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3.1

OBJETO DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

El objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares es el de establecer
las condiciones Técnicas que han de regir la adjudicacion y, en su momento, la
realizacion de los trabajos de Servicios para la redaccion del “PROYECTO
CONSTRUCTIVO DE SUPRESION DEL PASO A NIVEL DE SAKARBI EN LA LINEA BILBAO-
DONOSTIA, T.M. de BEDIA "-.

RELACIONES ENTRE ETS Y EL CONSULTOR. DEFINICIONES

A los efectos de fijar las relaciones contractuales se definen las siguientes figuras

juridicas:
Propiedad. ETS, Ente Publico del Gobierno Vasco.

Responsable del proyecto. - ETS designara un/una Responsable del Proyecto, bajo

la supervision del Director de Planificaciéon y Proyectos. Dada la complejidad de los
trabajos, el/la Responsable del Proyecto podra rodearse del equipo técnico necesario

que le asesorara y en su caso podra actuar por delegacién del mismo.
Consultor/a.- Licitador Adjudicatario del contrato de Servicios, persona natural o

juridica que adquirird esa condicién a la firma del Contrato.

Autor/es del Proyecto: Responsable absoluto de todos los trabajos objeto del
presente contrato, segun las funciones y responsabilidades que la legislacidén vigente
establece. Sera el coordinador de los equipos de trabajo y de las distintas materias
que integren todas las actuaciones a acometer para la consecucién del objeto del
contrato.

Sera el responsable del cumplimiento de la legislacién vigente y de las instrucciones
técnicas de ETS, garantizando en todo momento la coherencia entre las distintas partes
de los distintos documentos a desarrollar en este contrato. Asimismo, ejercera
preferiblemente la funcion de interlocutor técnico con los responsables del Contrato

durante todo el desarrollo de los trabajos.

Autor del estudio de seguridad y salud: Técnico competente del Consultor
encargado de la elaboracion del Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto.

DESARROLLO GENERAL DE LOS TRABAJOS

CONTROL DE LOS TRABAJOS

Al menos una vez por mes, el Consultor informaréd por escrito al Responsable del
Proyecto sobre el estado de los trabajos hasta entonces realizados, y solicitara de él las

instrucciones pertinentes para la continuacién o nueva presentacion de aquellos.
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3.2

En este informe mensual se incorporara un apartado referente al grado de avance en la
planificacidn de los trabajos que servira para dar seguimiento al grado de cumplimiento
de los trabajos, detectar posibles desviaciones, y a la toma de decisiones

correspondientes para corregirlas.

Siempre que el Consultor solicite alguna instruccidon o decisién, debera proponer a su

vez, aquélla que a su entender considere como mas apropiada.

En cualquier momento el Equipo Técnico del Responsable del Proyecto, podra

inspeccionar la marcha de los trabajos, en la oficina del Consultor.

Las observaciones o prescripciones que se deriven de la inspeccion seran comunicadas

al Consultor a través del Responsable del Proyecto.

De todas las reuniones que se mantengan entre el Equipo Responsable del Proyecto y el
Consultor se levantaran ACTAS donde se recojan las propuestas, modificaciones,

instrucciones y conclusiones que se adopten.

Tras la finalizacion de los trabajos previos y del proyecto de construccidn, el consultor
importara el borrador 0 de estos trabajos, revisiones a éste, y la version definitiva, a la
aplicacion Gestor Documental Onbase de ETS, segun se indica en el ANEXO NO° 6:
GESTOR DOCUMENTAL ETS.

Otros documentos relacionados con el expediente del proyecto (actas de reunion,
informes mensuales, campafias...) seran también importados por el consultor al Gestor

Documental.

PROGRAMA DE TRABAJOS

Completada la revision de los documentos y datos basicos, el Consultor hara entrega al
Responsable del Proyecto del Programa de trabajo, que detallard a nivel operativo el

Plan de Trabajo que hubiese sido presentado en la proposicidn.
El programa de trabajos contendra los siguientes elementos:

A) La metodologia pormenorizada segun la cual se propone el Consultor realizar
los trabajos, desarrollada a nivel operativo y acompafada de las justificaciones

pertinentes.

B) La organizacion del equipo del Consultor para el desarrollo de los trabajos,
incluyendo la relacion de personas, la relacion de medios materiales y la descripcion

organizativa del equipo.

Q) El Plan de Trabajo, incluyendo Cronograma completo para la ejecucion de los
trabajos de redaccion que sea compatible con lo establecido en el presente Pliego y

acorde con lo indicado en la propuesta econdémica.
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Se presentara una planificacion actualizada de la entregada en la oferta a los 10 dias de
la reunién de lanzamiento. Esta planificacién se actualizard mensualmente donde se

recogera el grado de cumplimiento de la misma.

La planificacion sera coherente con los hitos o plazos de entrega parciales, si los hubiera,
reflejados en la caratula del pliego. El Borrador 0 del Proyecto Constructivo se entregara
1 mes antes del final del plazo para su revision y correccidon, posteriormente el plazo de
entrega de la revision por parte de la ingenieria no superara en ningun caso las 3
semanas desde la recepcion del informe correspondiente por parte de ETS. En caso de

ser superior este plazo se debera justificar correctamente.

4 PLANTEAMIENTO GENERAL Y OBJETO DEL CONTRATO

Los trabajos objeto del presente concurso comprenderan todas las labores necesarias
para la redaccién del “PROYECTO CONSTRUCTIVO DE SUPRESION DEL PASO A NIVEL
DE SAKARBI EN LA LINEA BILBAO-DONOSTIA, T.M. de BEDIA”, a partir de los estudios
que el consultor adjudicatario pueda recabar o los que Euskal Trenbide Sarea ponga a
disposicion del mismo. Asi mismo se incorporaran al proyecto algunas actuaciones
adicionales de mejora de la linea férrea Bilbao-Donostia entre el PK 12+779 (final de los
proyectos de Linea 5 del FMB) y el PK 14+103 (Estacion de Bedia).

El acceso al paso a nivel desde el sur se realiza a través de un camino de hormigdn de
2,0 metros de anchura y pendiente pronunciada que parte de la carretera local que une
los barrios de Barroeta y Eroso-Ugarte. El acceso desde el norte se lleva a cabo a través

de una pasarela peatonal que salva el rio Ibaizabal.

Con el fin de dotar a este espacio de una mayor permeabilidad con respecto a la linea
ferroviaria, se solicita proyectar una pasarela peatonal que conecte ambas margenes
mediante una solucién accesible, que ademas de integrarse de manera adecuada en el
entorno mediante el uso de formas respetuosas y materiales sostenibles, a la vez,

minimice las actuaciones de mantenimiento sobre la misma.

En la zona objeto del Proyecto, el trazado ferroviario sera coincidente en planta y alzado
al actualmente vigente, debiendo la pasarela proyectada respetar y contemplar el galibo
necesario tanto para la situacion definitiva como la ejecucién futura de dichas obras y
su mantenimiento, integrando en el disefio de la pasarela los aspectos que afecten y

puedan minorar su impacto (muros sostenimiento talud, soportes catenaria, etc).

Seran condicionantes del disefio la accesibilidad universal, la sostenibilidad, el cuidado
del medio ambiente y la seguridad, debiendo evitarse la creacion de puntos negros o
espacios ocultos a la vision general, que puedan disuadir del uso de la pasarela a
colectivos vulnerables, mediante un disefio que no desmerezca del conjunto donde se

implantara.
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Los trabajos objeto del presente concurso comprenderan, de manera resumida y no

exhaustiva, las siguientes actuaciones:

¢ Supresion del Paso a Nivel de Sakarbi (P.K. 13+260) mediante una pasarela peatonal,
teniendo en cuenta la definicion de las afecciones de esta nueva infraestructura a la via,

la superestructura y el entorno.

¢ Actuaciones adicionales de mejora de la linea entre el PK 12+779 (final de los
proyectos de Linea 5 del FMB) y el PK 14+103 (estacion de Bedia):

. Cerramiento de la via, analizando los necesarios puntos de acceso a la linea
requeridos para su mantenimiento y teniendo en cuenta los requerimientos

ambientales.
o Demoliciones de elementos en desuso.
. Desbroce y limpieza de la zona de Dominio Publico Ferroviario.
Se incluye en el alcance del Proyecto la elaboracién de cuanta documentacidn técnica sea
requerida (por organismos y administraciones) para la obtencidon de las autorizaciones
administrativas y de obra necesarias para la aprobacion del Proyecto e inicio de las obras.
5 TRABAJOS A REALIZAR POR EL CONSULTOR
Los trabajos se agrupan en las dos fases siguientes:
- Trabajos Previos

- Proyecto de Construccion

5.1 TRABAJOS PREVIOS
5.1.1 Estudio de alternativas

Como fase previa al desarrollo del Proyecto de Construccion, el Consultor estudiara
diversas alternativas en las que se analizaran, al menos, los siguientes aspectos

concretos:

- Alternativas de ubicacién de la pasarela y sus accesos asociados, teniendo en

cuenta la orografia, entorno urbano, funcionalidad y afecciones.

- Alternativas en planta y alzado, que puedan facilitar la construccién o mitigar
los impactos respecto a la situacién actual o a cualquier posible situacién futura
en estudio. Esto incluye una posible solucion que salve mediante una sola

pasarela la via férrea y el rio Ibaizabal a la vez.
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- Tratamientos del terreno y métodos constructivos, con especial atencién a los
galibos necesarios para minimizar/mantener el servicio ferroviario durante la

fase de obras y los esquemas de explotacion provisionales.
- Mejora de la insercion urbana y ambiental.
- Desarrollo de los elementos arquitecténicos y acabados.

- Andlisis de materiales no vandalizables, atendiendo a criterios de sostenibilidad,

mantenimiento minimo y economia circular
- Definicidén de las fases de ejecucion

- Alternativas de conexion y trazado, desde el punto de vista de la integracion

urbana, de servicio y explotacion del servicio.

- Reconocimiento del terreno, analisis de la plataforma de via y de sus elementos
asociados: taludes, obra civil de las instalaciones, cierre de la plataforma,
accesos de via... y adecuacion y/o reposicion de los mismos. En el entorno del

paso a nivel.

- Reconocimiento de las estructuras existentes en el entorno del paso a nivel
(muros, pasos superiores e inferiores, tajeas...), analisis de su problematica si

la hubiera, adecuacién y/o reposicién en su caso.
- Reconocimiento de las zonas de acopios y adecuacion de éstas.
- Adecuacién o definicion de los drenajes.
- Reposicidn de los servicios afectados.

- Definicion de las pistas y accesos del contratista a la zona, asi como de los

lugares de acopio y de instalaciones del contratista.

Esta fase de proyecto se recogera en uno o varios documentos especificos, donde se
hara constar para cada una de las alternativas, una memoria descriptiva, planos de
zonas de ocupacion definitivas y durante la construccién, esquemas de fases de
construccidn, planos de detalles de las diferentes técnicas constructivas y de materiales
y acabados, y un presupuesto de cada una de ellas para concluir con un analisis
comparado de cada una de las alternativas y una conclusién recomendando la mas

adecuada.

Para ello, se procedera al analisis de los distintos documentos e informes relacionados
con el objeto del presente Pliego, al reconocimiento del terreno y se recabara la

informacién complementaria necesaria.

En el estudio de las alternativas se tendran en cuenta los criterios siguientes:
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- Soluciones urbanisticas
- Procedimiento constructivo
- Incidencia en la explotacion o el mantenimiento ferroviario, si lo hubiera
- Valoracién econémica
- Minima perturbacién a la vialidad y al entorno.
- Mantenimiento
- Analisis coste/beneficio
- Aspectos medio ambientales
El nimero de alternativas a estudiar sera como minimo de tres (3) en cada caso.

Una vez que la Direccién del Proyecto considere suficientemente estudiadas las
alternativas, se procedera a la redaccion del documento de estudio de alternativas y a
la adopcidn de una en cada caso, que servira de base para la redaccion del Proyecto de

Construccion.

5.1.2 Cartografia y topografia

Para los primeros encajes, diagndsticos y toma de datos, el Consultor recabara
informacion sobre la cartografia existente disponible por el Ayuntamiento u otros

organismos oficiales, facilitando ETS el acceso a los organismos oficiales.

El Consultor debera comprobar la calidad de la cartografia suministrada, y propondra en
su caso a la Direccion del Estudio un plan de trabajos complementarios de topografia,
gue una vez aceptados por ésta, seran realizados por el Consultor, siendo abonados de
acuerdo a los precios unitarios ofertados (ANEXO N°1: TOPOGRAFIA).

La cartografia del proyecto se entregard en el sistema Datum ETRS89, por ser el oficial
para todos los trabajos de cartografia realizados para las administraciones del Estado,
tal y como obliga el RD 1071/2007, de 27 de julio, por el que se regula el sistema
geodésico de referencia oficial en Espafia. Se tendra en cuenta la ordenanza municipal
al respecto. Se deberd actualizar cualquier dato existente a este sistema y se

especificard de forma precisa las bases de altimetria.

Las labores de comprobacién de cartografia existente y de planificacion de trabajos de
topografia no son de abono independiente, entendiéndose que estan incluidos en los
precios de las partidas alzadas previstas. Igualmente se considera incluido el costo
asociado al piloto y/o encargado de trabajos homologado de seguridad para la
realizacion de los trabajos en tramos proximos o sobre la plataforma de via, asi como el

levantamiento de arquetas, si fuera necesario, para comprobar la informacién existente.
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En caso de ser necesario el desbroce para poder realizar la campafia se abonara segun
el cuadro de precios de ANEXO N°1: TOPOGRAFIA.

5.1.3 Geologia y Geotecnia

Cartografia Geoldgica-Geotécnica

El adjudicatario elaborard una cartografia geoldgica y geotécnica de detalle a escala
1:2.000 -0 1:1.000 o de mayor detalle en zonas especificas como estructuras,
cimentaciones, etc, en la que recogera toda la informacion obtenida de observaciones
directas como afloramientos, taludes, estaciones geomecanicas, deslizamientos si los
hubiera etc., asi como toda la informacion recogida en las campafias geotécnicas
realizadas con anterioridad. Esta cartografia se acompafiara de los pertinentes perfiles
geotécnicos, tanto transversales como longitudinales, que nunca resultaran inferiores a
500 m entre perfil y perfil en los transversales. La extensién de la cartografia geoldgica

se extenderd como minimo 500 metros a cada lado del eje de la infraestructura.

Se realizara una cartografia hidrogeoldgica de detalle, realizada a escala 1:2.000 o de
menor detalle, que englobe como minimo las principales subcuencas hidrogeoldgicas
que atraviesen el trazado. En ella se reflejaran los puntos de inventario de agua, zonas
de pérdida de caudal y ganancia, etc. y ademas se elaboraran perfiles con el modelo

conceptual de flujo.

Todos los trabajos necesarios para la elaboracion de esta cartografia, como trabajos de
campo, gabinete, estaciones geomecanicas, etc. estan comprendidos dentro de la
partida alzada de abono integro, excepto los trabajos detallados en ANEXO N° 3 :
ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA REALIZACION DE LA CAMPANA DE GEOLOGIA
Y GEOTECNIA y concretamente en el ANEXO N©°2: GEOLOGIA Y GEOTECNIA.

Definicion de la campaia de Investigacidon

El alcance y definicién de la campafia de investigacidon geoldgica queda definido en el
ANEXO N© 3 : ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA REALIZACION DE LA CAMPANA
DE GEOLOGIA Y GEOTECNIA.

Plataforma Informatica de Trabajos Geoldgicos y Geotécnicos

Toda la informacién obtenida de la campafia geoldgica-geotécnica, independientemente
de los formatos acordados con el consultor durante el desarrollo del Proyecto y que
finalmente se apliquen en este, deberad ser volcada a la Plataforma Informatica de

Trabajos Geoldgicos y Geotécnicos de Euskal Trenbide Sarea.
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El coste de estos trabajos se considera repercutido en la valoracién general de la oferta

ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO.

General

El CONSULTOR elaborara el correspondiente anexo geoldgico y geotécnico a partir de
la informacion existente, o bien a través de la informacion obrante en sus archivos
de la zona objeto del Estudio o bien a través de la obtenida por la ADMINISTRACION

en anteriores campafias de reconocimiento.

Uno de los objetivos principales es, el levantamiento del perfil geolégico-geotécnico
a lo largo de la traza de la linea, integrando todos los datos obtenidos en las distintas

campafas de reconocimiento.

Se prestard especial atencion al estudio de aquellas zonas que, previsiblemente,
puedan causar problemas durante la construccidn, tales como fallas, espesores
importantes de suelos, zonas alteradas, zonas tectonizadas, existencia de
karstificacion, etc.

El estudio geoldogico de detalle se extendera como minimo a una banda de

aproximadamente 1 km de anchura a lo largo de la traza.

La informacidn geoldgica-geotécnica recogida se presentara en planos a escala
1:1.000 o 1/500, incluyendo si fuera preciso cartografia mas detallada de aquellas

zonas que por su problematica o complejidad asi lo requieran.

Los trabajos de cartografia de superficie, incluidos la toma de datos necesarias para
su elaboracidon y que incluyen: inventario de puntos de observacion geoldgicos,
inventario de taludes y estaciones geomecanicas tienen la consideracién de trabajos
implicitos, son trabajos que se consideran incluidos en la partida alzada de abono

integro del proyecto.

Se presentaran asimismo perfiles geoldgicos a lo largo de la traza a escala 1/500
horizontal, 1/100 vertical, complementados por perfiles transversales

representativos de los diferentes tramos o zonas singulares atravesadas.

Tanto en los perfiles longitudinales como transversales se representaran los

siguientes elementos:

Sétanos y cota de cimentaciones de las edificaciones en las obras subterraneas y de

desmonte tanto en perfiles longitudinales y transversales.

Investigaciones geoldgicas y geotécnicas realizadas, indicando la distancia al eje de

la traza y cota de ejecucion.
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Los trabajos de redaccion del Estudio Geoldgico-Geotécnico no son de abono por
medicién, se abonaran en capitulo correspondiente de la Partida Alzada de Abono

integro del proyecto.
Geologia
El estudio incluira una descripcion detallada de la estratigrafia de la zona de la traza.

Deberan describirse cada una de las unidades estratigraficas localizadas, incluyendo:
datacion geografica, naturaleza, litologia, color, textura, calidad, asi como los

cambios o variaciones existentes.

La descripcién de estas variaciones incluird cambios de facies, caracteristicas de
meteorizacidn, estratificacion, asi como las caracteristicas o parametros geotécnicos

determinados en campo y laboratorio.

El estudio incluird una descripcion y esquema estructural de la zona, con indicacidon
de las fallas y accidentes generales, direcciones predominantes de diaclasado y/o

fracturacion, etc.

Se realizara un levantamiento detallado de la estratificacién y diaclasado a lo largo
de la traza, registrando las orientaciones de las familias principales de juntas al definir
su linea de maxima pendiente, presentandose los resultados en los diagramas

correspondientes.

El Consultor propondra el criterio a seguir en la descripcion y clasificacion de las

distintas formaciones, siendo decisidén de la Direccion del Proyecto aceptar su validez.

Se efectuard una ramificacion del proyecto en un numero reducido de partes
(identificadas mediante PK inicial y final), indicando en cada una de ellas las
formaciones geoldgicas afectadas por las obras especificas del tramo: desmontes,
terraplenes, tuneles, viaductos, etc., y sus condiciones litoldgicas, hidrogeoldgicas,
etc., deducidas de los reconocimientos del terreno (cuya descripcion detallada
figurara en el Anejo de Geotecnia).

Hidrogeologia

El estudio se extendera al analisis de las formaciones atravesadas desde el punto de
vista hidrogeoldgico, con vistas a determinar la problematica planteada por el agua,
valorando principalmente los aportes de agua al trazado durante su construccion vy el

riesgo de accidentes debidos a avenidas bruscas de agua.

El estudio incluird un analisis de los acuiferos de la zona, indicando sus caracteristicas

hidrogeoldgicas.
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La informacion se recogera sobre un plano escala 1/5.000, indicando los principales
accidentes hidrogeoldgicos e incluyendo las isopiezas con indicacién de las

direcciones del flujo del agua.

Se evaluaran los condicionantes impuestos por los organismos competentes en
materia de aguas en cuanto a vulnerabilidad de acuiferos, perimetros de proteccidn

de las aguas subterraneas.

Se elaborara un modelo conceptual de flujos de las aguas subterraneas y se evaluara

el impacto, tanto sobre el trazado como sobre el medio hidrogeoldgico.

En el impacto sobre el trazado se debera evaluar el agotamiento de caudales y rebaje
de niveles freaticos durante las diferentes fases de las obras, asi como la situacién
final en explotacién. Se considera especialmente importante el analisis de efectos
barrera de estructuras profundas. Los datos de agotamiento y recuperacion de

niveles freaticos se apoyaran en modelos matematicos.
Geotecnia

Tanto el informe final, como el estudio geotécnico deben adecuarse al siguiente
indice.
1. Introduccién.

1.1. Objeto

1.2. Informacion utilizada

1.3. Campaiia de Investigacion Geoldgico Geotécnica
. Analisis de los resultados reconocimientos
. Obras de tierra
. Estructuras
. Obras subterraneas
. Ensayos de campo
. Ensayos de laboratorio

. Calculos Auxiliares

O 0 N OO 11 h W N

. Anexo: Planta y Perfil geotécnico

5.1.4 Cimentaciones y Servicios Afectados

El Consultor realizara un inventario exhaustivo de las instalaciones o servicios publicos
y privados existentes a lo largo de la traza y/o ambito del proyecto, que previsiblemente
podrian ser afectados, temporal o permanentemente por la ejecucién de las obras o la

explotacion de las lineas del ferrocarril.

A tal fin, recabara la informacién necesaria de las Compafias u Organismos propietarios

y comprobara en el campo la situacion precisa de las diferentes redes. En los casos en



euskal trenbide sarea

que la informacidon no pueda confirmarse de otro modo el Consultor realizara catas con
objeto de completar los datos no disponibles o dudosos, e igualmente lo hara en el caso
de servicios cuya reposicion sea especialmente costosa. Estas catas se abonaran de
acuerdo con los precios indicados en el ANEXO N°2: GEOLOGIA Y GEOTECNIA.

Con la informacion obtenida, el Consultor preparara planos de situacion de los servicios
afectados, que serviran de base para la realizacion de los correspondientes proyectos

de reposicion, cuya ejecucién de detalle no esta incluida en el alcance de este Pliego.

Asimismo, el Consultor recopilara toda la informacion disponible sobre las cimentaciones
de los edificios u otras estructuras, servicios, encauzamientos, etc., proximas al trazado,

gue previsiblemente podrian verse afectados en el transcurso de las obras.

Esta informacion debera ser contrastada “in situ”, realizandose sobre el terreno las
mediciones o comprobaciones necesarias para establecer, con la mayor precision
posible, la situacién, dimensiones y caracteristicas de las cimentaciones o estructuras
enterradas, en particular el nimero y tipo de los sdtanos, asi como cualquier otro
elemento que previsiblemente pudiera ser afectado por la ejecucion de las obras y/o la

puesta en explotacion del servicio.

5.1.5 Levantamiento de construcciones e instalaciones

Se procedera también al levantamiento de construcciones e instalaciones de cualquier
indole presentes en el ambito de la actuacion o potencialmente afectables por ésta en
cualquiera de sus escenarios, este levantamiento se realizard al menos en planta,
alzados y secciones y se inventariara su valor patrimonial histérico o cultural, sus
sistemas constructivos, compartimentacion, acabados, mobiliario, sefalética,
estructura, cimentacidon e instalaciones, y todo aquello que pueda ser util para el

desarrollo de los proyectos.

El levantamiento deberd ser acorde a la afectaciéon que vaya a sufrir cada construccién

o instalacién, y debera permitir tomar la decision mas correcta en cada escenario.

Asi mismo se inventariard y recogera toda la informacién necesaria relativa a la situacion
patrimonial de todos los espacios, locales, construcciones e instalaciones, asi como de
sus actuales usos y ocupantes, asi como su vinculacion con la explotacién o cualquier

otro aprovechamiento lucrativo o no, que pueda existir.

5.1.6 Analisis de arbolado y otras especies vegetales afectadas

Se procedera también al analisis de los arboles, arbustos o cualquier especie vegetal y
zona verde presentes en el ambito de la actuacion o potencialmente afectables por ésta
en cualquiera de sus escenarios, describiendo su especie, altura, tipologia y porte, y
valorando especificamente sus posibles afecciones a la via, a los taludes que rodean la
plataforma vy a la visibilidad en la explotacion ferroviaria.

11
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5.2

Se debera valorar también la eliminacion de especies invasoras.

PROYECTO DE CONSTRUCCION

El Consultor procedera al desarrollo del Proyecto de Construccion realizando incluso los
trabajos necesarios de calculo y disefio para la definicion con el grado de detalle

requerido, de las obras objeto del presente Pliego.

Se incluirdn los documentos o anejos que, por la naturaleza y caracteristicas del
Proyecto, se estimen convenientes. En cualquier caso, queda a criterio del Responsable

del Proyecto, el definir o modificar la estructura de anejos y su contenido.

Sin caracter restrictivo, en esta fase se deberan complementar al menos las actividades

principales que se indican a continuacion:

5.2.1 Estructura y Obras de Fabrica

El Consultor estudiard y definird las diferentes obras que configuran el proyecto,
incluyendo explanaciones, obras de fabrica, obras de drenaje, en su caso, interferencias
con otras obras, afecciones de servicios y edificaciones o infraestructuras colindantes,
etc. Deben entenderse incluidas en este capitulo las obras auxiliares necesarias para la

realizacion de las obras principales.

En el Proyecto de las estructuras y obras de fabrica, se atenderd a criterios estéticos,
funcionales y econdmicos para la eleccion de las tipologias estructurales. Salvo muy
justificadas razones, las estructuras y obras de fabrica se proyectaran en hormigon

armado o pretensado.

Calculos justificativos: Los proyectos de las estructuras incluidas en el proyecto de
construccion vendran refrendados por los oportunos calculos generales que se

extenderan en cada caso a los aspectos que correspondan entre los siguientes:
- Replanteo geométrico en planta y alzado
- Capacidad portante de las cimentaciones
- Capacidad resistente de los elementos integrantes de las cimentaciones

- Estudios de esfuerzos y armaduras en alzados de muros, cajones, pilas y

estribos.
- Analisis de esfuerzos pésimos en losas, tableros y pantallas.

- Justificacion del estado tensional y de la seguridad frente a la capacidad
resistente Ultima en losas y tableros en funcion de las armaduras, activas o

pasivas, dispuestas.
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- Analisis funcional y resistente de los elementos especiales de acabado (juntas,

apoyos, barandillas, etc.).

- Caélculo de los elementos de sostenimiento de zanjas y entibaciones,
diferenciando claramente las propuestas en funcion de las caracteristicas
previsibles de los terrenos y de posibles variaciones en altura que se pudieran

detectar en el momento de la ejecucion de las obras.
- Pruebas de carga

Todos estos calculos, claramente ordenados, se incluiran en el correspondiente anejo
del proyecto. Para cada uno de los elementos se especificard los métodos de calculo
empleados, hipdtesis de carga consideradas, asi como las caracteristicas de los

materiales y los coeficientes de seguridad adoptados.

Se tomaran también en consideracion las ocupaciones temporales (de construccién por
ocupacidon de equipos) y definitivas, asi como las afecciones al trafico normal de

vehiculos y de peatones.

El proyectista facilitard el modelo de célculo en abierto a ETS en formato ejecutable con

un software de mercado.

Planos de definiciéon: Todas las obras vendran en planos adecuados con el detalle

suficiente para posibilitar su correcta definicion. Dichos planos contemplaran, segun cual

sea la obra en cuestidn, aspectos referentes a los detalles siguientes:
- Planta y alzado general de la obra, incluyendo replanteo basico.
- Cimentaciones: formas y armaduras.
- Alzados: formas y armaduras.

- Tableros: geometria general, secciones tipo, armaduras pasivas y armaduras

activas.

- Detalles varios: juntas, apoyos, barandillas e impostas, pantallas acusticas,

sumideros y drenajes, sistemas de impermeabilizacion.

- Esquemas constructivos en obras singulares o construidas por fases que

requieran informacion especial al respecto.

En todos los planos se especificaran las caracteristicas de los materiales empleados, los
niveles de control supuestos y los coeficientes de mayoracién de acciones y minoracion
de resistencias a adoptar en el proyecto conforme prescriben las reglamentaciones
citadas con anterioridad.

13
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Se deberan incorporar en el analisis las pruebas de carga necesarias para las diferentes
estructuras del proyecto que lo requieran, asi como la prueba de carga dindmica si asi

lo solicita el Responsable del Proyecto.

Se proyectaran soluciones que minimicen las labores de mantenimiento, garantizandose

en cualquier caso el facil acceso a los elementos a mantener.

5.2.2 Plan de Inspeccién y Mantenimiento de Puentes, Viaductos y Pasarelas

En el Proyecto se incluird obligatoriamente un Plan de Inspeccion y Mantenimiento de
las estructuras, atendiendo a lo dispuesto en el capitulo correspondiente en la normativa
existente, que defina las actuaciones a desarrollar durante toda la vida util, y las

frecuencias de realizacidon de las inspecciones principales.

Dicho documento debe recoger al menos las actuaciones para cada obra en concreto los

siguientes puntos:
- Definicion del ambiente y de las vidas Utiles
- Definicidén de los puntos criticos
- Definicién de los medios de acceso
- Mantenimiento basico
- Mantenimiento especializado

- Valoracién de operaciones de mantenimiento e inspeccién

5.2.3 Impermeabilizacién, hidrologia y Drenaje

El Consultor comprobara el sistema de drenaje de la plataforma a cielo abierto tanto el
longitudinal y transversal y todas las obras singulares, calculando las secciones de
tuberias necesarias y conexiones a las redes de pluviales o en superficie, si pudiera verse
afectado por la nueva infraestructura proyectada, o existieran vertidos anteriores que

pudieran causar perjuicio en la via.

Se consideraran diferentes periodos de retorno, asi como el tratamiento y gestion de las

aguas derivadas de la red de drenaje.

El consultor comprobarad que ninguna de las actuaciones propuestas interfiere o afecta
al régimen hidraulico, por lo que se deberan realizar los calculos de comprobacién que

sean necesarios y que estan incluidos en el alcance de los trabajos.

El Consultor analizard la inundabilidad de la zona de estudio, en su caso, y de los
terrenos adyacentes para diferentes periodos de retorno extremos, en base a la
documentacién y datos procedentes de la Agencia Vasca del Agua (UR Agentzia) y, en
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caso de requerirse, redactara los documentos y estudios hidraulicos necesarios para la
correcta tramitacion con la Agencia Vasca del Agua con el fin de obtener los

correspondientes permisos para la ejecucion de las obras.

En concreto, y como parte de la documentacion a presentar, se elaborard una separata

gue contendra la siguiente informacion:

- Memoria descriptiva de las actuaciones que se llevaran a cabo para ejecutar las

obras.
- Planos en planta acotado de todas las actuaciones donde se refleje su ubicacion.

- Archivos en formato Shape (.shp, .shx, .dbf, .prj, etc.) o similar

georreferenciado de todas las actuaciones.

- Perfiles transversales acotados, en los puntos mas cercanos al cauce, en el que

reflejen ambas margenes.

Para el estudio hidraulico se incluirda como minimo:

e Obtencidn de la cerrada de cuencas mediante trabajo de gabinete sobre cartografia
disponible, fotografia aérea y cartografia tematica.

¢ Determinacion de caracteristicas fisicas y fisiograficas de la cuenca.

e Determinacion de caudales mediante método racional.

e Comprobacion de caudales mediante métodos empiricos.

e Se realizard una modelizacién hidraulica de los cauces objeto de estudio.

e Se elaboran los planos del estudio (situacion, cuenca, perfil longitudinal con lamina
de agua, perfil transversal con margenes inundados y planta de llanura de
inundacion).

Estos estudios aportaran todos los datos necesarios para el disefio hidraulico de puentes
, pasarelas o estructuras similares y la proteccion de sus pilas y cimientos frente a la
erosion, obras de drenaje transversal y longitudinal y defensa de cauces, asi como las
recomendaciones para el tratamiento de zonas inundables y para la ejecucién de obras

singulares como diques provisionales, tablestacado de zonas especificas y otras.

En el caso de que la ejecucion de las obras tuviera distintas fases de ejecucidn, se
tendran en cuenta los diversos escenarios temporales en cuanto a la construccién de las
distintas fases, para asegurar en todos ellos, el drenaje correcto de las mismas, y de las

escorrentias adyacentes.
5.2.4 Urbanizaciones
El consultor definird la urbanizacion de todas las zonas que han de ser modificadas

debido a las obras o a la nueva ordenacion de los espacios, teniendo en cuenta criterios
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de accesibilidad, de iluminaciéon y medio ambientales entre otros.

Se definiran también los viales modificados o nuevos viales, asi como demas itinerarios,

peatonales, ciclistas, etc.

Se incluira la definicion del cerramiento de la linea, en su caso, y los cerramientos de

las zonas de obras durante la ejecucion de las mismas.

Se procedera también al analisis de la iluminacidn existente en el itinerario previsto, de
manera que se garantice al menos el grado de iluminacion previo a las obras y en todo

caso, la iluminacion adecuada en los nuevos itinerarios peatonales que resulten.

5.2.5 Equipos e Instalaciones

5.2.6

El proyecto debe incluir como minimo y si fuera necesario:
- Obras civiles necesarias para el suministro de energia eléctrica, incluyendo
acometida, redes de distribucion, etc.
- Iluminacioén.
- Red de tierras
- Integracion de Sefalética.
- Afecciones a la electrificacion y senalizacion ferroviaria
- etc.

Seran objeto de este proyecto, la definiciéon de todos los equipos e instalaciones
necesarios durante las fases provisionales de obras, de forma que la circulacién se

mantenga durante la totalidad de la duracién de las obras.

El Consultor redactara los documentos necesarios para tramitar los permisos oficiales
de los organismos correspondientes, y editard aquellos de forma independiente o

integrada, siguiendo las instrucciones que reciba de la Direccién del Proyecto.

El Consultor analizara los elementos existentes en el paso a nivel actual y definira y

valorara la modificacién o anulacién de los mismos, segun necesidades de ETS.

Deberan definirse y valorarse en el proyecto todas las reposiciones de las instalaciones
necesarias para mantener el servicio del ferrocarril durante y tras las obras de

construccion.

Suministro eléctrico y catenaria

Si derivado de la ejecucion de la pasarela, existiera algun tipo de afeccidn a la catenaria,

el consultor calculard, disefard y replanteara todos y cada uno de los postes de
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electrificacion y sus cimentaciones para la correcta alineacién de la catenaria,

comprobando la afeccién al entorno.

Para ello, debera realizar un disefio de la electrificacion definitiva y disponer en su equipo
de los especialistas que dicho trabajo requiere. Para ello, dispondra en su equipo de los

especialistas que dicho trabajo requiere.

El Consultor situara en plano al efecto, las instalaciones sefialadas, asi como sus

elementos auxiliares.

5.2.7 Senalizacién

En el caso de supresidn de Paso a nivel, se establecerd, acorde a normativa la
sefializacion y el balizamiento resultante del nuevo trazado del vial o itinerario peatonal

adoptado por la supresion del paso a nivel.
5.2.8 Analisis del control de mantenimiento

Se debera realizar un documento donde se analicen la variaciéon de los costes de

mantenimiento generados por la supresion del paso a nivel.

Este documento no formara parte del proyecto editado, y se entregara como documento

aparte.

5.2.9 Reposicidn de Servicios Afectados

En base al inventario y levantamiento realizado en la etapa anterior, el Consultor
estudiard y definird la reposicion de los servicios afectados temporal o
permanentemente, por la obra proyectada. Los costos derivados de la obtencion de los
datos de las diferentes compafiias, o de la definicidon de los correspondientes desvios o

reposiciones, seran por cuenta del consultor.

Ademas de la realizacion de los planos de coordinaciéon que fueran necesarios para
detectar interferencias en planta y alzado entre servicios, se realizaran los planos de
reposicién necesarios, segregados por Compaiiias, debiendo el Consultor definir las

soluciones a adoptar en cada caso de acuerdo con las respectivas Compafiias.

5.2.10 Afecciones y Expropiaciones

Con los datos del Catastro disponibles, y los obtenidos sobre el terreno, el Consultor
estudiara todas las propiedades afectadas (incluidas todas las publicas, incluso las de
ETS ) por las obras, si las hubiese y calculard el coste de las expropiaciones,

servidumbres, ocupaciones temporales, reposiciones u otras indemnizaciones.
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El Consultor debera recabar los datos complementarios disponibles en los Ayuntamientos
y otros organismos sobre titularidades actualizadas, procurando alcanzar la maxima

aproximacion posible a la realidad actual.

Se tomaran también en consideracion las ocupaciones temporales (de construccién, por
ocupacién de equipos y area de contratista) y definitivas, asi como las afecciones al

trafico normal de vehiculos, de peatones, vias agropecuarias.

Toda esta informacion se agrupara en un documento especifico que sirva de base para
la iniciacion de los expedientes tanto de expropiaciones, servidumbre y ocupacion

temporal correspondientes que incluird como minimo:

-Los cuadros de bienes afectados, agrupados por municipio, conteniendo:
¢ Numeracién correlativa de las fincas en base al siguiente modelo (001, 002...)
e Referencia catastral
e Nombre del titular.

e Definicion de las afecciones (Planos a escala 1/1000) calculando las superficies
en m2 (sin decimales): Pleno dominio, Servidumbre permanente, Ocupacién

temporal
o Naturaleza y aprovechamiento del bien afectado.

- Precios unitarios segun contribucion rastica o urbana del tipo de terreno o cultivo,

teniendo en cuenta la plusvalia.

- Valoracion total de las expropiaciones, servidumbres, ocupaciones temporales y otros

perjuicios ocasionados.

Se definiran los terrenos necesarios para la ejecucién de los caminos de accesos a las

zonas de obra e instalaciones del contratista.

Por razones de discrecionalidad, la valoracién econdmica citada no se incluira en el
documento final del Proyecto Constructivo, sino que sera facilitado a la Direccién del
Proyecto en una separata como anejo de presupuesto para la Administracion. En la
misma separata se facilitard a la Direccién del Proyecto la RBDA con domicilios de los

titulares, nimeros de teléfono y otras formas de contacto.
Se realizard sobre el topogréfico la definicién de la plataforma ferroviaria.

Los planos que se generen para el presente anejo deberan seguir las indicaciones del
ANEXO N° 5 : INSTRUCCIONES DE APLICACION EN LA DOCUMENTACION GRAFICA DEL
PROYECTO.
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5.2.11 Proceso constructivo y Situaciones provisionales

Se realizara un anejo donde se recoja el proceso constructivo a seguir que debera estar

realizado acorde con el plan de obra, y las situaciones y fases provisionales definidas.

Con el fin de mantener el servicio ferroviario serd necesario establecer situaciones
provisionales que hagan compatible la ejecucién de las obras y la funcionalidad de la
linea. Por ello, el Consultor debera estudiar todas las fases provisionales de obra de

forma que pueda garantizarse el paso de las circulaciones.

El estudio de las distintas fases provisionales debera quedar definido claramente en los
documentos del proyecto, incluyendo todos los planos de detalle que sean necesarios,
de acuerdo con las directrices marcadas por el Responsable del Técnico correspondiente.

Para ello, dispondra en su equipo de los especialistas que dicho trabajo requiere.

El Consultor situard en plano al efecto, las instalaciones sefialadas, asi como sus
elementos auxiliares. En los planos se reflejaran las fases provisionales asi como las

fases de circulacion.
5.2.12 Plan de Obra

Se estudiara con detalle las actividades, incluso preparatorias y auxiliares, necesarias
para la total ejecucidn de las obras, estableciéndose el orden de prelacién o

simultaneidad que las relaciona.

Tomando como base las condiciones del Proyecto, se fijaran los recursos materiales y
medios auxiliares necesarios, asi como los de mano de obra y maquinaria y sus

rendimientos.

Se establecera con detalle el diagrama Pert de tiempos y recursos teniendo en cuenta
las condiciones climaticas, estacionales u otras, que durante la ejecucion de las obras

puedan presentarse.

De este modo, se habran llegado a obtener unos plazos razonables y coordinados para
la ejecucion de las distintas obras, y un plazo total.

Se incorporard al Plan de Obra una prevision del coste mensual, coherente con la

planificacidn y el presupuesto de las obras incluido en el proyecto.

5.2.13 Areas de instalaciones del contratista y acceso a las obras

El Consultor incluira entre las areas afectadas a ocupar, las necesarias para el contratista
durante la ejecucidon de la obra, minimizando al maximo la afeccion al entorno. El
Consultor disefiard una posible implantacion de equipos y casetas en base a la cual

realizara un estudio de accesos a la misma.
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Se definirdn, medirdn y valoraran las obras necesarias para la implantacion del
contratista (excavaciones, vallados, caminos de acceso, reposiciones de servicios, etc.),
incluyéndose en cuadro de precios y presupuesto las unidades necesarias para su

valoracion.

Asimismo, sera necesario definir y desarrollar el cerramiento ferroviario, asi como los

caminos de obra necesarios para acometer las obras.

5.2.14 Estudio de Sequridad y Salud

En la elaboracidn del Estudio de Seguridad y Salud del proyecto, el consultor debera
seguir la especificaciones y criterios definidos en el ANEXO N© 4 : ESPECIFICACIONES
PARA EL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

5.2.15 Estudio de la Gestion de residuos

El consultor deberd redactar el Estudio de Gestién de Residuos de construccion y
demolicién con los contenidos establecidos en el articulo 4 del Real Decreto 105/2008,

por el que se regula la produccidn y gestion de los residuos de construccion y demolicién.

El Estudio deberd dar cumplimiento a dicho Real Decreto 105/2008, al decreto 112/2012
para la Gestion de Residuos de la Construccion y Demolicion de la C.A.P.V., a la Orden
APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacion de
materiales naturales excavados para su utilizaciéon en operaciones de relleno y obras
distintas a aquéllas en las que se generaron, y a cuanta normativa vigente (estatal,
autondmica, local) resulte de aplicacidn al proyecto en esta materia. Para el calculo de
los residuos sdlidos urbanos, el consultor debera utilizar la aplicacién web EHH Aurrezten

de IHOBE y adjuntar en el proyecto el archivo resultante del uso de la aplicacién

Si fuera necesario por contaminacion de los materiales, se redactaran los documentos
exigidos en cumplimiento del Decreto 199/2006 de 10 de Octubre y la Ley 4/2015, de
25 de junio y se hara y tramitara la Gestiéon Ambiental exigida en su caso por Gobierno
vasco de acuerdo con la Direccion de Proyecto. Habra que afiadir un contenido adicional

al Estudio de Residuos de Construccion y Demolicion de edificios.

Si fuera necesario y se encontrase amianto en los materiales a demoler, se debera
realizar un Plan de Desamiantado segun las recomendaciones de la “Guia de actuacion
para el control del Cumplimiento de la normativa sobre el riesgo de amianto que se basa

en el real Decreto 396/2006 de trabajos con amianto de obligado cumplimiento.

Plan de catas (EN EL CASO DE DEMOLICIONES)


http://www.euskadi.net/bopv2/datos/2006/11/0605516a.pdf
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Con el fin de determinar, la composicion de los materiales a demoler, el consultor debera

realizar catas en todos los elementos.

Para ello, el Adjudicatario definird el alcance y localizacion de las catas precisas para
determinar las caracteristicas de todos los materiales a demoler.

Estos trabajos seran abonados de acuerdo a los precios ofertados (Anejo 3).

Finalizados los trabajos, el Consultor procedera a su revision y analisis y a la redaccion
de un Informe Técnico Final que agrupara y procesara todos los datos obtenidos, con
vistas a la redaccién del estudio de gestiéon de residuos y definir los métodos mas

adecuados de demolicion.

5.2.16 Estudio Ambiental y Sostenibilidad

Dentro del alcance del proyecto se desarrollara el anejo de integracion ambiental y las
medidas correctoras del impacto ambiental de las obras, cuyo contenido se ajustara a

la legislacion vigente.

Durante la redaccion del proyecto constructivo se deberd tener en cuenta el
cumplimiento de la normativa vigente en contaminacidn acustica, asi como la definicion
de las medidas de mitigacidon del ruido que la direccién del proyecto considere necesarias

en algun punto del area del proyecto.

En el caso de obras con una duracion prevista superior a 6 meses sera necesaria, tal y
como establece el Articulo 44 del Decreto 213/2012, de 16 de octubre, de contaminacion
acustica de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, la elaboracién de un estudio de

impacto acustico para la definicion de las medidas correctoras oportunas.

En cumplimiento con el Capitulo II, Articulo 29 punto 4 del Decreto 213/2012, de 16 de
octubre, de contaminacion acustica de la Comunidad Autéonoma del Pais Vasco, toda
infraestructura nueva deberd tener delimitada la zona de servidumbre acustica en su
proyecto de ejecucién, en cuya definicién debera tenerse en cuenta el efecto paliativo

de las medidas correctoras propuestas.

También se realizara un estudio de impacto acuUstico en fase de explotacion, en caso de

ser necesario.

Sera de cumplimiento la Ley 4/2019, de 21 de febrero, de Sostenibilidad Energética de
la Comunidad Auténoma Vasca, asi como el Decreto 254/2020, de 10 de noviembre,

sobre Sostenibilidad Energética de la Comunidad Auténoma Vasca.

El anejo de integracién ambiental contendra asi mismo, la justificacion documental del
porcentaje alcanzado en utilizacidn de subproductos, materias primas secundarias,

materiales reciclados o provenientes de procesos de preparacion para la reutilizacion ,
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en aplicacion del Articulo 84, “Compra publica verde”, de la Ley 1072021, de 9 de
diciembre, de Administracion Ambiental de Euskadi y con el objetivo de optimizar la
coordinacion con el mercado para incorporar la ecoinnovacion y facilitar un uso mas
eficiente de los recursos. El porcentaje minimo de utilizaciéon de dichos materiales sera
del 40 %, salvo que por motivos técnicos justificados este porcentaje deba ser reducido.
Para el célculo del %, el consultor debera utilizar la “Guia para el cumplimiento de la Ley

de Administracion Ambiental vasca articulo 84.3”publicada por IHOBE.

5.2.17 Normativa aplicada

El Consultor presentara un anejo con un listado con las disposiciones generales de
caracter legal o reglamentario, y la normativa técnica general, instrucciones,
especificaciones técnicas, etc., que hubiera aplicado en los distintos apartados del
proyecto. En el mismo el proyectista hard constar que la definicion de las obras
proyectadas en cada uno de sus capitulos cumple las disposiciones legales y la
normativa técnica reglamentaria aplicables en la fecha de redaccion del proyecto.

5.2.18 Pliego de Condiciones

Para la redaccién del Pliego, el Consultor tomara de referencia el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares de ETS. Debera verificar las unidades y adaptarlas al proyecto en
redaccion. En el caso de unidades de obra nuevas no contempladas en el PPTP de ETS,
se crearda esa nueva unidad siguiendo la estructura y codificacién del mismo y se
consultara con el Responsable del Contrato sobre como proceder para su incorporacién,

€n su caso.

El Pliego regulara la ejecucién de las obras civiles, asi como de los equipos e instalaciones
reguladas en el presente pliego de licitacién. El Pliego incluird, entre otras en forma de

articulado, las materias correspondientes a los siguientes apartados:
a) Condiciones generales.

b) Normas y prescripciones generales de obligado cumplimiento y descripcidon de

cada una de las partes de la obra, con referencia a los planos correspondientes.

c) Calidad de los materiales, su posible procedencia y ensayos a que deben

someterse.

d) Normas para la elaboracién de las distintas unidades de obra, precauciones

necesarias durante la construccion y control de las calidades obtenidas.

e) Normas de medicién y abono de las unidades de obra.
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Todos estos aspectos se detallaran tanto para las unidades de obra civil como de

arquitectura, instalaciones u otros.

Las unidades del pliego del proyecto y del presupuesto deberan tener la misma

nomenclatura y organizarse de la misma manera.

5.2.19 Mediciones y Presupuesto

Para la definicidon de los precios de las unidades de obra del Proyecto de Construccion se

tomaran como base de precios de referencia la Base de precios de ETS.

El consultor debera verificar dichos precios con la situacién del mercado en el momento
de redaccion del proyecto y los costes de la mano de obra con los convenios vigentes y

actualizarlos en su caso.

En el caso de unidades de obra nuevas no contempladas en la base de precio de ETS se
creara esa nueva unidad siguiendo la estructura y codificacidon de la base de precios de
ETS y se consultard con el Responsable del Contrato sobre como proceder para su

incorporacidn, en su caso, en la base de precios.

El Consultor redactara los presupuestos del proyecto en base a las mediciones de las
diferentes unidades de obra, que deberan ser justificados en un documento especifico,

anejo a la Memoria.
Este documento presupuesto estara constituido por los capitulos siguientes:
- Mediciones
- Cuadro de precios n° 1 (unitarios)
- Cuadro de Precios n° 2 (descompuestos).
- Presupuestos parciales
- Presupuesto general
- Informe del Presupuesto (partidas ordenadas por repercusién en el presupuesto)

Las mediciones se constituiran en apartados coincidentes con los que se prevean en los
presupuestos parciales y las unidades de obra medidas se identificaran con el mismo

nombre que figure en los cuadros de precios.

Los cuadros de precios contendran los contractuales de ejecucién material de la unidad

a que se refieran.

La aplicacién de los precios unitarios de ejecucion material a las unidades medidas dara
lugar a los presupuestos parciales, los cuales conformaran el presupuesto de Ejecucion

Material del cual se deducira el Presupuesto General de Ejecucion por Contrata.
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Se incorporara un informe del presupuesto ordenando las partidas del presupuesto por
importe segun la repercusién de las mismas en el porcentaje sobre el total del

presupuesto.

Todas las unidades de obra y/o precios unitarios reflejadas en el presupuesto deberan
tener su correspondencia con las especificaciones correspondientes recogidas en el

pliego de condiciones.

El presupuesto se ordenara por obras elementales, que seran determinadas junto con el

Responsable del Contrato.
5.2.20 Edicion

Para la mejor compresién del Proyecto, el Consultor realizard una presentacion del
mismo mediante un programa informatico al efecto. Esta presentacion incluira los datos
mas representativos contenidos en el Proyecto (Trazados, soluciones urbanisticas, fases,
costos, presupuestos, etc.). Con objeto de homogeneizarlo con otros elementos y
estudios en desarrollo se utilizara el programa “Power Point” de Microsoft Office 2013 o
superior. Asimismo, elaborara infografias y presentaciones 3D de los aspectos mas

significativos del trabajo.

En cuanto al Proyecto, se realizaran tantas ediciones digitales independientes, como
Estudios resulten de los trabajos objeto de este Pliego, los cuales se han comentado en
el apartado de trabajos a realizar por el consultor, o a indicacion del Responsable del

Proyecto.

La edicion del proyecto constructivo y la importacién al gestor documental se encuentra

incluida dentro del alcance de los trabajos.

En el caso de tramitacién de informacién publica, tal y como estipula el articulo 5 de la
Ley 38/2015, de 29 de septiembre del sector ferroviario, el consultor debera redactar
un documento no técnico que, con lenguaje accesible e imagenes, sirva para que la
poblacién general pueda conocer la actuacién a desarrollar para el tramite de
informacién publica, asi como facilitar la presentacién de alegaciones, en su caso.

Debera ser bilinglie, en euskera y castellano.

Se hara entrega de los originales, tanto de textos literales como planos (copia papel en
A3), y de cuantos estudios, informes, datos, etc., que se hubieran obtenido o elaborado
durante el desarrollo de los trabajos hayan o no quedado incorporados a los documentos

finales.

Los cuadros de Precios, Mediciones y Presupuestos se entregarén en soporte digital, en

formato Presto y bc3.
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El Adjudicatario entregara copia en soporte digital, de todos los documentos escritos por
el procedimiento de tratamiento de textos utilizando para ello el programa WORD 2013
0 superior de Microsoft. En caso de que en la memoria o anejos se incorporasen
esquemas o fotografias, estos se entregaran digitalizados en formatos TIFF o JPG (95%
de ajuste). También se incorporaran en la documentacién a entregar los archivos para

la definicién del trazado en formato importable a Clip.

El Adjudicatario entregara todos los documentos generados en formato nativo y pdf. El

tamafio maximo de los documentos generados en pdf no podra sobre pasar los 20 Mb.

Asi mismo la solucion se entregara en formato kml con un ndimero de entidades inferior

a 1.000, y no superior a 10 Mb.

La edicion de los planos se ajustara a los especificados en el ANEXO N° 5
INSTRUCCIONES DE APLICACION EN LA DOCUMENTACION GRAFICA DEL PROYECTO de

este Pliego.

Solo se requiere la encuadernacion del documento PLANOS en formato DIN A-3. El grosor
no debera superar los 6 cms.

La memoria del Proyecto debera ser redactada de forma bilingte.
El texto incluido en los cajetines de planos ird tanto en castellano como en euskera asi
como el indice de planos.
6 PLAZO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS
El plazo maximo para la realizacidon de los trabajos objeto del presente pliego es el

indicado en el apartado 8 de la caratula del presente pliego.

7 PRECIOS DEL CONTRATO

Los licitadores fijaran los Precios unitarios que se detallan en el apartado 10 de este
Pliego, que seran de aplicacién para su abono en las correspondientes certificaciones,
no sufriendo variacién por concepto alguno.

8 VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS REALIZADOS

La valoracién y abono de los trabajos realizados por el Consultor se efectuara por
certificaciones mensuales en funcion del avance de los trabajos, que se entregara en los

tres primeros dias del mes.

Las certificaciones se confeccionaran aplicando los precios unitarios fijados por el

Consultor en su propuesta.
9 PRECIOS UNITARIOS
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Los trabajos que a continuacion se enumeran se abonaran por precios unitarios, segun
unidades realmente ejecutadas, debiendo incluirse en la oferta y con caracter vinculante,
al menos los siguientes precios, con las caracteristicas que se fijan en el apartado 8 de
este Pliego.

- Trabajos de Topografia: (ANEXO N°1)

- Trabajos de geologia y geotecnia (ANEXO N©°2).

- Ud Estudio Hidraulico

- Partida alzada de abono del Proyecto Constructivo. (ANEXO N° 7)

- Ud encuadernacion tomo planos
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10 PRESUPUESTO DEL CONTRATO

El Presupuesto maximo de licitacion, IVA excluido, es el indicado en el apartado 3 de

este Pliego.

Cada ofertante calculara el Presupuesto de los Servicios aplicando los precios ofertados

a las mediciones correspondientes y de acuerdo con la siguiente estructura:

e Cartografia y Topografia (ANEXO NO1)......ccvevvuvvrineninnnns €
e Geologia y geotecnia (ANEXO NO2) ...ccciviiiiiiiiiiiiineninnnns €
e Ud Estudio HIdrauliCo.......ccvvvieiiiiriiiiiiiie e €
e P.A. de Abono (ANEXO NO 7) i €
e Ud edicion y encuadernacion tomo planos €

SUMA (IVA excluidO) .cciveiiiiiii i

El Consultor propondréa una descomposicion de la Partida Alzada de Abono a efectos de
certificacion. En caso de no proponerse, se utilizaran la incluida en el Anejo 9, la cual

s6lo recoge las actividades principales objeto de los trabajos.
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ANEXO N°1: TOPOGRAFIA
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DESIGNACION DE PRECIOS UNITARIOS

1.1.

UNIDADES DE OBRA

NO
Orden

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

Medicion

Precio

unitario

M2 Desbroce y limpieza del terreno

Ha. Levantamiento de plano taquimétrico del
terreno a escala 1/100, incluyendo enlace a la
red geodésica, bases de replanteo, coordenadas
UTM, nivelacion geométrica, obtencion de datos
de redes de servicios existentes y elementos que
definan el plano parcelario, incluso todos los

trabajos de topografia necesarios

Ha. Levantamiento de plano taquimétrico del
terreno a escala 1/200 y/o 1/250, incluyendo
enlace a la red geodésica, bases de replanteo,
coordenadas UTM, nivelacién geométrica,
obtencién de datos de redes de servicios
existentes y elementos que definan el plano
parcelario, incluso todos los trabajos de

topografia necesarios

Ha. Levantamiento de plano taquimétrico del
terreno a escala 1/500, incluyendo enlace a la
red geodésica, bases de replanteo, coordenadas
UTM, nivelacion geométrica, obtencion de datos
de redes de servicios existentes y elementos que
definan el plano parcelario, incluso todos los

trabajos de topografia necesarios

400

0,5
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ANEXO N°2: GEOLOGIA Y GEOTECNIA
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DESIGNACION DE PRECIOS UNITARIOS

2.1. UNIDADES DE OBRA PARA INVESTIGACION GEOTECNICA
PRECIO
No DESCRIPCION DE LA UNIDAD UNITARIO
Orden .
sin IVA
Partida alzada por desplazamiento y retirada de equipo de
sondeos convencional al area de trabajo, incluyendo medios
auxiliares, personal, etc.
1
Ud. desplazamiento y emplazamiento de equipo de sondeos en
punto de sondeo en zona urbana, incluida retirada y reposicién
2 de aceras, pavimentos, mobiliario urbano, etc.
3 Idem, en zona semiurbana.
4 Idem, en zona rural.
MI. perforacidn a rotacion en suelos o rellenos, con extraccion
continla de testigo de @>76 mm. hasta 20 metros de
5 profundidad.
6 Idem, de 20 a 40 metros de profundidad.
7 Idem, a mas de 40 metros de profundidad.
MI. perforacién a rotacidn en gravas-bolos, hasta 20 metros de
8 profundidad.
9 Idem, de 20 a 40 metros de profundidad.
10 | Idem, a mas de 40 metros de profundidad.
MI. perforacion a rotacion con corona de widia o diamante y
bateria doble en roca con extracciéon continua de testigo de
11 | @>76mm, hasta 20 m de profundidad.
12 | Idem, de 20 a 40 metros de profundidad.
13 | Idem, a mas de 40 metros de profundidad.
MI. de recargo por perforacidon con corona de widia o diamante,
14 con bateria tipo T-6 (bateria triple) con tubo interior de fibra de
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NO
Orden

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

PRECIO

UNITARIO

sin IVA

vidrio, en cualquier tipo de terreno con extraccion continua de

testigo de @>76mm

15

Partida alzada por desplazamiento de equipo de sondeos
profundos, mediante técnica WireLine, incluyendo el transporte y
retirada desde las instalaciones del contratista al drea de trabajo,

incluso todos los elementos auxiliares.

16

Ud. emplazamiento de equipo de sondeos profundos (WireLine),
en cualquier tipo de terreno, incluyendo transporte, preparacion
y acondicionamiento del terreno, asi como la instalacién de todos

los elementos auxiliares.

17

MI. perforacidon a rotacidon mediante técnicas WIRE LINE para
sondeos de entre 80 y 300m de profundidad en cualquier terreno,
con diametros comerciales HQ, con extraccion continua de testigo
@>63mm.

18

MI. descenso de varillaje en vacié para investigacion de

cavidades.

19

MI. de recargo por perforacién en sondeos inclinados en cualquier

clase de terreno.

20

MI. de recargo por perforacién en sondeos horizontales en

cualquier clase de terreno.

21

MI. de recargo por ejecucion de sondeos desde el interior de tunel

existente.

22

Ml. de medida de trayectoria y desviacion en sondeos

23

MI. de recargo en sondeo perforado con técnica tradicional, por
necesidad de aporte de agua mediante cuba o cisterna, en medio

rural o semiurbano.

24

MI. de recargo en sondeo perforado mediante Wire-Line, por
necesidad de aporte de agua mediante cuba o cisterna, en medio

rural o semiurbano.

35
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PRECIO
N° DESCRIPCION DE LA UNIDAD UNITARIO
Orden .
sin IVA
Ud. toma de muestra inalterada con toma-muestras de pared
25 | gruesa.
Ud. toma de muestra inalterada con toma-muestras de pared
26 | delgada de tipo Shelby, incluida camisa.
27 | Ud. ensayo de penetracion dinamica Standard (S.P.T.)
Ud. recargo por toma de muestras inalteradas o ensayos S.P.T. a
28 | partir de 20 m de profundidad.
29 | Ud. preparacion de testigo parafinado de longitud >30cm.
MI. tubo de PVC ranurado manualmente, didmetro Gtil >50mm.
30 | colocado en el interior de sondeo.
31 | Ud. medida del nivel freatico con sonda eléctrica en sondeo.
32 | Ud. toma de muestra de agua en sondeo.
33 | Ud. caja portatestigos de plastico para 3m. de testigo.
34 | MI. obturacién de sondeo con lechada de cemento-bentonita.
Ud. tapa de sondeo metalica con cierre accionable, recibida al
35 | terreno con mortero de cemento.
Ud. de arqueta metadlica (tipo boca de riego) para proteccion de
la unidad de cierre del sondeo, piezdmetro o inclinémetro, fijado
al terreno con mortero y con apertura mediante llave de
36 | seguridad.
MI. supervisién de sondeo por técnico especializado en Geologia-
Geotecnia con dedicacién completa, incluyendo testificacion "in
37 | situ" y fotografias de la columna de sondeo.
Ud. transporte de muestra inalterada o testigo parafinado al
38 | laboratorio.
39 | Ud. transporte de muestra en saco (>50Kg) al laboratorio.
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PRECIO
N° DESCRIPCION DE LA UNIDAD UNITARIO
Orden .
sin IVA

40 | Ud. apertura y descripcion de muestras.
41 | Ud. determinacion de la humedad natural (UNE 103-300).

Ud. determinacion de la densidad aparente o seca (UNE 103-
42 | 301).

Ud. determinacidn del peso especifico de las particulas (UNE 103-
43 | 302).
44 | Ud. determinacion de porosidad (UNE 7045).

Ud. determinacién de limites de Atterberg (UNE 103-103 y 103-
45 | 104).

Ud. determinacion del material que pasa por el tamiz 0,08 UNE
46 | (UNE 7135).
47 | Ud. ensayo granulométrico por tamizado (UNE 103-101).
48 | Ud. ensayo granulométrico por sedimentacion (UNE 103-102).
49 | Ud. comprobacidon de la no plasticidad (UNE 103-104).

Ud. ensayo permeabilidad bajo carga constante en suelos
50 | granulares. (UNE 103-403).

Ud. ensayo permeabilidad bajo carga variable en suelos
51 | granulares.

Ud. ensayo permeabilidad en suelos con presion en cola en célula
52 | triaxial de 1,5 pulgadas.
53 | Ud. ensayo proctor normal (UNE 103-500).
54 | Ud. ensayo proctor modificado (UNE 103-501).

Ud. ensayo CBR de laboratorio, con energia del proctor
55 | modificado (UNE 103-502).
56 | Ud. determinacién de hinchamiento libre. (UNE 103-601)

37
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PRECIO
N° DESCRIPCION DE LA UNIDAD UNITARIO
Orden .
sin IVA
Ud. ensayo de presién maxima de hinchamiento con curva de
57 | descarga (UNE 103-602).
58 | Ud. ensayo de colapso (NLT-254).
Ud. ensayo de consolidacién en eddémetro (célula de 45 6
70mm.), incluyendo curvas edométricas y de consolidacion
59 | (minimo 8 escalones de carga y 3 de descarga). (UNE 103-405).
Ud. ensayo de comprension simple, incluido diagrama, tension
60 | deformacion en suelos (muestra inalterada) (UNE 103-400).
Ud. incremento por remoldeo o preparacion de probetas para
ensayo de corte directo o triaxiales a humedad y/o densidad
61 | prefijada.
Ud. ensayo de corte directo sobre muestra inalterada (3 puntos),
62 | sin consolidar y sin drenaje (UU) (UNE 103-401).
Ud. ensayo de corte directo sobre muestra inalterada (3 puntos)
63 | consolidado y sin drenaje (CU) (UNE 103-401).
Ud. ensayo de corte directo sobre muestra inalterada (3 puntos),
64 | consolidado y drenado (CD) (UNE 103-401).
Ud. ensayo triaxial en muestra inalterada sin consolidacion
previa, rotura sin drenaje (UU), sobre tres probetas. Célula de
65 | 1,5” de diametro (UNE 103-402).
Ud. ensayo triaxial en muestra inalterada, con consolidacion
previa, rotura sin drenaje (CU), sobre tres probetas, midiendo
presiones intersticiales. Célula de 1,5” de didmetro (UNE 103-
66 | 402).
Ud. ensayo triaxial en muestra inalterada, con consolidacion
previa, rotura con drenaje (CD), sobre tres probetas. Célula de
67 | 1,5” de diametro (UNE 103-402).
68 | Ud. determinacion de la densidad aparente de una roca.
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PRECIO
N° DESCRIPCION DE LA UNIDAD UNITARIO
Orden .
sin IVA
69 | Ud. determinacién de la humedad natural de una roca.
Ud. ensayo de carga puntual (PLT o Franklin) sobre testigos (UNE
70 | 22950-5).
Ud. determinacion de resistencia a compresion simple de testigos
71 | enroca, incluido tallado y fotografia (UNE 22950-1).
Ud. ensayo de comprension simple incluidos diagramas tensién
deformacion en testigo de rocas y determinacion de maddulo
72 | elastico (Young) y el coeficiente de Poisson (UNE 22950-3).
Ud. ensayo triaxial de testigo de roca en células de alta presidon
73 | (UNE 22950-4).
Ud. ensayo de resistencia al corte de una probeta de roca
74 | determinando la resistencia de pico y residual.
Ud. ensayo de corte directo de discontinuidad estructural en
laboratorio, determinando la resistencia de pico y residual (3
75 | puntos).
Ud. ensayo brasileno, como definicion indirecta de la resistencia
76 | a traccién (UNE 22950-2).
Ud. ensayo de desgaste de los Angeles, incluso preparacion de la
77 | muestra. (NLT-149).
78 | Ud. determinacién de la dureza Cerchar (XP P94-412).
79 | Ud. determinacidén de la abrasividad Cerchar (NF P94-430-1).
Ud. estudio petrografico y con recuento mineraldgico mediante
lamina delgada, ncluyendo fotografia en color del campo
80 | abarcado por el objetivo.
Ud. determinacién del indice Schimazek, incluida lamina delgada
81 | vy brasilefio.
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PRECIO
N° DESCRIPCION DE LA UNIDAD UNITARIO
Orden .
sin IVA
Ud. ensayo de desmoronamiento en rocas blandas (slake
82 | durability index) (NLT-251).
Ud. ensayo durabilidad al desmoronamiento, método Sehudes
83 | (NLT 255/99).
Ud. ensayo de determinacion en laboratorio (sobre testigo de
84 | roca) de la velocidad de las ondas longitudinales y transversales.
Ud. ensayo de difraccion de Rayos-X para caracterizacion
85 | mineraldgica.
86 | Ud. determinacion cuantitativa de materia organica.
87 | Ud. determinacion del PH en suelos.
Ud. determinacion carbonatos cuantitativos por el método del
88 | calcimetro de Bernard (UNE 103-200)
89 | Ud. determinacidn de sulfatos cuantitativos (EHE anejo 5)
90 | Ud. determinacidn contenido en yesos (NLT-115).
Ud. determinacion del grado de acidez Baumman-Gully de un
91 | suelo (EHE anejo 5)
92 | Ud. determinacion de las sales solubles (NLT-114)
93 | Ud. determinacion de cloruros.
Ud. determinacién de contaminantes en suelos mediante barrido
94 | multiparamétrico tipo Terratest.
Ud. ensayo quimico de agua con determinaciéon especifica de
95 | materia organica, cloruros y sulfatos.
Ud. ensayo de agresividad del agua al hormigdn (segun EHE
96 | anejo 5).
97 | Volcado de datos a la plataforma de ETS
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2.2, MEDICIONES A APLICAR PARA LA VALORACION DE LA CAMPANA DE
INVESTIGACION GEOTECNICA

N° DE DESCRIPCION DE LA UNIDAD -
ORDEN MEDICION
Partida alzada por desplazamiento y retirada de equipo de sondeos
convencional al area de trabajo, incluyendo medios auxiliares, 1
1 | personal, etc.
Ud. desplazamiento y emplazamiento de equipo de sondeos en
punto de sondeo en zona urbana, incluida retirada y reposicion de
2 | aceras, pavimentos, mobiliario urbano, etc.
3 | Idem, en zona semiurbana. 1
4 | Idem, en zona rural. 1
MI. perforacion a rotacion en suelos o rellenos, con extraccidon 5
5 | continla de testigo de @>76 mm. hasta 20 metros de profundidad.
6 | Idem, de 20 a 40 metros de profundidad.
7 | Idem, a mas de 40 metros de profundidad.
MI. perforacidon a rotacién en gravas-bolos, hasta 20 metros de 5
8 | profundidad.
9 | Idem, de 20 a 40 metros de profundidad.
10 | Idem, a mas de 40 metros de profundidad.
MI. perforacién a rotacidn con corona de widia o diamante y bateria
doble en roca con extraccion continua de testigo de @>76mm, 10
11 | hasta 20 m de profundidad.
12 | Idem, de 20 a 40 metros de profundidad.
13 | Idem, a mas de 40 metros de profundidad.
MI. de recargo por perforacidn con corona de widia o diamante, con
bateria tipo T-6 (bateria triple) con tubo interior de fibra de vidrio,
en cualquier tipo de terreno con extraccion continua de testigo de
14 | @>76mm
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N° DE DESCRIPCION DE LA UNIDAD z
ORDEN MEDICION
Partida alzada por desplazamiento de equipo de sondeos profundos,
mediante técnica WireLine, incluyendo el transporte y retirada
desde las instalaciones del contratista al area de trabajo, incluso
15 | todos los elementos auxiliares.
Ud. emplazamiento de equipo de sondeos profundos (WireLine), en
cualquier tipo de terreno, incluyendo transporte, preparacion y
acondicionamiento del terreno, asi como la instalacion de todos los
16 | elementos auxiliares.
MI. perforacion a rotacion mediante técnicas WIRE LINE para
sondeos de entre 80 y 300m de profundidad en cualquier terreno,
con diametros comerciales HQ, con extraccién continua de testigo
17 | @>63mm.
18 | MI. descenso de varillaje en vacid para investigacion de cavidades.
MI. de recargo por perforacidn en sondeos inclinados en cualquier
19 | clase de terreno.
MI. de recargo por perforacién en sondeos horizontales en cualquier
20 | clase de terreno.
MI. de recargo por ejecucion de sondeos desde el interior de tunel
21 | existente.
22 | MI. de medida de trayectoria y desviacién en sondeos
MI. de recargo en sondeo perforado con técnica tradicional, por
necesidad de aporte de agua mediante cuba o cisterna, en medio
23 | rural o semiurbano.
MIl. de recargo en sondeo perforado mediante Wire-Line, por
necesidad de aporte de agua mediante cuba o cisterna, en medio
24 | rural o semiurbano.
Ud. toma de muestra inalterada con toma-muestras de pared »
25 | gruesa.
Ud. toma de muestra inalterada con toma-muestras de pared
26 | delgada de tipo Shelby, incluida camisa.
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N° DE

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

ORDEN MEDICION
27 | Ud. ensayo de penetracién dindmica Standard (S.P.T.) 2
Ud. recargo por toma de muestras inalteradas o ensayos S.P.T. a
28 | partir de 20 m de profundidad.
29 | Ud. preparacidn de testigo parafinado de longitud >30cm. 4
MI. tubo de PVC ranurado manualmente, didmetro Gtil >50mm. 20
30 | colocado en el interior de sondeo.
31 | Ud. medida del nivel freatico con sonda eléctrica en sondeo. 4
32 | Ud. toma de muestra de agua en sondeo. 2
33 | Ud. caja portatestigos de plastico para 3m. de testigo. 8
34 | ML. obturacion de sondeo con lechada de cemento-bentonita.
Ud. tapa de sondeo metdlica con cierre accionable, recibida al »
35 | terreno con mortero de cemento.
Ud. de arqueta metalica (tipo boca de riego) para proteccién de la
unidad de cierre del sondeo, piezdmetro o inclindmetro, fijado al
36 | terreno con mortero y con apertura mediante Illave de seguridad.
MI. supervision de sondeo por técnico especializado en Geologia-
Geotecnia con dedicacion completa, incluyendo testificaciéon "in 20
37 | situ" y fotografias de la columna de sondeo.
Ud. transporte de muestra inalterada o testigo parafinado al 6
38 | laboratorio.
39 | Ud. transporte de muestra en saco (>50Kg) al laboratorio.
40 | Ud. apertura y descripcion de muestras.
41 | Ud. determinacion de la humedad natural (UNE 103-300). 2
42 | Ud. determinacion de la densidad aparente o seca (UNE 103-301). 2
Ud. determinacion del peso especifico de las particulas (UNE 103-
43 | 302).
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N° DE

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

ORDEN MEDICION
44 | Ud. determinacién de porosidad (UNE 7045).
Ud. determinacion de limites de Atterberg (UNE 103-103 y 103- )
45 | 104).
Ud. determinacion del material que pasa por el tamiz 0,08 UNE
46 | (UNE 7135).
47 | Ud. ensayo granulométrico por tamizado (UNE 103-101). 2
48 | Ud. ensayo granulométrico por sedimentacion (UNE 103-102).
49 | Ud. comprobacién de la no plasticidad (UNE 103-104).
Ud. ensayo permeabilidad bajo carga constante en suelos
50 | granulares. (UNE 103-403).
51 | Ud. ensayo permeabilidad bajo carga variable en suelos granulares.
Ud. ensayo permeabilidad en suelos con presién en cola en célula
52 | triaxial de 1,5 pulgadas.
53 | Ud. ensayo proctor normal (UNE 103-500).
54 | Ud. ensayo proctor modificado (UNE 103-501).
Ud. ensayo CBR de laboratorio, con energia del proctor modificado
55| (UNE 103-502).
56 | Ud. determinacién de hinchamiento libre. (UNE 103-601)
Ud. ensayo de presién maxima de hinchamiento con curva de
57 | descarga (UNE 103-602).
58 | Ud. ensayo de colapso (NLT-254).
Ud. ensayo de consolidaciéon en edémetro (célula de 45 6 70mm.),
incluyendo curvas edométricas y de consolidacion (minimo 8
59 | escalones de carga y 3 de descarga). (UNE 103-405).
Ud. ensayo de comprensién simple, incluido diagrama, tension »
60 | deformacién en suelos (muestra inalterada) (UNE 103-400).
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N° DE

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

ORDEN MEDICION
Ud. incremento por remoldeo o preparacion de probetas para
ensayo de corte directo o triaxiales a humedad y/o densidad
61 | prefijada.
Ud. ensayo de corte directo sobre muestra inalterada (3 puntos),
62 | sin consolidar y sin drenaje (UU) (UNE 103-401).
Ud. ensayo de corte directo sobre muestra inalterada (3 puntos)
63 | consolidado y sin drenaje (CU) (UNE 103-401).
Ud. ensayo de corte directo sobre muestra inalterada (3 puntos), ’
64 | consolidado y drenado (CD) (UNE 103-401).
Ud. ensayo triaxial en muestra inalterada sin consolidacion previa,
rotura sin drenaje (UU), sobre tres probetas. Célula de 1,5"” de
65 | didmetro (UNE 103-402).
Ud. ensayo triaxial en muestra inalterada, con consolidacion previa,
rotura sin drenaje (CU), sobre tres probetas, midiendo presiones
66 | intersticiales. Célula de 1,5” de diametro (UNE 103-402).
Ud. ensayo triaxial en muestra inalterada, con consolidacion previa,
rotura con drenaje (CD), sobre tres probetas. Célula de 1,5” de
67 | diametro (UNE 103-402).
68 | Ud. determinacién de la densidad aparente de una roca. 2
69 | Ud. determinacion de la humedad natural de una roca. 2
Ud. ensayo de carga puntual (PLT o Franklin) sobre testigos (UNE
70 [ 22950-5).
Ud. determinaciéon de resistencia a compresién simple de testigos
71 | en roca, incluido tallado y fotografia (UNE 22950-1).
Ud. ensayo de comprensidon simple incluidos diagramas tensidn
deformacion en testigo de rocas y determinacion de mdédulo eldstico 2
72 | (Young) y el coeficiente de Poisson (UNE 22950-3).
Ud. ensayo triaxial de testigo de roca en células de alta presién
73 | (UNE 22950-4).
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N° DE

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

ORDEN MEDICION
Ud. ensayo de resistencia al corte de una probeta de roca
74 | determinando la resistencia de pico y residual.
Ud. ensayo de corte directo de discontinuidad estructural en
laboratorio, determinando la resistencia de pico y residual (3
75 | puntos).
Ud. ensayo brasilefio, como definicion indirecta de la resistencia a
76 | traccion (UNE 22950-2).
Ud. ensayo de desgaste de los Angeles, incluso preparacion de la
77 | muestra. (NLT-149).
78 | Ud. determinacién de la dureza Cerchar (XP P94-412).
79 | Ud. determinacién de la abrasividad Cerchar (NF P94-430-1).
Ud. estudio petrografico y con recuento mineraldgico mediante
ldmina delgada, ncluyendo fotografia en color del campo abarcado
80 | por el objetivo.
Ud. determinacion del indice Schimazek, incluida lamina delgada y
81 | brasilefio.
Ud. ensayo de desmoronamiento en rocas blandas (slake durability
82 | index) (NLT-251).
Ud. ensayo durabilidad al desmoronamiento, método Sehudes (NLT
83 | 255/99).
Ud. ensayo de determinacién en laboratorio (sobre testigo de
roca) de la velocidad de las ondas longitudinales y
84 transversales.
Ud. ensayo de difracciéon de Rayos-X para caracterizacion
85 mineraldgica.
86 Ud. determinacién cuantitativa de materia organica.
87 Ud. determinacion del PH en suelos.
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N° DE

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

ORDEN MEDICION
Ud. determinacion carbonatos cuantitativos por el método del
88 calcimetro de Bernard (UNE 103-200)
89 Ud. determinacion de sulfatos cuantitativos (EHE anejo 5)
90 Ud. determinacién contenido en yesos (NLT-115).
Ud. determinacién del grado de acidez Baumman-Gully de un ’
91 suelo (EHE anejo 5)
92 Ud. determinacion de las sales solubles (NLT-114)
93 Ud. determinacion de cloruros.
Ud. determinacion de contaminantes en suelos mediante
94 barrido multiparamétrico tipo Terratest.
Ud. ensayo quimico de agua con determinacidn especifica de
95 materia organica, cloruros y sulfatos.
Ud. ensayo de agresividad del agua al hormigdn (segin EHE 5
96 anejo 5).
97 Volcado de datos a la plataforma de ETS 1
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ANEXO N° 3 : ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA
REALIZACION DE LA CAMPANA DE GEOLOGIA Y GEOTECNIA
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1. DEFINICION

Las presentes Especificaciones técnicas constituyen el conjunto de instrucciones para la
realizacion de los trabajos correspondientes a la realizaciéon de la Campafia Geoldgica

Geotécnica.

2. CONDICIONES GENERALES

2.1. LOCALIZACION DE LOS TRABAJOS

En la definicidon de la Campafia se indicaran los lugares donde se ha previsto realizar los
sondeos, perforaciones, catas y demas trabajos necesarios para la ejecucion de esta

Campafia.

Se consultard con la Direccion del Proyecto cualquier modificacidon en los trabajos
propuestos por imprevistos que surjan durante la ejecuciéon de la campafa, siendo
imprescindible la aprobacion de estas modificaciones por la Direccion del Proyecto para

continuar con los trabajos.

Se sefiala especialmente que los trabajos pueden desarrollarse en zonas con una gran
densidad de trafico de vehiculos y personas, por lo que el Consultor debera tenerlo en
cuenta tanto para mantener las areas de trabajo en las debidas condiciones de seguridad
y limpieza como la posible repercusién de estas condiciones en el rendimiento de los

trabajos.

La situacion de los sondeos, asi como la longitud de sondeo prevista o el niUmero vy tipo
de ensayos a realizar, citados igualmente en la definicidn de la Campafia, tienen caracter
orientativo y podran ser modificados por la Direccion del Estudio, en funcion de los

resultados que vayan produciéndose en el transcurso de la campafa.

2.2. OFICINA Y ALMACEN DEL CONTRATISTA

El Consultor, con anterioridad al comienzo de los trabajos y durante el tiempo de
duracién de los mismos dispondra de una oficina que estara dotada con teléfono, luz
eléctrica, calefaccién, servicios higiénicos y el mobiliario necesario para mantener en ella

las reuniones de los trabajos.

Igualmente dispondra de un almacén, con el fin de guardar en él los materiales, cajas
de testigos, etc., que diariamente deben retirarse de los tajos o deben quedar

almacenadas previamente a su envio a laboratorio. El almacén debera tener la suficiente
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amplitud con el objeto de garantizar un adecuado almacenamiento y debera permitir el
acceso con un camion ligero. El almacén debera de ubicarse en zonas proximas al area
de trabajo y en ningun caso el tiempo de desplazamiento desde las oficinas centrales de
ETS superard una hora y media. Al inicio de los trabajos el consultor propondra la

ubicacion del mismo que debera ser aprobada en funcidn de lo indicado anteriormente.

El consultor, guardara y custodiara las cajas de los sondeos en dicho almacén durante
un periodo de 1 afio desde la entrega del Informe de Resultados de la Campafia
Geoldgico Geotécnica, los gastos derivados por ello quedan englobados dentro de la

valoracién del proyecto.

2.3. MEDIDAS PREVENTIVAS PARA EL DESARROLLO DE LOS TRABAJOS
Se desarrollara segun las bases y detalle que se sefialan a continuacion.

El Consultor es responsable del orden, limpieza, vigilancia, condiciones de seguridad y
sanitarias de las zonas donde se desarrollan los trabajos objeto del Contrato, por lo que
debera adoptar, a su cargo y bajo su responsabilidad, las medidas que sean senaladas
por las Autoridades competentes, por los Reglamentos vigentes y por la Direccion del
Estudio. A este respecto es obligacién del Consultor, ocuparse de los aspectos que, sin

caracter limitativo, se citan a continuacién:

- Limpiar diariamente si asi lo requiere la Direccién del Estudio todos los espacios de
la zona de trabajos, y de la zona afectada por ellos, de escombros, materiales
sobrantes y/o procedentes de la perforacidon, resto de materiales, desperdicios,
basuras, y de todo aquello que vaya en detrimento del orden y limpieza de la zona

de trabajos y sus inmediaciones.

- Disefar, construir, equipar, operar, mantener, desmontar y retirar de la zona de
trabajos las instalaciones necesarias para la recogida, tratamiento y evacuacion de

las aguas residuales producidas por los mismos.

- El Consultor, retirara del lugar de trabajo las instalaciones provisionales, equipos y

medios auxiliares en el momento en que no sean necesarios.

- El Consultor adoptara para cada area las medidas y ejecutard todos los trabajos
necesarios para que cada una de las zonas donde se desarrollen los trabajos, durante
su ejecucion, y, sobre todo, una vez terminados, queden en las mismas condiciones

en que se encontraban antes de comenzar los mismos.

- El Consultor establecerda y mantendra las medidas precisas, por medio de agentes y
con sefializacién tanto diurna como nocturna para indicar la situacion del area de

trabajo, ordenando el trafico en la zona de trabajos, en sus lindes e inmediaciones.
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- El Consultor colocarda y mantendra el perimetro de los tajos perfectamente cerrado
por medio de vallas de protecciéon adecuadamente unidas para impedir el acceso de
vehiculos y personas no relacionadas con los trabajos a una distancia tal que suponga

la seguridad de las mismas.

- El Consultor llevara a cabo la sefializacion en estricto cumplimiento de las
disposiciones y vigentes en la materia bajo su propia responsabilidad, sin perjuicio

de lo que sobre el particular ordene la Direccién del Estudio.

- Cuando dicha sefializacion se aplique en zonas dependientes de organismos publicos,
el Consultor estara ademas obligado a lo que sobre el particular establezcan las
normas del organismo afectado, siendo de cuenta del Consultor, ademas de los
gastos de sefializacidn, los repercutidos por el organismo citado en el ejercicio de las

facultades inspectoras que sean de su competencia.

En los casos en que los trabajos se desarrollen en terrenos que no sean de dominio
publico, todas las disposiciones de orden interno, tales como el establecimiento de areas
de restriccion, condiciones de entrada al recinto, precauciones de seguridad y cualquier
otra sefialada por el Propietario o la Administracion seran reglamentadas y controladas

por la Direccion del Estudio y de obligado cumplimiento por el Consultor y su personal.
No se permitira ningun tipo de publicidad salvo autorizacion escrita de la Administracion.

Todos los gastos que origine el cumplimiento de lo establecido en el presente articulo

seran de cuenta del Consultor, por lo que no seran de abono directo.

2.4. VIGILANCIA Y CUSTODIA

La vigilancia y custodia de los materiales, maquinaria y medios auxiliares necesarios
para la ejecucion de los trabajos en los diferentes tajos de los trabajos desde el comienzo
hasta la finalizacién de los mismos, sera realizada por el Consultor bien directamente o
por medio de contratos con terceros. Los gastos que se deriven de las actividades

propias de la vigilancia y custodia seran de cuenta del Consultor.

El consultor testificara y fotografiara en alta calidad cada una de las cajas una vez

completada la misma.

Diariamente, al finalizar la jornada de trabajos el Consultor retirara del tajo las cajas
donde se guardan los testigos, las muestras inalteradas, etc., de los sondeos que se
estén ejecutando guardandolas en un local cerrado para reponerlas nuevamente a pie
de sonda al comenzar la siguiente jornada, procediendo de este modo hasta completar

el sondeo.
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2.5. PERDIDAS Y AVERIAS EN LAS TRABAJOS

El Consultor tomara las medidas necesarias, a su costa y riesgo, para que los materiales,
maquinaria de perforacion, instalaciones y los trabajos que constituyen objeto del
Contrato, no puedan sufrir dafios o perjuicios como consecuencia de cualquier fendmeno

natural previsible.

El Consultor no tendrad derecho a indemnizacion por causa de pérdidas, averias o
perjuicios ocasionados, sino en los casos de fuerza mayor conforme a la normativa

vigente.

2.6. DANOS Y PERJUICIOS

Cualquier accidente o dafio que se produzca durante la ejecucion de los trabajos y todas
las reclamaciones por dafios que reciba el Consultor seran notificadas por escrito y sin

demora a la Direccion del Estudio Proyecto, comunicando las medidas tomadas.

Todos los dafios que se causen a personas, vehiculos, instalaciones, edificios, etc., con
motivo de la realizacion de los trabajos, seran de cuenta del Consultor, quién
previamente a la iniciacidon de las instalaciones procedera a la contratacion del seguro

necesario.

El Consultor atendera, a la mayor brevedad, las reclamaciones de propietarios y

afectados y comunicara a la Direccidén del Estudio las medidas tomadas.

Inmediatamente antes de comenzar los trabajos en cada tajo el Consultor en presencia
de la Direccién del Estudio tomara suficiente documentacién grafica en color de la

situacién actual de la zona, con especial atencién a los dafios que ya se observen.

Al finalizar los trabajos en cada uno de los tajos se procedera nuevamente a tomar

fotografias en color del mismo para que quede constancia de la situacion final.

El Consultor facilitard a la Direccién del Estudio una copia en papel de cada una de las

fotografias y todas ellas en soporte digital.

Todos los gastos derivados del cumplimiento del presente articulo seran de cuenta y

riesgo del Consultor, por lo que estaran incluidos en los precios del Contrato.

2.7. OBLIGACIONES SOCIALES Y LABORALES DEL CONTRATISTA

En cualquier momento, la Direccion del Estudio podra exigir del contratista la
justificacion de que se encuentra en regla en el cumplimiento de lo que concierne a la
aplicacién de la legislacién laboral y de la seguridad social de los trabajadores ocupados

en la realizacion de los trabajos objeto del contrato.
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2.8. SEGURIDAD E HIGIENE

El Consultor es responsable de las condiciones de seguridad e higiene en los trabajos y
esta obligado a adoptar y hacer cumplir las disposiciones vigentes sobre esta materia,
las medidas y normas que dicten los organismos competentes, y las que fije o sancione

la Direccion del Estudio.

Ademas de las anteriores, se deberan cumplir las medidas preventivas definidas por ETS
siempre que se desarrollen trabajos en sus instalaciones. Para ello, se establecera un
proceso de coordinacion en el que se concretaran las actuaciones que proceda en cada
caso en funcién de la tipologia de trabajos y las circunstancias particulares que se

valoren.

El Consultor es responsable y debera adoptar las precauciones necesarias para
garantizar la seguridad de las personas y vehiculos propios y de terceros que transiten
por la zona de obras y en las proximidades afectadas por los trabajos a él
encomendados. En particular, pero sin caracter limitativo, prestara especial atenciéon a
la seguridad del trafico rodado, a las lineas eléctricas, de gas, saneamiento,

abastecimiento, etc.,

El Consultor deberd elaborar, bajo su exclusiva responsabilidad, una evaluacién de
riesgos (0, en su caso un plan de seguridad) que especifique las medidas practicas de
seguridad que estime necesario tomar para la consecucidon de las precedentes

prescripciones.

El referido documento debe precisar las medidas reglamentarias, con objeto de

asegurar:

- La seguridad de su propio personal, del de la Administracion, de la Direccién del
Estudio y de terceros.

- La higiene, medicina del trabajo y primeros auxilios.
- La seguridad de las instalaciones y equipo de maquinaria.

- Las medidas de actuacion en caso de emergencia, en coordinacién con el plan de

emergencia o plan de autoproteccidn vigente en ETS.

La documentacion exigida en el proceso de coordinacién deberd ser comunicada a la
Direccién del Estudio con la antelacidn suficiente al objeto de su estudio y validacion con

caracter previo al inicio de los trabajos.

El Consultor deberd designar a una persona de su organizacién que actie como

responsable de la seguridad.



euskal trenbide sarea

El Consultor debera cumplir el Procedimiento de Seguridad PS-SC-09 de ETS en aquellos
trabajos que por proximidad a las lineas en servicio asi lo requieran, en especial atencion

a la necesidad de disponer de Piloto de Seguridad y/o Encargado de Trabajos.

Todos los gastos derivados del cumplimiento del presente articulo seran de cuenta y

riesgo del Consultor, por lo que estaran incluidos en los precios del Contrato.

2.9. PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

El Consultor estara obligado a cumplir con la normativa existente en la materia y a
proporcionar los medios adecuados para evitar la contaminacién del aire, rios, arroyos,
montes, calles y aceras, y, en general, cualquier clase de bien publico o privado que
pudiera producir la ejecucion de los trabajos. Los limites de contaminacion admisible
seran los definidos como tolerables, en cada caso, por las disposiciones vigentes o por

la Autoridad competente.

El Consultor estarad obligado a cumplir las 6rdenes de la Direccion del Estudio para
mantener los niveles de contaminacién, dentro de la zona de trabajos, por debajo de los
limites establecidos en la normativa vigente y en el Plan de Seguridad e Higiene
preceptuado en el articulo 9 de este Pliego. La Direccion del Estudio definira, en

consecuencia, estos limites en cada caso.

El contratista deberda cumplir las normativas municipales respecto al vertido de aguas a

la red de pluviales y en su caso la legislacion vigente respecto a vertido a cauce.

Las aguas Yy detritus, producto de la realizacion de los trabajos o de los achiques de los
pozos de inspeccidn, se canalizardn adecuadamente hacia los sumideros mas préximos,
procediéndose en su caso a la ejecucién de los areneros necesarios y a la limpieza

periddica de los mismos para evitar el deterioro de la red.

Se valorara positivamente las medidas de mejora medioambientales como la

reutilizacién del agua de perforacidon y su tratamiento antes de vertido.

2.10. LOCALIZACION DE LOS TRABAJOS
Seran de aplicacion las siguientes prescripciones:

El Consultor obtendra con la antelacién necesaria para que no se presenten dificultades
en el cumplimiento del programa de trabajos todos los permisos y licencias de caracter
general que se precisen para la ejecucién de los trabajos. Las cargas, tasas, impuestos
y demas gastos derivados de la obtencidn de estos permisos y licencias seran por cuenta

del Consultor.
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Una vez obtenidos los permisos y licencias, sera responsabilidad del Consultor comunicar
por escrito, con la suficiente anticipacion al Organismo o particular afectado, la fecha de
comienzo de los trabajos en cada uno de los tajos para obtener la correspondiente

autorizacion para posicionarse y trabajar en cada uno de ellos.

Una copia de la carta de peticion y de la autorizacion sera entregada a la Direccidn del

Estudio y otra debera estar en poder del responsable de los trabajos en cada tajo.

El Consultor estara obligado a cumplir estrictamente todas las condiciones que haya
impuesto el organismo o la entidad otorgante del permiso o licencia en orden a las
medidas, precauciones, procedimientos y plazos de ejecucién de los trabajos para los

que haya sido solicitado el permiso o la licencia.

Todos los gastos que origine el cumplimiento de lo preceptuado seran de cuenta del

Consultor y estaran incluidos en los precios del Contrato.

2.11. PLAZOS DE EJECUCION

El Consultor deberd aumentar el personal técnico, los medios auxiliares, la maquinaria,
mano de los trabajos y restantes medios de los que depende el ritmo de la ejecucidn, si
se comprueba que ello es necesario para la terminacion de los trabajos dentro de los
plazos fijados. La Direccion del Estudio, previa realizacién de las comprobaciones
pertinentes, podrda emplazar al Consultor para que ponga en practica tales medidas,

advirtiéndole de las consecuencias que podrian producirse en caso contrario.

2.12. ESTUDIO Y PLANIFICACION DE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El Consultor deberd realizar un Estudio de Ejecucion de los trabajos incluidas la
planificacidon de los mismos. Se entregara un ejemplar de este estudio a la Direccidén del
Proyecto antes de transcurridos quince (15) dias desde la fecha de la aprobacién de la

Definicion de la Campafia de Investigacion (apartado 5.2.1 del presente Pliego).

El Consultor, al redactar el Estudio de Ejecucidn, dedicara especial atencion al menos a

las siguientes partes y materias:
1. Descripcién detallada vy justificacién del proceso de ejecuciéon de los trabajos.
2. Nombre y cualificacidn del responsable del Consultor a pie de los trabajos.

3. Organizacion del personal que se destina a la ejecucién de los trabajos y fechas de

incorporacion.

4. Accesos y a la zona de los trabajos auxiliares previstas.
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5. Relacién de la maquinaria y medios auxiliares que seran utilizados, con indicacion de
su clase, fabricante, tipo, modelo, estado de uso (edad), situacién en el momento de
redactar el Estudio, fecha de disponibilidad y capacidad efectiva. Debera distinguirse
en cada caso si se trata de maquinaria que posea en propiedad, en arrendamiento o

que prevea adquirir o alquilar.
6. Trabajos que se prevé realizar por medio de subcontratistas especializados.
7. Medios de transporte y maquinaria para adecuar el area de trabajo en caso necesario.

8. Programa de obtencion de permisos relativos a la ocupacidén de terrenos publicos y

privados cuya obtencidn y coste corresponda al Consultor.

La aprobacidén del Estudio no exime ni modifica las obligaciones del Consultor de ejecutar
los trabajos en las condiciones y plazos establecidos en los documentos del Contrato.

Todos los gastos que originase el cumplimiento del presente articulo estan incluidos en

los precios del Contrato, por lo que no seran objeto de abono independiente.

2.13. PROGRAMA DE TRABAJOS

Se desarrollara de acuerdo con los textos complementarios que constituyen el presente

articulo.

El Consultor estara obligado a presentar un programa de trabajos en el plazo de quince
(15) dias, desde la notificacion de la aprobacién de la Definicién de la Campafa de
Investigacion (apartado 5.2.1 del presente Pliego). El Programa de Trabajos habra de
ser compatible con los plazos parciales establecidos en el Contrato y tendra las holguras
convenientes para hacer frente a aquellas incidencias que, sin ser de posible

programacion, deben ser tenidas en cuenta.

El Programa de Trabajos se confeccionara de conformidad con los resultados del Estudio
de Ejecucion los trabajos, definido en el articulo 13 de este Pliego y con las observaciones

al mismo hechas por la Direccion del Estudio.

En el Programa de Trabajos figurard la composicién de los equipos de personal,
maquinaria, instalaciones y medios auxiliares correspondientes a cada uno de los tajos,
asi como los rendimientos medidos y materiales necesarios a emplear y la estimacién

en dias calendarios de los tiempos de ejecucién.
El programa debera incluir, entre otros, la realizacion de los siguientes trabajos:

- Plano de los trabajos de campo. Con indicacién de su posicion en planta y en el caso
de los sondeos, cota de emboquille y longitud. También se indicara en los planos la
designacion codificada de los trabajos de campo mediante el sistema de clave

aprobado por la Direccién del Proyecto.
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- Etapas y secuencia de ejecucion de los distintos trabajos que componen la campanfa.

- Ensayos en los taladros y en laboratorio con los testigos y muestras extraidas de
acuerdo con la Especificacion Técnica adjunta o la que en su caso indique la Direccion
del Estudio. Para cada sondeo se especificara el tipo y frecuencia de la obtencién de
testigos o muestras, asi como los ensayos, pruebas y observaciones a realizar en

cada taladro y los ensayos de laboratorio con los testigos o muestras obtenidos.

- Cronograma de trabajos. El cronograma de trabajos debera reflejar las distintas

etapas de ejecucion de los trabajos que constituyen la campafia.

- Equipos de perforacion. Se indicaran las caracteristicas principales y capacidad de
produccion horaria y diaria, asi como las maquinas de reserva de las que se dispondra
en la zona de los trabajos. El nimero y capacidad de los equipos seran los adecuados
para garantizar, con holgura, el cumplimiento del cronograma de los trabajos

indicados en el parrafo anterior.

El Programa de Trabajos serd elaborado por el Consultor de acuerdo con las

instrucciones de la Direccion del Proyecto y debera ser sometido a la aprobacion de ésta.

El Programa de Trabajos se desarrollara por medio de un diagrama de barras en el que
se debera tener en cuenta el tiempo que la Direccidon del Proyecto precisa para proceder

a los trabajos complementarios o adicionales del replanteo.

El Programa de Trabajos serd revisado cada dos (2) semanas por el Consultor y la

Direccion del Proyecto.

2.14. REPLANTEO

El Consultor llevara a cabo el replanteo de cada uno de los trabajos de campo de acuerdo

con el plano de trabajos aprobado por la Direccién del Proyecto.

El Consultor adoptara un sistema légico de designacion de los trabajos de campo que
permita identificarlos en los esquemas y planos y en la zona de los trabajos. La
identificacion en la zona de los trabajos sera mediante marcas o sefales permanentes

de forma que, de manera inconfundible, se correspondan con su respectivo sondeo.

2.15. SUMINISTRO DE ENERGIA, AIRE Y AGUA

Tanto la localizacién de puntos de suministro y enganche como las autorizaciones,
permisos, costos de instalacion, etc., asi como los gastos por el suministro de energia,

aire y agua seran por cuenta del Consultor.
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2.16. ALUMBRADO Y VENTILACION

El servicio de alumbrado para los trabajos nocturnos, o en lugares donde sea necesario
su empleo, asi como el de la ventilacién del tajo en lugares cerrados, sera por cuenta

del Consultor.

2.17. TRANSPORTE DE MATERIALES, MAQUINARIA Y PERSONAL

El Consultor sera responsable de realizar el transporte a la zona de los trabajos y retirada
de la misma de los equipos, maquinaria, medios auxiliares y personales que sean
necesarios para la ejecucion de los trabajos, asi como de los materiales a ensayar en

laboratorio.

El transporte a la zona de los trabajos de los equipos y medios auxiliares debera ser
anunciado con suficiente antelacién por el Consultor y autorizados por la Direccién del

Proyecto.

2.18. ACCESO A LA ZONA DE LOS TRABAJOS

Salvo prescripcion especifica en el Contrato, seran de cuenta y riesgo del Consultor, la
ejecuciéon o adecuacion de las carreteras, caminos, etc., para el acceso de las personas
y transporte de maquinaria y materiales a la zona de los trabajos, a los distintos puntos
y tajos de trabajo. Estos accesos e instalaciones auxiliares seran gestionados,
proyectados, construidos y, durante su periodo de utilidad, conservados, mantenidos,
asi como demolidos, desmontados y retirados, una vez terminado su periodo de

utilizacién, por cuenta y riesgo del Consultor.

2.19. MAQUINARIA Y MEDIOS AUXILIARES
Serdn de aplicacion las siguientes prescripciones:

El Consultor estarad obligado, bajo su responsabilidad, a proveerse y disponer en zona
de los trabajos de todas las maquinas, Utiles y medios auxiliares necesarios para la
ejecucion de los trabajos en las condiciones de calidad, potencia, capacidad de
produccion y en cantidad suficiente para cumplir todas las condiciones del Contrato, asi

como a manejarlos, mantenerlos, conservarlos y emplearlos adecuada y correctamente.

La maquinaria y los medios auxiliares que se hayan de emplear para la ejecucién de los
trabajos, cuya relacion figurara en el Estudio de Ejecucién y en el Programa de Trabajos,
respectivamente, deberan estar disponibles a pie de zona de los trabajos con suficiente
antelacion y dentro del plazo que, en su caso, fije el Programa de Trabajos, para que

puedan ser examinados y autorizados, en su caso, por la Direccidn del Proyecto.
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El equipo, después de autorizado por la Direccidon del Proyecto, deberd mantenerse en
todo momento en condiciones de trabajo satisfactorias, haciendo las reparaciones y
sustituciones necesarias para ello. Deberdn ser reemplazadas aquellas maquinas
averiadas cuya reparacion exigiera plazo que, a juicio de la Direcciéon del Proyecto,

imposibiliten el cumplimiento del Programa de Trabajos.

Si durante la ejecucidon de los trabajos la Direcciéon del Proyecto observase que, por
cambio de las condiciones de trabajo o por cualquier otro motivo, los equipos autorizados
no fueran los iddneos al fin propuesto y al cumplimiento del Programa de Trabajos,
deberan ser sustituidos o incrementados en nimero por otros que lo sean. En particular,
la Direccion del Proyecto podra ordenar la perforacion con diamante, en el caso de
estimar que la calidad del testigo obtenido en los sondeos es insuficiente.

Los equipos de maquinaria y medios auxiliares que, con arreglo al Programa de Trabajos,
se haya comprometido a tener en la zona de los trabajos, no podran ser dispuestos por
el Consultor para otros trabajos ni retirarlos de la zona de los trabajos, sin autorizacidon

expresa de la Direccion del Proyecto.

El Consultor no podra reclamar si, en el curso de los trabajos y para el cumplimiento del
Contrato, se viese precisado a aumentar la importancia de la maquinaria, de los equipos
y los medios auxiliares en calidad, potencia, capacidad de producciéon o nimero o a

modificarlo, respecto de sus previsiones.

Todos los gastos que se originen por el cumplimiento del presente articulo se
consideraran incluidos en los precios de las unidades correspondientes y, en

consecuencia, no seran abonados separadamente.

2.20. TRABAJOS NOCTURNOS

Salvo las disposiciones contrarias que pudiera contener el Contrato, los trabajos se
realizaran en jornada diurna. En caso que para la terminacién de los trabajos dentro de
los plazos fijados en el Contrato sea necesario ampliar la jornada o trabajar a turnos,
éstos deberan ser previamente autorizados por la Direccién del Proyecto y realizados

solamente durante el tiempo que se indique.

La consecucion de las autorizaciones correspondientes sera responsabilidad a costa del

Consultor.

El Consultor, por su cuenta y riesgo, instalara, operard y mantendra los equipos de
alumbrado necesarios para superar los niveles minimos de iluminacion que exijan las
normas vigentes o, en su defecto, los que fije la Direccién del Proyecto, a fin de que,

bajo la exclusiva responsabilidad del Consultor, se satisfagan las adecuadas condiciones
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de seguridad y de calidad de los trabajos tanto en las zonas de trabajo como en las de

transito.

Asimismo, el Consultor instalard o proveera, en las mismas condiciones sefaladas
anteriormente, los equipos o medidas que le permitan cubrir en la etapa nocturna todas
sus obligaciones de accidentes, asi como todas las que se deriven de la legislacion
vigente aplicable y especialmente para atender los casos de emergencia de cualquier

tipo o grado.

2.21. POSIBLES EMERGENCIAS

El Consultor dispondra de la organizacidon, medios auxiliares y personal necesario para
la realizacion de trabajos urgentes, incluso fuera del horario de trabajo habitual, si se
produjese una emergencia en relacidén con las zonas de los trabajos objeto del Contrato,
tanto por decision propia como a requerimiento de la Administracion o de la Direccion
del Proyecto en nombre de ésta.

La Direccidn del Proyecto dispondra de una lista actualizada de direcciones y nimeros
de teléfonos, suministrados por el Consultor, de las personas responsables de la

organizacion y direccidon de posibles trabajos de emergencia.

2.22. CONSERVACION DURANTE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS
Seran de aplicacion las siguientes prescripciones:

- El Consultor esta obligado a conservar durante la ejecucion de los trabajos y hasta
la conclusion de los mismos en cada tajo, todas las carreteras y accesos
provisionales, sefializaciones existentes y sefializaciones de zona de los trabajos y
cuantos elementos e instalaciones auxiliares deben permanecer en servicio,

manteniéndolos en buenas condiciones de uso y policia.

- Los trabajos de limpieza y conservacién durante la ejecucién de los sondeos hasta su
finalizacion no seran de abono directo, considerandose repercutido en el presupuesto

del contrato.

- Inmediatamente después de la finalizacion de los trabajos en cada tajo, el Consultor
deberd realizar la limpieza general del tajo, retirando los Utiles, la maquinaria auxiliar,
los acopios, etc., dejando el area de trabajo en las mismas condiciones en que se

encontraba antes del comienzo de las mismas.

- En el acta de Terminacion se sefialarad de forma expresa el cumplimiento o reparos
del presente articulo en cuanto a sefialar el estado concreto de las areas de trabajo

para todos y cada uno de los extremos mencionados en los parrafos precedentes.
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2.23. TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y DEFECTUOSOS

No seran de abono los trabajos no contemplados en el Proyecto y realizados sin la
autorizacion escrita de la Direccidn del Proyecto, asi como aquellos defectuosos que
deberan ser nuevamente realizados para llegar al nivel de calidad exigido en la Definicion

de la Campafa de Investigacion y en estas Especificaciones.

3. ALCANCE DE LOS TRABAJOS DE LA REALIZACION DE LA CAMPANA DE
INVESTIGACION DE GEOLOGIA Y GEOTECNIA

3.1. TRABAJOS PREVIOS

El consultor, previdé al inicio de los trabajos recopilara toda la informacion previa
existente tanto procedente de la propia Euskal Trenbide Sarea, como de otras
administraciones publicas o entidades privadas, u obtenida por sus propios medios para

otros proyectos.

Se prestara especial atencion al estudio de aquellas zonas que, previsiblemente, puedan
causar problemas durante la construccion, tales como fallas, espesores importantes de

suelos, zonas alteradas, zonas tectonizadas, existencia de karstificacion, etc.

Con el andlisis de esta informacidn, el consultor propondrd una propuesta de campafia
de investigacion que se recogera en documento que contendra como minimo los

siguientes puntos:

Analisis geoldgico geotécnico previo del proyecto
Cartografia geoldgico geotécnica de detalle
Cartografia hidrogeolodgica
Identificacién de riesgos geoldgicos
Descripcion geoldgica del trazado.
- Descripcion geoldgica de tuneles
- Descripcion geoldgica de estructuras
- Descripcion geologica de terraplenes y rellenos
- Descripcion geoldgica de desmontes

En cada uno de los se resumiran las unidades geoldgicas y geotécnicas existentes, asi

como los pardmetros caracteristicos de cada una de ellas.

El consultor reflejara en planos en planta y en perfiles todas las prospecciones
propuestas indicando su clase, longitud o profundidad e identificara en planos los puntos

de investigacién propuesto.
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El consultor representard sobre planos 1:1.000 y 1:5.000 todas las prospecciones
propuestas, identificando todas las parcelas catastrales afectadas por las futuras
prospecciones, tanto del punto como de los caminos necesarios para el acceso a las
mismas hasta llegar a un camino publico. Se sefialara claramente el espacio de
ocupacidon necesario para la implantacion de maquinaria, medios auxiliares, acopios,

vehiculos etc.

Se identificaran todos los propietarios afectados y se indicara el tiempo estimado para
la ejecucion de la prospeccion. En el caso de que las prospecciones sean
instrumentadas, o bien den lugar a puntos de vigilancia u observacién periddica debera
indicarse claramente los elementos que permaneceran sobre el terreno y la duracion

estimada del periodo de observacion.

3.2. NORMATIVA DE REFERENCIA

Las normativas de referencia para el disefo de campafas geoldgico geotécnicas son:

Eurocddigo 7. Guia para el proyecto de cimentaciones en zona de los trabajos de
carretera. Bases del proyecto geotécnico.

PGE3. Pliego de prescripciones técnicas generales de zona de los trabajos de
carreteras y puentes.

Nota de Servicio 3/2012. Ministerio de Fomento. Secretaria de Estado de
Infraestructuras y Viviendas.

CTE cddigo técnico de la edificacién. RD 732/2019 20 diciembre

Ley 38/2015, de 29 de septiembre, del sector ferroviario.

El cddigo técnico de la edificacion sdlo resultara de aplicaciéon en el ambito propio de la
edificacion, como estaciones u otra clase de dependencias habilitadas para estancia o

transito humano.

3.3. TRABAJOS CONTEMPLADOS

El estudio Geoldgico-Geotécnico cubierto por la presente especificacion comprende,
pero no se limita, a la realizacién por parte del Consultor de los siguientes trabajos:
Ejecucién de un estudio geoldgico de detalle.

Ejecucién de penetraciones dindmicas y/o estaticas.

Ejecucién de sondeos mecanicos.
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Instalacién de tuberias piezométricas.

Ejecucién de calicatas.

Toma de muestras inalteradas y testigos parafinados.

Ejecucion de ensayos de penetracion estandar (SPT).

Ejecucidn e interpretacion de perfiles geofisicos empleando la técnica mas adecuada
en funcién del objetivo perseguido: sismica de refraccién, tomografia eléctrica, REMI,
ensayos cross-hole y down-hole, etc.

Testificacion geofisica de sondeos.

Identificacion, preparacidon, conservacion y envio al laboratorio de las muestras
obtenidas en los sondeos y calicatas.

Digrafias sdnicas y con rayos gamma.

Medicidn y registro de niveles freaticos.

Ejecucién de ensayos de permeabilidad in situ tanto en suelos como en rocas.
Ejecucidn in situ de ensayos presiométricos y dilatométricos.

Ejecucion de ensayos de laboratorio.

Suministro de todo el personal, medios y equipos necesarios para la correcta ejecucion
de los trabajos.

Realizacién de todos los trabajos necesarios para el replanteo de los trabajos de campo
y registro de las coordenadas y cota de boca de los mismos.

Recopilacién y entrega a la Administracion, de todos los registros, informes y datos
obtenidos o preparados como parte de estos trabajos.

Conservacién y almacenaje durante un ano desde la aprobaciéon del Informe Final

Geoldgico Geotécnico, extraidos en los sondeos.

3.4. DENOMINACION E IDENTIFICACION DE LAS PROSPECCIONES

Todas las prospecciones se les asignara una identificacién de tal manera que en primer
lugar quede indicado la clase de prospeccién de que se trata, seguida de dos letras
indicativas del proyecto y de un nimero consecutivo propio e identificativo de cada
una ellas.

Indicativos de clase de prospeccion:

S Sondeos mecanicos con recuperacién de testigo
P Penetroémetros dindmicos

Pz Penetrometros estaticos o Piezoconos

C Calicatas

Tsr Tomografia sismica refraccién
Te Tomografia eléctrica
PS m Perfil sismico MRW
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vV V V V V V V V V V V V

RX Perfil sismico de reflexién
Xx Otras clases de prospecciones
Indicativos de proyectos:

HU Hospital Usansolo

LS La Ola Sondika

AL Astigarraga Lezo

N© Consecutivo:

1-2-3.....XX

Ejemplos para un proyecto La Ola Sondika:

S-LS-01 Sondeo La Ola Sondika ndimero 1

C-LS-01 Calicata La Ola Sondika niumero 1

Las prospecciones se designaran en la fase de planificacion y una vez aprobada se
mantendra la numeracidn de cada una de ellas, incluso aun cuando finalmente no
lleguen a realizarse.

A la finalizacién de la campafia y en los documentos de proyecto se recogeran en un
listado todas aquellas prospecciones propuestas que finalmente no han llegado a

realizarse y el motivo de las mismas.

3.5. DEFINICION DE LA CAMPANA DE INVESTIGACION GEOLOGICO Y
GEOTECNICA

El analisis de los trabajos previos, el consultor redactard un documento propuesta de
campafa de investigacion y que sera objeto de aprobacién por parte de la Direccion de

los Trabajos, que incluira:

1. Definicion del alcance de la investigacion, indicando la localizacién de los

distintos trabajos de prospeccion, tipo y caracteristicas de los mismos.

2. Modo de ejecucién de los trabajos de campo, incluyendo procedimientos
recomendados, niveles seleccionados para la toma de muestras y/o
realizacion de ensayos “in situ”, caracteristicas de los mismos, equipo a

utilizar, etc.
3. Ensayos de laboratorio previstos y nhormas y procedimientos aplicables.

Ademas de lo anterior, la campafa geotécnica contendra: (EN EL CASO DE LA
REALIZACION DE PROPSECCIONES TENGA OCUPACION TEMPORAL DE SUELO
PRIVADO)

Plano en planta de todas las prospecciones sobre fondo de ortofotos y topografica y

parcelario que incluira:
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1. Acceso al punto de prospeccion desde camino publico. Debe determinarse el
ancho y longitud de los caminos de acceso desde camino publico hasta el

punto de prospeccion e indicar la necesidad o no de adecuacién previa.

2. En la zona de prospeccion debe indicarse el area de ocupacion necesaria para
los trabajos considerando todos los elementos necesarios como auxiliares
(maquinaria, piscina, acopios, coches etc.). Para las prospecciones lineales
se considerara como minimo un ancho de 2 m a cada lado del eje definido

por la linea.

3. Se definira el tiempo estimado para los trabajos, indicando si se considera
necesario volver a los sondeos a coger muestras de aguas, o si se instalara
instrumentacion. Se indicara el tiempo de duracién de los trabajos de
prospeccion y el tiempo que duraran los trabajos de toma de muestras de

agua, o auscultacion.

4, Se identificaran sobre parcelario todas las fincas que seran afectadas por los
trabajos, incluidos los caminos de acceso, y se indicara el tiempo estimado

de expropiacién temporal en el caso de que se requiera.

5. Se elaboran planos A1 o A0, de manera que se vean todas las prospecciones

y accesos en conjunto.

En caso de ser necesario el desbroce para poder realizar la campafia se abonara segun

el cuadro de precios del apéndice 1, cuadro de precios.

Se considera incluido el costo asociado el piloto y/o encargado de trabajos homologado
de seguridad para la realizacion de los trabajos en tramos préximos o sobre la
plataforma de via, asi como el levantamiento de arquetas, si fuera necesario, para

comprobar la informacion existente.

3.6. DESARROLLO DE LA CAMPANA DE INVESTIGACION GEOTECNICA

El Consultor desarrollara por sus medios, o subcontratard, la campana de investigacion
geotécnica, una vez que ésta sea aprobada por la Direccion del Proyecto. Las condiciones

y especificaciones de la campafa se ajustaran a lo indicado en este Pliego.

Esta campana serd abonada de acuerdo a los precios ofertados (apéndice 1).
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La campafia geotécnica se ejecutara en dos fases. En la segunda fase se definiran
aquellos trabajos que se encuentran condicionados por el grado de avance del estudio.
La primera fase de la campafia comenzara dentro de los trabajos previos.

Dentro de la campafia geotécnica, el uso de wireline o técnicas similares queda
supeditado a justificacion técnica por parte del consultor y a la aprobacion especifica del
director del Contrato o persona delegada por él. En el caso de que esta técnica se
encuentre contemplada en el cuadro de precios y por tanto su utilizacidon este aprobada

implicitamente, el consultor debera justificar en que sondeos se aplica y en cuales no.

3.7. CAMPANA DE INVESTIGACION GEOTECNICA

3.7.1. Condiciones Generales

Los sondeos se ejecutaran siguiendo las normas de buena practica en orden a
conseguir una satisfactoria identificacion de los suelos encontrados y la recuperacion
de muestras representativas, y una vez alcanzado el sustrato rocoso a la obtencion
de un testigo continuo, incluyendo su identificacion litolégica, medida de RQD y
descripcion detallada de su fisuracion y diaclasado (angulo y orientacién, separacion,
caracter, consistencia). En cualquier caso, el CONSULTOR seguird las indicaciones

qgue reciba, en el campo, por parte de la Direccion del Proyecto.

Todo el equipo de trabajo debera estar en buenas condiciones durante el transcurso
de la campafia. Si el equipo suministrado es inadecuado, a juicio de la Direccién del
Proyecto, podra exigirse su sustitucion inmediata por otro que cumpla las condiciones

establecidas en este documento.

3.7.2. Situaciéon, Nimero y Profundidad de los sondeos

Tanto la situacién como el nimero y profundidad de los sondeos, indicado en la
Definicion de la Campafia de Investigacion, deben considerarse en principio como
orientativo, pudiendo la Direccién del Proyecto introducir modificaciones durante la

ejecucion de la campafia, si los resultados obtenidos asi lo aconsejan.

3.7.3. Sondeos Mecanicos a Rotacion con Recuperaciéon de Testigo

71



euskal trenbide sarea

La maquinaria y equipos accesorios seran los apropiados para la ejecucion de los
trabajos y estaran revisados y preparados para la realizacion de sondeos verticales,
inclinados u horizontales de la longitud propuesta.

Cuando las paredes de los sondeos resulten inestables y ademas se perfore con
adicion de agua se utilizara entubacion metalica de diametro no inferior a cien (100)

mm. en toda su longitud.

En ningln caso, la entubacidon penetrara en el terreno a mayor profundidad que la

prevista para la ejecucion de ensayos o toma de muestras.

El fondo de la perforacién debera limpiarse convenientemente antes de realizar
cualquier operacion de toma de muestras o ensayos, no admitiéndose en el fondo del
sondeo un espesor de sedimentos mayor de 5 cm. La limpieza del fondo se efectuara

de forma que se asegure que el suelo a ensayar no resulta alterado por la operacion.

La recuperacion sera como minimo del 95% en suelos cohesivos y del 90% en suelos
granulares, pudiendo emplearse lodos bentoniticos o de otro tipo, siempre que lo

autorice la Direccidon del Proyecto.

En suelos granulares, se efectuaran ensayos de penetracion standard (SPT), a

intervalos no mayores de 3,0 m y siempre que cambie la naturaleza del terreno.

En suelos cohesivos, se tomaran muestras inalteradas a intervalos no mayores de
3,0m mediante toma-muestras de pared delgada, de diametro normalizado,

intercaladas con ensayos de penetracion standard.

En el caso suelos de escasa o nula cohesidén en cuya perforacion, para garantizar la
estabilidad de las paredes del sondeo, sea necesaria el empleo de aditivos en el agua
de perforaciéon, como lodos bentoniticos, polimeros o sustancias de otro tipo, su
utilizaciéon ha de ser aprobada por la Direccidn del Proyecto, estando estas medidas

repercutidas en los precios de perforacion establecidos.

En todos los sondeos se llegara al macizo rocoso subyacente, penetrando en la roca
la profundidad fijada en cada caso en la Definicién de la Campafia, salvo autorizacion

por parte de la Direccion del Proyecto.

En roca, se perforara a rotacion, utilizando bateria doble con extraccion de testigo
continuo. El didmetro interior minimo del tubo bateria serd de ochenta y seis (86)
milimetros. A profundidades mayores de veinte (20) metros el didmetro podra
reducirse, aunque siempre como minimo sera de setenta y seis (76) milimetros. En
todo caso el didmetro empleado debera ser compatible con la ejecucidon de todos los

ensayos previstos (dilatdmetro, presiometro, diagrafias, etc.).
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El Consultor debera controlar la velocidad y la presién de la bateria contra el fondo
de la perforacién, caudal y presion del agua de refrigeracidon y longitud de maniobra

de perforacién, con vistas a conseguir la maxima recuperacion de testigo posible.

Las coronas de perforacion seran las mas adecuadas a las caracteristicas del terreno,
pero la Direccidon del Proyecto podra exigir el uso de las coronas de diamante, aun

cuando la roca fuera perforable con coronas de metal duro.

Si las recuperaciones obtenidas fueran insuficientes, a juicio de la Direccidon del
Proyecto, ésta podra ordenar al CONSULTOR la utilizacion de tubo bateria doble, y/o

el empleo de coronas de diamante.

Si se encontraran formaciones blandas o muy fracturadas, el CONSULTOR tomara las
precauciones necesarias para mantener el testigo tan inalterado como sea posible y
conseguir su recuperacion. Se puede llegar a exigir por parte de la Direccién del

Proyecto el empleo de bateria triple en éstas.

La longitud de maniobra no sera en ningln caso mayor de 3 metros. En formaciones

blandas o fracturadas esta longitud no deberd exceder de 1,5 m.

Si en una maniobra cualquiera se recupera menos del ochenta por ciento (80%) de
testigo en relacion con la longitud perforada en dicha maniobra, la siguiente tendra
una longitud inferior a cincuenta (50) cm. en incluso inferior, si la recuperacién sigue
siendo baja. La Direccién del Proyecto dard, si lo considera adecuado, instrucciones

en este sentido al Consultor, el cual las debera seguir rigurosamente.

Una vez extraido el tubo portatestigos del sondeo, se sacara el testigo del mismo
cuidadosamente, colocandolo en una caja preparada al efecto, suministrada por el
CONSULTOR. Los testigos de roca, convenientemente identificados, se situaran en la
caja portatestigos siguiendo la secuencia en que fueron obtenidos y disponiendo
separadores longitudinales de madera entre los diferentes testigos. También se
dispondran separadores transversales de madera entre los testigos extraidos en
diferentes maniobras, al principio y al final de cada obtencion de muestra inalterada,
ensayo S.P.T., testigo parafinado, asi como al final del sondeo indicdndose cada una
de estas cotas. La distancia entre separadores transversales en las cajas de testigos
sera igual a la distancia real existente en la perforacion, de forma que, si no se
obtiene recuperacidn de testigo total, se puedan apreciar los huecos correspondientes

en las cajas de testigos. Se tomaran fotos en color de todos los testigos de roca.

Ademas del porcentaje de recuperacion, se determinara para todos los testigos
obtenidos el indice RQD. Este indice, expresado como tanto por ciento, se obtendra
como cociente entre la longitud total del testigo, considerando solamente aquellas
partes del mismo de al menos 10 cm de longitud, y la longitud de perforacion.

Aquellas fracturas que evidencien haber sido producidas durante la perforacién o
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manipulacion de los testigos, no se consideraran como tales a los efectos de

determinar el indice RQD.

EL CONSULTOR debera llevar un registro de campo continuo de la ejecucion de cada
sondeo, en el que haga constar como minimo los siguientes datos: maquinaria y
equipo utilizado, fechas de ejecucion, coordenadas y cota de boca, operaciones
realizadas, columna estratigrafica y descripcion de los terrenos encontrados,
resultados de los ensayos de penetracion realizados, situacién y caracteristicas de
las muestras obtenidas, ganancias y/o pérdidas del liquido de perforacion, cotas del
nivel freatico y de otros niveles acuiferos, recuperaciones obtenidas y didametro del

sondeo asi como el tipo de ensayos realizados durante la ejecucion.

La clasificacion y descripcidon de los suelos y rocas se efectuara de acuerdo con los
criterios y estandares internacionales y su caso con los que proponga el consultor y

que resulten aprobados por ETS.

3.7.4. Ensayos de Penetraciéon Estandar

Los ensayos de penetracidon standard SPT se realizaran utilizando un toma-muestras
de cuchara partida, de aproximadamente 5 cm de diametro exterior y 3,5 cm de
didmetro interior, con valvula antirretorno en su parte superior. El peso de la maza

a utilizar sera de 63,5 kg con una caida libre de 76 cm.

El varillaje utilizado debera ser suficientemente rigido, y todas sus partes deberan

estar firmemente acopladas.

El método de ensayo a utilizar sera tal que las pérdidas de energia por rozamiento
sean minimas. Se utilizard preferentemente el sistema automatico exigido por la
acreditacién del area de toma de muestras inalteradas, ensayos y pruebas “in situ”
de suelos. De utilizarse un cabrestante para la elevacion de la maza, el cable se
enrollard en el mismo una sola vuelta, durante la caida de ésta. La velocidad de

golpeo de la maza no excedera de 30 golpes por minuto.

En materiales granulares finos, se adaptara a la cuchara un dispositivo de retencion.
En cualquier caso, se dispondra en el interior del toma-muestras una camisa de chapa
delgada de cinc abierta longitudinalmente. Su extremo inferior se doblara contra el
extremo del toma-muestras, antes de enroscar la zapata, con objeto de evitar que el
suelo, al entrar en el interior del toma-muestras durante su hinca, arrastre hacia

arriba dicha camisa.

En suelos con gravas, la zapata podra ser reemplazada por una puntaza cénica de

acero macizo de 51 mm de diametro y 60 grados de angulo cénico. Caso de existir
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una obstruccion en forma de canto o bolo, se removera o se perforara, pero en ningun

caso se utilizara él tomamuestras para fragmentar y eliminar la obstruccion.

La zapata del toma-muestras debera ser reemplazada caso de sufrir un deterioro tal
que llegue a provocar proyecciones en la superficie interior del mismo, debiendo estar
razonablemente afilada al comenzar cada ensayo. El CONSULTOR dispondra en todo

momento a pie de sondeo de al menos dos (2) zapatas en perfectas condiciones.

La cuchara se hincara mediante golpeo 45 cm, anotandose el niumero de golpes
necesarios para hincarla cada uno de los tres tramos consecutivos de 15 cm,
tomandose como resistencia a la penetracion N la suma de los golpes de los dos

ultimos tramos.

Si no se consiguiera una penetracion de 30 cm con 100 golpes 6 200 golpes si se
utiliza puntaza) se considerara "rechazo", registrando en el informe la penetracion

correspondiente a los 100 golpes.

Inmediatamente después de ser retirado del sondeo, se desmontara cuidadosamente
él tomamuestras y se clasificard el suelo. La parte mas representativa y menos
alterada de la muestra debera introducirse inmediatamente en un envase hermético.
Si dentro de la cuchara aparece un cambio de estrato, se tomara una muestra de
cada material, depositdndose en diferentes envases. Los envases se sellaran y
etiquetaran convenientemente. Las porciones sobrantes de la muestra se

almacenaran en bolsas de plastico convenientemente identificadas.

Si no se consigue recuperar la muestra, o si ésta evidencia una alteracion excesiva,
se procederd a limpiar el fondo del sondeo, realizdndose nuevamente el ensayo de

penetracion.

Tanto el equipo utilizado como el procedimiento operativo del ensayo se ajustaran a
lo establecido en la norma UNE-103-800-92.

3.7.5. Toma de Muestras

Se tomardn las muestras que sean necesarias para identificar y determinar
convenientemente las propiedades geotécnicas del terreno de los diferentes niveles

atravesados mediante ensayos de laboratorio.

En los estratos indicados en este apartado y en los niveles seleccionados por la
Direccion del Proyecto se tomaran muestras inalteradas mediante toma-muestras de

pared delgada tipo Shelby con valvula antiretorno, o toma-muestras de pistén,
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asimismo de pared delgada, o toma-muestras Denison. En casos especiales podra

usarse el de triple tubo tipo Mazier.

El tomamuestras sera de pared delgada de 1 a 2 mm de espesor, longitud minima
de 50 cm, y didmetro minimo de 75 mm. No podran utilizarse tomamuestras de

didmetros inferiores o de otro tipo sin la aprobacion de la Direccidon del Proyecto.

Antes de proceder a la toma de una muestra, se retiraran todos los materiales sueltos

o alterados del fondo del sondeo.

La toma de muestra se efectuard a velocidad constante, hincando lentamente el
tomamuestras en el terreno mediante presion. No se permitira la hinca del toma-
muestras por golpeo, salvo que no siendo posible la penetraciéon por presidén, la
Direccion del Proyecto asi lo autorice. Se prestara especial atencién a que la hinca
del toma-muestras no sea mayor que la longitud libre existente en su interior para
el acomodo de la muestra, para asi evitar que llegue a presionar la cabeza del toma-
muestras al extremo superior de la muestra. Si esto llegara a suceder, la muestra se

considerara como alterada, repitiéndose la toma de muestras a costa del Consultor.

Una vez hincado el tomamuestras, y transcurridos como minimo 2 minutos, la
muestra se cortara por rotacion, sacandose seguidamente él toma-muestras con las

debidas precauciones.

Extraido el tomamuestras y separado el varillaje, se eliminaran cuidadosamente al
menos 3 cm de la muestra por ambos extremos y se rellenaran inmediatamente los
huecos con parafina liquida. Los extremos del tubo deberan protegerse con tapas

cuidadosamente ajustadas.

Los tubos conteniendo las muestras se etiquetaran para su identificacion,
sefialandose ademas el sentido de avance del tomamuestras en el mismo, y se

almacenaran para su envio al laboratorio.

Ademas de las muestras inalteradas y/o muestras procedentes de los ensayos SPT,
de cada maniobra de perforacion en roca se apartara una porcién representativa, de
la mayor longitud posible no inferior a treinta (30) centimetros. Estas porciones,
previa limpieza superficial, se recubriran con una capa de parafina y dos capas
sucesivas y alternadas de vendas y parafina, con la adecuada etiqueta de

identificacion, considerandose como testigo parafinado (TP).

3.7.6. Ensayos de Permeabilidad In Situ
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Si las caracteristicas del proyecto o del propio terreno lo aconsejan, se procedera a
la ejecucion de ensayos de permeabilidad in situ en algunos sondeos, pudiendo la
Direccion del Proyecto, a la vista de los resultados obtenidos, decidir su ejecucioén en

otros sondeos.

El tipo de ensayo, Lefranc o Lugeon, se decidira seglin la naturaleza y estado del
terreno. En roca se realizaran los ensayos Lugeon, reservandose los ensayos Lefranc

para suelos granulares o cohesivos, o rocas blandas o duras muy fracturadas.

En todos los sondeos en los que se prevea la ejecucidon de estos ensayos, la
estabilizacién de los mismos se efectuara mediante agua o entubacién, quedando

prohibida la utilizacion de lodos bentoniticos.

Antes de proceder a la ejecucion de los ensayos, debera permitirse la estabilizacion

del nivel freatico.

a) Ensayos de permeabilidad en suelos

En suelos, el sondeo avanzara normalmente, tomandose una muestra al alcanzar
el nivel previsto para la ejecucion del ensayo. Una vez extraida la muestra, se
hincara la camisa hasta alcanzar el fondo del tramo a ensayar, limpidndose a
continuacion éste cuidadosamente. La circulacion de agua debera continuar hasta

que el agua de recirculacion salga limpia.

Una vez perforado el tramo a ensayar, se retirara la camisa cuidadosamente hasta
el nivel deseado, investigandose el fondo del sondeo para comprobar que no se

han producido oquedades.

Durante toda la operacién se mantendra una carga de agua suficiente para evitar

filtraciones hacia el interior del tramo de ensayo.

Si debido a la naturaleza del terreno se produjeran derrumbamientos de las
paredes del sondeo, la Direccién del Proyecto podra autorizar el relleno del tramo

de ensayo utilizando materiales mucho mas permeables que el terreno.

Durante la ejecucién del ensayo se utilizard Unicamente agua limpia,
recomendandose la utilizacién de agua ligeramente mas caliente que la del terreno

para evitar el desprendimiento de burbujas de aire.

El ensayo se efectuard manteniendo una altura de agua constante en la
entubacidn (nivel fijo), o manteniendo la presidn constante mediante una bomba
(carga variable), prosiguiendo el ensayo hasta alcanzar el régimen estacionario.
Durante el ensayo se mediarad el caudal necesario para mantener la carga

constante.
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b)

Se recomienda repetir el ensayo para diferentes valores de carga de agua, no
debiendo superarse en ningln caso la presidn de tapada para evitar la rotura
hidraulica del suelo.

La posicion y longitud del tramo a ensayar seran definimos por la Direccion del
Proyecto, siendo en cualquier caso la longitud del tramo de ensayo mayor de 5

veces el diametro interior de la entubacion.

Durante la ejecucion del ensayo el CONSULTOR llevara un registro continuo de las
operaciones efectuadas, en el que se hara constar la fecha, nimero de sondeo,
profundidad a la que se efectla el ensayo, nivel freatico, diametro del sondeo,
longitud del tramo ensayado, carga o cargas de agua aplicadas (indicando altura
geométrica y manométrica), caudales correspondientes a los distintos escalones
de carga y cuantas incidencias relevantes se hayan producido durante la ejecucion

del ensayo.

Ensayos de permeabilidad en roca

Se realizaran prioritariamente en el proceso de avance del sondeo.

EL CONSULTOR suministrard todo el equipo necesario para la ejecucion de
ensayos Lugeon en los niveles de roca, incluyendo una bomba de al menos 120

litros por minuto a una presion de 10 kg/cm?2.

Una vez alcanzada la profundidad del ensayo en la perforacidon del sondeo, se
sellard el tramo a ensayar mediante dos obturadores o un obturador contra
terreno, inyectandose agua a presion constante en escalones sucesivos, a través
de un tubo ranurado. La presién se mantendra constante en cada escalén hasta
alcanzar el régimen estacionario, midiéndose el caudal correspondiente, pasando

a continuacion al escalén de presion siguiente.

En principio se ha previsto la ejecucién de estos ensayos en tramos de 5 metros
de longitud, y en escalones de presiéon de 0-2-4-6-8-10-8-6-4-2-0 kg/cm?,
mantenidos cada uno de ellos por un periodo minimo de 10 minutos, pudiendo la
Direccién del Proyecto modificar estos criterios de acuerdo con los resultados

obtenidos.

Durante la ejecucidon de estos ensayos el CONSULTOR llevara un registro en el
que figuraran la fecha, nimero del sondeo, profundidad del tramo ensayado,
didmetro del sondeo, longitud del tramo de ensayo, escalones de presion aplicados
y caudales correspondientes a los mismos, tiempo de cada intervalo, y todas

aquellas incidencias ocurridas durante el transcurso del mismo.

3.7.7. Ensayos Presiométricos
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El ensayo presiométrico se realiza durante el avance de la perforacion del sondeo y
consiste en la colocacion de una célula en contacto con el terreno, en el interior del
sondeo y a la profundidad prefijada, sobre la que se aplicaran presiones crecientes
hasta estabilizar el volumen de la membrana, permitiendo conocer la deformabilidad

horizontal del terreno.

Los parametros del terreno a determinar son fundamentalmente el mddulo de

deformacion (mddulo presiométrico) y el mddulo de rotura (presion limite).

EL CONSULTOR realizara un grafico para cada ensayo en el que se relacione la presion
con el tiempo y la presion con la deformacion (expresado en variacion de volumen),

llevando el ensayo hasta alcanzar la presion de fluencia.

El citado grafico se completara con los valores resultantes de la presion limite

alcanzada vy el correspondiente moédulo de deformacion.

De cada ensayo se aportara ademas del registro digital bruto, los resultados de la

calibracién en tubo rigido y vacio, asi como el método de interpretacién utilizado.

3.7.9. Ensayos Dilatométricos

Estos ensayos se realizaran prioritariamente durante el avance de la perforacion del
sondeo, utilizando una sonda tipo Menard capaz de alcanzar una presion de 200

kp/cm?Z,

EL CONSULTOR medira las deformaciones de la pared a partir de al menos tres (3)
sensores radiales situados entre si segln angulos de 1209, realizando para cada
ensayo un minimo de tres (3) ciclos de carga-descarga. El incremento de presién se
hara por escalones de maximo de 10 kp/cm? hasta alcanzar los 100 Kp/cm? y de 20
hasta los 200 Kp/cm?Z.

Los resultados se presentaran en forma de cuadro que relacione los parametros de
las medidas, las presiones administradas y los desplazamientos observados en cada

sensor (expresados en micras), asi como la media de los desplazamientos.

Ademas, la informacién anterior se completara con los graficos que relacionan la
presion con la deformacion (en milimetros), las curvas de deformacién
correspondientes a cada uno de los sensores, asi como la media de todos ellos,
definiendo los valores de los moédulos de deformacion secante y tangente para los

diferentes ciclos.
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De cada ensayo se aportara ademas del registro digital bruto, los resultados de la

calibracidn en tubo rigido y vacio, asi como el método de interpretacion utilizado.

3.7.9. Observaciones del Nivel Freatico

EL CONSULTOR debera llevar un registro del nivel freatico en todos los sondeos, no
sOlo durante la perforacién, sino también tras su finalizacién, al menos hasta la

terminacion de la campafia.

Si durante la ejecucién del sondeo se utilizaran lodos bentoniticos o geles especiales,

se limpiara éste, una vez finalizado, mediante circulacion de agua limpia.

Tras la terminacién de cada sondeo, se colocard en éste, un tubo perforado o
rasurado de PVC o galvanizado para la medicion del nivel freatico. Se protegera la
boca del sondeo adecuadamente en relacion con el medio en que se ubique el mismo
(rural, urbano, semiurbano), instalando una tapa de proteccidn o incluso una arqueta
prefabricada de hormigdn con marco y tapa de proteccién, limitando su apertura con

una llave o candado.

EL CONSULTOR tomara las medidas necesarias para evitar el aterramiento del sondeo
antes de la colocacion del tubo piezométrico. Si fuera necesario, el tubo se colocara

antes de retirar completamente la entubacién.

Cuando se perfore en seco, se anotara la profundidad a la que se detectd por primera

vez el agua y la posterior evolucion de los niveles de esta.

Si se perfora con agua, se realizara un achique completo del sondeo controlando los
niveles de achique y las posibles recuperaciones del nivel, de modo que se garantice

la correcta posicion del nivel freatico.

Durante toda la Campafia, el CONSULTOR los trabajos no lineales, en que los sondeos
estén proximos, efectuara diariamente, como minimo, dos mediciones del nivel
freatico en todos los sondeos, medidas que deberan espaciarse un minimo de seis
horas o con la secuencia que se indique segun la duracién de las zonas de los
trabajos. En el caso trabajos lineales con sondeos dispersos y distantes, la frecuencia
de las mediciones sera fijada por la Direccién del Proyecto, teniendo en cuenta las
distancias, duracién de los trabajos y otras consideraciones técnicas, no siendo nunca
el nimero de lecturas inferior a cinco (5). En este registro se hard constar junto a
cada medicidn, la fecha y la hora, asi como incidencias que puedan tener influencia

en el nivel medido en el momento de realizarse la lectura.
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En el caso que fuera necesario se instalaran piezometros de modo que puedan

aislarse los posibles distintos acuiferos interceptados en un sondeo.

3.7.9.1. Toma de muestras de agua

Cuando se encuentre agua propia del terreno en alguno de los puntos de
reconocimiento (sondeos, calicatas, etc.) se procedera a la toma de muestras para

el estudio de su agresividad.

Si se hubiese perforado con adicion de agua, ademas de la muestra del propio

terreno, se adjuntara una muestra del agua utilizada para perforar.

Las muestras de agua se envasaran en recipientes de plastico o vidrio, perfectamente
limpios, dotados de cierre hermético, procediéndose al llenado de los mismos,

después de enjuagarlos con el agua a muestrear.

Cada una de las muestras se etiquetara correctamente, indicando su procedencia.

3.7.9.2. Obturacion de los sondeos

Una vez finalizada la campafia, se obturaran aquellos sondeos que indique la
Direccién del Proyecto, bien, por no ser de interés para el seguimiento del nivel

fredtico o por otras causas que asi lo aconseje.

Se recomienda utilizar una mezcla bentonita- cemento de aproximadamente la

siguiente dosificacién:

Cemento 40 Kg
Bentonita 105 Kg
Agua 100 Kg

La mezcla se bombeara utilizando un tubo de inyeccién que alcance el fondo del
sondeo, manteniéndose la aportacion de lechada hasta que salga a la superficie por

la boca del sondeo.

El Consultor registrara la cantidad de mezcla utilizada en cada sondeo, indicando las

caracteristicas y dosificaciéon de la misma.

3.7.10. Penetraciones
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3.7.10.1. Penetraciones Estaticas

Los ensayos de penetracidn estatica se realizaran con el penetrometro tipo holandés,
hincando una punta de tipo cénico mediante gatos mecanicos o hidraulicos que
suministren un empuje aproximadamente constante, exento de vibraciones y/o

variaciones bruscas.

El ensayo mide por una parte el esfuerzo necesario para la hinca de la cabeza

(resistencia en punta) y por otra el rozamiento lateral con un manguito de friccion.
Este ensayo se ajustara a lo establecido en la norma UNE-103804/93.

El Consultor proporcionara los resultados en forma grafica relacionando la
profundidad con la resistencia en punta, y con la resistencia lateral, ambas medidas

en Kp/cm?2,

En todos los casos el ensayo se realizara hasta la profundidad prevista en el listado
preliminar adjunto o hasta obtener rechazo. La Direccidén del Proyecto podra ordenar,
caso de no alcanzar el rechazo, la continuacion del ensayo hasta profundidades

superiores a las inicialmente previstas.

El equipo utilizado por el Consultor debera disponer, bien por peso propio bien
mediante anclajes, de la estabilidad suficiente para asegurar su inmovilidad durante

la ejecucion de los ensayos.

3.7.10.2. Penetraciones Dindmicas (DPSH)

Las penetraciones dindmicas se ejecutaran hasta rechazo.

Se recomienda utilizar un penetrémetro con puntaza cénica, de 90° de angulo en el
vértice y 51 mm de didmetro (20 cm? de area nominal). El peso de la maza a utilizar

sera de 63,5 kg, con una caida libre de 75 cm.
Este ensayo se ajustara a lo establecido en la norma UNE-103801/94.

La maza, de forma cilindrica, tendra una relacion longitud/didmetro comprendida
entre 1 y 2, y dispondra de un taladro axial de didmetro interior superior en 3 6 4

mm al del vastago de guia.

El yunque o cabeza de golpeo irad rigidamente unido al varillaje y su didmetro no sera

inferior a 100 mm ni superior a la mitad del de la maza.
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El varillaje debera ser suficientemente rigido y todas sus partes estaran firmemente
acopladas. Las juntas dejaran la superficie del varillaje perfectamente enrasada, no

admitiéndose el empleo de manguitos de conexion.

Los ejes del yunque, vastago de guia y varillaje seran rectos, con una desviacion

maxima admisible de 5 mm por metro.

En cualquier caso, el CONTRATISTA debera someter a la aprobacion de la
INSPECCION el equipo a utilizar, e indicar en su Informe Final las caracteristicas del

mismo y su correlacion con el SPT.

El ensayo de penetracion se realizara de tal forma que la direccion de hinca sea lo
mas vertical posible, no admitiéndose desviaciones superiores al 2% (1 horizontal/50

vertical).

Durante toda la prueba el equipo de hinca se encontrard firmemente sujeto. La
puntaza y el varillaje deben guiarse al comienzo del ensayo para mantenerlos rectos.
El equipo se colocard de forma que el varillaje no pueda curvarse o pandear por

encima de la superficie del terreno.

El método de ensayo a utilizar sera tal que las pérdidas de energia sean minimas. La
maza caera libremente y no estara unida a ningun elemento que pueda influir sobre

su aceleracion y deceleracion.

La velocidad de golpeo de la maza estara comprendida entre unos 20 a 40 golpes por

minuto. En suelos cohesivos, la velocidad no excedera de 30 golpes por minuto.

La hinca serd lo mas continua posible, registrandose en el informe cualquier

interrupcion superior a 5 minutos.

Se registrara el nimero de golpes para cada 20 cm de penetracion, que se tomara

como resistencia a la penetraciéon N en ese tramo.

Si no se consiguiera una penetracion de 20 cm con 100 golpes se considerara
"rechazo", registrando en el informe la penetracidon correspondiente y dandose por

finalizado el ensayo.

Si la INSPECCION considera que se trata de un "falso rechazo", provocado por un
obstaculo, podra exigir al CONTRATISTA la continuacion del ensayo intentando

superar el obstaculo, o la realizacién de una nueva penetracién en un punto préximo.

El CONTRATISTA llevara un registro de campo de la ejecucion de cada penetracién
en el que, ademas de los resultados del ensayo, haga constar como minimo los

siguientes datos:
- NuUmero, situacién y cota de la penetracion.

- Fecha de ejecucién y duracién del ensayo.
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- Caracteristicas del penetrometro utilizado, peso y altura de caida de la maza, y

férmula de correlacidon con el ensayo SPT.

y cuantas incidencias relevantes se hayan producido durante la ejecucion de la

prueba.

Los resultados del ensayo se presentaran en forma de graficos que muestren los
valores de penetracion N en el eje horizontal y la profundidad en el vertical,

indicando las razones de dar por terminado el ensayo.

3.7.11. Calicatas

3.7.11.1. Prescripciones Generales

Este tipo de reconocimiento del terreno se realizara, manual o mecanicamente, con
las dimensiones en planta apropiadas para permitir su inspeccidon y eventual toma de
muestras inalteradas o realizacion de otros ensayos. Su profundidad no sera inferior

a 3 m, salvo que se encuentre en roca.

En cualquier caso, se adjuntara un registro detallado del corte estratigrafico del
terreno, asi como del estado del mismo en cuanto a humedad y dureza o compacidad
de cada estrato. De estas calicatas se obtendran, normalmente, muestras en saco tal

como se describe en el apartado siguiente.

Si hay variaciones sustanciales del corte estratigrafico del terreno en las distintas
paredes de una misma calicata, se dara un registro de cada una de las paredes de la

cata.

Cada calicata se taponara antes de retirarse de ella, principalmente por motivos de
seguridad, salvo que se adopten medidas de seguridad de senalizacién y seguridad

optimas para, por ejemplo, observar la evolucion del nivel freatico.

3.7.11.2. Toma de muestras en Saco

Cuando las caracteristicas del proyecto o del propio terreno aconsejen tomar
muestras masivas, se procederd a la toma de las mismas en el nimero y cuantia que

se determine.

La cantidad de cada muestra sera la suficiente para poder realizar, al menos, una

granulometria completa, un ensayo Proctor modificado y un CBR. Dicha cantidad sera
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determinada en funcidon del tamano maximo de los granos del material, estimado
visualmente. Se considera que el peso de cada muestra de este tipo debe ser de, al
menos, cincuenta (50) kg. Junto con cada muestra de gran tamafio se tomara una
fraccion suficiente para poder determinar la humedad natural la cual se guardara en

un recipiente hermético.

El envasado de las muestras de gran tamafo se realizard en sacos de plastico de
suficiente consistencia para su transporte y de modo que se evite durante el mismo
la pérdida de finos. Cada envase sera etiquetado correctamente para su
identificacion.

Este tipo de muestras se podra tomar también en superficie o de cortes y taludes,

calicatas o sondeos con barrena helicoidal.

3.7.12. Campana de Investigacion Geofisica

El Consultor propondra a la Direccién del Proyecto en funcion del trazado y de las

caracteristicas previsibles del subsuelo las técnicas geofisicas apropiadas a emplear.

Principalmente con el objetivo de completar la informacion obtenida en el resto de
los trabajos de campo en referencia a:
- Determinar espesor y distribucion de recubrimientos.

- Caracterizar niveles de meteorizacion del macizo rocoso en términos relativos

a su excavabilidad.
- Identificar y caracterizar zonas de falla.
- Identificar y caracterizar discontinuidades del terreno.
- Identificar y caracterizar zonas karstificadas.

- Identificar parametros geotécnicos derivados de los datos de propagacién de

velocidad de las ondas sismicas.

Se empleara la técnica mas adecuada a su propdsito: sismica de refraccién, sismica
de reflexion, testificacion geofisica de sondeos, medidas cross-hole y down-hole,

georadar, sismica pasiva, etc.

En todos los casos la campafia propuesta por el Consultor debera ser aprobada por

la Direccion del Proyecto.

3.7.12.1. Presentacion de resultados

85



euskal trenbide sarea

Los resultados de la campafia de investigacion geofisica, se presentaran en un

informe o Anexo al Informe final que como minimo habra de incluir:
- Introduccion, metodologia, resultados obtenidos y conclusiones.

- Anexos con la siguiente informacién: Plano de replanteo de los sondeos situacion
de las labores realizadas, datos de campo, interpretacion geofisica y reportaje

fotografico.

- Toda la informacidon obtenida en la campana geoldgico geotécnica
independientemente de los formatos acordados con en consulto y que finalmente se
apliquen en Proyecto deberan ser volcados en la Plataforma Informatica de Trabajos
geoldgicos y geotécnicos de Euskal Trenbide Sarea. Estos trabajos se consideran
repercutidos en la valoracion general de la oferta

3.7.13. Ensayos de Laboratorio

3.7.13. Preparacion, Transporte y Conservacion de las Muestras

Todas las muestras y testigos obtenidos se envasaran convenientemente para evitar
su alteracion durante el transporte o almacenamiento, enviandose, a la mayor
brevedad posible, nunca mas tarde de una semana desde la fecha de su toma, al

laboratorio aprobado por la Direccion del Proyecto.

El transporte de las muestras inalteradas sera realizado en recipientes con algun tipo
de acolchado en las paredes para evitar, en la medida de lo posible, que las
vibraciones y golpes inevitables del transporte afecten a las muestras. Los tubos con
muestras inalteradas obtenidas en sondeos se transportaran en posicion vertical, en

el mismo sentido en que las muestras se encontraban en el terreno.

Sélo se procedera a la apertura de los envases de las muestras en el momento de la
realizacion de los ensayos correspondientes. El resto de las muestras deberan
conservarse en condiciones dptimas de humedad y temperatura, al menos durante

seis meses en el laboratorio del Consultor.

3.7.13.2. Realizacion de los Ensayos

El tipo de ensayos a efectuar sera fijado por la Direccion del Proyecto y dependerd

del tipo de terreno y la calidad de las muestras extraidas. El Consultor informara a la
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Direccién del Proyecto si no fuera factible la realizacidon de alguno de los ensayos

solicitados.

El procedimiento de ejecucion sera el regulado por las Normas UNE, NLT o ASTM,
gue sean de aplicacion, o bien, caso de no existir, segun las reglas de la buena

practica establecida.

Todos los ensayos se realizaran en un laboratorio debidamente acreditado por Enac
y su nombre se incluird en la documentacion técnica que se acompafiara en la

proposicion. Cualquier variacion debera ser aceptada por la Direccion del Proyecto.
3.7.13.3. Normativa de Referencia

Las normativas de referencia de aplicacion para los ensayos de laboratorio y en orden

de prioridad son:

» Normativas UNE
» Normativas NLT
» Normativa EHE
» Normativas ASTM
» Normativas TGL
» Normativas ISO
>

Normativas BSI

De no existir una normativa de referencia, el consultor propondra un procedimiento de

ensayo que debera ser aprobado por la direccién del proyecto
3.7.13.4. Presentacidon de Resultados

A la finalizacién de los trabajos de investigacion el consultor enviard a la
Administracion el Estudio Técnico Final Geoldgico y Geotécnico definidos en el

capitulo 3.8.
3.8. ESTUDIO TECNICO FINAL GEOLOGICO-GEOTECNICO.

Finalizados los trabajos de campo y laboratorio, el Consultor procederd a su revisiéon y

analisis y a la redaccién de un Informe Técnico Final.
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A partir de la aprobacion técnica por los responsables de ETS del informe técnico
final geoldgico geotécnico, el contratista guardara durante un plazo de un afio las cajas
de sondeos. Finalizado dicho plazo ETS podra solicitar el traslado de la mismas a un
almacén de ETS, o bien en propondra su eliminacion total o parcial u otra férmula que

interés a todas las partes.

Dicho Informe agrupara y procesara todos los datos obtenidos, con vistas a definir con
el mayor detalle posible las caracteristicas geoldgico-geotécnicas del ambito del proyecto
y establecer los criterios y parametros necesarios para el Proyecto de Construccion

objeto de este Pliego de Prescripciones Técnicas.

Ademas de definir los perfiles estratigraficos y la caracterizacién geotécnica de los
diferentes materiales y niveles detectados, el informe incluird criterios vy

recomendaciones sobre aspectos tales como:

Trazado en Planta y Perfil
Secciones tipo

Procedimientos Constructivos mas adecuados

Y en general, todos los datos necesarios, desde el punto de vista geotécnico, para el

desarrollo del proyecto de construccion.

En base a este Informe, se redactara el Anejo de Geologia y Geotecnia del proyecto, que
ademas debera incluir los analisis y calculos de las zonas de los trabajos desde el punto
de vista geotécnico, tales como empujes sobre entibaciones o sostenimientos,
capacidades portantes, asientos previsibles, tratamientos del terreno, etc., tanto en las

situaciones definitivas como en las provisionales.

El estudio geoldgico de detalle se extendera como minimo a una banda de

aproximadamente 1 km de anchura a lo largo de la traza.

La informacién geoldgica-geotécnica recogida se presentara en planos a escala 1/500,
incluyendo si fuera preciso cartografia mas detallada de aquellas zonas que por su
problematica o complejidad asi lo requieran.

Se presentaran asimismo perfiles geoldgicos a lo largo de la traza a escala 1/500
horizontal, 1/100 vertical, complementados por perfiles transversales representativos

de los diferentes tramos o zonas singulares atravesadas.

3.8.1. Introduccidén
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Determinara los objetivo, alcance y metodologia empleada para elaborar el estudio
geoldgico indicando la informacion utilizada, cartografia geoldgica, fotointerpretacion,
teledatacion y toma de datos en campo entre otros.

3.8.2. Encuadre geoldgico

Se recogeran los aspectos relacionados con la historia geoldgica, geologia regional,

analisis de cuencas, geologia estructural etc....

3.8.3. Geologia de la zona

Se realizard un encuadre de la traza del proyecto junto al mapa geoldgico del EVE:
1:25.000 indicandose todas las unidades litoestratigraficas presentes y su
correspondencia con las unidades propuestas y se respetara el cddigo de colores
utilizado en la version digital del mismo. Sélo se podran emplear escalas 1:50.000 previa

justificacion y autorizacion del director del contrato.

Se incluiran perfiles longitudinales y trasversales geoldgicos generales de la zona. En
estos perfiles, la relacidn entre la escala vertical y horizontal sera de 1 H:1 V, debiéndose
reflejarse en el los perfiles la ubicacién del trazado y de las estructuras u otros elementos

geotécnicos resefiables.

3.8.4. Estratigrafia y litologia

Se determinard una columna litoestratigrafica en orden cronoldgico, siguiendo los
criterios de la Comision Internacional de Estratigrafia (www.stratigraphy.org) y se
indicard las relaciones existentes entre la unidades o formaciones presentes. Se
asociaran las diferentes unidades geoldgico geotécnicas que deben caracterizarse
posteriormente, adjuntandose fotografias ilustrativas de las mismas. Asi mismo, debe
representarse la mineralogia y petrografia asociada a cada una de ellas con ejemplos

fotograficos y ensayos.

3.8.5. Geologia estructural

89


http://www.stratigraphy.org/

euskal trenbide sarea

Se definira el contesto estructural y tectdnico general en el que se desarrolla el proyecto
dentro de un marco de geologia estructural, indicando las diferentes fases de
deformaciones que han estado presentes y las mas relevantes para el proyecto en

cuestion.

3.8.6. Geologia Histérica

Conforme a los dos puntos anteriores se contextualizara el proceso evolutivo que ha

tenido la cuenca o zona y que ha dado lugar al momento presente.
Geomorfologia
Geomorfologia. Englobara el estudio de procesos externos y formas resultantes.

e Climatologia.
e Fisiografia e hidrografia.

e Unidades geomorfoldgicas.

3.8.7. Hidrogeologia

El estudio se extendera al analisis de las formaciones atravesadas desde el punto de
vista hidrogeoldgico, con vistas a determinar la problematica planteada por el agua,
valorando principalmente los aportes de agua al trazado durante su construccién y el

riesgo de accidentes debidos a avenidas bruscas de agua.

El estudio incluira un analisis de los acuiferos, acuitardos y en general de las masas de

aguas subterréneas de la zona, indicando sus caracteristicas hidrogeoldégicas.

La informacién se recogera sobre un plano escala 1/5.000, indicando los principales
accidentes hidrogeolégicos e incluyendo las isopiezas con indicacion de las direcciones

del flujo del agua.

3.8.8. Riesgos geoldgicos

Se analizardn en detalle los riesgos geoldgicos debidos, entre otros, a: sismicidad,
consolidacién, expansividad, culpabilidad, Kkarstificacién, estabilidad de laderas,

inundabilidad, etc.

3.8.9. Descripcidn geoldégica del trazado
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Se efectuard una tramificacidon del proyecto en un numero reducido de partes
(identificadas mediante PK inicial y final), indicando en cada una de ellas las formaciones
geoldgicas afectadas por las obras especificas del tramo: desmontes, terraplenes,
tuneles, viaductos, etc., y sus condiciones litoldgicas, hidrogeoldgicas, etc., deducidas
de los reconocimientos del terreno (cuya descripcion detallada figurara en el Anejo de

Geotecnia).

3.8.10. Conclusiones

3.8.11. Apéndices

3.9. PLATAFORMA INFORMATICA DE TRABAJOS GEOLOGICOS Y GEOTECNICOS

Toda la informacidn obtenida de la campafia geoldgica-geotécnica, independientemente
de los formatos acordados con el consultor durante el desarrollo del Proyecto y que
finalmente se apliquen en éste, deberan ser volcados a la Plataforma Informatica de

Trabajos geoldgicos y geotécnicos de Euskal Trenbide Sarea.

El coste de estos trabajos se considera repercutido en la valoracion general de la oferta
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ANEXO N° 4 : ESPECIFICACIONES PARA EL ESTUDIO DE

SEGURIDAD Y SALUD
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En la elaboracion del Estudio de Seguridad y Salud del proyecto objeto de la presente

licitacion, se deberan cumplir con los siguientes requisitos:
e Respecto al personal a disposicion del contrato para su elaboracion:

“El Autor del Estudio de Seguridad y Salud propuesto por el Consultor
debera cumplir con los requisitos y/o solvencia indicados en la caratula del

pliego”.

Este técnico, junto con el Responsable del CONTRATO, debera velar por que
se cumplan todas las especificaciones recogidas en este pliego relativas al

Estudio de seguridad y salud.

Segun criterio especifico de ETS, se redactara un Estudio de seguridad y
salud en todos los Proyectos, independientemente del presupuesto de

ejecucién de la obra.

e Respecto al contenido del Estudio de Seguridad y Salud

El requisito fundamental que debe regir el contenido de un Estudio de
Seguridad y Salud es que debe ser un documento adaptado a las obras a
realizar. Los Estudios de Seguridad y Salud deberan contener una memoria

gue contenga como minimo:

La descripcidn de los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares
gue hayan de utilizarse o cuya utilizacion pueda preverse de acuerdo con
lo recogido en el proyecto. Se detallaran los riesgos eliminados mediante
soluciones de disefio tomadas en el Proyecto, tanto para la fase de
construccién, como para las fases de explotacién y de mantenimiento de

la infraestructura disenada.

La identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando

a tal efecto las medidas técnicas necesarias para ello.

La relacion de los riesgos laborales que no puedan eliminarse, especificando
las medidas preventivas definidas para controlar y reducir dichos riesgos.

En la redaccion de las citadas medidas se debe atender:

e Medidas técnicas
e Organizativas
¢ Requerimientos de formacion e informacion

e Utilizacion de Equipos de Proteccion Individual
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e Elementos de seguimiento y control que permitan valorar su
eficacia, incluyendo en este capitulo las necesidades de muestreos
de contaminantes fisicos y quimicos de acuerdo con la normativa

vigente.

La descripcién de los servicios sanitarios y comunes de que deberd estar
dotado el centro de trabajo de la obra, en funcion del numero de

trabajadores que vayan a utilizarlos.

En la elaboracion de la memoria habran de tenerse en cuenta las
condiciones del entorno en que se realice la obra, asi como la tipologia y
caracteristicas de los materiales y elementos que hayan de utilizarse,
determinacion del proceso constructivo y orden de ejecucion de los

trabajos.

Lejos de desarrollarse en un documento genérico, cuyo valor sea el mero
cumplimiento formal de la normativa, el estudio de seguridad debe
contener las obligaciones y previsiones minimas en coherencia con lo
redactado en el proyecto permitan a las contratas desarrollar el plan de

seguridad que regulara las actuaciones preventivas en la obra.

La redaccion del Proyecto y del ESS debe realizarse de manera simultanea
para conseguir asi coherencia de los aspectos preventivos con los aspectos

técnicos y organizativos.

Pliego de Condiciones Particulares

Los Estudios de Seguridad y Salud deberdn contener Pliego de Condiciones
Particulares que exponga las normas legales y reglamentarias aplicables a las
especificaciones técnicas propias de la obra de que se trate, asi como las
prescripciones que se habran de cumplir en relacién con las caracteristicas, la
utilizacion y la conservacion de las maquinas, utiles, herramientas, sistemas y

equipos preventivos.

Se indica a continuacidén una relacion no exhaustiva de normativa relacionada con la
prevencién de riesgos laborales que el autor debe expresamente conocer y aplicar en

el desarrollo del estudio de seguridad y salud.

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
e Real Decreto 150/1996, de 2 de febrero, por el que se modifica el articulo 109 del

Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera.
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Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafien riesgos, en
particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el
trabajo.

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccidon de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el
trabajo.

Real Decreto 773/1997, 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccidon
individual.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos
de trabajo.

Real Decreto 1389/1997, de 5 de septiembre, por el que se aprueban las
disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los
trabajadores en las actividades mineras.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud en el trabajo de los trabajadores en el ambito de las empresas de trabajo
temporal.

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion.

Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccidon de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
Orden de 7 de diciembre de 2001, por la que se modifica el anexo I del Real Decreto
1406/1989, de 10 de noviembre, por el que se imponen limitaciones a la

comercializacién y al uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos.
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e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

e Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios
sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.

e Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento
sobre clasificacion, envasado y etiquetado de preparados peligrosos.

e Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmosferas
explosivas en el lugar de trabajo.

e Real Decreto 1801/2003, de 26 de diciembre, sobre seguridad general de los
productos.

e Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de
la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales, en materia
de coordinacidn de actividades empresariales.

e Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real
Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos
de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

e Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento
de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

e Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse
de la exposicidon a vibraciones mecanicas.

e Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccidon de la salud y la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al
ruido.

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico

de la Edificacion.

Mediciones y Presupuesto

Los Estudios de Seguridad y Salud deberan contener un apartado de mediciones y
presupuesto que contenga las mediciones de todas aquellas unidades o elementos
de seguridad y salud en el trabajo que hayan sido definidos o proyectados, junto con
el presupuesto que cuantifique el conjunto de gastos previstos para la aplicacién y

ejecucion del estudio de seguridad y salud.

No obstante, para garantizar ademas la eficacia de las medidas que se dispongan no
so6lo se deberian contemplar el coste de la medida y el de su aplicaciéon, sino también

la necesidad de verificarla y mantenerla durante todo el tiempo que se requiera su
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presencia, con el objeto de preservar su eficacia.

A titulo de ejemplo deberian considerarse en las mediciones los siguientes aspectos:

Medios de proteccion colectiva, tales como: sistemas de barandillas, sistemas de
redes de seguridad, elementos de oclusion de huecos, dispositivos de control de la
atmosfera de trabajo, marquesinas, barreras rigidas, sistemas de ventilacion, etc.
Vallado, cerramientos, balizamientos y sistemas de control de acceso a la obra.
Elementos de sefializacion de seguridad y salud.

Equipos de lucha contra incendios, ya sean fijos, mdviles o instalados en ciertos
equipos de trabajo, como es el caso de las tuneladoras, palas cargadoras o
locomotoras de traccion.

Dispositivos de alarma.

Iluminacion de emergencia.

Instalaciones de higiene y bienestar, incluyendo las infraestructuras, equipamiento
y mantenimiento.

Equipos de primeros auxilios, rescate y evacuacion.

Dado que estas mediciones habran de limitarse a los conceptos que hayan sido
definidos o proyectados para la obra en cuestion tendran que excluirse de este
apartado todos aquellos que se le puedan asociar directamente a la empresa, y cuya
existencia sea necesaria para que pueda ejercer su actividad, independientemente
de la obra o de la parte de la obra que haya asumido ejecutar.
Atendiendo a esta consideracién no tendrian que contemplarse los siguientes

aspectos:

Equipos de proteccion individual entendiendo que se tratan de elementos basicos
gue forman parte del equipamiento de las personas trabajadoras, no siendo posible
la realizacién de un trabajo de manera correcta sin su utilizacién. No obstante lo
anterior y, siempre que se justifique una necesidad en materia de EPIs relacionada
con algun aspecto concreto de la obra, deberd considerarse como una partida
presupuestaria especifica.

La vigilancia de la salud de los trabajadores, siempre y cuando para la ejecucién de
los trabajos no se prescriba la realizacion de estudios médicos complementarios, a
los que ya se encuentran incluidos en los protocolos ordinarios.

La formacién en materia preventiva que se le exige a cualquier trabajador de la
construccion.

El coste de las actividades preventivas concertadas, de forma general, con los
servicios de prevencion. No obstante, en relacion con lo anterior, en el caso de que
fuera necesario realizar una actividad preventiva concreta, relacionada con la
ejecucién de la obra, que no se encontrara incluida entre las que se ofertan, en
funcién de las actividades que ordinariamente desarrollan las empresas, el coste de

la implantacion de esta medida debera incluirse como una partida presupuestaria
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especifica del estudio de seguridad y salud. A modo de ejemplo de este caso
estarian los estudios especificos de muestreo y valoracidn de la exposicion a

agentes quimicos.

Documentacion grafica

Los Estudios de Seguridad y Salud contendran un capitulo con planos que desarrollen
los graficos y esquemas necesarios para la mejor definicion y comprension de las
medidas preventivas definidas en la Memoria, con expresion de las especificaciones

técnicas necesarias.
Otras consideraciones

Al mismo tiempo, el Estudio de seguridad y salud del Proyecto debera trasladar al

contratista de la obra las siguientes obligaciones:

La obligacion del contratista como empresario principal y gestor del centro de
trabajo de la obra de informar a su personal, a sus subcontratistas, a sus
proveedores y transportistas, de los riesgos y medias que aplican en la obra en
cada momento, incluidas las medidas de emergencia. A su vez deberan contar en
obra con un protocolo para el control de acceso mediante tarjetas de identificacion
tanto del personal de obra, como del relativo a las empresas de control y vigilancia
de obra, ajeno al contratista.

Que todo el personal de las obras, perteneciente al contratista, a la asistencia
técnica de control y vigilancia o a la Administracion, debera utilizar equipo de
proteccién Individual que se consideren obligatorios en cada momento.

Todos los trabajadores de la obra recibiran una formacion/informacién de induccién
/acogida los riesgos y medidas, sus obligaciones y normas de seguridad a cumplir
en la obra antes de su entrada, se extendera a todo el personal, cualquiera que sea
su antigliedad o vinculo laboral con la empresa. El contratista documentara por
escrito el cumplimiento de esta actuacion a lo largo de toda la obra.

Incluird informacion sobre los riesgos derivados del consumo de alcohol y de
determinados farmacos que reducen la capacidad de atencién en general y, en
panicular para la conduccién de la maquinaria.

Se procurard implantar en todas las obras una informacion de caracter grafico
mediante la instalacién de senalizacion en vestuarios, comedores, botiquines, tajos
y otros puntos de concentracion de trabajadores, de carteles con pictogramas y
rotulacién en los idiomas adecuados a las nacionalidades de los trabajadores.

Se implantara un sistema de vigilancia de las condiciones de trabajo y cumplimiento
de las medidas que aplican, en caso de incumplimiento se notificaran dichas
infracciones a los trabajadores afectados, si el autor de la infraccidon tiene
vinculacién con la obra y la infraccion es grave o se trata de reincidencia, se

prohibira su continuidad al servicio de la obra.
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A las reuniones de coordinacién de operaciones especiales deberan asistir el
responsable de seguridad y salud del contratista y de las subcontratas afectadas en
los trabajos.

La investigacion de las causas y circunstancias de los accidentes laborales sera lo
mas detallada posible, y se facilitaran al Coordinador de Seguridad y Salud, junto
con todos los datos que este precise para la elaboracion de los informes que el
Director de las Obras precise.

El contratista elaborara el Plan de seguridad de la obra conforme al Estudio de
seguridad y salud. En el deberd incluir la organizacién, recursos y los
Procedimientos de Gestion que acrediten como lleva a cabo en obra el cumplimiento
de todas sus obligaciones en materia de seguridad y salud en el trabajo y de
prevencién de riesgos laborales impuestas por las disposiciones vigentes (formacién
e informacidén, vigilancia de la salud, utilizacion de equipos de proteccion,
coordinacion de actividades empresariales y planificacién y vigilancia preventiva...).
En particular, el empresario debera garantizar el cumplimiento de sus obligaciones

preventivas en el ambito particular de las labores contratadas.

¢ Respecto a la Integracion preventiva en fase de proyecto

En caso de no existir un Coordinador de seguridad y salud en fase de proyecto
designado por ETS, el técnico Autor del Estudio de seguridad y salud propuesto por
el Consultor, asumird durante la elaboracién del Proyecto las funciones que le
corresponden de acuerdo con los articulos 2.1 e) y 8 del Real Decreto 1627/1997;
sera responsable ademas de la redaccién del Estudio de Seguridad y Salud, de
velar por integrar la prevencidén en el Proyecto de la obra, es decir, instara al
Responsable del Proyecto a que se tenga en consideracion los principios generales
de prevencion en materia de seguridad y salud previstos en el articulo 15 de la ley
31/95 de PRL en las distintas fases de concepcion, estudio y elaboracion del
Proyecto.

El Estudio de Seguridad y Salud se configura en el RD 1627/97 como un documento
técnico integrado en el proyecto destinado a identificar tanto los riesgos laborales
gue no han sido eliminados como la correspondiente prevision de las medidas

tendentes a controlarlos y reducirlos.

De esta manera, antes siquiera de plantear la elaboracién de este documento, sera
necesario contar con la previa definicion técnica del proyecto, sus soluciones
constructivas y organizativas. Dichas decisiones del Responsable del Proyecto
habran de atender los principios de integracidn de la prevencion en el disefo de la
obra y procurar, dentro de lo técnicamente posible, la eliminacién de riesgos tanto

en lo referente a los trabajos de construccién como a las posteriores labores de
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explotacidon, operacion y mantenimiento de la infraestructura o instalacién

proyectada.

En base a todo ello, la toma de decisiones técnicas que conforman la elaboracién
del proyecto- antes siquiera de plantear el contenido del Estudio de Seguridad y
Salud, debera respetar la jerarquia de controles establecida en los principios
generales de accién preventiva. Por lo tanto, las decisiones de disefio tomadas en
el proceso de elaboracion del proyecto habran de considerar- en relacidon con los
aspectos preventivos y proporcionalmente a la magnitud del riesgo, el siguiente

orden de prioridades:

e En primer lugar, la eliminacion de los riesgos siempre que sea técnicamente
viable (p.e. prescribiendo métodos constructivos que eviten la exposicidon a
determinados peligros o evitando la concurrencia temporal de determinados

trabajos en el mismo espacio de trabajo).

e En aquellos casos en los que no sea viable procurar la eliminaciéon de
riesgos, se priorizara la sustitucion por métodos y soluciones que reduzcan

los niveles de riesgo.

e Finalmente, en aquellas actividades en las que no sea viable adoptar
soluciones de proyecto que eliminen o reduzcan el nivel de riesgo, sera en
el Estudio de seguridad y salud en el que se analicen las medidas de

proteccién- preferentemente colectiva, tendente a procurar su control.

Asi, en un apartado especifico del Estudio de seguridad y salud, el autor del Estudio
dejara constancia de las distintas actuaciones llevadas a cabo durante la
elaboracién del Proyecto para la aplicacion de los principios anteriormente
indicados en la toma de decisiones constructivas, técnicas y de organizacion con el
fin de planificar los distintos trabajos o fases de la obra, asi como en la estimacion

de la duracidon requerida para la ejecucion de estos trabajos.

e Respecto a las obligaciones del Consultor en materia de prevencion de

riesgos laborales

En particular, el Consultor debera garantizar el cumplimiento de sus obligaciones
preventivas en el ambito particular de las labores contratadas. Por ello, dispondra
de una Planificacion Preventiva Especifica para la ejecucién del contrato que incluya
todos los trabajos a ejecutar recogidos en el presente pliego donde, y velara
especialmente porque los eventuales trabajos de campo necesarios para la
ejecucion del Proyecto se realicen con las debidas medidas de seguridad, haciendo
hincapié en las precauciones, a adoptar para el reconocimiento y toma de datos en
las inmediaciones de vias de ferrocarril en servicio. Ademas debera contar con
personal con formacion especifica para ejercer como piloto de via durante los

trabajos que se tengan que ejecutar en las proximidades de la via actual.
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A su vez el Consultor, deberd acreditar el cumplimiento de la normativa de

prevencidn de riesgos laborales durante el desarrollo de todo el contrato.

El Servicio de Prevencién del Consultor debera ir complementando la Planificacidon
Preventiva conforme se vayan encargando trabajos para contemplar los riesgos
especificos del lugar donde se realicen (toma de datos en instalaciones, ensayos y
mediciones de campo...). Y debera contar con los medios técnicos y humanos
necesarios para realizar la vigilancia y control preventivo en la ejecucién de los

trabajos contratados.
e Respecto al acceso a Instalaciones de ETS:

El personal del Consultor que, en el desarrollo de sus funciones, deba acceder a
las Instalaciones de ETS debera solicitar previamente una autorizacién de acceso,
y debe ser informado de los riesgos propios del centro de trabajo al que accede,
asi como de las medidas preventivas y de emergencia implantadas en él. En base
a dicha informacidn, el citado empresario debera tomar las medidas preventivas y
de planificacion y control necesarias contando para ello con la participacion efectiva

de sus responsables de prevencion.
¢ Contenido preventivo de caracter minimo del Proyecto:

En la Memoria del Proyecto se detallaran los métodos constructivos previstos para
la ejecucion de las obras, que estaran en conformidad con el descompuesto de los

previos de las distintas unidades de obra.

El proyecto contarad con un Anejo con el Estudio Geotécnico en aquellos proyectos
en los que las excavaciones puedan comprometer la seguridad de las
infraestructuras proximas o de los trabajadores que ejecutan la obra. Este debera
definir las secciones de excavacidon adecuadas a las caracteristicas del terreno o,
en su caso, los elementos auxiliares de entibacién necesarios, ambos deberan

reflejarse en el precio de las excavaciones.

Asimismo, el Proyecto debera contar con un Anejo especifico que incluya el analisis
exhaustivo de los servicios afectados por las futuras obras. Entre estos servicios
habria que considerar tanto los subterraneos que puedan interferir con la obra
como los aéreos que pudiesen verse afectados por los equipos de trabajo.

Tanto las estructuras, como las eventuales obras y trabajos subterraneos, deberan
contar con los correspondientes calculos y/o justificaciones técnicas que avalen la

seguridad estructural de las mismas.

103



euskal trenbide sarea

ANEXO N° 5 : INSTRUCCIONES DE APLICACION EN LA
DOCUMENTACION GRAFICA DEL PROYECTO
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DEFINICION

Las presentes especificaciones técnicas constituyen el conjunto de instrucciones para

la realizacion y edicion de los planos.

Los planos se dibujaran con AUTOCAD y se entregara también copia en soporte
magnético u optico, en formato DWG.

Todos los planos se entregaran de modo que su contenido pueda ser visualizado
integramente, evitando las referencias externas a otros archivos, de modo que no
exista la posibilidad de que la apertura de estos archivos sea incompleta. Es decir,
los planos se entregaran con las referencias externas unidas (a excepcidén de las

imagenes de mapa de bits).

Los nombres de los ficheros seran renombrados con un cddigo alfanumérico que sera

suministrado por ETS.

Cada archivo contendra un Unico plano, no se admitiran archivos que incluyan varias

presentaciones de planos.

Los numeros de hoja seran del tipo: 1 sigue 2, 2 sigue 3, 3 sigue 4, ... n sigue Fin.

No se admitira la numeracién tipo: 1 de 20, 2 de 20, 3 de 30, etc.

El formato Al proporcionado por ETS no sera alterado ni escalado, excepto para
rellenar los cajetines con los datos propios del proyecto y permanecerd como un
bloque. La variable del sistema de AutoCAD FIELDEVAL tendra el valor de 1 para que

los campos de actualicen al abrir el dibujo.

FECHA DE ENTHY

f 1

I

|| S0t Ew | T
REV. 'CLASE DE MODIFICACION | FecHANomERe[cowp]OBRA
BERRIVUSPENAK | REVSIONES

AHOLKULARIA / CONSULTOR INGENIARI EGILEA
INGENERD AUTOR

S50 8L COMMLTOR - - | NOVBRE, FiRiA ¥\ OE COLEGIADO

AHOLKULARIAREN ERREFERENTZA |  ERREFERENTZA
REFERENCA CONSULTOR ~REFERENCIA

XXXXX-nnn-A =

PLANOZK N PG
PROEKTUAREN ZENBURUA PLANOAREN ZENBURUA
TITULODEL PROYEGTO TRULODE PLAN 5K

XXXXXXX ORRAHOA
X_son X =]

Los ficheros de dibujo realizados en aplicaciones CAD contaran de manera obligatoria

con su presentacién (espacio papel o vista preliminar de impresion).

Se incluird el fichero que define la tabla de estilos de trazado o asignacion de

plumillas, utilizado para la impresion de los planos (CTB).

Para los planos del anejo de expropiaciones se seguira el siguiente estandar de capas:
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NOMBRE DE CAPA COLOR | TIPODELINEA | GROSOR PATRON
_LEXPRO 10 Continuous 0
_LOoT 94 Trazos 0
_LSERV 170 Centro2 0
_LFFCC 249 Continuous 0
_NPARCELA 12 Continuous 0
_PARCELA 210 Continuous 0
_PTOEXPRO 250 Continuous 0
_SOMBRA-EXPRO ROJO Continuous 0 LINE
_SOMBRA-OT 95 Continuous 0 LINE
_SOMBRA-SERVIDUMBRE AZUL Continuous 0 LINE
_AMPLIACION-EXPRO BLANCO Continuous 0
_CATASTRO BLANCO Continuous 0
_SUP-EXPRO 10 Continuous 0
_SUP-OT 94 Continuous 0
_SUP-SERVIDUMBRE 170 Continuous 0
_TOPOGRAFICO BLANCO Continuous 0
_TRAZADO BLANCO Continuous 0
_ORTO BLANCO Continuous 0

Se grafiara en polilineas cerradas

1. _LEXPRO: La linea mas exterior de expropiacién en pleno dominio.

2. _LOT: El limite de ocupacién temporal.

107



euskal trenbide sarea

3. _LSERV: El limite de la servidumbre permanente.
4, _LFFCC: El limite del Ferrocarril
5. _NPARCELA: Los numero identificativos de las fincas de proyecto afectadas
con el criterio de fincas correlativas (001, 002, 003...) y en la referencia
catastral poligono - manzana - parcela.
~ Proiektuko Finka zk.
/001 < N° Finca Proyecto
[ N L \
e
\ |
Katastroko erref. ~ 01-:0800%

Ref. Catastral

10.

11.

12.

13.

14,

15.

_PARCELA: La delimitacién de la parcela catastral corregida con la situacion

real.

_PTOEXPRO: Punto de expropiacion

_SOMBRA-EXPRO: Sombra de expropiacién con patrén LINE sobre _SUP-
EXPRO

_SOMBRA-OT: Sombra de la Ocupacién Temporal con patron LINE sobre
_SUP-OT

_SOMBRA-SERVIDUMBRE: Sobra de la servidumbre permanente con patrdn
LINE sobre _SUP-SERVIDUMBRE

_SUP-EXPRO: Polilinea cerrada de la delimitacion de la superficie afectada

en expropiacion de cada una de las porciones de cada finca, inutilizada.

_SUP-OT: Polilinea cerrada de la delimitacion de la superficie afectada en

ocupacion temporal, inutilizada.

_SUP-SERVIDUMBRE: Polilinea cerrada de la delimitacién de la superficie

afectada en servidumbre permanente, inutilizada.

_TOPOGRAFICO: El bloque que contenga el topografico de base.

_TRAZADO: El blogue que contenga el trazado del proyecto.
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Las polilineas cerradas NO incluiran arcos, siendo las lineas comunes a dos recintos

la misma y deberan cumplir:

Situacion correcta:

Situacion incorrecta: Las lineas
que forman la finca nimero 1 no

forman un poligono cerrado.

Situacion incorrecta: Las fincas 1

y 2 estan solapadas

ETS suministrara al consultor tres ficheros, conteniendo la ficha de expropiaciones
a rellenar, las capas a utilizar y el archivo con la tabla de asignacion de plumillas
(Modelo_RBD_V01.docx, CAPAS_ETS_EXPRO.dwg y ETS_EXPRO.ctb).

Ademas se entregara una copia en pdf de todo el proyecto, el cual cumplird siguientes

condiciones:

e Integridad. La copia en formato PDF debera mantener la integridad en el
orden, la forma y el contenido del proyecto original en papel. Cada proyecto
entregado en este formato contara con todos los elementos (texto, planos,
perfiles, croquis y mapas, hojas de calculo, tablas, imagenes, esquemas,

listados, y anexos) del proyecto original.

¢ Correspondencia entre soportes. El proyecto conservara la misma estructura,
apariencia, orden y paginacién que su presentacion en el formato papel, de
modo que la consulta en el formato PDF baste para obtener todos los datos
de un proyecto, o bien permita su reimpresion total.
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Coincidencia en los planos. Se cuidard que en la carpeta de planos, éstos
coincidan de manera exacta con su apariencia en papel, por lo que durante
el proceso de exportacion de otros formatos se pondra precaucion para
asegurar que los parametros de lineas, grosores, colores, plumillas, etc. se

ajustan a los utilizados al imprimir en papel.

Indice completo, con vinculos. En las entregas en formato PDF es
imprescindible incluir el indice general completo del proyecto, y el particular
de cada caja y tomo, indicando el contenido detallado de cada uno de ellos.
Ademas, el indice ird encabezado por el nombre completo del proyecto, vy el
numero de expediente. Su organizacion en carpetas y subcarpetas sera a

criterio de la Direccion del Estudio.

Se seguiran los siguientes pasos para que los discos cuenten con miniaturas,

marcadores, indices y se carguen como CD de autoarranque:

Proteger los ficheros PDF contra cambios, permitiendo sin embargo la

impresion y la copia.

Generar las miniaturas en cada fichero para facilitar la visualizacion, el acceso

al texto, y especialmente a los planos.

Crear todos los marcadores necesarios para la correcta manipulaciéon del
proyecto. Para ello se crearan tantos marcadores como apartados de distinto

nivel aparezcan en cada documento.

Todos los indices del proyecto, tanto los generales como los parciales, han

de encontrarse vinculados a la pagina a la que hagan referencia.

El indice se cargara automaticamente al abrir el proyecto, al tratarse de un

CD de autoarranque.

El proyecto ha de ser indexado a texto completo para permitir la localizacidn
inmediata de una palabra en cualquiera de sus paginas, a partir del comando

“Buscar”.

Para facilitar la busqueda y la impresion, se creardn respectivamente los
marcadores BUSCAR e IMPRIMIR al final de cada lista de marcadores.
También se incluird un marcador denominado SALIR, para abandonar el

programa en cualquier momento.
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ANEXO N° 6: GESTOR DOCUMENTAL ETS
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Durante el desarrollo de los trabajos, el Responsable del Proyecto podra requerir el
uso de dos herramientas informaticas de ETS al adjudicatario en dos fases del
proyecto: Redaccion y Entrega.

ENTREGA PROYECTO
ONBASE

ENTREGA (1) ENTREGA (N)

REDACCION
PROYECTO

REDACCION

A Gestor documental ETS

A Gestor documental ETS
(ONBASE)

(ONBASE)

ETS Adjudicatario

ETS Adjudicatario

[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[ g g

g g } ns Adjudicataro H
[
[
[
[
[
[
[

v

1. Hodei ETS

Al inicio de los trabajos, el adjudicatario recibird acceso a la plataforma colaborativa
Hodei. Se gestionaran accesos nominales a cada participante del proyecto, un acceso
web y un cliente compatible con Windows sin costes de licenciamiento para el
adjudicatario. El adjudicatario recibird un soporte por parte de ETS para resolver las

consultas o problemas de acceso.

El objetivo de dicha plataforma es ofrecer un acceso seguro a toda la informacién del
proyecto sin tener que usar otras aplicaciones de comparticién de archivos en la fase
de redaccién. El cliente OnBase esta especificamente preparado y parametrizado para
poder realizar el proceso de carga de la documentacién y ofrece posibilidades de
cargas multiples de documentos, repeticion de metadatos o busquedas

personalizadas.

Dicha plataforma permite a todos los participantes del proyecto (Responsable del
Proyecto y equipo técnico de ETS, Autor del Proyecto y equipo técnico del consultor)
trabajar de forma colaborativa sobre una carpeta local de su ordenador, pudiéndose
realizar asi el seguimiento online de toda la documentacién del proyecto generada en
fase de redaccién.
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2. Gestor Documental Onbase de ETS.

Durante la fase de redaccion de los trabajos, el adjudicatario recibird un cliente

software y las credenciales de acceso al gestor documental de ETS, Hyland OnBase.

El gestor documental esta accesible desde internet, por lo que el proceso de carga
de la documentacion del proyecto se realizard de forma remota, sin necesidad de

asistir a las dependencias de ETS.

El adjudicatario recibird el soporte de ETS durante el proceso de instalacion del
software cliente en su propio ordenador y dispondréa de un rol de acceso

personalizado para cargar el proyecto.

Una vez redactado el proyecto, el Consultor debera importar en el gestor documental
de ETS toda la documentacién relacionada con la parte técnica del proyecto (Borrador
0) y del expediente del mismo durante la fase de redaccion de los trabajos,
incluyendo el valor de los metadatos para cada documento, de acuerdo con el proceso

de importacidn que se describe mas adelante.

El Consultor podra acceder a los archivos que ha importado en el gestor documental,

y en su caso, borrar y volver a cargar los documentos.

Los costes de licenciamiento corren a cargo de ETS. El adjudicatario recibira un

soporte por parte de ETS para resolver las consultas o problemas de acceso.

Una vez finalizada la entrega previa del proyecto, ETS revisard el proyecto
internamente y podra solicitar nuevas entregas de documentacién mediante el uso

de dicha plataforma.
Proceso de importacion

La persona usuaria encargada de realizar la carga de cada uno de los documentos
del proyecto seguird un proceso repetitivo para cada uno de los documentos que
deba importar.

Para ello accederd a través de un acceso directo al proceso de importacion vy

seleccionara el proceso de importacién a ejecutar:
- Importar trabajo
- Importar expediente

En ambos casos se le habilitard la importacion y podrd arrastrar uno o varios

documentos a la ventana del gestor documental.

En ese momento se solicitan que se introduzcan los metadatos del documento. Dichos
metadatos podran ser de tipo: Subclasificacion de Documento, Notas vy
observaciones, Nivell o Nivel2, clasificacion de planos...
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Muchos de los metadatos se actualizaran de forma automatica: Tipo de Documento,
Tipo de archivo, Fecha, Nombre de actuacion, Nombre del estudio informativo

Proyecto/estudio...

Otros metadatos se deberan cargar manualmente para cada documento:

- Subclasificacion Documento (Lista desplegable de valores a elegir)
- Idioma

- Notas y observaciones

- Nivel 1 (Lista desplegable de valores a elegir)

- Nivel 2

- Numero de Hoja

- En algunos tipos de documentos se puede requerir algiin metadato adicional
(hasta 3)

El sistema recuerda los ultimos valores cargados del documento anterior, de tal forma
que cuando se cargan varios archivos del mismo tipo el proceso se agiliza

considerablemente.
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ANEXO N° 7: DESCOMPOSICION DE LA PARTIDA ALZADA DE
ABONO
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DESCOMPOSICION DE LA PARTIDA ALZADA DE ABONO

% sobre pto.

1.- TRABAJOS GENERALES

1.1. Estudio de Alternativas.........cociviiriirnrirnn s s s 20%
1.2. Servicios afectados......c.cicicriririiiiiiiiirrs s 4%
1.3. Cartografia y topografia ....cccerririmimrmrerrrersrsrsssssssssssasasasasasasass 3%
1.4. Estudio geotécnico e Informe final ....cocermireirarmiresmrnirassrnssasnsns 3%

Subtotal .....ccccirirrcir 30%

2.- PROYECTO CONSTRUCTIVO

2.1. Estructura y Obras de FAbrica ....c.ccvrirmmrurmiresmsrsiresssssssassssnssasnssns 35%
2.2. Urbanizaciones y acabados .....ccccvcrimiimiimimnsi s sns s s ssssnasnanss 3%
2.3. Reposicion de Servicios Afectados ......ccvevmimrmrerererrrarssssssnsnsnns 4%
2.4. Hidrologia Yy drenNaje ..c.ccceuresraresresmsrssrasssrsssasssssssassssnssassssnssnsnssns 3%
2.5. Estudio Ambiental y de Sostenibilidad .........ccccvciiiiciicniciniann 4%
2.6. Estudio de gestion de ResidUoS......cccciurmimiirerimimnirsnisnsasesasnnnns 2%
2.7. Proceso constructivo y fases provisionales........ccicivvarimneriananans 3%
2.8. Plan de Obra ......ccciiirerssisieimsesese s s s s s s snmnmnnnas 2%
2.9. Actuaciones adicionales .......cicivririmrernmrarinssnsa i 6%
2.10. Pliego de CoNdiCIONES .....ciicvervmrerimsessmsasimsassnsassnsasnnsassnsnsnnsnsnns 3%
2.11. Mediciones y Presupuesto .......ccccvimimiimimnsi s s ssassssssn s snanss 5%

Subtotal ..........cceiiiiiiaias 70%
8 1 - | 100%

Nota: Esta descomposicion de partida alzada sélo recoge las actividades principales
objeto de los trabajos. A efectos de certificacidon se utilizara esta propuesta, en caso
que el Consultor no proponga una descomposicion diferente de la Partida Alzada de
Abono I'ntegro.
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ANEXO N° 8: MODELO DE DECLARACION JURADA DE LOS
TECNICOS ADSCRITOS AL CONTRATO
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adscriben al contrato

Por la presente, D/Da ............... con DNI .......... actuando en nombre y representacion de
(Empresa Licitante) declaro que al presente Contrato de Servicio de apoyo para redaccion
del PROYECTO CONSTRUCTIVO DE SUPRESION DEL PASO A NIVEL DE SAKARBI EN LA
LINEA BILBAO-DONOSTI, T.M. de BEDIA” se adscriben D./D@ ..........ccoceenn. en calidad de
Especialista en Estructuras con titulacion de Ingeniero/a de Caminos, Canales y Puertos y
........................ afos de desarrollo profesional y con experiencia como Autor/a del Proyecto en

los siguientes trabajos:

AUTOR/A DEL PROYECTO

Nombre

Titulacion

Afos de Experiencia

Experiencia en trabajo similar
al objeto del contrato (A
DEFINIR)

Descripcion sobre el alcance
del mismo que justifique la

similitud del trabajo

Anexo a esta declaracién se adjuntan los curriculum vitae de los/as técnicos/as

adscritos/as, asi como los certificados que acreditan su experiencia.

......... ,a..de ... de 2026

(Sello y firma del Representante del Consultor)
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