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ANTECEDENTES

B

El campo de futbol de Berango es una instalacion deportiva, a cielo abierto , dedicada a
la practicay juego del futbol en diferentes categorias.

La instalacion dispone ademas de un pequeiio graderio.

Las dimensiones del campo son: 120 mtrs de largo y 70 mtrs de ancho.

Las torres estan situadas detras de los fondos, muy alejadas del centro del campo. Se
debe tener en cuenta los deslumbramientos y las dificultades para una buena iluminacidn.
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OBJETO

El ayto de Berango quiere renovar la iluminacién actual del campo con el objetivo de
ahorrar energia, dotar de una iluminacién mas eficiente y con mejor comportamiento
desde el punto de vista de mantenimiento.

Objetivos :

- Menor consumo

- Mejores solicitaciones eléctricas(mejor cos phi, y no tener picos de consumo eenl
encendido)

- Encendido instantaneo

- Regulacién: Posibilidades de un sistema que permita regular la intensidad para
ajustar el nivel al uso

- Mayor vida de los equipos y las fuentes de luz

- Menor costos de mantenimiento

- Tener con la misma instalacién niveles de alumbrado clase Il y Il
Mantener la uniformidad en la iluminacidn.

- Mantener o mejorar la calidad de luz: nivel de iluminancia, reproducciécnromatica
y uniformidad.
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CAMPO DE FUTBOL - SITUACION ACTUAL

La iluminacién del campo actual esta instalada en 4 torres, detras de los fondos, de 20
mtrs de altura.

Desde las torres se proyecta luz a la cancha para la ejecucién del deporte.

El alumbrado actual consta de 28 proyectores de halogenuros metdlicos de 2000W de
potencia (mas el consumo de las reactancias) de la marca SOCELEC.

Los encendidos se realizan con la conexidon de los diferentes circuitos eléctricos.

Este alumbrado, desde el punto de vista de consumo energético y mantenimiento tiene
las siguientes prestaciones:

- Potencia total instalada 56.000 w
- Lampara de halogenuros metdlicos de doble terminal
- Temperatura de color 4200k

- Vida util de la lampara 8.000 horas
- Tiempo de encendido 10 minutos

- Instalacion eléctrica dimensionada x1,8 al tener inductancias conectadas.

El nivel de iluminacién actual cumple con la clase Il para instalaciones deportivas
interiores de este tipo.

El alumbrado actual no tiene opciones de regulacion.

LA NORMATIVA DE ALUMBRADO DEPORTIVO EN
CAMPOS DE FUTBOL AL AIRE LIBRE (NO
TELEVISADAS)

Para la definicién de la iluminacién se tiene en cuenta para este proyecto:

- normativa sobre eficiencia energética (IDAE)
- calidad de iluminaciéon (UNE-EN 12193 para iluminacidn de instalaciones

deportivas)
- seguridad eléctrica (Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, ITC-BT-34)

La norma UNE EN 12193 indica para este tipo de instalaciones, los siguientes niveles y
uniformidades medidos en el suelo del recinto de juego:

Niveles de iluminacion (futbol exterior):
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Clase Uso lluminancia (lux) Uniformidad

Clasel Competiciones profesionales 500—750 lux 20,7

Clase Il Competiciones regionales 200-500 lux >0,6

Clase lll Entrenamientos 75-200 lux 20,5

TEMPERATURX COLOR

La temperatura de color elegida es 4000K.

La reproduccidon cromatica sera de 70 o superior.

DESLUMBRAMIENTO

Se calculara el ratio de deslumbramiento, con valores y geometria similar a la
presentada en el calculo de proyecto.

PROPUESTA DE ILUMINACION
DISPOSICION DEL ALUMBRADO

La renovacion del alumbrado del Campo de futbol trata de sustituir los 28
proyectores actuales por 16 nuevos proyectores de tecnologia LED, segunindica el
estudio de iluminacién que se adjunta en el proyecto.

Los proyectores deberdn ir correctamente orientados, segunlas direcciones de
proyeccion que indica el estudio de iluminacidn.
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Los proyectores deberan ir instalados y separados de manera que no se molesten entre
ellos, ni se hagan sombra. También se debe atender que no se haga sombra con ninguin
elemento de las torres, arboles, etc.

Los proyectores LED tienen drivers separados, que deberan ir correctamente instalados.

La instalaciéon eléctrica se renovara (cableado, envolvente vy protecciones). Se
instalaran nuevos cuadros en las bases de cada torre para albergar las nuevas
protecciones. La potencia requerida por la nueva instalacidn es menor de la existente
en la actualidad.

Los proyectores antiguos, con su instalacidon al completo, deberdn desinstalarse en su
totalidad (proyector, protecciones, cableado viejo y reactancia) y gestionar su residuo.
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CALCULO DEL AHORRO ENERGETICO Y ECONOMICO:

Con la finalidad de demostrar la eficiencia y ahorro energético de la nueva instalacién
de alumbrado, asi como la disminucidén de gases de efecto invernadero, se presenta el
siguiente estudio partiendo de las siguientes premisas:

12-La energia consumida anualmente por la instalacion de alumbrado es : Energia
Consumida Anual (KWh)=Potencia (KW)-Horas Enecendido (h)
29-las horas anuales estimadas de encendido de la iluminacién son: 1.460 h/afio.

Se realiza un estudio comparativo del ahorro econdmico que supone la implantacién de
la nueva instalacién, considerando por una parte la reducciéon de la energia consumida
y se presenta también, la reduccién del coste que supondria en la factura de la
comercializadora la instalacién de las nuevas luminarias con tecnologia LED.

También se realiza un estudio comparativo del ahorro energético de la nueva
instalacion de alumbrado, asi como la disminucién de las emisiones de CO?2.

TABLA COMPARATIVA DE INSTALACION DE LUMINARIAS

INSTALACION EXISTENTE

La instalacién existente consta de las siguientes luminarias:

EXISTENTE Potencias (W)

POTENCIA TOTAL
Fabricante Modelos Tipo 2000 (w)
SOCELEC HM-2000 PROYECTOR 28 56.000

INSTALACION PROPUESTA

La instalacién propuesta consta de las siguientes luminarias:

PROPUESTA
Potencias (W)
POTENCIA
Fabricante Modelos Tipo 1506 TOTAL (W)
PHILIPS BVP528 2200/757 Bv ~ PROYECTOR 16 24.096

o equivalente o equivalente
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RESUMEN DE POTENCIA INSTALADA

POTENCIA TOTAL (W)
60.000,00 56.000,00

Existente Propuesta M Ahorro
50.000,00

40.000,00

31.904,00

30.000,00

20.000,00

10.000,00

0,00
TOTAL

TABLA DE CONSUMOS DE ENERGIA

Para el calculo de los consumos energéticos (KWh/afio) tanto de la instalacion existente,
como de las propuestas, se han tenido en cuenta:

19- La potencia total instalada.
2. Las horas anuales de funcionamiento del alumbrado 1.460 h/afio.

Los datos anuales quedan recogidos en la siguiente tabla.

Energia Consumida (KWh) = Potencia (KW) - Horas Enecendido (h)

EXISTENTE
Potencias (W)
CONSUMO
POTENCIATOTAL ENERGIA ANUAL
Fabricante Modelos Tipo 2000 (W) (kWh)
SOCELEC HM-2000 PROYECTOR 28 56.000 81.760,00
PROPUESTA
Potencias (W)
CONSUMO
POTENCIA ENERGIA
Fabricante Modelos Tipo 1506 TOTAL (W) ANUAL (kWh)
PHILIPS o BVP528 2200/757 BV  PROYECTOR 16 24.096 35.180,16
equivalente o equivalente
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CONSUMO ENERGIA ANUAL (kwh)
90.000.00 81.760,00
80.000,00
70.000,00
60.000,00
50.000,00
40.000,00 35.180,16
30.000,00
20.000,00
10.000,00

0,00
TOTAL

TABLA DE COSTES DE ENERGIA

Existente Propuesta m Ahorro

46.579,84

Para el célculo de los costes de la energia anual (€/afio) tanto de la instalacion existente,

como de la propuesta, se han tenido en cuenta:

12- Los consumos de energia anual definidos en el apartado anterior.

29- El coste medio del KWh por afio.

COSTE ENERGIA €/KWh 0,15

Los datos anuales quedan recogidos en la siguiente tabla.

Coste Energia Consumida (€) = Energia Consumida Anual (KWh) - Precio (KWh)

EXISTENTE
Potencias (W)
CONSUMO
POTENCIATOTAL ENERGIAANUAL COSTEENERGIA
Fabricante Modelos Tipo 2000 (W) (kwh) ANUAL (€)
SOCELEC HM-2000 PROYECTOR 28 56.000 81.760,00 12.264,00
PROPUESTA
Potencias (W)
CONSUMO COSTE
POTENCIA ENERGIA ENERGIA
Fabricante Modelos Tipo 1506 TOTAL (W) ANUAL (kWh) ANUAL (€)
PHILIPS BVP528 2200/757 BV  PROYECTOR 16 24.096 35.180,16  5.277,02

o equivalente o equivalente
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COSTE ENERGIA ANUAL (€)
14.000,00
Ly Existente Propuesta M Ahorro

12.000,00
10.000,00

8.000,00 6.986,98

6.000,00 .277,02

4.000,00

2.000,00

0,00
TOTAL

TABLA DE EMISIONES DE CO2

Con la renovacién de la instalacién ademads de obtener un ahorro tanto de consumo
(kWh) , como econdmico (€), se logra reducir las emisiones de CO2 gracias a la
disminucion del consumo de instalaciones mal disefiadas, en cuanto a eficiencia
energética, como a los niveles de iluminacidon que generalmente estan por encima de
los recomendados. En las tablas de este apartado se detalla la reduccién de Tn de CO2

para la generacién de la energia, al sustituir las luminarias existentes por las de 12
tecnologia LED.

Para este calculo se ha tenido en cuenta:
12 El consumo anual de energia KWh/Afio

29 Factor de Conversién IDAE 0,35 tCO2/MWh

EXISTENTE
Potencias (W)
CONSUMO
POTENCIATOTAL ENERGIAANUAL TnCO2ANUAL
Fabricante Modelos Tipo 2000 (w) (kWh) (Tn)
SOCELEC HM-2000 PROYECTOR 28 56.000 81.760,00 28,62
PROPUESTA
Potencias (W)
CONSUMO

POTENCIA ENERGIA TnCO2 ANUAL
Fabricante Modelos Tipo 1506 TOTAL (W) ANUAL (kwh) (Tn)
PHILIPS BVP528 2200/757 BV  PROYECTOR 16 24.096 35.180,16 12,31

o equivalente o equivalente
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Tn CO2 ANUAL (Tn)
35,00
30,00 28,62 m Existente Propuesta m Ahorro
25,00

20,00

16,30

15,00 P |
10,00

5,00

0,00
TOTAL

TABLA RESUMEN DE AHORROS

EXISTENTE
Potencias (W)
CONSUMO
POTENCIATOTAL ENERGIAANUAL COSTEENERGIA  TnCO2ANUAL
Fabricante Modelos Tipo 2000 (W) (kwh) ANUAL (€) (Tn)
SOCELEC HM-2000 PROYECTOR 28 56.000 81.760,00 12.264,00 28,62
PROPUESTA 13
Potencias (W)
CONSUMO COSTE
POTENCIA ENERGIA ENERGIA TnCO2 ANUAL
Fabricante Modelos Tipo 1506 TOTAL(W) ANUAL (kWh) ANUAL (€) (Tn)
PHILIPS o BVP528 2200/757 BV PROYECTOR 16 24.096 35.180,16 5.277,02 12,31
equivalente o equivalente
TABLA AHORROS
CONSUMO COSTE
POTENCIA ENERGIA ENERGIA Tn CO2 ANUAL
INSTALACION TOTAL(W)  ANUAL (kWh) ANUAL (€) (Tn)
EXISTENTE 56.000 81.760,00 12.264,00 28,62
PROPUESTA 24.096 35.180,16 5.277,02 12,31

AHORRO | 31.904]  46.579,84 6.986,98]  16,30|

SISTEMA DE CONTROL:

Los proyectores tendran un sistema de regulacidon y control por medio de protocolo
DALI, y por ello deberan ir debidamente cableados con un circuito de control.
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La central de control de los encendidos y regulaciones seraun sistema que permitira
enviar ordenes a los proyectores para que se regulen a los niveles requeridos.

La central se instalara en la zona de control (caseta) , segn las indicaciones del ayto.
Ira instalada en una envolvente con botoneras y pantalla tatcil que correspondera a los
diferentes niveles de iluminacién.

La comunicacién entre el cuadro de regulacién vy proyectores se haraa través del
cableado existente, ya que no hay opcién de introducir cable nuevo.

En el proyecto se define el sistema PERFECT PLAY de la marca Philips o similiar , que
cumple con los requerimientos.

Requerimientos de los productos a instalar:

Para la verificaciéon por parte de la DF y la propiedad la calidad de la propuesta, se
debera entregar la siguiente documentaciéon. No entregarla o entregar documentos que 14
no cumplan supondra dsestimar la propuesta.

1.- Calculo de iluminacién:

Se presentara calculo de iluminacidn con la misma geometria, en el que iguale o supere
los valores presentados en el calculo de proyecto (niveles iluminancia medios ,
uniformidades y deslumbramientos GR) . El Factor de mantenimiento a aplicar serade
0.9.

No se puede superar la potencia del calculo de proyecto.
El calculo de iluminacién se presentara en PDF.
Se aportara también los archivos fotométricos originales LTD o IES de los proyectores

utilizados.

2.- Prestaciones y funcionalidades de los proyectores :

Se presentara el certificado CE
Se presentara el manual de instalacion del producto.
Se presentara la ficha técnica oficial y documentos necesarios en los que se deberan

igualar o mejorar las siguientes prestaciones :

- IKO8

- IP66

- Proteccién sobretensiones 10KV

- Cierre de las 6pticas por un difusor de policarbonato transparente.

- Carcasa del proyector de aluminio fundido a presidén de una sola pieza
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Carcasa del driver de aluminio fundido a presién. IP66
Temperatura de color 4000K

Reproduccidon cromatica minima 70

Driver regulable DALI

Ecodisefio conforme a la economia circular: que las épticas sean intercambiables

y reparables.
Ratio lumen/w de los proyectores utilizados
Documento de Garantia de 5 afios del sistema completo

ESPECIFICACIONES TECNICAS A CUMPLIR

Aspecto Valores minimos exigidos
Carcasa y lira de fijacidon de aluminio inyectado a alta presion, 100% reciclable. Contenido
en cobre de la aleacion inferior al 1,3%.
Materiales Cierre de policarbonato estabilizado uv.

cierre adicional a las épticas secundarias del LED.

No son aceptables luminarias con cierre de materiales distintos al policarbonato, o sin

Opticas PMMA (polimetil metacrilato).

Fuente de luz

Multiples chips LED de alta

superficialmente (SMD) o chip-on-board (COB).

potencia.
No se aceptaran fuentes de luz basada en chips LED de media potencia, ensamblados

Todos los chips LED contaran con su propia optica.

reemplazables.

Maddulo LED integrando PCB y dpticas. Posibilidad de montar hasta 3 mdédulos LED

Equipo auxil

iar -
mantenimiento.

Driver LED electrénico. Posibilidad de driver remoto en caja de fundicién de aluminio
hasta 200 m de separacién con la luminaria, para facilitar trabajos de instalacion y

Intensidad de corriente maxima inferior a 2 A para minimizar la degradacién térmica.

Alimentacidn a 230-400 V y 50 Hz (con una tolerancia en la red del +/-10%).
Corriente de arranque 20 A durante 160 ps a 230V / 30 A durante 160 ps a 400 V.
Factor de potencia superior a 0,95 a plena carga.

Componentes
reemplazables

Como minimo médulo LED y driver LED. Sin uso de pegamentos en el proceso de

ensamblaje para facilitar el reemplazo de los componentes.

Vida util

Hasta 100.000 horas L94B50, con hasta 4.500 horas de operacion anuales.

Tasa de fallo del driver 0,5% por cada 5.000 horas en el rango de temperatura de

funcionamiento.

Temperatura de
funcionamiento

-40°C a +452C

Control térmico

Maddulos con aletas de radiacidn para maximizar la disipacién térmica. Sin agujeros o

perforaciones en los bordes de la carcasa.

Mediante NTC en el driver y conectado al mddulo LED, salvo que se acredite el uso de

LEDs de media potencia.

Grado de
proteccién IP

IP66, de la luminaria completa. En caso de que la luminaria sea IP67 o IP68 (ensayo de

inmersion), debera cumplir también IP66 (ensayo de chorro a presidn). Se aportara
certificado emitido por organismo evaluador de la conformidad acreditado por ENAC o
equivalente.

Grado de
proteccién IK

IK08, de la luminaria completa. Se aportara certificado emitido por organismo evaluador

de la conformidad acreditado por ENAC o equivalente.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS A CUMPLIR

Aspecto

Valores minimos exigidos

Configuraciones
de control
disponibles

Driver debera disponer de comunicacion mediante protocolo DALI, asi como regulacion
auténoma al menos 5 pasos y flujo de luz constante (CLO).

Disponibilidad de receptor integrado en driver, capaz de variar su perfil de regulacién al
detectar una sefial a través de la linea eléctrica que indica el nivel de regulacidn que tienen
que seguir en cada momento. Para garantizar que todos los drivers aplican el perfil de
regulaciéon comunicado, la sefial sera constantemente emitida desde el centro de mando. La
comunicacién entre el centro de mando y las luminarias serda por la propia linea de
alimentacion, sin necesidad de cableados adicionales (PLC banda estrecha), y utilizara una
sefial de baja frecuencia (150/180 Hz), para garantizar llegar a distancias de varios kilémetros
y que no se acopla a otras lineas en paralelo. La sefial se emitird por modulacién del neutro,
no se hard uso de ondas superpuestas.

Disponibilidad de programador de driver para modificar insitu y en cualquier momento,
la programacion de fdbrica solicitada, asi como el software necesario para su
funcionamiento.

Etiqueta digital

Etiqueta con cddigo QR adherida a carcasa y en el embalaje de la luminaria, con
etiquetas adicionales aptas para exterior, junto a aplicacion para dispositivos maéviles,
minimo con sistema Android, que a través de escaneo del codigo QR permitan:

e Acceso a informacién detallada del producto, como minimo: modelo,
descripcion, color, flujo luminoso, temperatura de color, éptica, nimero de
LED, consumo del sistema, clase eléctrica, factor de potencia, indice de
reproduccion cromatica, rango de temperatura ambiente, voltaje y frecuencia
de alimentacidn eléctrica, fecha de produccién y niumero de pedido del
fabricante.

e Registro de la fecha de instalacién del producto para dar comienzo al periodo
del programa de garantia.

e Afadir una foto real de la instalacidn y un comentario, para poder realizar el
seguimiento del plazo de ejecucidn del contrato por medio de servicios
técnicos del Ayuntamientos.

e Acceso al manual de mantenimiento y a una guia de resolucién de posibles
problemas/averias que proporcione un diagndstico de apoyo, con
identificacién de los repuestos disponibles, que permita su consulta por parte
del personal encargado, minimizando el efecto de posibles errores de
instalacién o fallos de la luminaria tras su puesta en marcha.

e Reprogramacion del driver de repuesto con su configuracién inicial

directamente desde un teléfono movil o tableta, mediante comunicacion
inaldmbrica por tecnologia Bluetooth, NFC o equivalente.

Temperatura de
color

Disponible al menos en 3000K, 4000 Ky 5700 K.

Reproduccion
cromatica

CRI superior a 70.
TLCI no inferior a 48 para 4000K y 49 para 5700 K.

Porcentaje de
factor de flicker

< 1% (Medido con medidir de flicker ARRI Light Analizer P.R.O.F.)

Flujo luminoso a
359C (+/- 7%)

Médulo LED:
e Tamafo 1: hasta 172.000 Im
e Tamafo 2: hasta 259.000 Im

Potencia
maxima a 352C (+/-
10%)

Luminaria completa:
e Tamafo 1: nosuperiora 1.000 W
e Tamafo 2: nosuperior 1.500 W

LF.Z./N.IF. P4802000B Elexalde, 3 48640 — Berango. Tfnoa. 94.668.00.08 P.E.:berangokoudala@berango.org
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BERANGOKO UDALA,

BIZKAIA

ESPECIFICACIONES TECNICAS A CUMPLIR

Aspecto

Valores minimos exigidos

Eficacia
luminosa a 352C

Hasta 157 Im/W (dependiendo de la versién)

Opticas multicapa que evitan la aparicion de sombras cuando hay fallo de LEDs
individuales.

Minimo 18 dpticas, de las cuales al menos 4 dpticas rotacionales desde 2 x 11° hasta 2 x

Opticas 19°y 14 épticas asimétricas desde estrecha hasta extra-ancha para cumplir con todas las
necesidades luminicas.
Posibilidad de paralimenes interno sobre la propia dptica y externo como accesorio en la
carcasa, para evitar luz intrusa.
Fijacion Lira en forma de U con al menos 3 puntos de fijacion.
Posibilidad de inclinacién vertical -902/+9082.
Proteccion Clasel
eléctrica Proteccién contra sobretensiones minimo 10kV en el propio driver.
Acabado estandar en aluminio. Disponible toda la carta RAL para adaptarse a la estética
Pintura del entorno. Disponible opcidon de pintura especial con proteccién de sal marina. Disponible
opcién de pintura especial con proteccidn de piscinas.
Cableado Caja de conexion preparada para la conexidn entre proyector y driver. Cableado por
conectores rapidos.
La forma debera ser equivalente.
Dimensiones

655

Peso maximo

Proyector (sin driver):
e Tamaio 1: 21 kg
e Tamaiio 2: 25 kg
Driver: 5.3 kg

LF.Z./N.IF. P4802000B Elexalde, 3 48640 — Berango. Tfnoa. 94.668.00.08 P.E.:berangokoudala@berango.org
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BERANGORKO UDALA,

BIZRATX

DOCUMENTACION ACREDITATIVA A PRESENTAR

e Certificado ENEC+ de la LUMINARIA

Certificado VDE-Ball Proof (resistencia contra impactos de pelota)

Declaracién de conformidad de la LUMINARIA, incluyendo las siguientes
normas:
o EN60598-1:2015+Amd1:2018
EN 60598-2-5:2015
EN 62471-1:2008
EN 55015:2019+Amd:2020
EN 61547:2009
EN 61000-3-2:2014
EN 61000-3-3:2013
EN 62493:2015

O O O O O O O

e Certificado del cumplimiento de las directivas RoHS y WEEE de la luminaria.

e Certificado ENEC o equivalente de la LUMINARIA, conforme a:
o EN60598-1:2015
o EN60598-2-5:2016
o EN62262:2002

e Ensayos emitidos o supervisados por entidad acreditada por ENAC o
equivalente, o en su defecto por el fabricante:
o Seguridad de acuerdo con la norma EN 62031 sobre el médulo LED.
o Estanqueidad sobre la luminaria completa de acuerdo con las normas
EN 60598-1y EN 60598-2-5.
o Resistencia aimpactos sobre la luminaria completa de acuerdo con las
normas EN 60598-1 y EN 60598-2-5.
o Térmico de acuerdo con las normas EN 60598-1 y EN 60598-2-5,
incluyendo medidas eléctricas.
o Mantenimiento luminico de acuerdo con la norma LM80 sobre el LED,
incluyendo proyeccion TM21.

3.- Sistema de control:

El sistema de control, preferiblemente, serd de la misma marca o fabricante que el de los
proyectores para evitar incompatibilidades entre los elementos, o evitar falta de
cobertura de responsabilidad . En el caso de que el sistema de control sea de diferente
marca , se debe presentar una carta de alguno de los 2 fabricantes involucrados en el
que diga que “todos los problemas de incompatibilidades que puedan surgir durante el
periodo de garantia entre el sistema de control y los proyectores seran asumidos vy
corregidos, sin coste alguno y en el minimo tiempo necesario por la marca que suscribe”.

LF.Z/N.LF. P4802000B Elexalde, 3 48640 — Berango. Tfnoa. 94.668.00.08 P.E.:berangokoudala@berango.org
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BERANGORKO UDALA,

BIZKAIA

Se presentara la documentacidon correspondiente a las fichas técnicas de los
productos del sistema de control, certificados y una descripcién de la funcionalidades.

4.- Servicio de base de datos para mantenimiento.

El producto presentado debera tener un servicio de base de datos, tipo Philips Service
TAG o similar, a través de una etiqueta QR (u otro sistema equivalente) , que permita a
una persona que acceda al producto, tener de manera digital informacidon de
mantenimiento, instalacién y piezas de repuesto.

LF.Z./N.IF. P4802000B Elexalde, 3 48640 — Berango. Tfnoa. 94.668.00.08 P.E.:berangokoudala@berango.org
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BERANGOKO UDALA,

BIZRAIA

CONDICIONES DE MONTAJE E INSTALACION:
Los proyectores se instalaran en la misma zona donde esta el alumbrado actual.
Las lineas eléctricas se renovaran, conforme al REBT.

En el caso de que se descubran deficiencias o mal estado de las instalaciones eléctricas,
fuera del objeto de este proyecto, se notificara, para evaluar su reparacion.

Se deberd redimensionar las protecciones del cuadro de la linea de alumbrado, para
adecuarlas a los nuevos valores de potencia. Se sustituirdn de manera adecuada la
envolvente, los diferenciales y automaticos de dicho circuito.

Después de la instalacién se hard una medicidon del resultado luminoso por una empresa
independiente. El informe resultante deberd ser apto para proceder a la certificacion final.
Se deberd contemplar en el presupuesto el acompaiiar al técnico que realice la medicién para
la asistencia de encendido/apagado de la instalacion en horario de noche, y para la regulacion.

20
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BERANGORKO UDALA,

BIZKAIA

PLAZOS DE EJECUCION

La renovacién del alumbrado tendrd un plazo de ejecucién de 4 meses , a partir del acta
de replanteo.

VALORACION DE PROPUESTAS ALTERNATIVAS

Se valoraran las propuestas alternativas que cumplan las exigencias planteadas en
este proyecto y presenten la documentacidn requerida junto con la oferta.

Adema3s, las propuestas con producto alternativo al de proyecto, deberan presentar
una muestra fisica del producto para poder analizar su calidad y estard pendiente su
aceptacion hasta que la DF dé el visto bueno. La muestra deberd ser la que
corresponda con el calculo de iluminacién presentado (potencia, dptica y temperatura
de color) .

LF.Z./N.IF. P4802000B Elexalde, 3 48640 — Berango. Tfnoa. 94.668.00.08 P.E.:berangokoudala@berango.org
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BERANGOKO UDALA,

BIZKAIA

CALCULOS DE ILUMINACION Y FICHA DE
PRODUCTO
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Campo Futbol Berango

Fecha: 10-02-2026
ProYectista: A. Saiz
DescriPcion: Clase 11

Los valores nominales mostrados en este informe son el resultado de calculos exactos, basados en luminarias colocadas con precision, con
una relacién fija entre si y con el area en cuestion. En la practica, los valores pueden variar debido a tolerancias en luminarias,
posicion de las luminarias, propiedades reflectivas y suministro eléctrico.
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Campo Futbol Berango
Fecha: 10-02-2026

1. Descripcién del proyecto

1.1Vista 3-D del proyecto

> J— <i..- BVP528 OUT T35 S8/5 F —fl1>_.. BVP528 OUT T35 A35-MB
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Campo Futbol Berango

Fecha: 10-02-2026

2. Resumen

2.1 Luminarias del proyecto

Cadigo Ctad. Tipo de luminaria
D 12 BVP528 OUT T35 S8/5
F 4 BVP528 OUTT35A35-MB

Potencia total instalada: 24.09 (kW)

Numero de luminarias por disposicion

Cédigo luminarias

Tipo de lampara Pot. (W)

1* LED2590-4S/740
1* LED2590-4S/740

Flujo (Im)

1505.9 1* 259000
1505.9 1* 259000

Disposicion 5 = Potencia (kW)

Torrely3 6 2 12.05

Torre 2 3 6.02

Torre 4 3 6.02

2.2 Resultados del célculo

Célculos de (l)luminancia:

Calculo Tipo Unidad MedMin/MedMin/Max
; lluminancia en la

Fuatbol lux 225 0.62 0.37

superficie

Deslumbramiento para la rejilla de Observadores:

Calculo Rejillade
Observadores
GR GR

Rejilla

Futbol

Reflectancia GR-Max

0.25 49.8

Signify B.V. - CalculuXArea 7.12.0.0
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Campo Futbol Berango

Fecha: 10-02-2026

3. Resultados del calculo

3.1 Futbol: Tabla grafica

Reijilla

Calculo

Y(m)

20 30 40 50 60 70 80 90 100

10

-90 -80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10

-100

D

Media
225

FutbolenZ =-0.00m
lluminancia en la superficie (lux)

=~ 192.176,158.167,195.202,186_165_153,145.141,140,141_147 155 166187 204,199 169155173 194
NS PPl e

/'/ 198. 220 186 172 194 215 204.177-160-149- 1437 141 *143-149-160.177 204 215 194 171 186 219 197

—& BVP528 OQUT T3558/5 F

Min/Media Min/Max

\192*198 199 197 220 225 204 183 169 158 152 151 153 159 171 186 207 229 224 195 187 191»199 =
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‘\_204 244 262 251250 239216 197 181 168 162 160 163 170 183 200 220 244.250 243 242 218 194

~

1/
265 31673087292" 275 250 222201 186 174 167 165 167 176 188~ 204 224 252 275 287 303'289‘229
=
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285 324 319 306 282 255 226 206 189\177 171168 171178 191 208 228 258 285309 319 332 274

N\ f | f A
251.295'317 303 281 252 229 208 192 180172170173 182 193 209 231 256 285 308 319,304.259

-~

Moo At head A w4 A
229 283 304 2971275 257 233 210 191 181"175 173 175181 191 212 235 260 283’306}313 292235
Mot oy [ [t tA

£ 1
234 296 318 304 284 258 233 210 194 182=175 172 1757183 194 211 235 261 288 312 327 303 238
f t/ ATy f /s \ ot f
264 325 349 329/296 263 232 211 195 182\176 173 176/183 195 211 233 264 298'333 354 329 267
P - e 4t | S |

308 372 359 329 298 266 236 212 196 185 176 173 175 185 197 212236 266 299 332 361 374310

264 354 350 301 280. 260 238 215 1981837174 171 1747183 198 216 238 260280 302 351 355 265

_—F | et A

210248-274-247°247 256 239212 192 177 169 166 169 177 192 312239 257 247 247-275-249-210
- / *m

I - | il
228 227- 213 200- 218 240227 198 179 166 159 156 159 166 179 197 227 241 218-200 214\227 226

/ A ~ \

X(m)

Factor mantenimiento proy.

0.62 0.37 0.90

—& BVP528 OUT T35 A35-MB

70

80

Escala
1:1000
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Campo Futbol Berango

Fecha: 10-02-2026

3.2 Futbol: Curvas iso

Rejilla - FutbolenZ =-0.00m
Calculo : lluminancia en la superficie (lux)
To
>
-80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80
X(m)
D — &= BVP528 OUT T3558/5 F —& BVP528 OUT T35 A35-MB
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
225 0.62 0.37 0.90 1:1000
Signify BV. - CalculuX Area 712.0.0 Pagina: 5/10



Campo Futbol Berango
Feche 10-02-2026

3.3 Futbol: Iso sombreado

Rejilla Futbolen Z = -0.00 m
Célculo lluminancia en la superficie (lux)
150 250 350
200 300

Y(m)
-20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70

-30

-40

-50

-60

-70

I - .- .

-60
X(m)
D i...- BVP528 OUT T35 S8/5 F —-fii>"" BVP528 OUT T35 A35-MB
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
225 0.62 0.37 0.90 1:1000

Signify B.V. - CalculuXArea 7.12.0.0 Pé&gina: 7/10



Campo Futbol Berango

Fecha: 10-02-2026

3.4 GR: Tabla grafica

Rejilla de Observadores
Calculo

Angulo de vision vertical

Y(m)
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80

70

60

50

40

30

20

10

-10

-20

-30
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-50

-60

-70

- GR

;. Ratio de deslumbramiento
Rejilla para luminancia de fondo Futbol (Reflectancia: 0.25)
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-80

-90

-80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80

X(m)
D —F= BVP528 OUT T35S8/5 F — & BVP528 OUT T35 A35-MB
Factor mantenimiento proy. Escala
0.90 11000
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Campo Futbol Berango

Fecha: 10-02-2026

4. Detalles de las luminarias

4.1 Luminarias del proyecto

OptiVision LEO gen3.5 2022

BVP528 OUT T351xLE02590-4S/740/740 E3/041 S8/5

Coeficientes de flujo luminoso

Diagrama de intensidad luminosa

120° 150

© 180° 150

(o]

(cd/1000 Im)

120°

OLOR 0.87

ULOR 0.00

TLOR 0.87

ULR 0.000
Balasto E3/041
Flujo de lampara 259000 Im
Potencia de la luminaria 1505.9 W
Codigo de medida LVA2006017
CIE Code 88 96 99100 87

Nota: Los datos de la luminaria no proceden de la base de
datos.

OptiVision LEO gen3.5 2022

BVP528 OUTT351xLE02590-4S/740/740 E3/041 A35-MB

Coeficientes de flujo luminoso

OLOR 0.85
ULOR 0.00
TLOR 0.85
ULR 0.000
Balasto E3/041
Flujo de lampara 259000 Im
Potencia de la luminaria 1505.9 W
Caddigo de medida LVM2039700
CIE Code 67 96 100 100 85

Nota: Los datos de la luminaria no proceden de la base de
datos.

30° o° 30°
C = 180° c= o°
C =270° Imax c= 90°

Diagrama de intensidad luminosa (cd/1000 Im)

120° 150° 180°  150° 120°

o° 30°
c= 0°
Imax c= 90°
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Campo Futbol Berango

Fecha: 10-02-2026

S. Datos de la instalacion

5.1 Leyendas

Luminarias del proyecto:

Cadigo Ctad. Tipo de luminaria Tipo de lampara Flujo (Im)
D 12 BVP528 OUT T35 S8/5 1* LED2590-4S/740 1* 259000
F 4 BVP528 OUTT35A35-MB 1 * LED2590-4S/740 1* 259000
5.2 Posicién y orientacion de las luminarias
Ctad. y Posicién Apuntamiento:Angulos
codigo . .
X[m] Y[m] Z[m] Rot. Inclin90 Inclino
1*D -65.50 35.00 21.90 -2.0 71.4 0.0
1*F -65.50 35.00 21.90 -21.8 70.0 0.0
1*D -65.50 35.00 21.90 -54.1 60.1 0.0
1*D -65.50 35.00 21.90 -27.9 72.4 0.0
1*D -60.50 -34.00 20.00 32.7 73.3 0.0
1*D -60.50 -34.00 20.00 4.2 71.4 0.0
1*D -60.50 -34.00 20.00 61.9 59.4 0.0
1*F -60.50 -34.00 20.00 20.3 711 0.0
1*D 60.50 -34.00 20.00 147.3 73.3 0.0
1*D 60.50 -34.00 20.00 175.8 714 0.0
1*D 60.50 -34.00 20.00 118.1 59.4 0.0
1*F 60.50 -34.00 20.00 159.7 71.1 0.0
1*F 65.50 33.00 2150 -164.8 70.5 0.0
1*D 65.50 33.00 21.50 -127.0 61.2 0.0
1*D 65.50 33.00 21.50 -179.8 71.7 0.0
1*D 65.50 33.00 21.50 -155.0 72.2 0.0
Signify B.V. - CalculuXArea 7.12.0.0 Pagina: 10/10



PHILIPS

OptiVision LED gen3.5
. iluminacion
inteligente de areas e
instalaciones
deportivas recreativas

OptiVision LED gen3.5

El sistema de proyeccion de luz OptiVision LED gen3.5 proporciona una solucion de
iluminacion completa para las aplicaciones de iluminacion de areas e instalaciones
deportivas recreativas mas simples hasta las mas complejas. El foco de alta
eficiencia viene con una carcasa de fundicién a troquel de una sola pieza, que
alberga 2 y 3 motores LED respectivamente, que también funcionan con una caja de
controladores externa, separada para su uso a una distancia del foco (BV), o
prefijada en el soporte de montaje del foco (HGB) para facilitar la instalacién y
reducir el costo inicial. Cumple con los mas altos estandares de rendimiento,
proporciona luz, calidad y uniformidad excepcionales y garantiza seguridad y
comodidad visual.

Product family leaflet, 2025, Diciembre 13

Datos sujetos a cambios



OptiVision LED gen3.5

Beneficios

- El amplio rango de las 6pticas garantiza una eficiencia 6ptica maxima y permite
una distribucién precisa de la luz con un minimo de luz dispersa

- La inclinacion de 0 grados permite valores bajos de sCx para proyectos en los que
se desea reutilizar estructuras de postes instaladas para minimizar la inversion
requerida. La opcion con inclinacion de 0 grados aumenta ain mas la comodidad
y minimiza las quejas de los residentes sobre los resplandores.

- Cuando se combina con controles o el sistema de gestién de iluminacién Interact
Sports, el foco permite un ahorro de energia adicional (hasta un 65%) en
diferentes aplicaciones de iluminacién de area

- Equipada con una etiqueta de servicio, un sistema de identificacion basado en QR
que hace que cada luminario se pueda identificar de forma independiente y
brinda informacién de mantenimiento, de instalacién y de refacciones

Caracteristicas

- Carcasa moldeada a presién de una sola pieza con un nivel de protecciéon de IP66
contra suciedad y agua

- Amplia gama de tolerancias de temperatura ambiente, lo que hace que sean
adecuadas para una variedad de aplicaciones deportivas e iluminacion de areas

- Opcidn de agregar mas accesorios para obtener una mejor luz dispersa, 0
inclinacién, control de deslumbramiento y de luz ascendente

- Driver simple de alta potencia con una carcasa moldeada a presion con
proteccion IP66 y proteccion contra sobretension de 10 kV

- Driver DALI programable que permite que se pueda conectar a los sistemas de
gestion de iluminacion como Interact Sports

Aplicaciones

- Areas de logistica (puertos)

- lluminacion de rampas (aeropuertos), areas de estacionamiento e industriales

- Aplicaciones de iluminacion de instalaciones deportivas recreativas (futbol,
hockey, basquetbol, golf, tenis, etc.)

Versions

OptiVision LED gen3 5 BVP528 HGB PP

Product family leaflet, 2025, Diciembre 13 2

Datos sujetos a cambios



OptiVision LED gen3.5

Plano de dimensiones

695 ‘

-180/1180°

-180/+180°

TI

-0/ 490"

S0/490°

655
695

Product family leaflet, 2025, Diciembre 13 3 Datos sujetos a cambios



OptiVision LED gen3.5

Informacion general
Controlador incluido

Cantidad de unidades de equipos
Etiqueta de Servicio

Informacion técnica sobre la luz
Ampliacion del haz de luzde la
luminaria

indice de produccién de color (IRC)
Tipo éptico para exterior

Relacion de rendimiento luminoso

ascendente

Operacion y aspectos eléctricos
Proteccion contra sobretension

(comun/diferencial)

Controles y atenuacion
Regulable

Mecanica y carcasa
Tipo de cubierta optica

Informacion general

Order Code Full Product Name

Codigo de la linea de lamparas

Si

1 unidad

Si
5°-13"x120°
70
Asimétrica

0

El nivel de

proteccion contra
sobretension
hasta un modo
diferencial de

10 kv

Si

Recipiente/
cubierta de

policarbonato

transparente

Color de la carcasa Aluminio

Codigo de proteccion de impacto mec.  IKO8

Codigo de proteccion de ingreso P66

Angulo de inclinacién estandar con -

entrada lateral

Angulo de inclinacién estandar post- 0

top

Aprobacion y aplicacion

Marca CE Si

Marca de inflamabilidad =

Informacion técnica sobre la luz
Temperatura d
Color de la color
fuentede  correlacionada
Order Code Full Product Name luz (nominal)
912300060431 BVP5181720/740 HGB 740 blanco 4000 K
A35-WB D9 T35 OUT  neutro
912300060433 BVP518 1720/757 HGB 757 blanco 5700 K
A35-WB D9 T35 OUT frio
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912300060431
912300060433
912300060440
912300060442
912300060437
912300060438
912300060439
912300060443
912300060444
912300060445

e
Flujo
luminoso

149.640 Im

149.640 Im

BVP518 1720/740 HGB A35-WB D9 T35 OUT LED1720
BVP518 1720/757 HGB A35-WB D9 T35 OUT LED1720
BVP528 2590/740 HGB A35-WB D9 T35 OUT LED2600
BVP528 2590/757 HGB A35-WB D9 T35 OUT LED2600
BVP528 2590/740 BV A35-NB D9 T35 OUT LO LED2600
BVP528 2590/740 BV A35-WB D9 T35 OUT LED2600
BVP528 2590/740 BV A35-WB D9 T35 OUT LO LED2600
BVP528 2470/730 BV A35-NB D9 T35 OUT LO LED2500
BVP528 2470/730 BV A35-WB D9 T35 OUT LO LED2500
BVP528 2590/740 BV A65-WB D9 T35 OUT LED2600

Temperatura de

Color de la color
fuente de correlacionada Flujo
Order Code Full Product Name luz (nominal) luminoso
912300060440 BVP528 2590/740 740 blanco 4000 K 225.330 Im
HGB A35-WB D9 T35 neutro
ouT
912300060442 BVP528 2590/757 757 blanco 5700 K 225.330 Im
HGB A35-WBD9 T35  frio

ouT

Datos sujetos a cambios



OptiVision LED gen3.5

Order Code
912300060437

912300060438

912300060439

Temperatura de

Colordela color

fuentede correlacionada Flujo
Full Product Name luz (nominal) luminoso
BVP528 2590/740 BV 740 blanco 4000 K 181.300 Im
A35-NBD9 T35 OUT neutro
LO
BVP528 2590/740 BV~ 740 blanco 4000 K 225.330 Im
A35-WB D9 T35 OUT neutro
BVP528 2590/740BV 740 blanco 4000 K 181.300 Im
A35-WB D9 T35 OUT neutro

LO

Operacion y aspectos eléctricos

Order Code

912300060431
912300060433
912300060440
912300060442
912300060437

Full Product Name

BVP518 1720/740 HGB A35-WB D9 T35 OUT
BVP518 1720/757 HGB A35-WB D9 T35 OUT
BVP528 2590/740 HGB A35-WB D9 T35 OUT
BVP528 2590/757 HGB A35-WB D9 T35 OUT
BVP528 2590/740 BV A35-NB D9 T35 OUT LO

Informacion del producto

Order Code

912300060431
912300060433
912300060440
912300060442
912300060437

Full Product Name

BVP518 1720/740 HGB A35-WB D9 T35 OUT
BVP518 1720/757 HGB A35-WB D9 T35 OUT
BVP528 2590/740 HGB A35-WB D9 T35 OUT
BVP528 2590/757 HGB A35-WB D9 T35 OUT
BVP528 2590/740 BV A35-NB D9 T35 OUT LO

Consumo de energia
1.000 W
1.000 W
1.500 W
1.500 W
1.500 W

Cadigo de la linea de
productos

BVP518

BVP518

BVP528

BVP528

BVP528

Order Code
912300060443

912300060444

912300060445

Order Code

912300060438
912300060439
912300060443
912300060444
912300060445

Order Code

912300060438
912300060439
912300060443
912300060444
912300060445

PHILIPS

Full Product Name
BVP528 2470/730 BV
A35-NB D9 T35 OUT
LO

BVP528 2470/730 BV
A35-WB D9 T35 OUT
LO

BVP528 2590/740 BV
A65-WB D9 T35 OUT

Full Product Name

Color de la
fuente de
luz

730 blanco

calido

730 blanco

calido

740 blanco

neutro

Temperatura de

color

correlacionada Flujo

( 1) |

3000 K 170.430 Im
3000 K 170.430 Im
4000 K 196.840 Im

BVP528 2590/740 BV A35-WB D9 T35 OUT

BVP528 2590/740 BV A35-WB D9 T35 OUT LO
BVP528 2470/730 BV A35-NB D9 T35 OUT LO
BVP528 2470/730 BV A35-WB D9 T35 OUT LO

BVP528 2590/740 BV A65-WB D9 T35 OUT

Full Product Name

BVP528 2590/740 BV A35-WB D9 T35 OUT

BVP528 2590/740 BV A35-WB D9 T35 OUT LO

BVP528 2470/730 BV A35-NB D9 T35 OUT LO

BVP528 2470/730 BV A35-WB D9 T35 OUT LO

BVP528 2590/740 BV A65-WB D9 T35 OUT
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Consumo de energia

1.500 W
1.500 W
1.500 W
1.500 W
1.500 W

Cadigo de
productos
BVP528
BVP528
BVP528
BVP528
BVP528
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la linea de
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CLIENTE: AYTO DE BERANGO / BERANGOKO UDALA
OBRA: SUSTITUCION ILUMINACION CAMPO DE FUTBOL A TECNOLOGIA LED
PRESUPUESTO
BERANGO - RENOVACION ALUMBRADO CAMPO DE FUTBOL
Precio neto
ub CONCEPTO L TOTAL
unitario
Desmontaje de la instalacion existente, incluso mano de obray
1 camidn-cesta 1.524,7 1524,7
Suministro e instalacién de cableado interior torreta para
620 iluminacion de proyectores 2,8 1721,4
Suministro e instalacién de cuadro IP-65 a pie de columna con
4 protecciones 1.521,9 6087,5
Proyector deportivo Philips BVP528 OUT T35 S8/5 LED2590-
4S/740 259000 Im O SIMILAR Y EQUIVALENTE APROBADO POR
12 LA DF 3.521,8 42262,2
Proyector deportivo Philips BVP528 OUT T35 A-35-MB LED2590-
4S/740 259000 Im O SIMILAR Y EQUIVALENTE APROBADO POR
4 LA DF 3.516,7 14066,7
Sistema Interact Sports Recreational (puesta en marchay
apuntamiento) O SIMILAR Y EQUIVALENTE APROBADO POR LA
1 DF 8.622,2 8622,2
[ sumA | 74.284,73 € |
[ IVA(21%) | 15.599,79 € |
[ TOTAL | 89.884,52 € |
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