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1. OBJETO DEL CONCURSO

Con este concurso se tratan de fijar las bases para la adjudicacion y posterior
realizacion del desarrollo e implantacion de un software capaz de procesar los datos
de la geometria de via y presentar los datos obtenidos en el formato y forma
convenidos por ETS.

La realizacion de estas actuaciones tiene como fin la gestién de los datos obtenidos
en via por el tren auscultador para su analisis y aplicacion segun el programa de
auscultaciones pautadas.

Los trabajos que se licitan en este pliego podran resolverse con el desarrollo de una
plataforma software o la adaptacién de una plataforma software ya existente en el
mercado. Esta plataforma sera la encargada de tomar los datos de auscultacion en
bruto, procesar todos los datos obtenidos y poder interpretar y presentar esa
informacién de la manera requerida por ETS.

Estos trabajos se realizaran de acuerdo a las especificaciones recogidas en este pliego
y en documentos anexos al mismo.

2. DEFINICIONES

Se definen las siguientes figuras:
-> Promotor: ETS

- Responsable del contrato: Técnico de ETS el cual supervisara la correcta
ejecucion, ajuste a la planificacion y contenido de los trabajos contratados al
licitador en las condiciones que se recogen en este pliego, documentos anexos
que lo acompafian y el pliego de condiciones generales.

> Contratista: La persona fisica o entidad juridica adjudicataria de este concurso.

-> Delegado del contratista: Representante del contratista ante ETS. Dicha
persona sera el representante del contratista de los trabajos que éste realice
ante ETS informando y dando relacion de su ocurrencia al responsable del
contrato de ETS.

3. DESARROLLO DE LOS TRABAJOS
3.1. PROGRAMA DE TRABAJOS, PLANIFICACION

El contratista presentara la metodologia mas adecuada para la consecucion de los
trabajos descritos en el punto 5 de este pliego desarrollada en base a su experiencia
en la realizacion de actuaciones de este tipo. Dicha metodologia sera aprobada por
el responsable del contrato de ETS previo al inicio de los trabajos.
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El contratista realizara planificacidon detallada de los trabajos a ejecutar contemplados
en este pliego en base a la metodologia por él redactada. La planificacion se realizara
de acuerdo a que en ella se plasmen todos los hitos que componen la realizacién de
este trabajo en las condiciones que se establecen en el punto 6 y anexos del presente
pliego.

Dentro del programa de trabajos se deberan de indicar la descripcion del personal
asignado a los trabajos, medios materiales y descripcidén organizativa de los recursos
humanos y materiales dispuestos para la consecucion de los trabajos de acuerdo a
lo dispuesto en los apartados especificos de este pliego.

3.2. CONTROL DE LOS TRABAJOS

El contratista remitira al responsable del contrato informes del seguimiento de los
trabajos durante el plazo de realizacion de los trabajos aqui detallados. Los informes
de seguimiento incluirdn el conjunto de actividades realizadas asi como otras
observaciones que permitan conocer el seguimiento adecuado de las tareas
encomendadas.

El contratista se reunira periodicamente con el responsable del contrato a peticiéon de
las dos partes. De las reuniones, se realizaran actas donde se expongan los temas
tratados y las decisiones tomadas, el estado de cumplimiento del planning de trabajos
etc.

Ante cualquier duda o propuesta, el contratista se dirigira al responsable del contrato,
el cual aclarara las dudas que en el desempefio de los trabajos contratados que le
surjan.

El responsable del contrato podra inspeccionar la marcha de los trabajos, las
observaciones o prescripciones que se derivan de la inspeccidon seran indicadas al
contratista a través del responsable del contrato de ETS o de personal dependiente
del mismo.

4. ANTECEDENTES

ETS dispone de un automotor (Trenbiker) para la  auscultacién
mecanizada de via. El empleo eficaz de este medio permite no sélo el control del
estado de la geometria de via sino la planificacion del grueso de las actividades
derivadas del mantenimiento en via durante todo el periodo anual.

Después de varias actualizaciones tecnoldgica (la ultima se completé en el ano 2023)
y debido a causas externas a ETS, la plataforma para procesado y analisis de datos
quedo fuera de servicio causando una discontinuidad en el proceso de auscultacion
que no permite analizar los datos que se capturan en campo.

Se pretende habilitar de nuevo una plataforma software diferente a la que quedo
fuera de servicio para de nuevo poder procesar los datos medidos en via. Debido a
esto, es necesario disefiar un software que automatice y facilite las tareas de analisis
y presentaciéon de los datos a los requerimientos de ETS.
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Los trabajos se centraran en el disefio, programacidon o particularizacion de un
software existente para permitir su uso como plataforma tecnoldgica de auscultacion
de geometria de via en ETS.

5. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS
5.1. TRABAJOS A REALIZAR

Las acciones genéricas a llevar a cabo serian las siguientes:

e Ingenieria de la solucién: Se deberd recabar informacion para poder
adaptar una solucion a las funcionalidades y caracteristicas requeridas por
ETS. Tras la concrecién de los requisitos se elaborara una documentacién que
incluya una descripcién minuciosa de las labores a realizar e hitos a
desarrollar. La programacion de los trabajos y tareas debe estar
correctamente desglosada y detallada. Todo ello debe estar aprobado por el
responsable de ETS.

e Configuracién de la solucion software: Teniendo aprobada la ingenieria
para desplegar la solucion software, se procedera a la configuracion de esta

solucion. La configuracion puede implicar la parametrizacion de una
plataforma ya existente y/o el desarrollo de cédigo de partes de software para
satisfacer la solucién pactada con ETS.

e Pruebas de funcionamiento preproduccion: Una vez que se disponga de
la aplicacidn o plataforma desarrollada, se procedera a realizar las pertinentes
pruebas de funcionamiento, previa implantacién de la misma. Las pruebas de
funcionamiento abarcaran todas las fases del proceso de la auscultacién desde
las tomas de datos hasta la obtencidn de los analisis de los mismos.

e Puesta en produccidn: Una vez que se haya configurado y parametrizado,
ademas de probado, se procedera a poner en produccién la nueva herramienta
software validandose asi la solucién. A partir de este momento comenzara la
fase de ajustes adicionales o depuracidn de errores no depurados en las fases
de preproduccion.

En los puntos siguientes se indican con mas detalle las fases anteriores en cuanto a
requisitos a cumplir.

5.1.1. Ingenieria de la solucién
La ingenieria a desarrollar debe de cubrir dos aspectos:

- Vehiculo embarcado
- Plataforma de analisis de datos auscultados

En el caso del vehiculo embarcado, el vehiculo auscultador Trenbiker dispone de
los elementos y sensores que permiten capturar datos de geometria de via y de
desgaste de carriles. Estos sensores (camaras, laseres y plataformas inerciales)
fueron renovados en el 2023, por lo que se presuponen en buen estado. Ademas, el
vehiculo dispone de un ordenador que almacena los datos auscultados; de manera
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gue existe un software desarrollado que gestiona la realizacidn de las auscultaciones
constituyendo el interfaz entre el operador del tren y los equipos de auscultacion
embarcados. A partir de este ordenador se extraen los datos de auscultacién que han
de ser exportados a otro sistema para su analisis.

La empresa adjudicataria debera de chequear la idoneidad del software embarcado
instalado, tanto por funcionalidad en el aspecto de operacion de la auscultacion por
parte de los operarios como por la necesidad de su compatibilidad para la plataforma
software futura donde se dispondran los datos de auscultacién y que servira de
analisis de los mismos.

En cuanto a la plataforma de andlisis de datos auscultados, la plataforma se
disenara para recoger los datos que el Trenbiker ausculta con el mismo formato con

gue los almacena el vehiculo. A partir de estos datos importados, la plataforma
permitird su tratamiento. Las caracteristicas minimas que han de tenerse en cuenta
para el disefio de este software son:

- Construido modularmente y facilmente integrable en el futuro con otras
aplicaciones.

- La interfaz debe ser intuitiva y sencilla. Se debe de permitir la configuracion
y personalizacion de los listados, tablas o representaciones graficas para ETS
sin necesidad de depender de parametrizaciones complejas externas en el
software.

- Gestidn de histdricos. Comparacion de mediciones anteriores.

- Los analisis de geometria de via han de estar conformes a los procedimientos
marcados en la EN 13848 con posibilidad de variacion de umbrales y
tolerancias con valores propios de ETS.

- Presentacidon de informes de auscultaciones con posibilidad de exportacion a
formatos habituales como pdf, csv por ejemplo.

- Seguridad en el acceso a la informacion.

- Preferencia por plataforma software en la nube frente a otro tipo de instalacién
on premise

5.1.2. Configuracion de la solucidon software

Una vez que se ha detallado la solucién software a desplegar para satisfacer los
requisitos funcionales, se deberdn de realizar las programaciones o
parametrizaciones necesarias para disponer de un software operativo.

Durante la fase de configuracién, el contratista recabara de ETS cuanta informacion
le sea util sobre las parametrizaciones relacionadas con la geometria de via.

Esta fase comprende la instalacién del software en el entorno elegido tanto para la
plataforma de analisis como para el equipo embarcado, si le aplica.

En el caso de tener que instalar software en el tren, se acordara la fecha en la que
se necesita modificar el software para previamente arrancar la unidad o meterla en
vias del taller en Lebario.
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5.1.3. Pruebas de funcionamiento preproduccion

Con todo el software ya instalado, se realizaran todo un conjunto de pruebas para
verificar que dicho software cumple las funcionalidades acordadas en la fase de
ingenieria de solucién.

Para poder analizar la bondad del analisis de los datos de auscultacién, se utilizaran
datos de auscultaciones previamente realizadas. Los datos se encuentran en el disco
duro del ordenador del Trenbiker.

Las pruebas, ademas de utilizar datos historicos, se realizaran con datos nuevos
realizando todas las auscultaciones en campo que sean necesarias. A este fin, se
acordara un planning con fechas para poder salir a la via a auscultar. Las pruebas
incluiran todo el desarrollo del proceso de auscultacion mecanizada; es decir, toma
de datos en via, recogida de datos y carga de los mismos en la plataforma de
visualizacion, visualizacién y analisis de datos y obtencién de informes.

Cuando se hayan finalizado la totalidad de las pruebas, y se hayan ajustado todas
las configuraciones y los fallos encontrados en el software, se podra dar como valida
la solucidn y se podra iniciar la fase de produccion.

5.1.4. Puesta en produccién

La puesta en produccidon es la culminacion de la fase anterior. Se realizara la
instalacion definitiva con la ultima versién en el tren auscultador, asi como en la
plataforma de analisis de datos.

Se realizard una formacién al personal que ETS designe (13 - 15 personas) en la
nueva herramienta software de analisis y de operacién del Trenbiker con el temario
y contenido a determinar.

Asimismo, se entregaran los manuales de funcionamiento de la aplicacién del tren
como de la aplicacién de escritorio para analisis de datos.

Una vez recepcionado el software, realizada la formacion y la entrega de la
documentacion, se iniciara el periodo de garantia para la depuracidn de fallos que se
puedan detectar durante la operativa con el Trenbiker.

5.2. LUGARES DE TRABAJO Y EJECUCION

Los trabajos de instalacién de software se desarrollaran en el propio automotor, de
manera que este se situara en el taller de Lebario en una de las vias de apartadero
de maquinaria o en una de las vias de taller evitando asi cualquier afeccion en la
circulacion.

En caso de necesitar realizar alguna prueba con el vehiculo saliendo a vias de
circulaciéon, se pondra sobre aviso a dicho departamento y se haran los trabajos bajo
el consentimiento del Puesto de Mando.

Se entiende que el resto de labores de software seran realizadas por el contratista
adjudicatario en sus instalaciones.



euskal trenbide sarea

5.3. OTROS DETALLES DEL SOFTWARE A INSTALAR

Se indican a continuacidon una serie de detalles adicionales sobre el software a tener
en cuenta.

- Politica de licenciamiento: La empresa adjudicataria indicara claramente
cudl es la politica de licenciamiento de la plataforma software para analisis de
datos a desplegar. Los datos a indicar seran:

o Licencias individuales por usuario o licencia genérica para ETS. El
numero de usuarios estimado sera de 13 - 15 personas.

o NuUmero de usuarios simultdneos permitidos. Existe un cupo de
usuarios simultaneos o por el contrario no hay esa restriccion.

o Duracion de las licencias. Anual o permanente
- Ciberseguridad: Como paso previo al salto a produccién de la plataforma

definitiva, se revisaran aspectos de seguridad de la aplicacion con el
departamento de Sistemas.

- Acceso usuarios: El acceso de los usuarios a la plataforma se realizara a
través del usuario de dominio de ETS. Previo al despliegue a produccién se
contactara con el departamento de Sistemas para realizar la integracion.

- Actualizaciones: Se entiende que las actualizaciones de la plataforma seran
transparentes para ETS. No asi las actualizaciones al software del tren
auscultador. A tal efecto, se puede habilitar una conexiéon en remoto para
acceder al tren previo aviso para el arranque y energizacion de la unidad e
inicio del ordenador a bordo.

6. DESARROLLO GENERAL DE LOS TRABAJOS

6.1. PROGRAMA DE TRABAJOS. HORARIOS DE ACTUACION

Se presentara previamente al inicio de los trabajos un programa detallado de las
actuaciones a realizar.

En el caso de los trabajos que requieran la utilizacion del foso, se deberan realizar en
el menor tiempo posible y bajo el consentimiento de Euskotren al necesitar que el
vehiculo utilice una de las vias del taller.

La programacion de los demas trabajos no requiere condiciones especiales
exceptuando las pruebas en via, las cuales se realizaran en aquellos periodos de
tiempo que ETS decida.

6.2. PERSONAL NECESARIO. CUALIFICACION DEL PERSONAL
Seran necesarios perfiles con experiencia y conocimientos en sistemas de

auscultacion de via. Deberdn ser capaces de implantar la solucion pensada
cumpliendo las funcionalidades y requisitos particulares de ETS. Ademas, tendran
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conocimientos de geometria y perfiles de via, asi como de desarrollos de software
enfocados al area ferroviaria.

Es imprescindible que el personal destinado a realizar estos trabajos sea conocedor
de la tecnologia con la que esta desarrollado el Trenbiker y pueda manipularla con
éxito para poder interactuar sobre los sistemas software que ya estan instalados en
el tren auscultador de ETS.

6.3. VARIANTES PREVIAS A LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Previo al inicio de los trabajos y en funcién del andlisis de la solucion, se adaptaran
todas aquellas variantes que se estimen oportunas debidamente justificadas por
parte de la contrata. Las variaciones incluidas se enmarcaran dentro del capitulo de
modificados y como tal se le dara tal tratamiento.

7. PRESUPUESTO Y PLAZO

De acuerdo con el alcance de los servicios a prestar especificados en este documento,
se establece un presupuesto base de licitacion de CINCUENTA Y DOS MIL
QUINIENTOS EUROS (52.500,00 €) sin IVA.

El plazo de ejecucién de los trabajos aqui planteados es de dieciséis semanas a
partir de la fecha de adjudicacion del contrato.

Los trabajos se certificaran mensualmente por trabajos efectivamente realizados. Las
facturas se abonan a 30 dias segun fecha factura.



