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1. ANTECEDENTES

La Torre Muntsaratz de Abadifio se divide en cinco plantas, de PO a P5, y
dispone de un sistema de calefaccion mediante radiadores en un anico circuito
bitubular alimentados por una caldera de gaséleo—C de 128kW de potencia hominal

(Qn)

La caldera dispone de una chimenea de doble pared y aislamiento interior
de @175mm (@235mm exterior) para la evacuacion de humos que conduce los
mismos hasta el nivel de la cubierta del Edificio.

DISTRIBUCION
CALEFACCION

CHIMENEA

CALDERA

(Imagen de la Sala de Calderas)

La Sala alberga ademas un termo eléctrico que da servicio de ACS a los
Aseos contiguos.
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El circuito de calefaccibn de modalidad bitubular que alimenta la red de
radiadores es unico y dispone de una bomba electronica marca WILO modelo
Yonos MAXO 40/0,5-12 y de una valvula de tres vias motorizada para el ajuste de
la temperatura de distribucion a las condiciones exteriores de temperatura. De la
Sala de Calderas parten dos, o tres (a confirmar en obra), ramales de distribucion
de agua de calefaccion.

RAMAL 3
62

(Imagen de los ramales de distribucion de calefaccién que parten de la Sala de
Calderas)

El ramal que tras la bomba se introduce en el suelo (RAMAL 3 0 RAMAL 2)
tiene en la actualidad una fuga cuya reparacion se incluye en el presente Proyecto.

El gaséleo—C que consume la caldera se almacena en un depdsito enterrado
ubicado en el exterior del edificio de 5.000 litros de capacidad nominal, y la
alimentacion del quemador de gaso6leo—C se realiza mediante un grupo de trasiego
ubicado en el interior de la Sala de Calderas.

La Sala de Calderas se encuentra ubicada en la planta BAJA del edificio, es
de dimensiones reducidas, y dispone de una Unica abertura de ventilacién en
comunicacion directa con el exterior.

El Acceso a la Sala de Calderas se realiza a través de un vestibulo previo
compartido con sala de maquinas del ascensor y cuarto eléctrico. Las puertas de
acceso al vestibulo son RF.
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(Plano de planta BAJA con ubicacion de la Sala de Calderas, del cuadro general
de baja tension del edificio, e imagenes de la ventilacion de la Sala)
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El edificio carece de un sistema de ventilacion controlada.

2. OBJETO DEL PROYECTO

El combustible que actualmente consume la instalacion de produccion de
calor que alimenta el sistema de calefaccién por radiadores de la Torre Muntsaratz
es el gaséleo-C. El gaséleo-C es un combustible de origen fésil con caducidad
desde el punto de vista legislativo, ademas de nada ecolédgico ni sostenible.

El objeto del presente Proyecto es describir y justificar técnica y
normativamente la sustitucién del sistema de produccion de calefaccion actual con
cambio de combustible de la Torre Muntsaratz de Abadifio por un sistema basado
en la Biomasa.

3. NORMATIVA

La Normativa vigente en el momento de la redaccion del presente Proyecto
y bajo cuya perspectiva debe proyectarse la reforma de la instalacion es
principalmente la siguiente:

= RD 1027/2007 de 20 de Julio por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), sus instrucciones técnicas
complementarias (ITE) y Normas UNE asociadas. CORRECCION de errores
del RD 1027/2007 de 20 de julio.

= RD 1826/2009 de 27 de noviembre por el que se modifica el RITE aprobado
por RD 1027/2007 de 20 de Julio.

= RD 238/2013 de 5 de abril por el que se modifican determinados articulos e
instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios, aprobado por RD 1027/2007 de 20 de Julio. Correccién de errores
del Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican
determinados articulos e instrucciones técnicas del Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por Real Decreto
1027/2007, de 20 de julio.

= Real Decreto 178/2021 de 23 de marzo por el que se modifica el Real
Decreto 1027/2007 de 20 de julio por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios.

= Caodigo Técnico de la Edificacion aprobado por RD 314/2006 en sus
articulos:

a) Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (Sl)
b) Ahorro de energia (HE)

= Real Decreto 809/2021 de 21 de septiembre por el que se aprueba el
Reglamento de equipos a presibn y sus instrucciones técnicas
complementarias.
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= Reglamento electrotécnico para baja tension y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC BT. Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto. (BOE N°:
224 de 18/09/2002).

= Ley 4/2019 de 21 de febrero de Sostenibilidad Energética de la Comunidad
Autonoma Vasca.

= Chimeneas, Célculo y Disefio. UNE 123.001/94.

4. ANALISIS DE LAS NECESIDADES DE CALEFACCION

No se dispone de documentacion en la que se justifiquen los 128kW de
potencia nominal de la caldera de gaséleo instalados en la actualidad para la
calefaccion del edificio. Por ese motivo resulta imprescindible el calculo de las
necesidades de calefaccion.

El resultado del célculo de necesidades de calefaccion (ver Anejo de
Célculos) para unas condiciones interiores de tnt°C=21°Cpg, unas condiciones
exteriores de text°C=-1,4°Cpg, Y un nivel de infiltraciones de aire exterior en el
edificio equivalentes a 1 ren/h?, es el siguiente:

ma\)/<\|/mo Wim2 reg\|/r\7en
BAJA| 9.464 67,6 4.900
PRIMERA| 7.392 52,8 3.268
SEGUNDA| 6.751 48,2 707
TERCERA| 15.018 61,3 7.561
CUARTA| 21.583 84,3 12.918
inercias/seguridad  15,0% 10,0%
69.240 32.289

La tabla revela que las necesidades de calefaccion maximas teniendo en
cuenta inercias y determinado margen de seguridad son del orden de 69kW y que

éstas se reducen a 32kW cuando en las mismas condiciones de célculo (tint°C,
text°C, infiltraciones, etc..) el edificio esta al 100% de su actividad habitual

' Se entiende por ren/h el nimero de veces por hora que se renueva el volumen del espacio considerado por
efecto de las infiltraciones de aire exterior a su interior (rendijas, puertas, ventanas, etc.). El edifico carece de
ventilacion controlada.
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(iluminacién, ocupacién, equipos informaticos, etc.). Cabe sefialar que el nivel de
infiltraciones considerado equivalente a 1 ren/h es muy conservador.

5. ANALISIS DE ALTERNATIVAS

Como punto de partida para el analisis de las alternativas existentes para el
cambio de combustible del sistema de calefaccidon del edificio es necesario tener
en consideracion varios condicionantes de inicio:

a) El sistema de calefacciéon por radiadores necesita un nivel térmico en el agua
en el entorno de los [75...85]°C

b) El exterior del edificio, su entorno, y su caracter “monumental” limitan mucho las
posibles alternativas.

c) El interior del edificio, y en concreto la Sala de Calderas, por su ubicacion,
tamafio y caracteristicas constructivas, también establece ciertas limitaciones a
las alternativas que se barajen.

Los condicionantes anteriores invitan a descartar de inicio cualquier solucion
con bomba de calor, bien de energia aerotérmica o geotérmica, de tal modo que
las dos alternativas se reducen a dos:

1. Gas Natural
2. Biomasa

El Gas Natural, al igual que el gasoleo—C, es un combustible de origen fosil
y por tanto no encaja con la ambicion de la Propiedad (HAZI) de sustituir el
combustible actual por un combustible de origen renovable y/o sostenible.

En vista de lo anterior, la alternativa elegida y motivo del presente Proyecto
es la sustitucion del sistema de produccion de calor para calefaccion actual por un
sistema de produccion basado en la Biomasa.

6. ANALISIS PRELIMINAR SOLUCION BIOMASA

El primer y principal obstaculo que presenta la Biomasa en este caso
concreto es el almacenamiento del combustible, que debera convivir en la Sala de
Calderas con el resto del equipamiento necesario al no existir otra opcion.

Se excluye de partida la Biomasa basada en astilla debido principalmente a
gue el volumen de almacenamiento necesario para la misma autonomia es
netamente superior al necesario con pellet.

De acuerdo con los datos suministrados por HAZI el consumo de gasoleo—-C
en los ultimos afios tiene el siguiente perfil:
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El suministro de gasoleo se solapa entre afios, de modo que calculando un
promedio de los 20.144litros consumidos entre enero de 2.020 y octubre de 2.023,
el consumo anual se puede estimar en ~6.700litros.

A igualdad de rendimiento en la produccion, el analisis del consumo anual
de pellets (Unico combustible viable por motivos de espacio) resulta:

CONSUMO GASOLEO-C| 6.700,0 |litros/afio

DENSIDAD|  890,0 kg/m?3

PCI| 9.934,0 |kcalkg
PCI 11,6 kWh/kg

CONSUMO ANUAL GASOLEO| 68.880 |kWh

PCI PELLET 4,9 kWh/kg
DENSIDAD PELLET 650,0 kg/m?3
CONSUMO ANUAL PELLET| 14.104 kg
CONSUMO ANUAL PELLET 22 m3

Es decir, son necesarias 14tn de pellet al afio para satisfacer la demanda de
calefaccion del edificio.

Pensando en un silo tipo textil, las dimensiones de la Sala de Calderas
limitan las dimensiones del silo a un maximo de 2,0x1,5m aproximadamente como
se puede observar en la hipotética distribucion preliminar de espacios en la Sala:
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INERCIA

h 255 cm I\\ TER
CALDERA _/

(Distribucién hipotética del espacio en Sala de Calderas)

Los silos textiles de esas dimensiones tienen una capacidad aproximada de
[2,0...2,4]tn. Entonces el promedio de cargas del silo anual para las 14tn estimadas
seria de [7...6]cargas/afio. Como se trata de cargas promedio eso significa que
puede haber meses en los que el nimero de cargas pueda ser de dos.

La carga del silo se realizaria desde camidn cisterna a través del hueco de
ventilacion de la Sala mediante manguera de dimensiones adecuadas?.

Las limitaciones de espacio en la Sala de Calderas también limitan la
capacidad del deposito de inercia a [1000...1250]litros. Para que la capacidad de
la inercia se acerque al maximo a las capacidades recomendadas por los
fabricantes y que el conjunto caldera—depdésito funcione de forma adecuada y
eficiente es aconsejable ajustar la potencia de produccion a [60...70]kW.

Con todas estas consideraciones y priorizando el almacenamiento de pellet,
se podran explorar soluciones con diferentes fabricantes de calderas de Biomasa:
HERZ, FROLING, BIOCURVE, ECOFOREST, etc.

2 A confirmar con algun distribuidor de pellet a granel
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7. DESCRIPCION PARTICULAR DE LA SOLUCION

7.1. Produccion

La caldera de Biomasa para satisfacer la demanda de calefaccion del edificio
debera tener una potencia Util nominal®> comprendida en el rango [60...70]kW. Es
aconsejable que su potencia Util sea cercana a los 60kW (para un mejor ajuste de
la potencia al volumen de inercia asumible por la Sala) y Qn<70kW en cualquier
caso.

A modo de ejemplo, la solucion que reflejan los planos del Proyecto se ha
basado en la propuesta de FROLING consistente en una caldera de las siguientes
caracteristicas:

14245 CALDERA AUTOMATIZADA CON VENTILADOR TIRO PEle PELLET
60

Caldera de pellet totalmente automatizada con ventilador de tiro inducido y alimentacién de
combustible modulante. Para la combustion de pellet de madera de 6 mm segtin EN 1SO
17225, parte 2: pellet de madera clase A1/D06.

Modelo: PEle Pellet 60

Potencia: 60 KW

Rango de modulacién: 18-60 KW

Alimentacion eléctrica: 230 V 50 Hz

Consumo eléctrico: 75 W

Peso total: 650 Kg

Volumen de agua: 113 |

Temperatura maxima: 90 2C

Presion maxima: 3 bar

Temperatura de salida de humos: 140-90 eC

Diametro salida de humos: 149 mm

Didmetro conexiones hidraulicas: DN32

Dimensiones:

-H1: 1620 mm

-B1: 730 mm

-L1: 1400 mm

* Autoclave completo con cdmara de combustién optimizada de carburo de silicio Incluye
una parrilla de combustién de dos partes con una aleacién especial, que consta de una parri-
lla deslizable fija y una parrilla basculante automatica de 110°

* Intercambiador de calor de tres vias, incl. completamente automatico

limpieza del intercambiador de calor en el segundo y tercer tren

» Descarga automatica de cenizas de la retorta y el intercambiador de calor en 2 cajas de ce-
nizas mdviles separadas

* Recirculacién de gases de combustion FGR

* Encendido automatico por encendedor cerdmico silencioso

+ Ventilador de tiro inducido EC de alta eficiencia y velocidad variable

» Sistema de doble proteccién para una maxima proteccion contra el retroceso de llamas

* Combustién controlada por vacio con monitoreo de lecho de brasas sin sensor

* Control de temperatura integrado fijo con bomba HE, mezclador, vélvula de cierre y equili-
brado

* Modulo de aspiracion externo instalado en la linea de retorno en cualquier posicién

* Posibilidad de funcionamiento independiente del aire ambiente

* Conjunto de dispositivo de fregado y limpieza

3 De acuerdo con el RITE > Potencia util nominal o Potencia térmica nominal: la potencia calorifica maxima
que, segun determine y garantice el fabricante, puede suministrarse en funcionamiento continuo, ajustandose
a los rendimientos Utiles declarados por el fabricante.
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Sefalar que el imprescindible sistema de control y elevacion de la
temperatura del retorno a la caldera de no estar dentro del alcance del suministro
de la caldera debera entonces instalarse de forma complementaria a cargo del
Contratista adjudicatario de la reforma.

La dificultad que entrafia la sustitucion de la chimenea existente por una
chimenea apta para trabajar en modo condensacion de humos obligan a prescindir
de esta capacidad, de modo que la caldera de Biomasa no es necesario que sea
de condensacion, y de tener que serlo, entonces no podra trabajar en modo
condensacion.

7.2. Inercia

El volumen de inercia necesario en el caso de calderas de Biomasa es un
aspecto importante a tener en cuenta para garantizar el correcto funcionamiento de
la caldera. En este caso, dicho volumen o Capacidad se ve condicionada por el
espacio disponible en la Sala de Calderas y por las dimensiones de los pasos
existentes en todo el recorrido desde el exterior del edificio hasta el interior de la
Sala de Calderas.

Teniendo en cuenta esa premisa, se opta por un volumen de inercia de 1.000
litros de capacidad con un depdsito que sin asilamiento permite su paso a traves
de las diferentes puertas existentes en el recorrido hasta la Sala de Calderas. Ese
volumen de inercia equivale a un ratio de [17...14]litros/kW para una potencia util
en produccion de [60...70]kW. Es evidente que una solucién de 60kW de potencia
util se ajusta mejor a los ratios habituales litros/lkW que especifican los fabricantes
de calderas de Biomasa.

El depdsito de inercia se prevé con sistema de estratificacion interno con
objeto de procurar la eficiencia energética que se requiere.

El aislamiento térmico previsto del depdsito es de un total de 200mm con
objeto de reducir al maximo la pérdida de energia por radiacion y conveccion.

Las dimensiones del depdsito sin aislamiento seran tales que permitan su
paso a través de las puertas del edificio hasta la Sala de Calderas.

El depdsito dispondra de un conjunto multisensor para la correcta gestion de
la potencia de la caldera de Biomasa y su correcta modulacion.

La posicion del depdsito de inercia debera replantearse in—situ junto con el
resto de equipamiento, una vez confirmadas las caracteristicas técnicas de la
solucién elegida (FROLING, HERZ, BIOCURVE, ECOFOREST, etc.), para
optimizar el espacio disponible en la Sala de Calderas.
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7.3. Chimenea

La chimenea existente en la actualidad es una chimenea de doble pared de
acero INOX. de @175mm interior.

Una caldera de Biomasa de [60...70]kW sin condensacion en los humos
requiere una chimenea de @150mm. No obstante, para simplificar el montaje del
entronque de la caldera de Biomasa con la chimenea existente, éste se hara en
diametro @175mm interior (ver Anejo de Calculos), de modo que toda la chimenea
serd de @175mm interior .

Para evitar que el tiro de la chimenea “sobredimensionada” afecte al
funcionamiento de la caldera, ésta deberd de disponer ineludiblemente de un
regulador de tiro.

7.4. Bombeo circuito de calefaccion

No existe ninguna documentacion sobre la distribucion de calefaccion del
edificio de modo que el célculo de la bomba de distribucion debe hacerse por
estimacion.

La bomba actual es una bomba simple Yonos MAXO 40/0,5-12 que para
128kW con un salto térmico de 15°C tiene una capacidad de [20...110]kPa.
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(Curva caracteristica de la bomba Yonos MAXO 40/0,5-12)
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En consecuencia, se prevé una bomba para una potencia util de 70kW (limite
de potencia establecida con anterioridad) y [20...110]kPa; por ejemplo, una bomba
WILO Stratos MAXO-D 32/0,5-12.

Diagrama caracteristico
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(Curva caracteristica de la bomba Stratos MAXO-D 32/0,5-12)

7.5. Expansion

La presibn maxima de trabajo que admiten este tamafio de calderas de
Biomasa por lo general es de 3 bar. Por esa razon, el dimensionamiento y definicion
del sistema de expansion y de la valvula de seguridad cobra especial importancia
para un edificio de estas caracteristicas, con una presion manométrica en la Sala
de Calderas del orden de [14...16]m.

Se prevé un sistema de expansidn neumatico, con compresor, para el
funcionamiento de la instalacién a 2bar y con valvula de seguridad tarada a 3bar.

Como referencia, la solucién de INDELCASA-PNEUMATEX para el sistema
de expansion neumatico adaptado al caso es:
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Tipo de instalacién Calefaccion Concentracién glicol
Potencia de instalacion 60 kw Proteccion glicol
Velumen instalacion 2074 | Coeficiente de expansién 0.0324
Temperatura méax. de trabajo 85 °C N° de vasos 1
Temperatura de retorno 65 °C N° de TecBox 1
Altura manométrica 16 mca. Duplicar Compresores Si
Presion de vapor Vejiga recambiable No
Incremento de presion en bomba Unidad de rellenado No
Presién valvula seguridad 3.0 bar Unidad de desgasificacion No
Presion de agua de red 3.0 bar
Presion minima recomendable 21 bar
Presion de trabajo 2,1 bar

CU 200.6 + C10.2 Connect

C€10.2

bar Volumen de expansién 67 |

55 Volumen reserva 10 |

5,0 Volumen nominal vasos 77 1

j’g Volumen reserva real 133 |

3:5

3,0 ® Punto de

2,5 trabajo

20 \\

1,8 ——— Arranque compresor 2.2 bar

1,0 —

05 Parada compresor 2,3 bar

Apertura valvula descarga 24 par

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 Vh 23 bar

Clerre valvula descarga

7.6. Tuberias y aislamiento

Toda la instalacion hidraulica en la Sala de Calderas se construira
integramente nueva con tuberia de acero negro sin soldadura y uniones soldadas,
a excepcion de la acometida de agua de llenado que se ejecutara en acero INOX.
AISI 304 con uniones prensadas tipo “presfitting”.

Todas las tuberias se aislaran térmicamente con coquilla de espuma
elastomérica tipo K-FLEX ST o equivalente. El espesor del aislamiento en cada
aplicacién y para cada caso responde a las exigencias del RITE. Al tratarse de una
instalacion con temperatura maxima del fluido de 90°C y que discurre por el interior
del edificio el espesor del aislamiento de referencia conforme al RITE es el
establecido en latabla 1.2.4.2.1.:

Tabla 1.2.4.2.1: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos calientes que discurren por el interior de edificios.

Diametro exterior (mm)

D<z35
35 =D <60
60 =D <90
90 <D < 140

140=D
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La conexion en Sala de Calderas a los ramales de calefaccion que de ella
parten y la reparacion de la fuga en el ramal indicado requerirdn de cierto nivel de
excavacion en la solera para descubrir esas tuberias, que posteriormente habra
que cerrar y rematar.

7.7. Requlacion y control

Se propone un médulo controlador compacto SIEMENS o equivalente,
modelo PXC5.E24, libremente programable, de 24E/S integradas (8U10, 8XIO, 2Dl
y 6DO) ampliables hasta 80 mediante TXM, con capacidad de hasta 80 puntos
modbus RTU/TCP, y un maximo de 120 (E/S y modbus), con 2 interfaces RS485,
bateria opcional y WLAN, de las siguientes caracteristicas principales:

— Con funciones del sistema (alarmas, programacion, tendencias, proteccion

de acceso).

Todos los bloques de funciones pueden conectarse graficamente.

Permite la conexion directa de modulos de E/S TXM. Se pueden alimentar

directamente hasta 4 modulos TXM (segun el tipo). EI nimero maximo de

entradas y salidas (a bordo y TXM) es de 80.

Integracion de hasta 80 puntos de datos Modbus.

Conexion directa de dispositivos de campo; la estacion de automatizacion

proporciona alimentacion para las entradas y salidas, asi como para los

sensores activos.

Reserva de energia (Supercap) para soportar el reloj en tiempo real (7 dias).

Ingenieria y puesta en servicio con la herramienta de facil manejo ABT Site

mediante tablas de funciones graficas.

— Visor genérico de objetos para los puntos de datos locales del dispositivo a
través de una interfaz web integrada.

— Comunicaciéon segura BACnet probada por BTL (BACnet/IP y BACnet/SC) o
BACnet MS/TP, conforme al estandar BACnet, incluido el perfil B-BC (Rev.
1.15).

— Interfaz WLAN para ingenieria y puesta en servicio

9
9

I

P

Se prevé la monitorizacion completa de la produccion de calor en modo BMS
via servidor web, con graficos e histoéricos. El sistema de gestion y control debera
poder tener acceso remoto mediante un router adecuado al sistema y una tarjeta
de comunicaciones SIM, o a través de la red de comunicaciones interna de HAZI
con asignacion de las IP necesarias.

La informacion en tiempo real que ofreceran los gréficos del sistema BMS
junto con los histéricos que procura permitira la optimizacion del funcionamiento del
conjunto para la obtencién de la mayor eficiencia energética posible. Asimismo, los
algoritmos y programacion del BMS estaran encaminados a conseguir la citada
eficiencia energética.
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El médulo controlador tendrd4 capacidad suficiente para incorporar el
siguiente listado de sefiales (a confirmar con Propiedad y Direccién de Obra en la
fase de ejecucion de la reforma):

LISTA DE FUNCIONES ED SD BUS EA SA
analizadores eléctricos

Analizador de redes cuadro eléctrico [C1] 4

Calderas

Integracion CALDERA C1 16

Produccion y distribucion de calefaccion y ACS

Presion relativa colector de CALOR 1

Control flujpo CALDERA C1 1

Pirostato de humos CALDERA C1 1

Temperatura de humos CALDERA C1 1

Consigna temperatura produccion CALDERA C1 1

Lectura de temperatura ambiente exterior

Lectura de temperatura impulsién CALDERA C1

Lectura de temperatura retorno CALDERA C1

Lectura de temperatura impulsién general de INERCIA

Lectura de temperatura retorno general a INERCIA

Lectura de temperatura superior DEPOSITO INERCIA D1

Lectura de temperatura intermedia DEPOSITO INERCIA D1

NN NN N NN

Lectura de temperatura inferior DEPOSITO INERCIA D1

Marcha-paro y estado BOMBA B1.1

Marcha-paro y estado BOMBA B1.2

Marcha-paro y estado BOMBA B2.1

NN
LN N

Marcha-paro y estado BOMBA B2.2

Lectura de temperatura impulsion CIRCUITO CALEFACCION 1

Modulacién VALVULA DE TRES VIAS VC1 1

Modulacién VALVULA DE TRES VIAS VC2 1

Alarma vaso de expansion 1

Contadores de energia

Integracion contador energia C1 5

PROYECTO DEL CAMBIO DE COMBUSTIBLE DEL SISTEMA DE PRODUCCION DE CALOR PARA LA CALEFACCION DE LA TORRE
MUNTSARATZ DE ABADINO, BIZKAIA

MEMORIA REFORMA PRODUCCION DE CALOR --Muntsaratz--, REV-0 pagina 17




Josetxo Bald Garmendia —

Ingeniero industrial Peticionario: ! h e
Colegiado N° 2.205 C.0.L.G. GZI

7.8. Electricidad

La reforma comprende la sustitucion/renovacion completa de la instalacion
eléctrica de la Sala de Calderas, incorporando un nuevo cuadro eléctrico desde el
gue se protegera y alimentara:

= Caldera de Biomasa y elementos asociados (caldera, modulo de
aspiracion, vibrador silo, etc.).

= Bomba doble circuito de calefaccion.

= Contador de energia

= lluminacion

La nueva instalacién a priori no supone un incremento de la potencia
contratada con la Comercializadora de electricidad.

Se prevé la renovacion completa, proteccion y linea eléctrica, de la
acometida desde el CGBT del cuadro eléctrico de la Sala de Calderas.

Las salidas de alta potencia estaran constituidas por interruptores
automaticos de baja tensibn en caja moldeada equipados con relés
magnetotérmicos regulables o unidades de control electronicas con los
correspondientes captadores. Estos interruptores incorporaran, por lo general, una
proteccion diferencial regulable en sensibilidad, de acuerdo con las caracteristicas
gue se sefialan en la mencionada Especificacion Técnica.

Las salidas de baja potencia estaran constituidas por interruptores
automaticos magnetotérmicos modulares para mando y proteccion de circuitos
contra sobrecargas y cortocircuitos.

Todas las salidas estaran protegidas contra defectos de aislamiento
mediante interruptores diferenciales. Para los motores electrénicos se instalaran
diferenciales tipo Sl para evitar disparos intempestivos provocados por armonicos.

Las alimentaciones a motores de ventiladores o sistemas de bombeo estaran
protegidas mediante guarda motores tipo térmicos o disyuntores. En caso de
motores y equipos electrénicos se protegeran con equipos magnéticos.

Todas las salidas cuya actuacidn esté prevista se realice de forma local y/o
a distancia, mediante control manual o a través de un sistema de gestion, estaran
dotadas de contactores que permitan el telemando de estos circuitos bajo carga y
aseguren un numero elevado de aperturas y cierres.

En la instalacion eléctrica se utilizaran los elementos de distribucion y de
conexion siguientes:

= Cables:
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o Potencia: Se realizard con conductores de cobre con aislamiento de
polietileno reticulado y cubierta de poliolefinas para 1.000 V con
designaciéon RZ1-K(AS) 0,6/1 kV segun UNE 21123 parte 4 6 5.

o Control y mando: Se realizara con conductores de cobre con aislamiento de
poliolefinas para 750 V designacion RZ1-K 0,6/1 kV.

= Bandejas:

o Bandeja de varillas de acero electrosoldadas con borde de seguridad que
evita dafos a las personas y a los cables tipo Rejiband, electrozincadas,
electrozincadas bicromatadas o galvanizadas en caliente, dependiendo de
su ubicacion (exterior, interior 0 ambientes agresivos). Las bandejas de
exterior seran con tapa, para proteger a los conductos eléctricos que
discurren por ellas.

= Tubos:

o Ejecucion superficie: Tubo metalico flexible con engatillado simple a
derechas fabricado con fleje de acero galvanizado y con una funda plastica
autoextinguible adaptada a su contorno exterior, estanco a la penetracion
de polvo y liquidos, fleje de acero calidad DC-01 + ZE 25/25 segun norma
EN 10152

= Cajas de empalme:

o Superficie: Seran metalicas plastificadas, de grado de proteccion IP55 en
las zonas de instalaciones.

o Superficie: Seran de material aislante autoextinguible, de gran resistencia
mecanica y dotadas de racords en el resto de zonas.

Para la colocacion de los conductores se seguird lo sefialado en la
Instruccion ITC-BT-20.

Los diametros exteriores nominales minimos para los tubos protectores en
funcién del numero, clase y seccion de los conductores que han de alojar, segun el
sistema de instalacion y clase de tubo, seran los fijados en la instrucciéon ITC-BT-
21.

Las cajas de derivaciones estaran dotadas de elementos de ajuste para la
entrada de tubos. Las dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar
holgadamente todos los conductores que deban contener. Cuando se quiera hacer
estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexion, deberan emplearse
prensaestopas adecuados.

7.9. Sala de Calderas, consideraciones en atencion al RITE y CTE

La consideracion en todos los casos de una potencia nominal Qn<70kW
simplifica los requisitos en atencion a la DB—SI 1 del CTE, segun la cual la Sala de
Calderas y el almacenamiento de pellet de S<3m? se clasifican como “riesgo bajo”
en el peor de los casos (tabla 2.1 “Clasificacién de los locales y zonas de riesgo
especial integrados en edificios” del apartado 2 de la DB-SI 1 del CTE). En ese
caso, las exigencias son:
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Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios("

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto

Resistencia al fuego de |a estructura portante?) R 90 R 120 R 180

Resistencia al fuego de |las paredes y techos® que

separan la zona del resto del edificiol2) E190 El1120 El 180

Vestibulo de independencia en cada comunicacion

de la zona con el resto del edificio - St S
Puertas de comunicacion con el resto del edificio Elz 45-C5 2xElz30-C5 2 x Elz 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local®® <25 mi® <25 mi® <25 m®

A priori, la Sala de Calderas actual cumple con dichas exigencias®.

Ademas de no haber espacio en la Sala de Calderas, no es aconsejable
superar la superficie de 3m? con el silo definitivo ya que complicaria la solucién en
lo que a las exigencias de la DB-SI 1 del CTE se refiere.

La IT 1.3.4.1.2 “Salas de maquinas” del RITE establece que “no tienen
consideracion de sala de maquinas los locales en los que se sitien generadores de
calor con potencia térmica nominal menor o igual que 70 kW”. Por lo tanto no es
aplicable a este caso.

No obstante, se utiliza la IT indicada como referencia para tratar de dar una
solucion adecuada a la Sala en lo relativo a su ventilacion. Concretamente, la IT
1.3.4.1.2.7 “Ventilacion de salas de maquinas”, en su punto 2 establece:

= 2.1. La ventilacion natural directa al exterior puede realizarse, para las salas
contiguas a zonas al aire libre, mediante aberturas de area libre minima de
5cm?/kW de potencia térmica nominal.

= 2.2. Se recomienda practicar mas de una abertura y colocarlas en diferentes
fachadas y a distintas alturas, de manera que se creen corrientes de aire que
favorezcan el barrido de la sala.

En este caso, para una potencia nominal de 70kW la superficie de ventilacion
necesaria de referencia seria de:

S=70x%x5=350cm?

El hueco disponible para la ventilacion que existe en la Sala tiene unas
dimensiones de ~32x70cm, es decir, de 2.240cm?, de modo que cumpliria con
creces la exigencia del RITE si la Sala de Calderas se considerase Sala de
Maquinas. La recomendacion 2.2 sin embargo no es viable en este caso dado que
se trata de la reforma en un edificio “monumental” con muros exteriores de 2m de
grosor.

Se prevé el montaje de una rejilla de ventilacién desmontable, para la carga
del silo desde el exterior, con una superficie libre de paso de aire 2350cm?.

4 A confirmar las caracteristicas de la puerta RF existente
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La 1T.1.3.4.1.4 “Almacenamiento de biocombustibles sélidos” del RITE
establece que “en instalaciones térmicas existentes que se reformen, en donde no
pueda realizarse una division en dos locales distintos, el depdsito de
almacenamiento estard situado a una distancia de la caldera superior a 0,7 my
deber& existir entre el generador de calor y el almacenamiento una pared con
resistencia ante el fuego de acuerdo con la reglamentacion vigente de proteccion
contra incendios”. Por lo tanto, debera observarse esa distancia silo—caldera e
incluirse esa pared EI90 entre caldera y silo textil, lo que limitar4 las posibles
soluciones de otras marcas diferentes a la considerada como referencia.

Aunque no es exigible ni por RITE ni por CTE el vestibulo de independencia,
éste ya existe, de modo que supone una seguridad afiadida a la instalacion
resultante de la reforma.

7.10. Inertizacion del deposito de gasoéleo—C

La reforma contemplada incluye la extraccion y gestion del residuo de
gasoleo—-C existente en el momento de la reforma, la limpieza e inertizacion del
deposito, y el relleno final del mismo con hormigén o espuma.

El depdsito de gasoleo—C existente es de 5.000 litros de capacidad y esta
enterrado en el exterior de la Sala de Calderas, en el entorno de la Sala de
Calderas:

(Ubicacién del depésito de gas6leo—C)
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8. PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

De acuerdo con la INSTRUCCION TECNICA IT 3. MANTENIMIENTO Y USO
del RITE aplicada al caso concreto del presente Proyecto, de Qn<70kW, las
operaciones de mantenimiento y su periodicidad minimas seran las siguientes:

SEMANAL (A REALIZAR POR LA PROPIEDAD)
o Comprobacion del estado de almacenamiento del biocombustible sélido.
o Control visual de la caldera de biomasa

QUINCENAL
o Limpieza y retirada de cenizas en instalaciones de biocombustible sélido
o Control visual de la instalacion

MENSUAL
o Comprobacion y limpieza, si procede, de circuito de humos de calderas y

conductos de humos y chimeneas en calderas de biomasa Revision de los
elementos de seguridad en instalaciones de biomasa

o Revision de elementos de seguridad

ANUAL
o Eficiencia energética

Temperatura en impulsion

Temperatura en retorno

Temperatura de los gases de combustion

Anotar Contenido de CO.

Anotar Contenido de COa.

indice de opacidad: de los humos en combustibles sélidos o liquidos y

de contenido de particulas sélidas en combustibles sdlidos.

Tiro en la caja de humos de la caldera.

Temperatura ambiente de sala de maquinas

o Consumos
— Lectura de contador Energia Térmica
— Lectura de contador de agua (m?)
— Lectura de contador de energia eléctrica

o Revisién de bombas Comprobar correcto funcionamiento y ausencia de
fugas

o Comprobacién: de presion del vaso de expansion

o Verificar correcto estado y funcionamiento del resto de sondas, valvulas,
sistemas de control

o Verificar estado ventilacion de la sala

o Cuadro eléctrico: comprobar estado general, medicion de tierras y apriete
de bornes y limpieza del cuadro.

AR

—>
—>
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9. EJECUCION

La ejecucion de la reforma debe plantearse de tal forma que el corte en el
servicio de calefaccion sea de la menor duracién posible.

Todos los trabajos se coordinardn con Propiedad y Direccion de Obra para
minimizar el impacto sobre la actividad cotidiana del edificio.

Consideraciones a tener en cuenta por el Contratista adjudicatario de la obra:

1. Sera responsabilidad del Contratista adjudicatario de la reforma, y a su
cargo, la gestion en los Departamentos del Ayto. de Abadifio y en Guardia
Municipal de los permisos necesarios para las maniobras con gria que
fueran necesarias.

2. Cualquier intervencion en la instalacion eléctrica general del edificio debera
ser previamente consensuada con Propiedad y Direccion de Obra, y muy
bien coordinada y planificada. Seran a cargo del Contratista adjudicatario de
la reforma cualquier medida complementaria y/o equipamiento provisional
gue sea necesario para cumplir con la premisa anterior (grupos
electrogenos, equipos de apoyo HVAC, etc.).

Se estima la duracion del montaje y puesta en servicio de la instalacion
descrita en el presente Proyecto en 12 semanas, a contar a partir de la firma del
Acta de Replanteo. En la pagina siguiente se expone un cronograma basico de la
ejecucion de la obra cuyo hito critico es el plazo de entrega de la caldera de
Biomasa.

Irun, junio de 2.024
El ingeniero industrial
José Bald Garmendia
Colegiado N° 2.205
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Emitido por: PLANTA BAJA
Tos (2C): 30,2 Trerreno VERANO 20,0 |°C
CONDICIONES VERANO NPA 1,0% Tws (2C): 20,7 76,0%ZHR 20,9gr/kg Trerreno INVIERNO 12,0 |eC
CONDICIONES INVIERNO NPA 99,0% | Tos (2C): 1,4 85,0%HR 2,90gr/kg
TEMP. INT. FRiO : 25,0 55,0%HR 11,0gr/kg TEMP. INT. CALOR: 21,0 22,8%HR 3,5gr/kg
TEMP. EXT. FRio : 30,2 13,4gr/kg TEMP. EXT. CALOR : 1,4 MES DESFAVORABLE:| JUNIO
M U (W/MK) ATEM.ERIO w (%) ATEM.CAL. W (%) HORA DESFAVO. : 15
VENTANA NE 0,00 3,00 +5,2 0,0 0,0% +22,4 0,0 0,0% FACTOR SOLAR DEL CRISTAL V 0,760
VENTANA SE 0,00 3,00 +5,2 0,0 0,0% +22,4 0,0 0,0% FACTOR SOLAR DEL LUCERNARIO H 1,000
VENTANA SO 0,00 3,00 +5,2 0,0 0,0% +22,4 0,0 0,0% COEFICIENTE CORRECTOR "SOLAR" 1,30
VENTANA NO 0,00 3,00 +5,2 0,0 0,0% +22,4 0,0 0,0% CALOR SENSIBLE OCUPACION (W) 75,00 OFICINA
MURO EXTERIOR NE 62,34 0,60 +4,1 155,1 1,9% +22,4 837,8 8,9% CALOR LATENTE OCUPACION (W) 55,00 OFICINA
MURO EXTERIOR SE 55,62 0,60 +8,9 297,2 3,6% +22,4 747,5 7,9% COEF. SIMULTANEIDAD OCUPACION 100%
MURO EXTERIOR SO 62,34 0,60 +0,7 26,8 0,3% +22,4 837,8 8,9% TASA VENTILACION (M*/H.PER) 0,00 NO VENTILACION
MURO EXTERIOR NO 55,62 0,60 +0,2 8,3 0,1% +22,4 747,5 7,9% TASA VENTILACION (M>/H.M?) 3,20 INFIL TRACIONES
MURO INTERIOR 0,00 1,77 +2,0 0,0 0,0% +1,0 0,0 0,0% DIF. TEMP CON INTERIOR VERANO 2,0
MURO TERRENO 0,00 0,00 -5,0 0,0 0,0% +9,0 0,0 0,0% DIF. TEMP CON INTERIOR INVIERNO 1,0
SUELO 140,00 1,80 +5,0 1.260,0 15,5% +9,0 2.268,0 24,0% COEFICIENTE SOMBRA NE 100%
LUCERNARIO 0,00 0,00 +5,2 0,0 0,0% +22,4 0,0 0,0% COEFICIENTE SOMBRA SE 100%
SUELO/TECHO EXT. 0,00 1,62 +7,2 0,0 0,0% +22,4 0,0 0,0% COEFICIENTE SOMBRA SO 100%
TECHO INTERIOR 140,00 3,75 +2,0 1.050,0 12,9% LATENTE +1,0 525,0 5,5% COEFICIENTE SOMBRA NO 100%
OCUPACION 0,03 | PERSONAS/M? 300,0 3,7% 220,0 -300,0 COEFICIENTE SOMBRA H 100%
ILUMINACION 18,00 | w/m? 2.394,0 29,4% -2.394,0 RADIACION DIFUSA 40,0 W/M2
RADIACION V 0,0 0,0% COEF. MAYORACION EQUIPOS VARIOS 110%
RADIACION H 0,0 0,0% FACTOR ILUMINACION 95%
VENTILACION 448,00 (M7 /4 (*) 788,0 9,7% 881,6 3.500,7 | 37,0% COEF. AJUSTE VENTILACION 100%
EQUIPOS 12,14 | w/m? 1.870,0 22,9% -1.870,0 RATIO MODIFICADO 112,0 M°/H.PER
(*) | RENOVACION TOTAL | REN/H 100,0% 100,0% EFICIENCIA VENTILACION & 60%
ALTURA LOCAL "H": 3,5|m TOTAL : 8.149,4 |W 1.101,6 |W 4.900,1 |W L/S.PER 7,00 L/S.PER
8,15 [kW 1,10 [KW 4,9 |[KW REN/H "H=I,7M & ¢&" 1,1
58,2 [W/m? 7,9 [W/m? 35,0 |W/M? L/s.M 0,7 L/s. M
nter RECUPERADOR: 0,0% nrer RECUPERADOR: 0,0% CAUDAL DE VENTILACION 448 M>/H
TEMP. SALIDA REC.: 30,2°C OCUP: 4 |PERSONAS TEMP. SALIDA REC.: -1,4°C
Nwuv RECUPERADOR: 0,0% RATIO RESULTANTE 35,00 |M%/PERSONA Nuum RECUPERADOR: 0,0% Tabla 6. Propuesta de exigencias de vertilacién para disefio de instalaciones.
HUMED. SALIDA REC.:| 13,4 gr/kg J 35,00 |M? /PERSONA HUMED. SALIDA REC.: 2,9 gr/kg Caudal de ventilacion | Edificio muy poco Edificie poco Edificio no paco :
L 0,03 PERSONA/MZ LATENTE A. EXTERIOR: 220,0 W Categoria par ocupante contamln_an:e contaminants contaminants
BALANCE LATexr+LATocr: . Vs o '*";T" "‘51"’3 ”[‘f' |
COEFICIENTE MAYORACION SEGURIDAD 0,0% O’O,% " . 0;5 07 14 i
SENSIBLE LATENTE CALEFACCION m 2 032 04 08 |
PROPIO: 7.361 w 220 w 5.963 W
52,6 W/m? 1,6 W/m? 42,6 W/m?
VENT.: 788 w 882 w 3.501 W
5,6 W/m? 6,3 W/m? 25,0 W/m?
8.149 W 1.102 W 9.464 W
8,1 kw 1,1 kw 9,5 kW
88,1% 93 |kW 67,6 W/m?

CALCULO NECESIDADES --Muntsaratz--
Ruta: F:\BIOMASA TORRE MUNTSARATZ (EVE-HAZI)\CALCULO NECESIDADES --Muntsaratz--




Emitido por:

PLANTA PRIMERA

Trerreno VERANO

CONDICIONES VERANO NPA 1,0%6 20" 302 20,0 |°C
' Twe (2C): 20,7 76,0%HR 20,9gr/kg Trerreno INVIERNO 12,0 |eC
CONDICIONES INVIERNO NPA 99,0% | Tos (2C): 1,4 85,0%HR 2,90gr/kg
TEMP. INT. FRiO : 25,0 55,0%HR 11,0gr/kg TEMP. INT. CALOR: 21,0 23,2%HR 3,6gr/kg
TeEMP. EXT. FRi0 : 26,7 14,5gr/kg TEMP. EXT. CALOR : -1,4 MES DESFAVORABLE: JUNIO
M U (W/mMK) ATEM.ERIO W (%) ATEM.CAL. W (%) HORA DESFAVO. : 19
VENTANA NE 0,00 3,00 +1,7 0,0 0,0% +22,4 0,0 0,0% FACTOR SOLAR DEL CRISTAL V 0,760
VENTANA SE 0,00 3,00 +1,7 0,0 0,0% +22,4 0,0 0,0% FACTOR SOLAR DEL LUCERNARIO H 1,000
VENTANA SO 5,04 3,00 +1,7 24,9 0,3% +22,4 338,7 4,6% COEFICIENTE CORRECTOR "SOLAR" 1,30
VENTANA NO 0,00 3,00 +1,7 0,0 0,0% +22,4 0,0 0,0% CALOR SENSIBLE OCUPACION (W) 75,00 OFICINA
MURO EXTERIOR NE 56,99 0,60 +4,3 145,6 1,8% +22,4 766,0 | 10,4% CALOR LATENTE OCUPACION (W) 55,00 OFICINA
MURO EXTERIOR SE 50,85 0,60 +5,1 156,1 1,9% +22,4 683,4 9,2% COEF. SIMULTANEIDAD OCUPACION 100%
MURO EXTERIOR SO 51,95 0,60 +6,9 215,4 2,7% +22,4 698,2 9,4% TASA VENTILACION (M*/H.PER) 0,00 NO VENTILACION
MURO EXTERIOR NO 50,85 0,60 +7,9 241,8 3,0% +22,4 683,4 9,2% TASA VENTILACION (M>/H.M?) 2,90 INFILTRACIONES
MURO INTERIOR 0,00 1,77 +2,0 0,0 0,0% +1,0 0,0 0,0% DIF. TEMP CON INTERIOR VERANO 2,0
MURO TERRENO 0,00 0,00 -5,0 0,0 0,0% +9,0 0,0 0,0% DIF. TEMP CON INTERIOR INVIERNO 1,0
SUELO 140,00 3,75 +2,0 1.050,0 13,1% +1,0 525,0 7,1% COEFICIENTE SOMBRA NE 100%
LUCERNARIO 0,00 0,00 +1,7 0,0 0,0% +22,4 0,0 0,0% COEFICIENTE SOMBRA SE 100%
SUELO/TECHO EXT. 0,00 1,62 +13,6 0,0 0,0% +22,4 0,0 0,0% COEFICIENTE SOMBRA SO 100%
TECHO INTERIOR 140,00 3,75 +2,0 1.050,0 13,1% LATENTE +1,0 525,0 7,1% COEFICIENTE SOMBRA NO 100%
OCUPACION 0,03 | PERSONAS/M? 300,0 3,7% 220,0 -300,0 COEFICIENTE SOMBRA H 100%
ILUMINACION 18,00 | w/m? 2.394,0 | 29,8% -2.394,0 RADIACION DIFUSA 40,0 W/M2
RADIACION V 811,2 10,1% COEF. MAYORACION EQUIPOS VARIOS 110%
RADIACION H 0,0 0,0% FACTOR ILUMINACION 95%
VENTILACION 406,00 M7 /1 (*) 226,6 2,8% 1.160,7 3.172,5 |  42,9% COEF. AJUSTE VENTILACION 100%
EQUIPOS 9,29 | w/m? 1.430,0 17,8% -1.430,0 RATIO MODIFICADO 101,5 M°/H.PER
(*) | RENOVACION TOTAL | REN/H 100,0% 100,0% EFICIENCIA VENTILACION & 60%
ALTURA LOCAL "H": 32 |m TOTAL : 8.045,6 |W 1.380,7 |W 3.268,2 (W L/S.PER 7,00 L/S.PER
8,05 [KW 1,38 |kW 3,3 [KW REN/H "H=I,7M & ¢&" 1,0
57,5 |W/m? 9,9 |W/nM? 23,3 |W/m? L/s.M 0,6 L/s. M
nter RECUPERADOR: 0,0% nrer RECUPERADOR: 0,0% CAUDAL DE VENTILACION 406 M>/H
TEMP. SALIDA REC.: 26,7°C OCUP: 4 |PERSONAS TEMP. SALIDA REC.: -1,4°C
Nwuv RECUPERADOR: 0,0% RATIO RESULTANTE 35,00 |M%/PERSONA Nuum RECUPERADOR: 0,0% Tabla 6. Propuesta de exigencias de vertilacién para disefio de instalaciones.
HUMED. SALIDA REC.:| 14,5 gr/kg J 35,00 |M? /PERSONA HUMED. SALIDA REC.: 2,9 gl’/kg Caudal da ventilacion | Edificio muy peea  Edificie poco Edificio no poco :
L 0, 03 PERSONA/MZ LATENTE A ExTERlOR ,220’0 w Camgpri:l par otupants CONtBNII’I-aI'lEE contam inants oontaminants
BALANCE LATexr+LATocr: . Vs Fox e '*";T" "‘51"’3 ”[‘f' i
COEFICIENTE MAYORACION SEGURIDAD 0,0% 0,0% " . 0;5 07 14 i
SENSIBLE LATENTE CALEFACCION m 2 032 04 08 |
PROPIO: 7.819 W 220 W 4.220 W
55,9 W/m? 1,6 W/m? 30,1 W/m?
VENT.: 227 W 1.161 W 3.172 \%
1,6 W/m? 8,3 W/m? 22,7 W/m?
8.046 W 1.381 W 7.392 W
8,0 kW 1,4 kW 7,4 kw
85,4% 9,4  |kW 52,8 W/m?

CALCULO NECESIDADES --Muntsaratz--
Ruta: F:\BIOMASA TORRE MUNTSARATZ (EVE-HAZI)\CALCULO NECESIDADES --Muntsaratz--




Emitido por: PLANTA SEGUNDA
Tos (2C): 30,2 Trerreno VERANO 20,0 |°C
CONDICIONES VERANO NPA 1,0% Tws (2C): 20,7 76,0%ZHR 20,9gr/kg Trerreno INVIERNO 12,0 |°C
CONDICIONES INVIERNO NPA 99,0% | Tos (2C): 1,4 85,0%HR 2,90grkg
TEMP. INT. FRiO : 25,0 55,0%HR 11,0gr/kg TEMP. INT. CALOR: 21,0 32,9%HR 5,1gr/kg
TeEMP. EXT. FRi0 : 26,7 14,5gr/kg TEMP. EXT. CALOR : -1,4 MES DESFAVORABLE: JUNIO
o U (W/MK) ATEM.FRi0 W (%) ATEM.CAL. W (%) HORA DESFAVO.: 19
VENTANA NE 0,36 3,00 +1,7 1,8 0,0% +22,4 24,2 0,4% FACTOR SOLAR DEL CRISTAL V 0,760
VENTANA SE 4,32 3,00 +1,7 21,4 0,2% +22,4 290,3 4,3% FACTOR SOLAR DEL LUCERNARIO H 1,000
VENTANA SO 1,40 3,00 +1,7 6,9 0,1% +22,4 94,1 1,4% COEFICIENTE CORRECTOR "SOLAR" 1,30
VENTANA NO 3,00 3,00 +1,7 14,9 0,2% +22,4 201,6 3,0% CALOR SENSIBLE OCUPACION (W) 75,00 OFICINA
MURO EXTERIOR NE 51,29 0,60 +4,3 131,0 1,4% +22,4 689,3 10,2% CALOR LATENTE OCUPACION (W) 55,00 OFICINA
MURO EXTERIOR SE 41,76 0,60 +5,1 128,2 1,4% +22,4 561,3 8,3% COEF. SIMULTANEIDAD OCUPACION 100%
MURO EXTERIOR SO 50,25 0,60 +6,9 208,3 2,2% +22,4 675,3 10,0% TASA VENTILACION (M*/H.PER) 0,00 NO VENTILACION
MURO EXTERIOR NO 43,08 0,60 +7,9 204,8 2,2% +22,4 579,0 8,6% TASA VENTILACION (MS/H,MZ) 2,70 INFILTRACIONES
MURO INTERIOR 0,00 1,77 +2,0 0,0 0,0% +1,0 0,0 0,0% DIF. TEMP CON INTERIOR VERANO 2,0
MURO TERRENO 0,00 0,00 -5,0 0,0 0,0% +9,0 0,0 0,0% DIF. TEMP CON INTERIOR INVIERNO 1,0
SUELO 140,00 3,75 +2,0 1.050,0 11,2% +1,0 525,0 7,8% COEFICIENTE SOMBRA NE 100%
LUCERNARIO 0,00 0,00 +1,7 0,0 0,0% +22,4 0,0 0,0% COEFICIENTE SOMBRA SE 100%
SUELO/TECHO EXT. 0,00 1,62 +13,6 0,0 0,0% +22,4 0,0 0,0% COEFICIENTE SOMBRA SO 100%
TECHO INTERIOR 42,00 3,75 +2,0 315,0 3,4% LATENTE +1,0 157,5 2,3% COEFICIENTE SOMBRA NO 100%
OCUPACION 0,09 | personas/m? 900,0 9,6% 660,0 -900,0 COEFICIENTE SOMBRA H 100%
ILUMINACION 18,00 | w/m? 2.394,0 25,5% -2.394,0 RADIACION DIFUSA 40,0 W/M2
RADIACION V 1.052,5 1,2% COEF. MAYORACION EQUIPOS VARIOS 110%
RADIACION H 0,0 0,0% FACTOR ILUMINACION 95%
VENTILACION 378,00 (M /1 (*) 211,0 2,2% 1.080,7 2.953,7 | 43,7% COEF. AJUSTE VENTILACION 100%
EQUIPOS 17,86 | w/m? 2.750,0 29,3% -2.750,0 RATIO MODIFICADO 31,5 M°/H.PER
(*) | RENOVACION TOTAL | REN/H 100,0% 100,0% EFICIENCIA VENTILACION & 60%
ALTURA LOCAL "H": 2,9 |M TOTAL : 9.389,8 |W 1.740,7 |W 707,3 (W L/S.PER 7,00 L/S.PER
9,39 [KW 1,74 [KW 0,7 |kKW REN/H "H=I,7M & &" 1,0
67,1 |W/M? 12,4 |W/M? 5,1 |W/m? L/s.M 0,2 L/s. M
nter RECUPERADOR: 0,0% nrer RECUPERADOR: 0,0% CAUDAL DE VENTILACION 378 M>/H
TEMP. SALIDA REC.: 26,7°C OCUP: 12 [PERSONAS TEMP. SALIDA REC.: -1,4°C
Nwuv RECUPERADOR: 0,0% RATIO RESULTANTE 11,67 |MZ /PERSONA Nuum RECUPERADOR: 0,0% Tabla 6. Propuesta de exigencias de vertilacién para disefio de instalaciones.
HUMED. SALIDA REC.:| 14,5 gr/kg J 11,67 |M% /PERSONA HUMED. SALIDA REC.: 2,9 gr/kg Caudal de ventilacion | Edificio muy poco Edificie poco Edificio no paco :
L 0,09 PERSONA/MZ LATENTE A. EXTERIOR: *660,0 W Categoria par ocupants contamln_an:e contaminante contaminante
BALANCE LATgxr+LATocup: . s porperons ""; m) "“1”?3 "’[‘2”‘" |
COEFICIENTE MAYORACION SEGURIDAD 0,0% 0,0% " . 0.;5 07 14 i
SENSIBLE LATENTE CALEFACCION m 2 032 04 08 |
PROPIO: 9.179 w 660 w 3.798 W
65,6 W/m? 4,7 W/m? 27,1 W/m?
VENT.: 211 w 1.081 W 2.954 W
1,5 W/m? 7,7 W/m? 21,1 W/m?
9.390 W 1.741 W 6.751 W
9,4 kW 1,7 kW 6,8 kW
84,4% 11,1 kw 48,2 w/m?

CALCULO NECESIDADES --Muntsaratz--

Ruta: F:\BIOMASA TORRE MUNTSARATZ (EVE-HAZI)\CALCULO NECESIDADES --Muntsaratz--




Emitido por: PLANTA TERCERA
Tos (2C): 30,2 Trerreno VERANO 20,0 |°C
B CONDICIONES VERANO NPA 1,0% Tws (2C): 20,7 76,0%ZHR 20,9gr/kg Trerreno INVIERNO 12,0 |2C
CONDICIONES INVIERNO NPA 99,0% | Tos (2C): 1,4 85,0%HR 2,90grkg
TEMP. INT. FRiO : 25,0 55,0%HR 11,0gr/kg TEMP. INT. CALOR: 21,0 23,8%HR 3,7gr/kg
TeEMP. EXT. FRi0 : 26,7 14,5gr/kg TEMP. EXT. CALOR : -1,4 MES DESFAVORABLE: JUNIO
M U (W/mMK) ATEM.ERIO W (%) ATEM.CAL. W (%) HORA DESFAVO. : 19
VENTANA NE 1,80 3,00 +1,7 8,9 0,0% +22,4 121,0 0,8% FACTOR SOLAR DEL CRISTAL V 0,760
VENTANA SE 35,00 3,00 +1,7 173,3 0,9% +22,4 2.352,0 15,7% FACTOR SOLAR DEL LUCERNARIO H 1,000
VENTANA SO 40,00 3,00 +1,7 198,0 1,0% +22,4 2.688,0 17,9% COEFICIENTE CORRECTOR "SOLAR" 1,30
VENTANA NO 2,00 3,00 +1,7 9,9 0,1% +22,4 134,4 0,9% CALOR SENSIBLE OCUPACION (W) 75,00 OFICINA
MURO EXTERIOR NE 55,19 0,75 +4,3 176,3 0,9% +22,4 927,2 6,2% CALOR LATENTE OCUPACION (W) 55,00 OFICINA
MURO EXTERIOR SE 16,84 0,75 +5,1 64,6 0,3% +22,4 282,9 1,9% COEF. SIMULTANEIDAD OCUPACION 100%
MURO EXTERIOR SO 16,99 0,75 +6,9 88,1 0,4% +22,4 285,5 1,9% TASA VENTILACION (M*/H.PER) 0,00 NO VENTILACION
MURO EXTERIOR NO 49,84 0,75 +7,9 296,2 1,5% +22,4 837,3| 5,6% TASA VENTILACION (M*/H.M?) 2,90  |INFILTRACIONES
MURO INTERIOR 0,00 1,77 +2,0 0,0 0,0% +1,0 0,0 0,0% DIF. TEMP CON INTERIOR VERANO 2,0
MURO TERRENO 0,00 0,00 -5,0 0,0 0,0% +9,0 0,0 0,0% DIF. TEMP CON INTERIOR INVIERNO 1,0
SUELO 245,00 3,75 +2,0 1.837,5 9,3% +1,0 918,8 6,1% COEFICIENTE SOMBRA NE 100%
LUCERNARIO 0,00 0,00 +1,7 0,0 0,0% +22,4 0,0 0,0% COEFICIENTE SOMBRA SE 100%
SUELO/TECHO EXT. 0,00 1,62 +13,6 0,0 0,0% +22,4 0,0 0,0% COEFICIENTE SOMBRA SO 100%
TECHO INTERIOR 245,00 3,75 +2,0 1.837,5 9,3% LATENTE +1,0 918,8 6,1% COEFICIENTE SOMBRA NO 100%
OCUPACION 0,03 | pERSONAS/M? 600,0 3,0% 440,0 -600,0 COEFICIENTE SOMBRA H 100%
ILUMINACION 18,00 | w/m? 4.189,5 21,2% -4.189,5 RADIACION DIFUSA 40,0 W/M2
RADIACION V 7.233,9 36,6% COEF. MAYORACION EQUIPOS VARIOS 110%
RADIACION H 0,0 0,0% FACTOR ILUMINACION 95%
VENTILACION 710,50 |m? /1 (*) 396,6 2,0% 2.031,3 5.551,8 | 37,0% COEF. AJUSTE VENTILACION 100%
EQUIPOS 9,90 | w/m? 2.667,5 13,5% -2.667,5 RATIO MODIFICADO 88,8 M>/H.PER
(*) | RENOVACION TOTAL | REN/H 100,0% 100,0% EFICIENCIA VENTILACION & 607%
ALTURA LOCAL "H": 32 |m TOTAL : 19.777,6 |W 2.471,3 (W 7.560,6 |W L/S.PER 7,00 L/S.PER
19,78 (kW 2,47 |KW 7,6 |kW REN/H "H=1,7M & ¢" 1,0
80,7 [w/m? 10,1 |W/m? 30,9 [w/m? L/s.M 0,6 L/s. M
nter RECUPERADOR: 0,0% nrer RECUPERADOR: 0,0% CAUDAL DE VENTILACION 71 M3 /H
TEMP. SALIDA REC.: 26,7°C OCUP: 8 |PERSONAS TEMP. SALIDA REC.: -1,4°C
Nwuv RECUPERADOR: 0,0% RATIO RESULTANTE 30,63 |M2/PERSONA Nuum RECUPERADOR: 0,0% Tabla 6. Propuesta de exigencias de vertilacién para disefio de instalaciones.
HUMED. SALIDA REC.:| 14,5 gr/kg J 30,63 [M? /PERSONA HUMED. SALIDA REC.: 2,9 gr/kg Caudal da ventilacian | Edificio muy poca Edificie pocn Edificio no poco :
L 0,03 PERSONA/MZ LATENTE A. EXTERIOR: -440,0 |W Categoria par ocupants contamln_an:e contaminante contaminante
BALANCE LATexr+LAT o . Vs o s uil "‘51“?3 ”[‘2"‘" |
COEFICIENTE MAYORACION SEGURIDAD 0,0% 0,0% " . 0.;5 07 14 i
SENSIBLE LATENTE CALEFACCION m 2 032 04 08 |
PROPIO: 19.381 W 440 W 9.466 W
79,1 W/m? 1,8 W/m? 38,6 W/m?
VENT.: 397 w 2.031 w 5.552 W
1,6 W/m? 8,3 W/m? 22,7 W/m?
19.778 W 2.471 W 15.018 W
19,8 kw 2,5 kw 15,0 kW
88,0% 22,2 |kw 61,3 W/m?

CALCULO NECESIDADES --Muntsaratz--

Ruta: F:\BIOMASA TORRE MUNTSARATZ (EVE-HAZI)\CALCULO NECESIDADES --Muntsaratz--




Emitido por: PLANTA CUARTA
Tos (2C): 30,2 Trerreno VERANO 20,0 |°C
CONDICIONES VERANO NPA 1,0% Tws (2C): 20,7 76,0%ZHR 20,9gr/kg Trerreno INVIERNO 12,0 |2C
CONDICIONES INVIERNO NPA 99,0% | Tos (2C): 1,4 85,0%HR 2,90grkg
TEMP. INT. FRiO : 25,0 55,0%HR 11,0gr/kg TEMP. INT. CALOR: 21,0 26,0%HR 4,0grkg
TeEMP. EXT. FRi0 : 26,7 14,5gr/kg TEMP. EXT. CALOR : -1,4 MES DESFAVORABLE: JUNIO
M U (W/mMK) ATEM.ERIO W (%) ATEM.CAL. W (%) HORA DESFAVO. : 19
VENTANA NE 13,20 3,00 +1,7 65,3 0,3% +22,4 887,0 4,1% FACTOR SOLAR DEL CRISTAL V 0,760
VENTANA SE 24,00 3,00 +1,7 18,8 0,6% +22,4 1.612,8 7,5% FACTOR SOLAR DEL LUCERNARIO H 1,000
VENTANA SO 25,05 3,00 +1,7 124,0 0,6% +22,4 1.683,4 7,8% COEFICIENTE CORRECTOR "SOLAR" 1,30
VENTANA NO 0,00 3,00 +1,7 0,0 0,0% +22,4 0,0 0,0% CALOR SENSIBLE OCUPACION (W) 75,00 OFICINA
MURO EXTERIOR NE 43,79 0,75 +4,3 139,8 0,7% +22,4 735,7 3,4% CALOR LATENTE OCUPACION (W) 55,00 OFICINA
MURO EXTERIOR SE 27,84 0,75 +5,1 106,8 0,5% +22,4 467,7 2,2% COEF. SIMULTANEIDAD OCUPACION 100%
MURO EXTERIOR SO 31,94 0,75 +6,9 165,5 0,8% +22,4 536,6 2,5% TASA VENTILACION (M*/H.PER) 0,00 NO VENTILACION
MURO EXTERIOR NO 51,84 0,75 +7,9 308,1 1,5% +22,4 870,9 4,0% TASA VENTILACION (M>/H.M?) 2,90 INFIL TRACIONES
MURO INTERIOR 0,00 1,77 +2,0 0,0 0,0% +1,0 0,0 0,0% DIF. TEMP CON INTERIOR VERANO 2,0
MURO TERRENO 0,00 0,00 -5,0 0,0 0,0% +9,0 0,0 0,0% DIF. TEMP CON INTERIOR INVIERNO 1,0
SUELO 256,00 3,75 +2,0 1.920,0 9,4% +1,0 960,0 4,4% COEFICIENTE SOMBRA NE 100%
LUCERNARIO 0,00 0,00 +1,7 0,0 0,0% +22,4 0,0 0,0% COEFICIENTE SOMBRA SE 70%
SUELO/TECHO EXT. 256,00 1,40 +13,6 4.885,7 23,8% +22,4 8.028,2 37,2% COEFICIENTE SOMBRA SO 70%
TECHO INTERIOR 0,00 3,75 +2,0 0,0 0,0% LATENTE +1,0 0,0 0,0% COEFICIENTE SOMBRA NO 100%
OCUPACION 0,05 | pERSONAS/M? 900,0 4,4% 660,0 -900,0 COEFICIENTE SOMBRA H 100%
ILUMINACION 18,00 | w/m? 4.377,6 21,3% -4.377,6 RADIACION DIFUSA 40,0 W/M?
RADIACION V 3.595,5 17,5% COEF. MAYORACION EQUIPOS VARIOS 110%
RADIACION H 0,0 0,0% FACTOR ILUMINACION 95%
VENTILACION 742,40 | M7 /1 *) 414,4 2,0% 2.122,5 5.801,1 26,9% COEF. AJUSTE VENTILACION 100%
EQUIPOS 12,03 | w/m? 3.388,0 16,5% -3.388,0 RATIO MODIFICADO 61,9 M°/H.PER
(*) | RENOVACION TOTAL | REN/H 100,0% 100,0% EFICIENCIA VENTILACION & 60%
ALTURA LOCAL "H" 32 |M TOTAL : 20.509,6 |W 2.782,5 |W 12.917,8 |W L/S.PER 7,00 L/S.PER
20,51 [KW 2,78 [KW 12,9 |KW REN/H "H=I,7M & ¢" 1,0
80,1 [w/m? 10,9 |W/m? 50,5 |W/M° L/s.M? 0,5 L/s.M?
nNter RECUPERADOR: 0,0% nrer RECUPERADOR: 0,0% CAUDAL DE VENTILACION 742 M3 /H
TEMP. SALIDA REC.: 26,7°C OCUP: 12 [PERSONAS TEMP. SALIDA REC.: -1,4°C
Nwuv RECUPERADOR: 0,0% RATIO RESULTANTE 21,33 |M? /PERSONA Nuum RECUPERADOR: 0,0% Tabla 6. Propuesta de exigencias de vertilacién para disefio de instalaciones.
HUMED. SALIDA REC.:| 14,5 gr/kg 21,33 |M% /PERSONA HUMED. SALIDA REC.: 2,9 gr/kg Caudal de ventilacion | Edificio muy peco  Edificie peco Edificio no poco :
0,05 PERSONA/MZ LATENTE A. EXTERIOR: *660,0 W Categoria par ocupante contaminants contaminants contaminants
BALANCE LATexr+LATocr: . Vs o '*";T" "‘51“’3 ”[‘f' |
COEFICIENTE MAYORACION SEGURIDAD 0,0% 0,0% " . 0.;5 07 14 i
SENSIBLE LATENTE CALEFACCION m a 02 a8 08 ]
PROPIO: 20.095 w 660 w 15.782 W
78,5 W/m? 2,6 W/m? 61,6 W/m?
VENT.: 414 W 2.122 W 5.801 \%
1,6 W/m? 8,3 W/m? 22,7 W/m?
20.510 W 2.782 W 21.583 W
20,5 kw 2,8 kw 21,6 kW
88,1% 23,3 |kw 84,3 W/m?

CALCULO NECESIDADES --Muntsaratz--
Ruta: F:\BIOMASA TORRE MUNTSARATZ (EVE-HAZI)\CALCULO NECESIDADES --Muntsaratz--




B DINAK

Tel.: 986 45 25 26 Movil: 610 75 46 02
Fax: 986 45 25 01 Fax: 91 652 94 17 Movil: 639 63 27 65 Movil: 618 87 19 62
Camiiio do Laranxo, 19 P.l. Regordofio C/Juan de la Cierva 8 Movil: 699 93 35 23 Fax: 986 45 25 01
36216 VIGO 28936 Mostoles, MADRID BARCELONA BILBAO

comercial@dinak.com madrid@dinak.com cat@dinak.com paisvasco@dinak.com

Tel.: 91 651 45 39

DINAK, S.A. EMPRESA CERTIFICADA 150 9001, N2 ER-1010/2010 POR AENOR

Clientie N@ Escritio

Provectio Fecha 10/06/2024

INFORME DE CALCULO DE CHIMENEA MODULAR EN DEPRESION, SEGUN EN 13384-1

1. DATOS DEL ENTORNO Y DEL GENERADOR

Alttud: m 100
T2 amb. maxima: °C 15

T2 amb. minima: °C 0
Montaje: Intierior
Combustble: Pelletis

Tipo de generador:

Caldera presurizada

Condensacioén: NO

Nominal Minima
Potencia: kw 70 21
Rendimiento: % 90 90
T2 de humos: ec 180 120
Tiro minimo: Pa 0 0
Caudal: g/s 58,12 19,37
CO,: % 9,69 8,64

2. DATOS DEL CONDUCTO

TRAMO HORIZONTAL (COND. UNION)

Longitud total: m 3
Altura total: m 2
Piezas: Codo de 452: 2
TRAMO VERTICAL

Altura total: m 14
Longitud total: m 14
Conexioén: Tede 1352: 1
Tipo de salida: Sombreretie

Dinakalc 4.3.0-ES Pagina 1 de 3




B DINAK

Tel.: 986 45 25 26 Tel.: 91 651 45 39

Fax: 986 45 25 01 Fax: 91 652 94 17

Camifio do Laranxo, 19 P.l. Regordofio CfJuan de la Cierva 8
36216 VIGO 28936 Mostoles, MADRID
comercial@dinak.com madrid@dinak.com

DINAK, S.A. EMPRESA CERTIFICADA 1SO 9001, N2 ER-1010/2010 POR AENOR

Movil: 639 63 27 65
Movil: 699 93 35 23
BARCELONA
cat@dinak.com

Movil: 610 75 46 02
Movil: 618 87 19 62
Fax: 986 45 25 01
BILBAO

paisvasco@dinak.com

REQUISITOS DE PRESION

Primer requisito de presion: Pz 2 Pze Cumple
Potiencia nominal: Pa 33,77 > -4,55 Sl
Potiencia minima: Pa 27,16 > -5,06 Sl
Segundo requisito de presion: Pz 2 Pb Cumple
Potiencia nominal: Pa 33,77 > 0 Sl
Potiencia minima: Pa 27,16 > 0 Sl
Tiro de la Instalacion (a mayores del minimo requerido) Pz-Pze
Potiencia nominal: Pa 38,32
Potiencia minima: Pa 32,22
REQUISITOS DE TEMPERATURA
Primer requisito de temperatura: Tiob 2 Tg Cumple
A potiencia nominal: °C 1334 > 0 Sl
A potiencia minima: °C 63,3 > 0 Sl
Levenda:
Pz Tiro disponible a la entirada de los humos en la chimenea
Pze Tiro requerido a la entirada de los humos en la chimenea
Pb Resistiencia o caida de presion del suministiro de aire para combustidon
Tiob Temperatiura de la pared intierior a la salida de la chimenea
Tg Temperatiura limitie

Dinakalc 4.3.0-ES

Pagina 2 de 3




B DINAK

Tel.: 986 45 25 26

Fax: 986 45 25 01
Camifio do Laranxo, 19
36216 VIGO
comercial@dinak.com

DINAK, S.A. EMPRESA CERTIFICADA 1SO 9001, N2 ER-1010/2010 POR AENOR

Tel.: 91 651 45 39

Fax: 91 652 94 17

P.l. Regordofio CfJuan de la Cierva 8
28936 Mastoles, MADRID
madrid@dinak.com

Movil: 639 63 27 65
Movil: 699 93 35 23
BARCELONA

cat@dinak.com

Movil: 610 75 46 02
Movil: 618 87 19 62
Fax: 986 45 25 01

BILBAO

paisvasco@dinak.com

TRAMO HORIZONTAL (COND. UNION)

Dinakalc 4.3.0-ES

Gama: DP
Diametro interior: mm 175
Diametro exterior: mm 235
Designacion EN 1856-1: T600 N1 D V2 GXX
Nominal Minima
Velocidad media de los humos: m/s 3,2 0,9
T2 media de los humos: eC 175 114
T2 media de la pared exterior: eC 34 24
TRAMO VERTICAL
Gama: DP
Diametro interior: mm 175
Diametro exterior: mm 235
Designacion EN 1856-1: T600 N1 D V2 GXX
Nominal Minima
Velocidad media de los humos: m/s 3 0,9
T2 media de los humos: eC 152 86
T2 media de la pared exterior: eC 32 22
SALIDA DE LA CHIMENEA
Nominal Minima
Velocidad de los humos: m/s 2,9 0,8
T2 de los humos: oC 134 68
T2 de la pared exterior: oC 31 21

Pagina
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wiio

Contacto
Correo electrénico
Teléfono

Cliente

Contacto
Correo electrénico

Datos técnicos

Bomba doble inteligente Premium de rotor himedo
Stratos MAXO-D 32/0,5-12 PN6/10

ID proyecto Proyecto sin nombrar 2024-06-10 12:06:37.217
Nombre del proyecto

Lugar de montaje

NO pos. cliente

Teléfono
Fecha 10.06.2024
Diagrama caracteristico Datos proyectados
H/ m - Altura de impulsjon :,Ap/kPa Caudal 4013.00 I/h
| 11 m C Altura 8.00 m
10 om| ] N. - ;100 Fluidos Agua 100 %
B 9n/ N~ F Temperatura del fluido 75.00 °C
87m N\ ~ y 765 Densidad 974.78 kg/m3
] 5 N\ — T — —~_ L Viscosidad cinematica 0.38 mm?2/s
6 At N £ 60
1 / 5m N\ o~ F Datos hidraulicos (Punto de trabajo)
—40 Caudal 4013.00 I/h
;20 Altura 8.00 m
r Potencia absorbida P1 0.17 kW
=0 Datos de los productos

Bomba doble inteligente Premium de rotor himedo
Stratos MAXO-D 32/0,5-12 PN6/10

Modo de funcionamiento dp-c HR

Presién maxima de trabajo 1000 kPa
Temperatura del fluido -10°C .. +110 °C
Max. temperatura ambiente 40 °C

Altura de entrada minima a

50/95/110°C 3/10/16

Datos del motor

Tipo de motor Motor EC

4013

400

‘ indice de eficiencia energética (IEE0.19
Q/lh

20000 Alimentacion eléctrica 1~230V /50 Hz
Tolerancia de tensién admisible +-10 %
Velocidad max. 4400 1/min
Potencia absorbida P1 0.32 kW
Intensidad absorbida 142 A
Grado de proteccidn IPX4D
Clase de aislamiento F

Proteccion de motor Proteccidn interna contt

o
o

220

Compatibilidad electromagnética
Emisidn de interferencias
Resistencia a interferencias

EN 61800-3:2004+A1
EN 61800-3:2004+A1

115

115

5

115

164

166

1~230V, 50/60 Hz

Prensaestopas 5xM16x1.5

Medidas de conexion
Conexion de tuberia del lado de aspiNad8@®pPN 6/10
Conexion de tuberia del lado de impWNs3@) PN 6/10

Longitud 220 mm
Materiales

Carcasa de la bomba5.1301/EN-GJL-250

Rodete PPS-GF40

Eje 1.4122, con recubrimiento DLC

Material del cojinete Carbdén, impregnado con antimonio

Informacion de pedido

21 kg
2164648

Peso aprox.
Referencia

PE N L
{ b !
I | |
11O]O|0O|O|0|O|O|O[O] |O|O|Of: EOOOOO!
1 I |
I J [ )
BB R ]
FEID|FITE Y5 Y| |VIV|Z -
Tl SEIMHE
o = O |0 |z
Al A2 | b1 D2 BUS Vv v
Analog In Digital In Wilo Net SSM SBM

Queda reservado el derecho a realizar modificaciones

Versidn Software Spaix® 5-2024.1 - 2024/05/17 (Build 378), 64 bit

Versién de datos 27.04.2024 Paginas 1/1



Cliente
Nombre del Nuevo proyecto 01 (2024-06-11)
Proyecto

Numero de Fecha Pagina 1
Proyecto

Instalacion 01 Nueva instalacién 01 (2024-06-11)

Productos
Pos. Referencia Codigo Cédigo Descripcion Cant Precio  Precio Total
idad unitario
01.01 *VvC2 VXG41.32 BPZ:VXG41.32 Valvula de 3-vias, cuerpo de bronce 1
RG5, rosca G 2B segun ISO 228/1.
Temp. del medio -25...+150 °C.
Carrera 20mmm. PN16 - DN32, Kvs 16
m3/h.
01.02 Etiqueta1 SAX61.03 S55150-A100 Actuador eléctrico 800 N, 20mmde 1

carrera, mando manual, Control
proporcional DC 0...10 V, DC 4...20
mA, 0...1000 Ohm Senfal de feedback
DC 0...10 V Sin muelle de retorno.
Alimentacion 24 VCA. IP54 Tiempo de
posicionamiento 30s. T2 del medio -
25...130 °C

* Seleccionado manualmente

01.01 Valvula de 3-vias, cuerpo de bronce RG5, rosca G 2B segun ISO 228/1. Temp.
del medio -25...+150 °C. Carrera 20mmm. PN16 - DN32, Kvs 16 m3/h.

Datos de entrada introducidos

Caudal requerido 4000 I/h
ApV100 requerido 3 kPa

Valor kv calculado 23,09 m3/h
Medio agua
Conexion Rosca externa
Instalaciones 3-vias

Datos técnicos

Presion nominal PN 16

DN 32

Kys 16 m3h

ApV100 6,25 kPa

Carrera 20 mm

Nivel de fugas 0...0.02 % of kvs

Indice de fuga en bypass 33 % of kvsStandard version: 0.5...2 % of
kys value
Special version: 0...0.02 % of ks value
(VXG41..01)

Kys 16 m3h

Temperatura media -25...150 °C

Caracteristica de la valvula Through-port:Equal-percentage ,
BypassLinear

Niveles 100:1DN 15: > 50;DN 20...50: > 100

Presion permitida de funcionamiento 1600 kPa

Material, cuerpo valvular Latén rojo CC491K (Rg5)

Conjunto de material interior CrNi acero

Conectando el hilo de G2"B

SQX.. Apmax 800 kPa

SAX.. 800 kPa

Apmax

SKD.. 800 kPa



Cliente

Nombre del Nuevo proyecto 01 (2024-06-11)
Proyecto
Numero de Fecha Pagina 2
Proyecto

Apmax

SKB.. 800 kPa

Apmax

Garantia 60 meses

Realizado por SIEMENS

Tipo / Codigo VXG41.32

Cadigo BPZ:VXG41.32

Precio unitario Precio Total
18T

01.02 Actuador eléctrico 800 N, 20mmde carrera, mando manual, Control

proporcional DC 0...10 V, DC 4...20 mA, 0...1000 Ohm Senal de feedback DC
0...10 V Sin muelle de retorno. Alimentaciéon 24 VCA. IP54 Tiempo de
posicionamiento 30s. T? del medio -25...130 °C

Datos técnicos

Apmax

Fuerza de posicionamiento
Carrera

Consumo

Tiempo de posicionamiento
Senal de control

Grado de proteccion
Temperatura ambiente
Temperatura media
Humedad ambiental
Dimensiones (AxHxF)
Posiciéon de montaje
Alimentacion

Posicion realimentacion
Funcién muelle de retorno
Contatos auxiliares
Garantia

Realizado por

Tipo / Cédigo

Cadigo

800 kPa

800 N

20 mm

8 VA, 3.75 W

30s
DCO0...10V,DC4...20 mA, 0...1000 Ohm
IP54

-5...55°C

-25...130 °C

95 % r.h.

242 x 124 x 153 mm
Recto en horizontal
AC/DC 24V
DCO...10V

no

Opcional

60 meses
SIEMENS
SAX61.03
S55150-A100

18T

Precio unitario Precio Total




Vindelcasa

ingenieria del calor

Pol. Ind. Granada Il, Parc. AB-6 / Nave 13
48530 ORTUELLA - BIZKAIA

Tfno: +34 944 132 560
indelcasa@indelcasa.es - www.indelcasa.es

Referencia: MUNTSARATZ
Circuito: CALEFACCION
Proyecto: MUNTSARATZ

Tipo de instalacion

Potencia de instalacion
Volumen instalacién
Temperatura max. de trabajo
Temperatura de retornc

Altura manomeétrica

Presion de vapor

Incremento de presion en bomba
Presioén valvula seguridad
Presion de agua de red
Presion minima recomendable

Presion de trabajo

bar T
5,6
50 1
45 1
4,0 1
35 1
30 1
2,5 ¢
2,0 7
1.5 71
1,0 1

Presurizacion - Configuracion Compresso

Calefaccion

60
2.074
85
65
16

3,0
3,0
2,1
2,1

kW
|

°C

°C

m.c.a.

bar
bar
bar

bar

Version: 402

Fecha: 07/06/2024

Item: 1

Concentracion glicol
Proteccién glicol
Coeficiente de expansion
N° de vasos

N° de TecBox

Duplicar Compresores
Vejiga recambiable
Unidad de rellenado

Unidad de desgasificacion

CU 200.6 + C10.2 Connect

C10.2

0,5 1

Volumen de expansion
Volumen reserva
Volumen nominal vasos

Volumen reserva real

® Punto de
trabajo

Arranque compresor
Parada compresor

Plazo de entrega:
Validez de la oferta:

Disenado por:

El rendimiento del equipo seleccionado esta garantizado, siempre
y cuando se mantengan las condiciones establecidas en la ficha

de calculo.

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500

5000 I/h

Apertura valvula descarga

Cierre valvula descarga

0,0324

Si
No
No
No

67
10
77
133

22
23
24
23

bar
bar
bar

bar



Vindelcasa

C10.2 Connect: TecBox

Unidad TecBox de mantenimiento de presién con precision 0,1 bar mediante compresor para instalaciones de calefaccion, refrigeracion
y solares de acuerdo a EN 12828, EN 12976, ENV 12977, modelo PNEUMATEX Compresso C10.2 — 6Connect.

Montaje sobre suelo junto a depdsitos de expansion Compresso CU 200 a 800 y CG 300 a 5000 I.

Funcionamiento “silentrun”especialmente silencioso, mediante dos compresores, dos electrovalvulas de descarga y una valvula

de seguridad de aire. Conexion dependiente de la carga y del tiempo.

Regulacién Brain-Cube Connectcon funciéon memoria auto-optimizantey almacenamiento de datos, menus de parametrizacion

con auto-guiado y comunicaciones e informaciones mediante textos de ayuda.

Pantalla tactil a color TFT de 3,5“con indicacion grafica y numérica de la presion y contenido, configuracion, introduccion de

parametros, presentacion de datos, mensajes y graficas.

Control “fillsafe” para sistemas de reposicion de agua externos y sistemas de reposicion PNEUMATEX Pleno P / PI9.1

(opcionales) con verificacion y control de la cantidad, del tiempo y de la frecuencia.

Interfaces de comunicaciones:

- Interface Ethernet para conexién a internet. Acceso remoto al BrainCube Connect con lectura de datos, mensajes y cambio
de parametros.

- Interface USB y RS485 con Protocolo ModBus RTU / TCP-IP, para trasmision de datos y mensajes al BMS del edificio.
Posibilidad de funcionamiento en Master-Slave hasta 4 BrainCubes.

- 2 Salidas digitales sin potencial, individualmente configurables.

Carenado de alta calidad e acero alu-zinc con asas de transporte.

Elementos de conexion neumatica entre el TecBox y el vaso de expansion principal incluidos.

Aditivo antihielo hasta un 50%.

Conforme a normas CE y de acuerdo a Directivas Europeas PED 2014/68/EU, 2004/108/CE y 2006/95/CE.

Conexion eléctrica u: 230/50 V/Hz Conector incluido en suministro
Potencia consumida PA: 1,2 kW indice de proteccion P22
Presion maxima de trabajo PS: 6 bar Temperatura max. ambiente TU: 40°C

Nivel sonoro SPL: 59 dB(A)



Vindelcasa

CU 200.6: Vaso de Expansion

Deposito(s) de expansion principal PNEUMATEX modelo Compresso CU 200 | — 6 bar, para su instalacion con unidades de

mantenimiento de presién TecBox Compresso con compresores.

. Vejiga estanca “airproof’ de butilo, no recambiable.

. Pie de medida electronico “LT” del contenido, para su conexion con el cuadro de mandos.

. Flexible de conexién hidraulica con la instalacion incluida en el suministro.

. Incluida llave de corte de seguridad en latén con accionamiento mediante llave “Allen” y vaciado incorporado (3/4”)

. Aditivo antihielo hasta un 50%.

. Acero, soldado, color: “beryllium’.

. Zocalo cilindrico para su instalacion vertical y cancamo de elevacion para facilitar su transporte.

. Crificio endoscopico de inspeccidn para revisiones internas.

. Certificado de examen CE segun PED 2014/68/EU, Vejiga estanca “airproof’ de butilo de acuerdo a norma DIN 4807 T3y a
norma interna Pneumatex.

. 5 afios de garantia.

Presion max. servicio PS: 6 bar

Temperatura max. servicio TS: 120 °C Temperatura max. en vejiga TB: 70 °C

Conexion a instalacion S: 17 M



Vindelcasa

ingenieria del calor

Pol. Ind. Granada I, Parc. AB-6 / Nave 13 Seguridad en las instalaciones - AP -ES - EP
48530 ORTUELLA - BIZKAIA
Tfno: +34 944 132 560

indelcasa@indelcasa.es - www.indelcasa.es B
Version: 402

Fecha: 10/06/2024
Referencia: MUNTSARATZ

Circuito: CALDERA

Proyecto: MUNTSARATZ Item: 1
Tipo de proteccion Caldera Conexién de entrada Racor Roscado
Temperatura maxima 90 °C Material constructivo Bronce-Laton
Temperatura minima 30 °C Apertura manual Palanca / Maneta

Estanqueidad No
Potencia de instalacion 70 kW

Presién valvula seguridad 3,0 bar

AP095 20-3,0/Br

Construccién en Bronce-Latén
Temperatura Méxima TS 200 °C

Temperatura minima TSmin 60 °C
Presion Maxima PS 16 bar

Presion minima PSmin 0 bar
Potencia de descarga a 3,0 bar 76 kW

Plazo de entrega:
Validez de la oferta:

Disenado por:

Comentarios:

El rendimiento del equipo seleccionado esta garantizado, siempre y cuando se mantengan las condiciones establecidas en la ficha
de célculo.
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AP095 20-3,0/Br:

Valvula(s) de seguridad INDELCASA, modelo AP095 — %4” (DN20) — 3,0 bar. Proteccion contra sobrepresiones en generadores térmicos
e instalaciones hidraulicas de acuerdo a norma EN 12828 e instalaciones industriales.

. Valvula de seguridad de muelle de apertura progresiva.

. Abierta y con palanca manual de apertura para verificaciones.

. Equipada con precinto para evitar manipulaciones internas. Sefializacion de presion de tarado grabada.

. Aditivo antihielo hasta un 30%.

. Construccion en bronce y laton.

. Montaje vertical. Conexiones roscadas macho para entrada y roscadas hembra para salida.

. Disefio de acuerdo a norma ISO 4126:2004. Examen CE de componentes segun PED 2014/68/EU y examen CE de tipo
certificado por TUV.

Presion de apertura PSV: 3,0 bar Presion max. servicio PS: 16 bar

Temperatura max. servicio TS: 200 °C Temperatura min. servicio TS: -60 °C

Potencia descargada vapor Qpsy: 76 kW Potencia decsargada agua Qpsww: kW

Conexion entrada S: 7 M Conexién evacuacion S: 7% H
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NOTA: EN CASO DE QUE EL SISTEMA DE ELEVACION DE LA

TEMPERATURA DE RETORNO (BOMBA Y V3Vv) NO ESTEN INCLUDOS EN
EL SUMNISTRO DE LA CALDERA, SE ENTENDERA INCLUDO EN EL
ALCANCE DE LOS TRABAJOS DEL CONTRATISTA/INSTALADOR.
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uDSs. DESCRIPCION CANTIDAD UNITARIO TOTAL
CAP. BIOMASA [60...70]kW
UD. |CALDERA BIOMASA [60...70]kW 1,0

Caldera de pellet [C1] FROLING/HERZ/BIOCURVE o equivalente, totalmente automatizada con ventilador de tiro
inducido y alimentacién de combustible modulante, para la combustién de pellet de madera de 6 mm segin EN ISO
17225, parte 2: pellet de madera clase A1/D06, de las siguientes caracteristicas genéricas:

- Potencia Util: [60...70]kW de potencia util

- Rango de modulacién: [30...100]%

- Alimentacion eléctrica: 230V/50Hz

- Temperatura maxima: 90 °C

- Temperatura de salida de humos: 140-90°C

- Autoclave completo con cadmara de combustién optimizada de carburo de silicio, con parrilla de combustién de dos
partes con una aleacion especial que consta de una parrilla deslizable fija y una parrilla basculante automatica de
110°

- Intercambiador de calor de tres vias completamente automatico con limpieza del intercambiador de calor en el
segundo y tercer tren

- Descarga automatica de cenizas de la retorta y el intercambiador de calor en 2 cajas de cenizas moviles separadas

- Recirculacion de gases de combustiéon FGR

- Encendido automaético por encendedor ceramico silencioso

- Ventilador de tiro inducido EC de alta eficiencia y velocidad variable

- Sistema de doble proteccion para una maxima proteccion contra el retroceso de llamas

- Combustién controlada por vacio con monitoreo de lecho de brasas sin sensor

- Control de temperatura integrado fijo con bomba HE [B1], mezclador, valvula [VC1] de cierre y equilibrado

- Médulo de aspiracion externo instalado en la linea de retorno en cualquier posicién

- Posibilidad de funcionamiento independiente del aire ambiente

- Filtro electrostatico de particulas para caldera incorporado

- Conjunto de dispositivo de fregado y limpieza.

Incluso p.p. de accesorios, asesoramiento para montaje, transporte, montaje, pruebas y puesta en marcha.

UD.  |SILO TEXTIL 2,4tn
1,0

Silo textil para pellet tipo Typ 9 o equivalente, de capacidad: 2,4 tn, con dimensiones aproximadas largo x ancho x alto
(m) de: 2,00x1,50x1,90m, a prueba de polvo e inundaciones, consistente en:

« Bolsa de tela con marco de barras de madera

* Tubo de llenado con acoplamiento Storz A

 Sonda de aspiracién para conectar las mangueras de aspiracion

* A prueba de polvo

« Equipado con un dispositivo vibratorio

« Alimentacion a través de la caja de succion y 2 mangueras flexibles al ciclén de succion de la caldera

Incluso p.p. de accesorios, transporte, montaje, pruebas y puesta en marcha.

uD. DEPOSITO INERCIA 1.000 litros 1,0

Dep6sito estratificado de acero al carbono [D1] ST 37-2 de 1.000 litros de capacidad con imprimacién anticorrosiva en
el exterior, interior sin tratamiento y sistema de conduccién de la temperatura para una estratificacion térmica, dotado
de regleta de bornes para lograr una 6ptima disposicion de los sensores, permite la colocacion y el cambio de lugar
varios sensores de diferentes alturas sin necesidad de tener que vaciar el depoésito, de las siguientes caracteristicas:

- De (@ con aislamiento clase B): 990mm

- Di (@ sin aislamiento): 790mm

- H (altura con aislamiento clase B) : 2.163mm

- H1 (altura sin aislamiento): 2.123mm

- Altura minima de la sala: 2.280mm

- Presion de trabajo permitida: 3 bar

- Temperatura de trabajo permitida: 95 °C

- Pérdida térmica: 3,18 KWh/24 h

- Capacidad del depésito: 1.000 litros

- Aislamiento de 80 mm de Neopor® y 20 mm de vellén interno (espesor total 100 mm), conductividad térmica: 0,032
W/(m:-K).

- Gestion multisensor incluido mediante 4 sensores de temperatura con cable de 5 m (sin manguito de inmersion)
Incluso p.p. de accesorios, transporte, montaje, conexionado eléctrico, pruebas y puesta en marcha.

UubD. ENTRONQUE A CHIMENEA ACTUAL 1,0

Conexion de la caldera de Biomasa a la chimenea existente @175mm mediante chimenea modular DINAK o
equivalente, serie DP 316L/304L, de @175mm de diametro interior, incluyendo: mdédulos rectos, codos 45°/90°,
colector de hollin, TE de 135°, abrazaderas de unién, médulo de comprobacion, TE 90°, regulador de tiro; incluso p.p.
de accesorios, soportacién, transporte, montaje, pruebas y puesta en marcha.

UubD. CONTADOR DE ENERGIA 1,0

Contador electrénico [C1] marca KAMSTRUP o equivalente, modelo MULTICAL 603, DN40, de las siguientes
caracteristicas:

- Integrador MULTICAL® 603

- Caudalimetro ultrasénico ULTRAFLOW® para CALOR (2°C-180°C)

- Caudal nominal 10,0 m%h, 300mm x DN40, PN 25

- 2 sondas de temperatura PT500 de 1,5 m con vaina/portasonda

- Alimentacién a 230 VAC

- Con cable de conexién al integrador de 10,0 metros.

- Puerto 6ptico para lectura de registros histéricos

- Tarjetas de comunicacién: Modbus (a concretar con integrador BMS)

- Soporte plano para instalacién del integrador en pared.

- Cumple con la normativa MID (caudalimetro, integrador y sondas)

Incluso juego de bridas, contrabridas, juntas, tornillos, tuercas, soportes y accesorio para la instalacién y
funcionamiento, conexionado eléctrico de fuerza y de control, aislamiento térmico mediante manta K-FLEX ST
e=30mm, montaje, pruebas y puesta en marcha.

N° de presupuesto:F:\BIOMASA TORRE MUNTSARATZ (EVE-HAZI)\PRESUPUESTO BIOMASA --Muntsaratz--, REV-1
Revision N°: O
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uDS. DESCRIPCION CANTIDAD UNITARIO TOTAL

ubD. VASO DE EXPANSION CU 200.6 + C10.2 Connect 1,0

Vaso de expansion [VEX1] marca PNEUMATEX o equivalente, CU 200.6 + C10.2 Connect, con equipo serie TecBox
de mantenimiento de presiéon mediante compresor, modelo PNEUMATEX Compresso C10.2-6Connect, de las
siguientes caracteristicas:

- Montaje sobre suelo junto a depdsito de expansién Compresso CU 200.6

- Funcionamiento “silentrun” mediante dos compresores, dos electrovalvulas de descarga y una valvula de seguridad
de aire.

- Conexion dependiente de la carga y del tiempo.

- Regulacién Brain-Cube Connectcon.

- Pantalla tactil a color TFT de 3,5

- Control “fillsafe”.

- Interfaces de comunicaciones: Interface Ethernet acceso remoto al BrainCube.

- Interface USB y RS485 con Protocolo ModBus RTU/TCP-IP trasmisién BMS.

- 2 Salidas digitales sin potencial, individualmente configurables.

- Elementos de conexién neumatica entre el TecBox y el vaso de expansion.

- Aditivo antihielo hasta un 50%.

- Conforme a normas CE y Directivas Europeas PED 2014/68/EU, 2004/108/CE y 2006/95/CE.

- Vaso de expansion principal PNEUMATEX modelo Compresso CU 200 | — 6 bar de:

* Vejiga estanca “airproof’ de butilo, no recambiable.

* Pie de medida electrénico “LT” del contenido para conexion con cuadro.

« Flexible de conexion hidraulica con la instalacién incluida en el suministro.

« Incluida llave de corte de seguridad

* Aditivo antihielo hasta un 50%.

* Acero, soldado, color: “beryllium”.

« Zécalo cilindrico para su instalacién vertical y cancamo de elevacion.

« Orificio endoscopico de inspeccion para revisiones internas.

« Certificado de examen CE segln PED 2014/68/EU, Vejiga estanca “airproof’ de butilo de acuerdo a norma DIN 4807
T3y a norma interna Pneumatex.

« 5 afios de garantia.

Incluso p.p. de accesorios, transporte, conexionado eléctrico, conexionado hidraulico, montaie, pruebas y puesta en

uD. VALVULA SEGURIDAD [VS1] AP095 20-3,0/Br 1,0

Vélvula de seguridad [VS1] modeloAP095 20-3,0/Br o equivalente, segin norma EN 12828 de las siguientes
caracteristicas:

» Muelle de apertura inicial progresiva y posterior apertura total instantanea.

« Abierta y con palanca manual de apertura para verificaciones.

« Equipada con precinto para evitar manipulaciones internas.

« Sefializacién de presion de tarado grabada.

« Construccioén en bronce y laton.

» Montaje vertical. Conexiones roscadas macho para entrada y roscadas hembra para salida.

+ Disefio de acuerdo a norma I1SO 4126:2004. Examen CE PED/DEP97/23/ y examen CE TUV.

Incluso p.p. de accesorios, tuberia de desagie, conexion a desagie, transporte, montaje y pruebas.

uD. BOMBA DOBLE Stratos MAXO-D 32/0,5-12 PN6 1,0

Bomba electrénica doble [B2] marca WILO o equivalente, modelo Stratos MAXO-D 32/0,5-12 PN6 de las siguientes
caracteristicas:

- Modo de funcionamiento: DP-C/DP-V/n-const

- Caudal: 4.013 I/h

- Presion: 80kPa

- Potencia absorbida: 0,32kW

- Alimentacion eléctrica: 1-230V/50Hz

- Clase de aislamiento: F

Incluso p.p. de accesorios, transporte, bridas de conexion, montaje, conexionado eléctrico, aislamiento térmico
mediante manta K-FLEX ST e=30mm, pruebas y puesta en marcha.

ML. TUBERIA A.N. S/S EN10255 DN40 CALORIFUGADA e=30mm 38,0

Tuberia de acero negro S/S EN10255 Serie M (DIN2440) S195T de DN40 calorifugada mediante coquilla de espuma
elastomérica tipo K-FLEX ST de e=30mm; incluso p.p. de accesorios, codos, tes, reducciones, soportacion, pintural
antioxidante (dos manos), soldaduras, medios de elevacion, transporte, montaje y pruebas.

ML. TUBERIA A.N. S/S EN10255 [DN20...DN32] CALORIFUGADA e=25mm 22,0

Tuberia de acero negro S/S EN10255 Serie M (DIN2440) S195T de [DN20...DN32] para conexionado de ramales de
calefaccion existentes en Sala de Calderas y vaciados de circuitos y depdsito de inercia, calorifugada mediante
coquilla de espuma elastomérica tipo K-FLEX ST de e=25mm; incluso p.p. de accesorios, codos, tes, reducciones,
soportacion, pintura antioxidante (dos manos), soldaduras, medios de elevacion, transporte, montaje y pruebas.

UubD. VALVULA DE MARIPOSA FE/INOX CON PALANCA 90° DN40 CALORIFUGADA 11,0

Valvula de mariposa tipo WAFER DN40, con accionamiento mediante palanca de giro 90°, con uniones embridadas,
de las siguientes caracteristicas:

* Presion Max.: 16 bar

« Cuerpo: fundicion GG-25

* Mariposa: : INOX AISI-316

« Elastomero: EPDM

Incluso p.p. de accesorios, transporte, uniones embridadas, aislamiento térmico mediante manta K-FLEX ST
e=30mm, montaje y pruebas.

ubD. FILTRO TIPO Y DN40 CALORIFUGADO 2,0

Filtro de agua tipo Y DN40, conexiones embridadas, de las siguientes caracteristicas:

« Cuerpo: Fundicion GG-25 c/recubrimiento epoxi

« Tamiz: Acero Inoxidable AISI-304 & 1,5 mm

« Conexion: Bridas taladradas s/DIN 2502 (PN16)

Incluso p.p. de accesorios, transporte, uniones embridadas, aislamiento térmico mediante manta K-FLEX ST
e=30mm, montaje y pruebas.

N° de presupuesto:F:\BIOMASA TORRE MUNTSARATZ (EVE-HAZI)\PRESUPUESTO BIOMASA --Muntsaratz--, REV-1
Revision N°: O
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uDS. DESCRIPCION CANTIDAD UNITARIO TOTAL

ubD. VALVULA DE RETENCION DN40 CALORIFUGADA 1,0

Vélvula de retencion de doble clapeta INOX.-CHECK PN16, DN40, de conexiones embridadas, de las siguientes
caracteristicas:

« Cuerpo: Fundicién GG-25

« Clapetas: Inox AISI - 304

« Junta de cierre: EPDM

Incluso p.p. de accesorios, transporte, uniones embridadas, aislamiento térmico mediante manta K-FLEX ST
e=30mm, montaje y pruebas.

uD. VALVULA DE ESFERA DN32 PN25 2,0

Vélvula de bola de paso total DN32 con cuerpo de latén, conexiones H-H, presién maxima de servicio 25 BAR,
temperaturas limite de servicio -10/+130°C; incluso p.p. de accesorios, racores de unién, transporte, montaje y
pruebas.

uD. VALVULA DE ESFERA DN25 PN25 2,0

Vélvula de bola de paso total DN25 con cuerpo de latén, conexiones H-H, presién maxima de servicio 25 BAR,
temperaturas limite de servicio -10/+130°C; incluso p.p. de accesorios, racores de unién, transporte, montaje y
pruebas.

uD. LLENADO DE LA INSTALACION DE CALEFACCION 1,0

Llenado de la instalacién compuesto por:

- 2 x valvula de bola PN25 DN32

- 1 x Filtro tipo Y DN32

- 1 x Véalvula desconectora DN32

- 1 x Valvula de seguridad tarada a la PMAX+0,2bar

- 5 x Tuberia de acero INOX AISI 316L 35x1,5

Incluso soportes y accesorio para la instalacién y funcionamiento, calorifugada mediante coquilla de espumal
elastomérica tipo K-FLEX ST de 25 mm de espesor. Totalmente instalado, probado y en funcionamiento.

uD. TERMOMETRO DE ESFERA ESCALA 0-100°C 6,0

Termémetro de conexion posterior escala 0-120°C y diametro de esfera 80 mm, de las siguientes caracteristicas:
« Caja: Acero galvanizado

« Aro: Acero inoxidable

* Vaina: Laton

Incluso p.p. de accesorios, transporte, montaje y pruebas.

uD. VALVULA DE CONTROL [VC2] 1,0

Vélvula de control de tres vias [VC5] marca SIEMENS o equivalente, modelo VXG41.32 con actuador eléctrico 0-10V/
SAX61.03, de las siguientes caracteristicas:

- Caudal requerido 4.000 I’h

- Alimentacién 24 VCA , 20...30 VCC

- Sefial de control 0...10 VCC

- Tiempo de posicionamiento 30,0 s

- Posicion realimentacion DC 0...10 V

- Grado de proteccién IP54

- Presion permitida de funcionamiento 1600 kPa

- Caracteristica de la valvula iso-porcentual-lineal

- Apmax 800 kPa

Incluso p.p. de accesorios, transporte, montaje, piezas de union, conexionado eléctrico y de control, aislamiento
térmico mediante manta K-FLEX ST e=30mm, pruebas y puesta en marcha.

UuD. CUADRO ELECTRICO 1,0

Suministro e instalacion de cuadro eléctrico general [C1] y elaboracion del esquema unifilar y las maniobras con los
equipos definitivos, con espacio de reserva suficiente para futuras ampliaciones; incluidos canalizacién, conexionado,
numeracién, mano de obra de instalacion y accesorios, montaje, transporte, instalacién del cuadro y conexionados.
Totalmente realizado.

uD. CABLEADO DE FUERZA'Y CONTROL 1,0

Suministro, montaje y conexionado de circuito de distribuciéon eléctrica para alimentacién/control compuesto por
conductor de cobre RZ1-K(AS)-0,6/1kV de seccién adecuada, no propagador de llama de incendio, libre de
halégenos, baja emisién de humos, tendido sobre bandeja tipo rejiband y/o bajo tubo de proteccion flexible,
empotramiento y /o tubo blindado enchufable rigido en zonas vistas y acero galvanizado en montaje de intemperie.
Incluso parte proporcional de bornas, terminales, racores, sujeciones, identificadores, pasamuros, pequefio material,
accesorios, mano de obra. Incluyendo accesorios necesarios para su correcto montaje y conexionado. Totalmente
instalado y en funcionamiento.

UubD. REGULACION Y CONTROL 1,0

Sistema de control, regulacion y gestion de la instalacion térmica SIEMENS (arc) o equivalente, compuesto por:

-1 Ud. QBE2003-P10Sonda de presion para liquidos Rango 0...10 bar

-1 Ud. QVE1901 Interruptor de flujo de agua

- 1 Ud. TSH-3 Termostato temperatura de humos

-1 Ud. PT1000.B-L150 Sonda temperatura humos Pt1000 cabezal DIN B 150mm

- 1 Ud. QAC2280nda temperatura exterior LG-Ni1000

- 6 Ud. QAE2121.01080nda temperatura inmersion 100mm LG-Ni1000

- 6 Ud. ALT-SB100 Vaina sencilla L=100 mm

- 2 Ud. QAP21.3 Sonda de temperatura de cable LG-Ni1000 cable silicona

- 2 Ud. ALT-SB280 Vaina sencilla L=280 mm

-1 Ud. PXC5.E24 Controlador BACnet/IP 18EU0SA + 6SD modbus RTU/TCP

-1 Ud. TXM1.16D Médulo de 16 entradas digitales

-1 Ud. CUADRO CONTROL Incluye tranfo. 220/24 VAC, magnetotérmicos, base enchufe y sefiales cableadas a!
bornas

- 1 Ud. ING.PM Ingenieria, programacion y puesta en marcha

-1 Ud. PXG3.W100-2 Servidor web Basico Desigo Control Point

-1 Ud. Ingenieria de BMS y graficos en servidor web

Incluida mano de obra, conexionado eléctrico, instalacion hidraulica, montaje, elaboracién de memoria de
funcionamiento, elaboracion del protocolo de puesta en marcha, pruebas y puesta en marcha.
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uDS. DESCRIPCION CANTIDAD UNITARIO TOTAL

uD. DESGUACE INSTALACION ACTUAL (SALA CALDERAS) 1,0
Desguace completo y traslado a gestor autorizado con certificado de tratamiento de residuos del conjunto de equipos
(caldera, quemador, tuberia, bombas, cuadro eléctrico, lineas eléctricas, etc.) e instalacién eléctrica e hidraulica
existente en la Sala de Calderas; incluso p.p. de accesorios, herramienta, medios de elevacién, portes y mano de
obra.

uD. INERTIZACION DEPOSITO GASOLEO-C 3.000 LITROS 1,0
Inertizacion de depésito de gaséleo-C existente con extraccion y traslado a vertedero con certificado y posterior
relleno con espuma u hormigén, realizando previamente entre otras las siguientes operaciones:
- Limpieza, desengrasado y desgasificacion
- Certificado de ausencia de atmosfera explosiva (para inertizacion)
- Certificado de fuera de servicio firmado por instalador autorizado.
- Gesti6n agua contaminada
- Gestion residuos y transporte a vertedero.
- Relleno con espuma u hormigén
Totalmente realizado incluyendo herramienta, mano de obra, material, grGa, transporte, certificados.

up. LEGALIZACION 1,0
Legalizacién completa de la instalacion térmica conforme a la Normativa de aplicacién; incluyendo firma, visado,
elaboracion y tramitacion de todos los documentos que sean preceptivos: Proyecto o Memoria, certificados de
Direccién de Obra, Certificados de Instalacion, Certificados de pruebas, etc. Se entregaran dos ejemplares impresos
de cada documento a la Propiedad, una copia de los mismos en soporte informatico y dos juegos completos de los
planos as-built en formato papel y soporte informatico.

uD. PUESTA EN MARCHA 1,0
Puesta en marcha de la Instalacién conforme al planning de la reforma, a lo estipulado en la Normativa de aplicacion y
a lo establecido por la Direccién de Obra, con elaboracién de Informes del resultado de la Puesta en Marcha de cada;
fase, con el esquema, informacién e indicaciones establecidos por la Direccién de Obra. Sera responsabilidad del
adjudicatario la adecuada coordinacién con la Propiedad y todos los agentes que han de intervenir. Incluida la
sefializacion completa de la instalacién con letreros, flechas, sefialética, identificadores de elementos y equipos,
esqguema de principio, etc.

M2 PINTURA PAREDES DE ESCAYOLA 42,0
Aplicaciéon manual de dos manos de pintura natural de origen mineral al silicato, con muy bajo contenido de
sustancias orgénicas volatiles (VOC), color blanco, acabado mate, textura lisa, la primera mano diluida con un 10% de
agua o sin diluir y la siguiente sin diluir, (rendimiento: 0,13 I/m2); sobre paramento interior de yeso o escayola, vertical,
de hasta 3 m de altura. El precio incluye la proteccion de los elementos del entorno que puedan verse afectados
durante los trabajos y la resolucion de puntos singulares.

M2 DEMOLICION PAVIMENTO EXISTENTE 16,0
Demolicion de pavimento existente en el interior del edificio, de baldosas de terrazo, con medios manuales, sin
deteriorar los elementos constructivos contiguos, y carga manual sobre camién o contenedor. El precio incluye el
picado del material de agarre adherido al soporte, pero no incluye la demolicién de la base soporte.

M2 DEMOLICION DE BASE DE PAVIMENTO 5,0
Demolicion de base de pavimento de terrazo existente en el interior del edificio, con martillo neuméatico, sin deteriorar
los elementos constructivos contiguos, y carga manual sobre camién o contenedor.

M2 DEMOLICION DE BANCADA CALDERA 3,0
Demolicién de bancada de caldera existente, con martillo neumatico, sin deteriorar los elementos constructivos
contiguos, y carga manual sobre camién o contenedor.

M2 RENOVACION PAVIMENTO INTERIOR SALA CALDERAS 16,0
Pavimento interior de piezas de terrazo grano medio (entre 6 y 27 mm), uso normal segin UNE-EN 13748-1, de 30x30
cm, color beige y en posesion de certificados de ensayos, con un pulido inicial en fabrica, para pulir y abrillantar en
obra. COLOCACION: en capa gruesa, a golpe de maceta sobre lecho de mortero de cemento, industrial, M-5, de 3
cm de espesor. REJUNTADO: con mortero de cemento blanco coloreado en juntas de 1 a 1,5 mm de espesor.

uD. REJILLA VENTILACION DESMONTABLE 1,0
Rejilla de ventilacion de la Sala de Calderas desmontable desde el exterior de la Sala, construida con acero negro y
pintura epoxy para intemperie o acero INOX. AISI 304, con cierre de seguridad anti-intrusion; incluyendo retirada de
rejilla existente, transporte, ayudas de albadileria y mano de obra.

CAP. GESTION DE RESIDUOS
uD. GESTION DE RESIDUOS 1,0

Elaboracién del Plan de Gestion de Residuos y su implantacién y seguimiento en Obra, incluyendo documentacion,
visitas, certificados, Informe final, transportes, trdmites y gestibn ante organismos competentes en la materia.
Completamente documentado y tramitado.

TOTAL EJECUCION MATERIAL:  69.407,42 €
GASTOS GENERALES (13%): 9.022,96 €
BENEFICIO INDUSTRIAL (6%): 4.164,45 €
TOTAL EJECUCION CONTRATA: 82.594,83 €
LV.A (21%):  17.344,91€

TOTAL PRESUPUESTO: 99.939,74 €

Irun, junio de 2.024
El ingeniero industrial
José Bald Garmendia
Colegiado N° 2.205

N° de presupuesto:F:\BIOMASA TORRE MUNTSARATZ (EVE-HAZI)\PRESUPUESTO BIOMASA --Muntsaratz--, REV-1
Revision N°: O




Josetxo Bald Garmendia —

Ingeniero industrial Peticionario: ! h e
Colegiado N° 2.205 C.0.L.G. GZI

ESTUDIO BASICO DE
SEGURIDAD Y SALUD

PROYECTO DEL CAMBIO DE COMBUSTIBLE DEL SISTEMA DE PRODUCCION DE CALOR PARA LA CALEFACCION DE LA TORRE
MUNTSARATZ DE ABADINO, BIZKAIA

MEMORIA REFORMA PRODUCCION DE CALOR --Muntsaratz--, REV-0



Josetxo Bald Garmendia

]
Ingeniero industrial Peticionario: ! hdZi

Colegiado N° 2.205 C.O.LL.G.

1. OBJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud tiene por objeto establecer
la previsidbn de riesgos mas frecuentes durante la ejecucién de las obras del
PROYECTO DEL CAMBIO DE COMBUSTIBLE DEL SISTEMA DE PRODUCCION
DE CALOR PARA LA CALEFACCION DE LA TORRE MUNTSARATZ DE
ABADINO, BIZKAIA, asi como los medios para evitarlos, instalaciones obligadas
de higiene y bienestar de los trabajadores.

El Instalador adjudicatario de los trabajos de la reforma seré& el encargado de
desarrollar el Plan de Seguridad y Salud laboral y de abrir el Centro de Trabajo
correspondiente, asi como de todas las tramitaciones y gestiones necesarias para
garantizar la consecucion de lo estipulado en el REAL DECRETO 1627/1997, de
24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras de construccion

Segun el RD 1627/1997, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en la obra de construccion, es responsabilidad y obligacion
del Promotor, en este caso PARKE, la contratacion del coordinador de seguridad
para la fase de ejecucion de la misma.

2. ANTECEDENTES Y DATOS DE LA OBRA

= Denominacion: PROYECTO DEL CAMBIO DE COMBUSTIBLE DEL SISTEMA
DE PRODUCCION DE CALOR PARA LA CALEFACCION DE LA TORRE
MUNTSARATZ DE ABADINO, BIZKAIA

Emplazamiento: Muntsaratz 17 A - 48220 Abadifio (Bizkaia)

Propietario: HAZI

Presupuesto: Se ha previsto un presupuesto de ejecucion material (I.V.A.
excluido) de 69.407,42€ (<450.759¢€).

Plazo de ejecucion: Se considera un plazo de 60 dias laborables.

Numero de trabajadores: En funcion del tipo de obra y de su duracién el nimero
de trabajadores no superara a 6.

Volumen de mano de obra: 60x6=360 (<500)

Centros asistenciales: El Centro Asistencial mas cercano en caso de necesidad
de evacuacién de un herido es el Hospital de Galdakao.

448 88 438398

Descripcién de la obra y de las unidades constructivas que la componen: Todos
los datos precisos se encuentran ampliamente desarrollados en la Memoria,
Planos y Presupuesto precedentes por lo que se puede comprobar cualquier
detalle en él.

O
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o Circulacion de personal: Estara prohibido el acceso a las obras a toda persona
ajena a la misma.

3. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Los riesgos mas frecuentes en obras de estas caracteristicas son los
siguientes: golpes y heridas en las extremidades, quemaduras por soldadura, caida
de objetos, caida de personal al mismo nivel, electrocuciones, caida a nivel inferior,
etc.

Deberan observarse:

= Normas basicas de seguridad: las maquinas pequeiias y herramientas que
deben utilizarse tendran doble aislamiento; se apartaran las botellas de gas
de las proximidades de fuentes de calor; se comprobara el buen estado de
la herramienta manual; las conexiones eléctricas se realizaran sin tension;
las pruebas que deban realizarse con tension se efectuaran cuando se haya
comprobado el acabado de la instalacion eléctrica.

= Protecciones personales: mono de trabajo, casco de seguridad homologado,
calzado de seguridad y aislante, mandiles de cuero, guantes aislantes y
gafas protectoras para la soldadura, herramientas de mano aisladas para
trabajos de electricidad.

= Protecciones colectivas: las escaleras, plataformas y andamios, si son
necesarios, estaran en perfectas condiciones y dispondran de barandilla y
elementos antideslizantes en su base y peldafos, se sefalizaran las zonas
de trabajo que estaran limpias y ordenadas.

Instalaciones provisionales:

= Electricidad: se realizara el suministro eléctrico para obra a través de un
cuadro que cumpla las normas de la empresa suministradora. Estara
construido de modo que evite el contacto con los elementos bajo tension y
dispondra de protecciones contra fugas a tierra, cortocircuitos y sobrecargas
mediante interruptor magnetotérmico y diferencial de 300 mA. Los riesgos
mas frecuentes son las descargas de origen directo e indirecto y el mal
funcionamiento de los sistemas de proteccion. Como norma basica de
seguridad se considerara, mientras no se compruebe lo contrario, que la
instalacion se encuentra bajo tension. Los aparatos portatiles que sean
necesarios para los trabajos seran estancos al agua y estaran aislados.

= Contraincendios: las fuentes de calor susceptibles de provocar un incendio
pueden ser hogueras, rayos solares, cigarrillos, conexiones eléctricas,
soldadura, etc. Los riesgos mas comunes son las quemaduras y la
intoxicacién. Debera sefalarse perfectamente la existencia de productos
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inflamables que estaran almacenados en un lugar diferente al de trabajo, se

realizaran revisiones peridédicas de la instalacion eléctrica. Se debera

disponer de al menos un extintor de eficacia 132 - 113B de 6 Kg de
capacidad, de polvo polivalente.
= Maquinaria y herramienta:

o Grupo de soldadura: los riesgos en su utilizacion son la descarga
eléctrica, las quemaduras y la proyeccién de particulas. Las normas de
seguridad principales son: la manguera de alimentacion estara
protegida si discurre por zonas de paso, el grupo estara protegido
contra derivaciones, se utilizaran casco con pantalla protectora de
doble vidrio y basculante, guantes y mandil de cuero, no se dejara la
pinza directamente en el suelo y se comprobara que el grupo esté
perfectamente conectado a tierra antes de su utilizacion.

o Herramienta manual como taladros, martillo, disco radial, etc. Los
riesgos mas frecuentes son los siguientes: descarga eléctrica,
proyeccion de particulas, caida en altura, generacion de polvo, corte en
extremidades, incendios, etc. Las normas basicas de seguridad seran:
todas las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento y
estaran revisadas periédicamente; se utilizara casco protector, guantes
de cuero, cinturén de seguridad en trabajos de altura.

Se hara una evaluacién especifica en todos los puestos de trabajo donde la
identificacion general de riesgos ponga de manifiesto la existencia de algun tipo de
riesgo. Se evaluara también la Posibilidad de que los factores de riesgo se
materialicen en los dafios normalmente esperables de un accidente. Para su
determinacién se considerara la frecuencia de exposicion al riesgo y los factores de
riesgo que tienen una relacion causal directa con el accidente. Los niveles de
probabilidad son:

Baja: La materializacion del riesgo es muy improbable.

Media-baja: La materializacidén del riesgo es de escasa probabilidad.
Media: La materializacion del riesgo puede suceder alguna vez.
Media-alta: La materializacién del riesgo puede suceder varias veces.
Alta: La materializacion del riesgo puede suceder bastantes veces.
Muy alta: La materializacion del riesgo ocurre con mucha frecuencia.

00000 D

El area de trabajo cumplira con las normas de seguridad e higiene en el
trabajo necesarias, condiciones de iluminacion, ventilacion, etc.

Antes de comenzar cualquier tipo de trabajo se procedera al cierre de las
llaves de paso, tanto de agua como de gas, de las redes que se vean afectadas por
la obra, y a la anulacién segura del suministro eléctrico cuando se trata de equipos
eléctricos, procediendo a continuacién a acometer la operacién o desmontajes.
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Los trabajadores no deben estar expuestos a niveles sonoros nocivos o
cualquier factor externo nocivo como gases, polvo. etc. Los trabajadores utilizaran
el vestuario adecuado, asi como guantes en trabajos como soldaduras, y proteccion
para la vista.

Se tenderd especial cuidado en caidas y sobreesfuerzos. La limpieza y
desalojo del material utilizado en los trabajos, son necesarios para la puesta en
funcionamiento de la misma. Mucha atencién con los aparatos a presion. En estos
casos se debera consultar y contar con el apoyo, asesoramiento y coordinacion del
personal de Mantenimiento del Edificio conocedor de sus instalaciones y equipos.

Especial atencion deberé prestarse en las maniobras de izado o evacuacion
de equipos y materiales. Se deberan tomar todas las precauciones para evitar
accidentes siempre en perfecta coordinacion con los profesionales de la/s grua/s
gue deberan disponer de su propio plan de seguridad y protocolo de actuacion:
sefalizacion, vallado, comunicacion, coordinacion, etc.

Sera responsabilidad del Contratista adjudicatario de la reforma, y a su
cargo, la gestion en los Departamentos e Instituciones que corresponda de los
permisos necesarios para las maniobras con gria.

Cualquier intervencion en la instalacion eléctrica general del edificio debera
ser previamente consensuada con Propiedad y Direccion de Obra, y muy bien
coordinada y planificada. Seran a cargo del Contratista adjudicatario de la reforma
cualquier medida complementaria y/o equipamiento provisional que sea necesario
para cumplir con la premisa anterior (grupos electrégenos, equipos de apoyo
HVAC, etc.).

Cada trabajador debe ser consciente de que o vale Unicamente con observar
las medidas de seguridad basicas sino que es necesario hacer que se observen
por todo el equipo que colabore en la Obra. Debera ponerse en conocimiento del
responsable de Seguridad cualquier falla que exista en este capitulo y no admitira
la realizacion de ningun trabajo si no se observan las medidas de seguridad
adecuadas para su realizacion.

4. NORMATIVA GENERAL DE APLICACION

= REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

= LEY 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el
Sector de la Construccion.
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= REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la
Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector
de la Construccion.

= RESOLUCION de 8 de noviembre de 2013, de la Direccion General de
Empleo, por la que se registra y publica el Acta de los acuerdos sobre el
procedimiento para la homologacion de actividades formativas en materia de
prevencién de riesgos laborales, asi como sobre el Reglamento de
condiciones para el mantenimiento de la homologacion de actividades
formativas en materia de prevencién de riesgos laborales de acuerdo con lo
establecido en el V Convenio colectivo del sector de la construccion.

= RESOLUCION de 21 de septiembre de 2017, de la Direccion General de
Empleo, por la que se registra y publica el Convenio colectivo general del
sector de la construccion.

= LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
(Disposicion adicional 142)

= REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion. (Disposicion adicional 102 ;
Anexo I.h)

= REAL DECRETO LEGISLATIVO 5/2000, de 4 de agosto, por el que se
aprueba el Texto Refundido de la Ley sobre Infracciones y Sanciones en el
Orden Social. (Articulos 11.6, 11.7, 12.23, 12.24, 12.27,12.28, 12.29, 13.15,
13.16, 13.17)

= REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el
articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos
Laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales.
(Disposicion adicional 12)

= LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio. (Articulo 7.2.-Comunicacion apertura centro de trabajo.
Construccion)

= REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto,
por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacion en el sector de la construccion y el Real Decreto 1627/1997,
de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en obras de construccién. (Disposicion adicional 2%)

= ORDEN TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que
deben reunir las comunicaciones de apertura o de reanudacion de
actividades en los centros de trabajo.

[run, junio de 2.024
El ingeniero industrial
José Bald Garmendia
Colegiado N° 2.205
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GESTION DE RESIDUOS
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1. INTRODUCCION

El alcance de este Estudio de Gestion de Residuos es establecer las pautas
para que el Instalador adjudicatario de la reforma desarrolle el preceptivo PLAN DE
GESTION DE RESIDUOS con el conjunto de medidas adoptadas en obra dirigidas
a la prevencion y control de los impactos que se generen en este &mbito durante
cada una de las fases de la obra de acuerdo con el Real Decreto 105/2008 por el
gue se regula la produccion y gestion de los residuos de la construccién y
demolicién, asi como con el Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula
la produccion y gestion de los residuos de construccién y demolicion. El Plan debera
de someterse al analisis y aprobacién por parte de la Direccién de Obra.

El plan detallara los distintos aspectos del estudio de gestion de residuos y
definira la persona responsable de su correcta ejecucion. Una vez aprobado por la
direccion facultativa y aceptado por la Propiedad, el plan pasara a formar parte de
los documentos contractuales de la obra.

Conviene recordar que la finalidad de la Gestion de Residuos puede
resumirse en los siguientes puntos (Decreto 112/2012 de 26 de junio, por el que se
regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
Fomentar, en condiciones ambientalmente seguras, la reutilizacion de materiales
de construccién y demolicion):

= Fomentar, por este orden, la prevencion, el reciclado y otras formas de
valorizacion de los residuos de construccion y demolicién en condiciones
ambientalmente seguras.

= Minimizar la eliminacion de los residuos de construccion y demolicion.

= Asegurar la correcta eliminacion de los residuos de construccion y
demolicion.

= Contribuir al desarrollo de la edificacion sostenible sin menoscabo de la
calidad y funcionalidad de los edificios.

Todos los materiales derivados de la construccion y demolicion, recogidos
en el Proyecto, deberan gestionarse adecuadamente segun los gestores
autorizados incluidos en el presente Estudio de Gestion de Residuos, de acuerdo
con el principio de Jerarquia contemplado en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de
residuos y suelos contaminados.

Igualmente, y de acuerdo con el Decreto 112/2012, tras la finalizacién de las
obras el Instalador debera confeccionar y entregar al promotor-productor el Informe
Final de Gestidn de Residuos (IFG) verificado por un Colegio Profesional (Decretos
212/2012 y 407/2013), junto con la tabla del Anexo Ill y los documentos
acreditativos oportunos.
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2. NORMATIVA

En la redaccién del Estudio se ha tenido en cuenta todas las disposiciones
legales vigentes en esta materia asi como la Normativa especifica en vigor
asociada en el momento de su redaccién, que entre otras comprende:

Residuos de construcciéon y demolicién:

v" Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestion de los residuos de construccion y demolicion.

Traslado de residuos:

v' Real Decreto 180/2015, de 13 de marzo, por el que se regula el traslado de
residuos en el interior del territorio del Estado.

Residuos peligrosos

v' Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
para la ejecucion de la Ley 20/1986, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos.

v' Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento
parala ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos
y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de julio.

v' Orden de 13 de octubre de 1989 por la que se determinan los métodos de
caracterizacion de los Residuos Toxicos y Peligrosos.

Envases vy residuos de envases:

v' LEY 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases. Transposicion
de la Directiva 94/62.

v" Real Decreto 782/1998, de 30 de abiril, por el que se aprueba el Reglamento
para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y
Residuos de Envases.

v' Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los objetivos de
reciclado y valorizacion establecidos en la Ley 11/1997, de 24 de abril, de
Envases y Residuos de Envases, y por el que se modifica el Reglamento para
su ejecucion, aprobado por el Real Decreto 782/1998, de 30 de abril.

v Orden de 27 de abril de 1998 por la que se establecen las cantidades
individualizadas a cobrar en concepto de deposito y el simbolo identificativo de
los envases que se pongan en el mercado a través del sistema de deposito,
devolucion y retorno regulado en la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y
Residuos de Envases.

v" Orden de 21 de octubre de 1999 por la que se establecen las condiciones para
la no aplicacion de los niveles de concentracion de metales pesados
establecidos en el articulo 13 de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y
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v

Residuos de Envases, a las cajas y paletas de pléstico reutilizables que se
utilicen en una cadena cerrada y controlada.

Orden de 12 junio de 2001 por la que se establecen las condiciones para la no
aplicacion a los envases de vidrio de los niveles de concentracion de metales
pesados establecidos en el articulo 13 de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de
Envases y Residuos de Envases.

Orden MAM/3624/2006, de 17 de noviembre, por la que se modifican el Anejo
1 del Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de
abril, de envases y residuos de envases, aprobado por el Real Decreto
782/1998, de 30 de abril y la Orden de 12 junio de 2001, por la que se establecen
las condiciones para la no aplicacion a los envases de vidrio de los niveles de
concentracion de metales pesados establecidos en el articulo 13 de la Ley
11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases.

Real Decreto 1416/2001, de 14 de diciembre, sobre envases de productos
fitosanitarios.

Aceites v lubricantes industriales usados:

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los
aceites industriales usados.

Normativa Autondmica

General:

Ley 3/1998, de 27 de febrero, General de Proteccion del Medio Ambiente del
Pais Vasco.

Residuos de Construccion y Demolicion:

Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la Produccion y Gestion
de los Residuos de Construccion y Demolicion.

Orden, de 12 de enero de 2015, de la Consejera de Medio Ambiente y Politica
Territorial por la que se establecen los requisitos para la utilizacion de los aridos
reciclados procedentes de la valorizacion de Residuos de Construccion y
Demolicion.

Aceites vy lubricantes industriales usados:

Decreto 259/1998, de 29 de septiembre, por el que se regula la gestion del
aceite usado en el &mbito de la Comunidad Autonoma del Pais Vasco.

Vertederos:

Decreto 49/2009 de 24 Feb. CA Pais Vasco (eliminacion de residuos mediante
depdsito en vertedero y la ejecucion de los rellenos).
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Suelos contaminados:

v Ley 4/2015, de 25 junio, para la correccién y proteccion de la contaminacion del
suelo

3. TECNICO DE MEDIO AMBIENTE Y RESPONSABILIDAD

La empresa adjudicataria de la reforma nombrara un Responsable Técnico
de Medio Ambiente que serd el encargado de desarrollar y aplicar el Plan de
Gestion de Residuos especifico.

Sus responsabilidades seran la puesta en marcha y la correcta implantacion
del Plan con apoyo de los Jefes y los Encargados de Montaje, asi como el
seguimiento de dicho Plan.

Su objetivo sera garantizar la correcta separacion en origen de los diferentes
residuos. Para ello se responsabilizara de las siguientes tareas:

v Informara a todo el personal de la obra, sea propio o subcontratado, de las
normas establecidas en dicho Plan. Para ello elaborard las Pautas
Generales de Control Residuos sobre el cumplimiento de dicho Plan.

v' Se responsabilizara de la ubicacion y sefializaciéon de los contenedores de
los diferentes residuos. En caso de que a lo largo de la obra tuviesen que
ser ubicados en otra zona lo coordinara con los diferentes encargados.

v' Supervisara las diferentes entregas o retiradas de contenedores con la
empresa externa de transporte, garantizando que todos los residuos tengan
toda la documentacion necesaria para evidenciar la correcta gestion.

v' El Técnico de Medio Ambiente realizara visitas a obra recogiendo las
posibles incidencias, asi como los responsables de su resolucion, y se
registrardn en el Acta de puntos de inspeccion. Estas incidencias se
entregaran a los jefes de Obra para que se pongan en contacto con el
personal tanto propio como subcontratado. Al siguiente control se observara
si dicha incidencia ha sido resuelta.

v' Contenedores en obra: el escombro y residuo se recogera en Big bag
mientras se trabaja y se transportaran o se gestionaran al final del dia de
trabajo o al dia siguiente con la finalidad de no acumular mucho residuo.
Cada uno de estos contenedores o big bag estara sefalizado mediante
paneles y etiquetas identificativa.

v' Redactara las Actas para el control y seguimiento del Plan de Gestién de
Residuos con la periodicidad que requiera la Obra, previo consenso con la
Direccion de Obra.
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4. IDENTIFICACION DE RESIDUOS

El Plan debera de identificar todos los tipos de residuos que se prevea
generar en la obra, con indicacion expresa de su cédigo LER, descripcion del
residuo, tipo de gestion que requiere, proveedor de la gestion, cantidad de residuo,
volumen aparente, y demas caracteristicas que sirvan para Su correcta
identificacion, tratamiento y gestion conforme al Plan.

De acuerdo con el anexo | apartado a) del Decreto 112/2012, es preciso
realizar la cuantificacion de residuos previamente identificados en arreglo a la Lista
Europea de Residuos (Codigos LER) publicada por orden MAM/304/2002 de 8 de
febrero y a sus modificaciones posteriores.

Se identifican 2 categorias de residuos de construccion y demolicion:

1. RCD de Nivel 1: Residuos de construccion y demolicion excedentes de la
excavacion y los movimientos de tierras de las obras cuando estan
constituidos por tierras y materiales pétreos no contaminados.

2. RCD de Nivel 2: Residuos de construccion y demolicion no incluidos en los
de nivel I, generados principalmente en las actividades propias del sector de
la construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la
implantacion de servicios.

Cédigo LER Descripcion del Residuo Tipo de Gestién Proveedor
170101/170107 Hormigon: T:é?iﬁOZ?Zdado con Planta RCDs Gestores Autorizados
170401/170411 Cobre: Tubo/Cobre: Cable Recuperacion metales | Gestores Autorizados
170604 Aislamiento tuberias Vertedero Gestores Autorizados
191203 Metal: hierro Recuperacion metales | Gestores Autorizados
200101 Cartoén Recuperacién cartén | Gestores Autorizados
(Ejemplo de tabla)
Codigo LER Descripcion del Residuo Cantidad | m3 Volumen
Peso (Tn) aparente
170401/170411 Cobre: Tubo/Cobre: Cable 0,01Tn 1,728
170203 Tuberias PVC, Plastico, embalaje 0,015 Tn 1,728
170604 Aislamiento tuberias 0,05Tn 1,728
191203 Metal: hierro 1Tn 1,728
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170201 Madera 0,1Tn 1,728

200101 Cartdn 0,05 1,728

(Ejemplo de tabla)

5. ACCIONES FORMATIVAS Y COMUNICACION DE
CRITERIOS AL PERSONAL EN OBRA

Al inicio de la obra y durante el trascurso de la misma se formara a toda
persona implicada en la ejecucion.

Dicha formacion tendra como objeto la concienciacion de la correcta gestion
de residuos, puntualizando los diferentes tipos de residuos que existiran, donde
deben de depositarse y coOmo se gestionaran.

Ademas se les entregara del documento Pautas Generales Control
Residuos.

Una vez que los contenedores estén a punto de llenarse los técnicos o
subcontratas avisaran al Jefe de Obra, que éste a su vez avisa al Técnico de Medio
Ambiente quien realizara los tramites y documentacion necesaria para la retirada
de los residuos por parte del Gestor.

6. MEDIDAS ADOPTADAS PARA CONTROL Y SEGUIMIENTO
DE LA GESTION DE RESIDUOS

A continuacion, se describen las medidas que se tomaran en la obra con el
fin de prevenir la generacion de residuos. Estas medidas deben interpretarse por el
poseedor de los residuos como una serie de directrices a cumplir a la hora de
elaborar el Plan de Gestion de Residuos.

Bajo el concepto de prevencion de residuos, se incluyen todas aquellas
medidas que consigan evitar o reducir la cantidad de residuos de construccion y
demolicion (RCD) que sin su aplicacion se producirian, o bien que consigan reducir
la cantidad de sustancias peligrosas contenidas en los RCD que se generen,
disminuyendo el caracter de peligrosidad de los mismos, mejorando de esta forma
su posterior gestion tanto desde el punto de vista medioambiental como econémico.

También, se incluyen dentro del concepto de prevencién todas las medidas
que mejoren la eficiencia del reciclaje de los productos que con el tiempo se
convertiran en residuos, en particular disminuyendo su contenido en sustancias
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peligrosas. Todas las medidas deben apuntar a la reduccién en origen de la
generaciéon de RCD.

El Técnico de Medio Ambiente, junto con el Jefe de Montaje realizar4 un
exhaustivo control y seguimiento de todos los residuos generados, desde su origen
y almacenamiento hasta su retirada y cesion a un gestor autorizado para su
tratamiento externo.

Se debera minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se
utilizan, asi como los residuos que se originan en la obra. Al menos se contemplaran
las siguientes:

= Se deberé prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucion
de la obra. Un exceso de materias primas, ademas de encarecer la obra, es
origen de un mayor volumen de residuos sobrantes durante la ejecucion.

= A la hora de elegir los materiales, prevalecera la adquisicion de aquellos
procedentes de procesos de reciclado y/o reutilizacion y de aquellos que sean
reutilizables y/o reciclables. En la medida de lo posible, se exigiran los
certificados que acrediten dichos procesos a los suministradores.

= Se elegiran siempre que sea posible, materiales sin envolturas y envases
innecesarios.

= Se intentara emplear materiales cortados a medida para minimizar las mermas
en obra.

= Antes del inicio de las actividades se formara a los operarios para el buen uso
de materiales y las buenas practicas en lo referente a la utilizacion de materiales
y gestion de residuos en obra. De tal forma que todo operario debera conocer
la situacion del Punto Limpio, debera saber identificar y separar residuos y
conocera sus obligaciones al respecto.

= Formacién del personal de obra que participa en los aspectos administrativos
de la gestion de los residuos: el personal debe ser capaz de rellenar partes de
transferencia de residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas
de los residuos), verificar la calificacion de los transportistas y supervisar que
los residuos se manipulan correctamente.

= Se detallara de qué forma, por qué medios y con qué recursos se realizara toda
la politica de comunicacion y formacion sobre la gestion de los RCD a los
trabajadores de la obra y a las nuevas subcontratas, cuando proceda.

= Minimizacion de los residuos que se originan: Se organizaran las ubicaciones
de los acopios en zonas de bajo transito, evitando la rotura innecesaria de
piezas y por tanto la generacién de nuevos residuos.

= Para prevenir la generacion de residuos se debera prever la instalacion de un
punto de almacenaje de productos sobrantes reutilizables, de modo que en
ningln caso puedan enviarse a vertederos, sino que se proceda a su
aprovechamiento posterior por parte del Constructor.

= Minimizacion de los residuos que se originan: Se llevara un estricto control de
los acopios de materiales a utilizar, evitando el derroche, la pérdida, abandono
y deterioro de materias primas potencialmente aprovechables. Los materiales a
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utilizar se preservaran del deterioro, acopiandolos en zonas protegidas de
robos, lluvia, insolacién y otros factores degradantes. Se mantendran los
acopios limpios, ordenados y correctamente balizados.
= Para los residuos peligrosos, se buscara siempre una alternativa que evite su
compra, en caso de acopiarlos, los envases se emplearan completamente y se
evitara la mezcla de los mismos. Se adecuard una zona especifica de
almacenamiento.
= Se designard a un responsable para la limpieza y orden de las actividades,
cuyas responsabilidades, entre otras, seran:
= Mantener el orden y limpieza de la zona de obra.
= Mantenimiento del orden y limpieza de los acopios de materiales.
= Control de los operarios y de las actividades en lo referente al
derroche y cuidado de material.
= Aleccionar y mentalizar al resto de trabajadores. Control del
comportamiento ante la limpieza.
= Informacion a los responsables de obra de las malas actuaciones
y deficiencias en el uso o disposicion de materiales.

Se adoptaran medidas especificas para la prevencion de RCD como:

Chatarra y ferralla

- Centralizar, siempre que se pueda y exista suficiente espacio en obra el montaje
de elementos armados.

- Almacenar correctamente los materiales para protegerlos de la intemperie y
evitar la corrosion en el caso de los metales.

- Aprovechar los materiales y los recortes de material y favorecer el reciclaje de
aquellos elementos que tengan opciones de valorizacion.

- Optimizar el corte de chapas para reducir al minimo los recortes.

Madera

- Realizar los cortes de madera con precision para aprovechar el mayor numero
de veces posible, respetando siempre las exigencias de calidad.

- Almacenar correctamente los materiales pata protegerlos de la intemperie y
evitar su deterioro y transformacion en residuo.

- Aprovechar los materiales y los recortes y favorecer el reciclaje de aquellos
elementos que tengan opciones de valorizacion.

- Acopiar separadamente, reutilizar, reciclar o llevar a gestor autorizado.

- Acopiar la madera de manera protegida de golpes o dafios.

- Para tratar la madera, elegir alternativas a los protectores quimicos.

Plastico, papel v cartdn

- Comprar materiales evitando envoltorios innecesarios.
- Comprar materiales al por mayor con envases de un tamafo que permita reducir
la produccién de residuos de envoltorios.
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- Dar preferencia a aquellos proveedores que envasan sus productos con
sistemas de embalaje que tienden a minimizar los residuos.

- Dar preferencia a los proveedores que elaboran los envases de sus productos
con materiales reciclados, biodegradables, o que puedan ser retornados para
su reutilizacion.

- Contratar proveedores de materiales con Sistema Integrado de Gestién de
embalajes y recogida de los mismos para su reutilizacion y/o reciclaje mediante
gestor autorizado.

Albadileria, revestimientos de suelos y paredes

- Realizar los cortes con la precision necesaria para favorecer el uso de ambas
partes de la pieza.

- Disponer de una central de corte para evitar la dispersion de residuos y
aprovechar, siempre que sea viable, los restos de ladrillo, bloques de cemento,
baldosas, etc.

- Evitar la compra de colas con componentes peligrosos.

Aceites minerales y sintéticos

- [Establecer una sistematica para el almacenamiento y la recogida por gestor
autorizado.

- Recoger en envases solidos y resistentes, sin defectos estructurales ni fugas.

- Depositar en bidones, que se trasladan cerrados desde el taller hasta el
almaceén.

- Almacenar en cisternas reconocibles y con letrero etiquetado.

- Almacenar evitando mezclas con agua, con residuos oleaginosos, o0 con
policlorofenilos, u otros RP.

- Avisar al Gestor Autorizado cuando la cisterna esta % llena, o a los cinco meses
de almacenamiento.

- Evitar vertidos en cauces o en alcantarillado.

- Evitar depésitos en el suelo.

- Evitar tratamientos que afecten a la atmdsfera.

- Inscribir en la Hoja de control interno de RP.

- Reducir la cantidad generada reduciendo la frecuencia de cambio de aceite.

- Reducir la cantidad generada manteniendo las maquinas en buen estado.

- Reducir la cantidad generada usando las maquinas en su rango de mayor
eficiencia.

Productos liquidos

- Almacenar estos productos en lugar especifico preparado para tal fin.

- Tapar los productos liquidos una vez finalizado su uso para evitar evaporacion
y vertidos por vuelcos accidentales.

- Usar detergentes biodegradables, sin fosfatos ni cloro.

- Reducir el uso de disolventes.

- Calcular la cantidad de pintura necesaria para evitar sobrantes.
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- Vaciar los recipientes de pintura antes de gestionarlos. Almacenar la pintura
sobrante y, siempre que sea posible, reutilizarla.

En base al articulo 8 del Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se
regula la produccion y gestién de los residuos de construccién y demolicién,
deberan separarse en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una
de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la supere
las siguientes cantidades:

RESIDUO UMBRAL PARA SEPARACION
Hormigon 10,00 t.
Ladrillos y tejas cerdmicos 10,00 t.
Vidrio 0,25 t.
Papel y cartén 0,25 t.
Metales En todos los casos.
Madera En todos los casos.
Plasticos En todos los casos.
Yeso de falsos techos, molduras y paneles (LER 170802) En todos los casos.
Residuos peligrosos En todos los casos.

Se habilitard en Obra un espacio para la segregacion de los residuos
generados que como minimo se dividira en:

= Papel
= Plastico
= Metal
= Madera
= Basura

Cualquier modificacion de las instalaciones o del emplazamiento debera ser
aprobada por la Direccion Facultativa de Obra.

Debido al reducido espacio disponible para segregacién de residuos en Obra
éstos deberan de enviarse a gestionar con la frecuencia adecuada para no generar
problemas de espacio.

El tratamiento de los residuos de construccion y demolicion no debe de
comenzar en la planta de tratamiento sino que debe de ser considerado desde su
produccién, en el momento de deconstruccién o demolicion en la misma Obra. Por
lo tanto la demolicién y desmontaje debera realizarse de manera selectiva y podra
incluir alguna o todas de las siguientes etapas:
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a) Desmontaje de elementos clasificados como residuos peligrosos (RP) como
elementos de amianto, tubos fluorescentes, gases refrigerantes, etc.

b) Desmontaje de instalaciones eléctricas, fontaneria (incluyendo aparatos
sanitarios y griferia), abastecimiento de agua, climatizacion, etc.

c) Desmontaje de carpinteria (puertas, ventanas, mobiliario, etc.)

d) Desmontaje de falsos techos, revestimientos de paredes, tabiqueria y
cerramientos.

e) Demolicion de la estructura

f) Demolicién de los cimientos

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras estén en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar
la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior
valorizacion o eliminacion.

El deposito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, chatarra,
etc.) que se realice en contenedores 0 en acopios, se debera sefalizar y segregar
del resto de residuos de un modo adecuado.

El depédsito temporal de los escombros se realizara bien en sacos
industriales de volumen inferior a 1 m3 o bien en contenedores metalicos
especificos con ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas
municipales. Dicho depoésito estara en lugares debidamente sefalizados y
segregados del resto de residuos.

Los contenedores deberan destacar su visibilidad, especialmente durante la
noche. En los mismos debe figurar la siguiente informacién del titular: razén social
y teléfono del titular del contenedor o envase. Esta informacion también quedara
reflejada en sacos industriales y otros medios de contencién y almacenaje de
residuos.

El responsable de obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas necesarias para evitar el deposito de residuos ajenos a la misma. Los
contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan
servicio.

Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los
trabajadores obra conozcan dénde deben depositar los residuos.

Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del
Contratista y consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran obligados
a

- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a
usar en funcién de las caracteristicas de los residuos que se depositaran.
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- Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no,
almacenarse en cada recipiente. La informacion debe ser clara y
comprensible. Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se
colocan para facilitar la correcta separacién de los mismos.

- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen
y resulten contaminados.

- No colocar, residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra, ya que,
si se tropieza con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa
de accidentes.

- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas
dificiles de maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que
no acostumbran a ser recogidos del suelo.

- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se
debe permitir que la abandonen sin estarlo porque pueden originar
accidentes durante el transporte.

- Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a como
reducir, reutilizar o reciclar los residuos producidos en la obra. Las buenas
ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para que
las apliquen y las compartan con el resto del personal.

- Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores
tanto de escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos
y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen
aspecto.

- Los residuos de caracter urbano generados en la obra, restos de comidas,
envases, lodos de fosas sépticas, se gestionaran acorde con los preceptos
marcados por la legislacion, la autoridad municipal y este EGR.

En la obra, el director de ésta, junto con el contratista, definiran de acuerdo
al plan de gestion la posicion de:

Bajantes de escombros

X | Acopios y/o contenedores de distintos RCD-s (tierras, pétreos, plasticos, metales, vidrios, cartones,
etc.)

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigén

Almacenamiento de residuos y productos tdxicos potencialmente peligrosos

Contenedores para residuos urbanos

Planta mdvil de reciclaje “in situ”

Ubicacidn de los acopios provisionales de materiales para reciclar como aridos, vidrios, madera o
materiales cerdmicos
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Se ha definido el presente emplazamiento en base la disposicion de la obra,

el espacio disponible y de los desplazamientos que se van a dar dentro del recinto:

En caso de modificar el emplazamiento durante el transcurso de la obra se

deberan satisfacer las siguientes condiciones:

a

Debe estar cerca de la entrada/salida de obra. De esta forma facilitara la
labor del transportista a la hora de dejar/entregar los contenedores de
residuo y minimizara el impacto que tiene la circulacion de camiones en el
recinto de obra.

Debe localizarse teniendo en cuenta las opciones logisticas para el
transporte de RCD que contara la obra.

Debe tener capacidad para albergar todos los contenedores necesarios para
cumplir con la segregacion objetivo del presente EGR.

Los contenedores deben estar dispuestos de tal manera que sea posible su
aprovechamiento completo teniendo en cuenta los medios de transporte con
los que contara la obra.

Tanto el propio Punto Verde como cada uno de los contenedores deberan
estar debidamente sefializados por medio de carteleria y/o sefialética.

La verificacion de la correcta gestion de los residuos generados en obra se

realiza en seguimientos periédicos de Control.

Dicho control se basara en visitas a la obra e informes de los gestores.
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Esos informes se remiten en el caso que existiese una incidencia que tuviera
lugar por la incorrecta segregacion de residuos, con indicacion de la fecha del
documento de control y seguimiento incorrecta.

Se cumplimentard un documento de control de Residuos que recoge el tipo
residuo, su denominacioén, su codigo LER, fecha retirada, transportista, documento
acreditativo de la correcta gestion y cantidad generada.

Al final de la obra el Técnico de Medio Ambiente realizara un Informe Final
de Gestion de Residuos (IFG) con el contenido minimo reflejado en el Anexo Il del
Decreto 112/2012 acreditando cada una de las retiradas, asi en el caso que se
diesen las desviaciones y sus subsanaciones correspondientes detectadas en las
vistas, y adjuntando toda la, documentacién relacionada que se haya generado
durante la obra.

7. OPERACIONES DE VALORIZACION O ELIMINACION DE
LOS RESIDUOS

De acuerdo con el Decreto 112/2012, se debera efectuar de manera
obligatoria la clasificacion de los residuos que se producen, de manera que sea
mas facil su valorizacion y gestion por el gestor de residuos.

Igualmente, y de acuerdo con el principio de jerarquia establecido en la Ley
22/2011 (Orden de prelacion: prevencion-minimizacion, reutilizacion, valorizacion
in situ, valorizacion ex situ, eliminacién-vertedero), la recogida selectiva de los
residuos debe ir encaminada tanto a facilitar la reutilizacion valorizacion de los
residuos, como a mejorar su gestion en el vertedero. Asi, los residuos, una vez
clasificados pueden enviarse a gestores especializados en el reciclaje o deposicion
de cada uno de ellos, evitandose asi transportes innecesarios motivados debido a
la alta heterogeneidad de los residuos o por contener materiales no admitidos por
el vertedero o la central recicladora.

Con el fin de realizar una gestion eficaz de los residuos, se deberan conocer
las mejores posibilidades para su gestion. Se tratard, por tanto, de analizar las
condiciones técnicas necesarias y, antes de empezar los trabajos, se definird un
conjunto de préacticas para una buena gestion de la obra, que el personal debera
cumplir durante la ejecucion de los trabajos.

7.1. Prevision de reutilizacién en la misma obra u otros emplazamientos externos

Segun la Directiva Europea 2008/98/CE, se considera reutilizacion a
cualquier operacion mediante la cual productos o componentes gque no sean
residuos se utilizan de nuevo con la misma finalidad para la que fueron concebidos.
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Se deberd planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de
generacion de residuos y de su eventual minimizacion o reutilizacion, identificando
en cada una fase de obra, las cantidades y caracteristicas de los residuos que se
originaran en el proceso de ejecucion, con el fin de hacer una prevision de los
métodos adecuados para su minimizacion reutilizacion y de las mejores alternativas
para su deposicion.

Se dispondréa de un directorio de los compradores de residuos, vendedores
de materiales reutilizados y recicladores mas proximos, que se presentara al
director de obra previo al inicio de la obra dentro del PGR.

En la tabla adjunta se marcan las operaciones previstas y el destino previsto
inicialmente para los materiales.

OPERACION PREVISTA DE REUTILIZACION DESTINO INICIAL
No hay previsidon de reutilizacién en la misma obra o en emplazamiento externos, Externo
simplemente serdn transportados a vertedero autorizado.
Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacidn. In situ 0 en otra obra, 0
en relleno autorizado
Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en dridos reciclados o en | Insituo enotraobra, o
urbanizacion. en relleno autorizado
Reutilizacién de materiales cerdmicos. In situ o valorizacidn in
situ.
Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio... In situ o valorizacién in
situ.
Reutilizacién de materiales metalicos. In situ o valorizacion in
situ.
Procurar retornar los palets al proveedor. (Sistema de Gestidn
Integrado?
Reutilizar las lonas y otros materiales de proteccidn, andamios, etc. Sistema de Gestidn
Integrado
Reutilizar el mobiliario y enseres. Recogedor de mobiliario

7.2. Prevision de operaciones de valorizacion “in situ” de RCD-s generados

Segun la Directiva Europea 2008/98/CE, se considera valorizacion a
cualquier operacion cuyo resultado principal sea que el residuo sirva a una finalidad
atil al sustituir a otros materiales que de otro modo se habrian utilizado para cumplir
una funcioén particular, o que el residuo sea preparado para cumplir esa funcién, en
la instalacién o en la economia en general.
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De acuerdo con el Decreto 112/2012, la valorizacion in situ, es aquella que
se produce en la propia obra donde se genera el residuo, lo cual presupone la
necesidad de una autorizacion ambiental de la planta de tratamiento (movil
generalmente). Por tanto, la realizacion de valorizacion in situ estara sujeta a las
determinaciones contempladas en los articulos y anexos del Decreto 112/2012:

- Articulo 11. — Actividades de valorizacién de residuos de construccion y
demolicion.

- Articulo 12. — Valorizacion de residuos de construccién y demolicion en
plantas moviles.

- ANEXO |V Requisitos técnicos de las plantas moviles.

Los materiales derivados del yeso reducen las opciones de reciclaje y/o
valorizacion del residuo pétreo por lo que se debera ser riguroso en la separacion
de los residuos pétreos.

7.3. Prevision de operaciones de valorizacion “ex situ” de RCD-s generados

Para el destino previsto de los residuos de valorizacion “ex situ”, los no
reutilizables ni valorizables “in situ”, se tendra en cuenta que las empresas de
gestion y tratamiento de residuos procedentes de la obra descrita en el presente
estudio estaran en todo caso autorizadas por el Gobierno Vasco para la gestion de
residuos peligrosos y no peligrosos.

Se debe hacer hincapié en el necesario control y seguimiento de la
documentacion que acompafa a la gestion de los RCD. Cada entrega de residuos
debe constar en un documento en el que figuren al menos:

Identificacion del poseedor

Identificacion del productor

Obra de procedencia

Numero de licencia

Cantidad en t. y/o en m3 de RCD segun la codificacién en vigor
Identificacion del gestor de destino

ok wNE

La terminologia de los residuos producidos durante los trabajos de
construccién y demolicion:

RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicién

RSU: Residuos Solidos Urbanos

RNP: Residuos no peligrosos

RP: Residuos peligrosos (No existentes en el proyecto de referencia)
GA: Gestor Autorizado

AN NANANAN
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v" PR: Planta de reciclaje de RCD

(*) Residuos potencialmente peligrosos.

LER DESCRIPCION TRATAMIENTO DESTINO
02.01 Insecticidas

02.01.08* | Insecticidas y pesticidas Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP

Deposito de seguridad

03.03 Papel y carton

03.03.08 | Papel-Carton Reciclado PR de RCD o GA de RNP
04.02 Textiles

04.02.22 | Textiles Reciclado GA de RNP
08.01 Pinturas y barnices

08.01.11* | Residuos de pintura y barniz (con pictograma) | Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP

Deposito de seguridad

08.01.12 | Residuos de pintura y barniz (sin pictograma) | Tratamiento Fisico/Quimico GA de RNP

08.01.13* | Lodos de pintura Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP

08.01.19* | Agua contaminada en cabina de pintura Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP
08.01 Lodos ceramicos

08.02.02 | Lodos que contienen materiales ceramicos Reciclado PR de RCD o GA de RNP
08.04 Adhesivos y sellantes

08.04.09* | Residuos de adhesivos y sellantes (con | Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP
pictograma) Deposito de seguridad

08.04.10 | Residuos de adhesivos y sellantes (sin | Tratamiento Fisico/Quimico GA de RNP
pictograma)
12.01 Virutas de mecanizado

12.01.09* | Taladrina Tratamiento Fisico/Quimico GAdeRP

12.01.14* | Virutas de mecanizado contaminadas Tratamiento Fisico/Quimico GAdeRP
13.02 Aceites

13.02.05* | Aceites usados Tratamiento Fisico/Quimico GAdeRP
13.05 Lodos aceitosos

13.05.02* | Lodos aceitosos Tratamiento Fisico/Quimico GAdeRP
14.06 Disolventes

14.06.02* | Otros disolventes y mezclas de disolventes | Tratamiento Fisico/Quimico GAdeRP
halogenados

14.06.03* | Otros disolventes y mezclas de disolventes no | Tratamiento Fisico/Quimico GAdeRP
halogenados
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15.01 Envases
15.01.01 Envases de papel-carton (sin pictograma) Reciclado GA de RNP
15.01.02 | Envases de plastico (sin pictograma) Reciclado GA de RNP
15.01.03 | Envases de madera (sin pictograma) Reciclado GA de RNP
15.01.04 | Envases de metalicos (sin pictograma) Reciclado GA de RNP
15.01.05 | Envases compuestos Reciclado GA de RNP
15.01.06 | Envases mixtos Reciclado GA de RNP
15.01.10* | Envases vacios de sustancias peligrosas Tratamiento Fisico/Quimico GA deRP
15.02 Absorbentes
15.02.02* | Absorbentes contaminados (trapos, etc.) Tratamiento Fisico/Quimico GA deRP
16.01 Liquidos de automocion
16.01.07* | Filtros de aceite Tratamiento Fisico/Quimico GA deRP
16.01.13* | Liquidos de freno Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP
16.01.14* | Anticongelantes que contienen sustancias | Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP
peligrosas
Deposito de seguridad
16.02 Equipos eléctricos
16.02.09* | Transformadores y condensadores que | Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP
contienen PCB
Deposito de seguridad
16.02.11* | Equipos  desechados que  contienen | Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP
clorofuorocarburos, HCFC, HFC
Deposito de seguridad
16.02.13* | Equipos eléctricos y electronicos con | Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP
sustancias peligrosas (tubos fluorescentes, ...) o ]
Depésito de seguridad
16.02.14 | Equipos eléctricos y electronicos sin | Reciclado PR de RCD o GA de RNP
sustancias peligrosas
16.05 Materiales de Laboratorio
16.05.06* | Residuos de laboratorio que consisten en, o | Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP
contienen, sustancias peligrosas
Deposito de seguridad
16.06 Baterias
16.06.01* | Baterias de plomo Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP
16.06.02* | Acumuladores de Ni-Cd Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP
17.01 Hormigon, ladrillo, tejas y materiales
ceramicos
17.01.01 | Hormigdn Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.01.02 | Ladrillos cerdmicos Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.01.03 | Tejas y Materiales ceramicos Reciclado PR de RCD o GA de RNP
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17.01.06 * | Mezclas, o fracciones separadas, de hormigdn, | Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP

ladrillo, tejas y materiales ceramicos, que

contienen sustancias peligrosas
17.01.07 | Mezclas de hormigén, ladrillo, tejas y | Reciclado PR de RCD o GA de RNP

materiales  cerdmicos distintas de las

especificadas en el codigo 17.01.06

17.02 Madera, vidrio y plastico
17.02.01 Madera Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.02.02 | Vidrio Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.02.03 | Plastico Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.02.04* | Vidrio, pléstico, madera que contienen | Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP

sustancias peligrosas o estan contaminadas

por ellas

17.03 Mezclas bituminosas, alquitran de

hullay otros productos alquitranados
17.03.01* | Mezclas bituminosas que contienen alquitran | Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP

de hulla >10%
17.03.02 | Mezclas bituminosas distintas de las | Reciclado PR de RCD o GA de RNP

especificadas en el codigo 17.03.01 (< 10%)
17.03.03* | Alquitran de hulla y productos alquitranados. | Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP

17.04 Metales (incluidas sus alineaciones)
17.04.01 Cobre, bronce, latén Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.04.02 | Aluminio Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.04.03 | Plomo Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.04.04 | Zinc Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.04.05 | Hierro y acero Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.04.06 | Estafio Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.04.07 | Metales mezclados Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.04.09* | Residuos metdlicos contaminados con | Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP

sustancias peligrosas
17.04.10* | Cables que contienen hidrocarburos, alquitran | Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP

de hulla y otras sustancias peligrosas
17.04.11 | Cables distintos de los especificados en codigo | Reciclado PR de RCD o GA de RNP

17.04.10

17.05 Tierra (incluida la excavada de zonas

contaminadas), piedras y lodos de drenaje)
17.05.03* | Tierras y piedras que contienen sustancias | Tratamiento Fisico/Quimico GA de RP

peligrosas
17.05.04 Tierras y rocas no contaminadas Sin tratamiento Reutilizacion, PR de RCD o GA de

RNP
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17.05.05*

Lodos de drenaje que contienen sustancias
peligrosas

Tratamiento Fisico/Quimico

GAdeRP

17.05.06

Lodos de drenaje distintos de los especificados
en el codigo 17.05.05

Reciclado

PR de RCD o GA de RNP

17.05.07*

Balasto de vias férreas que contienen
sustancias peligrosas

Tratamiento Fisico/Quimico

GAdeRP

17.05.08

Balasto de vias férreas distinto del
especificado en el codigo 17.05.07

Sin tratamiento

Reutilizacion, PR de RCD o GA de

RNP

17.06 Materiales de aislamiento y materiales
de construccion que contienen amianto.

17.06.01*

Materiales de aislamiento que contienen
amianto

Tratamiento Fisico/Quimico

Deposito de seguridad

GAdeRP

17.06.03*

Otros materiales de aislamiento que consisten
en, o contienen, sustancias peligrosas

Tratamiento Fisico/Quimico

GAdeRP

17.06.04

Materiales de aislamiento distintos de los
especificados en cédigos 17.06.01y 17.06.03

Reciclado

PR de RCD o GA de RNP

17.06.05*

Materiales de construccion que contienen
amianto (6)

Tratamiento Fisico/Quimico

Deposito de seguridad

GAdeRP

17.08 materiales de construccion a partir de
yeso.

17.08.01*

Materiales de construccion a partir de yeso
contaminados con sustancias peligrosas

Tratamiento Fisico/Quimico

GAdeRP

17.08.02

Materiales construccion a partir de yeso
distintos de los especificados en cédigo
17.08.01

Reciclado

PR de RCD o GA de RNP

17.09 otros residuos de construccion y
demolicion.

17.09.01*

Residuos de construccion y demolicion que
contienen mercurio

Tratamiento Fisico/Quimico

Deposito de seguridad

GA de RP

17.09.02

Residuos de construccion y demolicion que
contienen PCB (por ejemplo, sellantes que
contienen PCB, revestimientos de suelo a
partir de resinas que contienen PCB,
acristalamientos dobles que contienen PCB,
condensadores que contienen PCB)

Tratamiento Fisico/Quimico

PR de RCD o GA de RNP

17.09.03*

Otros residuos de construccion y demolicién
(incluidos los residuos mezclados) que
contienen sustancias peligrosas

Tratamiento Fisico/Quimico

GA deRP

17.09.04

Residuos mezclados de construccidon y
demolicién distintos de los especificados en los
codigos 17.09.02 y 17.09.03

Reciclado

PR de RCD o GA de RNP

18.01 Medicamentos

18.01.09

Medicamentos

Tratamiento Fisico/Quimico

GA deRP

20.03 Basuras
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20.03.01 Basuras generadas por los operarios y basuras | Sin tratamiento / eliminacion Vertedero
abandonadas en edificios a demoler

20.03.07 Mesas Reciclado Reutilizacion, PR de RCD o GA de
RNP

20.03.07 | Sillas Reciclado Reutilizacion, PR de RCD o GA de
RNP

20.03.07 | Armarios Reciclado Reutilizacion, PR de RCD o GA de
RNP

20.03.07 | Mamparas Reciclado Reutilizacion, PR de RCD o GA de
RNP

8. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

La gestion de residuos se llevara a cabo segun RD 105/2008 y el Decreto
112/2012 de la CAPV, realizandose su identificacion con arreglo a la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus
modificaciones posteriores.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados
de la licencia de obras), especialmente si obligan a la separacion en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

Se debera asegurar, por parte del poseedor de los RCD (contratista), que se
disefiara un protocolo de actuacion para la gestion de los RCD que se adaptara
a las posibilidades que presente el proyecto concreto. Dicha operativa se
detallara en forma de un PGR (Plan de Gestién de Residuos), que explicara,
justificara y valorara econOmicamente su alcance en funcion de las
caracteristicas del proyecto. EI PGR, una vez aprobado por la direccion
facultativa y aceptado por el productor de RCD (promotor), pasara a formar parte
de los documentos contractuales de la obra.

Dentro del programa de seguimiento del PGR se realizaran reuniones periodicas
a las que asistiran contratistas, subcontratistas, direccion facultativa y cualquier
otro agente afectado. En las mismas se evaluara el cumplimiento de los
objetivos previstos, el grado de aplicacion del Plan y la documentacién generada
para la justificacién del mismo.

La persona poseedora de los residuos y materiales de construccion y
demolicién, cuando no proceda a utilizarlos in situ o a gestionarlos mediante
valorizacion en la misma obra, estara obligada a entregarlos a una persona
gestora de residuos para que se destinen preferentemente, y por este orden, a
operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacién o a
participar en un acuerdo voluntario sectorial.

La entrega de los residuos de construccion y demolicién a una persona gestora
por parte de la persona poseedora habrd de constar en un documento
fehaciente en el que figure, al menos, la identificacion de la persona poseedora
y de la persona productora, la obra de procedencia y, en su caso, el niumero de
licencia de la obra, la cantidad de residuos expresada en toneladas o en metros
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cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos
entregados codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la
identificacion de la persona gestora de las operaciones de destino.

- No se admitird la gestién en ningun vertedero de los residuos que pueden ser
objeto de valorizacién tales como vidrio, papel-carton, envases, residuos de
construccién y demoliciéon, madera, equipos eléctricos y electronicos, etc.

- La persona poseedora de los residuos estara obligada, mientras se encuentren
en su poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad,
asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte
su posterior valorizacién o eliminacion. A tal fin dispondra de un parque de
acopios con contenedores o0 envases debidamente acondicionados que
deberan permanecer cerrados o cubiertos al menos fuera del horario de trabajo.

- La persona poseedora de los residuos de construccion y demolicién estara
obligada a sufragar los correspondientes costes de gestion y a entregar a la
persona productora los certificados y demas documentacion acreditativa de la
gestion de los residuos a que se hace referencia en el articulo 6 del Decreto
112/2012, que a su vez entregara a la Direccion facultativa para su validacion y
la confeccion del Informe final de gestion de residuos. Sin la entrega de la
documentacion justificativa de todos los residuos, no se procedera a liquidacion
de la obra.

- Al contratar la gestion de los RCD, hay que asegurarse que el transportista y el
destino final (gestor autorizado, planta de reciclaje, vertedero, incineradora)
tiene la autorizacion del Gobierno Vasco y la inscripcion en el registro
correspondiente. Asimismo, se realizard un estricto control documental: los
transportistas y gestores de RCD deberan aportar justificantes impresos de cada
retirada y entrega en destino final. Para aquellos RCD (tierras, pétreos, etc.) que
sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar
evidencia documental de que ha sido asi (licencias o autorizaciones
administrativas).

- Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra 'y
a la propiedad, la documentacion acreditativa (DSC y DCS).

- Esta documentacion sera conservada durante cinco afos tras la finalizacion de
la obra.

- Se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccion y demolicion
gue no hayan sido sometidos a alguna operacién de tratamiento previo.

- La obra debera contar, como minimo, con un Punto Verde (emplazamiento en
el que se puedan almacenar las diferentes fracciones de residuo no peligroso)
y un Punto de residuos Peligrosos correctamente sefalizado. Ambos deberan
adecuarse a las condiciones de seguridad e higiene necesarias en funcion de la
tipologia de residuos que se depositen en ellos y de las ordenanzas municipales
vigentes.

- Para las demoliciones: se realizaran actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o0 elementos
peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes.
Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos
contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
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elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...). Seguidamente se
actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,
carpinterias y demés elementos que lo permitan.

- El depdsito temporal de los escombros se realizara bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1m3, contenedores metalicos especificos con la ubicacion
y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depoésito de
acopios también debera estar en lugares debidamente sefializados y
segregados del resto de residuos. En los mismos deberd figurar, en forma
visible y legible, la denominacion del residuo a contener, el pictograma
adecuado y el codigo LER del residuo.

- El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales,
chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se debera sefalizar y
segregar del resto de residuos de un modo adecuado. Para el caso de los
residuos con amianto, se seguirdn los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos. Anexo Il.
Lista de Residuos. Puntol7 06 05* (6), para considerar dichos residuos como
peligrosos o como no peligrosos. En cualquier caso, siempre se cumpliran los
preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la
prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por
el amianto. Art. 7., asi como la legislacion laboral de aplicacion.

- El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas necesarias para evitar el depdésito de residuos ajenos a la mismo. Los
contenedores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario
de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan
servicio.

- En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacion de cada tipo de RCD.

- Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones
de licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicidén. En este ultimo caso se
debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion econémica de
las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las posibilidades
reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de
RCD adecuados. La direccion de obra sera la responsable de tomar la ultima
decision y de su justificacion ante las autoridades locales o autonomicas
pertinentes.

- La gestién, tanto documental como operativa, de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regiran conforme a la
legislacién nacional y autondémica vigente y a los requisitos de las ordenanzas
municipales. Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en las obras
(restos de comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos
marcados por la legislacion y autoridad municipal correspondiente.

- Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por
la orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones
de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos para
poder considerarlos como peligroso o no peligrosos. En cualquier caso, siempre
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por el amianto, asi como la legislacién laboral al respecto.

- Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén seran tratadas como

escombros.

- Segun la Ley 22/2011 de Residuos se determina que la duracion del
almacenamiento de residuos no peligrosos en el lugar de produccién sera
inferior a dos afios cuando se destinen a valorizacién y a un afio cuando se
destinen a eliminacién. En el caso de residuos peligrosos en ambos supuestos

la duracién maxima sera de 6 meses.

9. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

En las siguientes paginas de este Estudio se puede observar a titulo
orientativo la estimacion de residuos generados y valoracion de la gestion de los

residuos generados realizada con la herramienta de calculo de

EEH-AURREZTEN, asi como una serie de requisitos a cumplir en la ejecucion de

la obra para la redaccion de Plan de Gestion de Residuos.

El importe estimado de la GRD en la reforma objeto del presente Proyecto

es la siguiente:

CONCEPTO IMPORTE
COSTES GESTION RESIDUOS 12,37¢€
VIGILANCIA Y SEGUIMIENTO DEL PLAN GRD 620,75€

TOTAL (SIN LLV.A.) 633,12¢€

Irun, febrero de 2.024
El ingeniero industrial
José Bald Garmendia
Colegiado N° 2.205
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I EGR - ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS \ I h O be

Nota: Rellenar tinicamente las celdas con fondo blanco

Emplazamiento de la obra

Denominacion de la obra CAMBIO COMBUSTIBLE TORRE MUNTSARATZ
Direccion Muntsaratz 17 A
Municipio Abadifio

Autor del Estudio de Gestion de Residuos

Nombre y Apellidos Josetxo Bald Garmendia
Direccion Puiana 8
Municipio IRUN

Cadigo Postal 20305
Profesion INGENIERO INDUSTRIAL
N° colegiado 2205 COIIG

Prevision de generacién y costes de gestion de residuos

Gestion (indicar cantidad en toneladas)

Comprobacion

. L, Volumen Peso generado L L, Costes de
LER Material Agrupacion d 52 (toneladas) Reutilizacién Valorizacion Eliminacién generacion / tion (€Y
ety () - - gestién estimados el
In situ EX situ
170101 Hormigon Aridos
170103 Ceramicos Aridos
170802 Materiales de construccién a base| Residuos no
de yeso peligrosos
170601+ Materiales de aislamiento que Residuos
contienen amianto peligrosos
170605+ Materiales de construccion que Residuos
contienen amianto peligrosos
170201 Madera Madera
170202 |Vidrio Residuos no
peligrosos
170203  |Plasticos Residuos no
peligrosos
Madera, vidrio o plastico con .
. . Residuos no
170204* sustancias peligrosas o ’
. peligrosos
contaminadas por ellas
170301+ Mezclas bituminosas que Residuos
contienen alquitran de hulla>10% peligrosos
170302 Mezclas bituminosas que Residuos no
contienen alquitran de hulla <10% peligrosos
170303+ Alquitran de hulla y productos Residuos
alquitranados peligrosos
170401 Cobre-Bronce-Laton Metales
170402 Aluminio Metales
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170403 Plomo Metales
170404 Zinc Metales
170405 Hierro-Acero Metales 0,50 0,58 0,58 0,000 -261,67
170406 Estano Metales
170407 Metales mezclados Metales
170411 Cableado eléctrico Metales
170504 Tierras y rocas no contaminadas Aridos
170107 Me%cle_ls de hormigén y materiales Aridos
ceramicos
170604 Mgterlales de aislamiento no Aislamiento
peligrosos
170904 Otros rgsllduos de construccion y Res!duos no 5,00 0.42 0.42 0,000 274.04
demolicion peligrosos
030308  |Papel-cartén Residuos no
peligrosos
150101 Envases de papel-carton Envases
150102 E_nvases de plastico (sin Envases
pictograma)
150103 E_nvases de madera (sin Envases
pictograma)
150104 E_nvases metalicos (sin Envases
pictograma)
150105 Envases compuestos Envases
150106 Envases Mixtos Envases
040222 Textiles Textil
160213*  |Tubos fluorescentes Re_snduos
peligrosos
Basuras generadas por los Residuos no
200301 operarios y basuras abandonadas -
e peligrosos
en edificios a demoler
200307 Mesas Voluminosos
200307 Sillas Voluminosos
200307 Armarios Voluminosos
200307 Mamparas Voluminosos
Equipos eléctricos y electronicos
160213*  |que contienen componentes Voluminosos
peligrosos
160214 E_quos ele_ctrlcos_ y electrénicos VolUMINoSos
sin sustancias peligrosas
150104 Er_1va§es metalicos no peligrosos Envases
(sin pictograma)
150105 Envases compuestos Envases
Residuos de laboratorio que Residuos
160506* consisten en, o contienen, A
- . peligrosos
sustancias peligrosas
130205*  |Aceites usados Regduos
peligrosos
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Transformadores y

Residuos

160209*  |condensadores que contienen A
peligrosos
PCB
Equipos desechados que ]
160211* |contienen clorofluorocarburos, ReTiSIr[:)uscc))z
HCFC, HFC pelig
160601*  |Baterias de plomo Residuos
peligrosos
160602*  [Acumuladores de Ni-Cd Residuos
peligrosos
140602+ Otros disolventes y mezclas de Residuos
disolventes halogenados peligrosos
140603* Otros disolventes y mezclas de Residuos
disolventes no halogenados peligrosos
120109* |Taladrina Residuos
peligrosos
120114* Virutas de mecanizado Residuos
contaminadas peligrosos
150110* Envases vacios de sustancias Residuos
peligrosas peligrosos
150202* Absorbentes contaminados Residuos
(trapos, sepiolita, etc.) peligrosos
080111* Residuos de pintura y barniz (con Residuos
pictograma) peligrosos
080119* Agua contaminada en cabina de Residuos
pintura peligrosos
160107+  |Filtros de aceite Residuos
peligrosos
160113*  |Liquido de frenos Residuos
peligrosos
160114* Anticongelantes que contienen Residuos
sustancias peligrosas peligrosos
080113* |Lodos de pintura Residuos
peligrosos
130502*  |Lodos aceitosos Residuos
peligrosos
020108* |Insecticidas y pesticidas Residuos
peligrosos
170409* Residuos metalicos contaminados Residuos
con sustancias peligrosas peligrosos
Cables que contienen -
170410* hidrocarburos, alquitran de hulla'y A
i : peligrosos
otras sustancias peligrosas
170503+ Tierras y piedras que contienen Residuos
sustancias peligrosas peligrosos
170505+ Lodos de drenaje que contienen Residuos
sustancias peligrosas peligrosos

11/06/2024
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Materiales de aislamiento que Residuos
170601* ; . :
contienen amianto peligrosos
Otros materiales de aislamiento Residuos
170603* que contienen sustancias A
. peligrosos
peligrosas
Materiales de construccion a Residuos
170801* . . A
partir de yesos contaminados peligrosos
. . Resi
170903* Otros Residuos peligrosos e_snduos
peligrosos
180109* Medicamentos Re_snduos
peligrosos
080202 Lod,os.que contienen materiales Res!duos no
ceramicos peligrosos
080111* Re3|duos de pintura y barniz (con Rgsnduos
pictograma) peligrosos
080112 Re3|duos de pintura y barniz (sin Res!duos no
pictograma) peligrosos
080409 Residuos de adheswos y Rgsnduos
sellantes (con pictograma) peligrosos
Residuos de adhesivos y Residuos no
080410 s .
sellantes (sin pictograma) peligrosos
TOTAL 1 1 0 12,37
Importe previsible de la fianza 14,85
Vigilancia ambiental en obra 0,00
Brigada de limpieza 2,05
¢Incluye inventario de Residuos peligrosos? OK
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Il ; Se separan los residuos adecuadamente?

Material

Separacion
(SilNo)*

Situacion

Madera

Metales

Si

Papel

Plastico

Vidrio

Yeso estructural

Hormigon

Ceramicos

Residuos peligrosos

¢El v6lumen aparente total de los residuos es adecuado comparéandolo con la superficie construida?

Tipo de obra Reforma

Superficie construida

Altura (m3m2) Falta superficie construida

OK

Bl :La densidad aparente de los residuos es la adecuada?

Material

Densidad aparente (kg/m"°)

Situacién

Asfalto

Madera

Metales

1.160,00

Papel

Plastico

Vidrio

Yeso

Aridos

Hormigén

Ceramicos

Basuras

Residuos peligrosos y otros

TOTAL

180,91

OK

Bl ;Incluye el EGR todos los puntos obligatorios?

Tipo de proyecto Proyecto Ejecucion

Presentado . o3
Apartado (SilNo) Situacion
1. Una estimacion de la cantidad de los RCDs Si OK
2. Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto Si OK
3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacién Si OK
4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra Si OK
5. Las descripciones y planos de las instalaciones previstas para el manejo de los RCDs Si OK
6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares Si OK
7. Una valoracion del coste previsto de la gestion de los RCDs Si OK
8. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares Si OK
9. Una valoracion del coste previsto de la gestion de los RCDs Si OK
2 Volumen aparente de los residuos generados
% se incluyen los costes de la gestién final del residuo, de la contenerizacién y del transporte.
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