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1. OBJETO DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

El objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares es el de establecer
las condiciones Técnicas que han de regir la adjudicacion y, en su momento, la
realizacion de los trabajos de servicio para la “redaccién de los proyectos de

instalaciones de la Linea 5 del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao”.

2. RELACIONES ENTRE ETS Y EL CONSULTOR. DEFINICIONES

A los efectos de fijar las relaciones contractuales se definen las siguientes figuras

juridicas:

- PROPIEDAD.- ETS, Ente Publico del Gobierno Vasco.

- RESPONSABLE DEL CONTRATO. - ETS designara una persona Responsable del

Contrato, bajo la supervision de la Direccion de Instalaciones y Mantenimiento.

Dada la complejidad de los trabajos, la persona Responsable del Contrato podra
rodearse del equipo técnico necesario que le asesorara y en su caso podra actuar

por delegacion del mismo.

- CONSULTOR.- Licitador Adjudicatario del contrato de prestacién de servicio,

persona natural o juridica que adquirird esa condicién a la firma del Contrato.

- AUTOR/A DEL PROYECTO.- Responsable absoluto de todos los trabajos objeto del

presente contrato, segun las funciones y responsabilidades que la legislacion

vigente establece. Sera la persona coordinadora de los equipos de trabajo y de las
distintas materias que integren todas las actuaciones a acometer para la
consecuciéon del objeto del contrato. Serd responsable del cumplimiento de la
legislacién vigente y de las instrucciones técnicas de ETS, garantizando en todo
momento la coherencia entre las distintas partes de los distintos documentos a
desarrollar en este contrato. Asimismo, ejercera de interlocutor técnico con las

personas responsables del Contrato durante todo el desarrollo de los trabajos.

- AUTOR/A DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD: Técnico/a competente del

Consultor encargado de la elaboracién del Estudio de Seguridad y Salud del

proyecto.
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3.1.

3.2,

DESARROLLO GENERAL DE LOS TRABAJOS

CONTROL DE LOS TRABAJOS

Al menos una vez por mes, el Consultor informara por escrito a la persona Responsable
del Contrato sobre el estado de los trabajos hasta entonces realizados, y solicitara de

él las instrucciones pertinentes para la continuacién o nueva presentacion de aquellos.

En este informe mensual se incorporara un apartado referente al grado de avance en
la planificacién de los trabajos que servird para dar seguimiento al grado de
cumplimiento de los trabajos, detectar posibles desviaciones, y a la toma de decisiones

correspondientes para corregirlas.

Siempre que el Consultor solicite alguna instruccion o decisién, debera proponer a su

vez, aquélla que a su entender considere como mas apropiada.

En cualquier momento el Equipo Técnico de la persona Responsable del Contrato podra

inspeccionar la marcha de los trabajos en la oficina del Consultor.

Las observaciones o prescripciones que se deriven de la inspeccidon seran comunicadas

al Consultor a través de la persona Responsable del Contrato.

De todas las reuniones que se mantengan entre el Equipo Responsable del Contrato y
el Consultor se levantaran ACTAS donde se recojan las propuestas, modificaciones,

instrucciones y conclusiones que se adopten.

Tras la finalizacion de los trabajos previos y del proyecto de construccidn, el consultor
importara el borrador 0 de estos trabajos, revisiones a este, y la versidén definitiva, a
la aplicacion Gestor Documental Onbase de ETS, segun se indica en el Anexo n°1.

Otros documentos relacionados con el expediente del proyecto (actas de reunidn,
informes mensuales, campafias...) seran también importados por el consultor al Gestor

Documental.

PROGRAMA DE TRABAJOS

Completada la revision de los documentos y datos basicos, el Consultor haré entrega
a la persona Responsable del Contrato del Programa de trabajos, que detallara a nivel

operativo el Plan de Trabajo que hubiese sido presentado en la proposicion.

El programa de trabajos contendra los siguientes elementos:
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4.1.

A)

B)

C)

D)

E)

La metodologia pormenorizada segun la cual el Consultor se propone realizar
los trabajos, desarrollada a nivel operativo y acompafiada de las justificaciones

pertinentes.

La organizacién del equipo del Consultor para el desarrollo de los trabajos,
incluyendo la relacion de personas, la relacion de medios materiales y la

descripcion organizativa del equipo.

El Plan de Trabajo, incluyendo cronograma completo para la ejecucion de los
trabajos de redaccidon que sea compatible con lo establecido en el presente

pliego y acorde con lo indicado en la propuesta econdmica.

Se presentara una planificacion actualizada y coherente con los hitos o plazos
de entrega parciales, si los hubiera, reflejados en la caratula del pliego, a los
10 dias de la reuniéon de lanzamiento. Esta planificacion se actualizara

mensualmente donde se recogera el grado de cumplimiento de la misma.

El Borrador 0 del proyecto Constructivo se entregara 2 semanas antes del final
del plazo para su revision y correccion, posteriormente el plazo de entrega de
la revisidon por parte de la ingenieria no superara en ningun caso las 3 semanas
desde la recepcion del informe correspondiente por parte de ETS. En caso de
ser superior este plazo se debera justificar correctamente.

Se considera de especial importancia la coordinacién técnica y temporal de los
trabajos objeto de la presente licitacién con el proyecto de obra civil y el resto
de de proyectos de instalaciones referidos a las obras en fase de redaccién y/o
en fase de ejecucién. El Consultor deberd incluir en su propuesta una

metodologia especifica que garantice esta coordinacion.

Junto con el plan de trabajos se adjuntara una prevision de certificaciones que
detalle mes a mes la cuantia prevista a certificar de acuerdo con el avance

previsto de los trabajos.

ANTECEDENTES Y DOCUMENTOS DE REFERENCIA

ANTECEDENTES

Con fecha 22 de febrero de 2005, el Departamento de Transportes y Obras Publicas
del Gobierno Vasco aprobé definitivamente la Modificacidon del Plan Territorial Sectorial
de la Red Ferroviaria del Pais Vasco, relativa a la ordenacion ferroviaria en el area del

Bilbao Metropolitano.



et.’j euskal frenbide sareo

Esta modificacion recogia entre otras actuaciones la realizacion de un ramal de metro
gue diera servicio al casco urbano de Galdakao, pasando por el pequefio nucleo de

Aperribai.

Con fecha 11 de diciembre de 2007, el Departamento de Transportes y Obras Publicas
del Gobierno Vasco convocé concurso publico para la contratacion de la Redaccion del
Estudio Informativo del acceso a Galdakao del F.M.B., y el 29 de octubre de 2008,
mediante Resolucién del Director de Servicios del Departamento de Transportes y

Obras Publicas se adjudico el contrato a la empresa Fulcrum.

El ramal de Galdakao contemplado en el alcance del estudio informativo contratado,
se basaba en el estudio de la red ferroviaria en el Bilbao Metropolitano realizado en el
afno 2002. Conforme a estos estudios habian sido redactados los pliegos que regian la
Asistencia Técnica para la redaccion del Estudio informativo. Se realizé una division del
Estudio Informativo en dos partes, en correspondencia con los tramos Ariz-Galdakao

Centro y Galdakao-Usansolo de la nueva Linea 5.

El primero de estos Estudios Informativos fue presentado por la Consejeria de
Vivienda, Obras Publicas, y Transporte ante el Consorcio de Transportes de Bizkaia en
su reunion de 22 de julio de 2010 y refrendado por parte del CTB en el mes de
Septiembre de 2010. Se procedié entonces a someter este Estudio Informativo al
preceptivo tramite de Informacién Publica mediante Resolucién de 30 de septiembre
de 2010 del Director de Infraestructuras de Transporte (BOPV de 23 de noviembre de
2010).

Con fecha 15 de marzo 2011 el ente publico Euskal Trenbide Sarea, adscrito al
Departamento de Transportes y Obras Publicas del Gobierno Vasco, adjudica a la UTE
Eptisa-Fulcrum la redaccién del Proyecto de Construccion de la linea 5 del FMB Tramo
Sarratu-Hospital de Galdakao. Por razones de licitacion para las obras, el proyecto se
dividié en tres tramos, y por tanto se entregaron tres proyectos. Estos proyectos se

finalizaron en diciembre de 2013.

Por su parte, con fecha 15 de noviembre de 2016 el ente publico Euskal Trenbide Sarea
adjudica a la UTE CAF Turnkey & Engineering - Fulcrum la redaccién de los “Proyectos
de instalaciones, equipos y accesos de la Linea 5 del F.M.B.” Y por otro lado, con fecha
29 de diciembre de 2016 el ente publico Euskal Trenbide Sarea adjudica a la UTE Systra
- Ingeplan la redaccién de los “Proyectos de instalaciones de ferrocarril de la Linea 5
del F.M.B.” Estos proyectos se finalizaron en enero de 2018 y se redactaron con un

esquema de explotacién del servicio por parte de Metro Bilbao.

En marzo de 2021 se licita el “Servicio para la adecuacion de normativa y actualizacién
de los Proyectos Constructivos de la Linea 5 del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao” en

el que, ademas de actualizar los proyectos redactados en abril de 2013 por la UTE
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4.2,

Eptisa-Fulcrum, se adaptan al nuevo esquema de explotacidn, por el que desde la

estacién de Sarratu, la explotacion del servicio correspondera a EuskoTren.

Por otro lado, dado que durante el afio 2023 fueron adjudicadas las obras de los
diferentes tramos que componen la nueva Linea 5 del Ferrocarril Metropolitano de
Bilbao y que corresponden con los proyectos citados anteriormente, el ente publico
Euskal Trenbide Sarea licitd en marzo del 2024 el “Servicio para la Redaccion del
Proyecto Constructivo de la Linea 5 del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao. Tramo 4:
Hospital — Bedia”, ya que se trata del Gltimo tramo de esta linea y el que la conecta
con la linea de ETS a su paso por Bedia, siendo necesario para la completa puesta en

servicio de la Linea 5.

Los diferentes contratos de Obra Civil enumerados no incluyen las instalaciones, siendo
necesaria la redaccion de proyectos para su definicion. Como consecuencia, se

considera necesaria la redaccion como minimo de cinco (5) proyectos de instalaciones:

Sefializacion.
Accesos mecanizados.
Comunicaciones.

Instalaciones eléctricas.

A

Electrificacion.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Los trabajos objeto del presente concurso comprenderan todas las labores necesarias
para la redaccion y posterior construccion de los Proyectos a partir de los documentos

de referencia siguientes:

e Proyecto constructivo de la Linea 5 del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao. Tramo
Sarratu-Aperribai (2021).

e Proyecto Modificado n°1 de la obra de la Linea 5 del Ferrocarril Metropolitano de
Bilbao. Tramo Sarratu-Aperribai (2024).

e Proyecto constructivo de la Linea 5 del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao. Tramo
Aperribai-Galdakao (2021).

e Proyecto Modificado n°1 de la obra de la Linea 5 del Ferrocarril Metropolitano de
Bilbao. Tramo Aperribai-Galdakao (2025).

e Proyecto constructivo de la Linea 5 del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao. Tramo
Galdakao-Hospital (2023).

e Proyecto Modificado n°1 de la obra de la Linea 5 del Ferrocarril Metropolitano de
Bilbao. Tramo Galdakao-Hospital (2025).
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e Proyecto constructivo de la Linea 5 del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao. Tramo
4: Hospital-Bedia (en redaccion).

e Proyecto de accesos mecanizados para la Linea 5 del Ferrocarril Metropolitano de
Bilbao (2017).

e Proyecto de instalaciones eléctricas para la Linea 5 del Ferrocarril Metropolitano de
Bilbao (2018).

e Proyecto de ventilaciones para la Linea 5 del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao
(2017).

e Proyecto de instalaciones de bombeo para la Linea 5 del Ferrocarril Metropolitano
de Bilbao (2017).

e Proyecto de puertas automaticas para los accesos de la Linea 5 del Ferrocarril
Metropolitano de Bilbao (2017).

e Proyectos de sefializacion de la Linea 5 del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao:
Tramos 1, 2y 3 (2017).

e Proyectos de comunicaciones de la Linea 5 del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao:
Tramos 1, 2y 3 (2017).

e Proyectos de electrificacién de la Linea 5 del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao:
Tramos 1, 2y 3 (2017).

e Proyecto Construido de Sefializacidon de la Linea 3 del Ferrocarril Metropolitano de
Bilbao.

e Proyecto Construido de Ascensores de la Linea 3 del Ferrocarril Metropolitano de
Bilbao.

e Proyecto Construido de Escaleras y Pasillos Mecanizados de la Linea 3 del
Ferrocarril Metropolitano de Bilbao.

e Proyecto Construido de Comunicaciones de la Linea 3 del Ferrocarril Metropolitano
de Bilbao.

e Proyecto Construido de Instalaciones Eléctricas y Equipos de la Linea 3 del
Ferrocarril Metropolitano de Bilbao.

e Proyecto Construido de Ventilaciones de la Linea 3 del Ferrocarril Metropolitano de
Bilbao.

e Proyecto Construido de Bombeos de la Linea 3 del Ferrocarril Metropolitano de
Bilbao.

e Proyecto Construido de Puertas de la Linea 3 del Ferrocarril Metropolitano de
Bilbao.

e Proyecto Construido de Electrificacién de la Linea 3 del Ferrocarril Metropolitano
de Bilbao.

En cualquier caso, estos documentos seran considerados como referencia, no

limitdndose las posibilidades a estudiar las reflejadas o comentadas en los mismos.
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5.

PLANTEAMIENTO GENERAL

La nueva Linea 5 del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao se inicia en el area de Sarratu
(Basauri) y finaliza conectando la actual linea Bilbao-Donostia de Euskal Trenbide
Sarea en el municipio de Bedia. Se disefia para dar servicio al barrio de Sarratu de
Basauri y a la poblaciéon de Galdakao, ultimo municipio circunscrito al area definida
para el Bilbao Metropolitano en direccion este. La linea tiene una longitud total en torno

a los 8 km.

A tal efecto, la linea cuenta con un total de cinco estaciones a lo largo de su recorrido:
una en el término municipal de Basauri, Intermodal de Sarratu, y cuatro en el término

municipal de Galdakao, Aperribai, Bengoetxe, Galdakao y Hospital.

e Tramo 1, Sarratu-Aperribai: se inicia conectando con la Linea de EuskoTren
en el corredor ferroviario de Sarratu y finaliza en el falso tlnel posterior a la
estacion de Aperribai en el PK 1+540 de la nueva linea, donde da paso al tramo
siguiente Aperribai-Galdakao. El proyecto incluye la conexion con la Linea 1 de
Metro, la remodelacion del corredor ferroviario de Sarratu-Ariz, tunel de linea,
dos estaciones (Intermodal de Sarratu y Aperribai, ambas en falso tunel) y la
galeria de emergencia de Ariz. Incluye, asimismo, las reposiciones ferroviarias
de la linea Basurto-Ariz de mercancias y del ramal de Aceralia y un nuevo
viaducto y pasarela peatonal en Calle Larrazabal/Avda. Cervantes.

e Tramo 2, Aperribai-Galdakao: este tramo se inicia en el PK 1+540, donde
concluye el tramo anterior Sarratu-Aperribai, y finaliza superado el entronque
del tunel de linea con la galeria de emergencia de Abusu en el PK 4+340. El
proyecto incluye el tunel de linea, las estaciones de Bengoetxe (en falso tunel)
y de Galdakao (en caverna) y las galerias de emergencia de Olabarrieta y
Abusu.

e Tramo 3, Galdakao-Hospital: este tramo se inicia en el PK 44+340, donde
concluye el tramo anterior Aperribai-Galdakao, y finaliza superada la estacién
de Hospital, en el PK 6+270. El proyecto incluye el tinel de linea desde la
conexion con el tramo anterior hasta el final del tramo, la salida de emergencia
de Puentelatorre y la estacion de Hospital, que se disefia en caverna.

e Tramo 4, Hospital-Bedia: este tramo se inicia en el PK 6+270, donde
concluye el tramo anterior Galdakao-Hospital, y tiene una longitud total de
1.742 metros, de los que 1.338 metros transcurren en tunel. Ademas, se ha
previsto ejecutar un falso tunel a continuacién de la boquilla, de 70 metros de

longitud, e incluye una ventilacién/salida de emergencia.

Teniendo en cuenta que los trabajos a definir en los proyectos se refieren a diferentes

ambitos y deberdn ser ejecutados por diferentes especialistas, se hace necesaria la
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redaccion de proyectos distintos para su contratacion por separado. Estos proyectos

seran, como minimo:

e Proyecto de Sefializacion de la Linea 5 del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao.

e Proyecto de Accesos Mecanizados de la Linea 5 del Ferrocarril Metropolitano de

Bilbao.

e Proyecto de Comunicaciones de la Linea 5 del Ferrocarril Metropolitano de
Bilbao.

e Proyecto de Instalaciones Eléctricas de la Linea 5 del Ferrocarril Metropolitano
de Bilbao.

e Proyecto de Electrificacién de la Linea 5 del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao.

El proyecto de sefalizacién consistira en la definicidon, para su ejecucidn, instalacion
y puesta en servicio de la sefializacion ferroviaria en el nuevo trazado definido en los
proyectos constructivos de la Linea 5 del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao. Se debera
senalizar con las condiciones de seguridad minimas definidas en la explotacion de las

lineas de EuskoTren. El proyecto incluira:

¢ Enclavamientos en las estaciones de Sarratu, Aperribai, Galdakao y Hospital.
Definicion de bloqueos entre ellas y con estaciones colaterales. Definicion de
la soluciéon para el entronque en Bedia.

e Equipamiento de campo: sefiales, accionamientos, circuitos de via y ATP.
Incluso sefiales intermedias en la estacion sin enclavamiento de Bengoetxe.

e Control de Trafico Centralizado (CTC) desde los puestos de mando de Bizkaia

y Gipuzkoa.

El proyecto de accesos mecanizados consistira en la definicion, para su ejecucién,
instalacion y puesta en servicio de los accesos mecanizados a las estaciones de la Linea
5 del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao. En general, estos accesos mecanizados
consistirdan en los ascensores de comunicacién entre via publica e interior de las
estaciones (vestibulos o mezzaninas), ascensores de acceso a andenes, escaleras

mecanicas y pasillos mecanizados en cafiones de acceso.

El proyecto de comunicaciones consistird también en la definicién para su ejecucién,
instalacion y puesta en servicio de la red de comunicaciones como ampliacion de la red
existente en las lineas de Euskal Trenbide Sarea, en lo que respecta a la infraestructura
de fibra Optica, red de comunicaciones, sistemas radio, sistemas de telefonia e
interfonia, sistemas de informacién al publico, sistemas de seguridad, sistemas de

telemando, etc.

El proyecto de instalaciones eléctricas consistird también en la definicién para su

ejecucion, instalacién y puesta en servicio de las instalaciones eléctricas de la Linea 5
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del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao. Dicho proyecto debera recoger el disefio y

definicion de las siguientes instalaciones:

e Linea de 30kV y acometidas en baja tensidon a estaciones.
e Instalaciones eléctricas en estaciones y tunel:

o Centros de transformacion en estaciones y ventilaciones de emergencia
intertunel.

o Cuadros de distribuciéon de Fuerza, Alumbrado y Control.

o Alumbrado tanto normal como de emergencia de todas las zonas tanto
publicas (andenes, vestibulos, accesos, ediculos, etc.) como restringidas
(cuartos técnicos, bajo andenes, tuneles, etc.).

o Tomas de fuerza.

e Instalacion de Proteccion Contra Incendios.
e Puertas automaticas de acceso.

e Bombeos.

e Equipos de Ventilacion:

o Ventilacién de Emergencia (VE).

o Ventilacidon de Extraccion Bajo Andén (EBA).

o Ventilacion de Cuartos Técnicos (VCT).

e Anti-intrusion.
e Telemando y control de las instalaciones.
e Varios (red de tierras, falsos suelos, sellados contra el paso de agua, ayudas

de albaiiileria, estructuras, herrajes, etc.).

Y por ultimo el proyecto de electrificacion consistira en la definicidn para su
ejecucidn, instalacién y puesta en servicio del sistema de electrificacion de la Linea 5
del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao. Dicho proyecto debera recoger el disefo y

definicion de las siguientes instalaciones:

e Definicién del esquema unifilar de alimentacion del sistema ferroviario.

e Definicion de la Linea Aérea de Contacto, incluyendo hilo, perfiles,
suspensiones.

e Seccionadores de catenaria, ruptores en estacién, etc.

e Control y telemando, tanto local como desde el Puesto de Mando Central

Las fases de obra y los programas de trabajo que se desarrollen para cada uno de los
proyectos estaran directamente relacionados con los planteamientos incluidos en los
proyectos de construccién de referencia, o con los programas de trabajo presentados
por el contratista y aprobados por la Direccion de Obra en el caso de encontrarse ya

en fase de construccion.
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Todos los equipos y tecnologia propuestos para la realizacion de estos proyectos

6.1.
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responderan a los siguientes requisitos:

Deberan cumplir con la normativa vigente.

Seran completamente compatibles con las instalaciones actuales.

Cumplirdn con los objetivos para los que vayan a ser instalados. Para ello se
presentaran cuantas justificaciones técnicas sean necesarias.

Antes de incluirlos en el proyecto deberan ser propuestos, para su aprobacién,
a la persona Responsable del Contrato.

Para la ejecucion de la obra, y en el anejo correspondiente, se tendran en

cuenta las interferencias con otros proyectos y servicios afectados.

Se incluye en el alcance del proyecto la elaboracion de cuanta documentacion técnica
sea requerida (por organismos y administraciones) para la obtencion de las
autorizaciones administrativas y de obra necesarias para la aprobacion del proyecto e

inicio de las obras.

TRABAJOS A REALIZAR POR EL CONSULTOR

Los trabajos se agrupan en las siguientes fases:

Trabajos Previos.
Definicion de las instalaciones y criterios justificativos.

Estructura y redacciéon de los proyectos.

TRABAJOS PREVIOS

En un primer momento, el consultor concretard con la persona Responsable del

Contrato los siguientes aspectos:

Criterios y pautas de trabajo. Frecuencia de las reuniones de seguimiento, etc.
Revisién del alcance del contrato y documentaciéon a entregar durante la
ejecucion y a la finalizacidon del mismo.

Interlocutores por ambas partes para la ejecucidn de los trabajos recogidos en
el alcance del contrato.

Programa de trabajos. Revision de la planificacién del proyecto y fechas de
entrega.

Prevision de certificaciones.

Cualquier otro que pudiera surgir.

10
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Para la redaccion de los proyectos de instalaciones, ETS pondra a disposicién del
Consultor, ademas de los proyectos senalados en el apartado 4.2 DOCUMENTOS DE
REFERENCIA, toda aquella documentacién disponible en los archivos de la Direccion
de Instalaciones y Mantenimiento, con el fin de que se estudie y revise, de tal forma

que se conozcan las instalaciones existentes.

Ademas, el Consultor podra presentar alternativas que mejoren las soluciones
previstas tanto desde el punto de vista constructivo como de servicio en base al
programa de explotacion existente en la actualidad. Se debera tener en cuenta para

cualquier alternativa su Valoraciéon Econémica.

|\\

Para el “Proyecto de Sefializacidn de la Linea 5 del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao”,
sera necesario el analisis del trazado (situacién de desvios y bretelles) en los proyectos
de construccion de la obra civil, asi como los cuartos técnicos para la disposicion de

los equipos necesarios y las canalizaciones para el tendido de cableado.

En el caso del “Proyecto de Accesos Mecanizados de la Linea 5 del Ferrocarril
Metropolitano de Bilbao”, el Consultor debera realizar un analisis de los accesos a las
estaciones objeto de este proyecto, recabando toda la informacion necesaria tanto
sobre la geometria de dichas estaciones y las instalaciones existentes en cuartos

técnicos como de las canalizaciones e instalaciones auxiliares.

En el “Proyecto de Comunicaciones de la Linea 5 del Ferrocarril Metropolitano de
Bilbao” y como trabajo previo, el Consultor deberd analizar los sistemas de
comunicaciones existentes en las lineas de Euskal Trenbide Sarea y en el Puesto de
Mando.

En el “Proyecto de Instalaciones Eléctricas de la Linea 5 del Ferrocarril Metropolitano
de Bilbao” y como trabajo previo, el Consultor debera analizar la situacién de la linea
interna de 30 KV y las posibles acometidas en baja tensién desde compaiiia eléctrica
distribuidora. Asimismo, recabara toda la informacidon necesaria en los proyectos de
obra civil sobre distribucién de estaciones, cuartos técnicos y cafiones de acceso, obras

singulares, canalizaciones e instalaciones auxiliares.

"

En el “Proyecto de Electrificacidn de la Linea 5 del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao
y como trabajo previo, el Consultor deberd analizar las instalaciones existentes en la
linea y en el Puesto de Mando, y debera estudiar el esquema de vias y las posibilidades
de explotaciéon del tramo para desarrollar a partir de ello el esquema eléctrico de

traccion.
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6.2.

6.2.1

DEFINICION DE LAS INSTALACIONES Y CRITERIOS JUSTIFICATIVOS

El Consultor debera analizar las necesidades de explotacion y servicio derivadas de la
construccién de la Linea 5 del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao, justificando que los
equipos propuestos son correctos y suficientes, y que son completamente compatibles
con las instalaciones en el resto de lineas de Euskal Trenbide Sarea. Para ello debera

realizar cuantos calculos sean necesarios.

De forma general, cada proyecto constructivo debera incluir, como minimo, los

siguientes aspectos:

Proyecto de sefalizacion

Como trabajo previo a la definicién de la sefalizacidén de la Linea 5, debera realizarse
un estudio técnico-econdmico de alternativas para la solucidon en el entronque de
Bedia, al tratarse actualmente de una estacion sin enclavamiento y ser un punto
alejado de la estacion de Hospital. Se analizaran distintas posibilidades: control de su
sefializaciéon desde Hospital; montaje de un controlador de objetos o de un

enclavamiento en el entorno de Bedia, definiendo su posible ubicacion, etc.

Una vez concretada la solucion en el entronque de Bedia, se procedera a la elaboracidn
del proyecto que definira la sefalizacidn ferroviaria necesaria para la explotacion de la

Linea 5 del F.M.B, en concreto:

e Enclavamientos en las estaciones de Sarratu, Aperribai, Galdakao y Hospital,
asi como lo requerido para la solucién en el entronque de Bedia: el Consultor
deberd definir el hardware necesario para los enclavamientos electrénicos de
Ultima generacién para controlar todas las instalaciones de campo y los
bloqueos con las estaciones colaterales.

e Sefales de entrada, salida, maniobras, limite de maniobras e intermedias,
cuya ubicacion sera definida en proyecto tomando en consideracion los
criterios empleados en ETS y los documentos de funcionalidad de sefales. La
estacidn de Bengoetxe contara con sefiales intermedias que seran controladas
desde uno de los enclavamientos colaterales.

e Accionamientos para las agujas previstas en los proyectos constructivos de
obra civil, incluyendo su mando local.

e Equipamiento para deteccién de tren: circuitos de via sin juntas.

e Sistema de Proteccién Automatica de Trenes (ATP) de la misma tecnologia que
la utilizada actualmente en los tramos colaterales.

e Integracién del nuevo tramo en los CTC’s de Bizkaia y Gipuzkoa.
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6.2.2 Proyecto de accesos mecanizados

Tras la recopilacion de los datos de partida, en una primera fase el Consultor definira
en este proyecto constructivo todos los equipos para el acceso a las estaciones de la

Linea 5 del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao, en concreto:

e Tramo 1, Sarratu-Aperribai:

o Estacion de Sarratu:
- Ascensores:
= Ascensor de Via Publica a Vestibulo (AVV): se prevé la instalaciéon
de 2 ascensores desde el acceso comun a la estacion y el vestibulo
de distribucion.
= Ascensor de Vestibulo a Andén (AVA): se prevé la instalacion de 4
ascensores desde el vestibulo de distribucion a los andenes.
o Estacién de Aperribai:
- Escaleras mecanicas: en la estacion se prevén dos accesos, con la
instalacion de 2 tramos de escaleras (1 por acceso).
- Ascensores:
= AVV: se prevé la instalacién de 1 ascensor.
= AVA: se prevé la instalacién de 1 ascensor.
e Tramo 2, Aperribai-Galdakao:
o Estacidn de Bengoetxe:
- Escaleras mecdnicas: en la estacion se prevé un candn de acceso, con
la instalacion de un tramo de escaleras entre el acceso y el vestibulo.
- Ascensores:
= AVV: se prevé la instalacién de 1 ascensor.
= AVA: se prevé la instalacion de 2 ascensores.
o Estacién de Galdakao:
- Escaleras mecanicas: en la estacion se prevén dos accesos, con la
instalacion de 4 tramos de escaleras (2 por acceso).
- Ascensores:
= Ascensor de Via Publica a Mezzanina (AVM): se prevé la instalacion
de 1 ascensor.
= Ascensor de Mezzanina a Andén (AMA): se prevé la instalacion de 2
ascensores.
e Tramo 3, Galdakao-Hospital:
o Estacién de Hospital:
- Escaleras mecénicas y pasillos mecanicos: la estacion dispondra de tres
cafiones de acceso. El acceso desde el Hospital con 1 tramo de pasillos

mecanicos, el acceso desde Usansolo con 2 tramos de pasillos
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6.2.3

mecanicos y 1 de escaleras mecanicas y el acceso de Labeaga con 1
tramo de escaleras mecanicas.
- Ascensores:
* AVM: se prevé la instalacién de 3 ascensores AVM (dos en el cafidn
del hospital y 1 en el cafidén de Usansolo).

= AMA: se prevé la instalacion de 2 ascensores.

Posteriormente y tras la fase de definicidon de las instalaciones, en una segunda fase
se definird la implantacién de los equipos y su adaptacién a la arquitectura de las
estaciones, cuya geometria esta sufriendo modificaciones en los respectivos proyectos

de obra civil asociados.
Proyecto de comunicaciones

El proyecto constructivo de comunicaciones de la Linea 5 del Ferrocarril Metropolitano
de Bilbao se estructurara en diferentes apartados relacionados directamente con las
infraestructuras existentes en cuanto a medio de transmision y sistemas de
comunicaciones e informacion actualmente en servicio en las lineas de Euskal Trenbide

Sarea.

Tras la recopilacion de los datos de partida, en una primera fase el Responsable del
Contrato y el Consultor definirdn en este proyecto constructivo como minimo los

sistemas que se detallan a continuacion:

e Infraestructura de cables e infraestructura digital:

Infraestructura de fibra optica (mangueras, repartidores, cajas, etc.).
- Infraestructura de cuadretes (mangueras, repartidores, empalmes,
etc.).
- Sistema de transmisién digital SDH/PDH.
- Sistema de transmisién digital IP.
e Sistemas radio:
- Comunicaciones TETRA.
e Sistemas de Telefonia- Interfonia:
- Telefonia Automatica.
- Interfonia de emergencia.
e Sistemas de Informacién al Publico:
- Megafonia automatica.
- Teleindicadores y cronometria.
- Interfonia de informacion.
e Sistemas de Seguridad:
- CCTV.

- Control de Accesos.
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6.2.4

e Sistemas de telemando y telecontrol.

Para todo ello se debera desarrollar como minimo la nueva arquitectura de cada
sistema, las funcionalidades requeridas, la integracion con el resto de lineas y Puesto

de Mando vy los sistemas auxiliares e interrelacion con otros sistemas.

Posteriormente y tras la fase de definicidon de las instalaciones, en una segunda fase
se definird la implantacion de los equipos y su adaptacién a la arquitectura de las
estaciones, cuya geometria esta sufriendo modificaciones en los respectivos proyectos

de obra civil asociados.
Proyecto de instalaciones eléctricas

Tras la recopilacion de los datos de partida, en una primera fase el Consultor definira
en este proyecto todos los trabajos necesarios para garantizar el suministro de energia
eléctrica en alta y baja tension a las estaciones, tuneles, obras singulares y demas
instalaciones de la Linea 5 del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao, asi como todos los
equipos electromecanicos necesarios para la explotacion de la linea y sus estaciones
(fuerza, alumbrado, control, proteccidon contra incendios, bombeos, ventilaciones,

puertas de acceso, anti-intrusion, etc.).

Para la integracion del nuevo tramo, las especificaciones técnicas de la solucion
propuesta seran similares a las del resto de lineas de Euskal Trenbide Sarea y el Puesto

de Mando, y completamente compatibles:

¢ Instalacién de Media Tensidn: ETS utiliza una linea de 30 kV que llega hasta

la subestacion de Ariz en el término municipal de Basauri. Esta linea da servicio
a los diferentes centros de transformacién que existen a lo largo de la linea
ferroviaria donde tiene presencia. Dicha linea de 30 kV deberd alimentar las
nuevas estaciones y centros de transformacion que se definen en los proyectos
de obra civil de los diferentes tramos de la Linea 5. Asimismo, el proyecto
contemplard la conexién de esta linea de 30 kV con la subestacién de traccién
de Ariz y la prolongacion de la misma hasta la subestacién de traccién de
Astepe.

o Instalaciones eléctricas:

o Comprendera la alimentacion eléctrica de las nuevas estaciones,
incluyendo las acometidas, los centros de transformacion, cuadros de
distribucion y auxiliares, la bateria de condensadores a utilizar para la
compensacion de energia reactiva, las SAI’s a instalar para garantizar
la continuidad de servicios esenciales, etc. Se incluye también en este
apartado la definicion del alumbrado de todas las zonas, tanto publicas

(andenes, vestibulos, accesos, cafiones, ediculos, mezzaninas, etc.)
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como restringidas (cuartos de instalaciones, cuarto del jefe de
estacion, etc.) y las tomas de fuerza.

Las instalaciones deberan ser disefiadas considerando que la
instalacion sera controlada remotamente, para lo cual se dispondra de
los elementos de maniobra e informaciéon de estados y alarmas
necesarios: contactores, interruptores motorizados, contactos
auxiliares en interruptores, etc.

En el proyecto deberan definirse ademas las instalaciones eléctricas
del tunel, contando con instalaciones de alumbrado normal y de
emergencia, sefializacidon de sentido de evacuacion y tomas de fuerza,
todas ellas realizadas segun la normativa vigente.

Por Ultimo, para las salidas y ventilaciones de emergencia intertinel
se definiran y disefiaran los centros de transformacién necesarios para

ser alimentados desde la linea de Media Tension.

e Instalacién de Proteccién Contra Incendios:

(¢]

En estaciones una centralita de incendios controlara los lazos que,
distribuidos por toda la estacion, conecten todos los dispositivos de
deteccion y extincion.

Para la deteccion en las distintas estancias se podran emplear, segin
el caso, detectores puntuales o barreras de infrarrojos. En los cuadros
eléctricos y escaleras mecdanicas se emplearan detectores por
aspiracion y en tunel se utilizara cable sensor.

En lo que respecta a la extincién, ademas de extintores portatiles,
bocas de incendio equipadas y columna seca, también se disefara una
extinciéon automatica en cuadros eléctricos mediante CO2 y en
escaleras mecanicas a base de agua nebulizada.

En este apartado también deberan considerarse las protecciones

pasivas a emplear en huecos y canalizaciones eléctricas.

e Puertas automaticas de acceso: las puertas de acceso a las estaciones

seran automaticas y telemandadas desde el PME y el PMC.

e Bombeos: el proyecto deberd disefiar las instalaciones de bombeo que

garanticen la evacuacién del agua recogida en los pozos previstos en los

proyectos de obra civil. El proyecto deberd evaluar la necesidad de la

instalacion de bombeos, tanto en el tinel como en las nuevas estaciones, al

tratarse de un trazado subterraneo.

e Ventilacion: el proyecto debera simular el funcionamiento de la instalacién y

verificar la validez de la misma. Existen tres tipos de instalaciones de

ventilacion, que deberan definirse en el proyecto:

o

Ventilacion de Emergencia (VE): para que en caso de incendio en tunel

se garantice la evacuacion por vias libres de humo.
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6.2.5

o Ventilacion de Extraccion Bajo Andén (EBA): en estaciones soterradas,
para garantizar la renovacion de aire.

o Ventilacion de Cuartos Técnicos (VCT): para evitar que la temperatura
aumente por encima de niveles admisibles en los cuartos técnicos.

Anti-intrusidn: el sistema anti-intrusion tiene por objeto la deteccion de

personal no autorizado en las instalaciones, mediante el empleo de contactos
magnéticos en las puertas de los cuartos de acceso restringido. Estos
dispositivos proporcionaran dos sefiales, una para conocer el estado de la
puerta (abierta o cerrada) y otro para garantizar su buen funcionamiento, de
modo que en caso de pérdida de esta segunda sefial se adivine la existencia

de alguna incidencia (como una ruptura de cable).

Control de las instalaciones (telemando): algunas de las instalaciones de
las estaciones y obras singulares contaran con su propio PLC dedicado para la
gestion de su funcionamiento (escaleras mecanicas, puertas de acceso,
ventilaciones, etc.).

También existira un PLC general de estacidon en un cuadro general de control,
para gestionar las 6rdenes y estados de las instalaciones generales y que a su
vez se encargara de comunicarse con el Puesto de Mando Central.

En el caso de las estaciones en las que el cuadro general de control esta en un
testero y dispone de otro cuarto en el testero opuesto con el cuadro eléctrico
para la alimentacién de las instalaciones de esa zona, este cuadro contara con
otro PLC para gestionar los estados y 6rdenes de las mismas.

En cada estacién existird una red Ethernet TCP/IP que en forma de anillo unira
los PLC’s de las distintas instalaciones. En el cuarto del supervisor de estacion
mediante un SCADA sera posible conocer el estado y gobernar todas las
instalaciones de la estacién.

A través del PLC del Cuadro General de Control, comunicado con el Puesto de
Mando Central, también se hara posible el control remoto desde el mismo de
las instalaciones de la estacidn.

Posteriormente y tras la fase de definicién de las instalaciones, en una segunda fase
se definird la implantacion de los equipos y su adaptacién a la arquitectura de las
estaciones, cuya geometria esta sufriendo modificaciones en los respectivos proyectos

de obra civil asociados.
Proyecto de electrificacion

Tras la recopilacion de los datos de partida, el Consultor definira en este proyecto todos
los equipos necesarios para integrar la catenaria de la nueva Linea 5 del Ferrocarril
Metropolitano de Bilbao. Por ello, las especificaciones técnicas de la solucidn propuesta

seran similares a las del resto de las lineas de Euskal Trenbide Sarea, y completamente
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6.3.

compatibles. De forma general, el proyecto de electrificacion se regird por los

siguientes criterios:

e Esquema eléctrico de traccién: en funcién del esquema de vias y las
posibilidades de explotacién del tramo.

e Linea aérea de contacto: el consultor deberd definir los elementos que
formaran la linea aérea de contacto (carril conductor, hilo de contacto,
conjuntos de suspension, etc.) y su disposicidén en planta a lo largo de todo el
trazado.

e Seccionamientos: de acuerdo con el esquema eléctrico desarrollado, deberan
determinarse las caracteristicas y ubicacion de los seccionamientos, asi como
las especificaciones de los seccionadores/ruptores a emplear.

e Control y Telemando: el proyecto debera incluir el sistema para el control y
telemando de la instalacion.

e Calculo de las instalaciones:

o Calculos mecanicos de la L.A.C.
o Calculos eléctricos de la L.A.C.
o Feeders de alimentacion y acompafiamiento.
e Disefio de las Instalaciones:
o Esquemas eléctricos y simbologia.
o Plantas de electrificacion y cuadernos de trabajo.
o Esquemas de montaje.
o Secciones transversales tipo.
o Detalle de equipos: catenaria, feeders, ménsulas, postes, péndolas,
seccionamientos, seccionadores, compensacién de catenaria, etc.

o Telemando.

INFORME DE OBSERVACIONES A LA OBRA CIVIL

Dado que la ejecucién de los proyectos debe integrarse con la ejecucion de los
proyectos descritos en el apartado 4.2, el Consultor, tras analizar los mismos, debera
realizar un documento de interferencias principalmente orientado a la definicion de

canalizaciones, cuarto técnico y elementos en campo.

e Canalizaciones: el Consultor deberd analizar la red de canalizaciones
generales y secundarias definidas en los proyectos constructivos de obra civil,
adecuandolas a los diversos sistemas de instalaciones para validar, modificar
y/o completar las mismas mediante un documento con los siguientes planos

como minimo:
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6.4.

6.4.1

o Distribucion de zanjas, canalizaciones, canaletas, cdmaras y arquetas
de registro en la situacion definitiva.
o Secciones tipo y detalles de zanjas, canalizaciones y canaletas.
o Secciones tipo y detalles de camaras y arquetas de registro.
o Secciones tipo y detalles de cruces bajo vias.
o Red de tierras.
e Cuartos técnicos: el Consultor debera analizar la adecuacién de los cuartos

técnicos definitivos de cada una de las estaciones incluidos en los proyectos
constructivos de obra civil correspondientes para validar, modificar y/o
completar los mismos mediante un documento con los siguientes aspectos
como minimo:
o Requisitos minimos de dimensiones (superficie (til, altura libre y
dimensiones de puertas de acceso).
o Suministro de energia, alumbrado y sistema de climatizaciéon o
ventilacion.

o Elementos en campo: se debera analizar la disposicién de cada uno de los
elementos de instalaciones a instalar en campo a lo largo de todo el trazado,
justificando la solucion adoptada para su ubicacién, atendiendo al cumplimento
de los parametros de galibos en los tramos objeto del proyecto.

Los proyectos contendran en el Documento 2 planos basados en las secciones
tipo de via presentes en los proyectos de obra civil, incluyendo los elementos

a instalar respetando los parametros de gélibos anteriormente mencionados.

REDACCION DE LOS PROYECTOS

Una vez completadas la totalidad de fases y tareas anteriormente definidas, el
Consultor procedera al desarrollo del proyecto realizando incluso los trabajos
necesarios de calculo y disefio para la definicidon con el grado de detalle requerido, de
las obras objeto del presente Pliego. Se incluiran los documentos o anejos que, por la
naturaleza y caracteristicas del proyecto, se estimen convenientes. En cualquier caso,
queda a criterio de la persona Responsable del Contrato, el definir o modificar la

estructura de anejos y su contenido.

Sin caracter restrictivo, en esta fase se deberan completar al menos las actividades

principales que se indican a continuacién.
Analisis de la variacion del gasto derivado de la inversion

Se debera realizar un documento donde se analice la variacion de los costes de

explotacion generados por la ejecucidn del proyecto.
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6.4.2

6.4.3

Este documento no formarda parte del proyecto editado, y se entregara como

documento aparte.
Plan de obra

Se estudiara con detalle las actividades, incluso preparatorias y auxiliares, necesarias
para la total ejecucién de las obras, estableciéndose el orden de prelacion o

simultaneidad que las relaciona.

Tomando como base las condiciones del proyecto, se fijaradn los recursos materiales y
medios auxiliares necesarios, asi como los de mano de obra y maquinaria y sus

rendimientos.

Se establecera con detalle el diagrama Pert de tiempos y recursos teniendo en cuenta
las condiciones climaticas, estacionales u otras, que durante la ejecucion de las obras

puedan presentarse.

De este modo, se habran llegado a obtener unos plazos razonables y coordinados para
la ejecucion de las distintas obras, y un plazo total.

Se incorporara al Plan de Obra una prevision del coste mensual, coherente con la

planificacién y el presupuesto de las obras incluido en el proyecto.
Estudio de Seguridad y Salud

En la elaboracion del Estudio de Seguridad y Salud del proyecto objeto de la presente

licitacion, se deberan cumplir con los siguientes requisitos:

e El Autor del Estudio de Seguridad y Salud propuesto por el Consultor debera
cumplir con los requisitos y/o solvencia indicados en la caratula del pliego. Este
técnico, junto con la persona Responsable del Contrato, debera velar por que
se cumplan todas las especificaciones recogidas en este pliego relativas al
Estudio de Seguridad y Salud.

e En caso de no existir un Coordinador de Seguridad y Salud en fase de proyecto
designado por ETS, el técnico Autor del Estudio de Seguridad y Salud propuesto
por el Consultor, asumira durante la elaboracién del proyecto las funciones que
le corresponden de acuerdo con los articulos 2.1 e) y 8 del Real Decreto
1627/1997; sera responsable ademas de la redaccion del Estudio de Seguridad
y Salud, de velar por integrar la prevencién en el proyecto de la obra, es decir,
instara a la persona Responsable del Contrato a que se tengan en consideracion
los principios generales de prevencién en materia de seguridad y salud
previstos en el articulo 15 de la ley 31/95 de PRL en las distintas fases de

concepcidn, estudio y elaboracién del proyecto.
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6.4.4

Por lo tanto, las decisiones de disefio tomadas en el proceso de elaboracion del
proyecto habran de considerar, en relacidn con los aspectos preventivos y

proporcionalmente a la magnitud del riesgo, el siguiente orden de prioridades:

e En primer lugar, la eliminacion de los riesgos siempre que sea técnicamente
viable (por ejemplo, prescribiendo métodos constructivos que eviten la
exposicion a determinados peligros o evitando la concurrencia temporal de
determinados trabajos en el mismo espacio de trabajo).

e En aquellos casos en los que no sea viable procurar la eliminacion de riesgos,
se priorizara la sustitucion por métodos y soluciones que reduzcan los niveles
de riesgo.

e Finalmente, en aquellas actividades en las que no sea viable adoptar soluciones
de proyecto que eliminen o reduzcan el nivel de riesgo, sera en el Estudio de
Seguridad y Salud donde se analicen medidas de proteccion —preferentemente

colectiva— tendentes a procurar su control.

El contenido del Estudio de Seguridad y Salud se elaborara cumpliendo los contenidos
minimos del articulo 5 del R.D. 1627/1997. De este modo, el Estudio de Seguridad y
Salud sera un documento especifico del proyecto que se incorporard como Anejo a la
Memoria del mismo recogiendo, adicionalmente, toda la informacién del mismo que
sea relevante en materia preventiva (por ejemplo, programa de obra, fases y
procedimientos de ejecucion, servicios afectados, taludes de excavaciones

provisionales, etc.).

Los distintos documentos que componen el Estudio, de acuerdo con el articulo 5.2 del
Real Decreto 1627/1997, y en especial la memoria y los planos, contemplaran de forma
especifica, para los diferentes trabajos a realizar, la definicion de los riesgos y las
medidas de proteccién a considerar. En particular, se incluirdn planos especificos de
planta donde se localicen dichos riesgos y medidas de proteccion, y se suministrara la
informacién necesaria sobre las instalaciones hospitalarias mas cercanas, teléfonos de

emergencia y vias de evacuacion.

El Estudio de Seguridad y Salud deberad contener un Presupuesto con las medidas
preventivas y protecciones técnicas previstas en el mismo, cuyas unidades se
trasladara integramente al Presupuesto del proyecto como un capitulo del mismo. Se
incluird también la valoracion econdmica de las medidas de emergencia y de

evacuacion.
Estudio de la gestion de residuos

El consultor deberd redactar el Estudio de Gestion de Residuos de construccion vy
demolicion con los contenidos establecidos en el articulo 4 del Real Decreto 105/2008,

por el que se regula la producciéon y gestion de los residuos de construccion y
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6.4.5

demolicion. El Estudio deberda dar cumplimiento a dicho Real Decreto 105/2008, al
decreto 112/2012 para la Gestién de Residuos de la Construccién y Demolicion de la
C.A.P.V., a la Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de
valorizacion de materiales naturales excavados para su utilizacion en operaciones de
relleno y obras distintas a aquéllas en las que se generaron, y a cuanta normativa

vigente (estatal, autondmica, local) resulte de aplicacion al proyecto en esta materia.

Si fuera necesario por contaminacion de los materiales, se redactaran los documentos
exigidos en cumplimiento del Decreto 199/2006 de 10 de Octubre y la Ley 4/2015, de
25 de junio y se hara y tramitara la Gestion Ambiental exigida en su caso por Gobierno
vasco de acuerdo con la Direccion de proyecto. Habra que afiadir un contenido adicional
al Estudio de Residuos de Construccién y Demolicion de edificios.

Si fuera necesario y se encontrase amianto en los materiales a demoler, se debera
realizar un Plan de Desamiantado segun las recomendaciones de la “Guia de actuacion
para el control del Cumplimiento de la normativa sobre el riesgo de amianto que se

basa en el real Decreto 396/2006 de trabajos con amianto de obligado cumplimiento.
Estudio ambiental y sostenibilidad

Dentro del alcance del proyecto se desarrollara el anejo de integracion ambiental y las
medidas correctoras del impacto ambiental de las obras, cuyo contenido se ajustara a
la legislacion vigente y, en el caso de que hubiera sido requerida Tramitacidon
Ambiental, a la Declaracién de Impacto Ambiental emitida por el Departamento
competente en base al correspondiente Estudio Informativo, si lo hubiera.

En el caso de que no exista una Declaracién de Impacto Ambiental previa, el
adjudicatario, valorara con la Direccion del proyecto la necesidad o no, asi como la
tipologia adecuada en caso afirmativo, de someter el citado proyecto constructivo a
evaluacion ambiental, tal y como estipula la normativa vigente en materia de
evaluacion ambiental (Ley 10/2021, de 9 de diciembre, de Administracion Ambiental

de Euskadi, y Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental).

El consultor elaborard la documentacion necesaria para realizar la correspondiente
tramitacion medioambiental del proyecto constructivo ante el érgano competente,

incluido, si fuese el caso, el Estudio de Impacto Ambiental.

Sera labor del Consultor identificar con antelacién las gestiones medioambientales a
seguir en relacién con los trabajos derivados del contrato objeto de la presente
licitacién, y la incorporacion al proyecto constructivo de la documentacion adicional y
de detalle, conclusiones y actuaciones, que se deriven de la tramitacién ambiental que
corresponda, en base a las indicaciones del 6rgano ambiental, que pudiera ser en
algunos aspectos, a nivel de proyecto de ejecucién.
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Por tanto, forman parte de estos trabajos la elaboracién de estudios especificos que
pudieran ser solicitados por el organismo competente durante la tramitacion ambiental
del proyecto (por ejemplo, estudios de arqueologia, vulnerabilidad a la contaminacién
de acuiferos, estudios acusticos, de afecciones a suelo agricola, de fauna y flora,

paisajisticos, ...).

Por tanto, en el caso de la necesidad de someter el proyecto a una evaluacién ordinaria,
se deberd redactar un Estudio de Impacto Ambiental que identifique, describa,
cuantifigue y analice los posibles efectos significativos sobre el medio ambiente
derivados o que puedan derivarse de la actuacion, asi como la vulnerabilidad de la
actuacion ante riesgos de accidentes graves o de catastrofes, el riesgo de que se
produzcan dichos accidentes graves o catastrofes y el analisis de los probables efectos

adversos significativos en el medio ambiente en caso de ocurrencia.

Asimismo, debera analizar las diversas alternativas razonables, técnicas vy
ambientalmente viables, y determinar las medidas necesarias para prevenir, corregir

Y, €n su caso, compensar, los efectos adversos sobre el medio ambiente.

En base al mismo, se disefiaran las medidas preventivas y correctoras necesarias, al
nivel de detalle que requiera la administracion medioambiental, que se definiran y

evaluaran presupuestariamente, asi como un Plan de Vigilancia Ambiental.

El contenido minimo del Estudio de Impacto Ambiental sera el que se determina en la
legislacidén vigente (especialmente el definido en el Anejo VI de la Ley 21/2013, de 9
de diciembre, de evaluacion ambiental y el Anejo N° 6 del presente pliego) y estara

condicionado al alcance que marque el érgano ambiental.

La elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental correspondiente habra de realizarse
de forma simultanea y coordinada con los restantes estudios técnicos, trabajando de

forma interactiva para optimizar los resultados.

Durante la redaccién del proyecto constructivo se deberd tener en cuenta el

cumplimiento de la normativa vigente en contaminacion acustica.

En el caso de obras con una duracién prevista superior a 6 meses sera necesaria, tal
y como establece el Articulo 44 del Decreto 213/2012, de 16 de octubre, de
contaminacion acustica de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, la elaboracién de

un estudio de impacto acustico para la definicién de las medidas correctoras oportunas.

En cumplimiento con el Capitulo II, Articulo 29 punto 4 del Decreto 213/2012, de 16
de octubre, de contaminacion acustica de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, toda
infraestructura nueva deberd tener delimitada la zona de servidumbre acustica en su
proyecto de ejecucién, en cuya definicion debera tenerse en cuenta el efecto paliativo

de las medidas correctoras propuestas.
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6.4.6

6.4.7

6.4.8

También se realizara un estudio de impacto acustico en fase de explotacion, en caso

de ser necesario.

Sera de cumplimiento la Ley 4/2019, de 21 de febrero, de Sostenibilidad Energética
de la Comunidad Auténoma Vasca, asi como el Decreto 254/2020, de 10 de noviembre,

sobre Sostenibilidad Energética de la Comunidad Auténoma Vasca.

El anejo de integracion ambiental contendra asimismo, la justificacion documental del
porcentaje alcanzado en utilizacion de subproductos, materias primas secundarias,
materiales reciclados o provenientes de procesos de preparacion para la reutilizacién,
en aplicacion del Articulo 84, “Compra publica verde”, de la Ley 1072021, de 9 de
diciembre, de Administracion Ambiental de Euskadi y con el objetivo de optimizar la
coordinacion con el mercado para incorporar la eco-innovacion y facilitar un uso mas
eficiente de los recursos. El porcentaje minimo de utilizacion de dichos materiales sera
del 40 %, salvo que por motivos técnicos justificados este porcentaje deba ser

reducido.
Analisis de Riesgos

Se elaborara y presentara a la persona Responsable del Contrato con caracter previo
a la aprobacion de los Proyectos, documento independiente firmado en el que el autor
del mismo elabora un analisis de riesgos en fase de construccion de las obras, en el
gue se elaborara una matriz de incidencia y probabilidad, detallando las previsibles
consecuencias de dichos riesgos y valorando el presupuesto aproximado de los cambios

con respecto a proyecto consecuencia de la materializacién de los riesgos.

Este documento no formara parte del proyecto editado, y se entregard como

documento aparte a la persona Responsable del Contrato.
Normativa aplicada

El Consultor presentard un anejo con el listado de las disposiciones generales de
caracter legal o reglamentario, y la normativa técnica general, instrucciones,
especificaciones técnicas, etc., que hubiera aplicado en los distintos apartados del

proyecto.

En el mismo, el proyectista hara constar que la definiciéon de las obras proyectadas en
cada uno de sus capitulos cumple todas las disposiciones legales y la normativa técnica

reglamentaria aplicables en la fecha de redaccion del proyecto.
Pliego de Condiciones

El Consultor redactara el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares que regulara la

ejecucién de las obras definidas en el presente pliego de licitacién.
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El Pliego incluira, entre otras, en forma de articulado, las materias correspondientes a

los siguientes apartados:

¢ Condiciones generales.

e Normas y prescripciones generales de obligado cumplimiento y descripcidn de
cada una de las partes de la obra, con referencia a los planos correspondientes.

e Calidad de los materiales, su posible procedencia y ensayos a que deben
someterse.

e Normas para la elaboracién de las distintas unidades de obra, precauciones
necesarias durante la construccion y control de las calidades obtenidas.

¢ Normas de medicion y abono de las unidades de obra.
6.4.9 Maediciones y presupuesto

El Consultor redactara los presupuestos del proyecto en base a las mediciones de las
diferentes unidades de obra, que deberan ser justificados en un documento especifico,

anejo a la Memoria.
Este documento presupuesto estara constituido por los capitulos siguientes:

e Mediciones.

e Cuadro de precios n° 1 (unitarios).

e Cuadro de Precios n° 2 (descompuestos).

e Presupuestos parciales.

e Presupuesto general.

e Informe del Presupuesto (partidas ordenadas por repercusion en el

presupuesto).

Las mediciones se constituiran en apartados coincidentes con los que se prevean en
los presupuestos parciales y las unidades de obra medidas se identificardn con el

mismo nombre que figure en los cuadros de precios.

Los cuadros de precios contendran los contractuales de ejecucién material de la unidad

a que se refieran.

La aplicacién de los precios unitarios de ejecucién material a las unidades medidas
dara lugar a los presupuestos parciales, los cuales conformaran el presupuesto de
Ejecucion Material del cual se deducira el Presupuesto General de Ejecucién por
Contrata.

Se incorporara un informe del presupuesto ordenando las partidas del presupuesto por
importe segln la repercusion de las mismas en el porcentaje sobre el total del

presupuesto.
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Todas las unidades de obra y/o precios unitarios reflejadas en el presupuesto deberan
tener su correspondencia con las especificaciones correspondientes recogidas en el

Pliego de Condiciones.

El presupuesto se ordenara por obras elementales, que seran determinadas junto con

la persona Responsable del Contrato.
6.4.10 Edicion

En caso necesario y para la mejor comprension del alcance del proyecto, el Consultor
realizara una presentacion del mismo mediante un programa informatico al efecto.
Esta representacion incluira los datos mas representativos contenidos en el proyecto.
Con objeto de homogeneizarlo con otros elementos y estudios en desarrollo se utilizara
el programa “Power Point” de Microsoft Office 2016 o superior.

La edicion del proyecto constructivo y la importacion al gestor documental se encuentra

incluida dentro del alcance de los trabajos.

Los documentos que constituyan textos literales tendran como soporte hojas a tamafio
DIN A-4. La mecanografia de los originales se realizara en papel normal, a tamafio DIN
A-4,

Se hara entrega de los originales, tanto de textos literales como planos (copia papel
en A3), y de cuantos estudios, informes, datos, etc., se hubieran obtenido o elaborado
durante el desarrollo de los trabajos, hayan o no quedado incorporados a los

documentos finales.

Los cuadros de Precios, Mediciones y Presupuestos se entregaran en soporte digital,

en formato Presto y en formato BC3.

Asimismo, el Adjudicatario entregara copia en soporte digital, de todos los documentos
escritos por el procedimiento de tratamiento de textos utilizando para ello el programa
WORD 2016 o superior de Microsoft. En caso de que en la memoria o anejos se
incorporasen esquemas o fotografias, estos se entregaran digitalizados en formatos
TIFF o JPG (95% de ajuste).

El Adjudicatario entregara todos los documentos generados en formato nativo y PDF.
El tamafio maximo de los documentos generados en PDF no podra sobre pasar los 20
MB.

La Memoria del proyecto y el Anejo de Bienes y Derechos Afectados, en caso de que
exista, deberan ser redactados de forma bilinge.

El texto incluido en los cajetines de planos ird tanto en castellano como en euskera,

asi como el indice de planos.
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6.4.11.

Todos los documentos desarrollados se entregaran en carpeta de anillas en los
voliumenes necesarios de forma que cada uno de ellos no tenga un grosor superior a 5

cm.

Se hara entrega de una (1) copia de la documentacion en papel, a doble cara, excepto

planos que se imprimiran Unicamente por una cara.
Contenido de los proyectos

Documento 1: Memoria y Anejos

MEMORIA

Este documento debera redactarse en Euskera y Castellano.

Se referira a generalidades del proyecto, con antecedentes técnicos y administrativos,
objeto, alcance, descripcidn y contenido del proyecto, contratacion y ejecucién de las
obras, asi como presupuesto, declaracion de obra completa, conclusiones y propuesta

de aprobacién.
ANEJQOS (sin perjuicio de afiadir otros que se consideren)

e Documentos de referencia.

e Caracteristicas generales del proyecto.
e Normativa de aplicacion.

e Interferencias con otros proyectos.

e Programa de trabajos y plan de obra.
e Justificacion de precios obtenidos con el programa Presto.
e Seguimiento medioambiental.

e Estudio de sostenibilidad.

e Estudio de impacto acustico.

e Estudio de Seguridad y Salud.

e Variacién del consumo de energia.

e Variacion de costes de mantenimiento.
A afadir, ademas de los especificados en el punto anterior:

EN EL PROYECTO DE SENALIZACION

e Situacion actual y enlace con la linea existente en los extremos del tramo.
e Cuadros de movimientos e incompatibilidades.

e Definicidn de elementos.
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EN EL PROYECTO DE ACCESOS MECANIZADOS

¢ Definicion arquitectdnica de las estaciones.

¢ Dimensionamiento funcional de las estaciones.
e« Dimensionamiento de la extincion en las escaleras mecanicas y pasillos

mecanicos.

EN EL PROYECTO DE COMUNICACIONES

e Situacion actual.

e Alternativas a la red de comunicaciones.
e Calculos almacenamiento CCTV.

e Estudio cobertura radio-comunicaciones.
e Estudio electro-acustico.

e Integracion en el puesto de mando.

e Analisis de consumos.

EN EL PROYECTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

e Calculos justificativos.

e Proteccion contra incendios.

e Calculos de ventilacion.

e Calculos de bombeos.

e Estudio de iluminacidén de estaciones.

e Sistema de control.

EN EL PROYECTO DE ELECTRIFICACION

e Situacion actual.

e Criterios de diseno.

e Calculos justificativos de catenaria.
Documento 2: Planos

Se confeccionaran los planos de conjunto y de detalle necesarios para que la obra
guede perfectamente definida en todos sus aspectos. Los planos seran lo
suficientemente descriptivos para que de ellos puedan deducirse las mediciones que
sirvan de base para las valoraciones. Su formato debera ser el indicado por la persona
Responsable del Contrato.

Una vez concluida la definicion de los proyectos y previo a la impresion final, el
consultor debera consultar la referencia que debera asignarse a cada plano, acorde
con los criterios definidos por la oficina técnica de ETS.
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Una vez concluida la definicion del proyecto y previamente a la impresion final, el
consultor debera consultar la referencia que debera asignarse a cada plano, acorde

con los criterios definidos por la Oficina Técnica de ETS.

Documento 3: Pliego de Prescripciones Técnicas

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.
e Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, con introduccion vy
generalidades, especificaciones técnicas y ejecucion, control, medicion y

abono.
Documento 4: Presupuesto

e Mediciones.

e Cuadro de precios N° 1.
e Cuadro de precios N©° 2,
e Presupuestos parciales.
e Presupuesto general.

e Informe del presupuesto.

7. EQUIPO DE TRABAJO

El equipo de trabajo asignado por el Consultor para la ejecucion de cada uno de los

lotes constara como minimo del siguiente personal:

PERSONAL NECESARIO EN LOS CINCO LOTES:

e Un Jefe del Equipo y Autor del proyecto: deberd ser un Ingeniero Superior
Industrial o de Telecomunicacidon con al menos 8 afios de experiencia en
Instalaciones ferroviarias, asignado a tiempo parcial a este contrato.

e Un Técnico Superior en Prevencién de Riesgos Laborales, especialidad de
seguridad, con al menos 5 afios de experiencia en redaccion de estudios de
seguridad y salud, y experiencia en instalaciones ferroviarias. Sera responsable
de la redaccion del estudio de seguridad y salud asociado al proyecto, y con
dedicacion parcial a este contrato.

e A este equipo de profesionales se anadira el personal técnico auxiliar para los
trabajos de delineacién, reprografia y mecanografia.

En caso de resultar una misma empresa adjudicataria de mas de un lote, cada uno de

los perfiles anteriores podria cubrirse con la misma persona para los diferentes lotes.
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PERSONAL PARA LOTE N° 1 - PROYECTO DE SENALIZACION:

e Un Técnico de Campo de proyectos: deberda ser un Ingeniero Técnico
especialista con al menos 5 afios de experiencia en redaccién de proyectos de

instalaciones de sefializaciéon ferroviaria.

PERSONAL PARA LOTE N° 2, PROYECTO DE ACCESOS MECANIZADOS:

e Un Técnico de Campo de proyectos: deberd ser un Ingeniero Técnico
especialista con al menos 5 afios de experiencia en redaccién de proyectos de

accesos mecanizados.

PERSONAL PARA LOTE N° 3 - PROYECTO DE COMUNICACIONES:

e Un Técnico de Campo de proyectos: deberd ser un Ingeniero Técnico
especialista con al menos 5 afios de experiencia en redaccidén de proyectos de

comunicaciones en entornos ferroviarios.

PERSONAL PARA LOTE N° 4 - PROYECTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS:

e Un Técnico de Campo de proyectos: deberd ser un Ingeniero Técnico
especialista con al menos 5 afios de experiencia en redaccion de proyectos de

instalaciones eléctricas en entornos ferroviarios.

PERSONAL PARA LOTE N° 5 - PROYECTO DE ELECTRIFICACION:

e Un Técnico de Campo de proyectos: debera ser un Ingeniero Técnico
especialista con al menos 5 afios de experiencia en redaccién de proyectos de

electrificacion ferroviaria.

El equipo minimo arriba descrito, asi como sus funciones y tareas asignadas para la
redaccion del proyecto debera estar claramente definido dentro del programa de
trabajos presentado en la oferta. Ademas, debera indicarse la dedicacion al contrato
de cada uno de ellos, justificada con las tareas asignadas al mismo.

8. CLAUSULA DE INDEPENDENCIA

Dadas las implicaciones del proyecto, los concursantes deberdn acreditar mediante
certificado ser totalmente independientes de fabricantes, distribuidores, integradores

u otros operadores ferroviarios.
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10.

11.

12,

PLAZO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El plazo maximo para la realizacidon de los trabajos objeto del presente pliego es el
indicado en el apartado 6 de la caratula de la licitacion.

PRECIOS DEL CONTRATO

Los licitadores fijaran los precios unitarios designados conforme al modelo de
presupuesto desglosado en el Anejo II1.2 del PCAP, que seran de aplicacién para su
abono en las correspondientes certificaciones, no sufriendo variacién por concepto

alguno.

Estos precios seran de contrata, de modo que en ellos estén incluidos todos los
beneficios, cargas sociales, gastos, impuestos, etc., excepto IVA.

Con la oferta se entregara ademas la proposicion econdmica segun el modelo del Anejo
ITI.1 del PCAP.

VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS REALIZADOS

La valoracion y abono de los trabajos realizados por el Consultor se efectuara por
certificaciones mensuales en funcién del avance de los trabajos de cada uno de los

apartados desglosados.

Antes del dia 20 de cada mes el adjudicatario indicara a la persona Responsable del
Contrato una medicién del avance previsto en cada tarea al terminar el mes en curso.
Una vez aceptada dicha medicidn, antes del ultimo dia del mes, el adjudicatario enviara
la hoja de mediciones firmada para su validaciéon y emitira la correspondiente factura

digital por el importe acordado.

PRECIOS UNITARIOS

Los trabajos que a continuacidn se enumeran, se abonaran por precios unitarios segun
unidades realmente ejecutadas, debiendo incluirse en la oferta y con caracter
vinculante, al menos los siguientes precios, con las caracteristicas que se fijan en el

capitulo 10.
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LOTE N°1 PROYECTO DE SENALIZACION

Ref. Descripcidn Precio
1.1 Trabajos previos
Estudio de alternativas para
1.2 :
el entronque en Bedia
1.3 Definicion de instalaciones
1.4 Redaccidén del proyecto
1.5 Edicion del proyecto

TOTAL

LOTE N°o2 PROYECTO DE ACCESOS MECANIZADOS

Ref. Descripcion Precio
1.1 Trabajos previos
1.2 Definicion de instalaciones

Adaptacion de las
1.3 instalaciones a la
arquitectura de estaciones

1.4 Redaccién del proyecto
1.5 Edicién del proyecto
TOTAL

LOTE N°3 PROYECTO DE COMUNICACIONES

Ref. Descripcion Precio
1.1 Trabajos previos
1.2 Definicidn de instalaciones

Adaptacion de las
1.3 instalaciones a la
arquitectura de estaciones

1.4 Redaccién del proyecto
1.5 Edicién del proyecto
TOTAL
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LOTE N°4 PROYECTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

Ref. Descripcidn Precio
1.1 Trabajos previos
1.2 Definicion de instalaciones

Adaptacion de las
1.3 instalaciones a la
arquitectura de estaciones

1.4 Redaccién del proyecto
1.5 Edicién del proyecto
TOTAL

LOTE N°5 PROYECTO DE ELECTRIFICACION

Ref. Descripcidn Precio
1.1 Trabajos previos
1.2 Definicidn de instalaciones
1.3 Redaccidén del proyecto
1.4 Edicién del proyecto
TOTAL

13. PRESUPUESTO DE CONTRATO

El Presupuesto maximo de licitacion, IVA no incluido, es el indicado en el apartado 3

de la Caratula de la licitacion.
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ANEXO N©° 1: GESTOR DOCUMENTAL ETS
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Durante el desarrollo de los trabajos, el Responsable del Proyecto podra requerir el uso de dos
herramientas informaticas de ETS al adjudicatario en dos fases del proyecto: Redaccién y

Entrega.
REDACCION ENTREGA PROYECTO
ONBASE
PROYECTO
REDACCION ENTREGA (1) ENTREGA (N]

A Gestor documental ETS

A Gestor documental ETS
(ONBASE)

(ONBASE)

ETS Adjudicatario
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1. HODEI ETS

Al inicio de los trabajos, el adjudicatario recibira acceso a la plataforma colaborativa Hodei. Se
gestionaran accesos nominales a cada participante del proyecto, un acceso web y un cliente
compatible con Windows sin costes de licenciamiento para el adjudicatario. El adjudicatario

recibird un soporte por parte de ETS para resolver las consultas o problemas de acceso.

El objetivo de dicha plataforma es ofrecer un acceso seguro a toda la informacién del proyecto
sin tener que usar otras aplicaciones de comparticién de archivos en la fase de redaccion. El
cliente OnBase esta especificamente preparado y parametrizado para poder realizar el proceso
de carga de la documentacién y ofrece posibilidades de cargas multiples de documentos,
repeticion de metadatos o busquedas personalizadas.

Dicha plataforma permite a todos los participantes del proyecto (Responsable del Proyecto y
equipo técnico de ETS, Autor del Proyecto y equipo técnico del consultor) trabajar de forma
colaborativa sobre una carpeta local de su ordenador, pudiéndose realizar asi el seguimiento
online de toda la documentacion del proyecto generada en fase de redaccion.
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2. GESTOR DOCUMENTAL ONBASE DE ETS.

Durante la fase de redaccién de los trabajos, el adjudicatario recibira un cliente software y las

credenciales de acceso al gestor documental de ETS, Hyland OnBase.

El gestor documental esta accesible desde internet, por lo que el proceso de carga de la
documentacion del proyecto se realizarda de forma remota, sin necesidad de asistir a las

dependencias de ETS.

El adjudicatario recibira el soporte de ETS durante el proceso de instalacion del software cliente

en su propio ordenador y dispondra de un rol de acceso personalizado para cargar el proyecto.

Una vez redactado el proyecto, el Consultor debera importar en el gestor documental de ETS
toda la documentacién relacionada con la parte técnica del proyecto (Borrador 0) y del
expediente del mismo durante la fase de redaccion de los trabajos, incluyendo el valor de los
metadatos para cada documento, de acuerdo con el proceso de importacion que se describe

mas adelante.

El Consultor podra acceder a los archivos que ha importado en el gestor documental, y en su

caso, borrar y volver a cargar los documentos.

Los costes de licenciamiento corren a cargo de ETS. El adjudicatario recibird un soporte por

parte de ETS para resolver las consultas o problemas de acceso.

Una vez finalizada la entrega previa del proyecto, ETS revisara el proyecto internamente y

podra solicitar nuevas entregas de documentacion mediante el uso de dicha plataforma.
Proceso de importacion

La persona usuaria encargada de realizar la carga de cada uno de los documentos del proyecto

seguira un proceso repetitivo para cada uno de los documentos que deba importar.

Para ello accedera a través de un acceso directo al proceso de importacion y seleccionara el

proceso de importacién a ejecutar:

- Importar trabajo.
- Importar expediente.

En ambos casos se le habilitara la importacién y podra arrastrar uno o varios documentos a la

ventana del gestor documental.

En ese momento se solicitan que se introduzcan los metadatos del documento. Dichos
metadatos podran ser de tipo: Subclasificacion de Documento, Notas y observaciones, Nivell

o Nivel2, clasificacion de planos, etc.
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Muchos de los metadatos se actualizaran de forma automatica: Tipo de Documento, Tipo de

archivo, Fecha, Nombre de actuacion, Nombre del estudio informativo Proyecto/estudio, etc.

Otros metadatos se deberan cargar manualmente para cada documento:

Subclasificacion Documento (Lista desplegable de valores a elegir).

- Idioma.

- Notas y observaciones.

- Nivel 1 (Lista desplegable de valores a elegir).

- Nivel 2.

- Numero de Hoja.

- En algunos tipos de documentos se puede requerir algin metadato adicional (hasta 3).

El sistema recuerda los uUltimos valores cargados del documento anterior, de tal forma que

cuando se cargan varios archivos del mismo tipo el proceso se agiliza considerablemente.



