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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA REALIZACION DE UN CONTRATO DE
SERVICIOS DE CONSULTORIA Y ASISTENCIA TECNICA PARA LA DIGITALIZACION DE LAS
CARRETERAS DE LA DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA.

1. OBJETO DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

El objeto de este pliego es describir los trabajos vy fijar las condiciones técnicas que regirdn en el contrato de
servicios de Consultoriay asistencia técnica para la implantacién y supervision del proceso de la digitalizacion de
las carreteras de la Diputacién Foral de Bizkaia (DFB/BFA).

El contrato es promovido por Servicio de Innovacion Viaria (SIV), servicio transversal perteneciente al
Departamento de Infraestructuras y Desarrollo Territorial (DIDT) de la DFB/BFA.

Se incluyen en el dmbito del contrato todas las carreteras gestionadas por el Departamento de Infraestructuras y
Desarrollo Territorial de la DFB/BFA.

La definicion y el disefio de la digitalizacidn se encuentran ya iniciadas en fase piloto en la Subdireccion de Gestion
de Viaria (SGV) del DIDT, y en estos momentos se dispone de un modelo BIM piloto indexado a las Bases de
Datos (BBDD) y Sistemas de Gestion (SSGG) existentes. Esta experiencia inicial en la digitalizacion de las
carreteras forales servird de referencia basica para el desarrollo de los trabajos objeto del contrato que se
centraran, mayoritariamente, en el dmbito de la implantacién y supervisién de los procesos de digitalizacion.

Entre los objetivos finales principales del contrato se encuentran:

e laobtencion de un modelo digital BIM con informacion accesible de toda la red de carreteras forales de
Bizkaia.

e |avinculacion del modelo digital con las BBDD y SSGG existentes y futuras.
e Eldisefio e implantacién del entorno de gestién del modelo digital.

e |a conexidn con el entorno de colaboracion de DFB en el que se alojaran los diferentes proyectos del
DIDT.

2. DEFINICIONES
Para mayor claridad se definen a continuacion una serie de términos:

o Modelo digital de la red: representacion geométrica tridimensional de los elementos que componen la red
de carreteras.

e  Gemelo digital: conjunto integrado por el modelo digital y las BBDD y/o SSGG, que permite tener un
conocimiento completoy en continuo, del estado y caracteristicas de los diferentes elementos de la red de
carreteras.
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e Entorno de gestién del modelo digital: interfaz web por medio de la cual se tiene acceso al modelo digital y
alos datos que suministren las distintas BBDD y/o SSGG.
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e Entorno de colaboracion: Entorno Comun de Datos (CDE) que establece el marco de trabajo de los
proyectos. Cuenta con requisitos relativos al entorno tecnolégico, al tratamiento de la informaciony a la
relacion de los agentes que participan en el proyecto.

3. ENCUADRE GENERALY ANTECEDENTES

3.1.  Encuadre general

Para el presente contrato digitalizar las carreteras consiste en transformar las propiedades, caracteristicas e
informacion de los diferentes elementos de los activos de la infraestructura (equipamiento, inventario, geometria,
localizacion, estado, actuaciones de mantenimiento, imagenes, etc.) en datos de calidad en formato digital, para su
posterior gestion y analisis eficiente y sostenible, utilizando herramientas avanzadas basadas en nuevas
tecnologias.

Una gestion eficiente en la toma de decisiones exige el manejo de gran nimero de datos de origen diverso, por lo
que es necesario disponer de una estructura de informacion clara, veraz y actualizada del activo y realizar el
seguimiento de su estado a lo largo del tiempo.

Una digitalizacion eficaz establece el foco en el dato como elemento basico a lo largo de toda la vida Gtil de una
infraestructura, desde la fase de planificacion y disefio, la construccion y la posterior explotacién, mantenimiento
y conservacion.

Las diferentes fuentes de datos proceden de la infraestructura, elementos singulares (tineles, puentes, tramo a
cielo abierto, etc.), elementos viarios, sensérica, cdmaras o de cualquier otro tipo de documentacién o estudio
realizado sobre la carretera, como accidentes, fotografias, auscultaciones, ensayos, cartografia, etc.

3.2.  Antecedentes

En el afno 2020 el DIDT aprobd el Plan de Innovacion en Infraestructuras Viarias de Bizkaia (2020-2023) en el
que se definen una serie de retos, objetivos y lineas de trabajo de accion. Los proyectos, actuaciones e iniciativas
que se llevan a cabo dentro del Plan se han se agrupan en tres Lineas de Trabajo: LT1 “ITS Avanzados”; LT2
“Infraestructura Inteligente y Digital”; y LT3 “Sostenibilidad y Economia Circular”. Los trabajos del presente
contrato formarian parte de la LT2 “Infraestructura Inteligente y Digital”.

Asimismo, y desde el afo 2020, el DIDT se encuentra en proceso de implantacién de la metodologia de gestién
BIM. En dicho proceso se ha desarrollado un Manual BIM (https://web.bizkaia.eus/es/-/bideen-berrikuntza) con
el objetivo de servir de apoyo a DIDT, y aplicable no solo en la redaccién de proyectos sino también en las fases
posteriores de construccién, operacién y mantenimiento.

Adicionalmente, cabe destacar el trabajo piloto iniciado en 2021 por parte del DIDT en el desarrollo de diferentes
fases de digitalizacion (total o parcial) de las BBDD y SSGG de la red viaria de su competencia, promovido por la
Subdireccion de Gestion Viaria, ya citado con anterioridad.

3.3.  Metodologia BIM

Si bien el uso de modelos BIM durante la fase de proyecto (Disefio y Construccién) busca la centralizacion de la
informacion para la construccién del activo, su uso durante la fase de Operacién y Mantenimiento se caracteriza
por centralizar la informacion de la obra construida y de sus modificaciones durante su vida Util.
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El uso durante la fase de operacién y mantenimiento tiene el potencial de proveer a los mantenedores una
plataforma donde recoger, analizar y procesar toda la informacién del activo, en este caso la infraestructura, en
unentorno digital y tridimensional, facilitando una gestion, control y mantenimiento més eficientes.
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Con el uso de modelos BIM para la fase de gestién de las diferentes infraestructuras de la red de carreteras de
Bizkaia se pretende digitalizar y optimizar los procedimientos para su mantenimiento, tanto a nivel correctivo
como preventivo, de modo que toda la informacién y documentacion existentes estén debidamente organizadas y
centralizadas, para que sean accesibles de una forma rapida, sencilla, intuitiva y eficaz.

Normalmente, las caracteristicas e informacién disponibles en los modelos vienen determinadas por los
materiales y unidades de proyecto, asi como por sus parametros y caracteristicas asociadas. Si bien es interesante
contar con ellas, desde el punto de vista del mantenimiento de infraestructuras, es necesario complementarlas
con otros datos e informaciones como pueden ser:

e  Operaciones de mantenimiento (ejecutadas y previstas).

e Documentacién de Explotaciéon (desde un Manual de Uso hasta un Certificado de Calidad o Informe de
Inspeccion por un Ente Homologado).

e Datos entiempo real o registrados de cualquier tipo de instrumentacién o sensorizacion.

e Cualquier otro dato que se considere interesante para el mantenimiento del Activo.

Este conjunto de informacion y su implementacién en una solucion digital constituye el fundamento del contrato.

3.4. Trabajo piloto desarrollado en la Red de Alta Capacidad

La Subdireccion de Gestion Viaria del DIDT inicié en marzo de 2021 un proyecto piloto de trabajos de
Implantacion de la Metodologia BIM en los procesos de Inventariado y Gestion de Activos. Finalizado en junio de 2022
y bajo el objetivo general de centralizar la informacién gestionada en el &mbito de conservacion de la red viaria en
un modelo de informacion digital creado por todos sus agentes durante cualquier etapa del ciclo de vida del
activo, los trabajos se agruparon en tres categorias de incorporacién a la gestion BIM de infraestructuras:
tuneles; estructuras; y tramo a cielo abierto.

Se redactaron los Planes de Ejecucion BIM (BEPs) especificos de las 3 categorias ya citadas. A través de un
entorno de gestion del modelo digital se accedié a los datos alojados en diferentes bases de datos; entre otras,
Gestivia, base de datos que se utiliza especificamente para la conservacion de carreteras de la DFB. Para ello se
vincularon los elementos que integran los modelos digitales con las Bases de Datos (BBDD) usadas para la
explotacién y mantenimiento de los activos, accediendo a toda la informacion contenida en ellas desde una Unica
herramienta de consulta. El proceso se basé en una asociacion, para cada elemento de lared de carreteras, de uno
0 varios codigos Unicos que permiten su vinculacion, manual o automaética, a las BBDD, evitando asi la duplicidad
de pardmetros e impidiendo posibles errores o discrepancias en los datos.

Las tareas de revision y verificacion de conformidad de los modelos digitales ejecutados fueron las siguientes:
e Revisién de lacalidad de los modelos en su modelado geométrico y representacién tridimensional.
e Revision de la calidad de los modelos en cuanto a indexado de elementos se refiere.
A continuacion se indica el alcance de los trabajos llevados a cabo:

e Tuneles:
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- Uretamendi (Ermua): 1.170m

- Urdinbide (Autzagane): 1.390m
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- Gainzabala (Bermeo): 685m
- Mamariga (Santurtzi): 598m
e Viaductos:
- Rontegi: 645m
- LaArena: 668m
e Tramo acielo abierto: 164,887 km de troncoy 96,094 km de vias auxiliares.

A modo de referencia, en las siguientes tablas se muestran el n° de elementos modelados en cada una de las tres
categorias indicadas:

N2 ELEMENTOS
DISCIPLINA ' yretamendi Urdinbide Gainzabala Mamariga
(Ermua) (Autzagane) (Bermeo) (Santurtzi)
EST 1.666 272 74 71
REV 1.186 1.364 - 6
CON 16 18 17 64
FIR 152 361 187 11
SNL 163 90 82 161
DRE 440 891 257 344
ORO 1 1 1 1
EDI 150 141 78 18
ALU 643 810 641 259
VEN 131 132 69 29
SVC 359 850 449 196
PCl 710 1.372 703 635
ENE 244 348 260 1.654
TOTAL 5.861 6.650 2.818 3.449

Figura 1. N° elementos modelados en cada tunel.
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N2 ELEMENTOS
DISCIPLINA
Rontegi La Arena
EST 226 3.107
CON 2.067 878
FIR 7 19
SNL 44 83
DRE 155 437
ORO 1 1
EDI 38 7
ALU 62 50
SvC 63 -
TOTAL 2.663 4.582

Figura 2. N° elementos modelados en cada estructura.

DISCIPLINA N2 ELEMENTOS
FIR 883,4 km de carril
SNL 8.100
ORO 1
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Figura 3. N° elementos modelados en tramo a cielo abierto.

El alcance de estos trabajos es una muestra de lo desarrollado en el piloto. Sirve de referencia a los efectos del
presente contrato para ilustrar el nimero de elementos que conlleva principalmente el tdnel y la estructura, no
asi el tramo a cielo abierto que omite elementos necesarios y adicionales tal y como se referira mas adelante.

4. OBJETOY ALCANCE GENERALES DEL CONTRATO DE SERVICIOS

El presente contrato de servicios de Consultoria y asistencia tiene por objeto la implantacién y supervision del
proceso de digitalizacion de las carreteras de la DFB/BFA. Todo ello dentro de un marco de mejora de la eficacia
de la digitalizacion de procesos y sistemas a llevar a cabo por el DIDT durante los proximos anos.

En total la Red Foral de carreteras de Bizkaia comprende 1.253 km de carreteras, de los que 1.167 km se
corresponden con carreteras gestionadas por el DIDT.

El alcance de los trabajos abarca a las BBDD de los Servicios del propio DIDT. Sin embargo, la solucion que se
alcance durante el desarrollo del contrato no debe estar condicionada a las BBDD existentes, sino que debe ser
capaz de adaptarse a la incorporacién de cualquier BBDD o SSGG que pueda darse en el futuro. La informacion a
suministrar por cada BBDD o SSGG se establecera de manera consensuada con los gestores de cada una de ellas.
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Los pilares en los que se debe apoyar la digitalizacion de las carreteras forales son tres:

e |aconstruccion de un modelo digital de la red de carreteras basado en la filosofia de los modelos BIM que
finalizaran siendo un gemelo digital de las carreteras forales.

ATDCB_PPTP 5
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e £l uso de un lenguaje comun (formatos abiertos y facilmente reutilizables) que permita la conexion del
modelo digital de la red con las distintas BBDD/ SSGG utilizadas en el DIDT.

e  Ladefinicién e implantacion de un entorno de gestién abierto del modelo digital de la red.

El contrato requiere por parte del Consultor un conocimiento profundo de la organizaciéon vy trabajos que
desarrollael DIDT. Asimismo, debera disefiar y desarrollar los trabajos de implementacion de la digitalizacién con
una solucién propia, si bien éstos deben basarse, estar coordinados y ser totalmente compatibles con las
soluciones que se estan implementando en el DIDT.

Todos los trabajos deberan coordinarse con los gestores de tecnologias de la informacién de la DFB/BFA y con
las personas responsables de la gestion de las distintas BBDD/SSGG implicadas en el alcance del contrato.

A continuacion, se desglosan las fases principales que integran los trabajos a realizar durante el contrato:

e [ase 1 Andlisis de situacion actual.

Fase 2_Realizacion de prueba piloto.

Fase 3_Entorno de Gestion del Modelo Digital de la Red.

Fase 4_Desarrollo del Modelo Digital de la Red.

Fase 5_Actualizacion, Mantenimiento y Mejora del Modelo Digital de la Red.

Cabe destacar que el final de las Fases 2, 3,y la parte inicial de la Fase 4, se asocian con hitos fundamentales en la
consecucion de los objetivos del desarrollo del contrato, por lo que para cada una de ellas se han fijado plazos y
recepciones parciales sujetos a la consideracion de obligaciones esenciales contractuales a los efectos de lo
establecido en el Art.211 de la LCSP. Las recepciones parciales de cada una de las entregas asociadas a los hitos
definidos deberan contar con la validacién y conformidad expresa de la persona Responsable del Contrato para
su efectiva recepcién y aceptacion, siendo los requisitos de conformidad aplicables los establecidos en el presente
PPTP. El grado de cumplimiento de los resultados obtenidos en cada uno de los hitos sefialados determinara, en
su caso, la autorizacion o no para progresar en la propia fase o pasar a otras posteriores, estableciéndose
secuencialmente asf el flujo y grado de avance de los trabajos previstos del contrato.

El presupuesto estimado indicado en el Anexo | del presente Pliego es el gasto maximo estimado en la medida en
que el Consultor ejecutara el servicio de forma sucesiva y por precio unitario, estando las prestaciones en funcién
de las necesidades de la DIDT por lo que no se asegura la ejecucién de la totalidad de las mediciones que se
engloban en el contrato.

5. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR POR EL CONSULTOR

5.1.  Fase 1. Analisis de la situacién actual
Estafase comprende los trabajos iniciales:

e Reunionde lanzamiento. Firma del acta de inicio de los trabajos.
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e Planteamiento de un programa de trabajos preliminar.

e  Andlisis trabajos desarrollados por DFB.

ATDCB_PPTP 6
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e Analisis del entorno de colaboracion
e Redaccion informe de revision inicial que permita asentar las bases del contrato.
e Planteamiento de programa de trabajos.

Tras lafinalizacién de la Fase 1. Andlisis de la situacién actual, se iniciaran de forma paralela la Fase 2. Realizacion de
prueba pilotoy Fase 3. Entorno de gestion del modelo digital de la red.

El Consultor debera realizar un andlisis de la situacion actual en DIDT para conocer la situacién de partida de los
trabajos de digitalizacién de carreteras de DFB. Las actividades a realizar son las siguientes:

5.1.1. Reunién de lanzamiento

En coordinacién con la Direccién del Contrato, se realizard una reunién de lanzamiento de los trabajos para
establecer, al menos, los siguientes puntos:

e |dentificacion del equipo de trabajo que desarrollara los trabajos por parte del Consultor, asi como de los
principales agentes involucrados en el proceso de digitalizacion.

e |dentificacion de los medios auxiliares. Al inicio del contrato, el Consultor debe aportar el conjunto de
equipamientos, medios e infraestructuras fisica y digitales para el desarrollo de los trabajos, propios o
subcontratados.

e Establecimiento de la metodologiay reuniones de coordinacién previstas para seguimiento de los trabajos.

e Firmadel acta deinicio de los trabajos.

5.1.2. Andlisis de los trabajos desarrollados por DIDT

e Se procederd a la identificacion de los diferentes agentes intervinientes en el proceso y que pudieran
disponer de informacién para el desarrollo de los trabajos.

e Se realizard el andlisis de las fuentes de informacion identificadas, documentos existentes, experiencias
desarrolladas, o en fase de desarrollo, ...y en general de todos aquellos aspectos que permitan obtener un
conocimiento de la situacion actual de DIDT, asi como determinar el volumen de informacion Util y las
carencias existentes.

e Asimismo, se realizard el andlisis de fuentes de informacion externas, como el Modelo Digital del Terreno
(MDT) de la CAPV publicado por el Gobierno Vasco y levantamientos topograficos disponibles.

e DFB ha adjudicado recientemente los contratos para la conservacion integral de carreteras de las Areas 1,
2 y 3 en la que se desarrollaran los siguientes trabajos susceptibles de estar disponibles para el
Adjudicatario:

- Modelos BIM:
o Falsotlnel de Txarakane en la Variante de Bermeo (BI-631).
o Falsotunelde lgorre (N-240).

o Tunelde Bolunburu (BI-636).
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o Viaducto de Artigas de la Variante de Bermeo (BI-631) en el PK 36+200.

o Viaducto de Barazar (N-240) en el PK 35+660.

o Viaducto sobre rio Kadagua (BI-636) en el PK 31+930.

o Tramo acielo abierto de la Variante de Bermeo (BI-631) entre el PK 19+900y el PK 37+310.

o Tramoacielo abiertodelaN-240 entre el PK 23+100y el PK 43+100.

o Tramoacielo abiertodelaN-634 entre el PK 120+700y el PK 136+100.

- Campafia de mobile mapping de 600km en las carreteras del Area 1, 2 y 3 (200km en cada
una).

- Campanfa de delimitacion de bandas y zonas de dominio publico de la infraestructura, asi como
el replanteo de las aristas de explanacion de ambos margenes de cada calzada en todas las
carreteras del Area 1,2y 3.

Adicionalmente, se dispondra de los siguientes modelos BIM relativa a los trabajos realizados en el Area 4:

e Tunelde Uretamendi (N-634)

e Tunelde Urdinbide (Variante BI-635)
e Tunelde Gainzabala (BI-631)

e Tunel de Mamariga (N-644)

e Viaducto de Rontegi (N-637/BI-30)
e Viaductode LaArena (A-8)

e Troncosy vias auxiliares de la totalidad del Area 4, incluyendo Rodadura, sefializacion vertical, carteleriay
sefalizacion horizontal.

Todos los modelos BIM realizados hasta la fecha del DIDT seran incorporados al Modelo digital de la red de
DIDT.

5.1.3. Anélisis del entorno de colaboracién

Esta etapa consistird en el andlisis del entorno de colaboracionen DIDT.

Hay que tener en cuenta, que en la actualidad DIDT se encuentra en un proceso de implantacién de un nuevo
entorno de colaboracion (CDE) basado en una plataforma comercial. Asimismo, se esté llevando a cabo el proceso
para la implantacion de la metodologia BIM para el que se ha desarrollado un Manual BIM con el objetivo de
servir de apoyo y referencia al DIDT en el desarrollo de sus trabajos.
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5.1.4. Redaccién del informe de revision inicial

En la etapa inicial de los trabajos el Consultor deberd elaborar un informe de revision inicial para comenzar el
desarrollo de los trabajos con la informacion mas adecuada:

e Andlisis de la documentacion de partida disponible para desarrollar los trabajos para cada una de las
infraestructuras definidas.

e |dentificacion de la informacién complementaria deseable, susceptible de disposicién, para cada
infraestructura.

e Andlisis de los BEP del trabajo piloto desarrollado en la Red de Alta Capacidad

e Analisis de las BBDD/SSGG existentes: modelo de datos y manuales.

e Andlisis del entorno de colaboracion (CDE) existente.

e Andlisis del Manual BIM existente.

e Detecciénde posibles problemasy dreas de mejora.

e [Estimacion de las necesidades de hardware y software que se prevén para el contrato.

Este documento servird ademaés para puntualizar necesidades concretas, a cargo del adjudicatario, sobre la base
de los recursos previstos en su propuesta.

Para iniciar los trabajos de realizacion de prueba piloto, es necesario que el/la Responsable del contrato revise y
apruebe previamente el Informe de revisién inicial.

5.1.5. Planteamiento del programa de trabajo

En base al andlisis realizado de la situacion actual, y del conocimiento del entorno de trabajo existente, el
Consultor planteard un programa de todos los trabajos alcance del contrato que se ajuste adecuadamente al
desarrollo del contrato.

Dicho programa de trabajo deberd coordinarse con las entidades intervinientes en los contratos de
Conservacion, Mantenimiento y Operacion de cada una de las dreas, tanto en la identificacion de los tramos
digitalizados y disponibilidad de los modelos, como en las actividades asociadas a la captura de datos y afecciones
al trafico en la carretera. Preverd, ademas, la adecuada coordinacion con las personas responsables de las bases
de datos de los Sistemas de Gestién de Infraestructuras de la DFB al objeto de concretar los plazos de las tareas
asociadas a la generacion del gemelo digital.

Como se ha indicado en el apartado 4, la ejecucion de las Fases 2, 3y 4 se asocia con hitos fundamentales en la
consecucion de los objetivos del desarrollo del contrato, por lo que estos hitos deberdn establecerse
obligatoriamente en el programa a proponer.

El programa de trabajos se revisara periddicamente en las reuniones de coordinacion que se establezcan. En
Ultima instancia, sujeto a su conformidad, seré aprobado por la persona Responsable del contrato
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Tras la finalizacién de la Fase 1. Andlisis de la situacion actual, se iniciaran de forma paralela la Fase 2. Realizacioén de
prueba pilotoy Fase 3. Entorno de gestion del modelo digital de la red.
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5.1.6. EntregablesdelaFase 1

El Consultor debera entregar lo siguiente:

e [nforme de revisién inicial.

e  Programade trabajos.

5.2.  Fase 2. Realizacién de prueba piloto

Con el fin de asegurar el correcto resultado final de los trabajos, se realizard una prueba piloto sobre un tramo de
carretera de la red foral a determinar por la persona Responsable del contrato. Dicha prueba piloto se realizara
para los 3 grupos de trabajo principales definidos:

e Tunel
e Estructura.
e Tramo acielo abierto.

Para ello, esta fase comprende los siguientes trabajos:

e Redaccion del BEP que recoja la estrategia a seguir para las tres categorias indicadas.

e [Escaneado 3D de la infraestructura completa, (mediante tecnologia mobile mapping, laser scanner, u
otros) y procesado de datos, recogiéndose en una o varias nubes de puntos los elementos que integran la
misma.

e  Generacién de modelos digitales segln los requisitos de definicién geométrica indicados en el presente
pliego. Incluye, en su caso, el modelado de cuartos técnicos, salas, edificios de control, zonas de cobro, y en
general todas las instalaciones vinculadas con la infraestructura.

e Integracién con las BBDD y SSGG (manual o automatico), a definir con la persona Responsable del
contrato.

e  Colaboraciony coordinacion en la actualizaciony mejora de las BBDD y SSGG.

e Incorporacion del piloto desarrollado al entorno de gestién para poder realizar una prueba funcional
permitiendo verificar la utilidad de dicho entorno.

e Redaccion de memoria técnica con los criterios definidos para el desarrollo de los trabajos.

Recaerd en el Consultor la tarea de la revision y realizacion de labores de campo y en gabinete, para conseguir
disponer de un inventario completo de la infraestructura y superestructura asociadas con cada una de las
infraestructuras.

Como se ha indicado previamente, las actividades a realizar en esta fase deberan desarrollarse en paralelo a los
trabajos establecidos el punto 5.3 Entorno de gestion del modelo digital de la Red.

Asimismo, para iniciar los trabajos del resto de carreteras, es necesario que el/la Responsable del contrato valide
previamente los resultados obtenidos en la prueba piloto conforme a los requisitos recogidos en el apartado 5.4
Desarrollo del modelo digital de la red y apartado é Control de calidad.

ATDCB_PPTP 10


https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=RM4OXLONH5NA38DG
https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=RM4OXLONH5NA38DG

¢Bizkaia

foru aldundia
diputacion foral

La gestién y los costes derivados de las visitas de campo y de los cortes que resulten necesarios para realizar,
tanto dichas visitas como cualquier labor de captura de datos (Mobile Mapping, escaneado 3D para completar
éste, etc.) con las maximas garantias en cuanto a Seguridad y Salud se refiere, también seran asumidos por parte
del Consultor al estar incluidos en los precios unitarios del presupuesto. En el caso de la red roja y RAC, dichos
cortes seran realizados en horario nocturno. La gestién de los pertinentes permisos necesarios también deberd
ser realizada por el Consultor.

La realizacion de la prueba piloto se ha establecido como un hito fundamental en los objetivos del contrato. Se
fijan un plazo y recepcién parcial especificos a cumplir al final del 9° mes desde la firma del acta de inicio. Debera
contar con la validacion expresa de la persona Responsable del Contrato para su efectiva recepcion y aceptacion,
siendo los requisitos de conformidad aplicables los mismos establecidos en el apartado 5.4 del modelo digital y
apartado 6 de control de calidad, a los efectos del cumplimiento de su condicién de obligacién esencial del
contrato.

5.2.1. Redaccién del Plan de Ejecucion BIM

Tal como se cité en el apartado 3.4 del presente Pliego se redactaron para la SGV del DIDT los Planes de
Ejecucion BIM (BEPs) de: Tramo a cielo abierto, Tuneles y Estructuras.

La nueva version del BEP que se trabaje por parte del Consultor junto con la persona Responsable del contrato,
debera seguir el rumbo marcado por los documentos existentes, adaptandose al dmbito de alcance y a las nuevas
necesidades recogidas en el presente PPTP. Para ello es primordial realizar una reunién de lanzamiento al inicio
de los trabajos donde se trate este tema de forma monogréfica, tal que se pueda hacer un repaso y balance de las
lecciones aprendidas para proponer cambios y mejoras en aras de alcanzar los objetivos deseados para el modelo
digital de lared.

El contenido minimo aincluir en el BEP sera el establecido en la plantilla incluida en el Manual BIM del DIDT. Esta
plantilla servira de base para la redaccion del documento y no debera ser modificada o parcialmente eliminada. El
Consultor podrd incluir aquellos apartados que considere previo acuerdo con la persona Responsable del
Contrato. Asimismo, el BEP deberd detallar los procedimientos para la generacién, actualizacion y modificacion
de los modelos BIM y su integracion con las BBDD y SSGG y mantenimiento de los activos.

El documento BEP serd un documento vivo que podrd ser actualizado cuando sea necesario, y siempre bajo la
aprobacion de la persona Responsable del contrato.

5.2.2. Escaneado 3D delainfraestructura

Esta actividad se encuentra descrita en el apartado 5.4.2 Escaneado 3D de la infraestructura.

5.2.3. Generacién de modelos digitales

Esta actividad se encuentra descrita en el apartado 5.4.3 Generacién de modelos digitales.

5.2.4. Integracién conlas BBDD y SSGG de la DFB/BFA

Esta actividad se encuentra descrita en el apartado 5.4.4 Integracion de modelos digitales ya ejecutados
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Como se ha indicado, durante el desarrollo de los trabajos se distinguiran dos tipos de modelo:

e Modelos ya ejecutados. Modelos ya desarrollados previamente o en fase de desarrollo. Los_modelos
desarrollados por terceros deberdn ser adaptados a los requerimientos establecidos en el BEP y en el
presente pliego, para poder ser integrados igualmente dentro del Modelo Digital de la Red. Por tanto,
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estos serviran de base para la realizacion de un modelo digital mas sencillo que se ajuste a los criterios
definidos en el presente pliego vy, a su vez, que quede vinculado a las BBDD.

e  Modelos nuevos. Modelos a incorporar dentro del Modelo Digital de la Red. EI Consultor debera realizar
todas las etapas descritas y hacer todas las tareas de modelado que sean necesarias para conseguir los
requerimientos indicados en el presente pliego.

En el ANEXO 5-Listado DE INFRAESTRUCTURAS, se encuentran aquellas infraestructuras susceptibles de ser
modeladas, asi como aquellas ya ejecutadas.

Integracion con las BBDD y SSGG de la DFB.

5.2.5. Colaboraciény coordinaciéon en la actualizacion y mejora de las BBDD y SSGG

Esta actividad se encuentra descrita en el apartado 5.4.6 Colaboracién y coordinacion en la actualizacion y mejora de
las BBDD y SSGG.

5.2.6. Incorporacién del piloto desarrollado al entorno de gestion

El piloto se incorporara al entorno de gestién para poder realizar una prueba funcional del sistema completo
permitiendo verificar la utilidad de dicho entorno. El modelo se someterd a consultas de testeo y validacion por
parte de la persona Responsable del contrato y por otros agentes implicados (Servicios de DFB/BFA, gestores de
BBDD, etc.).

El Consultor recogerd y analizard todas las observaciones realizadas, debiendo realizar, en su caso, las
modificaciones que se consideren necesarias hasta definir por completo los criterios y prescripciones técnicas del
que sera, una vez aprobado por la persona Responsable del contrato, el entorno de gestion de DFB/BFA.

5.2.7. Redaccién de memoria técnica

Finalmente, se redactard una memoria detallada de los trabajos realizados en la que se recogera el desarrollo de
los mismos, incidencias, metodologia de trabajo, criterios definidos, software empleado, control de calidad del
proceso realizado, documentacion vy ficheros entregados, copia de los certificados de calibracion y resultados
obtenidos, que servira de punto de partida para el desarrollo del modelo digital de la red en el resto del ambito de
trabajo establecido.

Asimismo, se debera realizar una revision y actualizacién, en caso necesario, del programa de trabajos definido en
lafase anterior, el cual deberé ser aprobado por la persona Responsable del contrato.

5.2.8. Entregables de la Fase 2

Tal'y como se haindicado en los apartados anteriores, el Consultor debera entregar lo siguiente:

e Plande Ejecucion BIM (BEP).

e Pilotodel modelo digital de la red, cumpliendo lo indicado en el apartado / Entregables.
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e Memoriatécnica con los criterios definidos para el desarrollo de los trabajos.

e Programade trabajos revisado y actualizado.
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5.3.  Fase 3. Entorno de Gestién del modelo digital de la red
Estafase comprende los siguientes trabajos:

e Desarrollo e implementacién del Entorno de Gestion.
e [ormaciony elaboracion de manuales.

El Consultor realizara los controles de calidad necesarios para garantizar que los trabajos desarrollados cumplen
con los requisitos y criterios establecidos por DFB/BFA segun lo indicado en el punto 6 Control de calidad.

5.3.1. Desarrollo e implementacién del Entorno de Gestion

El Entorno de Gestion deberd poder visualizar de manera conjunta la informacion general del modelo digital v la
suministrada por las diferentes BBDD y SSGG. Desde esta plataforma se podran realizar las tareas generales de
consulta necesarias, mientras que las tareas de edicion de datos especificos de cada BBDD y SSGG deberan
seguir realizdndose de manera independiente desde cada una de ellas.

5.3.1.1. Solucion tecnoldgica entorno de gestion del modelo digital

El Consultor deberd aportar una solucion para el entorno de gestion del modelo digital que cumpla los siguientes
criterios:

e Serdunaherramientaweb accesible desde cualquier explorador web y desde cualquier tipo de equipo (PC,
tables, mévil, etc.).

e No tendrd ningln tipo de coste de licenciamiento por parte del usuario final, independientemente de los
costes derivados del almacenamiento de los datos.

e  (Garantizarala completa funcionalidad de la vinculacion con las diferentes BBDD y SSGG.

e |asincronizacion de la informacién contenida en las BBDD y SSGG y el modelo BIM, se realizara de forma
bidireccional, para que se pueda acceder a la informacion actualizada tanto desde el modelo BIM como
desde las BBDD y SSGG.

e Serd flexible y adaptable a las necesidades funcionales del entorno de gestion que plantee el/la
Responsable del contrato.

e Se optaréa por soluciones de codigo abierto. DFB/BFA dispondra de toda la informacion (cédigo fuente,
ficheros de datos, instrucciones, etc.) necesaria para poder realizar cualquier modificacion al sistema sin
necesidad de recurrir necesariamente al desarrollador.

e  Permitird el correcto control y gestién de roles y usuarios.

e  Permitirala gestiéon de carpetas, archivos, documentacion, recodificacion, etc.

e [l acceso a la totalidad de la informacién podra realizarse desde la interfaz de los modelos de la
infraestructura para los usuarios que se entienda que deban tener acceso a estos.
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e Presentard una interfaz agradable y de facil uso por parte de todos los usuarios, tanto los mas expertos
como los recién llegados a entornos digitales.
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e  Permitirala conexion e integracion de otros modelos.
e Dispondra de conexién con lainformacion albergada en el CDE del DIDT.

Hay que resefar que para el almacenamiento del Modelo Digital de la Red se empleard la infraestructura IT
establecida por DFB/BFA o, en su defecto, el proporcionado por el Consultor.

El entorno de gestion del modelo digital debera estar disponible para la realizacion de la prueba piloto (fase 2). La
consecucion de este entregable se ha establecido como un hito fundamental en los objetivos del contrato. Se fijan
un plazo y recepcion parcial especificos a cumplir al final del 9° mes desde la firma del acta de inicio. Debera
contar con la validacion expresa de la persona Responsable del Contrato para su efectiva recepcion y aceptacion,
siendo los requisitos de conformidad aplicables los establecidos en el presente apartado 5.3 y apartado é Control
de Calidad, a los efectos del cumplimiento de su condicion de obligacidn esencial del contrato.

5.3.1.2. Definicion funcional del entorno de gestion del modelo digital

El Consultor deberéa redactar un Informe de definicion funcional de la herramienta al inicio de esta fase. Para
iniciar los trabajos de desarrollo del entorno de gestién, es necesario que la persona Responsable del contrato
revise y apruebe previamente el Informe de definicion funcional correspondiente.

De forma resumida, el entorno de gestién dispondra de las siguientes funcionalidades:

e Al acceder a la herramienta, el sistema deberé solicitar usuario y contrasefia vélido para el acceso a la
aplicacion.

e Nada mas acceder a la aplicacién, se activara por defecto la herramienta Mapa. El usuario podra localizar
geograficamente los diferentes modelos digitales, asi como los elementos inventariados.

e Se dispondrd de una herramienta Zoom que permita ajustar los elementos visualizados al zoom
establecido. De esta manera, se pasaria a una vista general donde se viera todo el modelo de red, hasta
llegar a un mayor detalle para ver la unidad minima bésica del modelo digital.

e  Parafacilitar el posicionamiento, la herramienta sera capaz de ubicarse en cualquier PK de una carretera o
tramo.

e Se dispondra de un grupo de opciones que tendran acceso a toda la funcionalidad asociada a la gestion
(consulta, visualizacion y edicion) de actividades sobre el modelo y elementos inventariados. Las
principales categorias funcionales contemplaran criterios de seleccién segin fechas temporales, estado,
fuente, autoria, tipo de informacion vinculada. Asimismo, contemplaradn acciones de filtrado, seleccion,
exportacion, integracion de informacion, generacion y descarga de documentos y muestreos graficos,
entre otros.

e  Pararealizar las consultas, se podréa seleccionar una carretera, un tramo o varios de la misma, un grupo de

carreteras o tramos a discrecion, en base a atributos de caracterizacién de las mismas o a toda la Red
Foral.

5.3.1.3. Gestiénde rolesy permisos
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Con el fin de garantizar el correcto uso del Entorno de Gestion del Modelo Digital de la Red, sera necesario que el
Consultor disefie y establezca un sistema de gestién de roles y permisos para los diferentes tipos de usuarios a
definir, que deberd cumplir, en todo caso, la Ley Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos
Personales y garantia de los derechos digitales.
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A modo orientativo, se plantean cuatro posibles niveles, teniendo en cuenta el acceso y gestion de la geometria,
funcionalidades, y los datos:

e Administrador. Acceso completo a geometria, funcionalidades y datos. Define y habilita roles y permisos
del resto de usuarios.

e  (Gestor. Visualizacion completa. El usuario podra visualizar todos los elementos que integran el modelo,
realizar la habitual interaccion con ellos (ocultarlos, medir distancias, etc.), ejecutar sus funcionalidades de
gestidn, y consultar los datos de las diferentes BBDD y SSGG vinculados a los elementos. En ninglin caso
podra editar los modelos al no ser de su responsabilidad.

e  Consultor. Visualizacion reducida. El usuario podra visualizar todos los elementos que integran el modelo
y realizar la habitual interaccion con ellos (ocultarlos, medir distancias, etc.), ejecutar parcialmente
funcionalidades de gestién, y no podra consultar todos los datos de las diferentes BBDD y SSGG
vinculados a los elementos. En ninglin caso podré editar los modelos.

e Editor. El usuario podra gestionar los modelos, siendo responsabilidad suya la carga, actualizacion vy
eliminacion por los motivos que correspondan. Igualmente serd el encargado de la vinculaciéon y correcta
integracion con las diferentes BBDD y SSGG periféricas.

Por otro lado, bajo la supervisiéon de la persona Responsable del contrato, se elaborara un listado de usuarios que
tendran derecho a acceder a ciertos modelos y no a la totalidad de los mismos.

Siempre que se realice una modificacion sustancial de la arquitectura de roles y permisos establecida, el
Consultor deberd informar al resto de agentes involucrados por el medio de comunicacion convenido.

5.3.1.4. Desarrollo prueba funcional del Entorno Digital de Red

El piloto desarrollado en la Fase 2 se incorporara al entorno de gestion para poder realizar una prueba funcional
del sistema completo permitiendo verificar la utilidad de dicho entorno.

Asimismo, durante el desarrollo de la Fase 4 el modelo digital de red se incorporaré al entorno de gestién para
poder realizar una prueba funcional del sistema completo permitiendo verificar la utilidad de dicho entorno.

Enambos casos, el modelo se sometera a consultas de testeo y validacion por parte de la persona Responsable del
contratoy por otros agentes implicados (Servicios de DFB/BFA, gestores de BBDD, etc.).

Se realizardn las verificaciones necesarias para comprobar la idoneidad de uso del entorno de gestion desde los
equipos de los usuarios, comprobando que no existen incompatibilidades o disfunciones.

El Consultor recogerd y analizard todas las observaciones realizadas, debiendo realizar, en su caso, las
modificaciones que se consideren necesarias al modelo digital propuesto hasta definir por completo los criterios y
prescripciones técnicas del que serd, una vez aprobado por la persona Responsable del contrato, el modelo digital
de DFB/BFA.

5.3.2. Formacién vy elaboracién de manuales

Para facilitar el uso y manejo del nuevo Entorno de Gestion del Modelo Digital de la Red, el Consultor debera
redactar, al menos, la siguiente documentacién
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e Documentacién del Entorno de Gestion para usuarios finales. Describird a nivel de usuario final las
funcionalidades del Entorno de Gestién y como acceder a la informacion que se encuentra accesible en
dicho entorno, tanto en lo referente a la informacion propia del modelo digital de la red como a la originada
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y servida por las diversas BBDD y SSGG de la DFB/BFA. Seré el “manual de usuario” que emplear a diario
por parte de las personas responsables de DFB/BFA y los gestores de las mantenimiento y conservacion
de las areas.

e Documentacién de los protocolos de comunicacion para integradores. Permitird a las personas
desarrolladoras y responsables de las BBDD y SSGG conocer cuéles son los protocolos establecidos para

suministrar la informacion de sus sistemas al Entorno de Gestion.

De forma complementaria, se realizardn los documentos formativos (manuales, presentaciones, videotutoriales,
etc.) que sean requeridos por la persona Responsable del Contrato.

5.3.3. EntregablesdelaFase 3

Taly como se haindicado en los apartados anteriores, el Consultor debera entregar lo siguiente:

e Plataforma de Entorno de Gestion del Modelo Digital de la Red.
e Documentacion asociada al Entorno de Gestion del Modelo Digital de la Red:

- Informe de definicion funcional del Entorno de Gestion.

- Documentacién del Entorno de Gestion para usuarios finales, segiin lo indicado en el apartado
5.3.2 Formaciény elaboracién de manuales.

- Documentacioén de los protocolos de comunicacion para integradores, segln lo indicado en el
apartado 5.3.2 Formaciony elaboracién de manuales.

Para iniciar los trabajos del desarrollo del modelo digital de la red, es necesario que la persona Responsable del
contrato revise y apruebe previamente la demostracién del Entorno de Gestidn con la prueba piloto desarrollada.

5.4. Fase 4. Desarrollo del modelo digital de la red
De forma general, el Consultor deberd desarrollar las siguientes tareas:

e Actualizacion del BEP para adaptarlo al dmbito de alcance y a las necesidades surgidas tras la Fase 2.

e Escaneado 3D de la infraestructura completa, recogiéndose en una o varias nubes de puntos los
elementos que integran la misma.

e  Generacién del modelo digital tridimensional con definicién geométrica similar a la desarrollada en la Fase
2. Incluso modelado de cuartos técnicos, salas, edificios de control, zonas de cobro, y en general todas las
instalaciones vinculadas con la infraestructura.

e Integracion de aquellos modelos digitales desarrollados previamente o en fase de desarrollo.

e Integracion con las BBDD y SSGG (manual o automético), a definir con la persona Responsable del
contrato.

e Colaboraciony coordinacion en la actualizacion y mejora de las BBDD y SSGG

e |ncorporacion del modelo digital de red desarrollado al entorno de gestion.
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El Consultor realizara los controles de calidad necesarios para garantizar que los trabajos desarrollados cumplen
con los requisitos y criterios establecidos por DFB/BFA segun lo indicado en el presente apartado 5.4 vy el
apartado 6 Control de calidad.

Todos los modelos BIM realizados hasta la fecha de DFB/BFA serén incorporados al Modelo Digital de Red de
DFB/BFA.

En el ANEXO 5-LISTADO DE INFRAESTRUCTURAS, se encuentran aquellas infraestructuras susceptibles de
ser modeladas, asi como aquellas ya ejecutadas.

Los costes derivados de las visitas de campo y de los cortes que resulten necesarios para realizar, tanto dichas
visitas como cualquier labor de captura de datos (Mobile Mapping, escaneado 3D para completar éste, etc.) con
las maximas garantias en cuanto a Seguridad y Salud se refiere, también seran asumidos por parte del Consultor.
Enel caso de lared rojay RAC, dichos cortes seran realizados en horario nocturno. La gestién de los pertinentes
permisos necesarios también debera ser realizada por el Consultor.

La realizacion del Modelo digital de la red completo se ha establecido como un hito fundamental en los objetivos
del contrato. La consecucién de este entregable se ha establecido como un hito fundamental en los objetivos del
contrato. Se fijan un plazo y recepcion parcial del 25% del modelo digital de la red completo, incluyendo su plena
integracion en la Plataforma de Entorno de Gestion, a cumplir al final del 8° mes desde recepcién de la prueba
piloto del modelo digital de la red (Fase 2). Debera contar con la validacion expresa de la persona Responsable
del Contrato para su efectiva recepcion y aceptaciéon, siendo los requisitos de conformidad aplicables los
establecidos en el presente apartado 5.4 y apartado é Control de Calidad, asi como a los efectos del cumplimiento
de su condicién de obligacién esencial del contrato.

5.4.1. Adecuacién del Plan de Ejecucion BIM

Tras la realizacion de la prueba piloto, se debera revisar y actualizar, en caso necesario, el Plan de Ejecucién BIM
(BEP) desarrollado en dicha fase.

Este documento deberd ser aprobado por la persona Responsable del Contrato.

5.4.2. Escaneado 3D delainfraestructura

El Modelo Digital debe permitir la referenciacion de cualquier elemento o dato perteneciente a la red de
carreteras forales. Debido a la singularidad, bien de algunas infraestructuras que integran la red, bien del tipo de
trabajos a desarrollar, se plantea desarrollar el modelado completo de la red en 3 grupos de trabajos que se
puntualizan a continuaciony se describen en los siguientes apartados:

e Tuneles.
e  Estructuras.
e Tramo acielo abierto.

Se emplearan tecnologias 3D imaging el cual ademas de nubes de puntos obtiene fotografias 360, obteniéndose
imagenes 360 grados y nubes de puntos con precisién decimétrica. Los equipos para realizacion de los trabajos
deben calibrarse al inicio del contrato, y cada vez que se modifiquen. En caso de que se presente un certificado de
calibracién de tres (3) meses, como maximo, de anterioridad al inicio del contrato, y previa aceptacion por parte
dela persona Responsable del contrato, no serd necesario realizar la calibracion.
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Las actividades a realizar para el escaneado 3D son las siguientes:
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e (Captura de datos geoespaciales. En el ANEXO 2 - ESTRATEGIA DE TOMA DE DATOS se describe el
planteamiento para realizar la captura de la realidad existente en las carreteras de la red foral, mediante
diferentes técnicas y sistemas.

e Procesado de datos. Tras la descarga de los datos captados, se obtendrd la nube de puntos
georreferenciaday ajustada a los requisitos definidos en el presente pliego.

e Control de calidad de la nube de puntos obtenida.

En el caso concreto de los firmes, debera recopilarse la informacién de todas las Ultimas actuaciones en los
mismos, para poder realizar un modelado completo que recoja la realidad en cuanto a los paguetes de firmes que
integran cada unade las carreteras de la red.

5.4.2.1. Alcance del escaneado 3D de lainfraestructura

El alcance del escaneado debe ser el necesario para obtener la captura de datos de, al menos, toda la zona de
dominio publico de las carreteras de la red foral. EI Consultor utilizara las técnicas y sistemas de captura que
estime més adecuados, dando cumplimiento a los requisitos y controles de calidad establecidos en el presente
pliego, con el fin de lograr la correcta ejecucién de los trabajos y su validacién por parte de la persona
Responsable del contrato.

Enel ANEXO 2 - ESTRATEGIA DE TOMA DE DATOS se describe el planteamiento para realizar la capturade la
realidad existente en las carreteras de la red foral.

En el ANEXO 5-LISTADO DE INFRAESTRUCTURAS, se encuentran aquellas infraestructuras susceptibles de

0]
2 ser modeladas, asi como aquellas ya ejecutadas.
o™
:
I
z 5.4.2.2. Criteriosy requerimientos minimos
-
g En el proceso de captura de datos de la infraestructura mediante Mobile Mapping, se tendrd en cuenta lo
Q o
s siguiente:
@
23 e |acapturade datos se realizard en el sentido de los Pks crecientes cuando la calzada sea Unica y disponga
S . , . :
8a de tres (3) o menos carriles. En el resto de los casos se efectuard en ambos sentidos, crecientes y
o< .
W decrecientes.
S 3
Q
I 2
= i e Se estudiaran las estaciones de la red GNSS de Euskadi y Bizkaia por si fuera necesario colocar alguna
Lo . . . . . . .
>g base propia adicional, bien porque el recorrido estd muy alejado de ellas (>10-15 km) o porque no esté
o ©
(8] .
;{% funcionando correctamente.
5 >
Qo
0T . . - . L .
=S e Lacapturade datos no podra realizarse en condiciones meteorolégicas adversas (lluvia, niebla, nieve, etc.),
% S la calzada deberd estar practicamente seca; en todo caso, la calidad de la imagen ha de ser tal que permita
o= . . S .
g0 disponer de unas imagenes claras y nitidas tanto de los elementos funcionales de la carretera como de su
o
ng? entorno.
=g
O o
X o
ss e |acapturadedatos serealizard durante el dia, pero evitando las horas de saliday puesta del sol.
o Qo
© ©
N N
© © . , , .
o> e |asiméagenes tomadas estaran libres de anagramas.

e Se tendrd especial cuidado en elegir la hora valle de la intensidad de tréafico en las carreteras forales
pertenecientes alared roja.
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e Elvehiculo no circulara detras de vehiculos pesados o de grandes dimensiones que obstaculicen la captura
de informacion.

e [l vehiculo se abstendrad de efectuar adelantamientos a otros vehiculos a efectos de que no resulten
falseados los datos recogidos.

e [En caso de variaciones imprevistas de velocidad de vehiculo, errores de trayectoria o alta intensidad de
trafico, la persona Responsable del contrato podra ordenar la repeticion del tramo completo.

e [Encaso de errores de deriva de IMU, errores de escaneo, imagenes de baja calidad, incumplimiento de
requerimientos de precision y resolucion, imagenes y nubes de puntos desincronizadas, ... el/la
Responsable del contrato podra ordenar la repeticiéon del tramo completo.

Adicionalmente, los requerimientos minimos de precision y resolucion a tener en cuenta en el desarrollo de los
trabajos con Mobile Mapping son los siguientes:

e  Precision maxima de 3 cm (desviacién geoposicicional respecto a coordenadas absolutas, inferior a 3 cm).
e Flsistemade navegacion debera contar como minimo con sensores GNSS e IMU/INS y odémetro.

e [l sistema de captura deberd contar como minimo con un sistema LIDAR que permita captar al menos,
1.000.000 puntos/seg en un alcance de mas de 100 my en un campo de vista de 360°.

e |asimagenes se capturaran mediante las cAmaras necesarias para formar una imagen panoramica de 360°
y una resolucion minima de 4 megapixeles.

e [ asnubesdepuntosy lasimagenes capturadas estaran sincronizadas.

El Consultor debe garantizar la apertura y manejo de los archivos, especialmente de la nube de puntos. Para ello
debera sectorizar ésta en archivos de maximo 20 millones de puntos, siempre y cuando no superen los 250 Mb.

5.4.3. Generacion de modelos digitales

Tras la obtencion de la nube de puntos georreferenciada, el Consultor deberd desarrollar a partir de ésta un
modelo BIM con definicion geométrica indicada en el presente documento, y compuesto por varios modelos
segregados por aquellas disciplinas/subdisciplinas necesarias:

e Infraestructuras: estructuras, revestimiento, elementos de contencion, firmes y pavimentos, carteleria y
sefalizacion vertical, drenaje, terreno del dmbito, edificios del &ambito e instrumentaciones de estructuras.

e |nstalaciones: alumbrado, ventilacion, sistema de vigilancia y control, proteccién contra incendios, zonas
de cobro de canony energia eléctrica.

Los modelos deben incluir |a totalidad de los elementos existentes en Gestivia, (en el ANEXO 4 - ESTRUCTURA
DE DATOS DE GESTIVIA se adjunta un documento donde se defineny regulan todos los parametros asociados a
los diferentes elementos que integran la red de carreteras de DFB/BFA) y en el caso de los ttneles, todos los
elementos incluidos en el Decreto Foral 91/2012, de 24 de abril, por el que se apruebas las Instrucciones
Técnicas de Seguridad y Explotacién en Tlneles de Carreteras.
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DISCIPLINA HOMENCLATURA TUNELES ESTRUCTURAS PLATAFORMA A CIELO ABIERTO
INFRAESTRUCTURAS Estructuras EST Tubes del tinel, nichas, puntales, platalormas metalicas, ete. Estrisctura completa del viaducto (excepto armaduras o Muras o elefmentes de sostenimiento de terras
uniones)
Revestimienio REW Revestimiento de tineles MiA MIA
Elementos de contencidn y CON Barreras de contencion (new jersey, biondas, ete.), Bareras de contention (new jersey, biondas, etc), Barreras de contencién (new jersey, biondas, #1c.),
balizamienta cerramienios, pantallas acisticas, et cerramientes, pantallas acdsticas, slc, cemamientes, pantallas acisticas, etc.
Firmes y pavimentos FIR Capas de firmes, aceras, etc. Capas de firmes, aceras, ete. Capas de fimes, aceras, atc.
Carteleria y sefializacion SML Baculos, pdrticos, banderolas, carteles, atc. Bacules, particos, banderolas, carteles, eic. Baculos, pdrticos, banderclas, caneles, etc,
vertical
Drenaja DRE Drenaje superficial (cunetas, caz y similares), drenaje Drenaje superficial (cunetas an e ambito), drenaje Drenaje superficial (cunetas en el ambito), drenaje
prafundo (drenaes, colectores y tubos, ODTs en el dmbito, profundo (colectores y ODTs en el Ambito) y nodes da profundo (colectores yw ODTs en el Ambite) ¥ nodos de
ale.) y nodos de drenaje (arquetas, desarenadoras, ec.) drenaje (arquetas, d doras, elc. én &l dmbila) dranaje (arquetas, desarenadoras, ele. en & dmbila)
Terrene del dmbito QRO Orografia del dmbite del Ovografia del dmbito de la estructura Orografia del dmbito de la platafarma
Arquitectury ARO Puprtas de nichos, palerias y CTS, edificios de contral, ete. T N
Instrurmentaciones INS Sensdrica ded thnel [sensores y cajas de gestion de datos) Sersdrica del viaducto (senseqes y cajas de pestidn de datos) Sensdrica de taledes (sensenes v cajas de pestidn de datos)
INSTALACIONES Alumbrado AL Proyectores, luminarias de evacuacidn, baculos y Bacules y luminarias Baculos y luminarias
lurninarias a la entrada y salida del tinel, ate.
Ventilacidn WEN \entiladores JET, wentilacian forzada en galeras o Mif ventilacidn en CTs o edificlos en e dmbits de la
nichos, ventilacion en CTs yo edificios, e, plataforma
Sisterna de vigilancia y SVC Camaras, espiras, galibos, #ic, Camaras, espiras, galibos, atc. Camaras, espiras, galibos, sic,
control
Proteccidn contra incandios PCI Red da PCI con arquetas, valvulas principales., grupos MNIA Red PC| en CTs o edificios en el ambite de la plataforma
de bormbeo, cachabas, BIEs, ete.
Energia edéctrica ENE Conductos de energia y comunicacion que discurren par | Conductes de energia y comunicacion que discurren por | Conducios de energia y comunicacion que discunten por
la obra civil, equipos principales en nichos, galerias y la abra civil Ia obra civil en la plataforma o en CTs o edificios del
CTs (APJs, trafos, celdas, etc.). fibroldser, bandejas, atc. ambito
Sistema de Cobro de Canon SCC A MiA Playa de peaje, bameras, maquinas de cobro, it
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A modo de referencia, se indica a continuacion una estimacion de los elementos a considerar en el alcance de los

trabajos:
Tipologia N°
KM PLATAFORMA (Tronco y vias aux) 1.300
ESTRUCTURAS 900
TALUDES 3.000
TUNELES 28
SENALIZACION VERTICAL 43.500
ELEMENTOS DE CONTENCION 26.000
CONDUCTOS DRENAJE 27.000
NODOS DRENAJE 47.000
DRENAJES PROFUNDO 4.800
SECCIONES FIRMES 91.250
BALIZAMIENTO 16.500
SECCIONES CUNETA 22.000
MUROS 8.000
OBSTACULOS 12.000
MARCAS VIALES 41.000
INSTALACIONES TUNEL 35.000
INSTALACIONES CIELO ABIERTO 90.000

Para la incorporacion de los modelos nuevos dentro del Modelo Digital de la Red, el Consultor debera realizar
todas las etapas descritas y hacer todas las tareas de modelado que sean necesarias para conseguir los
requerimientos indicados en el presente pliego.

Parala generacion de estos modelos, el Consultor deberd tener en cuenta los siguientes requisitos:

e Paragarantizar la operatividad y funcionalidad de los modelos en cualquier entorno digital, serad necesario
establecer una descomposicion ordenada de éstos. En primer lugar, el Consultor deberd agrupar los
modelos atendiendo al grupo de trabajo al que pertenece (tUnel, estructuray cielo abierto) y, en segundo,
segln la disciplina/subdisciplina a la que pertenecen los elementos.

e Como caracteristica particular del modelo digital, debe poder identificarse (para una determinada
localizacion) mediante un sello de tiempo la version del mismo que se estd manejando, y debe poder
consultarse de una manera sencilla por el usuario desde la plataforma del entorno de gestién, si se esta
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§ 2 accediendo a la Ultima versién del modelo digital o a una version previa. Esta identificacion mediante
5
§ E@ codigo de tiempo por localizaciones permitird asegurar la trazabilidad de la version del modelo que se esta
w3 usando cada usuario en cada momento.
S =
gs
g i Para este Ultimo se consideraran los siguientes:
22
%é DISCIPLINA CcODIGO SUBDICIPLINA CcODIGO
D O
5 >
§§ Estado actual EAC Topografia TOP
© 9
S o
5L 0 Obras de fabrica FAB
22 <
D &
Eé E Puentesy Viaductos PVD
ce S Estructuras EST
g3 e Cimentaciones CIM
5 < Contencién de tierras CON
z
Sostenimiento SOT
Tuneles TUN
Revestimiento REV
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DISCIPLINA CODIGO SUBDICIPLINA CODIGO
Firmes y pavimentos PAV - -
Senalizacion horizontal SHL
ZZ?:!E;SOQ balizamiento 'y SBD Senalizacion vertical SVL
Proteccion PRO
Drenaje longitudinal DRL
Drenaje DRE Drenaje transversal DRT
Encauzamientos ENC
Arquitectura (*) ARQ - -
Instrumentaciones INS - -

Proteccién contraincendios PCI

Instalaciones Ventilacion VEN
< lect L [EM
E clectromecanicas Electricidad ELE
(]
2 [luminacion LU
}_
0
o Comunicaciones CCA
S
N Instalaciones Seguridad vy Seguridad, Vigilanciay
ISC SVC
Control Control
Peaje PEA

(*) Se incluird en la disciplina de Arquitectura la definicion de todas las edificaciones (cuartos técnicos,
salas de bombeo, etc.)

El adjudicatario debe asumir que, en caso de cambio de normativa en las Instrucciones Técnicas o por
nuevos requerimientos de capas de informacion que pueda determinar el/la Responsable del Contrato alo
largo del desarrollo del mismo, pudiera ser necesario modificar las disciplinas definidas, o crear nuevas.
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Subdisciplina M

. . Subdisciplina M
—— Firmes y pavimentos
- — Tinel _— 1 Ventilacion
TRAMO A. TUMEL
|—  Inst.Electromec. ——0— Contraincendios
L Disciplina M — Subdisciplina N
—— Firmes y pavimentos
TRAMO B. PUENTE [ Estructura
— Drenaje
e | Disciplina N
—— Firmes y pavimentos — Sefializacion
Sefializacion, Bal. Y »
— Proteccién
Defensa
TRAMO C. CARRETERA
Estruct Paso superior
 — Disciplina M S Subdisciplina N

Figura 4. Ejemplo de divisién de modelos para el contrato.
Parala generacion del modelo digital se tendran en cuenta los siguientes puntos:

e ElConsultor debe garantizar lainteroperabilidad entre los softwares empleados.

e Seextraerd el eje de cada uno de los viales existentes, obteniendo una polilinea 3D para cada uno de ellos.
Sobre ésta se insertaran los PKs absolutos (independientes para cada una de ellas) que proporcionaran el
kilometraje de los ejes sobre los que proyectar los elementos.

e Elnivel de desarrollo geométrico de los elementos serd el correspondiente a LOD300.

e | aorganizacion y definicion de los elementos del modelo se realizard siguiendo los requisitos necesarios
para su mantenimiento. Para aquellos que formen parte del inventario de la red de carreteras, se realizara
una discretizaciéon basada en Gestivia.

e [n caso de no existir un modelo tridimensional de las redes e instalaciones enterradas, estas deberan
definirse a partir de la informacion ‘as-built’ disponible, contrastadas con las visitas a campo.

e £l nivel de informacion (LOI) seré el suficiente para garantizar la vinculacion de los elementos con las
BBDD, SSGG vy a la informacién contenida en el CDE, evitando la sobrecarga de parametrizacion del
modelo.

e Durante el desarrollo de los trabajos el Consultor creard una libreria de objetos que permita la
homogeneizacion de los elementos dentro de una misma disciplina, en términos de representacion visual e
informacion asociada. Esta libreria de objetos podré crearse a partir de elementos modelados de forma
especifica para el proyecto o bien, a partir de elementos obtenidos de plataformas webs y casa comerciales
existentes en el mercado.
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Finalmente, se desarrollard un modelo BIM federado o de coordinacién para cada una de las infraestructuras, el
cual integre todos los modelos que lo conformen.
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Dentro del proceso de calidad de desarrollo del modelo, se debera ejecutar un andlisis de incompatibilidades
entre los modelos y adecuarlos si es preciso para que no existan interferencias entre ellos.

5.4.4. Integracién de modelos digitales ya ejecutados

Como se haindicado, durante el desarrollo de los trabajos se distinguiradn dos tipos de modelo:

e Modelos ya ejecutados. Modelos ya desarrollados previamente o en fase de desarrollo. Los modelos
desarrollados por terceros deberan ser adaptados a los requerimientos establecidos en el BEP y en el
presente pliego, para poder ser integrados igualmente dentro del Modelo Digital de la Red. Por tanto,
estos serviran de base para la realizacion de un modelo digital mas sencillo que se ajuste a los criterios
definidos en el presente pliego vy, a su vez, que quede vinculado a las BBDD.

e Modelos nuevos. Modelos a incorporar dentro del Modelo Digital de la Red. EI Consultor debera realizar
todas las etapas descritas y hacer todas las tareas de modelado que sean necesarias para conseguir los
requerimientos indicados en el presente pliego.

En el ANEXO 5-LISTADO DE INFRAESTRUCTURAS, se encuentran aquellas infraestructuras susceptibles de
ser modeladas, asi como aquellas ya ejecutadas.

5.4.5. Integracién conlas BBDD y SSGG de la DFB/BFA

El Consultor deberé realizar la conexion con la totalidad de las BBDD y SSGG periféricos de la DFB/BFA
indicadas en el presente pliego y que considere el/la Responsable del contrato, de forma que se garantice la
funcionalidad del Modelo Digital de la Red. De esta forma se dispondra de un “gemelo digital” que aglutina de
modo transversal la totalidad de la informacion de la que se dispone y de la que se genera fruto de la actividad
diaria de mantenimiento sobre la infraestructura.

Las capas y fuentes de informacién que se pueden afadir a este modo de gestion no estan limitadas, por lo que
pueden incorporarse en cualquier momento fuentes de informacién adicionales a las ya utilizadas. Por tanto, a
peticion de la persona Responsable del contrato, el Consultor deberd integrar todas aquellas nuevas BBDD o
SSGG periféricos que estén por existir a futuro. La integracion de nuevas BBDD/SSGG que surgieran durante el
desarrollo de los trabajos a instancias de la persona Responsable del contrato, serdn objeto de abono
independiente seglin los precios unitarios indicados en el Anexo .

El acceso a la informacion de cada uno de los elementos de la infraestructura serd biunivoco y evitara
duplicidades. Para ello, se ha apostado por emplear varios cédigos Unicos para conectar con las diferentes fuentes
de informacién. En la medida de lo posible hay que evitar cargar a los modelos con incontables pardmetros y
codigos, que hacen que la posibilidad de cometer errores y generar duplicidades se multiplique
exponencialmente.

A la fecha de redaccién del PPTP las fuentes de datos con las que deberdn conectarse los modelos, y que por
tanto no son de abono independiente sino gue los trabajos de integraciéon de las mismas estan incluidos en los
precios unitarios definidos para el desarrollo de modelo digital de tunel. estructura o cielo abierto, son las
siguientes:

e Sistema Gestor de Inventarios. Herramienta de gestion que se utiliza como aglutinadoray repositorio final
del total de informacion relacionada con la red foral: Gestivia, en la actualidad, o su equivalente en el
momento del inicio del contrato.
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e Sistema Gestién de informacién de estructuras y viaductos. Herramienta para la monitorizacion y control
de estructurasy viaductos.
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e Sistemade Instrumentacién en tiempo real de estructuras y taludes. Herramienta para acceder a los datos
de las instrumentaciones de las estructuras y taludes.

e Sistemas de gestién de conservacion y explotaciéon. Herramientas propias de las diferentes empresas que
realizan las tareas de conservacién y explotacion en la red foral, para acceder a los datos de los activos de
la superestructuray de las intervenciones de conservacion y mantenimiento.

e Sistema Gestion de Taludes.
e Entorno de Colaboracion (CDE) del DIDT

Por su relevancia cabe destacar la BBDD del Sistema Gestor de Inventarios. A modo de referencia, en el ANEXO
4 - Estructura de datos de Gestivia (version vigente) se adjunta un documento donde se definen y regulan todos
los parametros asociados a los diferentes elementos que integran la red de carreteras de DFB/BFA.

Para llevar a cabo las vinculaciones con cada uno de los sistemas anteriores, el Consultor solicitara a la persona
Responsable del contrato los permisos necesarios para coordinarse con cada una de las personas responsables
del mantenimiento de los sistemas anteriores.

El tipo de conexion y solucion tecnoldgica variard segln las necesidades vy serd el Consultor el encargado de
adaptarse a ellas para terminar integrando la informacién y datos en el ecosistema del Modelo Digital de la Red. El
proceso de conexion con las BBDD y SSGG se realizara de forma automatica, o manual en caso de ser necesario.

5.4.6. Colaboraciény coordinaciéon en la actualizaciéon y mejora de las BBDD y SSGG

Eltrabajo de digitalizacion de los activos, si bien es arduo y minucioso, también sirve como auditoria de las propias
BBDD y SSGG existentes. Es por ello que se realizaran los siguientes pasos para actualizar y mejorar las propias
BBDD y SSGG:

e [l Consultor generard una version inicial del modelo digital.

e A continuacién, el Consultor entregara a cada gestor de las BBDD y SSGG el modelo completo junto con
unos listados de elementos de su dmbito, que incluyen una serie de informacion bésica: identificador Unico
del elemento en el modelo tridimensional, breve descripcion del elemento y coordenadas.

e Una vez realizada la revision de la informacion facilitada por parte de los diferentes gestores, éstos
devolverdn los listados anteriores con los elementos codificados segiin un criterio establecido en cada
caso.

e En caso de encontrar deficiencias, inexactitudes o sobremodelado, el Consultor vy los gestores de las
BBDD vy SSGG deberan actualizar el modelo digital y fuentes de informacion para coordinar toda la
informacion.

Para conseguir el éxito en esta fase del trabajo serd necesaria una estrecha colaboracion y comunicacion entre el
Consultory los gestores de la informacion.

El adjudicatario sera responsable de proporcionar los listados de elementos y su informacion asociada a los
gestores de BBDD. El adjudicatario y los gestores de BBDD trabajaran de forma colaborativa con el fin de
contrastar los datos capturados en el modelo digital y los registrados en las BBDD. Cada gestor de BBDD debera
encargarse del completado y actualizacién de la informacién recogida gracias a los trabajos derivados del Modelo
Digital de la Red, asegurando en todo momento la calidad de los datos integrados en el sistema.
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5.4.7. Incorporacién del modelo desarrollado al entorno de gestion

El modelo digital de red se incorporara al entorno de gestion. Incluira la realizacién de una prueba funcional, tanto
para la recepciéon parcial prevista como la correspondiente al del sistema completo permitiendo verificar la
funcionalidad e integracion del modelo en dicho entorno. El modelo se someterd a consultas de testeo vy
validacion por parte de la persona Responsable del contrato y por otros agentes implicados (Servicios de
DFB/BFA, gestores de BBDD, etc.).

El Consultor recogerd y analizard todas las observaciones realizadas, debiendo realizar, en su caso, las
modificaciones que se consideren necesarias al entorno de gestion propuesto hasta definir por completo los
criterios y prescripciones técnicas del que serd, una vez aprobado por la persona Responsable del contrato, el
modelo digital de DFB/BFA.

5.4.8. EntregablesdelaFase4

Tal'y como se haindicado en los apartados anteriores, el Consultor debera entregar, lo siguiente:

e Actualizacion del Plan de Ejecucion BIM (BEP).
e Modelodigital de lared, incluyendo prueba funcional e integracion completa en el entorno de gestion.
e Documentacién del Modelo Digital de la Red:

- Memoria con la estructura del Modelo Digital de la Red para usuarios finales. Describira las
caracteristicas generales del modelo digital, cual es la estructura de este y que elementos o
componentes forman parte de dicho modelo.

- Memoria con la estructura del Modelo Digital de la Red para integradores. Permitird a las
personas desarrolladoras y responsables de las BBDD y SSGG tener un conocimiento
detallado de cudl es la estructura del modelo digital, y detallard como acceder a la informacion
del modelo digital de la carretera desde aplicaciones externas y viceversa, para la
incorporacién de la informacion de dicho modelo a los diversos sistemas de gestion.

5.5.  Fase 5. Actualizacién, mantenimiento y mejoras del modelo digital

Durante toda la vigencia del contrato el Consultor deberé actualizar, mantener y mejorar el Modelo Digital de la
Red, por lo que, para ello, el Consultor debera disefar previamente los procedimientos para acometer estas
tareas dentro del siguiente alcance:

e En caso de existir modificaciones en los activos digitalizados el Consultor realizard los trabajos de
actualizacion de estos.

e En caso de recibir nuevos activos digitalizados, el Consultor los afadird al Modelo Digital de la Red vy
vinculara sus elementos con las BBDD y SSGG, a definir con la persona Responsable del contrato.

e En caso de identificacion de nuevas BBDD a incorporar segln la persona Responsable del contrato, el
Consultor realizaralaintegracién de las mismas con el Modelo Digital de la Red.
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Este planteamiento no sélo debe cefirse al marco temporal de este contrato, sino que deberd disefarse para ser
usado a lo largo de los siguientes afios.

Durante el desarrollo temporal del contrato, es posible que sea necesario que el Consultor actualice el modelo
digital en funcion de cambios relevantes, como que se ceda alglin tramo o se produzca la entrada en servicio de
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otros, o cambios de corto alcance, como que se realice una actuacion puntual en una infraestructura que implique
incluir un nuevo elemento, modificarlo o eliminarlo.

Asimismo, para evitar cambios constantes e innecesarios, el Consultor debera establecer los criterios de cudndoy
coémo se debe actualizar el modelo digital en funcion de las actuaciones de conservacion realizadas.

Como vya se haindicado, el Modelo Digital de la Red evolucionara en el tiempo debido a la construccién de nuevos
tramos de carretera, la cesion de otros, o la modificacion de los mismos por proyectos o actuaciones realizadas
por los contratos de conservacion integral. Como caracteristica particular del modelo digital, debe poder
identificarse (para una determinada localizacion) mediante un sello de tiempo la version del mismo que se esté
manejando, y debe poder consultarse de una manera sencilla por el usuario desde la plataforma del entorno de
gestion, si se estd accediendo a la ultima versién del modelo digital o a una versién previa. Esta identificacion
mediante cédigo de tiempo por localizaciones permitira asegurar la trazabilidad de la versién del modelo que se
estd usando cada usuario en cada momento.

Cualquier trabajo recibido deberd entregarse “situado” sobre el Modelo Digital de la Red y en un formato
compatible con el modelo digital vigente de la red de carreteras.

No solo el Modelo Digital de la Red, las diferentes BBDD también evolucionaran en el tiempo y la informacion
contenida en ambos debe ser coherente. Por ello, ante cualquier modificacién que se realice en las BBDD, el
Consultor debe garantizar el sincronismo con el Modelo Digital de la Red.

Para garantizar la coherencia de informacion entre el Modelo Digital de la Red y las BBDD vinculadas, el
Consultor procederd a la redaccién de un protocolo de coordinacion entre el Consultor vy los gestores de las
diferentes BBDD que permita la deteccion de cualquier modificacion realizada.

Si bien no es necesaria una actualizacion a tiempo real, esta actualizacién se realizard, al menos, con una
periodicidad mensual.

Asimismo, y con objeto de facilitar la integracion de un nuevo modelo en el Modelo Digital de la Red, el Consultor
redactard un documento de requisitos minimos para incorporar a los pliegos que en un futuro se generen para la
licitacion e implementacion de nuevas BBDD y SSGG en el DIDT. En este documento se detallaran todos aquellos
requisitos que dichas nuevas BBDD y SSGG deben cumplir para su correcta vinculacion con el Modelo Digital de
la Red.

La forma de abono de los trabajos descritos en este apartado 5.5 de Actualizacion, mantenimiento y mejoras del
modelo digital serd a través de una partida mensual.

En caso de realizar la integracion de nuevas BBDD/SSGG que surgieran durante el desarrollo de los trabajos a
instancias de la persona Responsable del contrato, estos trabajos seran objeto de abono independiente segiin los
precios unitarios indicados en el Anexo .

5.5.1. Entregablesdela Fase 5

Tal'y como se haindicado en los apartados anteriores, el Consultor debera entregar lo siguiente:

e  Procedimientos para la actualizacion, mantenimiento y mejoras del modelo digital.

e  Procedimiento de coordinacion entre el Consultory los gestores de las diferentes BBDD.
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e Documento de requisitos minimos para incorporar a los pliegos que en un futuro se generen para
licitacion.
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e [nformes mensuales.

6. CONTROLDE CALIDAD

El Consultor realizara los controles de calidad necesarios para garantizar que los trabajos desarrollados cumplen
con los requisitos y criterios establecidos por DFB/BFA.

En general se deberd responder a las siguientes cuestiones:
e Nubes de puntos (nuevas y recibidas de terceros):
- Las nubes de puntos estan correctamente georreferenciadas.

- La precisién de la nube de puntos es acorde a los requisitos definidos en el apartado 5.4.2 y
reflejan un levantamiento denso vy preciso, Util para la elaboracién de los modelos digitales.

- Lossolapes entre nubes de puntos garantizan una correcta homogeneizacion del conjunto.

- Las nubes de puntos estan limpias de cualquier punto residual provocados por el ruido del
laser, tales como reflejos en espejos o vidrios.

Las fotografias son nitidas y con ausencia de manchasy quemaduras.

e  Modelos digitales (nuevos y recibidos de terceros):

- Los modelos digitales estan correctamente georreferenciados y encajan con la nube de puntos
capturada.

- Ladivisién de los modelos es correcta segun los requisitos establecidos en el apartado 5.4.3.
- Laorganizaciony definicion de los objetos es correcta segtin lo acordado en el BEP.

- El'modelo contiene todos los elementos de interés establecidos en el contrato.

- El'modelo esta libre de elementos duplicados y auxiliares.

- Elnivel de desarrollo geométrico de los elementos es acorde a los requisitos.

- Los modelos generados estan coordinados y no presentan interferencias que afecten a la
representacién de los elementos.

- Todos los elementos recogidos en el modelo digital de red estan correctamente codificados y
vinculados alas BBDD y SSGG en coordinacion con sus gestores.

- El'modelo digital obtenido es una representacion fiel de la realidad existente.

Para los puntos anteriores, no se aceptaran como validos los resultados cuando se cumpla uno de los siguientes
casos:

- Laprecision de la georreferenciacion sea inferior a la solicitada en el presente pliego.
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- Sedetecte mas de un 5% de errores en cualquier tipologia de elementos inventariados, siendo
el 100% la tipologia de elemento inventariado del segmento revisado. Se entiende por error:
ausencia de un elemento, exceso de un elemento y atributo de elemento mal clasificado.
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- Se detecte mas de un 5% de las fotografias no aceptables, siendo el 100% la totalidad de las
fotografias del segmento revisado. Se entiende como fotografia no aceptable: fotografia
quemada total o parcialmente, fotografia no suficientemente nitida total o parcialmente,
fotografia con alguna mancha.

- Se detecte més de un 5% de errores en cualquier atributo de la geometria, siendo el 100% la
totalidad de la geometria del segmento revisado.

En caso de que no se superen los porcentajes descritos, el Consultor debera corregir exclusivamente aquellos
errores encontrados en cada caso. En caso contrario, el Consultor deberé revisar todos los resultados.

e Integraciony funcionamiento del Entorno de Gestion Digital:

- Laplataforma dispone de las herramientas y funcionalidades minimas definidas por DFB/BFA.

- Se ha establecido una gestion del entorno basado en roles y permisos concedidos segin los
tipos de usuarios establecidos.

- Lalatencia, entendida como el tiempo de respuesta entre una orden y el momento en que la
respuesta a dicha orden se hace efectiva para el usuario, debe ser menor a 5 segundos.

- Lavisualizacion de las geometrias es nitida y no existe una distorsion de los elementos.

- Las consultas a las BBDD y SSGG se ajustan a los requerimientos indicados en el apartado 5.3
de este documentoy los datos se muestran de una formaclaray entendible para el usuario.

- Laplataforma esta vinculada al CDE de DFB/BFA de tal forma que permita visualizar y acceder
alos modelos digitales alli alojados.

- EI Consultor deberd establecer los controles necesarios para garantizar el cumplimiento de
calidad exigida en el contrato, aportando informes y cualquier documentacion adicional que
demuestre el procedimiento llevado a cabo y los resultados obtenidos.

7. ENTREGABLES

Los entregables se presentaran en formato digital antes de finalizar el hito de entrega de cada actividad. Los
documentos que requieran ser suscritos por parte del Consultor deberan ir firmados electronicamente.

7.1.  Plande Ejecucion BIM (BEP)

El Consultor hara entrega del BEP en el 2° mes tras la adjudicacion del contrato. En este el Consultor deberd
exponer de forma clara la estrategia de gestién, produccion e intercambio de informacion entre los agentes, asi
como los recursos necesarios para garantizar el cumplimiento de los objetivos establecidos en el presente pliego.

El contenido minimo a incluir en este documento sera el establecido en la plantilla proporcionada por DFB/BFA.
Esta estructura servird de base para la redaccién del documento y no deberd ser modificada o parcialmente
eliminada. El Consultor podra incluir aquellos apartados que considere previo acuerdo con la entidad.

O
@]
o
®
<
=z
Ty)
T
=z
@)
|
I
®)
<
=
o
«
L
c
ke
=
©
Q
i}
c
2
[}
IS4
2
=
=
o
>
©
©
o
2
=}
Ne)
]
5]
o
=
c
S
=
=
@
L
©
°
]
X
=
©
o
IS
©
N
o
>
i

Egiaztapen helbidea / Direccién de verificacion: www.ebizkaia.eus

EI BEP es el documento BIM de referencia para todos los agentes intervinientes en el proyecto. Por tanto, seguin
avancen los trabajos podra sufrir modificaciones y actualizaciones que deben reflejar los cambios y acuerdos
alcanzados entre las partes.

Este documento serd entregado en formato nativoy en PDF.
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7.2.  Escaneado 3D

Tras la toma y procesado de los datos obtenidos en el escaneado 3D de la infraestructura, el Consultor deberd
entregar los siguientes:

7.2.1. Nubes de puntos

e |os datos brutos del escaneado y las nubes de puntos limpias y georreferenciadas formato nativo y en
formato abierto E57.

e Imagenes por trayectoria georreferenciadas, ajustadas y sincronizadas con las nubes de puntos en
formato nativo y en formato abierto JPEG o PNG. Las imagenes se proporcionaran con los rostros vy las
matriculas de vehiculos ofuscadas.

e Plano gufade los distintos bloques generados a lo largo de la traza en formato nativoy PDF.

e Ficheros KMZ conteniendo el conjunto de las trayectorias realizadas.

e  Ficheros CSV de los ajustes de la nube de puntos (ajustes de coordenadas, desviaciones, ...).

7.2.2. Alineacion del trazado

Para cada unade las carreteras objeto del levantamiento, se entregaré su eje central en formato nativo y XML.

7.3.  Modelos digitales

El conjunto de modelos generados a partir de las nubes de puntos se facilitara tanto en su formato nativo (segiin
el software empleado por el Consultor) y en formato abierto IFC. EI Consultor deberd hacer entrega de los
modelos federados o de coordinacién generados en el formato nativo del software empleado. Del mismo modo,
serd objeto de entrega la libreria de objetos elaborada durante el desarrollo de los trabajos de la Fase 4, en el
formato nativo del software de modelado.

7.4. Entregables

Toda los entregables y documentos generados durante el transcurso de los trabajos deberan facilitarse en su
formato nativoy en PDF. En el contrato se prevé la elaboracion de los siguientes:

7.4.1. Modelo Digital y del Entorno de Gestién

El adjudicatario debera entregar, al menos, lo indicado a continuacién:
e [ase 1 Andlisis de situacion actual:
- Redacciéon de Informe de revision inicial
- Elaboraciondel programa de trabajos
e [ase 2 Realizacion de prueba piloto:
- Plande Ejecucién BIM (BEP).

- Piloto del modelo digital de la red.
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- Memoriatécnica con los criterios definidos para el desarrollo de los trabajos.
- Programade trabajos revisado y actualizado.
e [ase 3_Entornode Gestidn del Modelo Digital de la Red:
- Plataforma de Entorno Digital de la Red.
- Documentacién asociada al Entorno Digital de la Red
o Informe de definicion funcional del Entorno Digital de Red.
o Documentacién del Entorno de Gestién para usuarios finales.
o Documentacion de los protocolos de comunicacion para integradores.
e Fase4 Desarrollo de Modelo Digital de la Red:
- Actualizacion del Plan de Ejecucion BIM (BEP).

- Modelo digital de la red, incluyendo prueba funcional e integracion completa en el entorno de
gestion.

- Documentacién del Modelo Digital de la Red:
o Memoriacon laestructura del Modelo Digital de la Red para usuarios finales.
o Memoriacon laestructura del Modelo Digital de la Red para integradores.

e Fase5_Actualizaciény Mantenimiento del Modelo Digital de la Red:

Procedimientos para la actualizacién, mantenimiento y mejoras del modelo digital .
- Procedimiento de coordinacion entre el Consultor y los gestores de las diferentes BBDD.

- Documento de requisitos minimos para incorporar a los pliegos que en un futuro se generen
para licitacion.

- Informes mensuales.
Se establece, en todo caso, la recepcién parcial de los siguientes entregables:

e Entregadel Informe de revisién inicial y el programa de trabajos (fase 1) (limite de 3 meses desde la fecha
del acta de inicio de los trabajos).

e Entrega del Piloto del modelo digital de la red (fase 2), la Memoria técnica (fase 2), y la Plataforma de
Entorno de Gestion (Fase 3), (transcurridos 9 meses desde la fecha del acta de inicio de los trabajos).

e [Entrega parcial del 25% de cada una de las tareas asociadas a cada tipologia de elemento en el desarrollo
del modelo digital de la red completo (Fase 4), incluyendo su plena integracion validada y conforme en la
Plataforma de Entorno de Gestién por parte de la persona Responsable del contrato (transcurridos 8
meses desde la recepcion del Piloto del modelo digital de la Red).

ATDCB_PPTP 31


https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=RM4OXLONH5NA38DG
https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=RM4OXLONH5NA38DG

¢Bizkaia

foru aldundia
diputacion foral

Las recepciones parciales de cada una de las entregas aqui definidas deberdn contar con la validacion vy
conformidad expresa de la persona Responsable del Contrato para su efectiva recepcion y aceptacion. Los
requisitos de conformidad corresponderan alos establecidos en el PPTP.

Todas y cada una de las entregas mencionadas tendran la consideracion de obligacion esencial contractual, de
manera individual, a los efectos de lo establecido en el Art. 211 de la LCSP.

7.4.2. Otros Informes

Durante el desarrollo de los trabajos, el/la Responsable del Contrato podréa requerir al Consultor la elaboracion
de informes técnicos relacionados con la materia objeto del contrato.

Con caracter mensual el Consultor presentara a la persona Responsable del Contrato un informe de los trabajos
desarrollados. Dicho informe incorporard, al menos, una sintesis del conjunto de trabajos en curso, el grado de
avancey la prevision de cumplimiento de plazos, incidencias, etc.

Adicionalmente, podran solicitarse informes de diferentes tipos: de evolucion de los trabajos, sobre materias
especificas del desarrollo de los modelos, para la toma de decisiones estratégicas, sobre estadisticas derivadas de
los modelos, acerca de temas técnicos del proceso de digitalizacién, controles de calidad, etc.

Para la elaboraciéon de estos informes, es posible que se requiera de la coordinacién con otros participantes
ajenos a la figura de la persona Responsable del contrato y del equipo del Consultor adjudicatario.

8. FORMACION

El Consultor debera encargarse de las actividades formativas en todo lo relacionado con el Modelo Digital de la
Redy su Entorno de Gestion. Esta formacion se realizaré a los servicios de la DFB/BFA que considere oportuno
el/la Responsable del contrato y podran derivarse en acciones formativas tanto generales como especificas.

Complementariamente se elaborardn aquellos documentos formativos (manuales, presentaciones,
videotutoriales) que sean requeridos por la direccion de los trabajos para la correcta difusion del Modelo Digital
dela Redy su Entorno de Gestion, de forma que se alcancen los objetivos.

9. SENALIZACION DE LOS TRABAJOS

En caso de que sea necesario ejecutar trabajos en la zona de influencia de la carretera, el Consultor estara
obligado a instalar la sefalizacion necesaria para indicar su posicién en la carretera a los usuarios y para canalizar
el transito en la zona que ocupen los trabajos. La sefalizacién se adecuard a lo dispuesto en la publicacion
“Sefializacién movil de obras” del Ministerio de Fomento.

El Consultor seréd responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la materia. Los costes
derivados de todos los trabajos serdn asumidos por parte del Consultor, garantizando en todo momento la
Seguridad y Salud de los técnicos que lleven a cabo las tareas, asi como de los usuarios de las infraestructuras. De
igual modo, los costes debidos a posibles cortes seran asumidos por parte del Consultor. En el caso de la red roja,
dichos cortes seran realizados en horario nocturno. Por Ultimo, la gestién de los pertinentes permisos también
sera realizada por el Consultor.

El Consultor deberd solicitar con antelacion minima de una semana la correspondiente autorizacion a la
Delegacion Territorial de Trafico de Bizkaia, comunicando las afecciones al trafico previstas, con la especificacion
de la fecha, tramo de via afectado, sentido, puntos kilométricos, tipo y duracion de la afeccién, estando en
contacto permanente con el Centro de Gestién de Malmasin (MKZ). Sin perjuicio de lo que sobre el particular
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ordene la direccion del contrato, el Consultor sera responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones
vigentes en materia de Seguridad y Salud Laboral, asf como en Tréfico.

10. SEGURIDAD Y SALUD

En relacién con el desarrollo del contrato, y teniendo en cuenta que para la realizacion de los trabajos es
necesario la toma de datos “in situ” en diversos puntos de la Red Foral de Carreteras, conforme con lo establecido
en el R.D. 171/04 de 30 de enero, por el que se desarrolla el art. 24 de la Ley 31/95 de Prevencion de Riesgos
Laborales relativo a la “coordinacion de actividades empresariales”, la Diputacién Foral de Bizkaia, en su
condicion de propietaria de las carreteras en las que se realizaran los trabajos, debe informar a los contratistas,
subcontratistas y trabajadores auténomos concurrentes, sobre los riesgos propios del lugar de trabajo que
puedan afectar a las actividades por ellos desarrolladas, las medidas referidas a la prevencion de tales riesgos vy las
medidas de emergencia que se deben aplicar (art. 7).

En este sentido, la Diputacion Foral de Bizkaia informa a los licitadores que, en los trabajos realizados en el
entorno de las carreteras en servicio, existe un claro riesgo de atropello, derivado de la presencia de tréfico
rodante en las proximidades, durante la ejecucién de la mayoria de los trabajos contratados.

Para eliminar, minimizar, o en su caso, controlar las causas que lo originan, se aplicaran las siguientes medidas
preventivas:

e Se cumplird estrictamente lo establecido en la Ley de Seguridad Vial, el Reglamento General de
Circulacién, la Norma Foral de Carreteras, la Norma de Carreteras 8.3-1C sobre “Sefalizacién de obras” y
disposiciones complementarias, asi como el catdlogo de sefiales de circulacion del Ministerio de Obras
Publicas y Urbanismo.

e | os vehiculos deberdn estar pintados preferentemente en colores blanco, amarillo, naranja o de alta
visibilidad.

e |os vehiculos que deban permanecer invadiendo arcenes y/o carriles de circulacién, deberan disponer de
la sefalizacion luminosa necesaria, conforme con el Manual de Sefalizacion Mévil de Obras, segln sea la
ocupacion efectiva de la calzada.

e Todas las sefiales y balizas deberan ser visibles y colocadas en el orden y a las distancias indicadas en la
Norma de Carreteras 8.3-1C “Sefalizacién de obras”.

e [Enelcaso de que se mantenga la vigencia de las sefiales o se realicen trabajos en horarios nocturnos, se
instalard la sefalizacion luminosa preceptiva, de acuerdo a las caracteristicas indicadas en la Norma 8.3-1C.

e Unavezinstalada la sefalizacion, se procederd al tapado de las sefiales existentes que no sean coherentes
con las sefales de los trabajos.

e No se iniciardn los trabajos sin que haya sido instalada la preceptiva sefalizacion y, en su caso,
balizamiento de las obras.

e Todos los trabajadores que participen en las obras deberdn portar prendas de alta visibilidad (UNE EN-
471 Clase 3) dotadas de elementos retrorreflectantes.
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e | os trabajadores permaneceran en todo momento en el interior de las zonas vedadas y debidamente
balizadas ala circulacion.
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e |aproteccion de los operarios sobre la calzada vendra dad por uno de los vehiculos que intervenga en los
trabajos, de manera que quede situado con antelacion a los trabajadores en el sentido de la marcha.

e Encondiciones de escasa visibilidad (nieblas, nieve, etc.) se deberan suspender los trabajos.

Por su parte, el Consultor, en cumplimiento de la legislacién vigente en materia de Seguridad y Salud, debera:

e  Comunicar a sus trabajadores respectivos la informacion y las instrucciones recibidas de DFB/BFA, en los
términos previstos en el articulo 18.1 de la Ley 31/1995, de Prevencién de Riesgos Laborales, debiendo
guardar constancia de la misma.

e Establecer los necesarios medios de coordinacion entre sus posible empresas subcontratistas.

e Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos con los que pudiera
subcontratar, sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad vy salud
enlaobra.

e Vigilar la correcta ejecucion de las medidas preventivas fijadas por parte de otras empresas y trabajadores
auténomos por ellos contratados.

e Hacerse cargo de los gastos que se ocasionen en los aspectos relacionados en materia de Seguridad vy
Salud Laboral.

11. RESPONSABLE DEL CONTRATO

Se denomina Responsable del Contrato al técnico/a competente sefialado al efecto por la Diputacion Foral de
Bizkaia como responsable del contrato en su conjunto.

El/la Responsable del contrato desempefara una funcion coordinadora y establecerd los criterios vy lineas
generales de actuacion del Consultor a fin de que los trabajos sirvan de la mejor forma a los intereses y objetivos
requeridos por DIDT.

Validara las relaciones valoradas y emitird las certificaciones para el abono a la empresa adjudicataria de los
trabajos, de acuerdo con lo establecido en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares del contrato.

Realizara el seguimiento de los aspectos administrativos y econdmicos del contrato, y establecera los criterios y
lineas generales de actuacion de la empresa adjudicataria.

Supervisara los trabajos desarrollados por la empresa adjudicataria, pudiendo introducir las variaciones que
entienda pertinentes o dando las instrucciones necesarias para que ésta lo realice a su instancia. En cualquier
momento podré instar a la empresa adjudicataria a fin de realizar las labores de revisién complementarias que
estime convenientes sobre los aspectos incompletos o deficientes.

El/la Responsable del Contrato podré delegar en personal técnico del DIDT o de sus érganos dependientes la
supervision, seguimiento y control de determinados trabajos. Asimismo, coordinara las actuaciones que se
realicen en el ambito que le corresponda.

El personal técnico delegado preparara las propuestas de certificacion, para ser validadas y emitidas por el/la
Responsable del contrato.
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12. CONSULTOR

El licitador que resulte adjudicatario del contrato del presente pliego recibe la denominacién, de aqui en adelante,
de Consultor.

Durante el desarrollo de los trabajos, todas las relaciones directas del Consultor con la administracion se
desarrollaran através de la persona Responsable del contrato o bien, a través de las personas indicadas por éste.

El Consultor informard a la persona Responsable de contrato sobre la marcha general de los trabajos
encomendados, en tiempo y modo que este crea conveniente; explicando su forma de ejecucién vy los criterios
seguidos para llegar a los resultados adecuados.

13. DOTACION DE MEDIOS

La dotacién de medios personales y sus requisitos minimos exigidos que aporte la empresa adjudicataria para la
realizacién de los trabajos de asistencia técnica corresponderan a los perfiles profesionales sefialados en la tabla
incluida en este apartado.

Los medios personales y materiales que se oferten formaran parte de la propuesta presentada por las licitadoras
y, por lo tanto, del contrato que se firme con la adjudicataria. Por este motivo, deberan ser mantenidos por la
empresa adjudicataria durante todo el tiempo de realizacion de este servicio. Cualquier variacion respecto a ellos
debera ser comunicada a la Diputacion Foral de Bizkaia.

El Consultor no podra retirar ni sustituir los efectivos de personal ofertados sin autorizacion escrita de la persona
Responsable del contrato. Asimismo, el/la Responsable del contrato podré, en cualquier momento de la ejecucion
de los trabajos, pedir la sustitucién de aquel personal que, a su juicio, no cumpla los requisitos indicados.

Asimismo, el Consultor dispondréa de un equipo adicional de apoyo de asesores expertos para consultas puntuales
que el/la Responsable del contrato pueda realizar sobre aspectos técnicos o legales concretos relacionados con el
contenido del presente contrato.
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S PUESTO TITULACION [ EXPERIENCIA | N° EXPERIENCIA EXPERIENCIA ESPECIFICA
8L MINIMA GENERAL
W
fé ;’ Delegado/adel | ICCPo 20 afos 1 |Experiencia en gestion
kR contrato equivalente de contratos de
g5 carreteras.
o ©
8
% g Responsablede | ICCPo 15 afios general 1 |Experiencia como Experiencia en proyectos de
§ § Proyecto equivalente ingeniero/a experto/a | digitalizacién avanzada en el
8 f% 3anos en carreteras. ambito de infraestructuras.
TP especifica
=50 . . .
I3 Experiencia en trabajos de
E % integraciony vinculacion de
ce modelos tridimensionales con
% § sistemas de gestion
8N periféricos.
g
BIM Manager ICCPo 10 afos general 1 |Experiencia como Capacidades de BIM Manager
equivalente ingeniero/a experto/a | yexperiencia demostrable en
5anos BIM en carreteras. la aplicacion de la metodologia

BIM, y la elaboracién y gestion
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PUESTO TITULACION [ EXPERIENCIA | N° EXPERIENCIA EXPERIENCIA ESPECIFICA
MINIMA GENERAL
de modelos BIM de
infraestructuras.
Técnico/aBIM | Titulado/a 5 afos general 1 |Experienciaenel Experiencia en el tratamiento
especialista en Medio desarrollo de proyectos| de grandes cantidades de
mobile mapping 2 anos de digitalizacion de informacion de tipo Mobile
y nubes de especifica infraestructura. Mapping. Experienciaen la
puntos gestion de nubes de puntos.
Dominio de la técnica de
escaneado 3D.
Técnico/aBIM | Titulado/a 5 afos general 4 |[Experienciaenel Experiencia demostrable
especialistaen Medio desarrollo de proyectos| como técnico/a BIM /
carreteras 2 afos con metodologia BIM. | modelador BIM en aplicacion
especifica de la metodologia BIMy
digitalizacién avanzada en el
ambito de las carreteras
(trazado, estructuras, etc.).
Imprescindible demostrar
gran dominio con softwares de
trazado de obras lineales, asi
como de instalaciones.
Conocimiento amplio de los
formatos de intercambio de
codigo abierto (IFC).
Técnico/aBIM | Titulado/a 5 afios general 1 |Experienciaenel Experiencia como técnico/a
especialistaen Medio/a desarrollo de proyectos| BIM /modelador BIM en
instalaciones 2 afos con metodologia BIM instalaciones asociadas al
especifica ambito de las carreteras.
Analista Titulado/a 5 afos 1 Experiencia en disefio de
Superior aplicaciones informaticas.
Analista Ciclo Grado 5 afos 2 Experiencia en desarrollo de
programador Superior aplicaciones informaticas.

13.1. Responsable de proyecto del equipo de Asistencia Técnica

La persona que se proponga como Responsable de proyecto del equipo de Asistencia Técnica debera cumplir las
siguientes condiciones:

- Ser Ingeniero/a Superior de Caminos, Canales y Puertos con al menos de quince (15) afos de
experiencia general profesional y conocimiento especifico en materia de digitalizacién avanzada en el
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ambito de las carreteras y en trabajos de integraciéon y vinculacion de modelos tridimensionales con
sistemas de gestion periféricos.

- Pertenecer alaplantilla de laempresa adjudicataria.

Su dedicacion a los trabajos de la Asistencia Técnica se adaptara plenamente a las necesidades del contrato.

Entre las labores de la persona Responsable del proyecto esté el recibir y transmitir cualquier comunicacion que
el personal de la empresa consultora-adjudicataria deba realizar a la empresa contratante en relacion con la
ejecucion del contrato.

El adjudicatario, opcionalmente, podré proponer una persona para su asignacién como Responsable de Proyecto
y BIM Manager siempre que cumpla y acredite los requisitos establecidos en este apartado de forma conjunta
para ambos puestos.

13.2. Condiciones respecto al personal

Las empresas licitadoras deberan abstenerse de ofertar tanto recursos humanos como materiales, bien sean
propios o ajenos, cuya incorporacion a los trabajos caso de resultar adjudicataria no se encuentran en condiciones
de garantizar, previniéndose que, una vez adjudicado el contrato, se exigird muy especialmente su cumplimiento
en tanto se constituye como obligacion esencial contractual a los efectos de lo establecido en el Art. 211 de la
LCSP.

La dedicacion del personal serd la necesaria para el cumplimiento de los objetivos de plazo y de calidad del
contrato. La asistencia a las reuniones de seguimiento periddicas es obligatoria para el personal asignado.

En el caso de contar con colaboraciones externas a la empresa, serd necesario que se presenten tantas cartas de
compromiso de disposicién como elementos externos se oferten.

Para acreditar los perfiles principales que el oferente propone adscribir al contrato, se presentarad Declaracion
Responsable seglin el modelo del Anexo O, indicando que cumple los condicionantes que a continuacion se
sefialan:

e Definir la persona que se presenta como Responsable de los trabajos objeto de la Asistencia Técnica, que
cumpla con los requisitos minimos exigidos, en la Declaracion Responsable del Anexo O.

e Nombre de la persona que se destina a cada uno de los perfiles exigidos, declarando expresamente que
cumple lo estipulado en las condiciones de experiencia minima.

e Adjuntar relacién de trabajos especificos para el apartado al que se adscribe el personal relacionado en la
Declaracion Responsable. Para ello se presentard segin el Modelo de documento justificativo de la
experiencia especifica, adjunto en el Anexo O.

e Adicionalmente se podria indicar qué persona de experiencia equivalente podria sustituirle en caso de
fuerza mayor.

El resto de perfiles profesionales solicitados en el presente pliego se justificaran completando para cada uno de
ellos el Modelo B del Anexo 0: Modelo de documento justificativo de la experiencia especifica.
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13.3. Oficinay medios auxiliares

Dada la especificidad y necesidad de coordinacién continua entre la empresa adjudicataria y la administracion del
alcance de los trabajos, al fin de garantizar su efectiva y completa ejecucion en el plazo previsto, aquélla debera
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disponer o, en su defecto, establecer antes del inicio del contrato una oficina en Bilbao o en su entorno, dentro de
Bizkaia. En dicha oficina radicara el/la Responsable de proyecto que ejercera de interlocutor técnico de la
empresa ante el/la Responsable del contrato. Incluird los espacios y la infraestructura y equipamientos
informaticos y de telecomunicaciones necesarios para la celebracion de las reuniones de seguimiento y la
realizacién del controly verificacion de los trabajos y entregables previstos en el contrato, respectivamente.

14. CONDICIONES TECNOLOGICAS Y ORGANIZATIVAS DE LOS DISENOS

En los aspectos del disefio que estén inevitablemente ligados a aspectos tecnoldgicos, se tendra en cuenta que la
infraestructura del entorno serd proporcionada y gestionada por DFB/BFA, por lo que se deben cumplir sus
procedimientos y directrices en este aspecto.

En caso de que el Consultor deba proporcionar un servicio de alojamiento para el entorno de gestion vy
almacenamiento de datos, debera cumplir los siguientes requisitos:

e Ubicadoenun CPD dentro del territorio espanol, certificado en Tier Il en disefio y construccion.

e [Escalabley flexible, que garantice alta disponibilidad, recuperacion de caidas, ampliacion de los sistemas y
recursos, balanceo de carga.

e Todo el software necesario para mantener la infraestructura sera por cargo del Consultor, que deberd
tenerlo mantenido y actualizado a sus ultimas versiones durante la duracion del contrato. DFB/BFA no
tendra que hacerse cargo de ninguna licencia software necesaria.

e Deberd mantener el dimensionamiento adecuado en todo momento, para la carga de conexiones que se
reciban, y permitiré subir el rendimiento sin necesidad de parada del servicio.

Las tecnologias a emplear en los disefos, incluyendo protocolos de comunicacion y formatos de intercambio de
datos, se tendran que acordar con el DIDT vy los gestores de las tecnologias de la informacion de DFB/BFA.

Dentro de su propuesta, el licitador debera detallar los softwares y versiones necesarios para ella, tanto para la
generacion de los modelos BIM como para su coordinacion, publicacién y mantenimiento, tipo solucion Autodesk
(Revit, Civil3D y Navisworks) o similar.

Ademas del software, también se deberan definir los requisitos minimos de hardware necesarios para gestionar
los archivos BIM de una forma optima. Se diferenciard entre los equipos necesarios para procedimientos de
consultay/o visualizacion, y para procedimientos de generacién, coordinacion y mantenimiento de modelos.

El listado completo de programas y sus versiones, asi como el hardware necesario deberdn especificarse en el
BEP para su aprobacion por parte de la persona Responsable del Contrato.

15. PLAZO DE EJECUCION Y PLAZOS PARCIALES

El periodo de duracion del presente contrato serd de TREINTA (30) MESES, contados a partir de la fecha del acta
de inicio de los trabajos.

Ademas, se cumpliran los siguientes hitos parciales:
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e Hito Final Fasel. Andlisis de la situacién actual para conocer la situacion de partida de los trabajos de
digitalizacién de carreteras de DFB/BFA:

- Redaccion de Informe de revision inicial
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- Elaboracion del programa de trabajo.

Para iniciar los trabajos de realizacion de prueba piloto, es necesario que el/la Responsable del contrato
revise y apruebe previamente el Informe de revisién inicial y el Programa de trabajos.

e Hito Final Fase 2. Realizacion de una prueba piloto sobre un tramo de carretera para los 3 grupos de
trabajo principales definidos: tunel, estructuray tramo a cielo abierto:

Plan de Ejecucion BIM (BEP).

Piloto del modelo digital de la red.

Memoria técnica con los criterios definidos para el desarrollo de los trabajos.

Programa de trabajos revisado y actualizado.

Para iniciar los trabajos del resto de carreteras, es necesario que el/la Responsable del contrato valide
previamente los resultados obtenidos en la prueba piloto, asi como la memoria técnica desarrollada.

e Hito Final Fase 3. Disefioy desarrollo del Entorno de Gestion:
- Plataforma de Entorno de Gestion.
- Documentacion asociada al Entorno de Gestion
=  |nforme de definicion funcional del Entorno de Gestion del Modelo Digital de Red.
= Documentacion del Entorno de Gestion para usuarios finales.

= Documentacion de los protocolos de comunicacion para integradores.

El Entorno de Gestion del modelo deberéd estar disponible para la prueba piloto. EI modelo piloto se
someterd a consultas de testeo y validacion por parte de la persona Responsable del contrato y por otros
agentes implicados (Servicios de DFB/BFA, gestores de BBDD, etc.).

e Hito Final Fase 4. Desarrollo del modelo digital de la red completo:
- Actualizacion del Plan de Ejecucion BIM (BEP).
- Modelo digital de lared.
- Documentacién del Modelo Digital de la Red:
= Estructuradel Modelo Digital de la Red para usuarios finales.
=  Estructuradel Modelo Digital de la Red para integradores.
e Hito Final Fase 5. Actualizacién, mantenimiento y mejora del modelo digital.

A continuacion, se muestra el calendario de trabajos por fases:
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CALENDARIO DE TRABAJO POR FASES

Consultoria y Asistencia Técnica para la Digitalizacion de las carreteras de la Diputacion Foral de Bizkaia

[1a [ 23] a[s5][e6 ] 7] 8] 9 [10[11[12[13[14[15[16[17 [ 18 [ 19 [20]21[22]23]24]2]2]27]28

Fase 1 Analisis de la situacién actual

Hito 1. Informe de revisién inicial

Fase 2. Realizacién prueba piloto
Hito 2. Modelos prueba piloto
Fase 3. Entorno Digital del Modelo Digital de la Red

Hito 3. Plataforma de Entorno Digital

Fase 4. Desarrollo Modelo Digital de la Red

Hito 4. Modelo Digital de Red completo

Fase 5. Actualizaciéon y mantenimiento
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Se establece, en todo caso, la recepcién parcial de los siguientes plazos parciales:

e Plazo de 3 meses para la entrega del Informe de revision inicial y el programa de trabajos (fase 1) desde la
fecha del acta de inicio de los trabajos.

e Plazo de 9 meses para la entrega del Piloto del modelo digital de la red (Fase 2), la Memoria técnica (fase
2),y la Plataforma de Entorno Digital de la Red (Fase 3), desde la fecha del acta de inicio de los trabajos.

e  Plazo parcial de 8 meses para la ejecucion del 25% de cada una de las tareas asociadas a cada tipologia de
elemento en el desarrollo del modelo digital de la red completo (Fase 4), incluyendo su plena integracién
validada y conforme en la Plataforma de Entorno de Gestién por parte de la persona Responsable del
contrato, desde la recepcién del Piloto del modelo digital de la Red.

Los plazos parciales aqui definidos sélo se consideraran cumplidos cuando cuenten, individualmente, con la
validacion y conformidad expresa de la persona Responsable del Contrato de las entregas referidas y asociadas a
su cumplimiento. Los requisitos de conformidad corresponderan alos establecidos en el PPTP.

Los plazos parciales mencionados, de manera individual y diferenciada, tendran la consideracién de obligacion
esencial contractual a los efectos de lo establecido enel Art. 211 de la LCSP

16. VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

Dado el objeto y naturaleza de este Contrato de Servicios de Asistencia Técnica la valoracién de los trabajos para
el establecimiento del presupuesto y el consiguiente abono se elabora por el procedimiento de Precios Unitarios
de Ejecucion (art. 102 LCSP).

Se han determinado precios unitarios para el cumplimiento de los distintos objetivos técnicos. Las ofertas
econdémicas consistiran en una baja porcentual global, Unica para todos los precios unitarios de referencia.

El Anexo n°1 del presente Pliego incluye el Presupuesto estimativo a efectos de valoracién econdmica de las
ofertas. El importe del presupuesto, como mera prevision econémica del alcance del contrato, no es objeto de la
oferta, sino los precios unitarios de las actividades definidas en el alcance de la prestacién, a través del coeficiente
de baja.

El presupuesto base de licitacion del contrato asciende a:
IMPORTE SIN IVA IVA (21%) TOTAL

1.627.554,87 € 341.786,52€ 1.969.341,39 €

Los precios unitarios ofertados, afectados por la correspondiente medicion, se abonaran en certificacion con la
Unica aplicacion del impuesto sobre el valor afadido I.V.A. En consecuencia, dichos precios unitarios deberan
incluir los costes directos, indirectos, gastos generales y beneficio industrial.
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Los servicios complementarios ofrecidos como mejoras no daran lugar a abonos independientes o adicionales
respecto de los ya previstos en el presupuesto del Pliego.

Las colaboraciones y recursos o servicios que por necesidades de especial condicién sean impuestas al
Adjudicatario se gestionarany abonaran segin se indica a continuacion:
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17. PERSPECTIVA DE GENERO

De conformidad con lo dispuesto en la Normal Foral 4/2018, de 20 de junio, para la igualdad de Mujeres y
Hombre, la persona y/o entidad contratista o subcontratista realizara a la fecha fin del plazo de ejecucién del
contrato, una Memoria sobre el impacto de género de la contratacion, con los indicadores y datos desagregados
por sexo de las personas usuarias o beneficiarias y del personal prestador del servicio, que posibiliten evaluar la
eficacia de las medidas de igualdad aplicadas.

Sin./Fdo.: EDUARDO SAINZ DE LA ENCINA 2023-07-07
BIDEEN BERRIKUNTZARAKO ZERBITZUKO BURUA
JEFE/A SERVICIO DE INNOVACION VIARIA
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ANEXO O - DECLARACION RESPONSABLE
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MODELO PARA RELLENAR

(Anexo 0)
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DECLARACION JURADA

para la acreditaciéon de medios humanos

DON et declara que el personal propuesto a continuacién para llevar a cabo los
trabajos licitados cumple expresamente con las condiciones exigidas en la Mejora justificativa; en lo referente al
personal adscrito al Contrato:

PERFILN®: 1

DESCRIPCION PERFIL:

NOMBRE:

TITULACION:

EXPERIENCIA:

Se adjunta documento justificativo de la experiencia segiin modelo adjunto.

PERFILN®: 8

DESCRIPCION PERFIL:

NOMBRE:

TITULACION:

EXPERIENCIA:
Se adjunta documento justificativo de la experiencia segiin modelo adjunto.
Lo que se hace constar a los efectos pertinentes.

Firmado:

- Larelacion de los perfiles solicitados para los que se solicita Declaraciéon Jurada conjunta se incluye en
las paginas siguientes.

- En el caso de no corresponder a la realidad la presente declaracion, se remitird al Servicio de
Contratacion informe al objeto de excluir al licitador de la relacion de contratistas asi como cuantas
responsabilidades pudieran derivarse.

- Ladeclaracion lafirmard un apoderado de la empresa.
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PERFILES

1. DELEGADO DELCONTRATO (1)

Ingeniero/a de Caminos, Canales y Puertos con al menos veinte (20) afios de experiencia profesional
en gestion de contratos de carreteras.

2. JEFEDEPROYECTO(1)

Ingeniero/a de Caminos, Canalesy Puertos con al menos quince (15) afos de experiencia profesional
en proyectos en carreteras y de manera especifica contard al menos con tres (3) afios de experiencia
en proyectos de digitalizacién avanzada en el dmbito de infraestructuras.

3. BIMMANAGER (1)

Ingeniero/a de Caminos, Canalesy Puertos con al menos diez (10) afios de experiencia profesional en
proyectos en carreteras y de manera especifica contard al menos con cinco (5) afios de experiencia
como BIM Manager en la aplicacion de la metodologia BIM, vy la elaboracion y gestion de modelos
BIM de infraestructuras.

4. TECNICOBIMESPECIALISTAEN CARRETERAS (4)

Titulado/a medio con al menos cinco (5) anos de experiencia en el desarrollo de proyectos con
metodologia BIM, y de manera especifica contara con al menos dos (2) afos de experiencia como
técnico BIM/modelador BIM y digitalizacion avanzada en el dmbito de carreteras.

5. TECNICO BIM ESPECIALISTA EN MOBILE MAPPING Y NUBES DE PUNTOS (1)

Titulado/a medio con al menos cinco (5) afos de experiencia en el desarrollo de proyectos de
digitalizacion de infraestructura, y de manera especifica contard con al menos dos (2) afios de
experiencia en el tratamiento de grandes cantidades de informacion de tipo Mobile Mapping, la
gestion de nubes de puntos y técnicas de escaneado 3D.

6. TECNICO BIM ESPECIALISTAEN INSTALACIONES (1)
Titulado/a medio con al menos cinco (5) afos de experiencia en el desarrollo de proyectos con
metodologia BIM, y de manera especifica contara con al menos dos (2) afos de experiencia como
técnico BIM/modelador BIM en instalaciones asociadas al ambito de las carreteras.

7. ANALISTA (1)

Titulado/a superior con al menos cinco (5) afos de experiencia en el disefo de aplicaciones
informaticas.
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8. ANALISTAPROGRAMADOR (2)

Titulado/a en grado superior con al menos cinco (5) afos de experiencia en el desarrollo de
aplicaciones informaticas.
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MODELO PARA RELLENAR

(Anexo 0)
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MODELO DE DOCUMENTO JUSTIFICATIVO DE LA EXPERIENCIA ESPECIFICA

Con el fin de facilitar la comprobacién del cumplimiento de las condiciones de solvencia técnica del personal
propuesto, se cumplimentard OBLIGATORIAMENTE el siguiente documento para todas las personas
relacionadas en la declaracion jurada, independientemente de que se haya también adjuntado el curriculum
vitae. SE LISTARAN SOLO AQUELLOS TRABAJOS QUE TENGAN QUE VER CON EL CAMPO ESPECIFICO
AL QUE SE ADSCRIBE EL TECNICO, indicando su funcién en el proyecto (autor/a, etc.)

MUY IMPORTANTE: De no cumplimentarse el presente documento en el formato que se indica SE PODRA
CONSIDERAR QUE NO SE CUMPLEN LOS REQUISITOS DE SOLVENCIAY DESCARTAR LA OFERTA.

Modelo de documento:

- PERFILN°/DESCRIPCION:

- NOMBRE:

- TITULACION:

- ANO DE FINALIZACION DE LA CARRERA:

- RELACION DE TRABAJOS ESPECIFICOS PARA EL PUESTO AL QUE SE ADSCRIBE:

Nombre del proyecto I';(iacciga Fecha Fin Funcion

Etc.

Del personal propuesto, con caracter informativo, se adjuntara Curriculum Vitae.
El adjudicatario acreditara la solvencia técnica del personal mediante la aportacion de:

- Acreditacién de la titulacion.
- Uncertificado para cada uno de los trabajos en los que se detalle: el objeto del servicio, el destinatario del
mismo vy la fecha de realizacién de la prestacion.

o Cuando el destinatario de los servicios sea una entidad del sector publico, los servicios o trabajos se
acreditardn mediante certificados expedidos o visados por el drgano competente.

o Cuando el destinatario sea un sujeto privado, se acreditaran mediante un certificado expedido por
este, o a falta de este certificado, mediante una declaracion del empresario acompafado de los
documentos obrantes en su poder que acrediten la realizacién de la prestacion.

o Cada certificado o declaracion responsable deberd incorporar una declaracion relativa a la buena
ejecucion de los trabajos realizados.
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ANEXO 1 - PRESUPUESTO ESTIMADO

MEDICION PRECIO TOTAL
FASE 1. ANALISIS SITUACION ACTUAL 20.240,00€
Elaborac.|on mfor.me Revision inicial vy 1 ud 20.240,00€ 20.240,00€
calendario de trabajos
FASE 2. REALIZACION PRUEBA PILOTO 37.956,22€
Desarrollo modelo digital de tunel 1 ud 17.029,14€ 17.029,14€
Desarrollo modelo digital estructura hasta 1 ud 4.517.53€ 4517 53€
80m
Dgsarrollo modelo digital plataforma a cielo s - 1477.91€ 7389.55¢€
abierto
Redaccién memoria técnica 1 ud 9.020,00€ 9.020,00€
o FASE 3. ENTORNO GESTION DEL MODELO DIGITAL DE LARED 177.600,00€
o
g Elaboracién herramienta de gestion 1 ud 127.920,00€ 127.920,00€
£
5' Alquiler servidores en la nube 24 mes 2.070,00€ 49.680,00€
<
§ FASE 4. DESARROLLO MODELO DIGITAL DE LARED 1.250.460,65 €
0
8w Desarrollo modelo digital de tunel 15 ud 17.029,14€ 255.437,10€
Sd
3'g —
23 Desarrollo modelo digital estructura hasta 40 ud 4517 53€ 180.701.20€
53 80m
gz
éé Desarrollo modelo digital estructura hasta 10 ud 7291.92€ 72.919.20€
28 250m
~§ %é Desarrollo modelo digital estructura mayor de 4 ud 10.092.71€ 40.370.84€
g9 250m
g2 De;arrollo modelo digital plataforma a cielo 951 km 1477.91€ 370.955.41€
W abierto
g2 — :
éé De;arrollo mpdelo d|g|ta| plat.aforma. g cielo 540 km 580.10€ 330.076,90€
sg abierto a partir de mobile mapping recibido
T &
o FASE 5. ACTUALIZACION Y MANTENIMIENTO MODELO DIGITAL DE LARED 101.298,00€
Supervisiéon y mantenimiento modelo digital 6 mes 8.000€ 48.000€
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MEDICION PRECIO TOTAL
IntegraC|on~B‘BDD/SSGG de categoriainferior 5 ud 3.906.00€ 7.812.00€
al modelo digital
!ntegracpn BBDD/SSQG de categoria 5 ud 7.812.00€ 15.624.00€
intermedia al modelo digital
Integr.aoon BBDD/SSGG de categoria 5 ud 14.931.00€ 29.862.00€
superior al modelo digital
INNOVACION 40.000,00€
Diseio e implementacién de solucién
innovadora en infraestructura inteligente vy 4 ud 10.000,00€ 40.000,00€
digital
TOTAL 1.627.554,87€
ATDCB_PPTP 50
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ANEXO 2 - ESTRATEGIATOMA DE DATOS DE LA CARRETERA

En este anexo se describe la estrategia para la toma de datos de toda la zona de dominio publico de las
carreteras de la red foral, mediante diferentes técnicas y sistemas de captura.

ANEXO2_1 ENFOQUE GLOBAL DE LAMETODOLOGIA

Para conocer en detalle el estado actual del &mbito de las carreteras de la Red Foral, se plantea desarrollar la
siguiente estrategia de toma de datos, basada en tres etapas complementarias. De esta forma, se ira
completando la toma de datos para su recopilaciéon y posterior digitalizacién, permitiendo completar las zonas
de dificil captura en la primera etapa con las capturas de las etapas subsiguientes:

e 1° ETAPA. Levantamiento con mobile mapping para la totalidad de la red objeto del trabajo, siendo
especialmente relevante para la captura de datos en la plataforma -calzada y arcenes- sin afeccion al
trafico, pero puede presentar zonas sin capturar, especialmente en los terraplenes.

e 27 ETAPA. Captura con vuelos de dron para la zona exterior a la calzada especialmente, y mas
concretamente para las zonas de terraplenes vy para las de desmontes muy pronunciados. Ademas,
también resulta especialmente interesante para completar las zonas de cruces a distinto nivel.

e 37 ETAPA. Levantamiento mediante |dser escéner para las zonas donde no se haya podido hacer una
buena captura durante las dos etapas anteriores, o para zonas muy concretas que requieren de una
captura detallada por el motivo que corresponda (interior de tuneles, zonas inaccesibles para un
vehiculo o undron, etc.).

Cada una de las etapas anteriores, permitird conseguir las correspondientes nubes de puntos
georreferenciadas y a color, de forma que entre ellas complementen el ambito a capturar.

En todo momento, sea cual sea el método de captura, se cumpliran los criterios establecidos por la DFB/BFA
en cuanto a seguridad y salud, asi como sefalizacion en las vias, de forma que no se ponga en riesgo ni la
circulacion ni a los operarios encargados de las capturas. En caso necesario, se realizaran los convenientes
cortes de circulacion.

U]
[a)]
@
@
<
=z
3}
-
zZ
o
3
I
o
<
=
o
I
2
=
;)
=
(8]
£
Ll
c
o
3]
@
L2
E
=
o
>
[9)
©
o
=2
S
©
O
«
o)
=
c
2
k]
@
Ll
o)
S
S
X
c
@
o
8
N
8
(=)
Ll

Egiaztapen helbidea / Direccién de verificacion: www.ebizkaia.eus

ATDCB_PPTP 51


https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=RM4OXLONH5NA38DG
https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=RM4OXLONH5NA38DG

(Bizkaia

foru aldundia
diputacion foral

En el siguiente esquema se muestra, a modo orientativo, el ambito de una carretera con las zonas de
proteccién vy las 3 etapas propuestas para la captura de datos, con sus correspondientes tipos de
levantamiento, que se describen mas detalladamente en los apartados siguientes.

ZONA DE ZONA DE . ZONA DE ZONA DE
AFECCION  SERVIDUMBRE ZONA DE DOMINIO PUBLICO SERVIDUMBRE ~ AFECCION

& » | » | » le »

- »|< »| » |« »>—»

OR DE LA CALZADA

ARISTA EXTERIOR DE LA CALZADA
-ARISTAEXTER

L.B.

CALZADA

i 12 ETAPA: MOBILE MAPPING
22 ETAPA: VUELOS DE DRON
i 32 ETAPA: LASER ESCANER

Esquema de la metodologia propuesta
ANEXO 2_2 LEVANTAMIENTO CON MOBILE MAPPING

Para realizar la digitalizacién de elementos de la infraestructura mediante mobile mapping, se empleara un
equipo adaptado para realizar labores de inventariado masivo de grandes distancias con caracteristicas
técnicas similares a las que se describen a continuacion y que se muestra en la siguiente imagen.

Odometry Data trom
{xternal Wheel Encoders

1PS3HDI Data Storage and
Power Marsgement

Esquema de los componente que integran el vehiculo de levantamiento mediante mobile mapping
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Para desarrollar adecuadamente la captura es conveniente que el Consultor cuente con experiencia en
labores de levantamiento con este tipo de equipo, no Unicamente para la captura propiamente dicha, sino
también para la planificacion previay para el trabajo de gabinete posterior a la captura.
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El equipo propuesto para latoma de datos debera integrar varios sistemas:

e Sistema GNSS multibanda. Este sistema permite la obtencion de coordenadas de la posicién del
vehiculo en todo momento en ETRS89, con unas precisiones variables segln la constelacion de
satélites en cada momento y lugar. El sistema puede emplear varias bandas (L-BAND, SBAS, QZSS, ...),
y las constelaciones de las que puede recibir datos son: GPS, GLONASS, GALILEO, BEIDOU, etc.

e Sistema de adquisicion de nube de puntos LIDAR. Sistema compuesto de varios pulsos laser por
rotacion, que permitan captar mas de 1.000.000 puntos por segundo en un alcance de méas de 100 my
en un campo de vista de 360°. Combinando la informacion tomada por sistema LIDAR junto con los
datos del sistema GPS, es posible georreferenciar la nube de puntos, de tal manera que cualquier
elemento identificado a la nube de puntos puede ser localizado con precision en términos de
coordenadas GPS.

Ejemplo de nube de puntos LIDAR en color RGB'y en valores de intensidad

e Sistema de grabacion de imagenes digitales esféricas 360°. Este sistema se compone de un dispositivo
que contiene una serie de cdmaras con una resolucion minima de 4 megapixeles cada una. Se controlan,
configuran y disparan de manera conjunta como una Unica camara. El resultado es una Unica imagen
casi-esférica obtenida cada vez que se dispara una captura. Las imagenes generadas ofrecen suficiente
nitidez independientemente del estado del asfalto.

Q
a
[oe]
@
<
P
n
T
z
(@]
-
o
o
<
=
o
I
kS
c
ie)
=
(8]
Q
W
c
©
Q
@
L2
=
@
>
(]
©
o
2
°
el
e}
=
©
=]
=
c
o
£
-
Q
W
(]
©
o
<
c
[
Q.
3
g
N
.8
[=2]
i

Egiaztapen helbidea / Direccién de verificacion: www.ebizkaia.eus

Ejemplo de imagen panordmica 360° proyectada en el plano
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e Sistema IMU. Esta unidad de medicién inercial es un sistema que se emplea para los momentos de
pérdida GNSS, ya que consigue informar acerca de la velocidad, orientacion y fuerzas gravitacionales
del vehiculo, usando una combinacién de acelerémetros y girdscopos.

e (Odometro. Este sistema permite controlar las distancias recorridas.

Por otro lado, para el correcto uso de las técnicas de captura mediante mobile mapping, se debe llevar a cabo
una adecuada planificacion, que contemple, al menos, los siguientes pasos de cara a la correcta captura:

e Establecimiento del calendario de capturas, planteando unas fechas de captura en unas condiciones
meteoroldgicas adecuadas:

- Durante el dia, pero evitando las horas de saliday puesta del sol.
- Sinlluvia o sin pavimento mojado por la misma.
e  Planificacién optima de rutas. Se deben tener en cuenta estos aspectos:

- Establecer las zonas de calibracién inicial y final para cada uno de los recorridos.

- Estudiar las estaciones de la red GNSS de Euskadi y Bizkaia por si fuera necesario colocar alguna
base propia adicional, porque el recorrido estd muy alejado de ellas (>10-15 km) o porque no esté
funcionando correctamente.

e (Calibracionde los sensores y revision del equipo de captura.

Los valores minimos a considerar para la generacion de modelos BIM mediante levantamiento con mobile
mapping, son los siguientes:

®  Precision geométrica. 3cmenXeY; 10-20cmen Z.

e Densidad media de la nube de puntos: 1.000 puntos por metro cuadrado.

ANEXO 2_3 LEVANTAMIENTO MEDIANTE VUELO DE DRONES

La digitalizacién de la zona externa a la calzada de las infraestructuras viarias de la red de carreteras de
Bizkaia se plantea realizar por medio de vuelos de drones que realizan la captacion de datos aéreos en
formato fotografia. Las fotografias captadas son procesadas posteriormente y permiten obtener nubes
densas de puntos de la propia calzada y drea de 50 metros a cada lado desde el borde de la infraestructura,
mediante restitucion fotogramétrica.

Los datos aéreos son obtenidos con equipamiento aéreo RTK (Real Time Kinematics), sistema que funciona en
tiempo real que permite conseguir una precision topografica corregida con las bases de la red GNSS, de 5 cm
en X,Y,Z y una resolucion GSD de 3 cm.

Los vuelos seran realizados sobre la red viaria de Bizkaia por medio de operador registrado de UAS ante la
Agencia Estatal de Seguridad Aérea segiin Reglamento de Ejecucion UE 2019/947 en categoria especifica
bajo escenario estandar nacional de vuelos mas alla del alcance visual, tanto dentro como fuera del espacio
aéreo controlado del Aeropuerto de Bilbao al contar con Estudios Aeronduticos de Seguridad coordinados
con el gestor de servicios de transito aéreo, en este caso ENAIRE, seglin disposicién 16949 publicada en el
BOE el 24 de diciembre de 2020.
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El Consultor debera gestionar todos los permisos necesarios para el vuelo de drones.
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ANEXO 2_4 LEVANTAMIENTO MEDIANTE LASER ESCANER

Para aquellas zonas que no hayan podido ser captadas con las dos técnicas anteriormente descritas, se optara
por realizar la digitalizacion de elementos mediante laser escaner. Para ello se empleard un equipo estatico
compacto y ligero de alta precision con un alcance maximo superior a los 100 m, que es capaz de obtener
nubes de puntos 3D y fotografias a alta velocidad, realizando un escaneo completo en pocos minutos (360° en
horizontaly 270° en vertical).

En el caso de las tomas en zonas de calzada, seré principalmente en los tineles, y, para ello deberan realizarse
los convenientes cortes de circulacion.

Enlas zonas fuera de la calzada se prestara especial atencion a la sefalizacién para los accesos a dichas zonas,
y se tendra especial cuidado para evitar caidas en zonas de taludes, cruces a distinto nivel, margenes de
cauces, etc.

En las siguientes imagenes se muestran los trabajos de campo y de gabinete para la generacion de una nube de
puntos a partir de un levantamiento con laser escaner en uno de los tUneles de la red foral.

Ejemplo de levantamiento con Idser escdner

Ejemplo de trabajo de procesado en gabinete

Los valores minimos a considerar para la generacién de modelos BIM mediante laser escaner, son los
siguientes:
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®  Precision geométrica. 1-5cmenXeY; 10-20cmen Z.

e Densidad mediade la nube de puntos: 1.000 puntos por metro cuadrado.
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ANEXO 3 - ENTORNO DE DIGITALIZACION EN FASE PILOTO DE LA SGV DEL DIDT
ANEXO 3_1 INTRODUCCION

En este anexo se describe de forma esquematica el entorno de digitalizaciéon empleado en la “Fase Piloto” para
laintegracion de los modelos BIM con las Bases de Datos vy Sistemas de Gestion de la DFB/BFA.

ANEXO 3_2 ESQUEMA DEL ENTORNO DE DIGITALIZACION

En la siguiente imagen se muestra el esquema que refleja de manera esquematica el entorno de digitalizacion
empleado.

MODELOS BIM BBDD Y SSGG PERIFERICOS

Sistema GESTIVIA

Firmesy Elementos de +
pavimentos contencion

Carteleriay Ravestinienta —m Sistema TOS de gestién de
sefializacion vertical

mantenimiento
Drenaje - LK

Sistema de instrumentaciénen

tiempo real de estructuras

Edificios del Sistema de gestion de informacién

ambito MODELO DE COORDINACION el de estructurasy viaductos

eléctrica
Proteccion contra _m ‘ -
incendios Sistema de vigilancia - —————

Terreno del
ambito

Nueva BBDD

y control
Alumbrado Ventilacién

Esquema del entorno de digitalizacién

ANEXO 3.3 CARACTERISTICAS FUNCIONALES
Las caracteristicas funcionales del entorno son:

e Los modelos de cada una de las disciplinas que componen la infraestructura (tnel, estructura o
tramo a cielo abierto) se aglutinan en un Unico Modelo de Coordinacion.

e Se han utilizado varios codigos para realizar las conexiones y peticiones, segin el origen de la
informacion o documentacion a consultar:
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o COD_GEST. Permite la consulta al Sistema GESTIVIA vy al Sistema de gestién de
mantenimiento del Area 4 (TOS).
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o COD_INS. Permite la consulta al Sistema de instrumentacion en tiempo real de estructuras.

o COD_EST. Permite la consulta al Sistema de gestion de informacién de estructuras y
viaductos.

e | as peticiones a las Bases de Datos y Sistemas de Gestion de DFB/BFA son realizadas mediante
consultas auna API REST. La estructura de cada una de las consultas es la que ha establecido el gestor
de cada BBDD/SSGG. Por ello, el tipo de BBDD no supone un condicionante a la hora de realizar la
conexion para hacer dichas consultas, independientemente de que sea una base de datos relacional
(SQL), no relacional (NoSQL), hibridas (SQL-NoSQL), ...

e El plugin que se ha preparado para los trabajos ha sido desarrollado con la APl .NET de Autodesk
Navisworks en C#. En la siguiente imagen se muestra la apariencia en su conexion con GESTIVIA.

Localizacién (ITRSS9)

Integracion del modelo BIM con GESTIVIA
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ANEXO 4 - ESTRUCTURA DE DATOS DE GESTIVIA

Se adjunta el contenido en el siguiente enlace:

https://baliabideak.bizkaia.eus/Innovacion Viaria
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ANEXO 5 - LISTADO DE INFRAESTRUCTURAS

ANEXO5_1 TUNELES
Modelos de tuneles nuevos:
e Falso tunel de Mikel Deuna (BI-631)
e Falsotunel dela Variante de Gernika (BI-635)
e Tunel de Zengotita (BI-633)
e Tunel de Trabakua (BI-633)
e TuUnelde Zeanuri (N-240)
e TuUnelde Arantzazu (N-240)
e Tunel de Laurkin (N-240)
e Falsotunel de la Variante de Igorre (Garakoi) (N-240)
e Falsotunel de San Antén (Ortuella) (BI-3748)
e Falso tunel de Mamariga
e Tuneles del corredor del Txorierri (4 tuneles)
e Tunel del Txorierri. E Zamudio
e TuneldeArtaza
e TuneldelaAvanzada
e Tuneles de Alonsotegi (Corredor del Kadagua)
e Tuneles de Arbuio (Corredor del Kadagua)
e Tuneles de Sodupe (Corredor del Kadagua)
e Tuneles de Gordexola (Corredor del Kadagua)
e TUnel de Bentazarra (Accesos a San Mamés)
e TUnel de Santa Ana (Accesos a San Mamés)

e TuUnel de Santiago (Accesos a San Mamés)
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e Tunel de San Nikolas (Accesos a San Mamés)

e Tunel de Altamira (Accesos a San Mamés)
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Modelos de tuneles ejecutados:
e Tunelde Uretamendi
e Tunelde Urdinbide
e TuUnelde Gainzabala
e Tunelde Mamariaga
e TuUnel de Malmasin
e Tunel de Bolumburu (Bl-636)
e Falsotunel dela Variante de Igorre (N-240)

e Falsotunel de Txarakane (BI-631)

ANEXO 5 2 ESTRUCTURAS

En el caso de las estructuras, éstas estan categorizadas por parte de la DFB/BFA en 7 grupos que se
enumeran a continuacion:

e Grupo 1: Estructuras que no son Forales

e Grupo 2: Estructuras de menos de 5m de luz

e Grupo 3: Estructuras que no soportan trafico rodado
e Grupo 4: Pontones de hasta 15 mde luz

e Grupo 5: Estructuras continuas y pretensadas

e Grupo 6: Estructuras de vano Unico o no continuo y pretensadas

]
2
o™
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z
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0
T o
§ 2 e Grupo 7: Estructuras “especiales”
C c
S8
oy Los Modelos Digitales susceptibles a desarrollar se centran en las estructuras de los grupos 5, 6 y 7, tal y
c o
f§ § como se muestra en la siguiente tabla:
L=
éé Total
33
&e Grupo 5 137
338
§:§ Modelos nuevos Grupo 6 272
2% Grupo 7 78
w3
e
§ § DFB/BFA Viaductos de Rontegiy La Arena (Grupo 7) 2
g4 Viaducto de Artigas (BI-631) 1
%ug} Modelos ya ejecutados
Viaducto de Barazar (N-240) 1
Viaducto sobre Cadagua (BI-636) 1
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ANEXO 5.3 TRAMOACIELO ABIERTO

En el caso del tramo a cielo abierto, se dispondra al inicio del contrato las siguientes infraestructuras
modeladas:

e Carreteras correspondientes al Area 4. Durante la Fase piloto del SGV se ha desarrollado el modelo
digital de los troncos y vias auxiliares de la totalidad del Area, incluyendo Rodadura, sefializacién
vertical, cartelerfay sefalizacién horizontal.

e Tramoencarretera BI-631 (19+900 - 37+310) correspondiente al Area 1
e Tramo encarretera N-240 (23+100 - 43+100) correspondiente al Area 2
e Tramoencarretera N-634 (120+700 - 136+100) correspondiente al Area 3
e Campanfa realizada con Mobile Mapping:
- Area1:200km
- Area2:200km
- Area3:200km
Elresto de los Modelos Digitales susceptibles a desarrollar se centran en las siguientes carreteras:
e Carreteras correspondientes a la Red funcional de las Areas 1, 2y 3: 251 km

e Carreteras correspondientes a la Red amarillade las Areas 1,2y 3: 189 km

e Carreteras con campafa de datos realizada de las Areas 1, 2, 3y 4: 996 km
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