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MG. Datos generales

MG 1 Identificacién y objeto del proyecto
Titulo del proyecto:

NUEVO TEATRO EN LLODIO

LAUDIO ANTZOKIA

Objeto del encargo:

El objeto del encargo es la redaccion del proyecto y direc
Este documento pertenece a la fase de redaccién de documentacion para tramitacion sectorial a
nivel de Proyecto Ejecutivo..

Situacion:

Parcela 517 del poligono 5 del CMBI de Laudio
Calle Altzarrate, s/n.

01400 Laudio-Llodio

Coordenadas UTM:

UTM 30N ETRS89

X:503278.044 Y:4776571.221 Altitud: 131m.

MG 2 Agentes del proyecto

Promotor:

Laudio Udala
Herriko Plaza
01400 Laudio (Araba)

Teléfono: 944 034 800
Website: www.laudio.eus
Email: laudio@laudio.eus

CIF P-0103800I

Arquitectura:

Javier de las Heras Solé, arquitecto

n° colegiado 37.504-7 NIF 45468252-N
Calle Girona 113 2° 22 08009 Barcelona
Tel: 934515072

jdelasheras@coac.net

Colaboradores:
Arquitectura:

Salvador Bou Gracia, arquitecto
Mercedes Sanchez Hernandez, arquitecta

Javier de las Heras Solé, arquitecto

n de obra del Nuevo Laudio Antzokia.

Proyecto Ejecutivo

Calculo de estructura:

Eskubi-turré arquitectes S.L.P. C.I.F. B-62037486
Calle Girona 62 bajos local 1B 08009 Barcelona
Tel. 93 2469314

esk-nur@coac.net

Calculo de instalaciones:

AIA INSTAL-LACIONS ARQUITECTONIQUES CIF B59860775
Plaga de Sant Pere, 3, 08003 Barcelona

cristian@aia.cat * +34 934120514 « www.aia.cat

Presupuesto:

Gerard Codina Mas, Arquitecto Técnico - n°® 9.500 CAATB NIF 77313098R
C/ Cort Reial, 7A 2on A (Voltes d’en Rosés) C.P. 17004 Girona

Tel. 972 215999

codinamas.gerard@gmail.com

Pedro Egurrola Marzo, arquitecto técnico colegiado

DNI 15372287F; afo de nacimiento: 1963

Urkizu Pasealekua 7 bajo inferior, 20600 EIBAR, Gipuzkoa
Tf. 615700712; Email: peio.arkitek@gmail.com

Acustica:

Eko ingenieria acustica, s.I.

Herminio Madinabeitia 18, Pabellon 6
Vitoria-Gasteiz

01006 Alava

cif b01281658

Teléfono: 945 23 40 12

Fax: 945 23 19 93

Correo electronico: ekoacustica@ekoacustica.com
Pagina Web: www.ekoacustica.com

Escenografia:

Javier Vergara N.I.F. 15.959.243 A, Plaza de Telleri-alde N° 6, 5, A Errenteria
Cp. 20100 Gipuzkoa

Tel: 943525499 Mov. 607357770

Email: provergara@gmail.com

Manual de uso y mantenimiento:

Gerard Codina Mas, Arquitecto Técnico - n°® 9.500 CAATB NIF 77313098R
C/ Cort Reial, 7A 2on A (Voltes d’en Rosés) C.P. 17004 Girona

Tel. 972 215999

codinamas.gerard@gmail.com

Estudio de Gestion de Residuos:

Gerard Codina Mas, Arquitecto Técnico - n°® 9.500 CAATB NIF 77313098R
C/ Cort Reial, 7A 2on A (Voltes d’en Rosés) C.P. 17004 GIRONA

Tel. 972 215999

codinamas.gerard@gmail.com
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Seguridad y salud:

Gerard Codina Mas, Arquitecto Técnico - n°® 9.500 CAATB NIF 77313098R
C/ Cort Reial, 7A 2on A (Voltes d’en Rosés) C.P. 17004 Girona

Tel. 972 215999

codinamas.gerard@gmail.com

Geotecnia:

GEEA Gedlogos S.L.

CIF: B31731250

P.l. Areta, c/lrumuga 45, 31620 Huarte Pamplona
T: 948.382.975, F: 948.382.319, M: 696.435.907

Levantamiento topografico:

Ininfor topografia

Campo de Volantin Pasealekua, 24, 48007 Bilbao, Bizkaia
944 46 14 08

Ininfor@eukalnet.net

Fotografia:

Adria Goula Sarda nif: 38 131 573 B
c. Vic n.3 08140 Caldes de Montbui
Adria Goula Photo

+ 34 687 807 525
adriagoula@coac.net
www.adriagoula.com

Sostenibilidad - eficiencia energética:

AIA INSTAL-LACIONS ARQUITECTONIQUES CIF B59860775
Placa de Sant Pere, 3, 08003 Barcelona
cristian@aia.cat * +34 934120514 - www.aia.cat

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

MD. MEMORIA DESCRIPTIVA

MD 1 Informacion previa: antecedentes y condicionantes de partida

El encargo para la redaccion del proyecto y direccion de obra del Nuevo Laudio Antzokia, es fruto
de conseguir el primer premio en el concurso de ideas convocado por el Ayuntamiento de Laudio-
Llodio presentado durante el mes de Abril de 2019.

Tras un procedimiento negociado entre las partes, el Ayuntamiento adjudica el proyecto y se firma
el contrato el 29 de febrero de 2020.

Extracto del Pliego de prescripciones técnicas que regiran el concurso de proyectos, con
intervencion de jurado, del Nuevo Laudio Antzokia:

. OBJETO DEL CONCURSO

El Ayuntamiento de Laudio convoca concurso publico para la presentacién de ideas dirigidas a la
definicién del proyecto para el nuevo teatro de Laudio en la parcela 517 del poligono 5 del CMBI de
Laudio situada en la Calle Altzarrate, s/n.

1. INTRODUCCION

La perspectiva de oportunidad, la capacidad de ver en el solar un elemento que, partiendo de la
oportuna actuacioén que reclama, puede dar respuesta a diferentes necesidades del municipio es el
origen de este propuesta, es la base y el reto que se pretende resolver.

Seguidamente acometeremos la descripcién de los usos que pudieran darse en el volumen edificado
destinado a espacio de exhibicion cultural. Estos usos son confluentes con la estrategia

del municipio y con la manera en que Laudio se proyecta al futuro.

EI Ayuntamiento de Laudio lleva afios trabajando para poder identificar correctamente la necesidad
de este nuevo espacio para la cultura y determinar qué caracteristicas debe reunir. El presente pliego
pretende recoger todas las aportaciones realizadas desde los diferentes departamentos del
Ayuntamiento, asi como las conversaciones mantenidas con los diferentes responsables y agentes
culturales. Como soporte documental se han utilizado los cinco textos en los que se fundamentan
estas bases concursales.

1. Informe encuestas de prioridades, 23 de octubre al 14 de noviembre de 2012.

2. PERCO- Plan Especial de Revitalizacion Comercial.

3. Diagnostico participativo sobre el momento de la cultura en Laudio.

4. Laudioko Gazte Diagnostikoa.

5. Resultado de encuestas teatro.

Y siguiendo con el extracto del pliego:

Las propias definiciones de “Cine”, “Teatro”, “espacio de artes escénicas” que aparecen en los
documentos nos referencian a la exhibicién de contenido como el uso principal del nuevo edificio.

lll. EL ENTORNO
La parcela en la que se propone la construccion del nuevo Teatro pertenece al barrio de Lateorro.

Esta zona de la ciudad se encuentra separada del centro urbano por las vias del tren que suponen
una cicatriz que cruza el municipio dividiéndolo en dos.

Julio 2021 5
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En este barrio se sittian el campo de fatbol del municipio y el colegio publico Latiorro como unicos
equipamientos publicos. La ubicacion del Teatro en esta parte de la ciudad busca aumentar el transito
de los vecinos a esta zona, mejorando y aumentando la actividad urbana en el mismo.
Recientemente se ha mejorado el paso por debajo de las vias del tren y también se ha realizado el
proyecto de urbanizacion de la zona contigua a la parcela que nos ocupa, construyendo asimismo un
ascensor y unas escaleras mecénicas que mejoran la accesibilidad a la misma.

La construccién de un equipamiento de tanta importancia para la ciudad se considera una
oportunidad para este barrio que histéricamente ha quedado marginado del centro.

El proyecto se ofrece a articular el espacio urbano que discurre entre las edificaciones existentes y el
propio equipamiento; el proyecto ultrapasa el valor de la mera edificacién para convertirse en un
fragmenteo del tejido urbano.

En relacién al entorno, la propuesta deberéa considerar las determinaciones derivadas de cuantas
normativas sean de aplicacion, y en este caso de forma especial, las consecuencias de la aplicacién
de la Normativa urbanistica del municipio.

La propuesta debera tener en cuenta la relaciéon con los edificios de viviendas colindantes,
intentando respetar en la medida de lo posible las condiciones actuales de soleamiento, ventilacién y
vision desde el interior de las mismas.

Asimismo se valoraré la incorporacion al proyecto de la reciente urbanizacion realizada en la parcela
consiguiendo su integracién dentro del nuevo conjunto edificio-urbanizacién. Se valorara
positivamente la incorporacion y el aprovechamiento de los espacios colindantes del edificio al
entramado de espacios libres del barrio.

Las propuestas deberan resolver adecuadamente la relacién con la Calle Altzarrate y el acceso tanto
de vehiculos como de personas.

DESCRIPCION DE LA PARCELA

Emplazamiento: La parcela presenta una geometria trapezoidal con unas dimensiones de 74 m por
30m aproximadamente, la cual tiene servidumbre de paso de unos 4,5 m en su banda noroeste
para un aparcamiento colindante a la edificacién. Esta delimitada por dos edificios existentes, una
calle y un paso peatonal. La pendiente es muy pronunciada y configura dos niveles de acceso al
edificio.

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

Imagen desde la escalera mecanica, punto mas bajo de la urbanizacion.
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MD 2 Descripcion del proyecto

MD 2.1 Descripcion general del proyecto y de los espacios exteriores adscritos

De la memoria del concurso:

Implantacion:

Entender el nuevo Teatro no como un edificio objeto, ensimismado en su forma y descontextualizado,
sino como un espacio publico, como infraestructura. Donde el urbanismo y la arquitectura se funden
en un unico proyecto que pone en valor un lugar, resuelve diferentes niveles topograficos haciéndolos
accesibles. Un elemento que conforma ciudad y ofrece nuevos espacios de relacién, de actividades,
de encuentros...

Plaza mirador:

La estrategia principal plantea conseguir que la cubierta del nuevo teatro sea una plaza. Partiendo de
la cota de la planta baja de las viviendas colindantes, ampliar su superficie definiendo asi un gran
espacio publico con vistas a la ciudad. Un balcén y un jardin que nos separa de las viviendas vecinas.
Un vacio, un nuevo escenario que tiene como telén de fondo la ciudad.

Plaza acceso:

Para unir mediante un plano horizontal la cota de la cubierta y la de la planta baja de las viviendas
necesitamos bajar el edificio. Esta decisién tiene como resultado una plaza que desciende de forma
suave hacia el acceso del Teatro, en el lugar de la parcela del mejor asoleo y con una relacién directa
con el bar-cafeteria-restaurante.

Rampa-escalera:

Una rampa-escalera paralela a la calle Altzarrate une de forma clara estas dos plazas. Un elemento
que enfatiza el caracter infraestructural y que posibilita recorrer el edifico viendo la ciudad, la estacion
del ferrocarril, sus vias...

Pantalla actstica-fachada:
Esta “promenade” se protege mediante una pantalla acustica de vidrio para reducir el sonido de los
trenes y también cumple la funcién de anuncio, de reclamo hacia el Laudio Antzokia.

Fachada plaza acceso:

El teatro se abre hacia la plaza de acceso también en su fachada. Un gran ventanal en planta primera
se enmarca con un voladizo que cumple una doble funcién, proteger de la lluvia y de la radiaciéon
directa. Una ventana transparente donde los protagonistas son los espectadores. A la vez es un
posible soporte para proyectar la programacion, imagenes o peliculas. Una fachada que por su
tamario y proporcion confiere el caracter de edificio publico, representativo, singular y abierto a la
ciudadania.

Arquitectura clara geométricamente rotunda, sencilla y U

El desarrollo posterior del proyecto mantiene vigentes las estrategias basicas del concurso.

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

MD 2.2 Justificacion del cumplimiento de la normativa urbanistica, ordenanzas municipales.

La normativa urbanistica de obligado cumplimiento es el POUM de Llodio.

Datos urbanisticos:

Planeamiento general vigente: PGOU de Llodio y la 372 Modificacion del PGOU.
Calificacion urbanistica: Equipamiento

Clasificacion del suelo: Suelo urbanizable delimitado

Usos previstos por el planeamiento:  Equipamiento cultural

Superficie de la parcela: 2009 m?

Marco legal
El proyecto garantiza el cumplimiento de la normativa urbanistica y de edificacion aplicable (CTE,
otros reglamentos y disposiciones) de ambito estatal, autonémico y local.

En el proceso de redaccion del proyecto se han tenido en cuenta las ordenanzas municipales.

MD 2.3 Descripcion del edificio. Programa Funcional. Descripcion general de los sistemas
constructivos del ed 0.

El nuevo equipamiento se desarrolla en pb+2 y una planta cubierta que forma parte de la
urbanizacién con la vocacién de ser una plaza publica. Entendiendo esta como un espacio comin
para la ciudadania a la misma cota —nivel- que la planta baja del edificio de viviendas colindante.
Como punto de partida de proyecto, es necesario que el edifico se entierre para conseguir la altura
necesaria para el desarrollo de todo el programa.

Un plano inclinado desciende con una suave pendiente hacia la planta baja produciendo una nueva
plaza, antesala del acceso al nuevo teatro.

La planta cubierta, la planta primera y la planta baja se comunican mediante una rampa y una
escalera que de forma tangencial, paralela a la calle Altzarrate, facilitando y fomentando su uso
para los diversos actos que se podran realizar en las tres plantas.

Un muro de vidrio confiere el caracter publico del edificio, pantalla acustica que es a la vez un
reclamo singular y de referencia.

Planta Baja:

Como todas las plantas del proyecto, esta se estructura en tres franjas paralelas a la calle
Altzarrate. Una primera franja que ocupa la rampa exterior en cotas superiores y en esta planta una
escalera también exterior. Una segunda franja en donde se distribuye el bar-café, el foyer, la sala —
platea- y la caja escénica. Y una tercera franja de servicios donde se encuentra la barra del bar,
los servicios, los camerinos y las comunicaciones verticales tanto del publico como de circulacion
restringida.

La planta baja busca una transparencia para dar continuidad entre el exterior —plaza- y su interior -
bar-foyer-. Espacio de encuentro y relacion. Solucién de espacios diafanos de formas regulares,
pauta y orden para hacer posible una mayor variedad de usos. La sala con una grada retractil
posibilita su caracter polivalente.

Planta Primera:

La disposiciéon del programa en tres franjas paralelas, se repite en esta planta. La primera franja
con la rampa y escalera exterior, con un acceso directo. Acceso que permite convertir y utilizar la
planta primera para usos diversos con la posil ad de su separacién —no relacién- con la planta
baja. Una franja central con el anfiteatro y espacio de vestibulo polivalente, interior que mira a la
plaza, transparencia y versatilidad. En la franja junto al muro de contencién se repite la disposicion
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de los servicios, camerinos, limpieza, instalaciones y comunicaciones verticales —escaleras-. El
despacho de administracion se sitia en el mejor lugar de la planta, mejores vistas a la plaza y
mejor orientacién respecto al asoleo.

En esta planta se produce el acceso restringido al personal que trabaja de forma regular y a las
compaiiias que realizaran las actuaciones. También encontramos el muelle de carga y descarga
con un acceso directo al montacargas, una calle exterior y propia del nuevo equipamiento que
facilita todos los trabajos del movimiento de equipos escénicos o cualquier requerimiento necesario
para actuaciones, proyecciones, conciertos, etc...

Planta Segunda:

La planta 22 es Unicamente de uso /acceso restringido para el personal del edificio. En la franja
central estad situada la cabina de proyeccion, el control escénico, la caja escénica y la sala de
instalaciones —exterior-. En la franja de servicios se dispone un office y unos vestuarios para los
trabajadores y también dos pequefios camerinos para artistas.

Planta Cubierta:

Planta cubierta como plaza, urbanizacién que resuelve el encuentro con la planta baja del edificio
de viviendas colindante.

Cinco elementos componen esta planta:

Rampa:

Permite una relacion directa y accesible con la calle Altzarrate. Confiere caracter y escala de
edificio publico, infraestructura, ciudad...

Jardin:

Sobre la caja escénica, se reserva una parte de la cubierta como jardin, asi mantenemos una cierta
distancia con las viviendas vecinas y devolvemos algo de naturaleza al propio solar.

Lucernario:

Porche:

Protege de la radiacion solar directa y forma un gran paragua que hace posible la continuidad del
bar en el exterior, su terraza.

Patio:

Permite la ventilacion e iluminacion en el lugar que mas necesario por su carencia, junto al muro de
contencién con el edifico vecino.

Programa funcional: uso caracteristico y resto de usos:

Les actividades que es desarrollaran en el edificio seran les propias de espacio Polivalente valido
para Teatro, Cine y Sala de Conciertos. El uso caracteristico del edificio segun la LOE y el anexo A
de la DB SUA es el de uso Publica Conucrrencia.

Descripcion basica de los sistemas constructivos del edificio:

-Derribos, gestion de residuos y servicios afectados:

El solar esta ocupado por un talud ascendente hacia el edificio de vecinos colindante y una plaza
dura con una rampa y una escalera para conseguir un plano horizontal.

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

: o SN e e

L, D

-Sistema Estructural:

1. Sistema Constructivos. Especificaciones
1.1. Condiciones del terreno
Se deberan hacer movimientos de tierras con retro-excavadora para hacer:

- Eldesbroce y limpieza del terreno.
- Las excavaciones de las zanjas, pozos y zapatas representadas en el
plano de estructuras correspondiente.

Las excavaciones se efectuaran sobre rellenos artificiales, roca meteorizada y roca sana.
Las excavaciones en rellenos artificiales y roca meteorizada podran efectuarse mediante
medios mecanicos convencionales siendo necesario el uso de martillo romperrocas para
las excavaciones que se efectien en roca sana.

1.2. Cimentacién

Siguiendo las recomendaciones del estudio geotécnico consultado se propone una
cimentacién de tipo superficial, compuesta por zapatas corridas bajo los muros de carga y zapatas
aisladas bajo los pilares de hormigén, debidamente arriostradas mediante riostras.

Tension admisible del terreno (roca) =6 _G\oz_u

Los sistemas de contencién se haran mediante muros de contencion encofrados a dos
caras en los puntos en los que sea posible y con un peine de micropilotes anclados en aquellas zonas
en las que no sea posible. No se descarta la necesidad de recalzar parcialmente la cimentacion del
bloque de viviendas vecino.

La cimentacion deberd empotrarse 50 cm. en el estrato resistente y situarse sobre el
hormigén en masa de los pozos o sobre un lecho de hormigén de limpieza de 10cm tal y como se
representa en los planos de estructura correspondientes. En cualquier caso nunca se ejecutara un
elemento de cimentacion sobre material de relleno o terreno que no ofrezca las suficientes
garantias de ser 6ptimo.
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1.3. Estructura
1.3.1. Tlipologia estructural

La propuesta arquitectdnica para el Laudio Antzokia supone la formalizacion de un
edificio construido a media ladera de manera que dos caras en estan parcialmente enterradas y
las otras dos restantes son fachadas totalmente abiertas. Esta situacion genera una contencién de
tierras que se resuelve mediante muros de contencién o muros de sétano de hormigén armado,
segun los casos.

El edificio se configura basicamente mediante tres muros perimetrales que configuran
una “U”, dos muros paralelos a la platea y un muro paralelo al fondo del escenario definiendo el
ambito de la intervenciéon. Otros muros de hormigén paralelos a estos acaban de configurar
propiamente el recinto del teatro y de la caja escénica. La estructura vertical del edificio se resuelve
basicamente mediante un sistema de muros de hormigén armado portantes que configuran los
ambitos del escenario y de la propia sala, generandose alrededor de los mismos el resto de espacios
del programa.

Los diferentes elementos significativos o peculiaridades de la estructura se detallan a
continuacion:

- Los muros de hormigén seran de 25/30cm de grueso armados a dos caras y encofrados a
dos caras.

- La cubierta general del edificio se plantea con estructura metalica de vigas laminadas o
cerchas en celosia y correas también de vigas laminadas sobre las cuales se dispone un
forjado de chapa colaborante capaz de soportar las cargas de cubierta tanto de la zona de
cubierta vegetal como las de transito de peatones (sobrecarga de uso de mx:\Bmv. Esta
cubierta es accesible y transitable en toda su superficie. Este sistema es 6ptimo ya que
permite la ejecucion de este forjado a gran altura sin necesidad de apuntalar el mismo.

El resto de forjados del interior del edificio dada sus geometrias y complejidades de soporte
se resuelven mediante losas de hormigén armado apoyadas sobre muros y pilares y
ocasionalmente suspendidas mediante tirantes des del nivel de cubierta.

En el nivel de bajo-cubierta se han dispuesto paseras y/o plataformas técnicas que se
plantean suspendidas de la estructura principal de cubierta para evitar soportes en las
plantas inferiores. En la mayoria de los casos estos forjados se resolveran con religas

- Como elementos singulares se debe remarcar la rampa que formaliza una de las fachadas
del e io y que garantiza el acceso de peatones a la cubierta salvando el desnivel
existente entre la cota inferior de acceso al equipamiento y la plaza superior que se aloja en
su cubierta. Esta rampa se resuelve como un elemento estructural exento, no vinculado con
el edificio i materializado con estructura metalica mediante pilares en ménsula desde la
cimentacion y voladizos a ambos lados para resolver la rampas en cada caso.

Otro elemento a destacar es la formalizaciéon de la fachada principal en la que se plantea
una marquesina que enmarca el acceso al edificio. Este elemento se resuelve con
estructura metdlica en ménsula vinculada a la estructura general del ed y material de
acabado ligero para minimizar el efecto del gran vuelo que posee. Formalizando un gran
palio de acceso al teatro.

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

La eleccién de esta solucion estructural responde a las siguientes consideraciones:

- Es una solucién econémica que no requiere personal excesivamente
izado, y que se puede considerar como una tipologia "habitual” en esta clase de
edificaciones.

- Es adecuada para las luces existentes en el proyecto asi como para las
cargas y sobrecargas requeridas por el programa funcional.

-Sistema de envolvente:

A nivel de anteproyecto se definen unas primeras aproximaciones sobre la materializacion final de
las fachadas. Eleccion de tres materiales: la madera, el acero corten, el vidrio y el hormigén.
Madera:

La fachada se revestira con un listonado de madera 30x50 de explotaciones locales sello PEFC
sobre rastreles de madera de pino.

Acero corten:

Los elementos metalicos de la fachada de la pantalla de vidrio y de la rampa se realizaran con este
material. La utilizacién del acero corten busca conseguir una mejor integracién en su entorno
inmediato. El clima lluvioso y la humedad no producen un deterioro de su aspecto por la oxidacion
ya que el propio material se coloca previamente oxidado.

Vidrio:

Vidrio en los espacios orientados a la plaza de acceso, planta primera y planta baja. A modo de
galeria para conseguir un mejor comportamiento energético. Un gran alero para el control de la
radiacion directa del sol. La fachada a la calla Altzarrate es una pantalla de vidrio que actua como
pantalla acustica. Un lucernario en planta cubierta ilumina el Foyer.

Hormigon:

El hormigén es el elemento principal de la estructura y se muestra sin revestimientos en la planta
baja y en la pantalla de la escalera principal. Hormigon encofrado para ir visto.

La cubierta es plana, invertida y rematada con losetas de piedra artificial. Una parte se reserva
como cubierta ajardinada.

-Sistema de compartimentacion:

Elementos divisorios verticales:

Seran de Fermacell como solucién general, con divisiones ceramicas o con bloque de hormigén
segun los requerimientos acusticos. Los elementos de carpinteria seran de madera de roble macizo
o estaran acabados con DM ignifugo chapados en roble.

-Sistema de acabados interiores:

El proyecto plantea la utilizacion de pocos materiales, basicamente la madera, el acero, el vidrio y
la piedra tanto natural como artificial
Revestimientos paramentos verticales:

Se revisten con tablero DM ignifugo chapados en roble o de férmica blanca. Los lavabos se
revisten de gres Cumella 10x10cm y en las zonas de limpieza y servicio.

Revestimientos horizontales:

Los pavimentos de zonas de publico son de piedra cuarcita celeste, mientras que en las zonas de
camerinos y office se coloca tarima de roble. Los escalones de las escaleras son también de piedra
cuarcita celeste. Los cielo rasos en los espacios publicos son de lamas de DM ignifugo chapados
en roble y en el resto de espacios, de placas acusticas de paldur. En los aseos de publico se
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colocan cielo rasos de Pladur registrables. Los lavabos se revisten de gres Cumella 5x5cm y en las MD 2.4 Relacion de superficies utiles i construidas
zonas de limpieza y servicio.
_Sistema de condicionamiento e instalaciones: Superficies utiles de los diferentes espacios, por usos y por planta:
Cuadro de superficies m2
Electricidad:
Se prevé en el proyecto las instalaciones de electricidad equipo de contaje, cuadros y subcuadros 01 Almacén 17,4
eléctricos, canalizaciones y cableado que cumplan con el RBT. La luminarias se prevén de bajo 02 Montacargas 12,0
consumo con tecnologia LED. 03  Foso Escena
Calefaccion y ventilacion: 04  Foso Masicos
La produccion de calor se prevé con una bomba de calor geotérmica. Se prevé la necesidad de la
instalacion de 20 pozos para cubrir las necesidades del edificio. La calefaccion se realizara Espacio aux
mediante sistema de suelo radiante en el que se consigue un alto confort y un bajo consumo
energético.
El sistema de ventilacion se realizard con un recuperador energético instalado en la cubierta. Se 05 Circulaciones 256
prevé una distribuciéon de conductos y rejas para reducir el nivel sonoro de la instalacién y no |
afectar a la sala y el resto de los espacios. Sup. Util PB 55,0
Fontaneria: Sup. Construida TOTAL P.FOSO 71,5
La instalacion de fontaneria se realizara con tubo de polietileno reticulado o propopileno. En cada
zona se prevé la colocacién de valvulas de corte. La instalaciéon se realizard con las .
especificaciones del cédigo técnico apartado HS Salubridad. Cuadro de superficies m2
Extincién de incendios.
Se prevé la colocacion de extintores manuales, un sistema de alarma mediante pulsadores de 01 Hall Foyer 126,5
incendios y sirenas. Las instalaciones cumpliran con el Cédigo Técnico S| Seguridad en caso de 02 Taq 6.4
cendios. 02.1 Guardarropa 22,7
Cableado estructurado: 02.2 Seguridad 9,0
Se realizard una infraestructura informatica a partir de un Rack principal. La instalacién cumplira 02.3 Acceso 15,6
con las especificaciones requeridas segtin CTE.. 03 Bar Cafeteria 64,2
Proteccion y seguridad: 03.1  Servicios -bar- 12,6
Se instalaran un video portero, una instalaciéon de seguridad interior con alarma de intrusion, 04 Barra -bar- 6,5
amﬁmoﬁ.o_‘mm volumétricos, contactos magnéticos en las puertas de acceso. Se cuestiona la 05  Cocina -cafeteria- 6.3
necesidad de pararayos. 06 Servicios 378
N " o7 Camerinos 29,0
-Urbanizacién:
La urbanizacién seguird los mismos criterios de disefio que el proyecto de arquitectura, no es 08 Platea 261,0
posible disociarlos, son el mismo proyecto. 09 Escenario con chacena y hombros 3101
La urbanizacion contempla la plaza en planta baja y sus accesos y la rampa y planta cubierta hasta 091 Montacargas 12,0
resolver el encuentro con los edifcios proximos. 10 Almacén equipamiento 61,1
Sistema de acabados: 1 Instalaciones 54,4
Los pavimentos y elementos de remate tendran que seguir los criterios de disefio de la propuesta 12 Limpieza 1,6
de arquitectura. Materiales como el acero corten, la madera y la piedra resolveran los elementos
por definir. Espacio auxiliares
Condicionamiento e instalaciones:
Con el saneamiento formado per la red de alcantarillado de aguas pluviales y la instalaciéon del 13 Circulaciones 62,8
alumbrado publico.
Viales: . L . . " . Sup. Util PB 1.099,6
Formacion de aceras y reposicion de pavimentos que seguiran pautas y dimensiones que parten o
del nuevo Equipamiento. Sup. Construida interior 1.256,5
Jardineria: Sup. Const. exterior 1/2 19,5
Forma parte del proyecto arquitecténico y definira tanto el jardin en planta cubierta como la Sup. Construida TOTAL PB 1.276,0
vegetacion en planta baja —plaza-.
Javier de las Heras Solé, arquitecto Julio 2021 11
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Cuadro de superficies m2
14 Despacho de administracion 19,5
15 Servicios 37,8
16 Camerinos 16,0 Sup. Construida TOTAL FOSO 715
17 Instalciones escénicas 18,3 Sup. Construida TOTAL PB 1.276,0
18 Montacargas 12,0 Sup. Construida TOTAL P1? 568,0
19 Anfiteatro 125.8 Sup. Construida TOTAL P2? 500,8
20 Instalaciones 14,7
Sup. Construida TOTAL 2.416,3
21 Limpieza 1,6
Eenaci URBANIZACION
Spacio auxiliares Sup. Urbanizacion PB + Rampa 795,6
Sup. Urbanizaciéon PCubierta 1.062,5
22 Circulaciones 200,9
23 Muelle de carga -exterior- Sup. urbanizacién TOTAL 1.858,1
24 Rampa -exterior-
Sup. Util P1 4466
Sup. Construida interior 553,4
Sup. Const. exterior 1/2 14,6
Sup. Construida TOTAL PB 568,0
Cuadro de superficies m2
25 Office trabajadores 23,7
26 Vestuario trabajadores 21,6
27 Camerinos 16,0
28 Instalaciones escénicas 17,6
29 Control escénico 112,6
30 Puente frontal 111
31 Cabina de proyecciéon 33,5
32 Instalaciones 86,1
33 Limpieza 1,6
Espacio auxiliares
34 Circulaciones 100,3
35 Rampa -exterior-
Sup. Util P2 4241
Sup. Construida interior 4514
Sup. Const. exterior 1/2 49,4
Sup. Construida TOTAL P2 500,8
Javier de las Heras Solé, arquitecto Julio 2021 12
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MD 3 Prestaciones del edificio: requisitos a cumplimentar en funcién de las caracteristicas
del edificio

MD 3.1 Condiciones de funcionalidad del edificio

MD 3.1.1 Condiciones funcionales relativas a uso

El edificio es de uso Publica Concurrencia.

MD 3.1.2 Condiciones funcionales relativas a la accesibilidad

El disefio del proyecto incorpora las condiciones de accesibilidad establecidas por la Normativa
Técnica vigente en Materia de Accesibilidad en la CAPV (Julio 2012) y el CTE DB SUA Seguridad
de Utilizacion y Acces ad, de manera que se cumplira el requisito basico de accesibilidad fijado
enla LOE.

Por lo tanto:

En planta baja, de uso publico y adaptada, se garantiza la accesibilidad con la via publica por
medio de un itinerario adaptado. Todos los recorridos garantizan un paso libre de 90cm y espacios
de giro libre de obstaculos de 1,2m de diametro. També es garantiza el espacio de maniobra
delante de las puertas, con un ancho de 1,5m de didametro. El desnivel de pavimento en el acceso
no superara en ningun caso los 2cm y tendra el perfil redondeado.

Se dispone de un ascensor accesible que permite la accesibilidad a todas las plantas. Las
dimensiones del ascensor son superiores a las minimas exigidas de 1x1,25 m. al ser la superficie
util superior a los 1000 m2.

Existen itinerarios accesibles en todas las plantas de uso publico.

MD 3.2 SEGURIDAD ESTRUCTURAL

MD 3.2.1. Sustentacién del ed

icio. Caracteristicas del terreno

Dentro del solar no existen construcciones previas a derribar.
Se deberan hacer movimientos de tierras con retro-excavadora para hacer:

- El desbroce y limpieza del terreno.

- Excavacion de las plantas sétano.

- Las excavaciones de las zanjas, pozos y zapatas representadas en el
plano de estructuras correspondiente.

Las excavaciones se efectuaran sobre rellenos artificiales, roca meteorizada y roca sana.
Las excavaciones en rellenos artificiales y roca meteorizada podran efectuarse mediante
medios mecanicos convencionales siendo necesario el uso de martillo romperrocas para
las excavaciones que se efectuen en roca sana.

Se dispone de un estudio geotécnico correspondiente al solar objeto de este proyecto realizado por
GEEA Estudios geoldgicos S.L., (REF. INF. IRGE 2036 1020.01), con fecha de octubre 2020 y
firmado por Eduardo Arana Rico (gedlogo colegiado n°® 3.461) y Guillermo Erice Lacabe (gedlogo
colegiado n°® 2.577). Las principales caracteristicas del terreno se recogen a continuacion:

Perfil geotécnico:

= Nivel geotécnico 0 (de 0,90 a 2,60 m): Relleno antrépico formado por materiales de
naturaleza heterogénea. Materiales no aptos para el desplante de la cimetnacion.

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

= Nivel geotécnico 1 (de 0,00 a 2,00m): Arcillas con cantos.

= Nivel geotécnico 2 (de 0,40 a 2,20m): Sustrato rocoso alterado. Horizonte formado
por unas argilitas y lutitas de tonos negruzcos con grado alteraciéon Il que van
pasando a estados mas sanos en profundidad.

= Nivel geotécnico 3 (hasta la cota de final del sondeo): Sustrato rocoso sano.
Horizonte formado por areniscas calcarsas que cuentan con fracturas abiertas
subhorizontales y a 70° y de espaciado centimétrico-decimétrico.

T

rellencs L
132 e sustrato rocoso alterado

arcllas

susirato rocosa sano

sustiato roc0so aterads

suslrato 10coso sano

LEVENDA SONDECS ¥ PERETROVETRO

Roro s E et B susvaorcomostorats F suseamecso | s s [ J s mgrent I ammcasgm’ ~®rctmse| 10

o Segun ensayo geotécnico realizado, una vez realizados los ensayos, no se localizé la
presencia de agua.

o Coeficiente de permeabilidad estimado del terreno:

De K= 10%aK=10""cm/s Nivel geotécnico 1. Arcillas con cantos.
De K= 10%a K= 108 cm/s  Nivel geotécnico 2. Sustrato rocoso alterado

De K= 10%a K=10%cm/s  Nivel geotécnico 3. Sustrato rocoso

o Aceleracion sismica basica del emplazamiento: a,/ g < 0,04
o Terreno no agresivo al hormigén armado segun EHE (tabla 8.2.3 b)

Se disefia una cimentacion superficial mediante zapatas corridas bajo los muros de carga y zapatas
aisladas bajo los pilares, debidamente arriostradas mediante riostras.

o = 8,48 kglcm’

Los sistemas de contencién se haran mediante muros de contencion encofrados a dos caras en la
mayoria de los casos. El tramo de cimentacion a ejecutar contra la medianera exstente se realizara
por damas alternas (A, B, C, D, A, B, C, D, ...) de una longitud igual o inferior a 150cm. Y en la
esquina superior izquierda del solar se resolvera la contencion de tierras con un peine de micropilotes
apuntalados que nos permitan realizar la excavaciéon del sétano de esta zona sin alterar la
cimentacién vecina.

Tensioén admisible del terreno (roca)

Julio 2021 13
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MD 3.2.2. Sistema estructural: bases de calculo y acciones

El edificio proyectado cumple los requisitos de seguridad estructural dando cumplimiento a las
exigencias basicas SE1: Resistencia y estabilidad y SE2 Aptitud al servicio, en los términos del
articulo 10 del CTE. Estos requisitos se satisfacen segin los parametros establecidos en los
Documentos Basicos que le son de aplicacién:

o DB SE Seguridad estructural

o DB SE-AE Acciones en la edificacién
o DB SE-C Cimientos

o DB SE-A Acero

o DB SE-F Fabrica

Para la estructura de hormigén lo que se establece en la EHE-08 Instruccion de hormigén estructural.
Referente al sismo lo que establece la NCSE-02 Norma de construccion sismorresistente.

Igualmente se da cumplimiento a la exigencia basica SI6: Resistencia estructural al incendio con los
parametros establecidos en:

o DB SI 6. Resistencia al fuego de la estructura
BASES DE CALCULO

Las secciones de hormigén se calculan considerando el periodo plastico del diagrama
tension deformacion, con distribucion parabdlica-rectangular, siguiendo la teoria de los dominios de
deformacion, en el calculo a rotura.

Los pilares de hormigén se calculan por los dbacos de roseta, siguiendo la teoria de la
flexocompresién esviada.

MOF_ +P+Q, + M.\\;_ Qi

izl i>1

Combinacion de acciones frecuente

MO: +P+y, .O_C + M_\\N_ ,OF_

izl i>1

Combinacién de acciones cuasi permanente:

MO: +P+ M.\\N._ Qui

j=1 izl

HORMIGON:

inferior o igual a 1000m.

ACEROS CONFORMADOS:

o igual a 1000m.
ACEROS LAMINADOS:

o igual a 1000m.
DESPLAZAMIENTOS:
TENSION DEL TERRENO:

Acciones Caracteristicas
Acciones Caracteristicas

Proyecto Ejecutivo

COEFICIENTES DE SEGURIDAD DE LAS ACCIONES GEOTECNICAS ADOPTADOS

Segun CTE DB SE-C,

EHE-CTE, Control de la ejecucién normal, categoria
de uso A (zonas residenciales), nieve para una altitud

C.T.E. DB SE-AE, C.T.E. DB SE-A, categoria de uso
A (zonas residenciales), nieve para una altitud inferior

C.T.E. DB SE-AE, C.T.E. DB SE-A, categoria de uso
A (zonas residenciales), nieve para una altitud inferior
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Los elementos metalicos se calculan elasticamente. Situacién de Tipo Watsriales Acclones
dimensionado YR T Ye T
Hundimiento 3,00 1.0 1,0 10
HIPOTESIS DE CALCULO . @
Deslizamiento 15 1,0 1,0 10
HIPOTESIS ELEMENTALES Vueleo?
) ]
G: Acciones permanentes (peso propio y cargas permanentes) Acciones’sstablfizadoras 1,0 10 09 10
P: Pretensado Acciones desestabilizadoras 1,0 1,0 18 10
Q: Acciones variables (sobrecargas de uso, nieve y viento (=, <)) Estabilidad global 10 18 10 10
Ag: Accion accidental (sismo) ® @ &
Capacidad estructural - - 1,6 10
HIPOTESIS COMBINADAS EN ESTADO LIMITE ULTIMO Persistente Pilotes
N L . L] Arrancamiento 35 1,0 1,0 10
Situacion permanente o transitoria: transitoria
Rotura horizontal 35 1,0 1,0 10
Mw\m__. Gy +7eP+re. Qi+ Mw\o._ Vo Qui
j=1 i>1 Pantallas
o o Estabilidad fondo excavacién 1,0 2,59 1,0 10
w_Emn_ommx:mo_d_Mm_‘_m. Sionariais 10 20 10 10
y +v.P+A + W + 4
_.Mw_“m\m._ k,j 7 ? M\o,_ Vi OF_ Mm\o; Vi OF. Rotacién o traslaciéon
Situacion sismica: Equilibrio limite 1 1,0 06” 10
DG +P+A W, Qs Modelo de Winkler 1 10 06”7 10
izl i>1 Elementos finitos 1,0 1.5 1,0 10
HIPOTESI MBINADAS EN ESTADO LIMITE DE SERVICI
OTESIS CO S S 0 S clo COEFICIENTES DE SEGURIDAD ADOPTADOS SOBRE EL EDIFICIO
Combinacion de acciones caracteristica:
Javier de las Heras Solé, arquitecto Julio 2021 14
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Nivel de control de la estructura: Normal
ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO

- Sobre las acciones:
ente de mayoracion acciones permanentes 1,35
ente de mayoracion acciones variables 1,50
- Sobre el hormigoén:
- Coeficiente de minoracion persistente o transitorio de 1,50
- Coeficiente de oracion accidental de 1,30
- Sobre el acero (Q):
- Coeficiente de minoracién persistente o transitorio de 1,15
- Coeficiente de minoracién accidental de 1,00
- Pilares:
- Coeficiente de seguridad adicional de un 10%

ESTRUCTURA METALICA

- Coeficiente de mayoracion de las acciones:
- 1,35 para acciones permanentes
- 1,50 para acciones variables

- Coeficiente de minoracion del material:
- 1,05 relativos a la plasti 6

acion del material

- 1,05 relativos a los fendmenos de inestabilidad

-1,25 relativos a la resistencia ultima del material o seccion, y la resistencia de
los medios de union

La modificacion de uno de estos datos debera ser aprobada por la Direccién Facultativa.

ASIENTOS ADMISIBLES Y LIMITES DE DEFORMACION

ASIENTOS ADMISIBLES DE CIMENTACION

De acuerdo con la norma CTE SE-C, articulo 2.4.3, y en funcion del tipo de terreno y
caracteristicas del edificio, se considera aceptable un asiento maximo admisible de 2,5 cm.

LIMITES DE DEFORMACION DE LA ESTRUCTURA

Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 de la norma CTE SE, se deben verificar en la
estructura las flechas de los diferentes elementos. Se verificara tanto el desplome local como el total
de acuerdo con lo expuesto en el articulo 4.3.3.2 de la citada norma.

Para el célculo de las flechas en los elementos flechados, vigas y forjados, se tendran en
cuenta tanto las deformaciones instantaneas como las diferidas, calculando las inercias equivalentes
de acuerdo con lo que indica la norma.

Para el célculo de las flechas se ha considerado tanto el proceso constructivo, como las
condiciones ambientales, edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la
practica constructiva en la edificacion convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos, se estiman
los coeficientes de fluencia pertinentes para la determinacién de la flecha activa, suma de las flechas
instantaneas mas las diferidas producidas con posterioridad a la construccion de los tabiques.

Limitaciones de las flechas relativas de los techos y de la cubierta para cualquier combinacion de
acciones caracteristica, considerando sélo las deformaciones que se producen después de la puesta
en obra del elemento:

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

o Flecha < 1/500 en las zonas con tabiques fragiles y/o pavimentos rigidos sin juntas
o Flecha < 1/400 en las zonas con tabiques ordinarios y pavimentos rigidos sin juntas
o Flecha < 1/300 en el resto de los casos

Limitaciones de los desplazamientos horizontales para cualquier combinaciéon de acciones
caracteristica:

o desplome total < 1/500 de la altura total del edificio
o desplome local < 1/250 de la altura de la planta, en cualquiera de ellas

CARGAS CONSIDERADAS

ESTADOS DE CARGA GENERALES

TECHO PLANTA SOTANO

Forjado: Losa maciza
Canto: 25cm
Peso propio: 6,25 KN/m?
Cagas permanentes: 2,00 KN/m?
Sobrecarga de uso: 5,00 KN/m?
Sobrecarga de nieve: 0,00 KN/m?
TOTAL 13,25 KN/m?
TECHO PLANTA BAJA

Forjado: Losa maciza
Canto: 25cm
Peso propio: 6,25 KN/m?
Cagas permanentes: 2,00 KN/m?
Sobrecarga de uso: 5,00 KN/m?
Sobrecarga de nieve: 0,00 KN/m?
TOTAL 13,25 KN/m?

TECHO PLANTA BAJA - TEATRO — ASIENTOS FIJOS

Forjado: Losa maciza
Canto: 25cm
Peso propio: 6,25 KN/m?
Cagas permanentes: 3,00 KN/m?
Sobrecarga de uso: 4,00 KN/m?
Sobrecarga de nieve: 0,00 KN/m?
TOTAL 13,25 KN/m®

TECHO PLANTA BAJA - LOSA PLAZA (Zona rampa)

Forjado: Losa maciza
Canto: 25cm
Peso propio: 6,25 KN/m?
Cagas permanentes: 8,00 KN/m?
Sobrecarga de uso: 5,00 KN/m?
Sobrecarga de nieve: 0,50 KN/m?
TOTAL 19,75 KN/m?
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TECHO PLANTA PRIMERA — Zona cabina de proyeccion.

Forjado: Losa maciza
Canto: 15 cm
Peso propio: 3,75 KN/m?
Cagas permanentes: 2,00 KN/m?
Sobrecarga de uso: 2,00 KN/m?
Sobrecarga de nieve: 0,00 KN/m?
TOTAL 7,75 KN/m?

TECHO PLANTA PRIMERA — Vestuarios y bafios.

Forjado: Losa maciza
Canto: 25 cm
Peso propio: 6,25 KN/m?
Cagas permanentes: 2,00 KN/m?
Sobrecarga de uso: 2,00 KN/m?
Sobrecarga de nieve: 0,00 KN/m?
TOTAL 10,25 KN/m®

TECHO PLANTA PRIMERA — Zona instalaciones.

Forjado: Losa maciza
Canto: 25¢cm
Peso propio: 6,25 KN/m?
Cagas permanentes: 2,00 KN/m?
Sobrecarga de uso: 5,00 KN/m?
Sobrecarga de nieve: 0,00 KN/m?
TOTAL 13,25 KN/m®

PLANTA CUBIERTA — LOSA PLAZA.

Forjado: Losa maciza
Canto: 25 cm
Peso propio: 6,25 KN/m?
Cagas permanentes: 5,00 KN/m?
Sobrecarga de uso: 10,00 KN/m?
Sobrecarga de nieve: 0,50 KN/m?
TOTAL 21,75 KN/m?

PLANTA CUBIERTA — LOSA PLAZA. (Ambito escena)

Forjado: Losa maciza
Canto: 25 cm
Peso propio: 6,25 KN/m?
Cagas permanentes: 8,00 KN/m?
Sobrecarga de uso: 5,00 KN/m?
Sobrecarga de nieve: 0,50 KN/m?
TOTAL 19,75 KN/m®

Javier de las Heras Solé, arquitecto

PLANTA CUBIERTA — LOSA VOLADIZO.

Forjado: Losa maciza
Canto: 20 cm
Peso propio: 5,00 KN/m?
Cagas permanentes: 5,00 KN/m?
Sobrecarga de uso: 1,00 KN/m?
Sobrecarga de nieve: 0,50 KN/m?
TOTAL 11,50 KN/m®
CUBIERTA TEATRO

Forjado: Chapa colaborante
Canto: 6+10 cm
Grueso chapa: 1mm

Peso propio: 0,50 + 3,25 KN/m?
Sobrecarga de uso: 10,00 KN/m?
Cagas permanentes: 5,00 KN/m?
Sobrecarga de nieve: 0,50 KN/m?
TOTAL 19,25 KN/m?
CUBIERTA ESCENA

Forjado: Chapa colaborante
Canto: 6+10 cm
Grueso chapa: 1mm

Peso propio: 0,50 + 3,25 KN/m2
Sobrecarga de uso: 5,00 KN/m2
Cagas permanentes: 8,00 KN/m2
Sobrecarga de nieve: 0,50 KN/m2
TOTAL 17,25 KN/m2

CARGAS LINEALES CONSIDERADAS

Como cargas lineales verticales se han considerado:
2 kN/m de uso para las barandillas y balcones

1 kN/m de peso propio de las barandillas

9 kN/m de peso propio de fachada maciza

2 kN/m de peso propio de fachada vidriada

ACCION DE LA NIEVE

Segun CTE DB SE-AE

Zona climatica de invierno: 1

Altitud <200 m

Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal: 0,5 KN/m?

ACCION DEL VIENTO
Segun CTE DB SE-AE

Se realiza el analisis de los afectos de segundo orden
Valor para multiplicar a los desplazamientos 1.00

Proyecto Ejecutivo
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Coeficientes de Cargas
+Y:1,00 —X:1,00
+Y:1,00 -Y:1,00

Zona edlica: C
Grado de aspereza: IV. Zona urbana en general, industrial o forestal.

La presién del viento se calcula a partir de la presion estatica que actia en la direccion
perpendicular a la superficie expuesta. Esta presién se obtiene, conforme a los criterios del Cédigo
Técnico de la Edificacion DB SE-AE, en funcién de la geometria del edificio, la zona edlica y el grado
de aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:

q. Hngxomxom

s . Pre
om“ Coeficiente de exposicion, determinado en funcién del grado de aspereza del
entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

P : Coeficiente eolico o de presion, determinado en funcion de la esbeltez del edificio en

el plano paralelo al viento.

n dindmica del viento = 0,5 KN/m2

ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS

Segun el articulo 3.4.2 del CTE SE-AE debido a que la edificacion tiene una longitud igual o inferior a
los 40/50 metros, no se han introducido en la estructura los efectos producidos por la accién térmica
los reolégicos.

ACCIONES SISMICAS

Provincia: ALAVA
Término: LLODIO

Segun NCSE-02
Aceleracion sismica basica:
Tipo de construccion:

ablg < 0.04
Importancia Normal

Segun el articulo 1.2.3. (Criterios de aplicacién) No debe aplicarse la Norma:

“En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracién
sismica basica ap, sea inferior a 0,04g, siendo g la aceleracioén de la gravedad”

MD 3.2.3. Sistema estructural: descripcion

La propuesta arquitectonica para el Laudio Antzokia supone la formalizaciéon de un edificio
construido a media ladera de manera que dos caras en “L” estan parcialmente enterradas y las otras
dos restantes son fachadas totalmente abiertas. Esta situacion genera una contencion de tierras que
se resuelve mediante muros de contencién o muros de sétano de hormigén armado, segun los casos.

El edificio se configura basicamente mediante tres muros perimetrales que configuran una “U”,
dos muros paralelos a la platea y un muro paralelo al fondo del escenario definiendo el ambito de la
intervencion. Otros muros de hormigén paralelos a estos acaban de configurar propiamente el recinto
del teatro y de la caja escénica. La estructura vertical del edificio se resuelve basicamente mediante
un sistema de muros de hormigén armado portantes que configuran los &mbitos del escenario y de la
propia sala, generandose alrededor de los mismos el resto de espacios del programa.

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

La estructura del teatro se resuelve con elementos de hormigén armado (losas y muros) y
elementos de estructura metdlica. Esta ultima nos resuelve la mayor parte de la cubierta del teatro
utilizando cerchas y perfiles laminados para cubrir la ambitos de grandes luces: sala principal y
escenario. Los pilares que formalizan la fachada principal también se reduleven con estructura
metélica.

La eleccion de esta solucion estructural responde a las siguientes consideraciones:

- Es una solucién econdémica que no requiere personal excesivamente especializado
y que se puede considerar como una tipologia "habitual" en esta clase de
edificaciones.

- Es adecuada para las luces existentes en el proyecto asi como para las cargas y
sobrecargas requeridas por el programa funcional.

Julio 2021 17
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MD 3.2.10 Ficha aplicacién norma NCSE-02, Norma de construccién sismorresistente.

FICHA DE APLICACION DE LA NORMA NCSE-02
norma de construccion sismorresistente

EDIFICIOS
nueva construccion

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO

Situacion: Alizarrate kalea [ Municipio: Liodio

Numero de plantas sobre rasante: 3

CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION

Clasificacion dal edificio en Moderada i Normal V| Especial
funcion de su importancia:
Pieptried {05 con probabilidad Edificios cuya destruceién por un

despreciable de que
destruecion por un terremoto
pueda ocasionar vi

servicio imprescindible o dar lugar
a efectos catastroficos. En esle
grupo se incluyen las
construcciones que asi se
consideren en la planificacion
urbanistica y documentos piibicos
andlogos, asi como en
reglamentaciones mas especificas.

significativos a lerceros.
imprascindible i pusda dar lugar
a efectos calastréficos.

Aceleracion basica En funcién del municipio de acuerdo con el anexo | de la NCSE-02 alg<004 v alg=

Aceleracion de calculo a.: ‘Coeficiente del tipo de suelo C:
(S6lo on edificios de importancia | Se adoptara como valor de C ol valor medio da fos 30 primeros metros bajo la superficio obtenido al ¢ = ECI®1 =
normal o aspecialy con au 0,04 g) | ponderar los coficientos C , do cada estrato el terrano con su grosor @, an motros. 30

reno s

Coeficiente de riesgo p Goeficiente de amplificacion de
ios de importancianomal s a, 0,19 »S=C/126
p=10

E

05 de importancia especial

£ Si0ig<p-am<0dgrS=

p=10 Si04gsh.m>S=10 s=
“ag=8-p-aylg=|0.000
Tipo de estructur Esiructura de muros y losas macizas de hormigon armado, bien ariostrada en ambas direcciones
CRITERIOS DE APLICACION DE LA NORMA
Edificios de importancia I
Aot | No es necesario apiicar fa NCSE02
a<004g No es necesario aplicar la NGSE-02 v
0.04g<am<0,08g° Es necesario aplicar la NCSE-02
Excepeién: No es de aplicacion la NCSE-02 an adficios de normal importancia siempre quo:
So disponga de una estructura de périicos arriostrados . con caracteristcas de resistancia y igidez
similares en fas dos direcciones, para resisir esfuerzos horizontaies en cualauier direccion y
€1 edificio no tenga los Gimientos sobrs terranos potenciaimente inesiables.
En ningiin caso esta excepeién sera de aplcacion en edifiios de mas de 7 plantas sila aceleracién sismica de cilculo
a >008g
20089 E= necesario [a NCSE-02 sin srcapciones
Por tanto, | NO ES NEGESARIO APLIGAR LA NORMA NGSE 02 v

ES DE APLIGAGION LA NORMA NCSE-02
En la memoria de Ias accione:
los planos canstan los niveles de ductiidad uti

ismicas las hipotesis y las.
-ados en el caloulo.

adoptadas. Y en

Marzo de 2021 El arquitecto

1) Las edificaciones de fabrica de de bloques de mortero, o similares, 51 0,08 g < @ < 0,12 g lendrén 4 plantas como maximo. ¥ si as 0,129
tendran, como maximo, 2 plantas. (art. 1.2.3)

2) Cuando as > 0,04 g nose ejecutaran de pared de

3) Coeficiente del terreno C: En funcién del tipo de terreno.

suelo cimentado o granular muy denso): C= 1.

{Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros): C= 1.3,
e s o suelo cohesivo 2 firme o muy firme): C:

(Suelo granular sueto, o suelo cohesivo blando): C= 2.

4) Las estruturas de muros de fabrica, si 0,08 g < ac < 0,12 g, la allura maxima seré de 4 plantas. ¥ si & > 0,12 g la altura méxima sera de 2 plantas.
(art, 4.4.1)

5) En el caso de estructuras de pérticas e importante hacer constar si estan bien arricstrados. La existencia da una capa superior armada, monolitica y
enlazada a la estructura en la totalidad de la superficie de cada planta, permite cansiderar los périicos como bien arriostrados enire si en todas las
direcciones (de acuerdo con los comentarios de la NCSE-02 C.1.2.3).

Proyecto Ejecutivo

MD 3.3 Seguridad en caso de incendio.

El proyecto cumplira los requisitos normativos recogidos en el documento CTE DB SI, Seguridad
en caso de incendio.

Se justifica en cumplimiento de las exigencias en el anexo correspondiente.
Ver anexo: S| Seguridad en caso de incendio.

MD3.4 Seguridad de utilizacion y accesibilidad

El proyecto cumplira los requisitos normativos recogidos en el documento CTE DB SUA, Seguridad
de utilizacién y accesibilidad.

JUSTIFICACION DEL DECRETO 68/2000 DEL 11 DE ABRIL

-Guia de aplicacion de la Normativa Técnica vigente en Materia de Accesibilidad en la CAPV-
Ampliacién de la justificacion de accesibilidad CTE del proyecto de actividades.

Elementos de urbanizacién.

Itinerarios peatonales.

El trazado y disefio de los itinerarios, destinados al transito de peatones o al transito mixto, de
peatones y vehiculos, garantiza la acces| ad.

Pavimentos.

Toda la pavimentacion de la urbanizacion esta formada por losetas de hormigén que son
antideslizantes en seco y mojado (ORD. 561, CAP.V, Art. 11.1) y sin resaltos entre piezas.
Mobiliario urbano.

Reposicion de farolas, mastiles de iluminacioén y un banco corrido. Se dispone de forma que no
interfiera la accesi ad.

Bancos.

Los bancos tienen el asiento situado a una altura de 45 cms(ORD. 561, CAP.VIII, Art. 26.1.a) ,
disponiendo de respaldo y reposabrazos, estos a una altura de entre 20 y 25 cm sobre el nivel del
asiento.

Acceso al interior del edificio.

Accesos.

Los accesos garantizan la accesibilidad al interior de los mismos, ejecutandose al mismo nivel que el
pavimento exterior.

El sistema de apertura de puerta mediante el portero automatico dispone De un pulsador situado a
0.90m (norma entre 0,90y 1,20 m.)

Puertas de acceso exteriores.

A ambos lados de la puerta existird un espacio libre horizontal, no barrido por las hojas de la puerta,
que permita inscribir un circulo libre de obstaculos de 1,80 m. de diametro.

El angulo de apertura no es inferior a 90°

La anchura minima del hueco de paso es de 0,90 m., ampliandose a 1,60 m. en el caso de puertas de
apertura automatica.

En el acceso con puertas de dos hojas, la que habitualmente se abre deja un paso libre de una
anchura de 0, 90 m.

Puertas de apertura automatica.

Su tiempo programado de apertura es el adecuado para el paso de personas con movilidad reducida
que en ninguin caso superara la velocidad de 0,5 m/sg. y van provistas de mecanismos de minoracion
de velocidad, ademas deberan estar provistas de dispos nte la incorporacién de
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ayuda en la deambulacién y de dispositivos sensibles que las abran automaticamente en caso de
aprisionamiento, asi como de un mecanismo manual de parada del sistema de apertura y cierre.
Control de entrada o de salida.

Los sistemas de accionamiento de apertura o cierre pueden ser utilizables por personas con
cultades en la manipulacion y se sitian a una altura entre 0,90 y 1,20 m.

aportes, tiradores y otros elementos de manipulacién de analoga naturaleza.

Los picaportes permiten su accionamiento a las personas con dificultades en la manipulacion y/o en la
movilidad.

Vestibulos.

Vestibulo de formas regulares, sin pilares o columnas innecesarias y de dimensiones tales que puede
como minimo inscribirse un circulo libre de obstaculos de 1,80 m. de diametro en general.

Los itinerarios principales dentro del edificio quedan libres de obstaculos en un prisma de seccién de
2,20 m. de altura y 1,80 m. de ancho, excepto puertas, sin ser invadidos por mobiliario, radiadores,
extintores u otros elementos de analoga naturaleza.

Accesibilidad en las plantas del edificio

Un itinerario accesible comunica, en cada planta, el acceso accesible a ella (entrada principal
accesible al edificio, ascensor accesible,) con las zonas de uso publico, con todo origen de
evacuacion de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de ocupacion nula, y con los
elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles,
plazas reservadas en salones de actos y en zonas de espera con asientos fijos, alojamientos
accesibles, puntos de atencién accesibles, etc.

Pasillos.

Su anchura minima libre de paso es en pasillos principales de 1,80m.

Puertas.

Las puertas del interior del edificio de 0,90 m., diametros de giro de 1,20 m. en el lado de pasillos,
cumpliendo ademas que los picaportes y tiradores no sobresaldran mas de 7 cm. del plano de la
puerta.

Ventanas.

Todos los mecanismos y cierre de ventanas se sitian a una altura de entre 0,80 y 1,10m., sin
obstaculos que dificulten su alcance.

Escaleras.

El disefio y trazado de las escaleras ademas de cumplir con la normativa CTE se adapta a directrices
del decreto. -68/2000-

Ascensores.

La instalacién del ascensor cumple con su normativa especifica en la materia..

Los caracteres que informen de la existencia del ascensor (pictogramas, rétulos, etc.) cumplen las
especificaciones establecidas en el apartado de Sistemas de Sefializacion del Anejo IV, sobre
Accesibilidad en la Comunicacion.

Cabina.

Las dimensiones interiores de la cabina se entienden libres de todo obstaculo, excluido el espacio
necesario para la apertura de puertas:

- Profundidad 1,50 superior a 1,40 m.

- Anchura 1,20 superior a 1,10 m.

Mobiliario.

El mobiliario que se ha colocado cumple lo especificado en el decreto. -68/2000-

EI mobiliario destinado a la utilizacion reservada a las personas con movilidad reducida cumple los
parametros recogidos en el Anejo |, sobre Parametros Antropométricos.

SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada
Se adjunta ficha justificativa de este requisito.

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION
INADECUADA

| riesgo-de dah | m uenciade una-il Sn-inadecuada en

1
zonas de circulacién de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de
emergendia o de fallo del alumbrado normal.

SUA. Seccién 4.1- Alumbrado normal en zonas de circulacién ]

Iluminangia minima de la instalacién de alumbrado (medida a nivel NORMA PROYECTO
del suelo
Zona Tlumninancia minima [lux]
Exterior 20 X
; [En general 100 =100
Trtestor [Aparcamientos interiores 50 NP,
[Factor de| uniformidad media [ fuz40% [ fu=a0%]

Dentro del patio de butacas y anfiteatro se colocard iluminacién de balizamiento en cada uno de los
peldafios |de los pasillos escalonados.

como de |a instruccion IT IC 28 del xm@_m?msno Electrotécnico de Baja Tension

Contaran con alumbrado de emergencia: PROYECTO

Todo recipto cuya ocupacién sea mayor que 100 personas X

Los recorridos desde todo origen de evacuacidn hasta el espacio exterior seguro y x

hasta las|zonas de refugio, incluidas las propias zonas de refugio

Los apardamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m?

(incluido |los pasillos y las escaleras que conduzcan haste el exterior o zonas NP

generales del edificio)

Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién X

contra ingendios

Los locales de riesgo especial. X
X
X
X
X

NORMA PROYECTO

| h=z2m | 225 |

PROYECTO
X

Puertas existentes en los recorridos de evacuacion
Escaleras, cada tramo de escaleras recibe iluminacién directa
En cualquier cambio de nivel

En los cambios de direccidn y en las intersecciones de

[ [ [ %

PROYECTO

Sera fija
Dispendra de fuente propia de energia

Entrara en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en las zonas de alumbrade
normal

El alumbriado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar como minimo, al cabo de Ss,
el 50% del nivel de iluminacion requerido y el 100% a los 60s.
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SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo
Se adjunta ficha justificativa de este requisito. No se requiere instalacion de pararrayos.

_ SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

[ oesus]

Se limitara el riesgo de electrocucién y de incendio causado por la accién del rayo, mediante
instalaciones adecuadas de proteccion contra el rayo.

SU. Seccién 8- Accién del rayo

Pr imi de veri
Instalacién de
sistema de
proteccién
contra el rayo
[ Ne (frecuencia esperada de impactos) > Na (riesgo admisible) [ St
[ Ne (frecuencia esperada de impactos) < Na (riesgo admisible) | NO |
Determinacién de Ne
Ng Ae Ne
[n® impactos/afio, [m2] C1 N, =N A G107
km2] °
superficie de captura
equivalente del Coeficiente relacionado con el
edificio aislado en entorno
m?, que es la
delimitada por una
nea trazada a una
,EUMMMM_MMM%M &l distancia 3H de cada
i t uno de los puntos
erreno .
del perimetro del Situacion del edificio Cc1
ed iendo H Iz
altura del edificio en
el punto del
perimetro
considerado
Préximo a otros edificios o
5.00 Ae 3484,00 &rboles de la misma altura 0,5
o més altos
Rodeado de edificios mas 0,75
bajos
Aislado 1
Aislado sobre una colina o 2
promontorio
| Ne | 0.00871

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Determinacion de Na

Proyecto Ejecutivo

C,

coeficiente en funcién del tipo de

construccion

Cs
necesidad de
continuidad en
las activ. que se

desarrollan en el
edificio
Cubie [ Cubiert | Cubie F.
g Sds | iade No Pdblica
ol 3 inflamb | concurr Otros
metdli | hormig | made 1 :
- es encia
ca 6n ra
Estructura 05 1 2 1 3 1
metalica
mmnqcﬂm_\m de 1 1 2,5
ormigén
Estructura de
madera 2 2,5 3 E 0.00183
Tipo de instalacion exigido
N,

Na Ne Emiogt 7 _ Nivel de proteccion _

- - - £-098 1

B - - 035<E<098 2

- - - 030<E <095 3

0.00183 0.00871 0.78989 0<E <080 1) 1
(1) Dentro de estos limites de eficiencia requerida, |a instalacién de proteccion contra el rayo no es obligatoria
Julio 2021 20
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MD3.5 Salubridad HS3 Calidad del aire interior

Se adjunta ficha justificativa de este requisito.

19

23/08/2022 14:
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ESTADO

NO REQUIERE FIRMAS

MD 3.5.1 Proteccion contra la humedad

Condiciones del entorno: coeficiente de permeabilidad del terreno, grado de exposicion al

viento y zona pluviométrica

Grado de impermeabi

ad: fachadas, muros y suelos en contacto con el terreno

Control del riesgo de condensaciones mediante el cumplimiento de la limitacion de la
demanda energética, segun el apartado MD 3.7.

Ref. del proyecto: TEATRO LLODIO

HS 3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

HS
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:00
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muros
Coeficiente de permeabilidad 10
del terreno K , (cm /'s) =10 = « <10 x| <10° ,c\mzr_mw»n_o.‘ Interior de las viviendas <.==_w_n_§ Ambito: | Conjunto de la vivienda
- ° B ? general
RECINTOS (apartaco 3.1.1) Sistemas: - Hibrido, o bien
1] 2] 3] als - Mecanico
Presencia de agua alta media baja Se garantizaran los Caudales | Admisionde |- Dormitorios — 5 Ifs persona
x caudales minimos: | aire dol espacio
S otz | exterior” - Sala de estar  31s persana
s comedor
tierras mediante la
ntacién de los Exyacciondel | - Bafios - 151/s local
. . as de. aire viciado >
Coeficiente de permeabilidad ~10 <100 Grado de veniadén - Cocina > 2Usm
del terreno K . (cm /'s) = impermeabi SRS Ventilacién Ambi Cocina
adiclor: Caudal | Exwraccidn mecdnica para vahos — 50 I/s
1 2/ 3| 45 {apartado 3. minimo: y contaminantes de la coccién
" " (tabla 2.1)
Presencia de agua alta media baja x Ventilacion Ambito: | Sala de estar, comedor, dormitorios y cocina
Elemento exteriores m
fopartac 81N (apartado 44)| g perf tizable> 1/20 Superficie util del local
uperficie practizable> uperficie util del locat
fachadas
Almacén de residuos en | Caudal minimo: 10 I/s m? Sistema de ventilacion: %) - Natural,
zona X edificios de viviendas ) (tabla 2.1) (apartado 3.1.2) i
- Y 1 1l v \ Grado de <Hirido, o
Pluviométrica ¢ < Mecinleo
impermeabilidad
zona edlica A B C Trasteros en edificios de | Caudal minimo: 0,7 l/s m* Sistema de ventilacion: - Natural,
iviandas (tabla 2.1y (apartado 3.1.3) Hibrid
- - o, 0
Altura de coronacion de la 15| 16- | x 41-100 " 2| 3| als =_, FE)
< - -Mecanico
fachada sobre el terreno (m) - 40
Aparcamientos Caudal minimo: 120 I/s plaza Sistema de ventilacién: - Natural, o
Clase de entorno EO E1 x (tabla 2.1) (apartado 3.1.4) -Mecanico
Locales de otro tipo — las por el RITE v
EVACUACION DE | De las instalaciones - Se producira con caracter general por la cubierta del edificio y Se hara de acuerdo
LOS PRODUCTOS | térmicas conla espesifica temicas
DELA
MD 3.5.2 Recogida y evacuacién de residuos COMEIETON
'} Las aberturas de admision de aire para la ventilacién general y puertas para tienen ‘con un espasio
. . . exterior que tenga las siguientes condicionss (DB HS 3 apartados 3.2.1y 3.2.6):
Cont nantes del entorno: sistema de recogida municipal - Pt inseribir o0 s planth U ¢rculo de cilmetro D2 HI3, sisndo H la akira del cemamients ks Linjo de los que 1o delinten y D = 3.
@ La realizarse al final después del aspirador:
- Por encima ds Ia cubierta de edifcio <i 56 trata de un sistema hibrdo: 1 m, como minimo; 2m <i e transitable; superar la altra de cualuier cbstéeilo
s . o i . . P que esté 2una distancia entra 2 10m de la expulsion yf0 1.3 veces Ia altura de cuaquier obsticulo cue esté a una distancia < 2m.
Prevision de espacios en el edificio en funcion de las fracciones de residuos prev historia y - Separada; 3 m como mininio de cualauler elemento de sntradis de wire (sbetum de admisién, puerta sxberior o ventans, boca de toma) yde cusiquisr
) X punto donds puedan haber personas de forma habitual.
el sistema de recogida © Aunque el apartado 3.1.1.3 del GTE DBHS 3 permite hacer la extracci6n me canica del aparato de coccidn con conductos individuales o colectivos, e D.
1411212 de condicions d'habiabilat estatlece que la extraccion de las cocinas se hard con conductos independientes hasta la cubierta del edi
Sist d id icipal i en ol proyecto solo se contempla e espacio de reserva para el aimacén de residuos, deber n cuents Ia previsién del sistema de ventlacién.
ELERE] EB [EERE] CE HLE[ especifica sobre edfcios, RITE (RD 1027/2007), Reglemento de
Recogid " ” combustibles gaseosos (RD 818:2006) y algunas QOMM.
ecogida puerta a puerta _, almacén de
residuos
Recogida centralizada con X

espacio de reserva para

contenedores de calle i .
almaceén de residuos

desuperficie

Recogida centralizada con contenedores de calle soterrados

Javier de las Heras Solé, arquitecto Julio 2021 21
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Laudio Antzokia Proyecto Ejecutivo

HS4 Suministro de agua
Se adjunta ficha justificativa de este requisito.

HS5 Evacuacion de aguas
Se adjunta ficha justificativa de este requisito.

IDENTIFICADORES

DOCUMENTO

19

23/08/2022 14:

NUmero de la anotacién: 12460, Fecha de entrada:

:00

SOLICITUD: 031 Proyecto revisado agosto

2022. Parte 1

ESTADO

FIRMAS

OTROS DATOS

NO REQUIERE FIRMAS

Cédigo para validacion: B5TX6-06AYB-OTGLH

Pagina 26 de 150

Ref. del proyecto: TEATRO LLODIO

HS 4 SUBMINISTRO DE AGUA

PROPIEDADES
DE LA
INSTALACION

Calidad del agua

Proteccion contra
retomos

Condiciones minimas
de

HS

- Elaguadela de la legi igents sobre e agua Iz
humano.
—Los garantizarn gua suministrada, la

con el tipo de agua y con los diferentes slementos de Ia instalacién ademas de no disminuirIa vida
atl de la instalacién.

—+ El disefio de la instalacién de suministro de agua evitars el dasarrollo de gémanas patéganos.

Sistemas antifretorno: |~ Se dispondrén para evitarla nversién del sentido del fujo del agua

v

Se estableceran

~ Instalacianes de suministro de agua y otras instalaciones de agua
proveniente de otro origen quela red piblica

- agua y la legada de
¥ equipcs dela instalacién

Vaciado de la red: P e " con o *
el sea p = delared

Caudales Agua Fria v

en los.
puntos de consumo

SENALIZACION | Aguano aptapara el

consumo

AHORRO DE Parametros a
AGUA considerar

Javier de las Heras Solé, arquitecto

iinimos: | g2 0,04/s — Urinarios con cistema

20,0575 ~ Lavamanos

20,1075 ~ Lavamanos, Bidé, Inodoro con cistema

20,15/ — Urinaries con grifs temporizade, lavavaijlas dom.
gifo aislado

20,2075 -+ ducha, bafiera < 1 40m, fregadero dom, lavadero
lavadora dom., gifo garaje, y vertedero

20,2505 ~ lavavaiillas indusrial (20 senvicios)

20,3075  bafiera 2 1,40m, Fegadero no doméstico

20,6075  lavadora industre! (Bkg)

Agua Caliente (ACS)

9200375~ Lavamanos

2 0,085U/s ~ Lavamanos. Bidé

20,1075 ducha, fregadero dom., lavadero, lavavajillas dom.

lavaders y grifo aislado
qz0,15/s — bafiera <1,40m y lavadora doméstica
9202075

Q20,40/s - lavadora industrial (8kg)

Presion: ~ Presionminima: Giifos, en general — P2 100kPa
Calentadores y fluxores — P = 150kPa

~ Presién maxima: Cualquier punto de consumo — P s 500kPa

Temperatura de ACS:  ~ Estara comprendida entre 50°C y 65°C
e aplicasién en las insialaciones de uso exclusivo

Vivienda)

Dimensiones de los
locales

(No es de aplicacién en viviendas unifamiliares aisladas y adosadas)
~ Para poder garantizar el ments to y reparacién de la
instalacisn, las tuberias deben estar a la vista, alojadzs en huecos.
o patinillos registrables., o disponer de arquetas o registros.
(Si es posible también se apiicars a las instalaciones particulares)

Accesibilidad de la
instalacion

Identificacion + Las tuberias, grifos y los demas puntos terminales de las
instalaciones que suministren agua no apta para el cansumo, v
deben estar Aalad poderi

do forma facil ¢ inequiveca

Contal

lizacion ~ Debe dispanerse de contabiizzcion tanto de agua fria como de. 7
agua caiente para cada unidad de consuma individualizable

Red deretorno do AGS  — En las redes : red de
la long doida ol punto aejado |

Dispositivos de ahorro  ~+ En las zonas de piblica concurrencia de los edificios, Ios grifos de
de agua lavabos y las cistemas de los inodaros, deben estar dotados de |/
dispositiros de shorro de agua

HS
Ref. del proyecto: TEATRO LLODIO

HS 5 EVACUACION DE AGUAS

E s basicas HS 5

Evac

PROPIEDADES DE | Gbjeto - Lainstalacién i de atroipo Q. sean i ¥
LA INSTALACION © pluvisles.
~ Deben dispanerse ciemes hidri
elia a los locales ocupados.

o5 on la instalacién que impidan el paso

Ventilacion ~ Se disponcran sistemas de ventiacién adecuados que permitan ol funciona

hicraulicos y la evacuacién e gases mefiticos

Trazado ~ Eltrazacio de las tuberias debe ser el més sencills posible, con unas distancias y pendientes que v
facilten la evacuacion de 1os resicuos y i Debe evitarse la
interior,

—los fas deben d i
condiones seguras. 2

Mantenimient = Las redes dseiarse o pare s y
BT rare o A o o Savan Sapanaros s kS oo o mobene s e rogovuee LY.

En caso contrario deben contar con arquetas o registros.

Julio 2021 22
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Laudio Antzokia

HS6 Proteccion frente a la exposicion al radon
No aplica. EI municipio no esta incluido en el apéndice de municipios afectados.

MD 3.6 Proteccion contra el ruido

El proyecto cumplira los requisitos normativos recogidos en el documento CTE DB HR, Protecciéon
contra el ruido.

Se justifica en cumplimiento de las exigencias en el anexo correspondiente.
Ver anexo: HR Proteccién contra el ruido.

MD 3.7 Ahorro de energia

El proyecto cumplira los requisitos normativos recogidos en el documento CTE DB HE, Ahorro de
energia

Se justifica a continuacion el cumplimiento de las exigencias.

HEO Limitacion del consumo energético

Se justifica el cumplimiento de este requisto en el anexo correspondiente.

Ver anexo: HE Ahorro de Energia HEO, HE1 y HE2

HE1 Condiciones para el control de la demanda energética
Se justifica en cumplimiento de las exigencias en el anexo correspondiente.
Ver anexo: HE Ahorro de Energia HEO, HE1 y HE2

HE2 Condici de las instalaci térmicas

Se justifica en cumplimiento de las exigencias en el anexo correspondiente.
Ver anexo: HE Ahorro de Energia HEO, HE1 y HE2

HE3 Condiciones de las inatalaciones de iluminacion
Se adjunta ficha justificativa de este requisito.

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

Julio 2021 23
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Laudio Antzokia

Referencia de proyecto: TEATROLLODID
TIPO DE INTERVENCION (*)

[+ ed

[T Intervencién en edificios existentes.

io de nueva construccién

cambio de uso caracteristico del edifico

Proyectoejecutive

Proyecto Ejecutivo

Proyecto basico

cambios de activdad en una zona del edificoque > adecuacion de la instalacién de esta zona
implique un valor mas bajodel VEE! limite, respecto

dificios con una suerfieie > deaplicaci to del proyecto
total final > 1.000m? {incluidas las partes ampliadas

si procede), en la que se renueva més del 25% de la
superficie iluminada

otras intervenciones en |as que se renueve @ amplie
una parte de a instalacion:

- EXIGENCIAS

/| VEEI valor de eficiencia energ

Se garantizarin los valoras limites fjados a continuacion en funcién del use de cada zona:

{elvalor incluye fa ilu y c

v administrative en genera
andenes de estaciones de transporte

pabellones de exposiciones o ferias.

ca de la instala

> Seadecuard la parte de a instalacién renovada o ampliada para que se cumplan
05 valores de VEEI limite en funcin de la actidad
cuando la renovacion afecte a zonas del edificio para las que se establezca la
obligatoriedad de sistemas de control o regulacion, se dispondra de el los.

n(W/m?)

estaciones de transpor

3 supermercados, hipermercados y grandes almacenes H

bibliotecas, museos y galerias de atte.

salas de diagnéstico = w7 en edificios no residenciales &
aulas y laboratorios "
habitaciones de hospital B
v recintos interiores no descritos en este listado giosoen general
¥ onas comunes v salones de actos, auditorios y salas de usos maltiples y s
v almacenes, archivos, salas técnicas y cocina ] convenciones; salas de ocio 0 especticulo, salas de reunones y
aparcamientos salas de conferencias
] espacios deporiivos tendas y pequefio comercio
habitaciones de hoteles, hostales, etc. 10
ocales con nivel de iluminacién > 600 lux 25
7| Potencia instalada en el edificio (W/m?)
£n funcién del uso deledifico, la potencia instalada en luminacién {|amparas - equipos auxillares) no superars los siguientes valores:
comercial aparcamiento 5 restauracion 18
docente adm v otras 10
H hosgitalario * residencial piblico 2 edificios connivel de luminacién 5600 lux 25
¥ auditorios, teatros, cines

/| sistemas de control y regulacién

q Para cada zona se dispondra de-

£ un sistema de encendida y apagado manual, a
g encendido y apagado en cuadros eléctricos)

unsistera de encendide por horario ces

Para zonas de uso esporadico:

ta de otro sistema de control {no e acepta como nico sistema de control el

alizado en cada cuadro eléctrico

- el control de encendido y apagado se rea!

2 iiento dela

natural

presencia temporizado, o pulsador tempor

“enlas uminarias situadas bajo un lucernario

)

=+ (e}

conczoy

Seexcluyen de la a
de hospita

dn sistemas que regulen el nivel de iluminacion en funcion de la aportacion de luz natural

Javier de las Heras Solé, arquitecto
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HE4 Contribucion minima de energia renovable para cubrir la demanda de agua caliente
sanitaria

No aplica. Pese a tratarse de un edifico no residencial de nueva construccion, la demanda de agua
caliente sanitaria (ACS) no es superior a 100 I/d, calculada de acuerdo al Anejo F y segun las
consideraciones que se detallan a continuacion:
- Considerando que el uso de ACS se deriva de las 6 duchas de la zona de
vestuarios/camerino y la cafeteria.
- Consumo de ACS segun anejo F del CTE DB HE4: 21 I/dia por persona para el uso de
duchas
- Consumo de ACS segun anejo F del CTE DB HE4: 1 l/dia por persona para el uso de
cafeteria
- Considerando una ocupacién de 12 personas en total en camerinos/ vestuarios
- Considerando una ocupacion de 20 personas en cafeteria, y dos turnos de uso

Por tanto, obtenemos un consumo de:

- 40l/dia en la cafeteria

-consumo puntual en los dias de apertura de sala de 252 l/dia en camerinos. Sin embargo,
considerando que la sala esté activa 144 dias al afio (3 dias a la semana excepto 4 semanas de
vacaciones), con programacién de especaculos en vivo quincenales, esto equivaldria a un consumo
diario de 49.70l/dia

de 89.71/1

Lo cual equivale a un consumo d , inferior a 100l/dia.

HE5 Generacion minima de energia eléctrica
No aplica. Pese a tratarse de un edifico no residencial de nueva construccion, la superficie es inferior
a 3000m2, por tanto este requisito no le es de aplicacion.

Proyecto Ejecutivo
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MAm. MEMORIA AMBIENTAL

CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD Y MEDIOAMBIENTALES APLICADOS AL PROYECTO:

1.Presentacion

El proyecto de un edificio implica tanto la definicion de elementos constructivos como el
establecimiento de las condiciones fisicas y los recursos sobre los que es necesario operar para
conseguir habitabilidad y el confort.

Si hasta hace poco el objetivo era simplemente garantizar la obtencion de esa habital
confort, la demanda de sostenibilidad implica ahora la consideracion de los recursos (materiales,
energia, agua, etc.) utilizados para obtenerla.

Es por este motivo que el proyecto del Nuevo Laudio Antzokia tiene que definir una estrategia para
obtener habitabilidad y confort a un coste de recursos ambientalmente razonable, aprovechando al
maximo las oportunidades que ofrece el lugar, la configuracién del edificio, sus materiales y los
diferentes recursos técnicos e instalaciones de que se dispone. Tal estrategia tiene que buscar la
maxima eficiencia ambiental para cada servicio obtenido, reduciendo los recursos que precisa el
edificio para construirse y funcionar, asi como substituyéndolos por renovables, reciclandolos o
reutilizandolos.

Se llega asi a definir la calidad ambiental del edificio, que tiene relacién directamente proporcional
con la eficiencia en la utilizacion de los recursos empleados en la obtencién y el mantenimiento de
la habitabilidad. Y, teniendo en cuenta que tal como esta organizado el sistema productivo de
nuestra sociedad cualquier afectacion de recursos se traduce en deterioro ambiental, se puede
decir también que la calidad ambiental tiene relacion inversamente proporcional con el impacto
ambiental generado para obtener la habitabilidad. A mas calidad ambiental, menos impacto
ambiental.

Una promocién ambientalmente responsable debe exigir que el disefio de sus edificios, el modo en
que deben ser construidos y utilizados, cumpla unos requisitos concretos y verificables de calidad
ambiental, de forma que los consumos de recursos y las emisiones de residuos implicadas en su
vida util se limiten a unas magnitudes predeterminadas.

Este es el propésito del proyecto, definir unos objetivos ambientales concretos y unos valores
maximos de impacto que se traducen en consumos de materiales, de energia y de agua, por una
parte, y en emisiones de residuos de construccion y de CO2 respecto de las que supone un edificio
de referencia definido por la propia normativa o en casos de estudio.

2.Estrategias globales de mejora

Con el objetivo de poder llegar a establecer objetivos ambientales concretos (por ejemplo, fijando
un limite en la energia y las emisiones causadas por la construccion y el uso del edificio) y poder
evaluar el coste adicional que cada solucién de mejora implica (por ejemplo en dinero a invertir por
unidad de superficie para conseguir una determinada disminucion de impacto ambiental) es
necesario conocer las principales estrategias ambientales que se pueden aplicar. De forma
genérica, estas estrategias se listan a continuacion.

Antes de abordarlas, sin embargo, es importante tener en cuenta que se trata de una secuencia,
que hay un orden en la aplicacién de las mismas. Por ejemplo, antes de disefiar un sistema de
aguas grises, que corresponde al cuarto nivel, el del Reciclaje, tendran que haberse agotado las
posibilidades de reduccién de los puntos de consumo, que corresponde al primer orden de
Reduccion de la demanda. Agotar la secuencia de estrategias es parte de la estrategia.

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

Se presentan cinco grandes estrategias de reduccion de impacto ambiental que permiten ordenar
todas las acciones posibles en grandes lineas de accién coherentes y alcanzar los multiples frentes
que el tema de la calidad ambiental supone.

En primer lugar, se encuentra la Reduccion de la demanda [1], que representa la eliminacion de
todo consumo innecesario. A continuacién, encontramos la Eficiencia en el uso [2], es decir, la
eleccion de los sistemas que prestan un determinado servicio con el menor consumo posible.
Después es cuando tiene sentido hablar del Aprovechamiento de los recursos locales [3], que
representa el uso adecuado de los recursos que ofrece el entorno inmediato. En penultimo lugar se
sitia el Reciclaje [4] que no necesita de mayores explicaciones, y, finalmente, el Rescate del
impacto generado [5] que viene a significar una compensacion de los desequilibrios generados.

Se han determinado cuatro vectores ambientales - energia, agua, materiales y residuos - sobre los
que se han establecido unos objetivos, unas estrategias y unas acciones especificas para poder
alcanzarlos. La combinacion, en cada uno de ellos, de la disminucion de la demanda, el aumento
de la eficiencia, el uso de recursos locales y el reciclaje permiten reducir el impacto ambiental de la
construccion y del uso del edificio.

3.Estrategias, acciones y objetivos ambientales del proyecto
a. Energia

El proyecto incluye estrategias que son esenciales al bajo consumo energético, y que actian como
reductores de demanda energética:

-Disefio

El edificio es de planta regular con disefio muy compacto el que contribuye a la reduccién de
pérdidas por transmision de los cerramientos.

-Piel
Los cerramientos del edificio tendran altos niveles de aislamiento térmico, las ventanas seran con

s bajo emisivos y carpinterias con permeabilidad muy reducida, disminuyendo asi las pérdidas
tanto per transmisién como por infiltraciones.

-Revestimientos y sistemas constructivos

El edificio contara, en su interior, con materiales de alta inercia térmica, lo que serd muy
beneficioso en este clima y por el uso constante del edificio, ya que le dard mucha estabilidad
térmica.

-Verano

Aunque la mayor parte de las estrategias son pensadas para la estacion fria, también se tienen en
cuenta los cortos periodos donde puede haber temperaturas elevadas, para ello el edifico cuenta
con dispositivos que permitiran ventilar de forma cruzada y natural, en los momentos en que no hay
ocupacion, evitando problemas de ruido.

Para evitar sobrecalentamiento por radiaciéon solar directa a la fachada sur-oeste el edificio esta
protegida con una gran lama vertical y un gran alero.

-Instalaciones de climatizacion
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El edificio tendra como sistema de producciéon de energia una bomba de calor de alto rendimiento
ya que funcionara con intercambiadores aerotérmicos. Los sistemas de distribucion seran
correctamente aislados para prevenir pérdidas térmicas en el recorrido. Los sistemas por aire seran
utilizados cuando lo requiera el uso, como por ejemplo, alta ocupacién en un espacio breve de
tiempo.

-Tratamiento del aire

Tal como exige la normativa el aire de salubridad del edificio sera filtrado y aportado
mecanicamente a través de una unidad de tratamiento del aire a colocar en cubierta. Esta UTA ira
equipada con recuperador de calor de alta eficiencia, permitiendo reducir de forma importante las
pérdidas por ventilacion.

Con la aplicacién de estas estrategias se espera una reduccion aproximada del consumo de
energia no renovable y de las emisiones de CO2 asociadas de un minimo del 50% respecto de un
edificio estandar actual.

b. Agua

Para reducir el consumo de agua se instalaran equipos mas eficientes como grifos con reduccién
de caudal y descargas de inodoros reducidas en los sanitarios. Igualmente se aprovechara el
recurso local del agua de lluvia captando el 100% del agua de la cubierta para su futuro tratamiento
y redutilizacién en usos no potables y en caso de exceso se infiltrara al terreno alimentando el
acuifero y evitando sobrecarga en las infraestructuras municipales de saneamiento.

Con la aplicacién de estas estrategias se espera una reduccion aproximada del 35% del consumo
de agua potable respecto de un edificio estandar actual.

c.Materiales

Se utilizaran materiales industriales, reciclados y reutilizados como la madera y el acero corten en
fachada, el acero de la estructura, el arido del hormigén, los elementos drenantes y el cartén yeso

aran materiales naturales y renovables como la madera en las carpinterias, en falsos
techos y en los aislamientos.

Se utilizaran materiales locales como la piedra natural para algunos de los pavimentos.

Se usaran materiales de bajo impacto ambiental como las pinturas naturales o minerales.

Con la aplicacion de estas estrategias se espera una reduccion de impactos de los materiales
(energia y CO2) de un 50% respecto de un edificio estandar actual.

d.Residuos

Se usaran sistemas y soluciones constructivas idéneas para evitar la generacion de residuos
durante la fase de obra, siendo estos ademas reciclables como la fachada y los cerramientos
ligeros.

Durante la obra se hara separacion selectiva de todas las fracciones que admiten valorizacién por
reciclaje (ademas de los especiales). Se entregaran los residuos a gestores y recicladores.

Con la aplicacion de estas estrategias se espera una reduccién de residuos (material a vertedero o
incineracion) en un 80% respecto de un edificio estandar actual.

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

Andlisis de trayectoria solar:
Por su implantacion el edificio estd muy protegido de la radiacion solar.

|

Cartas estereogréficas:

Stereographic Diagram
Location: 41.3%, 2.

Sun Postion: 72 8
HSA 92

Sol de verano

15t Sep

stoct [l : b Sol de Invierno

Time: 0700
Date 25th 4
Dotted ines

Julio 2021 27

SOLICITUD: 031 Proyecto revisado agosto

2022. Parte 1
Cédigo para validacion: B5TX6-06AYB-OTGLH

DOCUMENTO
OTROS DATOS
Pagina 31 de 150

T=BWOIPPPEZ=PI USPZ-=P0I_Sads0p’SOJUaWINI0AIRIYLIBA/ELI0d/SNa egee eZ)I0Bauaepn//:Sdny (gam UQIdoa1Ip B| Ud SOPELLLI) SOJUSWNIOP SO| 9P BIILOAID|S BULIY B 3P Zapi[eA €| Jeqoidwiod apand ugioedyuan
ap 06IPY |8 BJUBIPSIA "SIl B13INDaI OU OJUBWNDOP |3 "d0pEWLIS BINRULOUI UQIDRd)|de B] U0D epelsudb (A85£805388046093€90LVYIYAEYITABTELT9T46 HIDLO-GAVI0-9XLGE LEOLTY JoY) 091UQAI3JD 0JuBWNIOP 3P esaidwi eidod eun sa ejs3




IDENTIFICADORES

19

23/08/2022 14:

: 12460, Fecha de entrada

Numero de la anotacion

:00

ESTADO

FIRMAS

NO REQUIERE FIRMAS

Laudio Antzokia

MC. MEMORIA CONSTRUCTIVA

MC 0 Trabajos previos

Como ya se ha comentado en el apartado de la memoria descriptiva, dentro del solar no existen
construcciones previas a derribar.

Se deberan hacer movimientos de tierras con retro-excavadora para hacer:

- El desbroce y limpieza del terreno.

- Excavacion de las plantas sétano.

- Las excavaciones de las zanjas, pozos y zapatas representadas en el
plano de estructuras correspondiente.

Las excavaciones se efectuaran sobre rellenos artificiales, roca meteorizada y roca sana.
Las excavaciones en rellenos artificiales y roca meteorizada podran efectuarse mediante
medios mecanicos convencionales siendo necesario el uso de martillo romperrocas para
las excavaciones que se efectiien en roca sana.

MC 1 Sustentacion del edificio

El disefio y dimensionado de la cimentacion se ha realizado segun las recomendaciones del ensayo
geotécnico, descrito en el apartado de la memoria descriptiva.

Se ha disefiado una cimentacion superficial constituida por zapatas corridas bajo los muros de carga
y zapatas aisladas bajo los pilares, debidamente arriostradas mediante riostras., dimensionados para
transmitir al terreno una tension inferior a 8,48 kg/cm2.

Las zapatas tienen una altura de 60cm y se arman con un armado inferior de 1 parrilla de 1316 cada
15 cm. En algunas de ellas también es ha dispuesto de armado superior de 1 parrilla de 1912 cada
15 cm tal y como se indica en el plan de cimentacion correspondiente.

La cimentaciéon deberd empotrarse 50 cm. en el estrato resistente y situarse sobre el hormigén en
masa de los pozos o sobre un lecho de hormigén de limpieza de 10cm tal y como se representa en
los planos de estructura correspondientes. En cualquier caso nunca se ejecutara un elemento de
mentacion sobre material de relleno o terreno que no ofrezca las suficientes garantias de ser
o6ptimo.

Los sistemas de contencién se haran mediante muros de contencién encofrados a dos caras en la
mayoria de los casos. El tramo de cimentacion a ejecutar contra la medianera existente se realizara
por damas alternas (A, B, C, D, A, B, C, D, ...) de una longitud igual o inferior a 150cm. Y en la
esquina superior izquierda del solar se resolvera la contencién de tierras con un peine de micropilotes
apuntalados que nos permitan realizar la excavacion del sétano de esta zona sin alterar la
cimentacion vecina.

Tal y como se infica en el plano de estructuras correspondiente, los micropilotes de las pantallas se
dispondran cada 75cm y tendran las siguientes caracteristicas:

MICROPILOTES @200mm:
- 200 mm de diametro
- La camisa sera metalica perdida (N-80), con valvulas de inyeccion de mortero, diametro

114,3x9 mm.
- Limite elastico del acero 5500 Kg/m2.

Javier de las Heras Solé, arquitecto
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- Perforacion por rotacién o rotopercusién mediante corona perforada de Widia,
refrigerada por agua. (Se dispondra entubacion en el caso de inestabilidad de las
paredes).

- El mortero seréa de lechada de cemento Portland, clase 35, tipo IV (MR), de dosificacién
minima 600 Kg/m3 de cemento

- Hormigonado por inyeccion, segun Pliego de Condiciones.
- La longitud estimada del micropilote: 11m..

La contencién de tierras de los muros de sétano del resto del teatro se ha resuelto con muros de
hormigén de armado de 25/30cm de espesor, debidamente empotrados en la cimentacién y en los
diferentes forjados del teatro. La contencién de tierras de las rampas de acceso perimetrales se han
resuelto mediante muros en ménsula de hormigén armado de 25/30cm de espesor tal y como se
indica en los correspondientes planos de estructura.

MC 2 Sistema estructural

Como criterio general a nivel estructural, el edificio se resuelve con muros y losas macizas de
hormigén armado en las plantas inferiores y parte de la cubierta y estructura metalica y forjados de
chapa colaborante para resolver la cubierta de la sala y del escenario.

Los aspectos mas significativos o peculiaridades de la estructura se detallan a continuacion:

SOPORTES
MUROS DE HORMIGON ARMADO: la mayor parte de los soportes del teatro son
muros de hormigén armado de 20, 25 o 30 cm de espesor, armados con una parrilla de
108 cada 15 cm en ambas caras los muros de 20cm y con una parrilla de 1310 cada
15 cm en ambas caras los muros de 25y 30cm .
PILARES DE HORMIGON ARMADO: Estos se encuentran en las siguientes zonas:
- En la planta sétano, en la zona del escenario y sén de 25x25cm.
- En la fachada principal de la planta baja y sén de 25x50cm
- Y en la planta primera para resolver el apoyo de la rampa de hormigén y sén de
30x60cm.
PILARES METALICOS: Estos se encuentran en las siguientes zonas:
- En la planta primera, en la fachada principal de acceso y se formalizan mediante 2
UPN-80 + 2plantinas de 250x20mm.
N
S
e s
- En la fachada longitudinal del teatro formalizando la fachada de la rampa medante
tubulares #100x200x10mm.
- Dentro del teatro para resolver el apoyo de algunas losas de las plantas inferiores se
han dispuesto pilares tipo HEB (pilares P7, P8 y P9)
TECHOS
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CUBIERTA SALA Y ESCENARIO: La cubierta general de la sala principal y del escenario
se plantea con estructura metdlica de vigas laminadas o cerchas en celosia y correas
también de vigas laminadas sobre las cuales se dispone un forjado de chapa colaborante
de 6+10cm. capaz de soportar las cargas de cubierta tanto de la zona de cubierta
vegetal como las de transito de peatones (sobrecarga de uso de 10kn/m2). Esta cubierta
es accesible y transitable en toda su superficie. Este sistema es 6ptimo ya que permite la
ejecucion de este forjado a gran altura sin necesidad de apuntalar el mismo.

LOSAS DE HORMIGON ARMADO: El resto de techos del edificio se formalizan con
losas de hormigén armado de 25cm de canto y una armadura basica de 1910 cada 15
cm en ambas caras, exceptuando el voladizo, que tiene un canto 20cm y una armadura
basica de 198 cada 15 cm en ambas caras, tal y como se representa en los planos de
estructuras correspondientes.

En el nivel de bajo-cubierta, en el ambito del perimetro de la sala se han dispuesto losas
de hormigén armado de 15cm de canto y una armadura basica de 198 cada 15 cm en
ambas caras suspendidas de la estructura principal de cubierta para evitar soportes en
las plantas inferiores.

ELEMENTOS SINGULARES

- Como elementos singulares se debe remarcar la rampa que formaliza una de las
fachadas del edificio y que garantiza el acceso de peatones a la cubierta salvando el
desnivel existente entre la cota inferior de acceso al equipamiento y la plaza superior
que se aloja en su cubierta. Esta rampa se resuelve mediante losas de hormigén
armado, unas salen en voladizo del muro de hormigén armado y las otras se apoyan
en un pértico central de hormigén armado.

- Oftro elemento a destacar es la formalizaciéon de la fachada principal de acceso en la
que se plantea una marquesina que enmarca el acceso al edificio. Este elemento se
resuelve con un conjunto de jacenas de canto variable de hormigén armado que salen
en ménsula de la estructura del edificio formalizando un gran palio de acceso al
teatro.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO

Acero: Limite elastico: 500 N/mm?
Tipo de acero: B-500 S/B-500 T (Parrillas metalicas)
Control del acero: Normal

Hormigén: HA-25 /B /20 / lla - CIMENTACION, MUROS Y LOSAS (EHE-08)

Vida dtil de la estructura: 50 afios.

Resistencia caracteristica a los 28 dias = 25 N/mm?

Resistencia caracteristica a los 7 dias = 16,25 N/mm?

Cemento: CEMII/A-D 42,5R

Aridos: Clase: Rodados
Tamafio maximo: 20 mm.

Aditivos: No se admitiran sin la autorizacion expresa de la Direccion
Facultativa. Se recomienda la utilizacién de fluidificantes.

Dosificacion por metro cubico: (A establecer por la planta elaboradora)
Relacion agua / cemento: 0,60

Javier de las Heras Solé, arquitecto
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Contenido minimo de cemento 275 _Am\Bu
Consistencia blanda.
Asentamiento en Cono de Abrams: 6-9 cm.

Compactacion: Por vibrado normal.

Control del hormigén:  Normal.

Numero de series de probetas por ensayo: Una serie.

Numero de probetas por serie: Seis unidades.

Frecuencia de ensayos: Cada unidad de hormigonado.
Tipo de probetas: Cilindricas de @ 15 cm. h = 30cm.
Edad de rotura: 2 unidades a 7 dias

2 unidades a 28 dias
2 unidades a reserva
Ensayo sistematico del Cono de Abrams: Tolerancia £ 1 cm.
Aberturas de fisura Wmax=0,3mm.
Impermeabilidad, segun UNE-EN12390-8 no procede.
Recubrimiento: 30mm. (Excepto indicacion expresa en los planos de estructura)

Hormigén: HA-25/ B / 12 / lla - LOSAS NERVADAS DE 20 Y 25 cm, PILARES Y
FORJADOS DE CHAPA COLABORANTE (EHE-08)
Vida util de la estructura: 50 afios.
Resistencia caracteristica a los 28 dias = 25 N/mm?
Resistencia caracteristica a los 7 dias = 16,25 N/mm?
Cemento: CEMII/A-D 42,5R
Aridos: Clase: Rodados
Tamafio maximo: 12 mm.
Aditivos: No se admitiran sin la autorizacién expresa de la Direccion
Facultativa. Se recomienda la utilizacion de fluidificantes.
Dosificacion por metro cubico: (A establecer por la planta elaboradora)
Relacion agua / cemento: 0,60
Contenido minimo de cemento 275 _Am\Bw
Consistencia blanda.
Asentamiento en Cono de Abrams: 6-9 cm.

Compactacion: Por vibrado normal.

Control del hormigén:  Normal.

Numero de series de probetas por ensayo: Una serie.

Numero de probetas por serie: Seis unidades.

Frecuencia de ensayos: Cada unidad de hormigonado.
Tipo de probetas: Cilindricas de @ 15 cm. h = 30cm.
Edad de rotura: 2 unidades a 7 dias

2 unidades a 28 dias
2 unidades a reserva
Ensayo sistematico del Cono de Abrams: Tolerancia + 1 cm.
Aberturas de fisura Wmax=0,3mm.
Impermeabilidad, segiin UNE-EN12390-8 no procede.
Recubrimiento: 30mm. (Excepto indicacién expresa en los planos de estructura)

ESTRUCTURA METALICA.

Los elementos de estructura metalica se realizaran con acero del tipo $275-JR
Limite elastico 275 N/mm2
Médulo de deformacion 214 KN/mm2

RESISTENCIA AL FUEGO

El calculo de la resistencia al fuego de la estructura se ha hecho por los métodos simplificados
propuestos por el DB SI..
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Con estos métodos simplificados no es necesario tener en cuenta las acciones indirectas
derivadas del incendio y por tanto las acciones aplicadas en caso de incendio son las mismas
que en situacion permanente afectadas con los coeficientes de simultaneidad y de seguridad
aplicables en la situacion extraordinaria de incendio y que se especifican en este apartado.

En este proyecto no es necesario prever cargas especificas para la intervencién de los
bomberos.

ESTABILIDAD AL FUEGO EXIGIBLE A LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
Justificacion. Uso del edificio:

Publica concurrencia (Altura maxima evacuacion H<15m)

Sétanos: Si

Segun CTE-BD Sl (taula 3.1):

Sobre rasante R 90

Bajo rasante R 120

A continuacion se indica la resistencia al fuego de las diferentes zonas:

fe

R 120

1.3.11.2 RESISTENCIA AL FUEGO DE LOS DIFERENTES ELEMENTOS
ESTRUCTURALES

ESTRUCTURA METALICA

A todos los elementos de acero se les aplicara la proteccion contra el fuego apropiada para
garantizar la estabilidad al fuego necesaria en cada caso.
C.2.4 Capas protectoras

1 La resistencia al fuege requerida se puede alcanzar mediante la aplicacion de capas protectoras
cuya contribucion a la resistencia al fuego del elemento estructural protegido se determinara de
acuerdo con la norma UNE ENV 13381-3: 2004.

ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

Para satisfacer la resistencia al fuego exigida en cada caso, la dimensién minima de los
elementos de hormigén armado y la distancia minima equivalente al eje de las armaduras de las
caras expuestas (recubrimiento), serén las que se establecen a continuacion:

Sobre rasante:
Pilares: R>90 (b>25cm, rec.=30mm)
Muros: R>90 (b>16cm, rec.=25mm)
Losas macizas: REI>90 (h>10cm, rec.=30mm)

Bajo rasante:

Pilares: R>120 (b>25cm, rec.=40mm)

Muros: R>120 (b>18cm, rec.=35mm)

Losas macizas: REI>120 (h>12cm, rec.=35mm)

- Los recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.
- Para el resto de casos no descritos anteriormente, se aplicaran los criterios del anejo 6,
apartado 5 de la Instrucciéon EHE-08.

Los requerimientos finales de la estructura dependeran de la tramitacion del expediente de
actividades correspondiente.

PROGRAMAS UTILIZADQS

NOMBRE DEL PROGRAMA: CYPECAD Y METAL3D

VERSION Y FECHA:  Versién 2020.d. Febrero 2020
Licencia 76356

EMPRESA DISTRIBUIDORA: CYPE Ingenieros, S.A.

TIPO DE ANALISIS EFECTUADO POR EL PROGRAMA
CYPECAD
DESCRIPCION DE PROBLEMAS A RESOLVER

CYPECAD ha sido concebido para realizar el célculo y dimensionado de estructuras de
hormigén armado y metélicas disefiado con forjados unidireccionales, reticulares y losas macizas
para edificios sometidos a acciones verticales y horizontales. Las vigas de forjados pueden ser de
hormigdn y metdlicas. Los soportes pueden ser pilares de hormigén armado, metalicos, pantallas de
hormigén armado, muros de hormigén armado con o sin empujes horizontales y muros de fabrica. La
cimentacién puede ser fija (por zapatas o encepados) o flotante (mediante vigas y losas de
cimentacidn).

DESCRIPCION DEL ANALISIS EFECTUADO POR EL PROGRAMA
de las solicitaciones se realiza mediante un célculo espacial en 3D, por métodos

ez, formando todos los elementos que definen la estructura: pilares, pantallas H.A.,
muros, vigas y forjados.

Se establece la compatibilidad de deformaciones en todos los nudos, considerando 6 grados
de libertad, y se crea la hipotesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el
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comportamiento rigido del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo
(diafragma rigido). Por tanto, cada planta solo podra girar y desplazarse en su conjunto (3 grados de
libertad).

La consideracion de diafragma o para cada zona independiente de una planta se
mantiene aunque se introduzcan vigas y no forjados en la planta.

Cuando en una misma planta existan zonas independientes, se considerara cada una de
éstas como una parte distinta de cara a la indeformabilidad de esa zona, y no se tendra en cuenta en
su conjunto. Por tanto, las plantas se comportaran como planos indeformables independientes. Un
pilar no conectado se considera zona independiente.

Para todos los estados de carga se realiza un calculo estatico, (excepto cuando se
consideran acciones dinamicas por sismo, en cuyo caso se emplea el andlisis modal espectral), y se
supone un comportamiento lineal de los materiales y, por tanto, un calculo de primer orden, de cara a
la obtencién de desplazamientos y esfuerzos.

METAL 3D

DESCRIPCION DE PROBLEMAS A RESOLVER.

METAL 3D calcula estructuras tridimensionales (3D) definidas con elementos tipo barras en el
espacio y nudos en la interseccion de las mismas. Se puede emplear cualquier tipo de material para
las barras y se define a partir de las caracteristicas mecanicas y geométricas. Si el material que se
emplea es acero o madera, se obtendra su dimensionado de forma automatica.

DESCRIPCION DEL ANALISIS EFECTUADO POR EL PROGRAMA

El programa considera un comportamiento elastico y lineal de los materiales. Las barras
definidas son elementos lineales.

Las cargas aplicadas en las barras se pueden establecer en cualquier direccién. El programa
admite cualquier tipologia: uniformes, triangulares, trapezoidales, puntuales, momentos e incremento
de temperatura diferente en caras opuestas.

En los nudos se pueden colocar cargas puntuales, también en cualquier direccion. El tipo de
nudo que se emplea es totalmente genérico, y se admiten uniones empotradas, articuladas,
empotradas elasticamente, asi como vinculaciones entre las barras, y de éstas al nudo. Es posible
definir excentricidades del eje de la barra con respecto al nudo al que se conecta.

Se puede utilizar cualquier tipo de apoyo, incluyendo la de 6n de apoyos elasticos en
cualquier direcciéon. También es posible emplear desplazamientos impuestos para cada hipétesis de
carga. En los apoyos en los que incide una Unica barra vertical (segun el eje Z) permite definir una
zapata aislada o un encepado de hormigén armado. Si dicha barra es metdlica, permite definir una
placa de anclaje metalica.

Las hipétesis de carga que se pueden establecer no
Sobrecarga, Viento, Sismo y Nieve.

te en cuanto a Peso Propio,

A partir de las hipétesis basicas se puede definir y calcular cualquier tipo de combinacion con
diferentes coeficientes de combinacion.

Es posible establecer hasta ocho estados de combinacion diferentes:

Hipdtesis simples

Hormigon (Estados limite dltimos)

Cimentacion. Equilibrio (Estados limites Gltimos)
mentacion. Tensiones del Terreno (Tensiones admi:
Genéricas

les)

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

Desplazamientos
Acero (Laminado y armado)
Acero (Conformado)

Para cada estado es posible definir cualquier nimero de com nes, indicando su nombre

y coeficientes.

A partir de la geometria y cargas que se introduzcan, se obtiene la matriz de rigidez de la
estructura, asi como las matrices de cargas por hipdtesis simples. Se obtendra la matriz de
desplazamientos de los nudos de la estructura, invirtiendo la matriz de rigidez por los métodos
frontales.

Después de hallar los desplazamientos por hipotesis, se calculan todas las combinaciones
para todos los estados, y los esfuerzos en cualquier seccion a partir de los esfuerzos en los extremos
de las barras y las cargas aplicadas en las mismas.

MC 3 Sistemas envolvente y de acabados exteriores

MC 3.1 Tierras en contacto con el terreno
Solera:

1. Sub-base de grava de arido reciclado hormigén de 15 cm de espesor y, tamafio de 20 a 50
mm, con extendido y compactado del material

2. Lamina separadora de polietileno de 150 ym y 144 g/m2, colocada no adherida (2 capas)

3. Solera de 15 cm de espesor de hormigon para usos no estructurales con aridos reciclados, de
consistencia blanda y tamafio maximo del arido 20 mm, con 235 kg/m3 de cemento, HNE-
235/ B/ 20, con una sustitucion del 50% del arido grueso por arido reciclado mixto con
marcado CE, procedente de plantas de reciclado de residuos de la construccién o demolicién
autorizadas, colocado desde camién

MC 3.2 Muros en contacto con el terreno

Ver memoria de la cimentacién en el capitulo de la estructura.

MC 3.3 Fachadas

Revestimientos exteriores:

-Fachadas:
-Fachada de madera:

Rme Revestimiento vertical con listones de madera de roble colocados horizontalmente segun
disefio, todo de madera de explotaciones locales con certificados PEFC o FSC.

-Fachada sala de maquinas —instalaciones-:
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Rdc Celosia exterior de pletinas 50mm de acero corten reciclado 3 mm de grueso de la chapa,
enmarcada sobre pletinas de 100x10 mm modulada segun detalle carpinteria ext. nim,16 . -Sala
maquinas-

-Muros vistos de hormigdn en los patios y calle acceso carga y descarga:

Hv Hormigon para ir visto, encofrado con tablas de madera de pino de 300x15x2cm colocadas
horizontalmente.

Paredes obra

Pared de cerramiento apoyada de espesor 14 cm, de ladrillo perforado, LD, de 290x140x100 mm ,
para revestir, tipo Eco de Piera o similar, categoria |, segin la norma UNE-EN 771-1, tomado con
mortero para albafileria industrializado M 5 (5 N/mm2 ) de designacion (G) segin norma UNE-EN
998-2.

Revoco Enfoscado maestreado sobre paramento vertical exterior e interior, a mas de 3,00 m de
altura, con mortero de cal uso corriente (GP) de designacion CSIIl W2, segun la norma UNE-EN 998-
1, fratasado

Corcho. Placa de corcho aglomerado expandido (ICB) de Biohaus Goerri o similar, de densidad 110
kg/m3, de 40 mm de espesor, colocadas con adhesivo de formulacion especifica tipo Mapei Keralastic
o similar con malla en las juntas de forjado con paredes y entre materiales y imo de 1 fijacion
mecanica por placa, incluye los trabajos, materiales y elementos auxiliares necesarios para su
colocacion.

Vidrios:
Vst6 Vidrio laminar de seguridad extraclaro, de 6+6 mm de espesor, con 1 butiral transparente,
Vst8 s Vidrio laminar de seguridad extraclaro , de 8+8 mm de espesor, con 1 butiral transparente.

Vcl3/4 Vidrio aislante extraclaro de luna de baja emisividad de 6 mm de espesor, camara de aire
de 8 mm y luna de 4+4 mm de espesor con 1 butiral transparente de luna incoloro.

Vcl 6/8 Vidrio aislante extraclaro, con luna de baja emisividad de +6 mm de espesor, camara de aire
de 12 mm y luna de 8+8 mm de espesor con butiral transparente de luna de incoloro PVB de 0,2 mm,

Vcl 6/4  Vidrio aislante extraclaro de luna de baja emisividad de 6 mm de espesor, cdmara de aire
de 16 mm y luna de 4+4 mm de espesor con 1 butiral transparente.

10+10/16/10+10 con 1 butiral translucido.

Vcl 10 Vidrio antideslizante, butiral acustico,

Bv Barandilla de vidrio Vst6 —interior- Vst8 —exterior-

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

MC 3.4 Medianeras

Nos separamos del muro del aparcamiento subterrano de el edifico de viviendas contiguo
mediante una lamina de porestireno expandido de 5cm.

MC 3.5 Cubiertas
Cubiertas:
-Cubierta caja escénica:
Cv Cubierta acabada con corteza de pino.
-Cubierta transitable:

Cg Formacién de cubierta con capa separadora de proteccion,aislamiento de poliestireno extruido
de alta densidad tipo IV de 12 cm., lamina geotéxtil, ld&mina impermeable tipo EPDM, hormigén
aligerado formando pendientes sobre un forjado de chapa colaborante.

Cac 30 Remate de plancha de acero corten plegado, de 1,5 mm de espesor, hasta 30 cm de
desarrollo.

Ga Gargolas formadas con plancha de acero corten de 2mm. de espesor segun detalle.

Li Linea de vida certificada. Cable de acero inoxidable con puntos de unién y amortiguadores
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MC 4 Sistemas de compartimentacion y acabados interiores

MC 4.1 Compartimentacién interior vertical

Tabiqueria:

Rl  Pared de cerramiento apoyada de espesor 14 cm, de ladrillo perforado, HD, de 290x140x100
mm , a una o dos caras vistas, tipo Eco de Piera o similar.

Ep 15 Tabique de placas de yeso laminado formado por estructura doble normal con perfileria de
plancha de acero galvanizado, con un espesor total del tabique de 150 mm, montantes cada 400 mm
de 48 mm de ancho y canales de 48 mm de ancho, 2 placas por cara de alta dureza superficial tipo
Fermacell o similar con fibras de celulosa reciclada, de 15 mm de espesor, y aislamiento de panel
semirrigido de fibras textiles tipo Geopannel PYL 70 mm.

Ep 10 Tabique de placas de yeso laminado formado por estructura sencilla normal con perfileria de
plancha de acero galvanizado, con un espesor total del tabique de 100 mm, montantes cada 400 mm
de 70 mm de ancho y canales de 70 mm de ancho, 1 placa por cara de alta dureza superficial tipo
Fermacell o similar con fibras de celulosa reciclada, de 15 mm de espesor y aislamiento de panel
semirrigido de fibras textiles tipo Geopannel PYL 50 mm.

Muros de hormigén:

Hvf  Hormigén para ir visto y pintado color negro, encofrado con tableros fendlicos.
Hv  Hormigdn para ir visto, encofrado con tablas de madera de pino de 300x15x2cm colocadas
horizontalmente.

MC 4.2 Compartimentacion interior horizontal
Falsos techos
Ck Falso techo de placa yeso laminado, para aislamiento acustico tipo Knauff cleaneo rectilinea

redonda 1188x1998 mm o similar, de 12,5 mm de grueso, con velo de fibra de vidrio en el dorso,
aislamiento de panel tipo Geopannel PYL 50 mm

Cp Falso techo continuo de placas de yeso laminado tipo hidréfuga (H) de Fermacell con fibras de
celulosa recicladas o lar, para revestir, de 12,5 mm de espesor y borde afinado (BA), con
entramado estructura simple de acero galvanizado formado por perfiles colocados cada 600 mm
fijados al techo mediante varilla de suspension cada 1,2 m.

Cd Falso techo continuo de fibras de madera MDF anti fuego, para pintar tipo laca de 16 mm de
espesor reaccion al fuego B-s2, d0, colocado con estructura de listones de madera fijados al forjado,
todo de madera con certificados PEFC o FSC.

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

Gd Celosia para revestimiento de techos con listones de madera de DM ignifugo para conjunto
BS2 DO, acabado lacado color blanco, de medidas 50mm x 35 mm de ancho y huecos de 35 mm
entre ellos, colocado sobre rastreles de madera con despiece segun detalle, toda la madera con
certificados PEFC o FSC.

Ca Celosia para revestimiento de techos con listones de madera de DM ignifugo para conjunto BS2
DO, chapado de roble a 3 caras, de medidas 50mm x 35 mm de ancho y huecos de 35 mm entre
ellos, sobre rastreles de madera con despiece segun detalle, velo negro a cara exterior y panel
do de fibras textiles tipo Geopannel plus 40 mm ignifugo o similar.

MC 4.3 Escaleras y rampas interiores
Escaleras acabadas en hormigén visto segliin documentacion grafica A.24/25/26

Pm2 Peldafio de roble macizo de 2 cm de espesor de dos piezas, alzado y huella, colocado con
adhesivos sobre soporte de chapa metélica, todo con certificados PEFC o FSC tratada con
impregnacion antifuego para BS2 DO, acabado con barniz de aceites y resinas naturales tipo Livos o
similar ignifugo, incluye rastrelado, fijaciones mecanicas, adhesivos y los trabajos y materiales
necesarios para su correcta ejecucion. Todo segun detalles y especificaciones de la Direc
Facultativa.

Pm3 Peldafio de roble macizo de 3 cm de espesor de dos piezas, alzado y huella, colocado con
fijaciones mecanicas y adhesivos sobre soporte de rastrel de madera, para una altura total de 6 cm
todo con certificados PEFC o FSC tratada con impregnacién antifuego para BS2 D0, acabado con
barniz de aceites y resinas naturales tipo Livos o similar ignifugo, incluye rastrelado, fijaciones
mecanicas, adhesivos y los trabajos y materiales necesarios para su correcta ejecucién. Todo segln
detalles y especificaciones de la Direccion Facultativa.

MC 5 Sistema de acabados

Pavimentos interiores

Pp2 Pavimento con piezas de piedra natural tipo “"cuarcita celeste’” tipo Eurobogar o similar, de
canteras nacionales, precio alto, de 20 mm de espesor y medidas 60x30 / 60x15 / 60x10 cm
colocada segun despiece de proyecto o especificaciones de la D.F., acabado a decidir, colocada a
golpe de maza de plastico, mortero cola con lana dentada en toda la superficie.

Pc Pavimento interior antideslizante de baldosa de gres porcelanico prensado pulido tipo arte nova
de pavigres 97x97 mm blanco mate antideslizante.

Phv  Pavimento de hormigén de 10 cm de espesor, con hormigén HMR-20/B/10/Ila de consisten:
blanda, colocado mediante bombeo, extendido y vibrado mecanico y fratasado mecanico, maxima
planeidad, colocado separado de los paramentos verticales con poliestireno extruido de 10 mm.
Formacion de juntas segln proyecto y especificaciones de la DF. Acabado pulido y abrillantado para
cumplimiento a la resbaladicidad clase 1 segun CTE.

Pm2 en los rellanos. Pavimento de madera con tabla de madera de roble maciza de 30 cm de ancho
X 2 cm de grueso, colocado sobre rastreles con clavo y adhesivo de 30x50 mm de grueso fijados a
solera, todo de madera con certificados PEFC o FSC.

Pm3 en los peldafios. Peldafio de roble macizo de 3 cm de espesor de una pieza, idem Pm2
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Fa Felpudo formado por perfiles de aluminio ensamblables de 25 a 35 mm de ancho y entre 17 i 22
mm de altura instalado empotrado en el pavimento

Pk Pavimento de Parklex
Revestimientos interiores

Tp Trasdosado de placas de yeso laminado con un espesor total del trasdosado de 100 mm,
montantes cada 400 mm de 70 mm de ancho y canales de 70 mm de ancho, con 2 placas de alta
dureza superficial tipo Fermacell, de 15 mm de espesor, fijadas mecanicamente y aislamiento de
panel semirrigido tipo Geopannel PYL 70 mm ignifugo o lar, con banda acustica adhesiva de
neopreno de 3 mm entre perfileria y soporte.

Rc Alicatado de paramento vertical interior a una altura <= 3 m con baldosa de gres de CUMELLA
100x100 mm blanco mate.

Rm  Revestimiento vertical, con tablero de particulas de madera aglomeradas con resina sintética,
de 16 mm de espesor, reaccién al fuego B-s2,d0, acabado revestido con chapa de roble, todo de
madera con certificados PEFC o FSC, acabado con barniz de aceites y resinas naturales tipo livos o
similar ignifugos, colocado con fijaciones mecanicas sobre rastrelado de madera.

Rdm Revestimiento vertical, con tablero de particulas de madera aglomeradas con resina sintética,
de 16 mm de espesor, reaccion al fuego B-s2, d0, para pintar tipo laca, todo de madera con
certificados PEFC o FSC.

Lm Celosia para revestimiento de paredes y techos con listones de madera de DM ignifugo para
conjunto BS2 DO, chapado de roble a 4 caras, de medidas 105/70/35 mm x 50 mm de ancho, con
despiece segun detalle, fijado a soporte de DM ignifugo de 16 mm chapado de madera de roble
oscuro.

Ca Celosia para revestimiento de pared y techos con listones de madera de DM ignifugo para
conjunto BS2 DO, chapado de roble a 3 caras, de medidas 50mm x 35 mm de ancho y huecos de 35
mm entre ellos, colocado sobre rastreles de madera con despiece segun detalle, rastreles montados
sobre subestructura interior de perfiles metalicos 40x40x3 mm, con imprimacién color negro, velo
negro a cara exterior y panel semirrigido de fibras textiles tipo Geopannel plus 40 mm ignifugo o
similar.

MC 6 Sistema de acondicionamiento, instalaciones y servicios

MC 6.1 Sistemas de transporte

MC 6 Sistema de acondicionamiento, instalaciones y servicios

MC 6.1 Sistemas de transporte

Dos ascensores y un montacargas:
Ascensores:
Especificacion OTIS GeN2 life

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

Instalacién completa de ascensor eléctrico Otis GeN2 LIFE (sin cuarto de maquinas). Maquina compacta sin
engranajes con motor de imanes permanentes de disefio radial. Con sistema de traccion por cintas planas de
acero recubiertas de poliuretano con monitorizaciéon permanente del estado de las cintas por el sistema Pulse y
con Frecuencia Variable OVF de lazo cerrado hasta 150 arranques por hora, precision de parada +/- 3 mm,
velocidad de 1 m/s y equipado con sistema regenerativo de energia ReGen Drive. Capacidad para 9 personas,
675Kg., cabina de: 1100 mm de ancho por 1500 mm de fondo, paradas en el mismo frente / d.e. 1802,
recorrido de, m, cortina infrarrojos, cabina MODERN/NATURAL acabada standard/advanced, pasamanos
frente al mandador, suelo preparado para recibir granito, techo blanco, con multi-pantalla digital MPD para
informacién sobre contenidos, ademas de realizar las funciones de comunicacién bidireccional. Puertas de piso
telescépicas de dos hojas y paso de 900 mm acabadas en chapa pintada. Maniobra automatica simple con
registro de llamadas. Instalado con pruebas y ajustes segiin EN81-20/50.

Montacargas:

PLATAFORMA CARGA ZH 2000 Kg

N° : 1 plataforma Disposicion cilindro

Lateral Carga

2000 Kg Kg. Hueco util : 2000 x 4000 Ancho x Fondo en mm. Plataforma : 1650 x 2800 Ancho x
Fondo en mm. Accesos : 2 Accesos frontal y trasero (180°) Paradas / N° Puertas : 3 paradas / 7
puertas Velocidad : 0,20 m/s Recorrido : 8 metros Foso : 450 mm Sobre-recorrido : 2500 mm
Puertas

Tipo Manuales 2 hojas

Paso libre 1500 x 2000 Ancho x Alto en mm.

Numero de puertas en acero inoxidable 0

MC 6.2. Instalacion de climatizacion

REGLAMENTACION

Para la confeccién del presente proyecto se han seguido las siguientes normativas y
reglamentaciones:

e RITE 2013 Version consolidada (B.O.E 9 de setiembre del 2013) del R.D 1027/2007, de 20
de julio (B.O.E 29 de agosto de 2007). Reglamento de instalaciones Térmicas en Edificios
RITE. Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios, R.D. 1027/2007 de 29 de agosto
del 2.007.

e CTE. Cédigo Técnico de la Edificacion Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el
que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacién, aprobado por Real decreto 314/2006,
de 17 de marzo.

e Reglamento de Aparatos a Pre:
1.244/79

e Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorificas y sus Instrucciones
técnicas complementarias.

e Normas UNE-EN de obligado cumplimiento.

n, e Instrucciones técnica complementarias. R.D.

* Recomendaciones de las Entidades de Inspeccion y Control (EIC).
e Ordenanza General de Seguridad e H

ne en el trabajo.
e Recomendaciones de les Compafias Suministradoras.
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Laudio Antzokia

ANTECEDENTES, BASES DE DISENO

Los parametros en los que nos basamos para definir la actuacién en el edificio son:

CONDICIONANTE DEL ENTORNO

La zona objeto del proyecto no dispone de ninguna red urbana centralizada de climatizacion.

CONDICIONANTES TECNICOS

Dado que el equipamiento dispone de una cafeteria, y ésta puede tener un uso continuado e
independiente del resto, se plantea un sistema de climatizacion auténomo.

LOCALES A TRATAR

Se han considerado como locales a tratar climaticamente la totalidad de las salas excepto los recintos
humedos. A continuacién, se establecen los criterios y niveles de tratamiento de las diferentes zonas:

TRATAMIENTO

Proyecto Ejecutivo

DESCRIPCION DEL SISTEMA

La instalacién se basa en los siguientes conceptos:

e Generacion de frio por General: Bomba de calor polivalente (4T) aire-agua.
Cafeteria: Bomba de calor para equipos de refrigerante
variable.

e Generacion de calor por General: Bomba de calor polivalente (4T) aire-agua.
Cafeteria: Bomba de calor para equipos de refrigerante.

e Produccién de ACS por Bomba de calor (aerotermia)

e Tratamiento de zonas por Climatizadores (sala) y fancoils

e Aportacion de aire exterior Mediante free-cooling y recuperadores rotativos de calor (sala),
y mediante recuperacion a retorno de maquina en el resto de
espacios.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

PARAMETROS DE CALCULO

Para el célculo del sistema de climatizacion especificado y de cara a satisfacer las condiciones de
bienestar e higiene, segun especificaciones de la IT 1 del R.I.T.E., se ha tomado los siguientes
parametros:

CALIDAD TERMICA

PLANTA BAJA TERMICO VENTILACION TEMPERATURAS
CAFETERIA FRIO / CALOR Recuperador - . .
Recuperacion Les condiciones de calculo son las obtenidas
SALA FRIO / CALOR vy free-cooling
FOYER FRIO/CALOR  Recuperador CONDICIONES EXTERIORES
CAMERINOS FRIO / CALOR  Recuperador Temperatura seca de verano: 25,68 °C
ACCESO TAQUILA FRIO/CALOR Recuperador Temperatura hmeda verano: 21,20 °C
GUARDARROPA FRIO /CALOR Recuperador T .
SEGURIDAD FRIO/CALOR Recuperador Temperatura seca invierno: 0,20 °C
Humedad relativa invierno: 90 %
PLANTA PRIMERA
VESTIBULO FRIO / CALOR Recuperador
CAMERINOS FRIO / CALOR Recuperador Las condiciones interiores vienen estipuladas por la IT 1.1.4.1.2 a) y son las expresadas en la
DESPACHO ADMINISTRACION FRIO / CALOR  Recuperador siguiente tabla:
FRIO / CALOR Recuperacion
SALA y free-cooling CONDICIONES INTERIORES
" - g
PLANTA SEGUNDA Temperatura seca verano: 23-25 °C
CAMERINOS FRIO / CALOR Recuperador Humedad relativa verano: 45-60 %
OFFICE TRABAJADORES FRIO/CALOR  Recuperador Temperatura seca invierno: 21-23 °C
CABINA DE PROYECCION FRIO / CALOR Recuperador o ]
Humedad relativa : 40-50 %
VESTUARIO PERSONAL FRIO / CALOR  Recuperador . ad relativa invierno °
Tanto en invierno como en verano la temperatura interior estara en relaciéon con el exterior, tal como
se ordena a la IT.1.1.1.1.2 2. Este pardmetro se mantendra constante en la zona ocupada.
Javier de las Heras Solé, arquitecto Julio 2021 35
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VELOCIDAD MEDIA DEL AIRE

Proyecto Ejecutivo

Filtros Previos

uiendo la IT. 1.1.4.1.3, la velocidad del aire estara en funcion de les condiciones interiores. En ODA 1: Particulas solidas temporales F7 F6 F6 G4
ningun €aso no superara los valores mmumo._ﬁ_omaom en la siguiente tabla en todas les zonas ODA 2: Altas concentraciones de particulas F7 EE F6 G4
susceptibles de ser ocupadas per el usuario.
ODA 3: Altas concentraciones de contaminantes F7 Fé F6 G4
T d T t Velocidad medi gaseosos
emporada aﬁ_ww_.q_ﬂ_.:qm € om_m_mm:“_m a ODA 4: Altas concentraciones de contaminantes F7 F6 F6 G4
°c] [mis] gaseosos y particulas
- ODA 5: Muy altas concentraciones de F6/GF/F9* F6/GF/F9* F6 G4
Verano : 23 0,16 | .
contaminantes gaseosos y particulas
Invierno: 20 0,13 Filtros Finales
ODA 1: Particulas sélidas temporales F9 F8 F7 F6
ODA 2: Altas concentraciones de particulas F9 F8 F7 F6
CALIDAD DEL AIRE INTERIOR P
ODA 3: Altas concentraciones de contaminantes F9 F8 F7 F6
VENTILACION. gaseosos
ODA 4: Altas concentraciones de contaminantes F9 F8 F7 F6
El indice de ventilacion seguira las especificaciones de la IT 1.1.4.2 i de la UNE-EN 13779. gaseosos y particulas
ODA 5: Muy altas concentraciones de F9 F8 F7 F6

En términos genéricos y siguiendo el método indirecto de calculo por persona, las cantidades
minimas de aire exterior a aportar a las diferentes salas sera:

contaminantes gaseosos y particulas
* Se prevera la instalacion de un filtro de gas o un filtro quimico (GF) situado entre las dos
etapas de filtracion. El conjunto de filtracion F6/FG/F9 se pondra preferentemente en la

Categoria del recinto Espacios tipo Cabal Unidad de Pretratamiento de Aire (UPA).
[dm3/s persona]
IDA 1 (6ptima calidad) Hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias 20 Dado que se trata de ODA 4, IDA 3 i IDA 2 el filtro previsto para las unidades climatizadoras sera F6.
IDAZ|(buenalcalidad) Oficinas, residenciales, museos, aulas, ... 12,5 Es prevera filtrado a la entrada de aire exterior y aire recirculado.
IDA 3 (calidad media) Comerciales, cines, teatros, restaurantes, ... 8 ) . )
IDA 4 (calidad baja) 5 Los recuperadores de calor iran protegidos con filtros clase F6 o supe

Para locales donde la ocupacién por personas no sea permanente los cabales minimos de ventilaciéon
podran ser:

EXTRACCION

La extraccion del edificio se realizara en funcion de las caracteristicas del aire interior. En funcion de

Categoria del recinto Caudal . W N " .-
[dm3/s persona] este parametro, la clasificacion de los locales y el posible uso del aire de extraccion se resume en la
siguiente tabla:
IDA 1 (6ptima calidad) No aplicable 9
IDA 2 (buena calidad) 0,83 Categoria Nivel de Espacios tipo Uso posible
IDA 3 (calidad media) 0,55 contaminacion _
. AE 1 Bajo Oficinas, aulas, salas de reuniones, Puede utilizarse para retorno
IDA 4 (calidad baja) 0,28 locales comerciales, pasos siempre que
no se permita fumar
Por tratarse de un edifico de uso publica concurrencia en general se ha utilizado un régimen de AE2 Moderado mmmﬂc_‘m:ﬁm,_3mc;mo_ozmm mm :%ﬁm_mmu No puede B.o_‘:m_.mm* P._ma.m
28,8m°h por persona en sala y cafeteria y de 45,5m°h por persona en el resto de espacios. En vesti on“mw< os anteriores donde esta M» _Nma.m.oo_:% mﬂm:m erencia
almacenes 2 ren/h (> 2 I/s m? ), aseos y recintos hiumedos 10 ren/h (>2 I/s m* ) manteniéndolos en permitido fumar mmmmﬂww\-_m_wwmommgm o
depresion a recintos adyacentes.
P! ! Y AE 3 Alto Lavabos, saunas, cocinas, laboratorios, No puede recircularse ni
imprentas, habitaciones de fumadores transferirse
FILTRACION AE 4 Muy alto Campanas de humos, aparcamientos, No puede recircularse ni

El aire de aportacion estara filtrado segun las especificaciones de la IT 1.1.4.2.4. En funcién de las
caracteristicas del aire exterior (ODA) y del aire interior (IDA) las clases de filtracion quedan
resumidas en la siguiente tabla:

lavanderia, sales de basuras, transferirse

El caudal de aire de los locales de servicio sera como minimo 2 I/s m?

CALIDAD ACUSTICA
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A i Aire interior  IDA 1 IDA 2 IDA3 IDA 4 Se tomaran las medidas adecuadas con tal de que no se produzcan niveles de presiones sonoras
ire exterior superiores a las indicadas pera las diferentes zonas, segin les especificaciones del DB HR del CTE.
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Las salas de maquinas dispondran de los aislamientos correspondientes que eviten la transmision de
ruidos y vibraciones a los espacios adyacentes.

En general, los elementos de la instalacion de climatizacion susceptibles de transmitir ruidos o
vibraciones, como plantas enfriadoras o bombas de calor, calderas, bombas circuladoras,
climatizadores y ventiladores, se dotaran con elementos que eviten la propagacion de estas, como
silent-blocks, y en caso de ir apoyados se dotaran de bancada anti vibratoria sobre capa de
nivelacion. Entre la bancada y la capa comentada se colocara un grueso de material aislante tipo

PRODUCCION Y DISTRIBUCION DE ENERGIA

Con tal de garantizar el cumplimiento de las especificaciones de la IT 1.2, Exigencia de eficiencia
energética, algun punto de la IT 1.1 y las condiciones de seguridad marcadas en la IT 1.3 el disefio de
la instalacién en lo que respecta a la produccion y distribucién de energia se disefia y dimensiona
siguiendo los siguientes preceptos:

GENERALIdadeS

La instalacion que se describe en los siguientes planos estd compuesta por los siguientes elementos:

General: Bomba de calor polivalente
(4T) aire-agua.

Cafeteria: Bomba de calor para
equipos de refrigerante variable.
General: Bomba de calor polivalente
(4T) aire-agua.

Cafeteria: Bomba de calor para
equipos de refrigerante.

General: 4 tubos

Cafeteria: 2 tubos,

General: Caudal constante
Cafeteria: Caudal variable

General: Agua

Cafeteria: Gas refrigerante

e Generacion de frio por

e Generacion de calor por

e Lainstalacion es a:
e Ladistribucion es:

e Material utilizado para la distribucion de energia es:

CIRCUITOS PRIMARIOS Y SECUNDARIOS

Los circuitos primarios y secundarios se han previsto con caudal constante con tal de optimizar el
funcionamiento de las unidades productoras.

Cada unidad productora dispondra de un grupo de bombeo calculado por el caudal nominal de la
maquina para las pérdidas de presion asignadas al circuito primario. Este grupo de bombeo se
compone de una bomba gemela (rodete con doble motor).

Las temperaturas previstas en los diferentes circuitos utilizados como medio de transmision de
energia en contacte con el sistema de producciéon quedan reflejados en la siguiente tabla:

Agua fria Agua caliente
Impulsién 7°C 45°C
Retorno 12°C 40 °C
Salto térmico 5°C 5°C

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

TUBERIAS
La distribucién se realizara con tuberias de polipropileno.

Las tuberias se han dimensionado limitando las pérdidas de presién en 30 mm.c.a./my la velocidad a
2 m/s . Los valores de didametros obtenidos quedan reflejados en la D.G.

Sera de obligado cumplimiento la IT1.2.4.2.1 donde se expresen los grosores en mm para tuberias de
transporte de fluido. El aislamiento de tuberias de frio se realizara con concha elastomérica con
barrera de vapor y un coeficiente de conductividad no menor a 0,04 W/m °K de los grosores
especificados en las tablas siguientes:

Para tuberias interiores Frias:

TEMPERATURAS DEL FLUIDO TRANSPORTADO [°C]

Diametros de-10°Ca0°C de0°Ca10°C mayor que 10 °C
DN <35 30 20 20

35<DN=<60 40 30 20

60 < DN <90 40 30 30

90 <DN < 140 50 40 30

140 < DN 50 40 30

Para tuberias exteriores Frias:

TEMPERATURES DEL FLUID TRANSPORTAT [°C]

Diametros de-10°Ca0°C de0°Ca10°C mayor que 10 °C
DN <35 50 40 40

35 <DN <60 60 50 40

60 <DN <90 60 50 50

90 <DN < 140 70 60 50

140 <DN 70 60 50

Para tuberias interiores Calientes:

TEMPERATURES DEL FLUID TRANSPORTAT [°C]

Diametros de40°Ca60°C de60°Ca100°C mayorque 100 °C
DN <35 25 25 30

35 <DN <60 30 30 40

60 <DN <90 30 30 40

90 <DN < 140 30 40 50

140 <DN 35 40 50

Para tuberias exteriores Calientes:

Julio 2021 37
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TEMPERATURES DEL FLUID TRANSPORTAT [°C]

Diametros de40°Ca60°C de60°Ca100°C mayorque 100 °C
DN <35 35 35 40

35<DN <60 40 40 50

60 <DN =90 40 40 50

90 <DN <140 40 50 60

140 < DN 45 50 60

Las tuberias exteriores se protegeran de las inclemencias meteoroldgicas con un forro protector de

aluminio.

Todos los soportes seran abrazaderas tipo isofénicas, de acero galvanizado con junta de goma que
impida a la tuberia ser dafiada por el propio soporte. Su anclaje y taco de sujecion estara en relacién
al peso de la tuberia.

Los circuitos de distribucion se dotaran de compensadores de dilatacion en sus tramos verticales o
horizontales de gran longitud donde los cambios de direccion no puedan absorber los esfuerzos
generados por los cambios de longitud ocasionados por los cambios de temperatura en las tuberias
especificada en IT 1.3.4.2.6. Estos sistemas se dimensionaran segun la UNE 100.156 y por los
codigos CTN 53 en tuberias plasticas.

Asi mismo se instalaran sistemas de purga de aire en todos los puntos altos de la instalacién,
principalmente a las entradas a baterias de climatizacion y en salas técnicas.

VALVULAS

Se dispondra de valvulas de corte para la sectorizacién de cada uno de los elementos y en los
diferentes ramales de la distribucion.

Asi mismo se dotara a la red de distribucion de valvulas de equilibrado para garantizar los caudales

en cada uno de los elementos que configuran la instalacion.

LLENADO Y VACIADO

El sistema de produccion de fri corporara las valvulas y componentes necesarios para el
el vaciado de las tuberias. El llenado se realizara desde la sala de maquinas, incorporando valvulas,
sistema de conteo El vaciado principal se realizara desde la sala de maquinas, pero pueden existir
vaciados parciales en zonas bajas de la instalacion.

SISTEMA DE EXPANSION, ELEMENTOS Y VALVULAS DE SEGURIDAD

El circuito de frio se dotara de un sistema de expansion, segun especificaciones de la IT 1.3.4.2.4. El
célculo de este equipo se realiza aplicando la UNE 100.155 basandose en el volumen del agua en el
interior de la instalacion, de les temperaturas maximas y minimas en la tuberia y de las presiones que
se asumen.

Para la instalacion de frio descrita y considerando que la presion del vaso oscila entre 1,5y 4 bars i la
vélvula de seguridad se tara a 3,5 _6\03M resulta un vaso de expansion de 150 litros.

Se instalara un vaso de expansion 1000 litros.

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

TRATAMIENTO DE ESPACIOS

GENERALIDADES

El tratamiento de las diferentes zonas a climatizar se realiza teniendo presentes les condiciones de la
sala y el confort de los usuarios. Asi pues, las diferentes salas disponen de los siguientes sistemas:

e Tratamiento de zonas por Climatizadores (sala) y fancoils

e Aportacién de aire exterior Tratado, aportacion al ambiente, a retorno de maquina

ESPACIOS CON TRATAMIENTO POR AIRE

UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE

En general el tratamiento de aire se hara a través de unidades de panel sandwich de 35 mm de
grosor con elemento interior absorbente. Las secciones de ventilacién portaran aislamiento acustico.

Para ajustar los caudales se dotaran de reguladores electrénicos de velocidad para caudales
inferiores a los 2.500 m*/h y variadores de frecuencia pera caudales superiores. Las UTA’s de la sala
dispondran de sistema de enfriamiento gratuito de aire exterior (freecooling).

Todas las maquinas tendran aportacion de
de las unidades de tratamiento de aires, o
que dispongan de él.

e exterior que se realizara utilizando la zona de retorno
n a través del sistema de free-cooling en las unidades

Para la eleccion de los elementos se ha supuesto un factor de by-pass en la bateria de los
climatizadores de 0,15.

Las baterias de intercambio térmico entre los circuitos de distribucion y el aire de tratamiento se
calculan partiendo de los saltos térmicos previstos en los circuitos de distribucién, que tal y como se
indicaba en el apartado de produccién, son los definidos en la siguiente tabla:

Circuito Frio Calor
Impulsién 7 °C 45 °C
Retorno 12 °C 40 °C
Salto térmico 5 °C 5 °C

CONDUCTOS DE CLIMATIZACION

Las conducciones de aire desde las unidades terminales hasta los espacios se realizara
principalmente con conductos tipo de lana mineral o chapa de acero galvanizado.

Pera el calculo de la seccion de los conductos se han considerado los siguientes parametros:
e Pérdida de presién maxima: 0,1 mm.c.a./m pera la limitacién de dimensiones de ventiladores
e Velocidad maxima: 6m/s Limitacién de ruidos y rozamiento en conductos.

El célculo se ha realizado utilizando el método de velocidad constante.

Las conexiones entre tramos de conductos y con sus accesorios se realizaran de manera que se
asegure una estanqueidad de clase B o superior, lo que se traduce en unes pérdidas menores a las
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especificadas en la siguiente tabla, en funcion de la presién estatica disponible del ventilador que la
alimente:

P P f
[mm.c.a] [Pa] dm3/(s m2)
3 30 0,082
5 50 0,114
7 70 0,142
10 100 0,180
15 150 0,234
20 200 0,282
25 250 0,326

Los conductos circularan por techo y montantes de instalaciones Se dejaran trapas y re
poder hacer limpieza en el interior de los conductos cada 10 metres.

tros para

Para conductos de aire, los valores de aislamientos se ajustaran a la siguiente tabla o a las
especificaciones de la IT 1.2.4.2.2:

Tipo aire En conduccion interior En conduccién exterior
Grosor [mm] Grosor [mm]
Caliente 20 30
Frio 30 50
DIFUSION

La difusion se realizara con elementos de mercado que cumplan las necesidades técnicas del
espacio tratado, en cuanto a caudales, pérdidas de presion, prestaciones acusticas y abastecimiento
de la vena de aire y que a su vez tengan una integracion arquitecténica que se corresponda que el
resto de elementos del espacio.

Segun la IT 1.2.4.2.4 las pérdidas de presion maxima en los elementos de difusion seran las
reflejadas en la siguiente tabla:

Elemento Pérdida maxima
[Pa]

Impulsién 40 a 200 segun tipologia

Retorno 20

RENOVACION DE AIRE

La aportacién y extraccion de aire de los diferentes recintos se realizara en funcién de la tipologia AE
de cada uno de ellos, segun se especifica en la IT 1.1.4.2.5, y la aportacion necesaria en funcién de
la tipologia IDA de la IT 1.1.4.2.2.

Se utiliza una UTA para el tratamiento de aire primario para todos los espacios, recuperador de calor
unico para la zona de foyer y salas de recepcion y recuperadores rotativos incorporados en las UTA
destinadas a la sala.

Javier de las Heras Solé, arquitecto
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MC 6.3. Instalacion de fontaneria

REGLAMENTACION

La normativa vigente a seguir para la instalaciéon de suministro de agua a que se esta sujeto o se
recomiendan las siguientes:

e CTE. Codigo técnico de la edificacion. Real decreto. 314/2006 de 17 de marzo de

2.006.
o Documento basico de salubridad DB HS4. Suministro de agua

e RITE 2013 Version consolidada (B.O.E 9 de setiembre del 2013) del R.D 1027/2007,
de 20 de julio (B.O.E 29 de agosto de 2007). Reglamento de instalaciones Térmicas
en Edificios RITE. Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios, R.D. 1027/2007
de 29 de agosto del 2.007Real decreto 865/2003, 4 de julio por le que se establecen
los criterios higienicosanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.

e Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano Real Decreto 140/2003
de 7 de febrero de 2003

Los tubos y el resto de los elementos que forman la instalacién seguiran las normas UNE para dicho
material con respecto a medidas y tolerancias, caracteristicas mecanicas y condiciones técnicas de
inistro.

ANTECEDENTES. BASES DE DISENO

El conjunto, les instalaciones parciales y los equipos componentes del sistema propuesto han sido
proyectados teniendo en cuenta las siguientes consideraciones basicas.

CONDICIONES DEL ENTORNO

Punto de acometida

EL recorrido de la red publica y la ubicacién de los espacios técnicos hacen que el punto de
acometida previsto en el proyecto esté situado en: la calle Altzarrate

CAUDAL Y PRESIONES DISPONIBLES

Hechas las pertinentes consultas con la compaiiia, tenemos que:

Caudal disponible Suficiente

Presion disponible Suficiente

Por lo tanto no es necesario prever un grupo de presién o acumulacion.

condicionantes del promotor

El promotor no tiene condicionantes

Julio 2021 39

SOLICITUD: 031 Proyecto revisado agosto

2022. Parte 1
Cédigo para validacion: B5TX6-06AYB-OTGLH

DOCUMENTO
OTROS DATOS
Péagina 43 de 150

T=BWOIPPPEZ=PI USPZ-=P0I_Sads0p’SOJUaWINI0AIRIYLIBA/ELI0d/SNa egee eZ)I0Bauaepn//:Sdny (gam UQIdoa1Ip B| Ud SOPELLLI) SOJUSWNIOP SO| 9P BIILOAID|S BULIY B 3P Zapi[eA €| Jeqoidwiod apand ugioedyuan
ap 06102 |2 SlULIPaI “Seull 319INbas ou 0JUBINDOP |3 *d0peULIS BONRLLIOMUI UgIDeDl|de B] uod epelsush (085£8053990460.83€90/YVIAYAEYITASTE39346 HI1DLO-GAVI0-9XLGE LE0LTI Jox) 021UQAIBS OJUALINDOP [3p esaidwi eldod eun sa eis3




IDENTIFICADORES

DOCUMENTO

19

23/08/2022 14:

: 12460, Fecha de entrada:

Numero de la anotacion

:00

SOLICITUD: 031 Proyecto revisado agosto

2022. Parte 1

ESTADO

FIRMAS

OTROS DATOS

NO REQUIERE FIRMAS

Cédigo para validacion: B5TX6-06AYB-OTGLH

Péagina 44 de 150

Laudio Antzokia

condicionantes técnicos

CRITERIOS DE TRAZADO

Las tuberias iran vistas en los recorridos generales por el falso techo, siempre que sea posible, y
encastadas en las bajadas. En este Ultimo caso iran protegidas con un tubo corrugado de simple
pared para diferencias agua fria y agua caliente. En los falsos techos iran todas aisladas, tanto las de
agua fria para evitar condensaciones como las de agua caliente para evitar pérdidas de temperatura.
Siempre circularan por debajo de las distribuciones eléctricas o de telecomunicaciones, separandose
como minimo 30cm si circulan en paralelo.

PARAMETROS DE DISENO

Siguiendo las recomendaciones de las R.I.T.E.:

Reglamentacion Parametro de disefio

R.I.T.E.-04.9
R.I.T.E/ Legionela

Caudales calculo duchas A.C.S. = 0,20 dm3/seg
Temperatura distribucion A.C.S. > 50 °C

Temperatura consumo A.C.S. <42 °C

Temperatura acumulaciéon A.C.S. < 58 °C

R..T.E.-04.8 Tiempo minimo regeneracién acumulable Tm = 2 horas
R.I.T.E.-05.6 Maxima velocidad Tramos no habitados < 3 m/s
Tramos habitados <2 m/s

CRITERIOS DE SUJECCION

Todos los soportes seran abrazaderas tipo isofénicas, de acero galvanizado con junta de goma que
impida a la tuberia ser dafiada por la propia suportacion. Su anclaje y taco de sujecion estara en
relacion al peso de la tuberia. Les distancias maximas entre sujeciones se ajustara a la tabla
siguiente:

TUBO DE PLASTICO SEPARACION MAXIMA ENTRE SOPORTACIONES

DN [mm] TRAMO VERTICAL TRAMO HORIZONTAL
DN>10 0.90 m 0.60 m
16 DN <25 1.20m 0.90m
32 DN < 50 1.50 m 1.20m
63 DN < 125 1.80 m 1.50 m

TUBO METALICO SEPARACION MAXIMA ENTRE SOPORTACIONES

DN [mm] TRAMO VERTICAL TRAMO HORIZONTAL
DN>10 1.80m 1.20m
16 DN < 25 2.40m 1.80m
32 DN < 50 3.00m 2.40m
63 DN < 125 3.60 m 3.00 m

Javier de las Heras Solé, arquitecto
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TRATAMIENTOS CORRECTORES DEL AGUA

No se ha previsto tratamiento corrector del agua sanitaria de consumo aparte de la cloracion.

SISTEMAS DE FILTRAJE

Se pondra un filtro de malla pasada la llave general del edificio. Se colocara un filtro autolimpiable de
sedimentos segun CTE.

REGULADORES DE PRESION

No son necesarios

SECTORIZACIONES

En cada derivacion habra siempre valvulas de corte tipo esfera en el caso que queden dentro del
falso techo, y también en cada entrada a recinto himedo. En este caso seran de paso recto — hasta
DN25 - soldadas y para empotrar del tipo con maneta para ir vista y embellecedores. Cuando se
supere el DN25 seran del tipo esfera para ir en falso techo. Cada aparato sanitario que lo permita —
lavabo, fregaderas, inodoros y bidés, ird conectado con flexos e incorporara siempre una valvula tipo
escuadra para a poder cortar el suministro de agua al aparato.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

ACOMETIDAS
El conjunto ird alimentado mediante una sola acometida.

La entrada de la misma se hara por la calle Altzarrate. La acometida principal consistente en ramal de
polietileno hasta armario de acometida.

La acometida contara con un minimo de:
e Una llave de paso o collarin de paso en carga, sobre la tuberia de distribuciéon de la red
exterior de suministro que da paso a la acometida.
e Un tubo de acometida que conecte la llave de paso conecte la llave de presa con la llave te
corte general
e Una llave de corte en el exterior de la propiedad

La llave de paso de la acometida contraincendios estara precintada y permanecera siempre abierta.

La arqueta se realizara desde la via publica y contara con una arqueta en la que se ubicaran todos los
elementos especificados por la compafiia suministradora en su Pliego de Condiciones Técnicas.
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DETALL PLANTA PERICO
I

X

EXTERIOR INTERIOR =L

FIGURA 1
Num. DESCRIPCIO (FIG. 1) Lollacocio OBSERVACIONS
1 Ramal (Connexio de servei) SGAB 0 R segons quadre
2 Botera (tub passamurs) CLIENT | 0 D Segons quadre. Veure nota (e)
3 Desquos natural suficient CLIENT
4 Tub muntant CLIENT
5 Brida PN 16 CLENT | 0 DN i figures segons quadre
6 Tapa CLENT | Numero d'elements varioble segons O R
7 Pany tipus Aigues CLENT | .
8-9 | Forot de pas CLENT | Veure noto (g)
10 Valvula antiretorn CLIENT
RAMAL PERICO BRIDES
0 R L A F 0D H oN [ FG ] FIGURA
020 | 1000 | 400 | 400 | 100 150 Enllac femelia 1"
030 | 1000 | 400 | 400 | 100 150 P2 (1" 1/2]20 3
040 | 1500 | 60D | 400 | 100 150 | 40 (2) [203
060 | 2100 | 700 | 700 | 200 | 200 B5 (2" 1/2] 3
080 | 2200 | 700 | 700 | 250 | 200 | 80 (37) 4
100 | 2400 | 800 | 8OO | 250 | 210 | 100 (47) 4
150 | 2800 | 900 | 900 | 300 | 240 | 150 (87) 4
200 | 3000 | 1000 | 1000 | 350 | 260 | 200 (8") | 4

CONTADORES

En el caso del edificio habra un contador Unico para todo el edificio, con un subcontador a la entrada
del bar.

instalacién general

ENTRADA Al edificio. llave general.

Se dispondra una llave de corte general del ed
de fachada y accesible desde la calle.

situada en arqueta a la entrada ubicada en nicho

sistema de filtraje

Se colocara un filtro autolimpiable segun el CTE, pasada la llave general del edificio.

Este retendra los residuos y elementos que puedan dar sitio a corrosiones o malfuncionamientos de la

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

instalacién interior. El linde del filtro estara entre los 25 y 50 um, y dispondra de una malla de acero
inoxidable con bafio en plata. Se dispondran de valvulas necesarias para poder realizar una limpieza
periddica.

GRUPOS DE ELEVACION, ACUMULACION
No se

ispone de grupo de elevacion porque no es necesari

PRODUCCION DE A.C.S.
La produccion de agua caliente sanitaria se realizara con aerotérmia para la instalacion del teatro,
con un grupo de acumulacién de 500 litros.

MONTANTES INTERIORES

Las tuberias interiores circularan por los espacios destinados a tal efecto. Los montantes seran
recintos o agujeros construidos para tal efecto que pueden ser compartidos con otras instalaciones y
registrables para mantenimiento.

En todo montante se instalara una valvula de retencion en la parte inferior, una llave de corte para
operaciones de mantenimiento y una de vaciado, mientras que en la parte superior se dispondran de
elementos de purga con separador de aire.

Los montantes generales de la instalacion estan ubicados en 3 posiciones distintas, uno en una sala
de instalaciones para pasos de instalaciones, otro en el vertedero y por ultimo uno en un camerino.

INSTALACIONES INTERIORES

La distribucién interior se realiza por el falso techo de cada planta y montantes destinados a tal
efecto.
AGUA FRIA SANITARIA

Las tuberias interiores seran de polipropileno y discurrirdn por el falso techo de las zonas himedas y
montantes destinados a tal efecto.

ACS

Se dispone de produccioén individual de ACS con acumulacién para todos los vestuarios y camerinos.
Es un sistema de ACS con recirculaciéon hasta el punto de consumo. Habra un conjunto de vélvulas a
la entrada de cada recinto humedo, con valvula de corte y de mezcla, segun grafica.

El bar dispondra de su propio sistema de produccién de ACS independiente, a instalar en fases
futuras.

RECINTOS HUMEDOS

Los recintos hiumedos que se tiene se pueden consultar en la grafica, pero son basicamente
camerinos, aseos de planta y vestuarios para el personal del teatro. El bar tendra la cocina y aseos

que no se esquiparan en esa fase.

La distribucion horizontal de la tuberia seguira siendo por falso techo, con los mismos condicionantes
que los pasos por pasillos, empotrandose Unicamente en las bajadas a aparatos.
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS

INSTALACIONES INTERIORES

CAUDALES DE CONSUMO

El dimensionado interior se realizara para garantizar las especificaciones de los cabales de consumo
minimo, expresados en la tabla 2.1 del CTE DBHS4

Partiendo de estos consumos se realiza un precalculo de las tuberias, partiendo del punto mas
desfavorable para la realizacién después del célculo final en funcion de la perdida de presion
obtenida.

Se expresa a continuacién los caudales de calculo de las acometidas.

Los caudales de célculo vienen dados por los caudales unitarios dados por el CTE corregidos por los
coeficientes de simultaneidad derivados de

1
Jin-1

Siendo n el nimero de aparatos colgados del tramo a calcular.

K =

El caudal de célculo vendra dado por:

Q. =K-Q

Siendo Q. el caudal de calculo i Q la instalacion.

acometida

Para el célculo de la acometida general del e
anteriormente.

0 se han considerado todas las hipétesis descritas

Por lo tanto el caudal a contratar sera de 16,3 m*h, lo que equivale a DN 100 en Polietileno.

Se adjunta en anexo los calculos de la instalacion.

MC 6.4. Instalacion de saneamiento

REGLAMENTACION

En cuanto a la reglamentacion técnica esta sujeto o se recomiendan las siguientes normativas:
e Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE), Real Decreto 314/2006 del 17 de marzo.

e Orden del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, 15 de septiembre de 1986.

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
poblaciones. Preceptivo la realizaciéon de suministro, explotaciones de servicios o ejecucion
de las obras y colocacion de las tuberias y otras piezas especiales necesarias para formar
conducciones de saneamiento, el proyecto, ejecucion, inspeccion, direcciéon y explotacion
pertenecen al MOPU.

* Recomendaciones NTE-ISA. Orden del Ministerio de la Vivienda, 6 de marzo de 1973.

* Reglamentaciones y recomendaciones de la Junta de Saneamiento de Catalufia.
* Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de saneamiento de poblaciones.
* Normas UNE asociadas

ANTECEDENTES. BASES DE DISENO

El conjunto, las instalaciones parciales y los equipos componentes del sistema propuesto han sido
proyectados teniendo en cuenta las siguientes consideraciones base.

CONDICIONANTeS DEL ENTORNo

Por tratarse de un edificio con 3 plantas sobre rasante, la evacuacion de las mismas se realizara por
gravedad directamente a la red publica de alcantarillado de una parte de la red de pluviales. La red de
fecales, por el hecho de situarse por debajo de la cota de conexién a alcantarillado, su salida a la red
publica se realizara de forma bombeada.

Dada la morfologia e implantacion en el solar de la edificacion se plantea una salida a calle mas cerca
con cotas favorables por criterios de proximidad o relacion de cotas a punto de conexion a red para el
conjunto del agua residual, habiendo sida tratada previamente por una depuradora.

El agua pluvial sera evacuada a través de 3 puntos a las calles que rodean el edificio. Dos puntos se
hara por gravedad y uno al estar situado bajo el punto de la red publica se realizara de forma
bombeada.

CONDICIONANTeS TéCNICoS

Se describen los condicionantes técnicos sobre la recogida de aguas servidas y la red de evacuacion,
fecales / pluviales.

La instalacion se plantea de tipo separativa dado que el alcantarillado publico es separativo.

El conjunto de la instalacién de saneamiento se ha proyectado teniendo en cuenta las siguientes
consideraciones:

e En general la instalacion funcionaréa por gravedad segun indicaciones del CTE-HS5. En
especial la parte correspondiente a recogidas de pluviales, donde sélo se utilizaran sistemas
mecanicos cuando sea realmente inviable su evacuacién por gravedad.

e Las tuberias seran PP cumpliendo las normas UNE aplicables. Con una presién de 4 bar para
instalaciones interiores y 6 bar para instalacién enterrada. El didmetro minimo considerado
para instalaciones enterradas sera de 90mm.

e Lared subterranea debera quedar registrable al menos cada 15m en tramos rectos y en cada
cambio de direccion o pie de bajante, mediante arqueta.

e Las uniones se haran con accesorio aborcadat con uniones con junta de goma. Se admitiran
soluciones a base de termofusion siempre que sean materiales homologados y de reconocida
experiencia.

Julio 2021 42

SOLICITUD: 031 Proyecto revisado agosto

2022. Parte 1
Cédigo para validacion: B5TX6-06AYB-OTGLH

DOCUMENTO
OTROS DATOS
Péagina 46 de 150

T=BWOIPPPEZ=PI USPZ-=P0I_Sads0p’SOJUaWINI0AIRIYLIBA/ELI0d/SNa egee eZ)I0Bauaepn//:Sdny (gam UQIdoa1Ip B| Ud SOPELLLI) SOJUSWNIOP SO| 9P BIILOAID|S BULIY B 3P Zapi[eA €| Jeqoidwiod apand ugioedyuan
ap 06102 |2 SlULIPaI “Seull 319INbas ou 0JUBINDOP |3 *d0peULIS BONRLLIOMUI UgIDeDl|de B] uod epelsush (085£8053990460.83€90/YVIAYAEYITASTE39346 HI1DLO-GAVI0-9XLGE LE0LTI Jox) 021UQAIBS OJUALINDOP [3p esaidwi eldod eun sa eis3




IDENTIFICADORES

DOCUMENTO

19

23/08/2022 14:

: 12460, Fecha de entrada:

Numero de la anotacion

:00

SOLICITUD: 031 Proyecto revisado agosto

2022. Parte 1

ESTADO

FIRMAS

OTROS DATOS

NO REQUIERE FIRMAS

Cédigo para validacion: B5TX6-06AYB-OTGLH

Péagina 47 de 150

Laudio Antzokia

* No existird ningun tipo de interconexion entre la instalacion de saneamiento y la de agua de
boca.

e Los aparatos o zonas donde se produzcan grasas o aceites susceptibles de ser evacuados se
trataran antes de su vertido a la red mediante sistemas de decantacion o separadores de
grasas.

e Todas las tuberias de evacuacién deberan llevar anillo intumescente en su paso entre
diferentes sectores de incendio.

DESCRIPCIlén DEL SISTEMA

La instalacion se basa en los siguientes conceptos:

Conexién a alcantarillado: Separativa interior y exterior. Cone:
pluvial a calle.

Separador de grasas y depuracién de agua fecal previo a
conexién a alcantarillado.

Acumulacion pluvial y fecal y bombeo en la plaza exterior.

2 @160mm pluvial, 1 @250mm pluvial, 1 @160mm pluvial. 1
@300mm fecal
Con polipropileno. Y PVC en los puntos de conexién a la red
publica

n fecal a red y evacuacion
Tratamiento:

Acumulacion y bombeo:

Numero y diametro de salida:

Distribucion:

El sistema de evacuacion de aguas pluviales es un sistema a presioén. Necesitara una arqueta de
rotura de presion antes de su salida a la red publica.

DESCRIPCISN DE LA INSTALACION

A continuacion se describen las diferentes partes que compondran las redes de evacuacion:

PUNTOs DE RECOGIDA

Seran los diferentes puntos origen de red de evacuacion, en general los aparatos sanitarios y resto de
aparatos, electrodomésticos o maquinaria que sea productora de agua susceptible de ser recogida
(de agua corriente, de condensacion, procedentes de sistemas de limpieza, vaciado de instalaciones
y circuitos, procedentes de procesos de limpieza,

Por otro lado seran puntos de recogida los elementos destinados a la captacion de agua de lluvia,
escorrentia, aliviaderos de cualquier tipo de volumen de acumulacién de agua,...

Cada punto de recogida se caracterizara por la red a la que pertenece, el elemento a recoger y su
caudal estimado de agua a evacuar.

Los diferentes puntos de recogida quedan indicados en la DG y recogidos en los célculos por tramos.

SISTEMAS DE CIERRE HIDRAULICO

Cada punto de recogida debera estar separado de la red de alcantarillado, por lo menos por un cierre
hidraulico. De este modo se evitaran pasos de olores de las redes generales a los espacios donde se
ubican los puntos de recogida.

Javier de las Heras Solé, arquitecto
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Los tapones hidraulicos podran conseguirse mediante sifén, puede sifénico, arqueta sifénica o
sumidero sifénico.

Cumplirén las siguientes consideraciones:

e Seran autolimpiantes, de forma que el agua pueda arrastrar sélidos en suspension.

e La superficie interior no podra retener materias solidas

e No tendra partes moviles que impidan su correcto funcionamiento.

e Seran registrables y mantenibles.

e Su altura de cierre hidraulico debera ser 50mm para usos continuados y 70mm para usos
discontinuos. La altura maxima sera de 100mm. Su corona debera estar a una altura igual o
menor a 60 cm por debajo de la valvula de desagiie del aparato. Su didametro sera igual o
mayor que el diametro de la valvula de desaglie del aparato e igual o menor que el ramal
donde se conecta.

e Se instalara lo mas cerca posible del aparato que sirve.

e No se instalaran los sistemas de cierre hidraulico en serie respecto a los aparatos.

e Los lavaderos, fregaderos de cocina, aparatos de bombeo (lavadoras y lavavajillas) deberan
llevar sifon individual.

RED DE EVACUACION

La red de evacuacion es aquella que nos conecta los puntos de recogida con la salida del edificio.
Estara compuesta por tuberias en vertical y en horizontal.

RED VERTICAL DE EVACUACION

La componen los bajantes generales (tuberias y accesorios) que transportan los residuos desde su
cota de produccion hasta la cota de salida del edificio o pozo de recogida (cuando se esté por debajo
del punto de conexién a red urbana).

Cumpliran las siguientes consideraciones:

e Los bajantes sin desvios ni retranqueos con didmetro uniforme en toda su altura, excepto en
el caso de bajantes residuales cuando se encuentre con obstaculos insalvables o los
diametros de aparatos que se conectan a él exija que el diametro de la bajante sea superior a
ellos

e El diametro no debera disminuir en el sentido del flujo de agua. El diametro del bajante sera
coherente al caudal de agua que se afiade al mismo.

e Los bajantes que pasen por espacios permanentemente ocupables por personas seran
insonorizados o se recubriran con material absorbente acustico para evitar ruidos.

e Desviacion del bajante:

o Sila desviacion de la vertical del bajante forma un angulo inferior a 45°, se mantendra
la seccion del bajante.
o Sila desviacion del bajante forma un angulo superior a 45°:
= Se mantiene dimensién de calculo por encima de desviacion.
= El tramo de la desviacion se considerara como tramo horizontal con una
pendiente del 4%, no siendo este tramo inferior al tramo anterior.
= El tramo posterior a la desviacién, su diametro sera igual o superior al de la
desviacion.

La distancia entre fijaciones sera como minimo 15 veces el diametro. A continuacion se establece
tabla de referencia:

Diametro

. [mm] 40 50 63 75 110 125 160
tuberia
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Distancia [m] 0,40 0,80 1,00 1,10 1,50 1,50 1,50

RED HORIZONTAL DE EVACUACION

La componen las tuberias y accesorios que conectan los puntos de recogida con la red ve
Quedara dividida entre ramales y colectores (suspendidos o subterraneos). Los colectores
suspendidos seran insonorizados, como minimo en el paso por zonas susceptibles de ser ocupadas
por personas.

al.

Las tuberias que tengan que ir enterradas, sin posibilidad de registro se sobredimensiona en 1
diametro por encima del recomendado por el caudal de célculo, con un minimo de 150mm.

Cumpliran las siguientes consideraciones:

e A lavadero, fregaderos de cocina, lavabos y bidés la distancia al bajante debe ser como
maximo 4m, con pendientes comprendidas entre el 2,5% y el 5%.

e En bafieras y duchas la pendiente debe ser menor o igual al 10%

e Eldesagle de los inodoros al bajante a hacerse directamente o con manguetas igual o menor
de 1m, siempre que no sea posible dar a la tuberia la pendiente necesaria.

e Se dispondra de aliviaderos en los lavabos, bidés, barfieras y lavaderos.

* No se instalaran desaglies enfrentados conectados a la misma tuberia.

e Las uniones de los desagiies en los bajantes deben tener la mayor inclinacion posible, que no
sera inferior a 45°

e Los aparatos con sifén individual deben conectarse a un tubo de derivacién que conecte con
el bajante y si no fuera posible se conectaran al mangueta del inodoro.

e Las tuberias seran de PP en cumplimiento con las normas UNE aplicables.

e Se colocard 1 sumidero a los recintos himedos de 50mm minimo, para recoger cualquier
derrame o cuando la limpieza del espacio lo requiera.

e En las redes de recogida de pluviales los desniveles maximos entre el punto de inicio de
recogida y cualquier punto sera de 15 cm por una pendiente méaxima del 0,5%.

e Las fijaciones de las tuberias a paramento se hara cada 70 cm para tuberias hasta 50 mm, y
cada 5 Ocm en diametros superiores. Las fijaciones se haran con bridas de junta de goma
regulables para poder ajustar su pendiente.

e Los pasos de tuberias a través de paredes o muros se hard mediante pasamuros, retacado a
paramento, con un margen de 10 mm. Esta margen llenara con masilla asfaltica o material
elastico.

e Se preveran elemento o deslizadores para asumir las dilataciones del material.

COLECTORES COLGADOS:

La conexion de tuberia de pluviales a un colector mixta distara 3 m de la conexion mas cercana de un
bajante de fecales situada aguas arriba de la instala

Deberan tener una pendiente minima del 2%, excepto en zonas donde las cotas impidan este hecho
cotas, donde se podria llegar a una pendiente minima del 1%.

No se pueden juntar en el mismo punto mas de 2 colectores.
Se deberan prever puntos de registro en la red de colectores como minimo cada 15 m.

Las conexiones entre colectores horizontales y bajantes verticales en tramos inicio de recogida se
realizaran mediante pieza especial "injerto" (y no con codo). De tal modo que la experiencia del

Javier de las Heras Solé, arquitecto
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colector sea de tramo recto y en el extremo de la pieza final se afiadird un tapén ciego con rosca para
poder registrar la red.

COLECTORES ENTERRADOS

Las tuberias deben disponerse en zanjas adecuadas tal como se establece en el apartado 5.4.3 del
CTE, situados por debajo de la red de distribuciéon de agua potable.

Deberan tener una pendiente minima del 2%.
Se dispondra de registro cada 15 m como minimo.
El diametro de tuberias de tramos soterrados serd como minimo 150 mm, en general, excepto cuando

sélo se recoja un aparato diferente de inodoro o vertedero donde podra ser de 110mm.

SUBSISTEMAS DE VENTILACION DE LA RED DE SANEAMIENTO

Dispondréan de sistema de ventilacion todas las redes de evacuacién del edificio. El sistema de
ventilaciéon a implantar sera primario y secundario en los bajantes requeridos.

SUBSISTEMA DE VENTILACION PRIMARIA:

ente este sistema dado que el edificio dispone de menos de 7 plantas o menos de 11
el bajante esta sobredimensionado y los ramales de conexién tienen menos de 5 m.

La ventilacién primaria en aguas residuales se conseguira por prolongacién del bajando al menos
1,30 m por encima de la cubierta del edificio cuando ésta no es transitable y 2 m sobre el pavimento
cuando si lo sea.

La salida de ventilacién primaria se situard a mas de 6 m de cualquier toma de aire exterior para
climatizacién o ventilacién y debera superar en altura.

Se debera situar 0,50 m por encima de cualquier agujero de recinto habitable que esté a menos de 6
m de ella.

El extremo de la ventilacién primaria debe quedar en el aire, de cara a favorecer la salida de gases y
convenientemente protegida contra la entrada de cuerpos extrafios.

ELEMENTOS DE CONEXION

De tamafios adecuados al didmetro de la tuberia de salida, configuraran los puntos de registro de la
instalacion de saneamiento. Se colocaran a lo largo de la misma en puntos estratégicos donde
puedan ser facilmente registrables y queden integrados dentro de la arquitectura del espacio (en
salas técnicas o recintos himedos, bajo losas de escaleras, en vestibulos o zonas poco transitadas a
pie o en vehiculos, bajo bancos o elementos de mobiliario no fija o integradas con el pavimento
mediante trampilla con el mismo acabado.

Las arquetas seran obra y prefabricadas.

Las uniones entre red vertical y horizontal y dentro de esta ultima se realizara intercalando arqueta
registrable (mediante trampilla).

Solo se conectara un colector para cara de arqueta con angulo superior a 90° entre entradas y salida.

Por lo tanto se podran conectar como maximo para arqueta 3 colectores de entrada y 1 de salida para
cada arqueta.
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POZOS Y SISTEMA DE BOMBEO

En el caso de puntos de recogida por debajo de la cota de conexién al alcantarillado, esta recogida se
debera llevar hasta un depdsito o pozo acumulador. Posteriormente y mediante equipos de bombeo
adecuados se llevaran hasta la cota de conexién a alcantarillado.

En el teatro de Llodio esto sucede en dos ocasiones, una con la red de residuos fecales y otra con los
pluviales. Toda la red de saneamiento ira a parar a un depésito en la plaza que luego dispondra de un
equipo de bombeo para su conexion a la red publica. La red de pluviales que necesitara de un
sistema de bombeo sera la parte de la plaza y la parte de la marquesina.

Este sistema soélo se plantea cuando no es posible una evacuacioén por gravedad de la red de
saneamiento.

Cualquier conexion entre redes a presion y por gravedad se realizara intercalando sistema de
retencion para evitar reflujos de agua indeseados.

El sistema de bombeo se compondra siempre de 2 bombas en funcionamiento alternativo con sistema
de corte, mediante cizalla, al carrete. Habra sistema de gestion del sistema comunicado con el centro
de control.

Cumpliran las siguientes consideraciones:

e Se recogeran en pozo y se bombeara la parte de la instalacion de fecales que esté por debajo
de la cota de conexion al alcantarillado. Sélo cuando sea realmente imposible de evacuar por
gravedad, se conectara la red al sistema de bombeo. Sobre todo en la instalacién de pluviales
se hara todo lo posible para evacuarla por gravedad.

e Los equipos de bombeo dispondran de proteccion contra materias sélidas en suspension. Se
instalaran 2 bombas de cara a garantizar el servicio de forma permanente en caso de averia,
reparacion o sustitucion. En caso de situacion de emergencia las dos bombas funcionaran
simultaneamente.

e Las bombas estardn conectadas al suministro de socorro del edificio o sistema de fuente
propia con una autonomia minima de 24 horas.

e Los equipos de bombeo se instalaran en interior de pozo, de forma sumergida, con alzada de
agua minima para la refrigeracién de los motores y posibilidades de acceso y registros
suficientes para poder realizar el correcto mantenimiento y extraccion de los equipos.

e El montaje de los equipos se hara de forma directa a fondo de pozo y elevacién con cadena
para bombas pequefias o mediante pie de apoyo y guia de elevacién en caso de bombas
grandes.

e Los pozos seran prefabricados apoyados sobre base de mortero pobre de 10 cm o instalados
sobre superficie / hechos de obra revocados y impermeabilizados. La pendiente interior del
pozo debera permitir el movimiento del agua hacia el punto de aspiracién (con una pendiente
recomendada del 20%).

e En este pozos no se verteran aguas con contenidos de aceites, grasas, gasolinas o cualquier
fluido inflamable. El pozo dispondra de tuberia de ventilacién de un minimo de 60mm o
seccion recomendada por el fabricante.

e Se prevera, en la medida de lo posible, sistema de rebosadero en la parte superior del pozo,
por debajo de la tuberia de entrada de agua.

e Se dispondra de valvula de retencion del tipo bola desplazada a salida de equipos de bombeo
para evitar reflujos de columnas de agua cuando los equipos estén parados. No se montara
ninguna valvula de corte que pueda impedir, de forma accidental, el funcionamiento del
sistema.

e Los equipos dispondran de central de regulacién por gestion minima para su correcto
funcionamiento (paro / marcha en funcién de niveles, alternancia de funcionamiento de
equipos, funcionamiento simultaneo en caso de emergencia, salida de sefial de estado y
emergencia en centro control ...).

Javier de las Heras Solé, arquitecto
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SEPARADOR DE GRASAS Y ACEITES

Se instalara cuando se estime tener aguas residuales que puedan transportar una cantidad excesiva
de grasas (restaurantes,...) o liquidos combustibles.

El separador de grasas se utilizard como arqueta sifonica. Estara provista de apertura de ventilacion
préxima al lado de descarga y de una trampilla de registro totalmente accesible para poder hacer las
limpiezas periédicas.

Cuando no sea posible su vaciado periédico de forma directa, se prevera tuberia de 3 "desde el
separador, de acero con conexiones accesibles con camién-cuba desde el exterior, con racores del
tipo Barcelona y rosca gas.

El separador de grasas dispondra de sistema de control de nivel de grasas.

SALIDA'Y CONEXION A LA RED PUBLICA

Seran consecuentes con el numero y tipo de redes de evacuacion de que disponga el edificio. Se
compondra de arqueta sifénica o sifén hecho en piezas y tuberia de conexion a alcantarillado. La
conexion se realizara segun replanteo y situacion de red de alcantarillado (preferiblemente a pozo).
Se debera validar conjuntamente con los gestores de la red publica la validez de la conexion
planteada y las caracteristicas de la red en el punto de conexion.

Cumpliran las siguientes consideraciones:

e Los residuos que puedan estar contaminados con aceites o hidrocarburos deberan filtrarse
(mediante separadores de grasas, hidrocarburos, decantadores o depdsitos neutralizadores)
antes de su vertido a la red publica. A estos sistemas de depuracién no podra llegar residuos
procedentes de redes fecales.

e Las tuberias enterradas en zona urbana deberan ser aptos para soportar el trafico rodado y
estar protegidas adecuadamente contra deformaciones y presiones (sobre todo a sus puntos
débiles, uniones y accesorios).

e Siempre que sea previsible un sobrecargo de la red de alcantarillado exterior, se

agua proveniente de la red publica. La situacion de este elemento sera de facil registro y
mantenimiento.

e Se instalara sistema de cierre hidraulico entre instalacion interior y conexion a alcantarillado
de cara a evitar entrada de olor desde la red publica.

ZANJAS

Seran de paredes verticales y anchura la misma de la tuberia mas 500 mm, con un minimo de 600
mm. La profundidad sera funcién de la pendiente de la tuberia, con un minimo de 0,80 m desde parte
superior de tuberia a rasante (cuando se trata de acera).

La tuberia ird apoyada sobre lecho de material granular (arena / grava) y compactado superiormente.
Si el terreno fuera poco consistente, se afiadira previamente una capa de hormigén de 15 cm.

CALCULOS JUSTIFICATIVOS

TUBERIAS DE EVACUACION

El calculo de los diametros para las conducciones de evacuacion depende de varios factores en cada
tramo, como el nimero de aparatos evacuados y la pendiente de la tuberia. El diametro de los
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bajantes es constante en toda su altura y determinado por el tramo que evacuara maximo caudal,
también la determinacién del diametro de los colectores se tiene en cuenta.

La red se calculara de forma separativa, obteniendo los didametros de pluviales de forma
independiente a los de fecales. Utilizando el método de unidades de desaglie se haran las
conversiones pertinentes para calcular una red unitaria.

A continuacién se marcan los criterios que se han utilizado para el calculo de tuberias, criterios y
dimensionados considerados minimos normativos y que por tanto seran siempre inferiores o iguales a
los alcanzados en proyecto:

RED FECAL
A continuacién se indican los diametros y unidades de desaglie asignadas a los diferentes aparatos
sanitarios:
UNIDADES DE DIAMETRO MINIMO SIFON Y
DESGUACE DERIVACION INDIVIDUAL
[mm]
TIPO DE APARATO SANITARIO uso uso USO PRIVADO uso
PRIVADO PUBLICO PUBLICO
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera 3 4 40 50
Inodoro Con cisterna 4 5 100 100
Con fluxémetro 8 10 100 100
Urinario Pedestal - 4 - 50
Suspendido - 2 - 40
Bateria - 35 - -
Lavadero De cocina 3 6 40 50
De laboratorio, - 2 - 40
restaurante, ...
Lavadero para lavar 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente de agua - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Lavabo completo Inodoro con 7 - 100 -
(lavabo, inodoro, bafiera cisterna
y bidé) Inodoro con 8 - 100 -
fluxémetro
Aseo con ducha (lavabo, Inodoro con 6 - 100 -
inodoro y ducha) cisterna
Inodoro con 8 - 100 -
fluxémetro

Estos diametros son validos para ramales de hasta 1,50m. Los didmetros de cada tramo no seran
menores que los de aguas arriba de la instalacion.

Para aparatos no indicados en la tabla anterior se utilizaran los siguientes, en funcién del diametro de
la tuberia de desaglie:

DIAMETRO DE DESGUACE UNIDADES DE DESGUACE

Javier de las Heras Solé, arquitecto
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[mm]
32
40
50
60
80

100

[UD]

oG hA WN-=

El célculo de los ramales se han utilizado las unidades de desagtie asignados a cada uno de los
aparatos que vierten al colector. Para la seleccion del diametro se utiliza la siguiente tabla:

MAXIMO NUMERO DE DIAMETRO
UNIDADES
[UD] [mm]
Pendiente
1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- 1" 14 63

- 21 28 75

47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 _ 1.680 200

Por los bajantes los calculos de tuberias se han realizado siguiendo la siguiente tabla, en funcion del
numero maximo de unidades de desaglie asignadas al bajando:

N° MAX. UD, PARA LA ATURA N° MAX. UD, EN CADA RAMAL, PARA DIAMETRO
DEL BAJANTE UNA ALTURA DE BAJANTE
Hasta 3 plantas Mas de 3 Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas [mm]
plantas
10 25 6 6 50
19 38 11 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315

Los diametros se han calculado para una diferencia de presion de +/- 250 Pa con una superficie
ocupada de 1/3 de seccion transversal de tuberia.

El célculo de los colectores horizontales se ha utilizado el criterio de funcionamiento a seccién media,
con un maximo de % con condiciones de flujo uniforme. A continuacién se presenta la tabla de
dimensionado de colectores:

MAX. UNIDADES DE DESGUACE Diametro
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[UD]
Pendiente

1% 2% 4% [mm]

- 20 25 50

- 24 29 63

- 38 57 75

96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5.710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350

RED PLUVIAL

El nimero minimo de sumideros para aguas pluviales sera el indicado en la siguiente tabla:

SUPERFICIE DE RECOGIDA
[m’]

NUMERO DE
SUMIDEROS

S <100
100 < S =200
200 < S =500
S > 500

2
3
4

1 cada 150 m*

Se han previsto rebosaderos a las superficies de recogida de pluviales donde no se prevé red de

recogida.

El dimensionado de los canalones, se ha utilizado la siguiente tabla para un régimen pluviométrico de

100mm / h:
MAXIMA SUPERFICIE DE CUBIERTA (m°®) DIAMETRO
Pendiente
0.5% 1% 2% 4% [mm]
35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

Para secciones cuadradas equivalentes seran un 10% superior a la circular.

Para el dimensionado de bajantes pluviales se ha considerado la siguiente tabla, en fun

superficie recogida por bajando y un régimen pluviométrico de 100mm / h:

Javier de las Heras Solé, arquitecto
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SUPERFICIE RECOGIDA

DIAMETRO NOMINAL DE BAJANTE

[m’] [mm]
65 50
13 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

Para el calculo de colectores de pluviales, se ha utilizado la siguiente tabla. Las condiciones de
célculo seran a seccion llena en régimen permanente y un régimen pluviométrico de 100 mm / h.

SUPERFICIE DE RECOGIDA [m?] DIAMETRO
NOMINAL
PENDIENTE DEL COLECTOR
1% 2% 4% [mm]
125 178 253 90
229 232 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2.710 3.850 250
2.016 4.589 6.500 315

REDES DE VENTILACION

Para la ventilacion primaria se conseguira con la prolongacion del mismo bajando hasta cubierta,
manteniendo la seccién del mismo, a pesar de existir una ventilacién secundaria.

Para el calculo de la ventilacién secundaria, se ha considerado la siguiente tabla, teniendo en cuenta
los siguientes criterios:

La seccion de la columna de ventilacion tendra seccion constante en todo su recorrido
Cuando existan desviaciones a la bajante, la ventilacion correspondiente al tramo anterior a la
desviaciéon se dimensionara para la carga del tramo; la posterior se dimensionara para la

totalidad de la carga.

La conexion entre columna de ventilacion y bajando sera del mismo tamafio que la columna.
El diametro de la columna de ventilacién sera al menos %z de la bajante que sirve.

DIAMETRO UD

LONGITUT MAXIMA

DE

BAJANTE

32 2 9

40 8 15 45

50 10 9 30
24 7 14 40

63 19 13 38 100
40 10 32 90
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75 27 10 25 68 130
54 8 20 63 120
90 65 14 30 93 175
153 12 26 58 145
110 180 15 56 97 290
360 10 51 79 270
740 8 48 73 220
125 300 6 45 65 100 300
540 42 57 85 250
1.100 40 47 70 210
160 696 32 47 100 340
1.048 31 40 90 310
1.960 25 34 60 220
200 1.000 28 37 202 380
1.400 25 30 185 360
2.200 19 22 157 330
3.600 18 20 150 250
250 2500 10 18 75 150
3.800 16 40 105
5.600 14 25 75
315 4.450 7 8 15
6.508 6 7 12
9.046 5 6 10
32 40 50 63 65 80 100 125 150 200

DIAMETRO COLUMNA VENTILACION SECUNDARIA

Para conexiones de columna de ventilacion en cada planta se ha utilizado la siguiente tabla:

DIAMETRO DE BAJANTE

DIAMETRO COLUMNA DE

VENTILACION
[mm] [mm]
40 32
50 32
63 40
75 40
90 50
110 63
125 75
160 90
200 110
250 125
315 160

Para el dimensionado de las tuberias de ventilacién terciaria se ha utilizado la siguiente tabla:

DIAMETRO PENDIENTE LONGITUD MAXIMA RAMAL DE VENTILACION
DE RAMAL DE  DE RAMAL

DESGUACE

[mm] [%]

32 2 >300

Javier de las Heras Solé, arquitecto
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40 2 >300 >300

50 1 >300 >300 >300
2 >300 >300 >300

65 1 300 >300 >300 >300 >300
2 250 >300 >300 >300 >300

80 1 200 300 >300 >300 >300
2 100 215 >300 >300 >300

100 1 40 110 300 >300 >300
2 20 44 180 >300 >300

125 1 28 107 255 >300
2 15 48 125 >300

150 1 37 96 >300
2 18 47 >300

32 40 50 65 80
DIAMETRO RAMAL DE VENTILACION
ARQUETAS

El dimensionado de las arquetas se ha hecho en funcién del diametro del colector de salida,

siguiendo, como medidas minimas la siguiente tabla:

TAMANO DIAMETRO DE COLECTOR DE SALIDA

EN

PLANTA

100 150 200 250 300 350 400 450 500

LxA 40x40 50x50 60x60 60x70 70x70 70x80 80x80 80x90 90x90

[cm]

Dénde:

L: Longitud
A: Amplitud

POZOS DE RECOGIDA Y EQUIPOS DE BOMBEO

De cara al dimensionado del pozo de recogida de aguas se utiliza el siguiente criterio:

CRITERIOS ESTABLECIDOS POR EL CTE:

El dimensionado del depdsito sera tal que el niumero de arranques / hora de los equipos de bombeo
sea 12 como maximo.

El calculo del volumen Util se realiza por la siguiente expresion:
Vy=0,30*Q,
Dénde:

Vu: Volumen util [dm3]
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Qb: Caudal de bomba [dm3 / s], siendo el caudal de cada bomba 125% del caudal de
aportaciéon. Con un minimo de 1 + 1 bombas en el pozo.

Para la eleccion del equipo se ha considerado que:

e La capacidad obtenida serda mayor a la mitad de la media diaria de aguas residuales
aportadas.

e El caudal de entrada de aire sera igual que el de las bombas

e El diametro de la tuberia de entrada de aire para ventilacién serd como minimo igual a la
mitad de la acometida, con un minimo de 80mm.

CRITERIO DE AUTONOMIA DEL SISTEMA:
Partiendo de las unidades de desagtie equivalentes totales vertidas al sistema, y teniendo en cuenta
que 1 UD equivale a 0,47 dm3/s.
El sistema de bombeo lo formaran un minimo de 1 + 1 bombas, en funcionamiento alterno.
A continuacion se presenta la configuracion tipo del pozo:

Tancament estanc
Trapa registrable

Min. 0,60m
——

Gesti6 de paro/marxa segons nivells

Grup de bombeig

a: Minim 10cm
Hea: Funcié de pendent

Javier de las Heras Solé, arquitecto
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MC 6.5. Instalacién de electricidad. Baja tension.

REGLAMENTACION

Per a la confeccion de este proyecto se han seguido las siguientes normas y reglamentaciones:
e CTE. Cddigo técnico de la edificacion. Real decreto. 314/2006 de 17 de marzo de 2.006

e Decreto de Ecoeficiencia. Decreto 21/2006, de 14 de febrer de 2.006
« REBT. Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, R.D. 842/2002 de 2 de agosto de 2.002
Instrucciones técnicas complementarias del REBT
e |ITC-BT-01 Terminologia
e |ITC-BT-02 Normas de referencia al Reglamento Electrotécnico por Baja Tensién
e ITC-BT-03 Instaladores autorizados
e |TC-BT-04 Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones
e ITC-BT-05 Verificaciones e inspecciones
e |ITC-BT-06 Redes aéreas por distribucién en Baja Ten
e |ITC-BT-07 Redes subterraneas por distribucion en Baja Tension
e ITC-BT-08 Sistemas de conexion del neutro y de las masas en red de distribucion de
energia eléctrica
e ITC-BT-09 |Instalaciones de alumbrado exterior

e ITC-BT-10 Prevision de cargas para suministros en Baja Tension

e ITC-BT-11 Redes de distribucién de energia eléctrica. Acometidas

e ITC-BT-12 Instalaciones de enlace. Esquemas

e ITC-BT-13 Instalaciones de enlace. Cajas generales de proteccion

e ITC-BT-14 Instalaciones de enlace. Linea general de alimentacion

e |ITC-BT-15 Instalaciones de enlace. Derivaciones individuales

e ITC-BT-16 Instalaciones de enlace. Contadores: Ubicacion y sistemas de instalacién

e ITC-BT-17 Instalaciones de enlace. Dispositivos generales e individuales de
comandamiento y proteccion

e ITC-BT-18 Instalaciones de puesta en suelo

e ITC-BT-19 Instalaciones interiores o receptores. Prescripciones generales

e ITC-BT-20 Instalaciones interiores o receptores. Sistemas de instalacion

e [TC-BT-21 Instalaciones interiores o receptores. Tubos y canales protectores

e ITC-BT-22 Instalaciones interiores o receptores. Proteccion contra sobre intensidades

e ITC-BT-23 Instalaciones interiores o receptores. Proteccion contra sobretensiones

e ITC-BT-24 |Instalaciones interiores o receptores. Proteccion contra los contactos
directos e indirectos
e [ITC-BT-28 Instalaciones en locales de publica concurren

e ITC-BT-43 Instalaciones de receptores. Prescripciones generales
e ITC-BT-44 Instalaciones de receptores. Receptores por alumbrado
e ITC-BT-47 Instalaciones de receptores. Motores
e |ITC-BT-48 Instalaciones de receptores. Transformadores y auto transformadores.
Reactancias y rectificadores. Condensadores

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, para el que se regulan las ac ades de
transporte, distribucion, comercializaciéon, suministro y procedimiento de autorizaciéon de
instalaciones de energia eléctrica

e Real Decreto 1454/2005, de 2 de diciembre, por el que se modifican determinadas
disposiciones relativas al sector eléctrico.

* Normas UNE de obligado cumplimiento
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e Recomendaciones de les entidades de inspeccion y control EIC

e Real Decreto 1454/2005, de 2 de diciembre, por el que se modifican determinadas
disposiciones relativas al sector eléctrico.
e Recomendaciones de la Compaiiia Eléctrica

e Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo

ANTECEDENTES, BASES DE DISENO

CONDICIONANTE DEL ENTORNO

El edificio alimenta la red de baja tension desde transformador de la compaiiia eléctrica con
suministro principal y suministro complementario (de socorro).

CONDICIONANTE DEL PROMOTOR

Se siguen los condicionantes propios del proyecto de arquitectura.

CONDICIONANTES TECNICOS

TIPO DE INSTALACION

Se trata de una nueva instalacién que corresponde al grupo | (Locales de publica concurrencia).

CONTRACTACION
La contratacion de la energia se hara:
e Subministro principal: baja tension.

e Subministro complementario: baja tension.

El suministro procedera de la red de distribucion de la compaiiia de la salida en baja tension del
centro de transformacion situado al mismo edificio.

El suministro complementario se realizara desde la red de distribucion.

COMPANYIA SUBMINISTRADORA

La compafia subm

io.

istradora es la responsable de la distribucién a la zona del ed

Todos los elementos de enlace se regiran por las especificaciones del REBT y por las normativas
particulares de conexionado de esta companiia.

RESERVA DE LOCAL

Enele io se reservara un local para centro de transformacion de la compaiia, dado que la
potencia solicitada es superior a 100 kW.
En el disefio y construccion del edificio donde se alojara el CT se tendran en cuenta los siguientes
criterios constructivos:
e El acceso se efectuara directamente desde la calle o vial publico, de forma que en todo
momento permita la libre y permanente entrada de personal y material, sin depender en
ninguna circunstancia de terceros. Las vias para los accesos de materiales tendran que

Javier de las Heras Solé, arquitecto
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permitir el transporte en camién, hasta el lugar de ubicacion del propio CT, de los
transformadores y de otros elementos integrantes del CT. Cuando el acceso del
transformador y materiales se haga mediante tapas practicables situadas bajo otros forjados
(CT situado en primer s6tano de edificios destinados a otros usos) y la cota de este respeto a
la tapa sea de menos de 4 m, al forjado superior tendra que disponerse un gancho anclado,
capaz de soportar una carga puntual de 5.000 daN aplicados a un dispositivo de
enganchamiento que permita la utilizaciéon de un elemento mecanico de elevacion.

e Los suelos de las zonas por donde tenga que desplazarse el transformador para ir a su
emplazamiento definitivo, tendran que soportar una carga rodando de 4.000 daN apoyada
sobre cuatro ruedas equidistantes 0,67 m.

e Los huecos destinados a accesos y ventilaciones cumpliran las distancias reglamentarias y
condiciones de seguridad indicadas a la ITC MIE-RAT 14 i el CTE.

e Los elementos delimitadores del CT (muros exteriores, cubiertas y solera), asi como los
estructurales en él contenidos (Vigas, columnas, etc.), cumpliran la normativa DBSI, y tendran
una resistencia al fuego RF240 y los materiales constructivos del revestimiento interior
(menajes, pavimento y techo) seran de clase MO de acuerdo con la norma UNE-23727.

e Los muros exteriores podran construirse con los materiales habituales de la zona de
ubicacioén y sus caracteristicas mecanicas tendran que estar de acuerdo con la norma GE
FPH106. Su acabado final sera tal que integre el CT en el entorno donde se ubica

e Ninguna abertura permitira el paso de agua que caiga con una inclinacion inferior a 60°
respecto de la vertical

e Con el Objeto de evitar que se produzca humedad en las paredes por capilaridad, estara
cubierto exteriormente por una capa impermeabilizando que evite la ascensién de la
humedad.

« No habra canalizaciones ajenas al CT, tales como agua, vapor, aire, gas, teléfonos, etc.

e Los menajes verticales interiores estaran nivelados y maestreados con mortero de cemento,
enlucidos hasta una altura d'1,5 m. y acabados con pintura plastica de color blanco.

e Los elementos metdlicos que intervengan a la construccion del CT tendran que estar
protegidos contra la oxidacién mediante un tratamiento de galvanizado por inmersién en
caliente o acabado equivaliendo.

e La solera sera, en general, de obra de fabrica. También podra ser auto soportado si cumple
los mismos requisitos, de que sea buixardada y antideslizante. En todos los casos soportara
los esfuerzos verticales asignados a los forjados para carga mdvil, indicados en el apartado
4.2. Sera resistente a la abrasion, estara elevada un minimo de 0,15 m sobre el nivel exterior
y a dentro sede tendra una malla equipotencial. Tendra una ligera pendiente hacia el exterior
o hacia un punto adecuado de recogida de liquido, en el propio CT.

e Los cables entraran en el CT a través de pasamuros estancos o tubos, por un sistema de
fosos o canales. Los tubos seran de polietileno de alta densidad y tendran un didmetro PN
160; su superficie interna sera lisa y no se admitirdn curvas. Se sellaran con masillas de
sellado, y seran, al menos, 3 por MT y 4 por cada cuadro B.T. En el interior del CT los cables
se extenderan para canalizaciones que lleguen hasta las celdas o cuadras correspondientes.
Estaran disefiadas de forma que el radio de curvatura que adopten los cables no sea menor
de 0,60 m. Cuando eso no sea posible los cables se instalaran superficialmente, de forma
que no se reduzcan las zonas de servidumbre ni se dificulten los trabajos de mantenimiento.
Se respetaran los radios de curvatura indicados anteriormente.

e En ningun caso tendra que producirse acumulacién de agua en el interior del CT o a sus
canalizaciones, para lo cual, aquéllas tendran uno ligero pendiente hacia la entrada de los
cables.

e La cubierta estara disefiada con unas pendientes minimas del 2%, de manera que no pueda
haber- alli acumulacion de agua sobre ella. Sera estanca y sin riesgo de filtraciones y estara
prevista de un rompe aguas perimetrales.

Igualmente se prevé un recinto para la centralizaciéon de contadores del e

TENSIONES Y FRECUENCIA
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El suministro se realizara a través de cables procedentes de la red de distribucion publica de la
Compaiiia. Las tensiones de usuario normalizadas en el edificio a partir de la red de distribucion
publica de Compaiiia, son las siguientes:

TENSION FRECUENCIA

uso

v [Hz]
Subministro del edificio 230/400 50
Receptores trifasicos 400 50
Receptores monofasicos de alumbrado y 230 50
fuerza
Comando en general 230 50
Alimentacién a PLCs i control 24 50

REGIMEN DE NEUTRO

El esquema de distribucion adoptado en las instalaciones eléctricas del edificio corresponde al TT por
el que los neutros de los transformadores estan conectados directamente a tierra y las masas de las
instalaciones receptoras estan conectadas a una toma del suelo separado de la toma del suelo de la
alimentacion.

PUESTA A TIERRA

La puesta a tierra del edificio se ajustara a todo lo que establece la ITC-BT-018. El edificio cuenta con
puestas a tierra separadas e independientes, con posible conexién a posteriori segun los
requerimientos técnicos del usuario y la compafia suministradora:

e Puesta a suelo separado e independiente para el centro de transformacion.

Como bases mas importantes tenemos:

e La puesta en el suelo garantizara una resistencia entre los conductores de proteccion y el
terreno inferior a lo que estipula el reglamento. Se colocara un puente de comprobacién para
realizar las medidas periddicas de mantenimiento del valor de la resistencia en el suelo de la
red antes de llegar a las barras equipotenciales de los cuadros.

e Se prevé un sistema de proteccion catddica del conductor y fregaderos del suelo soterrado
para prolongar la vida util del sistema de puesta en el suelo.

e Del Cuadro General de Distribucion a los aparatos de consumo se llegara con un conductor
de cobre de igual seccion y tensiéon nominal que los conductores activos inferiores o iguales
a 16 mm2 y de seccion la mitad para las secciones de los conductores activos superiores a
16 mm2. El aislamiento exterior del cable de proteccion serd, en general, de color verde -
amarillo.

e En la red de tierras equipotencial se conectaran las partes metdlicas de los armarios de
proteccion y maniobra, maquinaria y luminarias, asi como los motores, y equipos. Las
conexiones se realizaran o cordero con terminal caracoladas o cordero con soldadura
aluminotermia. No se interrumpiran los circuitos del suelo con seccionadores, fusibles,
interruptores manuales o automaticos

e Las bandejas metalicas y el falso suelo estaran unidos a la red en el suelo mediante un
conductor de cobre desnudo de 16 mm2. En el caso del falso suelo, se realizard una malla
de 1,5 m.

Esta informacion se completa en la memoria especifica de “ Puesta a tierra".

SISTEMAS DE CORRIENTE ININTERRUMPIDO

Se prevé la instalacion en el e
teatro.

io de un sistema de corriente interrumpido para algunas zonas del
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La sala donde se ubique el SAl se climatizara segun la ficha de caracteristicas indicadas por el
fabricante de manera que la electrénica y las baterias no disminuyan su vida util debido a una
temperatura demasiado elevada de la sala.

Bateria de condensadores

Esté previsto colocar una bateria de condensadores para compensar el coste ¢ de la instalacion.
La potencia reactiva capacitativa necesaria para conseguir un cierto factor de potencia se determina
por el apartado de célculos de la presente memoria.

Filtro de harménicos

Se dotara a los cuadros del edificio indicados de un sistema de filtraje de harmoénicos. El sistema de
filtraje esta previsto ubicarlo el mas proximo a las cargas no lineales de la instalacion.

SUMINISTRO COMPLEMENTARIO

Por edificios de publica concurrencia se ha de prever un subministro de socorro complementario por:
1.- Locales de espectaculos y actividades recreativas para cualquier ocupacion
2.- Locales de reunion, trabajo y usos sanitarios con una ocupacion prevista superior a 300
personas

En el caso de hoteles de mas de 300 habitaciones, locales de espectaculos de méas de 1000
personas, aparcamientos de mas de 100 plazas, aeropuertos, estaciones y agrupaciones de locales

comerciales de mas de 2000 m2 la fuente de energia suministrara la potencia necesaria para atender
servicios urgentes indispensables.

No se dotara el edificio de un grupo electrégeno como subministro de socorro. En su lugar se utilizara
el subministro de socorro proporcionado por la compafiia eléctrica.

DESCRIPCIOn DEL SISTEMA
La instalacion se basa en los siguientes conceptos:

CT propia

Compaiiia suministradora

Consumos alimentados:
Seguridad
Bombas

e Subministro secundario

e Distribucion cuadros Cuadros por planta y por tipo de consumidores

e Caracteristicas cuadros 1 embarrado
e Caracteristicas lineas Alumbrado: Control luminico mediante DALI
Clima: Control del estado con variadores
Fuerza: Alimentacioén presas corriente

SAl: tomas informaticas (5 ordenador por linea)
Bombas: variador frecuencia

e Caracteristicas control Selectividad de lineas comunicacion bus

Analizadores red en cada cuadro
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Estado contactores segun central

e Caracteristicas puestas a tierra Esquema TT

Colocacién de filtros de arménicos en cada cuadro de
escenografia

e Controles harménicos

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

RELACION DE POTENCIAS

POTENCIA INSTALADA

La potencia instalada por el conjunto del edificio corresponde a la suma de la totalidad de los equipos
instalados para todos los abonados del edificio, que se detalla en el apartado correspondiente de la
presente memoria, y que se resume en la siguiente tabla:

La potencia total instalada al edificio es por tanto de 712,7 kW.

PREVISION DE POTENCIAS SIMULTANIAS

Partiendo de los valores de las previsiones de cargas y los coeficientes de simultaneidad reflejados
en los puntos anteriores, la previsién de potencias a realizar en el edificio a efectos de dimensionado
de las acometidas, de los elementos de enlace y de los centros es la que se detalla a continuacion:

En funcion de estos calculos las potencias totales a prever para el edificio seran:
e Subministro principal 447,6 kW

e  Subministro complementario 447 kW

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

POTENCIA CONCERTADA

La potencia a concertar por el promotor corresponde con la suma de la totalidad de las potencias
maximas que podra contratar cada uno de los abonados seguin ITC-BT-010. Para cada caso, la
potencia concertada coincide con la maxima admisible que figurara a los boletines de cada instalacion
individual y que vendra determinada por el amperaje del Interruptor general de potencia.

La potencia concertada TOTAL debera rellenarla seguin potencias Standard VADEMECUM ENDESA

En funcion de estos calculos, tenemos que las potencias a concertar seran:
e Subministro principal 447,6 kW

e Subministro complementario 44,7 kW

Consecuentemente, segiin vademécum ENDESA la potencia maxima admisible de la instalacion sera
de 472,5 kW.

ACOMETIDAS Y CAJAS GENERALES DE PROTECCION

PRINCIPAL

La acometida principal partira del Centro de Transformacion del edificio, situado en la planta baja al
lado del recinto de contadores.

En este caso, las cajas de proteccion de salida en baja del centro de transformacioén hacen la misma
funcién que las cajas generales de proteccion (CGP) de las lineas generales de alimentacion de las
centralizaciones de contadores. Los cuadros de salida de BT del centro de transformacién se
ajustaran a la norma técnica de la compafiia suministradora.

SECUNDARIA

La acometida secundaria partira de la red de distribucion mediante TMF10.

En este caso, las cajas de proteccion de salida en baja del centro de transformacion hacen la misma
funcion que las cajas generales de proteccion (CGP) de las lineas generales de alimentacion de las
centralizaciones de contadores. Los cuadros de salida de BT del centro de transformacién se
ajustaran a la norma técnica de la compafiia suministradora.

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

Es el tram de cable que ira des de las C.G.P. hasta a la centralizacion de contadores del edificio. Se
realizara mediante cables de cobre unipolares, con aislamiento denominacion RZ, con baja emision
de humos y opacidad reducida y no propagadora del incendio. Estos seran de seccion suficiente por
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soportar el consumo calculado en el apartado anterior sin sufrir calentamientos ni deformaciones, ni
provocar una caida de tension superior al 0,5%.

Ird dentro de conduccioén blindada o bandeja precintada desde las cajas de proteccion hasta el recinto
de contadores, como se puede observar en los planos de la documentacion grafica. El canal tendra
capacidad para ampliar en un 100% la seccién de los conductores.

La seccion de la linea de alimentacion principal sera 3(4x150)+TTx95) mm2 Cu
de:

La linea general de alimentacién secundaria, que une la C.G.P. de la acometida de socorro con la
centralizacion de contadores tendra un recorrido independiente de la linea principal, o bien se
tomaran precauciones adecuadas para garantizar que no quede afectada cuando la linea de
alimentacion general principal esté fuera de servicio.
La seccién de la linea repartidora secundaria sera 4x35+TTx16 mm?Cu
de:

CENTRALITZACION DE CONTADORES
La centralizacién de contadores se realizara en un recinto destinado exclusivamente a esta funcion.
Tal como se detalla en la documentacion grafica, se describe:

Los recintos de contadores cumpliran los requerimientos de la ITC-BT-16, i por tanto, tendran las
siguientes especificaciones:
« estaran suficientemente ventilados y contaran con bunera de desagtie.
e sus cierres seran EI90 como minimo y la puerta de acceso sera EI2 60 C5 y de 70 cm de
anchura libre
e los materiales de los cierres seran MO y el pavimento M1.
e La altura libre interior serd superior a 2,30 m, y la profundidad minima sera de 1,10 m,
quedando como m 0 20 cm libres entre los contadores y las paredes laterales.

Los contadores estaran fijados en una pared de resistencia minima equivalente a ladrillo agujereado
de 15 cm, y podran contener el cuadro general de proteccién y maniobra de los servicios comunes de
la escalera. Se colocaran todos los contadores eléctricos del edificio distribuidos de manera tal que
ninguno de ellos quede a una altura inferior a 0,5 m, ni superior a 1,8 m. Las composiciones de las
baterias de contadores quedan especificadas en los planos que se adjuntan al proyecto.

Tal como establece la ITC-BT-16, las centralizaciones de contadores estaran protegidas por un
interruptor general de maniobra (IGM) de seccionamiento en carga de capacidad adecuada a la linea
de alimentacién general de cada uno de ellos. Para las centralizaciones previstas en proyecto:

e Sala cuadro principal en planta baja 80 A
En el edificio objeto de la presente memoria el emplazamiento del conjunto de proteccién y medida se
realizara en una valla o en pared de la via publica con acometida subterranea.

e Através de caja de seccionamiento y CGP, para suministro complementario de emergencia.

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo
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Para cada uno de los suministros previstos en el edificio se prevera espacio a las centralizaciones de
contadores para conjuntos de medida normalizados.

La centralizacion estara compuesta por los siguientes equipos de medida:
e Los contadores del suministro complementario TMF10
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De cada contador saldré, dentro de tubo, la derivacion individual de las mismas caracteristicas
técnicas que la acometida, la cual daran servicio a cada usuario e iran protegidas por un interruptor
automatico (ICP) precintado, situado en el interior de cada uno de los locales o en el cuadro de los
servicios comunes y del aparcamiento.

DERIVACION INDIVIDUAL

Es el tramo de cable que ird desde los contadores del edificio hasta el cuadro General de Baja
Tension del edificio. Se realizard mediante cables de cobre unipolares, con aislamiento denominacion
UNE RZ, con baja emisién de humos y opacidades reducidas y no propagadoras del incendio.

Estos seran de seccion suficiente para soportar el consumo calculado en el apartado anterior sin sufrir
calentamientos ni deformaciones, ni provocar una caida de tensioén superior al 1%. Cada derivacion
individual contara adicionalmente con un cable rojo de 1,5mm? de seccién para control. El recorrido
de la derivacion individual queda reflejado a la Documentacion Gréfica.

- Los cables de la derivacién
Cca-s1b,d1,a1.

- Los cables de la derivacion individual complementaria (de socorro) seran de tipo 0.6/1
kV,XLPE+Pol,RF, RZ1-K(AS+) Cca-s1b,d1,a1.

dividual prin:

al seran de tipo 0.6/1 kV,XLPE+Pol, RZ1-K(AS)

La derivacion individual ira dentro de tubo, conduccion blindada o bandeja precintada, para un
montante vertical de obra destinado exclusivamente a canalizaciones eléctricas desde la
centralizacion de contadores hasta el cuadro general de baja tension del edificio.

Para los diferentes consumidores, las secciones calculadas para cada derivacion individual seran:
e Suministro principal 2(4x150+TTx95) mm? Cu

e Suministro complementario 4x25+TTx16 mm? Cu

cuadros de proteccién y maniobra

CRITERIO DE DISTRIBUCION DE CUADROS

De cara a situar los cuadros en el edificio se ha optado para ubicarles en puntos que hicieran posible
la aproximacion de los cuadros eléctricos a los consumidores de energia eléctrica.

Los cuadros se encuentran distribuidos segiin esquema de cuadros adjuntos en documentacion
gréfica.

Los cuadros de escenografia no se instaalran en esta fase, no obstante se ha sido calculados como
prevision para el cuadro general que los alimentara a futuro.

El resumen de cuadros instalados es el siguiente:

En planta sétano:

SQO01-N MONTACARGAS 60400 W
SQ02-N SOTANO 12300 W
En planta baja:

SQO03-N ESCENO 01 31500 W
CPIA-1 AUDIOVS ESCE 80000 W
SQ04-N RESTAURANT 26900 W
SQ05-N RECEPCIO 20860 W

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

SQ06-N URB. PL ACC 1500 W
SQ06.01-N URB.SUP 1725 W
SQ01-S FECAL PLUVI 17040 W
SQ02-S ASCENSOR 1 10100 W
SQ03-S ASCENSOR 3 10100 W
SQ04-S RESTAURANT 900 W
SQ05-S RECEPCION 5600 W
En planta primera:

SQO07-N PL. PRIMERA 9510 W
SQO07-S PL PRIMERA 2500 W
En planta segunda:

SQ.08.CLIMA 1 104300 W
QS.09.CLIMA 2 22300 W
QS10-N PL. SEGUNDA 8540 W
SQ12-N MAQ+ILUCGFU 221520 W
CPIA-1 AUDIOVS ESCE 50000 W
SQ11-N PLATEA-AUDI 8050 W
SQ11-S ILUM PLATEA 7100 W

TOTAL.... 712745 W

Habra cuadros por separado segun los usos siguientes:

e Tipo1: Preferentes Alumbrado
Ascensores
Extracciones
Alumbrado
Climatizacion
Presas
Produccion
Distribucion
Climatizadores
Ordenadores

e Tipo2: No preferentes

Climatizacion

e Tipo3:

e Tipo4:

Caracteristicas cuadros

Los cuadros estaran constituidos por un armario metalico IP44 con puerta metdlica lacada (color
segun Direccién Facultativa) y cerradura, pintado en pintura epoxi polimerizada en el horno, con placa
de montaje por fijacion de carriles DIN, canaladuras de cables y regleteros de bornes, que contendra
en su interior, debidamente montado, los aparatos descritos en el esquema unifilar de la
Documentacion Gréfica.

Las caracteristicas de montajes principales de los cuadres eléctricos seran:

e Se montaran directamente adosados en pared o sobre bancadas, teniendo tanto la entrada
principal como las salidas para la parte superior del cuadro.

e Todas las lineas estaran identificadas, y en su puerta se pondra, plastificado, el esquema

nte. La situacion de Cuadro General de tribucion esta graficada en los
planos de electricidad

e Las salidas estaran protegidas contra sobre intensidades, sobretensiones y contra corrientes
de defecto. Los dispositivos contra corrientes de defecto se dispondran de manera que haya
selectividad entre los mismos, de manera que siempre actuara el dispositivo situado mas
aguas abajo. Sélo se admitiran como dispositivos selectivos aquéllos en que el situado aguas
arriba esté temporizado y la suya corriente de funcionamiento residual nominal sea dos veces
superior a la corriente residual del dispositivo situado aguas abajo
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e Por la puesta en el suelo de los equipos eléctricos y de los cuadros, se colocara en cada uno
una o varias barras equipotenciales desde donde partiran las diversas lineas de posta en el
suelo de equipos y consumidores.

e Los cuadros se dimensionaran dejando un 30% de espacio libre para futuras ampliaciones.

La situacion de los Subcuadros y de los cuadros secundarios esta grafiada en los planos de
electricidad.

TIPO DE CUADROS

CUADRO GENERAL DISTRIBUCION

El cuadro general se colocara en el punto mas préximo en la entrada de la acometida o de la
derivacion individual. En caso de que no se pudiera situar en este punto, se situara en la entrada un
dispositivo de proteccion y mando. Este punto estara alejado de los lugares donde haya peligro de
incendio o panico, y el personal no autorizado no tendra acceso a lo mismo.

Como el cuadro general supera los 50 kW de potencia instalada es sectorizara el recinto donde se
ubique.

El interruptor automatico general dispondra de una bobina de dispar contra sobretensiones de tipo
permanente. También dispondra de un an

General de Baja Tension también dispondra de una salida para alimentar el Sistema de Alimentacion
Interrumpida.

En caso de que el edificio disponga de centro de transformacion propio el interruptor general estara
enclavado con el ruptofusible de proteccién del transformador.

CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION SISTEMA DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDO
(SAL)

Se colgaran de él los usos especificados anteriormente, que son la toma informatica. Este cuadro
tendra las mismas caracteristicas que el anterior.

Se alimentara del S.A.l. que se describe mas adelante. Habra un By-pass manual entre este cuadro y
el general, a fin de que, en caso de averia, se pueda alimentar directamente el sistema informatico y
no se quede sin servicio.

Las salidas estaran protegidas contra sobre intensidades, sobretensiones y contra corrientes de
defecto.

Borrar si no corresponde

Las lineas que alimenten lineas de informatica dispondran de un diferencial stiper inmunizado, de
manera que los posibles arménicos que puedan generar la electronica de los equipos no afecten a la
alimentacion de los mismos.

CUADRO DE COMMUTACION

Es la parte de la instalacion, que al haber un fallo en el suministro principal, pasa a dar servicio al
suministro secundario.

El cuadro de conmutacion se encuentra en la sala BT de planta baja junto al cuadro general de
distribucién y cuadro general de socorro (suministro complementario). Forma parte del cuadro
General de Distribu

SUBCUADROS CLIMA

Todas las lineas de a y bombas se protegeran mediante guarda motores. Todos elementos
estaran asociados a una maniobra que permitira gobernar su estado de manera manual y automatica.

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

El cuadro de proteccién dispondra en la puerta pilotos indicadores del estado (ON/OFF) de color
verde y rojo. La alimentacién de los elementos de control (contactores) estaran protegidos mediante
magnetotérmicos. El estado de cada linea se llevara a la centralita de control.

LINEAS INDIVIDUALES

descripcion canalizaciones utilizadas

Desde los diferentes cuadros de proteccion y control partiran las lineas de alimentacion a los cuadros
secundarios o a consumidores. Las canalizaciones seran del tipo siguiente:

e Bandeja metélica

e Tubo rigido.

e Tubos corrugados.

En todos los casos se dimensionara una seccion de paso en que quede el 40% libre de la superficie
para futuras ampliaciones.

No se canalizaran en el mismo tubo o canal conductores de potencia y circuitos de MBTS y MBTP
sino se cumple alguna de las siguientes condiciones:

e Todos los conductores sean de la tension de aislamiento asignada mas elevada

e Estén en compartimentos separados

Como minimo las canalizaciones eléctricas se colocaran a una distancia de 3 cm con respecto a las
no eléctricas, y siempre se colocaran por encima de éstas ultimas.

Se dispondra de cajas de derivacion y de paso del mismo tipo que los tubos, provistas con regletes de
conexion de seccion adecuada al cable y de volumen suficiente para que quede el 40% de espacio de
reserva. No se realizara ningun enlace ni derivacién que no sea con regletas de conexién ni en su
correspondiente caja.

La distribucién de fuerza electromotriz queda reflejada en los planos respectivos de la Documentacion
Gréfica.

Bandejas

Las bandejas se utilizaran generalmente para trazados troncales. No se compartiran con los de
sefiales débiles, y en todo caso se pondran en una distancia minima de 30 cm. Las bandejas iran
fijadas a techo o pared de los cierres mediante soportes apropiados de angulares o prefabricados.

Se conectaran a suelo mediante un cable de cobre desnudo, garantizando una correcta continuidad.

Tubos

Las lineas discurriran generalmente dentro de tubo libre de halégenos tipo corrugado reforzado de
ejecucion estampada a la pared o para conexionado de elementos terminales en cielo rasos o con
tubos rigidos en instalaciones vistas.

Se dispondran cajas de conexién o derivacion de dimensiones adecuadas a los diametros de los
tubos que accedan a la caja. Estas cajas seran de PVC y estaran provistas con regletes de conexién
para la realizacién de enlaces. No se permitira, bajo ningiin concepto, enlaces en el interior de los
tubos.

Los tubos para las lineas de fuerza electromotriz seran independientes de los tubos de alumbrado
normal o de emergencia.

Descripcion de cables conductores
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Se realizara mediante cables de cobre unipolares con aislamiento denominacién UNE RZ 0,6/1 kV y
07Z-K 450/750 V, sin emision de halégenos y no propagador de la llama.

En los circuitos que
resistente al fuego.

menten circuitos de seguridad, se utilizard conductor de designaciéon UNE SZ,

D

El calculo del cableado se realiza con los siguientes criterios:
POR CAIDA DE TENSION

Eleccioén de la seccién de los conductores para garantizar que la caida de tensiéon sea inferior a la
estipulada en el reglamento, y para asegurar la reduccion de pérdidas en las lineas eléctricas
mediante un exhaustivo control de las caidas de tension.

La seccion de los cables tiene que ser la suficiente para soportar el paso de la intensidad nominal
prevista sin calentamientos, y que la caida de tensién entre en Caja General de Proteccién y el
consumidor final no supere los siguientes rangos en funcién del tipo de consumidor:

e Fuerza electromotriz: 5%

e Alumbrado: 3%

Partiendo de este valor, la siguiente tabla muestra los valores maximos de caidas de tension en
porcentaje y en valor absoluto:
Sector Alimentacion a: Caida de tension e=AUy, e=AU,
Max.
[%] I\ I\
LGA Suministros de un Gnico usuario No existe LGA - -
Contadores totalmente concentrados 0,5 % 2V -
Centralizaciones parciales de 1,0% 4V -
contadores
DI Subministro de un Unico 1,5% 6V 3,45V
Contadores totalmente concentrados 1,0% 4V 2,3V
Centralizaciones parciales de 0,5% 2V 1,15V
contadores
Circuitos  Circuitos alumbrado 3% 12V 6,9V
interiores  Circuitos de fuerza 5% 20V 11,5V

POR AMPACIDAD

Comprobacion de que la intensidad prevista a todas las lineas es inferior a su capacidad de
transporte en funcion de la seccion, el sistema de instalacion y la temperatura de funcionamiento
estipulada.

POR CORRIENTE DE CURTCIRCUITO

Verificacion de que la intensidad de cortocircuito admisible para el conductor sea superior a la que se
puede producir en caso de falta antes de que las protecciones permitan dejar de alimentar el defecto.
PARA MATERIAL CONSTITUYENTE DE LA LINEA

Seleccién del material de recubrimiento del conductor en funcién del grado de aislamiento requerido a
la linea, a los requerimientos mecanicos y de seguridad en caso de incendio por baja emisién de
humos téxicos y resistencia al fuego.

TIPLOGIA DE LINEAS
LINEAS Y CONTROL DE ALUMBRADO

La instalacion de alumbrado partirad de cada Cuadre Secundario de Zona del edificio.

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

Todas las lineas de alumbrado de zonas comunes dispondran de control de encendido y apagén
centralizado en el pupitre de control situado en recepcion, aunque parcialmente el encendido se
realizara mediante interruptores, conmutadores o cruces en cada una de las salas a excepcion de las
de uso publico.

En aquellas zonas que el control luminico es del tipo todo o nada segun horario, cada linea de
alumbrado dispondra de un contactor en el cuadro de zona. En aquellas zonas que el alumbrado es
del tipo regulable, el control de las luminarias se realizara mediante DALI y cada luminaria se
alimentara mediante cable de potencia y se regularan a través de un cable bus.

En caso de que el detector tuviera que dar sefial a la central de control de clima y de alumbrado éste
seria del tipo libre de tension y se colocarian dos relés por duplicar la sefial.

En el caso de las estancias o zonas que se retina publico, el numero de lineas de alumbrado se
realizara de manera que el corte en una de estas lineas no afecte ademas del 33% del local.

Las lineas estan formadas por:
e Cable de cobre aislamiento designacion RZ1-K(AS) 0,6/1 KV en el caso que circulen por
bandejas y interior de tubos.

La seccion minima aceptada sera de 2,5 mm2 para el anillo de distribucién hasta las cajas de
conexion, y sélo se aceptara la seccion de 1,5 mm? en el ultimo tramo de conexién directa en los
equipos de alumbrado.

Las lineas que alimenten luminarias con reactancias electronicas dispondran de un diferencial stiper
inmunizado, de manera que los posibles arménicos que puedan generar las reactancias no afecten a
la alimentacion de las mismas.

En el caso de la distribucién alumbrado soterrada rasa (alumbrado exterior) la seccién minima a
utilizar sera la de 6 mm?.

Los mecanismos de encendido se situaran a una altura del suelo acabado seguin especificaciones de
la Direccion Facultativa.
FUERZA ELECTROMOTRIZ

La bastante electromotriz se alimentara de cada Cuadro Secundario respectivo de la zona o
directamente del Cuadro General de Distribucion. El listado de consumidores es, de manera
agrupada:

e Tomas de corriente

e Secador de manos

e Centrales de seguridad y telefonia

e Aparatos de climatizacion

Las lineas estan formadas por:
e Cable de cobre aislamiento designaciéon RZ1-K(AS) 0,6/1 KV en el caso que circulen por
bandejas, interiores de tubos o las alimentaciones a aparatos de climatizacion.

La seccion minima aceptada sera de 4 mm2 por los anillos de distribucion hasta las cajas de
conexiones, y se admitira la seccion de 2,5 mm? Gnicamente para el Ultimo tramo de conexién entre
las cajas y los equipos eléctricos, o los cajetines donde se instalen los mecanismos.

Se dispondran cajas de conexién o derivacion de dimensiones adecuadas a los didmetros de los
tubos que accedan a la caja. Estas cajas estaran provistas de regletas de conexion para la realizacion
de enlaces.

La distribucion de fuerza electromot
Gréfica.

queda definida en los planos respectivos de la Documentacion
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LINEAS Y CONTROL DE CLIMA / BOMBAS / MOTORES

La instalacion de
LINEaS Sz

ima partira de cada Cuadro Secundario de Zona del edificio.

Los circuitos criticos / seguridad se realizaran con conductores tipos SZ con el fin de garantizar el
servicio eléctrico en caso de incen

PROTECCIONES

Toda la instalacién eléctrica del edificio estara protegida segun las especificaciones del REBT. Las
protecciones que se generan, quedan definidas en los siguientes apartados:

CONTRA CONTACTOS DIRECTOS

La proteccion contra contactos directos de las partes activas de la instalacion se realiza de acuerdo
en la ITC-BT-024 mediante el cubrimiento aislante apropiado, tubos protectores, cajas, envoltorios de
cuadros, lumbreras e interposicién de obstaculos como medidas de alejamiento de tal manera que
ningun punto de la instalacion en tension sea accesible directamente a personas, necesitandose
herramientas determinadas para acceder.

Se realizara la proteccion de los conductores contra esfuerzos mecanicos mediante doble aislamiento
de los mismos, instalacion dentro de tubulares o canalizaciones de proteccion en aquellos sistemas
de instalacion que lo requieren segun las ITC del reglamento.

CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS Y FUGAS

La proteccion contra contactos indirectos esta formada por la puesta en el suelo de todas las partes
metdlicas de la instalacion, incluyendo las carcasas de los equipos consumidores eléctricos al alcance
de personas, y se ajustara a todo lo que prescribe la ITC-BT-18.

El conductor de proteccion sera un cable de cobre de idénticas caracteristicas en todos los casos que
el neutro de la linea protegida, e ird asociado con dispositivos de corte para corrientes de defecto
consistentes en interruptores diferenciales de alta sens ad.

Asi pues se ha de cum

< 24 volts nm‘b|o_m A
Rterra 37

ls

Dado que utilicemos diferenciales de I = 0,03 Ai 0,3 A, se cumplira la condicion anterior.

Las protecciones de los cuadros y subcuadros mediante dispositivos de proteccién contra corriente
residual se han dimensionado de manera que exista una selectividad entre los mismos. Se admitira
como selectividad total entre dos dispositivos cuando se cumplan las condiciones siguientes:
1.- Que la corriente residual nominal de funcionamiento del diferencial instalado aguas arriba
sea dos veces la corriente residual nominal del diferencial instalado aguas abajo
2.- Que el diferencial instalado aguas arriba esté retrasado respecto del diferencial instalado
aguas abajo.

En el caso de los dispositivos de proteccién contra corrientes residuales que alimenten circuitos con
cargas electronicas como circuitos de informatica, circuitos de alumbrado con reactancias
electronicas, etc., éstos sean del tipo super inmunizados.

CONTRA SOBRECAREGAS Y CORTOCIRCUITOS

La proteccion contra las sobre intensidades debidas a sobrecargas en los aparatos, defectos de
aislamiento de gran impedancia y cortocircuitos, se realizara de acuerdo en la ITC-BT-022 mediante
el uso de interruptores automaticos magneto térmicos y/o fusibles instalados al o de cada circuito,

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

y también en aquellos puntos donde la intensidad admisible disminuya por cambios en la seccién de
los conductores, condiciones de la propia instalacion, sistema de ejecucion o tipo de conductores
utilizados, segun los esquemas unifilares que se incluyen al proyecto y en los planos del proyecto de
instalaciones y donde se especifican las caracteristicas (intensidad nominal, curvas de intensidad -
tiempo, poder de corte etc.).

Las protecciones de los cuadros y subcuadras se han dimensionado segun el tipo de carga aplicada:

Unidad de dispar Aplicacion

Tipo B Generadores auxiliares (GE)

Tipo C En general

TipoDo K Proteccion de circuitos con niveles elevados de corriente
transitoria inicial (motores, transformadores, cargas
resistivas)

Tipo MA Proteccién de motores conjuntamente con el contactor y

su correspondiente proteccidn contra sobrecarga

Las protecciones de los cuadros y subcuadros también se han dimensionado de manera que exista
una selectividad entre las mismas. En el presente proyecto la selectividad se basa:
1.- Para niveles de corriente (proteccion contra sobrecarga): Los puntos de dispar estan
escalonados, de manera que las protecciones aguas abajo disponen de ajustes mas bajos
2.- Para temporizar (proteccion contra cortocircuitos de bajo nivel): Los relés aguas abajo
dispondran de tiempos de funcionamiento mas cortos.
3.- Combinacioén de selectividades por niveles de corriente y por temporizaciones.
4.- Selectividad légica (este sistema precisa de interruptores automaticos equipados con
unidades de dispar electrénicas, juntamente con cables de control y de intercambio de
informacién)

CONTRA SOBRETENSIONES

Segun el articulo 16 del REBT todas las instalaciones tendran que disponer de elementos de
proteccion contra sobretensiones de tipo permanente. En el cuadro general se instalaran protectores
contra sobretensiones permanentes reconexion automatica. Los protectores se asociaran a uno
automatico o diferencial de manera que todos los circuitos de la instalacién queden protegidos.

La instalacion se alimenta a través de una linea soterrada, por que se considera que la instalacién
presenta una situacion controlada y si precisa dispositivos de proteccion contra sobretensiones
transitorias en cabecera. La proteccién contra sobretensiones transitorias a las lineas de baja tension
se realiza segun ITC-BT-23 en cabecera a la salida del centro de transformacién de compaiiia, des de
donde las lineas van soterradas hasta el edificio por lo que no hay riesgo de descargas atmosféricas.

prescripciones para locales de caracteristicas especiales

Instalacion en locales humedos

La instalacion se realizara en el interior de tubos engastados o en montaje superfi
contra la corrosién de resistencia 3.

Las cajas de conexion, interruptores, pulsadores y en general toda la paramenta eléctrica utilizada
dispondran de un grado de proteccion contra la entrada de agua equivalente a la proteccién por caida
vertical de agua (IP X1).

Los receptores de alumbrado dispondran duna IPx1 y no seran de clase 0 (no dispondran de partos
metalicas sin conexion en el conductor de proteccion de puesta en el suelo.
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LOS COMPONENTES

CALCULOS EFECTUADOS

En este apartado se recogen y justifican los célculos efectuados para el dimensionado de los
principales elementos de la instalacion eléctrica, y de todos aquéllos que garantizan el correcto
funcionamiento y la seguridad de las personas. Los célculos constituyen, por lo tanto, una parte
fundamental de todo el proyecto.

Los elementos se determinaran para que funcionen con seguridad, no sélo en condiciones normales
si no en anomalias que esporadicamente se puedan presentar. Los calculos consistiran al aplicar a
las formulas validadas por el reglamento los valores propios de la instalacion.

Los componentes de la instalacion se veran afectados directamente por las intensidades que les
recurren, de aqui que la magnitud que fundamentalmente determinara las caracteristicas de los
elementos sera precisamente la intensidad en condiciones normales y en las de cortocircuito. Se
calculara también la caida de tension que se da en condiciones de disefio, para garantizar que las
pérdidas se encuentran por debajo de las maximas admisibles.

La instalacion que nos ocupa consta de:
« Distribucién de energia
e Correccion del factor de potencia
e Proteccién y maniobra

Por esta razon los aparatos mas significativos que intervienen en la instalacién son:
* Interruptores automaticos

e Fusibles

* Interruptores diferenciales

e Interruptores manuales

e Cables

e Condensadores

e Aparatos de alumbrado

e Motores y aparatos eléctricos

e Fuerza Electromotriz

En consecuencia, los célculos efectuados han sido para determinar:
e Caracteristicas de los interruptores
e Seccién de los cables
* Numero y potencia de condensadores

La totalidad de los célculos se han realizado en hoja de célculo por ordenador, y dada su magnitud y
representatividad, en especial en el calculo de cables, se adjuntan Unicamente las hojas de
resultados con los principales parametros de la instalacién, aunque aparecen en los esquemas
unifilares. A continuacién, se exponen, por cada calculo efectuado, las bases del programa y los
criterios de aplicacion, y en el capitulo posterior la relacion de lineas y los parametros eléctricos
calculados.

AMPACIDAD

De acuerdo con la intensidad nominal del circuito, el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién da la

seccion correspondiente para diversos tipos de cables, secciones, condiciones de instalacion y
temperatura ambiente. Se adoptaran siempre conductores de secciones normalizadas del
reglamento.

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

Conocida la intensidad de la corriente a transportar, las condiciones de instalacién y el factor de
agrupamiento de cada linea se buscara un cable de una seccién tal que su capacidad de transporte
sea la inmediatamente superior a la corriente a transportar, calculada teniendo en cuenta las
corrientes de arrancada de los equipos y los coeficientes de uso y de simultaneidad de los equipos
conectados.

Para cada seccion de cable, se ha establecido la corriente nominal de regulacion del interruptor

automatico que lo tiene que proteger en cabecera, que estara en todos los casos de una intensidad
nominal inferior a la capacidad de transporte del cable.

CAIDA DE TENSION

Una vez encuentro la seccion para el proce ento anterior, se calculara la caida de tensién cuando
circula la intensidad prevista para la linea mediante las siguientes féormulas:

- Circuito monofasico

2*P*L ,100
e= [
V*3*S V
- Circuito trifa
P*L ,100
e=——"——
V*3*S V
Siendo
P Potencia nominal en watts
L Largura del circuito en metros
e Caida de tension en %
<) Conductividad del cable
S Seccion del cable en mm?

Si la caida de tension calculada para la seccion estimada por capacidad de transporte es inferior al
3% en el caso de viviendas y lineas de alumbrado en otros usos, y al 5% en las de fuerza de otros
usos, se adoptara la seccion encontrada como valida. En caso de que la caida de tension sea
superior, se ampliara la seccion hasta que se verifique esta condicion.

ESQUEMAS UNIFILARES

Se adjuntan los esquemas unifilares obtenidos a partir de las lineas calculadas. Verlos en

documentacion grafica adjunta.
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INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO

Se calculara la intensidad de cortocircuito que puede llegar a circular por la linea suponiendo que la
tension de alimentacion de la falta es el 80% de la nominal, y considerando Unicamente la resistencia
de las lineas entre la acometida y la linea donde se realiza el calculo, segun la siguiente formula:

lec = (0,8 X Up) / Racum

Siendo:
loc Corriente de cortocircuito simétrica
U, Tension nominal entre fases de la linea
R.cum  Resistencia acumulada a la linea des de la acometida

El valor calculado por este procedimiento estara limitado también por la maxima Icc que puede
aportar la acometida. que viene determinada por la potencia del transformador que alimenta la linea,
y que en este caso se ha estimado en 22,7 kA considerando que se alimenta desde un CT con trafos
de 630 kVA (Ver anexo de calculo).

El nivel de cortocircuito que puede aguantar un cable viene determinado por la férmula:
_OO*ﬁ‘_\NAvA»m

Siendo:
lee Corriente de cortocircuito simétrica
t Tiempos de duracién del cortocircuito
K Factor que depende de la naturaleza del material (115 pel Cu)
S Seccioén del conductor

a intensidad que soporta el cable es inferior que la prevista para la linea, se da por bono el
mensionado, y si no es asi se amplia la seccidon hasta que puede soportar el cortocircuito potencial.
El valor de intensidad de cortocircuito calculado se utiliza también para dimensionar el poder de corte
de los interruptores de proteccién de la linea en cabecera.

CalLCULoS DE LaS BATERIaS DE CONDENSADOReS

La potencia reactiva capacitativa necesaria para conseguir un cierto factor de potencia se determina
por la férmula:

KVAr=kW (tgg, - 0,)

Siendo:
kVAr  Potencia de la bateria de condensadores en kVA
KW Potencia activa absorbida por la instalacion
tg fy Tangente del angulo que forma la poten
tgf, Tangente del angulo que forma la poten

activa y aparente sin corregir
activa y reactiva corregida

En este caso se concluye lo siguiente:

- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm
- El electrodo en la puesta a tierra del ed

0, se constituye con los siguientes elementos:

M. conductor de Cu desnudo 35mm?  30m.
M. conductor de Acero galvanizado 95 mm?

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

Picas verticales de Cobre 14 mm
de Acero recubierto Cu 14 mm 1 picas de 2m.
de Acero galvanizado 25 mm

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 17.65 ohmios.

Los conductores de proteccion, se calcularon adecuadamente y segun la ITC-BT-18, en el apartado
del célculo de circuitos.

Asi mismo cabe sefialar que la linea principal de tierra no sera inferior a 16 mm?en Cu, y la
enlace con tierra, no sera inferior a 25 mm?2 en Cu.

RELACION DE LINEAS ELECTRICAS

Se adjuntan los valores obtenidos con las formulas expresadas a continuacion.

CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Férmulas

Emplearemos las siguientes:
Sistema Trifasico
I=Pc/1,732 x U x Cosj x R=amp (A)
e=(LxPc/kxUxnxSxR)+(LxPcxXuxSenj/ 1000 x U x n x R x Cosj) = voltios (V)
Sistema Monofasico:
| =Pc/UxCosjxR=amp (A)
e=(2xLxPc/kxUxnxSxR)+ (2xLxPcxXuxSenj/1000 x U x n x R x Cosj) = voltios
V)
En donde:
Pc = Potencia de Célculo en Watios.
L = Longitud de Calculo en metros.
e = Caida de tension en Voltios.
K = Conductividad.
| = Intensidad en Amperios.
U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).
S = Seccion del conductor en mm?.
Cos j = Coseno de fi. Factor de potencia.
R = Rendimiento. (Para lineas motor).
n = N° de conductores por fase.
Xu = Reactancia por unidad de longitud en mW/m.

ad Eléct

Férmula Conducl

K=1r
r = rql1+a (T-20)]

T=To *[(Tmax-To) (Nmax)]

Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
r = Resistividad del conductor a la temperatura T.
ro0 = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmm?/m

Al =0.028264 ohmiosxmm?/m
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a = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.003929
Al =0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).
Tp = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
Barras Blindadas = 85°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Férmulas Sobrecargas

Ib £01In £01z
12£011,451z

acion segun la norma UNE-HD 60364-5-52.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion regulables, In
es la intensidad de regulacion escogida.
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispos|
practica 12 se toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores
automaticos (1,45 In como maximo).

- a laintensidad de fusién en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

o de proteccion. En la

Férmulas compensacion energia reactiva

cos@ = P/O(P*+ Q?).

tg@ = Q/P.

Qc = Px(tg@1-tg@2).

C = Qcx1000/Uxw; (Monofasico - Trifasico conexién estrella).
C = Qcx1000/3xUxw; (Trifasico conexion triangulo).
Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kW).

Q = Potencia reactiva instalacién (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tension compuesta (V).

w = 2xPixf ; f = 50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(pF).

Férmulas Cortocircuito

* k3 = ct U/ O3 (ZQ+ZT+2ZL)

* k2 =ctU/2 (ZQ+ZT+ZL)

* k1 =ct U/ O3 (ZQ+ZT+ZL+(ZN 6 ZPE))

iATENCION!: La suma de las impedancias es vectorial, son nimeros complejos y se suman partes
reales por un lado (R) e imaginarias por otro (X).

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (RE2 + X2)2

Rt:R{+Ro+ oo + Rp, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de
c.c.)

Xt Xq+Xo+ o, + Xp, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de
c.c.)

Siendo:

1k3: Intensidad permanente de c.c. trifasico (simétrico).
Ik2: Intensidad permanente de c.c. bifasico (F-F).
lk1: Intensidad permanente de c.c. Fase-Neutro o Fase PE (conductor de proteccion).
ct: Coeficiente de tensién.(Condiciones generales de cc segun Ikmax o Ikmin), UNE_EN 60909.
U: Tension F-F.
ZQ: Impedancia de la red de Alta Tensién que alimenta nuestra instalacién. Scc (MVA) Potencia cc
AT.
ZQ =ct U? Scc XQ=0.9952Q RQ=0.1 XQ UNE_EN 60909
ZT: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Potencia nominal Trafo, ucc% e urcc% Tensiones
cc Trafo.
ZT = (ucc%/100) (U? Sn)

RT = (urcc%/100) (U% Sn) XT = (ZT2-

RT?)%
ZL,ZN,ZPE: Impedancias de los conductores de fase, neutro y proteccion eléctrica respectivamente.

R=rL/S'n
X=Xu-L/n

R: Resistencia de la linea.

X: Reactancia de la linea.

L: Longitud de la linea en m.

r: Resistividad conductor, (lkmax se evalua a 20°C, Ikmin a la temperatura final de cc segin
condiciones generales de cc).

S: Seccion de la linea en mm?2. (Fase, Neutro o PE)

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.

n: n° de conductores por fase.

* Curvas validas.(Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético).
CURVAB IMAG =5 In

CURVAC IMAG =10 In

CURVAD IMAG =20 In

Férmulas Embarrados
Caélculo electrodindmico
smax = Ipcc?- L2/ (60 -d-Wy-n)

Siendo,
smax: Tensién maxima en las pletinas (kg/cm?)
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Ipce: Intensidad permanente de c.c. (kA)

L: Separacién entre apoyos (cm)

d: Separacion entre pletinas (cm)

n: n° de pletinas por fase

Wy: Médulo resistente por pletina eje y-y (cm?)
sadm: Tension admisible material (kg/cm?)

Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

lcces = Ke - S /(1000 - Otec)
Siendo,
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
Icces: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracion del c.c. (kA)
S: Seccion total de las pletinas (mm?)
tce: Tiempo de duracion del cortocircuito (s)
Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107

Férmulas Lméax
Lmax=0.8-U"-S-k1/(1.5-rgpg- (1+m) - la - k2)

Lmax = Longitud maxima (m), para proteccion de personas por corte de la alimentacién con
dispositivos de corriente maxima.
U = Tensién (V), Ufff O3 en sistemas TN e IT con neutro distribuido, Uff en IT con neutro NO
distribuido.
S: Seccion (mm?), Sfase en sistemas TN e IT con neutro NO distribuido, Sneutro en sistemas IT con
neutro distribuido.
k1 = Coeficiente por efecto inductivo en las lineas, 1 S<120mm?, 0.9 S=120mm?, 0.85 S=150mm?, 0.8
S=185mm?2, 0.75 S>=240mm?2.
roo = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu =0.017241 ohmiosxmm?/m

Al = 0.028264 ohmiosxmm?/m
m = Sfase/Sneutro sistema TN_C, Sfase/Sproteccion sistema TN_S, Sneutro/Sproteccién sistema IT
neutro distribuido, Sfase/Sproteccién sistema IT neutro NO distribuido.
la: Fusibles, Ip5 = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5sg.

Interruptores automaticos, Imag (A):

CURVA B IMAG =51In
CURVAC IMAG =101In
CURVA D IMAG =20 In

k2 = 1 sistemas TN, 2 sistemas IT.

Férmulas Resistencia Tierra
Placa enterrada
Rt=08-r/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
r: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)

Pica vertical

Rt=r/L

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

r: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2-r/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

r: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacién en paralelo de varios electrodos

Rt =1/ (Lc/2r + Lp/r + P/0,8r)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

r: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)
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DEMANDA DE POTENCIAS - ESQUEMA DE DISTRIBUCION TT e(total)=0.11% ADMIS (4.5% MAX.)
- Potencia total instalada: Prot. Térmica:
Fusibles Int. 800 A.
SQO01-N MONTACARGAS 60400 W
SQ02-N SOTANO 12300 W Célculo de la DERIVACION INDIVIDUAL
SQO03-N ESCENO 01 31500 W
CPIA-1 AUDIOVS ESCE 80000 W - Tension de servicio: 400 V.
SQ04-N RESTAURANT 26900 W - Canalizacion: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D
SQO05-N RECEPCIO 20860 W - Longitud: 75 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0.08;
SQO06-N URB. PL ACC 1500 W - Potencia a instalar: 712745 W.
SQ06.01-N URB.SUP 1725 W - Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
SQO07-N PL. PRIMERA 9510 W 80000x1.25+347647.03=447647.03 W.(Coef. de Simult.: 0.6 )
SQ.08.CLIMA 1 104300 W
QS.09.CLIMA 2 22300 W 1=447647.03/1,732x400x1=646.14 A.
QS10-N PL. SEGUNDA 8540 W Se eligen conductores Tetrapolares 2(4x150+TTx95)mm?Cu
SQ12-N MAQ+ILUCGFU 221520 W Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
CPIA-1 AUDIOVS ESCE 50000 W opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
SQ11-N PLATEA-AUDI 8050 W l.ad. 2 40°C (Fc=1) 718 A. segun ITC-BT-19
SQO01-S FECAL PLUVI 17040 W
SQ02-S ASCENSOR 1 10100 W Caida de tension:
SQ03-S ASCENSOR 3 10100 W Temperatura cable (°C): 80.49
SQ04-S RESTAURANT 900 W e(parcial)=(75x447647.03/46.86x400x2x150)+(75x447647.03x0.08x0/1000x400x2x1)=5.97 V.=1.49 %
SQ05-S RECEPCION 5600 W e(total)=1.6% ADMIS (4.5% MAX.)
SQ07-S PL PRIMERA 2500 W
SQ11-S ILUM PLATEA 7100 W Prot. Térmica:
TOTAL.... 712745 W I. Aut./Tet. In.: 800 A. Térmico reg. Int.Reg.: 682 A.
- Potencia Instalada Alumbrado (W): 15825 Calculo de la LINEA GENERAL DE ALIMENTACION (SUMINISTRO COMPLEMENTARIO)
- Potencia Instalada Fuerza (W): 696920
- Potencia Maxima Admisible (W): 472489.59 - Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
Reparto de Fases - Lineas Monofasicas - Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0.08;
- Potencia Fase R (W): 29685 - Potencia a instalar: 53340 W.
- Potencia Fase S (W): 28825 - Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
- Potencia Fase T (W): 29675 8000x1.25+45340=55340 W.(Coef. de Simult.: 1)
1=55340/1,732x400x0.8=99.85 A.
Célculo de la LINEA GENERAL DE ALIMENTACION Se eligen conductores Unipolares 4x35+TTx16mm?2Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
- Tension de servicio: 400 V. opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra l.ad. a 40°C (Fc=1) 124 A. segun ITC-BT-19
- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0.08; Diametro exterior tubo: 110 mm.
- Potencia a instalar: 712745 W.
- Potencia de célculo: (Segln ITC-BT-47 y ITC-BT-44): Caida de tension:
80000x1.25+176588.19=276588.19 W.(Coef. de Simult.: 0.36 ) Temperatura cable (°C): 72.42
e(parcial)=(10x55340/48.1x400x35)+(10x55340x0.08x0.6/1000x400x1x0.8)=0.9 V.=0.23 %
1=276588.19/1,732x400x0.8=499.04 A. e(total)=0.23% ADMIS (4.5% MAX.)
Se eligen conductores Unipolares 3(4x150+TTx95)mm2Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y Prot. Térmica:
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 Fusibles Int. 100 A.
d. a 40°C (Fc=1) 939 A. segin ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 3(160) mm. Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL (SUMINISTRO COMPLEMENTARIO)
Caida de tension: - Tension de servicio: 400 V.
Temperatura cable (°C): 54.12 - Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
e(parcial)=(10x276588.19/51.14x400x3x150)+(10x276588.19x0.08x0.6/1000x400x3x0.8)=0.44 - Longitud: 20 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0.08;
V.=0.11 % - Potencia a instalar: 53340 W.
Javier de las Heras Solé, arquitecto Julio 2021 62
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- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
8000x1.25+34672=44672 W.(Coef. de Simult.: 0.8 )

1=44672/1,732x400x1=64.48 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 100 A. segln ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 63 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 60.79
e(parcial)=(20x44672/49.99x400x25)+(20x44672x0.08x0/1000x400x1x1)=1.79 V.=0.45 %
e(total)=0.67% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Aut./Tet. In.: 80 A. Térmico reg. Int.Reg.: 80 A.

Calculo de la Linea: SQ01-N MONTACARGAS

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 21 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 60400 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
50000x1.25+10400=72900 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=72900/1,732x400x0.8=131.53 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x35+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 153 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién udtil: 2910 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 76.95
e(parcial)=21x72900/47.4x400x35=2.31 V.=0.58 %
e(total)=2.18% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Aut./Tet. In.: 160 A. Térmico reg. Int.Reg.: 142 A.
Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Aut./Tet. In.: 160 A. Térmico reg. Int.Reg.: 142 A.
Proteccién diferencial en Principio de Linea

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 500 mA. Clase A "si".
Elemento de Maniobra:

Contador

SUBCUADRO
SQ01-N MONTACARGAS

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

SQ01.NO1 ROSARIO 100 W
SQ01.NO2 CABINA 100 W
SQ01.NO3 PUERTAS 100 W

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

.RESERVA 10000 W
SQ01.NO04 GRUPO 50000 W
RESERVA 100 W

TOTAL.... 60400 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 400
- Potencia Instalada Fuerza (W): 60000

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 200
- Potencia Fase S (W): 100
- Potencia Fase T (W): 100

Calculo de la Linea: SQ01.NO1 ROSARIO

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
100 W.

1=100/230.94x1=0.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x20x100/53.77x230.94x1.5=0.21 V.=0.09 %
e(total)=2.27% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: SQ01.NO2 CABINA

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
100 W.

1=100/230.94x1=0.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40.02
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e(parcial)=2x15x100/53.77x230.94x1.5=0.16 V.=0.07 %
e(total)=2.25% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: SQ01.NO3 PUERTAS

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 18 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
100 W.

1=100/230.94x1=0.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x18x100/53.77x230.94x1.5=0.19 V.=0.08 %
e(total)=2.26% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: .RESERVA

- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 10000 W.
- Potencia de célculo: 10000 W.

1=10000/1,732x400x0.8=18.04 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emi
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 68.26
e(parcial)=10x10000/48.76x400x2.5=2.05 V.=0.51 %
e(total)=2.69% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.
Proteccion diferencia
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

Célculo de la Linea: SQ01.NO04 GRUPO

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 25 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 50000 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
50000x1.25=62500 W.

1=62500/1,732x400x0.8x1=112.77 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 122 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién atil: 2910 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 82.72
e(parcial)=25x62500/46.53x400x25x1=3.36 V.=0.84 %
e(total)=3.02% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Tet. In.: 125 A. Térmico reg. Int.Reg.: 117 A.
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: RESERVA

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
100 W.

1=100/230.94x1=0.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x10x100/53.77x230.94x1.5=0.11 V.=0.05 %
e(total)=2.23% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
CALCULO DE EMBARRADO SQ01-N MONTACARGAS

Datos

- Metal: Cu
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- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacién entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccion (mm?2): 125

- Ancho (mm): 25

- Espesor (mm): 5

- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 0.521, 0.651, 0.104, 0.026
- |. admisible del embarrado (A): 350

a) Calculo electrodinamico

smax = Ipcc? - L2/ (60 - d - Wy - n) =10.542 - 252 /(60 - 10 - 0.104 - 1) = 1113.609 <= 1200

kg/cm? Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

lcal =131.53 A
ladm = 350 A

¢) Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 10.54 kKA

lcces = Kc - S /(1000 - Otcc) = 164 - 125 - 1/ (1000 - (0.5) = 28.99 kA

Calculo de la Linea: SQ02-N SOTANO

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 24 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 12300 W.

- Potencia de célculo: (Segln ITC-BT-44):
9840 W.(Coef. de Simult.: 0.8 )

1=9840/1,732x400x0.8=17.75 A.
Se eligen conductores Tetrapolares 4x25+TTx16mm?Cu
Nivel
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 122 A. segln ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién U

2910 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.06
e(parcial)=24x9840/53.57x400x25=0.44 V.=0.11 %
e(total)=1.71% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

|. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

|. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 500 mA. Clase A "si

Javier de las Heras Solé, arquitecto

slamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y

Proyecto Ejecutivo
Elemento de Maniobra:
Contador

SUBCUADRO
SQ02-N SOTANO

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

QS02.E01 EMERG 100 W
QS02.A01 100 W
QS02.A02 RESERVA 100 W
QS02.N01 TRIFAS 10000 W
QS02.N02 TOMAS SOT 1000 W
QS02.NO3 T RESERVA 1000 W

TOTAL 12300 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 300
- Potencia Instalada Fuerza (W): 12000

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 100

- Potencia Fase S (W): 1100

- Potencia Fase T (W): 1100

Célculo de la Linea: QS02.E01 EMERG

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
100 W.

1=100/230.94x1=0.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x30x100/53.77x230.94x1.5=0.32 V.=0.14 %
e(total)=1.85% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: QS02.A01

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
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- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
100 W.

1=100/230.94x1=0.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x15x100/53.77x230.94x1.5=0.16 V.=0.07 %
e(total)=1.78% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Caélculo de la Linea: QS02.A02 RESERVA

- Tension de ser 1230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
100 W.

1=100/230.94x1=0.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x10x100/53.77x230.94x1.5=0.11 V.=0.05 %
e(total)=1.76% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Proteccion diferenci
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Caélculo de la Linea: QS02.NO1 TRIFAS

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 10000 W.

- Potencia de célculo: 10000 W.

1=10000/1,732x400x0.8=18.04 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?*Cu

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 68.26
e(parcial)=10x10000/48.76x400x2.5=2.05 V.=0.51 %
e(total)=2.23% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: QS02.N02 TOMAS SOT

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de calculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x10x1000/53.41x230.94x2.5=0.65 V.=0.28 %
e(total)=1.99% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: QS02.N03 T RESERVA

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
ud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de calculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x10x1000/53.41x230.94x2.5=0.65 V.=0.28 %
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e(total)=1.99% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
CALCULO DE EMBARRADO SQ02-N SOTANO

Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacién entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccion (mm2): 100

- Ancho (mm): 20

- Espesor (mm): 5

- Wx, Ix, Wy, ly Aon.n:iv 1 0.333, 0.333, 0.083, 0.0208
- |. admisible del embarrado (A): 290

a) Calculo electrodinamico

smax = Ipcc? - L2/ (60 - d - Wy - n) =8.632 - 252 /(60 - 10 - 0.083 - 1) = 935.372 <= 1200
kg/cm? Cu

b) Cdlculo térmico, por intensidad admisible

lcal=17.75 A
ladm =290 A

c) Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 8.63 kA B B
lcces =Ke - S/(1000 - Otcc) = 164 - 100 - 1 /(1000 - O0.5) = 23.19 kA

Célculo de la Linea: SQ03-N ESCENO 01

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 25 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 31500 W.

- Potencia de célculo: (Segln ITC-BT-44):
25200 W.(Coef. de Simult.: 0.8 )

1=25200/1,732x400x0.8=45.47 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x25+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 122 A. segln ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién util: 2910 mm?2.

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.94
e(parcial}=25x25200/52.45x400x25=1.2 V.=0.3 %
e(total)=1.9% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea

|. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 500 mA. Clase A "si".
Elemento de Maniobra:

Contador

SUBCUADRO
SQ03-N ESCENO 01

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

SQ03.E01 EMERG ESC 100 W
QS03.A01 GENE ESC1 100 W
QS03.A02 GENE ESC2 100 W
QS03.A03 GENE ESC3 100 W
QS03.N01 TRIFO1 10000 W
QS03.NO12TRIFO1 10000 W
QS03.N03 TOMAS GENE 1000 W
QS03.A04 SALA ANEXA 100 W
10000 W

TOTAL.... 31500 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 500
- Potencia Instalada Fuerza (W): 31000

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 1400
- Potencia Fase S (W): 2100
- Potencia Fase T (W): 2000

Calculo de la Linea: SQ03.E01 EMERG ESC

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
100 W.

1=100/230.94x1=0.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x30x100/53.77x230.94x1.5=0.32 V.=0.14 %
e(total)=2.04% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: QS03.A01 _GENE ESC1

- Longitud: 15 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 100 W.

- Potencia de célculo: (Segln ITC-BT-44):
100 W.

1=100/230.94x1=0.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x15x100/53.77x230.94x1.5=0.16 V.=0.07 %
e(total)=1.97% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: QS03.A02 GENE ESC2

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
100 W.

1=100/230.94x1=0.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segtn ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x15x100/53.77x230.94x1.5=0.16 V.=0.07 %
e(total)=1.97% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: QS03.A03 GENE ESC3

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
100 W.

1=100/230.94x1=0.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x15x100/53.77x230.94x1.5=0.16 V.=0.07 %
e(total)=1.97% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: QS03.NO1 TRIFO1

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 10000 W.

- Potencia de calculo: 10000 W.

1=10000/1,732x400x0.8=18.04 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 68.26
e(parcial)=10x10000/48.76x400x2.5=2.05 V.=0.51 %
e(total)=2.42% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.
Proteccién diferencia
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: QS03.NO12TRIFO1

- Tensién de servicio: 400 V.
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Laudio Antzokia

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 10000 W.

- Potencia de célculo: 10000 W.

1=10000/1,732x400x0.8=18.04 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 68.26
e(parcial)=10x10000/48.76x400x2.5=2.05 V.=0.51 %
e(total)=2.42% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.
Proteccion diferenc
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: QS03.N03 TOMAS GENE

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de calculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x10x1000/53.41x230.94x2.5=0.65 V.=0.28 %
e(total)=2.18% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Proteccion diferenci
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Caélculo de la Linea: QS03.A04 SALA ANEXA

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
100 W.

1=100/230.94x1=0.43 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x15x100/53.77x230.94x1.5=0.16 V.=0.07 %
e(total)=1.97% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia aparente: 10 kVA.

- Indice carga c: 0.5.

I=Cs x Ss x 1000/ (1.732 x U) = 1.25x10x1000/(1,732x400)=18.04 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 68.26
e(parcial)=30x12500/48.76x400x2.5=7.69 V.=1.92 %
e(total)=3.83% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.
Proteccién diferencia
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase B.

SISTEMA ALIMENTACION ININTERRUMPIDA

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

QS03.N04 TOMAS SAI 2000 W
RESERVA 2000 W
TOTAL.... 4000 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 4000
Calculo de la Linea: QS03.N04 TOMAS SAl
- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
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- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 2000 W.
- Potencia de célculo: 2000 W.

1=2000/230.94x0.8=10.83 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 47.47
e(parcial)=2x10x2000/52.35x230.94x2.5=1.32 V.=0.57 %
e(total)=4.4% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Caélculo de la Linea: RESERVA

- Tension de ser 1230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de célculo: 2000 W.

1=2000/230.94x0.8=10.83 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 47.47
e(parcial)=2x10x2000/52.35x230.94x2.5=1.32 V.=0.57 %
e(total)=4.4% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

CALCULO DE EMBARRADO SQ03-N ESCENO 01

Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacién entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

- Seccién (mm2): 100

- Ancho (mm): 20

- Espesor (mm): 5

- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm%) : 0.333, 0.333, 0.083, 0.0208
- |. admisible del embarrado (A): 290

a) Célculo electrodinamico

smax = Ipcc? - L2/ (60 - d - Wy - n) =8.452 - 252 /(60 - 10 - 0.083 - 1) = 895.297 <= 1200
kg/cm? Cu

b) Célculo térmico, por intensidad admisible

Ical =45.47 A
ladm =290 A

¢) Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 8.45 kA
lcces = Ke - S /(1000 - Otec) = 164 - 100 - 1/ (1000 - ©0.5) = 23.19 kA

Caélculo de la Linea: CPIA-1 AUDIOVS ESCE

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 35 m; Cos j: 1; Xu(mW/m):
- Potencia aparente: 80 kVA.

- Indice carga c: 0.925.

1= Ct x St x 1000/ (1.732 x U) = 1.25x80x1000/(1,732x%-6.2)=144.34 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x50mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 162 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 79.69
e(parcial)=35x80000/46.98x400x50=2.98 V.=0.74 %
e(total)=2.35% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Tet. In.: 160 A. Térmico reg. Int.Reg.: 153 A.
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 500 mA. Clase A
Elemento de Maniobra:

Contador

TRAFO INTERMEDIO
CPIA-1 AUDIOVS ESCE

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

SQ10-N ENCEN 2 CPIA 59200 W
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TOTAL.... 59200 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 59200

Célculo de la Linea: SQ10-N ENCEN 2 CPIA

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Soportes
- Longitud: 45 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 59200 W.
- Potencia de calculo:
29600 W.(Coef. de Simult.: 0.5)

1=29600/1,732x400x0.8=53.41 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x50+TTx25mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 174 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.71
e(parcial)=45x29600/52.87x400x50=1.26 V.=0.31 %
e(total)=0.31% ADMIS (5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

|. Aut./Tet. In.: 80 A. Térmico reg. Int.Reg.: 80 A.
Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Aut./Tet. In.: 80 A. Térmico reg. Int.Reg.: 80 A.

SUBCUADRO
SQ10-N ENCEN 2 CPIA

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

AUDIOVIS RED LIMPIA 42400 W
AUDIOVIS RED LIMPIA 16800 W
TOTAL.... 59200 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 59200

Célculo de la Linea: AUDIOVIS RED LIMPIA

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

a instalar: 42400 W.

- Potencia de calculo: 42400 W.

1=42400/1,732x400x0.8=76.5 A.

Se eligen conductores Unipolares 3x50+TTx25mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 151 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 50 mm.

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 52.83
e(parcial)=15x42400/51.37x400x50=0.62 V.=0.15 %
e(total)=0.47% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Tri. In.: 80 A. Térmico reg. Int.Reg.: 80 A.
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase A "si".

Célculo de la Linea: AUDIOVIS RED LIMPIA

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 16800 W.

- Potencia de calculo: 16800 W.

1=16800/1,732x400x0.8=30.31 A.

Se eligen conductores Unipolares 3x50mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 151 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.01
e(parcial)=15x16800/53.38x400x50=0.24 V.=0.06 %
e(total)=0.37% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 32 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si

CALCULO DE EMBARRADO SQ10-N ENCEN 2 CPIA

Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccién (mm?): 75

- Ancho (mm): 25

- Espesor (mm): 3

- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 0.312, 0.39, 0.037, 0.005
- I. admisible del embarrado (A): 270

a) Calculo electrodinamico

smax = Ipcc? - L2/ (60 - d - Wy - n) =6.092 - 252 /(60 - 10 - 0.037 - 1) = 1043.167 <= 1200
kg/cm? Cu
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b) Célculo térmico, por intensidad admisible

Ical =53.41 A
ladm =270 A

c) Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 6.09 KA
lcces = Ke - S/( 1000 - Otee) = 164 - 75 - 1/ (1000 - ©0.5) = 17.39 kA

Célculo de la Linea: SQ04-N RESTAURANT

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 65 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 26900 W.
- Potencia de célculo:
21520 W.(Coef. de Simult.: 0.8)

1=21520/1,732x400x0.8=38.83 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x25+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 122 A. segln ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién til: 2910 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.06
e(parcial)=65x21520/52.8x400x25=2.65 V.=0.66 %
e(total)=2.26% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea

|. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

|. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 500 mA. Clase A "si".
Elemento de Maniobra:

Contador

SUBCUADRO
SQ04-N RESTAURANT

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

QS04.NO1 PLANCHA 10000 W
QS04.N0O2 HORNO 10000 W
QS04.NO3 TOMAS REFR 1000 W
QS04.N04 T GENE 1000 W
QS04.NO5T GENE 1000 W
QS04.NO5 T GENE 1000 W
QS04.N06 T CLIMA 850 W
QS04.NO7 EXT ASEO 50 W

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

RSERVA 1000 W
RESERVA 1000 W
TOTAL.... 26900 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 26900

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 2850
- Potencia Fase S (W): 2000
- Potencia Fase T (W): 2050

Calculo de la Linea: QS04.N01 PLANCHA

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 10000 W.

- Potencia de célculo: 10000 W.

1=10000/1,732x400x0.8=18.04 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 68.26
e(parcial)=10x10000/48.76x400x2.5=2.05 V.=0.51 %
e(total)=2.78% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: QS04.N02 HORNO

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 65 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 10000 W.

- Potencia de calculo: 10000 W.

1=10000/1,732x400x0.8=18.04 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 68.26
e(parcial)=65x10000/48.76x400x2.5=13.33 V.=3.33 %
e(total)=5.6% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
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|. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.
Proteccion diferencial:
. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: QS04.NO3 TOMAS REFR

230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de célculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x10x1000/53.41x230.94x2.5=0.65 V.=0.28 %
e(total)=2.55% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: QS04.N04 T GENE

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de calculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x10x1000/53.41x230.94x2.5=0.65 V.=0.28 %
e(total)=2.55% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Proteccion diferenc
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Caélculo de la Linea: QS04.NO5T GENE

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 1000 W.
- Potencia de célculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x10x1000/53.41x230.94x2.5=0.65 V.=0.28 %
e(total)=2.55% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Tén :

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: QS04.NO5 T GENE

1230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de calculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm>2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x10x1000/53.41x230.94x2.5=0.65 V.=0.28 %
e(total)=2.55% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: QS04.N06 T CLIMA

1230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 850 W.

- Potencia de célculo: 850 W.

1=850/230.94x0.8=4.6 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
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l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.35
e(parcial)=2x10x850/53.51x230.94x2.5=0.55 V.=0.24 %
e(total)=2.5% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: QS04.NO7 EXT ASEO

- Longitud: 50 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 50 W.
- Potencia de célculo: 50 W.

1=50/230.94x0.8=0.27 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x50x50/53.77x230.94x2.5=0.16 V.=0.07 %
e(total)=2.33% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: RSERVA

- Longitud: 10 3 Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 1000 W.
- Potencia de calculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x10x1000/53.41x230.94x2.5=0.65 V.=0.28 %
e(total)=2.55% ADMIS (6.5% MAX.)

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: RESERVA

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
ud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de célculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x10x1000/53.41x230.94x2.5=0.65 V.=0.28 %
e(total)=2.55% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
CALCULO DE EMBARRADO SQ04-N RESTAURANT

Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracion c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccién (mm?): 45

- Ancho (mm): 15

- Espesor (mm): 3

- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 0.112, 0.084, 0.022, 0.003
- I. admisible del embarrado (A): 170

a) Calculo electrodindmico

smax = Ipcc? - L2/ (60 - d - Wy - n)=4.412- 252/(60 - 10 - 0.022 - 1) = 919.664 <= 1200
kg/cm? Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical = 38.83 A
ladm =170 A
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Ipcc = 4.41 kKA B R
lcces =Ke - S/(1000 - Otcc) = 164 - 45 - 1/(1000 - O0.5) = 10.44 kA

Célculo de la Linea: SQ05-N RECEPCIO

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 72 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 20860 W.
- Potencia de célculo:
16688 W.(Coef. de Simult.: 0.8 )

1=16688/1,732x400x0.8=30.11 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x25+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 122 A. segln ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién atil: 2910 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.05
e(parcial)=72x16688/53.19x400x25=2.26 V.=0.56 %
e(total)=2.17% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

|. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

|. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 500 mA. Clase A "si".
Elemento de Maniobra:

Contador

SUBCUADRO
SQ05-N RECEPCIO

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

QS05.N01 TOMAS REC 1000 W
QS05.N02 TOMAS GEN 1000 W
QS05.N03 TOMAS GEN 1000 W
QS05.N04 TOMAS GUA 1000 W
QS05.N05 T SEG 1000 W
QS05.N06 CLIMA REC 850 W
QS05.N07 CLIMA SEG 30 W
QS05.N08 CLIMA GUAR 30w
QS05.N09 CLIMA FOYE 450 W
QS05.N10 CLIMA FOYE 450 W
QS05.N11 RESERVA 450 W
QS05.N12 RESERVA 450 W
QS05.N13 CLIMA CAME 50 W

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

QS05.N14 EXT BANOS 50 W
QS05.N15 TOMFOYERO01 1000 W
QS05.N16 TOMFOYER02 1000 W
QS05.N17 SECAMANOS 50 W
RESERVA 1000 W
10000 W

TOTAL.... 20860 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 20860

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 6060
- Potencia Fase S (W): 5300
- Potencia Fase T (W): 3500

Calculo de la Linea: QS05.N01 TOMAS REC

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de calculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x10x1000/53.41x230.94x2.5=0.65 V.=0.28 %
e(total)=2.45% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: QS05.N02 TOMAS GEN

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de célculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 41.87
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e(parcial)=2x10x1000/53.41x230.94x2.5=0.65 V.=0.28 %
e(total)=2.45% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. Am A.
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar _:": 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: QS05.N03 TOMAS GEN

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de célculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x10x1000/53.41x230.94x2.5=0.65 V.=0.28 %
e(total)=2.45% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. m_uo_m_‘_:. 16 A.

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Calculo de la Linea: QS05.N04 TOMAS GUA

- Tension am servicio: 230.94 V.

.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de célculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x10x1000/53.41x230.94x2.5=0.65 V.=0.28 %
e(total)=2.45% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

Calculo de la Linea: QS05.N05 T SEG

- Canalizacién: B1- C:_U Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de célculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm>2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x10x1000/53.41x230.94x2.5=0.65 V.=0.28 %
e(total)=2.45% ADMIS (6.5% MAX.)

_ua" Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Uﬂoaoo_o: diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: QS05.N06 CLIMA REC

1230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 850 W.

- Potencia de calculo: 850 W.

1=850/230.94x0.8=4.6 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.35
e(parcial)=2x10x850/53.51x230.94x2.5=0.55 V.=0.24 %
e(total)=2.41% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: QS05.N07 CLIMA SEG

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 30 W.

- Potencia de célculo: 30 W.
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1=30/230.94x0.8=0.16 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segtn ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x10x30/53.78x230.94x2.5=0.02 V.=0.01 %
e(total)=2.18% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: QS05.N08 CLIMA GUAR

- Longitud: 10 3 Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 30 W.
- Potencia de célculo: 30 W.

1=30/230.94x0.8=0.16 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. seglun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x10x30/53.78x230.94x2.5=0.02 V.=0.01 %
e(total)=2.18% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: QS05.N09 CLIMA FOYE

230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 450 W.

- Potencia de célculo: 450 W.

1=450/230.94x0.8=2.44 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

Temperatura cable (°C): 40.38
e(parcial)=2x10x450/53.7x230.94x2.5=0.29 V.=0.13 %
e(total)=2.29% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: QS05.N10 CLIMA FOYE

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 450 W.

- Potencia de célculo: 450 W.

1=450/230.94x0.8=2.44 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm>2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.38
e(parcial)=2x10x450/53.7x230.94x2.5=0.29 V.=0.13 %
e(total)=2.29% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: QS05.N11 RESERVA

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 50 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 450 W.

- Potencia de calculo: 450 W.

1=450/230.94x0.8=2.44 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.38
e(parcial)=2x50x450/53.7x230.94x2.5=1.45 V.=0.63 %
e(total)=2.8% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Julio 2021 7

T=BWOIPPEZ=PI USPZ-=POI_Sad;0p’SOIUBWINIOAE!

uan/[enod/sna eqele eziioBaualepn//:sdny :qam ugiddaIIP €| Ua SOPELL SOJUSLINIOP SO| AP BIIUQLDSS Bl B] 3p ZapifeA | seqoidwod apand ugioeslyLan
‘sewy 3131Nbal ou 0JUBWNIOP [J d0peLLIS BaNRWLojUI UgIoedlde ] uod epelauab (A85e8053880460.93€90. VYIYAEYITASTE4T9346 H1DLO-GAVI0-9XLGE ZE0LTI oY) 091UQNIDIS 0UBWNIOP [ap esaidwi eidod eun sa els3




IDENTIFICADORES

DOCUMENTO

19

23/08/2022 14:

: 12460, Fecha de entrada:

Numero de la anotacion

:00

SOLICITUD: 031 Proyecto revisado agosto

2022. Parte 1

ESTADO

FIRMAS

OTROS DATOS

NO REQUIERE FIRMAS

Cédigo para validacion: B5TX6-06AYB-OTGLH

Pagina 82 de 150

Laudio Antzokia

Célculo de la Linea: QS05.N12 RESERVA

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 50 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 450 W.

- Potencia de célculo: 450 W.

1=450/230.94x0.8=2.44 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.38
e(parcial)=2x50x450/53.7x230.94x2.5=1.45 V.=0.63 %
e(total)=2.8% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: QS05.N13 CLIMA CAME

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 50 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 50 W.

- Potencia de calculo: 50 W.

1=50/230.94x0.8=0.27 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x50x50/53.77x230.94x2.5=0.16 V.=0.07 %
e(total)=2.24% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: QS05.N14 EXT BANOS

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 60 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 50 W.

- Potencia de célculo: 50 W.

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

1=50/230.94x0.8=0.27 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x60x50/53.77x230.94x2.5=0.19 V.=0.08 %
e(total)=2.25% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: QS05.N15 TOMFOYERO01

1230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de calculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x10x1000/53.41x230.94x2.5=0.65 V.=0.28 %
e(total)=2.45% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Caélculo de la Linea: QS05.N16 TOMFOYERO02

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de célculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Julio 2021 78

T=BWOIPPEZ=PI USPZ-=POI_Sad;0p’SOIUBWINIOAE!

uan/[enod/sna eqele eziioBaualepn//:sdny :qam ugiddaIIP €| Ua SOPELL SOJUSLINIOP SO| AP BIIUQLDSS Bl B] 3p ZapifeA | seqoidwod apand ugioeslyLan
ap 06102 |2 SlULIPaI “Seull 319INbas ou 0JUBINDOP |3 *d0peULIS BONRLLIOMUI UgIDeDl|de B] uod epelsush (085£8053990460.83€90/YVIAYAEYITASTE39346 HI1DLO-GAVI0-9XLGE LE0LTI Jox) 021UQAIBS OJUALINDOP [3p esaidwi eldod eun sa eis3




IDENTIFICADORES

DOCUMENTO

19

23/08/2022 14:

: 12460, Fecha de entrada:

Numero de la anotacion

:00

SOLICITUD: 031 Proyecto revisado agosto

2022. Parte 1

ESTADO

FIRMAS

OTROS DATOS

NO REQUIERE FIRMAS

Cédigo para validacion: B5TX6-06AYB-OTGLH

Péagina 83 de 150

Laudio Antzokia

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x10x1000/53.41x230.94x2.5=0.65 V.=0.28 %
e(total)=2.45% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: QS05.N17 SECAMANOS

- Longitud: 45 3 Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 50 W.
- Potencia de calculo: 50 W.

1=50/230.94x0.8=0.27 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x45x50/53.77x230.94x2.5=0.14 V.=0.06 %
e(total)=2.23% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Caélculo de la Linea: RESERVA

230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de célculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x10x1000/53.41x230.94x2.5=0.65 V.=0.28 %
e(total)=2.45% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos j: 1; Xu(mW/m):
- Potencia aparente: 10 kVA.

- Indice carga c: 0.5.

I=Cs x Ss x 1000/ (1.732 x U) = 1.25x10x1000/(1,732x400)=18.04 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 56.96
e(parcial}=30x12500/50.65x400x4=4.63 V.=1.16 %
e(total)=3.32% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase B.

SISTEMA ALIMENTACION ININTERRUMPIDA

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

QS05.N15 TOMAS SAI 2000 W
QS05N16 TOMAS SAl 2000 W
TOTAL.... 4000 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 4000

Calculo de la Linea: QS05.N15 TOMAS SAl

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
ud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de calculo: 2000 W.

1=2000/230.94x0.8=10.83 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 47.47
e(parcial)=2x10x2000/52.35x230.94x2.5=1.32 V.=0.57 %
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e(total)=3.9% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: QS05N16 TOMAS SAI

230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de calculo: 2000 W.

1=2000/230.94x0.8=10.83 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 47.47
e(parcial)=2x10x2000/52.35x230.94x2.5=1.32 V.=0.57 %
e(total)=3.9% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

|
. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
CALCULO DE EMBARRADO SQ05-N RECEPCIO

Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccion (mm?): 45

- Ancho (mm): 15

- Espesor (mm): 3

- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm#): 0.112, 0.084, 0.022, 0.003
. admisible del embarrado (A): 170

a) Calculo electrodinamico

smax = Ipcc? - L2/ (60 - d - Wy - n) =4.062 - 252/(60 - 10 - 0.022 - 1) = 779.551 <= 1200
kg/cm? Cu

b) Célculo térmico, por intensidad admisible

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

Ical = 30.11 A
ladm =170 A

¢) Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 4.06 kKA
Icces = Ke - S /(1000 - Otcc) = 164 - 45 - 1/ (1000 - ©0.5) = 10.44 kA

Calculo de la Linea: SQ06-N _URB. PL ACC

- Canalizacion: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 72 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
1200 W.(Coef. de Simult.: 0.8 )

1=1200/1,732x400x0.8=2.17 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x25+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 122 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién atil: 2910 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=72x1200/53.77x400x25=0.16 V.=0.04 %
e(total)=1.64% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

|. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 500 mA. Clase A "si".

Elemento de Maniobra:

Contador

SUBCUADRO

SQ06-N URB. PL ACC

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

SQO06-N.A01 ILEXT 300 W

SQ06-N.A02 ILEXT 300 W

SQO06-N.A013 ILEXT 300 W

Reserva 300 W

Reserva 300 W
TOTAL.... 1500 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 1500

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 0
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- Potencia Fase S (W): 0
- Potencia Fase T (W): 1500

Caélculo de la Linea: SQ06-N.A01 ILEXT

230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 50 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 300 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
300 W.

1=300/230.94x1=1.3 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 49 A. segin ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.04
e(parcial)=2x50x300/53.77x230.94x6=0.4 V.=0.17 %
e(total)=1.82% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Célculo de la Linea: SQ06-N.A02 ILEXT

230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 50 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 300 W.
- Potencia de célculo: (Segln ITC-BT-44):
300 W.

1=300/230.94x1=1.3 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 49 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.04
e(parcial)=2x50x300/53.77x230.94x6=0.4 V.=0.17 %
e(total)=1.82% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

Contactor Bipolar In: 10 A.
Calculo de la Linea: SQ06-N.A013 ILEXT

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 50 m; Cos j: 1; Xu(mW/m):

- Potencia a instalar: 300 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
300 W.

1=300/230.94x1=1.3 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 49 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.04
e(parcial)=2x50x300/53.77x230.94x6=0.4 V.=0.17 %
e(total)=1.82% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: Reserva

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 50 m; Cos j: 1; Xu(mW/m):

- Potencia a instalar: 300 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
300 W.

1=300/230.94x1=1.3 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 49 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.04
e(parcial)=2x50x300/53.77x230.94x6=0.4 V.=0.17 %
e(total)=1.82% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Tén :

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.
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Célculo de la Linea: Reserva

:230.94 V.
izacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 50 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 300 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
300 W.

1=300/230.94x1=1.3 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 49 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.04
e(parcial)=2x50x300/53.77x230.94x6=0.4 V.=0.17 %
e(total)=1.82% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Proteccién diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

CALCULO DE EMBARRADO SQ06-N URB. PL ACC

Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccion (mm?): 45

- Ancho (mm): 15

- Espesor (mm): 3

- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 0.112, 0.084, 0.022, 0.003
. admisible del embarrado (A): 170

a) Calculo electrodinamico

smax = Ipcc? - L2/ (60 - d - Wy - n) =4.062 - 252/(60 - 10 - 0.022 - 1) = 779.551 <= 1200
kg/cm? Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical =217 A
ladm =170 A

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

Ipcc = 4.06 kKA . .
lcces = Ke - S/( 1000 - Otcc) = 164 - 45 - 1/ (1000 - O0.5) = 10.44 kA

Calculo de la Linea: SQ06.01-N URB.SUP

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 72 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1725 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
1380 W.(Coef. de Simult.: 0.8 )

1=1380/1,732x400x0.8=2.49 A.
Se eligen conductores Tetrapolares 4x25+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 122 A. segun ITC-BT-19
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccion U

2910 mm2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=72x1380/53.77x400x25=0.18 V.=0.05 %
e(total)=1.65% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea

|. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

|. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 500 mA. Clase A "si".
Elemento de Maniobra:

Contador

SUBCUADRO
$Q06.01-N URB.SUP

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

SQ06.01-N.A01 ILEX 375 W
SQ06.01-N.A02 ILEX 375 W
SQ06.01-N.A03 ILEX 375 W
Reserva 300 W
Reserva 300 W

TOTAL.... 1725 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 1725

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 375
- Potencia Fase S (W): 375
- Potencia Fase T (W): 975
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Célculo de la Linea: SQ06.01-N.A01 ILEX

:230.94 V.
izacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 50 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 375 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
375 W.

1=375/230.94x1=1.62 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 49 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.05
e(parcial)=2x50x375/53.76x230.94x6=0.5 V.=0.22 %
e(total)=1.87% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Proteccién diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Caélculo de la Linea: SQ06.01-N.A02 ILEX

230.94 V.
izacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 50 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 375 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
375 W.

1=375/230.94x1=1.62 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 49 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.05
e(parcial)=2x50x375/53.76x230.94x6=0.5 V.=0.22 %
e(total)=1.87% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Proteccién diferenc
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Caélculo de la Linea: SQ06.01-N.A03 ILEX

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 50 m; Cos j: 1; Xu(mW/m):

- Potencia a instalar: 375 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
375 W.

1=375/230.94x1=1.62 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 49 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.05
e(parcial)=2x50x375/53.76x230.94x6=0.5 V.=0.22 %
e(total)=1.87% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: Reserva

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 50 m; Cos j: 1; Xu(mW/m):

- Potencia a instalar: 300 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
300 W.

1=300/230.94x1=1.3 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mm>?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 49 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.04
e(parcial)=2x50x300/53.77x230.94x6=0.4 V.=0.17 %
e(total)=1.82% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: Reserva
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
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- Longitud: 50 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 300 W.

- Potencia de célculo: (Segln ITC-BT-44):
300 W.

1=300/230.94x1=1.3 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 49 A. segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.04
e(parcial)=2x50x300/53.77x230.94x6=0.4 V.=0.17 %
e(total)=1.82% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Proteccion diferen
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

CALCULO DE EMBARRADO SQ06.01-N URB.SUP

Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccion (mm?2): 45

- Ancho (mm): 15

- Espesor (mm): 3

- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 0.112, 0.084, 0.022, 0.003
- |. admisible del embarrado (A): 170

a) Calculo electrodinamico

smax = Ipcc?- L2/ (60 -d - Wy - n)=4.06%- 252 /(60 - 10 - 0.022 - 1) = 779.551 <= 1200
kg/cm? Cu

b) Célculo térmico, por intensidad admisible

Ical=2.49 A
ladm =170 A

c) Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 4.06 kA
lcces = Ke - S/( 1000 - Otce) = 164 - 45 - 1/ (1000 - ©0.5) = 10.44 kA

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

Calculo de la Linea: SQ07-N_PL. PRIMERA

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 35 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 9510 W.
- Potencia de calculo:
7608 W.(Coef. de Simult.: 0.8 )

1=7608/1,732x400x0.8=13.73 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x25+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 122 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién util: 2910 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.63
e(parcial)=35x7608/53.65x400x25=0.5 V.=0.12 %
e(total)=1.73% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccién Térmica en Final de Linea

|. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 500 mA. Clase A "si".
Elemento de Maniobra:

Contador

SUBCUADRO
SQO07-N PL. PRIMERA

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

QS07.N01 TOMAS OFI 1000 W
QS07.N02 TOMAS OFI 1000 W
QS07.N03 TOMAS GEN 1000 W
QS07.N04 TOMAS GEN 1000 W
QS07.NO5 TOMAS CAME 1000 W
QS07.N06 CLIMFOYEP1 450 W
QS07.N07 RESERVA 450 W
QS07.N08 CLI FOYEP1 450 W
QS07.N09 CLI DES P1 560 W
QS07.N10 CLIMA CAME 50 W
QS07.N11 EXT BANOS 50 W
QS07.N12 SECAMAONOS 1500 W
RSERVA 1000 W

TOTAL.... 9510 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 9510

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 2560
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- Potencia Fase S (W): 3450
- Potencia Fase T (W): 3500

Caélculo de la Linea: QS07.N01 TOMAS OFI

230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de célculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x45x1000/53.41x230.94x2.5=2.92 V.=1.26 %
e(total)=2.99% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: QS07.N02 TOMAS OFI

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de calculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x45x1000/53.41x230.94x2.5=2.92 V.=1.26 %
e(total)=2.99% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Proteccion diferenc
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: QS07.N03 TOMAS GEN

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

- Longitud: 30 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 1000 W.
- Potencia de célculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x30x1000/53.41x230.94x2.5=1.95 V.=0.84 %
e(total)=2.57% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Tén :

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: QS07.N04 TOMAS GEN

1230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de calculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm>2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x30x1000/53.41x230.94x2.5=1.95 V.=0.84 %
e(total)=2.57% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: QS07.N05 TOMAS CAME

1230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de célculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

Julio 2021 85

T=BWOIPPEZ=PI USPZ-=POI_Sad;0p’SOIUBWINIOAE!

uan/[enod/sna eqele eziioBaualepn//:sdny :qam ugiddaIIP €| Ua SOPELL SOJUSLINIOP SO| AP BIIUQLDSS Bl B] 3p ZapifeA | seqoidwod apand ugioeslyLan
ap 06102 |2 SlULIPaI “Seull 319INbas ou 0JUBINDOP |3 *d0peULIS BONRLLIOMUI UgIDeDl|de B] uod epelsush (085£8053990460.83€90/YVIAYAEYITASTE39346 HI1DLO-GAVI0-9XLGE LE0LTI Jox) 021UQAIBS OJUALINDOP [3p esaidwi eldod eun sa eis3




IDENTIFICADORES

DOCUMENTO

19

23/08/2022 14:

: 12460, Fecha de entrada:

Numero de la anotacion

:00

SOLICITUD: 031 Proyecto revisado agosto

2022. Parte 1

ESTADO

FIRMAS

OTROS DATOS

NO REQUIERE FIRMAS

Cédigo para validacion: B5TX6-06AYB-OTGLH

Pagina 90 de 150

Laudio Antzokia

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x30x1000/53.41x230.94x2.5=1.95 V.=0.84 %
e(total)=2.57% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: QS07.N06 CLIMFOYEP1

- Longitud: 40 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 450 W.
- Potencia de célculo: 450 W.

1=450/230.94x0.8=2.44 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.38
e(parcial)=2x40x450/53.7x230.94x2.5=1.16 V.=0.5 %
e(total)=2.23% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: QS07.NO7 RESERVA

- Longitud: 10 3 Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 450 W.
- Potencia de calculo: 450 W.

1=450/230.94x0.8=2.44 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.38
e(parcial)=2x10x450/53.7x230.94x2.5=0.29 V.=0.13 %
e(total)=1.85% ADMIS (6.5% MAX.)

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: QS07.N08 CLI FOYEP1

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
ud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 450 W.

- Potencia de célculo: 450 W.

1=450/230.94x0.8=2.44 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.38
e(parcial)=2x10x450/53.7x230.94x2.5=0.29 V.=0.13 %
e(total)=1.85% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: QS07.N09 CLI DES P1

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 560 W.

- Potencia de calculo: 560 W.

1=560/230.94x0.8=3.03 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.59
e(parcial)=2x45x560/53.66x230.94x2.5=1.63 V.=0.7 %
e(total)=2.43% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: QS07.N10 CLIMA CAME

- Tensién de servicio: 230.94 V.
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- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 50 W.

- Potencia de calculo: 50 W.

1=50/230.94x0.8=0.27 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x15x50/53.77x230.94x2.5=0.05 V.=0.02 %
e(total)=1.75% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Caélculo de la Linea: QS07.N11 EXT BANOS

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 50 W.

- Potencia de calculo: 50 W.

1=50/230.94x0.8=0.27 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x45x50/53.77x230.94x2.5=0.14 V.=0.06 %
e(total)=1.79% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Proteccion diferenci
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: QS07.N12 SECAMAONOS

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de célculo: 1500 W.

1=1500/230.94x0.8=8.12 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?*Cu

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.2
e(parcial)=2x30x1500/52.96x230.94x2.5=2.94 V.=1.27 %
e(total)=3% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: RSERVA

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de calculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x10x1000/53.41x230.94x2.5=0.65 V.=0.28 %
e(total)=2.01% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

CALCULO DE EMBARRADO SQ07-N PL. PRIMERA

Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacién entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccion (mm?2): 90

- Ancho (mm): 30

- Espesor (mm): 3

- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 0.45, 0.675, 0.045, 0.007
- |. admisible del embarrado (A): 315
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Laudio Antzokia

a) Calculo electrodinamico

smax = Ipcc? - L2/ (60 - d - Wy - n) =6.912 - 252/(60 - 10 - 0.045 - 1) = 1106.224 <= 1200
kg/cm? Cu

b) Célculo térmico, por intensidad admisible

Ical =13.73 A
ladm =315 A

c) Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 6.91 kKA . .
lcccs =Ke - S/ (1000 - Otcc) = 164 - 90 - 1/ (1000 - O0.5) = 20.87 kA

Caélculo de la Linea: SQ.08.CLIMA 1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 45 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 104300 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
80000x1.25+3440=103440 W.(Coef. de Simult.: 0.8 )

1=103440/1,732x400x0.8=186.63 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x50+TTx25mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 188 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién udtil: 2910 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 89.28
e(parcial)=45x103440/45.59x400x50=5.1 V.=1.28 %
e(total)=2.88% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Aut./Tet. In.: 250 A. Térmico reg. Int.Reg.: 187 A.
Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Aut./Tet. In.: 250 A. Térmico reg. Int.Reg.: 187 A.
Proteccién diferencial en Principio de Linea

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 500 mA. Clase A "si".
Elemento de Maniobra:

Contador

SUBCUADRO
SQ.08.CLIMA 1

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

SQO08.EO1 EMERG 100 W
QS08.AO1. IL SALES 100 W
QS08.A02 RESERVA 100 W

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

QS08.NO1 MANTENIMEN 1000 W
QS08.N02. CLIMA 01 80000 W
QS08.N02-1 CLIM CAF 5000 W
QS08.N03 BMBO1 3000 W
QS08.N04 BMB02 3000 W
QS08.N05 BMB03 3000 W
QS08.N06 BMB03 3000 W
QS08.N07 BMB04 3000 W
RESERVA 3000 W

TOTAL.... 104300 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 300
- Potencia Instalada Fuerza (W): 104000

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 1300

- Potencia Fase S (W): 5000

- Potencia Fase T (W): 0

Calculo de la Linea: SQ08.EO1 EMERG

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
100 W.

1=100/230.94x1=0.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x10x100/53.77x230.94x1.5=0.11 V.=0.05 %
e(total)=2.92% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: QS08.AO1. IL SALES

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
100 W.

1=100/230.94x1=0.43 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x15x100/53.77x230.94x1.5=0.16 V.=0.07 %
e(total)=2.95% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: QS08.A02 RESERVA

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
100 W.

1=100/230.94x1=0.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x10x100/53.77x230.94x1.5=0.11 V.=0.05 %
e(total)=2.92% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Proteccion diferencial
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: QS08.NO1 MANTENIMEN

- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 1000 W.
- Potencia de calculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emi
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 41.87

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

e(parcial)=2x10x1000/53.41x230.94x2.5=0.65 V.=0.28 %
e(total)=3.16% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: QS08.N02. CLIMA 01

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 12 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 80000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
80000x1.25=100000 W.

1=100000/1,732x400x0.8x1=180.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x50+TTx25mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 188 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién atil: 2910 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 86.05
e(parcial)=12x100000/46.05x400x50x1=1.3 V.=0.33 %
e(total)=3.2% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Tet. In.: 250 A. Térmico reg. Int.Reg.: 184 A.
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: QS08.N02-1 CLIM CAF

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 12 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 5000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
5000x1.25=6250 W.

1=6250/230.94x0.8x1=33.83 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x25+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 146 A. segun ITC-BT-19
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién U

2910 mm>.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.68
e(parcial)=2x12x6250/53.25x230.94x25x1=0.49 V.=0.21 %
e(total)=3.09% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 40 A.
Proteccion diferencial:
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Laudio Antzokia

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: QS08.N03 BMBO1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 15 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 3000 W.

- Potencia de célculo: (Segln ITC-BT-47):
3000x1.25=3750 W.

1=3750/1,732x400x0.8x1=6.77 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 122 A. segln ITC-BT-19
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién U

2910 mm2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.15
e(parcial)=15x3750/53.75x400x25x1=0.1 V.=0.03 %
e(total)=2.9% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra

Contactor Tetrapolar In: 16 A.

Calculo de la Linea: QS08.N0O4 BMB02

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 15 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 3000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
3000x1.25=3750 W.

1=3750/1,732x400x0.8x1=6.77 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 122 A. segun ITC-BT-19
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién U

2910 mm2,

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.15
e(parcial)=15x3750/53.75x400x25x1=0.1 V.=0.03 %
e(total)=2.9% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra

Contactor Tetrapolar In: 16 A.

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

Calculo de la Linea: QS08.N0O5 BMB03

- Canalizacion: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 15 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 3000 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
3000x1.25=3750 W.

1=3750/1,732x400x0.8x1=6.77 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 122 A. segun ITC-BT-19
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccion U

2910 mm2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.15
e(parcial)=15x3750/53.75x400x25x1=0.1 V.=0.03 %
e(total)=2.9% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Tetrapolar In: 16 A.

Calculo de la Linea: QS08.NO6 BMB03

- Longitud: 15 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 3000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
3000x1.25=3750 W.

1=3750/1,732x400x0.8x1=6.77 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 122 A. segun ITC-BT-19
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccion U

2910 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.15
e(parcial)=15x3750/53.75x400x25x1=0.1 V.=0.03 %
e(total)=2.9% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccién diferencia
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Tetrapolar In: 16 A.

Calculo de la Linea: QS08.NO7 BMB04
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- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 15 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 3000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
3000x1.25=3750 W.

1=3750/1,732x400x0.8x1=6.77 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emi
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 122 A. segln ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccion U

2910 mm?,

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.15
e(parcial)=15x3750/53.75x400x25x1=0.1 V.=0.03 %
e(total)=2.9% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencia
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Tetrapolar In: 16 A.

Calculo de la Linea: RESERVA

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 12 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 3000 W.

- Potencia de célculo: (Segln ITC-BT-47):
3000x1.25=3750 W.

1=3750/1,732x400x0.8x1=6.77 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emi
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 122 A. segln ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién U

2910 mm2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.15
e(parcial)=12x3750/53.75x400x25x1=0.08 V.=0.02 %
e(total)=2.9% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencia
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

CALCULO DE EMBARRADO SQ.08.CLIMA 1

Datos

- Metal: Cu
- Estado pletinas: desnudas

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacién entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracion c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccion (mm2): 100

- Ancho (mm): 20

- Espesor (mm): 5

- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 0.333, 0.333, 0.083, 0.0208

a) Calculo electrodindmico

smax = Ipcc? - L2/ (60 -d- Wy - n)=8.59%252/(60 - 10 - 0.083 - 1) = 926.87 <= 1200 kg/cm*

Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical = 186.63 A
ladm =290 A

¢) Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 8.59 kKA - -
lcces = Ke - S/( 1000 - Otcc) = 164 - 100 - 1/ (1000 - O0.5) = 23.19 kA

Calculo de la Linea: QS.09.CLIMA 2

- Longitud: 45 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 22300 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
8000x1.25+9840=19840 W.(Coef. de Simult.: 0.8 )

1=19840/1,732x400x0.8=35.8 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 122 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccion util: 2910 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.3
e(parcial)=45x19840/52.95x400x25=1.69 V.=0.42 %
e(total)=2.02% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

|. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 500 mA. Clase A
Elemento de Maniobra:
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Contador

SUBCUADRO
QS.09.CLIMA 2

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

SQ09.EO1 EMERG 100 W
SQ09.A01. IL SALES 100 W
SQ09.NO1 MANTENIMEN 1000 W
SQ09.A02 RESERVA 100 W
QS09.N02 UTAO1 8000 W
QS09.N03 UTA02 8000 W
QS09.N04 UTA03 5000 W

TOTAL.... 22300 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 300
- Potencia Instalada Fuerza (W): 22000

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 1000

- Potencia Fase S (W): 0

- Potencia Fase T (W): 300

Célculo de la Linea: SQ09.EO1 EMERG

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de célculo: (Segln ITC-BT-44):
100 W.

1=100/230.94x1=0.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x10x100/53.77x230.94x1.5=0.11 V.=0.05 %
e(total)=2.07% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Proteccion diferen
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: SQ09.A01. IL SALES
- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
100 W.

1=100/230.94x1=0.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x15x100/53.77x230.94x1.5=0.16 V.=0.07 %
e(total)=2.09% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

3060.0_@: diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: SQ09.NO1 MANTENIMEN

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de calculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm>2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x10x1000/53.41x230.94x2.5=0.65 V.=0.28 %
e(total)=2.3% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: SQ09.A02 RESERVA

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
100 W.

1=100/230.94x1=0.43 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x10x100/53.77x230.94x1.5=0.11 V.=0.05 %
e(total)=2.07% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: QS09.N02 UTAO1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 15 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 8000 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
8000x1.25=10000 W.

1=10000/1,732x400x0.8x1=18.04 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 122 A. segln ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién U

2910 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.09
e(parcial)=15x10000/53.56x400x25x1=0.28 V.=0.07 %
e(total)=2.09% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Proyecto Ejecutivo

Temperatura cable (°C): 41.09
e(parcial)=15x10000/53.56x400x25x1=0.28 V.=0.07 %
e(total)=2.09% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: QS09.N04 UTA03

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 15 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 5000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
5000x1.25=6250 W.

1=6250/1,732x400x0.8x1=11.28 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 122 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sec

2910 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.43
e(parcial)=15x6250/53.69x400x25x1=0.17 V.=0.04 %
e(total)=2.07% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

CALCULO DE EMBARRADO QS.09.CLIMA 2

|. Mag. Tetrapolar Int. 20 A. Datos
Proteccion diferencial
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC. - Metal: Cu

Célculo de la Linea: QS09.N0O3 UTA02

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 15 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 8000 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
8000x1.25=10000 W.

1=10000/1,732x400x0.8x1=18.04 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 122 A. segln ITC-BT-19
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién

2910 mm?.

Caida de tension:

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccién (mm?): 60

- Ancho (mm): 20

- Espesor (mm): 3

- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm#4): 0.2, 0.2, 0.03, 0.0045
- I. admisible del embarrado (A): 220

a) Calculo electrodinamico

smax = Ipcc? - L2/ (60 - d - Wy - n)=5.822- 252/(60 - 10 - 0.03 - 1) = 1178.131 <= 1200
kg/cm? Cu
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b) Célculo térmico, por intensidad admisible

Ical = 35.8 A
ladm =220 A

c) Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 5.82 kKA
lcces = Ke - S/ (1000 - Otee) = 164 - 60 - 1/ (1000 - ©0.5) = 13.92 kA

Caélculo de la Linea: QS10-N_PL. SEGUNDA

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 35 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 8540 W.
- Potencia de célculo:
6832 W.(Coef. de Simult.: 0.8 )

1=6832/1,732x400x0.8=12.33 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x25+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 122 A. segln ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién til: 2910 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.51
e(parcial)=35x6832/53.68x400x25=0.45 V.=0.11 %
e(total)=1.71% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea

|. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

|. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 500 mA. Clase A "si".
Elemento de Maniobra:

Contador

SUBCUADRO
QS10-N PL. SEGUNDA

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

QS10.NO1 TOMAS OFI 1000 W
QS10.N02 TOMAS OFI 1000 W
QS10.N03 TOMAS GEN 1000 W
QS10.N04 TOMAS GEN 1000 W
QS10.NO5 TOMAS CAME 1000 W
QS10.N06 CLI DES P2 290 W
QS10.NO7 CLIMA VEST 150 W
QS10.N08 CLIMA CAME 50 W

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

QS10.N09 EXT BANOS 50 W
QS10.N10. SECAMANOS 2000 W
RSERVA 1000 W

TOTAL.... 8540 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 8540

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 4340

- Potencia Fase S (W): 0

- Potencia Fase T (W): 4200

Célculo de la Linea: QS10.N01 TOMAS OFI

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de calculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x45x1000/53.41x230.94x2.5=2.92 V.=1.26 %
e(total)=2.98% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmic:
1. Mag.
Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: QS10.N02 TOMAS OFI

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de calculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x45x1000/53.41x230.94x2.5=2.92 V.=1.26 %
e(total)=2.98% ADMIS (6.5% MAX.)
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Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: QS10.N03 TOMAS GEN

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de calculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. seguin ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x30x1000/53.41x230.94x2.5=1.95 V.=0.84 %
e(total)=2.56% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: QS10.N04 TOMAS GEN

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de célculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x30x1000/53.41x230.94x2.5=1.95 V.=0.84 %
e(total)=2.56% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Proteccion diferencia
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: QS10.N05 TOMAS CAME

- Tension de servicio: 230.94 V.

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de calculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x30x1000/53.41x230.94x2.5=1.95 V.=0.84 %
e(total)=2.56% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: QS10.N06 CLI DES P2

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 290 W.

- Potencia de calculo: 290 W.

1=290/230.94x0.8=1.57 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.16
e(parcial)=2x45x290/53.74x230.94x2.5=0.84 V.=0.36 %
e(total)=2.08% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: QS10.NO7 CLIMA VEST

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
ud: 15 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 150 W.

- Potencia de calculo: 150 W.

1=150/230.94x0.8=0.81 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.04
e(parcial)=2x15x150/53.77x230.94x2.5=0.14 V.=0.06 %
e(total)=1.78% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar __.;: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: QS10.N08 CLIMA CAME

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 50 W.

- Potencia de calculo: 50 W.

1=50/230.94x0.8=0.27 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x15x50/53.77x230.94x2.5=0.05 V.=0.02 %
e(total)=1.73% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. m_co_m_‘_:. 16 A.

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Calculo de la Linea: QS10.N09 EXT BANOS

- Tension am servicio: 230.94 V.

.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 50 W.

- Potencia de calculo: 50 W.

1=50/230.94x0.8=0.27 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x45x50/53.77x230.94x2.5=0.14 V.=0.06 %

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

e(total)=1.78% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmi
1. Mag. _w__uo_mﬂ Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: QS10.N10. SECAMANOS

- Canalizacién: B1- C:_o Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de calculo: 2000 W.

1=2000/230.94x0.8=10.83 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 47.47
e(parcial)=2x25x2000/52.35x230.94x2.5=3.31 V.=1.43 %
e(total)=3.15% ADMIS (6.5% MAX.)

_uaﬁ Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 16 A.
_u_‘o.moo_o: diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: RSERVA

1230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de célculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x10x1000/53.41x230.94x2.5=0.65 V.=0.28 %
e(total)=1.99% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

CALCULO DE EMBARRADO QS10-N PL. SEGUNDA
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Laudio Antzokia

Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccion (mm?2): 90

- Ancho (mm): 30

- Espesor (mm): 3

- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 0.45, 0.675, 0.045, 0.007
- |. admisible del embarrado (A): 315

a) Calculo electrodinamico

smax = Ipcc? - L2/ (60 - d - Wy - n) =6.912 - 252 /(60 - 10 - 0.045 - 1) = 1106.224 <= 1200
kg/cm? Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

lcal =12.33 A
ladm =315 A

c) Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 6.91 kA = -
lcces = Ke - S/ (1000 - Otcc) = 164 - 90 - 1/ (1000 - O0.5) = 20.87 kA

Caélculo de la Linea: SQ12-N MAQ+ILUCGFU

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Soportes
- Longitud: 80 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 221520 W.
- Potencia de célculo:
55380 W.(Coef. de Simult.: 0.25)

1=55380/1,732x400x0.8=99.92 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x150mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 359 A. segln ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.87
e(parcial)=80x55380/53.03x400x150=1.39 V.=0.35 %
e(total)=1.95% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

I. Aut./Tet. In.: 400 A. Térmico reg. Int.Reg.: 299 A.
Proteccién Térmica en Final de Linea

I. Aut./Tet. In.: 400 A. Térmico reg. Int.Reg.: 299 A.

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase A "si".
Elemento de Maniobra:

Contador

SUBCUADRO
SQ12-N MAQ+ILUCGFU

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

MAQ ESCENICA 21120 W
ILUM ESCENICA 158400 W
RESERVA 21000 W
RESERVA 21000 W

TOTAL 221520 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 221520

Calculo de la Linea: MAQ ESCENICA

- Longitud: 15 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 21120 W.
- Potencia de calculo: 21120 W.

1=21120/1,732x400x0.8=38.11 A.

Se eligen conductores Unipolares 3x10mm>2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 57 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 62.35
e(parcial)=15x21120/49.73x400x10=1.59 V.=0.4 %
e(total)=2.35% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 40 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A"

Célculo de la Linea: ILUM ESCENICA

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 158400 W.

- Potencia de calculo: 158400 W.

1=158400/1,732x400x0.8=285.8 A.

Se eligen conductores Unipolares 3x150mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
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l.ad. a 40°C (Fc=1) 313 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 75 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 81.69
e(parcial)=15x158400/46.69x400x150=0.85 V.=0.21 %
e(total)=2.16% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Tri. In.: 400 A. Térmico reg. Int.Reg.: 299 A.
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase A "si".

Célculo de la Linea: RESERVA

- Longitud: 15 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 21000 W.
- Potencia de célculo: 21000 W.

1=21000/1,732x400x0.8=37.89 A.

Se eligen conductores Unipolares 3x10mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 57 A. segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 62.09
e(parcial)=15x21000/49.77x400x10=1.58 V.=0.4 %
e(total)=2.35% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Tripolar Int. 40 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si".

Calculo de la Linea: RESERVA

- Longitud: 15 3 Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 21000 W.
- Potencia de calculo: 21000 W.

1=21000/1,732x400x0.8=37.89 A.

Se eligen conductores Unipolares 3x10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 57 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 62.09
e(parcial)=15x21000/49.77x400x10=1.58 V.=0.4 %
e(total)=2.35% ADMIS (6.5% MAX.)

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

Prot. Térmica:
I. Mag. Tripolar Int. 40 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si".

CALCULO DE EMBARRADO SQ12-N MAQ+ILUCGFU

Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccion (mm2): 100

- Ancho (mm): 20

- Espesor (mm): 5

- WX, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 0.333, 0.333, 0.083, 0.0208
- 1. admisible del embarrado (A): 290

a) Célculo electrodinamico

smax = Ipcc? - L2/ (60 -d - Wy - n)=9.472-252/(60 - 10 - 0.083 - 1) = 1124.413 <= 1200
kg/cm? Cu

b) Célculo térmico, por intensidad admisible

Ical = 99.92 A
ladm =290 A

c) Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 9.47 kA R R
lccecs =Ke - S/ (1000 - Otcc) = 164 - 100 - 1/ (1000 - O0.5) = 23.19 kKA

Célculo de la Linea: CPIA-1 AUDIOVS ESCE

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 80 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia aparente: 50 kVA.

- Indice carga c: 0.84.

I= Ct x St x 1000/ (1.732 x U) = 1.25x50x1000/(1,732x%-6.2)=90.21 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x25mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 108 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 74.89
e(parcial)=80x50000/47.71x400x25=8.38 V.=2.1 %
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e(total)=3.7% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Tet. In.: 100 A. Térmico reg. Int.Reg.: 99 A.
Proteccién diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 500 mA. Clase A "si".
Elemento de Maniobra:

Contador

TRAFO INTERMEDIO
CPIA-1 AUDIOVS ESCE

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

SQ13-N AUDIOV CPA-2 33600 W
TOTAL.... 33600 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 33600

Célculo de la Linea: SQ13-N AUDIOV CPA-2

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: E-Unip.o Mult.Soportes
- Longitud: 30 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 33600 W.
- Potencia de calculo:
16800 W.(Coef. de Simult.: 0.5)

1=16800/1,732x400x0.8=30.31 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x50mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 174 A. segln ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.52
e(parcial)=30x16800/53.48x400x50=0.47 V.=0.12 %
e(total)=0.12% ADMIS (5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea
|. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

|. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

SUBCUADRO
SQ13-N AUDIOV CPA-2

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

AUDIOVIS RED LIMPIA 16800 W
AUDIOVIS RED LIMPIA 16800 W
TOTAL.... 33600 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 33600

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

Calculo de la Linea: AUDIOVIS RED LIMPIA

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 16800 W.

- Potencia de calculo: 16800 W.

1=16800/1,732x400x0.8=30.31 A.

Se eligen conductores Unipolares 3x50mm>2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 151 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.01
e(parcial)=15x16800/53.38x400x50=0.24 V.=0.06 %
e(total)=0.18% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 32 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si".

Calculo de la Linea: AUDIOVIS RED LIMPIA

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 16800 W.

- Potencia de célculo: 16800 W.

1=16800/1,732x400x0.8=30.31 A.

Se eligen conductores Unipolares 3x50mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 151 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.01
e(parcial)=15x16800/53.38x400x50=0.24 V.=0.06 %
e(total)=0.18% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 32 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A"

CALCULO DE EMBARRADO SQ13-N AUDIOV CPA-2

Datos

- Metal: Cu
- Estado pletinas: desnudas
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- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccion (mm2): 24

- Ancho (mm): 12

- Espesor (mm): 2

- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 0.048, 0.0288, 0.008, 0.0008
- |. admisible del embarrado (A): 110

a) Calculo electrodinamico

smax = Ipcc? - L2/ (60 - d - Wy - n)=1.542 - 252/(60 - 10 - 0.008 - 1) = 307.772 <= 1200
kg/cm? Cu

b) Célculo térmico, por intensidad admisible

lcal =30.31 A
ladm =110 A

c) Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 1.54 kKA . .
lcces = Ke - S/ (1000 - Otcc) = 164 - 24 - 1/ (1000 - O0.5) = 5.57 kA

Caélculo de la Linea: SQ11-N PLATEA-AUDI

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 35 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 8050 W.
- Potencia de célculo:
6440 W.(Coef. de Simult.: 0.8 )

1=6440/1,732x400x0.8=11.62 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x25+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 122 A. segln ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién util: 2910 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.45
e(parcial)=35x6440/53.69x400x25=0.42 V.=0.1 %
e(total)=1.71% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea

|. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

|. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 500 mA. Clase A "si".
Elemento de Maniobra:

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

Contador

SUBCUADRO
SQ11-N PLATEA-AUDI

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

QS11.N01 TOMAS PLAT 1000 W
QS11.NO2 TOMAS PLAT 1000 W
QS11.N03 TOMAS PASS 1000 W
QS11.N04 TOMAS PASS 1000 W
QS11.N0O5 SALA AUDIO 1000 W
QS11.N06 SALA AUDIO 1000 W
QS11.N07 CLIMA AUDI 50 W
RESERVA 1000 W
RSERVA 1000 W

TOTAL.... 8050 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 8050

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 2000
- Potencia Fase S (W): 3000
- Potencia Fase T (W): 3050

Calculo de la Linea: QS11.N01 TOMAS PLAT

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 80 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de calculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm>2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x80x1000/53.41x230.94x2.5=5.19 V.=2.25 %
e(total)=3.95% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: QS11.N02 TOMAS PLAT
- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 80 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;
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- Potencia a instalar: 1000 W.
- Potencia de célculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x80x1000/53.41x230.94x2.5=5.19 V.=2.25 %
e(total)=3.95% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: QS11.N03 TOMAS PASS

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 60 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de célculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emi
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x60x1000/53.41x230.94x2.5=3.89 V.=1.69 %
e(total)=3.39% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: QS11.N04 TOMAS PASS

- Longitud: 60 3 Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 1000 W.
- Potencia de calculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x60x1000/53.41x230.94x2.5=3.89 V.=1.69 %
e(total)=3.39% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: QS11.N05 SALA AUDIO

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
ud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de calculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x10x1000/53.41x230.94x2.5=0.65 V.=0.28 %
e(total)=1.99% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: QS11.N06 SALA AUDIO

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de calculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x10x1000/53.41x230.94x2.5=0.65 V.=0.28 %
e(total)=1.99% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Julio 2021 101

T=BWOIPPEZ=PI USPZ-=POI_Sad;0p’SOIUBWINIOAE!

uan/[enod/sna eqele eziioBaualepn//:sdny :qam ugiddaIIP €| Ua SOPELL SOJUSLINIOP SO| AP BIIUQLDSS Bl B] 3p ZapifeA | seqoidwod apand ugioeslyLan
ap 06102 |2 SlULIPaI “Seull 319INbas ou 0JUBINDOP |3 *d0peULIS BONRLLIOMUI UgIDeDl|de B] uod epelsush (085£8053990460.83€90/YVIAYAEYITASTE39346 HI1DLO-GAVI0-9XLGE LE0LTI Jox) 021UQAIBS OJUALINDOP [3p esaidwi eldod eun sa eis3




IDENTIFICADORES

19

23/08/2022 14:

: 12460, Fecha de entrada:

Numero de la anotacion

:00

ESTADO

FIRMAS

NO REQUIERE FIRMAS

Laudio Antzokia

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:
. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: QS11.NO7 CLIMA AUDI

230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 50 W.

- Potencia de calculo: 50 W.

1=50/230.94x0.8=0.27 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x10x50/53.77x230.94x2.5=0.03 V.=0.01 %
e(total)=1.72% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: RESERVA

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de calculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x10x1000/53.41x230.94x2.5=0.65 V.=0.28 %
e(total)=1.99% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Proteccion diferenc
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Caélculo de la Linea: RSERVA

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

Proyecto Ejecutivo

- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 1000 W.
- Potencia de célculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x10x1000/53.41x230.94x2.5=0.65 V.=0.28 %
e(total)=1.99% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Tén :

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

CALCULO DE EMBARRADO SQ11-N PLATEA-AUDI

Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccion (mm?2): 90

- Ancho (mm): 30

- Espesor (mm): 3

- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 0.45, 0.675, 0.045, 0.007
- |. admisible del embarrado (A): 315

a) Célculo electrodinamico

smax = Ipcc? - L2/ (60 -d- Wy -n)=6.912-252/(60 - 10 - 0.045 - 1) = 1106.224 <= 1200
kg/cm? Cu

b) Célculo térmico, por intensidad admisible

Ical =11.62 A
ladm =315 A

¢) Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 6.91 kKA
Icces = Ke - S /(1000 - Otec) = 164 - 90 - 1/ (1000 - ©0.5) = 20.87 kA

Célculo de la Linea: SQ01-S FECAL PLUVI
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- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 24 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 17040 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
5000x1.25+8632=14882 W.(Coef. de Simult.: 0.8 )

1=14882/1,732x400x0.8=26.85 A.
Se eligen conductores Tetrapolares 4x25+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 122 A. segln ITC-BT-19

2910 mm2.

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.42
e(parcial)=24x14882/53.31x400x25=0.67 V.=0.17 %
e(total)=1.77% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea

|. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

|. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

Proteccién diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 500 mA. Clase A "si
Elemento de Maniobra:

Contador

SUBCUADRO
SQ01-S FECAL PLUVI

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

QS01-S NO1 FECALS 5000 W
QS01-S N02 FECALS 3680 W
QS01-S NO3 PLUVIAL 3680 W
QS01-S N04 PLUVIAL 3680 W
RESEVA 1000 W

TOTAL.... 17040 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 17040

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 1000

- Potencia Fase S (W): 0

- Potencia Fase T (W): 0

Caélculo de la Linea: QS01-S NO1 FECALS

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 60 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 5000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

5000x1.25=6250 W.

1=6250/1,732x400x0.8x1=11.28 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 51.04
e(parcial)=60x6250/51.7x400x2.5x1=7.25 V.=1.81 %
e(total)=3.58% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccién diferencia
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: QS01-S NO2 FECALS

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 60 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 3680 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
3680x1.25=4600 W.

1=4600/1,732x400x0.8x1=8.3 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aisla nto: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y em
opacidad reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.98
e(parcial}=60x4600/52.63x400x2.5x1=5.24 V.=1.31 %
e(total)=3.08% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: QS01-S NO3 PLUVIAL

n de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 60 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 3680 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
3680x1.25=4600 W.

1=4600/1,732x400x0.8x1=8.3 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) Cca-s1b,d1,a1
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l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.98
e(parcial)=60x4600/52.63x400x2.5x1=5.24 V.=1.31 %
e(total)=3.08% ADMIS (6.5% MAX.)

Proyecto Ejecutivo

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

CALCULO DE EMBARRADO SQ01-S FECAL PLUVI

Prot. Térmica: Datos
|. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial: - Metal: Cu

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: QS01-S N04 PLUVIAL

- Longitud: 60 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 3680 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
3680x1.25=4600 W.

1=4600/1,732x400x0.8x1=8.3 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.98
e(parcial)=60x4600/52.63x400x2.5x1=5.24 V.=1.31 %
e(total)=3.08% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de célculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x10x1000/53.41x230.94x2.5=0.65 V.=0.28 %
e(total)=2.05% ADMIS (6.5% MAX.)

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracion c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccion (mm2): 100

- Ancho (mm): 20

- Espesor (mm): 5

- Wx, Ix, Wy, ly cm3,cm#) : 0.333, 0.333, 0.083, 0.0208
- I. admisible del embarrado (A): 290

a) Calculo electrodinamico

smax = Ipcc? - L2/ (60 - d - Wy - n)=8.632- 252/(60 - 10 - 0.083 - 1) = 935.372 <= 1200
kg/cm? Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical = 26.85 A
ladm =290 A

¢) Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 8.63 kA . -
lcces = Ke - S/( 1000 - Otcc) = 164 - 100 - 1/ (1000 - O0.5) = 23.19 kA

Calculo de la Linea: SQ02-S ASCENSOR 1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 40 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 10100 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
8000x1.25+80=10080 W.(Coef. de Simult.: 0.8 )

1=10080/1,732x400x0.8=18.19 A.
Se eligen conductores Tetrapolares 4x25+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 122 A. segun ITC-BT-19
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Sec
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.11
e(parcial)=40x10080/53.56x400x25=0.75 V.=0.19 %
e(total)=1.79% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

|. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

|. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 500 mA. Clase A "si
Elemento de Maniobra:

Contador

SUBCUADRO
SQ02-S ASCENSOR 1

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

SQ02-S.A01. IL ROS 100 W
SQ02-S N01. ASC 8000 W
SQ02-S.N20 MANTE 1000 W
RESERVA 1000 W

TOTAL.... 10100 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 100
- Potencia Instalada Fuerza (W): 10000

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 0

- Potencia Fase S (W): 1000

- Potencia Fase T (W): 1100

Célculo de la Linea: SQ02-S.A01. IL ROS

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
100 W.

1=100/230.94x1=0.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu
Nivel
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segtn ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x15x100/53.77x230.94x1.5=0.16 V.=0.07 %
e(total)=1.86% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Javier de las Heras Solé, arquitecto

slamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y

Proyecto Ejecutivo

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: SQ02-S NO1. ASC

- Longitud: 15 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 8000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
8000x1.25=10000 W.

1=10000/1,732x400x0.8x1=18.04 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 122 A. segun ITC-BT-19
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccion U

2910 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.09
e(parcial)=15x10000/53.56x400x25x1=0.28 V.=0.07 %
e(total)=1.86% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: SQ02-S.N20 MANTE

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de calculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x10x1000/53.41x230.94x2.5=0.65 V.=0.28 %
e(total)=2.07% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: RESERVA

- Tensién de servicio: 230.94 V.
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- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de célculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x10x1000/53.41x230.94x2.5=0.65 V.=0.28 %
e(total)=2.07% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

CALCULO DE EMBARRADO SQ02-S ASCENSOR 1

Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccion (mm2): 75

- Ancho (mm): 25

- Espesor (mm): 3

- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 0.312, 0.39, 0.037, 0.005
- |. admisible del embarrado (A): 270

a) Calculo electrodinamico

smax = Ipcc? - L2/ (60 - d - Wy - n) =6.332 - 252/(60 - 10 - 0.037 - 1) = 1126.401 <= 1200
kg/cm? Cu

b) Célculo térmico, por intensidad admisible

Ical = 18.19 A
ladm =270 A

c) Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 6.33 KA . .
lcccs =Ke - S/ (1000 - Otcc) = 164 - 75 - 1 /(1000 - O0.5) = 17.39 kA

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

Calculo de la Linea: SQ03-S ASCENSOR 3

- Canalizacion: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 40 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 10100 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
8000x1.25+80=10080 W.(Coef. de Simult.: 0.8 )

1=10080/1,732x400x0.8=18.19 A.
Se eligen conductores Tetrapolares 4x25+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 122 A. segun ITC-BT-19
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccion U

2910 mm2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.11
e(parcial)=40x10080/53.56x400x25=0.75 V.=0.19 %
e(total)=1.79% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.

Proteccién Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 500 mA. Clase A "si".
Elemento de Maniobra:

Contador

SUBCUADRO
SQ03-S ASCENSOR 3

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

SQ03-S.A01. IL ROS 100 W
SQ03-S N01. ASC 8000 W
SQ03-S.N20 MANTE 1000 W
RESERVA 1000 W

TOTAL.... 10100 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 100
- Potencia Instalada Fuerza (W): 10000

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 1100

- Potencia Fase S (W): 0

- Potencia Fase T (W): 1000

Calculo de la Linea: SQ03-S.A01. IL ROS

n de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 100 W.

Julio 2021 106

T=BWOIPPEZ=PI USPZ-=POI_Sad;0p’SOIUBWINIOAE!

uan/[enod/sna eqele eziioBaualepn//:sdny :qam ugiddaIIP €| Ua SOPELL SOJUSLINIOP SO| AP BIIUQLDSS Bl B] 3p ZapifeA | seqoidwod apand ugioeslyLan
ap 06102 |2 SlULIPaI “Seull 319INbas ou 0JUBINDOP |3 *d0peULIS BONRLLIOMUI UgIDeDl|de B] uod epelsush (085£8053990460.83€90/YVIAYAEYITASTE39346 HI1DLO-GAVI0-9XLGE LE0LTI Jox) 021UQAIBS OJUALINDOP [3p esaidwi eldod eun sa eis3




IDENTIFICADORES

DOCUMENTO

19

23/08/2022 14:

: 12460, Fecha de entrada:

Numero de la anotacion

:00

SOLICITUD: 031 Proyecto revisado agosto

2022. Parte 1

ESTADO

FIRMAS

OTROS DATOS

NO REQUIERE FIRMAS

Cédigo para validacion: B5TX6-06AYB-OTGLH

Pagina 111 de 150

Laudio Antzokia

- Potencia de célculo: (Segln ITC-BT-44):
100 W.

1=100/230.94x1=0.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x15x100/53.77x230.94x1.5=0.16 V.=0.07 %
e(total)=1.86% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: SQ03-S NO1. ASC

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 15 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 8000 W.

- Potencia de célculo: (Segln ITC-BT-47):
8000x1.25=10000 W.

1=10000/1,732x400x0.8x1=18.04 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 122 A. segln ITC-BT-19

2910 mm2.

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccion

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.09
e(parcial)=15x10000/53.56x400x25x1=0.28 V.=0.07 %
e(total)=1.86% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de célculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x10x1000/53.41x230.94x2.5=0.65 V.=0.28 %
e(total)=2.07% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: RESERVA

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de calculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x10x1000/53.41x230.94x2.5=0.65 V.=0.28 %
e(total)=2.07% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

CALCULO DE EMBARRADO SQ03-S ASCENSOR 3

Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccién (mm2): 75

- Ancho (mm): 25

- Espesor (mm): 3

- WX, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 0.312, 0.39, 0.037, 0.005
- |. admisible del embarrado (A): 270

a) Célculo electrodinamico
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smax = Ipcc? - L2/ (60 - d - Wy - n) =6.332 - 252/(60 - 10 - 0.037 - 1) = 1126.401 <= 1200
kg/cm? Cu

b) Célculo térmico, por intensidad admisible

lcal=18.19 A
ladm = 270 A

c) Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 6.33 kKA . .
lcccs = Ke - S/ (1000 - Otcc) = 164 - 75 - 1 /(1000 - O0.5) = 17.39 kA

Caélculo de la Linea: SQ04-S RESTAURANT

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 65 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 900 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
720 W.(Coef. de Simult.: 0.8 )

1=720/1,732x400x0.8=1.3 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x25+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 122 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién util: 2910 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=65x720/53.77x400x25=0.09 V.=0.02 %
e(total)=1.62% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea

|. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

|. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Proteccién diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 500 mA. Clase A "si".
Elemento de Maniobra:

Contador

SUBCUADRO
SQ04-S RESTAURANT

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

SQ04-S.E01 EMERG 100 W
SQ04-S.A01 PUB 100 W
SQ04-S.A02 PUB 100 W
SQ04-S.A03 PUB 100 W
SQ04-S.A04 COCINA 100 W

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

SQO04-S.A04 COCINA 200w
RESERVA 200 W
TOTAL.... 900 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 900

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 0

- Potencia Fase S (W): 900

- Potencia Fase T (W): 0

Calculo de la Linea: SQ04-S.E01 EMERG

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
100 W.

1=100/230.94x1=0.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x30x100/53.77x230.94x1.5=0.32 V.=0.14 %
e(total)=1.76% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmic:
1. Mag.
Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: SQ04-S.A01 PUB

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
100 W.

1=100/230.94x1=0.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x15x100/53.77x230.94x1.5=0.16 V.=0.07 %
e(total)=1.69% ADMIS (4.5% MAX.)
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Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Célculo de la Linea: SQ04-S.A02 PUB

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
100 W.

1=100/230.94x1=0.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x10x100/53.77x230.94x1.5=0.11 V.=0.05 %
e(total)=1.67% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Célculo de la Linea: SQ04-S.A03 PUB

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
100 W.

1=100/230.94x1=0.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segtn ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x10x100/53.77x230.94x1.5=0.11 V.=0.05 %
e(total)=1.67% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: SQ04-S.A04 COCINA

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
100 W.

1=100/230.94x1=0.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x10x100/53.77x230.94x1.5=0.11 V.=0.05 %
e(total)=1.67% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Célculo de la Linea: SQ04-S.A04 COCINA

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos j: 1; Xu(mW/m):

- Potencia a instalar: 200 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
200 W.

1=200/230.94x1=0.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm>2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.09
e(parcial)=2x10x200/53.76x230.94x1.5=0.21 V.=0.09 %
e(total)=1.72% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Proteccion diferencial:
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Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 10 A.

Caélculo de la Linea: RESERVA

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
a instalar: 200 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
200 W.

1=200/230.94x1=0.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.09
e(parcial)=2x10x200/53.76x230.94x1.5=0.21 V.=0.09 %
e(total)=1.72% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

CALCULO DE EMBARRADO SQ04-S RESTAURANT

Proyecto Ejecutivo

lcal=1.3A
ladm =170 A

Ipcc = 4.41 kKA
Icces = Ke - S /(1000 - Otcc) = 164 - 45 - 1/ (1000 - ©0.5) = 10.44 kA

Célculo de la Linea: SQ05-S RECEPCION

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 85 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 5600 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
4480 W.(Coef. de Simult.: 0.8 )

1=4480/1,732x400x0.8=8.08 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x25+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 122 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién atil: 2910 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.22
e(parcial)=85x4480/53.73x400x25=0.71 V.=0.18 %
e(total)=1.78% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea
|. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion Térmica en Final de Linea

Datos I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial en Principio de Linea
- Metal: Cu Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 500 mA. Clase A "si".

- Estado pletinas: desnudas

Elemento de Maniobra:

- n° pletinas por fase: 1 Contador
- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25 SUBCUADRO

- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccion (mm?): 45
- Ancho (mm): 15

SQ05-S RECEPCION

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

SOLICITUD: 031 Proyecto revisado agosto

2022. Parte 1
Cédigo para validacion: B5TX6-06AYB-OTGLH

DOCUMENTO
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- Espesor (mm): 3 SQ05-S.E01 EMERG 100 W
- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 0.112, 0.084, 0.022, 0.003 SQ05-S.E03 EMERG 100 W
- 1. admisible del embarrado (A): 170 SQ04-S.E03 EMERG 100 W
SQ05-S.A01 FOYER 100 W
a) Calculo electrodinamico SQ05-S.A02 FOYER 100 W
SQ05-S.A03 FOYER 100 W
smax = Ipcc? - L2/ (60 - d - Wy - n) =4.412 - 252 /(60 - 10 - 0.022 - 1) = 919.664 <= 1200 SQ05-S.A04 FOYER 100w
kglom? Cu SQO5-S.A05 FOYER 100 W
SQ05-S.A06 RECP 100 W
b) Calculo térmico, por intensidad admisible SQ05-S.A07 SEG 200 W
SQ05-5.A08 GUARDA 200 W
Javier de las Heras Solé, arquitecto Julio 2021 110
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SQO05-S.A09 SALA TEC 200 W
SQ05-S.A10 BANOS 200 W
SQ05-S.A11 BANOS 200 W
SQ05-S.A12 CAM1 200 W
SQ05-S.A13 CAM2 200 W
SQ05-S.A14 ESCO1 200 W
SQ05-S.A15 ESCAL 02 200 W
SQ05-S04.EMER ESCAL 200 W
SQ05-S05.EMER ESCAL 200 W
SQ05-S.S01 ALARMA 1000 W
SQ05-S.502 CONT ACC 500 W
RESERVA 1000 W

TOTAL.... 5600 W
- Potencia Instalada Alumbrado (W): 3100

- Potencia Instalada Fuerza (W): 2500

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 1600
- Potencia Fase S (W): 2100
- Potencia Fase T (W): 1900

Caélculo de la Linea: SQ05-S.E01 EMERG

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
100 W.

1=100/230.94x1=0.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x30x100/53.77x230.94x1.5=0.32 V.=0.14 %
e(total)=1.92% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Proteccion diferencia
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Caélculo de la Linea: SQ05-S.E03 EMERG

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
100 W.

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

1=100/230.94x1=0.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x30x100/53.77x230.94x1.5=0.32 V.=0.14 %
e(total)=1.92% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: SQ04-S.E03 EMERG

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
100 W.

1=100/230.94x1=0.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x30x100/53.77x230.94x1.5=0.32 V.=0.14 %
e(total)=1.92% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: SQ05-S.A01 FOYER

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
100 W.

1=100/230.94x1=0.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x25x100/53.77x230.94x1.5=0.27 V.=0.12 %
e(total)=1.9% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Célculo de la Linea: SQ05-S.A02 FOYER

- Longitud: 25 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 100 W.

- Potencia de célculo: (Segln ITC-BT-44):
100 W.

1=100/230.94x1=0.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x25x100/53.77x230.94x1.5=0.27 V.=0.12 %
e(total)=1.9% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Célculo de la Linea: SQ05-S.A03 FOYER

- Longitud: 25 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 100 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
100 W.

1=100/230.94x1=0.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x25x100/53.77x230.94x1.5=0.27 V.=0.12 %
e(total)=1.9% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: SQ05-S.A04 FOYER

1230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
100 W.

1=100/230.94x1=0.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x25x100/53.77x230.94x1.5=0.27 V.=0.12 %
e(total)=1.9% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: SQ05-S.A05 FOYER

1230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
100 W.

1=100/230.94x1=0.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x25x100/53.77x230.94x1.5=0.27 V.=0.12 %
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e(total)=1.9% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Caélculo de la Linea: SQ05-S.A06 RECP

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

100 W.

1=100/230.94x1=0.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x10x100/53.77x230.94x1.5=0.11 V.=0.05 %
e(total)=1.83% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Caélculo de la Linea: SQ05-S.A07 SEG

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 200 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

200 W.

1=200/230.94x1=0.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.09
e(parcial)=2x10x200/53.76x230.94x1.5=0.21 V.=0.09 %
e(total)=1.87% ADMIS (4.5% MAX.)

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: SQ05-S.A08 GUARDA

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 200 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
200 W.

1=200/230.94x1=0.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.09
e(parcial)=2x10x200/53.76x230.94x1.5=0.21 V.=0.09 %
e(total)=1.87% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: SQ05-S.A09 SALA TEC

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 200 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
200 W.

1=200/230.94x1=0.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm>2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.09
e(parcial)=2x10x200/53.76x230.94x1.5=0.21 V.=0.09 %
e(total)=1.87% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
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Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: SQ05-S.A10 BANOS

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 200 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
200 W.

1=200/230.94x1=0.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emi
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.09
e(parcial)=2x30x200/53.76x230.94x1.5=0.64 V.=0.28 %
e(total)=2.06% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: SQ05-S.A11 BANOS

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 200 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
200 W.

1=200/230.94x1=0.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emi
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.09
e(parcial)=2x30x200/53.76x230.94x1.5=0.64 V.=0.28 %
e(total)=2.06% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 10 A.

Célculo de la Linea: SQ05-S.A12 CAM1

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 40 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 200 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
200 W.

1=200/230.94x1=0.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.09
e(parcial)=2x40x200/53.76x230.94x1.5=0.86 V.=0.37 %
e(total)=2.15% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Cadlculo de la Linea: SQ05-S.A13 CAM2

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 40 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 200 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
200 W.

1=200/230.94x1=0.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.09
e(parcial)=2x40x200/53.76x230.94x1.5=0.86 V.=0.37 %
e(total)=2.15% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.
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Célculo de la Linea: SQ05-S.A14 ESCO1

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 200 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
200 W.

1=200/230.94x1=0.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.09
e(parcial)=2x40x200/53.76x230.94x1.5=0.86 V.=0.37 %
e(total)=2.15% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Célculo de la Linea: SQ05-S.A15 ESCAL 02

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 200 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
200 W.

1=200/230.94x1=0.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segtn ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.09
e(parcial)=2x40x200/53.76x230.94x1.5=0.86 V.=0.37 %
e(total)=2.15% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Proteccion diferencia
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Célculo de la Linea: SQ05-S04.EMER ESCAL

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 200 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
200 W.

1=200/230.94x1=0.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.09
e(parcial)=2x40x200/53.76x230.94x1.5=0.86 V.=0.37 %
e(total)=2.15% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Célculo de la Linea: SQ05-S05.EMER ESCAL

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 200 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
200 W.

1=200/230.94x1=0.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.09
e(parcial)=2x40x200/53.76x230.94x1.5=0.86 V.=0.37 %
e(total)=2.15% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Célculo de la Linea: SQ05-S.501 ALARMA

- Tensién de servicio: 230.94 V.
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- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de célculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x10x1000/53.41x230.94x2.5=0.65 V.=0.28 %
e(total)=2.06% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: SQ05-S.502 CONT ACC

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 500 W.

- Potencia de calculo: 500 W.

1=500/230.94x0.8=2.71 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.47
e(parcial)=2x10x500/53.68x230.94x2.5=0.32 V.=0.14 %
e(total)=1.92% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Proteccion diferenci
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Caélculo de la Linea: RESERVA

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de célculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?*Cu

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x10x1000/53.41x230.94x2.5=0.65 V.=0.28 %
e(total)=2.06% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
CALCULO DE EMBARRADO SQ05-S RECEPCION

Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracion c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccion (mm2): 40

- Ancho (mm): 20

- Espesor (mm): 2

- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 0.133, 0.133, 0.0133, 0.0013
ible del embarrado (A): 185

a) Calculo electrodindmico

smax = Ipcc? - L2/ (60 - d - Wy - n)=3.532 - 252/(60 - 10 - 0.0133 - 1) = 978.341 <= 1200
kg/cm? Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical = 8.08 A
ladm = 185 A

¢) Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 3.53 kKA . .
lcces = Ke - S/ (1000 - Otcc) = 164 - 40 - 1/ (1000 - O0.5) = 9.28 kA

Calculo de la Linea: SQ07-S PL PRIMERA

- Longitud: 85 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 2500 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
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2000 W.(Coef. de Simult.: 0.8 )

1=2000/1,732x400x0.8=3.61 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x25+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 122 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién til: 2910 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.04
e(parcial)=85x2000/53.77x400x25=0.32 V.=0.08 %
e(total)=1.68% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

|. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccién Térmica en Final de Linea

|. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 500 mA. Clase A "si".
Elemento de Maniobra:
Contador

SUBCUADRO
SQ07-S PL PRIMERA

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

SQ07-S.E01 EMERG 100 W
SQ07-S.E03 EMERG 100 W
SQ07-S.A01 PASILLO 100 W
SQ07-S.A02 VESTIBUL 100 W
SQO07-S.A03 OFICINA 100 W
SQ07.A04.A09 SA TEC 200 W
SQ07-S.A05 BANOS 200 W
SQ07-S.A06 CAM1 200 W
SQ07-S.A08 CAM2 200 W
SQO07-S.A09 PASI POS 200 W
RESERVA 1000 W

TOTAL.... 2500 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 1500
- Potencia Instalada Fuerza (W): 1000

Reparto de Fases - Lineas Monofésicas
- Potencia Fase R (W): 800

Fase S (W): 1200

- Potencia Fase T (W): 500

Caélculo de la Linea: SQ07-S.E01 EMERG

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 100 W.

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
100 W.

1=100/230.94x1=0.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x30x100/53.77x230.94x1.5=0.32 V.=0.14 %
e(total)=1.82% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: SQ07-S.E03 EMERG

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
100 W.

1=100/230.94x1=0.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x30x100/53.77x230.94x1.5=0.32 V.=0.14 %
e(total)=1.82% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: SQ07-S.A01 PASILLO

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
100 W.

1=100/230.94x1=0.43 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x25x100/53.77x230.94x1.5=0.27 V.=0.12 %
e(total)=1.8% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Célculo de la Linea: SQ07-S.A02 VESTIBUL

- Longitud: 25 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 100 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
100 W.

1=100/230.94x1=0.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x25x100/53.77x230.94x1.5=0.27 V.=0.12 %
e(total)=1.8% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: SQ07-S.A03 OFICINA

- Longitud: 10 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 100 W.

- Potencia de célculo: (Segln ITC-BT-44):
100 W.

1=100/230.94x1=0.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x10x100/53.77x230.94x1.5=0.11 V.=0.05 %
e(total)=1.73% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Célculo de la Linea: SQ07.A04.A09 SA TEC

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 200 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
200 W.

1=200/230.94x1=0.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.09
e(parcial)=2x10x200/53.76x230.94x1.5=0.21 V.=0.09 %
e(total)=1.77% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Célculo de la Linea: SQ07-S.A05 BANOS

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 200 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
200 W.

1=200/230.94x1=0.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.09
e(parcial)=2x30x200/53.76x230.94x1.5=0.64 V.=0.28 %
e(total)=1.96% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Célculo de la Linea: SQ07-S.A06 CAM1

- Longitud: 40 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 200 W.

- Potencia de célculo: (Segln ITC-BT-44):
200 W.

1=200/230.94x1=0.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.09
e(parcial)=2x40x200/53.76x230.94x1.5=0.86 V.=0.37 %
e(total)=2.05% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Célculo de la Linea: SQ07-S.A08 CAM2

- Longitud: 40 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 200 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
200 W.

1=200/230.94x1=0.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

Temperatura cable (°C): 40.09
e(parcial}=2x40x200/53.76x230.94x1.5=0.86 V.=0.37 %
e(total)=2.05% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: SQ07-S.A09 PASI POS

1230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 60 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 200 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
200 W.

1=200/230.94x1=0.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.09
e(parcial)=2x60x200/53.76x230.94x1.5=1.29 V.=0.56 %
e(total)=2.24% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Célculo de la Linea: RESERVA

1230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de célculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x10x1000/53.41x230.94x2.5=0.65 V.=0.28 %
e(total)=1.96% ADMIS (6.5% MAX.)
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NO REQUIERE FIRMAS

ESTADO

23/08/2022 14

12460, Fecha de entrada

Numero de la anotacion

:00

IDENTIFICADORES

FIRMAS

Laudio Antzokia

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

CALCULO DE EMBARRADO SQ07-S PL PRIMERA

Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccion (mm?2): 40

- Ancho (mm): 20

- Espesor (mm): 2

- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 0.133, 0.133, 0.0133, 0.0013
- |. admisible del embarrado (A): 185

a) Calculo electrodinamico

smax = Ipcc? - L2/ (60 - d - Wy - n) =3.532 - 252 /(60 - 10 - 0.0133 - 1) = 978.341 <= 1200
kg/cm? Cu

b) Célculo térmico, por intensidad admisible

lcal =3.61A
ladm = 185 A

c) Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 3.53 kA . -
lcces = Ke - S/ (1000 - Otcc) = 164 - 40 - 1 /(1000 - O0.5) = 9.28 kA

Caélculo de la Linea: SQ11-S ILUM PLATEA

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 100 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 7100 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
4970 W.(Coef. de Simult.: 0.7 )

1=4970/1,732x400x0.8=8.97 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x25+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 122 A. segln ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién util: 2910 mm?2.

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.27
e(parcial)=100x4970/53.72x400x25=0.93 V.=0.23 %
e(total)=1.83% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

|. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 500 mA. Clase A "si".
Elemento de Maniobra:

Contador

SUBCUADRO
SQ11-S ILUM PLATEA

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

SQ11-S.E01 EMERG 100 W
SQ11-S.E02 EMERG 100 W
SQ11-S.E03 EMERG 100 W
SQ11-S.E04 ESCAL 01 100 W
SQ11-S.E05 ESCAL 02 100 W
SQ11-S.A01 PLATEA 500 W
SQ11-S.A02 PLATEA 500 W
SQ11-S.A03 PLATEA 500 W
SQ11-S.A04 PLATEA 500 W
SQ11-S.A05 PLATEA 500 W
SQ11-S.A06 PLATEA 500 W
SQ11-S.A07 PLATEALT 500 W
SQ11-S.A08 PLATEALT 500 W
SQ011-S.A09 SAL AUD 200 W
SQ011-S.A10 SAL AUD 200 W
SQ011-S.A11 SAL AUD 200 W
RESERVA 1000 W
RESERVA 1000 W

TOTAL.... 7100 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 5100
- Potencia Instalada Fuerza (W): 2000

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 3000
- Potencia Fase S (W): 1200
- Potencia Fase T (W): 2900

Calculo de la Linea: SQ11-S.E01 EMERG

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
100 W.

SOLICITUD: 031 Proyecto revisado agosto
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Laudio Antzokia

1=100/230.94x1=0.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x30x100/53.77x230.94x1.5=0.32 V.=0.14 %
e(total)=1.97% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Caélculo de la Linea: SQ11-S.E02 EMERG

230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
100 W.

1=100/230.94x1=0.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segin ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x30x100/53.77x230.94x1.5=0.32 V.=0.14 %
e(total)=1.97% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: SQ11-S.E03 EMERG

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

100 W.

1=100/230.94x1=0.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x30x100/53.77x230.94x1.5=0.32 V.=0.14 %
e(total)=1.97% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: SQ11-S.E04 ESCAL 01

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 120 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
100 W.

1=100/230.94x1=0.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x120x100/53.77x230.94x1.5=1.29 V.=0.56 %
e(total)=2.39% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: SQ11-S.E05 ESCAL 02

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 120 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
100 W.

1=100/230.94x1=0.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40.02
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e(parcial)=2x120x100/53.77x230.94x1.5=1.29 V.=0.56 %
e(total)=2.39% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Célculo de la Linea: SQ11-S.A01 PLATEA

- Longitud: 40 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 500 W.

- Potencia de célculo: (Segln ITC-BT-44):
500 W.

1=500/230.94x1=2.17 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.59
e(parcial)=2x40x500/53.66x230.94x1.5=2.15 V.=0.93 %
e(total)=2.77% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: SQ11-S.A02 PLATEA

- Longitud: 40 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 500 W.

- Potencia de célculo: (Segln ITC-BT-44):
500 W.

1=500/230.94x1=2.17 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.59
e(parcial)=2x40x500/53.66x230.94x1.5=2.15 V.=0.93 %
e(total)=2.77% ADMIS (4.5% MAX.)

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Caélculo de la Linea: SQ11-S.A03 PLATEA

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 500 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
500 W.

1=500/230.94x1=2.17 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.59
e(parcial)=2x40x500/53.66x230.94x1.5=2.15 V.=0.93 %
e(total)=2.77% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Célculo de la Linea: SQ11-S.A04 PLATEA

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 500 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
500 W.

1=500/230.94x1=2.17 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.59
e(parcial)=2x40x500/53.66x230.94x1.5=2.15 V.=0.93 %
e(total)=2.77% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
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|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Caélculo de la Linea: SQ11-S.A05 PLATEA

- Longitud: 40 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 500 W.

- Potencia de célculo: (Segln ITC-BT-44):
500 W.

1=500/230.94x1=2.17 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.59
e(parcial)=2x40x500/53.66x230.94x1.5=2.15 V.=0.93 %
e(total)=2.77% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Célculo de la Linea: SQ11-S.A06 PLATEA

- Longitud: 40 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 500 W.

- Potencia de célculo: (Segln ITC-BT-44):
500 W.

1=500/230.94x1=2.17 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.59
e(parcial)=2x40x500/53.66x230.94x1.5=2.15 V.=0.93 %
e(total)=2.77% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Proteccion diferencial:

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: SQ11-S.A07 PLATEALT

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 500 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
500 W.

1=500/230.94x1=2.17 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.59
e(parcial)=2x40x500/53.66x230.94x1.5=2.15 V.=0.93 %
e(total)=2.77% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: SQ11-S.A08 PLATEALT

1230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 500 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
500 W.

1=500/230.94x1=2.17 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.59
e(parcial)=2x40x500/53.66x230.94x1.5=2.15 V.=0.93 %
e(total)=2.77% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:
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Contactor Bipolar In: 10 A.
Caélculo de la Linea: SQ011-S.A09 SAL AUD

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 200 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

200 W.

1=200/230.94x1=0.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.09
e(parcial)=2x10x200/53.76x230.94x1.5=0.21 V.=0.09 %
e(total)=1.93% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: SQ011-S.A10 SAL AUD

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 200 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

200 W.

1=200/230.94x1=0.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.09
e(parcial)=2x10x200/53.76x230.94x1.5=0.21 V.=0.09 %
e(total)=1.93% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

Célculo de la Linea: SQ011-S.A11 SAL AUD

:230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 200 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
200 W.

1=200/230.94x1=0.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.09
e(parcial)=2x10x200/53.76x230.94x1.5=0.21 V.=0.09 %
e(total)=1.93% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: RESERVA

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de calculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm>2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x10x1000/53.41x230.94x2.5=0.65 V.=0.28 %
e(total)=2.11% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: RESERVA

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;
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- Potencia a instalar: 1000 W.
- Potencia de célculo: 1000 W.

1=1000/230.94x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x10x1000/53.41x230.94x2.5=0.65 V.=0.28 %
e(total)=2.11% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
CALCULO DE EMBARRADO SQ11-S ILUM PLATEA

Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccion (mm?2): 30

- Ancho (mm): 15

- Espesor (mm): 2

- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 0.075, 0.0562, 0.01, 0.001
- |. admisible del embarrado (A): 140

a) Calculo electrodinamico

smax = Ipcc? - L2/ (60 - d - Wy - n) =3.072 - 252/(60 - 10 - 0.01 - 1) = 984.694 <= 1200 kg/cm?
Cu

b) Célculo térmico, por intensidad admisible

Ical =8.97 A
ladm = 140 A

c) Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 3.07 kKA . .
lcces = Ke - S/ (1000 - Otcc) = 164 - 30 - 1/ (1000 - O0.5) = 6.96 kA

CALCULO DE EMBARRADO CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccion (mm2): 300

- Ancho (mm): 60

- Espesor (mm): 5

- WX, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 3, 9, 0.25, 0.063
- 1. admisible del embarrado (A): 750

a) Célculo electrodinamico

smax = Ipcc? - L2/ (60 -d - Wy - n)=15.972- 252 /(60 - 10 - 0.25 - 1) = 1062.402 <= 1200
kg/cm? Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical = 646.14 A
ladm =750 A

c) Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 15.97 kA R R
lcces = Ke - S /(1000 - Otcc) = 164 - 300 - 1/ (1000 - O0.5) = 69.58 kA

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

Dimensi
ones(m
Denomin P.Célcu Dist.Cal Secciéon [.Calcul ILAdm. C.T.Par C.T.Tot m)
acion lo (W) c. (m) (mm?) o (A) (A) c. (%) al (%) Tubo,C
anal,Ba
nd.
LINEA
GENERA 3(4x150
L mwmmm_mw 10 +TTx95 499.04 939 0.11 0.11 3(160)
ALIMEN )Cu
T.
DERIVA 2(4x150
CloN #4767 75 +TTx05  646.14 718 149 16
IND. )Cu
LINEA
GENERA
L 4x35+T
ALIMEN 55340 10 Tx16Cu 99.85 124 0.23 0.23 110
T.
(SumM.C
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Laudio Antzokia Proyecto Ejecutivo
OMPLE CPA2
MENTAR SQ11-N
10) PLATEA- 6440 35 T 4162 122 0.1 171 75x60
DERIVA AUDI
CION $Q01-S
IND. - FECAL 14882 24 PENT 2685 122 047 177 75x60
(SUMC 44672 20 64.48 100 045 067 63 PLUVI u
Tx16Cu
OMPLE 5Q02-5 4x25+T
MENTAR ASCENS 10080 40 18.19 122 0419 179 75x60
Tx16Cu
10) OR 1
SQO1-N SQ03-S
MONTA 72900 21 PO 43153 153 058 218  75x60 ASCENS 10080 a0 I 1819 122 049 179 75x60
CARGAS OR3 xotu
SQ02-N 4x25+T $Q04-S
sotano 9840 24 1xecu 778 12| on 171 7560 RESTAU 720 65 25T 13 122 0.02 162 75x60
Tx16Cu
SQ03-N 4x25eT RANT
ESCENO 25200 25 T 4547 122 03 19 75x60 SQ05-S 25T
01 RECEPC 4480 85 2T 808 122 048 178 75x60
CPIA-1 ION
AUDIOV 100000 35 4x50Cu  144.34 162 074 235 $Q07-S
S ESCE pL 4x25+T
SO10N ot bRIMER 2000 85 oot 3 122 008 168 75x60
ENCEN 29600 a5 7 53.41 174 031 0.31 A
x25Cu
2 CPIA sQ11-§ 45T
SQ04-N 4254T ILUM 4970 100 P2 8.97 122 023 183 75x60
RESTAU 21520 65 38.83 122 066 226  75x60 PLATEA x16Cu
RANT Tx16Cu
SQO05-N Ax05+T Cortocircuito
RECEFC | 10648 2 1xiecu  SOM 122|086 247 75x60 Denomi  Longit  S°%“C kmaxi PdeC kmaxt Ikminf UV lmad o
saoen nacion ud(m) (LKA () (A) () 192 ma (m)
URB.PL 1200 72 T a7 122 004 164 75x60 LINEA
ACC GENER 3(x15 19301
$Q06.01 AL 10 0+TTx  23.111 50 22.372 s 800
N 4x25+T ALIMEN 95)Cu
URBSy 1380 72 2T 249 122 005 165  75x60 N
P DERIVA 2(4x15 .
SQO7-N CION 75 0+TTx 22372 25 15968 S%877 800110
PL. 4x25+T IND. 95)Cu
PRIMER 7608 35 2T 4373 122 042 173 75x60 D
A GENER
$Q.08.C 4x50+T AL
08C 103440 a5 PONRT 186,63 188 128 288 75x60 AN o .
QS.09.C 4x25+T T. 10 TTx16 12 50 11.009 : 100
NS 19840 a5 P2t 358 122 042 202  75x60 (SUMG i 5
QS10-N OMPLE
PL. 4x25+T MENTA
SEGON 6832 35 2T 1233 122 0.1 171 75x60 RIO)
DA DERIVA
SQi12N 4150C CION
MAQHL 55380 80 ) 359 035 1.95 IND. 4x25+ 28080 | 80:10
UCGFU (SUM.C 20 TTx16  11.009 15 7.925 2 P
CPIA-1 OMPLE Cu
AUDIOV 62500 80 4x25Cu  90.21 108 2.1 37 MENTA
S ESCE RIO)
SQ13-N SQO1-N 4x35+ 34946 160;10
sy 16800 30 4x50Cu  30.31 174 042 042 TONTA 21 3% 15968 20015 10544 8| oo,
Javier de las Heras Solé, arquitecto Julio 2021 126
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CARGA Cu 101n FECAL TTx16 1 2:.C
s PLUVI Cu
SQ02-N 4x25+ i SQ02-S 4x25+ .
SOTAN 24 TTx16 15968 2010 8633 29625 20:C|2 ASCEN 40 TTx16 15968 20110 6.325 12087 20,C|2
N e 6 0;,C 1 0;,C
u SOR 1 Cu
SQO3-N 4x25+ ) SQ03-S 4x25+ )
ESCEN 25 TTx16 15968 20110  8.446 N&.\.w mo«%_m ASCEN 40 TTx16 15968 20110 6.325 som.w No.%_w
001 Cu ; SOR 3 Cu ;
CPIA-1 SQ04-S 4x25+ 10:cH
AUDIO 4x50C 3146.9 160;10 RESTA 65 TTx16 15968 204.5 4.407 88854 '
Vs 35 o 15.968 20 9687 H n URANT cu 0;,C
ESCE SQ05-S 4x25+ 16;C|1
SQ10-N 4x50+ 80;1 RECEP 85 TTx16 15968 20[4.5 3534 7329 e
ENCEN 45 TTx25 9687 10110 6.087 1706.6 CION Cu ;
2 CPIA Cu 0l SQ07-S Axo5e
SQO04-N 4x25+ ) PL 16;C|1
RESTA 65 TTx16 15968 2045  4.407 :wm.m »o_%_m PRIME 85 jx% 15.968 20145  3.534 7329 6,C
URANT Cu ; RA
SQO5-N 4x25+ sQ11-s
32,C|3 4x25+
RECEP 72 TTx16 15968 2045 4.058 10396 °° ILUM 16;C|1
o0 o 2;.C PLATE 100 jx% 15968 2045 3.075 647.72 o.C
SQO6-N 4x25+ 10:001 A
URB. 72 TTx16 15968 20145 4058 10396 o
PL ACC Cu : Subcuadro SQ01-N MONTACARGAS
SQ06.0
4x25+ . .
1-N 10;C|1 Dimensi
URB.SU 72 jxmm 15968 20j4.5 4.058 1039.6 0C ones(m
P Denomin P.Célcu Dist.Cal Secciéon [.Calcul LLAdm. C.T.Par C.T.Tot m)
SQO7-N Axo5e acion lo(W) c.(m) (mm?)  o(A) A c.(%) al(%) TuboC
PL. 19212 16,C[1 anal,Ba
PRIME 35 jxmm 15968 20|10  6.913 : 6C od.
RA SQO1.N o 54T
$Q.08. 4x50+ 250;10 o1 ;
CLIMA 45 TTx25 15968 2010 8.504 20926 nio5o: ROSARI 100 20| T™1.5C 043 20 0.09 227 16
4 u
1 Cu 10 In o
QS.09. 4x25+ 15637 | 40:Gl4 SQO1N 2x1.5+T
CLIMA 45 TTx16 15968  20|6 5.825 2 <o._o 02 100 15 Tx1.5C 043 20 0.07 2.25 16
2 Cu : CABINA u
om:_w..__.,_ 4x25+ 19212 16,Cl1 mOOM_W_ 2x1.5+T
SEGUN 35 TTx16 15968 20110 6.913 : 6C PUERTA 100 18 Tx1.5C 0.43 20 0.08 2.26 16
Cu u
DA s
SQ12-N 400;10 4x2.5+T
MAQ+L g0 120 15968 20110 9465 %097 injaco; RESER 10000 10 Tx25C  18.04 24 0.51 269 20
UCGFU 10 In u
CPIA-1 SQO1N Axo5eT
AUDIO 4x25C 100;10 004 62500 25 12.77 122 0.84 302  75x60
vs 80 o 15968 20 3719 94554 n GRUPO Tx16Cu
ESCE 2x1.5+T
SQ13-N RESERY 100 10 Tx15C 043 20 005 223 16
AUDIO 4x50C 32;C3 u
r 30 o 1612 4545 1537 69367 20
2 Cortocircuito
SQ11-N 4x25+ X . . Seccio . . Curva -
PLATE 35 TTx16 15968 20/10 6.913 921 M aam._m wmmmuﬂ_ wmﬂmhw n __MHMW_ _uAvao __Mﬂw,w* _x%_va valida, %Mﬁﬂ_v Fase
A-AUDI Cu ! (mm?2) xIn
SQo1-S 24 4x25+ 15968 20110  8.633 1569.0 32:C|3 SQO1.N 20 2x1.5+ 6.371 10 0492 23465  10,C R
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DOCUMENTO
OTROS DATOS

Laudio Antzokia Proyecto Ejecutivo
o1 TTx1.5 QS02.A 2x1.5+
ROSAR Cu n.: 15 TTx1.5  4.925 6 0.621 296.52 10;C T
10 Cu
SQO01.N 2x1.5+ QS02.A o1 5+
02 15 TTx1.5 6.371 10 0.642 306.31 10;C S 02 y .
CABINA Cu RESER 10 ._.._.x‘hu.m 4.925 6 0.88 420.95 10;C R
SQO01.N 2x1 5+ VA
o3 y . QS02.N 4x2.5+
PUERT 18 ._|_.x40m 6.371 10 0.543 | 258.87 10,C T 01 10 TTx2.5 8.633 10 2.584 633.39 20;C
AS TRIFAS Cu
4x2.5+ QS02.N
RESER . 2x2.5+
VA 10| Th25 | 10.544 15 2.765 | 679.72 20:C 02 10 TTx2.5 4.925 6 1.318 633.39 16;C S
Cu TOMAS Cu
SQO01.N 4x25+ 17218 12510 SOT
004 25 TTx16 10.544 15 6.291 QS02.N
GRUPO Cu 8 In 03T 225+
10 TTx2.5 4.925 6 1.318 633.39 16;C T
RESER 2x1.5+ RESER Cu
VA 10 TTx1.5 6.371 10 0.922 440.94 10;C R VA
Cu
Subcuadro SQ03-N ESCENO 01
Subcuadro SQ02-N SOTANO
Dimensi
Dimensi ones(m
ones(m Denomin P.Calcu Dist.Cal Seccion |.Calcul 1.Adm. = C.T.Par C.T.Tot m)
Denomin P.Célcu Dist.Cal Seccién [|.Célcul |.Adm. C.T.Par C.T.Tot m) acion lo (W) c.(m) (mm?) o (A) (A) c. (%) al (%) Tubo,C
acion lo (W) c. (m) (mm?) o (A) (A) c. (%) al (%) Tubo,C anal,Ba
anal,Ba nd.
nd. SQ03.E0
2x1.5+T
QS02.E0 2x1.5+T 1
1 100 30 Tx1.5C 0.43 20 0.14 1.85 16 EMERG 100 30| ™ .mm 043 20 0.14 2.04 16
EMERG u ESC
QS02.A0 2x1.5+T QS03.A0 2x1.5+T
i 1 100 15 Tx1.5C 0.43 20 0.07 1.78 16 1 GENE 100 15 Tx1.5C 0.43 20 0.07 1.97 16
u ESC1 u
QS02.A0 ox1.5+T QS03.A0 2x1.5+T
2 y 2 GENE 100 15 Tx1.5C 0.43 20 0.07 1.97 16
RESERV 100 10 ._.i.mm 0.43 20 0.05 1.76 16 ESC2 u
A QS03.A0 2x1.5+T
QS02.NO 4x2.5+T 3 GENE 100 15 Tx1.5C 0.43 20 0.07 1.97 16
1 10000 10 Tx2.5C 18.04 24 0.51 2.23 20 ESC3 u
TRIFAS u 4x2.5+T
QS03.NO
Dmom.ZW %2 5+T 1 TRIFO1 10000 10 ,_.xm.mm 18.04 24 0.51 2.42 20
TOMAS 1000 10 .ﬂxw.mm 5.41 28 0.28 1.99 20 QS03.N0 4x2.5+T
SOT 12TRIFO 10000 10 Tx2.5C 18.04 24 0.51 2.42 20
omow%w 2x25+1 Qs03 zuu :
RESERV 1000 10 Tx2.5C 5.41 28 0.28 1.99 20 s 2x2.5+T
A u TOMAS 1000 10 ._.xm.mm 5.41 28 0.28 2.18 20
GENE
Cortocircuito QS03.A0 2x1.5+T
Denomi  Longit S°°“®  kmaxi PdeC Ikmaxf Ikminf CU™@ | [maxi 4 SALA 100 15| Tx1.5C 0.43 20 0.07 197 16
nacion | ud(m) " kA)  (kA)  (ka) (A)  VA9a o m) Fese ANEXA u
(mm?) xIn 4x2.5+T
QS02.E 2x1.5+ 12500 30 Tx2.5C 18.04 24 1.92 3.83 20
01 30 TTx1.5 4.925 6 0.33 157.14 10;,C S u
EMERG Cu QS03.NO 2000 10 2x2.5+T 10.83 28 0.57 4.4 20
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Laudio Antzokia

4 Tx2.5C
TOMAS u
SAl
2x2.5+T
xmwm_NM 2000 10 Tx2.5C 10.83 28 0.57 4.4 20
u
Cortocircuito
Denomi  Longit mm”o_o lkmaxi PdeC Ikmaxf Ikminf ,Mﬂ_w\w Lmaxi Fase
nacion  ud (m) (mm?) (kA) (kA) (kA) (A) i ma (m)
moowom 2x1.5+
EMERG 30 ._.._.me 4.796 6 0.329 156.84 10;,C R
ESC Y
owowow o1 5+
GENE 15 TTx1.5  4.796 6 0.619 29547 10;,C R
Cu
ESC1
Owomow o515+
GENE 15 TTx1.5  4.796 6 0.619 29547 10;,C R
Cu
ESC2
Owowow 2x1.5+
15 TTx1.5  4.796 6 0619 29547 10;C R
GENE Cu
ESC3
QS03.N 4x2.5+
01 10 TTx2.5  8.446 10 2565 628.61 20;,C
TRIFO1 Cu
QS03.N 4x2.5+
012TRI 10 TTx2.5 8.446 10 2.565 628.61 20;C
FO1 Cu
OMOwo_W_ 2x2.5+
TOMAS 10 jxmum 4.796 6 1.308 628.61 16;C R
GENE
asosA 2x1.5+
15 TTx1.5 4.796 6 0.619 29547 10;C S
SALA Cu
ANEXA
4x2.5+
30 TTx2.5 8.446 10 1.046 251.08 20;C
Cu
omom& 2x2.5+
TOMAS 10 ﬂ_.xmum 0.526 45 0405 193.07 16;C T
SAl
2x2.5+
RESER 10 TTx25 0526 45 0405 19307  16C s
Cu
Subcuadro SQ10-N ENCEN 2 CPIA
Denomin P.Calcu DistCal Seccion I.Calcul 1Adm. CTPar CT.Tot wﬁMw_
acion lo (W) c. (m) (mm?) o (A) (A) c. (%) al (%)

m)

Javier de las Heras Solé, arquitecto

AUDIOVI
S RED
LIMPIA

AUDIOVI
S RED
LIMPIA

42400

16800

Cortocircuito

Denomi
nacion
AUDIO

VIS
RED
LIMPIA
AUDIO
VIS
RED
LIMPIA

Longit
ud (m)

15

Subcuadro SQ04-N

Denomin
acion

QS04.NO
1
PLANCH
A
QS04.NO
2
HORNO
QS04.NO
3
TOMAS
REFR
QS04.NO
4T
GENE
QS04.NO
5T
GENE
QS04.NO
5T
GENE
QS04.NO
6T
CLIMA
QS04.NO
7 EXT
ASEO

P.Calcu
lo (W)

10000

10000

1000

1000

1000

1000

850

50

Proyecto Ejecutivo

3x50+T
15 Tx25Cu 76.5 151 0.15
15 3x50Cu 30.31 151 0.06
mmmoa lkmaxi PdeC Ikmaxf Ikminf ,\om_h_um
oy A kA kA A YO
3x50+ .
TTx25 6.087 10 5.396 2484.4 80;10
8 In

Cu
wxmom 6.087 10 5.396 Nnma.w 32;C
RESTAURANT

Dist.Cal = Seccién [|.Célcul ILAdm. C.T.Par
c. (m) (mm?) o (A) (A) c. (%)

4x2.5+T
10 Tx2.5C 18.04 24 0.51

u

4x2.5+T
65 Tx2.5C 18.04 24 3.33

u

2x2.5+T
10  Tx2.5C 5.41 28 0.28

u

2x2.5+T
10 Tx2.5C 5.41 28 0.28

u

2x2.5+T
10 Tx2.5C 5.41 28 0.28

u

2x2.5+T
10  Tx2.5C 5.41 28 0.28

u

2x2.5+T
10  Tx2.5C 4.6 28 0.24

u

2x2.5+T
50 Tx2.5C 0.27 28 0.07

u

Tubo,C
anal,Ba

nd.
0.47 50
0.37 50
Lmaxi Fase

ma (m)

Dimensi
ones(m

C.T.Tot m)
al (%)  Tubo,C
anal,Ba

nd.
2.78 20
5.6 20
2.55 20
2.55 20
2.55 20
2.55 20
25 20
2.33 20
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Laudio Antzokia

RSERVA 1000

RESERV

A 1000

Cortocircuito

Denomi  Longit
naciéon  ud (m)

QS04.N
10

02 65

10

04T 10

05T 10

05T 10

06T 10

07 EXT 50

10

RESER

VA 10

Subcuadro SQ05-N

Denomin = P.Calcu
acion lo (W)
QS05.NO
1
Tomas 1000
REC

QS05.NO 1000

2x2.5+T
10 Tx2.5C 5.41
u
2x2.5+T
10 Tx2.5C 5.41
u
mm”o_o lkmaxi PdeC lkmaxf
(mm?) (kA) (kA) (kA)
4x2.5+
TTx2.5  4.407 4.5 1.983
Cu
4x2.5+
TTx2.5 4.407 4.5 0.484
Cu
2x2.5+
TTx2.5 2.313 4.5 1.007
Cu
2x2.5+
TTx2.5 2.313 4.5 1.007
Cu
2x2.5+
TTx25 2313 4.5 1.007
Cu
2x2.5+
TTx2.5 2.313 4.5 1.007
Cu
2x2.5+
TTx2.5 2313 4.5 1.007
Cu
2x2.5+
TTx2.5 2.313 4.5 0.306
Cu
2x2.5+
TTx2.5 2313 4.5 1.007
Cu
2x2.5+
TTx2.5 2.313 4.5 1.007
Cu
RECEPCIO
Dist.Cal Seccion |.Calcul
c. (m) (mm?) o (A)
2x2.5+T
10 Tx2.5C 5.41
u
10 2x2.5+T 5.41

Javier de las Heras Solé, arquitecto

28 0.28
28 0.28
Ikminf |~ Surva
(A) valida,
xIn
483 20;,C
115.6 20;C
483 16;C
483 16;C
483 16;C
483 16;C
483 16;C
145.87 16;C
483 16;C
483 16;C
I.Adm. C.T.Par
(A) - (%)
28 0.28
28 0.28

2.55

2.55

Lmaxi
ma (m)

C.T.Tot
al (%)

2.45

2.45

20

20

Dimensi
ones(m
m)
Tubo,C
anal,Ba
nd.

20

20

2
TOMAS
GEN
QS05.NO

3
TOMAS
GEN
QS05.NO

4
TOMAS
GUA

QS05.NO
5TSEG

QS05.NO
6 CLIMA
REC
QS05.NO
7 CLIMA
SEG
QS05.NO
8 CLIMA
GUAR
QS05.NO
9 CLIMA
FOYE
QS05.N1
0 CLIMA
FOYE
QS05.N1
1
RESERV
A
QS05.N1
2
RESERV
A
QS05.N1
3 CLIMA
CAME
QSO05.N1
4 EXT
BANOS
QS05.N1
5
TOMFO
YERO1
QS05.N1
6
TOMFO
YERO02
QS05.N1
7

SECAMA
NOS
RESERV
A

1000

1000

1000

850

30

30

450

450

450

450

50

50

1000

1000

50

1000

50

50

50

60

Tx2.5C

2x2.5+T
Tx2.5C
u

2x2.5+T
Tx2.5C
u

2x2.5+T
Tx2.5C
u
2x2.5+T
Tx2.5C
u
2x2.5+T
Tx2.5C

u
2x2.5+T
Tx2.5C

u
2x2.5+T
Tx2.5C
u
2x2.5+T
Tx2.5C
u

2x2.5+T
Tx2.5C
u

2x2.5+T
Tx2.5C
u

2x2.5+T
Tx2.5C
u
2x2.5+T
Tx2.5C
u

2x2.5+T
Tx2.5C
u

2x2.5+T
Tx2.5C
u

2x2.5+T
Tx2.5C
u

2x2.5+T
Tx2.5C

5.41

5.41

5.41

4.6

0.16

0.16

2.44

244

244

244

0.27

0.27

5.41

5.41

0.27

5.41

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

0.28

0.28

0.28

0.24

0.01

0.01

0.13

0.13

0.63

0.63

0.07

0.08

0.28

0.28

0.06

0.28

Proyecto Ejecutivo

2.45

2.45

2.45

2.41

2.18

2.18

229

2.29

2.8

2.8

2.24

2.25

2.45

2.45

223

2.45

Julio 2021
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20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20
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Laudio Antzokia

QS05.N1

5
TOMAS
SAl
QS05N1

6
TOMAS
SAl

12500

2000

2000

Cortocircuito

Denomi
nacion
QS05.N

01
TOMAS
REC
QS05.N
02
TOMAS
GEN
QS05.N
03
TOMAS
GEN
QS05.N
04
TOMAS
GUA
QS05.N
05T
SEG
QS05.N
06
CLIMA
REC
QS05.N
07
CLIMA
SEG
QS05.N
08
CLIMA
GUAR
QS05.N
09
CLIMA
FOYE
QS05.N
10
CLIMA
FOYE
QS05.N
11

Longit

ud (m)

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

50

Seccio
n
(mm?)
2x2.5+

TTx2.5
Cu

2x2.5+
TTx2.5
Cu

2x2.5+
TTx2.5
Cu

2x2.5+
TTx2.5
Cu

2x2.5+
TTx2.5
Cu

2x2.5+
TTx2.5
Cu

2x2.5+
TTx2.5
Cu

2x2.5+
TTx2.5
Cu

2x2.5+
TTx2.5
Cu

2x2.5+
TTx2.5
Cu

2x2.5+
TTx2.5

u

4X4+TT
30 x4Cu
2x2.5+T

10 Tx2.5C
u

2x2.5+T

10 Tx2.5C

u

lkmaxi PdeC

(kA) (kA)

2.118 4.5
2.118 4.5
2.118 4.5
2.118 4.5
2.118 4.5
2.118 4.5
2.118 4.5
2.118 4.5
2.118 4.5
2.118 4.5
2.118 4.5

Javier de las Heras Solé, arquitecto

18.04

10.83

10.83

Ikmaxf

(kA)

0.968

0.968

0.968

0.968

0.968

0.968

0.968

0.968

0.968

0.968

0.303

24

Ikminf

(A)

464.18

464.18

464.18

464.18

464.18

464.18

464.18

464.18

464.18

464.18

14411

1.16

0.57

0.57

Curva
valida,
xIn

16;C

16;C

16;C

16;C

16;C

16;C

16;C

16;C

16;C

16;,C

16;C

3.32

3.9

3.9

Lmaxi
ma (m)

25

20

20

Fase

QS05.N
15
TOMAS
SAl
QSO05N
16
TOMAS
SAl

50

50

60

45

Subcuadro SQ06-N

Denomin
acion

SQ06-
N.AO1
ILEXT
SQ06-
N.A02
ILEXT
SQ06-
N.A013
ILEXT
Reserva

P.Calcu
1o (W)

300

300

300

300

Cu
2x2.5+
TTx2.5 2.118
Cu
2x2.5+
TTx2.5 2.118
Cu
2x2.5+
TTx2.5 2.118
Cu
2x2.5+
TTx25 2118
Cu
2x2.5+
TTx2.5 2.118
Cu
2x2.5+
TTx2.5 2.118
Cu
2x2.5+
TTx2.5 2.118
Cu
4x4+T
Tx4Cu 4.058
2x2.5+
TTx2.5  0.654
Cu
2x2.5+
TTx2.5 0.654
Cu
URB. PL ACC
Dist.Cal = Seccion
c. (m) (mm?)
2x6+TT
50 x6Cu
2x6+TT
50 x6Cu
2x6+TT
50 x6Cu
50 2x6+TT

45 0.303
45 0.303
45 0258
45 0968
45 0968
45 0.331
45 0968
4.5 1.296
45 0477
45 0477
1.Calcul
o(A)

1.3

1.3

1.3

1.3

144.11 16;C
144.11 16;C
122.91 16;C
464.18 16;C
464.18 16;C
157.71 16;C
464.18 16;C
359.13 20;,C
251.23 16;C
251.23 16;C
ILAdm. C.T.Par
(A) c. (%)
49 0.17
49 0.17
49 0.17
49 0.17

Proyecto Ejecutivo

C.T.Tot
al (%)

1.82

1.82

1.82

1.82

Julio 2021

Dimensi
ones(m
m)
Tubo,C
anal,Ba
nd.

25

25

25

25
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OTROS DATOS

Laudio Antzokia Proyecto Ejecutivo
Nx%ﬂ Reserva 50 WMMMH 2118 45 0606 289.81  10,C T
Reserva 300 5 “Cacl 1.3 49 0.17 1.82 25 ooaT
Reserva 50 2118 45 0606 289.81  10,C T
Tx6Cu
Cortocircuito
Denomi  Longit S°%%C kmaxi PdeC Wmaxt Ikminf UV Lmaxi o Subcuadro SQO7-N PL. PRIMERA
nacién  ud (m) (mm?) (kA) (kA) (kA) (A) XIin ma (m) Dimensi
SQO06- ox6+T ones(m
N.AO01 50 e, 2118 45 0606 28981  10,C T Denomin = P.Calcu DistCal Seccion I.Calcul ILAdm. C.T.Par C.T.Tot m)
ILEXT xotu acion lo(W) c.(m) (mm3)  o(A) (A) c.(%) al(%) Tubo,C
SQO06- anal,Ba
N.A02 50 qmmmmm 2.118 45 0606 28981  10,C T nd.
ILEXT QS07.NO 2x2.5+T
SQ06- 1 .
N.A013 s0 20T 2118 45 0606 28981  10C T Tomas 1000 45| Tasc) 54 28 126 298 20
ILEXT OFI
Reserva 50 26T 2118 45 0606 28981 10C T QSo7N9 2x2.5+T
mwm% TOMAS 1000 45  Tx2.5C 5.41 28 1.26 2.99 20
Reserva 50 e, 2118 45 0606 28981  10,C T f u
QS07.NO
2x2.5+T
Subcuadro SQ06.01-N URB.SUP 3
TOMAS 1000 30 ?Nmm 5.41 28 0.84 2.57 20
Dimensi GEN
ones(m QS07.NO o2 5T
Denomin P.Calcu Dist.Cal Seccién 1.Calcul ILAdm. C.T.Par C.T.Tot m) 4 1000 30 T m 5C 541 28 0.84 257 20
acién lo (W) c. (m) (mm2) o (A) (A) c. (%) al (%)  Tubo,C TOMAS s u : : i
anal,Ba GEN
S nd. omoﬂzM o2 5T
ot 475 0 Nxmmmq 162 9 0.02 187 25 TOMAS 1000 30 d@.mm 5.41 28 0.84 257 20
ILEX xotu CAME
SQ06.01 QS07.NO
2x6+TT 2x2.5+T
-N.A02 375 50 1.62 49 0.22 1.87 25 6
ILEX X6Cu CLIMEO 450 40 qu.mm 2.44 28 0.5 223 20
SQ06.01 2x6+TT YEP1
-N.A03 375 50 “OaLl 1.62 49 0.22 1.87 25 QS07.NO o2 54T
ILEX Y 450 10 Tx2.5C 244 28 0.13 1.85 20
2x6+TT RESERV
Reserva 300 50 13 49 0.17 1.82 25 A u
Xx6Cu
2x6+TT QS07.NO 2x2.5+T
Reserva 300 50 "ecu 1.3 49 0.17 1.82 25 8 CLI 450 10 Tx2.5C 2.44 28 0.13 1.85 20
FOYEP1 u
Cortocircuito QS07.NO 2x2.5+T
i 9cLl 560 45  Tx2.5C 3.03 28 0.7 243 20
Denomi  Longit °°°®®  kmaxi PdeC  Ikmaxi tkminf CUV@  Lmaxi DES P1 u
o d (m) n (kA) (KA) (KA) (A) valida, ma (m) Fase
nacion | u (mm?) xIn QS07.N1 2x2.5+T
SQ06.0 0 CLIMA 50 15 Tx2.5C 0.27 28 0.02 1.75 20
1-N.A01 50 2T 2118 45 0606 289.81  10,C T CAME u
ILEX xotu QS07.N1 2x2.5+T
SQ06.0 oerT 1EXT 50 45  Tx2.5C 0.27 28 0.06 1.79 20
1-N.A02 50 qmmoc 2.118 45 0606 289.81 10;C S BANOS u
- 1500 30 Tx25C 8.12 28 1.27 3 20
1-N.A03 50 qummq 2.118 45 0606 28981  10,C R SECAMA ;
ILEX x6lu ONOS
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2x2.5+T
RSERVA 1000 10 Tx2.5C 5.41 28 0.28 2.01 20 Subcuadro SQ.08.CLIMA 1
u
Dimensi
Cortocircuito ones(m
D i Longit Seccid Ik i PdeC Ik £ lkminf Curva Lméxi Denomin P.Célcu Dist.Cal Seccion [.Calcul ILAdm. C.T.Par C.T.Tot m)
enomi m_a_ n ﬂwx_ _AM ﬂmx ﬂs valida, -~ page acion lo(W) c.(m) (mm?) o (A) (A) c.(%) al(%) Tubo,C
nacion ud(m) B (kA)  (A)  (kA) (A)  GEE ma(m) anal.Ba
QS07.N nd.
01 as | 2200 45 . . 6 SQO8.E 2x1.5+T
TOMAS 5| Thas) 3793 5 035 16956  16:C S o1 100 10 Tx15C 043 20 005 @ 202 16
OFI u EMERG u
QS07.N %2 5+ QS08.A 2x1.5+T
02 p X O1. 1L 100 15 Tx1.5C 0.43 20 0.07 2.95 16
TOMAS 45 jxmum 3.793 4.5 0.356 169.56 16;C R SALES u
Omowﬂ_ QS08.A9 2x1.5+T
ow 2x2.5+ RESERV 100 10  Tx1.5C 0.43 20 0.05 2.92 16
TOMAS 30 .].me 3.793 4.5 0.511 243.74 16;C T A u
Dwﬁ%hmn Dmom.Zw 2x2.5+T
H.E 2x2.5+ MANTEN 1000 10 Tx2.5C 5.41 28 0.28 3.16 20
TOMAS 30 ‘].xm.\um 3.793 4.5 0.511 243.74 16;C S IMEN u
GEN Y QS08.NO AX50+T
DmONO_M 2x2.5+ 2. O_.__,mw 100000 12 Tx25Cu 180.43 188 0.33 3.2 75x60
TOMAS 30 ._.._.xmmmm 3.793 4.5 0.511 243.74 16;C R QS08.NO 5T
CAME u 2-1 CLIM 6250 12 T 33.83 146 0.21 3.09 75x60
x16Cu
QS07.N %0 5+ CAF
06 p R QS08.NO 4x25+T
CLIMFO 40 ._.._.xwum 3.793 4.5 0.396 188.71 16;C T 3 BMBO1 3750 15 Tx16Cu 6.77 122 0.03 29 75x60
YEP1 QS08.NO 4x25+T
QSO07.N oo5e 4 BMBO2 3750 15 Tx16Cu 6.77 122 0.03 29 75x60
07 p X QS08.NO 4x25+T
RESER 10 jxwum 3.793 4.5 1.217 584.55 16;C T 5 BMBO3 3750 15 Tx16Cu 6.77 122 0.03 29 75x60
VA QS08.NO 4x25+T
QSO07.N 25 6 BMBO3 3750 15 Tx16Cu 6.77 122 0.03 29 75x60
08 CLI . . QS08.NO 4x25+T
FOYEP 10 j.me 3.793 4.5 1.217 584.55 16;C S 7 BMBO4 3750 15 Tx16Cu 6.77 122 0.03 29 75x60
1 RESERV 4x25+T
QS07.N %2 5+ A 3750 12 Tx16Cu 6.77 122 0.02 29 75x60
09 CLI 45 TTx2.5 3.793 4.5 0.356 169.56 16;C R
DES P1 Cu Cortocircuito
Dmow& 2x2.5+ Denomi = Longit Mmmn_o lkmaxi PdeC Ikmaxf |kminf ,Mﬂ_m\mm Lmaxi Fase
15 TTx25 3.793 45 0905 4332 16;C T nacién  ud (m) , (kA) (kA) (KA) (A) " ma (m)
CLIMA Cu (mm?) xIn
CAME SQO8.E 2x1.5+
QS07.N 2x2.5+ o1 10 TTx1.5 4.956 6 0.886 424.02 10;C R
11 EXT 45 TTx2.5 3.793 4.5 0.356 169.56 16;C T EMERG Cu
BANOS Cu QS08.A 2x1.5+
QS07.N O1. 1L 15 TTx1.5 4.956 6 0.624 298.07 10;C R
12 30 wm.mmm 3.793 45 0511 24374  16C T SALES Cu
SECAM 0 . ’ . . ’ QS08.A
AONOS ! i 2x1.5+
10 TTx1.5 4.956 6 0.886 424.02 10;C R
RSERV 2x2.5+ RESER c
A 10 TTx2.5 3.793 4.5 1.217 584.55 16;,C S VA u
Cu QS08.N 10 2x2.5+ 4.956 6 1.33  640.22 16;C R
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Laudio Antzokia

12

12

15

15

15

15

15

12

TTx2.5
Cu

4x50+
TTx25
Cu

2x25+
TTx16
Cu

4x25+
TTx16
Cu
4x25+
TTx16
Cu
4x25+
TTx16
Cu
4x25+
TTx16
Cu
4x25+
TTx16
Cu
4x25+
TTx16
Cu

Subcuadro QS.09.CLIMA 2

Denomin
acion

SQ09.E
o1
EMERG
SQ09.A
O1.1L
SALES
SQO09.NO
1
MANTEN
IMEN
SQ09.A0
2
RESERV
A
QS09.NO
2 UTAO1
QS09.NO
3 UTA02
QS09.NO

P.Calcu
lo (W)

100

100

1000

100

10000

10000
6250

Dist.Cal
c. (m)

15
15

Javier de las Heras Solé, arquitecto

8.594

4.956

8.594

8.594

8.594

8.594

8.594

8.594

Seccion
(mm?)

2x1.5+T
Tx1.5C
u
2x1.5+T
Tx1.5C
u

2x2.5+T
Tx2.5C
u

2x1.5+T
Tx1.5C
u

4x25+T
Tx16Cu
4x25+T
Tx16Cu
4x25+T

10

10

10

10

10

10

10

|.Célcul

7.546

3.753

6.458

6.458

6.458

6.458

6.458

6.805

o (A)

0.43

0.43

5.41

0.43

18.04

18.04
11.28

2230.0 250;10
5 In
1930.3 .
4 40;C
1806.5 .
7 16;C
._mom.w 16:C
1806.5 .
7 16;,C
._mom.w 16:C
1806.5 .
7 16;,C
1930.3 .
4 16;C
ILAdm.  C.T.Par
(A) - (%)
20 0.05
20 0.07
28 0.28
20 0.05
122 0.07
122 0.07
122 0.04

C.T.Tot
al (%)

2.07

2.09

23

2.07

2.09

2.09
2.07

Dimensi
ones(m
m)
Tubo,C
anal,Ba
nd.

16

16

20

75x60

75x60
75x60

4 UTAO3

Cortocircuito

Denomi
nacion
SQ09.E
o1
EMERG
SQ09.A
O1. 1L
SALES
SQ09.N
01
MANTE
NIMEN
SQ09.A
02
RESER
VA
QS09.N
02
UTAO1
QS09.N
03
UTAO02
QS09.N
04
UTAO03

Longit
ud (m)

10

15

Subcuadro QS10-N

Denomin
acion

QS10.NO
1

TOMAS
OFlI
QS10.NO
2
TOMAS
OFI
QS10.NO
3
TOMAS
GEN
QS10.NO
4
TOMAS
GEN
QS10.NO
5
TOMAS

P.Calcu
lo (W)

1000

1000

1000

1000

1000

Tx16Cu

Mmmo_o lkmaxi PdeC

oy KA (A)

2x1.5+

TTx1.5 3.13 45
Cu

2x1.5+

TTx1.5 3.13 45
Cu

2x2.5+

TTx2.5 3.13 45
Cu

2x1.5+

TTx1.5 3.13 45
Cu

4x25+

TTx16  5.825 6
Cu

4x25+

TTx16  5.825 6
Cu

4x25+

TTx16  5.825 6
Cu

PL. SEGUNDA

Dist.Cal ~Seccién = [|.Calcul

Ikmaxf
(kA)

0.796

0.578

1.138

0.796

4.695

4.695

4.695

c. (m) (mm?2) o (A)

2x2.5+T

45 Tx2.5C
u

2x2.5+T

45 Tx2.5C
u

2x2.5+T

30 Tx2.5C
u

2x2.5+T

30 Tx2.5C
u

2x2.5+T

30 Tx2.5C

u

5.41

5.41

5.41

541

5.41

kminf =~ Curva

(A) valida,
xin

380.61 10;C

275.93 10;C

546.27 16;C

380.61 10;,C
1221.7 i

7 20;,C
1221.7 .

7 20;C
1221.7 .

7 16;C
ILAdm. C.T.Par

(A) c. (%)

28 1.26
28 1.26
28 0.84
28 0.84
28 0.84

Proyecto Ejecutivo

C.T.Tot
al (%)

2.98

2.98

2.56

2.56

2.56

Julio 2021

Dimensi
ones(m
m)
Tubo,C
anal,Ba
nd.

20

20

20

20

20
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Laudio Antzokia Proyecto Ejecutivo
CAME 09 EXT TTx2.5
QS10.NO 2x2.5+T BANOS Cu
6 CLI 290 45  Tx2.5C 1.57 28 0.36 2.08 20 QS10.N
DES P2 u 10. 25| TTeas | 3793 45| 0508 | 26835 16C R
QS10.NO 2x2.5+T SECAM O.: . . . : ’
7 CLIMA 150 15 Tx2.5C 0.81 28 0.06 1.78 20 ANOS
VEST u RSERV 2x2.5+
QS10.NO 2x2.5+T A 10 TTx2.5 3.793 4.5 1.217 584.55 16;C T
8 CLIMA 50 15 Tx2.5C 0.27 28 0.02 1.73 20 Cu
CAME u
QS10.NO 2x2.5+T Subcuadro SQ12-N MAQ+ILUCGFU
9 EXT 50 45  Tx2.5C 0.27 28 0.06 1.78 20
BANOS u Dimensi
astony 2x2.5+T7 D P.Calcu DistCal S I.Célcul  LAd C.T.Par C.T.Tot o:mvaa
0. i enomin .Caélcu ist.Cal eccion  |.Calcu Adm. .T.Par .T.To m
SEcama 2000 25| T25C| 1083 8] 143] 345 20 acion  lo(W) c.(m) (mm?)  o(A) (A)  c.(%) al(%) TuboC
NOS u anal,Ba
2x2.5+T nd.
RSERVA 1000 10 Tx2.5C 5.41 28 0.28 1.99 20 MAQ
u ESCENI 21120 15  3x10Cu 38.11 57 0.4 2.35 25
CA
Cortocircuito ILUM 3x150C
. . Seccié ) ) Curva - ESCENI 158400 15 285.8 313 0.21 2.16 75
Denomi  Longit n lkmaxi PdeC Ikmaxf Ikminf valida Lmaxi Fase CA u
nacién  ud (m) " (kA) (kA) (kA) (A) | ' ma(m) RESERV
(mm?) xin 21000 15 3x10Cu  37.89 57 04 235 25
QS10.N A
01 2x2.5+ RESERV
TOMAS 45 TTx25  3.793 45 0.356 169.56 16;C T A 21000 15 3x10Cu 37.89 57 0.4 2.35 25
Cu
OFI
Dwioom %2 5+ Cortocircuito o —
45 TTx2.5 3.793 4.5 0.356 169.56 16;,C R Denomi = Longit lkmaxi PdeC Ikmaxf Ikminf i Lmaéxi
TOMAS Cu nacion | ud(m) " kA)  (kA)  (kA) (A)  val9a o my  Fase
OFI (mm?2) xin
QS10.N MAQ
2x2.5+ 3x10C 2354.6
Tomes 2 Th2S 3793 45 011 2074 16C T ESCEN 15 u 9465 10| 5461 g 40C
GEN ILUM
QS10.N ESCENI 15 8x150 9.465 10 8.773 4964.5 | 400,10
04 2x2.5+ CA Cu 5 In
TOMAS 30 jxmum 3.793 4.5 0.511 243.74 16;C R RESER s 35100 0.465 0 5161 2354.6 10C
GEN VA u i : 8 ’
Omioo_w_ 2x2.5+ xmm/m\w 15 wxéom 9.465 10 5.161 Nwmb.m 40;C
30 TTx2.5 3.793 4.5 0.511 243.74 16;C T
TOMAS Cu
CAME Subcuadro SQ13-N AUDIOV CPA-2
QS10.N 2x2.5+
06 CLI 45 TTx25 3.793 45 0.356 169.56 16;C R Dimensi
DES P2 Cu ones(m
QS10.N %2 5+ Denomin P.Célcu Dist.Cal Seccién [.Céalcul |.Adm. C.T.Par C.T.Tot m)
O_.__%_M 15 ._|_.x.m.m 3.793 45 0.905 433.2 16:C T acion lo (W) c.(m) (mm?2) o (A) (A) c. (%) al (%) Tubo,C
Cu anal,Ba
VEST nd.
Om,_ooM %2 5+ AUDIOVI
’ . S RED 16800 15 3x50Cu 30.31 151 0.06 0.18 50
CLIMA 15 jxmum 3.793 45 0905 4332 16;C R LIMPIA
CAME AUDIOVI
QS10.N 45 2x25+ 3793 45 0356 16956  16:C T SRED 16800 15 | 3x50Cu | 30.31 151 006 018 50
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Laudio Antzokia

LIMPIA

Cortocircuito

Denomi
nacion
AUDIO

VIS
RED
LIMPIA
AUDIO
VIS
RED
LIMPIA

Longit
ud (m)

15

15

Subcuadro SQ11-N

P.Calcu
lo (W)

Denomin
acion

QS11.NO
1
TOMAS
PLAT
QS11.NO
2
TOMAS
PLAT
Qs11.NO
3
TOMAS
PASS
QS11.NO

1000
1000
1000

4
Tomas 1000

PASS
QS11.NO
5 SALA
AUDIO
QS11.NO
6 SALA
AUDIO
QS11.NO
7 CLIMA 50
AUDI

RESERV
A

1000

1000

1000
RSERVA 1000

Cortocircuito
Denomi = Longit

mmmo_o lkmaxi PdeC Ikmaxf Ikminf ,Mﬂ_w\w
— A G @) v
BS0C 4 537 45 1501 91828  32,C
BS0C 4 537 45 1501 91828  32,C
PLATEA-AUDI
Dist.Cal Seccién |.Calcul ILAdm. C.T.Par
c. (m) (mm?) o (A) (A) c. (%)
2x2.5+T
80  Tx2.5C 5.41 28 225
u
2x2.5+T
80  Tx2.5C 5.41 28 225
u
2x2.5+T
60 Tx2.5C 5.41 28 1.69
u
2x2.5+T
60 Tx2.5C 5.41 28 1.69
u
2x2.5+T
10 Tx2.5C 5.41 28 028
u
2x2.5+T
10 Tx2.5C 5.41 28 028
u
2x2.5+T
10 Tx25C 027 28 001
u
2x2.5+T
10 Tx2.5C 5.41 28 028
u
2x2.5+T
10 Tx2.5C 5.41 28 028
u
Seccié |kmaxi PdeC lkmaxf I|kminf Curva

Javier de las Heras Solé, arquitecto

C.T.Tot
al (%)

3.95

3.95

3.39

3.39

1.99

1.99

1.72

1.99

Lmaxi

Dimensi
ones(m
m)
Tubo,C
anal,Ba
nd.

20

20

20

20

20

20

20

20

20

Fase

nacion ud (m)
QS11.N
01
TOMAS
PLAT
QS11.N
02
TOMAS
PLAT
QS11.N
03
TOMAS
PASS
QS11.N
04
TOMAS
PASS
QS11.N
05
SALA
AUDIO
QS11.N
06
SALA
AUDIO
QS11.N
07
CLIMA
AUDI

RESER
VA

80

80

60

60

RSERV

A 10

Subcuadro SQ01-S

Denomin = P.Calcu
acion lo (W)
QS01-S
NO1 6250
FECALS
QS01-S
NO2 4600
FECALS
Qs01-S
NO3 4600
PLUVIAL
QS01-8
NO4 4600
PLUVIAL

n (kA) (kA) (kA)
(mm?)
2x2.5+
TTx2.5  3.793 45 0208
Cu
2x2.5+
TTx2.5 3.793 45 0.208
Cu
2x2.5+
TTx2.5 3.793 45 0.273
Cu
2x2.5+
TTx25 3.793 45 0.273
Cu
2x2.5+
TTx25 3.793 45 1217
Cu
2x2.5+
TTx25 3.793 45 1217
Cu
2x2.5+
TTx25 3.793 45 1217
Cu
2x2.5+
TTx25 3.793 45 1217
Cu
2x2.5+
TTx2.5  3.793 45 1217
Cu
FECAL PLUVI
Dist.Cal Seccién [|.Calcul
c. (m) (mm?2) o (A)
4x2.5+T
60 Tx2.5C 11.28
u
4x2.5+T
60 Tx2.5C 8.3
u
4x2.5+T
60 Tx2.5C 8.3
u
4x2.5+T
60 Tx2.5C 8.3

u

(A) | valida,
xin
99.15 16;C
99.15 16;C
130 16;C
130 16;C
584.55 16;C
584.55 16;C
584.55 16;C
584.55 16;C
584.55 16;C
ILAdm. C.T.Par
(A) c. (%)
24 1.81
24 1.31
24 1.31
24 1.31

Proyecto Ejecutivo

ma (m)

C.T.Tot
al (%)

3.58

3.08

3.08

3.08

Julio 2021

Dimensi
ones(m
m)
Tubo,C
anal,Ba
nd.

20

20

20

20
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Laudio Antzokia Proyecto Ejecutivo
2x2.5+T NO1. TTx16
RESEVA 1000 10 Tx2.5C 5.41 28 0.28 2.05 20 ASC Cu
u SQ02- 2x2.5+
S.N20 10 TTx2.5 3.43 45 1176 49591 16;C T
Cortocircuito MANTE Cu
. . Seccio ’ h Curva . 2x2.5+
_uo:w:d_ Longit n lkmaxi PdeC Ikmaxf Ikminf valida, Lmaxi Fase RESER 10 TTx25 3.43 45 1176  495.91 16:C s
naciéon  ud (m) 2 (kA) (kA) (kA) (A) ma (m) VA
(mm?) xIn Cu
QS01-S 4x2 5+
ceoat 60 TTx2.5 8633 10 0554 12812  16,C Subcuadro SQ03-S ASCENSOR 3
Cu f ;
S Dimensi
QSso01-S 4x2 5+ ones(m
NO2 p ) Denomin P.Calcu Dist.Cal Seccion [|.Célcul I.LAdm. C.T.Par C.T.Tot m)
FECAL 60| Thas) 8633 10 05541 12812 16,C acion  lo(W)  c.(m) (mm?)  of(A) (A) | c.(%) al(%) Tubo,C
S anal,Ba
QS01-S nd.
4x2.5+
NO3 . SQ03- 2x1.5+T
PLUVIA 60| Thas ) 8633 10/ 0554112812 16,C S.A01. IL 100 15 Tx15C 043 20 007 186 16
L Y ROS u
QS01-S SQ03-S
4x2.5+ 4x25+T
NO4 60 TTx2.5 8.633 10 0.554 128.12 16;C NOf. 10000 15 Tx16Cu 18.04 122 0.07 1.86 75x60
PLUVIA Cu ASC
L SQO03- 2x2.5+T
RESEV 2x2.5+ S.N20 1000 10 Tx2.5C 5.41 28 0.28 2.07 20
A 10 TTx2.5 4.925 6 1.318 548.04 16;C R MANTE u
Cu 2x2.5+T
_wamNM 1000 10 Tx2.5C 5.41 28 0.28 2.07 20
Subcuadro SQ02-S ASCENSOR 1 u
Dimensi Cortocircuito
ones(m " . Seccid . . Curva -
Denomin P.Calcu DistCal Seccion 1.Célcul IAdm. CTPar CTTot  m) Denomi  Longit =" Ikmaxi P de G lkmaxt KM vslige, LMY Fase
acion  lo(W)  c.(m)  (mm?)  o(A) (&)  c.(%) al(%) Tubo,C nacién ud(m) e (KA KA) (KA (A) xin  ma(m)
anal,Ba SQ03- 2x1.5+
nd. S.A01. 15 TTx1.5 3.43 4.5 0.588 262.54 10;C R
SQ02- 2x1.5+T IL ROS Cu
S.A01. IL 100 15 Tx1.5C 0.43 20 0.07 1.86 16 SQ03-S 4x25+
ROS u NO1. 15 TTx16  6.325 10  5.021 993.96 20;,C
SQ02-S 4x25+T ASC Cu
NO1. 10000 15 Tx16Cu 18.04 122 0.07 1.86 75x60 SQ03- 2x2.5+
ASC S.N20 10 TTx2.5 3.43 4.5 1.176  495.91 16;C R
SQ02- 2x2.5+T MANTE Cu
S.N20 1000 10 Tx2.5C 5.41 28 0.28 2.07 20 RESER 2x2.5+
MANTE u 10 TTx2.5 3.43 4.5 1.176 49591 16;C T
2x2.5+T VA cu
RESERV
A 1000 10 Tx2.5C 5.41 28 0.28 2.07 20
u Subcuadro SQ04-S RESTAURANT
Cortocircuito Dimensi
. . Seccid . . Curva - ones(m
Denomi wm_mmw n __MHMW_ nﬁmmvo __ﬁmﬂ __ﬁ_va valida, %Hmﬂ_v Fase Denomin P.Célcu DistC4l Seccién ICélcul IAdm. CT.Par CTTot  m)
(mm?) xIn acion lo (W) c. (m) (mm?) o (A) (A) c. (%) al (%) Tubo,C
SQ02- 2x1.5+ anal,Ba
S.A01. 15 TTx1.5 3.43 4.5 0.588 262.54 10;C T nd.
IL ROS Cu SQ04- 2x1.5+T
SQ02-s 15 4x25+ 6.325 10 5.021 993.96 20;,C S.EO1 100 30 Tx1.5C 043 20 0.14 1.76 16
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Laudio Antzokia

EMERG u
SQ04- 2x1.5+T
S.A01 100 15 Tx1.5C 0.43
PUB u
SQ04- 2x1.5+T
S.A02 100 10  Tx1.5C 0.43
PUB u
SQ04- 2x1.5+T
S.A03 100 10 Tx1.5C 0.43
PUB u
SQO04- 2x1.5+T
S.A04 100 10  Tx1.5C 0.43
COCINA u
SQ04- 2x1.5+T
S.A04 200 10 Tx1.5C 0.87
COCINA u
2x1.5+T
RESERV. 200 10 Tx15C 087
u
Cortocircuito
Denomi  Longit mmmo_o lkmaxi PdeC  Ikmaxf
nacion  ud (m) (mm?) (kA) (kA) (kA)
SQ04- 2x1.5+
S.E01 30 TTx1.5 2313 45 0.306
EMERG Cu
SQ04- 2x1.5+
S.A01 15 TTx1.5 2.313 4.5 0.542
PUB Cu
SQ04- 2x1.5+
S.A02 10 TTx1.5 2.313 4.5 0.73
PUB Cu
SQ04- 2x1.5+
S.A03 10 TTx1.5 2.313 4.5 0.73
PUB Cu
Fv 2x1.5+
COCIN 10 TTx1.5 2.313 4.5 0.73
A Cu
Saoe. 2x1.5+
COCIN 10 TTx1.5 2.313 4.5 0.73
A Cu
2x1.5+
RESER 10 TTx1.5 2.313 45 0.73
VA
Cu
Subcuadro SQ05-S RECEPCION
Denomin P.Célcu Dist.Cal Seccién |.Célcul
acion lo (W) c. (m) (mm?) o (A)
SQO05- 100 30 2x1.5+T 0.43

Javier de las Heras Solé, arquitecto

20 0.07
20 0.05
20 0.05
20 0.05
20 0.09
20 0.09
lkminf |~ Surva
valida,
A xIn
140.86 10,C

243.39 10;,C

321.3 10;,C
321.3 10;,C
321.3 10;,C
321.3 10;,C
321.3 10;,C
ILAdm. C.T.Par
(") c. (%)
20 0.14

1.69

1.67

1.67

1.67

1.72

1.72

Lmaxi
ma (m)

C.T.Tot
al (%)

1.92

Fase

Dimensi
ones(m
m)
Tubo,C
anal,Ba
nd.

16

S.EO01
EMERG
SQO05-
S.E03
EMERG
SQ04-
S.EO03
EMERG
SQO05-
S.A01
FOYER
SQ05-
S.A02
FOYER
SQO05-
S.A03
FOYER
SQ05-
S.A04
FOYER
SQ05-
S.A05
FOYER
SQ05-
S.A06
RECP
SQ05-
S.A07
SEG
SQO05-
S.A08
GUARD

SQO05-
S.A09
SALA
TEC
SQO05-
S.A10
BANOS
SQ05-
S.A11
BANOS
SQO05-
S.A12
CAM1
SQ05-
S.A13
CAM2
SQ05-
S.A14
ESCO01
SQO05-
S.A15
ESCAL

SQO05-

100

100

100

100

100

100

100

100

200

200

200

200

200

200

200

200

30

30

25

25

25

25

25

30

30

40

40

40

40

40

Tx1.5C
u
2x1.5+T
Tx1.5C
u
2x1.5+T
Tx1.5C
u
2x1.5+4T
Tx1.5C

u
2x1.5+T
Tx1.5C

u
2x1.5+T
Tx1.5C
u
2x1.5+T
Tx1.5C
u
2x1.5+T
Tx1.5C
u
2x1.5+T
Tx1.5C
u
2x1.5+T
Tx1.5C
u

2x1.5+T
Tx1.5C
u

2x1.5+T
Tx1.5C
u

2x1.5+T
Tx1.5C
u
2x1.5+T
Tx1.5C
u
2x1.5+T
Tx1.5C
u
2x1.5+T
Tx1.5C
u
2x1.5+T
Tx1.5C
u

2x1.5+T
Tx1.5C
u

2x1.54T

0.43

0.43

0.43

0.43

0.43

0.43

0.43

0.43

0.87

0.87

0.87

0.87

0.87

0.87

0.87

0.87

0.87

0.87

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

0.14

0.14

0.12

0.12

0.12

0.12

0.12

0.05

0.09

0.09

0.09

0.28

0.28

0.37

0.37

0.37

0.37

0.37

Proyecto Ejecutivo

1.92 16
1.92 16
1.9 16
1.9 16
1.9 16
1.9 16
1.9 16
1.83 16
1.87 16
1.87 16
1.87 16
2.06 16
2.06 16
2.15 16
2.15 16
2.15 16
2.15 16
2.15 16
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Laudio Antzokia Proyecto Ejecutivo
S04.EME Tx1.5C S.A09 TTx1.5
R u SALA Cu
ESCAL TEC
SQ05- ox1 5+T SQ05- 2x1.5+
MOm.m—sM 200 40 Tx15C 0.87 20 0.37 215 16 WMZ>A\U_M 30 ._.._.xAO.m 1.832 4.5 0.296 136.26 10;C R
ESCAL u SQO5- 2x1.5+
SQO05- 2x2.5+T S.A11 30 TTx1.5 1.832 4.5 0.296 136.26 10;C S
S.501 1000 10 Tx2.5C 5.41 28 0.28 2.06 20 BANOS Cu
ALARMA u SQ05- 2x1.5+
SQO05- S.A12 40 TTx1.5 1.832 4.5 0.231 107.14 10;C T
$.802 500 10 N.ﬂm.mmmm 2.71 28 0.14 1.92 20 CAM1 Cu
CONT e : : : SQO5- 2x1.5+
ACC S.A13 40 TTx1.5 1.832 4.5 0.231 107.14 10;C R
2x2.5+T CAM2 Cu
RESERY. 1000 10 Tx25C 541 28 028 206 20 SQO5- 2x1.5+
u S.A14 40 TTx1.5 1.832 4.5 0.231 107.14 10;C S
ESCO01 Cu
Cortocircuito SQO05-
) | Seccio . _ Curva . S.A15 2x1.5+
Denomi Longit Ikmaxi PdeC Ilkmaxf lkminf o Lmaxi 40 TTx1.5 1.832 4.5 0.231 107.14 10;C T
s n valida, Fase ESCAL
naciéon  ud (m) (mm?) (kA) (kA) (kA) (A) Xin ma (m) 02 Cu
SQO05- 2x1.5+ SQ05- 2x1.5+
m—Wm_WoO\_ 30 ._|_.x40m 1.832 4.5 0.296 136.26 10;C R mOA._M_M 40 ._.._.x‘mm 1.832 45 0.231 10714 10:C R
SQO5- 2x1.5+ ESCAL u
S.E03 30 TTx1.5  1.832 45 0296 136.26 10,C S SQ05- o1 5+
EMERG Cu S05.EM y
SQ04- ox1.5+ ER 40 ._.._.xM.mm 1.832 4.5 0.231 107.14 10;C S
S.EO03 30 TTx1.5 1.832 4.5 0.296 136.26 10;C T ESCAL
EMERG Cu SQ05-
2x2.5+
SQ05- 2x1.5+ S.S01 .
S.A01 25 TTx15 1832 45 0344 15768  10.C R ALARM 10| Thas| 1832) 45| 0803 39124) 16C T
FOYER Cu A
SQ05- 2x1.5+ mwOmom. 22 5+
S.A02 25 TTx1.5 1.832 4.5 0.344 157.68 10;C S .S02 p .
FOYER Cu CONT 10 ,_.,ﬁxM.m 1.832 45 0903 391.24 16;C R
SQO05- 2x1.5+ ACC
S.A03 25 TTx1.5  1.832 45 0.344 157.68 10,C T RESER 2x2.5+
FOYER Cu VA 10 TTx2.5 1.832 45 0903 391.24 16;,C S
SQO5- 2x1.5+ Cu
S.A04 25 TTx1.5 1.832 4.5 0.344 157.68 10;C R
FOYER Cu Subcuadro SQ07-S PL PRIMERA
SQO05- 2x1.5+
S.A05 25 TTx1.5 1.832 45 0.344 157.68 10;C S Dimensi
FOYER Cu ones(m
SQO05- 2x1.5+ Denomin P.Calcu Dist.Cal Seccion [.Célcul I.LAdm. C.T.Par C.T.Tot m)
S.A06 10 TTx1.5 1.832 4.5 0.673 298.31 10;C T acion lo (W) c.(m) (mm?) o (A) (A) c. (%) al (%) Tubo,C
RECP Cu anal,Ba
SQO05- 2x1.5+ nd.
S.A07 10 TTx1.5  1.832 45 0673 29831 10;C R SQO7- 2x1.5+T
SEG Cu S.E01 100 30 Tx1.5C 0.43 20 0.14 1.82 16
SQO05- EMERG u
S.A08 2x1.5¢ sQo7- 2x1.5+T
GUARD 10| TIx1.5 ) 1.832 45 0673 20831 10C S S.E03 100 30 Tx15C 043 20 014 1.82 16
A Cu EMERG u
SQ05- 10  2x1.5+ 1.832 4.5 0.673 298.31 10;C T SQO07- 100 25 2x1.5+T 0.43 20 0.12 1.8 16
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Laudio Antzokia Proyecto Ejecutivo
S.A01 Tx1.5C SQO07- 2x1.5+
PASILLO u S.A06 40 TTx1.5  1.832 45 0231 107.14 10;C S
SQ07- CAM1 Cu
2x1.5+T
S.A02 SQ07- 2x1.5+
VESTIB 100 25 .US.mN 043 20 0.12 1.8 16 S.A08 40 TTx1.5 1.832 4.5 0.231 107.14 10;C R
uL CAM2 Cu
SQO07- 2x1.5+T SQO07- 2x1.5+
S.A03 100 10 Tx1.5C 0.43 20 0.05 1.73 16 S.A09 : i
OFICINA u PASI 60 ._.._.x\mm 1.832 4.5 0.161 75.06 10;C T
SQ07.A0 2x1.5+T POS
4.A09 SA 200 10 Tx1.5C 0.87 20 0.09 1.77 16 RESER 2x2.5+
TEC u VA 10 TTx2.5 1.832 45 0903 391.24 16;C S
SQ07- 2x1.5+T Cu
S.A05 200 30 Tx1.5C 0.87 20 0.28 1.96 16
BANOS u Subcuadro SQ11-S ILUM PLATEA
SQ07- 2x1.5+T
S.A06 200 40 Tx1.5C 0.87 20 0.37 2.05 16 Dimensi
CAM1 u ones(m
SQO07- 2x1.5+T Denomin P.Célcu Dist.Cal Seccion [.Calcul I1.Adm. C.T.Par C.T.Tot m)
S.A08 200 40 Tx1.5C 0.87 20 0.37 2.05 16 acion lo (W) c. (m) (mm?) o (A) (A) c. (%) al (%) Tubo,C
CAM2 u anal,Ba
SQ07- nd.
2x1.5+T
S.A09 SQ11- 2x1.5+T
PASI 200 60| Tx1.5C| 087 20 056 224 16 S.E01 100 30 Tx15C 043 20 0.4 1.97 16
POS v EMERG u
RESERV 2x2.5+T SQ11- 2x1.5+T
A 1000 10 Tx2.5C 5.41 28 0.28 1.96 20 S.E02 100 30 Tx1.5C 0.43 20 0.14 1.97 16
u EMERG u
SQ11- 2x1.5+T
Cortocircuito S.E03 100 30 Tx1.5C 0.43 20 0.14 1.97 16
Denomi  Longt 5% kmaxi PdeC kmax tkminf YA imad EMERS .
nacién  ud (m) (mm?) (kA) (kA) (kA) (A) XIn * ma(m) S.E04 2x1.5+T
SQo7- o515+ ESCAL 100 120 ._.x\_.mncu 0.43 20 0.56 2.39 16
S.E01 30 TTx1.5  1.832 45 0296 136.26 10,C R 01
EMERG Cu SQ11-
2x1.5+T
SQ07- 2x1.5+ S.E05
S.EO03 30 TTx1.5 1.832 4.5 0.296 136.26 10;C R ESCAL 100 120 | 1 .mncu 043 20 056 239 16
EMERG Cu 02
SQO07- 2x1 5+ SQ11- 2x1.5+T
S.A01 y X S.A01 500 40 Tx1.5C 217 20 0.93 2.77 16
PASILL 25 ._|_.x40.m 1.832 4.5 0.344 157.68 10;C R PLATEA u
o u sQ11- 2x1.5+T
SQo07- S.A02 500 40 Tx1.5C 217 20 0.93 277 16
S.A02 25 ._va_ﬁ ,_mM 1.832 4.5 0.344 157.68 10;C R PLATEA =
VESTIB G : : - ’ : sQ11- 2x1.5+T
UL u S.A03 500 40 Tx1.5C 217 20 0.93 2.77 16
- PLATEA u
mw0>00ﬂw 10 .W_A.A Amw 1.832 4.5 0.673 298.31 10;C T sQii- 2x1.5+T
OFICIN xO. . . . . ! S.A04 500 40 Tx1.5C 217 20 0.93 277 16
A Y PLATEA u
SQ07.A 2x1.5+ SQ11- 2x1.5+T
04.A09 10 TTx1.5 1.832 4.5 0.673 298.31 10;C R S.A05 500 40 Tx1.5C 217 20 0.93 2.77 16
SATEC Cu PLATEA u
SQO7- 2x1.5+ SQ11- 2x1.5+T
S.A05 30 TTx1.5 1.832 45 0296 136.26 10,C T S.A06 500 40 Tx1.5C 217 20 0.93 2.77 16
BANOS Cu PLATEA u
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CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA

- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm
- El electrodo en la puesta a tierra del ed

0, se constituye con los siguientes elementos:

M. conductor de Cu desnudo 35mm?  30m.
M. conductor de Acero galvanizado 95 mm?

Picas verticales de Cobre 14 mm
de Acero recubierto Cu 14 mm 1 picas de 2m.
de Acero galvanizado 25 mm

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 17.65 ohmios.

Los conductores de proteccion, se calcularon adecuadamente y seguin la ITC-BT-18, en el apartado
del calculo de circuitos.

Asi mismo cabe sefialar que la linea principal de tierra no sera inferior a 16 mm? en Cu, y la linea de
enlace con tierra, no sera inferior a 25 mm? en Cu.

MC 6.6. Instalacion de puesta a tierra.

REGLAMENTACION
Para la confeccién de este proyecto se han seguido las siguientes normas y reglamentaciones:
- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (Real Decreto 842/2002) e Instrucciones

Complementarias, concretamente las nombradas a continuacion:

- ITC BT 06 Redes aéreas para distribucion de energia eléctrica en Baja Tension.

- ITC BT 07 Redes subterraneas para dis n de energia eléctrica Baja Tension.
- ITC BT 10 Previsién de cargas.
- ITC BT 11 Redes de distribucion de energia eléctrica. Acometidas.

- ITC BT 13 Instalaciones de enlace. Cajas Generales de Proteccion.

- ITC BT 14 Instalaciones de enlace. Linea General de alimentacion.
- ITC BT 15 Instalaciones de enlace. Derivaciones individuales.

- ITC BT 16 Instalaciones de enlace. Contadores: ubicacion y sistemas deinstalacion.

- ITC BT 17 Instalaciones de enlace. Dispo:

vos generales e individuales de mandos y
proteccion. Interruptor de control de potencia.

- ITC BT 18 Instalaciones de posta a tierra.

- ITC BT 19 Instalaciones interiores o receptoras. Prescripciones generales.

- ITC BT 20 Instalaciones interiores o receptoras. Sistemas deinstalacion.

- ITC BT 21 Instalaciones interiores o receptoras. Tubos y canales protectores.

- ITC BT 22 Instalaciones interiores o receptoras. Proteccion contra sobre intensidades.

Javier de las Heras Solé, arquitecto
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- ITC BT 23 Instalaciones interiores o receptoras. Proteccién contra sobre tensiones.
- ITC BT 24 Instalaciones interiores o receptoras. Protecciéon contra los contactos directos e

indirectos.

- ITC BT 25 Instalaciones interiores de endas. Numero de circuitos y caracteristicas.

- ITC BT 26 Instalaciones interiores de viviendas. Derivaciones individuales

- ITC BT 27 Instalaciones interiores de viviendas. Locales que contienden una bafiera o ducha.
- ITC BT 28 Instalaciones en locales de publica concurrencia.

- ITC BT 44 Instalaciones de receptores. Receptores por alumbrado.

- Normas UNE de obligado cumplimiento.

- Recomendaciones de las entidades de inspeccion y control EIC.

- Ordenanza General de Seguridad y Higiene en el Trabajo.

- Recomendaciones de la Compaiiia Eléctrica.

la Instruccién Mi-BT 039 .

- En primero lugar y en todo momento se tendra que cumpl

ANTECEDENTES Y BASES DE DISENO

OBJETO

La instalacién de puesta a tierra tiene la finalidad de traer al terreno todas las corrientes eléctricas
erraticas, estaticas y atmosféricas que puedan afectar al edificio, protegiendo tanto al edificio contra
sobre tensiones y corrosiones por diferencia de potencial, y a las personas por contactos directos o
indirectos.

CONCEPCION DE LA RED

Su concepcidn basica es el de una malla de cable de cobre, de 50 mm?, con ramificaciones de 35
mm? hacia ascensor y estructura metdlica. Y piquetas de 14 mm de diametro. Todas las uniones se
haran con soldadura aluminotérmica.

La red sera del tipo TT que corresponde a una estructura unica por los diferentes tipos de corrientes a
derivar terreno, que son:

- Tomas de Tierra de los mecanismos de Fuerza Electromotriz

- Carcasas de Cuadros Eléctricos, maquinarias y Estructuras metalicas
- Tuberias de Agua y Calefaccion.

- Redes informaticas.

Entre los diferentes servicios se pondran puentes de comprobacién que permitan en un momento
dado poder disgregar las redes.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION
La instalacion eléctrica, tal y como figura al esquema eléctrico, irad conectada al circuito de tierra

general del edificio, constituido miedo un anillo perimetral con cable de cobre desnudo de 50 mm2 de
seccion, directamente enterrado en el terreno natural y unido a varias
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La resistencia total de presa a tierra de la red no sera superior a 37 ohmios, por lo tanto la tension de
contacto, en caso de una corriente de defecto, sera inferior a 24 voltios, puesto que se utilizan
interruptores diferenciales de sensibilidad 30 y 300 miliamperios.

PICAS

Las picas de cobre de 2 metros de longitud y 14 mm de diametro, clavadas en el terreno natural. Se
pondra por lo menos una en cada cambio de direcciéon de la malla principal, otra a pie de la entrada
de cuadro general, una en el pozo del ascensor, y como mucho cada 7-8 metros de cable. También
habra una en cada nudo de la malla principal.

PLACAS

Cuando no se pueda obtener los 22 Ohms, debido a la resistencia eléc
pozos de placas de sales, con el correspondiente registro.

a del terreno, se colocaran

MALLA

La malla sera tal y como se dijo, formando rectangulos de 15 metros de lado como mucho. Toda la
malla se constituira en cable de cobre nudo de seccién 50 mm? como minimo.

CIRCUITOS

No se interrumpiran los circuitos de tierra con sec
automaticos, etc.

nes, fusibles, interruptores manuales o

Los conductores de puesta a tierra tienen que tener un contacto eléctrico perfecto, tanto en las partes
metdlicas que se desean poner a tierra como en el electrodo.

PUNTOS DE COMPROBACION

Habra uno en cada salida de la malla de tierras hacia la superficie, especialmente en las conexiones
a cuadras eléctricos y a pozos de ascensores

CONEXION DE LA INSTALACION ELECTRICA

De la presa de tierra se derivara al Cuadro General de Distribucion, a través de una arqueta
registrable con el correspondiente puente metalico por la comprobacion de la resistencia a tierra.

Del Cuadro General de Distribucion a los aparatos de consumo se llegara con un conductor de cobre
de igual seccidn y tension nominal que los conductores activos inferiores o igual a 16 mm2 y de
seccion la mitad para las secciones de los conductores activos superiores a 16 mm2. El aislamiento
exterior del cable de proteccion sera, por lo general, de color verde - amarillo.

A la red de tierras equipotencial se conectaran las partes metalicas de los armarios de proteccion y
maniobra, maquinaria y luminarias, asi como los motores, y equipos. Las conexiones se realizaran o
cordero con terminal atornilladas o cordero con soldadura aluminotérmica.

Javier de las Heras Solé, arquitecto
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CONEXION DE LA INSTALACION DE ILUMINACION
Se traeran a la red de tierra todas las masas metalicas que conformen las luminarias.
Los equipos de alumbrado de emergencia no se conectaran al circuito de tierras si dichos aparatos

son de Clase |l sin parte metalica alguna accesible. De lo contrario, habran de conectarse las partes
metalicas de los mismos al circuito de tierra.

ASCENSORES Y MONTACARGAS

Saldra un cable de 35 mm? de la malla directamente al pozo de ascensores, donde se pondra un
puente de comprobacion.

MALLAS EQUIPOTENCIALES DE CENTROS DE TRANSFORMACION

Las losas que soporten los transformadores tendran un mallazo de armado separado del resto de
estructura con una piqueta unida a cada una de las esq

NEUTROS DE LOS GRUPOS ELECTROGENOS

No se prevé la instalacion de grupo electrégeno.

OTROS ELEMENTOS

Deberan estar conectados todos los elementos metalicos de la zona exteriores (bancos papeleras,
etc) el estanque/ fuente, y el tejido metalico de soporte vegetal.

CALCULO DE TOMAS DE TIERRA

El método utilizado es el recomendado por Unidad Eléctrica, S.A. (UNESA).

Este método recoge las constantes de una serie de electrodos tipicos estudiados en los procesos
complejos de célculo por ordenador y hace falta aplicar estas constantes a la resistividad propia del
terreno por determinar la resistencia de las tomas de tierra. La resistividad del terreno se determina
intermediando ensayo geotécnico y siempre se adopta por el calculo un valor un poco superior al
resultante (posicion conservadora) por compensar la falta de homogeneidad de los terrenos.

A la resistencia de la presa a tierra se le suma la resistencia propia de los cables que componen la
instalacion de presa a tierra como son la linea principal, las derivaciones de esta y la de los
conductores de proteccion. Estos Gltimos componentes y siguiendo las instrucciones del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension en cuanto a su seccién no han de afectar sensiblemente a la
resistencia total de la puesta a tierra por lo que generalmente no se valoran y se adopta como
resistencia de posta a tierra inicamente de las tomas de tierra.

Para valorar el niUmero de piquetas necesario, se ha considerado el tipo de terreno y los valores de
resistividades orientativos propuestos en la tabla 3 de la ITC-BT-018 del reglamento, con el siguiente
valor:

Naturaleza del terreno Resistividad en Ohm.m

Terrenos pantanosos Algunas unidades a 30 Q/m
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Llimo

Humus

Turba himeda
Arcilla plastica

Margas i arcillas compactas

Margas del jurasico

Arenas arcillosas

Arenas silicea

Suelo pedregoso cubierto de césped
Suelo pedregoso desnudo

Calizas blandas
Calizas compactas
Calizas agrietadas

izarras

Roca de mica y cuarzo
Granitos y gres procedente de alteracion
Granito y gres muy alterado

20 a 100 Q/m

10 a 150 Q/m

5a 100 Q/m

50 Q/m

100 a 200 O/m

30 a40 O/m

50 a 500 Q/m

200 a 3.000 Q/m
300 a 5.000 O/m
1.500 a 3.000 Q/m
100 a 300 O/m
1.000 a 5.000 Q/m
500 a 1.000 Q/m
50 a 300 Q/m

800 Q/m

1.500 a 10.000 OQ/m
100 a 600 Q/m

MC 6.7. Instalacion de ilumina

REGLAMENTACION

Para la confeccion del presente proyecto se han seguido las siguientes normativas y

reglamentaciones:

e CTE. Cddigo técnico de la e
e Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (Real Decreto 842/2002) e Instrucci

cacion. Real decreto. 314/2006 de 17 de marzo de 2.006
nes Téc

Complementarias, concretamente las nombradas a continuacion:

ITC-BT-01
ITC-BT-02
ITC-BT-09
ITC-BT-18
ITC-BT-19
ITC-BT-20
ITC-BT-21
ITC-BT-22
ITC-BT-23
ITC-BT-24

ITC-BT-28
ITC-BT-29

Terminologia

Normas de referencia al Reglamento Electrotécnico por Baja Tension
Instalaciones de alumbrado exterior

Instalaciones de puesta a tierra

Instalaciones interiores o receptoras. Prescripciones generales

Instalaciones interiores o receptoras. Sistemas de instalacion

Instalaciones interiores o receptoras. Tubos y canales protectores

In Instalaciones interiores o receptoras. Proteccion contra sobre intensidades
Instalaciones interiores o receptoras. Proteccion contra sobretensiones
Instalaciones interiores o receptoras. Proteccion contra los contactos directos e
indirectos

Instalaciones en locales de publica concurrencia
Prescripciones particulares para instalaciones eléctricas de los locales con

Javier de las Heras Solé, arquitecto
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riesgo de incendio o explosion

ITC-BT-30 Instalaciones en locales de caracteristicas especiales

ITC-BT-43 Instalaciones de receptores. Prescripciones generales

ITC-BT-44 Instalaciones de receptores. Receptores por alumbrado

ITC-BT-48 Instalaciones de receptores. Transformadores y auto transformadoras.
Reactancias y rectificadores. Condensadores

ITC-BT-49 Instalaciones eléctricas en muebles

ITC-BT-51 Instalaciones de sistemas de automatizacion, gestién técnica de la energia y

seguridad por viviendas y edificios
e Ley de ordenacién ambiental del alumbrado para la proteccion del medio nocturno (Ley 6/2000
de 31 de mayo, DOGC 3407 de 12 de junio de 2.001).
e Prescripciones del Ayuntamiento de Palma de Mallorca.
e Normas UNE de obligado cumplimiento.
* Recomendaciones de las Compariias Suministradoras

e Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

ANTECEDENTES, BASES DE DISENO

Condicionantes del programa

Se plantea una instalacion de iluminacién con luminarias LED siguiendo los criterios del proyecto de
interiorismo.

El sistema de control de iluminacioén tendra dos niveles: uno general del edificio y otro especifico de
sala y sus espacios anexos. El sistema de control permitiré que el control de sala mediante mesa
DMX prevalezca sobre otras sefiales externas sobre la sala.

Las luminarias del espacio de sala escénica contaran con equipos de regulacién DMX. En el resto del
ed los equipos regulables seran de tipo DALI.

CONDICIONANTES DEL PROMOTOR

Las bases de disefio para la instalaciéon de alumbrado publico se basan en el concepto arquitecténico
expresado por el arquitecto director del proyecto condicionante estos criterios los elementos a
escoger.

CONDICIONANTES TECNICOS

NIVELES DE ALUMBRADO

Los equipos de alumbrado estan distribuidos para conseguir los niveles luminicos adecuados para la
realizacion de la actividad especifica en cada sala. Por eso se han realizado célculos
correspondientes a las salas mas significativas para encontrar la cantidad y la ubicacién de las
luminarias.

Los niveles de iluminacion se ajustaran a las tablas siguientes y a las disposiciones de la UNE — EN
12464-1-2002:

TIPOS ACTIVIDAD LUX UGR,_ Ra
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Publica concurrencia
Zonas comunes

1 Halls de entrada 100 22 80
2 Guarda-ropa 200 25 80
3 Salones 200 22 80
4 Oficinas de taquillas 300 22 80
Restaurantes y hoteles

1 Recepcion / caja / conserjeria 300 22 80
2 Cocina 500 22 80
3 Restaurante / comedor / sala de reuniones - - 80
4 Sala de conferencies 500 19 80
5 Pasillos 100 25 80

CRITERIOS DE DISTRIBUCION DE LINEAS

En las instalaciones para iluminacion de locales o dependencias donde se retina publico, el nimero
ias y su dispo: n en relacién con el total de las luminarias a alimentar tendra
que ser de manera que el corte de corriente en una de ellas no afecte a mas de la tercera parte del
total de luminarias instaladas en los locales o dependencias que se iluminan alimentadas por estas
lineas.

De manera que en los locales de publica concurrencia las luminarias estaran repartidas en al menos 3

diferenciales por cada zona ocupable por el publico, de forma que la abertura de un diferencial no
deje fuera de servicio mas de 1/3 de las luminarias.

Las lineas de alimentacién de las luminarias de emergencia se alimentaran de un magnetotérmico

independiente y del diferencial que proteja las lineas de iluminacién con mas riesgo (locales donde se

relina publico, etc.). Sélo se admitiran 12 luminarias de emergencia por linea.

En todos los pasillos y espacios comunes habra al menos una luminaria cada 50 m? alimentada por
circuitos de alumbrado permanente de vigilancia. Estas lineas permanentes podran ser controladas
manualmente mediante un interruptor en el cuadro y/o un programador horario.

TIPOS DE LAMPARAS

A nivel general y con el fin de optimizar los consumos con las caracteristicas de alumbrado de cada
espacio, las tipologias de lamparas a utilizar en funcién de la tipologia del espacio quedan reflejadas
en la siguiente tabla:

ESPACIO TIPOS DE LAMPARAS
- Pasillos LED
- Espacios Generales LED
- Salas de maquines LED
- Aseos LED

- Espacios exte LED

En la descripcién de los espacios se realiza la concrecion de estos elementos.

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

En funcién del uso, se concretaran las caracteristicas técnicas de cada lampara especificando su
temperatura de color e indice de reproduccion cromatica. Como criterios generales se utilizaran los
especificados en la siguiente tabla, determinados en funcién del tipo de lampara.

Tipos de luminarias Temperatura de ndice de reproduccion

color de color
[°K] [%]
Luz calida Incandescente 2400 a 2900 100
Standard
Incandescente 3100 a 3200 100
halégena
Vapor de sodio de alta
presién 1.900 a 2.200 25a70
Vapor de sodio de baja
presién 1.800 !
Fluorescente (blanco 2.900 a 3.000 80299
calido) . .
Luz neutra Fluorescente (blanco 3.500 a 4.100 80 a 89
neutro) . .
Luz fria Fluorescente (blanco 4.000 a 4.500 80 a 99
frio) : :
Fluorescente (luz dia) 6.000 a 6.500 88a99
Vapor de merourio 4.000 a 5.000 40260
(alta presion)
Vapor de mercurio con 4.000 a 6.000 70a 90
halogenuros metélicos
De xenén 7.500 —-

CRITERIOS DE AHORRO ENERGETICO

EFICIENCIA ENERGETICA

Los valores limites de eficiencia energética de la instalacion se ajustaran a las tablas siguientes:
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IDENTIFICADORES

19

23/08/2022 14:

: 12460, Fecha de entrada:

Numero de la anotacion

:00

ESTADO

FIRMAS

NO REQUIERE FIRMAS

Laudio Antzokia

Zonas de actividad diferenciada

ad

rativo en general

andenes de estaciones de transporte
pabellones de exposicion o ferias

salas de diagnéstico (1)

aulas y laboratorios )

habitaciones de hospital (3,

recintos interiores no descritos en este listada
2onas comunes ()

almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas
aparcamientos

espacios deportivos (s,

estaciones de transporte () 5.0
supermercados, hipermercados y grandes aimacenes 5.0
bibliotecas, museos y mm_m:Nm de arte 5,0
zonas comunes en edificios no residenciales 6.0
centros comerciales (excluidas tiendas) o) 6.0

hosteleria y restauracion
religioso en general 8,0

salones de actos, audit

ios y salas de usos mi

les y convenciones, salas de

ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias () e
tiendas y pequefio comercio 8.0
habitaciones de hoteles, hostales, etc. 10,0
locales con nivel de iluminacion superior a 600lux 25

Valores limites de eficiencia energética segun CTE DBHE

P-100

VEEl=—
S-Ep

On:

P= potencia total instalada en ldmparas mas equipos auxiliares, en W
S= superficie iluminada, en m?
En= luminancia mediana horizontal mantenida, en lux

Estos valores incluyen de iluminacion general y la ilumina
escaparates y exposiciones.

n de acento, pero no la iluminacion de

ELEMENTOS TECNOLOGICOS

Las salas de presencia no continuada incorporaran, ademas del interruptor, un detector de presencia
asociado en un contador auxiliar que apague la luz cuando no haya presencia en la sala. Todos los
detectores de presencia dispondran de doble canal de salida de manera que la sefial pueda ser
enviada a la central de clima del edificio.

En la primera linea paralela de luminarias situadas a una distancia inferior a 3 m de la ventana y en
aquéllas que estén situadas bajo un alumbrado se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz
natural incorporando un sistema de regulacién del nivel de iluminacién segun la aportacion de luz
natural. Unicamente en las zonas comunes del edificio, en las habitaciones de hoteles no es
necesario colocar el sistema de regulacion citado.

CRITERIOS DE ENCENDIDAS

Javier de las Heras Solé, arquitecto

Proyecto Ejecutivo

Se distribuirdn las encendidas de manera que se ajusten al maximo a las necesidades de iluminacion
de cada espacio, no solo a nivel general, sino especificamente en el tiempo.

Los espacios con presencias puntuales se dotaran con elementos temporizadores o de deteccidn de
presencia para complementar los sistemas de encendido.

DESCRIPCION DEL SISTEMA

En la realizacion de este proyecto se ha tenido en cuenta a la hora de escoger las luminarias el hecho
de que estén equipadas con lamparas de bajo consumo y alto rendimiento, por lo tanto las luminarias
son LED.

También se cumple los requisitos indicados en el capitulo HE3 del cédigo técnico de la edificacion, de
manera que las luminarias préximas a las fachadas son regulables (Gnicamente en las zonas
comunes) segun un sensor luminico, y las estancias de presencia no continuada disponen de
detectores de presencia.

La iluminacion se ha disefiado en funcién de los espacios, diferenciando muy bien sus caracteristicas
y modelos entre unos y otros. Los diferentes espacios tienen encendidos distintos.

En los recintos pequefios como camerinos y oficinas se encendera el alumbrado ccn interruptor al
lado de la puerta. En los espacios de uso interrumpido como los lavabos o las escaleras no publicas
habra detectores de presencia que se encargaran del encendido de las luces. En las zonas de uso
publico como los pasillos o el foyer habra una botonera centralizada en recepcion, con el control de
las luces. La sala escénica también tendra su propia botonera en recepcion, pero el sistema de
iluminacion espectacular tendra el control por encima de esta botonera.

El edificio dispondra de un control luminico programable (on/off) de manera que en las zonas horarias
en que el edificio no esté ocupado las luminarias estaran apagadas.

Se ha previsto un alumbrado reducido de vigilancia, se a decir, un alumbrado que queda
permanentemente encendido por razones de seguridad. Este alumbrado supone el encendido del
15% de las luminarias instaladas en las areas de espera y espacios de circulacion.

Con respecto al alumbrado exterior, se utilizan diferentes elementos en funcion de su ubica
funcionalicad que se le den. La disposicion de los equipos se puede ver en la documentacion grafica
adjunta.

La iluminacién exterior sirve, en especial, para alumbrar las zonas de piscina, los recorridos de la
urbanizacion y el aparcamiento.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

DEFINICION LUMINICA DE ESPACIOS

El criterio de tipologia y situacién de las luminarias de cada uno de los espacios del edificio ha sido en
funcién del proyecto de interiorismo.

LINEAS DE ALUMBRADO

La instalacién de alumbrado partira de cada Cuadro de Zona del edificio.

Las

eas estan formadas por:
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