PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

Namero de expediente P10032722

euskotren O Q@ Q@ Q




INDICE

1. OBJETO 5
2. ANTECEDENTES 6
3. CARACTERISTICAS EXTERNAS A LAS UT 7
3.1.  DATOS DE VIA 7
3.2.  TENSION DE ALIMENTACION 7
3.3. SUMINISTRO DE ENERGIA 7
3.4.  SENALIZACION Y COMUNICACION 8
3.5. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS 8
3.6. CARGA MAXIMA POR EJE 9
4. DEFINICION FUNCIONAL 10
4.1. ESPECIFICACIONES PARA LA EJECUCION DE COMPONENTES 11
411,  Aspectos generales a considerar 11
4.1.2. Convertidor de traccion 12
4.1.3.  Inductancia de filtro 12
4.1.4. Resistencias de freno 13
415. Motores de traccion 13
4.1.6. Sistema de puesta a tierra 13
4.1.7. Sistema de captacion 13
41.8. Fusibles de alta 14
4.1.9. Seccionador de alta 14
4.1.10. Bogies 14
411, Equipo de freno 15
4.1.12. Registrador juridico 15
4.1.13. TCMS 16
4.2.  INTEGRACION MECANICA 16
4.3, INTEGRACION ELECTRICA 17
4.4.  INTEGRACION NEUMATICA 17
4.5. CALCULO DE PESOS Y CENTRO DE GRAVEDAD 17
4.6. NIVEL DE REDUNDANCIA 17
4.7. PRESTACIONES 18
5. NORMATIVA DE APLICACION 21
6. PIEZAS DE PARQUE Y REPUESTOS 24
6.1. PIEZAS DE PARQUE 24
6.2. REPUESTOS 24
7. ESPECIFICACION TECNICA PARA REGULAR LAS CONDICIONES DE APROBACION DE PROYECTO E INSPECCION
DE LA FABRICACION 25
7.1. PLANNING DEL PROYECTO, FABRICACION Y PRUEBAS 25

PPT Motorizacion de los coches remolques R3 de 7 vehiculos S900 euskotren o 00 Q




7.2.
7.3.
7.3.1.
7.3.2.
7.3.2.1.
7.3.2.2.
7.3.2.3.
7.3.3.
7.4.
7.4
7.4.2.
7.4.3.
7.4.4.
7.4.5.
7.4.6.
7.4.7.
7.5.
7.5.1.
7.5.2.
7.5.3.
7.5.4.
7.5.4.1.

7.54.2.
7.5.4.3.
7.5.4.4.
7.5.45.
7.5.4.6.

75.4.7.
7.5.5.
7.5.6.
7.5.7.
7.6.
7.6.1.
7.6.2.
7.6.3.
7.6.3.1.

GRUPO DE TRABAJO

APROBACION DEL PROYECTO DE MOTQRIZACION DE LA UT

Responsabilidad

Aprobacion de proyecto

Acreditacion del disefio y validacion de empresas subcontratistas
Revisiones de disefio
Documentacion de disefio
Plan de Calidad
INSPECCION DE LA FABRICACION. RECEPCION
Responsabilidad
Personal inspector
Acceso
Documentacion
Ensayos complementarios
Rechazos
Costos
FASES DE LA INSPECCION
Recepcion en origen
Inspeccion de la fabricacion
Inspeccion a UT modificada.
Validacion

Inspeccion y pruebas durante la fase de validacion

Plazos e informacion a suministrar previo a la realizacion de las pruebas.

Plazos e informacion a suministrar previos a las pruebas.
Recursos para las pruebas.
Principales hitos de pruebas.
Pruebas minimas
Prueba de fiabilidad
Autorizacion provisional de circulacion
Autorizacion de circulacion
Puesta en servicio comercial
RECEPCION
Recepcion provisional
Recepcion definitiva
Recepcion de piezas de parque

Utiles especiales

8. ESPECIFICACION TECNICA PARA REGULAR LAS CONDICIONES DE GARANTIA

8.1.

PPT Motorizacion de los coches remolgques R3 de 7 vehiculos SS00

GARANTIA DE LAS UT MODIFICADAS Y SUS PARTES

26
26
26
26
27
29
31
31
32
32
33
33
33
33
34
34
34
34
35
35
36
36
36
37
37
38
38
39
40
40
41
42
42
42
43
44
44
44

2

euskotren Q Q0 Q




8.1.1.
8.1.2.
8.1.3.
8.1.4.
8.1.5.
8.2.
8.2.1.
8.2.2.
8.3.
8.3.1.
8.3.2.
8.3.3.
8.3.4.
8.3.5.
8.4.
8.4.1.
8.4.2.
8.4.3.
8.4.4.
8.4.5.
8.5.

Garantia general
Ampliacion del plazo de garantia por vida probable
Garantias particulares
Averias sistematicas
Inmovilizaciones
RAMS
Seguridad ferroviaria
Plan RAM
FIABILIDAD
Definicion de averia
Definicion de incidencia
Fiabilidad garantizada
Procedimiento de contabilizacion de incidencias y averias
Cumplimiento de fiabilidad
DISPONIBILIDAD
Definicion
Disponibilidad observada
Valor exigido
Demostracion de la disponibilidad
Cumplimiento de la disponibilidad
MANTENIBILIDAD

9. GESTION DE LA OBSOLESCENCIA

44
45
45
45
46
46
46
47
47
47
48
49
50
51
52
52
52
52
52
53
53
56

10. ESPECIFICACION PARA REGULAR EL SUMINISTRO DE DOCUMENTACION Y FORMACION DEL PERSONAL 57
10.1.  SUMINISTRO DE DOCUMENTACION 57
10.1.1. Objeto 57
10.1.2. Documentacion a entregar 57
10.1.3. Condiciones deben cumplir los documentos 59
10.1.3.1.  Manuales de conduccion o instrucciones de servicio y manual de actuacion ante averias en linea 61
10.1.3.2. Manuales de entretenimiento y conservacion 61
10.1.3.3.  Manuales descriptivos 62
10.1.3.4. Catalogo componentes o de piezas de recambio 62
10.1.3.5. Manual de intervencion en via 63
10.1.4. Modificaciones 63
10.1.5. Plazo de entrega 63
10.1.6. Utilizacion por Euskotren de la documentacién 64
10.2. FORMACION DEL PERSONAL 64
1. CONDICIONES PARTICULARES 66
1.1 PLAZQO DE ENTREGA 66

3

PPT Motorizacion de los coches remolgques R3 de 7 vehiculos SS00

euskotren Q Q0 Q




11.2. PRESUPUESTO 66
11.3. PENALIZACIONES 66
1e. ESTRUCTURA DE LAS OFERTAS 67
12.1. SOBRE DE CAPACIDAD Y SOLVENCIA 67
12.2.  SOBRE DE FORMULAS 67
12.3.  SOBRE DE JUICIOS DE VALOR 67
13. CRITERIOS DE NEGOCIACION 70
14. ANEXQOS 71

4

PPT Motorizacion de los coches remolques R3 de 7 vehiculos 5900 euskotren Q Qo0 o




1. OBJETO

Este documento tiene por objeto:

» Establecer las condiciones y requisitos minimos para la motorizacion de los coches

remolques R3 de la serie 900.

» Establecer las condiciones y requisitos minimos para la implementacion de los trabajos

de reconversion de esos coches remolques a coches motores N1en 7 UTs de la serie S00.

Toda la documentacion que se cita en este documento se considera parte de éste. Cualquier

desviacion o excepcion en la oferta sera indicada y sometida a la aprobacion de Euskotren.

Todos aguellos trabajos, materiales y servicios en general no expresamente indicados en esta
documentacion, pero que sean considerados necesarios seran indicados e incluidos en su oferta

y posterior suministro.

Este contrato debera cumplir con la normativa vigente en materia de prevencion de riesgos
laborales, medio ambiente, Ley Organica de Proteccion de Datos e igualdad de género a la vez
que tratara de fomentar el uso del euskera aplicando la politica de Normalizacion Linglistica de

Euskotren.
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2. ANTECEDENTES

Las EMUs de la serie 300 de Euskotren que prestan servicio en la actual red ferroviaria de ETS
tienen una composicion de 4 coches, de los que Unicamente son motores los dos coches

extremos de dicha composicion (configuracion MRRM).

Esta composicion resulta insuficiente para afrontar un servicio con garantias en la futura Linea
5, entre Etxebarri y Hospital de Galdakao. Esta linea presenta un perfil de gradientes muy
exigente, haciendo que una EMU de la serie 900 no tenga capacidad, debido a los limites de

adherencia rueda-carril, de arrancar desde parado en determinadas pendientes de la misma.

Para garantizar que al menos parte de las EMUs de la flota de la serie 300 sean capaces de operar
en la futura Linea 5, se hace necesario ejecutar unos trabajos de motorizacion de uno de los
coches remolque de estos vehiculos, de manera que se incrementen las prestaciones de los

mismos.

Como esta modificacion afecta Gnicamente a parte de los equipos del vehiculo, es necesario que
los nuevos equipos de motorizacidn a instalar sean perfectamente compatibles con el resto de
equipamiento de la EMU que no se ve afectado por la modificacion. Ademas de cara a no penalizar
la mantenibilidad de dicha flota de vehiculos, se hace también necesario que estos equipos

nuevos de motorizacion sean intercambiables con los ya disponibles actualmente.
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3. CARACTERISTICAS EXTERNAS A LAS UT

3.1. DATOS DE VIA

Rampa maxima: 55 %o, excepcional de 60 %o

Rampa de peralte max.: 4,0 mm/m
3.2. TENSION DE ALIMENTACION

La tension nominal de alimentacion sera de 1500 V en corriente continua, siendo la catenaria

el positivo y el carril el negativo.

La tension real podra variar entre los limites previstos en la norma UNE EN 50163, es decir,
entre 1.000 y 1.800 voltios. Excepcionalmente la tension en catenaria puede alcanzar valores
en torno a 2.000 V (Euskotren proporcionara mediciones reales de estas sobretensiones). Los
equipos seran estudiados para ver la influencia de las sobretensiones en el funcionamiento y

en la vida de los mismos.
3.3. SUMINISTRO DE ENERGIA

El suministro de energia eléctrica a la UT se efectuara mediante linea aérea del tipo catenaria
con doble hilo de contacto cuyas caracteristicas con material nuevo se resumen a

continuacion:
* Altura maxima sobre el plano de rodadura: 65.300 mm.
* Altura normal sobre el plano de rodadura: 4.700 mm.
« Altura minima (excepcional): 4.000 mm.
* Descentramiento max. respecto a via: + 300 mm.
» Secciones - cable sustentador: 153 mm2
* Secciones - hilo de contacto: 107 mm¢Z

e Secciones - conjunta (Cu electrolitico): 370 mm?2
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3.4. SENALIZACION Y COMUNICACION

Se debera tener en cuenta la existencia de las siguientes instalaciones:
« Radioteléfono entre el tren y el puesto de mando (Tren/Tierra analdgico).
+ Radioteléfono entre el tren y el puesto de mando (Tren/Tierra digital TETRA)
+ Telefonia GSM entre Treny tierra.
+ Sistema de proteccion ATP (Euroloop).
+ Sistema de proteccion ATP (ERTMS).
¢ Comunicacion Wifi entre Tren y tierra.
« Comunicacion 5G/4G entre treny tierra
Los circuitos de sefalizacién en via podran ser:
* Convencionales con transmisién a 50 Hz.
* Convencionales con transmisién en radiofrecuencia

* (on cuenta ejes inductivos.
3.5. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

Por lo que respecta a los materiales que constituyen el tren, seran los adecuados para soportar
un clima de humedad salina y atmoésfera industrial como las existentes en la linea de
Euskotren. Por tanto, se dotara de las protecciones interiores y exteriores necesarias para

impedir la formacion de oxidos y cascarillas y garantizar una duracion de 40 afos.

Las condiciones climaticas se deberan considerar como condiciones operacionales a todos los
efectos. Se debera tener en cuenta durante el disefo que las temperaturas y condiciones
ambientales debajo y encima del vehiculo, pueden ser mas severas que las condiciones
ambientales. La empresa adjudicataria sera responsable de evaluar estas condiciones durante

la fase de diseno.

Las temperaturas ambientales extremas a considerar seran de entre -152C y 45°C. Se podran
alcanzar temperaturas de hasta 70°C en interiores de cajas, cofres, todos los equipamientos
eléctricos y armarios, debiendo estar preparados los elementos y equipos para trabajar a esas

temperaturas. Todos los equipos y sistemas embarcados deberan estar preparados para poder
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funcionar dando las prestaciones nominales bajo temperaturas ambientales extremas (-152C -

45°().

Las variaciones entre las temperaturas maxima y minima pueden ser bruscas (caso de salida
de tanel a intemperie), por lo que los equipos y material estaran disefiados para no verse

afectados por esta contingencia.

Para cada elemento, se tendran en cuenta sus circunstancias especificas teniendo en cuenta

salidas de aire, zonas de acumulacion de calor, etc.

Se deberan respetar las siguientes condiciones atmosféricas:

Humedad relativa: Entre el 5% y el 100%. Las unidades deberan cumplir los requisitos

indicados en la seccion 4.4 de la norma EN-50125-1.

« Precipitacion maxima de lluvia: 6mm/min. Las unidades deberan cumplir los requisitos

especificados en la seccion 4.6 de la norma EN-50125-1.
e Precipitacidn maxima de nieve: 2mm/min

* Velocidad de viento: Se debera cumplir lo especificado en la seccion 4.5 de la norma EN-

50125-1.

* Las unidades deberan operar en servicio con hasta 50mm de agua por encima de los

railes.

* Nieve, granizoy hielo: Se deberan cumplir los requisitos especificados segln la seccion

4.7y 4.8 de la norma EN-50125-1, respectivamente.
5.6. CARGA MAXIMA POR EJE

La carga maxima por eje sera de 120 KN (con 6 personas viajeras/m2).
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4. DEFINICION FUNCIONAL

Este documento especifica los requisitos técnicos, el alcance y los procesos que se deben
seguir para cumplir con los requisitos de Euskotren para la rehabilitacion prevista de 7 unidades

de la S900.

La modernizacion consiste en la unificacion del bus de alta tension (la de traccion por un lado
y la de auxiliares por otro) mediante seccionadores y la incorporacion de un nuevo equipo de
traccién con sus bogies motorizados correspondientes en el coche remolque. Dicha inclusién
de equipos no busca una mejora en las prestaciones del vehiculo sino un incremento en la

disponibilidad de equipos de traccion ante posibles fallos en los mismos.

Se debe garantizar ademas la intercambiabilidad de los nuevos equipos montados
(convertidores de traccion, motores, bogies, etc.) en los coches intermedios motorizados con
los equipos ya instalados de origen. De esta manera no habra afeccion alguna a los

procedimientos de mantenimiento ya establecidos para las UTs.
A continuacion, se detalla el alcance de los trabajos solicitados:

El proceso de motorizacion y por tanto de adecuacion de coche R3 a N1 debe contemplar las

siguientes modificaciones principalmente:
* Reubicacion de equipos existentes para dar cabida a los nuevos equipamientos.

« Instalacion de nuevos equipos (un cofre convertidor, dos cofres de resistencias de
freno, cuatro motores de traccion, dos inductancias de filtro, retrofit de los

convertidores de traccion M1y M2, seccionadores de alta).

* Adaptacion de la arquitectura de potencia actual basada en dos unidades de traccion
independientes al bus Gnico de alta tension. La empresa adjudicataria debera valorar la
necesidad de adaptar los equipos actuales de captacion y proteccidon (pantégrafo,
pararrayos, disyuntor) al hecho de que con el bus Gnico de alta se alimentaran todos

los equipos de potencia desde un Gnico sistema de captacion.

¢ Modificacién de instalaciones neumaticas, mecanicas y eléctricas (tuberia, soportes y

cableado).
* Modificacion de logica cableada y programada.

* Considerando la antigliedad de la serie 900, la empresa adjudicataria debera

contemplar la actualizacion de los equipos de potencia de los coches motores
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originales, de manera que sean intercambiables con los nuevos equipos previstos para

la motorizacion del coche remolque R3.

* (on el objetivo de cuantificar de manera exacta la cantidad de energia que se devuelve
a catenaria empleando el freno regenerativo, se debera instalar un transductor de
corriente por pantografo, es decir, dos transductores por UT. Asi mismo, se deberan
implementar las modificaciones hw/sw necesarias para que esta medida de corriente

esté disponible para el resto de equipos del tren.

* Modificacion del freno de estacionamiento en caso de que sea necesario para cumplir

las prestaciones especificadas.

* Asi mismo, la empresa adjudicataria debera aplicar el reglamento de ejecucion

402/2013 en lo relativo a las modificaciones realizadas, incluyendo al menos:
o Elaboracion informe de descripcién de la modificacion.
o Valoracion de la significatividad del cambio.

o Enelcasode que el cambio se considere significativo se aplicara el proceso de

gestion del riesgo recogido en el reglamento 402/2013:
= (ontratacion de un AsBo
= Elaboracion del registro de peligros de la modificacion.
= Proceso de Gestion del Riesgo de la modificacion

= Elaboraciony entrega de informe AsBo de la modificacion.

4.1. ESPECIFICACIONES PARA LA EJECUCION DE COMPONENTES

4.1.1. Aspectos generales a considerar

La empresa adjudicataria debera tener en consideracion que la inclusion de un nuevo equipo de
traccion a la composicion afectara a los siguientes subsistemas del tren y por lo tanto debera

realizar las modificaciones pertinentes a tal efecto:
* Alimentacion Alta Tension
* Retornosy Puestas a Tierra
* (Conexion Motores

* Mando Disyuntores
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+ Mando Modo Socorro

* Controly Monitorizacion Traccion
* Sistema de Senalizacion

* Deteccion Incendios

* Red Informatica Tren Buses - MVB

» Red Valor Anadido - Ethernet

41.2. Convertidor de traccion

Cada cofre convertidor estara integrado por 2 inversores de traccidn. Su construccion sera en

aluminio e irda montado bajo-bastidor.

La ventilacion de los cofres debera ser natural, sin elementos activos como ventiladores o

bombas de agua.

Dada la antigiiedad de la serie 900 de Euskotren, la empresa adjudicataria debera contemplar
adicionalmente la actualizacion de los convertidores de traccion actuales de los coches
motores M1y M2, para retrofitarlos y adaptarlos a la misma solucion que los convertidores a

introducir en el nuevo coche motor intermedio.

Las electrénicas de control de los convertidores de potencia estaran capacitadas para aplicar
estrategias de control acordes al estado del arte en dichas tecnologias (control por flujo
variable, desmagnetizacion de motores en deriva, posibilidad de desactivacion de ramas
completas de traccion, etc.), con especial interés en todas aquellas estrategias que permitan
un ahorro energético en la operacion de las EMUs. El ofertante presentara en fase de oferta a

Euskotren las soluciones que propone para tal fin.

41.3. Inductancia de filtro

Por cada cofre convertidor de traccion seran necesarios dos cofres de inductancias, uno por
cada nicleo inversor del convertidor. Ambos iran instalados en el bajo-bastidor de la unidad y

funcionaran con ventilacion natural.
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41.4. Resistencias de freno

Por cada cofre convertidor de traccion seran necesarios dos cofres de resistencias de freno,

uno por cada nlcleo inversor del convertidor.

Iran instalados sobre el techo de la unidad y funcionaran con ventilacion natural.
4.1.5. Motores de traccion

Se suministraran dos motores por bogie motorizado, que van suspendidos en el bogie y la
transmision del esfuerzo se realiza a través de los acoplamientos existentes entre motor y

reductora.

Sera un motor asincrono abierto con rotor cortocircuitado de devanado en jaula de ardilla con
rotor equilibrado dinamicamente. El aislamiento sera de clase térmica 220 segin normativa IEC

60349-2.
4.1.6. Sistema de puesta a tierra

Con la incorporacion de un nuevo coche motor a la composicion en sustitucion de un remolque,
el sistema de puesta a tierra de la UT y en consecuencia el procedimiento de puesta a tierra,

deben ser también actualizados.

Se deberan anadir dos polos adicionales, uno por cada inversor del cofre de traccién, con sus

correspondientes llaves.
4.1.7. Sistema de captacion

Teniendo en cuenta la nueva arquitectura del sistema de potencia basada en un Unico bus de
alta tension, la empresa adjudicataria debera analizar la viabilidad de mantener los mismos
elementos del sistema de captacion, como por ejemplo el pantoégrafo y disyuntor, que llevan
los vehiculos en su configuracion original MRRM. En caso de no ser viable y requerir
modificaciones, la empresa adjudicataria informara a Euskotren en fase de oferta de los
cambios necesarios para implementar la nueva solucion de captacion y motorizacion en las

UTs.
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41.8. Fusibles de alta

Al igual que en el apartado anterior, los convertidores auxiliares de la unidad pasaran a
alimentarse a través de un Unico bus comdn de alta tensién. Esto implica que los fusibles
existentes  actualmente  para  proteccion de estos equipos deberan  ser
actualizados/modificados de acuerdo a las nuevas prestaciones exigidas. Deberan estar

dimensionados para permitir el paso de toda la corriente de auxiliares.
4.1.9. Seccionador de alta

Para unificar el bus de alta de los dos circuitos independientes existentes actualmente en las
unidades de la serie 900 en su configuracion original, se anadira un switch o seccionador de
alta, que permita la union de ambos circuitos y la existencia de un bus comin de alta. Este
seccionador permitira adicionalmente en ciertos casos de circulacion en condiciones
degradadas, la alimentacion de parte de los equipos y por lo tanto aumentar la disponibilidad

de la UT.

Sera necesario igualmente la instalacion de un seccionador de alta para el circuito de
alimentacion de los convertidores auxiliares, con el objetivo de disponer de un Unico bus comadn

de alta para este caso, como ya se ha mencionado en apartados anteriores.

Asi mismo, la empresa adjudicataria debera valorar la conveniencia de instalar un seccionador
gue permita aislar el pantografo no activo del bus comdn de alta de los convertidores

auxiliares, para evitar que éste circule en tensién mientras esta posicion de reposo.
4.1.10. Bogies

Se requiere la instalacion de nuevos bogies motores en el coche remolque que va a ser
modernizado. Estos bogies deben incorporar los elementos de rodadura, suspension, frenado
y traccion, asi como determinados componentes de otros sistemas, tales como puestas a

tierra, tacogeneradores, etc.

Los bogies deberan ser completamente intercambiables con el resto de bogies motores de la

serie 900.

Los bogies motores disponen de dos motores de traccion, montados en bloque. Cada motor
acciona, mediante un acoplamiento, a un reductor calado en el eje, transmitiéndose asi los

esfuerzos de traccion a las ruedas.
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La conexion entre las cajas de grasa montadas en los extremos de los ejes y el bastidor de
bogie se realizara a través de la suspensidn primaria, formada por resortes de caucho que

transmiten los esfuerzos verticales, de traccion, frenado y giro.

En la parte superior del bastidor se encuentra la suspension secundaria de tipo neumatica,
compuesta por dos resortes neumaticos para la suspension vertical y transversal y dos

amortiguadores transversales.

En cada bogie motor se dispone de dos timonerias de freno que actGan cada una sobre uno de
los discos de freno montados en cada eje, y que estan accionadas por un cilindro neumatico de
freno. En cada uno de los bogies un cilindro de freno incorpora también el dispositivo de freno

de estacionamiento.
4.1.11. Equipo de freno

El equipo de freno de las UTs de la serie 300 esta basado en un sistema electroneumatico
controlado por un sistema electronico integrado en cada coche, con funciones de freno de
servicio, blending, antibloqueo, emergencia, control de freno de estacionamiento y diagnosis

asociada.

El peso del coche N1 cambiara respecto a su valor anterior como coche remolque, por lo que
sera necesario regular/cambiar la valvula encargada de estipular la presion de freno en caso de

freno de emergencia segln el peso nuevo.

Asi mismo al introducir un nuevo coche motor en la composicion en sustitucion de otro
remolque, se debera reajustar la gestion del blending. Ademas, sera necesario modificar el
software ya que actualmente solo esta preparado para calcular la demanda de freno eléctrico

teniendo en cuenta que hay Gnicamente dos coches motores.
4.1.12. Registrador juridico

Debido a la inclusion de nuevas variables asociadas al equipo de traccion del coche N1y al
cambio en la nomenclatura de las variables del equipo de freno por la modificacion mencionada

en el punto anterior se ha de tener en cuenta una actualizacion software de estos equipos.
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4.1.13. TCMS

La motorizacion del coche remolque supone la inclusion de nuevos equipos (electronicas de
control de traccion y de frenos) en el bus MVB de la UT y adicionalmente se tendran que
implementar nuevas funcionalidades asociadas a la unificacion del bus de alta tension (mando
pantografo, mando disyuntores, etc.), por lo que la empresa adjudicataria debera contemplar

la actualizacion del software de control de la UT.
4.2. INTEGRACION MECANICA

Las intervenciones en el bajo bastidor en los diferentes coches se realizaran aprovechando los

carriles soldados a caja, evitando en lo posible la realizacion de nuevas soldaduras.
Se llevaran al cabo al menos las siguientes modificaciones en las UTs de la serie 900:

* Bajo bastidor coches M1/M2: reubicar los compresores instalados en la serie original
desde los coches remolgue (R1y R3) a los coches motores (M1/M2), se amarraran a los
carriles soldados del bajo bastidor con tornilleria M12 y abrazaderas de seguridad.
Sustitucion del seccionador de puesta a tierra por uno con un mayor nimero de
cuchillas. Debido al poco espacio disponible en el bajo bastidor los disyuntores de los

coches motores se deben desplazar al costado opuesto.

e (ubierta coche R1: se instalara un cofre de resistencias de freno adicional, ubicado en

el extremo EZ2.

« Bajo bastidor coche R1: se retira el compresor (reubicado en M1) y se instalaran el cofre
de baterias y cofre auxiliar de baterias que se amarran directamente a los carriles

soldados del bajo bastidor con tornilleria M12 y abrazaderas de seguridad.

e (ubierta coche N71: se instalara un cofre de resistencias de freno adicional, ubicado en

el extremo E2

» Bajo bastidor coche N1: desplazar longitudinalmente el convertidor auxiliar para
instalar los nuevos elementos (cofre de traccidn, inductancias de filtro y cofre switch

seccionador).
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4.3. INTEGRACION ELECTRICA

En la medida de lo posible se reaprovecharan las canalizaciones eléctricas existentes en las
UTs aunque se prevé cierta modificacion de las rutas de cables de bajo bastidor debido

principalmente a la reubicacion de equipos.

En lo que respecta a las mangueras de intercomunicacion, la empresa adjudicataria debera
mantener el mismo porcentaje de reservas que permitan afrontar futuras modificaciones sobre

las unidades.
4.4. INTEGRACION NEUMATICA

Debido a la reubicacion de los compresores y las modificaciones previstas en el equipo de freno,

sera necesario implementar cambios en el rutado actual de la tuberia neumatica.
4.5. CALCULO DE PESOS Y CENTRO DE GRAVEDAD

La empresa adjudicataria debera gestionar la diferencia de peso entre los sistemas existentes
y los nuevos que se instalaran durante el proyecto de motorizacion, de forma que se mantenga

la posicion del centro de gravedad.

La empresa adjudicataria realizara un estudio de pesos, analizando la posible diferencia de
peso y de posicion del centro de gravedad de cada coche, debido a la retirada e instalacion de

equipos durante la remodelacion.

Se deberad mantener la dindmica de los vehiculos y minimizar los cambios en las tensiones

estructurales de las UTs.
4.6. NIVEL DE REDUNDANCIA

La UT remotorizada dispondra de una redundancia, en lo que se refiere a los equipos principales
afectados por la modificacion, la cual permita, seguir prestando servicio ante cualquier averia

de uno de estos equipos.

Las prestaciones de los equipos estaran dimensionadas para cumplir las exigidas en este

Pliego:
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* Pantografo - La UT dispone de dos pantografos. En operacion normal se circulara con
un Unico pantografo levantado suministrando potencia a todos los equipos de traccion.

Para ello se dispondra de un bus de alta comdn a lo largo de toda la UT.

* Disyuntor - La UT dispone de dos disyuntores, uno aguas-abajo de cada pantografo. De
manera que en operacion normal y debido a la instalacion del bus de alta comun, solo
uno de los disyuntores estara cerrado permitiendo el paso del corriente a todo el

sistema de potencia del vehiculo.

* Traccion - La UT dispondra de tres coches motores alimentados con un Unico bus de
alta comin y equipado con un seccionador de alta que permita dividir la traccién en
caso de fallo en dos unidades independientes, formadas por tres onduladores cada una

(dos del coche motor extremo M1 0 M2, mas uno del coche motor intermedio N1).

La UT podra cumplir con los horarios del servicio de forma ilimitada tanto con el 83,3%
de la traccion (i.e. con 5 de los 6 onduladores activos), como con el 66,6% de la traccion

disponible (i.e. 4 de los 6 onduladores disponibles).

* Seccionador de alta - La UT dispondra de dos seccionadores instalado en el bus de alta
comin (uno para el de potenciay otro para el de auxiliares) que permita separar en caso
de fallo la UT en dos unidades de traccion y auxiliares independientes y poder alimentar
al menos parte de los equipos. En condiciones normales dichos seccionadores
permaneceran siempre cerrados, conformando una Unica unidad de traccion en toda la

UT integrada por los tres coches motores.

* Freno - Se orientara el disefo a que el control sea lo mas independiente posible, de
manera que el fallo de cualquier equipo minimice la pérdida de prestaciones de freno

de la UT.

4.7. PRESTACIONES

La UT remodelada a 3 coches motores en régimen de arranque y en recta y horizontal con
tension de alimentacion de 1.500 Vcc, e independientemente de la carga hasta su valor maximo
nominal tendra una aceleracion media desde 0 a 40 Km/h. de 1,15 m/s2 como minimo. La

aceleracion maxima admisible sera de 1,21 m/s2. El jerk maximo en arranque sera de 0.8 m/s3.

La deceleracion media producida por el freno de servicio para una composicion en recta y
horizontal y para cualquier estado de carga hasta 8 personas viajeras/m2, entre 90 km/h y la

parada, sera de 1,02 m/s2. La deceleracion instantanea maxima no sera superior a 1,22 m/s?2.
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La deceleracion media del freno de urgencia entre 90 y 0 Km/h, sera, en las mismas
condiciones, de 1,2 m/s2. La deceleracidn maxima instantanea, en este caso, no sera superior

a 1,43 m/s2.

El jerk maximo en el frenado sera de 0, 8 m/s3. No se tendra en cuenta esta limitacion para el

freno de urgencia.

El frenado de retencion permitira, con actuacion exclusiva del freno eléctrico la retencion de la
unidad con carga maxima de 8 personas viajeras/me a 50 Km/h. en la maxima pendiente de la

linea en una longitud max. de 1.000 m.

En caso de fallo del freno eléctrico, el freno mecanico de friccion tendra la capacidad necesaria
para permitir continuar el servicio hasta terminar la jornada sin pérdida de prestaciones (ni
mecanicas ni térmicas), ni deterioro o funcionamiento anormal de ninguno de sus érganosy sin

afectar a la normal operacion de los vehiculos ni a los tiempos en completar el recorrido.

El freno de estacionamiento permitira la retencion de la unidad en las rampas maximas
establecidas en el apartado 4.1 con carga maxima de 8 personas viajeras por me. Este requisito

se debera cumplir también en el caso de tener el freno de estacionamiento de un bogie aislado.

Los ensayos para verificar las prestaciones de freno se realizaran siguiendo la filosofia UNE-EN

13452 y en validacion de la ficha UIC 544-1.

Se garantizaran prestaciones a partir de una tension de alimentacion de 1.275Vcc, respetando

siempre las limitaciones impuestas por la EN50388.
Se debera indicar en la oferta la aceleracion media del tren de 0 a 80 Km/h.

Las empresas ofertantes presentaran el estudio de adherencia que justifique la obtencion de

tales prestaciones sin que se produzcan patinajes.

En ese estudio, el coeficiente de adherencia adoptado y su variacion en funcion de la velocidad

seran segln lo indicado en la ficha UIC n® 615.

Los equipos se dimensionaran de forma que puedan prestar el servicio indicado en cada uno de

los casos siguientes:

* (on tres onduladores averiados, i.e. 50% de la propulsion disponible, estando parado
debera poder arrancar en la maxima pendiente y curva con la carga maxima, para poder

prestar servicio hasta final de la linea.

* Se contemplara la posibilidad de disponer de un pulsador en cabina para liberar los

limites de regulacion de intensidad del equipo de traccidon y que puntualmente sea
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capaz de aplicar esfuerzos por encima de la curva maxima definida. La empresa
ofertante detallard bajo qué condiciones se podra dar el posible aumento de
prestaciones y su impacto en el servicio, sin que ello penalice el buen estado de los

equipos.

Asi mismo, debera incluirse la opcion de poder limitar por parte de Euskotren, el valor
de corriente de linea maximo admitido por UT de manera puntual, para determinados
momentos de la operacion comercial. La idea es que este limite se pueda establecer en
depdsito, desde la pantalla HMI de la cabina activay con antelacion al inicio del servicio
comercial de la UT correspondiente. Esta funcionalidad no estara habilitada durante el
servicio comercial de la UT y por lo tanto solo sera accesible en depésito y Gnicamente

por el personal cualificado que especifique Euskotren.

* En el caso de un tren gquede inmovilizado y que no pueda reemprender la marcha por
sus propios medios, sera socorrido por otro tren que en vacio se acoplara a él para
acercarlo hasta la estacion siguiente. Las prestaciones en traccion deben ser tales que

el tren en vacio pueda empujar un tren en carga maxima por la maxima rampa.

* Paraelcasodeunondulador averiado, i.e. 83.3% propulsion disponible, y carga maxima
nominal (6 p/m2) la UT sera capaz de prestar servicio de manera continua sin perjuicio

alguno para los equipos, ni para los tiempos de recorrido.

* Para el caso de dos onduladores averiados, i.e. 66.6% propulsion disponible, y carga
maxima nominal (6 p/m2) la UT sera capaz de prestar servicio de manera continua sin

perjuicio alguno para los equipos, ni para los tiempos de recorrido.

Seincluiran en la oferta las curvas caracteristicas, correspondientes a la unidad en condiciones
de taray carga maxima nominal y las de resistencia al avance para rampas de 0, 10, 20, 30, 40,

50y 55 %e.

Funcionando en condiciones de carga max. nominal a la velocidad maxima en recta y horizontal,
la unidad dispondra de una aceleracion residual de 0,177 m/s2. Como minimo. La empresa

ofertante podra proponer mejoras a este nivel de prestacion.

Las UT seran capaces de prestar servicio de manera continua, bajo la carga maxima nominal,
con paradas de 15 segundos en las estaciones intermedias y de 2 minutos en las terminales,
sin que se produzcan calentamientos excesivos ni envejecimiento prematuro de ninguna de sus

partes o equipos.
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Las empresas ofertantes deberan presentar el estudio de los diagramas de marcha de la linea

completa para los siguientes casos:

e En condiciones normales.

e (onsoloel 50% de motores en servicio.

e (onsoloel 66.6% de motores en servicio.

e (onsoloel 83.3% de motores en servicio.

En todos los casos, se supondra el tren con su carga maxima normal.

lgualmente, se presentaran los calculos de Intensidad de red, Intensidad de motor, Energia

absorbida y Energia recuperada, en el trayecto completo. Para la energia recuperada se

supondra que no existe limitacion alguna en la linea en ese sentido. En lo relativo a la

especificacion y verificacion del consumo de energia de la UT se deberan cumplir los requisitos

gue se establecen en la EN 50591.

Todas las prestaciones sefaladas deberan ser alcanzadas con las ruedas a medio desgaste y

bajo la tension nominal de 1.500 Vcc y todas las curvas caracteristicas que se presente con la

oferta deberan ser las correspondientes a ese estado.

5. NORMATIVA DE APLICACION

Tanto para el desarrollo como para la fabricacion y montaje de este equipamiento se seguiran

las normativas ferroviarias actuales vigentes, entre otras las siguientes:

Codigo Norma
Reglamento Reglamento de Ejecucion (UE) N.2402/2013 de la Comision relativa a la adopcidn de un
402/2013 método comin de seguridad para la evaluacion y valoracion del riesgo
Reslamento Reglamento de Ejecucion (UE) 2015/1136 de la Comision por el que se modifica el
20?5/1136 Reglamento de Ejecucién (UE) no 402/2013 relativo a la adopcidon de un método comuin
de seguridad para la evaluacion y valoracion del riesgo
Aplicaciones ferroviarias. Ensayos y simulaciones para la aceptacion de las
EN 14363 caracteristicas dinamicas de los vehiculos ferroviarios. Comportamiento dinamico y
ensayos estaticos.
EN 50163 Aplicaciones ferroviarias. Tensiones de alimentacion de las redes de traccion.
Aplicaciones ferroviarias. Equipos eléctricos para el material rodante. Parte 1:
EN 60077-1 . .
Condiciones generales de servicio y reglas generales.
Aplicaciones ferroviarias. Equipos eléctricos para el material rodante. Parte ¢:
EN 60077-2 P
Componentes electrotécnicos. Reglas generales.
Aplicaciones ferroviarias. Convertidores de potencia instalados a bordo de material
EN 61287-1 S .
rodante. Parte 1: Caracteristicas y métodos de ensayo.
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Codigo Norma
IEC 60529 Grados de proteccién proporcionados por las envolventes (Cadigo IP).
Traccion eléctrica. Maquinas eléctricas rotativas para ferrocarriles y vehiculos de
EN 60348-2 carretera. Parte 2: Motores de corriente alterna alimentados por convertidor
electronico.
Aplicaciones ferroviarias. Material rodante. Pantografos: Caracteristicas y ensayos.
EN 50206-2 . . .
Parte 2: Pantégrafos para metros y ferrocarriles ligeros.
Aplicaciones ferroviarias. Alimentacion eléctrica y material rodante. Criterios técnicos
EN 50388 para la coordinacion entre sistemas de alimentacidn (subestacion) y el material
rodante para alcanzar la interoperabilidad.
Aplicaciones ferroviarias. Convertidores de potencia instalados a bordo de material
EN 61287-1 L B
rodante. Parte 1. Caracteristicas y métodos de ensayo.
Traccion eléctrica. Maquinas eléctricas rotativas para ferrocarriles y vehiculos de
EN 60348-2 carretera. Parte 2: Motores de corriente alterna alimentados por convertidor
electronico.
EN 61373 Aplicaciones ferroviarias. Material rodante. Ensayos de choque y vibracion.
Aplicaciones ferroviarias. Material rodante. Método de ensayo combinado para
EN 61377 . -
sistemas de traccién
Aplicaciones ferroviarias. Proteccion contra el fuego de vehiculos ferroviarios. Parte ¢:
EN 45545-¢2 - . .
Requisitos para el comportamiento frente al fuego de los materiales y componentes.
Aplicaciones ferroviarias. Proteccion contra el fuego de vehiculos ferroviarios. Parte b:
EN 45545-6 . -
Sistemas de control y gestion del fuego.
Aplicaciones ferroviarias. Compatibilidad electromagnética. Parte 3-1: Material
EN50121-3-1 B
rodante. Tren y vehiculo completo.
Aplicaciones ferroviarias. Compatibilidad electromagnética. Parte 2: Emision del
EN50121-3-2 . o .
sistema ferroviario completo al mundo exterior.
Procedimientos de medida de los niveles de campos magnéticos generados por
EN 50500 aparatos eléctricos y electronicos en el entorno ferroviario en relacion a la exposicion
humana.
Aplicaciones ferroviarias. Compatibilidad entre el material rodante y los sistemas de
EN 50238-2 - . . B
deteccion de trenes. Parte 2: Compatibilidad con los circuitos de via
EN 50343 Aplicaciones ferroviarias. Material rodante. Reglas para la instalacion del cableado.
Aplicaciones ferroviarias. Coordinacion de aislamiento. Parte 1. Requisitos
EN 50124-1 fundamentales. Distancias en el aire y lineas de fuga para cualquier equipo eléctricoy
electronico.
EN 50124-2 Aphcamon_es ferrowana.s. Coordl_namon de aislamiento. Parte 2
Sobretensiones y protecciones asociadas.
EN 50125-1 Aplicaciones ferroviarias. Condiciones ambientales para el equipo. Parte 1: Material
rodante y equipos embarcados.
EN 50155 Aplicaciones ferroviarias. Equipos electrénicos utilizados sobre material rodante.
EN 50153 Aplicaciones ferroviarias. Material rodante. Medidas de proteccion relativas a riesgos
eléctricos.
EN 15663 Aplicaciones ferroviarias. Masas de referencia de los vehiculos.
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Codigo Norma
EN 50275 Aplicaciones ferroviarias. Material rodante. Ensayos del material rodante al término
de su construccion y antes de su puesta en servicio.
Aplicaciones ferroviarias. Frenado. Sistemas de freno para transportes publicos
EN 13452-1 . . .
urbanos y suburbanos. Parte 1: Requisitos de funcionamiento.
UIC 541 Frenos. Normas concernientes a la fabricacion de diferentes partes del freno.
UIC 544-1 Frenos. Potencia de frenos.
Aplicaciones ferroviarias. Ejes montados y bogies. Métodos para especificar los
EN 13749 . . -
requisitos estructurales de los bastidores de bogie.
EN 15085 Aplicaciones ferroviarias. Soldeo de vehiculos y de componentes ferroviarios.
EN 13260 Aplicaciones ferroviarias. Ejes montados y bogies. Ejes montados. Requisitos de
producto.
EN 13261 Aplicaciones ferroviarias. Ejes montados y bogies. Ejes. Requisitos de producto.
EN 13262 Aplicaciones ferroviarias. Ejes montados y bogies. Ruedas. Requisito de producto.
EN 13103 Aplicaciones ferroviarias. Ejes montados y bogies. Ejes portadores. Método de disefo.
EN 13104 Aplicaciones ferroviarias. Ejes montados y bogies. Ejes motores. Método de disefo.
Aplicaciones ferroviarias. Ejes montados y bogies. Ruedas monoblogue. Procedimiento
EN 13979-1 AP . .
de aprobacion técnica. Parte 1: Ruedas forjadas y laminadas.
EN 12080 Aplicaciones ferroviarias. Cajas de grasa. Rodamientos.
EN 18050 Rodamientos para cajas de grasa de ferrocarriles. Inspeccion de recepcion.
EN 12081 Aplicaciones ferroviarias. Cajas de grasa. Grasas lubricantes.
EN 12082 Aplicaciones ferroviarias. Cajas de grasa. Ensayo de funcionamiento.
Aplicaciones ferroviarias. Componentes de suspension de caucho. Piezas mecanicas a
EN 13913 .
base de elastomeros.
Aplicaciones ferroviarias. Componentes de suspension de caucho. Membranas de
EN 13597 - o
caucho para muelles de suspension neumatica.
EN 50126 Aplicaciones ferroviarias. Especificacion y demostracion de la fiabilidad, la

disponibilidad, la mantenibilidad y la seguridad (RAMS).
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6. PIEZAS DE PARQUE Y REPUESTOS

6.1. PIEZAS DE PARQUE

La empresa ofertante debera ofertar la lista de piezas de parque para los cambios debidos a

los ciclos de mantenimiento, o a los posibles accidentes-incidentes.

A continuacion, se describe la relacion de equipos de parque a ofertar:

Descripcion Cantidad
SISTEMA P.A.T 1UT
SECIONADOR ALTA 1UT

El importe de las piezas de parque estara incluido en el precio final de la solucion de

motorizacion del coche remolque intermedio.

6.2. REPUESTOS

La empresa adjudicataria deberad proporcionar en fase de proyecto la lista de repuestos
necesarios para los cambios debidos a los mantenimientos correctivos y preventivos, junto con

el coste de cada uno de ellos y el plazo medio de entrega.

Se debera garantizar que durante toda la vida de las UTs se suministraran los recambios de

piezas fundamentales o elementos equivalentes de los equipos objeto de esta remodelacion.

La empresa fabricante estara obligada a suministrar los repuestos a Euskotren o a otras
empresas a las cuales Euskotren subcontrate el mantenimiento de los vehiculos en el plazo

medio indicado en la oferta de la empresa adjudicataria de este contrato.

El suministro de piezas de repuesto no se contempla en el alcance de esta licitacion.
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7. ESPECIFICACION TECNICA PARA REGULAR LAS CONDICIONES DE
APROBACION DE PROYECTO E INSPECCION DE LA FABRICACION

La presente especificacion tiene por objeto establecer la sistematica de los procesos de

inspeccion y definir los objetivos, alcances y condiciones de cada uno de ellos.

Se ha considerado que los procesos de inspeccion comienzan con la aprobacion del proyecto

de motorizacion de la UT y finalizan con la recepcion provisional de la misma.

Los trabajos de motorizacion de los coches remolque R3 de la serie 900 se llevaran a cabo en
los talleres de Euskotren ubicados en Araso (IrGn) o Lebario (Abadifo). La disponibilidad de
vehiculos que facilitara Euskotren a la empresa adjudicataria para la realizacion de los trabajos

de motorizacion sera de 2 UTs en paralelo.
7.1. PLANNING DEL PROYECTO, FABRICACION Y PRUEBAS

Los hitos clave del proyecto con los siguientes:
* Firma del contrato.
* (ierre del disefo de la modificacion del vehiculo
» Finalizacion de pruebas tipo en origen.
» Finalizacion de pruebas tipo y serie estaticas.
* Autorizacion provisional de circulacion
* Finalizacion de pruebas tipoy serie en via
* Autorizacién de circulacién
* Recepcion provisional
* Recepcion definitiva

La empresa adjudicataria entregara quincenalmente una actualizacidon del planning y avance
del proyecto, fabricacion, pruebas, y puesta en marcha, que ademas recoja el resultado de las

mismas. El formato de este planning sera acordado con Euskotren.
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7.2. GRUPO DE TRABAJO

Sera obligacion de la empresa ofertante presentar a Euskotren el organigrama general del
personal que participara en el Proyecto. Se requerira de un equipo de proyecto formado como

minimo por:
« Una (1) persona como Gerente de Proyecto
« Una (1) persona como Responsable Técnica de Proyecto

e Una (1) persona como Responsable Técnica de cada subsistema afectado por los

trabajos de motorizacion del coche N1.
e Una (1) persona como Responsable de Pruebas.
e Una (1) persona como Responsable de RAMS.

e Una (1) persona como Responsable de Calidad.

7.3. APROBACION DEL PROYECTO DE MOTORIZACION DE LA UT

7.3.1. Responsabilidad

El proyecto de motorizacion de la UT tendra que ser, necesariamente, aprobado por Euskotren.
En todo caso, la aprobacion por parte de Euskotren no eliminara la plena responsabilidad de la
empresa adjudicataria respecto al proyecto. Por consiguiente, la empresa adjudicataria sera
totalmente responsable de todos los errores y omisiones que puedan existir, tanto en la
concepcion y calculos justificativos, como en los materiales elegidos, forma y cotas de las
piezas, etc., tanto con referencia al cumplimiento de los PPT como al buen funcionamiento de
los trenes, y también al estricto cumplimiento de las disposiciones administrativas de

aplicacion al caso.
7.5.2. Aprobacion de proyecto

La empresa adjudicataria sometera a Euskotren para su aprobacion, todos los planos generales
de construccion relativos a la motorizacion de la UT, de modo que Euskotren, pueda adquirir
una idea perfectamente clara y completa del proyecto que se va a construir y de sus

componentes.
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En la fase inicial del proyecto, Euskotren y la empresa adjudicataria acordaran el Plan de
Aprobacion de Proyecto, en el que se especificara toda la documentacidn que la empresa
adjudicataria entregara a Euskotren para la aprobacion del diseno de la solucion de

motorizacion de las UTs de la serie S00.

Para facilitar la labor de aprobacion de Euskotren, éste podra decidir desplazar a la factoria de
la empresa adjudicataria o de sus empresas subcontratistas a uno o varios de su personal
técnico. En este caso, la empresa adjudicataria vendra obligada a recibir, atender y colaborar
debidamente con dicho personal técnico para que éstos puedan efectuar satisfactoriamente

su labor.

Euskotren, aprobard o rechazara, en un plazo no superior a 1 mes contado a partir de su

recepcion, la documentacion y material sometido por la empresa adjudicataria a aprobacion.

Caso de considerarlo necesario, Euskotren podra solicitar a la empresa adjudicataria
informacion complementaria (planos adicionales, calculos...) para llegar a un conocimiento
suficiente de la parte de proyecto que se somete a aprobacion. El plazo de 1 mes para la
aprobacion contara a partir de la recepcion de esta documentacion complementaria. Deberan
aprobarse los planos de construccion y montaje de todos los equipos del tren afectados por la
modificacion, que deberan delinearse empleando el cajetin oficial de Euskotren con
independencia de los datos de identificacion que puedan necesitar las empresas fabricantes.
También deberan facilitar los planos de los Gtiles especiales que sean necesarios para el

mantenimiento posterior de las unidades.

7.5.2.1.  Acreditacion del diseno y validacion de empresas

subcontratistas

El disefo de la solucién de motorizacion del coche remolque, asi como el de todos los sistemas
y subsistemas afectados, debe, de estar contrastado y acreditado en servicio. Euskotren
evaluara la aplicabilidad de un diseno contrastado en servicio conforme al riesgo asociado con
cada disefo en particular. En términos generales un disefio contrastado en servicio debera

seguir los siguientes criterios:

* Haber sido utilizado en operaciones ferroviarias durante los Gltimos 3 anos en un

ambiente y condiciones similares a las de la linea de Euskotren.

e Haber sido utilizado en servicio comercial durante un minimo de 2 millones de kms con

al menos 100.000 kms por composicion.
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* Haber sido utilizado en flotas de al menos 20 trenes.

* Tener una disponibilidad de al menos el 85% o superior.

* Haber conseguido un MTBF equiparable al solicitado por la especificacion de Euskotren.
* Haber desarrollado su funcidon correctamente

Para determinar la acreditacion de los disefios, la empresa contratista debera entregar a
Euskotren antes de la primera revision de disefo detalles especificos del historial del citado
diseno aportando contactos de los operadores que estén utilizando el diseno propuesto. La

consideracion de disefo probado en servicio la tomara Euskotren al inicio de la fase de diseno.

La empresa adjudicataria del material movil podra ofrecer para su aprobacion, disefos que
hayan evolucionado de uno previo que cumpliese las condiciones de probado en servicio. Se
considerara como evolucion pequenas modificaciones en el disefo o en la fabricacion o que se
hayan modificado para incluir avances tecnolégicos o para evitar la obsolescencia de un
componente. En este caso la empresa adjudicataria deberda indicar en detalle las
modificaciones realizadas en el equipo justificando el motivo del cambio y explicando como las

modificaciones no afectaran negativamente a su utilizacion en el entorno de Euskotren.

La empresa adjudicataria presentara a Euskotren la lista de sus principales empresas
subcontratistas, pudiendo Euskotren desestimar aguellos que considere conveniente. En este

caso, la empresa adjudicataria propondra otros subcontratistas.

Gestion de requisitos gque aparecen en esta especificacion definen las prestaciones vy
caracteristicas especificas de las UTs afectadas por las modificaciones de motorizacion de
coche remolque. La empresa adjudicataria de material movil debera desarrollar un plan de
asignacion y gestion de requisitos y asignar los requisitos que correspondan a cada sistema,
subsistema, subcontratista, componente o elemento de un equipo. Euskotren podra tener

acceso a este plan de gestion de requisitos.

La empresa adjudicataria o cada empresa subcontratista a su vez descompondra los requisitos
asignados para el hardware, software funcional o requisitos de prestaciones para cada equipo

y/o componentes dentro de su alcance de suministro.

La empresa adjudicataria de material movil debera desarrollar y utilizar un plan de gestion de
requisitos que permita trazar cada requisito, identificar donde se documenta y evidencia el
cumplimiento de cada requisito, y cuando la evidencia sea el resultado de una prueba, se

adjuntaran los resultados de la prueba.
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El plan de proyecto de material movil debera desarrollar y cumplir la planificacion establecida

para el proyecto segln se solicita en el contrato.

Dicha planificacion de proyecto debera incluir las entregas planificadas de documentaciony las
fechas requeridas para cada entregable sujeto a aprobacion por parte de Euskotren. Incluira
también las fechas de las pruebas programadas tanto en las instalaciones de las empresas
subcontratistas, en la fabrica adjudicataria del material movil o en las instalaciones de
Euskotren. El plan de proyecto recogera también las fechas de entrega de informes posteriores

a la realizacion de cualquier tipo de prueba de validacion.

La empresa adjudicataria enviara a Euskotren una actualizacion del planning de proyecto cada
2 semanas. El plan de proyecto debera incluir las fechas para todas las reuniones y eventos
explicita o implicitamente definido en esta especificacion y otras reuniones o eventos que sean

requeridos por la empresa adjudicataria del material movil.

1.3.2.2. Revisiones de diseno

Durante la fase de disefo se establecen cuatro revisiones de diseno. 30 dias antes de la
celebracion de cada una de las revisiones de diseno la empresa adjudicataria debera entregar

al menos la documentacion que se solicita a continuacion.

Euskotren revisara cada paquete de documentacion y realizara comentarios y preguntas. Estos
comentarios y cuestiones formaran parte de la agenda de la reunion a celebrar. Durante la
celebracion de la reunion podran surgir comentarios y cuestiones adicionales que quedaran

recogidas en el acta de la reunion.

Las reuniones de revision del diseno tendran lugar en ubicaciones mutuamente acordadas y
que incluiran al contratista principal o cualquiera de sus empresas contratistas y/o

subcontratistas.

A las reuniones de revision del diseno asistira personal del contratista principal, personal de

subcontratistas y suministradores y personal de Euskotren.
* Revision de diseno preliminar

El contenido de cada revision de disefo preliminar, para el vehiculo sistema o

subsistema debera incluir:

o Informacion técnicay de servicio respecto al cumplimiento de disefo acreditado

en servicio, en la que se base el equipo propuesto.

29
PPT Motorizacion de los coches remolgques R3 de 7 vehiculos SS00 euskotren o o ) o




o Una descripcion técnicay funcional preliminar.
o Diagrama de bloques funcional.

o Descripcion preliminar de todos los interfaces con el vehiculo y otros

subsistemas incluyendo la definicion de senales.
o Plan/lista de ensayos a realizar.
o Lista de pruebas tipo segln lo requerido por esta especificacion.
o Lista de pruebas serie segln lo requerido por esta especificacion.
o Validacion de requisitos de SW.
o Plan de asignacion y gestion requisitos actualizado.
o Lista de suministro preliminar.
o Documentacion preliminar RMSH.
* Revision de disefo intermedia

El contenido de la revision de disefo intermedia para el vehiculo, sistema o subsistema

debera incluir al menos:

o Descripcion técnica detallada.
o Descripcion funcional detallada.
o SRS cuando apligue.
o Esgquemas eléctricos y neumaticos.
o Lista de suministro detallada identificando todos los items de compra.
o Protocolos tipoy serie preliminares.
o Manuales preliminares.
o Actualizacion de la documentacion RMSH.

* Revision de disefo Final

La revision de disefio final cuando el disefo esté practicamente terminado. Todos los
comentarios de la revisidn preliminar e intermedia deberan de estar cerrados antes de

convocar la celebracion de la revision de disefio final.

El objetivo de la revision de diseno final es el de comprobar, revisar, y acordar los

detalles del disefo definitivo antes de lanzar la fabricacion.
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El disefio de la solucion de motorizacion del coche remolque, asi como el de los sistemas
y subsistemas afectados por esta modificacion, tendrd gque ser necesariamente
aprobados por Euskotren, aunque esta aprobacion no eliminara la plena
responsabilidad de la empresa adjudicataria respecto al proyecto. La empresa
adjudicataria sera totalmente responsable de los errores u omisiones que puedan
existir, tanto en la confeccion y calculos como en los materiales elegidos, asi como con

referencia al cumplimiento de los PPT y al buen funcionamiento de los trenes.

La correccion de todos los errores u omisiones, comentarios que se pongan de
manifiesto en la aprobacion de planos, documentacion, protocolos, calculos o cualquier
otro tipo de documento, sera obligatoria para la empresa adjudicataria, tanto sobre la

documentacion como sobre los propios vehiculos.

7.3.2.5. Documentacion de diseno

La empresa adjudicataria pondréa a disposicion de Euskotren un repositorio de la
documentacion que se debe entregar en fase de proyecto para la definicion del diseno de la

modificacion en cuestion.

Ademas, la empresa adjudicataria entregard un documento en el que se liste toda la
documentacion gue se guarda en ese repositorio junto con la identificacion de la version en la
gue se encuentra cada documento. Esta lista se actualizara cada vez que se guarda un nuevo

documento en dicho repositorio.

/7.53.5. Plan de Calidad

La empresa adjudicataria en la revision preliminar de disefio y como parte de él, entregara a
Euskotren un Plan de Calidad con el objetivo de cumplir los requisitos del PPT. Este plan de
calidad sera aprobado por Euskotren. En dicho plan se definiran las certificaciones que debe
cumplir cada equipo, asi como las pruebas tipo y serie que deba soportar tanto cada uno de
ellos, como la UT terminada. Este plan, también recogera todos los procedimientos de

aseguramiento de la calidad, que repercutan de forma directa en la fabricacion de la UT.

Los ensayos podran ser tipo o serie. Los ensayos tipo se efectuaran sobre un prototipo o

magqueta, o sobre el primer elemento representativo de la serie.

Las pruebas a realizar comprenderan:
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a) Pruebas de equipos/componentes completos en fabrica antes de su montaje en

vehiculo.
b) Pruebas de tren estaticas.
c¢) Pruebas de tren en via.

Euskotren debera dar su conformidad a la lista de pruebas y, en su caso, a los protocolos

especificos de cada una de ellas.

Como criterio general, los ensayos deberan efectuarse en las fases mas tempranas posibles,
es decir, sin aplazar a la fase de pruebas sobre la UT las que pueden efectuarse sobre el propio

equipo o a vias las que pueden realizarse en factoria.

En el caso de que la solucion de motorizacidn propuesta sea igual a una serie anterior de
fabricacion reciente, podrian ser consideradas como validas las pruebas tipo realizadas sobre
esta serie, siempre gque Euskotren asi lo apruebe. En este caso se tendran en cuenta las

estipulaciones del apartado 8.5.4.4.

Siempre que exista algin cambio en el proceso de fabricacion, disefio o un cambio de centro de

produccion, se deberan realizar de nuevo dichas pruebas tipo.

Los ensayos serie se efectuaran sistematicamente sobre todos los sistemas, subsistemas,

conjuntos o piezas de la serie.

Los ensayos tipo y serie, se refieren tanto a materiales y elementos, como a conjuntos y

subconjuntos.

7.4. INSPECCION DE LA FABRICACION. RECEPCION

7.4.1. Responsabilidad

La inspeccion de la fabricacion, pruebas, ensayos, etc., que realicen los inspectores no
comprometeran a Euskotren ni liberaran total o parcialmente al Constructor de la plena y
exclusiva responsabilidad que le incumbe sobre la calidad y condiciones técnicas del
suministro, hasta que transcurra el plazo de garantia previsto, toda vez que la inspeccion vy
pruebas citadas y las de recepcidon provisional constituyen una parte de la experimentacion

practica que completara dicho plazo de garantia.
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7.4.2. Personal inspector

Para vigilar el exacto y cabal cumplimiento de las condiciones técnicas requeridas en el PPT
qgue regula la adquisicion del material, Euskotren podra designar una entidad de reconocida
solvencia, a fin de que realice la inspeccion de la fabricacion de los componentes de la solucion

de motorizacion de las UTs o realizarla por si mismo a través de sus propios agentes.

7.4.3. Acceso

La empresa adjudicataria dara al servicio de inspeccion de Euskotren, toda clase de facilidades
para el desempefo de su cometido, permitiendo el libre acceso, tanto en sus propios Talleres
como en los de otras fabricas que elaboren materiales o elementos de las modificaciones
contratadas, poniendo a su libre disposicion todos los datos precisos para llegar al
conocimiento de la calidad de los productos, asi como los elementos y maquinaria necesarios

para practicar las pruebas, ensayos, etc., a que debe someterse el material.
7.4.4. Documentacion

La empresa adjudicataria esta obligada a presentar al personal de la inspeccién, a
requerimiento de éste, todos los planos de construccion y los calculos justificativos, con el fin
de comprobar “in situ” la correcta ejecucion y montaje del equipo o parte de la UT de que se

trate.

Asimismo, entregara a Euskotren, a requerimiento de este, copia de los libros de pruebas
conteniendo los protocolos y detalles de todas las pruebas mecanicas, eléctricas y de todo

tipo, realizadas en los diversos equipos de la UT con sus resultados.
7.4.5. Ensayos complementarios

Euskotren, podra hacer ejecutar por su propia cuenta los ensayos complementarios que estime
conveniente bien en sus laboratorios o en los que oportunamente elija. A dicho fin, la empresa

adjudicataria tiene la obligacion de proporcionar las muestras necesarias sin cargo alguno.
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7.4.6. Rechazos

Durante la construccion de los componentes que forman parte de la motorizacion de las UTs,
la Inspeccion de Euskotren podra rechazar los materiales o trabajos ejecutados cuya calidad o
ejecucion sea deficiente o no se ajuste a lo especificado. Los materiales o trabajos rechazados
deberan ser reemplazados o repetidos a cargo de cada Constructor y a entera satisfaccion de

Euskotren.
7.4.7. Costos

Los honorarios que devenguen los Inspectores designados por Euskotren para esta mision,
seran de cuentay cargo de Euskotreny los gastos que origine la inspeccion, incluyendo ensayos
extensiométricos, analisis quimicos, radiografias, gammagrafias, exdamenes por ultrasonido,

preparacion y roturas de probetas, etc., seran a cargo de la empresa adjudicataria.

7.5. FASES DE LA INSPECCION

7.5.1. Recepcién en origen

La empresa adjudicataria debera enviar a Euskotren copia de los pedidos fundamentales que
realice a las diversas fabricas proveedoras con objeto de que Euskotren pueda, si lo estima
conveniente, recepcionar estos materiales directamente en las mencionadas fabricas. La lista
de los pedidos sera pactada entre Euskotren y la empresa adjudicataria a partir de una lista
propuesta presentada por éste. Sera obligacion de la empresa adjudicataria advertir a sus

proveedores de esta posibilidad de recepcion por parte de la inspeccion de Euskotren.

La inspeccion se realizara empleando los planos aprobados por Euskotren y los

correspondientes a cada elemento.

La empresa adjudicataria debera poseer una coleccion de las actas de recepcidn, que estara a
disposicion del personal de inspeccidn, para que éste pueda comprobar en todo momento que
los materiales sujetos a recepcion en origen que se monten en las UT han sido aceptados por

Euskotren.
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7.5.2. Inspeccion de la fabricacion

Comprende el control que se realizara en las Factorias principales de todos los elementos,
subconjuntos y conjuntos que en ella sean fabricados, asi como de todos los montajes e

instalaciones que alli se realicen.

En consecuencia, dicha fase de la inspeccion se extendera desde la fabricacion de piezas hasta

su montaje en fabrica en la UT.

La inspeccion se realizara empleando los planos aprobados por Euskotren, y, en su caso, los de
cada uno de los elementos, subconjuntos, conjuntos, montajes o instalaciones y exigira que
los elementos que se monten y estuvieran sujetos a recepcion en origen hayan sido aceptados

por Euskotren.

Euskotren extendera las actas que certifiquen la aceptacion de los conjuntos, subconjuntos,
etc., que estime conveniente y en particular todas aquellas que estuvieran previstas

contractualmente.
7.5.3. Inspeccion a UT modificada.

Comprende el conjunto de operaciones de control que se realizaran, una vez que la empresa
adjudicataria considere los trabajos de motorizacion en la UT como terminados, para comprobar

el correcto funcionamiento y acabado de todos los equipos e instalaciones.
Las pruebas a realizar se clasifican en: pruebas tipo (T) y pruebas serie (S).

Se definen como pruebas tipo las que se realizan obligatoriamente en la primera UT de la serie

a efectos de verificacion de validez de las soluciones previstas. Ver apartado 8.3.3.

Pruebas serie son aquellas que se realizan para verificar que la fabricacion se ajusta a lo
previsto en el proyecto; se realizaran sobre las de la serie en la forma y proporcion que se

acuerde.

La empresa adjudicataria propondra a Euskotren en el Plan de Calidad, con antelacion
suficiente la definicion y contenido de las pruebas serie, que estaran encaminadas a obtener la

mayor fiabilidad posible en el servicio.

La inspeccion, ante los resultados satisfactorios de estas pruebas, o una vez corregidos los

defectos puestos de manifiesto por aquellas, extendera un acta en la que certifique que los
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trabajos de motorizacion de la UT estan terminados en fabrica y la UT lista para su expendicion

y puesta sobre via de Euskotren.

7.5.4. Validacion

La validacion del material se realizara en base a las exigencias del presente PPTy seglin el Plan

de Calidad acordado. En el caso de contradiccion entre normas, se aplicara la mas restrictiva.
7.5.41. Inspecciony pruebas durante la fase de validacion

En el sitio, areas de Trabajos, o en los talleres de fabricacion de los Equipos y Materiales, y
durante horas normales de oficina, el personal que Euskotren designe y sus respectivos
representantes podran, sin estar obligados a ello, inspeccionar, examinar y comprobar todos
los materiales, al igual que verificar el avance de la fabricacion, la calidad y la conformidad con
las Especificaciones Técnicas de todos los Equipos y Materiales que deberan ser
proporcionados de acuerdo con este Pliego. Si la fabricacion de esos Equipos y Materiales se
realiza en instalaciones pertenecientes a terceros distinto de la empresa adjudicataria, la
empresa adjudicataria debera obtener el acceso a esas instalaciones para Euskotren, el
personal que éste designe y sus respectivos representantes, de manera que éstos puedan
realizar las inspecciones, examenes y pruebas. Ninguna de dichas inspecciones, examenes o
pruebas eximira a la empresa adjudicataria del cumplimiento de sus obligaciones conforme a

este Pliego.

7.5.4.2. Plazos e informacion a suministrar previo a la

realizacion de las pruebas.

Con al menos un mes de antelacion la empresa adjudicataria debera entregar a Euskotren:
* Ellugar de cada una de las pruebas
* El protocolo de la prueba.

* Los criterios de aceptacion correspondiente a dicha prueba de acuerdo a las

especificaciones técnicas.
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7.5.4.3. Plazos e informacion a suministrar previos a las

pruebas.

La empresa adjudicataria confirmara la fecha de las pruebas a Euskotren con al menos diez dias
habiles de antelacion. Euskotren y/o el personal gque éste designe y sus respectivos
representantesy asesores podran presenciar esas pruebas. La empresa adjudicataria le enviara
en un plazo de como maximo (10) dias habiles a Euskotren un informe de los resultados de toda

prueba o inspeccion realizada.

Todos los protocolos, hojas de control o fichas de inspeccion deberan estar aprobadas al menos
7 dias antes de la realizacion de las pruebas. De lo contrario, Euskotren se reserva el derecho

de cancelarlas o solicitar un aplazamiento.

Asi mismo, si Euskotren considera que alguna prueba o inspeccién no presenciada por
Euskotren debe de ser repetida, Euskotren informara al Adjudicatarioy éste procedera a repetir

estas pruebas y/o inspecciones a su cargo.
7.5.4.4. Recursos para las pruebas.

La empresa adjudicataria sera responsable de suministrar toda la asistencia, personal,
equipos, instrumentos, y todo cuanto fuere necesario o razonablemente requerido para realizar

eficientemente la prueba o inspeccion correspondiente.

Aceptacion por semejanza, en el caso que la empresa adjudicataria pueda entregary demostrar
mediante datos e informes de prueba que sean aceptables para Euskotren, que un determinado
equipo, sistema o subsistema es sustancialmente parecido a otro equipo que haya sido
probado para la misma aplicacion, y que dichas pruebas demostraron el cumplimiento de la
presente especificacion técnica, Euskotren podria aceptar en este caso la aceptacion del

equipo, sistema o subsistema por semejanza con el ensayado.

Euskotren tendra la capacidad de decidir si la informacion aportada por la empresa
adjudicataria es valida para la aceptacion por semejanza. De lo contrario, la empresa
adjudicataria deberd completar las pruebas sin incremento de costo o retraso del plazo de

entrega.

Asi mismo, se asumira que el precio del contrato incluye la realizacion de todas las pruebas
gue se detallan en la presente especificacion técnica como parte del contrato. En la oferta

econdmica a incluir en el SOBRE 3, la empresa licitadora debera incluir un precio desglosado
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para cada prueba. En este listado de precios estaran incluidas minimo las pruebas recogidas
en el apartado 8.5.4.6 de este PPT, y todas aquellas otras pruebas que la empresa ofertante
considere necesarias. La empresa adjudicataria debera descontar a Euskotren, en la ejecucion

del contrato, el precio de cada prueba aceptada por semejanza.
7.5.4.5. Principales hitos de pruebas.

La fase de pruebas se compone de los siguientes hitos:
* Pruebas tipo en origen.
* Pruebas serie en origen.
* Inspeccion del primer articulo.
* Pruebas funcionales en origen.
* Pruebas tipo estaticas.
* Pruebas serie estaticas.
* Pruebas tipo en via.
* Aceptacion del primer vehiculo modificado.
* Pruebas serie en via.

* Aceptacion del resto de la serie.
7.5.4.6. Pruebas minimas

A continuacion, se cita una lista de pruebas minimas, tanto en origen como en via, que se
considera que la empresa adjudicataria debe realizar, a su cargo, en las unidades objeto de las
modificaciones recogidas en este Pliego. La lista de pruebas definitiva se acordara entre

Euskotren y la empresa adjudicataria en fase de proyecto
PRUEBAS EN ORIGEN

* Resistencias de freno

* Inductancias de filtro

* Convertidor de traccion

* Motores de traccion
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* Registrador juridico

» C(ofre de seccionadores PAT

* (ofre de seccionadores de alta

* Sistema de deteccidon de incendios

+ Ensayo de bogie (o informe de ensayos por laboratorio acreditado)
PRUEBAS EN FACTORIA

« Equipo de Freno (incluyendo produccion y tratamiento de aire) (Ty S)

+ Sistema de Deteccidn de Incendios (Ty 5)

+ Peso(Ty5)

» Equipo de traccion (Ty 5)

« Aislamiento eléctrico y rigidez (S)

+ Medida resistencia de puestas a tierra (S)
PRUEBAS EN VIA

« Ensayo de dinamica de marcha y confort (T)

« Compatibilidad electromagnética (Perturbaciones conducidas y radiadas) (T)

+ Equipo de traccion (Ty 5)

¢ Equipo de freno de friccion y Sistema de Antibloqueo (Ty 5)

+ Freno Combinado (Ty 5)

« Fiabilidad (TyS). Ver apartado 8.5.4.7

7.5.4.7. Prueba de fiabilidad

Una vez completadas con éxito todas las pruebas acordadas en el Plan de Calidad, la empresa
adjudicataria debera demostrar la fiabilidad de los vehiculos modificados y localizar los
denominados fallos de “mortalidad infantil” mediante la operacion en blanco de cada vehiculo
durante 700 kms de los cuales los Gltimos 300 kms deberan de realizarse sin ningln tipo de
fallo, alarma, averia o anomalia de los equipos modificados que no se repare durante la prueba,
segln la definicion del apartado 9.3.1. Durante estas pruebas se supervisara el correcto

funcionamiento del vehiculo a través del sistema de diagnosis del vehiculo. La empresa
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adjudicataria, reparara cualquier defecto que aparezca durante esta prueba y realizara un
informe de cada fallo encontrado. Si ocurriese algln fallo durante los Gltimos 300 kms de la
prueba, el vehiculo debera ser reparado y se repetiran los 300 kms hasta que éstos hayan sido

realizados sin fallos.

Al término de la prueba se debera de realizar un informe de la prueba de fiabilidad incluyendo
las posibles reparaciones que se hubieran realizado, que debera adjuntarse al dossier del

vehiculo antes de la aceptacion de éste por parte de Euskotren.

En el caso de la prueba tipo, si trascurrido dos semanas no se ha pasado con éxito esta prueba,
Euskotren podra darla por valida con una penalizacion de 0,01% del coste de la UT. Para el caso

de las pruebas serie este plazo se reducira a una semana y se aplicara la misma penalizacion.
7.5.5. Autorizacion provisional de circulacion

Su objetivo principal es el poder realizar las necesarias pruebas en via.

Con la documentacion entregada por la empresa adjudicataria Euskotren realizara las
oportunas diligencias ante la autoridad competente en la Red Ferroviaria Vasca (ETS) para
obtener la autorizacion provisional de circulacion. Se establece un plazo de 15 dias desde la
presentacion de la documentacién completa hasta la concesion de la autorizacion. La
documentacion a entregar por la empresa contratista para la obtencion de esa autorizacion

provisional sera la siguiente:
* Documentacion de diseno acordada en el plan de aprobacion del proyecto

« Resultado de todas las pruebas estaticas (factoria) e inspecciones definidas en el plan

de calidad
* Plan de Seguridad del vehiculo actualizado segin la modificacion
* Manual de Conduccion del vehiculo actualizado seglin la modificacion

Tras la obtencion de la autorizacidn provisional a la circulacion se realizaran las pruebas en via.

7.5.6. Autorizacion de circulacion

Una vez realizadas las pruebas en via y habiendo cumplido los requisitos del plan de calidad,
Euskotren recibira y validara la documentacion entregada por la empresa adjudicataria. Se
establece un plazo de 30 dias desde la presentacion de la documentacion completa hasta la
40
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concesion de la autorizacion. Para la autorizacion de circulacion debera entregarse al menos la

siguiente documentacion actualizada:
* Documentacion de diseno acordada en el plan de aprobacion de proyecto
* Resultado de todas las pruebas e inspecciones definidas en el plan de calidad
* Plan de Seguridad del vehiculo actualizado segln la modificacion
* Manual de Conduccidn del vehiculo actualizado segln la modificacion

* Manual de Mantenimiento con el Plan de Mantenimiento del vehiculo actualizado segin

la modificacion.

Con la documentacion entregada por la empresa adjudicataria Euskotren realizara las
oportunas diligencias ante la autoridad competente en la Red Ferroviaria Vasca (ETS) para
conseguir la autorizacion definitiva de circulacion. Cuando el tren disponga de autorizacion de
circulacion, Euskotren podra disponer del vehiculo para la formacion del personal de

conduccion.

Durante los primeros 10 dias consecutivos completos de circulacion de cada tren, personal de
pruebas de la empresa adjudicataria efectuara un acompanamiento del tren para resolver las

posibles incidencias, elaborando diariamente el correspondiente informe.

A efectos de calculo de penalizaciones por demora contempladas en el apartado 16 del PCG, se
considerara como fecha, la fecha de Autorizacion de Circulacion, a la que se descontaran los
dias en los que, a juicio de Euskotren, no han sido posible hacer pruebas en via por las

condiciones meteorologicas o por razones imputables a Euskotren.

La Autorizacion a la circulacion, es la fecha a partir de la cual se entiende que ha sido entregada
la unidad a efectos del computo del plazo de entrega, y es la fecha a partir de la cual se podra

emitir factura por la misma.

7.5.7. Puesta en servicio comercial

Una vez finalizada la formacion del Personal de Conduccion, las unidades estaran preparadas

para la puesta en servicio comercial con personas viajeras.

41
PPT Motorizacion de los coches remolgques R3 de 7 vehiculos SS00 euskotren o o ) o




7.6. RECEPCION

7.6.1.  Recepcidn provisional

La recepcidn provisional se realizara una vez que se cumplan las siguientes condiciones:

* Realizadas todas las pruebas y una vez se conceda la autorizacion a la circulacion, y la
UT haya estado Gtil para la prestacion del servicio comercial en la linea, treinta dias

seguidos sin incidencias, considerandose incidencia lo definido en el apartado 8.3.2.

* Actualizada y aprobada por Euskotren toda la documentacion de diseno acordada en el

Plan de Aceptacion de Proyecto.

« Entregada la documentacion técnica (planos, esquemas, especificaciones, etc.) y de

mantenimiento (partes de revision, etc.) provisional requerida en el PPT.
* Entregados todos los Gtiles y herramientas especiales detallados en el PPT.
* Entregada toda aquella documentacion especificada en el PPT.
* Realizada la formacion especificada en el PPT.

El periodo de pruebas de 30 dias comenzara de nuevo cada vez que se produzca una averia o

error.
Una vez hecha la recepcion provisional, empezara el periodo de atencion por garantia.

Se establecera un Acta de Recepcion, suscrita por los representantes de Euskotren y de la

empresa adjudicataria.

El plazo de garantia de cada UT modificada empezara a contarse a partir de la fecha del Acta

de recepcion provisional de la misma.

Por cada dia de retraso de la recepcion provisional a partir de los 30 primeros dias de prestacion
de servicio comercial de la UT modificada, imputable a la empresa adjudicataria, se aplicara la

penalizacion definida en el apartado 16 del PCG.
7.6.2. Recepcion definitiva

La recepcion definitiva del material suministrado tendra lugar una vez finalizado el plazo de
garantia de cada unidad, y una vez realizada la liquidacion de dafos y perjuicios que pueda
haber sufrido Euskotren por causas imputables al Constructor durante dicho periodo de

garantia.
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Antes de la recepcion definitiva se deberan acreditar el perfecto cumplimiento de todas las
condiciones de fiabilidad/disponibilidad. Se entregara la documentacion técnica (planos,
esquemas, especificaciones, etc.) y de mantenimiento (partes de revision, etc.) requerida en el

PPT actualizada.

Se estableceran actas de esta recepcion, suscritas por los representantes de Euskotren y la

empresa adjudicataria.
7.6.3. Recepcion de piezas de parque

Las piezas de parque seran inspeccionadas aplicando los mismos planos y especificaciones
utilizados para la inspeccion de las piezas destinadas a las UT modificadas por la motorizacion

del coche remolgue.

Los plazos de garantia de estas piezas seran los indicados para el conjunto de la UT, excepto

para aquellas a las que, en el capitulo garantia, se les exija explicitamente un plazo distinto.
Para las piezas de parque se entregara la siguiente documentacion:

* Planos de los elementos con el codigo del fabricante.

* Descripcion de detalle de cada elemento.

» Certificados de calidad / revision de fabrica para aguellos elementos que estén sujetos

trazabilidad

« Condiciones de Almacenamiento y/o Mantenimiento de los elementos de Parque. Se
entregara una Norma de Almacenamiento y/o Mantenimiento para cada elemento
recepcionado. Se identificaran aquellos elementos susceptibles de caducidad y/o de
necesidad de algdn Mantenimiento y se identificaran todas las fechas necesarias para
su correcta gestion de acuerdo a las recomendaciones de la Agencia Estatal de

Seguridad Ferroviaria

La recepcion provisional se realizard una vez situadas las piezas en las dependencias de

Euskotren, designadas al efecto y una vez entregada toda la documentacion exigida en el PPT.

La recepcion definitiva se efectuara una vez superado el plazo de garantia y se establecera la

oportuna Acta.
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7.6.3.1.  Utiles especiales

La empresa adjudicataria proporcionara todos aquellos Gtiles que se considere aconsejables o

necesarios para la adecuada conservacion de los equipos suministrados.

8. ESPECIFICACION TECNICA PARA REGULAR LAS CONDICIONES DE
GARANTIA

8.1. GARANTIA DE LAS UT MODIFICADAS Y SUS PARTES

8.1.1. Garantia general

En materia de garantia de los equipos suministrados, las empresas fabricantes se someteran

a las normas contenidas en el presente PPT.

La empresa adjudicataria garantizara a Euskotren la perfecta ejecucion de todos los elementos

modificados o suministrados y la buena calidad de los materiales empleados.

La modificacion estara sujetas a un plazo de garantia que se extendera hasta 375.000 Kms o 3
anos, lo que antes suceda, aumentando en los dias de inmovilizacion debidos a averias

achacables a la empresa adjudicataria, contados a partir de la fecha de recepcidn provisional.

Durante este periodo la empresa adjudicataria garantizara plenamente a Euskotren contra
cualquier defecto de proyecto o construccion que pueda presentar la modificacion de cada una

de las UTs y sus elementos.

Si durante dichos plazos de garantia se produjera la inutilizacion de alguna pieza por defectos
imputables a su diseno, fabricacion o caracteristicas del material empleado, la empresa
adjudicataria vendra obligada a reponer por su cuenta, incluyendo los desmontajes y montajes
precisos, la pieza o piezas defectuosas y a conceder un nuevo plazo de garantia, de igual
duracién que el anterior, quedando las piezas defectuosas de propiedad de la empresa

adjudicataria.

Quedan excluidos de la presente garantia los casos de fuerza mayor, de desgaste normal, de
sobrecarga no garantizada y/o falsas maniobras, asi como los casos de accidente, incendios o

choque que tengan su origen en causas no imputables al adjudicatario.
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8.1.2. Ampliacion del plazo de garantia por vida probable

En el caso de suspensiones, amortiguadores, rodamientos, reductora, discos de freno,
contactores de ruptura... y en todos aquellos otros elementos que juzgue conveniente
Euskotren, la empresa contratista debera indicar la vida probable de los mismos y, en caso de

ser aceptada por Euskotren, se actuara de la forma siguiente:

* Silavida real resulta inferior a la necesaria para cumplir los ciclos de mantenimiento
establecidos en las especificaciones o en mas de un 30% sobre la prevista como media,
la empresa contratista quedara obligada a reemplazar dichos elementos, a su costa,

tantas veces como sea necesario hasta llegar a cumplir las condiciones anteriores.

* Todo el tiempo que la unidad de tren haya estado inmovilizada por el cambio de alguno

de estos elementos, sera contabilizado a efectos de penalizacion.
8.1.3. Garantias particulares

Para los elementos que a continuacion se relacionan, el periodo de garantia tendra la siguiente

duracion:
* Reductory su acoplamiento 8 anos.
* Eje montadoy completo 10 anos.

Durante estos periodos seran de aplicacion, para los elementos citados, las clausulas

indicadas en el apartado 9.1.1 en relacion con la garantia general.

8.1.4. Averias sistematicas

Si en una misma pieza o sistema de la modificacion, se produjeran averias durante su plazo de
garantia, en al menos 25% de los vehiculos modificados, y de forma que la proporcion de piezas
o sistemas averiados alcanzara, como minimo el 25% de la cantidad total de piezas o sistemas
suministrados, estas averias se consideraran como sistematicas. En el caso de que las piezas
o sistemas iguales por UT sean superiores a 40, se considerara un 10% de la cantidad total de

piezas en vez del 25%.
Ante tal hecho, Euskotren se reserva el derecho a exigir la sustitucion de todas las piezas o

sistemas semejantes, siendo también por cuenta de la empresa adjudicataria los costos de
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desmontaje de las piezas del primer suministro y montaje de las nuevas, asi como los costos

de desmontaje de los aparatos de que dichas piezas formaran parte.

En el caso de que durante el periodo de garantia se constatara tras un estudio conjunto
Euskotren-Empresa Adjudicataria (cuya responsabilidad y coste es de la empresa adjudicataria)
gue un error de proyecto, un defecto de materiales o una mala ejecucién de un montaje,
hubieran de producir averias sistematicas, Euskotren podra exigir de la empresa adjudicataria
la correccion inmediata de tales errores, defectos o malas ejecuciones, debiendo realizar, sin

cargo para Euskotren, las modificaciones y sustituciones necesarias.

En el caso de presentarse una anomalia sistematica de una pieza o elemento, bien sea por
defecto de proyecto o de construccion, quedarda automaticamente anulado el tiempo de

garantia transcurrido de dicha pieza o sistema.

Se iniciara un nuevo periodo de garantia para dicha pieza o sistema cuando la empresa
adjudicataria lo haya solucionado en todos los equipos en servicio, con la conformidad de

Euskotren.

8.1.5. Inmovilizaciones

En el caso de que las reparaciones a que diesen lugar las averias, inutilizaciones aisladas o
sistematicas prescritas en los parrafos y epigrafes anteriores, motivaran inmovilizaciones
iguales o superiores a cinco dias, el plazo de garantia de los vehiculos modificados afectados

se prorrogara por una duracion equivalente a la de inmovilizacion de los mismos.

8.2. RAMS

8.2.1. Seguridad ferroviaria

La empresa adjudicataria modificara el Plan de Seguridad del vehiculo para el material rodante
modificado siguiendo las pautas de la norma EN 50126. Dicho plan de seguridad incluira la
estrategia de seguridad del material rodante, que debe ser compatible con los objetivos de

seguridad del sistema ferroviario en su conjunto.

La empresa adjudicataria debera analizar todas las funciones de seguridad asociadas a la
modificacion, asegurando que se toman las medidas oportunas para que el subsistema
material rodante sea seguro y contribuya a su vez a que el sistema ferroviario en su conjunto

Sea seguro.
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La empresa adjudicataria debera actualizar durante el proyecto:
+ Listado de Peligros relativos a funciones de seguridad del material rodante.

* (aso de Seguridad que incluye los Riesgos Exportados al conjunto del sistema

ferroviario (operador, infraestructura, mantenimiento...).

* Plan de Mantenimiento indicando cuales son las tareas que afectan a funciones de

seguridad del vehiculo.

» Lista de materiales criticos que afectan a las funciones de seguridad.

8.2.2. Plan RAM

La empresa adjudicataria actualizara el Plan RAM para el material rodante modificado en la
faseinicial del proyecto. En el plan RAM debe incluirse la estrategia que va a seguir la empresa
fabricante para gestionar los parametros de fiabilidad, disponibilidad y mantenibilidad a lo

largo de todo el ciclo de vida del material rodante.

En la fase de disefo, la fiabilidad global a nivel de tren deberéd ser desglosada entre los
diferentes sistemas/subsistemas afectados por la motorizacion y que integran el material
rodante en su conjunto, aungue en servicio comercial la fiabilidad que se debe medir y

monitorizar sera la del conjunto del tren.

A fin de conseguir los resultados que se garantizan, la empresa adjudicataria se compromete
a presentar en un plazo de 3 meses, a contar desde la entrada en vigor del contrato, el plan
RAM actualizado de las Unidades modificadas que sera aprobado por Euskotren si éste lo
considera adecuado, o modificado por la empresa adjudicataria hasta la total satisfaccion de

Euskotren.

La no entrega de este Plan actualizado en el plazo indicado, supondra el incremento de la

Garantia en un tiempo igual al retraso.

8.3. FIABILIDAD

8.5.1. Definicion de averia

Se entiende por averia la interrupcion de la capacidad del tren para realizar la funcion prevista,

que viene definida en el PPT, con sus modificaciones posteriores, en la oferta y en el proyecto.
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Por consiguiente, se entendera como averia cualquier anomalia que impida al funcionamiento
normal del tren o de cualquier equipo y que obligue a una reparacion de cualquier tipo, o0 a
realizar un reset en cualquiera de los equipos electronicos, salvo que se demuestre

fehacientemente en la diagnosis de dicho equipo que esa operacidn no era necesaria.

Se entendera por fiabilidad del material el cociente resultante de dividir el nadmero de
kilometros recorridos por todos los trenes en un periodo de tiempo dado entre el nimero de

averias producidas en dicho periodo, evaluandose mediante su “recorrido medio entre averias”.

Las averias intermitentes se computaran como una sola averia cuando se compruebe la

existencia de la causa comn de las mismas.

8.3.2. Definicion de incidencia

Una averia se califica como incidencia cuando produce una alteracion del servicio.
Se consideran cuatro tipos dentro de este grupo:

A. Socorro: aquella incidencia que requiere la ayuda de otro tren para el movimiento del

tren averiado.

B. Transbordo: aquella incidencia que provoca la evacuacion del pasaje y la retirada del

tren al taller para su reparacion.

C. Retraso superior a 3 min.: tanto si el tren se retira del servicio como si lo sigue

prestando, con o sin reparacion en ruta.

D. Suspension del servicio: retirada del tren al taller por averia que afecta al servicio. La
retirada o no de la Unidad sera en todo caso determinada por el PMO de Euskotren, con
el informe de averia correspondiente, ya que es el PMO el que determina si puede dar

el servicio con la calidad exigida.

En caso de que la incidencia se haya producido por un problema de software se computara
siempre como incidencia, salvo que se demuestre fehacientemente en la diagnosis del equipo

gue ha sido debido a una mala manipulacion.

Se entendera por fiabilidad del servicio el cociente resultante de dividir el nimero de kildometros
recorridos por todas las UT en un periodo de tiempo dado entre el nimero de incidencias

producidas en dicho periodo, evaluandose mediante su “recorrido medio entre incidencias”.
Por otra parte, no se computaran a efectos de fiabilidad, las incidencias o averias debidas a:

* Sobrecargas no garantizadas.
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* Accidentes no imputables a las UTs.

* Uso indebido.

* Mantenimiento defectuoso por una ejecucion incorrecta.
* Mala operacion.

» Exigencia de prestaciones fuera de limites, siempre que dicha exigencia no sea debido

a otro equipo del propio tren.

* Instalacion de equipos o elementos suministrados por Euskotren.
8.3.35. Fiabilidad garantizada

El objetivo de fiabilidad de servicio mensual para la flota de trenes de la serie 9300 modificados
sera de 10.000 km entre incidencias. Las condiciones para determinar la retirada de servicio
vendran dadas por la posibilidad fisica de poder prestar un servicio en condiciones seguras y
dentro de horario, asi como garantizando unas condiciones minimas de confort. Estas

condiciones seran establecidas en la fase de proyecto de detalle.

Durante el periodo de garantia general se aplicara una penalizacion por incumplimiento del
indice de Fiabilidad de servicio mensual: siendo “N” el n? de averias maximo para cumplir el
indice de Fiabilidad de servicio establecido en funciéon de los kms recorridos dicho mes, la

empresa contratista abonara mensualmente 700€ por cada averia adicional.

Ademas, se establecen las siguientes penalizaciones por Incidencias que supongan

paralizacion en via:
* 10 a 20 minutos: 700€
* 20 a40 minutos: 1400€
* 40 a 60 minutos: 2100€
e Superior a 60 minutos: 2800€

El objetivo de fiabilidad de material mensual para la flota de trenes de la serie 900 modificados

sera al menos de 1.000 km entre averias.

Durante el periodo de garantia general se aplicara una penalizacion por incumplimiento del
indice de Fiabilidad de material mensual: siendo “N” el n? de averias maximo para cumplir el
indice de Fiabilidad de material establecido en funcién de los kms recorridos dicho mes, la

empresa contratista abonara mensualmente 200€ por cada averia adicional.
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Para el control de los Indices de Fiabilidad de material y servicio, se garantizaran el valor

mensual y el acumulado de los Gltimos seis meses.

8.3.4. Procedimiento de contabilizacion de incidencias y

averias

Por cada incidencia/averia, se establecera la imputacion por las siguientes causas.

* Sin ver causa. Averia cuya causa no ha podido ser definida, al menos de un modo
inmediato. No se contabilizara a efectos de calculo de Fiabilidad, salvo que se repita en
un plazo no superior a tres dias de servicio, en cuyo caso se contabilizaran ambas
averias. No se contabilizaran “sin ver causa” las averias de software salvo que se
demuestre fehacientemente en la diagnosis del equipo en cuestién que no se ha

producido la averia.

* Con causa determinada: Averia a la que se puede adscribir una causa concreta. su vez

puede ser:

* Externa a la UT. Caso de acciones vandalicas. No se tendran en cuenta para el control

de la Fiabilidad.

* Internas a la UT: es decir, cuando procede por averia propia de un equipo o elemento
gue forma parte de las modificaciones de motorizacion de la Unidad. Estas averias seran

las que contabilicen para el calculo de la Fiabilidad.

Tanto en un caso como en otro, quedara constancia de la causa concretay se haran constar las

mismas en las actas de las reuniones de garantia que mensualmente se realicen.

Para el calculo de la fiabilidad se contabilizaran solamente las incidencias/averias que, tras el
analisis y observacion correspondiente, se califiquen de forma definitiva como debidos a causa

interna, con las salvedades indicadas en el apartado 9.2.

Paralelamente al Plan de Fiabilidad, se establecera con Euskotren durante el proceso de

proyecto, un Plan de Control de Fiabilidad que establecera los siguientes aspectos:
e Documentos base para la definicidn y control de las averias/incidencias.

¢ Mecanismo de clasificacion e imputacion de averias/incidencias que debera seguirse

como pauta en la revisién mensual.

« Sistematica de analisis de averias/incidencias, propuestas y plan de puesta en marcha.
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8.3.5. Cumplimiento de fiabilidad

Si al analizar el periodo de garantia de la 22 UT modificada los indices de Fiabilidad del parque

acumulados de los Gltimos 6 meses son superiores a los garantizados:

* Se consideran cumplidas las garantias por parte de los Constructores en materia de

fiabilidad en una primera valoracion.

* Se dara por finalizado provisionalmente el plazo de garantia de la UT en cuestion.

Idéntico procedimiento se seguira con el resto de las UTs modificadas.

En el momento de darse por finalizado el plazo de garantia de la Gltima Unidad Tren que cumpla
este requisito, se entendera que puede procederse a la finalizacion de la garantia de todas las
UTs modificadas con las fechas de finalizacion provisional de la garantia. Entre tanto la
empresa adjudicataria asistira técnicamente al total de las UTs modificadas siendo a cuenta
de Euskotren las reparaciones que contractualmente dieran lugar. De esta finalizacion de
garantia quedan excluidos los elementos que disponen de garantias particulares tal y como se

recoge en los apartados 8.1.3y 9.1.4.

Si por el contrario, no se alcanzaran los valores garantizados al finalizar el periodo de garantia
de la 22 UT modificada, éstey, en sumomento, el de cada uno de las restantes UTs modificadas
se ira ampliando para cada Tren/Subsistema independientemente y a continuacion de los dos

anos de garantia general.

Sien el tiempo que transcurra hasta que la Gltima UT modificada haya superado este plazo, se
alcanzaran los indices garantizados de fiabilidad y disponibilidad, se dard por cumplida la
Fiabilidad y se finalizara la garantia de todos las UT modificadas que hayan superado en ese

momento sus periodos contractuales de garantia.

Si transcurridos los plazos de Garantia que resulten habiéndose cumplido el indice global de
Fiabilidad, algin o algunos subsistemas no alcanzan los minimos de MTBF (Distancia media
entre averias) establecidos, en ese momento Euskotren y la empresa adjudicataria analizaran
conjuntamente las causas técnicas que motivan el incumplimiento y estableceran de comun

acuerdo, las medidas a tomar.
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8.4. DISPONIBILIDAD

8.4.1. Definicion

Se entendera por indice de disponibilidad en el dia y hora considerado, expresado en tanto por
ciento, el cociente entre el nimero de Unidades modificadas disponibles para el servicio y el

numero de UTs totales modificadas.
8.4.2. Disponibilidad observada

Elindice de disponibilidad se calculara diariamente a las 6 de la manana.

Posteriormente se calculara al cabo de un mes el indice de disponibilidad mensual, dando tanto

elindice correspondiente a cada mes como al acumulado en Gltimos 6 meses.

En caso de que al menos tres dias en un mes natural, se observase una disponibilidad inferior
al minimo diario a las 6 de la manana, ese mes el valor de la disponibilidad se obtendra de la

media de esos tres o mas dias en los que se ha incumplido el valor minimo de disponibilidad.

Para el control del indice de disponibilidad, se tomara el valor mensual y el acumulado de los

Gltimos seis meses.

8.4.35. Valor exigido

El objetivo de disponibilidad mensual para la flota de trenes modificados es de un 95%.

Durante el periodo de garantia y por incumplimiento del indice de Disponibilidad mensual, la
empresa contratista abonara a Euskotren una cantidad equivalente a la 365ava parte del Canon
Anual de Mantenimiento que se haya establecido en el contrato suscrito con la empresa
responsable del mantenimiento, por cada vehiculo modificado y dia que haya incumplido la

disponibilidad diaria. La tasacion se realizara mensualmente.
8.4.4. Demostracion de la disponibilidad

Cada UT modificada tendra un periodo de gracia de un mes a partir de la fecha de su recepcion,

durante el cual no entrara en el computo de la disponibilidad.

Dicho periodo sera de 3 meses para la primera Unidad modificada.
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8.4.5. Cumplimiento de la disponibilidad

Una vez transcurrido el periodo de garantia general de la 22 UT modificada, si su indice de
disponibilidad, Id, es superior al valor exigido y si se cumple el indice de fiabilidad, tal y como
se recoge en el apartado 9.3.5, se dara por finalizado su periodo de garantia, procediéndose a

la devolucion de la fianza.

El mismo procedimiento se aplicara a las restantes UTs modificadas, una vez que hayan llegado

a su término los periodos de garantia correspondientes.

Si por el contrario, no se alcanzaran los valores garantizados al finalizar el periodo de garantia
de la 22 UT modificada, éstey, en sumomento, el de cada uno de las restantes UTs modificadas
se ira ampliando para cada Tren/Subsistema independientemente y a continuacion de los dos

anos de garantia general.

Sien el tiempo que transcurra hasta que la Gltima UT modificada haya superado este plazo, se
alcanzaran los indices garantizados de fiabilidad y disponibilidad, se dard por cumplida la
disponibilidad y se finalizara la garantia de todos las UTs modificadas que hayan superado en

ese momento sus periodos contractuales de garantia.
8.5. MANTENIBILIDAD

El parametro de mantenibilidad debe estar presente durante el disefo, adoptando la empresa
fabricante en todo momento soluciones que faciliten el posterior mantenimiento de los
elementos. Se debe asegurar una accesibilidad 6ptima, especialmente en aquellos elementos
cuya frecuencia de sustitucion/reparacion/mantenimiento sea mas alta. El disefio debe ser
concebido de manera que el tiempo de reparacion de los elementos (M.T.T.R. se minimice en lo
maximo). Este analisis sera llevado a cabo teniendo en cuenta los requisitos de mantenimiento
gue se contemplan para el nuevo material que, con caracter general, deben permitir mejorar

los resultados globales del material actual.
Para ello se deberan tener en cuenta los siguientes principios y conceptos de disefo:

* Los equipos cuya funcionalidad lo permita, estaran concebidos como modulos
intercambiables y normalizados. Esta condicion es obligatoria para todos los equipos
electronicos o informaticos que se instalen en el tren. Los modulos seran de facil

colocacion o extraccion.
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* Los equipos electrdonicos e informaticos dispondran todos ellos y obligatoriamente, de
una funcion gque permita su autochequeo, y tal que pueda establecerse
automaticamente, y por el mismo equipo, si se encuentra en condiciones normales de
servicio o presenta alguna deficiencia, anomalia o averia, debiendo indicar estas y en el
siguiente orden, para los equipos electronicos de control: Tarjeta electronica,

Subconjunto electrénico, Equipo.

Los componentes y equipos que vayan a necesitar mantenimiento preventivo y/o correctivo,
regulaciones etc., deberan estar ubicados tal que su acceso se pueda realizar sin ser
desmontados y/o tener otros elementos proximos, y sin que sea necesario para acceder a los

mismos que el personal de mantenimiento necesite recurrir a posturas dificiles y/o fatigosas.

Aquellos equipos que necesiten de un acceso periodico o sean susceptibles de tener selectores
o extraccion de datos seran accesibles desde la cabina de conduccién o desde los armarios

situados en el habitaculo de personas viajeras.

La empresa adjudicataria debera entregar toda la documentacion para que Euskotren pueda

realizar el mantenimiento integral de los trenes modificados. Se incluira:
* Plan de Mantenimiento de vehiculo actualizado

* Instrucciones de trabajo visuales e intuitivas en formato Euskotren. Estas
instrucciones de trabajo se entregaran por el equipo/elemento mas pequefo gue
precise mantenimiento. Estas instrucciones deberan ser validadas por Euskotren, y se

deberan entregar antes del inicio de los mantenimientos.

* Toda la documentacion solicitada en el PPT de esta licitacion, asi como aquella

documentacion que la empresa adjudicataria considere necesaria.

Todos los componentes y conjuntos del vehiculo modificado que deban ser desmontados por
averia o deban ser revisados por mantenimiento, estaran dispuestos de modo que sean
perfectamente accesibles sin necesidad de realizar desmontajes previos, adoptandose, donde

sea posible, un sistema modular.

El proyecto de motorizacion de coches remolque debe ser realizado para conseguir un minimo
tiempo de inmovilizacion, en caso de averia de cualquiera de sus componentes, y una gran

facilidad de revision.

Se reducira al maximo el nimero de piezas distintas del vehiculo modificado. Con este fin las

piezas que cumplan funciones analogas seran exactamente iguales o tendran el mayor nimero
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de piezas comunes. Este criterio se seguird para los relés, contactores, conectores,

interruptores, tornilleria, etc.

La empresa ofertante presentara una lista con los elementos, equipos y sistemas de la UT
modificada y deberd identificar los que sean intercambiables (mecanicamente,
funcionalmente, eléctricamente y tiene idénticos interfaces con otros equipos del tren) con los

mismos elementos, equipos y sistemas de las UTs de las series 900, 940 y 950.

Se suministraran todas las herramientas informaticas (software y hardware) necesarias para
realizar el mantenimiento integral [preventivo, correctivo, predictivo, etc.) con un nimero
suficiente de licencias y sin costes fijos anadidos. Cualquier actualizacion de dicho software

debera correr a cargo de la empresa adjudicataria.
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9. GESTION DE LA OBSOLESCENCIA

La empresa adjudicataria estara obligada a disponer de un sistema de gestion de la
obsolescencia de acuerdo con la norma UNE-EN 62402 en los casos de obsolescencia que se

pudieran producir durante la vida Gtil del material.

La empresa ofertante debera presentar una propuesta de plan de gestion de la obsolescencia
donde se demuestre que esta cuestion estara correctamente gestionada a lo largo de la vida

Gtil del tren modificado.

El disefo de la modificacion de las unidades se efectuara de manera que se garantice el
suministro de Piezas de Parque y Repuestos de todos los componentes, durante la vida
esperada del material de 40 anos, mediante componentes originales o equivalentes. En este

Gltimo caso se respetaran los aspectos dimensionales y funcionales.

Durante la fase de proyecto, la empresa adjudicataria ofrecera a Euskotren para los repuestos
principales (rodamientos; guarniciones de freno, discos de freno, ruedas, silentblocks, piezas
de forja, etc....), al menos dos proveedores alternativos. La empresa adjudicataria entregara a

Euskotren las Especificaciones Técnicas y Funcionales que le permitan licitarlos en abierto.

La empresa adjudicataria se obliga a garantizar el suministro a Euskotren de Piezas de Parque
y Repuestos idénticos a los incluidos en los vehiculos modificados durante un plazo no inferior

a 10 anos a partir de la entrega de la Gltima unidad de la serie.

Transcurrido este periodo de 10 anos, la empresa adjudicataria propondra las soluciones
correspondientes para subsanar los casos de obsolescencia que se pudieran producir durante
la vida Gtil del material modificado. El desarrollo de la solucion adoptada no supondra un coste

adicional para Euskotren.

En todos los casos en que la empresa adjudicataria encuentre una obsolescencia lo informara a

Euskotren con la debida antelacion para evitar una falta de suministro.
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10. ESPECIFICACION PARA REGULAR EL SUMINISTRO DE
DOCUMENTACION Y FORMACION DEL PERSONAL

10.1. SUMINISTRO DE DOCUMENTACION

10.1.1. Objeto

La presente Especificacion Técnica establece los requisitos que deberad cumplir la empresa
adjudicataria signataria del Contrato de motorizacion de coches remolque de la serie 300 con
destino a Euskotren en cuanto se refiere a la documentacion necesaria para la adquisicion,

utilizacion, conservacion y reparacion de las mismas.

Esta Especificacion Técnica formara parte integrante del contrato de suministro del material
modificado y, por consiguiente, la empresa adjudicataria se obliga a respetar todas y cada una
de las clausulas, en tanto que en el contrato de que forma parte no se estipulen otras

condiciones que las deroguen o modifiquen expresamente.
10.1.2. Documentacion a entregar

La empresa ofertante estara obligada a facilitar a Euskotren todos los planos de conjuntos,
subconjuntos, despieces y esquemas eléctricos y electronicos, descriptivos y definitorios de la
forma en que se ha implementado la solucion de motorizacion de los coches remolques de las

UTs afectadas. Se entregaran siempre en formato editable.

Se entregara, asimismo, en soporte informatico editable, la arborescencia de todos los planos
del tren afectados por la modificacion: generales, conjuntos, subconjuntos y contenido, todos

ellos hasta la Gltima pieza montada en el tren.

Los documentos de informacion, manuales de mantenimiento e instrucciones técnicas de
todos y cada uno de los equipos/aparatos nuevos montados en el tren o modificados con
motivo de la motorizacion de los coches remolques, seran en soporte informatico editable. El
nivel y contenido de estos sera el de desmontaje/montaje del tren, mantenimiento y reparacion

de todos los equipos/aparatos por Euskotren.

Toda esta informacion la generara la empresa adjudicataria y tendra que ser entregada a
Euskotren tres (3) meses antes de la fecha contractual de puesta en servicio del primer tren

modificado.
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Cuatro meses antes de la puesta en servicio del primer tren modificado, se entregara a
Euskotren un listado, en soporte informatico y formato Euskotren, identificando los nimeros
completos de serie y fabricacion de los equipos principales nuevos o modificados con motivo
de la motorizacion. Se procedera de igual forma para los equipos y repuestos de parque. Esta

sera condicion necesaria para que los trenes modificados inicien el periodo de garantia.

Cualquier modificacion que se produzca con posterioridad a la entrega del tren y que dé lugar
a la modificacion de los planos, la empresa adjudicataria debera entregar el plano actualizado

en el plazo maximo de un mes.

Euskotren podra exigir los planos que estime oportunos. La entrega de los mismos se hara en

soporte informatico y en idioma euskera o castellano.

El retraso en la entrega de planos, el incumplimiento de la normativa de entrega de
informacion, o cualquier otro inconveniente relacionado con la entrega de informacion,

motivara una prorroga en la garantia del tren modificado.

Los documentos que la empresa adjudicataria debe entregar o actualizar a Euskotren son los

que se incluyen en los apartados siguientes:
Dibujos actualizados del vehiculo. Una coleccion que estara formada por los siguientes grupos:

* Dibujos de conjunto general que se hayan visto afectados por los trabajos de
motorizacion del coche remolque, en el que se indiquen los emplazamientos relativos
de todas las instalaciones, equipos y conjuntos principales que forman el conjunto

general.

e Dibujos de los conjuntos principales, grupos de instalaciones y/o equipos que forman
el conjunto general afectados por los trabajos de motorizacion, en el que se indique el
emplazamiento relativo y la cantidad de todos y cada uno de los subconjuntos que

comprenden.

+ Esquemas representativos de las instalaciones hidraulicas, eléctricas y neumaticas

afectadas por los trabajos de motorizacion.

e Diagrama-esquema de la UT en lo que afecta a la parte de equipos/sistemas nuevos o

modificados por la motorizacion del coche remolque.

* Manual de conduccion del vehiculo o instrucciones de servicio y manual de actuacion

ante averias en linea actualizado
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A partir de esta documentacidn y de la indicada en el apartado 11.1.3, Euskotren podra pediry
la empresa adjudicataria estara obligada a entregar, cualquier otro dibujo de subconjunto o

detalle que sea preciso para el mantenimiento o reparacion de las UTs modificadas.

La relacion de despieces de todos los equipos eléctricos, mecanicos, neumaticos e hidraulicos

se entregaran en soporte informatico.

Una lista de todos los dibujos, incluso de subconjuntos y detalle, que componen el proyecto

completo de UNIDAD TREN remotorizada.

Todo tipo de manual tanto de conduccion como de mantenimiento debe de entregarse en
formato electronico editable, para posibles modificaciones posteriores, almacenamiento

transmision de la informacion, etc.

Todos los manuales se entregaran en formato informatico interactivo (xml) que permita el

acceso a la documentacion actualizada desde taller y desde un IHM embarcado.
10.1.3. Condiciones deben cumplir los documentos

El contenido de los documentos debera reunir las siguientes condiciones:
* Toda la documentacion debe estar en castellano o euskera.

+ Eldibujo de conjunto general llevara las cotas y dimensiones generales y las secciones
gue sean precisas para que puedan conocerse los distintos conjuntos principales y

equipos que componen dicho conjunto general.

* Enelconjunto aparecera un cuadro en el que, segln orden numeérico, se describira cada
uno de los conjuntos principales que componen el conjunto generaly a continuacion de
cada descripcion se inscribird el nimero del dibujo del conjunto principal que le

corresponde y la cantidad de conjuntos principales por conjunto general.

* Los dibujos de conjuntos principales contendran las dimensiones generales y las

principales caracteristicas de los componentes representados en los mismos.

* En cada dibujo de un conjunto principal existira un cuadro en el que, segln orden
numeérico, se describira cada uno de los subconjuntos que lo componen, y a
continuacién de cada descripcion se inscribirda el nimero del dibujo de dicho

subconjunto.
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* 5Sien los dibujos de conjuntos principales hubiese piezas que no se incluyan en los
dibujos de subconjuntos, se figurara en el cuadro anterior la descripcion de dichas

piezas y el nimero de su dibujo de detalle.

 También se indicara la cantidad de cada uno de los subconjuntos que existen en el

dibujo de conjunto principal.

* Los esquemas de las instalaciones hidraulicas, eléctricas y neumaticas seran un

complemento de los dibujos de conjuntos principales.

e El diagrama-esquema, a escala 1/50, contendra, en forma de tabla, los datos

principales de los equipos fundamentales y las dimensiones generales y de galibo.

* Todos los dibujos corresponderan exactamente con el suministro, recogiéndose en
ellos todas las modificaciones que puedan haberse hecho durante el proceso de
ejecucion hasta el momento de la entrega del material, y cuando los dibujos sufran
modificacion se distinguiran poniendo una letra indicadora de la edicion, resumiéndose

la modificacion en el lugar previsto en el cajetin correspondiente.
¢ Todos los dibujos se entregaran en formato Autocad (.dwg).
* Para la ejecucion de los dibujos se procedera conforme a las instrucciones siguientes:

* Los formatos y escalas se atendran a lo que determina la norma UNE 1026, pero
limitando el tamafno maximo al formato AO (841x 1189), aunque siempre gue sea posible

se intentara no pasar del tamano Al.

* (uando, excepcionalmente, no quepa un dibujo en la dimension maxima del tamano AQ,
se podran emplear varias hojas en cuyo caso se afectara del mismo nimero de dibujo a
todas las hojas, indicando en cada una el nUmero de hojas de que consta el dibujo y el

numero de la hoja.

* Todas las cotas se expresaran en milimetros y los angulos en grados sexagesimales y

se tendran en cuenta los principios generales de acotado senalados en las normas UNE.

* Elcuadroparafigurarel nimero de los planos de subconjunto o detalle sera el unificado

por la U.I.C.

» (odificacion de los dibujos. Los dibujos tendran dos cadigos diferentes, uno el de la

empresa adjudicataria y el otro el que Euskotren oportunamente determine.
« Eltamano de las hojas sera el A4 segin UNE 1011 (210X297).

* Deberan figurar todos los dibujos que componen el proyecto completo del UT
60
PPT Motorizacion de los coches remolques R3 de 7 vehiculos S900 euskotren o 00 o




10.1.3.1. Manuales de conduccion o instrucciones de servicio y

manual de actuacion ante averias en linea

* Toda la documentacion se entregara tanto en formato .pdf como en formato .doc

* Deberan contener todas las instrucciones necesarias para que el personal encargado
de la conduccion o utilizacién de las UTs pueda hacerlo sin ninguna dificultad, por lo
gue estaran redactados en forma sencilla, debidamente ordenados y contendran las

figuras precisas.
10.1.3.2. Manuales de entretenimiento y conservacion

Se entregara copia en soporte informatico multimedia (por ejemplo: html, xml, etc) que permita

el acceso a la documentacion actualizada desde taller y desde un IHM embarcado.
Toda la documentacion se entregara tanto en formato .pdf como en formato .doc

Deberan figurar, para cada una de las fases de mantenimiento, las operaciones que se deben
realizar (consistencia) y la forma en que dichas operaciones deben ser llevadas a cabo con
indicacion de procesos de montaje y desmontaje, sistemas de comprobacion, utillaje necesario
y, en general, cuantas prescripciones sean precisas para realizar un correcto mantenimiento,
explicadas claramente, a cuyo fin deberan ir acompafadas de las figuras y esquemas

necesarios.

Ademas, también se especificaran las tareas del Plan de Mantenimiento que afectan a

funciones de seguridad del vehiculo.

Incluira la planificacion de consumibles. De cara a planificar correctamente las compras de
consumibles necesarias para el mantenimiento de los vehiculos, se entregara una BBDD en MS
Access o MS Excel que recoja para cada una de las revisiones que tiene el material movil
remotorizado y detallado para cada una de las tareas de las que se compone dicha revision, el
listado de referencias de materiales (con los cédigos establecidos en el “Catalogo de
componentes”) a utilizar cualificados segln sea preciso sustituirlo porque asi lo determina el

Plan de Mantenimiento. Las columnas de dicho listado seran las siguientes:
* Revision
» Tarea especifica
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« Material (Codigo Comercial) y n? uds

* Preciounitario

« Necesario/Posible Utilizacion

* N2Horas Hombre necesarias para completar la tarea.

Para la definicion del Manual de entretenimientoy conservacion se tendra en cuenta un nidmero

de kilometros recorridos al ano entre 100.000km y 120.000km.
10.1.3.3. Manuales descriptivos

Se entregara copia en soporte informatico multimedia (por ejemplo: html, xml, etc) que permita

el acceso a la documentacion actualizada desde taller y desde un IHM embarcado.

Deberan figurar las descripciones técnicas de cada uno de los equipos nuevos o modificados

gue forman parte de la solucion de motorizacion de coche remolque del tren.

Toda la documentacion se entregara tanto en formato .pdf como en formato .doc
10.1.3.4. (atalogo componentes o de piezas de recambio

De cara a conocer y disponer de la informacion necesaria para realizar futuras contrataciones,
la empresa adjudicataria entregara una BBDD en MS Access o MS Excel con todos los
elementos nuevos o modificados que forman parte de la solucion de motorizacion actualizando
el catalogo dela serie original, con la identificacion de la empresa fabricante primero (en ningin
caso la empresa integradora del subsistema o sistema), la ubicacion del elemento en el tren'y
el cadigo comercial de dicha empresa fabricante que utiliza para identificar en el mercado (en
sus catalogos comerciales) dicho elemento. En aquellos casos que los elementos identificados
sean construccion propia de la empresa adjudicataria del tren o no tengan coédigo comercial
(por tratarse de elaboraciones ad-hoc) se identificara el elemento con un codigo de planoy se
adjuntara dicho plano como anexo de este listado. Las columnas de dicho listado serian las

siguientes:
* Sistema
» Fabricante
+ (Codigo Comercial
* Descripcion
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« Precio unitario (PVP el catalogo del fabricante primero)
10.1.3.5. Manual de intervencion en via

El Manual de Intervencion en Via contendra la informacion sucinta, pero suficiente, para que
tanto el personal de servicio en el tren como el de asistencia en via puedan realizar
correctamente las operaciones tendentes a normalizar los equipos, ponerlos en situacion de
continuar el servicio o, cuando la averia asi lo precise, adecuarlos para el traslado del tren al

taller. Toda la documentacion se entregara tanto en formato .pdf como en formato .doc.
10.1.4. Modificaciones

Si posteriormente a la entrega de la documentacion mencionada, la empresa adjudicataria
fuera autorizada por Euskotren a introducir modificaciones en algunos elementos, sea cual sea
su naturaleza, queda obligada a remitir los dibujos, y paginas de los manuales afectados por
dichas modificaciones, debidamente puestos al dia con las variaciones introducidas, sefalando

a cuales anulan o reemplazan.
10.1.5. Plazo de entrega

Los plazos de entrega que rigen para la entrega de la documentacion son los siguientes:

* Dibujos: Cinco meses después de la fecha de recepcion provisional de la 12 UT

modificada.
» Lista de dibujos: Junto con los dibujos.

* Manuales de conduccidn o instrucciones de servicio: Su entrega tendra lugar treinta

dias naturales antes de la recepcion provisional del primera UT modificada.
* Manuales de entretenimiento y conservacion.

* Parte correspondiente a conservacion preventiva. Su entrega se hara al tiempo de la

recepcion provisional de la primera UT modificada.

» Parte correspondiente a reparacion. Su entrega se realizara a los nueve meses de la

fecha de recepcion provisional de la primer UT modificada.

* Modificaciones. La documentacion afectada por las modificaciones - ver 11.1.4 - debera

entregarse a los tres meses de que éstas hayan sido aprobadas por Euskotren
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10.1.6. Utilizacion por Euskotren de la documentacion

Euskotren podra utilizar todos los documentos entregados por la empresa adjudicataria para
los fines de utilizacion, mantenimiento y reparacion de las UTs, asi como para la adquisicion de
repuestos; por el contrario, dichos documentos no podran ser utilizados sin previa conformidad
de la empresa adjudicataria, para la fabricacion, por Euskotren o por terceros, de UTs
completas o de sus grandes conjuntos principales (estructura de caja, bogies, motores de

traccion, etc.).
10.2. FORMACION DEL PERSONAL

La empresa adjudicataria debera senalar, con todo detalle, la colaboracion que prestara a
Euskotren, para la formacion de su personal de taller, durante el periodo de realizacion de los

trabajos de motorizacion y plazo de garantia de las UNIDADES TREN modificadas.
Esta formacion ira orientada basicamente al personal de mantenimiento y reparacion.

Se especificara la forma, medios y documentacion que aportara la empresa adjudicataria para
instruir a dicho personal en los trabajos de los componentes y sistemas, reparacion,

localizacién de averias, etc., en las UT objeto del contrato.

Todo ello quedara recogido en un programa completo en el que se hara especial mencion a los

temas, duracion, nivel, documentacion a aportar, etc.

Cada accién formativa ira dirigida a un colectivo de 4/6 personas, que a su vez, haran de futuros

instructores con el resto de técnicos de taller.

A titulo orientativo, se adjunta tabla de temas y sistemas a incluir en el proceso de formacion:

Descripcion Horas
ONDULADOR DE TRACCION 8
INTERPRETACION DE ESQUEMAS ELECTRICOS 8
LOGICA FUNCIONAL DEL TREN 8
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11.CONDICIONES PARTICULARES

11.1. PLAZO DE ENTREGA

El plazo para la motorizacion de las 7 UTs de la serie 900 sera de 30 meses

Las piezas de parque solicitadas por Euskotren deberan ser entregadas junto con la entrega de

las dos primeras UTs remotorizadas.

1.2. PRESUPUESTO

Los precios deberan incluir todos los gastos, beneficios e impuestos, con la Gnica excepcion del

IVA.

El importe del presupuesto maximo formulado por Euskotren, asciende a la cantidad de
11.625.000 € (Iva Excluido) para los trabajos de motorizacion del coche remolgque R3 en 7 unidades

de la serie 900.

Ademas, para acometer otros trabajos no contemplados inicialmente en la oferta técnica
adjudicada, que obedezcan a razones sobrevenidas y se consideren necesarias para el buen fin
del objeto del contrato, y siempre de manera justificada, se establece una posible ampliacion de

hasta un 20% sobre el importe total.

El valor estimado de esta licitacion, a efectos de su publicacion, incluyendo las ampliaciones

maximas, asciende, por lo tanto, a 13.950.000,00 € (IVA excluido).

Unicamente se facturaran los suministros de piezas de parque efectivamente suministradas, y
previamente solicitadas y aceptados por Euskotren, segln el precio unitario por unidad

establecido.

11.5. PENALIZACIONES

Se aplicara la penalizacion contemplada en el apartado 16 del PCG por cada dia de retraso en el

cumplimiento establecido para la ejecucidn de los trabajos de motorizacion en cada UT.
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1e. ESTRUCTURA DE LAS OFERTAS

A continuacion, se describe la estructura y el orden de incorporacion de los sobres que deberan
seguir las ofertas de las empresas licitadoras, tal y como se estructura en la aplicacion de
LICITACION ELECTRONICA a través de la cual se presentaran las mismas (IMPORTANTE: ATENCION
EN EL ORDEN DE INTRODUCCION DE LOS SOBRES):

12.1. SOBRE DE CAPACIDAD Y SOLVENCIA
Documentacion administrativa indicada en el Pliego de Condiciones Generales y su Caratula.

12.2. SOBRE DE FORMULAS

La informacion de precios figurara, exclusivamente en el sobre relativo a los criterios sometidos

a formulas, su inclusion en el sobre de juicios de valor conllevara a la exclusion de la oferta.
La propuesta econémica debera incluir la siguiente documentacion:
* Modelo de Proposicion Econémica completamente rellenado.

* Precio de la modificacion de cada unidad remotorizada de la serie 900 segin las
condiciones recogidas en el presente PPT junto con las piezas de parqgue segin lo

estipulado en el apartado 7.1, y aquellas propuestas por la adjudicataria.

La no entrega de esta documentacion puede ser motivo de rechazo de la oferta.

12.3. SOBRE DE JUICIOS DE VALOR

La Oferta técnica debera incluir la siguiente documentacion:

* (Comentario punto a punto de la especificacion técnica con indicacion de ampliaciones

o aclaraciones que la empresa ofertante considere oportuno.

* Memoria técnica: se entregara una descripcion técnica detallada de todos los equipos
ofertados, asi como la documentacion necesaria para la definicion de los mismos

(planos, esquemas, calculos etc.). Entre ellos se entregaran:
o Renders (interiory exterior)
o Planos generales (bogie motor, etc...)

o Descripciones técnicas de los equipos
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o Referencias de aplicacion de los equipos en otros proyectos, presentando

certificados de cumplimiento de requisitos de fiabilidad y seguridad
o Calculos:
= Prestaciones freno

= Prestaciones traccion/freno eléctrico (curvas de esfuerzo, resistencia al
avance, aceleraciones, coeficientes de adherencia, corriente maxima,

etc)
= (alculo de pesoy posicidn del centro de gravedad
o Esquemas eléctricos / neumaticos preliminares
o Documento preliminar de especificacion de blending

o Simulaciones cinematicas (con velocidades, corrientes, esfuerzos y tiempos de
recorrido) en condiciones normales y degradadas. El perfil de linea a considerar

sera el especificado en el ANEXO 1

o Simulaciones de consumo energético. El perfil de linea a considerar sera el

especificado en el ANEXO 1

o Analisis de modos degradados en caso de averia de alguno de los equipos

modificados
o Lista de parametros analogicos y digitales a registrar en el registrador juridico

» Plan de proyecto, fabricacion y pruebas detallado que incluira al menos los siguientes

hitos:
o Firma del contrato.
o Cierre del disefo.
o Finalizacion de pruebas tipo en origen.

o Finalizacién de pruebas tipo y serie estaticas de cada UT modificada. Firma del

acta de salida de cada UT.
o Finalizacién de pruebas tipo y serie en via de cada UT.
o Autorizacion de circulacion de cada tren.
* Lista de pruebas durante la fase de validacion

* Propuesta de Plan de calidad
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* Propuesta de Plan de inspeccion de la fabricacion
* Propuesta de Plan de mantenimiento
* Propuesta de Plan de Seguridad

* Propuesta de listado de documentacion a entregar junto al suministro de las UTs

modificadas.
* Propuesta de Plan de Formacion.
* Propuesta de un Plan de gestion de la obsolescencia.

* Grupo de Trabajo. Se incluirad organigrama general del personal que participara en el

Proyecto.

69
PPT Motorizacion de los coches remolgques R3 de 7 vehiculos SS00 euskotren o o ] o




13. CRITERIOS DE NEGOCIACION

Los criterios de negociacion seran:
* Precio ofertado.
* (Garantia general

Presentada la segunda y definitiva oferta, tras la negociacion, por parte de la empresa licitadora,

Euskotren podra, si asi lo considera, aceptar la misma y proceder a la adjudicacion del contrato.
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14. ANEXOS

ANEXQ 1: PERFILES LONGITUDINALES DE LAS LINEAS
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