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I.- DATOS IDENTIFICATIVOS.
1.- DATOS DE LA INSTALACION.

El presente proyecto tiene como objeto disefiar e indicar las condiciones en que debera realizarse la
instalacion de climatizacion de la sala del teatro, situado en la calle Elcano Kalea N°4 de Barakaldo (Bizkaia),
cuyo promotor es el Ayuntamiento de Barakaldo.

I.- ANTECEDENTES

Por encargo de la propiedad se desarrolla la reforma de la instalacion de climatizacion a desarrollar en el
teatro de Barakaldo, situado en la calle Elcano Kalea N°4 de Barakaldo (Bizkaia), cuyo promotor es el
Ayuntamiento de Barakaldo.

lil.- OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es dotar al saldn de teatro del edifico de referencia de una instalacion de
climatizacion y ventilaciéon acorde a la normativa actual. El proyecto de climatizacion, objeto de la instalacién
se denomina climatizacién de la sala del teatro.

IV.- LEGISLACION APLICABLE

Los materiales y ejecucion de las instalaciones, deberan cumplir con lo dispuesto en el Real Decreto
1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios,
teniendo en cuenta las correcciones de errores y modificaciones realizadas sobre el mismo a partir de su
publicacion en el B.O.E. del 29 de agosto de 2007:

1. Correccién de errores del Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios, publicada en el B.O.E. del 28 de febrero de 2008.

2. Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios, aprobado por del Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio. publicado en el B.O.E.
del 11 de diciembre de 2009.

3. Correccion de errores del Real Decreto 1826/2009, de Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, por el
que se modifica el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por del Real Decreto
1027/2007, de 20 de julio, publicada en el B.O.E. del 12 de febrero de 2010.

4. Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, por el que se adaptan determinadas disposiciones en materia de
energia y minas a lo dispuesto en la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades
de servicios y su egjercicio, y la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, publicado en el B.O.E.
del 18 de marzo de 2010.

5. Correccion de errores del Real Decreto 1826/2009, de Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, por el
que se modifica el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por del Real Decreto
1027/2007, de 20 de julio, publicada en el B.O.E. del 25 de mayo de 2010.

6. Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos e instrucciones
técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007,
de 20 de julio, publicado el 13 de abril de 2013.

7. Correccion de errores Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos
e instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por Real
Decreto 1027/2007, de 20 de julio, publicado el 5 de septiembre de 2013.

8. Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 238/2013, de 5 de abril,
por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

Asimismo, se debera tener en cuenta:

- Real Decreto 314/2.006, de 17 de marzo de 2.006, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion, asi como sus modificaciones posteriores.

- Se debera tener en cuenta cuantos preceptos son de aplicaciéon en el documento basico DB-HE del CTE,
sobre exigencias basicas de “Ahorro de energia”.
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- Real Decreto 487/2022, de 21 de junio por el que se establecen los criterios higiénico-sanitarios para la
prevencién y control de la legionelosis.

- Reglamento de Aparatos a Presion de 4 de abril de 1.979 y su modificacion segin Real Decreto 769/1999
de 7 de mayo de 1999 y Normas I.T.C.-M.I.LE.-A.F. de marzo de 1.981.

- Se debera tener en cuenta cuantos preceptos son de aplicaciéon en el documento basico DB-SI del CTE,
sobre exigencias de “seguridad en caso de incendio”.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién, segun Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto (B.O.E. del 18
de Setiembre de 2.002), y sus instrucciones técnicas complementarias ITC.

- Normas del REBT: ITC-BT-010/012/013/014/016/017/018/020/021/022/023/024/027/039/041.
- UNE 20-460-94 Parte 5-523: Intensidades admisibles en los cables y conductores aislados.
- UNE 20-434-90: Sistema de designacion de cables.

- UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos extruidos para
tensiones de 1 a 30kV.

- UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccién contra las sobreintensidades.
- UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra y conductores de proteccion.
- EN-IEC 60 947-2:1996(UNE - NP): Aparamenta de baja tension. Interruptores automaticos.

- EN-IEC 60 947-2:1996 (UNE - NP) Anexo B: Interruptores automaticos con proteccion incorporada por
intensidad diferencial residual.

- EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tension. Interruptores, seccionadores, interruptores-
seccionadores y combinados fusibles.

- EN-IEC 60 269-1(UNE): Fusibles de baja tension.

- EN 60 898 (UNE - NP): Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la
proteccion contra sobreintensidades.

- Normas particulares del suministrador de IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.
- Normas |IEB-39 de las Normas Tecnologicas de Edificacion.

- Norma UNE 60 490 84 sobre Contadores.

- Norma UNE 60 401 76 sobre Reguladores.

- Norma UNE 19.040 sobre tuberia de acero negro.

- Norma UNE 37.103 sobre accesorios de laton.

- Norma UNE-EN 1057 sobre tuberias de cobre.

- Norma PNE-EN 1254-7 sobre accesorios press-fitting.

- Norma UNE 123001, Chimeneas. Caélculo y disefio.

- Norma UNE-EN 1856, Chimeneas. Requisitos para chimeneas metalicas.

- Pliego de Condiciones Técnicas y econémicas adjunto.

V.- DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO
La reforma a ejecutar se centra en la sala donde se encuentra el teatro.

La superficie construida de la zona a habilitar es aproximadamente de 270 m?.
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VI.- DECRIPCION DE LA INSTALACION

Se proyecta la renovacion de la instalacion de climatizacion de la sala principal del Teatro Barakaldo Antzoki.
Esta actuacion esta previsto que se ejecute en una sola fase.

Previamente a llevar a cabo esta renovacion de la instalacion, se procederd al desmontaje de la actual
instalacion, la cual estd compuesta principalmente por los equipos de climatizacion y conductos.

La sala principal del teatro se climatizara mediante una unidad de tratamiento de aire (climatizadora), que se
instalara en la azotea del edificio. Esta climatizadora se compone de las siguientes etapas y/o elementos:

. Ventilador de impulsién, el cual impulsa el aire tratado al interior de la sala principal.

. Ventilador de retorno, cuya funcién es extraer el aire de la sala principal.

. Recuperador de calor, el cual extrae el calor del aire extraido de la sala principal,
aprovechandose para atemperar el aire del exterior que se introduce en la climatizadora.

. Seccion de free-cooling, que es la encargada de enfriar el aire a impulsar al interior,
aprovechando el aire exterior mas frio, sin tener que consumir energia eléctrica para accionar el
compresor.

. Seccion de recirculacion

. Seccion de enfriamiento/calentamiento mediante una bateria, en la que se calienta/enfria el

aire a impulsar al interior de la sala.

EL aire climatizado se impulsara desde la climatizadora instalada en la azotea, hasta el interior de la sala
principal, mediante conductos de chapa metalica, convenientemente aislados.

Ya en el interior de la sala principal, se pueden distinguir dos zonas y dos maneras de llevar a cabo la
impulsion del aire climatizado en las mismas:

. La impulsion al patio de butacas se realizara desde el techo de la planta sétano, concretamente
desde el Dantzalabea, que se encuentra debajo del patio de butacas. La difusién se llevara cabo
mediante difusores de suelo, los cuales estaran conectados a una red de conductos que discurriran
por el techo del Dantzalabea, y que comunican directamente con la azotea, donde se encuentra la
climatizadora.

. Para la impulsion en el anfiteatro, se proyecta un sistema de difusion, desde el techo de la sala,
basado en difusores rotacionales.

La extraccion de aire de la sala, se realizara desde el techo de la misma.

Para la produccion, se proyecta una bomba de calor reversible, la cual, mediante tuberias, se conectara a la
bateria de la climatizadora, con el fin de aportar la energia suficiente para climatizar el aire que sera
impulsado al interior de la sala principal.

También se prevé la instalacion de un sistema de fancoils en la caja escénica, conectado a la red de
calefaccion del teatro, con el fin de proporcionar el servicio de calefaccion en la caja escénica durante los
ensayos.

Todo el sistema esta controlado mediante un sistema de regulacion centralizado, con capacidad para ser
controlado de manera remota mediante servidor web.

Con la aplicacién de este sistema, aparte de la maxima autonomia funcional de cada circuito, el consumo de
energia para produccion de calefaccion queda asimismo controlada, evitando sobrecostes en la explotacion
del Edificio.

El equipo de climatizacion proyectado esta dentro del cumplimiento de esta normativa ITE 04 ademas de la
normativa complementaria UNE para este tipo de aparatos. Todas las unidades iran equipadas con soportes
antivibratorios con el objetivo de eliminar vibraciones, ruidos y posibles desperfectos en la instalacion.

VII.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL CTE.

0.- SECCION HEO LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

0.1.- GENERALIDADES

0.1.1.- AMBITOS DE APLICACION

No es de aplicacion la seccion HEO del Codigo Técnico de la Edificacion, al tratarse de una intervencion en
un edificio existente protegido.
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1.- SECCION HE1 LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA
1.1.- GENERALIDADES

1.1.1.- AMBITOS DE APLICACION

No es de aplicacion la seccion HE1 del Cédigo Técnico de la Edificacién, al tratarse de una intervencion en
un edificio existente Unicamente a nivel de instalaciones. No se realiza ninguna actuacion a nivel
arquitectonico.

En cualquier caso, el edificio esta protegido por su valor arquitecténico.

2.- SECCION HE2 RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS CUMPLIMIENTO DEL
REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS (RITE)

2.1.- EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

2.1.1.- JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA CALIDAD TERMICA

Para satisfacer la exigencia de calidad térmica del aire los parametros de temperatura operativa, humedad
relativa, temperatura radiante media, velocidad media e intensidad de la turbulencia dentro de los valores
establecidos a continuacion:
a) Temperatura operativa y humedad relativa:
Puesto que la instalacion es una instalacion de calefaccidn se definen las condiciones de invierno.
Sus parametros seran:
Condiciones de verano:
Temperatura Operativa 23...25 °C
Humedad relativa 45....60%

Condiciones de invierno:

Temperatura Operativa 21...23 °C
Humedad relativa 40....50%

Estos datos se han elegido en base a los siguientes parametros:

Actividad metabdlica: sedentaria 1,2 met.
Grado de vestimenta: 0,5 clo en verano y 1 clo en invierno.
PPD: entre el 10% y el 15%.

(Porcentaje estimado de insatisfechos)
b) Velocidad Media del aire

1. La velocidad del aire en la zona ocupada se mantendra dentro de los limites de bienestar, teniendo en
cuenta la actividad de las personas y su vestimenta, asi como la temperatura del aire y la intensidad de la
turbulencia.

2. La velocidad media admisible del aire en la zona ocupada (V), se calculara de la forma siguiente:
Para valores de la temperatura seca t del aire dentro de los margenes de 20 °C a 27 °C, se calculara con las
siguientes ecuaciones:

a) Con difusion por mezcla, intensidad de la turbulencia del 40 % y PPD por corrientes de aire del 15 %:

V =-{—~0,07 m/ls
100

b) Con difusién por desplazamiento, intensidad de la turbulencia del 15 % y PPD por corrientes de aire
menor que el 10 %:
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Para otro valor del porcentaje de personas insatisfechas PPD, es valido el método de calculo de las normas
UNE-EN ISO 7730 y UNE-EN 13779, asi como el informe CR 1752.

3. La velocidad podra resultar mayor, solamente en lugares del espacio que estén fuera de la zona ocupada,
dependiendo del sistema de difusidon adoptado o del tipo de unidades terminales empleadas.

2.1.2.- JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA CALIDAD DE AIRE

El caudal minimo de aire exterior de ventilacion para los locales con ocupacion humana permanente se ha
obtenido segun las indicaciones del apartado “IT 1.1.4.2.3 Caudal minimo del aire exterior de ventilacion” del
RITE.

La categoria de calidad del aire interior es IDA 3, al tratarse de un salon de actos.

Se garantiza la calidad del aire mediante los sistemas de ventilacion por los que se ha optado, al ser el caudal
de aire superior al minimo exigido segun los calculos.

Respecto a los sistemas de filtracion, podemos afirmar que la calidad de aire exterior esta calificada como
ODA 2.

Por tanto, los filtros a colocar seran de la clase F6+F8 o superiores.

Emplearemos, en cualquier caso, prefiltros instalados en la zona de entrada de aire exterior y retorno.
Asi mismo los recuperadores de calor dispondran de filtros de clase F

Respecto al aire de extraccion se puede considerar aire de calidades AE 1 y AE2.

A pesar de la clasificacién se ha optado por no recircular el aire de extraccion.

2.1.3.- JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA HIGIENE

Para la preparaciéon del agua caliente sanitaria se ha tenido en cuenta el “CUMPLIMIENTO DEL REAL
DECRETO 865/2003 DE 4 DE JULIO POR EL QUE SE ESTABLECEN LOS CRITERIOS HIGIENICO-
SANITARIOS PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE LA LEGIONELOSIS.”

Este apartado no es de aplicacion, ya que en el presente proyecto no se aborda la produccion de ACS.

2.1.4.- JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA CALIDAD ACUSTICA

No es de aplicacion la seccion DB-HR del CTE, ya que no se realiza ninguna intervencion arquitectonica.

2.2.- EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA

2.21.-- JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA EFICIENCIA ENERGETICA EN LA
GENERACION DE CALOR Y FRIO

En este apartado se comprueban si los Coeficientes de Prestacion instantanea (COP) de los equipos frigorificos
de la instalacion son superiores a los minimos establecidos en el RITE

Estos coeficientes estan calculados en las siguientes condiciones normalizadas definidas en el RITE:

Lado Interior Lado Exterior

Condiciones normales
de funcionamiento

Temp. del Agua Temp. del Aire Temp. del Agua Temp.del Aire

Entrada | Salida | Seca | Himeda | Entrada | Salida | Seca | Himeda
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HModo frio - - 27 19 - - 35+3 20,5

HBomba calor - alta temperatura - - 20 16 - - 7 6

HBomba calor - baja temperatura - - 20 16 - - -6,4 -7-2

Segun estas condiciones y los catalogos del fabricante se establecen como EER y COP:

Teatro

Equipo NRGO802XHCA®:
SEER: 2,9
SCOP: 3.23

222- JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA EFICIENCIA ENERGETICA EN LAS REDES
DE TUBERIAS Y CONDUCTOS DE CALORY FRIO

2.2.1.1.- Criterios generales para el aislamiento de redes de tuberias.

1. Todas las tuberias y accesorios, asi como equipos, aparatos y depésitos de las instalaciones térmicas
dispondran de un aislamiento térmico cuando contengan:

a) fluidos refrigerados con temperatura menor que la temperatura del ambiente del local por el que discurran;

b) fluidos con temperatura mayor que 40 °C cuando estén instalados en locales no calefactados, entre los
que se deben considerar pasillos, galerias, patinillos, aparcamientos, salas de maquinas, falsos techos y
suelos técnicos, entendiendo excluidas las tuberias de torres de refrigeracion y las tuberias de descarga de
compresores frigorificos, salvo cuando estén al alcance de las personas.

2. Cuando las tuberias o los equipos estén instalados en el exterior del edificio, la terminacién final del
aislamiento debera poseer la proteccion suficiente contra la intemperie. En la realizacion de la estanquidad de
las juntas se evitara el paso del agua de lluvia.

3. Los equipos y componentes y tuberias, que se suministren aislados de fabrica, deben cumplir con su
normativa especifica en materia de aislamiento o la que determine el fabricante. En particular, todas las
superficies frias de los equipos frigorificos estaran aisladas térmicamente con el espesor determinado por el
fabricante.

4. Para evitar la congelacion del agua en tuberias expuestas a temperaturas del aire menores que la de
cambio de estado se podra recurrir a estas técnicas: empleo de una mezcla de agua con anticongelante,
circulacion del fluido o aislamiento de la tuberia calculado de acuerdo a la norma UNE-EN ISO 12241,
apartado 6. También se podra recurrir al calentamiento directo del fluido incluso mediante «traceado» de la
tuberia excepto en los subsistemas solares.

5. Para evitar condensaciones intersticiales se instalara una adecuada barrera al paso del vapor; la
resistencia total sera mayor que 50 Mpa-m?s/g. Se considera valido el célculo realizado siguiendo el
procedimiento indicado en el apartado 4.3 de la norma UNE-EN 1SO 12241.

6. En toda instalacion térmica por la que circulen fluidos no sujetos a cambio de estado, en general las que el
fluido caloportador es agua, las pérdidas térmicas globales por el conjunto de conducciones no superaran el
4% de la potencia maxima que transporta.

7. Para el calculo del espesor minimo de aislamiento se podra optar por el procedimiento simplificado o por el
alternativo.

2.2.1.2.- Aislamientos del proyecto en redes de tuberias

En el presente proyecto se ha optado por el procedimiento simplificado para el calculo del espesor minimo
del aislamiento.

1. En el procedimiento simplificado los espesores minimos de aislamientos térmicos, expresados en mm, en
funcién del diametro exterior de la tuberia sin aislar y de la temperatura del fluido en la red y para un material
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con conductividad térmica de referencia a 10 °C de 0,040 W / (m.K) deben ser los indicados en las siguientes
tablas 1.2.4.2.1 a 1.2.4.2.5.

2. Los espesores minimos de aislamiento de equipos, aparatos y depdsitos deben ser iguales o mayores que
los indicados en las tablas anteriores para las tuberias de diametro exterior mayor que 140 mm.

3. Los espesores minimos de aislamiento de las redes de tuberias que tengan un funcionamiento continuo,
como redes de agua caliente sanitaria, deben ser los indicados en las tablas anteriores aumentados en 5 mm.

4. Los espesores minimos de aislamiento de las redes de tuberias que conduzcan, alternativamente, fluidos
calientes y frios seran los obtenidos para las condiciones de trabajo mas exigentes.

5. Los espesores minimos de aislamiento de las redes de tuberias de retorno de agua seran los mismos que
los de las redes de tuberias de impulsion.

6. Los espesores minimos de aislamiento de los accesorios de la red, como valvulas, filtros, etc., seran los
mismos que los de la tuberia en que estén instalados.

7. El espesor minimo de aislamiento de las tuberias de diametro exterior menor o igual que 25 mm y de
longitud menor que 10 m, contada a partir de la conexién a la red general de tuberias hasta la unidad
terminal, y que estén empotradas en tabiques y suelos o instaladas en canaletas interiores, sera de 10 mm,
evitando, en cualquier caso, la formacién de condensaciones. En las conexiones de equipos de refrigeracion
domeéstico o equipos de energia solar, espacios reducidos de curvas y juntas se permitira una reduccion de
10 mm sobre los espesores minimos.

8. Cuando se utilicen materiales de conductividad térmica distinta a Aref = 0,04 W/(m-K) a 10 °C, se considera
valida la determinacion del espesor minimo aplicando las siguientes ecuaciones:

para superficies planas:

Para superficies de seccion circular:

9. En cualquier caso se evitara la formacion de condensaciones superficiales e intersticiales en instalaciones
de frio y redes de agua fria sanitaria.
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Tabla 1.2.4.2 Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan ACS que discurren por el interior y el exterior de los edificios

Didmetro exterior {mm) Aislamiento de tuberias para ACS

Interior | Exterior
D<35 30 40
35<D <60 35 45
60<D <90 35 45
90 <D< 140 45 55
140<D 45 55

Tabla 1.2.4.2.3 Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos frios que discurren por el interior de edificios.

Temperatura minima del fluido (°C)

Diametro exterior (mm) >-10.0 | >0._10 | >10

D <35 30 25 20
35<D <60 40 30 20
60<D =90 40 30 30

90<D <140 50 40 30

140<D 50 40 30

Tabla 1.2.4.2.4 Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos frios que discurren por el exterior de edificios.

Temperatura minima del fluido (°C)
>-10..0 | >0..10 | >10

Diametro exterior (mm)

D <35 50 45 40
35<D =60 60 S0 40
60<D <90 60 50 50

90 <D =140 70 60 50

140 <D 70 60 50
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Tabla 1.2.4.2.5 Espesores minimos de aislamiento (mm) de circuitos frigorificos para
climatizacién * en funcién del recorrido de las tuberias.

| Diametro exterior (mm)] Interior edificios (mm) | Exterior edificios (mm)]

D<13 10 15
13<D<26 15 20
26<D<35 20 25
35<D<90 30 40

D>90 40 50

1. Los conductos y accesorios de la red de impulsién de aire dispondran de un aislamiento térmico suficiente
para que la pérdida de calor no sea mayor que el 4 % de la potencia que transportan y siempre que sea
suficiente para evitar condensaciones.

2. Cuando la potencia util nominal a instalar de generacion de calor o frio sea menor o igual que 70 kW son
validos los espesores minimos de aislamiento para conductos y accesorios de la red de impulsién de aire que
se indican:

a) Para un material con conductividad térmica de referencia a 10 °C de 0,040
W/(m.K), seran los siguientes:

i. En interiores 30 mm.
ii. En exteriores 50 mm.

b) Para materiales de conductividad térmica distinta de la anterior, se considera valida la determinacion del
espesor minimo aplicando las ecuaciones del apartado 1.2.4.2.1.2.

c) El espesor minimo de aislamiento de ramales finales de conductos de longitud menor de 5 metros se podra
reducir a 13 mm si existe impedimento fisico demostrable de espacio.

Para potencias mayores que 70 kW debera justificarse documentalmente que las pérdidas no son mayores
que las obtenidas con los espesores indicados anteriormente.

3. Las redes de retorno se aislaran cuando discurran por el exterior del edificio y, en interiores, cuando el aire
esté a temperatura menor que la de rocio del ambiente o cuando el conducto pase a través de locales no
acondicionados.

4. A efectos de aislamiento térmico, los aparcamientos se equipararan al ambiente exterior.

5. Los conductos de tomas de aire exterior se aislaran con el nivel necesario para evitar la formacion de
condensaciones.

6. Cuando los conductos estén instalados al exterior, la terminacién final del aislamiento debera poseer la
proteccion suficiente contra la intemperie. Se prestara especial cuidado en la realizacion de la estanquidad de
las juntas al paso del agua de lluvia.

7. Los componentes que vengan aislados de fabrica tendran el nivel de aislamiento indicado por la respectiva
normativa o determinado por el fabricante.

2.2.2.3.- Estanqueidad para redes de conductos

1. La estanquidad de la red de conductos se determinara mediante la siguiente ecuacion:

0,65

f=c-p

en la que:

f representa las fugas de aire, en dm?/(s'-m?)

p es la presiodn estatica, en Pa

c es un coeficiente que define la clase de estanquidad

2. Se definen las siguientes clases de estanquidad:
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3. Las redes de conductos tendran una estanquidad correspondiente a la clase ETC 4 o superior, segun la
aplicacion.

2.2.2.4.- Caidas de presion en componentes
1. Las caidas de presion maximas admisibles seran las siguientes:

Baterias de calentamiento: 40 Pa.

Baterias de refrigeracion en seco: 60 Pa.

Baterias de refrigeracion y deshumectacion: 120 Pa.
Atenuadores acusticos: 60 Pa.

Unidades terminales de aire: 40 Pa.

Rejillas de retorno de aire: 20 Pa.

Al ser algunas de las caidas de presion funcidn de las prestaciones del componente, se podran superar esos
valores.

2. Las baterias de refrigeracion y deshumectacion deben ser disefiadas con una velocidad frontal tal que no
origine arrastre de gotas de agua. Se prohibe el uso de separadores de gotas, salvo en casos especiales que
deben justificarse.

2.2.2.5.- Eficiencia energética de los equipos para el transporte de fluidos

1. La seleccion de los equipos de propulsion de los fluidos portadores se realizara de forma que su
rendimiento sea maximo en las condiciones calculadas de funcionamiento.

2. Para sistemas de caudal variable, el requisito anterior debera ser cumplido en las condiciones medias de
funcionamiento a lo largo de una temporada.

3. Sejustificara, para cada circuito, la potencia especifica de los sistemas de bombeo, denominado SFP y
definida como la potencia absorbida por el motor dividida por el caudal de fluido transportado, medida en
W/(m3/s).

4. Se indicara la categoria a la que pertenece cada sistema, considerando el ventilador de impulsion y el de
retorno, de acuerdo con la siguiente clasificacion:

a) Ventilador de aire de impulsion:

Sistemas de acondicionamiento de aire SFP 4.

Sistemas de ventilacion simple SFP 3.

b) Ventilador de aire de extraccion:

Sistemas de acondicionamiento de aire SFP 3.

Sistemas de ventilacion simple SFP 2.

5. Para los ventiladores, la potencia especifica absorbida por cada ventilador de un sistema de climatizacion,
sera la indicada en la tabla 2.4.2.7

[Categoria | Potencia especifica W/(m*/s) |

SFP O Wesp < 300

SFP 1 300 < Wesp < 500
SFP 2 500 < Wesp < 750
SFP 3 750 < Wesp < 1.250
SFP 4 1.250 < Wesp < 2.000
SFP 5 2.000 < Wesp < 3.000
SFP 6 3.000 < Wesp < 4.500
SFP 7 Wesp > 4.500
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6. Para las bombas de circulacion de agua en redes de tuberias sera suficiente equilibrar el circuito por
disefio y, luego, emplear valvulas de equilibrado, si es necesario.

2.2.2.6.-Eficiencia energética de motores eléctricos

1. La seleccién de los motores eléctricos se justificara basandose en criterios de eficiencia energética.

2. Los motores eléctricos cumpliran los requisitos establecidos en los reglamentos europeos de disefio
ecoldgico vigentes que les sean de aplicacion.

En el proyecto o memoria técnica, para aquellos casos en que los equipos dispongan de etiquetado
energético, se indicara su clase. Ademas, se indicara la informacién que aparece en la ficha de producto
exigida por el reglamento de etiquetado energético que aplique.

3. Quedan excluidos los siguientes motores: para ambientes especiales, encapsulados, no ventilados,
motores directamente acoplados a bombas, sumergibles, de compresores herméticos y otros.

4. La eficiencia debera ser medida de acuerdo a la norma UNE-EN 60034-2.

2.2.2.7.-Redes de tuberias

1. Los trazados de los circuitos de tuberias de los fluidos portadores se disefiaran, en el numero y forma que
resulte necesario, teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de cada subsistema, la longitud hidraulica
del circuito y el tipo de unidades terminales servidas.

2. Se conseguira el equilibrado hidraulico de los circuitos de tuberias durante la fase de disefio empleando
valvulas de equilibrado, si fuera necesario.

2.2.3.- JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA EFICIENCIA ENERGETICA DE CONTROL
DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

La instalacién que nos ocupa dispone de un sistema de control y regulacion.

Todo el sistema esta controlado mediante un sistema de regulacion centralizado, con capacidad para ser
controlado de manera remota mediante servidor web.

La categoria de control de las condiciones termohigrométricas de la instalacion es:
THM-C3

2.2.4.- JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CONTABILIZACION DE CONSUMOS

Se dispondra de un contador eléctrico para el sistema de climatizacion. El sistema dispondra de cuenta
horas.

2.2.5.- JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE RECUPERACION DE ENERGIA

2.2.5.1 Enfriamiento gratuito por aire exterior (IT 1.2.4.5.1.)

Los subsistemas de climatizacion del tipo todo aire, de potencia util nominal mayor que 70 kW en régimen de
refrigeracion, deben disponer de un subsistema de enfriamiento gratuito por aire exterior.

Todos los climatizadores empleados cuentan con free cooling.
2.2.5.2. Recuperacion de calor del aire de extraccion (1T 1.2.4.5.2))

1. En los sistemas de climatizacion de los edificios en los que el caudal de aire expulsado al exterior, por
medios mecanicos, sea superior a 0,28 m?3/s, de acuerdo con lo establecido en el reglamento de disefio
ecoldgico para las unidades de ventilacion, se recuperara la energia del aire expulsado.

2. Las unidades de ventilacion bidireccionales, o los componentes para ventilacion de las unidades de
tratamiento de aire de los sistemas todo aire, cumpliran los requisitos establecidos en los reglamentos
europeos de disefo ecoldgico que les sean de aplicacion.

En el proyecto o memoria técnica, para aquellos casos en que los equipos dispongan de etiquetado
energético, se indicara su clase. Ademas, se indicara la informacién que aparece en la ficha de producto
exigida por el reglamento de etiquetado energético que aplique.
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3. En las piscinas climatizadas, la energia térmica contenida en el aire expulsado debera ser recuperada, con
una eficiencia minima y unas pérdidas maximas de presion iguales a las indicadas en la tabla 2.4.5.1 para
mas de 6.000 horas anuales de funcionamiento, en funcién del caudal.

4. Alternativamente al uso del aire exterior, el mantenimiento de la humedad relativa del ambiente puede

lograrse por medio de una bomba de calor, dimensionada especificamente para esta funcion, que enfrie,
deshumedezca y recaliente el mismo aire del ambiente en ciclo cerrado.

Los equipos proyectados, respetan las exigencias mencionadas.

2.2.6.- JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE APROVECHAMIENTO DE ENERGIAS
RENOVABLES

1.- GENERALIDADES

1.1.- AMBITOS DE APLICACION

Tal y como se ha comentado en apartados anteriores, no se realiza instalacion de ACS, por lo que este
apartado no es de aplicacion.

2.2.7.- J'USTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE LIMITACION DE LA UTILIZACION DE
ENERGIA CONVENCIONAL

No existe ninguno de los condicionantes de la IT. 1.2.4.7 por los que se deba limitar la utilizaciéon de energia
convencional.

2.2.8.- LISTA DE EQUIPOS CONSUMIDORES DE ENERGIA

Los equipos consumidores de energia son principalmente la bomba de calor, la climatizadora.
La fuente de energia a consumir por el sistema sera la electricidad:

Teatro

a) Electricidad - La electricidad alimenta:

- Bomba de Calor: 76.200 W. Trifasico 400 V

- Climatizadora: 6.950 W. Trifasico 400 V

- Reguladores

Electricidad:
El consumo total eléctrico es de 83.150W. Trifasico 400 V.

2.2.9.-_JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE CLIMATIZACION Y ACS ELEGIDO DESDE EL PUNTO DE
VISTA DE EFICIENCIA ENERGETICA

El alcance de los trabajos, objeto del proyecto, es el calculo, disefio y especificacion de la totalidad de
instalaciones de climatizacién de acuerdo con:

-SISTEMAS DE EXPANSION DIRECTA EN BOMBA DE CALOR.

A) HIPOTESIS DE CALCULO CARGAS TERMICAS

Para el calculo y dimensionamiento de la instalacion se han considerado como hipotesis de calculo las
siguientes:
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A.1 _CONDICIONES TERMOHIGROMETRICAS

Condiciones de verano:

Temperatura Operativa 23...25 °C
Humedad relativa 45....60%

Condiciones de invierno:

Temperatura Operativa 21...23 °C
Humedad relativa 40....50%

A.2 (TRANSMITANCIAS) COEFICIENTE DE TRANSMISION

Las diferentes Trasmitancias (coeficientes de transmision) resultantes de los distintos materiales empleados
en el edificio son los obtenidos segun el Cédigo Técnico de la Edificacion CTE

A.3. COEFICIENTE DE REDUCCION SOLAR

Para las ventajas se establece un coeficiente global de reduccién solar de:
- Cohen. red. solar: 0,7
De aplicacion directa a la carga de radiacion a través del doble cristal con vidrio exterior transparente.

A.4 NIVEL DE OCUPACION

A efectos de acondicionamiento se establece una ocupacién media de 1 persona cada 10 m2 en zona
ocupada y 1 persona cada 20 m2 en zonas comunes, si bien se establecen otros niveles de ocupacion para
casos concretos.

A.5. CARGAS INTERNAS

Las cargas establecidas por ocupacion, alumbrado y carga de equipos ha sido:

- Personas : 60 Kcal/h. (sensible)
- Personas :50 Kcal/h. (latente)
- lluminacion : VARIABLE

- Fuerza : NO CONSIDERADO

A.6. CARGAS MAXIMAS SIMULTANEAS

Realizados los célculos pertinentes para el establecimiento de la hora solar correspondiente a la carga
maxima del edificio.

A.7 NIVELES DE VENTILACION

Los niveles de ventilacién se han detallado en el apartado “2.1.2.- Justificacion y cumplimiento de la exigencia
calidad de aire”

A.8. FACTORES DE ORIENTACION

Para la carga de invierno de las distintas zonas, dadas las caracteristicas del viento dominante, se han
considerado los siguientes factores de orientacion:

MUROS:

FACHADA NORTE
FACHADA SUR
FACHADA ESTE
FACHADA OESTE

—h —h —h —h
o n

CRISTAL:

- FACHADANORTE : f =1
- FACHADA SUR cf=1
- FACHADA ESTE f=1

Naven Ingenieros, S.L.
Paseo Santxiki, 2 Edificio L Planta 12, Oficina 14. 31192 MUTILVA Tfno: 948078680
C/ Hurtado de Amezaga 27, 3° Oficina 2. 48008 BILBAO Tfno: 946072936  P4gina 13



- FACHADAOESTE : f = 1,05

A.9. ACUMULACION ENERGETICA

El calculo de la potencia de calefaccién ha sido realizado considerando las siguientes hipotesis:

- HORAS DE UTILIZACION DIARIA DEL SISTEMA DE CALEFACCION: 12 H. (de 8 am. a 8 pm). Horarios
intermitentes.

- TRANSMISION TERMICA POR INSOLACION A TRAVES DE
PAREDES, TECHO Y SUELO.

- TRANSMISION TERMICA POR CONDUCCION A TRAVES DE LOS
DISTINTOS CERRAMIENTOS QUE COMPONEN EL EDIFICIO.

- APORTAC[ON TERMICA APORTADA POR EL AIRE DE VENTILACION NECESARIO PARA LA
RENOVACION DE CADA UNO DE LOS LOCALES.

B CRITERIOS DE SELECCION DEL SISTEMA

a) Explotacién unitaria por parte de una sola propiedad.

b) Tabiques colindantes en cada una de las estancias.

c¢) Utilizacion como estancias independientes.

d) Espacios sin posible compartimentacion futura.

e) Poca disposicion de espacios verticales y falsos techos.
g) Amplia superficie de zonas internas.

h) Cerramientos con gran inercia térmica.

Teniendo en cuenta estas caracteristicas, los sistemas de climatizacion deben responder correlativamente a
las mismas en la siguiente forma:

B.1. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE CALEFACCION.

a) Maxima autonomia funcional en las diferentes estancias con intervenciones individuales.

b) Capacidad de respuestas térmicas diferentes.

c) Adecuados niveles de ventilacién y acusticos, asi como de salubridad

d) Sistemas modulares identificados a los arquitecténicos en tratamiento, control y maniobra.

e) Utilizacion de sistemas con relativa ocupacion en transporte de energia (sistemas modulares, de
produccion individual con transferencia energética a través de fluidos secundarios como es el gas refrigerante
en nuestro caso).

f) Centralizacién de equipos de produccion. Utilizacion de espacios en suelos, y paredes para tuberias.

g) Diferenciacion de tratamiento entre las diferentes zonas del edificio, con control modular para las mismas si
se hiciera necesario, cada una de las zonas puede tener una carga térmica diferente en cada momento.

h) Capacidad de respuesta rapida ante puestas en marcha y acciones solares.

A las anteriores caracteristicas se deben afiadir las que corresponden a un edificio representativo y que
pretende realizar una inversidon ponderada que pueda reducir gastos futuros. Todo ello exige las siguientes
caracteristicas:

a) Correcta respuesta funcional.

b) Alternativas funcionales a légicas incidencias.

c) Criterios actualizados y modernos de aplicacion.
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d) Prevision de facil realizacion del futuro mantenimiento, tanto preventivo como correctivo.

e) Consideracion de criterios de seguridad funcionales, de incendios, pasivos, etc.

f) Automatizacion de control y puesta en marcha.

g) Utilizacién de materiales y maquinaria acordes a la construccion del edificio.

h) Previsién de un montaje légico y coordinado.

Todas las caracteristicas relacionadas en su consideracion han servido para poder realizar una seleccion
légica y sistematica del sistema méas adecuado, evidentemente con la subjetividad correspondiente, sistema

que se ha descrito anteriormente.

C BASES DE CALCULO

C.1.- GENERALIDADES

Se proyecta esta instalacién como nueva instalacion de climatizacion por lo tanto se seguira lo que la norma
exige en cuanto al cumplimiento del R.I.T.E. en nuevas instalaciones.

Tipo de climatizacion: El espacio se climatiza mediante una unidad de tratamiento de aire, climatizador,
compuesto de varias etapas:

Ventilador de impulsién

Ventilador de retorno

Recuperador de calor

Seccion de freecooling

Seccidn de recirculacion

Seccidén de enfriamiento/calentamiento mediante bateria

C.2.- POTENCIA CONSIDERADA

La instalacion que se pretende realizar en estos momentos es la correspondiente a los sistemas de
produccion actuales con los que se lleva a cabo la climatizacion actual de la sala del teatro.

C.3.- DIMENSIONAMIENTO DE BOMBAS Y TUBERIAS

No es de aplicacion este apartado, al realizarse la distribucion de energia mediante una red de gas
refrigerante.

D.- FUENTE DE ENERGIA, COSTES DE EXPLOTACION

D.1.- GENERALIDADES

Los equipos consumidores de energia son principalmente la bomba de calor, la climatizadora.
La fuente de energia a consumir por el sistema sera la electricidad:

Teatro

a) Electricidad - La electricidad alimenta:

- Bomba de Calor: 76.200 W. Trifasico 400 V

- Climatizadora: 6.950 W. Trifasico 400 V

- Reguladores

Electricidad:

El consumo total eléctrico es de 83.150W. Trifasico 400 V.
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Considerando una etapa de funcionamiento a plena carga en temporada del orden de 5 horas, y sobre 100
dias, se estima que el consumo anual maximo seria del orden de: 83,15 kw x 5 h/dia x 100 dias = 41.575
Kw/h/afio.

2.2.10.- COMPARACION DE SISTEMAS ELEGIDOS CON OTROS ALTERNATIVOS ( S > 1.000 M2)

Es necesaria la comparacién de este sistema con otros de parecidas caracteristicas puesto que la potencia
térmica total instalada es superior a los 70 kW. Por lo tanto, se analiza la comparativa econémica y
medioambiental con los siguientes sistemas:

a) lacogeneracion: no es viable la instalacién en el presente proyecto.

b) no existe ninguna red de calefaccion y / o refrigeracion urbana.

c) la calefaccion / refrigeracion centralizada: en el caso que nos ocupa, no es viabel realizar una
calefaccion / refrigeracion centralizada.

2.3.- EXIGENCIA DE SEGURIDAD
Segun el ART. 2 del RITE esta instalacion entra dentro del ambito de aplicacion de dicho reglamento.

2.3.1.- JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE SEGURIDAD EN LA GENERACION DE
CALORY FRIO

a) “SALA DE MAQUINAS (RITE R.D. 1027/2007 IT 1.3.4.1.2)”

Este apartado no es de aplicacion, ya que tanto el climatizador como los equipos de producciéon se
encuentran en la cubierta.

b) VENTILA’CION DE LA SALA DE MAQUINAS. ENTRADA DE AIRE PARA LA COMBUSTION Y
VENTILACION INFERIOR DE LA SALA DE CALDERAS

Este apartado no es de aplicacion, ya que tanto el climatizador como los equipos de producciéon se
encuentran en la cubierta.

2.3.2.- :/USTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE SEGURIDAD EN LAS REDES DE
TUBERIAS Y CONDUCTOS DE CALORY FRIO

A) CALCULO Y DIMENSIONADO DE TUBERIAS DE LOS CIRCUITOS.

Para el dimensionamiento de la tuberia se ha seguido la formula de Darcy-Weisbach.
h=fxL/DxV?2g

Donde:

f:factor de rozamiento

I:longitud del tubo en metros.

D: diametro del tubo en metros.

V: velocidad del fluido en m/s.
g:aceleracion de la gravedad 9,81 m/s2.

B) REDES DE CONDUCTOS: CARACTERISTICAS Y VELOCIDAD DE DISENO.

Este apartado no es de aplicacion, al no contar la instalacion con redes de conductos.

VIIl.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION DE ACS. CUMPLIMIENTO DEL REAL DECRETO 487/2022,
DE 21 DE JUNIO por el que se establecen los criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y
control de la legionelosis.

No es de aplicacion este apartado ya que no existe sistema de preparacion de ACS.
IX.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION ELECTRICA

9.1.- INSTALACION INTERIOR DE LOCAL, GENERALIDADES
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9.1.1.- Tipo de conductores e instalacion del local

Los conductores seran de aislamiento de XLPE de 750V, con cubierta de poliolefina termoplastica,
flexibles o rigidos, y de la seccion indicada en planos y anexo de calculos.

El conductor de proteccion sera de la misma seccion que el empleado para los conductores activos.

Los cables iran protegidos bajo tubo flexible de PVC y empotrado. Los tubos se colocaran siguiendo
preferentemente lineas horizontales y verticales. A ser posible los recorridos horizontales iran a 50 cm. del
suelo o techo y los verticales a 20 cm. de los angulos de esquinas y puertas.

Se emplearan tubos de @ minimo 16 mm. y ninguna de sus curvas tendra un radio menor de 75 mm.
Se dispondran los correspondientes registros en tramos rectos. Estos no estaran separados mas de 15 m. y
el numero de curvas entre ellos no sera superior a 3. Los registros podran servir al mismo tiempo como caja
de derivacién. Estas seran aislantes y como minimo de 40 mm. de profundidad y 80 mm. de & o 80 mm. de
lado. Los empalmes se haran por medio de bornas, regletas o conos de presién exclusivamente, quedando
expresamente prohibido cualquier otro sistema.

La instalacién de los tubos se hara después de terminados los trabajos de construccion y enfoscado
de paredes y techos. La dimensién de las rozas sera suficiente para que los tubos queden cubiertos por una
capa de 1 cm. de espesor como minimo.

Se tendra especial cuidado en la colocacion de los tubos para que nunca queden junto a las
canalizaciones de calefaccion o de conducciones de agua.

Para los colores de los conductores se estara a lo dispuesto en la instrucciéon ITC-BT-019, apartado
2.2 y en nuestro caso concreto sera:

Fase 1: Marron.
Fase 2: Negro.
Fase 3: Gris.
Neutro: Azul Claro.

Proteccion-Tierra: Amarillo-verde.

Los conductores seran:

- No propagadores de la llama ( IEC 60332-1/UNE-EN 50265 )

- No propagadores del incendio ( IEC 60332-3/UNE-EN 50266 )

- Baja emision de gases toxicos libres de halégenos ( UNE-EN 50267 ).
- Baja emision de humos opacos ( UNE-EN 50268 ).

- Baja emision gases corrosivos ( UNE-EN 50267 ).

- Baja emision gases toxicos ( NES-713).

- Cables exentos de plomo

Las canalizaciones deben realizarse segun lo dispuesto en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

9.2.- INSTALACION EN BAJA TENSION
9.2.1.- Descripcion de la instalacion
La instalacion eléctrica proyectada constara de las partes siguientes:
Distribucion de circuito de climatizacion.
Distribucion de circuito de fuerza.
Distribucion de circuito de alumbrado.

9.2.2. - Cuadro general de distribucion

El cuadro general se situara tal y como se indica en los planos anexos dentro de un hueco habilitado
para tal fin.

Dispondra de una tapa con llave y proteccion RF-60.
El cuadro general y los cuadros secundarios, se instalaran en lugares a los que no tenga acceso el

publico y estaran separados de los locales donde pueda existir un peligro acusado de incendio o panico, por
medio de elementos a prueba de incendios y puertas no propagadoras del fuego.
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El cuadro estara formado en chapa plegada y laminada en frio, pintada con esmaltes sintéticos y
secada al horno previo desengrase de la misma. Su grado de proteccién sera conforme con la clase de local
en el que esta instalado, con un minimo IP-40.

Dispondra de doble embarrado de fuerza y alumbrado protegido por interruptor automatico tetrapolar y
formado por barras adecuadas para soportar las intensidades de régimen y cortocircuito especificadas en el
apartado de célculos.

La intensidad nominal de los embarrados sera de 250 A, con seccion de embarrado 20x5.

Los cables de fuerza iran por canaleta distinta a los de mando, quedando prohibidos los empalmes y
formacién de mazos.

Se asegurara que todas las conexiones estén perfectamente apretadas. La separacion entre canaletas
y aparatos sera de 40 mm. como minimo y entre canaletas contiguas de 20 mm. minimo. En estas se dejara
un espacio del 25% minimo de reserva.

No se colocaran elementos de ningun tipo en los laterales del armario.

Se identificaran todos los elementos sin excepcion. Como elementos de identificacion se usaran: para
le cuadro y aparatos con letreros, para hilos y cables con anillas; y los bornes con numeradores.

En el cuadro se instalara los diferentes elementos de mando, maniobra y proteccion para todas las
lineas de distribucion de fuerza y alumbrado.

9.2.3.- Distribucion de circuito de fuerza

Desde el cuadro general de maniobra y proteccion parten las lineas de distribucion de fuerza bajo tubo
de PVC, tal como se indica en los planos.

El local tendra consideracion de publica concurrencia tal y como se indica en la ITC-BT-28 del
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Las salidas se realizaran mediante conductores de aislamiento de XLPE de 750V de tension de
aislamiento con cubierta de poliolefina termoplastica, tipo HO7VZ1, flexibles, y de la seccion indicada en
planos y anexo de calculos.

El conductor de proteccién sera de la misma seccion que el empleado para los conductores activos.

Los cables iran protegidos bajo tubo flexible de PVC y empotrado a su salida de la bandeja. Los tubos
se colocaran siguiendo preferentemente lineas horizontales y verticales. A ser posible los recorridos
horizontales iran a 50 cm. del suelo o techo y los verticales a 20 cm. de los angulos de esquinas y puertas.

Se emplearan tubos de @ minimo 16 mm. y ninguna de sus curvas tendra un radio menor de 75 mm.
Se dispondran los correspondientes registros en tramos rectos. Estos no estaran separados mas de 15 m. y
el numero de curvas entre ellos no sera superior a 3. Los registros podran servir al mismo tiempo como caja
de derivacion. Estas seran aislantes y como minimo de 40 mm. de profundidad y 80 mm. de @ o 80 mm. de
lado. Los empalmes se haran por medio de bornas, regletas o conos de presiéon exclusivamente, quedando
expresamente prohibido cualquier otro sistema.

La instalacion de los tubos se hara después de terminados los trabajos de construccion y enfoscado
de paredes y techos. La dimension de las rozas sera suficiente para que los tubos queden cubiertos por una
capa de 1 cm. de espesor como minimo.

Se tendra especial cuidado en la colocacion de los tubos para que nunca queden junto a las
canalizaciones de calefaccion o de conducciones de agua.

Para los colores de los conductores se estara a lo dispuesto en la instruccién ITC-BT-019, apartado
2.2.4 y en nuestro caso concreto sera:

Fase 1: Marron.
Fase 2: Negro.
Fase 3: Gris.
Neutro: Azul Claro.

Proteccion-Tierra: Amarillo-verde.
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La seccion de los conductores y el nimero de estos seran las marcadas en la Instruccion ITC-BT-015
asi como las Normas de IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.

Las secciones elegidas seran tales que la caida de tension no superard, en ningun caso, el 5 % segun
la instruccion ITC-BT-015 (3).

Iran por lugares de uso comun e independientes de otro servicio.
Se dispondran registros en todas las plantas y en todos y cada uno de los cambios de direccién.

Los conductores seran de cobre aislados, flexibles, con tension nominal de 750V, alojados sobre tubos
de PVC, de seccién minima 2,5 mm?2.

Los conductores seran:

- No propagadores de la llama (IEC 60332-1/UNE-EN 50265)

- No propagadores del incendio (IEC 60332-3/UNE-EN 50266)

- Baja emisién de gases toxicos libres de halégenos (UNE-EN 50267 ).
- Baja emisién de humos opacos (UNE-EN 50268).

- Baja emision gases corrosivos (UNE-EN 50267).

- Baja emisién gases toxicos (NES-713).

- Cables exentos de plomo.

X.- CONCLUSIONES

Con todo lo anteriormente expuesto y demas documentos que se acompafien en este proyecto, el Técnico
que suscribe entiende que ha quedado suficientemente descrita la instalacion. No obstante, quedo a
disposicion de cuantos organismos oficiales intervengan en la realizacién de este proyecto, para aclarar
cuantas dudas puedan presentarse.

Enero de 2.026
El Ingeniero Industrial
Colegiado N° 5.815

FDO: JUAN M. LOPEZ REDONDO
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DOCUMENTO N° 2

CALCULOS
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HOJAS TECNICAS
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Hoja Técnica | Proyecto : Teatro Barakaldo

Bombas de
Calor Codigo : B2539

Fecha : Enero 2.026

Definicion de Equipo

Referencia BC

Zona Cubierta
Seniicio Frio / Calor
Tipo Bomba de Calor Aire - Agua
Combustible Electricidad
Marca AERMEC
Modelo NRGO0802XHCA°°°P2
Circuito Frio

Caudal de Agua (m3/h) 630,486
Potencia Frigorifica (kW) 220,7

SEER 2,9

DT Agua (°C) (12°C - 7°C) 5

Circuito Calor

Caudal de Agua (m3/h) 635,802
Potencia Térmica (kW) 219

SCOP 3,23

DT Agua (°C) (40°C - 45°C) 5
Caracteristicas Eéctricas

Tension / Fases 3 Fases /400 V / 50 Hz
Maxima Potencia Absorbida (kW) 76,2/ 67,9
Caracteristicas Fisicas

Ancho (mm) 1,1

Alto (mm) 1,9
Profundidad (mm) 4,37

Peso en vacio (kg. ) 1,767
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o Proyecto : Teatro Barakaldo
Hoja Técnica

Fecha: Enero

Climatizadora 2.026
Cadigo : B2539

Definicién de equipo
Referencia CLO1
Zona Cubierta
Senvicio Teatro Barakaldo
Caudal Aire (m3/h) 25,894
Marca AIRLAN
Modelo FMA-HP 265
Recuperador Rotativo
Potencia recuperada(kW) 129,6
Eficacia (% ) 72,8
Seleccion ventilador impulsion
Caudal de Aire (m3/h) 25,894
Pérdida de Carga Disponible (Pa) 250
Potencia Electrica (kW) 4,19
Potencia Sonora (dBA) 87

Tensioén / Fases

3 Fases / 400 V / 50 Hz

Batria Frio

Potencia Total (kW) 220
Caudal (I/s) 10,489
DT Agua (12°C-7°C) 5
Batria Calor

Potencia Total (kW) 234,8
Caudal (I/s) 10,49
DT Agua (45°C-39,6°C) 5,4
Seccion ventilador de retorno

Caudal de Aire (m3/h) 25,894
Pérdida de Carga Disponible (Pa) 250
Potencia Eléctrica ( kW) 2,76
Potencia Sonora (dBA) 80,3

Tension / Fases

3 Fases /400 V / 50 Hz

Carcteristicas Fisicas

Longitud (mm.) 3.805,5
Anchura (mm.) 2.856
Altura (mm.) 3.082
Peso (kg.) 2.639
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Hoja Técnica Vasos de Expansion

Proyecto : Teatro Barakaldo

Cadigo : B2539

Fecha: Enero 2.026

Potencia Litros | Presion kg/cm?

Potencia bomba de calor 220
V. de instalacién 2838
Presién tarado valvula seg 5,5 SOLUCION ADOPTADA
Pm presion maxima abs. Utilizaciéon (PM) 6 DEPOSITO EXPANSION
Presién minima absoluta Utilizacién (Pm) 3 VOLUMEN
AV 93,086 V=200L.

D=15+1, 5P Diametro ida tub valv seguridad D= 37,25 SECCION RETORNO

D= 15+ P Diametro retorno tub valv seguridad| D= 29,83 TUBERIA VALV. SEGURIDAD

Vt= 186,17 DN=50
V&= AV(PM/(PM-Pm))
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Proyecto: Teatro Barakaldo
Hoja Técnica Difusion Fecha : Enero 2.026
Codigo: B2539
Ref. Rango'y Can e Tamafio (mm) Situacién Plenu.r’n Conexidn flexible Material Acabado Color Accesorios Modelo
aire m¥h conexion
DIO1 Hasta 1000 #600mm TECHO Sl Sl, 160mm CHAPA LACADO RAL S/D.F. REGULACION DQJ-Q-SR-Z-SK-01-DK 1-MM-600-Ral a definir
DI02 Hasta 135 - SUELO Sl Sl, 160mm CHAPA LACADO RAL S/D.F. REGULACION BDA-200
[T ] - [ - [ conpbucto | NO Sl CHAPA [ GALVANIZADO | D.F. - WDA-D-100-S0
[ rREOT ] - [ 1025x325 | TECHO [ si NO CHAPA | GALVANIZADO | D.F REGULACION IBQ-01-EB-VM-1025*325 RAL a definir
[ RE02 | - [ 1025 x425 | TECHO [ si NO CHAPA | GALVANIZADO | D.F REGULACION IBQ-01-EB-VM-1025*425 RAL a definir
[ cr1 ] - [ 797x711 | FALSOTECHO | NO NO CHAPA | GALVANIZADO | - SERVOMOTOR VRAQ-HP-0797-0711-SV
[ crz ] - [ 711x711 | FALSOTECHO | NO NO CHAPA | GALVANIZADO | - SERVOMOTOR VRAQ-HP-0797-0711-SV
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Hoja Técnica

Proyecto : Teatro Barakaldo

Puntos de Fecha : Enero 2.026
Control | Codigo : B2539
Uds. Senales de Proyecto Senales Elemenu?s 5 cal:npo y tipos uds
ED SA [sD |uT de integraciones
Cuadro Control CEC-01
1 Condiciones Exteriores
Lectura Temperatura y Humedad Exterior 2 sonda temp/hum exterior 1
Lectura CO2 Exterior 1 sonda CO2 exterior 1
1 Bomba de calor reversible
Orden M/P Bomba de calor f 1 cuadro bomba calor
Estado Funcionamiento Bomba de calor [ 1 cuadro bomba calor
Alarma General Bomba de calor [ 1 cuadro bomba calor
integraciéon de bomba calor 30 integracién Modbus RTU BC
Estado/alarma/orden MP cir. Calor [ 2 f 1 CE 1
Estado/alarma/orden MP cir. Frio f 2 M 1 CE
interruptor de flujo M1 interruptor de flujo 1
Contador de enegia de cir. Frio o calor 6 integracién Modbus RTU
M.E.T. DN100 100 m?*h
1 Climatizador Teatro
Orden M/P Ventilador Impulsién 1 integracién Modbus RTU
Estado Funcionamiento Ventilador Imp. 1 integracién Modbus RTU
Regulacion variador Ventilador Imp. 1 integracion Modbus RTU
Alarma variador Ventilador Imp. 1 integracién Modbus RTU
Sonda presion conducto Impulsion 1 integracion Modbus RTU
Orden M/P Ventilador Retorno 1 integracién Modbus RTU
Estado Funcionamiento Ventilador Ret. 1 integracién Modbus RTU
Regulacion variador Ventilador Ret. 1 integracion Modbus RTU
Alarma variador Ventilador Ret. 1 integracién Modbus RTU
Sonda presion conducto Retorno 1 integracién Modbus RTU
Temperatura y humedad Conducto Impulsién 1 integracién Modbus RTU
Temperatura y Humedad Ambiente 1 integracién Modbus RTU
Temperatura y Humedad Conducto Retorno 1 integraciéon Modbus RTU
Concentracién CO2 Conducto Retorno 1 integracién Modbus RTU
Consigna de temperatura 1 integracién Modbus RTU
Consigna de caudal 1 integracion Modbus RTU
Alarma Filtros Sucios 1 integracién Modbus RTU
Regulacién Compuerta Toma Aire Exterior 1 integracién Modbus RTU
Regulacién Compuerta Expulsién 1 integraciéon Modbus RTU
Regulacion de valvula de expansion 1 integracién Modbus RTU
Orden M/P recuperador entalpico 1 integracion Modbus RTU
Estado Funcionamiento recuperador 1 integracién Modbus RTU
Regulacion recuperador 1 integracién Modbus RTU
Alarma recuperador 1 integracion Modbus RTU
Alarmas 6 integracién Modbus RTU
2 Medidor electrico, bomba de calor, climatizador
Fase 1, 2 y 3 Voltaje (V) 6 integracion Modbus RTU AE
Fase 1, 2 'y 3 Corriente (A) 6 integracién Modbus RTU AE
Potencia Activa (kW) 2 integracion Modbus RTU AE
Potencia Reactiva (kVAr) 2 integracién Modbus RTU AE
Potencia Aparente (Potencia Total - kVA) 2 integracion Modbus RTU AE
Energia Activa (kWh) 2 integraciéon Modbus RTU AE
Energia Reactiva (kVAr) 2 integracién Modbus RTU AE
Energia Aparente (kVAh) 2 integracion Modbus RTU AE
Frecuencia 2 integracion Modbus RTU AE
Total Puntos de Control 46 1 4 o2 (o] 6
RESUMEN CUADROS ELECTRICOS CONTROL Soft. EA ED SA | sSD
Cuadro de control Bombas de Calor 82 5 19 0 |32 56
sefiales fisicas cuadros eléctricos - 5 19 0 |32 9] 56
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DOCUMENTO N° 3

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
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DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
1.- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS:

CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS
CONDICIONES DE SUMINISTRO Y EJECUCION
GARANTIA DE CALIADA Y RECEPCION EN OBRA
MONTAJE, PROTOCOLOS

CONTROL DE EJECUCION DE LA INSTALACION
CONTROL DE LA INSTALACION TERMINADA
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

1.- Condiciones ambientales

El sistema ademas de regular las condiciones higrotérmicas, debera controlar otras caracteristicas
ambientales:

NIVEL DE RUIDO:

El nivel sonoro de los elementos de la instalacién en el interior del edificio no sobrepasara en ningun caso los
40 dB(A), permitiéndose en zonas de almacenes hasta 45 dB(A).

El aparato medidor sera alguno de los tipificados por la Direccién General de Industria Siderometallrgica,
debidamente contrastado con los patrones del Instituto Torres Quevedo.

La mediacion se llevara a cabo, tanto para los ruidos emitidos como para los transmitidos en el lugar que su
valor sea mas alto, si preciso fuera, en el momento y situacion en que las molestias sean mas acusadas.

NIVEL DE VIBRACIONES:

No se permitiran perturbaciones en los locales acondicionados por vibraciones originadas en los equipos de
instalaciones superiores a 20 Pals.

NIVEL DE CONTAMINANTES:

En los locales climatizados, no se permitiran concentraciones con de contaminantes superiores a los
indicamos mas adelante.

- Particulas .......cccoooiiiii 80 microgramos/m3.
- Contaminantes gaseosos ................. 50 "

Dichas concentraciones se consideraran como maximas, pudiendo exigir condiciones mas restrictivas en
zonas especificas.

MOVIMIENTOS DE AIRE:

Por efecto del sistema de climatizacién, no se permitira en ningun punto de los locales acondicionados,
corrientes de aire constantes con velocidades superiores a 1 m/seg.

Estas velocidades deberan ser medidas con anemdmetro homologado y debidamente contrastado en
laboratorio oficialmente.

2.- Aparato auténomo / fancoils

Unidad condensadora

La unidad condensadora estara formada por bastidor en chapa galvanizada, bateria de condensacion, dicha
bateria estara construida en tubo de cobre y aleta de aluminio, con un minimo de dos circuitos frigorificos.

Dispondra de ventiladores helicoidales, funcionando a 960 r.p.m. con bajo nivel de ruido, minimo de dos
unidades o ventiladores centrifugos de doble aspiracion, accionados por motores eléctricos trifasicos, mediante
transmisién de poleas y correas trapezoidales, minimo de dos unidades.

Cuadro eléctrico de proteccion

Cuadro eléctrico integrado en el aparato, el cual tendra en su interior los elementos de proteccion y control de
los motores del aparato autbnomo, como contactores, fusibles, relés térmicos de cada uno de los siguientes
elementos:
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Compresores.
Ventiladores unidad climatizadora.

Ventiladores unidad condensadora.

Resistencias eléctricas.

Unidad de control

Dicho aparato auténomo dispondra de una unidad de control y gestion de alarmas, que permita tanto el control
auténomo del equipo como el control centralizado de un grupo de equipos a través de una salida serie RS-232
de conexion con un ordenador central.

Este equipo debera disponer como minimo de las siguientes caracteristicas:

1)

Pulsadores e interruptores de mando:

Interruptor de marcha y paro general de puesta en marcha.

Pulsador de desbloqueo de alarmas y memorizacion de averia.

Pulsador de test, simulacién de averias, inicializacion del ciclo de encendido y temporizacion
de etapas de frio.

Prueba de conexiones entre central y tarjeta de entrada/salida.

Prueba de todos los leds de funcionamiento.

Sefales de entrada

Senal selectiva de autorizacion de marcha desde secuenciador equipos.

Grupo de sefales de servicio, formado por estado de funcionamiento de cada compresor,
cada ventilador de la unidad climatizadora y cada ventilador de la unidad condensadora.

Grupo de sefiales de averias, formado por estado de averia de térmico de cada compresor,
alta y baja presién de cada circuito frigorifico, filtros obstruidos, falta de flujo de aire y térmico
ventiladores de la unidad climatizadora y unidad condensadora, este grupo de alarmas
estaran sefalizados en la propia unidad con leds de color rojo.

Sefales de salida

Formadas por grupos de relés libres de tensién y sefializados por leds:

Sefal de mando para contactores de turbinas.

Senfal de activacién para avisador acustico.

Senal de referencia al secuenciador del equipo funcionando.

Senal de referencia que la maquina se encuentra entre margenes de temperatura y humedad.
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- Senal de referencia de maquina funcionando o parada.
- Sefal de funcionamiento de cada etapa de frio.

- Senal de funcionamiento de cada etapa de calor.

Instalacién, bancada y apoyos

Los climatizadores se deberan instalar correctamente en las zonas previstas en proyecto, permitiendo espacio
suficiente para acceso y mantenimiento general de la unidad.

El climatizador se instalara sobre una bancada, que podra ser de hormigén o metélica.

La bancada de inercia de hormigén sera la normalmente empleada, tendrd un canto minimo de 10 cm, y se
apoyara elasticamente sobre el forjado, a través de lamina de corcho.

Cuando no pueda emplearse este sistema, se preveran bancadas metdlicas formadas por vigas de canto
adecuado al peso del climatizador, y con apoyos elasticos (como pastillas de neopreno).

En ambos casos, el climatizador apoyara sobra la bancada a través de amortiguadores metalicos del tipo de
muelles.

Desagiies

Los sifones y desaglies se conduciran hasta la red de bajantes del edificio, preferentemente a bajantes
pluviales, para evitar la posibilidad de desifonajes y malos olores. Se conectaran de modo discontinuo, para que
pueda observarse a simple vista si se esta produciendo condensados o no. El didmetro de las tuberias de

desagues sera de 32 mm.

El sifon de desaglie debe llenarse de agua antes de la puesta en marcha de la instalacion y después de paradas
prolongadas.

Conexion de tuberias y conductos

La conexidn de tuberias a las baterias debe hacerse poniendo especial cuidado en no obstaculizar el acceso a
otras secciones del climatizador (puertas de acceso).

La conexion de los conductos al climatizador debe realizarse con una conexion flexible para evitar transmitir
vibraciones. Esta embocadura flexible debe estar también aislada térmicamente.

Proteccion contra heladas

Si el climatizador esta instalado en intemperie y en climas muy frios, deben tomarse medidas especiales para
evitar el riesgo de heladas:

a) Deberan aislarse térmicamente los sifones de desague.
b) Deberan vaciarse aquellas baterias que tengan un funcionamiento estacional y no se utilicen en
invierno. Si esto no es posible, debera contemplarse la posibilidad de hacer circular el agua de estas

baterias cuando hay riesgo de congelacion.

c) Deberan adoptarse medidas para cerrar las tomas de descarga y aire exterior cuando el climatizador
esté parado. Si las compuertas de aire exterior estan motorizadas, se programaran para estar
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cerradas cuando el climatizador esté parado. Si son compuertas manuales y fijas, se dispondran
compuertas de sobrepresion adicionales, que cierren cuando no haya paso de aire.
d) Se instalaran resistencias eléctricas en las cubetas de los humectadores celulares.

3.- Conductos en chapa galvanizada

Dimensiones
Las dimensiones de los conductos de chapa galvanizada se ajustaran a los indicados en la norma UNE 100-
101-84.

Clasificacion
La resistencia estructural de un conducto y su estanqueidad a las fugas de aire dependen de la presion del aire
en el conducto. El ruido, las vibraciones y las pérdidas por friccion dependen de la velocidad del aire en el

conducto.

Los conductos se clasifican de acuerdo a la maxima presion en ejercicio del aire y a la maxima velocidad de la
misma, segun la siguiente tabla:

Clase de Presiéon Maxima en ejer- Velocidad maxima
Conductos cicio (Pa) (ml/s)
B.1 (Baja) 150 (1) 10,0
B.2 (Baja) 250 (1) 12,5
B.3 (Baja) 500 (1) 12,5
M.1 (Media) 750 (1) 20,0
M.2 (Media) 1.000 (2) (3)
M.3 (Media) 1.500 (2) (3)
A.1 (Alta) 2.500 (2) 3)
(1) Presion positiva o negativa
(2) Presion positiva
(3) Velocidad usualmente superior a los 10 m/s

Cuando exista la posibilidad de un cierre rapido de una compuerta, se instalara un dispositivo de descarga de la
sobrepresion que se crearia o bien una red de conductos con clasificacion suficiente para soportar la
sobrepresion maxima presumible.

Estanqueidad

Para la obtencion de la estanqueidad de los conductos seguin se indica en la norma UNE 100-102-88 es
necesario sellar las uniones en la forma indicada a continuacion:

- Clase B.1, B.2 y B.3: Sellar uniones transversales.

- Clase M.1 y M.2: Sellar las uniones transversales y las uniones longitudinales.

- Clase M.3 y A.1: Sellar todos los elementos de unién transversal y longitudinal, las conexiones, las
esquinas, los tornillos, efc...
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Una vez terminada la red de conductos se probara el grado de estanqueidad de la instalacion tal como indica la
norma UNE 100-104-88, cumplimentandose la hoja de prueba de conductos descrita en el anexo D de la citada
norma.

Conductos rectangulares: espesores de chapa, uniones y refuerzos

Los espesores nominales de chapa y los tipos y distancias de refuerzos transversales, incluidas las uniones
transversales cuando éstas constituyen un refuerzo, estan dados en funciéon de la clase de conducto y de su
dimensién maxima transversal, basandose en las siguientes limitaciones:

- la deflexion maxima permitida a los miembros de los refuerzos transversales no sera nunca superior
a6 mm.

- las uniones transversales deben ser capaces de resistir una presién igual a 1,5 veces la maxima
presioén de trabajo que define la clase, sin deformarse permanentemente o ceder,

- la deflexion maxima permitida para las chapas de los conductos rectangulares es la siguiente:

10 mm para conductos de hasta 300 mm de lado,
12 mm para conductos de hasta 450 mm de lado,
16 mm para conductos de hasta 600 mm de lado,
20 mm para conductos de mas de 600 mm de lado,

Los espesores, uniones y refuerzos permitidos se detallan en la norma UNE 100-102-88. No se permite el uso
de las uniones transversales UT.12, UT.12-R1, UT.12-R2 y UT.14, para los conductos de la clase M.2, M.3 y
A1,

El matrizado a punta de diamante o con ondulacién transversal se prescribe para conductos con un lado mayor
o igual a 500 mm, a menos que tengan un aislamiento interior o exterior del tipo rigido, sélidamente anclado a
las chapas del conducto.

El matrizado a punta de diamante o con ondulacién transversal no afecta los requerimientos de refuerzos
transversales y, por lo tanto, no puede considerarse sustitutivo de los refuerzos.

Se recomienda que los conductos con presién negativa no tengan matrizado; si lo tienen, la deflexion debe estar
hacia el interior.

Los refuerzos hechos por medio de chapas de acero de espesor nominal igual o inferior a 1,5 mm, deberan ser
galvanizados; los refuerzos hechos por medio de perfiles normalizados de espesor superior al citado
anteriormente podran ser de acero negro.

En el apartado 9.3 de la norma UNE 100-102-88 se dan algunos detalles de uniones transversales, con o sin
refuerzo, puertas y paneles de acceso, conexiones, baterias en conductos, cambios de seccion, alabes,

derivaciones y curvas.

Las uniones de conductos con el climatizador, se realizaran con manguito elastico ignifugo de ejecucién
intemperie.

En el paso de conductos junto a elementos metalicos o de obra que ofrezcan la posibilidad de un contacto
fortuito, se dispondra un aislamiento entre conducto y elemento para evitar la transmisién de vibraciones.

Todas las curvas en conductos con un lado de mas de 500 mm llevaran aletas direccionales.
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Conductos circulares: espesores de chapa, uniones y refuerzos
Las uniones longitudinales para conductos circulares pueden ser:

- UL.1: Engatillada en espiral

- UL.1-R: Engatillada-reforzada en espiral

- UL.2: Engatillada longitudinal

- UL.3: Soldada

- UL.4: Sobrepuesta y ribeteada o soldada a puntos cada 50 mm.

De acuerdo a la presion de ejercicio de la red de conductos, los tipos de uniones longitudinales que se pueden
usar son los que se indican en la siguiente tabla:

Clase de Conducto Tipos de union longitudinal

B.1 Todas

B.2 Todas

B.3 Todas, menos UL .4

M.1 Todas, menos UL .4

M.2 Todas, menos UL .4

M.3 Todas, menos UL .4

A1 Solo UL.1, UL.1-Ry UL.2

Los espesores nominales de chapa en décimas de milimetro para conductos circulares de la clase B.1, B.2y B.3
se dan en la siguiente tabla:

Diametro Presion Positiva Presion Negativa Plezas
(mm) Especiales
Unidn Longitudinal Unidn Longitudinal
Espiral Espiral Soldada Espiral Espiral Soldada
Reforzada Reforzada
<=200 4 4 5 5 4 7 7
201 a 350 5 4 6 6 5 7 7
351 a 600 6 5 7 7 6 8 8
601 a 900 7 6 8 8 7 10 10
901 a 1200 8 7 10 10 8 12 12
1201 a 1500 10 8 12 12 10 12 (1) 12
1501 a 2000 - - 15 - - 15 (1) 15
(1) Maxima presion negativa de 250 Pa.

Los espesores nominales de chapa en décimas de milimetro para conductos circulares de la clase M.1, M.2,
M.3 y A.1 se dan en la siguiente tabla:

Diametro Unién Longitudinal Piezas
(mm) Especiales
Espiral Espiral Soldada
Reforzada
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(1) )

<=200 6 5 7 6 8

201 a 350 6 5 7 6 10

351 a 600 7 6 8 7 10

601 a 900 8 7 10 8 10

901 a 1200 10 8 10 10 12
1201 a 1500 12 10 12 12 12
1501 a 2000 - - - 15 15

(1) Con unién transversal a manguito o banda sobrepuesta.

(2) Con unién transversal a brida.

Para las uniones transversales se utilizaran la unién a banda sobrepuesta, la unién con manguito o la unién a
brida. En la UNE 100-102-88 se muestran los detalles de las uniones descritas. La unidon con banda
sobrepuesta sélo se utilizara con conductos con union longitudinal soldada.

Las uniones a manguito o con banda podran utilizarse siempre para diametros de hasta 900 mm para los
conductos de clase B.1, B.2 y B.3 y de hasta 600 mm para los conductos de clase M.1, M.2, M.3y A.1.

Para diametros superiores a los indicados es recomendable utilizar la unién a brida.

En la norma UNE 100-102-88 se dan detalles de piezas especiales y conexiones flexibles para conductos
circulares.

Soportes de los conductos horizontales
Los soportes de conductos en chapa galvanizada se ajustaran a lo indicado en la norma UNE 100-103-84.

El sistema de soporte de un conducto tendra las dimensiones de los elementos que le constituyen y estara
espaciado de tal manera que sea capaz de soportar, sin ceder, el peso del conducto y de su aislamiento térmico
asi como su propio peso.

El sistema de soporte se compone de anclaje, tirantes y fijacion del conducto al soporte.

El sistema de anclaje adoptado no debera debilitar la estructura del edificio y la relacién entre la carga que
grava sobre el elemento de anclaje y la carga que determina el arrancamiento del mismo, no debera ser nunca
inferior a 1:4.

Los tirantes seran flejes de chapa de acero galvanizado, o bien pletinas o varillas de acero no tratado
superficialmente. Las varillas seran galvanizadas si trabajan en ambientes corrosivos, protegiéndose con pintura
anticorrosiva aquellas partes del soporte que hayan perdido el galvanizado a consecuencia de su mecanizacion.
El angulo maximo entre la vertical y el tirante es de 10°. No se utilizaran alambres como soportes definitivos o
permanentes.

Para la fijacion del conducto a los tirantes podran utilizarse tornillos rosca-chapa o remaches, solamente para
conductos de la clase B.1, B.2 y B.3. En este caso, la penetracién en el conducto debe ser evitada en lo posible.
Los conductos de clase M.1, M.2, M.3 y A.1 deberan fijarse a los tirantes a través de sus elementos de refuerzo
0 se apoyaran en un perfil que se une a los tirantes mediante elementos roscados. En ningin caso se admitira la
unioén del soporte por medio de tornillos 0 remaches a los conductos de estas clases.
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Para conductos rectangulares, el espaciamiento maximo entre soportes contiguos y la seccién de las varillas
o pletinas, en funcién del perimetro del conducto rectangular y de la seccion de los tirantes se establece en la
tabla | de la norma UNE 100-103-84. Siempre que sea posible se emplazaran los soportes cerca de las uniones
transversales del conducto. Cuando la maxima suma de lados o semiperimetro sea superior a 4,8 m es
necesario realizar un estudio de pesos siguiendo lo descrito en el anexo A de la norma UNE 100-103.84.

En la siguiente tabla se indican las secciones necesarias de los flejes para una distancia maxima entre soportes
de 3,5 m para los conductos circulares. La seccion del collarin sera igual a la del tirante.

Diametro (mm) Pletinas (mm)
<=600 1x25x(8)
601 a 900 1x25x(12)
901 a 1200 1x25x(15)
1201 a 1500 2x25x(12)
1501 a 2000 2x25x(15)

Se recomienda emplazar los soportes cerca de las uniones transversales.

Soportes de los conductos verticales

Los conductos verticales se soportaran por medio de perfiles a un forjado o a una pared vertical.

La distancia maxima permitida entre soportes verticales se conformara a los siguientes criterios:

- Hasta 8 m (2 pisos) para conductos rectangulares de hasta 2 m de perimetro.
- Hasta 4 m (1 piso) para conductos de dimensiones superiores a las citadas para el caso anterior.

En los puntos de anclaje a la pared, se adoptara un factor de seguridad de 1 a 4 y unas cargas de traccion y
corte igual a la mitad del peso.

La fijacion del conducto al soporte se efectuara por medio de tornillos rosca-chapa o remaches para conductos
de clase B.1, B.2 y B.3 y cuando las dimensiones no rebasan los 750 mm en lado.

Para dimensiones superiores o para las clases M.1, M.2, M.3 y A1, la fijaciéon se hara por medio de soldaduras
a puntos o a través de sus refuerzos transversales por medio de varillas o perfiles.

4.- Rejillas de impulsién y retorno

Las rejillas para impulsién y retorno de aire pueden ir instaladas en paramentos (paredes, techos o suelos) o
directamente sobre conductos. Estan formadas por parte frontal, marco y accesorios:

Parte frontal
El frontal de la rejilla estara formado por lamas horizontales, que pueden ser ajustables de forma individual o
fijas. Las lamas seran de aluminio o chapa de acero, acabadas con pintura al horno o lacadas. No se aceptaran

rejillas en plastico.

Marco y premarco
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Cuando asi se especifique en el proyecto, las rejillas dispondran de marco del mismo material y acabados que la
parte frontal. El marco se realizara con perfiles a inglete y unidos de forma estanca, con junta perimetral.
Cuando las rejillas se instalen sobre paramentos, se colocara un premarco en el paramento, al que se fijara la
rejilla. El premarco sera de chapa galvanizada, excepto cuando se fije sobre yeso, que sera de madera (para
evitar oxidaciones).

Accesorios

a)

Las rejillas de impulsion, incorporaran en su parte posterior un rectificador de direccion de aire,
formado por lamas deflectoras verticales ajustables individualmente desde el frontal de la rejilla.

Las rejillas de impulsion y retorno incorporaran en su parte posterior una compuerta de regulacién de
caudal del tipo de lamas opuestas, regulable desde el frontal de la rejilla.

Opcionalmente, la rejilla puede incorporar un filtro de aire en su parte posterior. El filtro sera del tipo
plano, lavable, con marco metélico, accesible al retirar la rejilla. El material del filtro debera ser de
clasificacion al fuego M1, y su eficacia minima serd EU4. No se aceptaran filtros del tipo desechable
y/o con marco de cartén.

Criterios de instalacion

a)

c)

Las rejillas pueden ser montadas directamente sobre conducto o a través de un premarco sobre
paramentos. No se aceptara la fijacion de rejillas directamente a placas de falso techo, pues podria
provocar pandeos de las placas. Las rejillas en falso techo se fijaran con soportes hasta forjado o con
travesafos a los perfiles del falso techo. No se aceptara la fijacion de rejillas con tornillos vistos en el
frontal.

Conexion de rejillas: en el caso de rejillas de tipo lineal, se dispondra una conexion cada 1.500 mm
de rejilla o fracciéon. La conexion normal serd a conducto a través de una embocadura del mismo
material que el conducto. La abertura de la embocadura desde el conducto a la rejilla no sera en
principio mayor de 60 (30! por cada lado).

Si no es posible limitar el angulo de abertura de la embocadura, se admitiran embocaduras con
aberturas mayores (hasta 12007) si se instalan guias deflectoras de aire en la embocadura para
garantizar un buen reparto del aire por toda la rejilla. Como alternativa a esta solucion, se admitiran
conexiones con plenum de chapa galvanizada aislada interiormente y chapa interior perforada
equalizadora del aire, con conexién a conducto principal a través de conducto flexible circular.

Seleccion de rejillas: segun indicaciones del fabricante, con los siguientes criterios:

Velocidad maxima efectiva de salida de aire: 4 mls
Nivel sonoro maximo: 40 dBA
Velocidad maxima de aire en la zona ocupada: 0,25 m/s

Las rejillas deberan ser de primeras marcas del mercado, con sus caracteristicas técnicas
referenciadas en catélogos actualizados y comprobables en laboratorios del fabricante en caso de
discrepancia. No se admitiran rejillas fabricadas sin referencias fiables.

El acabado (color) y modelo de las rejillas deberan ser sometidos a la aprobacién previa de la
Direccién Facultativa.
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5.-Bocas circulares de ventilacion

Las bocas circulares de ventilacion tienen su aplicacion para impulsion y extraccion de pequefios caudales de
aire. Estan formadas por un aro circular perimetral y un disco central. El material de ambos elementos sera la
chapa de acero pintada al horno. No se aceptaran bocas en plastico.

El aro circular se fijara a paramento (pared o techo) con fijacion oculta. Para garantizar un asiento correcto, el
aro circular incorporara una junta de estanqueidad. No se aceptaran fijaciones con tornillos vistos en la parte
frontal de la boca de ventilacion. El disco central se fijara a un puente de montaje del aro circular a través de un
esparrago central.

La regulacion de caudal de la boca de ventilacion se realiza por rotacion del disco central, y fijando una tuerca
en el esparrago para hacer de tope.

La conexién de la boca de ventilacion al conducto principal se realizara con conducto flexible circular.

Las bocas de ventilacion deberan ser de primeras marcas del mercado, con sus caracteristicas técnicas
referenciadas en catalogos actualizados y comprobables en laboratorios del fabricante en caso de discrepancia.
No se admitiran bocas de ventilacién fabricadas sin referencias fiables.

El acabado (color) y modelo de las bocas de ventilacion debera ser sometido a la aprobacion previa de la
Direccién Facultativa.

6.- Soportes para tuberias

Los soportes de las columnas y bajantes abrazaran enteramente el tubo mediante pletina curvada en forma de
semicirculos con orejas taladradas para unir los dos semicirculos mediante tornillos y tuercas, fijados a
elementos de la propia construccion si es posible o a perfiles metalicos dispuestos al efecto.

Los soportes de las distribuciones horizontales se realizaran mediante un elemento formado por dos perfiles en
L unidos entre si por los extremos con pletinas, dejando entre ambos perfiles una rendija de 2 cm a-
proximadamente soportados del techo con varilla roscada anclada al mismo spitrox. Las tuberias se apoyaran
en el soporte mediante cafias soldadas al perfil y de diametro inmediatamente superior al de la tuberia que
soporta y disponiendo una abrazadera para sujetar el tubo. De esta forma el tubo puede dilatar libremente
excepto en los puntos que se determinen como fijos. Entre la media cafia, abrazadera y el tubo se dispondra
una junta de goma y se cuidara que entre el soporte en V, la varilla roscada y la tuerca haya algun elemento
antivibratorio.

Los soportes de los colectores de los bajantes se realizaran con perfiles en U soportados del techo con varilla
roscada anclada al mismo spitrox. La sujecion del colector al perfil se realizara mediante pletina adaptada al
tubo y atornillada al perfil.

Los soportes de las tuberias de fontaneria y climatizacion llevaran una junta de goma que abrace enteramente
el tubo para evitar el contacto directo del tubo con el soporte. En las tuberias de las instalaciones de extinciéon de
incendios la junta de goma se sustituira por tres capas de cinta adhesiva plastica para cumplir las
especificaciones de las compaiiias de seguros.

Todos los elementos metalicos montados en la intemperie seran construidos en perfiles laminados de acero y
posteriormente galvanizados, toda la tornilleria, tuercas, tornillos, arandelas, etc. estaran construidos en acero
inoxidable.
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Todos los elementos metalicos montados en el interior del edificio seran construidos en perfiles laminados de
acero y recubiertos con pintura anticorrosiva, toda la tornilleria, tuercas, tornillos, arandelas, etc. estaran
construidos en acero y posteriormente "pavonados".

La distancia maxima entre soportes sera la indicada en la siguiente tabla:

DIAMETRO DISTANCIA MAXIMA ENTRE SOPORTES (m)
TUBERIA (DN, mm) Tramos verticales Tramos horizontales
15 2,5 1,8
20 3,0 2,5
25 3,0 2,5
32 3,0 2,8
40 3.5 3,0
50 3.5 3,0
65 4,5 3,0
80 4,5 3,5
100 4,5 4,0
125 4,5 4,0
150 y superior 4.5 4,0

7.- Tuberias de PVC para desagiies y bajantes

Los tubos se designaran por su diametro nominal y seran del tipo y espesor de paredes indicado en las
mediciones.

Los tubos deberan presentar interior y exteriormente una superficie regular y lisa, estando los extremos y
accesorios perfectamente limpios antes de realizar las uniones.

Para las uniones de tubos, derivaciones y cambios de direccion se emplearan siempre accesorios prefabricados
normalizados, aceptandose los curvados en caliente y perforaciones en los tubos en su sustitucion. Para los
bajantes se emplearan copas o juntas de goma.

Al atravesar los muros y suelos se utilizaran manguitos que reserven alrededor del tubo un espacio vacio anular
de 3 a 5 cm y de ninguna forma deben quedar bloqueados por muros y forjados. En los lugares que sea

necesario se colocaran piezas especiales de dilatacién para dejar trabajar al tubo libremente.

Los soportes abrazaderas se colocaran a distancias no superiores a 1,5 metros en tramos verticales y 1,0
metros en tramos horizontales.

Las uniones de los tubos de PVC con otros materiales se realizaran siempre con piezas de latéon o con uniones
a tubo metdlico.

En los extremos de cada tramo horizontal de gran longitud se dispondra de un tapén de registro.

8.- Entrada analdgica, digital, estado y estado térmico

ENTRADA ANALOGICA
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Sefal para controlar y medir temperatura, presién, humedad, caudal o cualquier otra magnitud desde un
ordenador a través de una sefal de tension continua de 0 a 1 V o de 0 a 10 V o a través de una sefial de
corriente de 4 a 20 mA.

ENTRADA DIGITAL

Senfal para controlar estados de funcionamiento desde un ordenador a través de una sefal generada por un
cambio de estado de alto a bajo o viceversa a través de un contacto seco libre de tension.
ESTADO

Se considera de una sefial de estado a la entrada digital al sistema de gestién procedente de la conexién con
cualquier equipo o elemento que precise Unicamente del cableado para transmitir dicha sefial o de la conexién

de un contacto auxiliar.

Una sefial de estado provendra esencialmente de un cuadro eléctrico o del cuadro de control de un equipo
determinado a través del contacto auxiliar.

La sefal de estado podra indicar la averia del elemento o equipo conectado a la linea correspondiente a través
del salto del térmico.

ESTADO TERMICO
Se considerara como estado térmico a la sefial que proporcione un contacto libre de tensién normalmente
abierto o normalmente cerrado respecto al disparo del térmico asociado a la conexion eléctrica del motor o
magquina a controlar.
En consecuencia, la sefial provendra esencialmente de un cuadro eléctrico o del cuadro de control de un equipo
determinado, precisando Unicamente del cableado para transmitir dicha sefal o de la conexién de un contacto

auxiliar.

De esta forma la sefial podra indicar la averia del elemento o equipo conectado a la linea correspondiente.

9.- Sonda de temperatura de ambiente interior

Sonda para la medicion de la temperatura ambiente en interiores, formada por un elemento sensor de
temperatura integrado en una caja plastica de conexionado y proteccion. La caja debera estar ranurada para
permitir el paso de aire por el sensor.

La sonda proporcionara una sefial analégica entre 0 y 10 V, con variacion lineal con la temperatura, con
coeficiente de temperatura positivo. El rango minimo de medida debera estar entre -40 y +130 °C.

La base de la sonda podra ser empotrada o de superficie. La sonda se instalara en una pared vertical, a la altura
acordada con la Direccion Facultativa. Se debe evitar su instalaciéon en lugares donde puedan existir
perturbaciones por movimientos bruscos de aire (cerca de puertas), o por nulo movimiento de aire (rincones), o
por incidencia directa de la radiacion solar (cerca de ventanas exteriores).

10.- Bancadas antivibratorias losa de hormigén

Bancadas antivibratorias construidas con hormigén armado, capaz de absorber las vibraciones producidas por
equipos como grupos electrobombas.
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Estas bancadas seran construidas con perfileria metalica UPN y su interior se llenara con hormigéon armado con
mallazo de 15x15 cmy [ 2,5 mm con espesor minimo de hormigén de 15 cm.

Esta base antivibratoria descansara sobre la losa de sala de maquinas a través de amortiguadores de vibracién
de tipo metalico, adecuados al peso de la losa, grupos de bombas y tuberias que tenga que soportar.

11.- Aislamiento de espuma elastomérica

Todas las superficies y tuberias estaran perfectamente limpias y secas antes de aplicarse el aislamiento y una
vez que tuberia y equipos hayan sido sometidos a las pruebas y ensayos de presién.

Para aislar tuberias que todavia no estén instaladas en su lugar definitivo, se deslizara la coquilla por la tuberia
antes de roscarla o soldarla. Una vez colocados se aplicara una fina capa de pegamento presionando las
superficies a unir.

Para aislar tuberias ya instaladas se cortara la coquilla flexible longitudinalmente con un cuchillo. Cortada la co-
quilla se debe encajar en la tuberia. El corte y las uniones se sellaran con pegamento aplicado uniformemente y
ligeramente, presionando las dos superficies una contra otra firmemente durante algunos minutos después de
aplicar el pegamento para que se sellen las células de la coquilla formando una barrera de vapor. Se aislaran
igualmente todas las valvulas y accesorios.

Una vez colocado el aislamiento se procedera a la proteccion y sefializacion de las conducciones con dos capas
de pintura vinilica.

12.- Conductores de cobre y alumnio B.T.

DESIGNACION DE LOS CABLES ELECTRICOS DE TENSIONES NOMINALES HASTA 450/750 V

La designacion de los cables eléctricos aislados de tension nominal hasta 450/750 V se designaran segun las
especificaciones de la norma UNE 20.434, que corresponden a un sistema armonizado (Documento de
armonizacién HD-361 de CENELEC) y por tanto son de aplicacion en todos los paises de Europa Occidental.

El sistema utilizado en la designacion es una secuencia de simbolos ordenados, que tienen los siguientes
significados:

Posicion | Referencia a: Simbol | Significado
o
1 Correspondencia H Cable segun normas armonizadas
con la normaliza- | A Cable nacional autorizado por CENELEC
ciéon ES-N Cable nacional (sin norma armonizada)
2 Tension nominal ' | 01 100/100 V
03 300/300 V
05 300/500 V
07 450/750 V
3 Aislamiento G Etileno-acetato de vinilo
N2 Mezcla especial de policloropreno
R Goma natural o goma de estireno-butadieno

Naven Ingenieros, S.L.
Paseo Santxiki, 2 Edificio L Planta 12, Oficina 14. 31192 MUTILVA Tfno: 948078680
C/ Hurtado de Amezaga 27, 3° Oficina 2. 48008 BILBAO Tfno: 946072936 Pagina 13




Posicion | Referencia a: Simbol | Significado
o
S Goma de silicona
\Y, PVvC
V2 Mezcla de PVC (servicio de 90 °C)
V3 Mezcla de PVC (servicio de baja temperatura)
Z Mezcla reticulada a base de poliolefina

4 Revestimientos Cc4 Pantalla de cobre de forma de trenza, sobre el conjunto de conductores
metalicos aislados reunidos

5 Cubierta y envol- | J Trenza de fibra de vidrio
vente no metalica | N Policloropreno

Q4 Poliamida (sobre un conductor)

R Goma natural o goma de estireno-butadieno

T Trenza textil (impregnada o no) sobre conductores aislados reunidos
T6 Trenza textil (impregnada o no) sobre 1 conductor

V PVC

V5 Mezcla de PVC (resistente al aceite)

6 Elementos consti- | D3 Elemento portador constituido por uno o varios componentes
tutivos y construc- (metélicos o textiles) situados en el centro de un cable redondo o
ciones especiales repartidos en el interior de un cable plano.

D5 Relleno central
Ningun [ Cable redondo
o] Cables planos, con o sin cubierta, cuyos conductores aislados pueden
H separarse
Cables planos, con o sin cubierta, cuyos conductores aislados no
H2 pueden separarse
Cables planos de 3 6 mas conductores aislados
H6 Doble capa de aislamiento extruida
H7 Cable extensible
H8
7 Forma del con- | -D Flexible para uso en maquinas de soldar
ductor -E Muy flexible para uso en maquinas de soldar
-F Flexible (clase 5 de la UNE 21.022) para servicio movil
-H Extraflexible (clase 6 de la UNE 21.022) para servicio mévil
-K Flexible de 1 conductor para instalaciones fijas
-R Rigido de seccion circular, de varios alambres cableados
-U Rigido circular de 1 alambre
-Y Cintas de cobre arrolladas en hélice alrededor de un soporte textil

8 N° de conducto- | N Numero de conductores
res

9 Signo de multipli- | x Si no existe conductor amarillo/verde
cacion G Si existe un conductor amarillo/verde

10 Seccion nominal mm? Seccion nominal?

1: Indicara los valores de Uo y U en la forma Uo/U expresado en kV, siendo:

Uo = Valor eficaz entre cualquier conductor aislado y tierra.
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U = Valor eficaz entre 2 conductores de fase cualquiera de un cable multipolar o de un sistema de cables
unipolares.

2: En los conductores "oropel" no se especifica la seccion nominal después del simbolo Y.

En esta tabla se incluyen los simbolos utilizados en la denominacién de los tipos constructivos de los cables de
uso general en Espafia de las siguientes normas UNE:

UNE 21.031 (HD-21) Cables aislados con PVC de tensiones nominales inferiores o iguales a 450/750 V.
UNE 21.027 (HD-22) Cables aislados con goma de tensiones nominales inferiores o iguales a 450/750 V.
UNE 21.153 (HD-359) Cables flexibles planos con cubierta de PVC.

UNE 21.154 (HD-360) Cables aislados con goma para utilizacion normal en ascensores.

UNE 21.160 Cables flexibles con aislamiento y cubierta de PVC destinados a conexiones internas
de maquinas y equipos industriales.

DESIGNACION DE LOS CABLES ELECTRICOS DE TENSIONES NOMINALES ENTRE 1 kV Y 30 kV

La designacion de los cables de tensiones nominales entre 1y 30 kV se realizara de acuerdo con la norma UNE
21.123. Las siglas de la designacion indicaran las siguientes caracteristicas:

- Tipo constructivo
- Tension nominal del cable en kV
- Indicaciones relativas a los conductores

Caracteristica Posi- Referencia a: Simbolo | Significado
cion
Tipo construc- | 1 Aislamiento \% PVC
tivo E Polietileno
R Polietileno reticulado
D Etileno propileno
2 Pantallas H Pantalla semiconductora sobre el conductor y sobre
(cables campo el aislamiento y con pantalla metalica individual
radial) HO Pantalla semiconductora sobre el conductor y sobre
el aislamiento y con pantalla metélica sobre el
conjunto de los conductores aislados (cables
tripolares)
3 Cubierta de | E Polietileno
separacion \% PVC
N Policloropreno
| Polietileno clorosulfonado
4 Protecciones 0] Pantalla sobre el conjunto de los conductores
metalicas aislados cableados
F Armadura de flejes de acero
FA Armadura de flejes de aluminio o aleacién de
M aluminio
M2 Armadura de alambres de acero
MA Armadura filasticas alambres de acero
Q Armadura de alambres de aluminio o aleacion de
QA alum.
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Caracteristica Posi- Referencia a: Simbolo | Significado
cién
P Armadura de pletinas de acero
A Armadura de pletinas de aluminio o aleaciéon de
AW alum.
T Tubo continuo de plomo
TA Tubo liso de aluminio
TC Tubo coarrugado de aluminio
Trenza hilos de acero
Trenza hilos de aluminio o aleacién de aluminio
Trenza hilos de cobre
5 Cubierta exterior | E Polietileno
\Y, PVC
N Policloropreno
| Polietileno clorosulfonado
Tensién nomi- | 6 Tensioén Uo/U kV
nal nominal’
Conductores 7 N° conductores N x
8 Seccién nominal | S mm?
9 Forma del con- | K Circular compacta
ductor S Sectoral
ninguno | Circular no compacto
10 Naturaleza del | Al Aluminio
conductor ninguno | Cobre
11 Pantalla +H Sec. | Pantalla individual. Seccion en mm?
metalica +0 Sec. | Pantalla conjunta. Seccién en mm?

1: Indicara los valores de Uo y U en la forma Uo/U expresado en kV, siendo:

Uo = Valor eficaz entre cualquier conductor aislado y tierra.

U = Valor eficaz entre 2 conductores de fase cualquiera de un cable multipolar o de un sistema de cables

unipolares.

Tipos de cable a utilizar

Los conductores aislados seran del tipo y denominacién que se fijan en el Proyecto y para cada caso particular,

pudiendo sustituirse por otros de denominacién distinta siempre que sus caracteristicas técnicas se ajusten al
tipo exigido. Se ajustaran a las Normas UNE 21.031, 21.022 y 21.123.

Los conductores a utilizar seran, salvo que se especifiquen otros distintos en otros documentos del proyecto, los

siguientes:

- Los conductores que constituyen las lineas de alimentacion a cuadros eléctricos corresponderan a la
designacion VV 0,6/1 kV.

- Los conductores de potencia para la alimentacion a motores corresponderan a la designacion VV

0,6/1 kV.

Naven Ingenieros, S.L.

Paseo Santxiki, 2 Edificio L Planta 12, Oficina 14. 31192 MUTILVA

C/ Hurtado de Amezaga 27, 3° Oficina 2. 48008 BILBAO

Tfno: 948078680
Tfno: 946072936  Pagina 16




- Los cables para las lineas de mando y control corresponderan a la designacion VV500F.

En las instalaciones en las cuales se especifique que deban colocarse cables no propagadores del incendio y
sin emisién de humos ni gases toxicos y corrosivos (UNE 21031), éstas deberan satisfacer los niveles de
seguridad siguientes:

CARACTERISTICAS NORMAS VALORES S/NORMA
NO PROP. DE LA LLAMA UNE-20432.1 PASAR ENSAYO
NO PROP. DEL INCENDIO EE 383 PASAR ENSAYO
UNE-20432.3
UNE-20427.1
SIN EMISION DE HALOGENOS UNE-21147 1 DESPRECIABLE
IEC-754.1
BS-6425.1
SIN TOXICIDAD PROY. UNE-21174 <5
NF C-20454
RATP K-20
CEl 20-37 p.2
SIN CORROSIVIDAD UNE 21147.2 oH > 4.3
IEC-754.2 ¢> 10 (S/mm
NF C-20453
SIN DESPRENDIMIENTO >60 %

UNE-21172.1, IEC-1034.1
DE HUMOS OPACOS UNE 21172.2, [EC-1034.2

(Transmitancia luminosa) BS-6724

CEI-20-37 P Ill
NES-711
RATP-K-20
ASTM-E-662-79

Secciones minimas

Las secciones minimas utilizadas seran de 1,5 mm? en las lineas de mando y control y de 2,5 mm? en las lineas
de potencia.
Colores

Los colores de los conductores aislados estaran de acuerdo con la norma UNE 21.089, y seran los de la
siguiente tabla:

COLOR CONDUCTOR
Amarillo-verde Proteccion
Azul claro Neutro

Negro Fase

Marrén Fase

Gris Fase

Para la colocacién de los conductores se seguira lo sefialado en la Instruccion MI.BT.018.
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Identificacion

Cada extremo del cable habra de suministrarse con un medio autorizado de identificacién. Este requisito tendra
vigencia especialmente para todos los cables que terminen en la parte posterior o en la base de un cuadro de
mandos y en cualquier otra circunstancia en que la funcion del cable no sea evidente de inmediato.

Los medios de identificacion seran etiquetas de plastico rotulado, firmemente sujetas al cajetin que precinta el
cable o al cable.

Los conductores de todos los cables de control habran de ir identificados a titulo individual en todas las

terminaciones por medio de células de plastico autorizadas que lleven rotulados caracteres indelebles, con
arreglo a la numeracion que figure en los diagramas de cableado pertinentes.

13.- Cableado para senales analégicas

El cableado para la transmision de sefiales analdgicas / impulsos entre los elementos de campo y las
subestaciones de control sera del tipo multipar apantallado por pares y conjunto (referencia UNE: VHOV).

El conductor serd de cobre desnudo clase 2, con aislamiento de PVC 105°. La pantalla de cada par sera cinta
de Aluminio - Poliester. La pantalla colectiva sera cinta de Aluminio - Poliester, y las cubiertas de PVC 105°. La
tensiéon nominal del cable sera de 300/500 V, y la resistencia maxima del cable a 20 °C sera de 19 [/Km en
corriente continua.

La seccion de conductores sera de 1 mm? para distancias inferiores a 100 m, y de 1,5 mm? para distancias entre
100 y 200 m.

Para realizar la conexién entre una subestacion y varios elementos de campo, se podran utilizar cables multipar,
para optimizar el tendido y numero de cables. Los diferentes pares del cable deberan ir claramente identificados
en toda su longitud.

El tendido de estos cables se realizara bajo tubo o canaletas o bandejas metalicas, dependiendo del numero de
cables y su tamafio, y se evitard en la medida de lo posible la instalacion de estos cables junto a cables de

potencia eléctrica.

Los cables se conectaran a cada uno de los elementos de campo bajo tubo flexible, y a la regletera de bornas
del cuadro donde se halla alojada la subestacion correspondiente a esos elementos de campo.

Los cables multipar seran de las siguientes dimensiones:

Numero pares: 2 4 6 8 10 15 20 25 30

Tubo PG para 1 mm? 13 21 29 36 42 48

Tubo PG para 1,5 mm? 13 21 29 36 42 48
Referencia: ROQUE INST-VHOV 500 V. A (2xB) (A = numero de pares)

(B=101,5mm?)

14.- Cableado para senales digitales

El cableado para la transmisién de sefales digitales entre los elementos de campo y las subestaciones de
control sera del tipo multipar apantallado conjunto (referencia UNE: VOV).
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El conductor sera de cobre desnudo clase 2, con aislamiento de PVC 105°. La pantalla colectiva sera cinta de
Aluminio - Poliester, y las cubiertas de PVC 105°. La tensién nominal del cable sera de 300/500 V, vy la
resistencia maxima del cable a 20 °C sera de 19 [1/Km en corriente continua.

La seccion de conductores sera de 1 mm? para distancias inferiores a 100 m, y de 1,5 mm? para distancias entre
100 y 200 m.

Para realizar la conexién entre una subestacion y varios elementos de campo, se podran utilizar cables multipar,
para optimizar el tendido y numero de cables. Los diferentes pares del cable deberan ir claramente identificados
en toda su longitud.

El tendido de estos cables se realizara bajo tubo o canaletas o bandejas metalicas, dependiendo del numero de
cables y su tamafio, y se evitard en la medida de lo posible la instalacion de estos cables junto a cables de

potencia eléctrica.

Los cables se conectaran a cada uno de los elementos de campo bajo tubo flexible, y a la regletera de bornas
del cuadro donde se halla alojada la subestacion correspondiente a esos elementos de campo.

Los cables multipar seran de las siguientes dimensiones:

Numero pares: 2 4 6 8 10 15 20 25 30

Tubo PG para 1 mm? 13 21 29 36 42 48

Tubo PG para 1,5 mm? 13 21 29 36 42 48
Referencia: ROQUE INST-VOV 500 V A (2xB) (A = ndmero de pares)

(B=101,5mm?

15.- Canalizacién por bandeja metalica

Las bandejas que se utilicen para las conducciones eléctricas seran de PVC, ranuradas para facilitar la fijacion y
ordenacion de los cables.

Se utilizaran accesorios standard del fabricante para codos, angulos, quiebros, cruces o recorridos no standard.
No se cortaran o torceran los canales para conformar bridas u otros elementos de fijacion o acoplamiento.

Se utilizaran longitudes standard para los tramos no inferiores a 2 m de longitud. Los puntos de soportacion se
situaran a la distancia que fije el fabricante, de acuerdo a las especificas condiciones de montaje, no debiendo
exceder entre si una separacion mayor a 1,5 m.

Se instalardn elementos internos de fijacion y retencion de cables a intervalos periddicos comprendidos entre
0,25 m (conductores de didmetro hasta 9 mm) y 0,55 m (conductores de diametro superior).

El numero méaximo de cables instalados en un canal no excederan a los que se permitan de acuerdo a las
normativas de referencia y las instrucciones del fabricante. El canal sera dimensionado sobre estas bases a no
ser que se defina o acuerde lo contrario.

En aquellos casos en que el canal atraviese muros, paredes y techos no combustibles, barreras contra el fuego
no metalicas deberan ser instaladas en el canal. Deberan ser instaladas barreras similares en los recorridos
verticales en los patinillos, y a intervalos inferiores a 3 m.
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Los canales seran equipados con tapas del mismo material que el canal y seran totalmente desmontables a lo
largo de la longitud entera de estos. La tapa sera suministrada en longitudes inferiores a 2 m.

En los casos en que sean necesarios separadores en los canales la terminacion de los separadores sera la
misma standard que la de canal.

Los acoplamientos cubriran la total superficie interna del canal y seran disefiados de forma que la seccién
general del canal case exactamente con las juntas de acoplamiento.

Las conexiones a canalizaciones, cajas multiples, interruptores, aparamenta en general y cuadros de
distribucién sera realizada por medio de unidades de acoplamiento embridadas.

Cuando los canales crucen juntas de expansion del edificio se realizara una junta en el canal. Las conexiones
en este punto seran realizadas con perforaciones de fijacion elipticas de forma que se permita un movimiento de
10 mm en ambos sentidos horizontal y vertical.

En los canales de montaje vertical se instalaran, racks de fijaciones para soportar los cables y prevenir el trabajo
de los cables en los cambios de direccién, de horizontal a plano vertical.

Los canales metalicos son masas eléctricamente definibles de acuerdo con la normativa CEIl 64-8/668 y como
tales deberan ser conectados a tierra en toda su longitud. Se conectaran a tierra mediante un conductor de
cobre descubierto de 50 mm? de seccion, debiendo tener un punto de conexion en cada tramo
independientemente.

16.- Cajas de empalme y derivacidén para instalacion en superficie

Las cajas para instalaciones de superficie estaran plastificadas con PVC fundido en toda su superficie, tendran
un cierre hermético con la tapa atornillada y seran de dimensiones tales que se adapten holgadamente al tipo de
cable o conductor que se emplee.

Estaran provistas de varias entradas troqueladas ciegas en tamafios concéntricos, para poder disponer en la
misma entrada agujeros de diferentes diametros.

La fijacion a techo sera como minimo de dos puntos de fijacion, se realizara mediante tornillos de acero, para lo
cual deberan practicarsele taladros en el fondo de las mismas. Debera utilizarse arandelas de nylon en tornillos
para conseguir una buena estanqueidad.

Las conexiones de los conductores se ejecutaran en las cajas y mediante bornas, no pudiendo conectarse mas
de cuatro hilos en cada borna. Estas bornas iran numeradas y seran del tipo que se especifique en los demas
documentos del proyecto.

17.- Cuadros eléctricos de distribuciéon

Para la centralizaciéon de elementos de medida, proteccion, mando y control, se dispondran cuadros eléctricos
construidos de acuerdo con los esquemas fijados en los planos y Especificaciones Técnicas.

Los cuadros eléctricos habran de atenerse totalmente a los requisitos de las Normas UNE-EN-60439.1, asi
como las normas CEl 439-1, CE| 529 y CEI-144.
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El aparellaje y materiales utilizados para la construccién de los cuadros seran los indicados en el presente
proyecto (memoria, presupuesto y esquemas) o similares siempre que sean aceptados por la Direccidn
Facultativa.

Construccion

La estructura del cuadro sera realizada con montantes en perfil de acero y paneles de cierre en lamina metalica
de espesor no inferiora 1,5 mmo 1 mm.

Los cuadros deberan ser ampliables, los paneles perimetrales deberan ser extraibles por medio de tornillos.
Estos tornillos seran de clase 8/8 con un tratamiento anticorrosivo a base de zinc.

El panel posterior debera ser fijo o pivotante con bisagras. La puerta frontal estara provista de cierre con llave; el
revestimiento frontal estara constituido de vidrio templado.

Para la prevision de la posibilidad de inspeccion del resto del cuadro, todos los componentes eléctricos seran
facilmente accesibles por el frontal mediante tapas atornilladas o con bisagras.

Sobre el panel anterior estaran previstos agujeros para el paso de los érganos de mando.

Todo el aparellaje sera fijado sobre guias o sobre paneles fijados sobre traveseros especificos de sujecion.

Los instrumentos y las lamparas de sefializacién seran montados sobre paneles frontales.

La estructura tendra una concepcién modular, permitiendo las extensiones futuras.

Grado de proteccion adaptable sobre la misma armadura (estructura), de un IP20 a IP54; o IP55.

Para garantizar una eficaz resistencia a la corrosion, la estructura y los paneles deberan estar oportunamente
tratados y barnizados.

El tratamiento base debera prever el lavado, la fosfatizacion mas pasivacion por cromo o la electrozincacion de
las ldminas.

Las laminas estaran barnizadas con pintura termoendurecida a base de resinas epoxi mezcladas con resina
poliester, color final beige liso y semiltcido con espesor minimo de 40 micrones.

Se cuidara la conveniente aireacion del interior de los cuadros disponiendo, si es necesario, ventanillas laterales
en forma de celosia, que permitan la entrada de aire pero impida el acceso de cuerpos extrafios. Si a causa de
las condiciones de trabajo de los cuadros, se prevén elevadas temperaturas en su interior, se adoptara el
sistema de ventilacion forzada, sustituyendo las ventanillas por ventiladores o extractores adecuados.

Cuando asi se soliciten los cuadros se suministraran en ejecucion precintable, bien sea su conjunto o partes del
mismo.

Caracteristicas eléctricas generales

Clase de proteccion: 2 2

Tension de empleo: (11000 V 111000 V
Tension de aislamiento: (11000 V 111000 V
Corriente nominal asignada: 11630 A 113200 A
Corriente admisible de corta duracion (1 s): 25 kA eff 85 KA eff
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Corriente de cresta admisible: 53 kA 187 kKA
Frecuencia: 50/60Hz 50/60Hz

Embarrados
Las barras seran de cobre, perforadas y se fijaran al armario con la ayuda de soportes fijos que acepten hasta 3

barras por fase. La eleccion de la seccion de las barras se realizara de acuerdo con la intensidad permanente y
la corriente de cortocircuito que han de soportar.

n° barras por fase Seccidn Intensidad admisible a I cc maxima (A eff)
35 IC (A)
1 15x5 160 25
20x5 250 20
32x5 400 22
50x5 600 30
63 x5 700 39
80 x5 900 52
100 x5 1.050 66
125x5 1.200 75
2 50x5 1.000 66
63 x5 1.150 85
80x5 1.450 85
100 x5 1.600 85
125x5 1.950 85
3 63 x5 1.600 85
80x5 1.900 85
100 x5 2.200 85
125x5 2.800 85

Dependiendo del valor de la corriente de cortocircuito, la separacion maxima entre los soportes del juego de
barras se calculara de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Dispositivos de maniobra y proteccion
Seran objeto de preferencia conjuntos que incorporen dispositivos principalmente del mismo constructor.

Debera ser garantizada una facil individualizacién de la maniobra de enchufado, que debera por tanto estar
concentrada en el frontal del compartimento.

En el interior debera ser posible una inspeccion rapida y un facil mantenimiento.

La distancia entre los dispositivos y las eventuales separaciones metalicas deberan impedir que interrupciones
de elevadas corrientes de cortocircuito o averias notables puedan afectar el equipamiento eléctrico montado en
compartimentos adyacentes.

Deberan estar en cada caso garantizadas las distancias (perimetros de seguridad) del conjunto.

Todos los componentes eléctricos y electronicos deberan tener una tarjeta de identificacion que se corresponda
con el servicio indicado en el esquema eléctrico.
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Conexionados
Conexionado de potencia
El aparellaje eléctrico se dispondra en forma adecuada para conseguir un facil acceso en caso de averia.

Se dispondra una borna de conexién para la puesta a tierra de cada cuadro. A la pletina de cobre conectada a
ella, se conectaran las tierras de cada uno de los circuitos eléctricos que salen del cuadro, asi como los soportes
metalicos de los distintos aparatos y a su vez se conectara a la red general de tierras de la instalacion.

Todo el cableado interior de los cuadros, se canalizara por canaleta independiente para el control y maniobra
con el circuito de potencia y estara debidamente numerado de acuerdo con los esquemas y planos que se
faciliten, de manera que en cualquier momento sean perfectamente identificados todos los circuitos eléctricos.
Asimismo se deberan numerar todas las bornas de conexion para las lineas que salgan de los cuadros de dis-
tribucion asi como las barras mediante sefiales autoadhesivas segun la fase. Todas las conexiones se
efectuaran con terminal a presiéon adecuado.

Las derivaciones seran realizadas en cable o en fleje de cobre flexible, con aislamiento no inferior a 3 kV.

Los conductores seran dimensionados para la corriente nominal de cada interruptor.
Para corriente nominal superior a 160 A el conexionado sera en cada caso realizado con fleje flexible.

Los interruptores estaran normalmente alimentados por la parte superior, salvo diversas exigencias de
instalacion; en tal caso podran estar previstas diversas soluciones.

Tanto en el exterior de los cuadros como en su interior, se dispondran rétulos para la identificacion del aparellaje
eléctrico con el fin de poder determinar en cualquier momento el circuito al que pertenecen. Los rétulos
exteriores seran grabados imborrables, de material plastico o metalico, fijados de forma imperdible e indicaran
las funciones o servicios de cada elemento.

Los bornes y terminales de conexion, seran perfectamente accesibles y dimensionados ampliamente, con
arreglo a las secciones de cable indicadas. Las entradas y salidas de cables exteriores se haran por zanja o
canal debajo del cuadro.

Conexionado auxiliar
Sera en conductor flexible con aislamiento de 3 kV, con las siguientes secciones minimas:

- 4 mm? para los T.C. (transformadores de corriente)

- 2,5 mm? para los circuitos de mando

- 1,5 mm? para los circuitos de sefializacion y transformadores de tension

Cada conductor estara completado de un anillo numerado correspondiendo al nUmero sobre la regletera y sobre
el esquema funcional.

Deberan estar identificados los conductores para los diversos servicios (auxiliares en alterna, corriente continua,
circuitos de alarma, circuitos de mando, circuitos de sefializacion), utilizando conductores con cubierta distinta o

poniendo en las extremidades anillos coloreados.

Senalizacion
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Las dimensiones de los cuadros permitiran un cémodo mantenimiento y seran propuestas por las empresas
licitantes, asi como el tipo de construccién y disposicion de aparatos, embarrados, etc. Junto con la oferta se
facilitaran los croquis necesarios para una perfecta comprension de las soluciones presentadas.

Se adjuntara asimismo el esquema de cuadro, en el que se identifiquen facilmente circuitos y aparellaje. Se
prevera un soporte adecuado para el esquema del cuadro, que se entregara por triplicado y en formato
reproducible.

17.- Interruptores automaticos compactos

Los interruptores automaticos de baja tensién en caja moldeada cumpliran con las recomendaciones
internacionales y con las normas de los principales paises europeos. Cumpliran también con la norma europea
para aparamenta de baja tension UNE-EN 60947, equivalente a la norma CEl 947. En particular, sera de
aplicacién la parte 2, referente a interruptores automaticos (CEI 947-2).

Grados de proteccion de estos aparatos en cofret o armario:

- Empufiadura vista: IP.405
- Mando rotativo directo: IP.405
- Mando rotativo prolongado: IP.557
- Telemando: IP.405

Caracteristicas eléctricas

Las caracteristicas eléctricas generales de los interruptores se enumeran a continuacion. El resto de
caracteristicas se detallan en la memoria y esquemas de cuadros:

Intensidad asignada: 100 - 3.200 A

Tension asignada de aislamiento: 660 V

Frecuencia asignada: 50/60 Hz

N° de polos: 2-304

Poder de corte (380/415 V): 35 KA eff (Pn < 800 kVA *)

70 KA eff (800 < Pn < 2x800 kVA *)
150 KA eff (2x800 < Pn < 2x1.600 kVA*)

Relés:

Magnetotérmicos: 100 - 630 A
Electrénicos: 400 - 3.200 A
Instalacion: Fija

* Transformadores encapsulados en resinas  Uc = 6 % hasta 1.250 kVA
Ucc =8 % para 1.600 kVA

Relés

Protecciones contra las sobrecargas mediante relés térmicos regulables de 0,7 a 1 veces I (A). Umbral maximo
todos los polos cargados.

Protecciones contra los cortocircuitos mediante relés magnéticos fijos o regulables, igual a Im (A). Umbral 2
polos cargados.
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En lugar de los relés térmicos y magnéticos, se podran utilizar unidades de control electrénico con proteccion
contra las sobrecargas mediante dispositivo electrénico "largo retardo" y proteccion contra los cortocircuitos
mediante dispositivo electrénico instantaneo.

PROTECCION LARGO RETARDO regulable
Umbral de regulacion Ir = In x de04a1
Tiempo de disparo a 1,5 I«(s) 120
PROTECCION INSTANTANEA regulable
Umbral de regulacion Inst = Ir x de2a10
Precision + 15 %

Auxiliares y accesorios

Auxiliares adaptables:

- Contactos auxiliares.
- Bobina de minima.
- Bobina de emision.

Accesorios adaptables:

- Cubrebornes.

- Accesorios de conexionado.
- Enclavamiento por candado.
- Enclavamiento por cerradura.
- Mando rotativo.

Proteccion diferencial
En los casos que se especifiquen en la memoria o los esquemas de cuadros, los interruptores automaticos
llevaran asociada una proteccion diferencial consistente en un dispositivo diferencial residual, un bloque

diferencial o un relé diferencial con transformador toroidal separado.

Estos dispositivos deberan estar conforme con la normativa vigente y protegidos contra los disparos
intempestivos. Deberan ser regulables en sensibilidad y en tiempo.

Telemando

En los casos que se especifiquen en la memoria o los esquemas de cuadros, los interruptores podran estar
equipados con un telemando que permita pueda ser accionado a distancia por dos o tres sefiales a manera de
impulsos: apertura, cierre, rearme. Por otro lado, el interruptor automatico podra ser accionado manualmente.
Pruebas

Todos los tipos de interruptores mencionados deberan haber sido sometidos a las pruebas de tension,

aislamiento, resistencia al calor y demas ensayos, exigidos a esta clase de material en la norma UNE-EN
60.898-92.

18.- Interruptores protectores del motor
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Los interruptores protectores de motor seran del tipo modular, sin bloqueo de reconexién, y cumpliran con las
recomendaciones internacionales y con las normas de los principales paises europeos Cumpliran también con
la norma europea para aparamenta de baja tensién reconocida por AENOR como UNE-EN 60947, equivalente
ala norma CEI 947. En particular sera de aplicacion la parte 2, referente a interruptores automaticos y la parte 4-
1 referente a protectores de motor.

El grado de proteccion de estos aparatos sera IP.20.

Caracteristicas eléctricas

Intensidad nominal permanente: 40A

Tension nominal: 660 V
Frecuencia: 50 /60 Hz

N° de polos: 203
Intensidad asignada de cortocircuito (380/415 V): 35 kA eff
Longevidad de los contactos segun AC 3: 0,1 x 108 man.
Frecuencia de maniobra: 40 man./hora
Relés

Protecciones contra las sobrecargas mediante relés térmicos regulables entre 0,6 y 1 vez la intensidad asignada
permanente (lu). Umbral maximo todos los polos cargados compensados de -5 °C a +40 °C.

Protecciones contra los cortocircuitos mediante relés magnéticos regulables entre 8,5 y 14 veces la intensidad
asignada permanente (lu). Umbral 2 polos cargados.

Contactos auxiliares

Tension nominal de aislamiento: 500V
Intensidad nominal térmica: 6A
Intensidad nominal de empleo (220V): 35A

Accesorios adaptables

- Cajas IP 41 - IP 55.

- Accesorios de conexionado.

- Sefalizador de desconexion.

- Indicador de cortocircuito.

- Enclavamiento por candado.

- Bobinas de desconexion.

- Accionamiento a distancia.

- Accionamiento de paro de emergencia.

Proteccion diferencial

Estos interruptores automaticos podran llevar asociada una proteccion diferencial consistente en un dispositivo
diferencial residual, un bloque diferencial o un relé diferencial con transformador toroidal separado.

Estos dispositivos deberan estar conforme con la normativa vigente y protegidos contra los disparos
intempestivos. Podran ser regulables en el tiempo.

Contactores

Naven Ingenieros, S.L.
Paseo Santxiki, 2 Edificio L Planta 12, Oficina 14. 31192 MUTILVA Tfno: 948078680
C/ Hurtado de Amezaga 27, 3° Oficina 2. 48008 BILBAO Tfno: 946072936 Pagina 26



El interruptor protector de motor se combinara con un contactor o un sistema de contactores asociados
(arranque estrella-triangulo), constituyendo los arrancadores de motor sin bloqueo de reconexion.

Los contactores de potencia corresponderan a la categoria de empleo AC-3.

Los guardamotores seran de arranque directo para las potencias comprendidas entre 0,06 y 4 kW (inclusive).
Seran de arranque estrella-triangulo a partir de 5,5 kW (inclusive).

Telemando

Los contactores podran estar equipados con un sistema de telemando que permita puedan ser accionados a
distancia por dos o tres sefiales a manera de pulsos: apertura, cierre, estado. Por otro lado, el interruptor -
guardamotor podra ser accionado manualmente.

Pruebas

Todos los equipos de interruptores mencionados deberan haber sido sometidos a las pruebas de tension,
aislamiento, resistencia al calor y demas ensayos, exigidos a esta clase de material en la norma UNE-EN 60
898-92.

19.- Interruptores automaticos

Los interruptores automaticos seran del tipo y denominacién que se fijan en el proyecto, pudiendo sustituirse por
otros de denominacién distinta, siempre que sus caracteristicas técnicas se ajusten al tipo exigido, lleven
impresa la marca de conformidad a Normas UNE y haya sido dada la conformidad por la Direccién Facultativa.
Estos interruptores automaticos podran utilizarse para la proteccién de lineas y circuitos. Todos los interruptores
automaticos deberan estar provistos de un dispositivo de sujecion a presion para que puedan fijarse
rapidamente y de manera segura a un carril normalizado.

Para la proteccion de circuitos monofasicos se utilizaran interruptores bipolares con 2 polos protegidos.

Los contactos de los automaticos deberan estar fabricados con material resistente a la fusion.

Todos los tipos de interruptores mencionados deberan haber sido sometidos a las pruebas de tension,
aislamiento, resistencia al calor y demas ensayos, exigidos a esta clase de material en la norma UNE-EN
60.898-1992.

En caso de que se acepte material no nacional, este se acompafiara de documentacion en la que se indique
que este tipo de interruptor se ha ensayado de acuerdo con la Norma nacional que corresponde y concuerde
con la CEE 19.

20.- Interruptores diferenciales

Los interruptores diferenciales seran del tipo y denominacién que se fijen en el Proyecto, pudiendo sustituirse
por otros de denominacion distinta, siempre que sus caracteristicas técnicas se ajusten al tipo exigido, cumplan
la Norma UNE 20.383, lleven impresa la marca de conformidad a Norma UNE y haya sido dada la conformidad
por la Direccién Facultativa.

Estos interruptores de proteccion tienen como mision evitar las corrientes de derivacion a tierra que puedan ser
peligrosas, y que debe ser independiente de la proteccién magnetotérmica de circuitos y aparatos.
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Reaccionaran con toda la intensidad de derivacion a tierra que alcance o supere el valor de la sensibilidad del
interruptor.

La capacidad de maniobra debe garantizar que se produzca una desconexion perfecta en caso de cortocircuito
y simultanea derivacion a tierra.

Por él deberan pasar todos los conductores que sirvan de alimentacion a los aparatos receptores, incluso el
neutro.

21.- Interruptores, conmutadores y contactores

Todos los aparatos citados llevaran inscritos en una de sus partes principales y de forma bien legible la marca
de fabrica, asi como la tensién e intensidad nominales. Los aparatos de tipo cerrado llevaran una indicacion
clara de su posicion de abierto y cerrado. Los contactos tendran dimensiones adecuadas para dejar paso a la
intensidad nominal del aparato, sin excesivas elevaciones de temperatura. Las partes bajo tensiéon deberan
estar fijadas sobre piezas aislantes, suficientemente resistentes al fuego, al calor y a la humedad y con la
conveniente resistencia mecanica.

Las aberturas para entradas de conductores, deberan tener el tamafio suficiente para que pueda introducirse el
conductor correspondiente con su envoltura de proteccion.

Todos los interruptores, conmutadores y contactores hasta 25 A deberan estar construidos para 380 V como
minimo. Las distancias entre las partes en tension y entre éstas y las de proteccion deberan ajustarse a las
especificadas por las reglamentaciones correspondientes. Los mismos aparatos con intensidad superior a 25 A
deberan, ademas, estar construidos en forma que las distancias minimas entre contactos abiertos y entre polos
no sean inferiores a las siguientes:

5a 6 mm paralos 25- 125 A.

6 a 10 mm para los de mas de 125 A.

La parte movil debe servir inicamente de puente entre los contactos de entrada y salida. Las piezas de contacto
deberan tener elasticidad suficiente para asegurar un contacto perfecto y constante. Los mandos seran de
material aislante.

Los soportes para conseguir la ruptura brusca no serviran de érganos de conduccion de corriente.

En los contactores, la temperatura de los devanados de las bobinas no sera superior a las admitidas en las
reglamentaciones vigentes, debiéndose especificar el tiempo propio de retardo de desconexion, tiempo de
desenganche y tiempo total de desconexidon. Todos los contactores deberan tener el enganche impedido,
mientras no desaparezca la causa que le produjo la desconexion.

Todo el material comprendido en este apartado debera haber sido sometido a los ensayos de tension,

aislamiento, resistencia al calor y comportamiento al servicio exigidos en esta clase de aparatos, en las normas
UNE 20.109 y 20.353.

22.- Pruebas y ensayos

GENERALIDADES
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Los ensayos definitivos en el presente articulo seran realizados antes de la recepcion provisional.

Se ejecutaran bajo direccién, y con aparatos de medida del Contratista, y presencia del Arquitecto Director
de las Obras, representantes de la Propiedad o terceros por él designados. Los resultados seran recogidos
en un acta de recepcioén a la cual se uniran los resultados de los ensayos y actas de recepcion de fabrica de
los ventiladores de impulsion y extraccion, asi como las observaciones relativas al cumplimiento de las
sefialadas especificaciones, del Pliego de Condiciones y de las reglas contempladas, aplicadas a las
instalaciones del tipo descrito.

No se dara por realizada la recepcion provisional, eventualmente con reserva, sino en el caso de que el acta
testimonie que los ensayos realizados estén de conformidad con todos los elementos ya sean por los
suministros o repuestos elementos y documentos previstos.

ENSAYOS DE VENTILACION

Se verificara ademas:

- La velocidad de los ventiladores.

- Los caudales, midiendo la velocidad del aire en puntos convenientemente elegidos.
- La presion en la aspiracion e impulsion.

- La velocidad del aire en diferentes puntos de los circuitos.

- La difusion del aire en los difusores mediante ensayo de humos.

Se comprobara que los conductos no vibran, que no se producen ruidos excesivos, que los sentidos de
circulacion del aire entre los diferentes locales estén de acuerdo con las especificaciones.
ENSAYOS DE AUTOMATISMO

Estos ensayos tendran por objeto verificar que la instalacion e un automatismo, satisface las condiciones
previstas.

En particular, se realizaran verificaciones sobre las variaciones de temperaturas higrométricas en el interior
de los mismos locales en funcién de la temperatura exterior.

Los aparatos seran controlados una vez por semana, mediante un psicometro de dos termémetros. Se
colocaran en la zona de trabajo 1,5 m. del suelo, lejos de las paredes frias ¢ calientes susceptibles de
producir perturbaciones por radiaciones y al abrigo de los rayos del sol.

Cada medida debera referirse por lo menos a dos semanas. Se comprobard igualmente, el buen
funcionamiento de los diversos aparatos y circuitos eléctricos.

ENSAYOS DE POTENCIA.

Estos ensayos consistiran en la comparacion de los valores caracteristicos, temperatura del aire impulsado,
temperatura y humedades exteriores e interiores.

Solamente pueden ser realizados si las condiciones del clima lo permiten.

La comparacion de los registros necesarios para los ensayos del automatismo, permitira establecer por
extrapolacion un primer resultado.

CALEFACCION

Temperatura exterior igual a +2°C. durante dias consecutivos.

Calefaccién continua, con puertas y ventanas cerradas, habiendo funcionado normalmente la calefaccion
durante los dias anteriores.

Los locales estaran cerrados y amueblados.

Si los ensayos se realizan antes de ser ocupados se disminuiran en 2°C. La temperatura media considerada
sera la media aritmética de las diferentes temperaturas observadas. Sin embargo, para los locales en que la

temperatura fuera superior a la indicada en el contrato, solo esta ultima se hara intervenir en la
determinacioén de la temperatura media interior.

Naven Ingenieros, S.L.
Paseo Santxiki, 2 Edificio L Planta 12, Oficina 14. 31192 MUTILVA Tfno: 948078680
C/ Hurtado de Amezaga 27, 3° Oficina 2. 48008 BILBAO Tfno: 946072936 Pagina 29



REFRIGERACION
Periodo de insolacién maxima en Junio y Julio. Temperatura maxima exterior por lo menos igual a 28°C. Los

locales normalmente ocupados y en actividad. En caso necesario se podran crear artificialmente
amortizaciones de calor eléctrico, para obtener condiciones equivalentes a las de las especificaciones.

VALOR DE LOS ENSAYOS

Los ensayos reales seran tenidos en cuenta para la recepcién definitiva.

ENSAYOS DE RENDIMIENTO Y CONSUMO.

Seran efectuados ensayos de rendimiento y de consumo, en el curso de uno cualquiera de los ensayos
precedentes. Estos se referiran tanto a los equipos de calor como de frio-

CONTROLES DIVERSOS
Aparte de los ensayos arriba mencionados, se realizaran diversos controles relativos al confort y seguridad

de los usuarios, corrientes de aire, reparticion y de las temperaturas, estratificacién térmica, presiones
relativas a los locales, etc.

23.- Protocolo de pruebas

Naven Ingenieros, S.L.
Paseo Santxiki, 2 Edificio L Planta 12, Oficina 14. 31192 MUTILVA Tfno: 948078680
C/ Hurtado de Amezaga 27, 3° Oficina 2. 48008 BILBAO Tfno: 946072936  Pagina 30



PROTOCOLOS DE PRUEBAS
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REFERENCIA:

PROTOCOLO DE INSPECCION DE HT
FILTROS
1de2
CLIENTE:
IDENTIFICACION: N °OBRA:
PROYECTO PRUEBA
FILTROS C 1 NA

- Prefiltro

- Clase s/ UNE — EN 779

- Marca y modelo

- Situacion

- Superficie filtrante m’

- Profundidad

- Pérdida de presion
Inicial Pa
Final Pa
Seleccionada Pa

- Composicion celdas

- Filtro

- Clase s/ UNE - EN 779

- Marca y modelo

- Situacion

- Superficie filtrante m’

- Profundidad mm

- Pérdida de presion
Inicial Pa
Final Pa
Seleccionada Pa

- Composicion celdas

- Filtro final

- Clase s/ UNE — EN 779 o0 1882

- Marca y modelo




REFERENCIA:
PROTOCOLO DE INSPECCION DE HT
FILTROS
2de?2
PROYECTO PRUEBA
FILTROS C I NA
- Situacion
- Superficie filtrante m’
- Profundidad mm
- Perdida de presion
Inicial Pa
Final Pa
Seleccionada Pa
- Composicion celdas
C: correcto I: incorrecto NA: no aplicable

CONCLUSION / OBSERVACIONES:

Firma y fecha inspeccion:

Firma y fecha aprobacion:

HT




; REFERENCIA:
FICHA TECNICA DE LA PRUEBA DE REDES HT
DE TUBERIAS
1del
CLIENTE:
IDENTIFICACION DEL CIRCUITO: N° OBRA:
MARCA:
MARCADO CE:
MODELO:
PROYECTO PRUEBA

FICHA TECNICA DE LA PRUEBA DE REDES DE TUBERIAS

C I NA

- Obra

- Red de tuberias

- Aparatos de medida

- Incidencias ocurridas durante las pruebas

Presion relativa (bar)  Duracion (horas)

- Prueba preliminar

- Prueba de estanquidad

- Empresa

- Técnico

- Fecha

- Firmas

C: correcto I: incorrecto NA: no aplicable

CONCLUSION / OBSERVACIONES:

Firma y fecha inspeccion:

Firma y fecha aprobacion:

HT




REFERENCIA:
PROTOCOLO DE INSPECCION DE HT

VASO DE EXPANSION

ldel
CLIENTE:
IDENTIFICACION DEL CIRCUITO: N° OBRA:
MARCA:
MARCADO CE:
MODELO:
PROYECTO PRUEBA
VASO DE EXPANSION C | NA
- Material de membrana recambiable
- Material de carcasa
- Volumen de expansion L
- Volumen total L
- Diametro mm
- Altura mm
- Diametro conexion DN
- Presion relativa de prueba bar
- Presion relativa maxima de trabajo bar
- Masa kg
C:correcto I:incorrecto  NA: no aplicable
CONCLUSION / OBSERVACIONES: Firma y fecha inspeccion:

Firma y fecha aprobacion:

HT




DOCUMENTO N° 4

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
4.1. OBJETO

En cumplimiento del articulo 4.2 del R.D. 1.627 / 1.997 de 24 de Octubre sobre Disposiciones Minimas de
Seguridad y Salud en las Obras de Construccion, se desarrolla en el presente anejo el Estudio Basico de Seguridad
y Salud, cuyo objeto es establecer unas directrices elementales que sirvan para la prevencion de riesgos,
accidentes y enfermedades profesionales, eliminando las situaciones potenciales de riesgo y los actos peligrosos.

También es objeto de este documento el servir de guia a la empresa contratista en su obligacion de redactar un
Plan de Seguridad y Salud, en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen en funcién de su propio
sistema de ejecucion, las previsiones contenidas en el presente estudio.
4.2. TITULAR
Se redacta el presente estudio por encargo de: Ayuntamiento de Barakaldo.
4.2.1. PLAZO DE EJECUCION
El plazo de ejecucion previsto es de 5 meses.
4.2.2. PERSONAL PREVISTO
Para la ejecucion de las obras esta prevista una media de 4 operarios.

4.2.3. PRESUPUESTO ESTIMADO

El presupuesto estimado de ejecucion es de 369.535,25 €.

4.2.4. CENTRO ASISTENCIAL MAS PROXIMO

El centro de asistencia mas proximo es el Hospital de Cruces - Barakaldo.
Si hubiese un incidente mayor se llamaria al teléfono 112 SOS DEIAK.

4.1. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras seran las descritas en los diferentes apartados de la presente documentacion.

4.2. EVALUACION DE RIESGOS

De forma general y en prevision de riesgos a terceros, se sefalizaran convenientemente las zonas de trabajo,
indicandose mediante carteles bien visibles la prohibicién del acceso a las obras de toda persona ajena a las
mismas.

Entenderemos por zona de trabajo a aquella en donde se desenvuelvan maquinas, vehiculos y operarios
trabajando.

Las fuentes de riesgo identificadas durante la realizacion de los trabajos son las siguientes:
e Falta de orden y limpieza
e Trabajos en altura dentro del mismo nivel
e Trabajos en altura a distinto nivel

e Manejo de herramientas manuales y eléctricas
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Trabajos de soldadura, tanto eléctrica como autégena.
Instalaciones eléctricas
Instalacion receptora de gas natural

Instalacion de almacenamiento de gaséleo

Los riesgos derivados de las fuentes mencionadas son los que se citan seguidamente:

Caidas de personal al mismo nivel.

Caidas de personal a distinto nivel.

Caidas de materiales.

Caidas de herramientas.

Erosiones, cortes y contusiones en manipulacion de materiales y herramientas.
Contusiones y torceduras de pies y manos.

Quemaduras, proyeccion de particulas e inhalacion de humos y gases de soldadura.
Electrocuciones y contactos eléctricos.

Ruido.

4.3. MEDIDAS ESPECIFICAS DE PREVENCION DE RIESGOS

La organizacién del trabajo se hara de forma tal que en todo momento la seguridad sea la maxima posible. Las
condiciones de trabajo deben ser higiénicas y en la medida de lo posible confortables.

Seguidamente se describiran las medidas a adoptar para la prevencion de los riesgos mencionados anteriormente.

4.3.1. RIESGOS POR FALTA DE ORDEN Y LIMPIEZA. MEDIDAS PREVENTIVAS

La falta de orden y de limpieza en la zona de trabajo puede provocar tropiezos y resbalones del personal, caidas
al mismo nivel, etc...

Las medidas preventivas serian las siguientes:

La limpieza y el orden dentro de la zona de trabajo debera de considerarse como una medida de
seguridad colectiva.

Eliminar los materiales sobrantes y de deshecho que se produzcan depositandolos en contenedores
adecuados y de forma periddica de forma que la zona de trabajo se encuentre siempre en buenas
condiciones de uso.

Mantener la zona de trabajo y de transito libre de materiales resbaladizos, grasas, aceites, etc...
Mantener los cables y mangueras en orden y fuera del transito de personas y maquinas.

Mantener el material y la herramienta almacenado o colocado de forma estable y segura para evitar que
ruede o caiga.

Mantener libre el acceso a todas las zonas de trabajo.
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4.3.2. RIEGOS POR TRABAJOS EN ALTURA. MEDIDAS PREVENTIVAS

La realizacién de este tipo de trabajos puede provocar la caida de personal y objetos, como consecuencia de la
utilizacion de andamios fijos o escaleras manuales y la posible existencia de huecos o desniveles en el suelo.

Las medidas preventivas serian las siguientes:
o Durante el montaje o desmontaje de andamios, nadie debera de permanecer debajo de ellos.

e Inspeccionar el andamio antes de su puesta en servicio, periodicamente y tras y tras cualquier
modificacion.

e El piso del andamio tendra como minimo una anchura de 60 cm.

e Cuando las plataformas de trabajo estén formadas por tablones, estos tendran una anchura minima de
20 cm y 7 de grosor y se dispondran de forma que no puedan moverse ni den lugar a vuelcos o
desplazamientos.

e Respecto al uso de las escaleras manuales:

0 Comprobar el buen estado de la escalera antes de utilizarla, solidez, estabilidad, seguridad y
aislamiento.

0 No colocar la escalera sobre apoyos de dudosa estabilidad, tales como barriles, cajas,
materiales, etc, con el fin de ganar altura.

0 Inmovilizar la escalera por su parte superior.

o Limpiar los peldafos, al igual que las suelas del calzado de quien use la escalera de toda materia
deslizante.

o0 Ascender y descender por la escalera con las manos libres y de frente a la misma.

o Noinclinarse exageradamente para alcanzar un punto distante de la escalera, en ese caso hay
que desplazarla.

e Respecto a la existencia de huecos en el suelo:

o0 Sedalizar y delimitar debidamente los huecos que puedan tener algun riesgo de caida para los
trabajadores o terceros, mediante cintas delimitadoras, vallas, cadenas, etc..., completados con
carteles de aviso figurativos o descriptivos.

0 Sies posible, tapar los huecos con maderas o chapas metalicas resistentes.
e Respecto a la caida de objetos desde cotas superiores:
o Utilizar recipientes para manipular y almacenar pequefios materiales y herramientas.
o0 Agquellas herramientas que no se utilicen, deberan de guardarse en la bolsa portaherramientas.
o0 No almacenar en la plataforma mas que los materiales indispensables.
4.3.3. RIESGOS POR MANEJO DE HERRAMIENTAS MANUALES Y ELECTRICAS. MEDIDAS
PREVENTIVAS

Por un mal uso de estos equipos pueden producirse cortes, atrapamientos, lesiones de los ojos por proyecciones
de particulas, etc., e incluso electrocuciones en el caso de las herramientas eléctricas.
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Las medidas preventivas serian las siguientes:

e Respecto a las herramientas manuales:

(0]

(0]

Conocimiento por parte de los operarios del manejo de la herramienta a utilizar.

Emplear las herramientas apropiadas para cada trabajo.

Conservar las herramientas en buenas condiciones.

Realizar revisiones periddicas de la herramienta y retirar las que presenten algun defecto.

Llevar las herramientas de forma segura, y cuando no se usen guardarlas ordenadas y limpias
en lugar seguro.

e Respecto a las herramientas eléctricas mas usuales, taladros, esmeriladoras o radiales:

(0]

(0]

Conocimiento por parte de los operarios del manejo de la herramienta a utilizar.
Comprobar que el aparato tiene en buen estado la carcasa de proteccion.

Comprobar el estado del cable y de la clavija de conexion. Rechazar la maquina si presenta
repelones que dejan al descubierto hilos conductores, o si tiene empalmes rudimentarios
cubiertos con cinta aislante, etc...

Desconectar la maquina de la red antes de iniciar la manipulacion para cambios de brocas,
discos, etc...

Al trabajar con la maquina situarse sobre una base estable.

Utilizar maquinas con doble aislamiento de proteccion, conectandolas a cuadros protegidos con
interruptor diferencial.

No dejar la maquina en el suelo o abandonada, conectada a la red eléctrica.

No usar ninguna maquina que tenga las protecciones desmontadas.

4.3.4. RIESGOS POR TRABAJOS DE SOLDADURA. MEDIDAS PREVENTIVAS

Los riesgos mas usuales derivados de una mala practica de estos trabajos son los contactos eléctricos directos o
indirectos, caso de soldadura eléctrica, quemaduras por contacto, proyecciones de particulas por descascarillado,
lesiones oculares e inhalacion de sustancias toxicas.

Las medidas preventivas serian las siguientes:

e Este tipo de trabajo solamente se efectuara por personal adiestrado y con la suficiente experiencia.

e La alimentacion eléctrica, caso de soldadura eléctrica, se realizara con mangueras en buen estado y
preparadas para intemperie, el grupo de soldadura estara puesto a tierra.

e Deigual forma las mangueras, manorreductores y griferia de salida, en caso de soldadura oxiacetilénica,
estara en perfecto estado de conservacion.

¢ No mirar jamas, directamente, el arco voltaico o la llama oxiacetilénica.

e Soldar siempre en lugares suficientemente ventilados para evitar atmosferas toxicas.

e Desconectar siempre los grupos de soldadura cuando haya una parada prolongada.
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4.3.5. RIESGOS ELECTRICOS. MEDIDAS PREVENTIVAS
El riesgo mas importante derivado de este tipo de trabajos suele ser la electrocucion.

Las medidas preventivas serian las siguientes:

Antes de iniciar cualquier trabajo donde puedan existir los riesgos mencionados anteriormente, se
llevaran a cabo las operaciones siguientes:

e Apertura de los circuitos, procurandose que los cortes sean visibles, con el objeto de aislar todas las
fuentes de tension que puedan alimentar la instalacién en la que se trabaje.

e Bloqueo en posicidon de apertura de los aparatos de corte, colocando en cualquier caso en el mando de
dichos aparatos una sefializaciéon de “prohibido maniobrar personal trabajando”.

e Verificacion de la ausencia de tensién en cada uno de los conductores y si se estima necesario se pondra
a tierra la instalacion.

o Delimitacidon de la zona de trabajo, sefializandola adecuadamente con objeto de no dar posibilidad de
error en la identificacion de esta.
4.4. MEDIOS DE PROTECCION

Para disminuir en lo posible los riesgos laborales descritos en el apartado anterior, ha de actuarse sobre los dos
factores que, por separado o en conjunto, determinan las causas que producen los accidentes, es decir, el factor
humano y el factor técnico.

4.4.1. ACTUACIONES SOBRE EL FACTOR TECNICO

Las actuaciones basicas en este aspecto son principalmente.

4.4.1.1. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Todas las protecciones personales para las que exista Norma Técnica de Homologacion estaran homologadas por
el Ministerio de Trabajo y/o la C.E.E.

De forma general todo el personal usara un equipo minimo de proteccion individual obligatorio para los trabajos,
constituido por:

e Casco de seguridad.
e  Guantes de uso general.
e Calzado de seguridad.
¢ Ropa de trabajo y chaleco de alta visibilidad.
e  Proteccion ocular y en su caso, proteccion auditiva.
En el caso de los trabajos especificos mencionados anteriormente se usaran obligatoriamente ademas:
e Trabajos en altura:

o Sera obligatorio el uso de cinturones de seguridad, tipo arnés, para trabajos que se realicen en
alturas superiores a 2 metros.
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e Trabajos de soldadura:

o Pantalla de soldador, manual o sobre cabeza.

o Gafas de seguridad para la operaciéon de descascarillado.

0 Guantes de soldador, ropa de trabajo, chaqueta y mandil de cuero y calzado de seguridad.
e Trabajos eléctricos:

o0 Sera obligatorio el casco de seguridad aislante, gafas de seguridad con proteccion lateral, ropa
de trabajo seca y no acrilica, guantes aislantes para la tension de trabajo y calzado de seguridad
seco.

4.4.1.2. EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

Siempre que sea posible se dara prioridad al uso de las protecciones colectivas ya que su efectividad es muy
superior a las de las protecciones personales. Sin excluir el uso de estas Ultimas, las protecciones colectivas
previstas, en funcién de los riesgos que pueden presentarse en los trabajos descritos son:

e Se montaran los andamios para todos los trabajos en alturas superiores a dos metros. Su instalacion
cumplira, como minimo, las siguientes condiciones:

e Plataforma totalmente cubierta y sin huecos, formada por baldas metalicas desechando el uso de
tablones.

e Barandilla resistente de 90 cm de altura, barandilla intermedia y, en los casos en que por debajo puedan
caer objetos sobre personas situadas por debajo, rodapiés en todo el contorno de la plataforma.

e Acceso definido y seguro

¢ Durante su montaje, hasta terminar de instalar plataformas y protecciones laterales, sera obligatorio usar
el cinturon de seguridad siempre que el montaje se realice en altura superior a dos metros.

e Cable fijador para sujetar el cinturén.

e Se reduciran al maximo posible las operaciones en altura que requieran uso de cinturén de seguridad.
Para ello se ensamblara el mayor numero posible de componentes a nivel de suelo.

e Se acotaran y/o sefializaran las zonas de trabajo en que pudieran producirse riesgos de caida de objetos,
con carteles que indiquen trabajos en altura.

e El acopio de materiales se hara de forma ordenada, ocupando el menor espacio posible y sin interferir
zonas de paso.

e Se limpiaran diariamente, al final de la jornada, el tajo de trabajo, retirando el material sobrante, y
acopiando correctamente el resto.

¢ Semantendran ordenados los cables y mangueras, evitando en lo posible que interfieran zonas de trabajo
o circulacion.

4.4.1.3. EQUIPOS DE PROTECCION CONTRAINCENDIOS

Se emplearan extintores portatiles en niumero necesario y del tipo y marca homologados segun CTE-SI.

4.4.1.4. CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todos los medios de proteccion personal o elementos de proteccion colectiva tendran fijado un periodo de vida
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util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido de una determinada prenda o
equipo, se repondra ésta, independientemente de la duracion prevista o de la fecha de entrega.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas por el fabricante,
seran repuestas inmediatamente.
4.4.2. ACTUACIONES SOBRE EL FACTOR HUMANO

Seran fundamentalmente las de tipo informativo y formativo.

4.4.2.1. FORMACION DE PERSONAL

La actuacién sobre el factor humano se basara principalmente en la formacién e informacién a todos los
trabajadores acerca de los riesgos a que estan expuestos en la realizacion de sus trabajos en obra y de las medidas
preventivas que deben aplicar.

Esta formacién, que incluye los necesarios conocimientos de las normas o procedimientos que afectan a los
trabajos sera impartida por el técnico de seguridad a todo el personal que participe en la obra, previamente al
comienzo de los trabajos y sucesivamente a los operarios que se vayan incorporando a los mismos, indicandoles
los riesgos especificos de los trabajos a ejecutar.

4.5. MEDICINA ASISTENCIAL
Partiendo de la imposibilidad humana de conseguir el nivel de riesgo cero, es necesario prever las medidas que
disminuyan las consecuencias de los accidentes que, inevitablemente, puedan producirse. Esto se llevara a cabo
a través de las actuaciones:
e La organizacion de los medios de actuacioén rapida en la primera asistencia de accidentados.
o Debera de existir un registro con los teléfonos y las direcciones de los centros asistenciales de la mutua
asociada.

4.5.1. CONTROL MEDICO

Tal como establece la legislacion vigente, todos los trabajadores habran sido declarados aptos en un
reconocimiento médico realizado por los especialistas en medicina del trabajo de la Mutua Laboral en donde el
contratista tenga concertados los servicios asistenciales.

4.5.2. MEDIOS DE ACTUACION Y PRIMEROS AUXILIOS

La asistencia a accidentados esta prevista que sea cubierta por los servicios médicos de la mencionada mutua,
en su centro asistencial mas proximo.

En caso de la necesidad de asistencia médica especializada, esta sera realizada por los Centros Hospitalarios
concertados, segun la gravedad o tipo de lesion, con las ambulancias del servicio o en vehiculos de la empresa.

Es muy conveniente disponer en la obra, y en sitio visible, de una lista con los teléfonos y direcciones de los centros
asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc, para garantizar un rapido transporte de los posibles
accidentados.

Asi mismo existira el botiquin basico obligatorio para este tipo de obras.
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4.6. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud, el contratista, antes del inicio de la obra, elaborara un Plan
de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en
este Estudio Basico y en funcién de su propio sistema de ejecucion de obra. En dicho Plan se incluiran, en su
caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el contratista proponga con la correspondiente
justificacion técnica, y que no podran implicar disminucion de los niveles de proteccion previstos en este Estudio
Basico.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el Coordinador en materia de
Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Este podra ser modificado por el contratista en funcién del
proceso de ejecucion de la misma, de la evolucion de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones
que puedan surgir a lo largo de la obra, pero que siempre con la aprobacion expresa del Coordinador. Cuando no
fuera necesaria la designacién del Coordinador, las funciones que se le atribuyen seran asumidas por la Direccion
Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u 6rganos con responsabilidades en materia
de prevencién en las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los trabajadores, podran
presentar por escrito y de manera razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. El Plan estara
en la obra a disposicion de la Direccion Facultativa.

4.7. LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud, un Libro de
Incidencias que constara de hojas por duplicado y que sera facilitado por el Colegio profesional al que pertenezca
el técnico que haya aprobado el Plan de Seguridad y Salud.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran acceso al Libro, la Direccion Facultativa,
los contratistas y subcontratistas, los trabajadores autébnomos, las personas con responsabilidades en materia de
prevencion de las empresas intervinientes, los representantes de los trabajadores, y los técnicos especializados
de las Administraciones publicas competentes en esta materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

4.8. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el Coordinador y durante la ejecucion de las obras, observase incumplimiento de las medidas de seguridad
y salud, advertira al contratista y dejara constancia de tal incumplimiento en el Libro de Incidencias, quedando
facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores,
disponer la paralizacion de tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia
en que se realiza la obra.

Igualmente notificara al contratista, y en su caso a los subcontratistas y/o autobnomos afectados de la paralizacion
y a los representantes de los trabajadores.
4.9. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacién adecuada y
comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.

Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su conocimiento y
seguimiento, sera facilitada por el contratista a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo.
4.10. NORMATIVA LEGAL APLICABLE

Ademas de las Normas de seguridad internas, si las tuviera, del PROMOTOR, la empresa instaladora basara sus
actuaciones en las normas legales que afectan a la salud laboral de sus trabajadores, fundamentalmente en las
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relacionadas a continuacion:

Ley 31/95 de 10 de Noviembre sobre Prevencion de Riesgos Laborales.
e Reglamento de los Servicios de Prevencion (R.D. 39/97 de 17 de Enero)

e Disposiciones Minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo (R.D. 485/97, de 14
de Abril)

e Disposiciones Minimas de Seguridad y salud en los lugares de trabajo (R.D. 486/97 de 14 de Abril)

e Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas (R.D. 487/97
de 14 de Abril)

e Titulo Il, en sus articulos no derogados por la ley 31/95 y Disposiciones que la desarrollan, de la
Organizacién General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, (O.M. de 9 de Marzo de 1.971).

e Real Decreto 614/2.001 sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Real Decreto 2077/2.004 sobre disposiciones minimas para la proteccion de seguridad y salud para la
utilizacioén por los trabajadores de los equipos de trabajo en materia de trabajos temporales en altura.

o Ley General de la Seguridad Social

o  Ordenanza General Siderometalurgica

o Estatuto de los trabajadores

¢ Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.
¢ Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y Ordenes Complementarias.

¢ Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres y Peligrosas.

¢ Reglamento de Seguridad en las Maquinas.

¢ Reglamento de Aparatos a Presion

¢ Notificacidon de accidentes de trabajo

¢ Condiciones para la comercializacion vy libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual.

e  Convenios colectivos provinciales
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DOCUMENTO N° 5

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
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DOCUMENTO N° 5: PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

1.

OBJETO Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA,

FRACCIONANDO CANTIDADES SEGUN EL TIPO DE
MATERIAL

. ESTIMACION DE CANTIDADES DE RESIDUOS RCDS Y VALORACION

MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN OBRA

. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION Y

ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS RCD

. PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

PARTICULARES DEL PROYECTO PARA LA GESTION DE RCD

. OTRAS PRESCRIPCIONES
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1. OBJETO Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

Tal y como se indica en el Real decreto 112/2012 de 26 de junio del Gobierno Vasco
(BOPV 3-09-2012), por el que se regula la producciéon y gestion de los residuos de
construccion y demolicion, es de obligado cumplimiento incluir, en todo proyecto de
ejecucion, un estudio de gestidn de residuos.

El Proyecto que nos ocupa se trata de la reforma de la sala principal del teatro de
Barakaldo, perteneciente al Ayuntamiento de Barakaldo, situado en Barakaldo, Bizkaia.

El centro de asistencia mas préximo es el Hospital de Cruces - Barakaldo.
Si hubiese un incidente mayor se llamaria al teléfono 112 SOS DEIAK.

Los residuos que sera necesario gestionar seran solo metal, perfiles de acero y/o
chapas.

En general no se prevé la existencia de ningun material considerado como residuo
peligroso.

Todos los elementos y materiales a retirar se trasladaran a vertederos autorizados y se
llevara a cabo en la obra una separacién por tipo de material segun se indica en las
mediciones de las partidas del capitulo del proyecto de Gestion de residuos.

2. MEDIDAS PARA LA'SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA, FRACCIONANDO
CANTIDADES SEGUN EL TIPO DE MATERIAL

Mediante la separacion de residuos se facilita su reutilizacion, valorizacién y
eliminacion posterior.

Los residuos de construccion y demolicion deberan separarse en las siguientes
fracciones,_cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones,_la
cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes
cantidades:

- Hormigon: 10 t.

- Ladrillos, tejas, ceramicos: 10 t.
- Metal: en todos los casos

- Madera: en todos los casos.

- Vidrio: 0,25 1.

- Plastico: en todos los casos

- Papel y carton: 0,25 t.

- Yeso: en todos los casos

En este estudio no se prevé la existencia de residuos peligrosos, entendiendo como
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tales los siguientes: aceites usados (13.02.05), filtros de aceite (16.01.07), pilas
alcalinas y salinas (16.06.04), pilas botén (16.06.03), envases vacios de metal o
plastico contaminado (15.01.10), sobrantes de pintura o barnices (08.01.11) e
hidrocarburos con agua (13.07.03)

Si durante la obra se prevé su existencia por parte del procedimiento de ejecucion del
contratista, para la separacion de los que se generen se dispondra de contenedores
adecuados con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos,
cuya ubicacién se sefalara en el Plan de Gestion de Residuos, y la recogida y
tratamiento sera objeto del mismo y asegurar su envio a gestores autorizados de
residuos peligrosos.

En relacién con los residuos previstos, se requiere tratamiento por separado de los
mismos.

Para separar los mencionados residuos se dispondran de contenedores especificos
cuya recogida se prevera en el Plan de Gestion de Residuos especifico. Para situar
dichos contenedores se reservara una zona con acceso desde la via publica en el
recinto de la obra que se senalizara convenientemente.

Para toda la recogida de residuos se contara con la participacion de un Gestor de
Residuos autorizado de acuerdo con lo que se establezca en el Plan de Gestion de
Residuos.

No obstante lo anterior, en el Plan de Gestion de Residuos habra de preverse la
posibilidad de que sean necesarios mas contenedores en funcién de las condiciones
de suministro, embalajes y ejecucion de los trabajos.

3. ESTIMACION DE CANTIDADES DE RESIDUOS RCDS Y VALORACION

3.1. TIPOS DE RESIDUOS
Se establecen dos tipos de residuos.

RCDs de Nivel I: Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura
de ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion
urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los
excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados en el transcurso de
dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados,
procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel II: Residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construccién, de la demolicién, de la reparacion domiciliaria y de la
implantacion de servicios.
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Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o
bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan
dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se
contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccion y demolicion,
incluidos los de obras menores de construccion y reparacion domiciliaria sometidas a
licencia municipal o no.

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista
Europea establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el
cdmputo general los materiales que no superen 1m? de aporte y no sean considerados
peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

A.1.: | RCDs Nivel |
|
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del espedificado en el cédigo 17 05 07
A.2.: | RCDs Nivel ll
|
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01
2. Madera
17 02 01 Madera
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén
X 17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
X 17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
X 17 04 07 Metales mezclados
X 17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
4. Papel
20 01 01 Papel
5. Plastico
17 02 03 Plastico
6. Vidrio
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17 02 02 Vidrio
7. Yeso
17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena, Grava y otros aridos

0104 08

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01
04 07

0104 09

Residuos de arena y arcilla

2. Hérmigon

X 170101 Hormigon
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
17 01 02 Ladrillos
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos
17 0107 Mezclgg. de hormigc’)nj Igdrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el cédigo 17 01 06
4. Piedra
17 09 04 RCDs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
20 02 01 Residuos biodegradables
X 20 03 01 Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias

170106 peligrosas (SPs)

17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados

17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas

17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SPs
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto

17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto

17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SPs
17 09 01 Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio

17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCBs

17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SPs

17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01 y 03

17 0503 Tierras y piedras que contienen SPs

17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
1502 02 Absorbentes contaminados (trapos,...)

13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)

16 01 07 Filtros de aceite

2001 21 Tubos fluorescentes
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16 06 04 Pilas alcalinas y salinas

16 06 03 Pilas botén

150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado

08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices

14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados

07 07 01 Sobrantes de desencofrantes

1501 11 Aerosoles vacios

16 06 01 Baterias de plomo

13 07 03 Hidrocarburos con agua

17 09 04 RCDs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03

3.2. ESTIMACION DE LA CANTIDAD, EXPRESADA EN TONELADAS Y METROS CUBICOS,
DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION, QUE SE GENERAN EN LA OBRA, CON
ARREGLO A LA LISTA EUROPEA DE RESIDUOS (LER)

Debido a que obra es de desmontaje se ha realizado una medicién de los materiales
gue se van a retirar expresada en toneladas y metros cubicos, codificados con arreglo
a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por
la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos.

Tales residuos se corresponden con los derivados del proceso especifico de la obra
prevista sin tener en cuenta otros residuos derivados de los sistemas de envio,
embalajes de materiales, etc. que dependeran de las condiciones de suministro y se
contemplaran en el correspondiente Plan de Residuos de las Obras.

3.2.1. RESIDUOS GENERADOS

e Residuos:

ALUMINIO 1,5Tn
METALES MEZCLADOS 0,5Tn
CABLES 0,02 Tn
HORMIGON 2Tn
HIERRO Y ACERO 0,45Tn

MEZCLA DE RESIDUOS MUNICIPALES 0,5Tn
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4. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN OBRA

Se definen las siguientes medidas para evitar o minimizar la aparicién de residuos
durante las obras:

- Replanteo preciso de las obras a efectuar, evitando de este modo sobre-
ejecuciones innecesarias, mediante la comprobacion exhaustiva de los
documentos de proyecto y el aseguramiento de la calibracion de equipos de
topografia.

- Coordinacién adecuada de las actividades durante la obra para evitar la
duplicacion de actividades, asi como la aplicacion de procedimientos de
ejecucion de calidad que eviten posibles defectos en las unidades terminadas
que originen rechazos y demoliciones por parte de la direccion facultativa.

- Previsién adecuada del volumen de materiales a solicitar para minimizar los
excedentes.

- Transporte de materiales evitando golpeos que generen mermas en obra por
roturas.

- Definir de forma precisa el momento de llegada a obra de suministro de
hormigones y mezclas bituminosas para evitar los rechazos por tiempos de
colocacién elevados.

5. OPERACION DE REUTILIZACION, VALORACION Y ELIMINACION A QUE SE
DESTINARAN LOS RCD.

Dadas las caracteristicas de la obra y de los residuos generados, no se ha definido la
reutilizacion de los mismos en nuevas actuaciones.

Por tanto, la gestion de los residuos comprendera la segregacion de materiales y
clasificacién para su posterior eliminacion.

6. PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DEL
PROYECTO PARA LA GESTION DE RCD

Productor De Residuos (Art.4 Rd 105/2008)

El “Productor de Residuos” es el titular del bien inmueble en quien reside la decision
de construir o demoler. Se identifica con el titular de la licencia del bien inmueble
objeto de las obras.

En obras de demolicién, rehabilitacién, reparacion o reforma, se debe hacer un
inventario de los residuos peligrosos, asi como su retirada selectiva con el fin de evitar

Naven Ingenieros, S.L.
Paseo Santxiki, 2 Edificio L Planta 12, Oficina 14. 31192 MUTILVA Tfno: 948078680
C/ Hurtado de Amezaga 27, 3° Oficina 2. 48008 BILBAO Tfno: 946072936



la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a
gestores autorizados de residuos peligrosos.

Disponer de la documentacién que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalacion para su
posterior tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacién la debe guardar al
menos los 5 afios siguientes.

Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en la Licencia, en relacion con los
residuos.

Poseedor De Residuos En Obra (Art.5 Rd 105/2008)

Ejecuta la obra y tiene el control fisico de los residuos que se generan en ella. La
figura del poseedor de los residuos en obra es fundamental para una eficaz gestion de
los mismos, puesto que esta a su alcance tomar las decisiones para la mejor gestiéon
de los residuos y las medidas preventivas para minimizar y reducir los residuos que se
originan.

Debe presentar al promotor un Plan que refleje como llevara a cabo esta gestion, si
decide asumirla él mismo, o en su defecto, si no es asi, estara obligado a entregarlos
a un Gestor de Residuos acreditandolo. Si se los entrega a un intermediario que
unicamente ejerza funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un Gestor,
debe igualmente poder acreditar quién es el Gestor final de estos residuos. Este Plan
debe ser aprobado por la Direccién Facultativa, y aceptado por la Propiedad, pasando
entonces a ser otro documento contractual de la obra.

Mientras se encuentren los residuos en su poder, se deben mantener en condiciones
de higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya
seleccionadas, si esta seleccidén hubiere sido necesaria, pues ademas establece el
articulado a partir de qué valores se ha de proceder a esta clasificacion de forma
individualizada. Esta clasificacion es obligatoria una vez se han sobrepasado
determinados valores conforme al material de residuo que sea (articulo 5 del RD
105/08), ciertas comunidades autdnomas obligan a esta clasificacion.

Ya en su momento, la Ley 10/1998 de 21 de Abril, de Residuos, en su articulo 14,
mencionaba la posibilidad de eximir de la exigencia a determinadas actividades que
pudieran realizar esta valorizacién o de la eliminacién de estos residuos no peligrosos
en los centros de produccion, siempre que las Comunidades Autonomas dictaran
normas generales sobre cada tipo de actividad, en las que se fijen los tipos y
cantidades de residuos y las condiciones en las que la actividad puede quedar
dispensada.
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Si él no pudiera por falta de espacio, debe obtener igualmente por parte del Gestor
final, un documento que acredite que él lo ha realizado en lugar del Poseedor de los
residuos.

- Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los
certificados y demas documentacién acreditativa.

- Cumplir las normas y érdenes dictadas.

- Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones
acerca de la manipulacién de los residuos de obra.

- Es necesario disponer de un directorio de compradores/ vendedores potenciales de
materiales usados o reciclados cercanos a la ubicacién de la obra.

- Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser
coordinadas debidamente.

- Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre como reducir, reutilizar y
reciclar residuos.

- Facilitar la difusién, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que
surgen en la propia obra para la mejor gestion de los residuos.

- Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de
aplicacion de los residuos en la propia obra o en otra.

- Seguir un control administrativo de la informacion sobre el tratamiento de los residuos
en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los
residuos dentro y fuera de ella.

- Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los
trabajadores de la obra conozcan dénde deben depositar los residuos.

- Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra
antes de optar por usar materiales procedentes de otros solares. El personal de obra,
el cual esta bajo la responsabilidad del Contratista y consecuentemente del Poseedor
de los Residuos, es responsable de cumplir todas aquellas 6rdenes y normas que el
Gestor de los Residuos disponga. Estara obligado a:

- Etiquetar convenientemente cada contenedor que se vaya a usar en funcion de las
caracteristicas de los residuos que se depositaran informando sobre qué materiales
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pueden, o no, almacenarse en cada recipiente. Las etiquetas deben ser de gran
formato, resistentes al agua y con informacion clara y comprensible.

- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo (las etiquetas se colocan
para facilitar la correcta separacion de los mismos).

- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros
y resulten contaminados.

- No colocar los residuos, apilados y mal protegidos, alrededor de la obra ya que, si se
tropieza con ellos 0 quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de
maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser
recogidos del suelo.

- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe
permitir que la abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el
transporte.

- Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a como reducir,
reutilizar o reciclar los residuos producidos en la obra, que se comunicaran a los
gestores de los residuos de la obra para que las apliquen y las compartan con el resto
del personal.

Prescripciones Técnicas Particulares con caracter general

Se establecen las siguientes prescripciones especificas en lo relativo a la gestion de
residuos:

- Se prohibe el depésito en vertedero de residuos de construccién y demolicién que
no hayan sido sometidos a alguna operacion de tratamiento previo.

- Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica
o juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la
misma un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban
en relacioén con los residuos de construccion y demolicion que se vayan a producir
en la obra. El plan, una vez aprobado y aceptado por la direccion facultativa por la
propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

- El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto
aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en
un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestion. Los residuos
de construccion y demolicién se destinaran preferentemente, y por este orden, a
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operaciones de reutilizacién, reciclado o a otras formas de valorizacion.

- La entrega de los residuos de construccion y demolicidon a un gestor por parte del
poseedor habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos,
la identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su
caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en
metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos
entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la
identificacién del gestor de las operaciones de destino.

- El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder,
a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a
evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior
valorizacién o eliminacién.

- Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y
demolicion efectie unicamente operaciones de recogida, almacenamiento,
transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar también el
gestor de valorizacién o de eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos.
En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los
residuos de construccion y demolicion por parte de los poseedores a los gestores
se regira por lo establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril.

7. OTRAS PRESCRIPCIONES

El poseedor tiene la obligacién de:

- Presentar un Plan de residuos que debera ser aprobado por la Direccion
Facultativa y la propiedad.

- Entregar los RCD a un gestor cuando no lo haga por si mismo.

- Constatar mediante un documento la entrega de los RCD donde figure la
identificacion del poseedor y del productor, obra de procedencia, n? de licencia y
cantidad de RCD gestionada

- Mantener los RCD en condiciones de higiene y seguridad y evitar su mezcla, asi
como separar en fracciones o hacer separar al gestor en su hombre

- Sufragar los costes de gestion y entregar al productor los certificados y demas
documentacién y conservarlos durante 5 afos.
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DOCUMENTO N° 6

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
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1. OBJETO

Es objeto del presente documento la redaccién del plan de control de calidad de la obra de
referencia.

A partir del presente plan de control de calidad y considerando las prescripciones del proyecto,
el director técnico, con la colaboracion del contratista, realizara los controles de calidad a lo
largo de la obra: el control de recepcidn de productos, equipos y sistemas, el control de
ejecucion de la obra y el control de la obra terminada.

El RITE es una norma de referencia fundamental pero, en cualquier caso, define claramente
el protocolo de pruebas, y los requisitos de montaje, pero no define un protocolo que facilite
el control de recepcion. Por ello en este anexo se desarrolla la propuesta del correspondiente
Programa de Control de Calidad y los procedimientos a emplear, redactados segun los
requerimientos de la norma UNE EN ISO 9001:2008.

2. GENERALIDADES
Se estableceran los controles siguientes:

a) Control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las
obras.

b) Control de ejecucién de la obra.

c¢) Control de la obra terminada.

2.1. Control de recepcion

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto.
Este control comprendera:

a) control de la documentacion de los suministros.
b) control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.
c¢) control mediante ensayos.

Control de la documentacion de los suministros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de la obra, los
documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento
Yy, €n su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion comprendera,
por lo menos, los siguientes documentos:

a) Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

b) Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica

c) Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los
productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones
gue sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.

Control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica
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Por la naturaleza de los productos a suministrar, el control de calidad que se desarrolle, sera
del tipo contemplado en este apartado.

El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados,
que aseguren las caracteristicas técnicas exigidas en el proyecto, y documentara, si es el
caso, el reconocimiento oficial del distintivo.

b) Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El director de la obra de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la
aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

2.2. Control de ejecucién

1. Durante la construccion, el director de la obra controlara la ejecucién de cada unidad
de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y
disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las
verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo
indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena practica
constructiva y sus propias instrucciones.

2. Se comprobard que se adoptaron las medidas necesarias para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

3. En el control de ejecucién de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que
se contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de
productos, equipos y sistemas innovadores.

2.3. Control de la obra terminada

En la obra terminada, bien sobre la instalacion en su conjunto, o bien sobre sus diferentes
partes, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan
establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en
el proyecto u ordenadas por la direccién facultativa y las exigidas por la legislacién aplicable.
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3. INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

En el caso especifico de una instalacién de climatizacion los controles a desarrollar son los
siguientes:

Control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas

Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluidas la del
marcado CE cuando sea pertinente), y el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad.

Como se ha introducido en el punto anterior, no se contempla en el ambito de este proyecto
la realizacion de control mediante ensayos.

Control de ejecucién

Se comprobara su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable y las
normas de buena practica constructiva.

Ensayos y pruebas
La relacién no exhaustiva de pruebas a realizar es:
— Pruebas de equipos.
— Pruebas de estanqueidad de redes de tuberias.

— Pruebas de libre dilatacion.
— Pruebas finales.
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4. PLAN DE CALIDAD DE LA OBRA

El aseguramiento de la calidad en la obra, de acuerdo con los puntos expuestos en el apartado
anterior, se hara a través de la aplicacion sistematica de los procedimientos e instrucciones
técnicas que se incluyen en el presente documento.

El Plan de Calidad describe, a través de dichos procedimientos, el conjunto de acciones que
se deben seguir para el aseguramiento de la calidad en la ejecucion de los trabajos, teniendo
como objetivos principales el aumento de la satisfaccion del cliente y el cumplimiento de los
requisitos reglamentarios.

Definiciones
— Procedimiento: forma especificada de llevar a cabo una actividad o un proceso.

— Instruccién técnica: documento que describe de manera precisa el desarrollo de una
determinada tarea o aspecto de un procedimiento.

— Documento: informacion y su medio de soporte.

— Registro: documento que presenta resultados obtenidos o proporciona evidencia de
actividades desempefiadas.

PR-REC: RECEPCION DE MATERIALES
1. OBJETO

El objeto de este procedimiento es asegurar que los materiales que se emplean en la
actuacién cumplen con los requisitos de calidad exigidos, ya sea por la normativa vigente,
como por condicionamientos de diseno reflejados en el proyecto.

2. ALCANCE

Este procedimiento afecta a todos los materiales que se reciban en obra y, especialmente a
los dispositivos singulares que, por su relevancia dentro del presupuesto de la actuacioén y por
su importancia para el correcto funcionamiento de la instalacion, son el objetivo fundamental
de este procedimiento:

— Climatizadora

— Tuberia

— Bombas

— Aislamientos

— Sistemas de seguridad y regulacién

Sobre cada uno de ellos (sobre cada uno de los elementos de cada tipo) se efectuara:
— Inspeccién visual
— Comprobacion de la documentacion relativa a la calidad
— Registro de su presencia en obra.
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3. DIAGRAMA DE FLUJO

4. RESPONSABILIDADES

Es responsabilidad unica del contratista solicitar a los fabricantes de equipos la remisién de la
documentacién pertinente cuando no haya sido enviada con el material en cuestion, o cuando
no pueda descargarse de la red.

Es responsabilidad conjunta de la Direccién Facultativa y del contratista la supervision de los
requisitos de calidad impuestos a los materiales.

Es responsabilidad unica del contratista la solicitud al fabricante de la reposicion de los
elementos que no cumplan con los criterios de inspeccion.

Es responsabilidad unica de la Direccion Facultativa la certificacion de la aptitud de los
materiales una vez recibidos.

Es responsabilidad conjunta de la Direccién Facultativa y del contratista la verificacion de que
las cantidades recibidas en obra son suficientes de acuerdo con las necesidades reflejadas
en el proyecto y/o cualquiera de sus modificaciones.

Es responsabilidad unica del contratista la conservacion cuantitativa y cualitativa de todos los
materiales recibidos.
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5. DESARROLLO

— NO SE RECIBIRAN MATERIALES QUE PRESENTEN DETERIOROS GRAVES EN EL
EMBALAJE, SALVO QUE EL CONTRATISTA ASUMA TOTALMENTE LAS
CONSECUENCIAS DERIVADAS DE DICHA ACCION.

— En el caso de que un producto se reciba con defectos graves en su embalaje o con
deterioro evidente, se cubrira el correspondiente informe de no conformidad, indicando las
causas de la no recepcion y se autorizara al contratista a solicitar al fabricante la reposicidon
del elemento, sin que el tiempo que transcurra hasta la recepcion del nuevo producto compute
a efectos de penalizaciones por demora en la ejecucion.

— Una vez recibidos los materiales en las cuantias correctas, la Direccion facultativa y el
contratista verificaran la aptitud de los materiales con el apoyo de listas de revision.

— Si las cantidades son inferiores a las consignadas en el proyecto y, por lo tanto,
inferiores a las solicitadas, el contratista solicitara al fabricante o distribuidor el envio de la
correspondiente cantidad adicional.

— Si los materiales enviados no son los consignados en el proyecto, se analizara el
documento de pedido:

+ Si el pedido se hizo de forma incorrecta, el contratista, asumiendo los costes,
solicitara al fabricante o distribuidor el cambio de los materiales.

- Si el pedido se hizo de forma correcta, el contratista reclamara al fabricante o
distribuidor la retirada de los elementos recibidos y el envio de los materiales correctos. En
este caso, y de cara a incurrir en penalizaciones por retraso, el tiempo de reposicion no
computara en este aspecto.

— Si la documentacion que acompana a los materiales es insuficiente para evaluar su
idoneidad, el contratista solicitara al fabricante o distribuidor el envio de ésta.

— Si el resultado de la inspeccion es positivo, se elaborara el correspondiente informe
y los materiales se incorporaran a la obra en las debidas condiciones de acopio.

PR-EXE: CONTROL DE EJECUCION

1. OBJETO
El objeto de este procedimiento es asegurar que aspectos clave de la instalaciéon se han
ejecutado de acuerdo con lo reflejado en el proyecto/memoria técnica y con lo establecido
en la normativa vigente.

2. ALCANCE

Este procedimiento afecta a todas las unidades de obra y a los trabajos a llevar a cabo en
cada una.

3. RESPONSABILIDADES

Es responsabilidad Unica del contratista desarrollar los trabajos de acuerdo con lo establecido
en el proyecto/ memoria técnica, y de acuerdo con la normativa vigente.
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Es responsabilidad unica de la Direccion Facultativa la verificacion sobre el terreno y en
tiempo real de que los trabajos se desarrollan de acuerdo con lo establecido en el
proyecto/memoria técnica y de acuerdo con la normativa vigente.

En caso de encontrar al contratista discrepancia entre lo establecido en el proyecto y la
normativa, es obligacidon suya apercibir a la Direccion Facultativa sobre el hecho, y es
responsabilidad de ésta dar las 6rdenes necesarias para la enmienda del error, o redactar la
correspondiente modificacion del proyecto.

En caso de que encuentre la Direccion Facultativa discrepancia entre lo establecido en el

proyecto y la normativa, es obligacidén suya dar las 6rdenes necesarias para la enmienda del
error o redactar la correspondiente modificacion del proyecto.

4. DIAGRAMA DE FLUJO

5. DESARROLLO

El contratista ejecutara la obra de acuerdo con lo recogido en el proyecto y en sus
modificaciones, siguiendo en todo caso las indicaciones de la Direccion Facultativa.

Es responsabilidad unica del contratista la verificacién de que la instalacién ha sido
ejecutada conforme al proyecto y sus modificaciones, y siempre de acuerdo con sus
indicaciones, que seran recogidas en el Libro de Ordenes.
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PR-PRB: PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA

1. OBJETO

El objeto de este procedimiento es el establecimiento de directrices claras para el desarrollo
de las pruebas a efectuar antes de la entrada en servicio de la instalacion y su entrega al
cliente.

2. ALCANCE

Este procedimiento aplica a la instalacion en su conjunto, sobre la que habra de
desarrollarse la secuencia completa de pruebas, sin excepcion alguna.

3. RESPONSABILIDADES

— Es responsabilidad unica del contratista el desarrollo de las pruebas reglamentarias
de acuerdo a lo establecido en la I.T.2.2 del RD 1027/2007.

— Es responsabilidad unica del Director Facultativo, como representante de la
propiedad, asistir a las pruebas, verificando el resultado satisfactorio de las mismas.

4. DIAGRAMA DE FLUJO
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5. ENTRADAS

— Los datos de funcionamiento de los equipos y aparatos.

— La secuencia de pruebas a desarrollar, junto con sus instrucciones de realizacion.

6. SALIDA
El resultado de las pruebas, SATISFACTORIO o NO SATISFACTORIO.
La secuencia de pruebas habra de repetirse hasta que el resultado de todas ellas sea
SATISFACTORIO.

7. DESARROLLO
Una vez que los trabajos hayan concluido, y previamente a la entrega de la instalacién al
promotor, se llevaran a cabo las pruebas que se enumeran a continuacién, en el orden
indicado.

7.1. PRUEBAS DE EQUIPOS

Se tomaran los datos de funcionamiento de los equipos y aparatos, que pasaran a formar
parte de la documentacién final de la instalacion.

7.2. PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD

La red de circulacion de fluido de trabajo debe ser probada hidrostaticamente, a fin de
asegurar su estanquidad, antes de quedar oculta por el material aislante.

7.2.1. PRUEBAS PRELIMINAR DE ESTANQUEIDAD

Las pruebas se realizaran de acuerdo a la norma UNE 100151 y el procedimiento a seguir
comprendera las fases que se relacionan a continuacion.

— Preparacion y limpieza.
— Prueba preliminar de estanquidad.
7.2.2. PRUEBA DE RESISTENCIA MECANICA

Se efectuara a continuacién de la prueba preliminar, siendo el objetivo la verificacion visual
de la resistencia estructural de los equipos y tuberias.

Reparacion de fugas: Una vez reparadas las anomalias, se volvera a comenzar desde la
prueba preliminar. El proceso se repetira tantas veces como sea necesario, hasta que la red
sea estanca.

7.2.3. PRUEBAS DE LIBRE DILATACION
Después de realizar las pruebas de estanqueidad de tuberias, las instalaciones se llevaran

hasta la temperatura de tarado de los elementos de seguridad, habiendo anulado previamente
la actuacién de los aparatos de regulacién automatica.
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Durante el enfriamiento de la instalacién y al finalizar el mismo, se comprobara visualmente
gue no hayan tenido lugar deformaciones apreciables en ningun elemento o tramo de tuberia
y que el sistema de expansion haya funcionado correctamente.

7.3.  PRUEBAS FINALES

Se consideran validas las pruebas finales que se realicen siguiendo las instrucciones
indicadas en la norma UNE-EN 12599:2014 en lo que respecta a los controles y mediciones
funcionales, indicados en los capitulos 5 y 6.

Naven Ingenieros, S.L.
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CALENDARIO PROYECTO EJECUCION

SALA PRINCIPAL TEATRO BARAKALDO

S1

S2

S3

S4

S5

S6

S7

S8

APERTURA DE HUECOS EN PATINILLO

RETIRADA / DESMONTAJE INST. CLIMATIZACION ACTUAL - DANTZALABEA

PERFORACIONES TECHO DANTZA LABEA

RETIRADA / DESMONTAJE INST. CLIMATIZACION ACTUAL - ANFITEATRO

INST. CLIMATIZACION (CONDUCTOS + DIFUSION) - P.BAJA

S9

S10

S11

S12

S13

S14

S15

S16

INST. CLIMATIZACION (CONDUCTOS + DIFUSION) - P.BAJA

INST. CLIMATIZACION (CONDUCTOS + DIFUSION) - ANFITEATRO

MONTAIJE INST. EXISTENTE DANTZALABEA

RETIRADA / DESMONTAJE INST. HIDRAULICA CLIMATIZADORA ACTUAL + ENFRIADORA

DESMONTAJE Y RETIRADA DE CLIMATIZADORA EXISTENTE

INST. NUEVA CLIMATIZADORA + BOMBA DE CALOR

INST. HIDRAULICA CLIMATIZADORA

CUADRO ELECTRICO + CONTROL CLIMATIZADORA

S17

S18

PUESTA EN MARCHA INSTALACION
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B2539 PRESTO CL SALA TEATRO BARAKALDO (BIZKAIA)

MEDICIONES Y PRESUPUESTO
cODIGO uDs DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 SISTEMA DE PRODUCCION
01.01 ud BOMBA DE CALOR REVERSIBLE NRGO802XH°A
Ud. suministro, montaje y puesta en funcionamiento de bomba de calor, marca AIRLAN o
equivalente en prestaciones y caracteristicas,modelo NRG0802XHCA para produccion de
agua fria o caliente, , Con ventladores axiales, intercambiador de placas, y compresores
Scroll optimizados para el uso del refrigerante R32, con menos impacto medioambiental.
Elevada superficie de intercambio (baterias de microcanal) para un comportamiento su-
persilencioso, microprocesador con sistema de optimizacion de EER, funcidn “Always
Working” y sistema AFFP “Anti Freezing Fan Protection”. Bastidor, estructura y paneles
de acero galvanizado tratados con pinturas de poliéster RAL 9003.
- Potencia Frigorifica (7 - 12°C): 220,7 kW
- Caudal de Agua Fria: 10,5 /s
- Potencia Calorfiica (45 - 40°C): 219 kW
- Caudal de Agua Caliente: 10,59 I/s
-EER/COP: 2,9/3,23
- Alimentacién: 3 Fases /400 V / 50 Hz
- Medidas: 4.370 x 1.170 x 2.030 (largo x ancho x alto).
- Peso: 1.839 kg.
Accesorios incluidos:
* Grupo hidronico
* Kit antivibratorio
* Bandeja de condensados
Incluso parte proporcional de accesorios, soprtes antvibratorios, material auxiliar y mano
de obra, fotalmente instalada, probada y puesta en marcha por Servicio Técnico Oficial,
incluso transporte y medios de elevacion.
Cubierta 1 1,00 1,00
1,00 40.599,71 40.599,71
01.02 m2 BANCADA PARA MAQUINARIA DE FRIO / CALOR
M2. de bancada antvibratoria a base de: 5 cm de corcho industrial, solera de 15 cm de
espesor de hormigdn H-250, encofrado, vertdo, vibrado y desencofrado, con termina-
cién superficial lucida al temple, mallazo B 500S 15.15.6.6, remates con pavimentos, com-
pleta, incluso ayudas a la albafiileria.
Bomba de Calor 1 4,80 1,60 7,68
7,68 39,24 301,36
01.03 ml TUBERIA PVC DN 32
MI. de tuberia de PVC de color blanco de 32 mm, marca Adequa AR o similar, cerificada
seglin norma UNE-EN 1453, para evacuacion interior insonorizada de aguas calientes y
residuales, incluso parte porporcional de accesorios, codos, tes, demas accesorios y ma-
no de obra, fotalmente instalada, incluso ayudas a la albafiileria.
Condensados Bomba de Calor 1 10,00 10,00
10,00 6,05 60,50
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B2539 PRESTO CL SALA TEATRO BARAKALDO (BIZKAIA)

MEDICIONES Y PRESUPUESTO
cODIGO ubs DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
0L.04 ud DESMONTAJE Y TRASLADO DE ENFRIADORA

Ud. de desmontaje por médulos y fraslado a zona indicada por propiedad o a vertedero
de la enfriadora de la planta cubierta, asi como de las bombas centrifugas, colectores, fu-
berias y su correspondiente aislamiento, instalacion elécrica y de control... que incluye
desconexionados, soportes, parte proporcional de accesorios y materiales afectados, in-
cluso mano de obra, ayudas a la albafiileria y medios auxiliares de elevacion.

1 1,00 1,00

1,00 1.694,34 1.694,34

TOTAL CAPITULO 01 SISTEMA DE PRODUCCION ....cccovrvvvecvrrimmmsnnesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 42.655,91
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B2539 PRESTO CL SALA TEATRO BARAKALDO (BIZKAIA)

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

cODIGO ubS DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 CLIMATIZACION - DIFUSION

02.01 ud UNIDAD TRATAMIENTO DE AIRE - FMA265HP

Ud. de suministro, montaje y puesta en funcionamiento de unidad de tratamiento de aire,
con cerfificacion EUROVENT, con esfructura compuesta por perfiles de aluminio, cuya en-
volvente de paneles sandwich de 45 mm de espesor, ambos con rotura de puente #rmi-
co, afiende a la siguiente clasificacion (s/ EUROVENT EN 1886): D1 /L1 /L1/F9/T2/
TB2 y conforme a la direciva CE de seguridad. Incluso bandeja de condensados en ba-
teria/s de frio y firos extrables.

- Construccion vertical.

- Bateria Calor de 234,8 kW.

- Bateria Frio de 220 kW.

- Caudal impulsion / retorno: 25.894 m3/h / 25.894 m3/h

- Presion disponible impulsién / retorno: 250 Pa / 250 Pa

- Filtros Clase F9

- Medidas: 3.805,5 x 2.856 x 3.082 mm (largo x ancho x alto)
- Condiciones de disefio: las de proyecto.

- Totalmente montado, instalado, conexionado, probado y puesto en marcha por Servicio
Técnico Oficial, incluso parte proporcional de accesorios, material auxiliar, mano de obra,
transporte y medios de elevacion mediante gria.

- Incluido el cuadro de fuerza y control a bordo de la climatizadora.
- Previo a su pedido / instalacién la D.F. aprobara la posicién de las bocas del climatiza-
dor asi como las diferentes partes del climatizador con el fin de cumplir las condiciones de

proyecto, y estudiar el replanteo de la ubicacién de los mismos en obra.

- Marca : AIRLAN o similar. Modelo: FMA-HP 265.
Cubierta 1 1,00 1,00

1,00 42.956,30 42.956,30
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B2539 PRESTO CL SALA TEATRO BARAKALDO (BIZKAIA)

MEDICIONES Y PRESUPUESTO
cODIGO ubs DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.02 ud FAN COIL A 2 TUBOS PANEL SANDWICH MOD. FPMI232

Ud. de suministro, montaje y puesta en funcionamiento de unidad de tratamiento de baja
silueta, marca AIRLAN o similar bajo criterio de D.F, serie FPMI-K, modelo FPMI232K1,
construido con esfructura autoportante desmontable de panel sandwich de 20 mm de es-
pesor y resistente a la corrosion, con prepintado blanco RAL 9002. Dicho panel sandwich
viene relleno de fibra de vidrio para una excelente atenuacion de la potencia irradiada.
Para instalaciones canalizadas que requieran hasta 150 Pa, incluye 2 baterias de inter-
cambio trmico realizadas en fubo de cobre y aleta continua de aluminio.

Caudal de Aire Maximo: 1.590 m3/h

Potencia Frigoriica Maxima (7-12°C): 10,25 kW
Potencia Caloriica M&xima (45-40°C): 13,72 kW
Caudal de agua: 2.287 I'h

Presion disponible: 120 Pa

Incluso colectores con tomas roscadas hembra fjados al marco para evitar roturas duran-
te la conexion a red de distribucion, ren de ventilacién con ventladores centrifugos de
doble aspiracion con rodete termoplastco de palas adelante para obtener un muy bajo ni-
vel sonoro, motor eléctrico DC Brushless de ulima generacién con modulacion continua
del 0 - 100% para una répida respuesta en ambientes climatizados y minimo nivel de rui-
do, adecuando de manera continua el caudal de aire a la carga instantanea, acoplado di-
rectamente al ventilador y montado sobre soportes elasticos y antivibratorios y lonas ant-
vibrafrias incluidas. Incluso bandeja de condensados de material termoplastico y bomba
de condensados.

Totalmente montado, instalado, conexionado, probado y puesto en marcha por Servicio
Técnico Oficial, incluso fransporte.

Caja Escenica 1 2,00 2,00
2,00 1.671,49 3.342,98
02.03 ud JUEGO DE LONAS ANTIVIBRATORIAS
Ud. de suministro e instalacion de juego de lonas antivibratorias para instalacion en la to-
ma y descarga de aire del recuperador de calor. Incluso mano de obra y material auxiliar
necesario, totalmente montado e instalado.
Climatizadora 1 1,00 1,00
Fan coil 1 2,00 2,00
3,00 74,95 224,85
02.04 m2 BANCADA PARA MAQUINARIA DE FRIO / CALOR
M2. de bancada antivibratoria a base de: 5 cm de corcho industrial, solera de 15 cm de
espesor de hormigén H-250, encofrado, vertdo, vibrado y desencofrado, con termina-
cién superficial lucida al temple, mallazo B 500S 15.15.6.6, remates con pavimentos, com-
pleta, incluso ayudas a la albafiileria.
UTA 1 4,50 3,50 15,75
15,75 39,24 618,03
02.05 ml TUBERIA PVC DN 32

MI. de tuberia de PVC de color blanco de 32 mm, marca Adequa AR o similar, certificada
segun norma UNE-EN 1453, para evacuacion interior insonorizada de aguas calientes y
residuales, incluso parte porporcional de accesorios, codos, tes, demas accesorios y ma-
no de obra, tofalmente instalada, incluso ayudas a la albafiileria.

Tuberia Desaglie Climatizadora 1 10,00 10,00
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B2539 PRESTO CL SALA TEATRO BARAKALDO (BIZKAIA)

MEDICIONES Y PRESUPUESTO
cODIGO uDs DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
10,00 6,05 60,50
02.06 M2 CANAL.CHAPA GALV. 0,8/1,00/1,2mm AISLADO, INSTALACION INTERIOR
M2 de canalizacidn de aire realizado con chapa galvanizada de 0.8,1.00,1.20 mm. de es-
pesor variable segun dimensiones del conducto.
Juntas transversales con brida tipo Metu.
Sellada con masilla resistente a altas temperaturas.
Incluso embocaduras, derivaciones, plenums, conexiones a elementos de difusion, piezas
especiales, estructura y accesorios de montaje, elementos de fijacién y soporteria.
Aislado exteriormente mediante manta de lana de vidrio con revestimiento kraft + aluminio
reforzado que actlla como soporte y barrera de vapor. Incluso adhesivos, accesorios de
montaje, aislamiento de soportes y accesorios.
La lana de vidrio debe tener un espesor minimo de 30mm y una conducividad trmica
minima a 10°C de 0,040w/(m-k).
En cualquier se cumplirén los requisitos exigidos por el RITE en lo relatvo a las exigen-
cias de bienestar e higiene, proteccion frente al ruido (igualmente se respetara el CTE-DB
HR), exigencia de eficiencia energética, estanqueidad de redes de conductos y exigencia
de seguridad.
Totalmente instalado, conexionado y puesto en marcha, segiin RITE y CTE DB-HE-2.
Impulsion Teatro 1 494,00 1,45 716,30
716,30 3525 25.249,58
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B2539 PRESTO CL SALA TEATRO BARAKALDO (BIZKAIA)

MEDICIONES Y PRESUPUESTO
cODIGO ubs DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.07 M2 CANAL.CHAPA GALV. 0,8/1,00/1,2mm AISLADO, INSTALACION EXTERIOR

M2 de canalizacion de aire realizado con chapa galvanizada de 0.8,1.00,1.20 mm. de es-
pesor variable segun dimensiones del conducto.

Juntas transversales con brida ipo Metu.
Sellada con masilla resistente a altas temperaturas.

Incluso embocaduras, derivaciones, plenums, conexiones a elementos de difusion, piezas
especiales, estructura y accesorios de montaje, elementos de fijacion y soporteria.

Aislado exteriormente mediante manta de lana de vidrio con revestmiento kraft + aluminio
reforzado que actlla como soporte y barrera de vapor. Aislamiento especffico para insta-
lacion exterior. Se incluye malla metalica para la proteccion del aislamiento, cosida entre si
con alambre de acero y grapas metalicas para garantizar su estabilidad. Malla, alambre y
grapas deberan estar fabricadas en acero inoxidable para instalacion exterior. Incluso
adhesivos, accesorios de monfaje, aislamiento de soportes y accesorios.

La lana de vidrio debe tener un espesor minimo de 50mm y una conductvidad trmica
minima a 10°C de 0,040w/(m-k).

En cualquier se cumplirén los requisitos exigidos por el RITE en lo relatvo a las exigen-
cias de bienestar e higiene, proteccion frente al ruido (igualmente se respetara el CTE-DB
HR), exigencia de eficiencia energética, estanqueidad de redes de conductos y exigencia
de seguridad.

Totalmente instalado, conexionado y puesto en marcha, segun RITE y CTE DB-HE-2.

Impulsién Distribucion Ex terior 1 78,00 1,45 113,10
Climatizador
Extraccion, Distribucion Ex terior 1 84,00 1,45 121,80
Climatizador

234,90 43,15 10.135,94
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B2539 PRESTO CL SALA TEATRO BARAKALDO (BIZKAIA)

MEDICIONES Y PRESUPUESTO
CcODIGO uDsS DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.08 ml CONDUCTO HELICOIDAL D=350 mm AISLADO interiormente 30mm

Metro lineal de conducto helicoidal realizado en chapa de acero galvanizada, de didmetro
libre interior (con aislamiento instalado) de 300 mm. y 1,2 mm. de espesor.

Incluso adhesivos, accesorios de montaje, aislamiento de soportes y accesorios, emboca-
duras, derivaciones, plenums y conexiones a elementos de difusion, elementos de fja-
cion, piezas especiales, medios auxiliares.

Lacado exteriormente en color RAL a definir por la direccién facultativa.

Aislado interiormente mediante manta de espuma elastomerica. La manta debe tener un
espesor minimo de 25mm y una conductvidad t&rmica minima a 10°C de 0,040w/(m-k).
En cualquier se cumplirén los requisitos exigidos por el RITE en lo relatvo a las exigen-
cias de bienestar e higiene, proteccion frente al ruido (igualmente se respetara el CTE-DB
HR), exigencia de eficiencia energética, estanqueidad de redes de conductos y exigencia
de seguridad.

En cualquier se cumplirén los requisitos exigidos por el RITE en lo relatvo a las exigen-
cias de bienestar e higiene, proteccion frente al ruido (igualmente se respetara el CTE-DB
HR), exigencia de eficiencia energética, estanqueidad de redes de conductos y exigencia
de seguridad.

Asi mismo se cumplirén los requisitos exigidos por la norma UNE 100030 IN:2005 "Guia
para la prevencion y control de la proliferacion y diseminacion de legionela en instalacio-
nes" en su apartado 6.1.4.

Por ofra parte también se cumpliran los requisitos exigidos por la norma UNE-ENV
12097:2007 Ventiacién de edificios - conductos - Requisitos relativos a los componentes
destinados a facilitar el mantenimiento de sistemas de conductos”, en sus apartados 4.2
"Aberturas" y 4.4 "Emplazamiento y nimero de paneles de acceso".

Totalmente instalado, conexionado y puesta en marcha segun RITE y DB-HE2.

Conudcto Fan coil 2 9,00 1,45 26,10

26,10 53,77 1.403,40

02.09 m2 CANAL. CHAPA GALV. 0,8/1,00/1,2

M2. de canalizacion de aire realizado con chapa de acero galvanizada de 0.8, 1.00, 1.20
mm de espesor variable segun dimensiones de conducto. Incluso uniones mediante siste-
ma METU, parte proporcional de accesorios, embocaduras, derivaciones, elementos de
fijacion y piezas especiales. Totalmente instalado segun S/NTE-ICI-23, RITE y DB-HE2,
incluso ayudas a la albafiileria.

En cualquier se cumplirén los requisitos exigidos por el RITE en lo relatvo a las exigen-
cias de bienestar e higiene, proteccion frente al ruido (igualmente se respetara el CTE-DB
HR), exigencia de eficiencia energética, estanqueidad de redes de conductos y exigencia
de seguridad.

Asi mismo se cumplirén los requisitos exigidos por la norma UNE 100030 IN:2005 "Guia
para la prevencion y control de la proliferacion y diseminacién de legionela en instalacio-
nes" en su apartado 6.1.4.

Por ofra parte también se cumpliran los requisitos exigidos por la norma UNE-ENV
12097:2007 Ventilacion de edificios - conductos - Requisitos relativos a los componentes
destinados a facilitar el mantenimiento de sistemas de conductos", en sus apartados 4.2
"Aberturas" y 4.4 "Emplazamiento y nimero de paneles de acceso".

Extraccion Teatro 1 120,00 1,45 174,00

174,00 45,87 7.981,38
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B2539 PRESTO CL SALA TEATRO BARAKALDO (BIZKAIA)

MEDICIONES Y PRESUPUESTO
cODIGO ubs DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.10 ud DIFUSOR SUELO ROTACIONAL BDA-200

Ud. de suminsiro y montaje de difusor de suelo rotacional, plastico RAL 9005 (negro in-
tenso)|NW200|Con canasta colectora de suciedad de altura especial a definir en ejeucion
por DF. Aro de montaje con borde de 12 mm, con garras de fjacién|Difusor de suelo ro-
tacional|[NW200|plastco RAL 9005 (negro intenso). Plénum|Difusor de suelo rotacio-
nal[NW200|Sin junta labial de goma|Sin aislamiento. Marca/ Modelo.: SCHAKO o similar/
BDA-K6-200-SFK1-KHSXXX-EBR2-AK-GO0-10

Totalmente montado, instalado, conexionado, probado y puesto en marcha por Servicio
Técnico Oficial.

Difusor Planta Sotano 1 203,00 203,00

203,00 136,86 27.782,58

02.11 ud DIFUSOR ROTACIONAL TECHO DQJ-600

Ud. de suministro y montaje de difusor rotacional de techo|Placa frontal cuadrada|Disposi-
cion circular|lmpulsion|]NW600|Chapa de acero|XXXX|Esquema de taladros no reduci-
do|Lamas divididas|L9005|Lamas en posicion 1+2, ajustadas en fabrica|Montaje céntri-
co|Sin servomotor|Sin compuerta corredera de regulacion|Sin elemento de regulacion|Sin
cubierta|Sin proteccion contra golpesl Plénum, disefio cuadrado|Para difusores de aire
cuadrados|Para DQJ|Impulsion|NW600|Montaje céntrico|Chapa de acero galvaniza-
do|Con compuerta reguladora.

Marca/ Modelo.: SCHAKO 0 similar/
DQJ-Q-SR-Z-600-SB-XXXX-000-PT-L9005-B-SK-Q-01-Z-600-MM-SV-DK1

Totalmente montado, instalado, conexionado, probado y puesto en marcha por Servicio
Técnico Oficial.

Difusor Planta Anfiteatro 1 12,00 12,00

12,00 264,31 3.171,72

02.12 ud TOBERA DE ALTA INDUCCION WDA-D-100

Ud. de tobera de gran alcance marca SCHAKO, modelo WDA-D-100 para montaje en te-
chos y paredes con abertura de tobera de 100 mm sin sidpositivo de giro, sin disco de-
flector ni pieza reductora. Apropiada para encastrar en paredes o techos de grandes su-
perficies con gradientes de temperatura de hasta -14K en régimen de refrigeracion y has-
ta +25K en régimen de calefaccion. Toberas integradas en placa curvada -R, especial
para montaje en paredes, con cuello de conexion. En ejecucion estandar de aluminio y
boca de conexidn en chapa de acero galvanizado, posibilidad de lacado en color RAL a
elegir bajo pedido. Incluye plendm para conexién con conducto.Posicion fia (S0) u orien-
table (SK) con dispositivo de giro en todas las direcciones hasta 30 grados. Ejecucion pa-
ra monfaje en amplia variedad de superficies y conductos. Incluye marco embellecedor
(BR), disco deflector (DS 1/2), elemento de regulacion (DV), pieza reductora (RS), pro-
teccion contra golpes (BS), y amplia variedad de servomotores para el giro de las tobe-
ras (EXXX).

Incluso mano de obra y material auxiliar necesario, fotalmente montado e instalado.
Impulsién Fan coil 2 5,00 10,00

10,00 307,26 3.072,60
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B2539 PRESTO CL SALA TEATRO BARAKALDO (BIZKAIA)

MEDICIONES Y PRESUPUESTO
cODIGO uDs DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.13 ud REJILLA VENTILACION IB-Q-01-1025x325
Ud. de suministro y montaje de rejila de ventilacion marca SCHAKO o similar, modelo
[B-Q-01-01025-325, para montaje en conducto y plénum|Lamas deflectoras horizontales
y orientables en la cara frontal|01025 mm|Alura de rejilla 325 mm|Ejecucion individual|Po-
sicion recta de las lamas|Chapa de acero|XXXX|Montaje oculio|Con marco de montaje sin
garras
Totalmente montado, instalado, conexionado, probado y puesto en marcha por Servicio
Técnico Oficial.
Retorno Fan coil 2 1,00 2,00
2,00 121,19 242,38
02.14 ud REJILLA VENTILACION IB-Q-01-1025x425
Ud. de suministro y montaje de rejila de ventilacion marca SCHAKO o similar, modelo
IB-Q-01-01025-425, para montaje en conducto y plénum|Lamas deflectoras horizontales
y orientables en la cara frontal|01025 mm|Altura de rejilla 325 mm|Ejecucion individual|Po-
sicion recta de las lamas|Chapa de acero|XXXX|Monfaje oculto]Con marco de montaje sin
garras
Totalmente montado, instalado, conexionado, probado y puesto en marcha por Servicio
Técnico Oficial.
Extraccion Teatro 1 6,00 6,00
6,00 138,18 829,08
02.15 ud REJILLA ALA-S-2.000x1.995 RAL a.d.
Ud. de rejilla de toma de aire exterior y retorno, marca SCHAKO o similar, de la serie
ALA-S, modelo ALA-S 2.000*1.995 RAL a definir por DF, en ejecucion rectangular con
lamas fijas y vierteaguas que impiden la enfrada de lluvia o nieve en el sistema de con-
ductos y rejilla de tela metalica montada en la parte posterior que protege confra la entra-
da de pequefios objetos. Marco y lamas en chapa de acero galvanizado, aluminio natural
(ALAS-Alu) o anodizado en color natural (E6/EV1) o cobre (ALAS-Cu). Rejila de tela
metalica de acero galvanizado o acero inoxidable 1.4301 (V2A). Posibilidad de marco de
montaje en perfl angular de acero imprimado y perfilado.
Totalmente instalada, probada y puesta en marcha.
Toma / Descarga Climatizadora 2 1,00 2,00
2,00 1.196,43 2.392,86
02.16 ml FLEXIBLE AISLADO DIAMETRO 100 MM
MI. de conducto flexible aislado en fibra de vidrio de aluminio, aislamiento térmico, de dia-
metro 100 mm. fotalmente instalado.
Difusor Planta Sotano 1 206,00 1,50 309,00
309,00 25,49 7.876,41
02.17 ml FLEXIBLE AISLADO DIAMETRO 150 MM
MI. de conducto flexible aislado en fibra de vidrio de aluminio, aislamiento térmico, de dia-
metro 150 mm. fotalmente instalado.
Difusor Planta Anfiteatro 1 12,00 1,50 18,00
18,00 26,58 478,44
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B2539 PRESTO CL SALA TEATRO BARAKALDO (BIZKAIA)

MEDICIONES Y PRESUPUESTO
cODIGO uDs DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.18 ud COMPUERTA REGULACION CAUDAL VRAQ -797
Ud. de suminsiro y montaje de regulador de caudal VRAQ marca SCHAKO o similar, di-
sefio rectangular|Modelo HP (no hermético)|Ancho 0797 mm|Alto 0711 mm|Chapa de
acero galvanizado|Con regulador eléctrico - estandar: LMV-D3-MP, Compact (5
Nm)|2-10 V]00000]09960|
Totalmente montado, instalado, conexionado, probado y puesto en marcha por Servicio
Técnico Oficial.
Difusores Techo 1 2,00 2,00
2,00 1.225,49 2.450,98
02.19 ud COMPUERTA REGULACION CAUDAL VRAQ -711
Ud. de suminsitro y montaje de regulador de caudal VRAQ marca SCHAKO o similar, di-
sefio rectangular|Modelo HP (no hermético)|Ancho 0711 mm|Alto 0711 mm|Chapa de
acero galvanizado|Con regulador eléctrico - estandar: LMV-D3-MP, Compact (5
Nm)|2-10 V]00000]08020]|
Totalmente montado, instalado, conexionado, probado y puesto en marcha por Servicio
Técnico Oficial.
Difusores Suelo 1 2,00 2,00
2,00 1.178,64 2.357,28
02.20 ud DESMONTAJEY TRASLADO DE CLIMATIZADORA
Ud. de desmontaje por médulos y fraslado a zona indicada por la propiedad o a vertede-
ro de las climatizadora existente en la planta cubierta, que incluye desconexionado de
conductos y tuberias, soportes, parte proporcional de accesorios y materiales afectados,
mano de obra, ayudas a la albafiileria y medios auxiliares de elevacion.
1 1,00
1,00 896,95 896,95
TOTAL CAPITULO 02 CLIMATIZACION - DIFUSION......rvvcinvieesessicssesseesessesessessssesssssssesesssssssssssossssssssnessees 143.524,24
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B2539 PRESTO CL SALA TEATRO BARAKALDO (BIZKAIA)

MEDICIONES Y PRESUPUESTO
cODIGO uDs DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 TUBERIAS Y ACCESORIOS
03.01 ml TUBERIA 1" ACERO NEGRO ESTIRADO DIN 2440
MI. De tuberia de acero negro estrado DIN 2440 con uniones soldadas, desengrasada,
pintada con dos capas de imprimacién y pintura de acabado, incluso parte proporcional
de accesorios, soportes y material de soldadura en 1" de diametro, incluso pruebas se-
gun RITE, totalmente instalada .
Fan coil 1 40,00 40,00
40,00 22,08 883,20
03.02 ml TUBERIA 4" ACERO NEGRO ESTIRADO DIN 2440
Ml.de tuberia de acero negro estirado de 4" de diametro segun DIN 2440 con uniones
soldadas, desengrasada, pintada con dos capas de imprimacion y pintura de acabado.
Incluso parte proporcional de accesorios, soportes y material de soldadura.
Totalmente instalada, incluso pruebas segun RITE.
Instalacion Cubierta 1 30,00 30,00
30,00 55,06 1.651,80
03.03 ml AISLAMIENTO CALOR TUBERIA 1" INTERIOR
MI. de calorifugado de tuberia a base de coquilla flexible marca ARMSTRONG mod. Ar-
maflex ACE PLUS, incluso material diverso necesario, para tuberia de 1" de diametro, to-
talmente compatible con fuberia de acero inoxidable, totalmente instalada.
En cualquier caso el aislamiento cumplirg los requisitos exigidos por el RITE vigente para
tuberia que discurre por el interior de los edificios y que transporta fluidos calientes.
instalacion 1 12,00 12,00
12,00 13,30 159,60
03.04 ml AISLAMIENTO TUBERIA 4"
Suministro e instalacién de ml. de calorifugado de fuberia a base de coquilla flexible para
tuberia de 4" de diametro, marca ARMSTRONG o similar. Incluso material diverso nece-
sario, otalmente instalada, incluso ayudas a la albafiileria y soportes Armaflix.
En cualquier caso el aislamiento cumplira los requisitos exigidos por el RITE vigente para
tuberia que discurre por el interior de los edificios y que transporta fluidos calientes.
Instalacion Cubierta 1 30,00 30,00
30,00 1,68 50,40
03.05 m ENCAMISADO DE ALUMINIO
MI. de encamisado de chapa de alumnio de las tuberias de exterior DN 100, para su pro-
teccion, totalmente instalado y montado.
Instalacién Cubierta 1 30,00 30,00
30,00 35,75 1.072,50
03.06 ud LLENADO Y CONEXIONADO DE LA INSTALACION
Ud. de llenado y conexionado a red existente del edificio, incluso prolongacion de tuberi-
as, con parte proporcional de accesorios de union con soldadura o con manguitos elec-
trosoldables y elementos de sujeccion, valvuleria, incluso aislamiento de tuberias a base
de coquilla flexible segin normativa. Incluye parte proporcional de accesorios y soportes,
y ayudas a la albafiileria, totalmente montado e instalado.
1 1,00 1,00
1,00 1.045,30 1.045,30
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B2539 PRESTO CL SALA TEATRO BARAKALDO (BIZKAIA)

MEDICIONES Y PRESUPUESTO
cODIGO uDs DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
03.07 ud SEPARADOR DE PARTICULAS MAGNETICAS, LODOS Y GASES 4"
Ud. de separador de particulas, lodos y gases 4".
Incluye valvula de drenaje, purgador automatico y adaptador magnético, para aumento
de captacion de magnetita.
Incluso accesorios de monfaje.
Totalmente instalado, conexionado, probado y puesto en marcha segin RITE, incluso
mano de obra de montaje y colocacion, asi como ayudas a la albafiileria.
Instalacién Cubierta 1 1,00 1,00
1,00 4.234,98 4.234,98
03.08 ud MANGUITO ANTIVIBRATORIO DE 4" BOMBA
Ud. de suministro e instalacién de manguito anfivibratorio para bomba de 4" de diametro,
con las siguientes caracteristicas:
- Cuerpo en caucho EPDM.
- Bridas de acero vulcanizadas con la goma.
- presion de trabajo PN10.
- Tornilleria y material accesorio.
Totalmente instalado.
Instalacion Cubierta 1 2,00 2,00
2,00 212,34 424,68
03.09 ud MANOMETRO DE GLICERINA
Ud. de suministro e instalacion de manémetro en caja estanca con bafio de glicerina,
consfruido en caja de laton estampado D-63, escala 0 -6 Kg/cm2 incluso llave de corte y
rabo de cerdo totalmente instalado.
Instalacién Cubierta 1 1,00 1,00
1,00 120,41 120,41
03.10 ud TERMOMETRO BIMETALICO DE INMERSION
Ud. de suministro e instalacién de termometro bimetalico de inmersidn de esfera con son-
da rigida, escala 0 - 120 °C 6 0 - 50 °C, sea circuito de calor o frio, segin D-63. Tofal-
mente instalado.
3 3,00
3,00 122,34 367,02
03.11 ud PURGADOR AUTOMATICO
Ud. de extraxtor de aire automatico Spirotop 1/2", marca SEDICAL, para alta presion y
alta temperatura. Incluso parte proporcional de accesorios, bridas, material de soldadura,
tornillos y juntas, siendo todo el conjunto PN-16. Totalmente instalado.
1 1,00
1,00 115,52 115,52
03.12 ud VALVULA SEGURIDAD 68M 12"
Ud. De valvula de seguridad tarada a 4,5Kg/cm2 marca PNEUMATEX mod. SV 68 M 1
2", o similar aprobado por la Direccién Facultativa
Totalmente instalado.
1 2,00 2,00
2,00 432,66 865,32
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B2539 PRESTO CL SALA TEATRO BARAKALDO (BIZKAIA)

MEDICIONES Y PRESUPUESTO
CODIGO uDs DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
03.13 ud VALVULA RETENCION DE 4"

Ud. De valvula de retencién de disco con muelle, cuerpo de fundicion gris nodular y disco
de P.O.M, marca RUBER-CHECK, de diametro 4" embridada, o similar aprobado por la
Direccién Facultativa. Incluso bridas, tornillos, juntas, material de soldadura, todo el con-
junto PN-16 totalmente instalado.

1 1,00 1,00
1,00 151,45 151,45
03.14 UD VALVULA DE ESFERA 1"
Ud. de valvula de esfera de bronce, paso total, con bola de laton cromo-duro y asiento
de tefion PN-16 de 1". Totalmente instalado.
Fan coil 2 2,00 4,00
4,00 22,63 90,52
03.15 ud VALVULA DE MARIPOSA 4"
Ud. de valvula de mariposa con asiento de hierro fundido y EDPM, fotalmente embridada,
incluso bridas, tornillos, juntas, material de soldadura, todo el conjunto PN-16 de 4". total-
mente instalado.
1 11,00 11,00
11,00 118,09 1.298,99
03.16 ud VALVULA EQUILIBRIO MOD.STAD 100 - 4"
Ud. De valvula de equilibrado marca TOUR-ANDERSON con racores de medida mod.
STAD 100 de 4".
Aislado a base de coquilla de espuma elastomérica flexible, incluso aislamiento de sopor-
tes y accesorios.
En cualquier caso el aislamiento cumplirg los requisitos exigidos por el RITE vigente para
tuberia que discurre por el interior de los edificios y que fransporta fluidos frios o calientes.
Clasificacion al fuego BL-s3,d0.
Totalmente compatible con tuberia de acero inoxidable.
Encamisado enchapa de alumnio.
Incluso pegado de uniones, parte proporcional de elementos singulares, soportes y acce-
sorios.
Totalmente instalado, conexionado, ajustado a los caudales de proyecto y puesto en
marcha, segun RITE y CTE DB-HE-2.
1 1,00 1,00
1,00 340,58 340,58
03.17 ud VASO DE EXPANSION REFLEX N 200 DN50 de 200 Litros
1 1,00 1,00
1,00 486,80 486,80
03.18 ud ACUMULADOR 1.500 LITROS ACERO NEGRO

Ud. de depésito acumulador de agua, calorifugado con espuma elastomerica y terminado
en chapa de aluminio para colocacion en el exterior, fotalmente consfruido en acero ne-
gro, marca LAPESA o equivalente en prestaciones y caracteristicas,modelo MV - 1.500 -
I/IB de 1.000 liros de capacidad, incluso proteccion catodica, BOCA DE HOMBRE vy val-
vula de seguridad, totalmente instalado.
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B2539 PRESTO CL SALA TEATRO BARAKALDO (BIZKAIA)

MEDICIONES Y PRESUPUESTO
cODIGO uDps DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1,00 3.784,12 3.784,12
03.19 p.a. P.A. DE PURGAS Y VACIADOS
P.A. de purga y vaciados, incluso llaves, botelines y embudos que fueran necesarios,
totalmente instalados.
1 1,00 1,00
1,00 157,32 157,32
03.20 ud UD. DE SENALIZACION
PA. De pintura y sefializacion de todos y cada uno de los elemntos de la instalacion se-
gun norma UNE 100-100-87, tal como indica RITE-98, totalmente instalado.
INSTALACION 1 1,00 1,00
1,00 92,00 92,00
03.21 ud CONEXIONADO A RED DE CALOR EXISTENTE
Ud. de conexionado a red existente de calor del edificio para los fancoils de la caja esce-
nica, incluso prolongacion de tuberias, con parte proporcional de accesorios de unidn con
soldadura o con manguitos electrosoldables y elementos de sujeccion, valvuleria, incluso
aislamiento de tuberias a base de coquilla flexible segun normativa. Incluye parte propor-
cional de accesorios y soportes, y ayudas a la albafiileria, totalmente montado e instalado.
1 1,00 1,00
1,00 617,06 617,06
03.22 ud DESMONTAJE Y TRASLADO DE TUBERIAS, AISL.,VASO EXPANSION ...
Ud. de desmontaje y traslado a zona indicada por propiedad o a vertedero de tuberias y
su correspondiente aislamiento de las alimentaciones a la enfriadora, que incluye desco-
nexionado y refrada de tuberias, aislamientos, vasos de expansion, valvuleria, soportes,
efc. Incluso parte proporcional de accesorios, materiales afectados, mano de obray ayu-
das a la albanileria si fuera necesario.
1 1,00
1,00 1.325,59 1.325,59
TOTAL CAPITULO 03 TUBERIAS Y ACCESORIOS........ooveierveresreeesseinsseessssessssnssssessssssssssssssssenssssssssssssssanens 19.335,16
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B2539 PRESTO CL SALA TEATRO BARAKALDO (BIZKAIA)

MEDICIONES Y PRESUPUESTO
CcODIGO uDps DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 INSTALACION ELECTRICA Y CONTROL
SUBCAPITULO 04.01 INSTALACION ELECTRICA
04.01.01 ud MODIFICACION CUADRO EXISTENTE
Ud. de modificacién del cuadro existente consistente en la refrada de los mecanismos de
la bomba de calor, la climatizadora y la sustitucion de los mismos por los nuevos mecanis-
mos de mando y proteccion grafiados, incluso elementos y accesorios para su descone-
xionado y posterior conexionado, parte proporcional de accesorios y mano de obra.
Completamente instalado.
1 1,00 1,00
1,00 776,21 776,21
04.01.02 ud AMPLIACION CUADRO EXISTENTE
Ud. de ampliacién del cuadro eléctrico existente consistente en la implementacién de los
nuevos mecanismos de mando y proteccion grafiados. Incluye elementos y accesorios
para el conexionado, parte proporcional de accesorios y mano de obra. Completamente
instalado.
Los conductores seran:
- No propagadores de la llama ( I[EC 60332-1/UNE-EN 50265 ).
- No propagadores del incendio ( IEC 60332-3/UNE-EN 50266 ).
- Baja emision de gases toxicos libres de halégenos ( UNE-EN 50267 ).
- Baja emision de humos opacos ( UNE-EN 50268 ).
- Baja emision gases corrosivos ( UNE-EN 50267 ).
- Baja emision gases toxicos ( NES-713 ).
- Cables exentos de plomo.
1 1,00
1,00 240,63 240,63
04.01.03 ud INTERRUPTOR AUTOMATICO COMPACT NSX160F 4P
Ud. de interruptor automatico compact NSX 160F con unidad controladora Micrologic 2.2
de 4 polos, 50 Hz, , marca SCHNEIDER ELECTRIC o similar, con poder de corte de 36
KA a 400 V, incluso material auxiliar y mano de obra, totalmente instalado.
Bomba de Calor 1 1,00 1,00
1,00 4.045,49 4.045,49
04.01.04 ud INTERRUPTOR DIFERENCIAL 40A, 4 POLOS, 300 mA, CLASE A
Ud. de interruptor diferencial de corriente de defecto alterna CLASE A, marca SCHNEI-
DER ELECTRIC o similar, protegido contra contactos intempestivos, de intensidad 40 A, 4
polos y 300 mA de sensibilidad, incluso materal auxiliar y mano de obra, totalmente insta-
lado.
Climatizadora 1 1,00 1,00
1,00 259,02 259,02
04.01.05 ud INTERRUPTOR AUTOMATICO MODULAR 4P, 16 A, 15KA, C60N
Ud. de interruptor automatico modular de 4 polos, marca SCHNEIDER ELECTRIC o simi-
lar, de intensidad 16 A, curva C, poder de core 15 KA a 400V (segin UNE-EN
60947-2), incluso materal auxiliar y mano de obra, totalmente instalado.
Climatizadora 1 1,00 1,00
1,00 226,71 226,71
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B2539 PRESTO CL SALA TEATRO BARAKALDO (BIZKAIA)

MEDICIONES Y PRESUPUESTO
cODIGO ubs DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04.01.06 ml DERIVACION DE 5x2,5, mm2, BAND./TUBO PVC-FLEX D. 20

MI. de linea de derivacion en cobre flexible con aislamiento en 0,6/1 kV de 5x2,5 mm2 de
seccion, marca DRAKA o similar, RZ1-K(AS) 0,6/1 kV, sobre bandeja / bajo tubo de PVC
flexible de diametro 20 mm (incluido), para circuitos de alumbrado, fuerza y tc., incluso
material auxiliar y mano de obra.

Los conductores seran:

- No propagadores de la llama ( [EC 60332-1/UNE-EN 50265 )

- No propagadores del incendio ( IEC 60332-3/UNE-EN 50266 )

- Baja emision de gases toxicos libres de haldgenos ( UNE-EN 50267 ).
- Baja emision de humos opacos ( UNE-EN 50268 ).

- Baja emisién gases corrosivos ( UNE-EN 50267 ).

- Baja emision gases toxicos ( NES-713 ).

- Cables exentos de plomo.

Climatizadora 1 25,00 25,00

25,00 15,45 386,25
04.01.07 ml DERIVACION DE 4(1X700)+1X35 MM2, BANDEJA/TUBO PVC-FLEX D.75

MI. Linea de derivacidén en cobre flexible con aislamiento en 0,6/1 kV. de 4(1x70)+1x35
mm2 de seccién, marca DRAKA,RZ1-K(AS) 0,6/1kV, o similar bajo criterio de la DF, in-
cluye bandeja metalica / bajo tubo de PVC flexible de diametro 75 mm, incluso cajas de
registro de superficie con tapa de 150 x 100, material auxiliar y mano de obra.

Los conductores seran:

- No propagadores de la llama ( IEC 60332-1/UNE-EN 50265 )

- No propagadores del incendio ( IEC 60332-3/UNE-EN 50266 )

- Baja emisién de gases toxicos libres de halégenos ( UNE-EN 50267 ).
- Baja emision de humos opacos ( UNE-EN 50268 ).

- Baja emision gases corrosivos ( UNE-EN 50267 ).

- Baja emision gases toxicos ( NES-713 ).

- Cables exentos de plomo.

15 15,00

15,00 52,73 790,95

TOTAL SUBCAPITULO 04.01 INSTALACION ELECTRICA............ 6.725,26
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B2539 PRESTO CL SALA TEATRO BARAKALDO (BIZKAIA)

MEDICIONES Y PRESUPUESTO
CcODIGO uDps DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 04.02 CONTROL AUTOMATICO
APARTADO 04.02.01 PUESTO CENTRAL
04.02.01.01 ud INGENIERIA SERVIDOR WEB
Ud. de suministro e instalacion de desarrollo de la ingenieria, programacion de las image-
nes y ficheros para el puesto de supervision del sistema de gestion del edificio. La visuali-
zacion del edificio sera a ravés de Webserver. La conexion se realizara a ravés de In-
ternet No son necesarias licencias adicionales.
Totalmente instalado, probado y puesto en marcha.
1 1,00 1,00
1,00 1.768,28 1.768,28
04.02.01.02 ud PANTALLA TACTIL 10"
Ud. de suministro e instalacion de pantalla ticfil de 10" en color para montaje en panel o
frontal del cuadro, con capacidad de graficos, historicos, horarios, visualizacion de datos
en fiempo real, gestion de alarmas, efc. Alimentacion 24dc. Alimentacion 9-24Vcc. Consu-
mo 3-8 W. Marca Inmotechnia/Gl modelo EI-SH-SystemView10/GI
Totalmente instalado, probado y puesto en marcha.
1 1,00 1,00
1,00 755,78 755,78
04.02.01.03 ud SUP-UP-1
Ud. de Upgrade Supervisor add 1 JACE connectivity. Modelo SUP-UP-1/Gl, marca Tri-
diun/Gl. Totalmente instalado, probado y puesto en marcha.
1 1,00 1,00
1,00 489,82 489,82
TOTAL APARTADO 04.02.01 PUESTO CENTRAL......c.corvvivrrnnreins 3.013,88
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B2539 PRESTO CL SALA TEATRO BARAKALDO (BIZKAIA)

MEDICIONES Y PRESUPUESTO
cODIGO uDs DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
APARTADO 04.02.02 CUADROS ELECTRICOS CONTROL
04.02.02.01 ud CUADRO DE CONTROL CEC-01
Ud. de suministro e instalacion de cuadros elécfricos de control. Cuadro eléctrico para
BEMS de superficie tipo himel, eldon o similar, incluyendo controladores libremente pro-
gramables marca Tridium-Honeywell para los puntos desarrollados en listado de puntos y
pasarelas de comunicaciones para terceros. Incluye armario de superficie IP54 (IP no
valido para montaje de equipos en la puerta), protecciones, base enchufe, transformador
y material auxiliar.
1 1,00 1,00
1,00 4.911,41 4.911,41
TOTAL APARTADO 04.02.02 CUADROS ELECTRICOS 4.911,41
CONTROL ..ottt
APARTADO 04.02.03 MATERIAL DE CAMPO
04.02.03.01 ud SONDA TEMPERATURA EXTERIOR
Ud. de suministro e instalacién de Sonda de temperatura exterior, NTC 10K IP65. Marca
Trend/Gl, modelo AF10-B65/GlI.
1 1,00 1,00
1,00 30,93 30,93
04.02.03.02 ud SONDA TEMPERATURA INMERSION 150
Ud. de suministro e instalacién de sonda de temperatura de inmersion o conducto de -40
a 150°C de tipo termistor NTC 10K. Longitud 150 mm. Carcasa ABS IP65. Marca
Trend/Gl, modelo VF10-1B65NW/GI. Incluye Vaina de latdon R1/2" /ISO, PN25 de
135mm, P max. 13 bar y caudal maximo de 5m/s. Marca Trend/Gl, modelo WB150/Gl.
Totalmente instalada, probada y puesta en marcha.
Circuito 1 1,00 1,00
1,00 72,21 72,21
04.02.03.03 ud VAINA LATON 135 MM
Circuito 1 1,00 1,00
1,00 21,29 21,29
04.02.03.04 ud SONDA TEMPERATURA INMERSION 300
Ud. de suministro e instalacion de sonda de temperatura de inmersién o conducto de -40
a 150°C de tpo termistor NTC 10K. Longitud 300 mm. Carcasa ABS IP65. Marca
Trend/Gl, modelo VF10-3B65NW/GI. Incluye vaina de latdon R1/2" /ISO, PN25 de
285mm, P max. 13 bar y caudal maximo de 1,2m/s. Marca Trend/Gl, modelo WB300/Gl.
Totalmente instalada, probada y puesta en marcha.
Circuito 1 1,00 1,00
1,00 86,86 86,86
04.02.03.05 ud VAINA LATON 285 MM
Ud. de suministro e instalacion de vaina de latbn R 1/2" / ISO PN25 de 285 mm, marca
Trend/Gl o similar, modelo WB300/Gl, con una presion maxima de 13 bar y un caudal
méaximo de 1,2 m/s. Totalmente instalada, probada y puesta en marcha.
Circuito 1 1,00 1,00
1,00 25,80 25,80
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B2539 PRESTO CL SALA TEATRO BARAKALDO (BIZKAIA)
MEDICIONES Y PRESUPUESTO

CcODIGO uDps DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04.02.03.06 ud INTERRUPTOR DE FLUJO
Ud. de suministro e instalacion de interruptor de flujo para tuberia para liquidos no agresi-
vos, marca Trend/Gl, modelo S6065A1003/Gl. Totalmente instalado, probado y puesto
en marcha.
1 1,00
1,00 180,69 180,69
04.02.03.07 ud VALVULA ROTATIVA 3 VIAS DN100
Vélvula rotativa 3 vias HRB3 PN10 DN100 Kvs 40. Cuerpo de bronce DZR. Interiormen-
te roscada Rp2 (racores no incluidos). Marca Danfoss/Gl, modelo 06520410/Gl. o similar
Incluso contrabridas, racores y accesorios.
Totalmente instalado, conexionado, programado y puesto en marcha.
1 1,00 1,00
1,00 413,61 413,61
04.02.03.08 ud ACTUADOR ROTATIVO
Ud. de Actuador rotativo 3P AMB-162 para valvulas DN15-DN100. 5Nm proporcional,
60s de ciclo, 24V. Confactos auxiliares incluidos. Marca Danfoss/Gl, modelo
082H0230/Gl. o similar.
Totalmente instalado, conexionado, programado y puesto en marcha.
1 1,00 1,00
1,00 294,53 294,53
04.02.03.09 ud CONTADOR ENERGIA DN65
Contador de energia térmica y frigorfiica ultrasénico Sonometer 40 HE/CO, PN25. Caudal
nominal Qp 50 m3/h, DN65, longitud 300 mm, instalacion en retorno, alimentacion 24 V.
Comunicacién Modbus. Marca Danfoss/Gl, modelo 187F2688/Gl.
1 1,00
1,00 1.803,44 1.803,44
04.02.03.10 ud SENSOR TR50-3N
Ud. de suministro e instalacién de Sensor de la serie TR50 temperatura, humedad relati-
va, CO2. Rangos de medicion: 0-50°C, 0-100% RH y 0-9999ppm. Comunicacion Bacnet,
Modbus, Sylk. Sin display. Marca Trend/Gl, modelo TR50-3N/
2 2,00
2,00 351,60 703,20
04.02.03.11 ud CONTROLADOR DE ZONA
Optimizer Unitary, Bacnet MS/TP, 8UIO, 4SSR, 4 Rel, 230V, versién corta. Marca Ho-
neywell/Gl, modelo UN-RS0844MS230NMC/GI. Incluye caja para albergar controlador,
incluyendo proteccién mangetotérmica, borna de tierra y fuente de alimentacién
Totalmente instalado, probado y puesto en marcha.
1 2,00 2,00
2,00 422,30 844,60
TOTAL APARTADO 04.02.03 MATERIAL DE CAMPO..........ccccouvnnes 4.477,16
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B2539 PRESTO CL SALA TEATRO BARAKALDO (BIZKAIA)
MEDICIONES Y PRESUPUESTO

CcODIGO ubs DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
APARTADO 04.02.04 PROGRAMACION Y PUESTA EN MARCHA

04.02.04.01 ud PUESTA EN MARCHA

Ud. de trabajos de ingenieria, programacion, puesta en marcha y ajustes conforme a las
especificaciones del proyecto y listado de puntos, con la colaboracion (respecto a criterio
de elaboracién) de la propiedad, direccion facultativa, ingenieria o quien ellos asignen.

Incluye integraciones de la climatizadora, bomba de calor, y demas elementos con el ma-
pa de memoria de protocolo Modbus conforme a listado de puntos, incluso la documenta-
cion y formacion pertinente.

Totalmente instalado, probado y puesto en marcha.
1 1,00 1,00

1,00 2.844,72 2.844,72

TOTAL APARTADO 04.02.04 PROGRAMACION Y PUESTAEN 2.844,72
MARCHA . ...

APARTADO 04.02.05 INSTALACION ELECTRICA
04.02.05.01 ud CABLEADO ELECTRICO SENALES DE CONTROL

Ud. de suministro e instalacién de mangueras de cable apantallado de sefales de 0,75-1
mm. de seccion para conexionado de las sefales de control descritas en el listado de
puntos, con frabajos de verificacion de puntos de control. Canalizacion: tubo de acero y/o
bandeja metalica en recorridos obligatorios por normativa, exteriores e interiores; bajo tu-
bo corrugado sobre bandeja fipo rejiband en el resto de recorridos (en techos vistos, bajo
presupuesto). No se incluye alimentacion 220Vac a cuadro de control. Todo ello libre de
halégenos y segin RGBT. Se incluye el montaje de cuadros eléctricos de control y mate-
riales y conexionado de todos los materiales afectados en conducto, ambiente y elemen-
tos de montaje en tuberia que no estén afectados en picajes 0 montaje en tuberia (ej. ac-
tuadores de valvula, cableado eléctrico del interruptores de flujo, no el montaje en tube-
ria).

1 1,00 1,00

1,00 3.238,46 3.238,46

04.02.05.02 ud BUS DE COMUNICACIONES CLIMATIZADORA

Ud. de suministro e instalacion de cable de comunicaciones 2x1+P para bus de comuni-
caciones para la integracion de climatizadora con integraciones modbus de los mismos.
Canalizacion: tubo de acero y/o bandeja metalica en recorridos obligatorios por normativa
y exteriores y PVC flexible (rigido consultar) y bandeja tipo rejiband en el resto de reco-
rridos. Todo ello libre de halégenos y segun RGBT.

1 1,00 1,00

1,00 450,00 450,00

04.02.05.03 ud BUS DE COMUNICACIONES BOMBA DE CALOR

Ud. de suministro e instalacion de cable de comunicaciones 2x1+P para bus de comuni-
caciones para la integraciéon de bomba de calor con integraciones modbus de los mis-
mos. Canalizacién: ubo de acero y/o bandeja mefalica en recorridos obligatorios por
normativa y exteriores y PVC flexible (rigido consultar) y bandeja tipo rejiband en el resto
de recorridos. Todo ello libre de haldgenos y segiin RGBT.

1 1,00 1,00

1,00 719,06 719,06
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B2539 PRESTO CL SALA TEATRO BARAKALDO (BIZKAIA)
MEDICIONES Y PRESUPUESTO

cODIGO uDS DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04.02.05.04 ud BUS COMUNICACIONES MODBUS CONTADORES DE ENERGIA
Ud. de suministro e instalacion de cable de comunicaciones (2x1 apantallado) para la co-
nexion de los contadores de energia #rmica. Incluye canalizacion en tubo de aceroy / o
bandeja metalica en recorridos obligatorios por normativa y exteriores y PVC rigido / fle-
xible y bandeja tipo rejiband en el resto de recorridos. Todo ello libre de haldgenos y se-
gun RGBT.
Totalmente instalado, probado y puesto en marcha.
1 1,00
1,00 1.988,96 1.988,96
TOTAL APARTADO 04.02.05 INSTALACION ELECTRICA............. 6.396,48
TOTAL SUBCAPITULO 04.02 CONTROL AUTOMATICO................ 21.643,65
TOTAL CAPITULO 04 INSTALACION ELECTRICAY CONTROL......osmsmrvvverennessvoeiesenessssssseesssssssssssssesssssssns 28.368,91
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B2539 PRESTO CL SALA TEATRO BARAKALDO (BIZKAIA)

MEDICIONES Y PRESUPUESTO
cODIGO uDs DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 OBRAS / ACTUACIONES
05.01 ud AYUDAS OBRA CIVIL
Ud. de conjunto de ayudas de obra civil para dejar la instalacion de climatzacion y vent-
lacion completamente terminada, que incluye:
- Apertura y tapado de rozas, incluso recibido y pintado de las mismas.
- Apertura de agujeros en paramentos tanto horizontales como vertcales.
- Colocacion de pasamuros, incluso recibido y pintado de los mismos.
- Fijacion de soportes.
- Colocacion y recibido de cajas para elementos empotrados.
- Apertura de agujeros en falsos techos de todo fipo y materiales.
- Sellado de aguijeros y huecos de paso de instalaciones, incluso recibido y pintado de los
mismos.
- Tapas para registro en montantes y falsos techos de todo tipo y material para instalacio-
nes.
En general, todo aquello necesario (materiales afectados, material auxiliar, mano de obra
y medios auxiliares de elevacion) para el montaje de la instalacion y coordinacién con
obra civil y arquitectura, de acuerdo con las insfrucciones de la direccion facultatva de
obra.
1 1,00
1,00 3.671,18 3.671,18
05.02 ud DESGUACE Y RETIRADA DE RED DE CONDUCTOS
Ud. de desguace y refrada de red de conductos de la instalacion: ademas de accesorios
y demas elementos inservibles de la instalacion, incluso la gestién de residuos y docu-
mentos acreditaivos de su refirada.
1 1,00 1,00
1,00 1.906,48 1.906,48
05.03 ud TRASLADO Y MONTAJE CLIMATIZADORA
Ud. de suminsitro y traslado hasta la cubierta del edificio y montaje de la climatizadora,
que incluye medios de elevacion y transporte , ayudas a la albafileria, mano de obra,
piecerio auxiliar, totalmente instalado, probado y puesto en marcha.
1 1,00
1,00 821,06 821,06
05.04 ud TRASLADO Y MONTAJE BOMBA DE CALOR
Ud. de suminsitro y fraslado hasta la cubierta del edificio y montaje de la bomba de calor,
que incluye medios de elevacion y transporte , ayudas a la albafileria, mano de obra,
piecerio auxiliar, totalmente instalado, probado y puesto en marcha.
1 1,00
1,00 821,06 821,06
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B2539 PRESTO CL SALA TEATRO BARAKALDO (BIZKAIA)

MEDICIONES Y PRESUPUESTO
cODIGO ubs DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
05.05 ud DESMONTAJE Y POST. MONTAJE INSTALACION EXISTENTE - DANTZALABEA

Ud. de desmontaje y posterior montaje del conjunto de la instalacion de climatizacion exis-
tente en la zona a reformar de dantzalabea, consistente en la red de conductos, elemen-
tos de difusion, instalacion eléctrica de fuerza y confrol, elementos soportes y de conduc-
cién y resto de elementos asociados.

Se incluyen todas las actuaciones asociadas, tales como ayudas a la albafiileria, medios
de elevacion, traslado a vertedero y pago de tasas, efc.

1 1,00 1,00
1,00 1.315,19 1.315,19
05.06 ud PROTECCION SUELOS - DANTZALABEA
Ud. Proteccion de solado de moqueta, madera, piedra natural u ofro material, en el inte-
rior de los edificios, mediante la cubricion con lamina de plastico sobre la que se coloca
una capa de carton rizado fijado lateralmente en todo el perimetro, que se mantendra du-
rante los frabajos de rehabilitacion o reforma, y posterior refirada de la proteccion.
1 1,00 1,00
1,00 1.387,12 1.387,12
05.07 ud PERFORACIONAES TECHO - DANTZALABEA
Ud. de ayudas de obra civil para dejar la instalacion de climatizacion completamente termi-
nada, que incluye:
- Perforaciones en paramentos tanto horizontales como verticales.
Todo aquello necesario (materiales afectados, material auxiliar, mano de obra y medios
auxiliares de elevacion) para el montaje de la instalacion y coordinacién con obra civil y
arquitectura, de acuerdo con las instrucciones de la direccion facultatva de obra.
Perforaciones 1 203,00 203,00
203,00 14,01 2.844,03
TOTAL CAPITULO 05 OBRAS / ACTUACIONES .......orvveerreieseeesseeesseensssesssses s sssessssssssssssssssosssssnsssssssssenens 12.766,12
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B2539 PRESTO CL SALA TEATRO BARAKALDO (BIZKAIA)
MEDICIONES Y PRESUPUESTO

CcODIGO

uDs DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

06.01

06.02

06.03

06.04

CAPITULO 06 ESTUDIO GESTION DE RESIDUOS
tn  GESTION RESIDUOS: CODIGO LER 17.04.02 (ALUMINIO)

Ud. de gestién de los residuos de aluminio (codigo LER 17.04.02), que incluye carga y
transporte de residuos de obra con camién a vertedero especfiico, instalacion de trata-
miento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valoriza-
cién o eliminacion de residuos, asi como canon de vertedero medido el peso de desmon-
taje sin mayorar. Este precio incluye la parte proporcional de alquiler de contenedor de
residuos en obra. Medido el peso de residuo en foneladas en obra.

1 1,50 1,50

tn  GESTION RESIDUOS: CODIGO LER 17.04.07 (METALES MEZCLADOS)

Ud. de gestion de los residuos de metales mezclados (codigo LER 17.04.07), que incluye
carga y fransporte de residuos de obra con camion a vertedero especffico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valori-
zacién o eliminacion de residuos, asi como canon de vertedero medido el peso de des-
montaje sin mayorar. Este precio incluye la parte proporcional de alquiler de contenedor
de residuos en obra. Medido el peso de residuo en toneladas en obra.

1 0,50 0,50

1,50

449,99

674,99

tn  GESTION RESIDUOS: CODIGO LER 17.04.11 (CABLES)

Ud. de gestion de los residuos de cables disintos de los especificados en el cddigo
17.04.10 (codigo LER 17.04.11), que incluye carga y fransporte de residuos de obra con
camion a vertedero especffico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra o cenfro de valorizacion o eliminacion de residuos, asi como
canon de vertedero medido el peso de desmontaje sin mayorar. Este precio incluye la
parte proporcional de alquiler de contenedor de residuos en obra. Medido el peso de re-
siduo en foneladas en obra.

1 0,02 0,02

0,50

462,48

231,24

tn  GESTION RESIDUOS: CODIGO LER 17.01.01 (HORMIGON)

Ud. de gestién de los residuos de hormigén (codigo LER 17.01.01), que incluye carga y
transporte de residuos de obra con camién a vertedero especfiico, instalacion de trata-
miento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valoriza-
cién o eliminacion de residuos, asi como canon de vertedero medido el peso de desmon-
taje sin mayorar. Este precio incluye la parte proporcional de alquiler de contenedor de
residuos en obra. Medido el peso de residuo en toneladas en obra.

1 2,00 2,00

0,02

437,51

8,75

2,00

447,49

894,98
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B2539 PRESTO CL SALA TEATRO BARAKALDO (BIZKAIA)

MEDICIONES Y PRESUPUESTO
cODIGO ubs DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
06.05 tn GESTION RESIDUOS: CODIGO LER 17.04.05 (HIERRO Y ACERO)

Ud. de gestién de los residuos de hierro y acero (cddigo LER 17.04.05), que incluye car-
ga y fransporte de residuos de obra con camion a vertedero especffico, instalacion de tra-
tamiento de residuos de construccién y demolicién externa a la obra o centro de valoriza-
cién o eliminacién de residuos, asi como canon de vertedero medido el peso de desmon-
taje sin mayorar. Este precio incluye la parte proporcional de alquiler de contenedor de
residuos en obra. Medido el peso de residuo en toneladas en obra.

1 0,45 0,45

0,45 447,49 201,37

06.06 tn  GETION RESIDUOS: MEZCLA DE RESIDUOS MUNICIPALES

Ud. de geston de los residuos de mezcla de residuos municipales (cédigo LER
20.03.01), que incluye carga y fransporte de residuos de obra con camién a vertedero
especffico, instalacién de tratamiento de residuos de consfruccion y demolicion externa a
la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos, asi como canon de vertedero
medido el peso de desmontaje sin mayorar. Este precio incluye la parte proporcional de
alquiler de contenedor de residuos en obra. Medido el peso de residuo en toneladas en
obra.

1 0,50 0,50

0,50 506,28 253,14

TOTAL CAPITULO 06 ESTUDIO GESTION DE RESIDUOS .....cooovtmmmnrrrrreeessismmssnssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 2.264,47
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B2539 PRESTO CL SALA TEATRO BARAKALDO (BIZKAIA)

MEDICIONES Y PRESUPUESTO
cODIGO uDs DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 07 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
07.01 ud PROTECCIONES PERSONALES: EPIS CONTACTOS ELECTRICOS
Ud. de suministro de casco de proteccion, proteccion facial y ocular, proteccion de manos,
y proteccién de pies integramentre con polimeros.
4 4,00
4,00 50,62 202,48
07.02 ud PROTECCIONES PERSONALES: CASCOS DE SEGURIDAD
Ud. de suministro de cascos de seguridad con arnés de cabeza ajustable por medio de
rueda dentada, para uso normal y eléctrico hasta 440 V. Cerfificado CE. s/R.D. 773/97 y
R.D. 1407/92.
4 1,00 4,00
4,00 27,07 108,28
07.03 ud PROTECCIONES PERSONALES: GAFAS PROTECTORAS
Ud. de suministro de gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables en 3
usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
4 1,00 4,00
4,00 4,9 19,96
07.04 ud PROTECCIONES PERSONALES: TAPONES ANTIRRUIDO
Ud. de suministro de juegos de tapones antirruido de silicona ajustables. Certificado CE.
s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
4 1,00 4,00
4,00 5,79 23,16
07.05 ud PROTECCIONES PERSONALES: GUANTES
Ud. de suministro de pares de guantes de lona proteccion estandar. Certficado CE.
s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
4 1,00 4,00
4,00 8,00 32,00
07.06 ud PROTECCIONES PERSONALES: BOTAS
Ud. de suministro de pares de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero (amor-
tizables en 1 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
4 1,00 4,00
4,00 19,50 78,00
07.07 ud PROTECCIONES PERSONALES: CHALECOS DE OBRA
Ud. de suministro de chalecos de obras con bandas reflectante. Amortizable en 1 usos.
Certificado CE. s/R.D. 773/97.
4 1,00 4,00
4,00 13,06 52,24
07.08 ud PROTECCIONES COLECTIVAS: PANEL COMPLETO SERIGRAFIADO

Ud. de suministro de panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6
mm. de espesor nominal. Tamafio 700x1000 mm. Valido para incluir hasta 15 simbolos de
sefiales, incluso textos "Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra", ilcolocacion.
s/R.D. 485/97.

2 1,00 2,00

Pagina

26



B2539 PRESTO CL SALA TEATRO BARAKALDO (BIZKAIA)
MEDICIONES Y PRESUPUESTO

CcODIGO

uDs DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

07.09

07.10

07.11

07.12

07.13

07.14

ud PROTECCIONES COLECTIVAS: CINTA DE BALIZAMIENTO

Ud. de suministro de cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico, incluso
colocacion y desmontaje. s/R.D. 485/97.

1 1,00 1,00

2,00

14,08

28,16

ud PROTECCIONES COLECTIVAS: CONO DE BALIZAMIENTO

Ud. de suministro de cono de balizamiento reflectante de 70 cm. de altura (amortizable en
4 usos). s/R.D. 485/97.

6 1,00 6,00

1,00

2,77

2077

ud PROTECCIONES COLECTIVAS: SENAL DE SEGURIDAD

Ud. de suministro de sefial de seguridad manual a dos caras: Stop-Direccién obligatoria,
tipo paleta. (amortizable en dos usos). s/R.D. 485/97.

1 1,00 1,00

6,00

16,32

97,92

ud PROTECCIONES COLECTIVAS: PLACA SENALIZACION

Ud. de suministro de placa sefializacion-informacion en PVC serigrafiado de 50x30 cm., fi-
jada mecanicamente, amortizable en 2 usos, incluso colocacién y desmontaje. s/R.D.
485/97.

2 1,00 2,00

1,00

9,03

9,03

m2 VALLADO PROVISIONAL CON PANELES METALICOS

Vallado provisional de solar, de 2 m de altura, compuesto por paneles opacos de chapa
perflada de acero galvanizado, de 0,6 mm de espesor, entre 40 y 50 mm de altura de
perfil, entre 250 y 270 mm de intereje, amortizables en 10 usos y perfles huecos de sec-
cion cuadrada de acero UNE-EN 10210-1 S275JR, de 60x60x1,5 mm, de 2,8 m de lon-
gitud, anclados al terreno mediante dados de hormigén HM-20/P/20/X0 de 60x60x1,5
cm, cada 2,0 m, amortizables en 2 usos. Incluso anclajes mecanicos para la fijacion de las
chapas a los perfiles. Pintado con logotipo de la propiedad.

20 1,00 20,00

2,00

9,22

18,44

ud ALQUILER DE CASETA PROVISIONAL OFICINA

Cinco meses de alquiler de caseta prefabricada para obra, de dimensiones
4,20x2,33x2,30 m (9,80 n?), compuesta por: estructura metélica, cerramiento de chapa
con terminacion de pintura prelacada, cubierta de chapa, aislamiento interior, instalacion
de electricidad, tubos fluorescentes y punto de luz exterior, ventanas de aluminio con luna
y rejas, puerta de entrada de chapa, suelo de aglomerado revestido con PVC confinuo y
poliestireno con apoyo en base de chapa y revestmiento de tablero en paredes. El pre-
cio incluye la limpieza y el mantenimiento de la caseta durante el periodo de alquiler.

1 5,00 5,00

20,00

53,21

1.064,20

5,00

173,97

869,85
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B2539 PRESTO CL SALA TEATRO BARAKALDO (BIZKAIA)
MEDICIONES Y PRESUPUESTO

CcODIGO

uDs DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

07.15

07.16

07.17

ud ALQUILER DE CASETA PROVISIONAL VESTUARIO

Cinco meses de alquiler de caseta prefabricada para obra, de dimensiones
4,20x2,33x2,30 m (9,80 n?), compuesta por: estructura metalica, cerramiento de chapa
con terminacion de pintura prelacada, cubierta de chapa, aislamiento interior, instalacion
de electricidad, tubos fluorescentes y punto de luz exterior, ventanas de aluminio con luna
y rejas, puerta de entrada de chapa, suelo de aglomerado revestido con PVC confinuo y
poliestireno con apoyo en base de chapa y revestmiento de tablero en paredes. El pre-
cio incluye la limpieza y el mantenimiento de la caseta durante el periodo de alquiler.

1 5,00 5,00

ud ALQUILER DE CASETA PROVISIONAL COMEDOR

Cinco meses de alquiler de caseta prefabricada para obra, de dimensiones
4,20x2,33x2,30 m (9,80 n?), compuesta por: estructura metalica, cerramiento de chapa
con terminacién de pintura prelacada, cubierta de chapa, aislamiento interior, instalacion
de electricidad, tubos fluorescentes y punto de luz exterior, ventanas de aluminio con luna
y rejas, puerta de entrada de chapa, suelo de aglomerado revestido con PVC confinuo y
poliestireno con apoyo en base de chapa y revestmiento de tablero en paredes. El pre-
cio incluye la limpieza y el mantenimiento de la caseta durante el periodo de alquiler.

1 5,00 5,00

5,00

173,97

869,85

ud ALQUILER BANO QUIMICO PORTATIL

Cinco meses de alquiler de aseo portafil de poliefileno, de 1,20x1,20x2,35 m, color gris,
sin conexiones, con inodoro quimico anaerobio con sisttma de descarga de bomba de
pie, espejo, puerta con cerradura y techo franslicido para entrada de luz exterior. El pre-
cio incluye la limpieza y el mantenimiento del aseo durante el periodo de alquiler.

1 5,00 5,00

5,00

173,97

869,85

TOTAL CAPITULO 07 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD .......omirvveeecreeeeeesseeseeseessessesssessssssessssesssssss s

1.107,85

5.473,04
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B2539 PRESTO CL SALA TEATRO BARAKALDO (BIZKAIA)

MEDICIONES Y PRESUPUESTO
CODIGO uDS DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 08 PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
08.01 ud RETIRADA'Y ACOPIO DEL MATERIAL
Ud. de retirada y acopio de materiales.
1 1,00
1,00 780,30 780,30
08.02 ud INSPECCION DE FILTROS
Ensayo de fitros.
1 1,00
1,00 260,10 260,10
08.03 ud PRUEBA DE REDES DE TUBERIA
Ensayo de redes de tuberias.
1 1,00
1,00 312,12 312,12
08.04 ud INSPECCION DE BOMBA DE CALOR
Ensayo de bombas de calor
1 1,00
1,00 416,16 416,16
08.05 ud INSPECCION DE BOMBA CENTRIFUGA
Ensayo de bomba centrifuga
1 1,00
1,00 260,10 260,10
08.06 ud INSPECCION DE VASO DE EXPANSION
Ensayo de vasos de expansion.
1 1,00
1,00 208,08 208,08
TOTAL CAPITULO 08 PLAN DE CONTROL DE CALIDAD.......oovveeemrveeeseseeeeessieesessssessessssesssssssssssssssssssssasnssens 2.236,86
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B2539 PRESTO CL SALA TEATRO BARAKALDO (BIZKAIA)

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

cODIGO ubDS DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 09 COMISIONADO Y DOCUMENTACION FINAL DE OBRA

09.01 ud COMISIONADO DE LA INSTALACION

Ud. de pruebas y puesta en marcha de la instalacion segun Anejo Il del CTE y el RITE,
que incluira:

- Documentacion de todos y cada uno de los productos ufiizados en la obra.

- Protolocolos de pruebas de las instalaciones.

- Ensayos de confrol de calidad.

- Puesta en marcha y pruebas de cada una de las instalaciones.

- Garantia de la instalacion asi como de todos y cada uno de los materiales utilizados.

En el caso de que el instalador no se haga cargo de estos trabajos, la propiedad desig-
nara una enfidad que realice las mismas, previa autorizacion de la direccion facultativa y
bajo su supervision.

1 1,00 1,00
1,00 320,00 320,00
09.02 ud DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA
Ud. de documentacidn final de obra que, al menos, incluya:
- Protocolos de prueba de la instalacion.
- Planos as built de la instalacion.
- Instrucciones de uso y mantenimiento.
- Certificado CE de todos y cada uno de los materiales colocados.
- Ensayos de laboratorios homologados.
- Certificados de la instalacion segun documento oficial de los organismos competentes de
la comunidad autonoma.
- Relacion de suministradores con datos de contacto (teléfono, mail, pagina web).
En el caso de que el instalador no se haga cargo de estos frabajos, la propiedad desig-
nara una enfidad que realice las mismas, previa autorizacién de la direccion facultativa y
bajo su supervision.
1 1,00 1,00
1,00 320,00 320,00
09.03 ud DOCUMENTACION DEL OCA
Ud. de documentacion visada por el Organismo de Control Autorizado designado por la
propiedad o por la direccion facultativa.
1 1,00
1,00 150,00 150,00
0.04 ud LEGALIZACION DE LA INSTALACION

Ud. de legalizacion de todas las instalaciones de climafizacion que se vean afectadas en
este capitulo de los presupuestos, incluyendo la preparacion y visados de proyectos y
certficado de direccion de obra en el Colegio Profesional correspondiente y la presenta-
cién y seguimiento hasta buen fin de los expedientes ante los Servicios Territoriales de In-
dusfria y Entidades Colaboradoras, incluso el abono de las tasas correspondientes. Se
incluyen todos los trédmites administrativos que haya que realizar con cualquier organismo
oficial para llevar a buen término las instalaciones de este capitulo, asi como el contrato de
mantenimiento preceptivo y obligatorio que marque el Servicio de Industria ante la pre-
sentacion del expediente.

1 1,00 1,00
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B2539 PRESTO CL SALA TEATRO BARAKALDO (BIZKAIA)
MEDICIONES Y PRESUPUESTO

CcODIGO ubs DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1,00 320,00 320,00

TOTAL CAPITULO 09 COMISIONADO Y DOCUMENTACION FINAL DE OBRA........oovvvvesceeeeseeeeess i 1.110,00

TOTAL o 257.734,71
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-04.01
-04.02

RESUMEN DE PRESUPUESTO
B2539 PRESTO CL SALA TEATRO BARAKALDO (BIZKAIA)

CAPITULO RESUMEN

EUROS

6,55

7,50
1,01

4,95
0,88
2,12
0,87
0,43

1 SISTEMA DE PRODUCCION .........couvuiiiisieieeiee sttt 42.655,91 1
2 CLIMATIZACION = DIFUSION. .......ovoiiiiitciisi et 143.524,24 55,69
3 TUBERIAS Y ACCESORIOS. ...ttt 19.335,16
4 INSTALACION ELECTRICA Y CONTROL .....oocvuiiiiiriiiteiieieesisi st 28.368,91 1
AINSTALACION ELECTRICA .....coomvieereeeeeeeies e ee e 6.725,26
“CONTROL AUTOMATICO .....oovvviiiiiiciceceie e
5 OBRAS / ACTUACIONES............cc.e. 12.766,12
6 ESTUDIO GESTION DE RESIDUOS..........oocveieiiceeieesieeeceieeeeses et 2.264,47
7 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.......cuviiiiiiiiieiiieititie ettt 5.473,04
8 PLAN DE CONTROL DE CALIDAD..........ctittiitittitt ettt 2.236,86
9 COMISIONADO Y DOCUMENTACION FINAL DE OBRA..........covueveireeeiesseeesieseeeesssesiesessessesesson s sessensses s 1.110,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 257.734,71
13,00% Gastos generales..............cccevenneen 33.505,51
6,00% Beneficio industrial........................ 15.464,08
SUMA DE G.G. y B.I. 48.969,59
21,00% LV.A oo 64.407,90
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 306.704,30
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 371.112,20

Asciende el presupuesto general a la expresada canidad de TRESCIENTOS SETENTA Y UN MIL CIENTO DOCE EUROS con VEINTE

CENTIMOS

LA PROPIEDAD

, a Enero de 2.026.

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Juan M. Lépez Redondo
N° Colegiado: 5.815
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DOCUMENTO N° 9

PLANOS

Naven Ingenieros, S.L.
Paseo Santxiki, 2 Edificio L Planta 12, Oficina 14. 31192 MUTILVA Tfno: 948078680
C/ Hurtado de Amezaga 27, 3° Oficina 2. 48008 BILBAO Tfno: 946072936
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