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1. ANTECEDENTES

El diqgue rompeolas del Puerto de Lekeitio, del cual no se dispone de informacion
directa sobre su disefio y construccion, presenta una tipologia y materiales similares
a los diques de abrigo de Mutricu y Ondarroa, por lo que se deduce que fue construido
en las primeras décadas del siglo XX. Es una estructura con trazado en planta
formado por una primera alineacion recta de unos 35 m seguida de una alineacién
curva de gran radio de unos 45 m. El presente proyecto se centra en el segundo
tramo curvo de 45 m de longitud, que se inicia en la localizacién del helipuerto y
finaliza en el morro del dique. El tramo de dique estudiado avanza en direccidén E con
una ligera curvatura en la punta hacia el E-NE. La anchura en el cimiento varia entre
los 8.5 m en su tramo mas estrecho y los 9.5 m en el morro circular.

Es un dique de gravedad vertical con paramentos de silleria y mamposteria careada
de arenisca y caliza en ambas caras y morro. Por analogia con los diques préximos,
el nucleo se supone de mamposteria hormigonada in situ con mortero hidraulico. Se
encuentra coronado a la cota +9.1 referido al nivel de referencia local del Puerto de
Lekeitio (cero del puerto).

La cota de cimentaciéon se estima a la +1.0 y apoya, segun los diques analogos y lo
observado con los reconocimientos e inspecciones submarinas, sobre un cimiento de
hormigdén sumergido y escollera contenido lateralmente con sacos de hormigén.

La Direccion de Puertos y Asuntos Maritimos viene apreciando que a lo largo de los
afnos se han producido diversos deterioros (descalces, aparicién de cavidades y otras
patologias) que afectan al cimiento y arranque de paramentos y que dichos dafos se
han acrecentado en los ultimos 3 afos.

Estos deterioros han condicionado que la Direccidon de Puertos y Asuntos Maritimos
del Gobierno Vasco haya procedido a la elaboracion del presente proyecto de “Recalce
del dique de abrigo del puerto de Lekeitio”.

2. NECESIDADES A SATISFACER. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto consiste en la resolucion de las siguientes
necesidades:

- Inventariar y evaluar los dafios existentes.

- Realizar una inspeccion submarina adicional para obtener la mayor
informacién posible y definir con mayor exactitud las soluciones técnicas a
ejecutar en el recalce.

- Definir las soluciones mas adecuadas y redactar el presente proyecto de
recalce del dique.
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3. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

En la toma de decision de la solucion a desarrollar en el proyecto se ha seguido la
siguiente metodologia para seleccionar la alternativa optima.

- Fase 1. Recopilaciéon de informacion previa existente y necesidades a
satisfacer.

- Fase 2. Primera inspeccién y analisis de las patologias para la planificacién del
reconocimiento submarino. Elaboracion del boceto del Plano de Planta 2.1 a
escala 1:100 con la definicion de PPKK de referencia para los reconocimientos
y que también se utilizara en el proyecto.

- Fase 3. Ejecucion del reconocimiento submarino para:

o Inspeccionar y medir las cavidades existentes.

o Inspeccionar el estado de los recalces previos, tanto de los que estan
en buen estado como los tramos caidos. Se realizan medidas de
distancias y profundidades para poder situarlos tanto en planta como
en cota de una forma necesariamente aproximada.

o Realizar medidas de profundidades en los metros mas préximos a los
paramentos para poder disponer, junto con la batimetria facilitada, de
9 perfiles transversales representativos lo mas aproximados a la
realidad.

o Inspeccionar con la ayuda de camaras y monitores de visidén en tiempo
real y video los paramentos y cimiento sumergidos y el fondo del
entorno proximo al dique.

- Fase 4. Estudio de toda la informacién recabada, elaboracién de propuestas
de recalce y establecimiento de criterios a cumplir.

- Fase 5. Seleccidn de la alternativa a desarrollar en el proyecto.

Una vez establecida la solucién de recalce, se ha procedido a desarrollarla en los
planos de Seccion tipo y su adaptacion a 9 Perfiles transversales que recogen la
diversidad de situaciones que apareceran a lo largo de los paramentos interior,
exterior y morro.

En la Seccidn tipo (Plano 4.1) se define la denominacion de cada uno de los elementos
gue constituyen el recalce proyectado y que sera utilizada en el presente proyecto
para evitar confusién con otros términos de significado parecido.
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Imagen 1. Zonificacion del Recalce Proyectado

3.1. ANALISIS DEL HISTORICO DE DANOS, PATOLOGIAS Y
VALORACION DEL ESTADO ACTUAL DEL DIQUE

3.1.1 Histérico de daiios y definicién de patologias existentes

En una primera reunidon mantenida con personal de la Direccidon de Puertos y Asuntos
Maritimos, se recopild la siguiente informacion existente:

“Proyecto de reparacién de averias en el dique rompeolas del puerto de
Lequeitio”, Direccion de puertos y transportes maritimos del Gobierno Vasco,
1984 y redactado por el ingeniero D. Gustavo Cabello Moreno.

- “Inspeccion de recalce del rompeolas del Lekeitio, Informe técnico febrero del
2021", realizado por la empresa de buceo profesional KotaZero.

Posteriormente, se realizaron las Fases 2 y 3 descritas en el apartado anterior.

Con toda la informacidén anterior, los histéricos de reparaciones de los diques
analogos (Mutriku, Ondarroa) inventariados en el libro de “Diques de abrigo en
Espafia. Tomo I: Fachadas Norte y Galicia, 1988"”, mas la informacion verbal aportada
por personal de la Direccion de Puertos y Asuntos Maritimos se concluye:

- Cimentacion y oleaje. El dique presenta un primer tramo de 26 m (medido
desde el helipuerto) cimentado mayoritariamente en roca (ver Plano 2.2.
Estado actual. Terreno cimentacion) y sin problemas relevantes a lo largo de
su vida. Los problemas aparecen de forma croénica en el segundo tramo donde
la roca se hunde bajo la cota de cimentacion y fue necesario cimentar con un
relleno tipo banqueta de escollera y hormigon sumergido (deducido por
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analogia). El espesor del cimiento es desconocido, aunque se estima un
minimo superior al metro y que, muy probablemente, aumente hacia el morro
(también es probable que existan algunas agujas rocosas aisladas y
enraizadas entre el relleno). El segundo tramo también coincide con la punta
del dique y el morro, que son las zonas mas expuestas al oleaje en
temporales.

- Patologias. Desde su construccion hasta mediados de los afios 80s del siglo
pasado el diqgue ha experimentado diferentes patologias que se resumen en:

o Patologia 1: fisura en el paramento exterior debido a asientos
postconstructivos.

o Patologia 2: socavaciones en el cimiento y descalce de la
mamposteria.

o Patologia 3: cavidades y conductos que comunican ambos
paramentos.

o Patologia 4: socavacion del recalce lado norte.

Se procede a su descripcién detallada:

o PATOLOGIA 1. Se aprecia un ligero asiento de la punta y morro, como
consecuencia de los asientos postconstructivos y posibles lavados de
la fraccidn fina de la escollera del cimiento. Dicho asiento se manifiesta
en la fisura existente en el paramento exterior (ver imagen 2) y
también en las reparaciones visibles en la mamposteria del lado
darsena. También se traslada inevitablemente al espaldén-botaolas
superior de hormigén con una edad mas moderna que el espaldén
original (modificado entre 1984 y la actualidad con un recrecido de
0.75 m).

Imagen 2. PATOLOGI'AV 1: Fisura en baramento exterior por ligero asiento de la
punta y morro, se indica el inicio (flecha inferior) y el final en el nuevo
espaldon-botaolas
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Dichos asientos postconstructivos concluyeron hace décadas, lo que se
comprueba al no reflejarse en el hormigon impreso del pavimento
actual (ejecutado hace pocos afios y después del 1984). Esta fisura
(PATOLOGIA 1) no supone un problema para la seguridad-integridad
del dique. Se aprovecha estas obras para su rejunteo.

PATOLOGIA 2. Socavaciones en el cimiento y descalces de los
paramentos de silleria/mamposteria por la accién del oleaje en
temporales en la zona de mayor debilidad definida por los encofrados
con sacos de cemento del cimiento, que son facilmente fragmentados
y eliminados por las grandes presiones ciclicas generadas por el oleaje
durante los temporales.

Se inician tras la conclusién del dique. Una vez creada una primera
zona de debilidad, las socavaciones progresan y aumentan
rapidamente (segun frecuencia de grandes temporales) llegando en
algunos casos a socavaciones con voliumenes de decenas de m3, como
la descrita en el proyecto de reparacion del 1984. La reparacion
tradicional de estas grandes averias fue mediante recalces o retallos
de hormigon en masa protegiendo el cimiento y las primeras hiladas
de silleria/mamposteria. A la vez que se hormigonaba el recalce se
rellenaba el volumen socavado bajo el dique.

Socavacion en el cimiento con un volumen
aproximado de 108 m? acrecentada con los temporales del invierno 1983-1984
entre los PPKK 20.5 y 28.5

Imagen 3. PATOLOGIA 2:

C MC Memoria_T1522.Docx 5
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En el morro y paramento interior también se producian socavaciones
y pequenos descalces por eliminacion de sacos de hormigdn (punto
débil). Estas averias menores se reparaban mediante recalces o
retallos de menor entidad, como los que se observan actualmente
tanto en buen estado como caidos (ver Imagen 4 y Plano 2.1 Planta
Estado actual y Patologias existentes).

Imagen 4. Foto izquierda estado junio 2020. Foto derecha estado octubre 2022. Reparacion
tradicional de PATOLOGIA 2: Recalces de hormigon en buen estado (en verde, PPKK -15 a 0)
y caidos por socavacion (en rojo, PPKK 0 a 11)

Las nuevas caidas de los recalces de reparaciones previas se deben a
la combinacion de 2 causas:

= Inexistencia de un fondo rocoso duro y estable a largo plazo. El
recalce apoyado en un lecho movil, acaba descalzado por los
movimientos del propio lecho en fuertes temporales.

= Seccion y/o resistencia insuficiente del recalce para soportar
por gravedad dichos descalces o los esfuerzos generados
durante temporales.

o PATOLOGIA 3. Formacién de cavidades y conductos que
conexionan ambos paramentos. Realmente son 2 patologias
diferentes pero dependientes entre si, ya que la Patologia 3B necesita
que aparezca primero la 3A, por lo que se han incluido en un mismo
grupo.

INGENIEROS
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La formacion de cavidades pequeiias y medianas en la zona del
cimiento (Patologia 3A) se define independientemente al existir en
la actualidad al menos 9 cavidades (ver localizaciéon en Plano Planta
2.1 y en Plano 5.2 Perfiles transversales) que deben ser rellenadas lo
antes posible para evitar la progresion a los descalces grandes
descritos en la patologia anterior.

D ; o=

Imag ‘ aviad lenelPK1, scalera inutilizada por la rotura parcial del
recalce PPKK 0 a 3.5

Con la inspeccién con buzos de octubre de 2022 se realizé un inventario

de las cavidades facilmente visibles (podrian existir mas de pequefo

tamafio), midiendo su fondo, ancho y alto ademas de su cota

aproximada y orientacidén. La informacion obtenida se resume en la

siguiente tabla.

INGENIEROS
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Cota
Fondo | Ancho Cota
N2 PK Alto m | respecto Cota Observaciones
m m v/r | aprox.
de ref. v/r
- - Pequefio socavén bajo recalce existente, foto 3/
1 =-0.5 =0.8 20221026_110612
2 1.0 1.8 -0.8 1.52 0.7 |Bajoescalera
3 2.5 1.5 0.6 -1.2 1.52 0.3 Segunda cavidad del video
4 6.0 2.3 0.6 0.7 -1.0 1.52 0.5
5 10.0 1.8 1.0 0.5 -1.2 1.52 0.3 |video3:37
6 12.5 2.5 1.0 1.0 -2.3 1.52| -0.8
“- Se comunica con salida por el N, realmente tiene
orientacién paralela al paramento morro
7 17.0 2.0 0.6 1.0 -0.7 |- Realmente es un hueco alargado entre los bloques
sueltos de escollera, roca u hormigén
’- Se localiza fuera de la planta del morro
8 Salida por el N de la "cavidad" 7
9 |200 foenes | 20| 0.6 | 0.7 27 |o000| -27

Imagen 6. Cavidad 5 en el PK 10 reconocida con la inspeccion submarina
Las del lado interior se comunican con el lado exterior por conductos
de trazados y dimensiones desconocidas (Patologia 3B) que se
han representado esquematicamente en el plano de Planta 2.1. Por
dicha red de conductos se ha observado circulacion y surgencias de
agua en lado darsena coincidiendo con bajamar y oleaje en el lado
exterior. Su presencia es desfavorable ya que su evolucion con el
tiempo es a aumentar sus dimensiones, generando mayores
socavaciones y principios de chimeneas en el nucleo del dique. Deben
ser rellenadas lo antes posible, su relleno sera total en las proximidades
de sus bocas y sera imposible rellenar su totalidad, aunque se detendra
la circulacién de agua por el cimiento.
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INGENIEROS



EUSKO JAURLARITZA ‘-~ GOBIERNO VASCO

EKONOMIAREN GARAPEN, ” DEPARTAMENTO DE DESARROLLO
JASANGARRITASUN ECONOMICO, SOSTENIBILIDAD
ETA INGURUMEN SAILA Y MEDIO AMBIENTE

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

o PATOLOGIA 4. En el lado mar y entre los PPKK 20.5 a 27
(aprox.) el recalce del 1984 se encuentra socavado en su mitad
inferior quedando un voladizo superior de hormigon en masa.

En la Imagen 7 se representa esta patologia, que corresponde al retallo
o recalce realmente ejecutado en 1984 y facilitado en la Imagen 3.

En el paramento exterior se simultanean 2 caracteristicas:

PK 21.00

Es la zona mas expuesta y con mayores presiones y ciclos por
oleaje en temporales. Con el tiempo y pese al elevado volumen
de hormigon utilizado, el pie se debilita y se arrancan los
bloques de hormigdn e incluso parte del hormigén sumergido
(posibles juntas de hormigonado que funcionan como
discontinuidades).

El apoyo del pie del recalce (arranque) es inclinado y por tanto
menos estable, lo que facilitd que los bloques de hormigén del
encofrado perdido, pese a que estuvieron bien solidarizados con
el hormigdn sumergido, acabasen arrancados y transportados
a zonas mas profundas con menor energia.

BLOQUES DE HOR MIGON
(ENCOFRADO PERDIDO REPARACION 1984)

0.00

Imagen 7. PATOLOGIA 4, Voladizo en el recalce exterior por elevada energia y

apoyo inclinado de los bloques de hormigon de encofrado

3.1.2 Valoracion del estado actual del dique

La situacion actual del dique se puede clasificar como estable a efectos de seguridad
a corto plazo (no hay “averias” de entidad suficiente que comprometan su
integridad). No obstante, presenta necesidad de reparaciones urgentes clasificables
como obras de conservacion. Se debe intervenir para evitar que las patologias
existentes progresen hasta categorias de dafios mas graves.

N
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Las patologias con necesidad urgente de reparacidn son:

Patologia 2. Socavaciones en el cimiento que pueden ser origen de descalces
de los paramentos de silleria/mamposteria en el futuro.

Patologias 3. Presencia de cavidades (3A) y conductos que conexionan
ambos paramentos (3B).

Patologia 4. Socavacion de la mitad inferior del recalce exterior del 1984,
guedando un voladizo superior de hormigéon en masa con bloques.

Existen otras patologias menores que se aprovecha en este proyecto para acometer
su reparaciéon (Ver Anejo 1 Reportaje Fotografico).

Patologia 5. Pérdida del mortero del rejunteo entre sillares y mampuestos,
incluye la reparacion de la fisura de la Patologia 1 y también el rejunteo y
revoco del botaolas en el arranque del dique.

Patologia 6. Sillares del botaolas sueltos entre los PPKK 15 y 20.

3.1.3 Reparacion de la Patologia 6

Entre los PPKK 15 y 25, el botaolas presenta algunos de los sillares superiores
sueltos. Alguno de eIIos ya se ha perdido (Ios mas expuestos y delgados).

Imagen 8. Sillares superiores del botaolas sueltos

Primero se picara el mortero de reparacion existente hasta descubrir los bordes de
los sillares superiores. Después se perforaran 3 taladros ®22 por sillar, con las
precauciones de perforar lentamente y sin abusar de la percusién y alejarlos de los
bordes de los sillares (distancia a bordes = 20-30 cm) para no romperlos. Las
perforaciones se prolongaran hasta penetrar 20 cm en los sillares inferiores. Se

INGENIEROS
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soplaran y cepillaran las perforaciones y después se rellenaran con resina HILTI RE
500V3 y se insertaran barras a medida ®16 de acero inox. AISI 316 (corrugadas o
roscadas) de tal manera que los extremos de las barras no sobresalgan de los sillares.
Los orificios superiores de las perforaciones se colmaran con la resina (de color rojo),
de tal manera que queden sefializados en la cara superior de los sillares las
localizaciones de los conectores.

Farveccion Cont
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Con MorTeERO /\
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|
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Imagen 9. Fijacion de sillares superiores del botaolas sueltos

Finalmente, se rejuntearan los sillares y se rellenaran pequefios defectos con un
mortero de reparacion con cal para ambiente marino.

Su hubiese sillares superiores muy delgados (< 15-25 cm) el riesgo de fragmentarlos
con la rotopercusidon es muy elevado. En ese caso se recomienda perforar primero
taladros ®10 y después aumentar lentamente el didametro en sucesivas pasadas
(P12, ®16, ®18) hasta llegar al ©22.

En los puntos donde falte algun sillar superior se recomienda dejar el hueco. Se debe
tener en cuenta que es un dique antiguo y es normal que eso suceda. Ademas, la
localizacion de las faltas de sillares coincide con zonas tapadas por el segundo
espaldén con botaolas, quedando oculto a los paseantes, es un defecto que
solamente se ve desde el agua. Si se quisiera reparar por completo, la opcién mas
adecuada seria encargar sillares a medida a un cantero elaborados a partir de piedra
procedente de las canteras de la zona y fijarlos con pasadores anclados a los sillares
inferiores. La opcion de sustituir las faltas con rellenos gruesos de mortero de

( CMC Memoria_T1522.Docx 11
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reparacién, ademas de suponer un empobrecimiento estético del conjunto, tendria
una durabilidad moderada teniendo en cuenta lo expuesto que es el emplazamiento.

3.2. DINAMICA MARINA Y PARTICULARIDADES LOCALES

La costa de Lekeitio se encuentra localizada en uno de los mares mas severos de la
Peninsula Ibérica, los oleajes que inciden con cierta relevancia pertenecen al rango
de WNW-NE.

A partir de la informacion del punto SIMAR (punto 3168033 en profundidades
indefinidas), la orientacion de la costa y batimetria exterior se concluye que los
oleajes mas frecuentes en el emplazamiento del dique son los del NNW, aunque
sufren refraccion y reduccion de energia por la orientacion de la batimetria y la
difraccion local del cabo de Santa Catalina. Los oleajes del NNW y N mas severos
(mayores alturas de ola y periodos), llegan al dique refractados y con direcciéon
aproximada de incidencia N, mientras que los oleajes del NNE y NE no sufren
modificacion significativa en su angulo de incidencia (oleaje perpendicular a la
batimetria) pero presenta menor energia que los procedentes del cuarto cuadrante.

Rosa de Altura Significante (m) para Oleaje - Punto SIMAR 3168033

Periodo: 1958 - 2022 - Eficacia: 9959%

N
MNW 5096 NNE

NV ME

WNW

EME

W
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Imagen 10. Rosa de oleaje en el Punto SIMAR 3168033 frente al puerto de Lekeitio en
profundidades indefinidas
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La accion del oleaje sobre el morro del dique es diferente que sobre el resto de la
obra de abrigo. El oleaje ataca los diferentes sectores del morro con angulos de
incidencia diferentes. Por otro lado, la difraccion y refraccion sobre el morro provocan
la concentracién del oleaje sobre el mismo y la rotura del oleaje tiende a ser en
voluta.

Todo lo anterior, y a los efectos que interesan, se resume en el modelo de energia-
dafios de la siguiente imagen y que coincide sensiblemente con lo observado.

/ / & /
/ ! /
v w v

CLEATE TarcI1ZEpTE
SMAven Lwsnéin

A — o .
( >\ y = 0 //*
\,__r_/ oabdﬂu!l"‘l,ik &L

Mewon Enersia’ . ’IJG

/ SaTAMA u.u}

Imagen 11. Zonificacion del recalce segun la energia incidente y los dafios
existentes

Los dafios en el paramento lado mar (muy expuesto) progresaron hasta la gran
averia reparada en 1984 (Imagen 3).

C MC Memoria_T1522.Docx 13
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Imagen 12. Oleaje incidente del N, formacién de abundante rocién con ola

rota. Autor en esquina inferior izquierda de la imagen

¥

Imagen 13. Efecto de los botaolas existentes en el paramento exterior y
rocién formado con ola rota y viento sur

El recalce previo de todo el morro se encuentra desde hace anos caido y fragmentado,
los bloques resultantes se sitlan desplazados hacia la canal en profundidades con
menor energia. Su existencia en el pasado se delata por la presencia de restos de
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hormigén adheridos al arranque (en seccién vertical) del dique a lo largo del morro
(ver Planos).

El recalce del lado tierra se encuentra en buen estado en su tramo inicial mas
resguardado (hasta PK 0) pero dafiado o caido a partir de ese PK.

La robustez del nuevo recalce a lo largo de todo el perimetro del dique debera ser
acorde con el anterior modelo.

3.3. SOLUCION ADOPTADA. CRITERIOS GENERALES

Durante las reuniones de seguimiento del proyecto se analizaron varias alternativas
para el recalce tipo y las soluciones especificas a cada patologia. A partir de lo
observado con las inspecciones, la experiencia de los autores con casos similares y
las aportaciones de los técnicos de la Direccidon de Puertos y Asuntos Maritimos se
establecen unos criterios generales de tipo funcional, mantenimiento, durabilidad,
seqguridad para la navegacion y estéticos. Se describen a continuacién:

- Se descartan soluciones de recalce similares a las ya utilizadas en el dique de
Lekeitio (soluciones de hormigdn sumergido sin anclajes ni conectores).
Dichas soluciones tradicionales funcionan en zonas abrigadas, pero son
insuficientes en zonas de alta energia. En la actualidad se dispone de una
mayor experiencia y los trabajos con buzos y maquinaria especifica permiten
una mayor eficiencia y la ejecucién de soluciones mas elaboradas y seguras.

Imagen 14. Supervision en tiempo real del trabajo de los buzos (perforaciones previas para
anclajes del cimiento o de latiguillos de fijacion de encofrados)

- Se define una solucion de recalce con hormigén sumergido mas robusta
(mayor seccion, ligeramente armado, conectando siempre entre si los
diferentes tramos y fases constructivas) que esté a su vez apoyada sobre una
cimentacion robusta y estable. El cimiento se conecta mediante bulones con
agujas rocosas y grandes bloques del fondo, aumentando asi la masa global
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y estabilidad del cimiento. Cimiento y recalce se solidarizan entre si con
conectores de facil materializacién (redondos de acero corrugado clavados en
el hormigdn durante su principio de fraguado). En la imagen siguiente se
compara la solucidon tradicional frente a la desarrollada en el presente
proyecto en una seccion del morro. En el caso de un principio de socavacién
del arranque, la solucidén es lo suficientemente robusta para puentear esa
debilidad y dar tiempo a realizar una reparacién menor.

- En la Fase I se deja un sobreancho minimo de 0.75 m de hormigdén en masa
entre el pie de la Fase II y las sacas de encofrado, para que en el caso que
con el tiempo alguna saca sea arrancada por temporales el hormigdn
sumergido tenga un ancho suficiente y seguro para sostener la Fase II y el
recalce.

Zesvos Der Avriguo

RecAates Apwepnes
A Merro

Teanene

L5 S e
TAND L £ P ADD Ewr £ LimiENTE

Dl RreaclE Cont Lot AWz EATES \/,ﬂ. 3
5501"’/"/ "-'/54 2t f:gawr.'»/ ~ ;,-M_
e e Merios APLG
2 ceaLce Previo ‘ ” Soeucton’ ADo?PTADA

Imagen 15 comparativa entre el recalce previo y el recalce proyetado

- El cimiento y recalce no se conectan con el digue con anclajes o pasadores.
Se opta por mantenerlos como estructuras independientes, para que un
posible fallo puntual del recalce con el paso del tiempo (por posible socavacion
local en zona con lecho no rocoso) no arranque mampuestos y sacos del
dique.

- Las cavidades se rellenan con hormigén en masa a medida que suben las
fases del hormigdn sumergido. Asi se taponan todas las salidas y se detiene
la circulacion interna del agua, ademas de la socavacién y arrastre progresivo
del cimiento del dique. No se arma el relleno de cavidades ni se conectan con
el recalce, para que, en caso de fallo y pérdida del recalce, las cavidades
queden rellenas.

- Para adaptarse a las irregularidades en el arranque del cimiento se descarta
el uso de sacos de yute rellenos de hormigon seco por su pequefio volumen
(facilmente eliminados por los temporales) y se utilizan sacas de hormigén
seco con alto contenido en cemento y un mayor volumen (= 0.6 m3, = 1 ton),
que quedan solidarizadas con el resto del cimiento (se incluye el terreno

( CMC Memoria_T1522.Docx 16
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inferior de apoyo) mediante conectores. Las sacas son colocadas con la ayuda
de camion con grua posicionado sobre el dique y una buena comunicacion y
coordinacion agua-tierra.

- Se ha buscado la minima ocupacién en planta para no afectar a la
navegabilidad de la canal en las proximidades del morro.

- El acabado superficial del recalce es inclinado para evitar la estancia y transito
de personas.

- El uso de sacas y similares en los arranques de cimiento para adaptarse a las
irregulares se limita hasta la cota -1.0 para evitar acabados irregulares
visibles en bajamar. Se cortaran y eliminaran sobrantes (limpieza general
final) de textiles, metalicos (alambres, barras, tramex, etc.) antes de terminar
la obra.

- Las sacas se conectan con el terreno de apoyo colocandolas sobre anclajes de
barra verticales con extremos biselados (picos de flauta) replanteados
cuidadosamente para perforarlos coincidiendo con el corazéon de las sacas.
Una vez colocadas se modifica la geometria de la cara superior del hormigén
seco con la mano para dejar una superficie ligeramente inclinada hacia el
trasdds, que servira de apoyo para la siguiente hilada de sacas. En tierra, y
previamente a sumergir las sacas, se pueden colocar recortes de geotextil en
la cara superior para evitar que se liberen finos del hormigdn seco y aumente
la turbidez. Posteriormente se clavan conectores horizontales ®20 biselados
y con patilla, de tal manera que el extremo biselado penetre en el corazén de
la saca y la patilla quede en la zona central de cada subfase de relleno con
hormigdn sumergido. Una vez hormigonada cada subfase, se colocan a mano
conectores verticales o inclinados ® 25 mm para solidarizar las subfases de
hormigdén sumergido entre si.

- Por encima de la -1.0 los acabados son mediante hormigdén encofrado vy
geometrias muy uniformes para mejorar la durabilidad y estética.

- Por encima de la -0.25 se sitla el recalce (elemento visible en bajamar y con
mayor probabilidad de abordaje accidental) cuyo paramento exterior se
inclina hacia el interior con una pendiente 2.5H:3V.

- Los angulos del hormigdén sumergido encofrado se achaflanan para reducir
dafios en caso de abordaje accidental.

- La ejecucion de los trabajos se llevaran de una forma ordenada y eficiente. El
orden obligatorio de ejecucion sera:

0 Se iniciaran los trabajos preliminares de batimetria y primera
inspeccién con buzos incluyendo el replanteo de bloques de hormigdn
y rocosos con apoyo topografico, recogiendo esta informacién vy
procediendo a la incorporacion y actualizacidon de los planos (plantas y
perfiles), que serviran para la propuesta de esquemas actualizados con
la informaciéon obtenida (ver apartado 3.1 del PPTP).

o Se comienza preparando los acopios de una forma ordenada y 6ptima
para el trabajo simultaneo de equipos tierra-mar en mareas y jornadas
completas.

o La ejecucidn se inicia por la Fase I y partiendo del PK 0, preparando
tramos de 6-8 m, utilizando la batimetria inicial y reconocimientos

y ( CMC Memoria_T1522.Docx 17
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previos con buzos para hacer esquemas, decidir subfases, posibles
alternativas, consultas a la direccidn técnica, y definir los acuerdos en
planta y alzado entre diferentes tramos de trabajo. Una vez
consensuada la geometria y particularidades de cada tramo de
trabajo (= tramo preparado con los sobreancho necesarios para poder
realizar un hormigonado), las subfases avanzan de forma escalonada
en avance (empezando por los subtramos mas profundos), de tal
manera que se puedan optimizar las ventanas de buen tiempo, equipos
de buceo y auxiliares (el camidn con grida y la bomba de hormigdn).
De esta forma, se podra hormigonar en varios tajos escalonados y
preparados con antelacién.

Se continua con la Fase II, que ya requiere de un encofrado metalico
al que se le afnade en taller el molde de madera del chaflan, fijaciones
previas al hormigén sumergido a la -1 (tipo anclajes de expansién
M10-12x150-200) y de anclajes-tirantes (a modo de latiguillos) para
sujetar firmemente el encofrado vertical frente a los empujes del
hormigdn sumergido. En los tramos sensiblemente rectos se pueden
hormigonar longitudes de 3.5-5.5 m creando una suave poligonal. En
el morro los tramos seran de < 3 m y todos de la misma longitud. En
el interior de esta fase se dejan recortes doblados de mallazo.

En el Plano 3 se esquematizan las poligonales.

Los tramos de hormigonado se cierran lateralmente con tramex y
se conectan entre si con 4 barras ® 25 de 1.5 m de longitud (unos
0.75 m en cada lado).

La ejecucion del recalce se inicia desfasada respecto de la Fase II, con
su encofrado inclinado con molde de madera especifico para el chaflan,
fijaciones previas al hormigén sumergido a la -0.25 y de anclajes-
tirantes (latiguillos) para sujetar firmemente el encofrado
correctamente inclinado. Los tramos de hormigonado seran de
longitudes iguales a los de la Fase II, pero dejando siempre las juntas
al tresbolillo con las de la Fase II. Los tramos de trabajo se cierran
lateralmente con tramex y se conectan entre si con 4 barras ® 32 de
2.0 m de longitud (aprox. 1 m en cada lado), doblando las barras
ligeramente si fuera necesario (como en el morro, donde el recalce
tiene un trazado circular).

En el interior del recalce se dejan recortes doblados de mallazo para
armar ligeramente el recalce. Asi se consigue una notable mayor
resistencia frente al oleaje y otras situaciones.

C MC Memoria_T1522.Docx 18
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Imagen 16. Fijacion inferior de panel de encofrado a hormigén sumergido a
las cotas -1.0 y -0.25 mediante replanteo y ejecucion previa de pequeiios
anclajes de expansion

Imagen 17. Latiguillo para la fijacion superior de panel de encofrado (vertical
o inclinado) a terreno o cimiento dique mediante replanteo y ejecucion previa
de anclajes de expansién con barra larga de pequeio diametro tipo Gewi o
equivalente
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- En los planos se esquematiza y detalla cdmo resolver diferentes situaciones
reales a lo largo del trazado del recalce.

- Entre el PK19 y el PK22 son necesarios acuerdos y transiciones suaves entre
diferentes cotas y geometrias (ver Plano 3.1). Los acuerdos se realizaran con
sucesivos hormigonados de pequefia altura y utilizando pequefios encofrados
metalicos o bien encofrados de madera construidos a medida. Incluiran:

o Fijaciones previas con anclajes de expansion M10-12x150-200 y/o
barras roscadas/corrugadas introducidas en taladros previos.

o Adichos anclajes o barras se fijaran las bases inferiores de los paneles
de encofrado y carreras, barrotes y tornapuntas.

0 Se necesitaran paneles de contrachapado (curvables) o bien tableros
de encofrado de madera con formas irregulares (tablas) preparados a
medida, con sus correspondientes barrotes y carreras.

0 Se colocaran codales de madera para evitar que los paneles se desvien
hacia el interior por los esfuerzos del oleaje. Los codales seran de
pequena seccion y se dejaran lo suficientemente profundos para que
queden recubiertos superiormente con mas 20 cm de hormigon.

0 Se colocaran anclajes largos de pequefio didmetro con doble tuerca,
latiguillos y tornapuntas fijados regularmente a la zona superior de los
paneles para asegurar una suficiente resistencia frente a los empujes
horizontales del hormigdn y oleaje.

- Para dar mas velocidad al avance de las diferentes fases, reducir costes
generales y optimizar ventanas de buen tiempo y mareas, se podra dividir la
obra en 2 tajos con 2 equipos trabajando simultdneamente.

o Tajo 1, entre el PKO y el PK 20.

o Tajo 2, entre el PK20 y el PK 28.

4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El proyecto consiste en la ejecucion del recalce del dique rompeolas del puerto de
Lekeitio, el cual, tras decenas de afios desde las ultimas obras de recalce, ha sufrido
averias y dafios en el mismo, presentando cavidades y socavaciones del cimiento y
mamposteria, caidas de recalces del lado este y sur y socavaciones del recalce norte,
por lo que se aborda en este proyecto su reparacion.

El recalce ha sido proyectado tras realizar varias inspecciones submarinas,
inventariar y clasificar los dafios encontrados, investigar la tipologia del dique y su
cimiento y estimar la naturaleza de los bloques del fondo y la evolucién de los dafios.

Se proyecta un nuevo recalce en aproximadamente 28 m del perimetro del dique
rompeolas, desde el PKO al PK 28 (ver planos).

El recalce se define sobre una nueva cimentacién (ver Imagen 1). conectada
mediante bulones con el fondo y ejecutada en dos fases.
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La altura de la Fase I presenta una gran irregularidad en sentido longitudinal por la
variabilidad del fondo y presencia de bloques y agujas rocosas, por lo que se define
su ejecucion con encofrado perdido de sacas de hormigon seco. La cota de
cimentacion del arranque es variable habiendo estimado en las zonas mas profundas
(alrededor del PK 17) que se encuentre a la -3.20. La cota de coronacién es la -1.0.
y se garantizara una berma de 0.75 m de hormigon sumergido como resguardo del
apoyo de la Fase II. El cimiento se adaptara a la pendiente de fondo buscando un
apoyo del arranque horizontal o de poca pendiente, y se materializard su conexion
con el fondo (grandes bloques y agujas) con bulones. Su ejecucion se realizara en
subfases de altura aproximada 0.60 m con pendiente del encofrado de sacas
1.5V:1H. Para garantizar la integridad del cimiento a largo plazo, de disefian
conexiones entre fases con conectores: entre sacas (verticales~1¢ 25/m?), entre
sacas y trasdds de hormigdn (horizontales ~1¢ 20/0.60m?) y entre subfases de
hormigon (~1¢ 25/m?).

La Fase II se proyecta con un ancho medido desde el paramento de 3 m y una altura
de 0.75 m, estando cimentado sobre la Fase I a la cota -1.00 y coronado a la cota
-0.25. Se ejecutara con hormigén sumergido con encofrado metalico recuperable y
berenjeno de madera superior para generar el chaflan de 0.25 m de alto y pendiente
2.5H:3V. En los tramos sensiblemente rectos se podran hormigonar longitudes de
3.5-5.5 m creando una suave poligonal. En el morro los tramos seran de < 3 my
todos de la misma longitud. Se realizaran conexiones con conectores horizontales (4
¢25) entre tramos en el sentido longitudinal de trabajo, ademas de los conectores
verticales con la Fase I y con el Recalce (~1¢ 25/m?) y de los bulones con el fondo.
Para proporcionar una mayor integridad, se dispondran recortes de mallazo doblado
de ME 15 x 15 ¢8.

El recalce se proyecta cimentado a la cota -0.25 y coronado a la +1.30 con una
ligera pendiente transversal de la cara superior del 10%. Presenta un ancho medido
desde la mamposteria del dique de 1.70 m en el nivel de cimentacién, con talud
aproximado 5.75V:1H y chaflan superior como el de la Fase II del cimiento. Su
ejecucion sera similar al de la Fase II con tramos de hormigonado también similares,
pero con las juntas situadas al tresbolillo respecto a las de aquella. Se realizaran
conexiones con conectores horizontales (4 @32) entre tramos en el sentido
longitudinal de avance, ademas de los conectores verticales con la Fase II (~1¢
25/m?2). Para proporcionar una mayor integridad, se dispondran recortes de mallazo
doblado de ME 15 x 15 ¢8.

En la imagen siguiente se reflejan las dimensiones y el esquema de un recalce tipo.
La variabilidad del fondo se ha reflejado en los 9 perfiles transversales de los planos
que recogen la diversidad de situaciones que apareceran a lo largo de los paramentos
interior, exterior y morro.
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Imagen 18. Esquema y dimensiones del recalce y cimiento ejemplo

Para la ejecucion de estos trabajos se ha considerado la demolicion de la baliza
existente de forma que se puedan realizar los trabajos contando con toda la anchura
del andén del dique en el morro. Al finalizar los trabajos de recalce se construird una
nueva baliza de dimensiones similares a la que existia en el afio 2016 y que se ha
definido en el Plano 7.

El retrodisefio de la baliza se ha realizado a partir de fotos antiguas facilitadas por el
personal de la Direccidon de Puertos y Asuntos Maritimos. Se intenta reproducir la
geometria, materiales, ornamentacion y estética originales (que se consideran de
valor), pero con un hormigdén que cumpla las especificaciones de resistencia y
durabilidad actuales. El color de acabado es el original (hormigdn gris convencional),
no recomendandose coloreados o afiadidos que complicaran el mantenimiento y
desvirttan el simbolismo y funcion de la baliza.

Al demoler el chapado de piedra de la actual baliza aparecera la baliza original. La
constructora debera medir la geometria original antes de su demolicion completa
para actualizar el Plano 7. Asi podra preparar los moldes de encofrado y el pedido de
armadura definitivos. También medira por topografia la orientacion exacta de su eje
largo con respecto del norte UTM para actualizar la orientacién representada en el
Plano 7.
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Se ha supuesto que la baliza original tiene una cimentacién enterrada de hormigon
en masa o armado. Se ha contado con ella para cimentar la nueva baliza. No
obstante, se ha presupuestado una pequefia cimentacién de hormigon armado nueva
para el caso de encontrarse realmente hormigén en mal estado o de que no haya
cimentacion.

La baliza original no tenia el banco circular de gran didametro de la remodelacion
ahora existente. Esto conlleva una ventaja ya que permitird acceder con seguridad a
las proximidades del morro con vehiculos ligeros para cualquier inspeccidn rapida o
mantenimiento de emergencia. También facilitara realizar el mantenimiento de la
lampara con mayor sencillez y seguridad.

Ademas, aprovechando los trabajos de recalce, se realizaran reparaciones de
patologias de menor entidad:
- Rejunteo de sillares con pérdida de mortero en juntas en paramento en lado
mar del dique
- Anclaje de elementos sueltos, reconstruccion de seccion en botaolas en
tramos deteriorados.

Por otra parte, una vez finalizado el recalce se procedera a la instalacion de una
escala de gato similar a la existente, anclada en el paramento hasta la cota +1.30,
en acero inoxidable incluyendo agarradera.

5. DECLARACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA LEY DE COSTAS Y
DE LA LCSP

Conforme al articulo 44.7 de la Ley 22/1988 de 28 de julio de Costas, y el articulo
96.1 del Reglamento General para su desarrollo y ejecucién, correspondiente al Real
Decreto 876/2014, de 10 de octubre, se declara expresamente que el proyecto de
“Recalce del dique rompeolas del puerto de Lekeitio” cumple las disposiciones de la
citada Ley de Costas, asi como las normas generales y especificas que se dicten para
su desarrollo y aplicacion.

Asimismo, también se declara expresamente el que el proyecto citado cumple con la
Ley 9/2017, de Contratos del Sector Publico

6. DATOS CONTRACTUALES BASICOS
6.1. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

La obra que se refiere el Presente Proyecto es completa y puede ser entregada al uso
general una vez finalizada, tal y como lo previene el Articulo 125 y 127.2 del vigente
Reglamento General de Contratos de las Administraciones Publicas aprobado por
Decreto 1098/2001 de 12 de octubre (BOE de 26 de Octubre de 2001).

INGENIEROS

y ( CMC Memoria_T1522.Docx 23
Lk



EUSKO JAURLARITZA ‘-~ GOBIERNO VASCO

EKONOMIAREN GARAPEN, o DEPARTAMENTO DE DESARROLLO
JASANGARRITASUN ECONOMICO, SOSTENIBILIDAD
ETA INGURUMEN SAILA Y MEDIO AMBIENTE

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

6.2. PRECIOS Y PRESUPUESTOS

Los presupuestos resultantes de la medicion y posterior valoracion de las diferentes
unidades que componen las obras correspondientes al proyecto de “"Recalce del dique
rompeolas del Puerto de Lekeitio” son los siguientes:

Presupuesto de Ejecucion Material 330.146,50 Euros
Presupuesto Base de Licitacion 475.377,95 Euros
Presupuesto para Conocimiento de la Administracion 475.377,95 Euros

6.3. PLAZOS Y PROGRAMA DE TRABAJOS

Sin perjuicio de lo que disponga en su momento el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares, se estima un plazo de ejecucion de la obra de CUATRO
(4) meses para la ejecucion de las obras, con la programacion prevista en el Anejo
4,

6.4. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De acuerdo con el articulo 79 de la Ley 9/2017, la expresion de la cuantia se hara
por referencia al valor estimado del contrato, cuando la duracion de éste sea igual o
inferior a un afo, y por referencia al valor medio anual del mismo, cuando se trate
de contratos de duracion superior. De acuerdo con esto, el presupuesto base de
licitacidn (iva excluido) es de 392.874,34 €, por lo que corresponde con la categoria
3 de acuerdo con el R.D. 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican
determinados preceptos del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas (superior a 360.000 € e inferior o igual a 840.000 €).

Para concurrir a la licitacidon, los contratistas deberan estar clasificados en el grupo
F) Maritimas, subgrupo 7 “Obras Maritimas sin cualificacidon especifica”, categoria 3
que figuran en el Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas aprobado por Decreto 1098/2001 de 12 de octubre (BOE de 26 de octubre
de 2001).

6.5. REVISION DE PRECIOS

El contratista no tendrd derecho a revision de precios segln lo establecido en el
articulo 103 de la Ley 9/2017 de Contratos del Sector Publico aprobada el 8 de
noviembre de 2017 (BOE de 9 de noviembre de 2017), dado que el plazo de ejecucion
de las obras es inferior a un afio.

7. DOCUMENTOS DEL PRESENTE PROYECTO

Consta el Presente Proyecto de los documentos que a continuacidn se relacionan:
DOCUMENTO N°1. MEMORIA Y ANEJOS
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MEMORIA
ANEJOS
ANEJO N°1. REPORTAJE FOTOGRAFICO
ANEJO N©o2. INSPECCIONES SUBMARINAS
ANEJO N°3. JUSTIFICACION DE PRECIOS
ANEJO N°4. PLAN DE OBRA
ANEJO NO°5 CONTROL DE CALIDAD
ANEJO N°6  ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
ANEJO N°7 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

DOCUMENTO N°2. PLANOS

PLANO 1. GENERALES
PLANO 1.1. SITUACION
PLANO 1.2. DOMINIO PUBLICO PORTUARIO
PLANO 2. ESTADO ACTUAL.
PLANO 2.1. ESTADO ACTUAL. PATOLOGIAS EXISTENTES. PLANTA
PLANO 2.2. ESTADO ACTUAL. TERRENO CIMENTACION
PLANO 3. ESTADO PROYECTADO. PLANTA
PLANO 4. ESTADO PROYECTADO. SECCION TIPO
PLANO 5. ESTADO ACTUAL. PERFILES TRANSVERSALES
PLANO 5.1. ESTADO ACTUAL. PERFILES TRANSVERSALES I
PLANO 5.2. ESTADO ACTUAL. PERFILES TRANSVERSALES II
PLANO 5.3. ESTADO ACTUAL. PERFILES TRANSVERSALES III
PLANO 6. ESTADO PROYECTADO. PERFILES TRANSVERSALES
PLANO 6.1. ESTADO PROYECTADO. PERFILES TRANSVERSALES I
PLANO 6.2. ESTADO PROYECTADO. PERFILES TRANSVERSALES II
PLANO 6.3. ESTADO PROYECTADO. PERFILES TRANSVERSALES III
PLANO 7. ESPEQUE PROVISIONAL Y BALIZA DEFINITIVA

DOCUMENTO N°3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

DOCUMENTO N©°4. PRESUPUESTO
- Mediciones
- Cuadros de Precios
- Cuadro de Precios n°1
- Cuadro de Precios n°2
- Presupuestos Parciales
- Presupuestos Generales
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8. CONCLUSION

Considerando suficientemente justificada y definida la obra a ejecutar con los
documentos redactados, se somete el presente proyecto a su tramitacion.

Lekeitio, febrero 2023
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1. INTRODUCCION

Para la redaccidn de este proyecto se han realizado 2 inspecciones submarinas.

La primera de ellas, fue realizada por la empresa KotaZero en febrero de 2021. El
informe redactado y el video de la inspeccion se acompafian como apéndice a este
anejo. La denominacidén de los socavones, difiere de la utilizada en los planos.

La segunda inspeccion, se realizé por la misma empresa de buceo KotaZero, bajo las
directrices del equipo redactor de este proyecto en octubre de 2022. El video de la
inspeccién también se acompanfa en la documentacion electrénica del proyecto.
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0. INTRODUCCION

Gobierno Vasco - Direccion de Puertos y Asuntos Maritimos, ha
encargado a la empresa KOTAZERO la inspecciéon del recalce situado en el

rompeolas del muelle de Lekeitio.

Lo que se presenta a continuacion por lo tanto, es el informe técnico de la

inspeccion.

KOTAZERO, teniendo en cuenta las caracteristicas del lugar y el estado de la
mar, ha inspeccionado la parte subacudtica para poder hacer un informe de

la situacion en la que se encuentra.

Con fodo, el objetivo de esta intervencion es saber el estado actual del dique
del rompeolas, detectar y cuantificar los danos, etc... para posteriormente

poder plantear una reparacion adecuada.

La empresa KOTAZERQO, ha realizado la inspeccion el 27 de enero de 2021, con
un estado de la mar segun previsiones de entre 0.7 y 0.5 m de ola, y una

carreara de marea situada entre 1.05y 0.90 m.

1. TERMINOLOGIA Y METODOLOGIA DE LA INSPECCION Y DEL INFORME
TECNICO

1.1 Metodologia de la inspeccién:

Para readlizar esta inspeccion de una manera eficaz y rigurosa,
KOTAZERO ha utilizado la metodologia de Non Destructive Essays (NDT).
Concretamente, el método de inspeccidén que se ha utilizado; la inspeccion

visual.
Los objetivos mediante este método han sido los siguientes;

e Recoger el estado general del recalce y del dique del rompeolas.
e Recoger los danos o anomalias que haya en el dique.

e Recogerlas medidas de los danos.

e Situarlos danos que haya en el dique.

o [Etc.
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1.2 Las imagenes:

La inspeccion visual, se ha realizado mediante videograbaciéon. Asi, en
el informe realizado, se han colocado unas pocas imdagenes para que dicho
informe sea comprendido de una manera facil y visual. No obstante, para
poder entender lo que se viene a decir en el informe, conclusiones, etc... es

indispensable utilizar el material grafico que se facilita.

2. DESARROLLO

Como exigen las normas de buceo profesional, hemos realizado el plan
para la realizacion de los trabajos. Es decir, especificar el trabajo que realiza
cada trabajador, el tiempo de inmersidon, las medidas para hacer frente en

caso de emergencias, etfc...

Para todo ello, y como exige la normativa que regula dichas actividades, la
inspeccion la han desarrollado un equipo de cinco buceadores a través del
sistemna de suministro desde superficie. Asi pues, dos buzos han trabajado
conjuntamente bajo el agua y fres en la embarcacion de apoyo; el jefe de

equipo, el buzo de emergencias y el buzo ayudante.

2.1 Las sesiones de trabajo

Cabe mencionar, que debido al lugar donde se sitUa el recalce a
inspeccionar y el estado de la mar, por razones de seguridad, no se ha podido
disponer de todo el tiempo que se requeria ni se deseaba para poder realizar

una inspeccion lo mas exhaustiva posible.
Teniendo esto en cuenta, el plan de trabagjo ha sido el siguiente:
1° sesion:

- Inspeccion general del recalce.
- Localizacion de socavones.

- Localizacién de recalce desprendido.
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2° sesion:

- Videograbacion de recalce desprendido, socavones localizados,
etc..

- Toma de medidas aproximadas de los socavones localizados.

2.2 Medios personales

Para llevar a cabo los trabajos de inspeccion en el rompeolas de Lekeitio,
la empresa KOTAZERO se ha valido de un equipo compuesto por 5

buceadores cudlificados.

Buceadores participantes en la inspeccion:

Nombre Formacion Funcidn
Markel Irizar Buzo de media profundidad Jefe de equipo
Urtzi Zubiaurre Buzo de gran profundidad Buzo en intervencion

Buzo de media profundidad

Miguel Breijo Buzo en intervencion
Cristobal 1 Buzo ayudante en
Buzo de media profundidad »
Balenciaga embarcacion
) ) Buzo ayudante en
Ruben Criado Buzo de media profundidad

embarcacion

2.3 Medios materiales

En los trabajos que readliza la empresa de buceo profesional KOTAZERO,
las medidas de seguridad son de vital importancia, por lo que ha contado con

los siguientes medios materiales:
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e Embarcacion con 15 metros de eslora y 5 metros de manga para

realizar los frabajos subacudticos.

‘wv I =

-~3
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ey )

Figura 1

e Cuadro para mezclar gases para 3 buzos.

Figura 2
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e 3 umbilicales de 4 elementos de 150 y 100 metros de largo.

Figura 3

e 3 mascaras EXO Kirby Morgan.

e Sistema de comunicacién para 3 buzos.

Figura 5

6
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e Sistema CCTV para 3 buzos con 4 cdmaras.

Figura 6

e Cdmara de video.
e Cdmara de fotos.
e Focos subacudticos de gran potencia.

e FEfc.

3. HALLAZGOS Y RESULTADOS

El presente informe es fruto de la opinidn y criterio del equipo de frabajo
participante en la inspeccion. Tras la revisibn exhaustiva de los videos

obtenidos, a continuacién presentamos los hallazgos y resultados.

Se inicia la inspeccion desde la parte interior del dique hacia el exterior. Mds

concretamente, desde las escaleras de mano de la parte interior del dique.

Nada mds iniciar la inspeccion a escasos metfros de la pared del dique
enconframos “bloques” de hormigdn, que feniendo en cuenta su forma

podemos deducir que se trataria de partes del recalce desprendido.
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Al acercarnos a la pared, como en ocasiones se podrd observar en baja mar,
se ve gue el recalce estd desprendido. Desde el inicio de la inspeccion hasta
llegar a la parte exterior, zona donde se encuentran los bloques prefabricados
cubiertos de hormigdn, el recalce esta desprendido, si bien en distintos lugares

guedan partes adheridas a la pared.

A escasos metros de la escalera de mano, en la zona de debajo de la parte
del recalce que queda en la pared, encontramos el primer socavéon (socavon
n°1). Las dimensiones aproximadas son las siguientes: Tm de alto X 1.5 de largo.
En cuanto al fondo, tras meter el brazo y una regla de un metro, no se llega a
tocar el fondo. Por lo tanto, se puede decir que el fondo es mayor de 2 m, y
aungue aparentemente parezca que conecta con otro agujero, este hecho

No se puede comprobar.

Cabe mencionar que en el interior del socavén encontramos dos sacos de
hormigén endurecido y material que teniendo en cuenta su caracteristica

podria provenir del interior del dique.

Figura 7. Socavdn n?l
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Seguidamente a este socavon, a 3 metros aproximadamente, en la zona
superior de la parte del recalce que queda adherida a la pared,
encontramos ofro socavéon (socavén n®2). Este socavon penetra directamente
en la pared del dique y sus dimensiones aproximadas son las siguientes: 0.5 m
de alto X 0.5 de largo y al igual que el socavén Nl al no encontrarse el fondo,

serd mayor de 2 m de fondo.

Figura 8: Socavon n2

Continuado hacia el exterior del dique, a escasos 4 m aproximadamente se
vuelve a localizar ofro socavéon (socavon n°3) de caracteristicas similares al
socavon n%2, en la zona superior de la parte del recalce adherido y con

similares medidas.
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Figura 9. Socavon n°3

En la parte central del dique, que a su vez es donde mayor cantidad de
partes de recalce adherida queda, se localiza el socavon n°4. Este, con unas
dimensiones de Tm de alto X 0.5 largo conecta directamente con el siguiente
socavon que estd continuo a la parte del recalce que queda. En todo caso,
no se puede ahondar hacia denfro y por lo tanfo no se puede precisar si

conecta con el resto de los socavones.

Figura 10. Socavdn n4

10
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Como se ha mencionado, el socavon n® conecta directamente con el
socavon n5 con unas caracteristicas similares y unas dimensiones de 0,75 de

alto X 0.75 de largo aproximadamente.

Figura 11. Socavon n5

A escasos metros nos encontramos con el Ultimo socavon localizado, socavon
n%, con unas dimensiones aproximadas de 0.5 de alto X 0.5 de largo y en
cuanto al fondo, si bien parece que el socavon tiende a cerrarse, no puede
determinarse. Cabe mencionar también que en su interior se localiza restos de

material que podrian proceder del interior del dique.

Figura 12. Socavdn n

11
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En cuanto llegamos a la parte exterior del dique, como anteriormente se habia
mencionado, nos enconframos con bloques prefabricados cubiertos de
hormigdn. Es de tener muy en cuenta el hueco existente entre el primer bloque

y el fondo, quedando en blogue sin apoyo.

Figura 13. Bloque prefabricado sin apoyo.

Debido al golpeo de la ola no se puede recoger bien en imagenes el estado
de la parte inferior de los blogues. Tanto en la primera sesion como en la
segunda, se observa que entre los blogues hay huecos donde el agua penetra
hacia dentro. Ahora bien, teniendo en cuenta que hasta la pared del dique
hay 3 metros aproximadamente, en ningun caso se puede constatar que los
mencionados huecos pudieran penetrar hasta el dique, e incluso conectar

con el resto de socavones.

Por Ultimo, cabe mencionar que no se ha localizado ningun conector ni nada

similar que en su dia se ufilizara para fijar el recalce desprendido.

12
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3.1. Medicion de danos o anomalias.

Las mediciones realizadas, como bien se puede apreciar en los videos,
son en todo caso medidas aproximadas.
Si se quisiera calcular por lo tanto la superficie en m3 de los socavones

medidos, habria que tener en cuenta las caracteristicas de cada socavon.

N° DE SOCAVON FONDO ALTO LARGO
+2m +-1m +-1.5m

Socavodn n®l
+ 2m +-0,5m +-0,5m

Socavon n°2
+ 2m +-0,5m +-0,5m

Socavodn N3
+ 2m +-1m +-0.5m

Socavdn n4
+ 2m +-0.75m +-0.75m

Socavodn nes
+2m +-0.5m +-0.5m

Socavdn N4

3.2. Situacion de los daios en el muelle.
Con el fin de facilitar la localizacion de los socavones senalados en la
inspeccion, se facilita una fotografia indicando por el nUmero de socavon el

lugar correspondiente.

13
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Figura 14: plafpo/croquis situacion g€ danos

Socavon 1 Socavén 2 Socavén 3 Socavon 4 Socavoén 5 Socavén 6

4. CONCLUSIONES

Las conclusiones que a continuacion se exponen, sin tener informacion
previa del historial del dique y su recalce, han de entenderse como
conclusiones derivadas exclusivamente de lo observado en la inspeccion
realizada. Es por ello, que este informe en general y las conclusiones en
parficular pretender ser una parte importante de un estudio integral de Ia

situacion del dique.

La empresa KOTAZERO, tras realizar la inspecciéon y teniendo en cuenta los

objetivos mencionados, expone las siguientes afirmaciones:

En cuanto al recalce, como bien se podrd comprobar en baja mar, en
su mayor parte esta desprendido. Este hecho hace que en la actualidad el

recalce deteriorado y desprendido no cumpla ninguna funcién estructural de

14
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proteccion. Cabe mencionar que gran parte del recalce desprendido se

encuentra a escasos metros del dique.

En cuanto a los socavones localizados y sus caracteristicas, aunque se
pueda sospechar no se puede constatar que estos estén conectados entre si,
y por lo tanto, que haya socavones que afraviesen el dique de lado a lado.
Aun asi, se le da vital importancia a la existencia de estos socavones, ya que a

medio plazo ponen la estructura del dique en gran peligro.

En ningUn caso se puede determinar por la inspecciéon realizada la
causa del desprendimiento del dique. Si pudiera ser a causa del azote directo
del fuerte oleaje, o en su caso, por el empuje o efecto pistdn que podrian

hacer los socavones que pudieran atravesar el interior del dique.

Por Ultimo, en cuanto a los blogues prefabricados cubiertos de
hormigon, si bien entre bloques enconframos huecos donde pueda pasar el
agua, en ningun caso podemos llegar a ver hasta donde llegan estos huecos,
mas aun feniendo en cuenta que la distancia hasta la pared del dique es de 3
metros aproximadamente. Cabe mencionar el bloque que se encuentra sin
apoyo, consideradndolo como gran peligro pues pudiera desprenderse al canal
y a su vez mediante efecto “domino” poner en peligro la estabilidad del resto

de bloques.

15
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ANEXOS GRAFICOS

Se adjunta video realizado en la inspeccidon mediante soporte digital (USB).

Se facilita el informe técnico en PDF.
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1. INTRODUCCION

En el presente anejo se acompafian los precios de los materiales, mano de obra y
maquinaria ademas de los precios descompuestos de aquellas unidades que sean

susceptibles de descomposicion.

2. JUSTIFICACION DE LOS COSTES INDIRECTOS

PERSONAL ADSCRITO A LAS OBRAS

La dedicacion de personal prevista, por categorias, junto con su coste mensual es la

siguiente:
PERSONAL No COSTE MENSUAL
Ingeniero de Caminos, Jefe de Obra (50%) 1 0,50x5.760,70
Topdgrafo (25%) 1 0,25 x3.470,56
Administrativo (25%) 1 0,25 x2.400,29

INSTALACIONES DE OBRA

Para una obra de las caracteristicas de este proyecto, las instalaciones minimas de que
hay que dotarla son las siguientes, junto con su coste aproximado:

SUPERFICIE COSTE
INSTALACIONES
(m?2) (euros/m?2)
Oficina de Obra 10 150
Taller-Almacén 10 150

CALCULO DEL COEFICIENTE K DE COSTES INDIRECTOS
De acuerdo con el Plan de Obra, la duracidén prevista de los trabajos es de 3 meses:

Personal:
1x5.760,70 x 0,50 x 3 = 8.641,05 €
1x3.470,56 x 0,25 x 3 = 2.602,92 €
1x2.400,29 x 0,25 x 3 = 1.800,21 €
TOTAL 13.044,19 €

Instalaciones:

10 x 150 = 1.500,00 €

(CMC

INGENIEROS

ANEJO 3 Justificacion Precios_T1522.Docx 1



EUSKO JAURLARITZA =3 GOBIERNO VASCO

EKONOMIAREN GARAPEN, o DEPARTAMENTO DE DESARROLLO
JASANGARRITASUN ECONOMICO, SOSTENIBILIDAD
ETA INGURUMEN SAILA Y MEDIO AMBIENTE

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

10 x 150 = 1.500,00 €
3.000,00 €
Siendo el presupuesto de costes directos de la obra de unos 0,3 millones de euros
aproximadamente, el cociente entre los costes indirectos sefialados y el presupuesto
anterior es: (13.044,19+3.000)/300.000x100=5,35%

Puesto que se trata de una obra maritima, el porcentaje de imprevistos se toma del 3%
y el coeficiente K de costes indirectos sera: K = 5,35 + 3 = 8,35

Se adopta K = 8 %, maximo admitido en obra maritima.

3. COSTE DE LA MANO DE OBRA

Las obras objeto de este proyecto se ubican en la Provincia de Bizkaia. Para el célculo
del coste de la mano de obra se ha partido de la modificacion del Convenio colectivo del
sector Construccién de Bizkaia de 10 de febrero de 2022, en el que se modifican las
tablas salariales para el afio 2022.

El calculo de la mano de obra se ha realizado para las siguientes categorias
profesionales:

- Capataz

- Oficial de 13

- Oficial de 23

- Ayudante

- Pedn especialista
- Pedn ordinario

Para el calculo del coste de la mano de obra se ha considerado:

a) Paga anual: salario base + Vacaciones + 2 Pagas Extras

b) Plus de actividad

c) Plus extrasalarial
A partir de estas cantidades, y sin considerar antigiedad, se procede al célculo del
precio hora, considerando que las horas anuales segun el convenio colectivo para el afo
2023 es de 1704 horas.

Ademas, se consideran los costes salariales de seguridad social de 36,6%
correspondientes con:
- Contingencias Comunes 23,60

- Desempleo 5,50
- Fondo Garantia Salarial 0,20
- Formacién Profesional 0,60

INGENIEROS
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- Tarifa de Primas ATYEP 6,70
Total Seguros sociales: 36,60

Adicionalmente se ha considerado un 3% mas de coste debido a Epis, Reconocimientos
médicos, indemnizacién por cese de actividad, dietas, etc.

De la aplicacidon de todos estos conceptos resulta la siguiente tabla salarial que sirve de
aplicacion para la confeccion de los precios de proyecto:

. Paga Antigiiedad/ | salario Horas Otros Conceptos
CALCULO COSTE | anuales (salario Plus Plus E iR anuales | PPSS- (Epis, SyS, Coste hora
q v .| Experiencia Bruto .| Formacién| N
SALARIAL Base+Vacaciones | actividad |extrasalarial i Anual (Convenio (36,6) indemniz.por 2023 (€/h)
+Pagas Extra) 2023) cese)=6%
Capataz 21,299.54 7,455.05 904.82 1.00 29,659.41 1704 1.366 1.06 25.20
Oficial 12 22,058.51 7,392.60 904.82 1.00 29,451.11 1704 1.366 1.06 25.03
Oficial 22 20,168.15 6,582.23 904.82 1.00 26,750.38 1704 1.366 1.06 22.73
Ayudante 19,045.66 6,101.22 904.82 1.00 25,146.88 1704 1.366 1.06 21.37
Pedn especializado 18,837.51 6,012.10 904.82 1.00 24,849.61 1704 1.366 1.06 21.12
Peon ordinario 18,596.98 5,908.95 904.82 1.00 24,505.93 1704 1.366 1.06 20.82

Nota: Aunque el plus extrasalarial no estd sujeto a Seguros Sociales, se ha considerado como tal porsimplicidad en el cdlculo del precio hora.

4. COSTE DE LA MAQUINARIA

El plazo de ejecucion de las obras, y la magnitud del presupuesto, parecen aconsejar
gue, en principio, se deseche por antieconémica, la adquisicién de maquinaria destinada
exclusivamente a la ejecucién de las obras que comprende el presente Proyecto.

De acuerdo con esta idea, se ha solicitado informacidn de las diferentes casas que, en
las proximidades del lugar de ubicacion de las obras, se dedican al alquiler de
maquinaria de las caracteristicas necesarias para estos trabajos.

El coste por hora de trabajo obtenido, incluye la parte proporcional del tiempo en que
la maquina debe estar parada por exigencias en la organizacion de éstos mismos. Por
tanto, en la composicion de los precios unitarios ni se tienen presentes, ni se valoran
los tiempos en que la respectiva maquina esta parada.

5. COSTE DE LOS MATERIALES

Puesto que los costes obtenidos de los materiales a pie de obra son de uso comun en la
zona, se inserta a continuacién un Cuadro Resumen de dichos costes, al amparo de lo
establecido en la O.M. de Obras Publicas de 14 de Marzo de 1969, en su apartado 1.2.

El precio a pie de obra de cada material es el resultante de sumar al coste en almacén
suministrador, el importe correspondiente a Carga, Descarga y Transporte.

; \ C MC ANEJO 3 Justificacion Precios_T1522.Docx 1
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6. PRECIOS DESCOMPUESTOS

En el Apéndice 2 se presenta la descomposiciéon de los precios considerados en la
elaboracion de este proyecto, tomando como referencia, los precios horarios de mano
de obra justificados anteriormente, los materiales y maquinaria y aplicando el
coeficiente de indirectos justificado en este anejo.

INGENIEROS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Proyecto de Recalce del Dique Rompeolas del Puerto de Lekeitio

CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
01 TRABAJOS PREVIOS
01.01 Instalacion de espeque provisional con linterna y desmontaje final ud
Instalacion de espeque mediante tubo de acero estirado de 305 mm de diametro
interior, 323 mm de diametro exterior, altura 5.500 mm con lampara de baliza para
balizamiento maritimo de dique en sustitucion de baliza existente en fase de
ejecucion de obras, incluso baliza, pintado en colores amarillo y negro mediante
sistema de pintura a decidir por la D.O.,colocacion, pruebas y retirada y
desmantelamiento de la misma al finalizar la obra, incluso traslado de linterna
provisiona utilizada al lugar indicado por la propiedad.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA........oeeereeerereeeenseseenenes 2,200.00
01.02 Demolicion de estructura de baliza con recuperacion de linterna para su reutilizacion ud
Demolicién de estructura de baliza en extremo de Digue norte con cualquier medio
mecanico, incluyendo desmontaje de linterna y acopio para posterior reutilizacion,
recuperacion de otros elementos como mamposteria caliza de forrado y estructura
de acero inoxidable para su traslado, en su caso, al lugar indicado por la D.O.,
incluso limpieza, carga y transporte de residuos a vertedero autorizado.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA .......coveirenensirsssssssessssesesenns 1,350.00
01.03 Desmontaje y retirada de escala de gato ud
Desmontaje y retirada de escala de gato dividida en dos tramos de longitud
aproximada total 8 metros, incluso retirada y transporte a lugar indicado por la D.O.
o traslado a vertedero autorizado, incluyendo retirada de anclajes existentes,
preparacion de soporte para instalacién de nuevos elementos y canon de vertido,
en su caso.
0002 Oficial 12 0.9500 h 25.03 23.7785
0006 Pedn ordinario 0.9500 h 20.82 19.7790
MO01 001 Martillo neumatico manual 0.5600 h 3.50 1.9600
MO033 Equipo de oxicorte, con acetileno como combustible y oxigeno como 0.5600 h 8.25 4.6200
comburente.
MO032 Camion grda con cesta habilitada (une-en-14502-1) para trabajos en 0.9500 h 71.36 67.7920
altura
% 8 Costes Indirectos 11793 7.00 8.2551
TOTAL PARTIDA ...t esseseenenes 126.18
01.04 Batimetria multihaz y barrido lateral ud
Batimetria multihaz y de barrido lateral ejecutada en todo el contorno de la obra
ejecutada por empresa externa independiente, para reflejar el estado del fondo,
emplazamiento de recalces caidos, bloques rocosos, etc., a lo largo de la totalidad
del dique, con presentaciones de batimetria con curvas de nivel y modelado del
terreno en imagenes adaptado a los PPKK de proyecto.
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA .......coverirenirsirsssssssessssessesenns 3,500.00
01.05 Inspeccion previa con buzos ud
Inspeccion previa con buzos del perimetro de la zona a recalzar una vez
ejecutada la batimetria inicial para la definicion de recalces caidos y elementos a
incorporar al recalce o a desplazar, incluyendo numeracion de bloques,
delimitacion del alcance del recalce y video de la inspeccion.
0001 Capataz. 45000 h 25.20 113.4000
0006 Pedn ordinario 4.5000 h 20.82 93.6900
0007 Equipo de buceo 8.0000 h 312.85 2,502.8000
% 8 Costes Indirectos 27.0989 7.00 189.6923
TOTAL PARTIDA ...t 2,899.58
01.06 Retirada y/o demolicion de elementos de menos de 5T m?
Retirada y/o demolicién parcial de elementos y recalces antiguos que interfieran
con la geometria del recalce proyectado o que no superen las dimensiones
minimas definidas en Planos, incluso transporte y vertido en mar adelantado
respecto al recalce en lugar indicado por la D.O. o extraccion y traslado a
vertedero autorizado. Incluye inspeccion submarina y video en circuito cerrado.
0001 Capataz. 0.0020 h 2520 0.0504
0002 Oficial 12 0.0180 h 25.03 0.4505
0007 Equipo de buceo 0.4250 h 312.85 132.9613




CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Proyecto de Recalce del Dique Rompeolas del Puerto de Lekeitio

copiGo RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
MQ.13 Ganguil con gria o retroexcavadora 0.0340 H 21012 7.1441
MQ.15 Grua automotriz de 30Tn 0.0520 H 88.71 46129
MQ.06 Embarcacién auxiliar 0.0310 H 36.36 1.1272
%8 Costes Indirectos 1.4635 7.00 10.2445
TOTAL PARTIDA ...t essasasaes 156.59




CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Proyecto de Recalce del Dique Rompeolas del Puerto de Lekeitio

CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
02 RECALCE
02.01 Encofrado perdido con sacas rellenas de hormigén seco en cimentacion de recalce M?
Fase |
Encofrado perdido con sacas rellenes de hormigén seco en cimentacion de
recalce, Fase |, para regularizacion del fondo, ejecutado por hiladas con
trasdosado posterior en fases con sacas ancladas al fondo con anclajes y
conectadas con fases superiores y con masa de hormigén de trasdosado con
conectores, rellenos con hormigén seco hidratado con agua de mar, colocados
mediante buzos en cimentacion de recalce, con retirada final de elementos sueltos
como asas o resto de textiles, incluso parte proporcional de hormigén seco
(estimado 1,2 m3 hormigon /m2 de encofrado), cosido de geotextil superior,
acabado superficial final, enhebrado en bulones de espera, colocacion de
conectores horizontales de trasdés y verticales de armado, inspeccién con buzos
y cdmara en circuito cerrado de TV, completamente posicionado e instalado.
Incluye la pérdida de rendimiento por trabajo en zona de sumergida, en carrera de
marea y expuesta al oleaje en dique exterior.
0001 Capataz. 0.6670 h 2520 16.8084
0002 Oficial 12 1.3300 h 25.03 33.2899
0006 Pedn ordinario 1.3320 h 20.82 27.7322
MANO1 Hormigén seco tipo  HM-D-400/NP/20/X0+XA2+XM3 1.2000 M? 152.37 182.8440
0007 Equipo de buceo 0.2300 h 312.85 71.9555
MQ.06 Embarcacion auxiliar 0.2360 H 36.36 8.5810
MQ.15 Grla automotriz de 30Tn 0.2360 H 88.71 20.9356
%8 Costes indirectos 3.6215 8.00 28.9720
TOTAL PARTIDA........coceeeeeeeseeeenseseeneaes 391.12
02.02 Anclaje con perforacion sumergida en roca, hormigon u otros @ 32/51 mm m
Perforacion ejecutada sumergida en fondo, bloques, roca u hormigén, horizontal,
inclinada o vertical bajo cota +1,00 para barra corrugada de 32 mm de diametro y
diametro de perforacion g 51 mm para anclajes de Recalce y Cimentacion de
Recalce al fondo, incluso perforacién, resina de poliéster con fraguado en agua
de mar, pistola y bomba, completamente colocado, excluida barra de acero.
Incluida inspeccién submarina y video y/o circuito TV de ejecucion de anclajes.
0006 Pedn ordinario 0.4660 h 20.82 9.7021
MA.17 Resina de poliéster para anclajes submarinos 4.4260 Kg 7.36 32.5754
0007 Equipo de buceo 0.4660 h 312.85 145.7881
MO003 Equipo de perforacién submarina 0.4660 h 41.37 19.2784
% 8 Costes Indirectos 2.0734 7.00 14.5138
TOTAL PARTIDA .......cooveirenrirsissssssssessssesesenss 221.86
02.03 Acero corrugado B-500 S kg
Acero B 500 S para armar y ME completamente colocado en zona sumergida con
buzos, incluso p.p. de despuntes, solapes, separadores, rigidizadores, alambre y
resto de elementos necesarios para su perfecta colocacion. Incluye la pérdida de
rendimiento por trabajo en zona de sumergida, en carrera de marea y expuesta al
oleaje en dique exterior.
0005 Peon especialista 0.0070 h 2112 0.1478
0006 Pedn ordinario 0.0020 h 20.82 0.0416
0002 Oficial 12 0.0050 h 25.03 0.1252
0007 Equipo de buceo 0.0120 h 312.85 3.7542
MO07 024 Maquina para ferralla 0.0040 h 14.52 0.0581
MO06 019 Camion pluma caja de 8 m3 de capacidad con grua telescopica 0.0010 h 28.85 0.0289
hidraulica de 6 m de brazo para carga méxima de 7 ty 1 ten punta
MAO070 Alambre de atar 0.0100 kg 1.08 0.0108
MA004 Acero B 500 S en barras corrugadas o ME 1.0500 kg 0.86 0.9030
% 8 Costes Indirectos 0.0507 7.00 0.3549
TOTAL PARTIDA .......coverireirrirsssssssesassesesenns 5.42
02.04 Hormigon sumergido HM-D-400/F/20/X0+XA2+XM3 m?

Hormig6n sumergido con dosificacién minima de 400 Kg de cemento por m3 del tipo
HM-D-400/F/20/X0+XA2+XM3, colocado en recalce y en cimentacién de recalce,
en tongadas adecuadas a las fases del método de ejecucion, con chaflan superior
de gran canto (25 cm) con pendiente 2.5H:3V, colocado en poligonal en planta
para adaptarse a la geometria del recalce, con conectores entre masas,

conectores con las sacas de encofrado perdido y bulones con el fondo marino o
blogques rocosos o de hormigén, con inspeccién submarina y video y/o circuito TV
de encofrado submarino, completamente instalado. Incluye la pérdida de
rendimiento por trabajo en zona de sumergida, en carrera de marea y expuesta al




CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Proyecto de Recalce del Dique Rompeolas del Puerto de Lekeitio

CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE

oleaje en dique exterior.
0001 Capataz. 0.0800 h 2520 2.0160
0002 Oficial 12 0.1800 h 25.03 45054
0006 Pedn ordinario 0.1800 h 20.82 3.7476
0007 Equipo de buceo 0.5600 h 312.85 175.1960
MA.01 Arena para hormigones (XM3) 0.4250 M? 28.90 12.2825
MA.02 Grava para hormigones de 20 x 40 mm (XM3) 0.8500 m? 2560 21.7600
MA.05 Cemento tipo IV/A SR 0.4000 Tn 236.12 94.4480
MA.15 Plastificante/Fluidificante/Superplast. para hormigones 1.5700 Kg 5.27 8.2739
MA.14 Agua 0.5000 M? 1.58 0.7900
MQ.01 Equipo de bombeo 0.3500 H 155.36 54.3760
MQ.04 Central de hormigonado 100 m*h 0.0500 H 257.11 12.8555
MQ.05 Camion hormigonera de 6 m* 0.1600 H 5547 8.8752
% 8 Costes Indirectos 3.9913 7.00 27.9391

TOTAL PARTIDA .......coveirenensirsssssssessssesesenns 427.07

02.05 Encofrado metalico en recalce para hormigon sumergido m?

Encofrado plano o curvo, visto, en recalce y cimentacion de recalce colocado

sumergido para hormigonado a una cara, en paramentos verticales o

semiverticales, incluso equipo de buceo, gria, equipos auxiliares,

arriostramientos, anclajes y apuntalamientos para garantizar la estabilidad frente al

oleaje y empuje de hormigén durante la colocacién y el hormigonado,

desencofrado, colocacion de chaflan superior y acabados especificados por la

D.O. Incluye la pérdida de rendimiento por trabajo en zona de sumergida, en

carrera de marea y expuesta al oleaje en dique exterior. También se encuentra

repercutido la ejecucion del chaflan superior, la inclinacion del recalce, la

formacion en curva y la colocacion de tramex o equivalente en esquinas y

encuentros con superficies irregulares del paramento o del fondo.
0005 Peon especialista 0.2300 h 21.12 4.8576
0006 Pedn ordinario 0.1200 h 20.82 24984
0007 Equipo de buceo 0.2308 h 312.85 72.2058
MA001 Berenjeno en madera o similar para chaflan de gran canto en limite 1.0000 m 7.94 7.9400

superior de encofrado
MA005 Encofrado recto o curvo, metalico con panel fenélico o madera 1.0000 m? 23.23 23.2300
MO06 019 Camién pluma caja de 8 m3 de capacidad con gria telescopica 0.2300 h 28.85 6.6355

hidraulica de 6 m de brazo para carga méxima de 7ty 1 ten punta
% 8 Costes Indirectos 11737 7.00 8.2159

TOTAL PARTIDA .......cooveirenrirsissssssssessssesesenss 125.58




CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Proyecto de Recalce del Dique Rompeolas del Puerto de Lekeitio

CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
03 VARIOS
03.01 Escalera de acero inoxidable ud
Escalera de acero inoxidable AISI 316 de 8 m de longitud total dividida en 2 tramos
similar a la existente, incluso agarradera superior, complementos de sujecion y
anclaje, completamente colocada e instalada.
0002 Oficial 12 0.5800 h 25.03 14.5174
0006 Pedn ordinario 1.5600 h 20.82 32.4792
MA024 Escalera de acero inoxidable I=8m (2 tramos) incluso agarradera 1.0000 u 2,537.64 2,537.6400
MA025 Resina adhesiva de dos componentes para anclajes tipo HILTI RE500V3 0.3500 kg 155.65 54 4775
M032 Camidn gria con cesta habilitada (une-en-14502-1) para trabajos en 1.5600 h 71.36 111.3216
altura
% 8 Costes Indirectos 27.5044 7.00 192.5308
TOTAL PARTIDA .......coveirenensirsssssssessssesesenns 2,942.97
03.02 Baliza de hormigon HA-35/F/20/XA2+XS3 ud
Soporte de hormigdn para alojamiento de baliza luminosa recuperada, ejecutada
segun planos con hormigén HA-35/F/20/XA2+XS3 incluso anclaje a dique,
encofrado, ferrallado, bombeo, hormigonado, curado y desencofrado, acabado
con rehundidos, colocacién de baliza recuperada, incluso nueva cimentacion,
inyeccion de barras en cimentacion, hormigén, armadura, molde de armadura,
incluyendo madera, rehundidos, descomposicién en 3 submoldes, uniones,
refuerzos, apeos, etc. Incluye repaso manual rehundidos y el sellado manual con
lechada de cemento de posibles fisuras y cogueras menores, completamente
ejecutada.
0001 Capataz. 24.5600 h 2520 618.9120
0002 Oficial 12 24.5600 h 25.03 614.7368
0006 Pedn ordinario 24.5600 h 20.82 511.3392
0005 Pedn especialista 86.0000 h 2112 1,816.3200
MA.03 Hormigon HA-35/F/20/XA2+XS3 3.0400 M? 185.65 564.3760
MAO005 Encofrado recto o curvo, metlico con panel fendlico o madera 11.9700 m? 23.23 278.0631
MAO004 Acero B 500 S en barras corrugadas o ME 610.1400 kg 0.86 524.7204
MA.04 P.P. listones rehundidos, resinas y otros 1.0000 pp 385.00 385.0000
MQ.01 Equipo de bombeo 2.3600 H 155.36 366.6496
% 8 Costes Indirectos 56.8012 7.00 397.6084
TOTAL PARTIDA........oeeeeeeeseeeenseseenenes 6,077.73
03.03 Rejunteo de sillares en paramentos del dique m2
Relleno y reparacién de juntas de sillar en paramento del dique en cotas variables
entre la +1,50 y la +9 referidas al cero del puerto, incluso limpieza y saneo previos
de junta por el interior para permitir la entrada del nuevo mortero, rejunteo con
mortero de cal hidraulica natural tipo MAsterEmaco S 260 TIX, limpieza final de
sillares, completamente terminado.
0008 Oficial trabajo vertical 0.9125 h 23.56 21.4985
0006 Pedn ordinario 0.9125 h 20.82 18.9983
MA045 Mortero de rejunteo de sillares de cal hidraulica 0.0100 m3 1,058.00 10.5800
MO032 Camion grda con cesta habilitada (une-en-14502-1) para trabajos en 0.9125 h 71.36 65.1160
altura
%8 Costes indirectos 1.1619 8.00 9.2952
TOTAL PARTIDA........oeeeeerereeeenseseenenes 125.49
03.04 Reparacion de botaolas m
Reparacion de botaolas incluso limpieza de sillares/mampuestos sueltos,
perforacion y anclaje de elementos pequefios en elementos de mayores
dimensiones con resina y varilla de ¢16mm de inox. AlSI 316 roscado o corrugado
segun detalle descrito en Memoria y rejunteo final con mortero hidraulico de cal,
completamente terminado.
0008 Oficial trabajo vertical 3.0500 h 23.56 71.8580
0006 Pedn ordinario 1.8500 h 20.82 38.5170
0005 Peon especialista 3.0500 h 21.12 64.4160
MA045 Mortero de rejunteo de sillares de cal hidraulica 0.1000 m3 1,058.00 105.8000
MA045 Mortero de rejunteo de sillares de cal hidraulica 0.1000 m3 1,058.00 105.8000
MA025 Resina adhesiva de dos componentes para anclajes tipo HILTI RE500V3 0.1600 kg 155.65 24.9040
MA.06 Pequefio material anclajes Inox. 1.0000 pp 10.38 10.3800
MO032 Camion grda con cesta habilitada (une-en-14502-1) para trabajos en 3.0500 h 71.36 217.6480
altura
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%8 Costes indirectos 5.3352 8.00 42,6816
TOTAL PARTIDA.......ccceorrirernreresssseessssesessssssessens 576.20
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copiGo RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
04 GESTION DE RESIDUOS
006.01 P.A. Gestion de residuos

Partida Alzada de abono integro para la gestion de los residuos generados
durante la construccion y demolicion de acuerdo con el Real Decreto 105/2008 y
gue se acompafia en el Anejo correspondiente de la Memoria.

Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA .......coverirenrirrirsssssssesassessesesns 1,868.28
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CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
05 SEGURIDAD Y SALUD
007.01 Seguridad y Salud P.A.

Partida Alzada de Abono integro para el Presupuesto del Estudio de Seguridad y

Salud en las obras de construccion, redactado en cumplimiento del Real Decreto

1627/1997 de 24 de Octubre y que se acompafia en el Anejo correspondiente de

la Memoria.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA........oeereeerereeeenseseenenes 6,896.13




A

EUSKO JAURLARITZA ' m-- . GOBIERNO VASCO

EKONOMIAREN GARAPEN, DEPARTAMENTO DE DESARROLLO

JASANGARRITASUN ECONOMICO, SOSTENIBILIDAD
ETA INGURUMEN SAILA Y MEDIO AMBIENTE

LEKEITIOKO PORTUKO DIKEAREN
EGONKORTZEA

RECALCE DEL DIQUE ROMPEOLAS DEL
PUERTO DE LEKEITIO

ANEJO N° 4. PROGRAMA DE TRABAJOS

Y cMC

INGENIEROS




EUSKO JAURLARITZA GOBIERNO VASCO

EKONOMIAREN GARAPEN, DEPARTAMENTO DE DESARROLLO
JASANGARRITASUN

ECONOMICO, SOSTENIBILIDAD
ETA INGURUMEN SAILA Y MEDIO AMBIENTE

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

INDICE
1. DESCRIPCI(’)N DE LAS OBRAS Y PROCEDIMIENTO
CON ST RU CT IV ... ... e aa e e e 1
2. PROGRAMA DE TRABAIJOS ..., 3

Y CMC

ANEJO 4 Programa Trabajos_T1522.Docx
A\ INGENIEROS



EUSKO JAURLARITZA

GOBIERNO VASCO

m

EKONOMIAREN GARAPEN, DEPARTAMENTO DE DESARROLLO
JASANGARRITASUN ECONOMICO, SOSTENIBILIDAD
ETA INGURUMEN SAILA Y MEDIO AMBIENTE

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

1. DESCRIPCION DE LAS OBRAS Y PROCEDIMIENTO
CONSTRUCTIVO

La obra objeto de este proyecto consiste en la ejecucion del recalce del rompeolas
del puerto de Lekeitio.

Para la ejecucion de las obras se plantea el siguiente procedimiento constructivo, el
cual podra ser modificado y adaptado al procedimiento que plantee el contratista
adjudicatario de las obras previa aceptacion por la Direccién de Obra.

1.

Montaje de baliza provisional en espaldén y desmontaje y demolicién de

baliza existente y obra de fabrica de baliza.
Batimetria inicial de la zona de obras con sonda multihaz y barrido lateral

para identificacion de elementos y cubicacion de la obra a ejecutar.
Inspeccidn inicial con equipo de buceo para numeracién y determinacion

de elementos a demoler o conservar para la definicion de la seccion tipo.
Se describe ahora el sistema de ejecucion del recalce y cimiento. Una vez
consensuada la geometria y particularidades de un tramo de trabajo, las
subfases avanzan de forma escalonada en avance (empezando por los
subtramos mas profundos), de tal manera que se puedan optimizar las
ventanas de buen tiempo, equipos de buceo y auxiliares (el camién con
grua y la bomba de hormigén). De esta forma, se podra hormigonar en
varios tajos escalonados y preparados con antelacion.

a. Preparacion de acopios de una forma ordenada y éptima para el
trabajo simultaneo de equipos tierra-mar en mareas y jornadas
completas.

b. Demolicién parcial o retirada de elementos que interfieran con la
geometria definida en la seccién tipo y que se haya decidido no
reutilizar para incorporarlas a la misma: por peso inferior a 5t o
geometria no adaptable.

c. Ejecucion de anclajes en el fondo rocoso o grandes bloques.

d. Ejecucion de Fase I del cimiento. Se iniciard mediante la ejecucion
de la subfase IA o arranque con la colocacion del encofrado perdido
con sacas rellenas de hormigdén seco de h~ 0.60m y trasdosado con
hormigdn sumergido. En esta fase se irdn colocando conectores entre
sacas de hormigdn seco, entre sacas y el trasdosado de hormigoén vy
entre masas de hormigén sumergido (ver plano de seccidn tipo). Se
continuara con las subfases IB y siguientes, recreciendo en altura con
el encofrado perdido de sacas y su trasdosado con hormigdn
sumergido hasta llegar a la cota -1.00.

e. Ejecucion de Fase II del cimiento, mediante la colocacién de un
encofrado metalico con chaflan superior y hormigonado de la fase II
desde cota -1.00 hasta cota -0.25. También se continuara realizando
los anclajes al fondo y los conectores con la Fase I y con el Recalce.
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f. Ejecucidon del recalce desde cota -0.25 hasta cota +1.30 con la
geometria definida en los planos. Se dispondran recortes de mallazo
adaptados a la geometria real, especialmente en las zonas donde la
nueva masa de hormigdn sea mas estrecha por la reutilizacion de
tramos existentes. En este tramo también se incorporaran conectores
a grandes bloques o recalces caidos reutilizados.

5. Instalacién de elementos auxiliares (escalera de gato y baliza definitiva)
6. Rejunteo de sillares y reconstruccién de botaolas.
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2. PROGRAMA DE TRABAJOS

cAPiTULOS ACTIVIDADES MESES

Instalacion de baliza provisional y
desmontaje/demolicién de baliza existente

1. TRABAJOS PREVIOS |Batimetria e inspeccion previa con buzos

Demoliciones y retirada de elementos de <5t

Encofrado con sacasy hormigonado
Cimiento Fase I

2. RECALCE Er_\cqfrado metdlico y hormigonado
Cimiento Fase II

Encofrado metdlico y hormigonado
Recalce

Escalera

3. VARIOS Baliza

Rejunteo sillares y reparacidn de botaolas

SEGURIDAD Y SALUD

GESTION DE RESIDUOS

CONTROL DE CALIDAD
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1. INTRODUCCION

En cumplimiento del Decreto 209/2014, de 28 de octubre, publicado en el BOPV el 19
de noviembre de 2014 se desarrolla el Programa de Control de Calidad para el presente
Proyecto de Ejecucion.

Los criterios para la recepciéon de los materiales se describen en el apartado
correspondiente del Documento N© 3 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES para cada uno de los materiales empleados en obra.

Los ensayos, analisis y pruebas a realizar basados en el cumplimiento de la normativa
Basica, Instrumentaciones y Reglamentos y demas normativa de obligado
cumplimiento, asi como los criterios de aceptacién y rechazo de los materiales y
unidades de obra, y determinacion de lotes, se desarrollan y describen en el apartado
CONTROL DE CALIDAD del Documento N° 3 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES para cada una de las unidades de obra a realizar en la ejecucién del
Proyecto.

2. CONSIDERACIONES GENERALES

Los laboratorios que realicen los ensayos, analisis y pruebas referidas en el Programa
de Control de Calidad deberan disponer de la acreditacion concedida por el Gobierno
Vasco de conformidad con el Decreto 69/2004 de 20 de abril y normativa posterior, o
de acreditacion concedida por otra Administracion Publica, siempre que se ajuste a las
disposiciones reguladoras generales para la acreditacion de laboratorios, que en cada
caso les sea de aplicacion.

Cuando se utilicen materiales con un distintivo de calidad, sello o marca, homologado
por el Ministerio de Fomento, excepto en el caso del sello CIETSID, la Direccién de Obra
podra simplificar la recepcidon reduciéndola a la comprobacion de su identificacidon
cuando estos materiales se reciban en obra.

Para aquellos materiales que deban estar oficialmente homologados, se cumplira lo
establecido en el articulo 4.14 del Reglamento General de Actuaciones del Ministerio de
Industria y Energia en el campo de la normalizacidén y la homologacion, aprobado por
el Real Decreto 2548/1981 de 18 de septiembre, modificado por el Real Decreto
105/1986 de 12 de febrero y normativa legislada con posterioridad sobre marcado CE.

La calificacion de "similar" de un material con respecto a otro, reflejado en el proyecto
corresponde Unica y exclusivamente a la Direccion de Obra.

El Programa de Control de Calidad recoge, en definitiva, aquellos ensayos a realizar
tanto de los materiales empleados en los trabajos como de la calidad y la correcta
ejecucion de las distintas actividades que componen la obra.
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Los criterios de aceptacidon o rechazo de los materiales y unidades de obra se definen
claramente en el Pliego de Prescripciones Técnicas de la obra para todas y cada una de
las unidades de obra.

Antes de comenzar la obra, el contratista presentara un Programa de Control de Calidad
actualizado, que debera ser aprobado por la Direccién Facultativa.

Una vez comenzada la obra, la Direccién Facultativa anotara en el “Libro de Control de
Calidad” los resultados de cada ensayo y la identificacién del laboratorio que los ha
realizado, asi como los certificados de origen, marcas o sellos de calidad o marcado CE
de aquellos materiales que los tuvieran.

Con los resultados de los ensayos la Direccidn Facultativa marcara los criterios a seguir
en cuanto a la aceptacién o no de los materiales o unidades de obra en el caso de que
resulten en desacuerdo con la calidad definida en el Proyecto.

Finalmente, con la expedicion del “Certificado Final de la Obra” se presentara el
“Certificado de Control de Calidad”, siendo preceptivo que vaya acompafado de los
documentos del Control que se hayan realizado en el transcurso de la obra.

3. RECEPCION DE MATERIALES Y EQUIPOS

Independientemente de la realizacidén de los ensayos definidos en el presente plan se
procedera, previamente a la recepcidon de los materiales en obra, a la identificacion de
los diversos distintivos de calidad o marcado CE de los materiales a emplear (AENOR,
CIETSID, INCE, etc.) que sean susceptibles de poseerlos, asi como, de los ensayos de
contraste realizados por el fabricante en su control de calidad.

Se describen a continuacién algunos de los materiales de los cuales es preceptivo
presentar los sellos o certificados anteriormente citados:
- Certificado de calidad de hormigones y de sus componentes por separado,
ensayos de control que lo acrediten.
- Certificado de calidad y ensayos que lo acrediten, del acero corrugado en barras
para armar.
- Certificado de calidad de morteros y resinas, ensayos de control que lo acrediten.
- Etc.

4. COMPROBACION DE LAS INSTALACIONES

Si se utiliza hormigon preparado, el Contratista debera aportar con antelacion suficiente
al Director de Obra y someter a aprobacién la siguiente documentacién de la planta
preparadora de los hormigones:
- Propietario o razén social (nombre y apellidos, direccién postal, nimero de
teléfono).
- Composicion de la planta: Acopio de aridos (nimero y capacidad de cada uno);
tolvas de predosificacion; sistema de dosificacion y exactitud de éste;
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dispositivos de carga; mezcladora (marca del fabricante y modelo, tipo,
capacidad de amasado, tiempo de amasado, produccién horaria, mando y
control, etc.); almacenes o silos de cemento (nimero, capacidad, origen y forma
de transporte a planta, marca tipo y calidad, etc.).

- Composicidén del laboratorio de la planta; ensayos de control que se realicen
habitualmente de aridos, cemento, hormigén fresco y curado.

La Direccién Facultativa valorara la conveniencia de efectuar, directamente o a través
de una entidad de control de calidad, y preferiblemente antes del inicio del suministro,
una visita de inspeccion a la central de hormigdén al objeto de comprobar su idoneidad
para fabricar el hormigon que se requiere para la obra. En particular, se atendera al
cumplimiento de las exigencias establecidas en los articulos 51 del Cddigo Estructural.

En su caso, se comprobard que se ha implantado un control de produccién conforme
con la reglamentacion vigente que sea de aplicacién, en concreto de acuerdo con la
Instruccidén técnica para la realizacion del control de produccion de los hormigones
fabricados en central (Real Decreto 163/2019 de 22 de marzo), y que esta
correctamente documentado, mediante el registro de sus comprobaciones y resultados
de ensayo en los correspondientes documentos de autocontrol.

La inspeccion comprobara también que la central de hormigon dispone de un sistema
de gestion de los acopios de materiales componentes, seguin lo establecido en 51.2.2
del Cédigo Estructural, que permita establecer la trazabilidad entre los suministros de
hormigdn y los materiales empleados para su fabricacién.

En cualquier caso, se debera suministrar de acuerdo con el Anejo 4 del Cddigo
Estructural (CE) (en caso de que los hormigones no disponga de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido):
- Declaracion responsable del fabricante de hormigodn.
- Informe o acta de ensayo emitido por laboratorio de los resultados a que se
hacen referencia en la declaracion.
- Declaracion del laboratorio de cumplir los requisitos contemplados en el aptdo
17.2.2.1 del CE.
- Contenido de ficha técnica de los hormigones.

5. REPLANTEOS Y APOYO TOPOGRAFICO

Para la correcta ejecucion de la presente obra, y por su singularidad, es imprescindible
un continuo apoyo topografico durante el desarrollo de todas las fases.

El coste de los trabajos de topografia estan ya incluidos dentro de los costes indirectos
de los precios de proyecto y no se repercuten en la Valoracion del Plan de Ensayos del
presente anejo. No obstante, se aprovecha este anejo para realizar unas primeras
especificaciones y aclaraciones sobre la importancia que tiene el apoyo topografico en
la calidad final de las obras.

INGENIEROS

; \ CMC ANEJO 5 Control Calidad_T1522.Docx 3
il



e

EUSKO JAURLARITZA m

GOBIERNO VASCO

EKONOMIAREN GARAPEN, DEPARTAMENTO DE DESARROLLO
JASANGARRITASUN ECONOMICO, SOSTENIBILIDAD
ETA INGURUMEN SAILA Y MEDIO AMBIENTE

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

Este apoyo topografico incluye, entre otros, los siguientes tipos de trabajos:

- La colocacién previa de las bases topograficas adicionales necesarias.

- Todos los trabajos tienen que quedar referenciados con las coordenadas X e Y
del sistema coordenadas ERTS89 y la Z respecto del cero puerto Lekeitio. Se
prohiben planos, detalles, otros que estén referenciados con coordenadas
locales. Cada punto (del tipo que sea) tiene que tener sus 3 coordenadas
respecto las referencias anteriores.

- El procesado, interpretacion y mejoras necesarias de la batimetria multihaz y
barrido lateral.

- La toma previa de la posicidon exacta y geometria de los recalces existentes,
bloques de hormigdn caido, bloques rocosos y cualquier otra singularidad que
afecte a la geometria final del recalce. Esta toma previa servira para completar
la batimetria en sus zonas de sombra (poco calado, proximidad a dique, caras
opuestas a obstaculos, otros).

- Replanteo previo de arranques, bulones, sacas, cotas de acabado, posiciones de
encofrados, etc.

- Apoyar en tiempo real los trabajos con buzos, reduciendo errores y consiguiendo
el mayor rendimiento posible de mareas y ventanas de buen tiempo.

- Tanteos intermedios de los replanteos de la geometria de Fase II y Recalce para
su aprobacién por la Direccion de Obra.

- Mediciones por perfiles y otros esquemas y detalles especificos necesarios para
conocer con detalle lo realmente ejecutado durante el desarrollo de las obras.
Serviran también como punto de partida para consensuar las mediciones
certificaciones mensuales.

- Elaboracién de planos obra construida.

- Otros requeridos por la direcciéon de Obra para su correcta ejecucion.

6. PLAN DE ENSAYOS

6.1. HORMIGONES

ENSAYOS PREVIOS

Las comprobaciones experimentales previas al suministro consistiran, en su caso, en la
realizacion de ensayos previos y de ensayos caracteristicos, de conformidad con lo
indicado en el Anejo n°© 13 del CE.

Los ensayos previos tienen como objeto comprobar la idoneidad de los materiales
componentes y las dosificaciones a emplear mediante la determinacion de la resistencia
a compresion de hormigones fabricados en laboratorio.

Los ensayos caracteristicos tienen la finalidad de comprobar la idoneidad de los
materiales componentes, las dosificaciones y las instalaciones a emplear en la
fabricacion del hormigdn, en relacidn con su capacidad mecanica y su durabilidad. Para
ello, se efectuaran ensayos de resistencia a compresion y, en su caso, de profundidad

; \ CMC ANEJO 5 Control Calidad_T1522.Docx 4
il

INGENIEROS



EUSKO JAURLARITZA ' mm-"' GOBIERNO VASCO

EKONOMIAREN GARAPEN, o DEPARTAMENTO DE DESARROLLO
JASANGARRITASUN ECONOMICO, SOSTENIBILIDAD
ETA INGURUMEN SAILA Y MEDIO AMBIENTE

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

de penetracion de agua bajo presion de hormigones fabricados en las mismas
condiciones de la central y con los mismos medios de transporte con los que se hara el
suministro a la obra.

Se ha previsto que se realicen comprobaciones experimentales previas de los 2 tipos de
hormigdn de proyecto.
- Consistencia y compresion UNE EN 12350-2 2006 Y UNE EN 12390-3 2003: 3
ud/tipo de hormigdn.
- Profundidad de penetracion de agua bajo presion UNE-EN 12390-8: 1 ud/tipo de
hormigdn.

ENSAYOS DURANTE EL SUMINISTRO

Durante el suministro, cada camién debera proporciona la Hoja de suministro del
hormigdn, con todos los datos especificado en el apartado 2.5 del Anejo 4 del Cdédigo
Estructural.

Para la estimacion de los ensayos a realizar se ha partido de que el hormigoén utilizado
no posea un distintivo de calidad oficialmente reconocido. Se realizard un control
estadistico de la resistencia del hormigdn y, adicionalmente, por la influencia de la
permeabilidad del hormigdén en la durabilidad de la estructura maritima, se
complementara con ensayos de profundidad de penetracion de agua bajo presion del
hormigdn durante el suministro.

Para la estimacion de los ensayos a realizar de resistencia, se ha dividido la obra en
lotes de 100m3, con N=3 amasadas controladas por lote, resultando una frecuencia de
1 ensayo de resistencia cada 33.,3 m3 (6 3 ensayos cada 100 m?3).

En la estimacidn de los ensayos a realizar de profundidad de penetracién de agua bajo
presion, se ha considerado realizar al menos 2 ensayos durante la obra de cada tipo de
hormigdn.

6.2. PROCEDIMIENTO ESPECIFICO PARA EL ENSAYO DEL
HORMIGON SECO EN SACAS

La UNE EN 12350-1 establece el procedimiento de toma de muestras de hormigon
amasado fresco, pero en este caso se trata de hormigon seco cuyo agua para el fraguado
es agua marina que penetra en el hormigén tras la inmersion.

El hormigdn seco en sacas utilizado en la presente obra se ensayara segun las normas
UNE Ensayos de hormigén fresco salvo lo establecido en el siguiente procedimiento
especifico que modificard lo establecido en la UNE EN 12350-1 (Parte 1: Toma de

muestras y aparatos comunes):
- Capitulo 5 Toma de muestras: Muestreo puntual de una saca de hormigdén seco
del lote de sacas acopiado en la obra. La saca a ensayar sera elegida al azar por
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el personal del laboratorio de control (mediante numeracién de sacos y uso de
dados, combinaciones de cara o cruz o cualquier otro procedimiento que evite
sesgos).

Apartado 5.2: Se emplea el cazo y se toman porciones del hormigdn seco
superficial (entre 5 y 25 cm de profundidad) de la saca elegida hasta llenar los
6 moldes que constituiran la serie de probetas.

Compactacion del hormigén: Una vez llenados los 6 moldes hasta enrase, se
levantan manualmente unos 20 cm y se dejan caer (controladamente, sujetando
el operador el molde con ambas manos durante la caida) sobre un tablon de
madera de 3-5 cm de espesor y unas dimensiones minimas de 30 x 30 cm?2. La
compactacion conseguida supondra la reduccién de altura de la muestra, por lo
que se procedera a rellenar con el cazo hasta colmar los moldes y se sometera
a un segundo golpe con una altura de caida de unos 10 cm. La nueva reduccién
de altura se compensara con un nuevo relleno con cazo hasta enrasar.
Fraguado mediante inmersion: La constructora instalara 2 bidones de plastico de
200 | de capacidad en una zona apartada y vigilada dentro del recinto de las
obras. Llenara los bidones hasta una altura de 60 cm con agua de mar a
temperatura ambiente (el agua se renovara previamente a cada serie de
probetas). Las probetas se sumergiran cuidadosamente en el fondo de los
bidones (3 moldes por bidon) y se dejaran 5 dias sumergidas hasta la recogida
por parte del laboratorio.

Las probetas se conservaran en la camara hiumeda del laboratorio y se ensayaran
a compresion simple por parejas a 7 dias, 28 dias y 56 dias.

En el informe de toma de muestra se incluira:

o Lo especificado en el Capitulo 6.

o La localizaciéon aproximada prevista para la saca muestreada (PK y
subfase del Cimiento recalce Fase I). El laboratorio especificara que dicha
informacidn ha sido facilitada por la constructora (no sera responsable de
la veracidad de dicha localizacion).

o Que las muestras se han fabricado de acuerdo con el procedimiento Anejo
Control Calidad Proyecto (desviacion del método normalizado de
muestreo).

Los ensayos de Profundidad de penetracién al agua bajo presion (UNE EN 12390-8) se
realizaran en probetas fabricadas segun el anterior procedimiento especifico. Dichos
ensayos se realizaran en probetas fabricadas a la vez que las dedicadas para su ensayo
a compresion, por lo que el laboratorio establecerd a la unidad de calidad de la
constructora el nimero de bidones de 200 | adicionales necesarios para poder obtener
todas las probetas simultaneamente.

6.3. ACERO PASIVO

Dada la escasa relevancia de la armadura y ferralla en esta obra, se exime de ensayos
en el acero.

X
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Cada remesa de armadura deberd ir acompafiada a obra con la hoja de suministro de
acuerdo con el apartado 2.6 del Anejo 4 del CE.

6.4. MORTERO REJUNTEO SILLARES A BASE DE CAL HIDRAULICA
Y ARIDOS SELECCIONADOS

Tendra certificacion EN 998:1/2016 vy clasificacién CSII-WO.
- Resistencia a compresion: CSII
- Reaccioén al fuego: Clase Al
- Coeficiente de permeabilidad al vapor de agua: pu 15/35
- Conductividad térmica: Aio,dry 0.83 W/mK
- Durabilidad tras ciclos hielo-deshielo: NPD
- Sustancias peligrosas: Cumple con DM 10/05/2004 y DM 14/05/1996

Se utilizara de acuerdo con las especificaciones de la ficha técnica del mortero.
Se ensayaran a 7, 28 y 56 dias a:

- Resistencia a flexotraccion (EN 1015-11), especificAndose unos valores = 1.0 <
1.5 MPa.

- Resistencia a compresion (EN 1015-11), especificandose unos valores = 1.5 < 5
MPa.

Se predefiniran 2 lotes en funcion del plazo previsto en obra para la realizacion del
rejunteo. El primer lote corresponde a aproximadamente la primera mitad de los dias
previstos para el rejunteo. El segundo lote corresponderd aproximadamente con la
segunda mitad del plazo rejunteos. De cada lote anterior se ensayara 1 muestra
fabricada por el personal de la obra con las mismas condiciones con las que se amasa
el mortero de rejunteo usado en obra.
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7. VALORACION DE ENSAYOS
VALORACION ENSAYOS
AMASAD
UD. DE OBRA MED. TIPO DE ENSAYO N2 LOTES AS/LOTE FREC N2 ENS PRECIO IMPORTE
HORMIGONES-PREVIOS AL SUMINISTRO
ENSAYOS CARACTERISTICOS
HM-D-400/F/20/X0+XA2+XM3FABRICADO EN CENTRAL 415.16 m3 |Consistenciay compresién UNE EN 12350-2 2006 y UNE EN 12390-3 2003 - A 3 70.00 210.00
415.16 m3 |Profundidad de penetracidn de agua bajo presion UNE-EN 12390-8 - 1 175.00 175.00
HA-35/F/20/XA2+XS3FABRICADO EN CENTRAL 5.00 m3 |Consistenciay compresiéon UNE EN 12350-2 2006 y UNE EN 12390-3 2003 - A 3 70.00 210.00
5.00 m3 |Profundidad de penetracién de agua bajo presién UNE-EN 12390-8 - 1 175.00 175.00 770.00
HORMIGONES-SUMINISTRO
HM-D-400/F/20/X0+XA2+XM3FABRICADO EN CENTRAL 415.16 m3 |Consistenciay compresiéon UNE EN 12350-2 2006 y UNE EN 12390-3 2003 4.00 3.00 ) - A 12 70.00 840.00
~ 415.16 m3 |Profundidad de penetracién de agua bajo presién UNE-EN 12390-8 1/6MESES 2 175.00 350.00
HM-D-400 SUMINISTRADO EN SECO " 94.80 m3 |Consistenciay compresién UNE EN 12350-2 2006 y UNE EN 12390-3 2003 1.00 4.00 - ) 4 70.00 280.00
94.80 m3 |Profundidad de penetracidn de agua bajo presion UNE-EN 12390-8 1/6MESES 2 175.00 350.00 1,820.00,
HA-35/F/20/XA2+XS3FABRICADO EN CENTRAL 5.00 m3 |Consistenciay compresién UNE EN 12350-2 2006 y UNE EN 12390-3 2003 1.00 3.00 - ) 3 70.00 210.00
5.00 m3 |Profundidad de penetracidn de agua bajo presion UNE-EN 12390-8 1/6MESES 1 175.00 175.00 385.00|
MORTEROS
MORTERO DE REJUNTEO A BASE DE CAL HIDRAUL. Y ARIDOS SELE =1 m3 |Resistencia a compresiény a flexotrac. a edades 7, 28 y 56 dias EN1015-11 2.00 Varias 2 153.00 306.00 306.00
TOTALES 3,281.00| 0.99%
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8. CONCLUSION

En el presente proyecto, el importe de los ensayos asciende a la cantidad de 3.256,00

Dado que el importe es menor que el correspondiente al 1% del PEM el total de los
ensayos valorados correran a cargo del contratista.
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ANEJO 5 Control Calidad_T1522.Docx 9
INGENIEROS



EUSKO JAURLARITZA -~ ' GOBIERNO VASCO

EKONOMIAREN GARAPEN, o DEPARTAMENTO DE DESARROLLO
JASANGARRITASUN ECONOMICO, SOSTENIBILIDAD
ETA INGURUMEN SAILA Y MEDIO AMBIENTE

LEKEITIOKO PORTUKO DIKEAREN
EGONKORTZEA

RECALCE DEL DIQUE ROMPEOLAS DEL
PUERTO DE LEKEITIO

ANEJO N° 6. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

¥ CMC

A INGENIEROS



EUSKO JAURLARITZA _mi-- ' GOBIERNO VASCO

EKONOMIAREN GARAPEN, e DEPARTAMENTO DE DESARROLLO
JASANGARRITASUN ECONOMICO, SOSTENIBILIDAD
ETA INGURUMEN SAILA Y MEDIO AMBIENTE

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

INDICE
1. INTRODUGCCION .....oooocoooieooieeeoeeeeeeeeeeeseeeoeesseseseese s ese s ses s eessesee s sessseessens 1
2. MARCO NORMATIVO ........oocommoorveomeeeeeecoseeeseeeessesseeesseesseessssssseesssssseessseees 2
3. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS .........coooccomiiommmcommerecomneserinn 2
4. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUO
QUE SE GENERARA EN LA OBRA, EN TON. Y M3 ..o, 5
5. MEDIDAS PARA PREVENCION Y SEPARACION DE RESIDUOS
EN OBRA (CLASIFICACION/SELECCION) .....cooooomoiomeecoeeeeeeeeeseeeesesrnn 8
6. MEDIDAS PARA PREVENCION Y SEPARACION DE RESIDUOS
EN OBRA (CLASIFICACION/SELECCION) .....coooooomiiomeeeoeeeeeeeeeeseeeesesrnn 8
7. PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION “IN SITU”
DE LOS RESIDUOS GENERADOS ............ccommiivecommeereecomseeeeeeoseeeseeessssessesssesene 9
8. DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO
REUTILIZABLES NI VALORIZABLES “IN SITU” ......ccccomommrricrrnnneen 10
9. PLANOS.......oooooooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeessseesessseeseesesseeeasesssessessssseeseesssesesesseenns 14

10. DIRECTRICES PARA LA CORRECTA GESTION DE LOS RCDS Y
PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

PARTICULARES .....ooooooeeoeeeoeeoeeoeeoeeoeeeoeeoeeeeeeee e, 14
11. VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA
GESTION DE LOS RCDS ..o 16

APENDICE 1. PLANTA DE EMPLAZAMIENTO DE INSTALACIONES DE
ALMACENAMIENTO, MANEJO Y SEPARACION

\ C MC ANEJO 6 Estudiogestionresiduos_T1522.Docx
Y

INGENIEROS



EUSKO JAURLARITZA _mi-- ' GOBIERNO VASCO

EKONOMIAREN GARAPEN, o DEPARTAMENTO DE DESARROLLO
JASANGARRITASUN ECONOMICO, SOSTENIBILIDAD
ETA INGURUMEN SAILA Y MEDIO AMBIENTE

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

1. INTRODUCCION

El presente documento constituye el Estudio de Gestion de Residuos y se redacta en
cumplimiento del RD 105/2008 de 1 de febrero y por el Decreto 112/2012 de 26 de
junio por el que se regula la produccién y gestién de los residuos de construccion y
demolicién en el ambito de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco. En el articulo 4 del
mismo de especifica el contenido minimo a estudiar:

1 Identificacion de los residuos (segin Orden MAM/304/2002)

2. Estimacién de la cantidad que se generara (en Ton. y m3)

3 Medidas de segregacion “in situ”

4, Prevision de reutilizacion en la misma obra u otros emplazamientos (con
indicacion de cuales)

5. Operaciones de valorizacién “in situ”

6. Destino previsto para los residuos

7. Valoraciéon del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que

formara parte del presupuesto del proyecto

En cualquier caso, se establece que tanto el productor como el poseedor de residuos de
construccidon y demolicidon generados en esta obra deberan cumplir con las obligaciones
recogidas en el R.D. 105/2008 y en el Decreto 112/2012 evitando la creacién de
escombreras o abandonando residuos de cualquier naturaleza.

Este estudio servird como base a la redaccién de un Plan que implante un sistema de
gestidon de residuos de construccion y demolicidon generados en la obra, con el fin de
asegurar la higiene de la misma, y la proteccion de los trabajadores, asi como la
minimizacion, segregacién, envasado, almacenamiento y la disposicidon o entrega de
dichos residuos, que previsiblemente van a ser entregados a un gestor autorizado.

El principal objetivo de una correcta gestion es cumplir, entre otras, las directrices del
Plan Nacional de Residuos de Construccion y Demolicidon y del Plan de Prevencién y
Gestion de Residuos no peligrosos de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, en los
que se proponen, como principales medidas de gestidén, la reduccién, reutilizacion,
clasificacion en origen y reciclado, valoracidon y, como ultima opcidn, el depodsito en
vertedero de residuos generados.

Para la correcta gestion de los mismos se llevaran a cabo una serie de actuaciones en
el recinto de la propia obra que iran acompanadas de campanas informativas vy
divulgativas, teniendo siempre a un responsable debidamente cualificado encargado del
control de la correcta gestién de los residuos generados.
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2. MARCO NORMATIVO

Actualmente existe una gran variedad de legislacion dedicada a los distintos tipos de
residuos, asi como planes Nacionales y Autondmicos que desarrollan de un modo mas
especifico la gestién de los residuos. Se tendran en cuenta de cara a la redaccion del
Plan de Gestion de residuos y el control en obra la normativa vigente en ese momento.

3. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS

Los residuos estan codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por
Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

Para la clasificacion de los residuos, se identifican dos categorias de los Residuos de
Construccion y Demolicidon (RCD):

« RCDs de Nivel I. Residuos generados por el desarrollo de las obras de
infraestructura de ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes
planes de actuacién urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional,
siendo resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra
generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y
materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

+ RCDs de Nivel II. Residuos generados principalmente en las actividades propias
del sector de la construccidn, de la demolicion, de la reparacidon domiciliaria y de
la implantacién de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas,
quimicas o bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
guimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que
puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar la salud
humana. Se contemplan residuos inertes procedentes de obras de construccion
y demolicion, incluso los de obras menores de construccidon y reparacién
domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Es necesario tener en cuenta que, de conformidad con el Real Decreto 105/2008, de 1
de febrero, y el Decreto 112/2012 de 26 de junio, por los que se regula la produccion y
gestion de los residuos de la construccion y demolicion, las tierras sobrantes de
excavacion y materiales pétreos resultado de los movimientos de tierras llevados a cabo
en el transcurso de las obras, cuando estén constituidos exclusivamente por tierras
materiales pétreos exentos de contaminacidn, no tendran consideracién de residuos de
construccién y demolicion. Su composiciéon es bastante homogénea, pudiendo variar
segun las tareas y las caracteristicas del terreno en el que se desarrollan las obras. Su
destino preferente, siempre que sea viable, es su empleo en obras de restauracion (de
espacios afectados por actividades mineras, la restauracién de vertederos, obras de
acondicionamiento de espacios, con fines constructivos, urbanisticos o agropecuarios,
relleno de excavaciones o el empleo como material de construccion, promoviendo en
este Ultimo caso la progresiva sustitucion de materias primas naturales). Los materiales
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generados del movimiento de tierras en esta obra (resto no utilizado de la excavacion
del nucleo y desmontaje de escollera) son residuos inertes no contaminados, por lo que
podran destinarse a obras de restauracion. No obstante, aunque puede ser no
considerado como un residuo, sin embargo, si debe ser considerado como un material
de construccién, por lo que de acuerdo con el articulo 7 del Decreto 112/2012 debera
estar contemplado el Plan de Gestion de Residuos, siendo necesario que el poseedor
defina en el plan el destino final de dicho material. En el presupuesto de la gestion se
ha considerado precio de la gestion de este material en obras de restauracion.

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea
establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideran incluidos en el cémputo
general los materiales que no superen 1 m3 de aporte y no sean considerados
peligrosos, no requiriendo por tanto un tratamiento especial.

\v

RCDs Nivel I
1. Tierras y pétreos de la excavacion
17 05 04 | Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07
RCDs Nivel II
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01
2. Madera
17 02 01 Madera
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
17 04 05 | Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
17 04 07 Metales mezclados
1704 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
4. Papel

CMC
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20 01 01 | Papel y carton

5. Plastico

17 02 03 | Plastico

6. Vidrio

17 02 02 Vidrio

7. Yeso

17 08 02 l(\)/lfteriales de construccion a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08
8. Residuos Vegetales

20 02 01 Residuos Biodegradables (resto de podas)

20 02 02 Tierra y piedras (afectada por invasoras)

RCD: Natur

aleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos

01 04 08

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el
codigo 01 04 07

01 04 09

Residuos de arena vy arcilla

2. Hormigén

17 01 01

Hormigon

3. Ladrillos, azulejos y otros cerdmicos

17 01 02 Ladrillos
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos
Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
17 01 07 oo "
especificadas en el cddigo 1 7 01 06
4. Piedra
17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03
5. Otros
12 01 17 Residuos de granallado o chorreado distintos de los especificados en el

codigo 12 01 16.

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias

1701 06* peligrosas SP’s)

17 02 04* | Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
17 03 01* | Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 03 03* | Alquitran de hulla y productos alquitranados

17 04 09* | Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas

17 04 10* | Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP’s

17 06 01* | Materiales de aislamiento que contienen Amianto

17 06 03* | Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
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Materiales de construccion que contienen Amianto

17 08 01*

Materiales de construccidn a partir de yeso contaminados con SP’s

17 09 01*

Residuos de construccion y demolicidn que contienen mercurio

17 09 02*

Residuos de construccién y demolicion que contienen PCB’s

17 09 03*

Otros residuos de construccién y demoliciéon que contienen SP’s

17 06 04

Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03

17 05 03*

Tierras y piedras que contienen SP’s

17 05 05*

Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17 05 07*

Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas

15 02 02*

Absorbentes contaminados (trapos,...)

13 02 05*

Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)

16 01 07*

Filtros de aceite

20 01 21%

Tubos fluorescentes

16 06 04

Pilas alcalinas y salinas (excepto las del 16 06 03)

16 06 03*

Pilas botdn (pilas que contienen mercurio)

1501 10*

Envases vacios de metal o plastico contaminado

08 01 11%*

Sobrantes de pintura o barnices

08 01 13*

Lodos de pintura y barniz que contienen disolventes organicos u otras
sustancias peligrosas.

14 06 03*

Sobrantes de disolventes no halogenados

07 07 01*

Sobrantes de desencofrantes

1501 11%*

Aerosoles vacios

16 06 01*

Baterias de plomo

13 07 03*

Hidrocarburos con agua

4. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUO
QUE SE GENERARA EN LA OBRA, EN TON. Y M3

A continuacion, procedemos al calculo estimado de estas fracciones segun los datos
estadisticos reflejados en el Anexo I del Decreto 112/2012. Estos datos son solo valores
de referencia. La cuantificaciéon de residuos real sera justificada al final de la obra
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mediante el Informe sobre gestién de residuos de Construccion y demolicion, la
documentacién acreditativa de entrega a gestor y cualquier otra documentacion que
aporte informacion sobre posibles modificaciones, aprobadas por la Direccion
Facultativa, segun las acciones desarrolladas y los residuos obtenidos.

Se acompafia tabla en la que se justifica la cantidad y los pesos estimados de los
residuos generados en la obra. Por un aparte se han estimado los residuos generados
en el desmontaje y demoliciones, y por otra parte los residuos generados por la propia
ejecucion de las nuevas obras de construccion.
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CALCULO DEL PESO EN TN EN CADA TIPO DE RESIDUO

NATURALEZA NO PETREA NATURALEZA PETREA RESIDUOS PELIGROSOS
ASF MAD MET PAP PLAS ARIDO HOR CER PIED PETREO RESIDUO
UD. DE OBRA Observ. MED. PESO/UD |LER170302 LER170201 LER170405 LER200101 LER170203|LER170504 LER 170101 LER 1701 XX LER 17 09 04| CONTAMINADO PELIGROSO| COMPLEMENTOS
DEMOLICION t/ud
ud Desmontaje de escala de gato 39kg/ud 1.00 0.000 0.00
ud Desmontaje y demolicién de
estructura metalica en baliza 100kg/ud 1.00 0.000 0.00
m3 Desmontaje y demolicién de
estructura de baliza 5.00 2.500 12.50
m3  [Demolicién de hormigon en recalce o bloques 15.60 2.300 35.88
CONSTRUCCION
m3 Hormigén Residuo 1% 415.16 2.500 10.38
m2 Encofrado Residuo 6kg/m2 82.00 0.006 0.49
kg Acero Residuo 2% 6,752.41 0.001 0.14
Otros 0.30 1.00
TOTALES 0.00 0.49 0.14 0.30 0.00 0.00 58.76 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00
CANT. MIN. OBLIG. A SEPARAR EN OBRA (T) 0.25 10 10
Sl Sl Sl S| Sl Sl Sl Sl Sl
NOTAS ACLARATORIAS
(A) Dado que la cantidad de residuos se prevé pprincipalmente en fase de demolicién, se ha dividido el calculo en demolicién y construccion
(B) Los célculos de residuos de demolicidn se basan en mediciones de proyecto y estimaciones de espesores y densidades
(C) Los calculos de residuos de construccion se basan en estimaciones porcentuales de generacién de cada tipo de residuo y densidades
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5. MEDIDAS PARA PREVENCION Y SEPARACION DE RESIDUOS EN
OBRA (CLASIFICACION/SELECCION)
Segun el articulo 8 del Decreto 112/2012 de 26 de junio, los residuos de construccion

y demolicion deberan separarse en fracciones, cuando, de forma individualizada para
cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la

obra supere las siguientes cantidades:

Hormigdn (LER 1701 01) | 10,00t

Ladrillos, tejas, ceramicos (LER 17 01 02) | 10,00t

Metales (LER 17 04 xx) | en todos los casos
Madera (LER 17 02 01) | en todos los casos
Vidrio (LER 17 02 02) | 0,25t

Plasticos (LER 17 02 03) | en todos los casos
Papel y cartén (LER200101 |0,25¢t

Yeso de falsos techos, molduras y paneles | (LER 17 08 02) | en todos los casos

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

X Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos

X Derribo separativo/segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales,
plasticos, cartdn, envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso de superar
las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

posterior tratamiento en planta

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y

6. MEDIDAS PARA PREVENCION Y SEPARACION DE RESIDUOS EN
OBRA (CLASIFICACION/SELECCION)

A continuacion, se incluye una tabla en la que se indican aquellas medidas de caracter
preventivo relativas a la buena gestién ambiental aplicables a la obra, que el contratista
debera poner en practica durante la ejecucion de la misma, con el fin de minimizar los

voliumenes de los residuos derivados de la actividad constructiva.

Se marcan las operaciones previstas inicialmente para La ejecucion de la obra.

OPERACION PREVISTA

No se prevé operacién de prevencién alguna.

Estudio de racionalizacién y planificacién de compra y almacenamiento de materiales.

Realizacién de demolicidn selectiva.

INGENIEROS
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EKONOMIAREN GARAPEN, o DEPARTAMENTO DE DESARROLLO
JASANGARRITASUN ECONOMICO, SOSTENIBILIDAD
ETA INGURUMEN SAILA Y MEDIO AMBIENTE

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

Utilizacion de elementos prefabricados de gran formato (paneles prefabricados, losas
alveolares...).

Las medidas de elementos de pequeno formato (ladrillos, baldosas, bloques...) seran
multiplos del médulo de la pieza, para asi no perder material en los recortes.

Se sustituiran ladrillos cerdmicos por hormigén armado o por piezas de mayor tamafio.

Se utilizaran técnicas constructivas “en seco”.

X Se utilizardn materiales “no peligrosos” (Ej. pinturas al agua, material de aislamiento sin
fibras irritantes o CFC.).

Se realizaran modificaciones de proyecto para favorecer la compensacion de tierras o la
reutilizacion de las mismas.

Se utilizaran materiales con “certificados ambientales” (Ej. tarimas o tablas de encofrado
con sello PEFC o FSC).

Se utilizaran aridos reciclados (Ej., para subbases, zahorras...), PVC reciclado é mobiliario
urbano de material reciclado....

X Se reduciran los residuos de envases mediante practicas como solicitud de materiales con
envases retornables al proveedor o reutilizacién de envases contaminados o recepcién de
materiales con elementos de gran volumen o a granel normalmente servidos con envases.
Otros (indicar)

7. PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION “IN SITU”
DE LOS RESIDUOS GENERADOS
Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los

materiales (propia obra o externo).
OPERACION PREVISTA

X Transportados a vertedero autorizado

Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de materiales no pétreos: madera, vidrio

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo II.B de la
Comisién 96/350/CE
Otros (indicar)

INGENIEROS
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EKONOMIAREN GARAPEN, o DEPARTAMENTO DE DESARROLLO
JASANGARRITASUN ECONOMICO, SOSTENIBILIDAD
ETA INGURUMEN SAILA Y MEDIO AMBIENTE

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

8. DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES
NI VALORIZABLES "IN SITU”

Las empresas de Gestidon y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas
para la gestion de residuos no peligrosos.

Las tierras no contaminadas procedentes de excedentes de excavacion deberan ser
retiradas a relleno autorizado, con cumplimiento del D49/2009 de 24 de febrero, por el
que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero y la ejecucion
de los rellenos. Se deberan presentar en fase de ejecucidén de obra la documentacion
acreditativa por parte del relleno de la cubicacion del material en él depositado.

Terminologia:

RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicidon
R.I.: Residuos Inertes

RSU: Residuos Sdlidos Urbanos

RNP: Residuos NO peligrosos

RP: Residuos peligrosos

INGENIEROS
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Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

RCDs Nivel I Tratamiento Destino
1. Tierras y pétreos de la excavacion
x |17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 Sin tratamiento esp. Restauracion /Vertedero
RCDs Nivel II Tratamiento Destino
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
17 03 02 ‘ Mezclas bituminosas distintas a las del cdédigo 17 03 01 Reciclado Planta de reciclaje RCD
2. Madera
x |17 0201 ‘ Madera Reciclado Gestor Autorizado RNPs
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, laton Reciclado Gestor Autorizado RNPs
17 04 02 Aluminio Reciclado Gestor Autorizado RNPs
17 04 03 Plomo Gestor Autorizado RNPs
17 04 04 Zinc Gestor Autorizado RNPs
x (17 04 05 Hierro y Acero Reciclado Gestor Autorizado RNPs
17 04 06 Estafio Gestor Autorizado RNPs
17 04 07 Metales mezclados Reciclado Gestor Autorizado RNPs
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cdédigo 17 04 10 Reciclado Gestor Autorizado RNPs
4. Papel
x | 20 01 01 Papel y carton Reciclado Gestor Autorizado RNPs
5. Plastico
x |17 0203 ‘ Plastico Reciclado Gestor Autorizado RNPs
6. Vidrio
17 02 02 ‘ Vidrio Reciclado Gestor Autorizado RNPs
7. Yeso
17 08 02 ‘ Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01 Reciclado Gestor Autorizado RNPs
RCD: Naturaleza pétrea

CMC
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Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

1. Arena Grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cddigo 01 04

01 04 08 07 Reciclado Planta de Reciclaje de RI
01 04 09 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de Reciclaje de RI
2. Hormigén

x (17 01 01 Hormigén Reciclado/Vertedero Planta de Reciclaje de RCD

3. Ladrillos, azulejos y otros cerdmicos

16.

17 01 02 Ladrillos Reciclado Planta de Reciclaje de RCD
17 01 03 Tejas y materiales cerdmicos Reciclado Planta de Reciclaje de RCD
17 01 07 Mezcl§§ de hormlgon! I_adrlIIos, tejas y materiales ceramicos distintas de las Reciclado/Vertedero Planta de Reciclaje de RCD
especificadas en el cédigo 1 7 01 06

4. Piedra

17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los coédigos 17 09 01, 02 y 03 Reciclado Planta de Reciclaje de RCD
5. Otros

12 01 17 Residuos de granallado o chorreado distintos de los especificados en el cdédigo 12 01 Reciclado Gestor Autorizado RNPs

6. Residuos Vegetales

2002 01

Residuos biodegradables

Reciclado/Vertedero

Planta de Reciclaje de RCD

20 02 02

Tierras y piedras

Vertedero No Peligrosos

Gestor Autorizado RNPs

RCD: Potenc

ialmente peligrosos y otros

Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas

17 01 06 SP's) Depdsito seguridad
17 02 04* Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas Tratamiento Fco-Qco
17 03 01%* Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Deposito/Tratamiento
17 03 03* Alquitran de hulla y productos alquitranados Depdsito/Tratamiento
17 04 09* Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco
17 04 10%* Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP’s Tratamiento Fco-Qco
17 06 01%* Materiales de aislamiento que contienen Amianto Deposito seguridad
17 06 03* Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Deposito seguridad
17 06 05* Materiales de construccidon que contienen Amianto Deposito seguridad
17 08 01* Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP’s Tratamiento Fco-Qco

CMC

INGENIEROS

ANEJO 6 Estudiogestidnresiduos_T1522.Docx

Gestor Autorizado RPs

12



EUSKO JAURLARITZA m GOBIERNO VASCO

EKONOMIAREN GARAPEN,
JASANGARRITASUN
ETA INGURUMEN SAILA

DEPARTAMENTO DE DESARROLLO
ECONOMICO, SOSTENIBILIDAD
Y MEDIO AMBIENTE
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17 09 01* Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio Deposito seguridad
17 09 02* Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB’s Deposito seguridad
17 09 03* Otros residuos de construccién y demoliciéon que contienen SP’s Deposito seguridad
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado Gestor Autorizado RNPs
17 05 03* Tierras y piedras que contienen SP’s Tratamiento Fco-Qco
17 05 05* Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco
17 05 07%* Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas Deposito/Tratamiento
15 02 02%* Absorbentes contaminados (trapos,...) Deposito/Tratamiento
13 02 05* Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Depdsito/Tratamiento
16 01 07* Filtros de aceite Depdsito/Tratamiento
20 01 21* Tubos fluorescentes Deposito/Tratamiento
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas (excepto las del 16 06 03) Deposito/Tratamiento
16 06 03* Pilas boton (pilas que contienen mercurio) Deposito/Tratamiento Gestor Autorizado RPs
1501 10%* Envases vacios de metal o plastico contaminado Depdsito/Tratamiento
08 01 11* Sobrantes de pintura o barnices Deposito/Tratamiento
08 01 13* Lodps de pintura y barniz que contienen disolventes orgdnicos u otras sustancias Depésito/Tratamiento
peligrosas.
14 06 03* Sobrantes de disolventes no halogenados Deposito/Tratamiento
07 07 01%* Sobrantes de desencofrantes Depdsito/Tratamiento
1501 11%* Aerosoles vacios Depdsito/Tratamiento
16 06 01* Baterias de plomo Deposito/Tratamiento
13 07 03* Hidrocarburos con agua Deposito/Tratamiento

ANEJO 6 Estudiogestiénresiduos_T1522.Docx 13
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Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

9. PLANOS

Se adjunta, al final de este anejo, plano de propuesta de ubicacion de contenedores y
zonas de acopios en obra.

Los planos podran ser objeto de adaptacidén posterior a las caracteristicas particulares
de la obra y sus sistemas de ejecucion, siempre con el acuerdo de la direccidn facultativa
de la obra.

10. DIRECTRICES PARA LA CORRECTA GESTION DE LOS RCDS Y
PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacidon
con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestién de los
residuos de construccién y demolicién en obra.

Gestion de residuos de construccién y demolicion:

Gestion de residuos segun RD 105/2008 y Decreto 112/2012, realizdndose su
identificacion con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

La Segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos
industriales.

Certificacién de los medios empleados:

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la
Propiedad de los certificados de los contenedores empleados, asi como de los puntos de
vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas.

Limpieza de las obras:

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no
sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean
apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:
Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan
aquellas que sean de aplicacién a la obra)

INGENIEROS
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Para los derribos: se realizardn actuaciones previstas tales como apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra
como a los edificios colindantes. Como norma general, se procurara actuar retirando los
elementos contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a
conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...).

Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,
carpinterias y demads elementos que lo permitan

El deposito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores
a 1 m3, contenedores metdlicos especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan las
ordenanzas municipales. Dicho depédsito en acopios, también deberd estar en lugares
debidamente sefializados y segregados del resto de residuos

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se
realice en contenedores o acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un
modo adecuado

Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente
durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos 15 cm a lo largo
de todo su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacién: Razén social CIF, teléfono del titular del
contenedor/envase y el nimero de inscripcidon en el registro de transportistas de residuos, creado
en el art. 43 de la Ley 5/2003 de 20 de marzo de Residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias
para evitar el depdsito de residuos ajenos al mismo. Los contenedores permaneceran cerrados,
o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a
la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para
la separacion de cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de
obras...), especialmente si obligan a la separacidon en origen de determinadas materias objeto de
reciclaje o deposicion.

En este Ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion
econdémica de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las posibilidades
reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.
La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la Ultima decision y de su justificacion ante
las autoridades locales o autondémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final (planta de
reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacién autondmica de la
Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores
autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y
entrega final de cada transporte de residuos.

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra
de derribo o de nueva planta se regirdn conforme a la legislacién nacional y autondémica vigente
y a los requisitos de las ordenanzas municipales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases...)
seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal
correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguirdn los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos para poder considerarlos como peligrosos
0 no peligrosos.
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En cualquier caso siempre se cumplirdn los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de
febrero sobre la prevencién y reduccidn de la contaminacién del medio ambiente producida por
el amianto, asi como la legislacidn laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas como escombros.

X Se evitara en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los plasticos
y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o
contenedores de escombros con componentes peligrosos.

La tierra superficial que puede tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de los suelos
degradados sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible en caballones de altura
no superior a 2 m. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacidn y la contaminacion con otros

materiales.

X Ante la deteccién de un suelo como potencialmente contaminado se debera dar aviso a las
autoridades ambientales pertinentes, y seguir las instrucciones descritas en el Real Decreto
9/2005.

X La compra de productos auxiliares (pinturas, disolventes, grasas, etc.) se realizara en la cantidad
minima posible y en envases retornables del mayor tamano posible.

X Se llevard un registro de los residuos almacenados asi como de su transporte, bien mediante el

albaran de entrega al vertedero o gestor, bien mediante un documento determinado realizado
por la propia empresa constructora o subcontratada.

X Se ocuparad y afectard la minima superficie posible, para lo que se sefialaran adecuadamente los
limites y se restringira la circulacion de la maquinaria.

11. VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA
GESTION DE LOS RCDS

A continuacion, se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de
los residuos de la obra, repartido en funcién del volumen y peso de cada material.

Dentro de cada precio se incluyen los gastos gestion por planta de reciclaje, valorizacion,
reutilizacion, coste de vertido y transporte a punto de destino, segin corresponda.
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CALCULO DEL PRESUPUESTO

NATURALEZA NO PETREA NATURALEZA PETREA RESIDUOS PELIGROSOS

ASF MAD MET PAP PLAS ARIDO HOR CER PIED PETREO RESIDUO

UD. DE OBRA Observ. MED.  PESO/UD |LER170302 LER170201 LER 170405 LER200101 LER170203|LER 170504 LER 170101 LER 1701 XX LER 17 09 04|CONTAMINADO PELIGROSO| COMPLEMENTOS TOTAL

TOTALES 0.00 0.49 0.14 0.30 0.00 0.00 58.76 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00

PRECIO UNITARIO DE GESTION 15.23 33.30 47.56 61.01 74.59 3.19 8.41 11.41 3.19 47.36 333.01 1,000.00
COSTE TOTAL GESTION (€) 0.00 16.38 6.42 18.30 0.00 0.00 494.16 0.00 0.00 0.00 333.01 1,000.00 1,868.28
CANT. MIN. OBLIG. A SEPARAR EN OBRA (T) 0.25 10 10

S| sI sI S| sI sI si sI sI
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APENDICE 1. PLANTA DE EMPLAZAMIENTO DE INSTALACIONES DE
ALMACENAMIENTO, MANEJO Y SEPARACION

Y CMC
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1. INTRODUCCION

1.1. Objeto del Estudio

El presente estudio de Seguridad y Salud se redacta en cumplimiento de lo dispuesto en el
Real Decreto 1627/1.997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion, teniendo como objetivos la prevencion de los accidentes
laborales, las enfermedades profesionales, y dafios a terceros que las actividades y medios
materiales previstos puedan ocasionar durante la ejecucion del proyecto de construccién.

Asi, en cumplimiento del art. 7 del R.D. 1627/97, el presente Estudio sirve para dar las
directrices basicas a la empresa contratista para llevar a cabo su obligacion de redaccién de
un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen,
en funcidon de su propio sistema de ejecucion, las previsiones contenidas en este Estudio.
Por ello los errores u omisiones que pudieran existir en el mismo, nunca podran ser
tomados por el contratista en su favor.

Las previsiones contenidas en este documento se han realizado, l6gicamente, sobre la base
de las actividades y procesos constructivos definidos en el Proyecto y que, segun el caso,
podran diferir de los que se ejecuten en la realidad. Por tanto, y como deber primero, el
empresario contratista debera establecer y complementar en su Plan de Seguridad las
medidas preventivas tendentes a controlar y evitar los riesgos derivados del proceso de
ejecucion que finalmente adopte en cada unidad constructiva, respetando, eso si, los
niveles preventivos minimos fijados en el presente Estudio.

Asimismo, ningln empresario podra dar comienzo a ninguna actividad diferente de las aqui
recogidas o que suponga un cambio de los métodos de trabajo previstos sin evaluar los
nuevos riesgos y definir las medidas preventivas para controlarlos sometiendo ambos, via
modificaciéon o actualizacion del Plan de Seguridad, a la aprobaciéon de la Administraciéon
Promotora previo informe del coordinador de seguridad designado por la misma.

En la redaccion de este Estudio se ha tratado de cumplir con rigor la ley, y en esa linea, se
han introducido la totalidad de riesgos laborales previsibles en cada tajo segun los criterios
constructivos contenidos en el Proyecto, y las correspondientes medidas técnicas de
proteccién y prevencién aconsejables para eliminarlos o aminorar sus consecuencias
negativas; pero se hace imposible introducir en el contenido del Estudio aquellos otros
riesgos que se originan como consecuencia de las peculiaridades constructivas que va a
introducir en la ejecucidon de la obra las empresas contratista o subcontratistas, los cuales
riesgos, asi como las correspondientes medidas alternativas, deberan ser concretados por
éstos en el correspondiente Plan de Seguridad y Salud y en sus modificaciones.

Por ello, no puede darse una identidad plena entre los riesgos que contenga el Estudio y los
del Plan, pues por concepto, el Estudio no puede reflejar otra cosa que “previsiones”,
mientras que el Plan debe contener “definiciones de riesgos”, puesto que al redactar éste ya
se cuenta con todas las peculiaridades con las que se va a ejecutar la obra; e igualmente
habra de producirse si se comparan las medidas técnico preventivas incluidas en uno y otro
documento, situacion ésta que aparece recogida por el mismo legislador a la hora de
redactar el Art. 7 del Real Decreto 1627/1997, donde se describe el contenido legal del
Plan, en cuyo texto se incluyen las llamadas “medidas alternativas de prevencion”.
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2. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA OBRA PROYECTADA

2.1. Descripcién de la obra proyectada

Las obras consisten en recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio.

La descripciéon de la obra se acompafa en la Memoria del Proyecto.

2.2. Asistencia a accidentes

Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos
(Servicios propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.) donde
debe trasladarse a los acciden-tados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

Es muy conveniente disponer en la obra y en sitio bien visto, de una lista con los teléfonos y
direcciones de los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc. para
garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados a los Centros de Asistencia.

Actuacién en caso de accidente

Se contactard con el centro asistencial mas cercano o con el servicio general de
emergencias del teléfono 112.

Los centros de asistencia médica seran los centros sanitarios mas cercanos.

El centro de referencia la que acudir en caso necesario es:

TELEFONOS DE INTERES
HOSPITAL DE GERNIKA-LUMO 946.274.000
CRUZ ROJA-BASE SALVAMENTO MARITIMO 946.883.586
BOMBEROS 092
SOS DEIAK 112
AMBULANCIAS 24 HORAS 944.970.097
CRUZ ROJA-BASE SALVAMENTO MARITIMO 946.883.586
ERTZAINTZA 088
POLICIA LOCAL 092
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3. PROGRAMA DE EJECUCION DE LAS OBRAS, PLAZOS Y PRESUPUESTOS.

3.1. Presupuestos v plazos

e El Presupuesto de Ejecucion Material del Proyecto asciende aproximadamente a
300.000,00 €.

e El Presupuesto de Ejecucion Material del Estudio asciende a 6.896,13 €.

e La duracién estimada de la obra es de 3 meses.

4. ZONAS DE OBRA Y ACCESOS

4.1. Zonas de instalaciones auxiliares

El Plan de Seguridad de la empresa contratista determinara, en funcién de la dispersion de
la zona de los trabajos, de la programacion de los mismos, etc., el nimero y la localizacién
de las zonas de instalaciones auxiliares en las que se ubiquen las distintas casetas de obra,
las zonas de acopio de materiales, etc. Como se ha establecido, dichas zonas se deberan
definir valorando la facilidad de acceso a las mismas, y la idoneidad ambiental de los
espacios afectados.

Estas zonas estaran valladas, al igual que toda la obra, en todo su perimetro mediante valla
galvanizada de 2 metros de altura apoyada sobre pies de hormigdén, y se localizaran en
zonas que bajo ningln concepto se puedan ver afectadas por riesgos derivados de las
actividades que implique la ejecuciéon de la obra, ni tampoco por posibles servicios
afectados. De forma general se prohibe que las zonas de instalaciones auxiliares se
acondicionen en la zona de afeccion de lineas eléctricas.

Por dltimo, se prohibira el acceso a estas zonas de instalaciones auxiliares tanto a terceros
como a los trabajadores de la obra que no hayan sido autorizados para realizar las
actividades que se desarrollen en el interior de las mismas. Esta prohibicion se sefalizara
con carteleria instalada en los accesos, y se complementarda mediante la oportuna
seflalizacion de los riesgos existentes en su interior (caida de cargas suspendidas,
atropellos, caidas al mismo o distinto nivel, etc.).

4.2. Afecciones a terceros y control de accesos.

La empresa contratista debera desarrollar en su Plan de Seguridad el procedimiento de
control de accesos en la obra. En todo caso, se establece a continuacion una prevision o
criterios minimos, que, como se ha establecido, deberan ser desarrollados por la empresa
contratista en su Plan de Seguridad.

e Durante la ejecucion de actividades en zonas localizadas, y especialmente
cuando éstas se realicen durante periodos prolongados de tiempo (tal podria ser
el caso de excavaciones de zanjas, arquetas in situ...) se sefalizaran todos los
accesos a los tajos emplazando al menos las siguientes sefiales:

- Sefial de advertencia “peligro obras”.
- Sefial de prohibicion “prohibido el paso a toda persona ajena a obra”.
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- Si el acceso se realizara desde vias o caminos con intenso trafico de
vehiculos, se instalaran sefiales mediante las que se advierta a sus usuarios
de la entrada y salida de maquinaria a través de dichos puntos.

- Si fuera necesario, se implantaran las oportunas sefiales de indicacién TS-220
“pre-sefializacion de direcciones”.

e Sefalizacion de seguridad en obra: Todos los tajos se sefializaran en sus accesos
con sefales de plastico:

- Sefal de prohibicién “prohibido el paso a toda persona ajena a la obra”.

- Sefalizacion de riesgo de “caida de cargas suspendidas”.

- Sefalizaciéon de riesgo de “caida al mismo y distinto nivel”.

- Sefalizacion de riesgo de “atropello”.

- Sefales de obligacién: “uso de casco, uso de protectores auditivos, uso de
botas, uso de gafas o pantallas”.

e En las zonas de instalaciones auxiliares de obra:

Sefial de equipo de primeros auxilios.

Sefal de situacion de extintores.

- Sefiales de obligacion: “uso de casco, uso de protectores auditivos, uso de
gafas o pantallas, calzado de seguridad...”.

Sefial de advertencia “riesgo de caidas a distinto nivel”

Sefal de advertencia “riesgo de caida al mismo nivel”

Sefial de advertencia “riesgo de caida de objetos”.

Sefial de advertencia “riesgo de caida de cargas suspendidas”.

Se sefializaran con malla naranja todas las zonas de riesgo de caida al mismo nivel: Zonas
de paso de maquinaria, perimetros de pequefios vaciados, viales de circulacion de
vehiculos, limites de las zonas de acopio, etc. Si en estas zonas se diera un riesgo de caida
en altura, la sefializacién en cuestidon se sustituira por protecciones colectivas que eviten
dicho riesgo, las cuales estardn formadas por barandillas reglamentarias, sdlidas y rigidas,
valla galvanizada apoyada sobre pies derechos de hormigon, etc.

En viales afectados por la ejecucidon de los trabajos se instalard un modelo de sefializacién
que en todo caso cumplira el contenido de la Instruccion 8.3-IC.

Asimismo el encargado, capataz o recurso preventivo de cada tajo prohibira la presencia en
el mismo a toda persona que no pertenezca a la obra. De igual modo, prohibiran la
presencia en los tajos de los trabajadores no autorizados, entendidos éstos como los que no
hayan sido formados e informados antes del inicio de su actividad en relacion a los riesgos y
las medidas preventivas y protecciones previstas para la correcta ejecucion de las mismas.

Se prohibird que vehiculos ajenos a la obra y transeulntes circulen por los caminos de
acceso a los distintos tajos en la medida en que éstos se puedan ver afectados por la
ejecucion de los trabajos. Por ejemplo, si con motivo de la excavacién en zanja y el montaje
de tuberia se cortase algin camino de acceso a fincas o de transito, se habilitara un
itinerario alternativo, y se prohibira el acceso a la zona de trabajo mediante un juego de
seflales formado al menos por: Valla galvanizada sobre pies derechos de hormigoén o bien
barandilla autoportante de tipo “ayuntamiento”, sefial de “peligro obras” y “prohibido el
paso a personal ajeno a la obra”.
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Por dltimo y en base a lo expuesto, se delimitara el acceso a toda la obra mediante el
montaje de cierres rigidos (valla galvanizada sobre pies derechos de hormigon).

5. TRATAMIENTO DE LOS SERVICIOS AFECTADOS

El presente Proyecto no plantea la reposicion de servicios afectados. En todo caso, si
finalmente no fuese asi, no se dara inicio a las actividades hasta que los trabajos de
reposicion de dichos servicios afectados no hayan sido planificados por el empresario
contratista a través de su Plan de Seguridad y Salud. Ademas, con el fin de integrar en el
Estudio de Seguridad los principios de accién preventiva del Art. 15 de la Ley 31/95 (en el
sentido de evitar los riesgos en su origen) el empresario contratista debera priorizar la
posibilidad de reponer el servicio afectado en cuestion previamente al inicio de las
actividades en su zona de influencia.

Si bien no se contempla la reposicién de servicios afectados durante la ejecucion, si que se
deben analizar los riesgos que por afeccidon o interferencia con los mismos pudieran darse
con motivo de los trabajos. Respecto a esta cuestion, y de forma general, se establece
como obligatorio que al inicio de la obra se identifiquen todos y cada uno de los servicios
afectados existentes en la misma, sean de la indole que sean. Ademas, una vez
identificados los servicios afectados, debera procederse a su sefalizacion, conforme a las
previsiones establecidas en el presente Estudio de Seguridad y Salud y el desarrollo que de
las mismas efectie el empresario contratista en su Plan de Seguridad: poérticos de
sefializacion de lineas eléctricas aéreas, carteles de riesgo eléctrico, balizamientos mediante
malla naranja de tipo stopper, etc.

El contratista establecerda en su Plan de Seguridad y Salud un procedimiento sobre
formacioén e informacion de los servicios afectados y de las medidas preventivas a seguir en
cada caso, de tal forma que todos los trabajadores (incluso suministradores) que entren en
la obra conozcan los servicios afectados existentes y las medidas a adoptar, tanto durante
los posibles trabajos de reposicion (si finalmente fueran precisos), como para realizar las
actividades que correspondan en sus proximidades (si no resultara precisa su reposicion,
pero si trabajar en su zona de influencia).

A continuacioén, se establecen unas pautas minimas de actuacién en las situaciones en que
resulte precisa la ejecucion de trabajos en la proximidad o zona de influencia de posibles
servicios afectados que pudieran condicionar o interferir durante la ejecucion de las
actividades objeto del presente Proyecto. En todo caso, esta base de minimos debera ser
desarrollada por el empresario contratista a través de su Plan de Seguridad.

5.1. Actuaciones generales a observar en caso de accidente

Como norma general destacamos lo siguiente: No tocar nunca la maquina o linea caida a la
tierra, permanecer inmoévil o salir de la zona a pequefios pasos, advertir a todas las
personas que se encuentran fuera de la zona peligrosa de no acercarse a la maquina, y no
efectuar los primeros auxilios a la victima hasta comprobar que exista separacion entre la
linea eléctrica y la maquina y abandonar la zona peligrosa.

En el caso de contacto de una linea aérea con maquinaria de excavacion, transporte, etc.,
deben observarse las siguientes normas:
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e EIl conductor del equipo estara adiestrado para conservar la calma, incluso si los
neumaticos comienzan a arder.

e Permanecera en su puesto de mando o en la cabina, debido a que alli esta libre
del riesgo de electrocucion.

e Se intentara retirar la maquina de la linea y situarla fuera de la zona peligrosa.

e En caso de contacto, el conductor no abandonara la cabina, sino que intentara
bajar el cazo o basculante y alejarse de las zonas de riesgo.

e Advertira a las personas que alli se encuentren que no deben tocar la maquina.

¢ No descendera de la maquina hasta que ésta no se encuentre a una distancia
segura. Si se desciende antes, el conductor estara en el circuito linea aérea —
maguina - suelo y seriamente expuesto a electrocutarse.

e Si no es posible separar la maquina, y solamente en caso de absoluta necesidad,
el conductor o maquinista no descenderéd utilizando los medios habituales, sino
que saltara lo mas lejos posible de la maquina evitando tocar ésta.

6. IDENTIFICACION DE RIESGOS EN EL PROCESO DE CONSTRUCCION

El estudio de identificacion y evaluacion de los riesgos potenciales existentes en cada fase
de las actividades constructivas o por conjuntos de tajos de la obra proyectada, se lleva a
cabo mediante la deteccién de necesidades preventivas en cada una de dichas fases, a
través del analisis del Proyecto y de sus definiciones, sus previsiones técnicas y de la
formacién de los precios de cada unidad de obra, asi como de las prescripciones técnicas
contenidas en su Pliego de Condiciones.

El resumen del andlisis de necesidades preventivas se desarrolla en las paginas anexas,
mediante el estudio de las actividades y tajos del Proyecto, la deteccidn e identificacion de
riesgos y condiciones peligrosas en cada uno de ellos, y la posterior seleccion de las
medidas preventivas correspondientes en cada caso. Se sefala la realizacion previa de
estudios alternativos que, una vez aceptados por el autor del Proyecto de Construccion han
sido incorporados al mismo, en tanto que soluciones capaces de evitar riesgos laborales. La
evaluacion, resumida en las siguientes paginas, se refiere obviamente a aquellos riesgos o
condiciones insuficientes que no han podido ser resueltas o evitadas totalmente antes de
formalizar este Estudio de Seguridad y Salud. Si han podido ser evitados y suprimidos, por
el contrario, diversos riesgos que, al iniciarse este Estudio de Seguridad y Salud, fueron
estimados como evitables y que, en consecuencia, se evitaron y han desaparecido, tanto
por haber sido modificado el disefio o el proceso constructivo que se propuso inicialmente,
como por haberse introducido el preceptivo empleo de procedimientos, sistemas de
construccion o equipos auxiliares que eliminan la posibilidad de aparicién del riesgo, al
anular suficientes factores causales del mismo como para que éste pueda considerarse
eliminado en la futura obra, tal y como el proyecto actual la resuelve.
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De esta forma, la prevision reglamentaria de distinguir entre riesgos evitables y no
evitables carece de aplicacion concreta al presente Estudio de Seguridad, y debe
considerarse englobada en el conjunto de normas preventivas generales que se deben de
incluir en el mismo.

7. TRABAJOS CON RIESGO ESPECIAL. PRESENCIA DE RECURSO
PREVENTIVO

En cumplimiento con la legislacion vigente, sera necesaria la presencia en obra de un
recurso preventivo para aquellas actuaciones que aparecen reflejadas en el articulo 32.bis
de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales 31/1995, ampliada y modificada mediante la
Ley 54/2003: “La presencia en el centro de trabajo de los recursos preventivos, cualquiera
que sea la modalidad de organizacién de dichos recursos, serad necesaria en los siguientes
casos:

e “Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados en el desarrollo del
proceso o la actividad, por la concurrencia de operaciones diversas que se
desarrollan sucesiva o simultaneamente y que hagan preciso el control de la
correcta aplicacion de los métodos de trabajo”.

e “Cuando se realicen actividades o procesos que reglamentariamente sean
considerados como peligrosos o con riesgos especiales”.

e “Cuando la necesidad de dicha presencia sea requerida por la Inspeccion de
Trabajo y Seguridad Social, si las circunstancias del caso asi lo exigieran debido a
las condiciones de trabajo detectadas.”

Asimismo, al encontrarnos en una obra de construccioén, es de aplicacion el R.D. 1627/1997
por lo que se debe cumplir lo establecido en la Disposiciéon adicional Unica del R.D.
1627/1997, referente a la presencia de recursos preventivos en obras de construccion,
ampliada mediante el R.D. 604/2006, que dice en su disposicion adicional Unica que “La
presencia en el centro de trabajo de los recursos preventivos de cada contratista prevista
en la disposicion adicional decimocuarta de lalLey 31/1995, de 8 de noviembre, de
Prevencion de Riesgos Laborales se aplicara a las obras de construccion reguladas en este
real decreto, con las siguientes especialidades”:

e “El Plan de Seguridad y Salud determinaréa la forma de llevar a cabo la presencia
de los recursos preventivos”.

e “Cuando como resultado de la vigilancia se observe un deficiente cumplimiento
de las actividades preventivas, las personas a las que se asigne la presencia
daran las instrucciones precisas para el correcto e inmediato cumplimiento de las
actividades preventivas y pondran tales circunstancias en conocimiento del
empresario para que éste adopte las medidas que sean necesarias para corregir
las deficiencias observadas, si éstas no hubieran sido ain subsanadas”.

e “Cuando como resultado de la vigilancia se observe ausencia, insuficiencia o bien
falta de adecuacion de las medidas preventivas, las personas a las que se asigne
esta funcion deberan poner tales circunstancias en conocimiento del empresario,
que procedera de manera inmediata a la adopcion de las medidas necesarias
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para corregir las deficiencias, y a la modificacion del plan de seguridad y salud en
los términos previstos en el articulo 7.4 de este Real Decreto”.

El analisis de los riesgos especiales se realiza de una forma particular para cada actividad
que se analice en este Estudio, y en las que, por tanto, es obligatoria la presencia de
recurso preventivo. Ademas del analisis efectuado por el autor del Estudio al respecto, el
contratista debera analizar aquellas que aqui no se han indicado, pero que por las
circunstancias de la obra o por posibles interferencias, simultaneidad, cambio en
procedimientos, etc. lleven asociado un riesgo especial y por tanto también sea necesaria la
presencia de recurso preventivo.

La empresa contratista debera definir en el Plan de Seguridad y Salud la forma de llevar a
cabo la presencia de los recursos preventivos en aquellas actividades en que sea obligatoria
Su presencia.

8. INTERFERENCIAS ENTRE ACTIVIDADES, MEDIDAS ORGANIZATIVAS

La empresa contratista debera estudiar sus sistemas de ejecucion y la planificacion de obra
planteada en el Proyecto, para evitar en la medida de lo posible la interferencia entre
actividades.

El resultado de ese estudio se debera ver plasmado en las medidas organizativas que la
empresa contratista establezca en su Plan de Seguridad. Entre dichas medidas la empresa
contratista debe considerar (ademas de todo lo comentado en los restantes apartados del
presente documento), como minimo, las siguientes:

e No se realizardn actividades cuya ejecucion interfiera directamente en la
ejecucion de otras actividades que se desarrollen en las proximidades, de tal
forma que la ejecucion de una actividad nunca genere riesgos para la otra, y
viceversa.

e La principal actuacion para evitar este tipo de situaciones es que los mandos
organizativos (Jefe de obra, Jefes de Producciéon y Encargados) organicen las
actividades y los tajos para evitar interferencias entre las actividades. La misma
solucién se debera adoptar entre fases de ejecucion distintas que pueda haber en
una misma actividad.

e Si esto no se pudiera cumplir, el contratista en su Plan de Seguridad debera
establecer las medidas a adoptar para que los trabajos de un tajo no generen
riesgos al otro, y viceversa.

Durante la ejecucién de las actividades, la empresa contratista debera coordinar las
distintas fases de trabajo para que no haya interferencia entre ellas, y debera establecer en
el Plan de Seguridad las medidas organizativas a disponer para conseguir cumplir dicha
premisa.
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9. RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

Los riesgos de dafios a terceros en la ejecucidon de instalacion de la obra pueden venir
producidos por la circulacidon de terceras personas ajenas a la misma una vez iniciados los
trabajos.

Para evitar riesgos a terceros se vallara todo el perimetro de la zona de obras y se
restringird el acceso s6lo a personal autorizado. Las visitas y trabajadores ocasionales
tendran un permiso especial para pasar y so6lo en las zonas que este permiso autorice. Se
requerira el uso de los equipos de proteccion individual especificados en la zona de trabajo.

Se colocaran carteles que prohiban la entrada a personas y vehiculos ajenos.

Para trabajar en las zonas donde se haya detectado una interferencia o servicio se emitira a
todo el personal participante un permiso especial de trabajo donde se describa el tipo de
trabajo a realizar, su duracion y las medidas preventivas a instaurar. Ademas, en el cambio
de turno se dejara constancia escrita de las incidencias observadas durante los trabajos.

También se organizaran los trabajos de la obra coordinando la acciéon preventiva de las
diferentes empresas participantes y de las diversas cuadrillas destinadas a la obra. A su vez
si se realizan otras actividades en el entorno de la obra u otras obras, se coordinara con los
servicios de prevencion de estas empresas, las actividades a realizar y los medios humanos
y materiales a destinar para ejercer la prevencion de riesgos laborales y de dafios a
terceros a partir de la organizacion de trabajos.

Se dispondran boyas de sefializacién maritima de acuerdo a la legislaciéon vigente.

10. ANALISIS DE LAS UNIDADES CONSTRUCTIVAS

Muchas unidades de obra compartirAn entre si procesos y actividades, pero con
problematica y necesidades preventivas especificas dependiendo de la unidad en la que se
desarrollen dichas actividades. Por este hecho para muchas ellas se hace mencién a
apartados generales, analizando a continuacion las consideraciones especificas y concretas
en la ejecucion de la propia actividad.

10.1. Actividades no constructivas

En los primeros estadios de la obra existen muchas actividades que no tienen relacién
directa con la ejecucién de una actividad concreta, pero que son necesarias para poder
gestionar la obra. Sera necesario proceder a la implantacion en la misma de los accesos,
energia eléctrica, agua potable, cerramientos, instalaciones de higiene y bienestar, etc. Para
realizar tales actividades se ubicaran las instalaciones provisionales de obra, que seran
objeto de una revision periodica de su estado de conservacion.

Dentro de estas actuaciones incluimos igualmente las distintas labores de topografia y
replanteo, asi como todas las relativas a la implantacion de la obra, como pueden ser estas:
la instalacion provisional de obra, iluminacion de los tajos, implantacion de las zonas de
obra, colocacion y retirada de la sefializacién, etc.

Dichas zonas se dotaran de buenos accesos y de todos los servicios. Asi pues, no sera
necesario realizar actividades de importancia, si exceptuamos una nivelacion del terreno, la
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construccion de pequefias bancadas de soporte de casetas, y su descarga mediante grda
autocargante.

10.1.1. Trabajos de topografia y replanteo

A) Descripcién y procedimiento:

Estos trabajos se desarrollan durante el transcurso de la obra. Comprenden todas las
labores, que un equipo especializado de topoégrafos y ayudantes efectia para dejar
referencias claras y visibles en el terreno, definiendo todos los datos geométricos de la
obra.

La primera actividad consiste en la localizaciéon, comprobacion y reposicion, en su caso, de
las bases de replanteo, tanto en planta como en alzado.

Tanto estas bases de Proyecto, como las nuevas que se coloquen, deben cumplir unas
condiciones minimas preventivas: la elecciéon de la localizacién de las nuevas bases se
realizara teniendo en cuenta la orografia del terreno, de modo que el acceso y permanencia
del personal en la zona no suponga un riesgo: caida a distinto nivel, atropellos, etc.

De igual manera los puntos de medida se determinardn de modo que los ayudantes y
peones no tengan que exponerse a los riesgos generados de eleccion de las nuevas bases.

Un aspecto importante en esta fase de replanteo es el concerniente al mantenimiento de
distancias de seguridad con lineas eléctricas aéreas (en el caso de utilizar jalones deberan
ser de material dieléctrico, se comprobara antes de realizar los replanteos la existencia de
campos eléctricos, para evitar contactos directos con los mismos), e incluso con torres o
postes de estas instalaciones, no debiendo servir éstos, en ningln momento como bases o
puntos de medida.

En cuanto a los trabajos propios de topografia en el desarrollo de la obra, se tendran en
cuenta las medidas preventivas correspondientes al tajo. Asi pues, todo el personal de
topografia debera evitar situarse en el radio de accién de la maquinaria, sefalizar la zona
de trabajo en caso de situarse en zonas de trafico y circular por la obra de acuerdo a las
normas marcadas (velocidad maxima 20 km/h y luz de cruce encendida) y utilizar equipos
de proteccion individual (arnés de seguridad) cuando exista riesgo de caida en altura.

Se tomaran medidas restrictivas para evitar interferencias con otras actividades dado que
es un trabajo que puede interferir con otros tajos, tales como:

¢ En tajos donde la maquinaria este en movimiento y en zonas donde se aporten
materiales mediante camiones, se evitara la existencia de equipos de replanteo
respetando una distancia de seguridad que se fijara en funcién de los riesgos
previsibles, pero nunca inferior a 5m.

e En los tajos que se trabaje sobre estructuras se respectaran las medidas
preventivas presentes en esas estructuras. No realizando ninguna labor si estas
medidas no se encuentran aplicadas.

e Se prohibira permanecer en trabajos sobre la misma vertical.

B) Equipos de trabajo, maquinaria y medios auxiliares:

e Vehiculos de obra.
e Escaleras de mano.
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Aparatos de topografia:
Jalones y miras.
Punteros.

Herramientas manuales.
Herramienta auxiliar.
Retroexcavadora.

C) Identificacién de Riesgos:

Caidas de personas al mismo y a distinto nivel.

Caidas al mar.

Caidas de objetos desprendidos.

Pisadas sobre objetos.

Exposicidn a contactos eléctricos.

Atropellos y golpes por vehiculos.

Proyeccion de fragmentos o particulas.

Golpes / cortes por objeto o herramienta.

Sobreesfuerzos.

Proyeccion de particulas.

Ambientes de polvo en suspension.

Riesgos derivados de los trabajos en condiciones meteorolégicas adversas.
Riesgos de accidentes de trafico dentro y fuera de la obra.

D) Riesgos especiales:

Las actividades objeto del presente apartado en principio no se entienden por definicién
sujetas a un riesgo especial en si mismas, si bien es cierto que en funcion de donde se
deban ejecutar los trabajos, durante los mismos puede hacerse precisa la presencia de un
recurso preventivo, como es el caso de las actuaciones de los topégrafos en estructuras, en
el interior de zanjas, al borde de zonas de caida al mar y desniveles, e incluso cuando
dichas tareas puedan concurrir con otras.

E) Prevision de medidas preventivas:

La localizacion de las nuevas bases de replanteo se realizara teniendo en cuenta la
orografia del terreno, de modo que el acceso y permanencia del personal en la zona
Nno suponga un riesgo.

Se cumpliran las medidas previstas en este Estudio de Seguridad en materia de
manipulacién manual de cargas y empleo de las herramientas de mano. Ademas, se
esmeraran las condiciones de orden y limpieza durante la ejecucion de las
actividades.

Los puntos de medida se determinaran de modo que los ayudantes y peones no
tengan que exponerse a riesgos. Debera evitarse el uso de los punteros que
presenten deformaciones en la zona de golpeo, por presentar el riesgo de proyecciéon
de particulas de acero en cara y ojos. Se usaran gafas de seguridad durante estas
operaciones.

Resultara de aplicacion lo establecido en el apartado sobre trabajos en la proximidad
de lineas eléctricas. En este sentido, se mantendran las distancias de seguridad
respecto a las lineas eléctricas (en caso de utilizarse jalones deberan ser de material
dieléctrico) e incluso con las torres o postes de estas instalaciones, no debiendo
servir éstos en ningln momento como bases o puntos de medida.
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Todo el personal de topografia tendra prohibido situarse en el radio de accién de la
maquinaria. Ademas, durante las labores de topografia se sefializaran las zonas de
trabajo en caso de situarse en zonas de tréafico rodado, etc., y se circulara por la
obra de acuerdo a las normas establecidas en el presente documento.

Se organizaran los tajos de manera que se evite la presencia de trabajadores a pie
en la zona de afeccién de cualquier tipo de maquinaria en movimiento. Como norma
general, los trabajos de replanteo se realizaran siempre antes que los propios de
ejecucion. No obstante, si por razones técnicamente justificadas resultara
imprescindible lo contrario (si fuera necesario que el equipo de topografia realizara
actuaciones en las zonas propias de ejecucion de actividades) el encargado del tajo
paralizara las actividades de ejecuciéon hasta que los trabajos de replanteo finalicen,
siempre con el fin de evitar interferencias.

Especial precauciéon se debera tener a la hora de realizar mediciones sobre
estructuras o zonas con exposicion de caida al mar o desniveles. En estos casos,
resultara obligado que todos los trabajadores que deban acceder a zonas con riesgo
de caida en altura lo hagan cuando estas zonas dispongan de una proteccion
colectiva reglamentaria, sélida y rigida (barandilla de 1 m. de altura minima, con
liston intermedio y rodapié). En las situaciones en que no exista previamente esta
protecciéon colectiva, los trabajadores deberan hacer uso de arnés de seguridad
anclado a un punto estable y resistente previamente consolidado. Idénticas medidas
se adoptaran durante la toma de datos desde bordes de excavaciones.

Se prohibira realizar mediciones al borde de zanjas o desniveles con riesgo de caida
en altura sin la barandilla de proteccién rigida reglamentaria retranqueada del borde
de la excavacion al menos 1,00 m., o un punto fijo y estable consolidado
previamente al que los operarios puedan anclar su arnés de seguridad.

Al igual que los restantes trabajadores de la obra, durante las labores de topografia
se respetaran las protecciones verticales y horizontales, y los balizamientos (a base
de malla naranja de tipo stopper) instalados en las excavaciones y desniveles.

Con el objeto de integrar en el presente apartado los principios de accidon preventiva
del Art. 15 de la Ley 31/1995 (evitando los riesgos en su origen y teniendo en
consideracion la evolucién de la técnica), el empresario contratista priorizara el uso
de los sistemas de medicidbn que, instalados en el brazo de la retroexcavadora que
realice los trabajos de excavacion (en las zanjas, cimentaciones,...), permiten la
comprobacion topografica de su base sin necesidad de que los peones de topografia
deban acceder a su interior, evitando su exposicion a situaciones de riesgo por
sepultamiento, atropello etc.

Todo el personal que forme parte de esta actividad, cuando se realice la obra,
deberd estar formado y deberd recibir la informaciéon contenida en el Plan de
Seguridad y Salud del contratista referente a esta actividad. En caso de detectar
zonas en las que pueda producirse caida a distinto nivel se debera disponer de las
protecciones colectivas necesarias, comentadas, para evitar este riesgo.

El atuendo de los operarios sera el adecuado a la climatologia del lugar, teniendo en
cuenta la obligada exposicién a los elementos atmosféricos.

Deben evitarse subidas o posiciones por zonas muy pendientes, si no se esta
debidamente amarrado a una cuerda, con arnés de sujecién anclado a un punto fijo
en la parte superior de la zona de trabajo.

Debe evitarse la estancia durante los replanteos en zonas donde puedan caer
objetos, por lo que se avisara a los equipos de trabajo para que eviten acciones que
puedan dar lugar a proyeccion de objetos o herramientas mientras se esté
trabajando en esa zona.
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Para clavar las estacas con ayuda de los punteros largos se utilizardn guantes y
punteros con protector de golpes en manos.

Se colocaran adecuadamente los equipos de topografia en los vehiculos de
transporte, evitando que puedan moverse y sean causa de lesiones a los propios
ocupantes del vehiculo.

El personal que vaya a realizar los replanteos deberda utilizar calzado de seguridad y
casco de proteccion.

Si los trabajos se realizan en horario nocturno, los equipos de trabajos deberan
dotarse de equipos de iluminacién autdbnomos, para iluminar la zona de trabajo y
para sefializar su ubicacion.

Respetar en todo momento la sefializacién existente en obra.

Evitar la realizacion de replanteos en tajos donde se realicen actividades de
movimiento de tierras, elevacion de cargas, caida de objetos, etc.

Aparcar los vehiculos fuera de la zona de circulaciéon, sefalizando su presencia si
fuese necesario.

Todo equipo debe usar botas antideslizantes y especiales para evitar caidas por las
pendientes y al mismo nivel.

No se podra realizar una labor de replanteo en las estructuras, hasta que estén los
bordes y huecos protegidos con las correspondientes barandillas y rodapié.

Los desplazamientos se realizaran por los lugares mas seguros y de orografia mas
regular.

Sera preceptivo el uso de cintas métricas de material no conductor.

Los utiles de topografia seran de material no conductor.

Es imprescindible el uso de chalecos reflectantes, en zonas con tréafico, sea éste de
obra o publico.

Se tendran especialmente en cuenta los trabajos simultaneos para evitar posibles
atropellos, caidas de objetos etc.

Normas de comportamiento:

Todo el equipo utilizara botas antideslizantes y especiales para evitar caidas por
zonas de pendiente y al mismo nivel.

No se situe en el radio de accidon de las méaquinas.

No se situe en lugares de orografia complicada.

No se sitle en lugares donde existe riesgo de caida a distinto nivel sin la adecuada
proteccion ya sea esta colectiva (barandillas) o individual (arnés anticaida).

Sefialice siempre su presencia de forma adecuada cuando exista circulacion de
vehiculos.

Los replanteos en zonas de trafico se realizaran con chalecos reflectantes, y con el
apoyo de sefalistas.

F) Prevision de protecciones colectivas y protecciones complementarias:

Barandilla de proteccion.
Balizamiento con malla stopper.
lluminacién auténoma.

Equipos de comunicacion.
Sefializaciéon de los tajos.
Cintas de balizamiento.

Lineas de vida provisionales.
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G) Prevision de protecciones individuales:

Guantes de seguridad.
Calzado de seguridad.
Casco de seguridad.
Chaleco reflectante.

Gafas de seguridad.

Ropa de trabajo adecuada.
Arnés de seguridad.
Mascarilla antipolvo.

10.2. Demoliciones mecanicas

A) Descripciéon y procedimiento:

Se centran en esta actividad todas las fases de obra en las que se requiera realizar una

demolicioén,

bien sea por fragmentacibn mecanica de espesor variable empleando

maquinaria del tipo retroexcavadora, mediante el empleo de un martillo neumatico manual
(como en el caso de las perforaciones). Previamente se retirara cualquier obstaculo
previsible de la plataforma de trabajo, y se colocaran las respectivas protecciones colectivas
e implementaran las medidas de seguridad para minimizar riesgos de personal, maquinaria,
equipo e instalaciones.

B) Equipos de trabajo, maquinaria y medios auxiliares:

Retroexcavadora

Camiones de transporte de material
Bombas de achique

Cortadora

Herramienta manual

Pequefa herramienta eléctrica

Embarcacion auxiliar

C) Identificacién de Riesgos:

Caidas de personas o de cosas a distinto nivel.
Caida de personas al mismo nivel.

Caidas al mar

Desprendimientos de tierras.

Choque contra objetos inmoviles.

Atrapamientos por o entre maquinaria u objetos.

Atropellamiento por maquinas y vehiculos.
Caidas y vuelcos de vehiculos.

Contactos eléctricos.
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Riesgos higiénicos por ambientes pulverulentos.
Ruido.

Sepultamientos o hundimientos.

Proyeccién de particulas.

Heridas en extremidades

Contusiones y torceduras

Explosiones imprevistas.

Emanaciones de gases.

Incendio.

D) Riesgos especiales:

Las actividades objeto del presente apartado se entienden por sujetas a riesgos especiales,
como es el caso de los riesgos de atropello y caida a distinto nivel; e incluso cuando dichas
tareas puedan concurrir con otras. Por lo tanto, durante el desarrollo de las mismas, sera
obligatoria la presencia de Recursos Preventivos, que vigilen el cumplimiento de las
acciones preventivas planificadas y la comprobacién de su eficacia.

Durante el trabajo de buzos y embarcaciones se seguiran todas las medidas
descritas en los apartados correspondientes de este estudio.

Durante los trabajos, la maquina tendra en todo momento las ventanillas y
puerta de acceso cerradas. Ademas la cabina estara insonorizada.

En los trabajos de demolicibn con maquina cortadora de pavimento, el
trabajador ird provisto de guantes, cinturén antivibratorio, gafas de seguridad
y protectores auditivos. La maquina de corte tendra un depdsito de agua que
hara que el corte se realice por via hiUmeda, minimizando la exposicion del
trabajador a un ambiente pulverulento. Aun asi, en caso de que se requiera,
se hara uso de mascarilla de proteccion.

No se dejaran herramientas abandonadas ni escombros en zonas de paso o
de trabajo.

Se adoptaran posturas ergonémicas en el manejo de los martillos.

Dado el esfuerzo muscular que supone el manejo del martillo, se dispondran
mas tiempos de descanso y se alternara su manejo entre varios operarios.

No se apoyara todo el peso del cuerpo sobre el martillo neumatico.

El trabajador que maneje el martillo se situard en superficies estables y no
adoptara posturas forzadas.

Se mantendra en todo momento separada la zona de actuacion de la
circulacién mediante conos o cualquier otro elemento reflectante dispuestos a
una distancia de seguridad.

El transporte del material que se ha demolido se trasladara mediante
camiones.

Se controlara la correcta carga de camiones.
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En el caso de terrenos con existencia de agua o humedad se procedera a su
retirada mediante bombas para facilitar las labores.

El frente de la demolicién realizado por procedimientos neumaticos no
sobrepasara en mas de un metro la altura maxima de ataque del brazo de la
maquina.

En todo caso, el manejo de maquinaria de cualquier tipo serad siempre por
personal cualificado, con el consiguiente permiso, certificado de aptitud o
categoria profesional adecuada. En particular, se tendra un especial rigor en
la conservacion de la maquinaria mediante revisiones periddicas por técnicos
cualificados que extenderan el correspondiente certificado de revision al
menos mensualmente. El entorno de trabajo de las maquinas se acotara,
prohibiéndose trabajar o permanecer observando, dentro del radio de accién
del brazo de una maquina, con el riesgo afadido de la proyeccién de
particulas que se desprenden en las tareas de demolicion.

Se estableceran, también, zonas de estacionamiento, espera y maniobra de la
magquinaria.

Se asignard una persona encargada de la direccién de las maniobras de la
maquinaria cuando se proceda a la carga del material procedente de la
demoliciéon a los camiones.

Disponibilidad de informacién sobre conducciones eléctricas y de agua y gas
bajo el terreno.

Deteccion y solucion de cursos naturales de aguas superficiales o profundas.
Existencia y, en su caso, soluciones de paso bajo lineas eléctricas aéreas.

Se mantendran las zonas de trabajo limpias, ordenadas y suficientemente
iluminadas.

Se prohibira la permanencia de personal en el radio de accion de las
maquinas.

Aislamiento de la zona de trabajo o desniveles del terreno que puedan hacer
caer a las maquinas o provocar accidentes circulatorios, mediante la
colocacion de New Jerseys, malla naranja o cinta de balizamiento, segin sea
el caso. Se delimitaran accesos distintos a maquinaria y personas.

En caso de condiciones climaticas desfavorables, (lluvias, nieves, hielos,
vientos, etc.) que puedan producir accidentes por falta de visibilidad o malas
condiciones del terreno se extremaran las precauciones y en caso necesario
se suspenderan los trabajos.

Tras la caida de lluvias o hielo se comprobara el estado del terreno, no se
permitira el paso de maquinas ni camiones por las zonas de trabajo que no
tengan suficiente capacidad portante.

Toda la maquinaria se mantendra en perfecto estado, cumpliendo el manual
de normas e instrucciones de uso, mantenimiento y conservacion del
fabricante.

Antes de iniciar el trabajo, se verificaran diariamente los controles y niveles
de vehiculos y maquinas a utilizar y, antes de abandonarlos, que el bloqueo
de seguridad ha sido puesto.
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e En zonas y pasos con riesgo de caida a altura mayor de 2m, el trabajador
afectado estara protegido con arnés de seguridad anclado a puntos fijos.

e No se trabajard nunca de manera simultanea en la parte inferior o bajo la
vertical de otro trabajo en curso.

e Los itinerarios de evacuacion de trabajadores en caso de emergencia,
deberan estar expeditos en todo momento.

¢ Nunca efectuaran trabajos operarios en solitario.

F) Prevision de protecciones colectivas y protecciones complementarias:

e Barandillas de seguridad.

¢ Protecciones colectivas de caida al mar (aros salvavidas)

¢ Bocina automatica de marcha atras en toda la maquinaria.
e Orden en el trafico de dumpers y/o camiones.

e Porticos protectores de las lineas aéreas, si es el caso.

e Desvio de servicios afectados.

e Vallas de limitacion y proteccion.

e Se sefializaran los riesgos y equipos de proteccion individual que se deben
utilizar.

e Senalizacioén vial.

G) Previsién de protecciones individuales:

e Ropa de trabajo adecuada, trajes impermeables

e Casco de polietileno (lo utilizaran, aparte del personal a pie, los maquinistas y
camioneros que deseen o deban abandonar las correspondientes cabinas de
conduccién)

e Gafas antipolvo, mascarillas antipolvo con filtro mecéanico recambiable (o
mascarillas de un sélo uso)

e Cinturdn antivibratorio.

e Guantes de cuero y de goma o P.V.C.

e Botas de seguridad e impermeables

e Arnés de seguridad con dispositivo anticaida
e Chaleco reflectante.

e Chaleco salvavidas.

e Protectores auditivos.
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10.3. Ejecucion de anclajes (perforaciones sumergidas)

A) Descripcién y procedimiento:

Estos trabajos consisten en la realizaciéon de unos taladros de 51 mm de diametro y 1,00
metro de profundidad. En la perforacion se vertera resina. Los conectores seran barras de

acero corrugado de 32 mm de diametro.

La ejecucién de anclajes en la zona sumergida debera realizarse con ayuda de buzos.

B) Equipos de trabajo, maquinaria y medios auxiliares:

e Retroexcavadora

e Embarcaciéon auxiliar

e Graa

e Camiones de transporte de material
e Herramienta manual

¢ Pequefa herramienta eléctrica

C) Identificacién de Riesgos:

e Caidas de personas o de cosas a distinto nivel.
e Caida de personas al mismo nivel.

e Caidas al agua de personas

e Caidas en las cubiertas de las embarcaciones
e Riesgos propios de buzos.

e Golpes

e Interferencias con la navegacion del puerto.

e Desprendimientos de tierras.

¢ Choque contra objetos inmoviles.

e Atrapamientos por o entre maquinaria u objetos.

e Atropellamiento por maquinas y vehiculos.
e Caidas y vuelcos de vehiculos.
e Ruido.

e Sepultamientos o hundimientos.

D) Riesgos especiales:

Las actividades objeto del presente apartado se entienden por sujetas a riesgos especiales,
como es el caso de los riesgos de trabajos en inmersiéon con equipo subacuaticos, atropello
y caida a distinto nivel; e incluso cuando dichas tareas puedan concurrir con otras. Por lo
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tanto, durante el desarrollo de las mismas, sera obligatoria la presencia de Recursos
Preventivos, que vigilen el cumplimiento de las acciones preventivas planificadas y la
comprobacion de su eficacia.

E) Prevision de medidas preventivas:

e Durante el trabajo de buzos y embarcaciones se seguiran todas las medidas
descritas en los apartados correspondientes de este estudio.

e Se dispondra en las proximidades del muelle un aro salvavidas y ademas no
solo los trabajadores que no sepan nadar dispondran de chaleco salvavidas
sino también todos aquellos que lo soliciten.

e Previa a cada jornada se dispondra de una programacién completa de los
trabajos diarios en funcion de la climatologia maritima y del ciclo de marea.

e Se deberan respetar los radios de accién de la maquinaria.

e Se prohibe rigurosamente a persona alguna permanecer debajo de las cargas
suspendidas por las gruas, tanto en tierra como en el agua. En concreto, los
buzos guardaran una distancia de seguridad de minimo 5 metros al cubilote
cargado de grava, hasta que el cubilote se sumerja en el agua, momento en
el cual, pueden acercarse al mismo para guiarlo hasta el fondo.

e Se obligard a los operarios en contacto con los cubos, al uso de guantes
protectores.

e Los cubilotes se guiaran mediante cuerdas que impidan golpes o
desequilibrios a las personas.

e Se comprobara para cada operacion de manipulacién de cargas, el estado de
los estrobos y enganches, comprobando su adecuacion al proceso, su estado
fisico, la ausencia de empalmes, fisuras, roturas parciales, casos esos en los
que se ha de suspender la operacion hasta la subsanacion de la deficiencia.

e Todo el personal implicado en esta secuencia de trabajo, serd formada
respecto a todos los riesgos, medidas preventivas y condicionantes de
seguridad y salud de las operaciones propias de la unidad de obra, con un
especial hincapié en aquellas actuaciones de apoyo a la manipulacién de las
grandes cargas, con los matices elementales de no permanecer bajo el radio
de accioén de las cargas ni el equipo que las maneja.

e Nunca se liberara la grava antes de verificar su asiento adecuado. Ademas,
en ese proceso de liberacion, se dejara floja la tension ejercida por la grda,
permitiendo observar la estabilidad de la pieza manejada.

e Cuando se aprecien o esperen vientos fuertes, se suspenderan las
operaciones de manipulacion de cargas y en general, todas las que impliquen
la presencia en el entorno marino o alguna labor en altura.

e Siempre que un vehiculo parado (grua, camiones de transporte, etc.) inicie
un movimiento lo anunciara con una sefial acustica y previa comprobacion de
ausencia de personas en su entorno afectado.

e Los trabajadores responsables del manejo de equipos méviles automotores y
muy especialmente, gruas, seran capacitados profesionalmente para la tarea,
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avalando experiencia y capacitacion fisica, ademas de la pertinente formacién
para el manejo del equipo de trabajo, con sus conocimientos preventivos.

En el izado y suspension de los bloques se habilitaran los medios adecuados
para evitar los tiros oblicuos.

Para evitar desplazamientos imprevistos de las cargas es imprescindible que
las gruas se encuentren bien calzadas y asentadas, por ello se revisara la
estabilidad de las gruas y de sus bases de apoyo.

Deben realizarse todas las revisiones previstas en el libro de mantenimiento y
en las fechas programadas. No se realizaran en obra reparaciones de las
plumas o de las estructuras de celosia de las gruas. Los ganchos dispondran
de pestillo de seguridad.

Las maniobras de izado deben comenzar lentamente para tensar los cables
antes de la elevacion, después se elevara el cubilote ligeramente para
permitir que la carga adquiera su posicién de equilibrio.

Nunca se manejaran cargas superiores a las capacidades de carga de las
gruas. El cable se mantendra siempre en posicion vertical estando prohibido
dar tiros sesgados.

Se daran instrucciones a los trabajadores para que no permanezcan ni pasen
debajo de cargas suspendidas y a los maquinistas para que no pasen cargas
por encima de los operarios o las dejen suspendidas encima de un paso.

El sefalista sera el Unico operario que dé instrucciones al maquinista.

Antes de elevar el cubilote hay que asegurarse que los cables no patinan y
que los ramales estan tendidos por igual.

El movimiento de izado debe realizarse solo.

Cuando sea obligado guiar o presentar manualmente algun elemento
suspendido, se extremaran las precauciones para evitar movimientos bruscos
0 pendulares.

Siempre que sea posible se suplira con herramientas la acciéon manual directa
sobre el elemento a guiar o presentar.

Si el cubilote esta mal amarrada o equilibrada, se depositara en el suelo y se
volvera a amarrar bien. Si el despegue de la carga presenta una resistencia
anormal, no se debe insistir en ello.

No se sujetaran nunca los cables en el momento de ponerlos en tension, con
el fin de evitar que las manos queden cogidas entre la carga y los cables.

El desplazamiento en carga debe realizarse cuando se encuentre lo bastante
alta para no encontrar obstaculos.

Si el recorrido es grande, debe realizarse el transporte a poca altura y a
marcha moderada.

Debe procederse al desplazamiento de la carga teniendo ante la vista al
maquinista de la grua.

No se debe ordenar el ascenso ni el descenso hasta que la carga ha quedado
inmovilizada.
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No balancear las cargas para que lleguen mas lejos.

Para evitar aplastamientos se debe mantener una distancia de seguridad
entre el operario que dirija la maniobra y el bloque que se pretende colocar.

En la operacion de colocacién de escollera es muy importante la coordinacion
entre el sefialista y el gruista.

Los conductores conoceran las caracteristicas de las maquinas; antes de
moverla comprobard mandos y controles, asi como la ausencia de personas
en las proximidades.

El operador comprobara la situacion de los trabajadores que estén en las
cercanias, avisandoles caso de existir algun peligro. En los lugares en donde
existan operarios, se limitara la velocidad a 20 km/h.

No se transportaran pasajeros en la maquinaria empleada.

La plataforma de trabajo de la maquinaria debera ser adecuada y estable
debiendo estar nivelada y ser resistente.

Antes de iniciar la obra se balizard la zona de trabajo instalando las balizas
maritimas necesarias para evitar interferencias por embarcaciones ajenas a la
obra.

Deberan ponerse a disposicion de los trabajadores, que estan expuestos al
riesgo de caida al mar, chalecos o petos salvavidas. Estos elementos deben
ser personales y han de reconocerse y limpiarse antes de asignarlos a un
nuevo titular. Siempre deben estar dispuestos para una utilizaciéon inmediata
y sean facilmente accesibles.

La utilizacion de botas ajustadas debe estar prohibida, hay que vigilar que
todas las botas sean suficientemente amplias para que puedan quitarse con
facilidad en caso de una caida al agua y con suela antideslizante.

El personal que vaya a realizar estos trabajos sera informado de los riesgos y
de las medidas preventivas que deben ser adoptados para evitar o minimizar
los efectos de los riesgos.

En la zona donde se realicen estos trabajos s6lo permanecera el personal que
los lleve a cabo, informando al resto de los trabajadores de la prohibicion de
transitar por estos tajos. Para su delimitacion se balizara con la suficiente
amplitud para comprender una zona de seguridad, en prevision de que el
radio de acciéon de las maquinas pudiera ocasionar riesgos en espacios
mayores.

La maquinaria que asi lo requiera debera disponer de extintores en la cabina.

Se prohibe sobrecargar los vehiculos por encima de la carga maxima
admisible, que llevaran siempre escrita de forma legible. Las maquinas
cargadas tendran preferencia de paso sobre las vacias y éstas sobre los
vehiculos.

Se prohibe la permanencia de personas en el radio de accién de la
magquinaria.

Todas las maquinas que hayan de intervenir estaran dotadas de cabina contra
los dafios de impacto o vuelco. Se prohibe que los conductores abandonen las
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maquinas, si el motor no esta parado, la cuchara apoyada en el suelo y
retiradas las llaves del contacto.

e Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccién y/o en
ndmero superior a los asientos existentes en el interior. Se prohibe el
transporte de personas en los cazos de la maquinaria.

e Los trabajos se interrumpiran bajo condiciones climatolégicas adversas.

¢ No se pasara con el cazo cargado sobre personas ni sobre la cabina del
camion. En caso de que esto no sea posible, el camionero debera bajarse
durante estas operaciones.

¢ Se mantendran las zonas de trabajo limpias, ordenadas y suficientemente
iluminadas.

e Toda la maquinaria se mantendra en perfecto estado, cumpliendo el manual
de normas e instrucciones de uso, mantenimiento y conservacion del
fabricante.

e No se trabajard nunca de manera simultanea en la parte inferior o bajo la
vertical de otro trabajo en curso.

F) Prevision de protecciones colectivas y protecciones complementarias:

e Barandillas de seguridad.

e Protecciones colectivas de caida al mar (aros salvavidas)

¢ Bocina automatica de marcha atras en toda la maquinaria.
e Orden en el trafico de dumpers y/o camiones.

e Topes de descarga para camiones

¢ Vallas de limitacion y proteccion.

e Se sefalizaran los riesgos y equipos de proteccién individual que se deben
utilizar.

e Senalizacion vial.

G) Prevision de protecciones individuales:

e Ropa de trabajo adecuada, trajes impermeables

e Casco de polietileno (lo utilizaran, aparte del personal a pie, los maquinistas y
camioneros que deseen o deban abandonar las correspondientes cabinas de
conduccion)

¢ Cinturon antivibratorio.

e Guantes de cuero y de goma o P.V.C.

e Botas de seguridad e impermeables

e Arnés de seguridad con dispositivo anticaida
e Chaleco reflectante.

e Chaleco salvavidas.
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e Protectores auditivos.

10.4. Encofrado v desencofrado.

A) Descripcién y procedimiento:

La actividad a realizar se corresponde con el encofrado y desencofrado mediante paneles de
metalicos. Previamente se hard una comprobacion visual del terreno (firmeza, desnivel,
etc...), de la zona de montaje y acopio de materiales y sefializacion de las mismas. Una vez
echas estas comprobaciones, el material de encofrado se colocara en el dique para su
montaje. A continuacion, se procedera al montaje del encofrado de acuerdo con el
procedimiento de montaje establecido por el contratista o en su caso por el fabricante.

La colocacion o retirada de encofrados en la zona sumergida debera realizarse con ayuda de
buzos.

B) Equipos de trabajo, maguinaria y medios auxiliares:

e Camioén grua.
e [Escaleras.
e Herramientas manuales.

e Sierra circular de mesa.

C) lIdentificacién de Riesgos:

e Caida de personas a distinto nivel.

e Caida de personas al mismo nivel.

e Caida de objetos desprendidos.

e Golpes por objetos o herramientas.

e Pisadas sobre objetos punzantes.

e Atrapamiento por o entre maquinas u objetos.

o Atropellos.

e Contactos eléctricos.

e Vuelcos de los paquetes de madera (tablones, tableros, puntales).
e Caida de madera al vacio durante las operaciones de desencofrado.
e Cortes al utilizar las mesas de sierra circular.

e Electrocucion por anulacion de tomas de tierra de maquinaria eléctrica.

D) Riesgos especiales:

Se ha constatado en la identificacion de riesgos realizada la existencia de riesgos
catalogados como especiales (caida a distinto nivel, manipulacion de elementos o
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prefabricados pesados, ...), asi como de procesos considerados como peligrosos (atropellos,
...), segun el Anexo Il del R.D. 1627/97, por lo que durante estos trabajos estara presente
en todo momento un recurso preventivo. Ademas, en cuanto a la concurrencia de las
diferentes actividades que se desarrollan sucesiva o simultdneamente en la ejecucion de
encofrados (recibido en el tajo de los elementos de encofrado, colocacién en su posicion,
apuntalamiento de los moldes, etc.), se hace necesaria la presencia de recurso preventivo
que realice el control de la correcta aplicacion de los métodos de trabajo (art. 32 bis,
apartado la. de la Ley 31/95).

E) Prevision de medidas preventivas:

e El acopio, de material, se hara lejos de taludes y excavaciones.

e Para el manejo de los tablones de madera de encofrado se utilizaran varias;
personas en funcién del peso.

e Se extremaran las precauciones durante su manejo, carga y descarga por la
posible existencia de puntas o clavos.

e Los trabajos a realizar en bordes de talud o desniveles se protegeran con
barandilla.

e En el caso de que se justifigue técnicamente que no se pueda montar la
barandilla debido a Ilas especificidades del Proceso Constructivo, el
empresario contratista en su Plan de Seguridad definird la medida preventiva
a utilizar para evitar la caida en altura.

e El montaje de encofrados de poca altura se realizara desde el suelo,
empleandose en caso necesario escaleras de mano para el acceso a los
puntos superiores, debiéndose utilizar arnés de seguridad homologados
anclados a puntos fijos y resistentes para los trabajos que sea necesario
efectuar en la parte superior.

e Siempre que sea necesario encofrado, desencofrado, montaje, hormigonado o
cualquier otro tipo de trabajo en general en el que por condicionantes de
ejecucion no sea posible disponer protecciéon colectiva, se utilizaran arneses
de seguridad homologados anclados a puntos fijos y resistentes.

e El ascenso y descenso del personal a los encofrados, se realizara por medio
de escaleras de mano debidamente ancladas y nunca trepando por los
paneles.

e Durante los trabajos de desencofrado queda terminantemente prohibido la
permanencia de personas bajo los puntos que ofrezcan peligro de caida de
materiales procedentes de dicho desencofrado.

¢ Los encofrados y apuntalamientos deberan ser lo suficientemente resistentes
y estables para soportar los esfuerzos a que se destinan, debiendo contar con
los calculos justificativos necesarios.

¢ Los puntales metalicos deformados se retiraran del uso.

e Todas las maquinas accionadas eléctricamente, tendran sus correspondientes
protecciones a tierra e interrupciones diferenciales, manteniendo en buen
estado todas las conexiones y cables.
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Las conexiones eléctricas se efectuaran mediante mecanismos estancos de
intemperie.

Los clavos existentes en la madera ya usada, se sacaran o se remacharan
inmediatamente después de haber desencofrado, retirando los que pudieran
haber quedado sueltos por el suelo, mediante un barrido y recogida.

Los tajos quedaran limpios lo mas rapidamente posible, retirando todo el
material inservible.

El acopio de la madera, tanto nueva como usada, debe de ocupar el menor
espacio posible, estando debidamente clasificada y no estorbando los sitios de
paso.

Se realizaran labores de orden y limpieza durante el montaje y desmontaje
de encofrados.

Los encofrados dispondran de nota de céalculo. Cuando no se disponga de la
nota de calculo, o cuando las configuraciones estructurales previstas no estén
contempladas en ella, debera efectuarse, por técnico competente, un céalculo
de resistencia y estabilidad.

Los encofrados, los soportes temporales y los apuntalamientos deberan
proyectarse, calcularse, montarse y mantenerse de manera que puedan
soportar sin riesgos las cargas a que sean sometidos.

La orientacion de las placas de encofrado suspendidas se realizara mediante
sogas amarradas a sus laterales; dichas sogas seran manipuladas por tantos
trabajadores como sean necesarios y su longitud sera tal que permita a estos
permanecer alejados de la zona de batida o caida.

Previamente al izado de médulos de encofrado suspendidos por medio de un
gancho de grua, se comprobara que los accesorios estan en perfecto estado
de utilizacién, son acordes con la carga y estan correctamente cogidos a la
misma.

Debera prohibirse la permanencia de operarios en las zonas de batido de
cargas, durante las operaciones de izado de paneles de encofrado, tablones,
grapas. Con esta accion se elimina el riesgo de accidentes por caida fortuita
de objetos.

Las labores de ajuste y nivelacion se realizaran con los encofrados lo mas
cerca posible del suelo y siempre desde los lugares que presenten menor
riesgo para los trabajos que los manipulen en caso de caida fortuita o
balanceo de la carga.

Una vez acoplados y alineados los encofrados y antes de soltarlos de la grda,
se procedera a arriostrarlos adecuadamente.

Las superficies de asiento de los encofrados deberan ser regulares y
adecuadas a las cargas, de modo que no se produzcan asientos sensibles o
roturas, que puedan comprometer la estabilidad del encofrado.

Antes del vertido del hormigén, el Encargado del tajo, comprobara en
compafiia de técnico cualificado la buena estabilidad del conjunto, asi como el
correcto anclaje de apoyos, puntuales, etc.
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El desencofrado se realizara siempre con ayuda de ufias metalicas
realizandose siempre desde el lado del que no puede desprenderse la
madera.

Los clavos existentes en la madera ya usada, se sacaran o se remacharan
inmediatamente después de haber desencofrado.

Los clavos sueltos o arrancados se eliminaran mediante un barrido y apilado
en lugar conocido para su posterior retirada.

Una vez concluido un determinado tajo, se limpiara eliminando todo el
material sobrante, que se apilara, en un lugar conocido para su posterior
retirada.

Se instalaran cubridores de madera (o de plastico existentes en el mercado)
sobre todas aquéllas puntas de redondos situadas en zonas de paso para
evitar su hinca en las personas.

Los elementos de encofrado se acopiaran de forma ordenada, atendiendo a
su momento de utilizacién, sin que produzcan obstrucciones en el paso.

Todas las puntas que sobresalgan de cualquier elemento de madera para
encofrados, se arrancaran o doblaran.

Los elementos de encofrado se revisaran antes de su puesta, a fin de
comprobar que su estado ofrece garantias para soportar las solicitaciones
producidas por el hormigén fresco, y que no tienen alguna parte desprendida
capaz de ocasionar enganchones o punciones.

El montaje de paneles de encofrado en dias ventosos se efectuara con sumo
cuidado, y si las circunstancias lo aconsejan se suspendera, ya que el efecto
vela puede originar movimientos incontrolados de dichos paneles, con peligro
de golpes y caidas de los operarios o esfuerzos adicionales en los medios de
puesta en obra del encofrado.

Los armazones de los paneles verticales, o cualquier otro elemento
estructural del encofrado, no se utilizaran ocasionalmente como plataformas
de trabajo y como escaleras de mano. Previamente a la colocacion de
aquellos, es necesario el montaje de éstas en los emplazamientos correctos.

Se instalaran sefales de obligatorio el uso de casco, botas y guantes.

Para el manejo de encofrados que requieren transporte desde gruas con
ayudas de ganchos de cuelgue unidos a eslingas, se prohibe la realizacion de
tales trabajos sin una persona que dirija la maniobra. Ademas, se debe
comprobar periédicamente el estado de las eslingas.

La maquinaria auxiliar poseera la puesta a tierra reglamentaria, y un
dispositivo de disparo diferencial en la caja eléctrica de alimentacion a dicha
magquinaria.

Las sierras de corte dispondran de carcasa de proteccién de disco de corte.
Queda prohibido la realizacién de trabajos con dicha maquinaria, sin dicha
proteccion. Ser& necesario también, el empleo de gafas antiimpactos para los
usuarios de la sierra de disco en prevencion de proyecciones de particulas.
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El acopio de la madera, tanto nueva como usada, debe ocupar el menor
espacio posible, estando debidamente clasificada y no estorbando los sitios de
paso. El orden de la obra da un gran nivel de seguridad en el trabajo.

Los puntales metdlicos deformados se retiraran del uso sin intentar
enderezarlos para volverlos a utilizar. Los puntales se dispondran de forma
ordenada en hileras para permitir el paso a su través. Ademas, los puntales o
dados de hormigén mediante los que se ancle el encofrado no apoyaran sobre
bordes de excavacion, con el objeto de no transmitir cargas que aporten
inestabilidad para las mismas. El desencofrado se realizara previo aflojado de
los puntales desde un lugar sin riesgo de caida de objetos. El desencofrado se
continuard en linea, crujia a crujia desde un lugar sin riesgo de caida de
objetos.

El uso de escaleras de mano a mas de 3,50 m. de altura debera ir
acompafiado del de arnés de seguridad anclado a un punto estable y
resistente de la estructura, ajeno a la propia escalera.

Resultaran de aplicacion las medidas preventivas previstas en este Estudio de
Seguridad en materia de manipulacién manual e izado de cargas.

Todos los operarios intervinientes en el proceso seran formados con relacion
a las normas de montaje y desmontaje; firmando después un recibi. De este
modo, las operaciones se realizaran conforme a las normas facilitadas por el
fabricante.

Normas de comportamiento:

F) Previsiéon

Revise el estado de las herramientas y medios auxiliares que utilice,
separando o desechando los que no rednan las condiciones adecuadas.

Deseche los materiales (maderas, puntales, etc.), que estén en mal estado.
Utilice arnés anticaidas, sujetandolo a un punto fijo, cuando trabaje en altura.
Desencofre los elementos verticales desde arriba hacia abajo.

No deje nunca clavos en la madera.

Asegurese que todos los elementos de encofrado estén firmemente sujetos
antes de abandonar el trabajo.

Bajo ningun concepto trabaje encaramado en el propio encofrado.

de protecciones colectivas y protecciones complementarias:

Linea de vida.
Barandillas de proteccién.

Se sefalizaran los riesgos y equipos de proteccion individual que se deben
utilizar.

Sefiales de tréfico.
Se emplearan extintores portatiles del tipo y marca homologados.

Vallas de limitacién y proteccion.
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e Setas de proteccion.

G) Prevision de protecciones individuales:

e Guantes de uso general, de cuero y anticorte para manejo de materiales y
objetos.

e Casco de seguridad.

e Chaleco reflectante.

e Faja antilumbar.

e Calzado de seguridad con puntera y suela reforzada.
e Guantes contra agresiones mecanicas.

e Ropa de trabajo.

e Trajes de agua, muy especialmente en los trabajos que no puedan
suspenderse con meteorologia adversa.

e Botas de agua en las mismas condiciones que los trajes de agua y en trabajos
en suelos enfangados o mojados.

e Gafas contra impactos y antipolvo en todas las operaciones en que puedan
producirse desprendimientos de particulas.

e Mascarilla antipolvo, en todos aquellos trabajos donde el nivel del polvo sea
apreciable.

e Filtros para mascarilla.
e Protectores auditivos.

¢ Arnés anticaida (en puntos de anclaje o lineas de vida) durante la instalacion
de las protecciones colectivas o lugares donde las protecciones colectivas no
sean suficientes).

10.5. Ferrallado.

A) Descripciéon y procedimiento:

La actividad que se analiza corresponde a los trabajos de colocacion de ferralla in situ. La
ferralla a disponer en zona sumergida deberéa colocarse con ayuda de buzos.

B) Equipos de trabajo, maquinaria y medios auxiliares:

e Camion grua
e Escaleras
e Radial

¢ Herramientas manuales
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C) Identificacién de Riesgos:

e Atrapamiento por la armadura durante su montaje y puesta en obra.
e Heridas resultantes del armado.

e Golpes o choques.

e Desprendimientos o caidas durante su colocacion.

e Deslizamiento de armadura por falta de topes.

e Sobreesfuerzo.

e Caida a distinto nivel.

¢ Proyecciones por corte.

e Caida de objetos desprendidos.

e Caida de personas al mismo nivel.

e Golpes por caida o giro descontrolado de la carga suspendida.
e Pisadas sobre objetos punzantes.

e Tropiezos y torceduras al caminar sobre las armaduras.

e Atrapamiento por o entre maquinaria y objetos.

e Aplastamientos durante las operaciones de carga y descarga de paquetes de
ferralla.

e Aplastamientos durante las operaciones de montaje de armaduras.
e Cortes y heridas en manos y pies por manejo de redondos de acero.
e Contactos eléctricos.

o Atropellos.

D) Riesgos especiales:

Se ha constatado en la identificacion de riesgos realizada la existencia de riesgos
catalogados como especiales (caida a distinto nivel, manipulacion de elementos o
prefabricados pesados, ...), asi como de procesos considerados como peligrosos (atropellos,
...), segun el Anexo Il del R.D. 1627/97, por lo que durante estos trabajos estara presente
en todo momento un recurso preventivo. Ademas, en cuanto a la concurrencia de las
diferentes actividades que se desarrollan sucesiva o simultaneamente en el montaje de
ferralla (recibido en el tajo de las barras a armar, colocacién en su posicion definitiva,
comprobacion de los armados conforme a lo estipulado por el Proyecto Constructivo, etc.),
se hace necesaria la presencia de recurso preventivo que realice el control de la correcta
aplicacion de los métodos de trabajo (art. 32 bis, apartado 1a. de la Ley 31/95).

E) Prevision de medidas preventivas:

e Se utilizaran eslingas suficientes con varios puntos de enganche para asegurar la
carga.
e El acopio se hara lejos de taludes y excavaciones.
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Se colocaran setas en las esperas de la armadura.

Procurar que las armaduras a preformar y atar, asi como la plataforma de apoyo y
de trabajo del operario, estén a la altura en que se ha de trabajar con ellos.

No tratar de reducir el niumero de ayudantes que recogen y transportan las
armaduras.

Mantener despejados los lugares de paso de las armaduras a manipular.

Para descargar materiales es obligatorio tomar las siguientes precauciones:

(o]

Empezar por la carga o material que aparece mas superficialmente, es decir
el primero y mas accesible, sin tirar del material que se encuentra debajo de
otro.

Entregar el material, no tirarlo.

Colocar el material ordenado y en caso de apilado estratificado, que este se
realice en pilas estables, lejos de pasillos o lugares donde pueda recibir
golpes o desmoronarse.

Utilizar guantes de trabajo y botas de seguridad con puntera metalica.

En el manejo de cargas largas entre dos o mas personas, la carga puede
mantenerse en la mano, con el brazo estirado a lo largo del cuerpo, o bien
sobre el hombro.

Se utilizaran las herramientas y medios auxiliares adecuados para el
transporte de cada tipo de material.

Se prohibe trepar por la ferralla para su atado.

Se habilitara en obra de espacio dedicado al acopio clasificado de los
redondos.

Los desperdicios o recortes de redondos y alambres, se recogeran
acopiandose en lugar determinado, para su posterior eliminaciéon. Se realizara
un barrido diario de puntas, alambres, y recortes en torno al banco de
trabajo.

Los paquetes de armaduras y la ferralla montada se transportaran al punto
de ubicacion suspendida del gancho de la gria mediante dos o mas eslingas.

No se utilizaran herramientas defectuosas o deterioradas por el uso.

La ferralla a instalar se trasladara por medio de eslingas, teniendo siempre
presente que el angulo que formen las horquillas de la eslinga sea menor de
90°.

Las maniobras de ubicacion de la ferralla montada seran guiadas por un
equipo de tres operarios; dos guiaran mediante sogas en dos direcciones la
pieza a situar, siguiendo las instrucciones de un tercero que procedera
manualmente a las correcciones de posicionamiento o0 en su caso de
aplomado.

El izado de paquetes de armaduras en barras sueltas o montadas se hara
suspendiendo la carga en dos puntos separados, lo suficiente para que la
carga permanezca estable, evitando la permanencia o paso de personas bajo
cargas suspendidas. El enganche de paquetes se realizard por abrazamiento
del paquete, nunca enganchando los latiguillos de empaquetado.
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Las barras se almacenaran ordenadamente y no interceptaran los pasos, se
estableceran sobre durmientes por capas ordenadas de tal forma que sean
evitados los enganches fortuitos entre paquetes.

Se pondréan sobre las parrillas, planchas de madera a fin de que el personal
no pueda introducir el pie al andar por encima de éstas.

En la realizacién de trabajos en zonas con riesgo de caida a distinto nivel,
éstas estaran protegidas mediante barandilla perimetral de 1m. de altura,
formada por pasamanos, liston intermedio y rodapié. En caso de no ser
posible, se hara uso de arnés anticaia anclado a un punto fuerte y seguro.

El izado de los paquetes de armaduras se hara suspendiendo la carga en dos
puntos, separados lo suficiente para que la carga permanezca estable, y
siempre evitando la permanencia o0 paso de personas bajo cargas
suspendidas.

Se mantendré el orden y la limpieza durante la ejecucién de los trabajos.
En el acopio de redondos no se permitiran alturas superiores a 1,5m.

Los desperdicios o recortes de hierro se recogeran acopiandose en lugar
determinado.

Se colocaran las setas de proteccion en las puntas salientes de ferralla, para
reducir los riesgos de clavado, enganche o raspadura.

Se prohibira terminantemente que los trabajadores trabajen encaramados a
una armadura montada o en montaje.

Las escaleras de mano que se empleen cumpliran las condiciones indicadas
en la normativa vigente y en el presente Estudio de Seguridad.

El responsable del tajo velara por el estado de las escaleras que fuera preciso
emplear para el ascenso y descenso a las zapatas.

Los paquetes de armadura se amarraran para su izado de tal forma que
quede garantizada la imposibilidad de su deslizamiento; en caso preciso, se
dotara los paquetes de cuerdas guia.

Las eslingas a utilizar se verificaran antes de cada uso, y de manera especial
las gazas de las mismas, sobre todo sus costuras, perrillos de agarre o
casquillos prensados.

Los cables a utilizar deberan verificarse asimismo antes de cada utilizacion
desechandose aquellos que presenten alambres rotos, oxidacion interna o
cualquier otro defecto.

El izado de pequerios paquetes de ferralla, asi como de cualquier otro tipo de
pequefioc material, se hard en el interior de bateas, cajones u otros
recipientes.

En el izado de ferralla el desplazamiento se realizara, tal y como se ha
expuesto, ahorcando los paquetes, nunca cogiéndolos con latiguillos.

Las barras de ferralla se almacenaran ordenadamente y no interceptaran los
pasos. Se acopiaran sobre durmientes por capas ordenadas de tal forma que
sean evitados los enganches fortuitos entre paquetes. De este modo y con el
uso de guantes se eliminan los riesgos de erosiones, cortes y golpes.
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0 Toda la ferralla presentada “in situ” pendiente del gancho de grua debe
quedar apuntalada de inmediato antes de ser desprendida del aparejo de
cuelgue. Asi se evita el riesgo de desplome de la ferralla armada sobre los
trabajadores.

0 Cuando los paquetes de barras, por su longitud y pequefio diametro, no
tengan rigidez, se emplearan balancines o elementos similares con varios
puntos de enganche.

o0 Esta absolutamente prohibida la descarga empleando latiguillos sencillos.

0 Antes del vertido del hormigbn se comprobara la estabilidad del elemento
constructivo.

0 Una vez concluido un determinado tajo se limpiara, eliminando todo el
material sobrante, que se apilara en un lugar conocido para su posterior
retirada.

0 Se cumplirdan las medidas preventivas previstas en el presente Estudio de
Seguridad en materia de manipulacién manual e izado de cargas.

Normas de comportamiento:

e Si realiza trabajos con riesgo de caida utilice arnés anticaidas, debidamente anclado
a un punto seguro.

¢ No emplee el acero corrugado para hacer Utiles de trabajo o elementos auxiliares. Su
Unica utilizacion sera como armadura del hormigoén.

e Procure evitar cualquier contacto de piezas de ferralla con elementos eléctricos.

e Evite la caida de piezas o herramientas a niveles inferiores; use cinturén
portaherramientas.

F) Prevision de protecciones colectivas y protecciones complementarias:

e Linea de vida.

e Barandillas de proteccién.

e Setas de proteccion.

e Sefales de trafico.

e Se emplearan extintores portatiles del tipo y marca homologados.

¢ Vallas de limitacion y proteccion.

G) Prevision de protecciones individuales:

e Guantes de uso general, de cuero y anticorte para manejo de materiales y
objetos.

e Casco de seguridad.
e Chaleco reflectante.
e Faja antilumbar.

e Ropa de trabajo.
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e Trajes de agua, muy especialmente en los trabajos que no puedan
suspenderse con meteorologia adversa.

e Botas de agua en las mismas condiciones que los trajes de agua y en trabajos
en suelos enfangados o mojados.

e Calzado de seguridad con puntera y suela reforzada.
e Guantes contra agresiones mecanicas.

e Gafas contra impactos y antipolvo en todas las operaciones en que puedan
producirse desprendimientos de particulas.

e Mascarilla antipolvo, en todos aquellos trabajos donde el nivel del polvo sea
apreciable.

e Filtros para mascarilla
e Protectores auditivos

¢ Arnés anticaida (en puntos de anclaje o lineas de vida) durante la instalacion
de las protecciones colectivas o lugares donde las protecciones colectivas no
sean suficientes)

10.6. Hormigonado

A) Descripcién y procedimiento:

La actividad se corresponde con todos los trabajos de hormigonado presentes en la obra,
principalmente mediante el empleo de con bomba de hormigdn.

El hormigonado ha de realizarse observando las normas especificas de la maquinaria
utilizada. Esta actividad en la zona sumergida debera realizarse con ayuda de buzos.

B) Equipos de trabajo, maquinaria y medios auxiliares:

e Camién hormigonera.
e Bomba de hormigén.
e Grupo electrégeno o generador.

e Herramientas manuales.

C) Identificaciéon de Riesgos:

e Proyecciones de elementos.

¢ Ambiente Pulvigeno.

e Atrapamiento por la maquina por puesta en marcha intempestiva.

e Dermatitis por el uso de cemento.

e Heridas resultantes de la sacudida de la manguera y del material expulsado.

e Atrapamientos de personas por equipos o vehiculos.
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e Golpes por objetos o herramientas.

e Caida de personas a distinto nivel.

e Caida de personas al mismo nivel.

e Caida de objetos por derrumbamiento.
e Caida de objetos desprendidos.

e Contacto con sustancias causticas.

¢ Pinchazos y golpes contra obstaculos.
e Pisadas sobre objetos punzantes.

e Salpicaduras de hormigén en los ojos.
e Vibraciones por manejo de aguja vibrante.
¢ Ruido puntual y ambiental.

e Contacto eléctrico.

D) Riesgos especiales:

Se ha constatado en la identificacion de riesgos realizada la existencia de riesgos
catalogados como especiales (caida a distinto nivel, ...), asi como de procesos considerados
como peligrosos (atrapamientos de personas por maquinarias y equipos, ..), segun el
Anexo Il del R.D. 1627/97, por lo que durante estos trabajos estara presente en todo
momento un recurso preventivo. Ademas, en cuanto a la concurrencia de las diferentes
actividades que se desarrollan sucesiva o simultaneamente durante la ejecucion de
hormigonados (revision del elemento a hormigonar, recepcion de los elementos y equipos a
emplear, hormigonado, se hace necesaria la presencia de recurso preventivo que realice el
control de la correcta aplicacion de los métodos de trabajo (art. 32 bis, apartado la. de la
Ley 31/95).

E) Prevision de medidas preventivas:

e Los vehiculos y maquinaria utilizados seran revisados antes del comienzo de
la obra y durante el desarrollo de la misma se llevaran a cabo Revisiones
periédicas, a fin de garantizar su buen estado de funcionamiento y seguridad.

e No se sobrepasara la carga especificada para cada vehiculo.

e En cuanto a los riesgos derivados de la utilizacién de maquinaria, seran de
aplicacién las directrices establecidas en los apartados correspondientes a
movimiento de tierras y excavaciones, pues los riesgos derivados de la
circulacion de maquinaria pesada son idénticos en ambos casos.

e Si en esta fase de obra aun hubiera interferencias con lineas eléctricas
aéreas, se tomaran las precauciones necesarias, cumpliendo al respecto la
normativa especificada para este tipo de servicios afectados en el presente
Estudio de Seguridad y Salud.

¢ Durante la ejecucion de esta fase de obra sera obligatorio el mantenimiento
de las protecciones precisas en cuantos desniveles o zonas de riesgo que
existan.
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Las maniobras de aproximaciéon y vertido de hormigones en la tolva, estara
dirigida por un especialista, en prevision de riesgos por impericia.

Previamente al inicio del vertido del hormigén directamente con el camién
hormigonera, se instalaran topes, si fuera necesario en el lugar donde haya
que quedar situado el camion, siendo conveniente no estacionarlo en rampas
con pendientes fuertes.

Los operarios nunca se situaran detras de los vehiculos en maniobras de
marcha atras, que por otra parte siempre deberan ser dirigidos desde fuera
del vehiculo.

Los vertidos seran efectuados por un Capataz que vigilara que no se realicen
maniobras inseguras.

Antes del inicio del vertido del hormigén, se revisara el buen estado de
seguridad de los apeos.

Se mantendra una limpieza esmerada durante esta fase. Se eliminaran antes
del vertido del hormigén puntas, restos de madera, redondos y alambres.

Los trabajadores deberan usar en todo momento casco de seguridad, chaleco
reflectante, botas de seguridad y guantes de seguridad. Durante el vertido
del hormigén es obligatorio el uso de gafas anti-proyecciones. En el caso de
cortes de ferralla con radial, sera obligatorio igual el uso de gafas anti-
proyeccién

Se cumplira en todo momento el R.D. 1311/2005 sobre exposicion a
vibraciones, en especial en los trabajos de vibracion del hormigén

En la realizacion de trabajos en altura se dispondra una barandilla formada
por pasamanos, listdn intermedio y rodapié. Para trabajos en altura
localizados y de corta duracidon se podra utilizar, segln proceda, arneses
anticaidas, si previamente se ha preparado un punto fuerte y seguro donde
anclarlo.

Se mantendréa orden y limpieza durante la ejecucién de los trabajos.

Antes de proceder al hormigonado se comprobara la estabilidad del conjunto
formado por encofrado mas armadura.

El vertido del hormigén no se realizara desde alturas superiores a 1 m. para
que no se produzcan salpicaduras o golpes imprevistos.

El vertido del hormigén se realizara extendiendo el hormigén con suavidad sin
descargas bruscas, y en superficies amplias.

El personal adscrito a trabajos de hormigonado utilizard las protecciones
oculares y manuales prescritas como obligatorias.

El trabajo simultaneo en dos o0 mas niveles superpuestos de mutua influencia
se evitara siempre que sea posible. Unicamente sera admitido en casos
especiales, previo analisis de todas las situaciones de riesgo que pudiesen
presentarse y disposicibn acorde con las protecciones intermedias que
impidan la transferencia de riesgos causados por la simultaneidad de
actividades. El disefio, composicién y colocaciéon de dichas protecciones sera
objeto de un estudio particular, a realizar en la obra, que incluya
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instrucciones de actuacién, horarios de las actividades simultaneas, cddigo de
comunicaciones, etc.

e La aproximacion de los vehiculos de transporte de hormigén al tajo se
realizara con precaucion. Los mismos estaran provistos de dispositivos
oOpticos y acusticos, sincronizados con la marcha atras para avisar de esta
maniobra.

e Previamente al hormigonado se deben acondicionar los accesos a la zona
contando, estos accesos, de las protecciones colectivas adecuadas.

e Previamente al inicio del vertido del hormigdn directamente con el camién
hormigonera, se instalaran fuertes topes en el lugar donde haya que quedar
situado el camién, siendo conveniente no estacionarlo en rampas. En caso
contrario el acercamiento seréa dirigido por un sefalista.

e En caso de riesgo de caida a distinto nivel, se instalaran barandillas rigidas en
el frente de las excavaciones, protegiendo el tajo del guia de la canaleta.

e Se instalard un cable de seguridad amarrado a "puntos soélidos" en el que
enganchar el mosquetén del arnés en los tajos con riesgo de caida desde
altura.

¢ La maniobra de vertido sera dirigida por un operario distinto al de manejo de
la canaleta que vigilara que no se realicen maniobras inseguras.

e Los operarios nunca se situaran detrds de los vehiculos en maniobras de
marcha atras, que, por otra parte, siempre deberan ser dirigidas desde fuera
del vehiculo. Tampoco se situaran en el lugar de hormigonado hasta que el
camién hormigonera no esta situado en posicién de vertido.

e Se prohibe el desplazamiento del vehiculo con las canaletas desplegadas
libremente.

e Atencidn al bajar la canaleta para no sufrir atrapamientos en las manos.

Normas de comportamiento:

¢ Nunca tire nada desde altura.

e Utilice arneses anticaidas convenientemente anclado cuando se realicen
trabajos donde pueda producirse una caida de altura.

e Conecte los vibradores al cuadro exclusivamente con un terminal clavija-
macho. Nunca enchufe los cables pelados. Si utiliza prolongadores,
desconéctelos siempre del cuadro, no del enchufe intermedio.

F) Previsién de protecciones colectivas y protecciones complementarias:

e Linea de vida.
e Barandillas de proteccién.

e Se balizar4d o vallard la zona de los trabajos para que no acceda a ella
ninguna persona ajena a la obra.

e Cuerdas de guia segura de cargas
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e Tapado o proteccién de huecos horizontales.
e Bocina automatica de marcha atras.

e Tope de seguridad.

G) Previsién de protecciones individuales:

e Guantes de uso general, de cuero y anticorte para manejo de materiales y
objetos.

e Casco de seguridad.

e Botas de seguridad.

e Chaleco reflectante.

e Faja antilumbar.

e Mascarilla.

e Pantalla de proteccién.
e Arnés de seguridad.

e Ropa de trabajo.

e Trajes de agua.

e Guantes de goma.

e Gafas contra impactos y antipolvo en todas las operaciones en que puedan
producirse proyecciones de particulas

10.7. Trabajos subacuaticos

A) Descripcién y procedimiento:

Los buceadores profesionales se enfrentan a diario a diversidad de riesgos laborales.
Algunos tienen un origen comun al de otras areas de actividad laboral, o, dicho de otro
modo, son los mismos que pueden afectar a “trabajadores de superficie”: golpes, cortes,
quemaduras, atrapamientos, manejo de cargas, los derivados del uso de aparatos a
presion, etc... Asimismo, comparten con otros trabajadores de la mar riesgos como el
ahogamiento o la hidrocucion.

Sin embargo, otros riesgos son mas especificos de su actividad y tienen su origen en el
medio subacuatico e hiperbarico en el que se desarrollan este tipo de trabajo.

La principal caracteristica que determina unas condiciones especiales de este tipo de
trabajos, y que, por lo tanto, justifican que se les preste una especial atencién a sus
riesgos, es que se realizan en un medio completamente diferente al habitual. Mientras que
practicamente todas las actividades del ser humano, incluidas las laborales, se realizan en
un medio aéreo, el trabajo de los buceadores profesionales tiene lugar en el medio acuatico,
con tres caracteristicas que lo diferencian del anterior: aumento de la presién, aumento de
la densidad, y condiciones termohigrométricas desfavorables. Son estas caracteristicas las
que determinan la existencia de unos riesgos diferenciados y especificos en este tipo de
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actividad laboral y que en nuestro caso vamos a clasificar en funciéon del tipo de agente
responsable, quedando la siguiente clasificacion:

Agentes fisicos:

Presion:

Barotraumas

Alteraciones de oido

Enfermedad descompresiva

Formas cronicas de enfermedad descompresiva
Lesiones pulmonares

Frio: Hipotermia, sindrome de Raynaud y pie de inmersion

Agentes fisicos

Intoxicaciones por gases

Narcosis nitrogenada, hiperoxia, hipercapnia y gases contaminantes (vapores
de aceite y mondxido de

carbono)
Dermatitis por hipersensibilizacién a materiales de buceo

Atropellos y golpes por vehiculos.

Agentes biolbgicos

B) Normas de

Lesiones causadas por organismos marinos

Otitis externas

sequridad:

La principal medida para prevenir la sordera del buceador seria la
organizacion del trabajo de tal forma que se consiguiera limitar el nUmero y
la duraciéon de las inmersiones lo maximo posible. Se deben cumplir la
duracion maxima diaria de estancia bajo el agua fijada legalmente (tres
horas) y la limitaciéon de inmersiones continuadas y sucesivas: s6lo se puede
efectuar una inmersion continuada o sucesiva al dia, debiendo transcurrir
desde ésta a la primera de la siguiente jornada un minimo de doce horas. La
suma del tiempo bajo el agua de la primera y la segunda inmersién no puede
superar los limites de tiempo de exposicibn maximo. Una medida que debe
tenerse en cuenta a estos efectos es la rotacion de los buceadores entre
trabajos en superficie y trabajos que requieren la inmersion.

De todas formas, la Gnica medida eficaz con la que podemos contar por el
momento para proteger a los trabajadores de este riesgo es la deteccion de
los cuadros en los estadios mas precoces de la patologia, antes de que
afecten de forma seria a la salud de los buceadores. Para ello es necesaria la
inclusion de otoscopias y audiometrias en de los reconocimientos médicos
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anuales previstos en la vigilancia de la salud de los trabajadores, con el
objetivo de diagnosticar pérdidas de audicion en las fases iniciales, antes de
que afecten a las frecuencias conversacionales.

La existencia de los sintomas cutaneos es una primera prueba para establecer
un diagnostico de ED. Aunque estos sintomas no sean graves es aconsejable
iniciar la evacuacion del buceador accidentado a un Centro de Medicina
Hiperbarica, ya que el cuadro puede empeorar evolucionando, incluso, a una
ED tipo Il. En la mayoria de los cuadros leves, si la evacuacion se hace de
manera correcta los sintomas desaparecen o mejoran notablemente antes de
iniciar el tratamiento hiperbarico.

La evacuacion al Centro de Medicina Hiperbarica se debe realizar a la mayor
urgencia, sobre todo cuando aparecen sintomas que delaten la presencia de
un cuadro grave, administrando al accidentado O2 al 100%, hidratandole
oralmente en el caso de que esté consciente, si no es asi por via venosa. Es
importante no administrar analgésicos, ya que pueden enmascarar algunos
de los sintomas.

En el caso de que un buceador haya omitido alguna parada de descompresion
durante el ascenso se considera que tiene un riesgo importante de sufrir una
ED y, aunque no presente sintomas, se procedera a su evacuacion en las
mismas condiciones anteriormente expuestas. Hay que recordar que ante la
presencia de vértigos podemos estar ante un ED o un barotrauma vestibular,
lo que obliga a que sea un médico especializado quien determine el tipo de
lesién, ya que mientras que para la ED el tratamiento adecuado incluye la
recompresion, en el caso de barotrauma de oido interno esto esta
absolutamente contraindicado.

Las temperaturas habituales del litoral espafiol hacen necesaria la toma de
medidas para aislar el cuerpo del buceador del contacto con el agua. El
principal elemento que contribuye a ese aislamiento es el traje isotérmico.
Hay diferentes tipos de trajes isotérmicos, cada uno de ellos adecuado a un
rango determinado de temperaturas y a las sensaciones de cada uno de los
individuos, ya que no todos los buceadores tienen la misma sensacion de frio
a una misma temperatura del agua. Los trajes isotérmicos adecuados para el
buceo en las aguas espafiolas son:

0 Traje humedo: traje de neopreno de espesor variable (de 3 a 7 mm)
que permite la entrada de una pequefia cantidad de agua. Su uso es el
adecuado en aguas a una temperatura de 18° o superior.

0 Traje semiestanco: traje de neopreno (normalmente de 7 mm. de
espesor) que cuenta con una cremallera estanca y manguitos estancos
en tobillos, mufecas y capucha, para evitar la entrada de agua al
interior del traje. Es traje supone un aislamiento térmico adecuado en
aguas con una temperatura superior a los 13 grados.

0 Traje estanco: traje de neopreno o de polimero trilaminado, que
ademas de contar con los elementos de estanqueidad del traje
anterior, permite la inyeccién en su interior de aire procedente de la
botella a través de un latiguillo conectado a la griferia y a una valvula,
lo cual supone un aumento en su capacidad de aislamiento térmico.
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Este tipo de trajes debe utilizarse en aguas a temperaturas inferiores a
los 13 grados.

C) Prevision de medidas preventivas:

e Evitar bucear en presencia de cuadros catarrales o inflamatorios de las vias
respiratorias.

e Evitar descensos y ascenso incontrolados.

e Realizar maniobras de compensacién (valsalva) de forma continuada durante
la fase de descenso.

¢ No forzar la compensaciéon de los senos mediante maniobras como la
valsalva. Se recomienda a los buceadores que acudan peridédicamente a
revisiones dentales y que se evite el consumo de bebidas carboénicas y
alimentos que produzcan gases antes de bucear.

e Control de la flotabilidad (formacién y conocimiento del equipo de buceo)

¢ Revision médica periddica de las vias respiratorias con el objeto de descartar
la presencia de patologias obstructivas.

e Mantenimiento periddico de los equipos de buceo (valvulas de chalecos
hidrostaticos, trajes secos, etc.) Limitar el nidmero y la duraciéon de las
inmersiones lo maximo posible.

¢ Rotacion entre trabajos en superficie y trabajos que requieren la inmersion.
e Deteccion precoz: otoscopias y audiometrias.

e Limitar al méximo el numero y la profundidad de las inmersiones, respetando
en todo caso las limitaciones impuestas legalmente tanto en este sentido
como en la duracién de las inmersiones.

e No superar la velocidad maxima de ascenso de 9 metros/minuto. Respeto
estricto de las tablas de descompresion o utilizacion de ordenadores de
buceo, que calculan con precisiéon y en funcidén del perfil real de la inmersion
los tiempos de descompresion y que cuentan con alarmas que avisan cuando
se supera la velocidad de ascenso.

e Planificacibn de la inmersién, tratando de evitar perfiles con continuos
ascensos y descensos (inmersiones yo-yo).

e Evitar esfuerzos, antes, durante y después de la inmersion.

e Adecuada eleccion del traje isotérmico en funcién de la temperatura del agua
(traje humedo, semiestanco o estanco) para evitar el frio.

¢ No tomar un avién ni ascender a montafias de una altitud superior a los 1000
metros en las 24 horas posteriores a una inmersion.

e No consumir alcohol antes de una inmersion.
e Abandono del consumo de tabaco.
e Utilizacién de guantes y escarpines de neopreno.

e Eleccion adecuada del traje isotérmico.
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e Utilizacién de ropa de abrigo tras la inmersién.

e Consumo de bebidas calientes, pero evitando el café y otras infusiones
vasoconstrictoras, tras la inmersién. Tras la inmersion, retirada de los
escarpines, secado de los pies y utilizacién del calzado habitual. Utilizacién de
un sistema de colores en las botellas para identificar el gas que contienen. No
cargar ninguna botella con otro gas diferente al correspondiente a su color.

e No realizar esfuerzos continuados en inmersién
¢ No realizar apneas para ahorrar aire de la botella.

e Correcta instalacién del compresor de aire (toma de aire alejada de fuentes
de combustion) y mantenimiento preventivo.

e Analisis periédicos de la calidad del aire del compresor.

e Correcta seleccion de equipos respiratorios (por ejemplo, mascaras de
comunicacion subacuatica), que no permitan la acumulaciéon de C 02 en el
facial.

e Correcta instalaciéon del compresor de aire con la toma de aire alejada de
fuentes de combustion.

e Mantenimiento preventivo del compresor, utilizando los lubricantes
especificados por el fabricante y revisando y cambiando los filtros
periddicamente.

e Andlisis periddicos de la calidad del aire del compresor.

D) Previsién de protecciones colectivas y protecciones complementarias:

e Vallas de limitacion y proteccion.
e Aros salvavidas
e Sefnales maritimas

e Chalecos salvavidas

E) Previsién de protecciones individuales:

e Mascara facial a demanda, o casco a demanda o flujo titulo continuo,
equipado con comunicaciones.

e Valvula anti retroceso o tener un pequefo distribuidor equipado con ella.
e Debe llevar traje seco de volumen variable o constante.

e Una botella de emergencia, que el buceador pueda abrir desde la mascara o
casco, o situada invertida y lo pueda hacer directamente. Su tamafo se
adaptara a las necesidades del trabajo. Nunca sera inferior a 10 litros con una
presion de 200 bares, cuando se trabaja en profundidades mayores a 25
metros o en ambientes confinados.

e Guantes de trabajo.
e Aletas o botas con plancha de proteccion.

e Traje térmico de neopreno adaptado a temperatura lugar
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¢ Chaleco hidrostético
e Ordenador buceo con profundimetro y reloj
e Intercomunicadores y cabo unién

e Regulador de emergencia

10.8. Trabajos al borde de mar y embarcaciones

A) Descripciéon y procedimiento:

Casi todos los trabajos se realizaran a borde de mar y con ayuda de embarcaciones. Se
debe observar las siguientes normas generales de seguridad y de acoplamiento del personal
para cada operacion que se realice.

B) Identificaciéon de riesgos:

o Atropellos.

e Caida al mar.

e Golpes contra objetos.

e Caidas al mismo o distinto nivel.

e Arrastre de sefializaciones y balizamiento por oleajes.

e Aprisionamiento de operarios durante los procesos de carga, descarga,
colocacion

e Vuelco de embarcaciones.
e Cortes o rozaduras durante las operaciones de amarre.
e Caidas de altura y a nivel.

e Caidas al mar.

C) Medidas preventivas:

¢ Revision y comprobacion de eslingas.
e Comprobacion de las embarcaciones.
¢ Conocimiento diario de la informacion meteorolégica.

¢ Antes de iniciar la marcha de una embarcaciéon, el Patron comprobara el
estado de la carga.

e Las cargas suspendidas se desplazaran lo mas cerca posible del suelo.
e Se suspenderan los trabajos si el estado de la mar asi lo aconsejara.

e Orden vy limpieza.

e Proteccion colectiva en superficie

e Sefalizacion y balizamiento area de trabajo con:

e Focos.
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e Boyas.

e Banderolas. indicando “Escafandristas en inmersiéon”.
e Corcheras.

e Megafonos.

e Radio teléfonos con tierra.

e Aros salvavidas.

e Lanchas y botes auxiliares.

e Anclas de amarre.

e Cuadros eléctricos normalizados con interruptor diferencial de alta
sensibilidad.

e Limpieza de grasa, cables, barrenas, etc., en cubierta de embarcaciones,
plataformas, etc.

e Equipo de proteccioén individual en superficie

e Casco, guantes de cuero, de neopreno, chaleco salvavidas, -calzado
antideslizante, de seguridad, proteccién acustica, ropa de agua, etc.

10.9. Elementos auxiliares: escaleras

A) Descripcién y procedimiento:

Desmontaje, retirada y posterior colocacion de escalera de muelle considerados en el
proyecto de ejecucion.

B) Equipos de trabajo, maquinaria y medios auxiliares:

e Embarcaciones

e Grua sobre camion con pluma telescopica
e Grua pluma con cesta

e Grupo electrégeno

e Compresores

e Herramientas eléctricas manuales

C) lIdentificacién de Riesgos:

e Caidas a distinto nivel.
e Caidas al mismo nivel.
e Caidas al mar

e Atrapamientos.

e Caidas de objetos.

e Sobreesfuerzos
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Choques contra elementos moviles

D) Riesgos especiales:

Se ha constatado en la identificacion de riesgos realizada la existencia de riesgos
catalogados como especiales (caida a distinto nivel, ...), segun el Anexo Il del R.D. 1627/97,
por lo que durante estos trabajos estara presente en todo momento un recurso preventivo.
Ademas, en cuanto a la concurrencia de las diferentes actividades que se desarrollan
sucesiva o simultdneamente durante la colocacién de los distintos elementos, se hace
necesaria la presencia de recurso preventivo que realice el control de la correcta aplicacion
de los métodos de trabajo (art. 32 bis, apartado la. de la Ley 31/95).

E) Prevision de medidas preventivas:

Se tendran en cuenta lo indicado en el apartado 11 de los diferentes equipos
de trabajo, maquinaria y medios auxiliares del presente Proyecto de
ejecucion.

La utilizacién de la diferente maquinaria de obra sera realizada por personal
que cuente con la correspondiente autorizacion de manejo.

Los trabajos que supongan el izado de cargas se suspenderan cuando las
condiciones climatoldgicas sean adversas. Restriccion de trabajos con vientos
fuertes, fuerte oleaje.

Para los trabajos a borde de mar se dispondran aros salvavidas con rabiza de
27 metros.

Los operarios que trabajen al borde del muelle deberan usar arnés de
seguridad anclado a punto fijo 0 a una linea de vida.

Los operarios encargados de realizar los anclajes de las defensas en el
paramento vertical del muelle también estaran en todo momento anclados
con su arnés o cinturén de seguridad a un punto fijo. El equipo estara
formado por dos personas como minimo.

Organizacién de trabajos y actividades concurrentes.

Sera obligatoria la presencia de recurso preventivo siempre que existan
riesgo de ahogamiento por inmersion.

F) Prevision de protecciones colectivas y protecciones complementarias:

Aros salvavidas
Barandilla de proteccién de bordes

Carteleria informativa de riesgos.

G) Prevision de protecciones individuales:

Casco de seguridad
Gafas anti impactos o careta

Protectores auditivos
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e Guantes de goma o latex

e Guantes de cuero

e Mono o buzo de trabajo

e Traje impermeable

e Calzado de seguridad

e Botas de seguridad impermeables
e Arnés de seguridad

e Chalecos de flotabilidad.

10.10. Rejunteo de sillares

A) Descripcién y procedimiento:

El rejunteo es la operacion que se realiza para rellenar, con la mezcla de mortero, tanto las
juntas horizontales como las juntas verticales de la obra de silleria. Para la ejecucién de
estos trabajos se utilizaran grias autopropulsadas/camion gria y una cesta homologada
para los trabajos en altura.

B) Equipos de trabajo, maguinaria y medios auxiliares:

e Camioén grua.
e Herramientas manuales
e Cesta homologada

C) lIdentificacién de Riesgos:

e Atrapamientos.

e Erosiones.

¢ Caidas a distinto nivel.
e Caidas al mar

e Polvo.

e Aplastamiento.

e Sobreesfuerzos.

e Proyeccioén objetos.

e Desprendimientos de objetos sueltos.
e Cortes.

e Golpes

D) Riesgos especiales:

En la ejecucibn de estas actuaciones estarA presente un recurso preventivo
permanentemente debido a la concurrencia de actuaciones que se realizan simultanea o
sucesivamente, y ademas existen situaciones de riesgo, como caida a distinto nivel o al
mar, que requieren la presencia del recurso preventiva. Ademas, ante la existencia de
desniveles, la presencia del recurso preventivo se hace estrictamente necesaria.
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E) Prevision de medidas preventivas:

Sera necesaria la presencia del Recurso Preventivo (RP), comprobando la
instalacion de las protecciones colectivas y el correcto uso de las protecciones
individuales. Igualmente, velara por la eficacia de las medidas preventivas
propuestas en el Plan de Seguridad y Salud.

El RP inspeccionara la zona de trabajo comprobando que no haya peligros
inminentes de caida de objetos, rocas, etc. o en todo caso, se habilitara un
procedimiento de vigilancia para minimizar los riesgos.

Se debe garantizar y mantener unas condiciones de trabajo seguras, dando
prioridad a las medidas de proteccion colectiva frente a las medidas de
proteccién individual.

Cuando sea necesario retirar de forma temporal algun dispositivo de
proteccion colectiva contra caidas, deben preverse medidas alternativas que
no disminuyan el nivel de seguridad.

Los trabajos temporales en altura sélo podran efectuarse cuando las
condiciones meteorolégicas no pongan en peligro la salud y la seguridad de
los trabajadores.

Para los acopios de material, no se aproximaran al borde de las excavaciones
a una distancia inferior a los 2 m.

En el caso de que se acopie el material, se recomienda que no se supere una
altura excesiva. Este es un concepto subjetivo y variable, pues dependera de
diferentes factores, tales como el espacio disponible para hacer el acopio, tipo
y dimensiones del material a acopiar.

No se situara ningdn trabajador en la vertical de la zona de trabajo.

Es importante que no se transite bajo cargas suspendidas, utilizando cuando
sea necesario cabos de gobierno para el guiado de las mismas y evitando en
todo momento la proximidad de trabajadores a los elementos manipulados.

Igualmente, para evitar el riesgo de atrapamiento o golpe por la caida de
objetos es preciso que se utilicen medios de elevacion de cargas adecuados,
siendo importante que los elementos de estrobaje (eslingas, cadenas,
ganchos, etc.) se encuentren en buen estado de mantenimiento, utilizandose
de acuerdo a las instrucciones proporcionadas por el fabricante y no
sobrepasando en ningln momento su capacidad estructural.

Los ganchos utilizados deben disponer de pestillo de seguridad.

Para el izado, carga y descarga es necesario que se utilicen los Uutiles
apropiados, tales como ufias especiales, piezas de apriete, etc., que deberan
proporcionarlas el fabricante o transportista.

El trabajador encargado del amarre de los materiales debe cerciorarse de que
los elementos utilizados para el amarre (eslingas, cadenas, ganchos, etc.)
estan perfectamente asegurados antes de dar la orden de movimiento al
gruista.

Es importante el uso de los estabilizadores para evitar el vuelco de los
equipos, asi como repartir las cargas para evitar asientos diferenciales.
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Igualmente, debera estudiarse con anterioridad al movimiento de la carga el
recorrido que se va a realizar con la misma, de manera que no existan
obstaculos ni lineas eléctricas que se puedan ver afectados por las cargas.

Todos los trabajadores deberan estar convenientemente formados para los
trabajos que van a desarrollar, haciendo especial hincapié en los trabajos en
altura.

Todos los trabajadores deberan llevar el arnés anticaidas cuando se
encuentren trabajando en altura, fijando las cuerdas a lineas de vida o
elementos estructurales fijos.

La maquinaria debera ser emplazada en zona resistente, segura y estable,
convenientemente sefalizada y protegida.

Las cadenas y elementos de elevacibn se encontraran en condiciones
optimas, convenientemente revisados por el RP y homologados.

Para una correcta sefializaciéon y balizamiento, se seguiran las instrucciones
de la Norma 8.3-IC “Sefalizacion de Obras”.

Todo vehiculo (camién de transporte, diamper, camion pluma) que intervenga
en labores de proteccion de taludes debe contar con los dispositivos
luminosos y acusticos dé marcha atras.

Todo el personal que efectle los trabajos a pie debe mantenerse fuera del
radio de accidon de la maquinaria que interviene en el proceso de colocacién.

Para evitar los sobreesfuerzos, se empleara siempre que sea posible medios
mecanicos y solicitar ayuda cuando puntualmente haya que mover algin
objeto pesado.

La zona perimetral de la vertical donde se vayan a realizar los trabajos debe
delimitarse convenientemente.

Ademas, debe sefalizarse la zona convenientemente, basicamente sobre la
prohibicién de acceso. La sefalizacion ha de resultar visible durante la noche,
cuando fuese necesario. Ha de habilitarse un paso seguro para peatones, Ssi
se invaden zonas de transito publico.

Las herramientas u otros elementos de trabajo se deben llevar en bolsas
sujetas a cinturones y adecuadas al tipo de herramienta a utilizar.

Normas de utilizacién de la cesta

El operador debe operar el equipo de elevaciéon de forma exclusiva. Los
movimientos deben realizarse con suavidad y a baja velocidad.

La entrada o salida de los operarios de la cesta debe realizarse estando la
misma apoyada sobre una superficie firme horizontal.

La elevacion y suspension de la cesta con el equipo de elevacién debe
realizarse bajo la supervision de una persona asignada a este cometido. Al
respecto, nos remitimos a los comentarios realizados en la NTP 955 en el
apartado de normas de uso.

El equipo de rescate, que debe preverse en la planificacion de la operacion,
debe estar disponible mientras duren los trabajos.
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No deben funcionar de forma simultanea otros equipos de elevacién que
puedan interferir con los movimientos del equipo de elevacion con cesta
suspendida.

La distribucion de las personas que ocupan la cesta debe ser lo mas simétrica
posible.

Los operarios deben disponer de un arnés de seguridad anclado a los
dispositivos de anclaje de la cesta.

No superar la capacidad nominal de la cesta.

Las herramientas utilizadas deben estar aseguradas para evitar su
desplazamiento o caida accidental.

Los operarios deben permanecer dentro de la cesta durante todo el tiempo
que la ocupen, evitando apoyarse o trabajar desde las protecciones
perimetrales.

No conviene utilizar dichas cestas con vientos superiores a 25 km/h. Tampoco
en, caso de tormentas, niebla, hielo u otras condiciones meteoroldgicas
susceptibles de perjudicar la seguridad del personal. En situaciones donde
pueda esperarse condiciones meteoroldgicas adversas relacionadas con el
viento, deberia controlarse dicha velocidad por medio de un anemoémetro
adecuado, colocado bien en la grua o mediante un anemoémetro portatil
colocado en la cesta.

Posicionada la cesta en su posicién de trabajo, y antes de que se inicien los
trabajos desde su interior, se efectuara el blocaje de los movimientos de giro
y elevacién de la misma.

Cuando se utilicen gruas madviles tales como una grua cargadora, las mismas
no se pueden mover con la cesta suspendida.

Para la realizacion de las distintas tareas autorizadas, el/los operario/s
situado/s en la cesta dispondran y utilizaran de los EPI que se precisen y que
vendran determinados por la previa y preceptiva evaluacién de riesgos

El gancho del equipo de elevacion debe estar provisto de cierre de seguridad.

F) Previsién de protecciones colectivas y protecciones complementarias:

Se sefalizaran los riesgos y equipos de protecciéon individual que se deben
utilizar.

Sefiales de trafico.

Sefializaciéon y balizamiento de la zona de los trabajos.

G) Previsién de protecciones individuales:

Guantes de uso general, de cuero y anticorte para manejo de materiales y
objetos.

Casco de seguridad.
Chaleco reflectante.
Calzado de seguridad con puntera y suela reforzada.

Guantes contra agresiones mecanicas.
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e Ropa de trabajo.

e Gafas contra impactos y antipolvo en todas las operaciones en que puedan
producirse desprendimientos de particulas.

e Arnés anticaida

11. ANALISIS PREVENTIVO DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO, MAQUINARIA
Y MEDIOS AUXILIARES

A partir de las previsiones del Proyecto se ha elaborado una lista de maquinaria y equipos
que, debido a su previsible utilizaciéon en obra, deberan cumplir una serie de requisitos
preventivos de caracter minimo. En todo caso, y puesto que es previsible que el empresario
contratista decida emplear maquinas o equipos diferentes a los aqui establecidos, sera
condicién indispensable para poder utilizarlos que su definicién preventiva se integre en el
Plan de Seguridad (identificando los riesgos y las medidas preventivas).

11.1. Normas de Obligado Cumplimiento para todas las Maquinas v los Equipos
que se empleen durante la Ejecucion de la Obra.

Las normas que deben seguir en todo momento cualquier maquinaria o maquinista presente
en la obra son las siguientes:

Se utilizaran las maquinas y equipos de trabajo en las condiciones y operaciones marcadas
por su fabricante a través del correspondiente manual de instrucciones, y con los elementos
de proteccion previstos en dichos documentos.

Todas las maquinas y los equipos de trabajo se emplearan de manera exclusiva para los
fines que fueron concebidos por su fabricante.

El maquinista conocerd el contenido del manual del equipo que maneja, y muy
especialmente en relacién a:

e Las revisiones a realizar antes de comenzar a trabajar con la maquina.
e La realizacidon de maniobras y operaciones con la maquina.
e El estado en el que se debe dejar la maquina cuando se abandone.

e La realizacion correcta y segura de las operaciones de mantenimiento que le
competan.

¢ Normas de seguridad en el manejo de la maquina.

Los maquinistas estaran informados respecto a las circunstancias de la obra y los métodos
de trabajo a emplear.

Se realizar4d un mantenimiento adecuado de toda la maquinaria y de los equipos, segun las
instrucciones del fabricante, teniéndose en consideracion las caracteristicas de los mismos,
las condiciones de empleo, o cualquier circunstancia que influya en su deterioro.

Se adoptaran las medidas precisas para que todos aquellos equipos de trabajo cuya
seguridad dependa de sus condiciones de montaje o instalacibn se sometan a una
comprobacion inicial tras su instalacion y antes de la puesta en marcha por primera vez, y a
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una nueva comprobacién después de cada montaje en el nuevo emplazamiento. Asimismo,
se realizaran pruebas con caracter periédico cuando los equipos estén sometidos a
influencias susceptibles de ocasionar deterioros que generen situaciones peligrosas. Estas
comprobaciones deberan ser realizadas por personal competente (con formacién
especifica), y quedaran documentadas (tanto las comprobaciones como los
mantenimientos).

Sélo podran ser manejadas por operarios debidamente formados y autorizados para ello. La
formacioén tendra en cuenta las instrucciones de su fabricante, tanto para las condiciones y
las formas de uso para la correcta utilizacién de los equipos, como para los restantes
aspectos relacionados con la seguridad de los operarios en la obra.

Todas las paradas de mantenimiento se realizardn previa comprobaciéon de los
enclavamientos y de las carcasas y barreras que eviten el contacto con las partes moviles
de los equipos, con ellos debidamente sefializados para impedir posibles accionamientos
involuntarios por parte de otros trabajadores.

Las labores de mantenimiento se realizaran en zonas de la obra especificamente habilitadas
para ello, de modo que no se originen riesgos que deriven de una posible puesta en marcha
involuntaria de los equipos. Por otra parte, a estas zonas se permitira el acceso exclusivo a
los trabajadores que deban realizar las labores de mantenimiento (y que por tanto cuenten
con formacién especifica para ello).

Toda maquina objeto de mantenimiento sera debidamente sefializada.

No deberan generar riesgos por una manipulacion involuntaria de los o6rganos de
accionamiento. La puesta en marcha de los equipos siempre deberéd realizarse por una
accion voluntaria sobre un 6rgano de accionamiento. Deberan disponer de un érgano de
accionamiento de parada. La orden de parada tendra prioridad frente a la puesta en
marcha.

Los puestos de trabajo estaran provistos de los 6rganos de accionamiento que permitan
parar todo el equipo de trabajo o una parte del mismo. Esta orden de parada tendra
prioridad respecto a las 6rdenes de puesta en marcha.

Unicamente se podra acompanar al conductor de una maquina si existe un emplazamiento
disefiado al efecto por el fabricante.

Todas las maquinas usadas en la obra estaran provistas de extintores portatiles
debidamente timbrados.

Todos los equipos y sus accesorios empleados en la obra estaran debidamente
homologados, contando con su correspondiente marcado CE o de adecuacion en funcién de
su fecha de comercializacion. Ademas, se dara estricto cumplimiento a los RR.DD. 1644/08
y 1215/1997. En relacién a lo indicado, tanto los equipos, como sus accesorios, como el
conjunto, cumpliran lo establecido en el presente parrafo, ademas de usarse conforme a las
instrucciones o las normas de manejo facilitadas por sus fabricantes. Lo establecido en el
presente punto se aplicara de forma especial a todos los equipos de izado y sus respectivos
utiles de elevacion (ganchos con pestillos de seguridad, ...).

Como en el caso de las labores de mantenimiento, seran habilitados en la obra lugares
concretos donde se puedan realizar los trabajos de repostaje. Ademas, se almacenaran los
productos combustibles en lugares especificamente previstos para ello, separados de otras
dependencias reservadas al almacenamiento de otros materiales, y por supuesto de
cualquier tipo de instalacibn de higiene y bienestar, con las garrafas debidamente
etiquetadas, con las fichas de seguridad correspondientes, etc. Durante los trabajos de
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repostaje se prohibira todo acto o actividad que pueda ser fuente de riesgo por incendio o
explosion (fumar, generar posibles chispas derivadas de trabajos de soldadura, etc.). A tal
efecto, las zonas de repostaje de estableceran en zonas apartadas donde no se ejecuten
otras actividades de obra.

Se prohibirda que la maquinaria porte depoésitos de combustible que puedan ser fuente de
riesgos por explosion, incendio, etc.

Todas las maquinas que dispongan de elementos de accionamiento eléctrico, contaran las
correspondientes puestas a tierra que eliminen los posibles riesgos por contacto eléctrico.

Se adoptaran las medidas precisas para que el estacionamiento de las maquinas, no origine
riesgos por atropellos, etc. Para ello, todos los equipos estacionados se deberan sefalizar
de acuerdo con el protocolo que determine el empresario contratista en su Plan de
Seguridad y Salud, y disponer de calzos inmovilizadores, ademas del freno de mano
accionado.

11.1.1. Normas generales

No permita el acceso a la maquina a personas no autorizadas.

Se prohibe el transporte de personas en la maquina en puestos que no hayan sido
habilitados para ello por su fabricante.

Se prohibe en esta obra que los conductores abandonen la maquina con el motor en
marcha.

Se prohibe expresamente acceder a la cabina de mandos de las maquinas usando prendas
sin ceflir y con cadenas, relojes, anillos, ... que se puedan enganchar en los salientes y
controles.

Los conductores deberan controlar el exceso de comida, prohibiendo la ingestion de bebidas
alcohdlicas antes o durante el trabajo.

El maquinista debe conocer cudl es la altura y alcance maximos de la maquina que maneja.

El conductor seguird en todo momento las instrucciones que contiene el manual del
operador y que ha sido facilitado por el fabricante, donde se desarrollan los aspectos de
seguridad y técnicos concretos al modelo y marca de cada maquina.

11.1.2. Comprobaciones previas al iniciar la jornada

Se debe examinar la maquina y sus alrededores para detectar posibles fugas o deficiencias
en las piezas o conducciones. Se debera revisar el estado de los neumaticos y su presion.

Debera comprobarse el adecuado funcionamiento de los mandos y dispositivos de
seguridad. Controlar los indicadores del nivel de aceite y agua.

No olvide ajustar el asiento para que pueda alcanzar los controles con facilidad.

Las operaciones de control del buen funcionamiento de los mandos se deberan realizar con
marchas sumamente lentas.

11.1.3. Vuelco

Se prohibe estacionar u operar con las maquinas en zonas de influencia de los bordes de los
taludes, zanjas y asimilables, para evitar el riesgo de vuelcos por fatiga del terreno.
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Todas las zonas de paso de maquinaria con riesgo de caida al mismo nivel se deben
sefializar mediante malla naranja de tipo stopper. Las zonas con riesgo de caida a distinto
nivel se protegeran mediante una barandilla reglamentaria, rigida y sélida.

Las maniobras de vertido en retroceso durante la ejecucion de rellenos, durante trabajos de
hormigonado, ... se realizaran respetando la distancia maxima de aproximacion a los bordes
de excavaciones que se establece en este Estudio de Seguridad. Ademas, las maniobras de
vertido se realizaran previa instalacion de firmes topes anti-retroceso. Por otra parte,
durante las mismas no se permitira la presencia de operarios en el fondo de las zanjas o
excavaciones que se puedan ver afectados por un posible vuelco. Finalmente, las maniobras
de vertido en retroceso deberan ser auxiliadas por un sefialista en el caso de que el
operador de la maquina no disponga de visibilidad suficiente.

Se prohibe que las maquinas y los equipos circulen o trabajen en pendientes superiores a
los valores maximos fijados por el fabricante de cada uno de ellos.

Los equipos empleados en obra que se vean sujetos a este tipo de riesgo deben disponer de
sus correspondientes cabinas antivuelco, y sus operadores haran uso de los cinturones de
seguridad.

11.1.4. Caidas a distinto nivel

Para subir o bajar de la maquina, se utilizaran los peldafios y asideros dispuestos para tal
menester.

Suba y baje de las maquinas frontalmente (mirando hacia ellas y asiéndose al pasamanos).

No se subirA ni bajara de una maquina en movimiento, ni permanecer bajo estas
condiciones en zonas que no estén acondicionadas para la estancia de los operarios.

Los elementos de las maquinas y de los equipos que estén concebidos para la realizacion de
trabajos que impliquen un riesgo de caida a distinto nivel estaran protegidos en todo su
perimetro mediante una barandilla reglamentaria, sélida y rigida, constituida por un listéon
superior a una altura minima de 1,00 m., uno intermedio y rodapié de 15 cm.

11.1.5. Ruido y vibraciones

El ruido en las cabinas de los equipos queda reducido, considerandose el riesgo tolerable.
En caso de que los niveles de ruido en el interior de las cabinas superasen los valores
inferiores que dan lugar a una acciéon (de acuerdo con el R.D. 286/2006 sobre protecciéon de
la salud y la seguridad de los trabajadores frente a riesgos derivados de la exposicion al
ruido), el Plan de Seguridad del empresario contratista tendra esta circunstancia en cuenta
e integrara las medidas preventivas correspondientes (empleo de protectores auditivos,
etc.).

Se mantendran las cabinas de las maquinas cerradas, evitando el ruido exterior que éstas
generan.

Las amortiguaciones de la maquinaria hacen tolerable el riesgo de vibraciones. De cualquier
manera, se dara un estricto cumplimiento al R.D. 1311/2005 sobre la proteccién de la salud
y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que se deriven de la exposicion a
vibraciones mecanicas, realizandose conforme al mismo las oportunas mediciones, y
adoptandose las correspondientes medidas preventivas.

Sera necesario mantener en buenas condiciones dichas amortiguaciones.
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11.1.6. Lugar de trabajo

El conductor, antes de acceder a la maquina al iniciar la jornada, tendrda un conocimiento de
las dificultades, alteraciones o circunstancias del terreno y su tarea, y que de forma directa
puedan afectarle por ser constitutivos de riesgo.

Durante los desplazamientos la maquina respetara estrictamente las sefiales que con
caracter provisional o permanente encuentre en su trayecto.

Para ello, resultara estrictamente preciso que dichas sefales resulten visibles desde el
puesto de operador del equipo a una distancia suficiente para que éste acondicione
debidamente la velocidad de paso por los distintos tajos. Esta distancia sera determinada
por el empresario contratista en su Plan de Seguridad.

Si caen rayos cerca de la maquina el operador no intentara ni subir ni bajar de ella, si no
permanecer en su interior. Cuando se encuentre en el interior de la cabina esta aislado, y
por ello no debe tratar de bajar. Si por el contrario esta en el suelo, debe evitar subir a ella
para buscar resguardo, ya que cualquier contacto con una superficie lleva inherente el
riesgo de electrocucion, aun se tratandose de una maquina de neumaticos.

No se realizaran trabajos en la proximidad de lineas eléctricas en tanto en cuanto éstos no
sean debidamente planificados. Para ello, debera definirse la altura de la linea y del equipo
usado (ambas en las condiciones mas desfavorables), la tensién de la linea y en funcién de
la misma la distancia de proximidad en funcion del R.D. 614/2001 (Dprox) y el
procedimiento de trabajo a seguir.

Sobre la base de estos parametros se propondran las medidas preventivas
correspondientes, no iniciandose las actividades hasta que esta planificacion no se apruebe
reglamentariamente conforme al Art. 7.4. del R.D. 1627/97.

De igual manera, resultara obligado que se delimiten o independicen las zonas de trabajo,
de tal manera que las actividades (y de forma especial las relacionadas con descargas,
montajes, etc.) que se desarrollen en las mismas no interfieran ni concurran con otras
labores, muy especialmente en prevision de la proximidad de zonas de paso de vehiculos y
magquinaria.

11.1.7. Interferencias con otras actividades

Se prohibe la permanencia de trabajadores en el radio de acciéon de las maquinas mientras
éstas realizan su trabajo, en prevencion de atropellos. Con el fin de evitarlo, se organizaran
de manera adecuada los trabajos para evitar la ejecucion de actividades a pie en presencia
de maquinaria en movimiento.

Todos los operarios deben hacer uso de prendas de alta visibilidad, en prevision de posibles
atropellos.

Todas las maquinas circularan con los dispositivos de sefalizacion acudstica y luminosa
accionados. En cuanto a la maquinaria de bastidor giratorio, el empleo del avisador acustico
se regulara de acuerdo con lo establecido en el manual de instrucciones que facilite su
fabricante. En caso de que éste no lo prevea, su empleo se sustituira por medidas
preventivas alternativas, como la presencia de sefalistas, la obligacion de que las
maniobras de marcha atrds sean advertidas mediante sefales acuUsticas emitidas por la
bocina de la maquina y conocidas por todos los trabajadores en el tajo, la obligacidon de que
todas las maniobras se realicen en sentido de “marcha a la vista”, etc.
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Se prohibira la presencia de trabajadores en la zona de influencia de las cargas
suspendidas. Para ello, los operarios seran informados de forma previa al izado de las
cargas, acotandose la zona objeto de afeccion de tal manera que se garantice el
cumplimiento de lo establecido.

No se realizaran de forma simultanea trabajos en la misma vertical al pie y en coronacion
de excavaciones (taludes, zanjas, etc.).

Todos los huecos horizontales se mantendran protegidos mediante protecciones rigidas y
estables firmemente ancladas al terreno.

Se organizaran los distintos tajos de la obra de modo que bajo ningin concepto se den
concurrencias o interferencias entre éstos, o con los de otras empresas contratistas.

11.1.8. Normas de seguridad durante el mantenimiento

No trate de realizar ajustes con la maquina en movimiento y con el motor en
funcionamiento.

Las operaciones de mantenimiento de los equipos deberan realizarse con éstos sefializados.

No levante en caliente la tapa del radiador. Espere a que baje la temperatura, y opere
posteriormente.

Protéjase con guantes de seguridad adecuados si debe tocar liquidos corrosivos. Use
ademas gafas antiproyecciones.

Cambie el aceite del motor y del sistema hidraulico en frio para evitar posibles quemaduras.

Los liquidos de la bateria desprenden gases inflamables. Si debe manipularlos, no fume ni
acerque fuego.

Si debe tocar el electrolito (liquido de la bateria), hagalo protegido con guantes de
seguridad adecuados.

No trabaje con la maquina en situacion de averia, aunque se trate de fallos que puedan ser
esporadicos. Reparela primero, luego reanude el trabajo.

Para evitar lesiones durante las labores de mantenimiento estabilice el equipo, pare el
motor, ponga en servicio el freno de mano, calce las ruedas y bloquee la maquina. A
continuacion, realice las operaciones de servicio que necesite.

Si desea manipular el sistema eléctrico, desconecte la maquina y extraiga primero la llave
de contacto.

Si debe arrancar la maquina mediante la bateria de otra tome precauciones para evitar
chisporroteos de los cables. Recuerde que los electrolitos emiten gases que son inflamables.
Las baterias pueden estallar por causa de una chispa.

Vigile la presion de los neumaticos, trabajando con el inflado a la que recomiende el
fabricante del equipo.

11.1.9. Medidas preventivas relativas a las instalaciones auxiliares

Los elementos auxiliares como encofrados, entibaciones y similares deberan contar,
siempre, con un calculo justificativo en el que el contratista garantice que el equipo es
seguro en las condiciones particulares en las que se utilice en la obra. Dicha garantia
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debera extenderse a las distintas fases de montaje, utilizacion y desmontaje considerando
las condiciones particulares de cada una de ellas.

Se tendra en cuenta lo siguiente en el Plan de Seguridad y Salud de la obra:
e Procedimiento de montaje, utilizacién, mantenimiento y desmontaje.
e Riesgos inherentes a dichas operaciones.
e Medidas de seguridad a adoptar durante dichas operaciones.
¢ Medidas de prevencion de riesgos de caida de personas o de objetos.

e Medidas de seguridad adicionales en el caso de producirse un cambio en las
condiciones meteorolégicas que pudiera afectar a las condiciones de
seguridad del medio auxiliar.

Todos los equipos auxiliares usados en la construccidon y sus elementos componentes, asi
como los preceptivos planes para su utilizacién, deberan cumplir con lo normativa especifico
vigente y ostentar el marcado CE, en aquellos casos en que sea de aplicacion.

Antes de iniciar el montaje del medio auxiliar, se hard un reconocimiento del terreno de
apoyo o cimentacion, con el fin de comprobar su resistencia y estabilidad de cara a recibir
los esfuerzos transmitidos por aquél. Los arriostramientos y anclajes, que estaran previstos
en el calculo, se hardn en puntos resistentes de la estructura (en ningdn caso sobre
barandillas, petos, etc.).

Se dispondréa en todas las fases de montaje, uso y desmontaje, de proteccion contra caidas
de objetos o de terceras personas.

El contratista elaborard un documento en el que acredite que se han cumplido las
condiciones de instalacion prevista tras lo cual podra autorizar lo puesta en servicio.

Una persona responsable a designar por parte de lo empresa contratista se responsabilizara
de que la utilizacién del medio auxiliar, durante la ejecuciéon de la obra, se haga conforme a
lo indicado en el manual de instrucciones del mismo, y establecera los volumenes y los
rendimientos que se puedan alcanzar en cada unidad, que seran acordes con las
caracteristicas del elemento auxiliar, de forma que en todo momento estén garantizadas las
condiciones de seguridad previstas.

El manejo de equipos auxiliares moviles durante las fases de trabajo sera realizado por
personal especialmente formado y adiestrado, que conocera todos los riesgos inherentes a
las distintas operaciones previstas en los manuales de utilizacién.

Asimismo, todas las fases de trabajo y traslado de los elementos anteriores deberan igualmente estar
supervisadas y coordinadas por una persona responsable.

Todas las operaciones de mantenimiento de cualquier instalacion o medio auxiliar y, en particular, de
todos sus componentes, asi como todas las fases de trabajo y traslado de éstos, se realizardn segun lo
indicado en el manual de instrucciones, y bajo la supervision de los responsables citados en los
apartados anteriores.

Se cuidara el almacenaje, haciéndolo, a ser posible, en lugar cubierto para evitar problemas de corrosion
y en caso de detectarse ésta, se evaluara el alcance y la magnitud de los dafios. Se desechara todo
material que haya sufrido deformaciones.

Se revisara mensualmente el estado general del medio auxiliar para comprobar que se mantienen sus
condiciones de utilizacion. Se realizaran comprobaciones adicionales cada vez que se den
acontecimientos excepcionales tales como, transformaciones, accidentes, fendmenos naturales o falta
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prolongada de uso, que puedan tener consecuencias perjudiciales. Estos resultados deberan
conservarse durante toda la vida util de los equipos.

Todas las revisiones y comprobaciones anteriores se realizardn bajo la direcciéon y supervision de
personas responsables.

11.1.10.Medidas preventivas relativas a los equipos de trabajo y maquinaria

Con caracter general, toda maquina o equipo de trabajo debera de contar con su marcado
CE o adecuacion, manual de utilizacion e instrucciones del fabricante (cuyo estricto
cumplimiento debera ser garantizado por el empresario contratista), documentacion técnica
que acredite su estabilidad y resistencia y en caso de resultar obligatorio, proyectos
técnicos, permisos, planes de montaje, desmontaje y utilizacion. Ademas, y en
cumplimiento del RD 1215/97, el empresario garantizard que todo equipo 0 maquina sea
utilizado exclusivamente para el fin para el que se crearon. Asi, queda prohibido, por
ejemplo, utilizar maquinaria de elevacion de cargas (como gruas o camiones gruas) para la
elevacion o transporte de personal.

Todas las maquinarias y los medios auxiliares que se utilicen en la obra deberan disponer
de un manual de utilizacién y mantenimiento. Dichos manuales deberan ser analizados en
el Plan de Seguridad de la obra.

Las normas y medidas que se detallan a continuacion son complementarias a las descritas
para cada uno de los tajos, en los apartados anteriores:

e Se utilizaran las maquinas y equipos de trabajo en las condiciones previstas y
operaciones establecidas por el fabricante y con los elementos de proteccion
previstos.

¢ Se emplearan de manera exclusiva para los fines que fueron concebidas por
el fabricante.

e El maquinista conocera el contenido del manual del equipo que maneja, y en
especial: Las revisiones a realizar antes de comenzar a trabajar con la
maquina, la realizacion de maniobras y operaciones con la maquina, el estado
en el que se debera dejar la maquina cuando se abandone, la realizacién
correcta y segura de las labores de mantenimiento que le competan y las
normas de seguridad en el manejo de la maquina.

e Los maquinistas estaran informados respecto a las circunstancias de la obra y
los métodos de trabajo a emplear.

e Se realizard& un mantenimiento adecuado segun las instrucciones del
fabricante, teniendo en cuenta las caracteristicas de los equipos, las
condiciones de empleo o cualquier circunstancia que influya en su deterioro.

e Se deberan adoptar las medidas precisas para que aquellos equipos de
trabajo cuya seguridad dependa de sus condiciones de instalacién, sean
sometidos a una comprobacion inicial tras su instalacién y antes de la puesta
en marcha por primera vez, y a una nueva comprobacién después de cada
montaje en el nuevo emplazamiento. Asimismo, deberan realizarse pruebas
con caracter periddico cuando los equipos estén sometidos a influencias
susceptibles de ocasionar deterioros que generen situaciones peligrosas.
Estas comprobaciones deberan ser realizadas por personal competente (con

- 56 - DOCUMENTO 1: MEMORIA



EUSKO JAURLARITZA gﬂ GOBIERNO VASCO

EKONOMIAREN GARAPEN, - DEPARTAMENTO DE DESARROLLO
JASANGARRITASUN ECONOMICO, SOSTENIBILIDAD
ETA INGURUMEN SAILA ¥ MEDIO AMBIENTE

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

una formacion especifica) y quedardn documentadas (tanto las
comprobaciones como los mantenimientos).

Sé6lo podran ser manejadas por operarios debidamente formados y
autorizados para ello. La formaciéon debera tener en cuenta las instrucciones
del fabricante tanto para las condiciones y formas de uso para la correcta
utilizacién de los equipos como para los restantes aspectos relacionados con
la seguridad de los operarios en obra. Todas las paradas de mantenimiento se
realizardn previa comprobacion de los enclavamientos y de las carcasas y
barreras que eviten el contacto con las partes madviles de los equipos, y con
éstos debidamente sefializados para impedir posibles accionamientos
involuntarios por parte de otros trabajadores.

Ademas, las labores de mantenimiento se realizardn en las zonas de la obra
especificamente habilitadas para ello, de modo que no se originen riesgos que
deriven de una posible puesta en marcha involuntaria de los equipos. Por otra
parte, a estas zonas se permitira el acceso exclusivo a los trabajadores que
deban realizar las labores de mantenimiento (y que por tanto cuenten con
formacién especifica para ello).

Toda maquina objeto de mantenimiento sera debidamente sefalizada.

No deben generar riesgos por una manipulacion involuntaria de los érganos
de accionamiento. La puesta en marcha de los equipos se realizara por una
accion voluntaria sobre un 6rgano de accionamiento. Deberan disponer de un
o6rgano de accionamiento de parada. La orden de parada tiene prioridad
frente a la puesta en marcha.

Cada puesto de trabajo estara provisto de un 6rgano de accionamiento que
permita parar todo el equipo o una parte del mismo. Esta orden de parada
tiene prioridad respecto a las érdenes de puesta en marcha.

Unicamente se podra acompaifar al conductor de una maquina si existe un
emplazamiento disefiado al efecto por el fabricante. Se prohibe la presencia
de trabajadores sobre lugares no acondicionados por su fabricante para que
sean ocupados por los trabajadores cuando dichos equipos se encuentren en
movimiento.

Todas las maquinas usadas en la obra estaran provistas de extintores
portatiles debidamente timbrados.

Como en el caso de las labores de mantenimiento, se habilitardn en la obra
lugares concretos donde se puedan realizar los trabajos de repostaje. En
ellos, se almacenaran los productos combustibles en lugares especificamente
previstos para ello, separados de cualquier otra dependencia reservada al
almacenamiento de otros materiales, y por supuesto de cualquier tipo de
instalacion de higiene y bienestar, y con las garrafas debidamente
etiguetadas junto con las fichas de seguridad correspondientes. Durante los
trabajos de repostaje se prohibiran todo acto o actividad que pueda ser
fuente de riesgo por incendio o explosién (fumar, generar posibles chispas
derivadas de trabajos de soldadura, etc.). A tal efecto, las zonas de repostaje
de estableceran en zonas apartadas donde no se ejecuten otras actividades
de obra.
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Se prohibird que la maquinaria porte depdsitos de combustible que puedan
ser fuente de riesgos por explosion, incendio, etc.

Todas las maquinas que dispongan de elementos de accionamiento eléctrico
deberan disponer de las correspondientes puestas a tierra que eliminen todos
los posibles riesgos por contacto eléctrico.

No permita el acceso a la maquina a personas no autorizadas.

Se prohibe el transporte de personas en la maquina en puestos que no hayan
sido habilitados para ello por su fabricante.

Se prohibe en esta obra que los conductores abandonen la méaquina con el
motor en marcha.

Se prohibe expresamente acceder a la cabina de mandos de las maquinas
utilizando prendas sin cefir y con cadenas, relojes, anillos. que se puedan
enganchar en los salientes y controles.

Los conductores deberan controlar el exceso de comida, asi como evitar la
ingestion de bebidas alcohdlicas antes o durante el trabajo.

El maquinista debe conocer cudl es la altura y alcance maximos de la
maquina que maneja.

El conductor seguira en todo momento las instrucciones que contiene el
manual del operador y que ha sido facilitado por el fabricante, donde se
desarrollan los aspectos de seguridad y técnicos concretos al modelo y marca
de cada maquina.

Se debe examinar la maquina y sus alrededores con el fin de detectar las
posibles fugas o deficiencias en las piezas o conducciones. Se debera revisar
el estado de los neumaticos y su presion.

Comprobar el adecuado funcionamiento de los mandos y dispositivos de
seguridad. Controlar los indicadores del nivel de aceite y agua.

No olvide ajustar el asiento para que pueda alcanzar los controles con
facilidad.

Las labores de control del buen funcionamiento de los mandos deben hacerse
con marchas sumamente lentas.

Se prohibe estacionar las méaquinas en las zonas de influencia de los bordes
de los taludes, zanjas y asimilables, para evitar el riesgo de vuelcos por fatiga
del terreno.

Todas las zonas de paso de maquinaria con un riesgo de caida al mismo o
distinto nivel se deberan sefializar mediante malla naranja de tipo stopper.

Se prohibe que los equipos y maquinas circulen o trabajen sobre pendientes
superiores a los valores maximos fijados por el fabricante de cada uno de
ellos.

Los equipos empleados en obra deben disponer de sus correspondientes
cabinas antivuelco y antiimpactos.

Para subir o bajar de la maquina, utilice los peldafios y asideros dispuestos
para tal menester.
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Suba y baje de la maquina de forma frontal (mirando hacia ella), asiéndose al
pasamanos.

No se debe subir ni bajar de una maquina en movimiento, ni permanecer en
estas condiciones en lugares que no estén acondicionados para la estancia de
los trabajadores. Por tanto, se prohibira la presencia de trabajadores sobre la
maquina o en las escalerillas de acceso.

Se prohibe la permanencia de personas en el radio de accidon de las maquinas
mientras éstas realizan su trabajo, en prevencion de atropellos. Con el objeto
de evitarlo, se organizaran debidamente los trabajos para evitar la ejecuciéon
de actividades a pie en la presencia de maquinaria en movimiento.

Todos los operarios deben hacer uso de prendas de alta visibilidad, en
prevision de posibles atropellos.

Todas las maquinas con alimentacion a base de energia eléctrica, estaran
dotadas de toma de tierra en combinacién con los disyuntores diferenciales
de los cuadros eléctricos.

Se prohibe la manipulacién de los componentes de una maquina, accionada
mediante energia eléctrica, estando conectada a la red de suministro.

Los motores con transmisidon a través de ejes y poleas estaran dotados de
carcasas protectoras antiatrapamientos (machacadoras, sierras, compresores,
transmisiones, etc.), asi como los engranajes de cualquier tipo, de
accionamiento mecanico, eléctrico o manual.

Los motores eléctricos estaran cubiertos con carcasas protectoras contra el
contacto directo con la energia eléctrica. Se prohibe su funcionamiento sin
carcasa o con deterioros de éstas.

Las maquinas con trepidacién estaran dotadas de mecanismos de absorcién y
amortiguacion.

Las maquinas de funcionamiento irregular o averiadas, seran retiradas
inmediatamente para su reparacion.

Las maquinas averiadas que no se pueden retirar se sefalizaran con carteles
de aviso con la leyenda: "Maquina averiada. No conectar".

Se prohibe la manipulacién y operaciones de ajuste y arreglo de maquinas al
personal no especializado especificamente en la maquina objeto de
reparacion.

Como precaucion para evitar la puesta en servicio de maquinas averiadas o
de funcionamiento irregular, se bloquearan los arrancadores, o0 en su caso, se
extraeran los fusibles eléctricos.

Sélo el personal autorizado con documentacidon escrita especifica, sera el
encargado de la utilizacion de una determinada maquina o0 maquina-
herramienta.

Los &angulos sin visibn de la trayectoria de carga para el maquinista
encargado de cualquier aparato elevador, se paliaran mediante operarios que,
utilizando sefiales preacordadas, suplan la vision del citado trabajador.
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e Los lazos de los cables de izado estaran siempre protegidos interiormente
mediante forrillos guardacabos metalicos, para evitar deformaciones y
cizalladuras.

e Se prohibe en esta obra la utilizacién de enganches "artesanales" construidos
a base de redondos y doblados.

11.2. Medidas generales para la maguinaria pesada

Al comienzo de los trabajos, el jefe de obra, con el técnico de prevencion de la obra,
comprobaran que se cumplen las siguientes condiciones preventivas, asi como las previstas
en el plan de seguridad y salud, dejando constancia por escrito de las citadas
comprobaciones:

RECEPCION DE LA MAQUINA

En un principio, toda la maquinaria de grandes dimensiones que se transporte en piezas por
partes separadas para realizar su montaje en obra, sera objeto de un analisis preventivo
por parte del contratista en su Plan de Seguridad, a partir del cual se definiran cuestiones
tales como las condiciones del transporte, descargas de componentes, montaje,
mantenimiento, reparaciones puntuales, y desmontaje de la mencionada maquinaria.

En todo caso, para las distintas actividades mencionadas anteriormente se proponen como
base de minimos las siguientes medidas preventivas:

e Para la realizacién de los trabajos, existirdn una o varias personas con los
conocimientos y la experiencia necesaria para el montaje, uso,
mantenimiento y desmontaje. Dichos trabajos se realizaran segun las
instrucciones marcadas por el fabricante de la maquinaria.

e Antes del comienzo de los trabajos se balizara convenientemente el area
afectada a fin de evitar personal ajeno en la zona de trabajo.

o Estara totalmente prohibido encaramarse o trepar por partes de la maquina,
como plumas, etc.

e No se accedera hacia puntos o a través de partes de la maquina que no
hayan sido habilitadas para tal fin por el fabricante -reparaciones de motores,
etc.-. Para ello, se emplearan medios de acceso y plataformas de trabajo que
dispongan de las oportunas protecciones colectivas frente al riesgo de caida
en altura (una barandilla reglamentaria, sélida y rigida, en todo su
perimetro).

e Si persistiera el riesgo de caida en altura, los operarios haran uso de arnés de
seguridad anclado a un punto fijo y estable previamente establecido. Estara
totalmente prohibido que se acceda a zonas de trabajos con riesgo de caida
en altura que carezcan de las protecciones que se han indicado).

e Estara prohibido poner en marcha la maquina durante las mencionadas operaciones.

A su llegada a la obra, cada maquina debe llevar en su carpeta de documentacion las
normas de seguridad para los operadores, y dotada de un extintor timbrado y con las
revisiones al dia.
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Cada maquinista debera poseer la formacion adecuada para que el manejo de la maquina
se realice de forma segura y, en caso contrario, sera sustituido o formado adecuadamente.

La maquinaria a emplear en la obra ira provista de cabinas antivuelco y antiimpacto. Las
cabinas no presentaran deformaciones como consecuencia de haber sufrido algun vuelco.

La maquinaria ir4 dotada de luces y bocina o sirena de retroceso, todas ellas en correcto
estado de funcionamiento.

UTILIZACION DE LA MAQUINA

Antes de iniciar cada turno de trabajo, se comprobara siempre que los mandos de la
maquina funcionan correctamente. Se prohibira el acceso a la cabina de mando de la
maquina cuando se utilicen vestimentas sin cefiir y joyas o adornos que puedan
engancharse en los salientes y en los controles.

Se impondra la buena costumbre hacer sonar el claxon antes de comenzar a mover la
maquina. El maquinista ajustara el asiento de manera que alcance todos los controles sin
dificultad.

Las subidas y bajadas de la maquina se realizaran por el lugar previsto para ello,
empleando los peldafios y asideros dispuestos para ello y nunca empleando las llantas,
cubiertas y guardabarros.

No se saltard de la maquina directamente al suelo, salvo en un caso de peligro inminente
para el maquinista. S6lo podran acceder a la maquina personas autorizadas a ello por el
jefe de obra.

Antes de arrancar el motor, el maquinista comprobara siempre que todos los mandos estan
en su posicion neutra, para evitar puestas en marcha imprevistas.

Antes de iniciar la marcha, el maquinista se asegurara de que no existe nadie cerca, que
pueda ser arrollado por la maquina en movimiento. No se permitira liberar los frenos de la
maquina en posicion de parada si antes no se han instalado los tacos de inmovilizacion de
las ruedas.

Si fuese preciso arrancar el motor mediante la bateria de otra maquina, se extremaran las
precauciones, debiendo existir una perfecta coordinacion entre el personal que tenga que
hacer la maniobra. Nunca se debe conectar a la bateria descargada otra de tensién
superior.

Cuando se trabaje con maquinas cuyo tren de rodaje sea de neumaticos, sera necesario
vigilar que la presion de los mismos sea la recomendada por el fabricante. Durante el
relleno de aire de los neumaticos el operario se situara tras la banda de rodadura, apartado
del punto de conexién, pues el reventdén de la manguera de suministro o la rotura de la
boquilla, pueden hacerla actuar como un latigo.

Siempre que el operador abandone la maquina, aunque sea por breves instantes, debera
antes hacer descender el equipo o util hasta el suelo y colocar el freno de aparcamiento. Si
se prevé una ausencia superior a tres minutos debera, ademas, parar el motor. Se prohibira
encaramarse a la maquina cuando ésta esté en movimiento.

Con objeto de evitar vuelcos de la maquinaria por deformaciones del terreno mal
consolidado, se prohibira circular y estacionar a distancias inferiores a las previstas en este
Estudio de Seguridad respecto del borde de barrancos, zanjas, taludes de terraplén y otros
bordes de explanaciones.
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Antes de realizar vaciados a media ladera con vertido hacia la pendiente se inspeccionara la
zona, en prevencion de desprendimientos o aludes sobre las personas o cosas.

Se debera circular con las luces encendidas cuando a causa del polvo pueda verse
disminuida la visibilidad del maquinista o de otras personas hacia la maquina.

Estara terminantemente prohibido transportar personas en la maquina, si no existe un
asiento adecuado para ello.

No se utilizara nunca una maquina por encima de sus posibilidades mecanicas, es decir, no
se forzara la maquina con cargas o circulando por pendientes excesivas.

REPARACIONES Y MANTENIMIENTO EN OBRA

En los casos de fallos en la maquina, se subsanaran siempre las deficiencias de la misma
antes de reanudar el trabajo.

Durante las operaciones de mantenimiento, la maquinaria permanecera siempre con el
motor parado, el Gtil de trabajo apoyado en el suelo, el freno de mano activado y la
maquina bloqueada.

No se guardara combustible ni trapos grasientos sobre la maquina, para evitar
Identificacién de riesgos de incendios. No se levantara en caliente la tapa del radiador. Los
vapores desprendidos de forma incontrolada pueden causar quemaduras al operario. El
cambio de aceite del motor y del sistema hidraulico se efectuara siempre con el motor frio,
para evitar quemaduras.

El personal que manipule baterias debera utilizar gafas protectoras y guantes
impermeables. En las proximidades de baterias se prohibirda fumar, encender fuego o
realizar alguna maniobra que pueda producir un chispazo eléctrico. Las herramientas
usadas en el manejo de baterias deben ser aislantes, para evitar cortocircuitos. Se evitara
siempre colocar sobre la bateria herramientas o elementos metalicos, que puedan provocar
un cortocircuito. Siempre que sea posible, se emplearan baterias blindadas, que lleven los
bornes intermedios totalmente cubiertos.

Al realizar el repostaje de combustible, se evitara la proximidad de focos de ignicién, que
podrian producir la inflamaciéon del gasoil, dichas operaciones

La verificacion del nivel de refrigerante en el radiador debe hacerse siempre con las debidas
precauciones, teniendo cuidado de eliminar la presion interior antes de abrir totalmente el
tapon.

Cuando deba manipularse el sistema eléctrico de la maquina, el operario debera
desconectar antes el motor y extraer la llave del contacto. Cuando deban soldarse tuberias
del sistema hidraulico, siempre sera necesario vaciarlas y limpiarlas de aceite.

11.3. Maquinaria movimiento de tierras

11.3.1. Retroexcavadoras

Riesgos:
¢ Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento

e Deslizamientos y/o0 vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del terreno
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Desplome de taludes o de frentes de excavacion bajo o sobre la maquina

Maquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner
frenos

Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina
Choques de la maquina con otras o con vehiculos
Contacto de la maquina con lineas eléctricas aéreas o enterradas
Atrapamientos por Utiles o transmisiones

Golpes o proyecciones de materiales del terreno
Vibraciones transmitidas por la maquina

Polvaredas que disminuyan la visibilidad

Ruido

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento.

Caida de objetos desprendidos

Golpes y contactos con elementos mdviles de la maquina.
Atrapamiento por o entre maquinas y objetos.
Atrapamiento por vuelco de la maquina.

Accidentes de tréfico.

Agentes fisicos.

Polvo

Proyeccion de objetos durante el trabajo

Contactos térmicos.

Explosiones.

Incendio.

Medidas preventivas:

Ademas de las medidas generales de maquinaria, se entregara por escrito a
los maquinistas de las retroexcavadoras que vayan a emplearse en la obra, la
normativa de accién preventiva y, especificamente, la que recoja las
siguientes normas minimas:

Las retroexcavadoras a utilizar en esta obra estaran dotadas de luces y
bocina de retroceso en correcto estado de funcionamiento.

En el entorno de la maquina, se prohibird la realizacion de trabajos o la
permanencia de personas. Esta zona se acotara a una distancia igual a la del
alcance maximo del brazo excavador. Conforme vaya avanzando Ila
retroexcavadora, se marcaran con cal o yeso bandas de seguridad. Estas
precauciones deberan extremarse en presencia de otras maquinas, en
especial, con otras retroexcavadoras trabajando en paralelo. En estos casos
serad recomendable la presencia de un sefalista.
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Los caminos de circulacidon interna de la obra, se cuidaran para evitar
blandones y barrizales excesivos, que mermen la seguridad de la circulacion
de estas maquinas.

El maquinista debe tomar toda clase de precauciones cuando trabaja con
cuchara bivalva, que puede oscilar en todas las direcciones y golpear la
cabina o a las personas circundantes que trabajan en las proximidades,
durante los desplazamientos.

La retroexcavadora debera llevar apoyada la cuchara sobre la maquina
durante los desplazamientos, con el fin de evitar balanceos.

Los ascensos o descensos de las cucharas en carga se realizaran siempre
lentamente.

Se prohibira el transporte de personas sobre la retroexcavadora, en
prevencion de caidas, golpes y otros riesgos.

Se prohibirda utilizar el brazo articulado o las cucharas para izar personas y
acceder asi a trabajos elevados y puntuales.

Se prohibira realizar maniobras de movimiento de tierras sin antes haber
puesto en servicio los apoyos hidraulicos de inmovilizacién.

Antes de abandonar la maquina debera apoyarse la cuchara en el suelo.

Quedara prohibido el manejo de grandes cargas (cuchara a pleno llenado),
bajo régimen de fuertes vientos.

Se prohibird realizar cualquier otro tipo de trabajos en el interior de las
trincheras o zanjas, en la zona de alcance del brazo de la retroexcavadora.

Se instalara una sefal de peligro sobre un pie derecho, como limite de la
zona de seguridad del alcance del brazo de la retroexcavadora. Esta sefial se
ird desplazando conforme avance la excavacion.

Se prohibira verter los productos de la excavacion con la retroexcavadora a
menos de 2 m del borde de corte superior de una zanja o trinchera, para
evitar los riesgos por sobrecarga del terreno.

Si la retroexcavadora ha de realizar la excavacion por debajo de su plano de
sustentacion, el cazo nunca debera quedar por debajo del chasis. Para
excavar la zona de debajo del chasis de la maquina, ésta deber& retroceder
de forma que, cuando realice la excavacion, el cazo nunca quede por debajo
del chasis.

En la fase de excavacion, la maquina nunca debera exponerse a peligros de
derrumbamientos del frente de excavacion.

Con objeto de evitar lesiones durante las operaciones de mantenimiento, el
magquinista debera apoyar primero la cuchara en el suelo, parar el motor,
poner en servicio el freno de mano y bloquear la maquina. A continuacion,
podra ya realizar las operaciones de servicio que necesite.

Luces giratorias intermitentes de avance, y bocinas de retroceso.

Los desplazamientos de la retroexcavadora se realizaran situando el brazo en
el sentido de la marcha y apoyando la cuchara sobre la maquina.
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Para desplazarse sobre un terreno en pendiente orientar el brazo hacia la
parte de abajo, tocando casi el suelo.

En caso de retroexcavadoras mixtas se evitara rigurosamente utilizar el brazo
articulado o la cuchara para izar personas y acceder a trabajos puntuales.

Estara terminantemente prohibida la realizaciéon de maniobras de excavacion
sin antes haber puesto en servicio los apoyos hidraulicos de inmovilizacién

El movimiento de tierras en pendiente se realizara de cara a la pendiente.

Estara prohibido derribar elementos que sean mas altos que la
retroexcavadora con la cuchara extendida.

Bajo ningun concepto se trabajara o circulard en las proximidades de una
linea eléctrica aérea sin asegurarse de que se cumplen las distancias minimas
de seguridad.

Se acotara a una distancia igual a la del alcance maximo del brazo excavador,
el entorno de la maquina. En la zona asi delimitada se impedira la realizacién
de otros trabajos o la permanencia de personas.

No se admitiran retroexcavadoras desprovistas de cabinas antivuelco (portico
de seguridad antivuelco y antiimpactos).

Los ascensos 0 descensos de la cuchara durante la carga se realizaran
lentamente.

Se evitara el manejo de grandes cargas (cuchara a pleno llenado) bajo el
régimen de fuertes vientos.

Las maniobras seran dirigidas por un especialista.

En caso de inseguridad de los paramentos de la zanja, se paralizaran
inmediatamente los trabajos.

Estard terminantemente prohibido realizar esfuerzos por encima del limite de
carga util de la retroexcavadora.

El cambio de posicion de la retroexcavadora, en trabajos a media ladera, se
efectuara situando el brazo hacia la parte alta de la pendiente con el fin de
aumentar en lo posible la estabilidad de la maquina.

Medidas Preventivas especifica para el manejo de cargas con retroexcavadora:

Utilizar las maquinas en las condiciones y operaciones prevista por el
fabricante, asi como los elementos de proteccion establecidos.

El izado de cargas solamente se realizard si dicho uso esta contemplado en
las instrucciones de manejo facilitada por cada fabricante.

Dicho izado se efectuard conforme a lo establecido en su manual de
instrucciones.

Queda totalmente prohibido soldar ganchos al cazo si no lo permite el
fabricante.

Queda totalmente prohibido elevar cargas en los dientes del cazo y abrazada
o enrolladas la mismo.
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Se identificara las retroexcavadoras empleadas en obra para el destino del
izado de cargas, comprobando que tenga la autorizacion e instrucciones de
uso del fabricante.

Los ganchos deberan contar con pestillo de seguridad. Si se empleasen otros
sistemas de enganche, estos deberan disponer elementos de cierre que
impidan que se suelte el elemento de izado.

En ningln caso se rebasara la carga maxima admisible por el fabricante. El
equipo deberéa contar con un dispositivo de advertencia de sobrecarga.

Los accesorios de elevacion deberan seleccionarse en funciéon de las cargas,
de los puntos de presion, del dispositivo de enganche y de la modalidad y
configuraciéon del amarre.

Prohibicion de manipular cargas con ganchos u orejetas soldados a la
maquina después de su comercializacion.

Necesidad de que se certifique tanto la maquina como el gancho, asi como el
conjunto segun las estipulaciones marcadas en los reales decretos 1215/97 y
1644/08.

Normas de comportamiento para el operador:

Durante las operaciones de mantenimiento, apoye la cuchara en el suelo,
pare el motor, ponga en servicio el freno de mano y bloguee la maquina; a
continuacion, realice las operaciones de servicio que necesite.

En el empleo de la retroexcavadora, el uso de la bocina de retroceso se
ajustara a lo previsto en el manual de instrucciones de su fabricante. En el
supuesto de que éste no lo exigiera, el empleo del avisador acuUstico sera
sustituido por otras medidas preventivas que eviten posibles atropellos, tales
como el uso de la bocina acuUstica para advertir una maniobra, la obligacion
de que todas las maniobras que realicen estos equipos se realicen en todo
momento en sentido de “marcha a la vista”, la presencia de sefalistas que
auxilien posibles maniobras en retroceso, etc.

Previsidn de protecciones personales:

Chaleco reflectante y casco al abandonar la cabina.
Botas de seguridad

Guantes

Protecciones auditivas

Mono o ropa de trabajo.

Cinturén antivibratorio.

11.3.2. Camiones

Riesqgos:

Accidentes de trafico en incorporaciones o desvios desde/hacia la obra
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e Derrame del material transportado

e Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento

e Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del terreno
e Caidas a distinto nivel de personas desde la cabina o caja

e Choques de la maquina con otras o con vehiculos

e Contacto de la maquina con lineas eléctricas aéreas

e Atrapamientos por Uutiles o transmisiones

e Golpes o proyecciones de materiales del terreno

e Vibraciones transmitidas por la maquina

e Polvaredas que disminuyan la visibilidad

e Ruido

Medidas preventivas:

e El conductor de cada camidon estard en posesion del preceptivo carné de
conducir y actuara con respeto a las normas del codigo de circulacion y
cumplira en todo momento la sefializacién de la obra.

e Todos los camiones dedicados al transporte de materiales para esta obra,
estaran en perfectas condiciones de mantenimiento y conservacion.

e Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material, ademas de
haber sido instalado el freno de mano de la cabina del camion, se instalaran
calzos de inmovilizacion de lar ruedas, en prevencion de accidentes por fallo
mecanico.

e Luces giratorias intermitentes de avance, y bocinas de retroceso

e El ascenso y descenso de las cajas de los camiones se efectuard mediante
escalerillas metalicas fabricadas para tal menester, dotadas de ganchos de
inmovilizaciéon y seguridad.

e Las maniobras de carga y descarga mediante plano inclinado, seran
gobernadas desde la caja del camiéon por un minimo de dos operarios
mediante soga de descenso. En el entorno del final del plano no habra nunca
personas, en prevencion de lesiones por descontrol durante el descenso.

e El colmo méaximo permitido para materiales sueltos no superara la pendiente
ideal del 5% y se cubrira con una lona, en prevision de desplomes.

e Las cargas se instalaran sobre la caja de forma uniforme compensando los
pesos, de la manera mas uniformemente repartida posible.

¢ El gancho de la grua auxiliar, si existe, estara siempre dotado de pestillo de
seguridad

A las cuadrillas encargadas de la carga y descarga de los camiones, se les hara entrega de
la siguiente normativa de seguridad:

e El maquinista debera utilizar guantes o manoplas de cuero para evitar
lesiones en las manos.
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e El maquinista debera emplear botas de seguridad para evitar aplastamientos
0 golpes en los pies.

e El acceso a los camiones se realizara siempre por la escalerilla destinada a tal
fin.

¢ El maquinista cumplira en todo momento las instrucciones del jefe de equipo.

e Quedara prohibido saltar al suelo desde la carga o desde la caja si no es para
evitar un riesgo grave.

A los conductores de los camiones, cuando traspasen la puerta de la obra se les entregara
la siguiente normativa de seguridad (para visitantes):

¢ “Atencion, penetra usted en una zona de riesgo, siga las instrucciones del
sefalista. Si desea abandonar la cabina del camion utilice siempre el casco de
seguridad que se le ha entregado al llegar junto con esta nota. Circule
Unicamente por los lugares sefializados hasta llegar al lugar de carga y
descarga. Una vez concluida su estancia en la obra, devuelva el casco al salir.
Gracias.”

Los camiones a emplear en la obra deberan ir dotados de los siguientes medios en correcto
estado de funcionamiento:

e Faros de marcha hacia delante. Faros de marcha de retroceso. Intermitentes
de aviso de giro

e Luces giratorias intermitentes de avance, y bocinas de retroceso.
e Pilotos de posicion delanteros y traseros

e Pilotos de balizamiento superior delantero de la caja

e Servofrenos

e Frenos de mano

¢ Bocina automatica de marcha retroceso

e Cabinas antivuelco

e Pueden ser precisas, ademas: cabinas dotadas de aire acondicionado, lonas
de cubricién de cargas y otras.

Diariamente, antes del comienzo de la jornada, se inspeccionara el buen funcionamiento del
motor, sistemas hidraulicos, frenos, direccion, luces, bocinas, neumaticos, etc. en
prevencién de los riesgos por mal funcionamiento o averia.

El trabajador designado de seguridad ser& el responsable de controlar la ejecucion de la
inspeccion diaria, de los camiones.

A los conductores de los camiones se les hara entrega de la siguiente normativa preventiva,
complemento de la indicada anteriormente:

e Suba y baje del camién por el peldafieado del que estd dotado para tal
menester, no lo haga apoyandose sobre las llantas, ruedas o salientes.
Durante estas operaciones, ayudese de los asideros de forma frontal.

¢ No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para
usted.
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No trate de realizar ajustes con los motores en marcha, puede quedar
atrapado.

Todas las operaciones de revision o mantenimiento que deban realizarse con
el basculante elevado se efectuaran asegurando que se impide su descenso
mediante enclavamiento.

No permita que las personas no autorizadas accedan al camién, y mucho
menos que puedan llegar a conducirlo.

No utilice el camién en situacion de averia o de semiaveria. Haga que lo
reparen primero. Luego, reanude el trabajo.

Antes de poner en marcha el motor, o bien, antes de abandonar la cabina,
asegurese de que ha instalado el freno de mano.

No guarde combustibles ni trapos grasientos sobre el camiéon dumper, pueden
producir incendios.

En caso de calentamiento del motor, recuerde que no debe abrir directamente
la tapa del radiador. El vapor desprendido, si lo hace, puede causarle
quemaduras graves.

Recuerde que el aceite del carter estd caliente cuando el motor lo esta.
Cambielo una vez frio.

No fume cuando manipule la bateria ni cuando abastece de combustibles,
puede incendiarse.

No toque directamente el electrolito de la bateria con los dedos. Si debe
hacerlo, hagalo protegido con guantes de goma o de PVC.

Si debe manipular en el sistema eléctrico del camién por alguna causa,
desconecte el motor y extraiga la llave de contacto totalmente.

No libere los frenos del camidén en posicidon de parada si antes no ha instalado
los tacos de inmovilizacibn en las ruedas, para evitar accidentes por
movimientos indeseables.

Si durante la conduccién sufre un reventén y pierde la direccién, mantenga el
volante en el sentido en la que el camidn se va. De esta forma conseguira
dominarlo.

Si se agarrota el freno, evite las colisiones frontales o contra otros vehiculos
de su porte. Intente la frenada por roce lateral lo mas suave posible, o bien,
introddzcase en terreno blando.

Antes de acceder a la cabina, dé la vuelta completa caminando entorno del
camion, por si alguien se encuentra a su sombra. Evitara graves accidentes.

Evite el avance del camién por la caja izada tras la descarga. Considere que
puede haber lineas eléctricas aéreas y entrar en contacto con ellas o bien,
dentro de las distancias de alto riesgo para sufrir descargas.

Una vez efectuada la descarga, la caja sera bajada antes de reemprender la
marcha. Nunca se debe poner en movimiento el vehiculo con la caja
levantada.
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e Se atendera a la posible presencia de tendidos aéreos eléctricos o telefénicos
antes de comenzar la elevacion de la caja.

e Si establece contacto entre el camidén y una linea eléctrica, permanezca en su
punto solicitando auxilio mediante la bocina. Una vez le garanticen que puede
abandonar el camién, descienda por la escalerilla normalmente y desde el
ultimo peldarfio, salte lo mas lejos posible, sin tocar tierra y camién de forma
simultanea, para evitar posibles descargas eléctricas. Ademas, no permita
que nadie toque el camion, es muy peligroso.

e Se prohibird trabajar o permanecer a distancias inferiores a 10 m de los
camiones.

e Aquellos camiones que se encuentren estacionados, quedaran sefializados
mediante sefales de peligro.

e La carga del camion se regara superficialmente para evitar posibles
polvaredas que puedan afectar al trafico circundante.

e Los caminos de circulacion interna para el transporte de tierras seran los que
se marquen en los planos del plan de seguridad y salud de la obra.

e Se prohibira cargar los camiones de la obra por encima de la carga maxima
marcada por el fabricante, para prevenir los riesgos por sobrecarga.

e Todos los camiones estaran en perfectas condiciones de conservacion y de
mantenimiento, en prevencién del riesgo por fallo mecéanico.

¢ Se estableceran fuertes topes de final de recorrido, ubicados a un minimo de
dos metros del borde de los taludes, en prevencion del vuelco y caida durante
las maniobras de aproximacién para vertido.

¢ Se instalaran sefiales de peligro y de prohibido el paso, ubicadas a 15 m de
los lugares de vertido de los camiones, en prevencién de accidentes al resto
de los operarios.

¢ Se instalard un panel ubicado a 15 m del lugar de vertido de los camiones con
la siguiente leyenda:

“NO PASE, ZONA DE RIESGO. es posible que LOS CONDUCTORES NO LE VEAN;
APARTESE DE ESTA ZONA”.

Previsién de protecciones personales:

e Chaleco reflectante y casco al abandonar la cabina.
e Botas de seguridad
e Guantes

e Protecciones auditivas

11.3.3. Camioén hormigonera

Riesqgos:
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e Accidentes de tréafico en incorporaciones o desvios desde/hacia la obra
e Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento

e Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados o zanjas del
terreno

¢ Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina

e Choques de la maquina con otras o con vehiculos

e Atrapamientos por Uutiles o transmisiones

e Caida de personas a distinto nivel.

e Golpes y contactos con elementos moéviles de maquinas.
e Proyeccion de fragmentos o particulas.

e Contacto con sustancias causticas o corrosivas.

Medidas preventivas:

e En la circulacion de este camién en el interior de la obra, se atendra
escrupulosamente a las instrucciones que reciba su conductor, con total
observancia de la sefalizaciéon en la misma, sin que deban operar en rampas
de pendiente superior a los 20°.

e La puesta en estacion y todos los movimientos del camién hormigonera
durante las operaciones de vertido seran dirigidos por un sefalista, que
cuidara de la seguridad de atropellos o golpes por maniobras subitas o
incorrectas.

e Las operaciones de vertido de hormigon a lo largo de zanjas o cortes en el
terreno se efectuaran de forma que las ruedas del camién hormigonera no
sobrepasen una franja de dos metros de ancho desde el borde.

e Los trabajadores que atiendan al vertido, colocacién y vibrado del hormigén
tendran la obligacion de utilizar en todo momento casco de seguridad,
guantes de goma o P.V.C., botas de seguridad impermeables (en el tajo de
hormigonado) y guantes de cuero (en vertido).

e Luces giratorias intermitentes de avance, y bocinas de retroceso

e La limpieza de la cuba y canaletas se efectuaran en los lugares indicados por
el Encargado o los

e Cuando un camioén circula por el lugar de trabajo es indispensable dedicar un
obrero para que vigile que la ruta del vehiculo esté libre antes de que éste se
ponga en marcha hacia delante y sobre todo hacia atras.

e |Los camiones deben ser conducidos con gran prudencia: en terrenos con
mucha pendiente, accidentados, blandos, resbaladizos o que entrafien otros
peligros, a lo largo de zanjas o taludes, en marcha atras. No se debe bajar
del camién a menos que: esté parado el vehiculo y haya un espacio suficiente
para apearse.
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e Durante el desplazamiento del camién ninguna persona deberd: ir de pie o
sentada en lugar peligroso, pasar de un vehiculo a otro, aplicar calzos a las
ruedas, llevar brazos o piernas colgando del exterior.

e Cuando el suministro se realiza en terrenos con pendientes entre el 5y el 16
%, si el camion hormigonera lleva motor auxiliar se puede ayudar a frenar
colocando una marcha aparte del correspondiente freno de mano; si la
hormigonera funciona con motor hidraulico hay que calzar las ruedas del
camion pues el motor del camion estd en marcha de forma continua. En
pendientes superiores al 16% se aconseja no suministrar hormigén con el
camion.

Normas de comportamiento para el conductor:

e Evite los caminos y puntos de vertido en los que pueda peligrar la estabilidad
del camién, y si no es posible, en los puntos criticos pare la cuba, para evitar
su inercia lateral, que facilita el vuelco.

e Con la cuba en movimiento permanezca fuera de la zona de contacto de la
misma.

¢ Al finalizar el servicio y antes de dejar el camidén-hormigonera el conductor
debera: poner el freno de mano, engranar una marcha corta y caso necesario
bloquear las ruedas mediante calzos.

e En cuanto a los trabajos de mantenimiento utilizando herramientas manuales
se deben seguir las siguientes normas: seleccionar las herramientas mas
adecuadas para el trabajo que ha de ser ejecutado, cerciorarse de que se
encuentran en buen estado. Cuando se utilizan pistolas de engrase a presion
nunca se deben colocar las manos frente a las toberas de salida.

e En la lubricacion de resortes mediante vaporizacion o atomizacion el
trabajador permanecera alejado del chorro de lubricacion, que se sedimenta
con rapidez procurando en todo momento no dirigirlo a otras personas.

e Si descarga material en las proximidades de zanja o pozo de cimentacion, se
aproximara a una distancia maxima de 1,00, garantizada esta mediante
topes.

Previsién de protecciones personales:

e Chaleco reflectante y casco al abandonar la cabina.
e Botas de seguridad
e Botas para hormigonado

¢ Guantes.

11.3.4. Bomba de hormigodn

Riesqgos:

¢ Caida de personas a diferente nivel.

-72 - DOCUMENTO 1: MEMORIA



EUSKO JAURLARITZA mﬂ GOBIERNO VASCO

EKONOMIAREN GARAPEN, - DEPARTAMENTO DE DESARROLLO
JASANGARRITASUN ECONOMICO, SOSTENIBILIDAD
ETA INGURUMEN SAILA ¥ MEDIO AMBIENTE

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

e Golpes o contactos con elementos mdviles de la maquina.
e Proyeccion de fragmentos o particulas

e Atrapamientos por o entre objetos.

e Atrapamientos por vuelco de maquinas.

e Sobreesfuerzos.

e Contactos térmicos.

e Contactos eléctricos.

e Explosiones.

e Incendios.

e Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.

e Riesgo de dafios a la salud derivados de la exposiciéon a agentes quimicos:
polvo.

e Riesgo de dafios a la salud derivados de la exposicion a agentes fisicos:
ruidos y vibraciones.

Medidas preventivas:

e Deben evitarse o minimizarse les posturas forzadas y los sobreesfuerzos
durante el trabajo.

e Deben utilizarse los camiones cisterna que prioritariamente dispongan de
marcado CE, declaracion de conformidad y manual de instrucciones o que se
hayan sometido a puesta en conformidad de acuerdo con lo que especifica el
RD 1215/97.

e Se recomienda que el camion esté dotado de avisador luminoso de tipo
rotatorio o flash.

e Ha de estar dotado de sefal aclUstica de marcha atras.

¢ Cuando esta maquina circule inicamente por la obra, es necesario comprobar
que la persona que la conduce tiene la autorizaciéon, dispone de la formacién
y de la informacién especificas de PRL que fija el RD 1215/97, de 18 de julio,
articulo 5 o el Convenio Colectivo General del sector de la Construccion,
articulo 156, y ha leido el manual de instrucciones correspondiente.

e Garantizar en cualquier momento la comunicacion entre el conductor y
encargado.

e Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos del camién
bomba responden correctamente y estan en perfecto estado: frenos,
neumaticos, faros, etc.

e Para utilizar el teléfono moévil durante la conduccién hay que disponer de un
sistema de manos libres.

e Ajustar el asiento y los mandos a la posicién adecuada.

e Asegurar la maxima visibilidad del camién bomba limpiando los retrovisores,
parabrisas y espejos.
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e Verificar que la cabina esté limpia, sin restos de aceite, grasa o barro y sin
objetos descontrolados en la zona de los mandos.

e El conductor tiene que limpiarse el calzado antes de utilizar la escalera de
acceso a la cabina.

e Subir y bajar del camion Unicamente por la escalera prevista por el
fabricante.

e Para subir y bajar por la escalera, hay que utilizar las dos manos y hacerlo
siempre de cara al camion.

e Comprobar que todos los rétulos de informacion de los riesgos estén en buen
estado y situados en lugares visibles.

e Verificar la existencia de un extintor en el camion.
e Mantener limpios los accesos, asideros y escaleras.
e Evitar la presencia de personal bajo la estructura de la bomba.

e El operador de la bomba, siempre que sea posible, tiene que poder ver la
zona de vertido y sino debe tener la ayuda de un sefialista.

Normas de uso y mantenimiento:

¢ El camién bomba no puede utilizarse como medio para transportar personas,
excepto que la maquina disponga de asientos previstos por el fabricante con
este fin

e Prohibir la presencia de trabajadores o terceros en el radio de accion de la
maquina.

¢ No subir ni bajar con el camién en movimiento.

e Durante la conduccién, utilizar siempre un sistema de retencion (cabina,
cinturén de seguridad o similar). En la via publica, hay que utilizar el cinturén
de seguridad obligatoriamente.

e En trabajos en zonas de servicios afectados, en las que no se disponga de
una buena visibilidad de la ubicacion del conducto o cable, sera necesaria la
colaboracién de un sefalista.

e Al reiniciar una actividad tras producirse lluvias importantes, hay que tener
presente que las condiciones del terreno pueden haber cambiado. Asimismo,
hay que comprobar el funcionamiento de los frenos.

e En operaciones en zonas proximas a cables eléctricos, es necesario
comprobar la tensiéon de estos cables para poder identificar la distancia
minima de seguridad. Estas distancias de seguridad dependen de la tension
nominal de la instalacién y seran de 3, 5 o0 7 m dependiendo de ésta.

e Si la visibilidad en el trabajo disminuye por circunstancias meteoroldgicas o
similares por debajo de los limites de seguridad, hay que aparcar la maquina
en un lugar seguro y esperar.

¢ No esta permitido bajar pendientes con el motor parado o en punto muerto.
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Realizar las entradas o salidas de los solares con precaucién y, si fuese
necesario, con el apoyo de un sefalista.

Cuando las operaciones comporten maniobras complejas o peligrosas, el
magquinista tiene que disponer de un sefalista experto que lo guie.

Mantener el contacto visual permanente con los equipos de obra que estén en
movimiento y los trabajadores del puesto de trabajo.

Con el fin de evitar choques (colisiones), deben definirse y sefalizarse los
recorridos de la obra.

En desplazamientos del camién bomba en zonas a menos de 2 m del borde
de coronacion de taludes.

Si se ha de trabajar en lugares cerrados, comprobar que la ventilacién es
suficiente o que se han extraido los gases.

Antes de iniciar el bombeo de hormigon, comprobar que las ruedas estén
bloqueadas mediante cufias y estabilizadores con enclave mecanico o
hidraulico.

Limpiar el interior de los tubos de toda la instalacion una vez se finalicen los
trabajos, y hacerlo en zonas habilitadas para contener las aguas residuales.

En caso de encontrarse cerca de la zona de lineas eléctricas, ubicar un portico
de limitacion de altura.

En las operaciones de bombeo tiene que situar el camién perfectamente
nivelado, utilizando los gatos estabilizadores sobre el terreno.

La zona de bombeo tiene que quedar totalmente aislada de los peatones.

Comprobar que para presiones mayores a 50 bar sobre hormigén se cumplen
las siguientes condiciones y controles: que estén montados los tubos de
presion definidos por el fabricante para un caso concreto, que se efectie una
prueba de presion al 30% por encima de la presion normal de servicio, que se
comprueben y cambien en su caso (cada 1000 m3 bombeados) los acopios,
juntas y codos.

Antes de proceder al bombeo se comprobara que todos los acoplamientos y
codos de la tuberia de transporte estan perfectamente estancos.

Evitar tocar o introducir las manos en el interior cerca de la tolva o del tubo
oscilante cuando el equipo esté en funcionamiento.

Los dispositivos de seguridad del equipo de bombeo han de estar siempre en
perfectas condiciones de funcionamiento. Se prohibe expresamente su
modificacion o mala manipulacion.

No superar las pendientes fijadas por el manual de instrucciones.

En operaciones de mantenimiento no utilizar ropa holgada, ni joyas, y utilizar
los equipos de proteccion adecuados.

En operaciones de mantenimiento, la maquina ha de estar estacionada en
terreno llano, el freno de estacionamiento conectado, la palanca de
transmision en punto neutral, el motor parado y el interruptor de la bateria
en posicidon de desconexion.
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Efectuar las tareas de reparacion de camién con el motor parado y la
magquina estacionada.

Los residuos generados como consecuencia de una averia o de su resolucion
se tienen que segregar en contenedores.

Estacionar el camién bomba en zonas adecuadas, de terreno llano y firme, sin
riesgos de desplomes, desprendimientos o inundaciones (como minimo a 2 m
de los bordes de coronaciéon). Hay que poner los frenos, sacar las llaves del
contacto, cerrar el interruptor de la bateria y cerrar la cabina y el
compartimento del motor.

Previsién de protecciones personales:

Chaleco reflectante y casco al abandonar la cabina.
Botas de seguridad

Botas para hormigonado

Guantes.

Guantes.

Fajas y cinturones antivibraciones.

11.4. Maguinaria de izado y manipulacién mecanica de cargas

11.4.1. Aparatos de elevacion en general

Medidas preventivas:

Antes de comenzar la maniobra se comprobara el peso exacto de la pieza, y
que tanto la maquina como los elementos auxiliares necesarios para efectuar
el izado son capaces de resistir a la carga y que se encuentran en perfecto
estado de conservacion y funcionamiento.

Se comprobara que el embragado de las piezas es correcto y no permite el
desplazamiento o caida de la carga.

El embragado de piezas y la sujecion a estructuras de poleas de reenvio se
haran preferentemente por medio de cancamos y grilletes. Cuando esto no
fuera posible, los cables y estrobos se protegeran con cantoneras.

Se evitara dar golpes a los grilletes, asi como soldar sobre ellos o calentarlos.
Las mismas precauciones se adoptaran con las poleas.

Se acotara y sefalizara la zona de izado.

Se comprobara, antes de comenzar la maniobra, que el camino que ha de
recorrer la pieza esta libre de obstaculos.

Se procurara que las parejas de radioteléfonos utilizados en la obra, emitan
en diferentes longitudes de onda para evitar interferencias: en cualquier caso,
se deben utilizar claves de identificacion cada vez que se dé una orden por
medio de radioteléfono.
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El contratista designara un director de operaciones de las gruas.

El personal que ordene las maniobras debera estar especializado; se evitaran
los cambios del personal dedicado a estas tareas.

El personal dedicado habitualmente a la ejecucidn de maniobras, dispondra
de tablas e instrucciones que le permitan seleccionar correctamente los
elementos adecuados a cada maniobra.

Las maniobras importantes estaran calculadas y supervisadas por un técnico
capacitado para ello.

El izado de la carga se hara vertical y no en sentido oblicuo.
Se prohibe el traslado de personal sobre cargas, ganchos o eslingas vacias.

Para el izado de materiales menudos emplearan recipientes cuya capacidad
de carga esté calculada y reflejada de forma bien visible sobre el recipiente.

Se prohibe terminantemente situarse sobre piezas suspendidas.

En las maniobras con cabrestante, ademas de lo anterior, se tendra en
cuenta:

Que las maniobras estén dirigidas por una sola persona responsable, dando él
solamente las 6rdenes oportunas.

El perfecto anclaje del cabrestante al suelo o a una estructura resistente.
Se prohibira dejar los aparatos de elevacion con cargas suspendidas.

Que el tramo horizontal del cable a la salida del cabrestante esté protegido
contra golpes o roces que puedan producir su rotura.

Que en toda la longitud del cable no haya peligro de contactos eléctricos.
Que el cable no roce contra aristas vivas.

Se evitarad transportar cargas por encima de lugares donde haya personas
trabajando.

Se comprobara constantemente el funcionamiento del electrofreno y del
mecanismo de arranque y control de la velocidad; independientemente de las
Revisiones periddicas que se realicen.

Los cabrestantes estaran protegidos de la intemperie por casetas apropiadas.

Cuando funcione la grda sin carga, el gancho ira lo suficientemente elevado
para evitar tropezar con personas objetos.

Se estudiard detenidamente la situacion de los cabrestantes y poleas de
reenvio para evitar los cambios frecuentes de maniobras.

En los trabajos con gruas, ademas de las normas dadas, se observaran las
siguientes:

Se comprobara que el terreno sobre el que ha de asentarse la grda tiene la
resistencia adecuada.

No se emplearan gruas para arrastrar piezas ni para arrancar objetos
empotrados.
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Se comprobara que las piezas a elevar estan libres de cualquier anclaje.

Se comprobara que ni la pluma ni la contrapluma interfieren con estructuras,
lineas eléctricas u otras grias.

Si en la proximidad de la grda hay lineas eléctricas se respetaran siempre las
distancias minimas establecidas, en caso de duda se pedira el corte de
corriente.

Se comprobara con frecuencia el correcto funcionamiento de los mecanismos
limitadores de carga y del anemémetro; se prohibe terminantemente anular o
modificar estos aparatos.

No se efectuaran izados cuando la velocidad del viento sobrepase la velocidad
limite establecida en las especificaciones de la grua.

Aun cuando la velocidad del viento no llegue al limite, se considerara el
posible efecto sobre la pieza debido al tamafio o forma de ésta, desistiendo
del izado cuando se sospeche que se pueden producir oscilaciones de la pieza
a causa del viento.

Las maniobras con grua se efectuaran con todos los gatos apoyados.

Durante la parada de fin de jornada se adoptaran las precauciones
especificadas al

efecto por el fabricante.
Los ganchos depondran de cierre de seguridad.

No se soltara la carga de la pluma o brazo hasta que esté asegurada su
estabilidad mediante anclaje, hormigonado o soldadura.

Previsidn de protecciones personales:

Chaleco reflectante y casco al abandonar la cabina.
Botas de seguridad

Guantes

11.4.2. Grua autopropulsada

Riesqgos:

Caida de personas a distinto nivel.

Caida de objetos desprendidos.

Golpes y contactos con partes moviles de la maquina.
Atrapamientos por o entre la maquina y objetos.
Atrapamiento por vuelco.

Contactos eléctricos.

Medidas preventivas:
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Para el correcto montaje y manejo de las gruas moviles autopropulsadas, la persona que
trabaja con ella debera contar con carné oficial de operador de gria moévil autopropulsada
de, al menos, categoria igual o superior a la correspondiente a su carga nominal, teniendo
de acuerdo con lo sefialado en este plan. El carné que se establece se delimita en las
siguientes categorias:

e Categoria A: habilita a su titular para el montaje y manejo de gruas maviles
autopropulsadas de hasta 130 t de carga nominal, inclusive.

e Categoria B: habilita a su titular para el montaje y manejo de gruas moéviles
autopropulsadas de mas de 130 t de carga nominal.

Correspondera al operador de la empresa alquiladora o titular de la grda las operaciones de
montaje y de manejo de ésta, y especialmente:

e En el montaje:
La conduccioén de la grua movil.

La instalacion y comprobacién del funcionamiento del indicador de capacidad/limitador de
capacidad, asi como de todos los dispositivos de seguridad de la grada.

El emplazamiento de la gria a partir de los datos sobre resistencia del terreno, pesos,
balance de cargas y distancias, alturas y profundidades a operar durante las maniobras,
debidamente aportadas por el arrendatario.

La colocacion y comprobacion de las placas de apoyo y de los gatos de apoyo.
e En el manejo:
La conduccién de la grua movil.

Conocer las instrucciones del fabricante para las operaciones de elevaciéon y mantenimiento
de la grua.

La aplicacion de la informacion contenida en registros y tablas de cargas relativas al rango
de usos y de un uso seguro de la grua.

Comprobar el funcionamiento del limitador de cargas y del indicador de cargas.

El uso correcto y seguro de los gatos de apoyo y de la colocacion de las placas de apoyo de
éstos.

El funcionamiento de la grua, teniendo en cuenta los efectos del viento y otros efectos
climéticos sobre la carga y sobre la grua.

Igualmente, y en el marco de operaciones y responsabilidad del operador de gria moévil
autopropulsada, y de los distintos agentes que actian en el conjunto de operaciones de
montaje y manejo de las grias y preparacion de los trabajos que se deban efectuar, sera
responsabilidad de la empresa usuaria de la gria mévil autopropulsada, especialmente:

e La eleccion de la graa de/con la capacidad adecuada a/para los servicios que
se solicitan.

e La designacién del jefe de la maniobra, responsable de la supervision y
direccion de la maniobra.

e La eliminacion de obstaculos que impliquen riesgos, incluidas las lineas
eléctricas de alta y baja tensién con conductores desnudos, 0, en caso de ser
imposible su eliminacion, la toma de las medidas preventivas oportunas.
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La comprobacién de que el terreno sobre el que va a trabajar y circular la
gria tenga la resistencia suficiente.

Ejecutar, con personas debidamente formadas, las técnicas y labores de
estrobaje y sefializaciéon

La grua deberé estar en perfectas condiciones de uso y con la documentacion
oficial al dia.

Mantener la grua alejada de terrenos inseguros, propensos a hundimientos,
bordes de excavacion, etc.

Para subir y bajar de la cabina y plataformas se utilizaran los peldafios y
asideros dispuestos a tal fin.

Previamente a la realizacién de los trabajos se realizara el estabilizado del
vehiculo se extenderan completamente sus apoyos telescépicos, aun cuando
la carga a elevar haga parecer innecesaria esta operacion.

Cuando el terreno ofrezca dudas en cuanto a su resistencia, los
estabilizadores se apoyaran sobre tablones o traviesas de reparto.

Seran revisados antes de su uso las eslingas, bragas, estrobos, etc. para
comprobar su perfecto estado

Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad.

Antes de iniciar las maniobras de carga se instalaran calzos inmovilizadores
en las cuatro ruedas y los gatos estabilizadores.

Con anterioridad al izado, se conocerd con exactitud, en su defecto se
calculara, el peso de la carga que se deba elevar.

Se prohibe expresamente sobrepasar la carga maxima admisible fijada por el
fabricante en funcién de la extensién del brazo.

El gruista tendrd en todo momento a la vista la carga suspendida. Si esto no
fuera posible, las maniobras seran dirigidas por un sefalista,

Se prohibe izar la grda por encima de las balizas de sefalizacion del riesgo de
contacto con lineas eléctricas aéreas.

No se permitira levantar mas de una carga a la vez.

Se evitara inexcusablemente realizar tirones sesgados y arrastrar cargas con
la graa.

Los materiales que deban ser elevados por la grua, obligatoriamente deben
estar sueltos y libres de todo esfuerzo que no sea el de su propio peso.

El operador procurara, en la medida de lo posible, no desplazar la carga por
encima del personal.

El operador desplazard la carga evitando oscilaciones pendulares de la
misma.

Se prohibird la permanencia de personas en torno a la grda.

No se permitira encaramarse a las cargas o colgarse del gancho de la grda.
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Se prohibira realizar la suspensiéon de cargas de forma lateral cuando la
superficie de apoyo del camién esté inclinada hacia el lado de la carga.

No debera estacionarse el camidn grua a distancias de excavaciones o cortes
del terreno que puedan suponer riesgo de hundimiento de este.

Las cargas nunca seran dirigidas manualmente en suspension, en caso de
necesidad se guiardn mediante cuerdas. Unicamente estara permitida la
orientacion manual cuando dichas cargas estén a punto de ser posadas en su
destino y siempre que esta operacion se realice desde un lugar seguro.

Normas de comportamiento para el operador.
Limpie su calzado de barro o de grava antes de subir a la cabina.

Suba y baje de la grua por los lugares previstos para ello. No salte nunca
directamente al suelo caja si no es por un riesgo inminente para su integridad
fisica.

Mantenga la maquina alejada de terrenos inseguros, propensos a
hundimientos.

Asegurese de la inmovilidad del brazo de la gria antes de iniciar ningdn
desplazamiento.

Evite pasar el brazo de la grua, con carga o sin ella sobre el personal.
No abandone por ningdn concepto la grda con la carga suspendida.

Si la gria entra en contacto con una linea eléctrica, pida auxilio y espere a
recibir instrucciones. Sobre todo, no permita que nadie toque el camién grua.

No haga por si mismo maniobras en espacios angostos. Pida la ayuda de un
sefalista.

No permita que nadie se encarame sobre la carga. No consienta que nadie se
cuelgue del gancho.

No realice nunca arrastres de carga o tirones sesgados.

Mantenga a la vista la carga. Si debe mirar hacia otro lado, pare las
maniobras.

No intente sobrepasar la carga maxima autorizada para ser izada.
Levante una sola carga cada vez.

Asegurese de que la maquina esta estabilizada antes de levantar cargas.
Ponga en servicio los gatos estabilizadores totalmente extendidos.

No permita que haya operarios bajo las cargas suspendidas.

Antes de izar una carga, compruebe la distancia de extension maxima del
brazo. No sobrepase el limite marcado en ella.

Respete siempre las tablas, rétulos y sefiales adheridas a la maquina y haga
que las respeten el resto del personal.

Evite el contacto con el brazo telescépico en servicio, puede sufrir
atrapamientos.
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No consienta que se utilicen, aparejos, balancines, eslingas o estrobos
defectuosos o dafiados.

Asegurese de que todos los ganchos de los aparejos, balancines, eslingas o
estrobos posean el pestillo de seguridad que evite el desenganche fortuito.

Se comprobara que el terreno tiene consistencia suficiente para que los
apoyos (orugas, ruedas o estabilizadores) no se hundan en el mismo durante
la ejecucion de las maniobras.

El emplazamiento de la maquina se efectuara evitando las irregularidades del
terreno y explanando su superficie si fuera preciso, al objeto de conseguir
que la grua quede perfectamente nivelada, nivelacion que debera ser
verificada antes de iniciarse los trabajos que seran detenidos de forma
inmediata si durante su ejecucidn se observa el hundimiento de algun apoyo.

Si la transmision de la carga se realiza a través de estabilizadores y el terreno
es de constitucién arcillosa o no ofrece garantia, es preferible ampliar el
reparto de carga sobre el mismo aumentando la superficie de apoyo mediante
bases constituidas por una o mas capas de traviesas de ferrocarril o tablones,
de al menos 80mm. de espesor y 1000mm. de longitud que se interpondran
entre terreno y estabilizadores cruzando ordenadamente, en el segundo
puesto, los tablones de cada capa sobre la anterior.

Al trabajar con gria sobre ruedas transmitiendo los esfuerzos al terreno a
través de los neumaticos, se tendra presente que en estas condiciones los
fabricantes recomiendan generalmente mayor presion de inflado que la que
deberan tener circulando, por lo que antes de pasar de una situacién a otra
es de gran importancia la correccion de presion con el fin de que en todo
momento se adecuen a las normas establecidas por el fabricante.

Asi mismo en casos de transmisién de cargas a través de neumaticos, la
suspension del vehiculo portante debe ser bloqueada con el objeto de que, al
mantenerse rigida, se conserve la horizontalidad de la plataforma base en
cualquier posicion que adopte la flecha y para evitar movimientos imprevistos
de aquél, ademas de mantenerse en servicio y bloqueado al freno de mano,
se calzaréan las ruedas de forma adecuada.

Cuando la grua movil trabaja sobre estabilizadores, que es lo recomendable
aun cuando el peso de la carga a elevar permita hacerlo sobre neumaticos,
los brazos soportes de aquellos deberan encontrarse extendidos a su maxima
longitud y manteniéndose la correcta horizontalidad de la maquina se daran a
los gatos la elevacidon necesaria para que los neumaticos queden totalmente
separados del suelo.

La ejecucion segura de la maniobra exige el conocimiento del peso de la
carga por lo que, de no ser previamente conocido, debera obtenerse una
aproximacion por exceso. Al peso de la carga se le sumara el de los
elementos auxiliares (estrobos, grilletes, etc.).

Conocido el peso de la carga, el gruista verificara en las tablas de trabajo,
propias de cada grua, que los angulos de elevacion y alcance de la flecha
seleccionados son los correctos, de no ser asi debera modificar alguno de
dichos parametros.
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En operaciones tales como rescate de vehiculos accidentados,
desmantelamiento de estructuras, etc. la maniobra debe realizarse poniendo
en ella una gran atencién pues si la carga esta aprisionada y la traccién no se
ejerce verticalmente, el propio angulo de tiro puede ser causa de que sobre la
arista de trabajo se produzca un momento de carga superior al maximo
admisible.

Por otra parte, deben evitarse las oscilaciones pendulares que, cuando la
masa de la carga es grande, pueden adquirir amplitudes que pondrian en
peligro la estabilidad de la maquina, por lo que en la ejecucién de toda
maniobra se adoptara como norma general que el movimiento de la carga a
lo largo de aquella se realice de forma armoniosa, es decir sin movimientos
bruscos pues la suavidad de movimientos o pasos que se siguen en su
realizacién inciden mas directamente en la estabilidad que la rapidez o
lentitud con que se ejecuten.

En cualquier caso, cuando el viento es excesivo el gruista interrumpira
temporalmente su trabajo y asegurara la flecha en posicion de marcha del
vehiculo portante.

Generalmente la caida de la carga se produce por enganches o estrobados
defectuosos, por roturas de cables u otros elementos auxiliares (eslingas,
ganchos, etc.) o como consecuencia del choque del extremo de la flecha o de
la propia carga contra algun obstaculo por lo que se adoptaran las siguientes
medidas:

0 EIl estrobado se realizara de manera que el reparto de carga sea
homogéneo para que la pieza suspendida quede en equilibrio estable,
evitdndose el contacto de estrobos con aristas vivas mediante la
utilizacién de salvacables. El angulo que forman los estrobos entre si
no superara en ningdn caso 120° debiéndose procurar que sea inferior
a 90°. En todo caso deberd comprobarse en la correspondiente tabla,
que la carga util para el angulo formado, es superior a la real.

o0 Cada uno de los elementos auxiliares que se utilicen en las maniobras
(eslingas, ganchos, grilletes, ranas, etc.) tendran capacidad de carga
suficiente para soportar, sin deformarse, las solicitaciones a la que
estaran sometidos. Se desecharan aquellos cables cuyos hilos rotos,
contados a lo largo de un tramo de cable de longitud inferior a ocho
veces su diametro, superen el 10% del total de los mismos.

0 Se entenderd por zona de maniobra todo el espacio que cubra la
pluma en su giro o trayectoria, desde el punto de amarre de la carga
hasta el de la colocacion. Esta zona debera estar libre de obstaculos y
previamente habra sido sefializada y acotada para evitar el paso del
personal, en tanto dure la maniobra.

0 Si el paso de cargas suspendidas sobre las personas no pudiera
evitarse, se emitiran sefiales previamente establecidas, generalmente
sonoras con el fin de que puedan ponerse a salvo de posibles
desprendimientos de aquellas.

0 Cuando la maniobra se realiza en lugar de acceso publico, tal como
una carretera, el vehiculo-grada dispondra de luces intermitentes o
giratorias de color amarillo-auto, situadas en su plano superior, que
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deberdan permanecer encendidas Unicamente durante el tiempo
necesario para su ejecucion y con el fin de hacerse visible a distancia,
especialmente durante la noche.

En toda maniobra debe existir un jefe de maniobra, con la formacién y
capacidad necesaria para poder dirigirla, que sera responsable de su
correcta ejecucion, el cual podra estar auxiliado por uno o varios
ayudantes de maniobra, si su complejidad asi lo requiere. El personal
de estrobaje y sefializacion contara con formacién e informacién
adecuada y especifica.

El gruista solamente debera obedecer las 6rdenes del jefe de maniobra
y de los ayudantes. Las 6rdenes seran emitidas mediante un coédigo de
ademanes que deberan conocer perfectamente tanto el encargado de
maniobra y sus ayudantes como el gruista, quién a su vez respondera
por medio de sefales acusticas o luminosas.

Durante el izado de la carga se evitara que el gancho alcance la
minima distancia admisible al extremo de la flecha, con el fin de
reducir lo maximo posible la actuacién del dispositivo de fin de
carrera, evitando asi el desgaste prematuro de contactos que pueden
originar averias y accidentes.

Cuando la maniobra requiere el desplazamiento del vehiculo-gria con
la carga suspendida, es necesario que los maquinistas estén muy
atentos a las condiciones del recorrido (terreno no muy seguro o con
desnivel, cercanias de lineas eléctricas, etc.), mantengan las cargas lo
mas bajas posible, den numerosas y eficaces sefiales a su paso y
estén atentos a la combinacién de los efectos de la fuerza de inercia
que puede imprimir el balanceo o movimiento de péndulo de la carga.

Los elementos auxiliares tales como cables y aparejos de elevacion en
uso deben ser examinados enteramente por persona competente por
lo menos una vez al mes.

Seré obligatoria la demarcacion de la zona de trabajo de la pluma
impidiendo el paso de personas por debajo del brazo y de la carga.

Se prohibe realizar suspension de cargas de forma lateral cuando la
superficie de apoyo del camidn esté inclinada hacia el lado de la carga,
en prevision de accidentes por vuelco.

Se prohibe estacionar o circular con el camién grida a distancias
inferiores a 2m. del corte del terreno, en previsidon de accidentes por
vuelco.

Se prohibe la permanencia de personas en torno al camion grua a
distancias inferiores a 5m.

Se prohibe la permanencia bajo cargas en suspension.

Previsidn de protecciones personales:

Casco de polietileno, cuando baje de la maquina.

Mono o ropa de trabajo.
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Cinturdén antivibratorio.
Guantes de cuero para operaciones de mantenimiento.

Botas de seguridad en operaciones de mantenimiento

11.4.3. Camidn grua

Riesgos:

Caida de objetos desprendidos.

Golpes y contactos con partes moéviles de la maquina.
Atrapamientos por o entre la maquina y objetos.
Atrapamiento por vuelco del camion.

Contactos eléctricos.

Medidas preventivas:

La grua debera estar en perfectas condiciones de uso y con la documentacion
oficial al dia.

El manejo de la grua sélo estara permitido a personal experto en su uso.

Mantener la grua alejada de terrenos inseguros, propensos a hundimientos,
bordes de excavacion, etc.

Colocada la grda en su posicion de trabajo, se extenderan completamente y
se utilizaran obligatoriamente sus apoyos telescdopicos, aun cuando la carga a
elevar haga parecer innecesaria esta operacion.

Cuando el terreno ofrezca dudas en cuanto a su resistencia, los
estabilizadores se apoyaran sobre tablones o traviesas de reparto.

Seran revisados antes de su uso las eslingas, bragas, estrobos, etc. para
comprobar su perfecto estado.

Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad.

Con anterioridad al izado, se conocera con exactitud, en su defecto se
calculara, el peso de la carga que se deba elevar.

Se prohibe expresamente sobrepasar la carga maxima admisible fijada por el
fabricante en funcion de la extension del brazo.

El operador tendrd en todo momento a la vista la carga suspendida. Si esto
no fuera posible, las maniobras seran dirigidas por un sefalista.

Se prohibe izar la gria por encima de las balizas de sefalizacion del riesgo de
contacto con lineas eléctricas aéreas.

No se permitira levantar mas de una carga a la vez.

Se evitara inexcusablemente realizar tirones sesgados y arrastrar cargas con
la graa.

Los materiales que deban ser elevados por la grua, obligatoriamente deben
estar sueltos y libres de todo esfuerzo que no sea el de su propio peso.
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El operador procurara, en la medida de lo posible, no desplazar la carga por
encima del personal.

El operador desplazard la carga evitando oscilaciones pendulares de la
misma.

Se prohibira la permanencia de personas en torno a la grua.
No se permitira encaramarse a las cargas o colgarse del gancho de la grda.

Se prohibirad realizar la suspension de cargas de forma lateral cuando la
superficie de apoyo del camioén esté inclinada hacia el lado de la carga.

No debera estacionarse el camidén grda a distancias de excavaciones o cortes
del terreno que puedan suponer riesgo de hundimiento de este.

Las cargas nunca seran dirigidas manualmente en suspensién, en caso de
necesidad se guiaran mediante cuerdas. Unicamente estara permitida la
orientacion manual cuando dichas cargas estén a punto de ser posadas en su
destino y siempre que esta operacidn se realice desde un lugar seguro.

El camion grua debe estar certificado tanto el camién como la pluma, asi
como el conjunto segun las estipulaciones marcadas en los reales decretos
1215/97 y 1644/08. A demas solo se podra utilizar la cesta si esta provista,
de fabrica de los mandos incorporados para manejar la pluma.

Queda por tanto totalmente prohibido izar a trabajadores controlando la cesta
desde abajo por un gruista.

Normas de comportamiento para el OPERADOR:

Mantenga la maquina alejada de terrenos inseguros, propensos a
hundimientos.

Asegurese de la inmovilidad del brazo de la gria antes de iniciar ningdn
desplazamiento.

Evite pasar el brazo de la grda, con carga o sin ella sobre el personal.

Si la grua entra en contacto con una linea eléctrica, aléjese del camién y no
permita que nadie toque el camién grua.

No haga por si mismo maniobras en espacios angostos. Pida la ayuda de un
sefialista.

No permita que nadie se encarame sobre la carga. No consienta que nadie se
cuelgue del gancho.

No realice nunca arrastres de carga o tirones sesgados.

Mantenga a la vista la carga. Si debe mirar hacia otro lado, pare las
maniobras.

No intente sobrepasar la carga maxima autorizada para ser izada.
Levante una sola carga cada vez.

Asegurese de que la maquina esta estabilizada antes de levantar cargas.
Ponga en servicio los gatos estabilizadores totalmente extendidos.

No permita que haya operarios bajo las cargas suspendidas.
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Antes de izar una carga, compruebe la distancia de extensiéon maxima del
brazo. No sobrepase el limite marcado en ella.

Respete siempre las tablas, rétulos y sefiales adheridas a la maquina y haga
que las respeten el resto del personal.

Evite el contacto con el brazo telescépico en servicio, puede sufrir
atrapamientos.

No consienta que se utilicen, aparejos, balancines, eslingas o estrobos
defectuosos o dafiados.

Asegurese de que todos los ganchos de los aparejos, balancines, eslingas o
estrobos posean el pestillo de seguridad que evite el desenganche fortuito.

Previsidn de protecciones personales:

Casco de polietileno, cuando baje de la maquina.
Mono o ropa de trabajo.

Protectores auditivos, en caso necesario.
Cinturdn antivibratorio.

Guantes de cuero para operaciones de mantenimiento.

11.5. Maquinaria y herramientas diversas

11.5.1. Grupo electrégeno

Riesgos:

Golpes por objetos
Atrapamientos

Electrocucion

Incendios

Vuelcos

Atrapamientos entre objetos.
Aplastamiento de manos por objetos pesados.
Quemaduras.

Contacto con la energia eléctrica.
Vibraciones.

Ruido.

Rotura de mangueras

Medidas preventivas:

Se instalaran de forma que resulten inaccesibles a personas no especializadas
ni autorizadas para su manejo
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El lugar de instalacion estard perfectamente ventilado, para evitar la
formaciéon de atmadsferas toxicas o explosivas.

El neutro ha de estar puesto a tierra en su origen, con una resistencia
eléctrica no superior a 20.

La masa del grupo ha de conectarse a tierra por medio de una toma
eléctricamente independiente de la anterior, salvo que disponga de
aislamiento de protecciéon o reforzado.

Todos los elementos de control deben conservarse en perfecto estado de uso.

Las operaciones de mantenimiento, reparacion, etc., deberan hacerse con la
magquina parada y unicamente por personal especializado.

Instalacién de interruptores diferenciales de 30mA para detectar cualquier
fuga de corriente.

El grupo dispondra también de protectores magnetotérmicos para
sobreintensidad de corriente.

Queda expresamente prohibido:
Tender de forma desordenada el cableado por la obra.

El empalme de mangueras directamente (con proteccién de cinta aislante) sin
utilizar conectores estancos de intemperie.

La utilizaciéon de mangueras deterioradas, con cortes y empalmes debidos a
envejecimiento por uso o descuido.

Los grupos electrégenos seran instalados en lugar lo mas llano posible,
frenados, calzados y separados de zonas de movimiento y maniobra de
maquinaria que puedan ocasionarles dafos.

El mecanismo de puesta en marcha se encontrara dentro de un armario
dotado de llave y cerradura que quedara cerrado al final de la jornada laboral
para impedir su puesta en marcha por personas ajenas a la obra.

Deben utilizarse maquinas de bajo nivel sonoro.

Todo grupo electrégeno debe estar provisto de toma a tierra y sus bornas de
salida protegidas y en un armario provisto de cerradura.

Las mangueras de salida del grupo deben encontrarse protegidas contra
dafios de maquinas o materiales.

Soélo la persona expresamente designada puede poner en marcha estas
maquinas.

Este equipo debe funcionar siempre en una zona con suficiente ventilacion
para evitar su sobrecalentamiento

Siempre que sea posible, evitar que caiga agua directamente sobre el equipo

El arranque eléctrico no debe tenerse accionado mas de 20 segundos, si no
arranca en este intervalo, esperar como minimo un minuto y repetir la
operacion.

Durante el funcionamiento del grupo electrégeno, todas las cubiertas y tapas
protectoras deben estar colocadas y cerradas.
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Haga todas las operaciones de mantenimiento con el equipo parado.

Antes de efectuar un cambio de aceite o de liquido refrigerante compruebe
que el motor esté frio.

Durante el funcionamiento del grupo electrégeno algunas partes del mismo
(motor, conducto de escape) alcanzan altas temperaturas, no toque estos
elementos.

Los gases de escape son nocivos. El personal debe permanecer a una
distancia segura de la salida del escape de humos y debera evitar el uso del
generador en caso de insuficiente ventilacion. No se emplearan grupos
electrégenos alimentados por gasolina. Se emplearan grupos eléctricos o de
gas-ail.

No manipular un depésito de carburante, ni tocar el carburante para rellenar
o por cualquier otra causa, en una zona donde existan: peligro de incendio
(por ejemplo: cigarros encendidos, soplete, chispas, etc.), o materias
incandescentes, o0 de temperatura elevada (por ejemplo: restos de
soldaduras, escorias diversas, etc.). Estas intervenciones deberan hacerse
siempre en el exterior y en lugares bien ventilados.

Bloquear correctamente el tapon del depésito una vez usado, y verificar que
Nno se escape carburante por el mismo.

Desenroscar siempre lentamente el tapén del depésito, con el fin de permitir
la salida de la presion (si la hubiese) sin malgastar el carburante. Prestar
primordial atencién en caso de temperaturas ambientales elevadas.

Cuando se vuelve a poner carburante en maquinas que anteriormente han
sido calentadas, no se debe llenar nunca los depédsitos al maximo. No
sobrepasar la mitad o las tres cuartas partes de la capacidad.

Si se encuentra en la necesidad de vaciar el depésito del carburante, hacerlo
en un recipiente apropiado y cerrar herméticamente, aunque se traten de
pequenas cantidades. No se debe utilizar nunca un recipiente de cristal. No se
debe utilizar carburante para trabajos de limpieza. Emplear Unicamente
disolventes no inflamables, no toxicos e inocuos para la goma.

Previsidn de protecciones personales:

Guantes de uso general, de cuero y anticorte para manejo de materiales y
objetos.

Guantes de goma o PVC
Casco de seguridad

Gorra de Seguridad (siempre y cuando no haya cargas suspendidas o
magquinaria trabajando de forma muy préxima a la zona de trabajo)

Calzado de seguridad
Ropa de alta visibilidad amarilla, con bandas reflectantes.
Casco de polietileno, con protectores auditivos incorporados.

Taponcillos auditivos.

Protecciones colectivas, sefalizacion y balizamiento
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Inspeccidn y registro de maquina en buen estado (motor, resguardos, ruido,
etc.)

Calzado del grupo electrégeno.
Zona de trabajo acordonada.

Sefalizacion de “obligatorio el uso de protectores auditivos” para sobrepasar
la linea de limitacion.

Tacos antideslizantes.

Extintor de incendios.

11.5.2. Compresor

Riesgos:

Incendios y explosiones

Golpes de "latigo" por las mangueras
Proyeccién de particulas

Reventones de los conductos

Ruido

Medidas preventivas:

El compresor sera siempre arrastrado a su posicion de trabajo cuidandose
que no se rebase nunca la franja de dos metros de ancho desde el borde de
cortes o de coronacion de taludes y quedard en estacion con la lanza de
arrastre en posicion horizontal, con lo que el aparato estara nivelado, y con
las ruedas sujetas mediante tacos antideslizamiento. En caso de que la lanza
de arrastre carezca de rueda o de pivote de nivelacién, se adaptara éste
mediante suplementos firmes y seguros.

Las operaciones de abastecimiento de combustible seran realizadas siempre
con el motor parado. Las carcasas protectoras del compresor estaran siempre
instaladas y en posicion de cerradas.

Cuando el compresor no sea de tipo silencioso, se sefializara claramente y se
advertira el elevado nivel de presién sonora alrededor del mismo, exigiéndose
el empleo de protectores auditivos a los trabajadores que deban operar en
esa zona.

Se comprobara sistematicamente el estado de conservacion de las
mangueras y boquillas, previéndose reventones y escapes en los mismos.

El compresor quedara en estacion con la lanza de arrastre en posicién
horizontal, con las ruedas inmovilizadas con tacos.

Seran de los llamados silenciosos, en caso contrario se ubicardn a una
distancia minima del tajo de martillos de 15 m.
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e Las carcasas protectoras estaran siempre instaladas y en posicion de
cerradas.

e Se controlara el estado de las mangueras, sustituyendo aquéllas que
presenten deterioros.

e Se procurara que la situacion del compresor en la obra se haga de forma que
ni el paso de las mangueras, ni el de la propia maquina constituyan un
estorbo para la circulaciéon de la propia obra.

e Los compresores se ubicaran en los lugares sefialados para ello, en
prevencién de riesgos por imprevision o por creacion de atmdsferas ruidosas.

e El arrastre directo para ubicacion del compresor por los operarios, se realizara
a una distancia nunca inferior a los 2metros, del borde de coronaciéon de
cortes y taludes, en prevenciéon del riesgo de desprendimiento de la cabeza
del talud por sobrecarga.

e El transporte en suspensiéon, se efectuard mediante un eslingado a cuatro
puntos del compresor, de tal forma que quede garantizada la seguridad de la
carga.

e El compresor quedara en estacibn con la lanza de arrastre en posicién
horizontal, con las ruedas sujetas mediante tacos antideslizamientos. Si la
lanza de arrastre carece de rueda o pivote de nivelacion, se le adaptara
mediante un suplemento firme y seguro.

e Las carcasas protectoras de los compresores, estaran siempre instaladas en
posicion de cerradas, en prevencion de posibles atrapamientos y ruido.

e La zona dedicada a la ubicacién del compresor, quedara acordonada en un
radio de 4m. en su entorno, instalandose sefiales de “obligatorio el uso de
protectores auditivos” para sobrepasar la linea de limitacion.

e Los compresores (no silenciosos) se ubicaran a una distancia minima de
trabajo de martillos no inferior a 15m.

e Las operaciones de abastecimiento de combustible se efectuaran con el motor
parado, en prevencion de incendios o de explosion.

e Las mangueras a utilizar en esta obra, estaran siempre en perfectas
condiciones de uso; es decir sin grietas o desgastes que puedan producir un
reventon.

e El Encargado de Tajo controlara el estado de las mangueras, comunicando los
deterioros detectados diariamente con el fin de que sean subsanados.

e Los mecanismos de prevencion o de empalme, estaran recibidos a las
mangueras mediante racores de presion segun calculo.

e Las mangueras de presidn se mantendran elevadas (a 4 o mas metros de
altura), en los cruces sobre los caminos de la obra.

Previsién de protecciones personales:

e Guantes de uso general, de cuero y anticorte para manejo de materiales y
objetos.
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Guantes de goma o PVC
Casco de seguridad

Gorra de Seguridad (siempre y cuando no haya cargas suspendidas o
magquinaria trabajando de forma muy préxima a la zona de trabajo)

Calzado de seguridad

Ropa de alta visibilidad amarilla, con bandas reflectantes.

Protecciones colectivas, sefializacién y balizamiento

Inspeccidn y registro de maquina en buen estado (motor, resguardos, ruido,
etc.)

Sefializacién, prohibicién de acceso y control del area de trabajo
Ubicacion alejada de herramientas que utilicen el aire comprimido
Calzado del compresor

Zona de trabajo acordonada.

Sefializacién de “obligatorio el uso de protectores auditivos” para sobrepasar
la linea de limitacion.

Tacos antideslizantes.

Extintor de incendios.

11.5.3. Martillo neumaético

Riesqgos:

Proyeccion de particulas

Riesgo por impericia

Golpes con el martillo

Sobreesfuerzos o lumbalgias
Vibraciones

Contacto con lineas eléctricas enterradas
Reventones en mangueras o boquillas
Ambiente pulvigeno

Ruido

Medidas preventivas:

Los trabajadores que deban utilizar martillos neumaticos poseeran formacién
y experiencia en su utilizacién en obra. Los martillos se conservaran siempre
bien cuidados y engrasados, verificandose sistematicamente el estado de las
mangueras y la inexistencia de fugas en las mismas. Cuando deba
desarmarse un martillo, se cortara siempre la conexién del aire, pero nunca
doblando la manguera.
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Antes de iniciarse el trabajo, se inspeccionara el terreno y los elementos
estructurales a demoler, a fin de detectar la posibilidad de desprendimientos
o0 roturas a causa de las vibraciones transmitidas por el martillo. En la
operacion de picado, el trabajador nunca cargara todo su peso sobre el
martillo, pues éste podria deslizarse y caer. Se cuidara el correcto
acoplamiento de la herramienta de ataque en el martillo y nunca se haran
esfuerzos de palanca con el martillo en marcha.

Se prohibira terminantemente dejar los martillos neumaticos abandonados o
hincados en los materiales a romper. El paso de peatones cerca de la obra se
alejara tanto como sea posible de los puntos de trabajo de los martillos
neumaticos.

Los operadores utilizaran preceptivamente calzado de seguridad, guantes de
cuero, gafas de proteccidon contra impactos, protectores auditivos, mascarilla
antipolvo y arnés antivibratorio.

Previsidn de protecciones personales:

Guantes de uso general, de cuero y anticorte para manejo de materiales y
objetos.

Guantes de goma o PVC
Casco de seguridad

Gorra de Seguridad (siempre y cuando no haya cargas suspendidas o
maquinaria trabajando de forma muy proxima a la zona de trabajo)

Calzado de seguridad

Ropa de alta visibilidad amarilla, con bandas reflectantes.
Mascarilla antipolvo

Gafas antiproyecciones

Mufiequera

Faja o cinturdn antivibraciones

Protecciones colectivas, sefalizacion y balizamiento

Se acordonara la zona bajo los tajos de martillos, en prevencion de dafios a
los trabajadores que pudieran entrar en la zona de riesgo de caida de
objetos.

En el acceso a un tajo de martillos, se instalaran sobre pies derechos, sefiales
de “OBLIGATORIO EL USO DE PROTECCION AUDITIVA”, “OBLIGATORIO EL
USO DE GAFAS ANTIPROYECCIONES” y “OBLIGATORIO EL USO DE
MASCARILLAS DE RESPIRACION”.

Vigilancia en las inmediaciones de la zona de trabajo, dependencias o plantas
vecinas y colocacién de las protecciones complementarias que pudieran ser
necesarias.

11.5.4. Sierra circular de mesa

Riesgos:

-93- DOCUMENTO 1: MEMORIA



EUSKO JAURLARITZA Eﬂ GOBIERNO VASCO

EKONOMIAREN GARAPEN, - DEPARTAMENTO DE DESARROLLO
JASANGARRITASUN ECONOMICO, SOSTENIBILIDAD
ETA INGURUMEN SAILA ¥ MEDIO AMBIENTE

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

Cortes o amputaciones

Riesgo por impericia

Golpes con objetos despedidos por el disco

Proyeccion de particulas Heridas con objetos punzantes

Ambiente pulvigeno

Medidas preventivas:

No se podra utilizar sierra circular alguna que carezca de alguno de los
siguientes elementos de proteccion:

0 Cuchillo divisor del corte
Empujador de la pieza a cortar y guia
Carcasa de cubriciéon del disco

Carcasa de proteccion de las transmisiones y poleas

©O O o o

Interruptor estanco
o Toma de tierra

Las sierras se dispondran en lugares acotados, libres de circulacién y alejadas
de zonas con riesgos de caidas de personas u objetos, de encharcamientos,
de batido de cargas y de otros impedimentos.

El trabajador que maneje la sierra estara expresamente formado y autorizado
por el jefe de obra para ello. Utilizara siempre, gafas de proteccion contra
impactos de particulas, mascarilla antipolvo, calzado de seguridad y faja
elastica (para usar en el corte de tablones).

Se controlara sistematicamente el estado de los dientes del disco y de la
estructura de éste, asi como el mantenimiento de la zona de trabajo en
condiciones de limpieza, con eliminacion habitual de serrin y virutas.

Se evitara siempre la presencia de clavos en las piezas a cortar y existira
siempre un extintor de polvo antibrasa junto a la sierra de disco.

La maquina tendra en todo momento colocada, la protecciéon del disco y de la
transmision.

Antes de comenzar el trabajo se comprobara el estado del disco, si éste
estuviera desgastado o resquebrajado se procederia a su inmediata
sustitucion.

La pieza a cortar no debera presionarse contra el disco, de forma que pueda
bloquear éste. Asimismo, la pieza no presionara al disco en oblicuo o por el
lateral.

Las sierras circulares en esta obra, no se ubicaran a distancias inferiores a 3
metros, como norma general, del borde de excavaciones, con la excepcion de
las que estén efectivamente protegidas (barandillas).

Las maquinas de sierra circular a utilizar en esta obra, estaran sefalizadas
mediante "seflales de peligro" y roétulos con la leyenda: "PROHIBIDO
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UTILIZAR A PERSONAS NO AUTORIZADAS" en prevenciéon de los riesgos por
impericia.
El personal indicado con la maquina desconectada de la red eléctrica,

comprobara diariamente el buen estado de los discos de corte, ordenando la
sustitucion inmediata de los deteriorados.

La alimentacién eléctrica de las sierras de disco a utilizar en esta obra, se
realizard mediante mangueras antihumedad, dotados de clavijas estancas, a
través del cuadro eléctrico de distribucion, para evitar riesgos de tipo
eléctrico.

La toma de tierra de las mesas de sierra se realizard a través del cuadro
eléctrico general o del de distribucién, en combinaciéon con los disyuntores
diferenciales.

Se prohibe ubicar la sierra circular sobre lugares encharcados, para evitar los
riegos de caidas y los eléctricos.

La mesa de sierra circular estara dotada de los elementos que a continuacion
se citan los cuales se conservaran en perfecto estado; carcasa de cubricion
del disco, cuchillo divisor del corte, empujador de la pieza a cortar y guia,
carcasa de proteccion de las transmisiones por poleas e interruptor estanco.

Sera obligatorio el uso de gafas anti-impacto y mascarilla.
Se utilizard el empujador para manejar la madera.

Antes de iniciar el corte, y con la maquina desconectada de la energia
eléctrica, girara el disco a mano para su comprobacion, si esta fisurado,
rajado o le falta algin diente sera sustituido.

Si la maquina inesperadamente se detiene, se retirara de ella y avisara para
que sea reparada. No intentard realizar ni ajustes ni reparaciones. La
desconectaréa de la energia eléctrica.

Se extraeran todos los clavos o partes metalicas hincadas en la madera que
desee cortar.

El corte se realizara a ser posible a la intemperie y protegido mediante
mascarilla.

Se prohibe situar la mesa en lugares encharcados, para evitar los riesgos de
caidas y los eléctricos.

La alimentacion eléctrica a la mesa de sierra se realizara mediante manguera
antihumedad dotada de clavija estanca.

La proteccion eléctrica se realizara mediante diferenciales y toma de tierra
reglamentaria.

La méaquina tendrad en todo momento colocada, la proteccién del disco y de la
transmision.

Antes de comenzar el trabajo se comprobara el estado del disco, si éste
estuviera desgastado o0 resquebrajado se procederia a su inmediata
sustitucion.
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La pieza a cortar no deberéa presionarse contra el disco, de forma que pueda
bloquear éste. Asimismo, la pieza no presionara al disco en oblicuo o por el
lateral.

Las sierras circulares en esta obra, no se ubicardn a distancias inferiores a
3metros, como norma general, del borde de excavaciones, con la excepcion
de las que estén efectivamente protegidos (barandillas).

El personal indicado con la maquina desconectada de la red eléctrica,
comprobarda diariamente el buen estado de los discos de corte, ordenando la
sustitucion inmediata de los deteriorados.

La alimentacion eléctrica de las sierras de disco a utilizar en esta obra, se
realizara mediante mangueras antihumedad, dotados de clavijas estancas, a
través del cuadro eléctrico de distribucidon, para evitar riesgos de tipo
eléctrico.

La toma de tierra de las mesas de sierra se realizara a través del cuadro
eléctrico general o del de distribucién, en combinaciéon con los disyuntores
diferenciales.

Se prohibe ubicar la sierra circular sobre lugares encharcados, para evitar los
riegos de caidas y los eléctricos.

Se limpiaran las zonas afectadas de restos de material procedente de los
cortes mediante barrido y apilado para su carga sobre bateas emplintadas o
para vertido mediante trompas de vertido.

La puesta en marcha, solo podra efectuarse mediante una accidon voluntaria
sobre un 6rgano de accionamiento previsto a tal efecto.

El equipo compuesto por mesa y sierra de corte, presenta riesgo de accidente
por contacto mecanico, por lo que deberd estar siempre equipado con
resguardos.

Dicho equipo debera ser adecuado para proteger a los trabajadores expuestos
contra el riesgo de contacto directo o indirecto con la electricidad, en
cualquier caso, las partes eléctricas deberan ajustarse a lo dispuesto en la
normativa especifica correspondiente.

No debera utilizarse la mesa de corte en condiciones contraindicadas por el
fabricante y no podra utilizarse sin los elementos de protecciéon previstos para
la realizacion de la operaciéon de corte. Por lo tanto y tal como se indica en los
manuales del fabricante, para el corte de piezas de madera deberan utilizarse
los correspondientes elementos de seguridad: empujadores fabricados para
tal efecto, protecciéon de la mano y carcasa de proteccién entre otros.

Antes de utilizar la mesa se comprobarad que sus protecciones y condiciones
de uso son adecuadas y que su conexion o puesta en marcha no representa
peligro para terceros.

Ante el riesgo de proyecciones en su funcionamiento normal, deberé utilizarse
un equipo de proteccion individual adecuado.

Las sierras circulares para trabajar la madera, estan incluidas en la relacion
incluida en el RD1644/2008 (Anexo IV, punto 1), por lo que necesitan el
correspondiente procedimiento de certificado de conformidad.
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Esta certificacion debera estar expuesta en la maquina y llevara de forma
legible e indeleble, como minimo las indicaciones siguientes:

0 Nombre y direccion del fabricante
El marcado CE
Designacion de la serie o modelo

NUmero de serie si existiera

© O O o

El afio de fabricaciéon

Las personas encargadas de instalar, poner en marcha, regular, mantener,
limpiar y reparar la maquina seran Unicamente los operadores, por lo que se
deberan realizar los correspondientes nombramientos de dichos operadores,
asignandoles estas funciones. Por lo tanto, Unicamente dichos operarios
estaran autorizados para el manejo de la mesa. Se debera tener un criterio
de cualificacion para la realizacion del nombramiento, recomendando la
categoria de oficial de 12 encofrador o carpintero. Por lo tanto, sélo los
operarios nombrados, estaran autorizados para el manejo del equipo. Dicha
medida se debera exponer mediante sefializacion informativa en la propia
maquina.

Se exigira a cada subcontratista que instale en todas las mesas de corte:
0 Un cartel de sefial de peligro

0 Una nota informativa restringiendo el uso de la mesa a los operarios
correspondientemente nombrados para su manipulacion.

Previsién de protecciones personales:

Guantes anticorte para manejo de materiales y objetos.
Casco de seguridad

Gorra de Seguridad (siempre y cuando no haya cargas suspendidas o
maquinaria trabajando de forma muy préxima a la zona de trabajo)

Calzado de seguridad
Ropa de alta visibilidad amatrilla, con bandas reflectantes.
Mascarilla antipolvo

Gafas antiproyecciones

Protecciones colectivas adicionales

Delimitacion zona de trabajo.
Sefalizacion, prohibicion de acceso y control del area de trabajo
Puesta a tierra de la maquina.

Interruptor exterior de intemperie.
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11.5.5. Radial

Riesqgos:

Golpes y cortes

Proyeccién de particulas

Cortes.

Golpes al trabajar con piezas inestables.
Quemaduras.

Proyecciones de particulas y disco.
Contactos eléctricos directos.
Contactos eléctricos indirectos.
Aspiracion de polvos y particulas.
Caidas de personas a distinto nivel.
Caida de personas al mismo nivel.

Exposicion a ruidos.

Medidas preventivas:

Antes de su puesta en marcha, el operador comprobara el buen estado de las
conexiones eléctricas, la eficacia del doble aislamiento de la carcasa y el
disyuntor diferencial para evitar riesgos de electrocucién.

Se seleccionara adecuadamente el estado de desgaste del disco y su
idoneidad para el material al que se ha de aplicar.

Comprobar la velocidad maxima de utilizacién.

Cerciorarse de que el disco gira en el sentido correcto y con la carcasa de
proteccion sobre el disco firmemente sujeto.

El operador se colocard gafas panoramicas ajustadas o pantalla facial
transparente, guantes de trabajo, calzado de seguridad y protectores
auditivos.

Durante la realizacion de los trabajos se procurara que el cable eléctrico
descanse alejado de elementos estructurales metdlicos y fuera de las zonas
de paso del personal.

Si durante la operacion existe el riesgo de proyeccion de particulas a terrenos
o lugares con riesgo razonable de provocar un incendio, se apantallara con
una lona ignifuga la trayectoria seguida por los materiales desprendidos.

Cuando la radial deba emplearse en locales muy conductores no se utilizaran
tensiones superiores a 24 voltios.

Antes de posar la maquina, asegurarse de que esta totalmente parada para
evitar movimientos incontrolados del disco.
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Cuando se trabaja con piezas de pequefio tamafio o en equilibrio inestable
asegurarlas antes de comenzar los trabajos.

Su sistema de accionamiento permitird su total parada con seguridad y su
accionamiento se hard de forma voluntaria, imposibilitando la puesta en
marcha voluntaria

Los cables de alimentacién de las herramientas eléctricas portatiles estaran
protegidos por material resistente que no se deteriore por roces o torsiones
no forzadas.

Almacenar las amoladoras en lugares secos, sin sufrir golpes y segun
indicaciones del fabricante.

Dependiendo del material a trabajar se elegira la maquina, disco y elementos
auxiliares adecuados.

No sobrepasar la velocidad de rotacion prevista e indicada en la muela.

Se utilizard un didametro de muela compatible con la potencia y caracteristicas
de la maquina.

Antes de posar la maquina, asegurarse de que esté totalmente parada para
evitar movimientos incontrolados del disco.

Situar la empufiadura lateral en funcion del trabajo a realizar.

Cuando se trabaja con piezas de pequefio tamafio o en equilibrio inestable,
asegurarlas antes de comenzar los trabajos.

Las amoladoras, asi como cualquier otra herramienta portatil, tendran un
sistema de proteccion contra contactos indirectos por doble aislamiento.

Su sistema de accionamiento permitird su total parada con seguridad y su
accionamiento se hara de forma voluntaria, imposibilitando la puesta en
marcha involuntaria.

El personal que utilice la radial estard debidamente formado y capacitado
para su manejo y de la misma manera debera conocer las instrucciones de
uso.

Las herramientas seran revisadas periddicamente de manera que se cumplan
las instrucciones de conservacion del fabricante.

La desconexion de las herramientas no se hara con un tirén brusco.

No se usara una herramienta eléctrica sin enchufe; si hubiera necesidad de
emplear mangueras de extension, éstas se haran de la herramienta al
enchufe y nunca a la inversa.

Los trabajos con estas herramientas se realizaran siempre en posicion
estable.

El uso del equipo deberd quedar reservado al personal debidamente
autorizado y cualificado.

Los trabajos con estas herramientas se realizardn siempre en posicion estable
y seran depositadas en recipiente préximo al operario, en prevencion de caida
de herramientas de mano.
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El personal que utilice estas herramientas ha de conocer las instrucciones de
uso y sera personal con la capacitacion y cualificacion necesaria.

La desconexion de las herramientas no se hara con un tirén brusco.

Utilizara ademas del equipo basico, los siguientes Equipos de Proteccion
Individual: Ropa de trabajo, botas de seguridad con puntera y plantilla
metalicas, guantes de cuero o serraje, gafas antiproyecciones, mascarilla de
celulosa.

Utilizar la radial para cortar no para desbastar con el plano del disco, ya que
el disco se romperia.

Cortar siempre sin forzar el disco, no apretandolo lateralmente contra la pieza
ya que podria romperse y saltar.

Vigilar el desgaste del disco, ya que si pierde mucho espesor queda fragil y
casca.

Apretar la tuerca del disco firmemente, para evitar oscilaciones.

El interruptor debe ser del tipo «<hombre muerto», de forma que al dejar de
presionarlo queda la maquina desconectada.

Previsidn de protecciones personales:

Guantes de uso general, de cuero y anticorte para manejo de materiales y
objetos.

Casco de seguridad

Gorra de Seguridad (siempre y cuando no haya cargas suspendidas o
maquinaria trabajando de forma muy préxima a la zona de trabajo)

Calzado de seguridad
Ropa de alta visibilidad amarilla, con bandas reflectantes.
Gafas antiproyecciones

Protecciones auditivas

Protecciones colectivas

Delimitacién zona de trabajo.
Sefalizacion, prohibicion de acceso y control del area de trabajo

Puesta a tierra de la maquina.

11.5.6. Taladro percutor

Riesqgos:

Taladros accidentales en las extremidades
Riesgo por impericia
Contactos eléctricos indirectos

Caidas al mismo nivel por tropiezo
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Medidas preventivas:

Los taladros tendran siempre doble aislamiento eléctrico y sus conexiones se
realizaran mediante manguera antihumedad, a partir de un cuadro
secundario, dotada con clavijas macho-hembra estancas

Almacenar las taladradoras en lugares secos, sin sufrir golpes y segun
indicaciones del fabricante.

Dependiendo del material a trabajar se elegira la maquina, broca y elementos
auxiliares adecuados.

No se sobrepasard la velocidad de rotacién prevista e indicada en la maquina.

Antes de posar la maquina, asegurarse de que esta totalmente parada para
evitar movimientos incontrolados.

Situar la empufiadura lateral en funcién del trabajo a realizar.

Cuando se trabaja con piezas de pequefio tamafio o en equilibrio inestable
asegurarlas antes de comenzar los trabajos.

Las taladradoras tendran un sistema de proteccidon contra contactos indirectos
por doble aislamiento, en caso contrario deber&a estar conectado a tierra. El
conducto de toma a tierra debe ir incorporado en el cable de alimentacion.

Su sistema de accionamiento permitira su total parada con seguridad y su
accionamiento se hara de forma voluntaria.

Los aparatos o herramientas eléctricas portatiles, utilizadas en
emplazamientos humedos, mojados, se alimentaran a través de
transformador separador de circuitos, o en su defecto con tensiones no
superiores a 24 V.

Los cables de alimentacion de las herramientas eléctricas portatiles estaran
protegidos por material resistente que no se deteriore por roces o torsiones
no forzadas.

Se evitara el empleo de cables de alimentacion largos al utilizar herramientas
eléctricas portatiles, instalando enchufes en puntos préximos.

11.5.7. Herramientas manuales

Riesgos:

Riesgo por impericia
Caida de las herramientas a distinto nivel
Caidas al mismo nivel por tropiezo

Corte y golpes

Medidas preventivas:

Las herramientas se utilizaran so6lo en aquéllas operaciones para las que han
sido concebidas y se revisaran siempre antes de su empleo, desechandose
cuando se detecten defectos en su estado de conservacion. Se mantendran
siempre limpias de grasa u otras materias deslizantes y se colocaran siempre
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en los portaherramientas o estantes adecuados, evitandose su depdsito
desordenado o arbitrario o su abandono en cualquier sitio o por los suelos.

En su manejo se utilizardn guantes de cuero o de P.V.C. y botas de
seguridad, asi como casco y gafas antiproyecciones, en caso necesario.

En todos los trabajos en que se utilicen herramientas de golpeo, se usaran
gafas de proteccion y se vigilara el estado de mangos y la ausencia de
rebabas.

En caso de llaves fijas o de boca variable, no se utilizaran prolongadores que
aumenten su brazo de palanca, y se elegira la de medida adecuada al tornillo
o tuerca a manejar.

Los estrobos y ahogas seran revisados por los usuarios de los mismos y por
el Almacén, desechandose aquellos que estén deteriorados.

Elegir la herramienta adecuada al trabajo.
Verificar su buen estado.

Utilizar la herramienta de forma segura (no exponiendo las manos, no
lanzarla, etc....).

Mantenerla adecuadamente y sustituirla en caso de deterioro o a la vista de
su posible rotura.

Utilizarla aislada para los casos en los que sea preceptivo su uso.
Comprobar que el aislamiento es correcto y estd normalizado.
Emplear herramientas que no produzcan chispas.

Si se utilizan en altura, usar bolsa portaherramientas y cuerda de servicio, o
bien atarlas a la mufieca.

Nunca apoyarla sobre superficies en las que se esté trabajando con el fin de
evitar su posible caida accidental.

Previsidn de protecciones personales:

Guantes de uso general, de cuero y anticorte para manejo de materiales y
objetos.

Casco de seguridad

Gorra de Seguridad (siempre y cuando no haya cargas suspendidas o
maquinaria

trabajando de forma muy préxima a la zona de trabajo)
Calzado de seguridad

Ropa de alta visibilidad amarilla, con bandas reflectantes
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11.6. Medios auxiliares

11.6.1. Escaleras de mano

Riesgos:

Caidas a distinto nivel
Caida de objetos o herramientas
Desplome de la escalera

Cierre de la escalera

Medidas preventivas:

Se colocaran apartadas de elementos mdviles que puedan derribarlas.
Los largueros seran de una sola pieza, con los peldafios ensamblados.

El apoyo inferior se realizara sobre, superficies planas, llevando en el pie
elementos que impidan el desplazamiento.

El apoyo superior se hara sobre elementos resistentes y planos.

Nunca se efectuaran trabajos sobre las escaleras que obliguen al uso de las
dos manos.

Las escaleras dobles o de tijera estaran provistas de cadenas o cables que
impidan que éstas se abran al utilizarlas.

La inclinacion de las escaleras sera aproximadamente 75° que equivale a
estar separada de la vertical la cuarta parte de su longitud entre los apoyos.

Para trabajos eléctricos se usaran escaleras de material aislante, como
madera o fibra de vidrio. Quedan prohibidas para estos trabajos escaleras
metalicas.

Las escaleras de madera se protegeran con barnices, nunca con pintura que
impida la vision de defectos ocultos.

Las escaleras metdlicas estaran pintadas con pintura antioxidante.

Las escaleras de mano dispondran de ganchos de sujeciéon en su parte
superior para anclaje.

Se prohibe el uso de escaleras portéatiles a modo de borriquetas como soporte
de la plataforma de trabajo.

No se utilizaran escaleras portéatiles por dos trabajadores a la vez.

Se debe utilizar caja porta-herramientas para el transporte de dutiles o
herramientas de trabajo.

El uso de escaleras de mano se limitara, en la medida de lo posible, al de un
medio auxiliar que permita a los trabajadores pasar de un nivel a otro. En el
caso de que se autorice al uso de una escalera de mano como elemento de
apoyo desde el que realizar trabajos sera necesario justificar razonadamente
dicho uso y cumplir, en el caso de los trabajos que se realicen a mas de 3,5
metros de altura desde el plano de trabajo al suelo, que se usen equipos de

- 103 - DOCUMENTO 1: MEMORIA



EUSKO JAURLARITZA Eﬂ GOBIERNO VASCO

EKONOMIAREN GARAPEN, - DEPARTAMENTO DE DESARROLLO
JASANGARRITASUN ECONOMICO, SOSTENIBILIDAD
ETA INGURUMEN SAILA ¥ MEDIO AMBIENTE

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

proteccién individual anticaidas o que se adopten medidas de proteccion
alternativas.

El uso de escaleras de mano constituidas de forma improvisada debera
quedar expresamente prohibido. Asimismo, se prohibira el uso de escaleras
de mano de mas de cinco metros de longitud cuando su resistencia no haya
quedado garantizada de forma expresa.

Las escaleras de mano deberan tener la resistencia adecuada para que su uso
no suponga un riesgo de caida por rotura o desplazamiento.

Los extremos de la escalera deberan fijarse de manera que quede asegurada
la estabilidad al deslizamiento y al vuelco. En particular, las escaleras de
tijera dispondran de elementos de seguridad que impidan la apertura
descontrolada durante su uso.

Cuando una escalera de mano se utilice como medio auxiliar de acceso
debera tener la longitud necesaria para sobresalir al menos un metro del
plano de trabajo al que se vaya a acceder.

Las escaleras fabricadas de madera no tendran defectos ni nudos, los
largueros seran de una sola pieza y los peldafios estaran ensamblados, no
solamente clavados; estaran protegidas de la intemperie por barnices
transparentes, nunca pintadas.

Las escaleras metdlicas seran de una sola pieza, sin deformaciones o
abolladuras y no estaran suplementadas con uniones soldadas.

Las escaleras metalicas estaran pintadas con pintura antioxidacion que las
preserven de las agresiones de la intemperie.

Las escaleras metalicas a utilizar en esta obra, no estaran suplementadas con
uniones soldadas.

La distancia entre peldafios sera siempre inferior a 30cm.

Estaran dotadas en su extremo inferior de zapatas antideslizantes de
seguridad.

Las escaleras de tijera estaran provistas de cadenas, cables u otros sistemas
validos que limiten su abertura.

Las escaleras de tijera a utilizar en esta obra, estardn dotadas en su
articulacion superior, de topes de seguridad de apertura.

Utilizacion:
Se prohibe apoyar el pie y la parte superior de la escalera en lugares u
objetos poco firmes.

Se situaran fuera de las zonas de paso y alejadas de elementos méviles que
pueda derribarlas.

Se instalara de forma que su apoyo inferior diste de la proyeccion vertical del
superior ¥ de la longitud del larguero entre apoyos.

La subida y bajada se hara siempre dando frente a la escalera.

Se debe subir ayudandose con las manos, por lo que estas deben estar libres
de objetos o herramientas.
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Los pequefos objetos o herramientas podran transportarse en el interior de
cajas pendientes de los hombros mediante cinta de lona, o utilizando
cinturones portaherramientas.

No podra ser utilizada simultdneamente por mas de un trabajador.

Para evitar posibles separaciones, se sujetaran en su parte superior o zona de
desembarco.

La escalera sobrepasara en 1m. la altura a salvar.

En el caso de que se realicen trabajos a mas de 3,5 m de altura, desde el
punto de operacion al suelo, que requieran movimientos o esfuerzos
peligrosos para la estabilidad del trabajador, solo se efectuaran si se utiliza
un equipo de proteccién individual anticaidas o se adoptan otras medidas de
proteccién alternativas.

Las escaleras de tijera se utilizaran siempre como tales abriendo ambos
largueros para no mermar su seguridad.

Las escaleras de tijera en posicibn de uso, estarAdn montadas con los
largueros en posicion de maxima apertura par no mermar su seguridad.

Las escaleras de tijera nunca se utilizaran a modo de borriquetas para
sustentar las plataformas de trabajo.

Las escaleras de tijera no se utilizaran, si la posiciéon necesaria sobre ellas
para realizar un determinado trabajo, obliga a ubicar los pies en los 3 ultimos
peldafios.

Las escaleras de tijera se utilizaran montadas siempre sobre pavimentos
horizontales. Para el uso de escaleras de mano, independientemente de los
materiales que las constituyen.

Se prohibe la utilizaciéon de escaleras de mano en esta obra para salvar
alturas superiores a 5m.

Se prohibe en esta obra transportar pesos a mano (o a hombro), iguales o
superiores a 25 Kg, sobre las escaleras de mano.

Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano de esta obra, sobre
lugares u objetos poco firmes que pueden mermar la estabilidad de este
medio auxiliar.

11.6.2. Elementos de izado

Riesgos:

La caida de la carga

Los fallos técnicos los podemos encontrar de una manera especial en la rotura de:

Ganchos.
Cables.

Eslingas.
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Los fallos humanos los encontraremos en la mala elecciéon o en la utilizacion incorrecta de
estos elementos auxiliares.

GANCHOS

Los accidentes debidos a fallos de ganchos pueden ocurrir por cuatro causas
fundamentales:

e Exceso de carga: nunca sobrepasar la carga maxima de utilizacion.
e Deformacion del gancho: no usar ganchos viejos, no enderezar los ganchos.
e Fallos del material en el gancho.

e Desenganche de la carga por falta de pestillo: todos los ganchos dispondran
de cierre de seguridad homologado y adecuado al gancho.

CABLES

Existen muchos tipos de cables, segun la disposicién de alambres y cordones de la forma de
enrollamiento, etc. Cada tipo de cable esta pensado para una utilizacién concreta, usarlo de
otra forma puede dar lugar a accidentes, por tanto, debemos:

e Elegir el cable mas adecuado.
e Revisarlo frecuentemente.
e Realizar un mantenimiento correcto.

Un cable estd bien elegido si tiene la composicion adecuada y la capacidad de carga
necesaria para la operacion a realizar, ademas de carecer de defectos apreciables. No
obstante, se puede dar una regla muy importante, y es que un cable de alma metélica no
debe emplearse para confeccionar eslingas, porque puede partirse con facilidad aun con
cargas muy inferiores a lo habitual.

Por eso es absolutamente necesario revisar los cables con mucha frecuencia, atendiendo
especialmente a:

e Alambres rotos.
e Alambres desgastados.
e Oxidaciones.
e Deformaciones.
En cuanto a mantenimiento de los cables, damos a continuacion las siguientes reglas:

e Desarrollo de cables: Si el cable viene en rollos, lo correcto es hacer rodar el
rollo. Si viene en carrete, se colocara éste de forma que pueda girar sobre su
eje.

e Cortado de cables: El método mas practico para cortar cable es por medio de
soplete; también puede utilizarse una cizalla.

e Engrase de cables: La grasa reduce el desgaste y protege al cable de la
corrosion.
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ESLINGAS

Almacenamiento de cables: Debera ser en lugares secos y bien ventilados, los
cables no deben apoyar en el suelo.

Eslingas y estrobos son elementos fundamentales en el movimiento de cargas, su uso es
tan frecuente en las obras que a menudo producen accidentes debido a la rotura de estos
elementos o al desenganche de la carga.

En general, estos accidentes pueden estar ocasionados por:

Mala ejecucion de la eslinga: Las gafas de las eslingas pueden estar realizadas de tres

maneras:

Gafas cerradas con costuras. Las costuras consisten en un entrelazado de los
cordones del cable. Tiene buena resistencia.

Gafas cerradas con perrillos. Son las mas empleadas por lo sencillo de su
ejecucion. El numero de perrillos y la separacion entre ellos depende del
diametro del cable que se vaya a utilizar.

Gafas con casquillos prensados. Se caracteriza porque se realiza el cierre
absoluto de los dos ramales mediante un casquillo metalico.

Eleccion de eslingas: Para elegir correctamente una eslinga, se tendra en cuenta que el
cable que la constituye tenga:

Capacidad de carga suficiente. La carga maxima depende fundamentalmente
del angulo formado por los ramales. Cuanto mayor sea el angulo, mas
pequena es la capacidad de carga de la eslinga. Nunca debe hacerse trabajar
una eslinga con un angulo superior a 90 grados (Angulo correcto).

Composicién del cable de la eslinga. Deben emplearse siempre cables muy
flexibles, por eso desestiman los de alma metdlica. Otra norma muy
importante es la de no utilizar jamas redondos de ferralla (cabillas o
latiguillos) para sustituir a la eslinga.

Utilizacion de eslingas: Para utilizar correctamente eslingas y estrobos, debemos tener en
cuenta los puntos siguientes:

Cuidar el asentamiento de las eslingas, es fundamental que la eslinga quede
bien asentada en la parte baja del gancho.

Evitar los cruces de eslingas. La mejor manera de evitar éstos es reunir los
distintos ramales en un anillo central.

Elegir los terminales adecuados. En una eslinga se puede colocar diversos
accesorios: anillas, grilletes, ganchos, etc., cada uno tiene una aplicacién
concreta.

Asegurar la resistencia de los puntos de enganche.

Conservarlas en buen estado. No se deben dejar a la intemperie y menos aln
tiradas por el suelo. Como mejor estan son colgadas.
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11.6.3. Medios auxiliares para el transporte de materiales

Riesqgos:

Caidas.

Desplome.

Caida de personas (al mismo o distinto nivel).

Caida de objetos (por desplome o derrumbamiento).
Caida de objetos en manipulacion.

Caida de objetos desprendidos.

Pisadas sobre objetos.

Choques contra objetos inmodviles.

Choques contra objetos moviles.

Golpes/cortes por objetos o herramientas.

Medidas preventivas:

Las medidas preventivas para este tipo de utiles seran las recomendadas en
la Nota Técnica de Prevenciéon NTP-77 del Instituto Nacional de Seguridad e
Higiene en el Trabajo:

Las paletas deberian llevar la marca del fabricante y la carga nominal de
utilizaciéon, expresada en Kilogramos, en caracteres negros.

No se deberian reutilizar las paletas de tipo perdido, debiéndose marcar con
letrero alusivo en caracteres negros y desecharse después de utilizadas a fin
de evitar posibles errores.

La carga paletizada deberia reunir las siguientes condiciones:

La carga no rebasara las condiciones y perimetro de la paleta.

La altura maxima de la paleta con la carga serd como maximo de 1,5 m.
El peso bruto de la paleta y la carga no deberia exceder de 700kg.

La carga se sujetard convenientemente a la paleta por medio de zunchado o
empacado.

La sujecion del material se podra llevar a cabo con flejes de acero que
deberan cumplir la norma UNE 49-801, o bien de otro material igualmente
resistente.

El nimero de flejes vendra determinado por las dimensiones de las piezas o
materiales transportados y para que quede garantizado en cualquier caso la
estabilidad de los mismos.

Cuando la sujecion se lleve a cabo mediante el empacado de la unidad de
carga con polivinilo u otro material, se debera tener en cuenta la posible
rotura del mismo por las aristas de los materiales transportados, el trato duro
a que estan expuestos en las obras, asi como los esfuerzos a que pueden
estar sometidos durante la elevacidon o transporte dentro de las mismas,
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debiéndose proceder en tales casos a garantizar la estabilidad de la carga
mediante un zunchado adicional.

Para la elevacién o transporte de piezas sueltas tales como ladrillos, baldosas,
tejas, inodoros, etc. dispuestos sobre una paleta o bandeja de carga y de
aquellas cargas paletizadas cuya estabilidad no esté garantizada, se deberia
disponer en obra de un

cerco o armazéon metalico adaptable a la misma de forma automatica al
procederse a la citada operacion.

Se prohibira la elevaciéon de cargas paletizadas cuya estabilidad no esté
debidamente garantizada. En caso de no disponer en obra de un cerco o
armazén metalico adaptable a la paleta, se deberan trasvasar los materiales
a una paleta caja o contenedor o a otro medio adecuado para proceder a su
elevacion o transporte.

Los materiales a granel envasados en sacos que se eleven o transporten
sobre paletas, igualmente deberan sujetarse convenientemente a las mismas
0 adoptar la solucién indicada anteriormente.

Los materiales a granel se elevaran o desplazaran mediante bateas, jaulas,
carrosjaulas, plataformas, paletas-cajas o contenedores cuyo perimetro esté
completamente cercado, no existiendo en el mismo aberturas que permitan el
paso de los materiales transportados.

Los materiales transportados no deberian sobrepasar el borde superior de la
batea o contenedor utilizado.

Después de la utilizacion de las bateas, jaulas, plataformas, paletas y
contenedores se deberian inspeccionar para detectar posibles deterioros en
los mismos y proceder en consecuencia antes de su reutilizacion.

En las bateas, jaulas o plataformas metdlicas debera tenerse en cuenta la
posible corrosion de los elementos que la forman, tomandose las medidas
oportunas.

Cuando las aristas vivas de los materiales transportados puedan dafiar los
medios de sujecion poniendo en peligro la estabilidad de los mismos, se
deberian interponer cantoneras que contrarresten dicho efecto.

Cuando se eleven o transporten viguetas, tablones, etc. sobre horquillas
metalicas (elevadores de vigas) la longitud de las viguetas deberia
sobrepasar ampliamente las patillas sobre las que se apoyan y, asimismo, se
ataran teniéndose en cuenta, ademas, el posible deslizamiento total o parcial
de la carga ante una eventual inclinacion del elevador.

Previsidn de protecciones personales:

Casco de seguridad.

Calzado de seguridad con puntera reforzada y con suela antideslizante
Guantes de cuero.

Ropa de trabajo adecuada.

Cinturén lumbar
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11.6.4. Andamios

Los andamios utilizados en la obra tendran que estar constituidos por tubos o perfiles
metalicos y en cada momento se determinara el niumero de estos elementos, su accion,
disposiciéon y separacion entre ellos, piezas de unidn, arriostramiento, anclajes de fachada y
soportes sobre el terreno, de forma que quede asegurada la estabilidad y seguridad general
de los usuarios. El suelo de las plataformas de trabajo se sujetara a los tubos o piezas
similares adecuadas, que impidan el basculamiento y hagan la sujeciébn segura. Las
escaleras que comuniquen los diferentes tramos tienen que ser también metalicas. La uniéon
de los diferentes elementos metalicos del andamio, independientemente de la forma de la
pieza de unién o del sistema adoptado para esta finalidad, tendra que garantizar la
estabilidad y seguridad del conjunto, sin que estas uniones puedan dar puntos de menor
resistencia. Cuando estos andamios tengan que sujetarse a fachadas, se dispondra un
numero suficiente de puntos de anclaje para conseguir la estabilidad y seguridad del
conjunto.

En funciéon de la carga que hayan de soportar, se diferencian seis clases de andamios. En
todo caso ninguna plataforma ha de tener una capacidad de resistencia inferior a 1,5 kN/m2
para carga uniformemente repartida y de 1,5 kN (150 kg) para carga concentrada en una
superficie de 500x500 mm2. Ademas la flecha maxima no ha de exceder 1/100 de la
separacion entre soportes cuando esta sometida a una carga concentrada 500x500 mmz2, y
si la separacidn entre soportes es de 2 metros o superior y una de ellas estd sometida a una
carga concentrada en una superficie de 500 x 500 mm2, la diferencia maxima de nivel
entre estas plataformas contiguas una cargada y la otra no, no sera superior a 20 mm.

Dependiendo del tipo de trabajo a realizar se tendrd que utilizar una clase u otra de
andamio, asi como en la tabla siguiente se indican las diferentes clases y uso de andamios:

] Carga
Carga repartida Ancho Ancho )
] concentrada ] Longitud Altura
Clase |uniformemente andamio | plataforma .
S=500x500 mm2 (m) minima (m)
(kN/m2) (m) (m)
(kN)
1 0,75 1,50
2 1,50 1,50 0,7
>0,6 15a3
3 2,00 1,50
4 3,00 3,00
5 4,50 3,00 >2
1 >0,9 15a25
6 6,00 3,00

Usos:

e Clase 1, 2, 3: limpieza, pintura, carpinteria, tejados, revestimientos de
fachada, saneamiento, industria en general.

e Clase 4, 5, 6: andamios de proteccion, hormigén, muros, rehabilitacion de
fachadas, construcciones industriales.

La estructura de los andamios tiene que estar formada por tubos de acero (pintados o
galvanizados) o de aluminio. Las plataformas de trabajo han de ser de madera tratada o de
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aluminio. Los materiales tienen que estar exentos de cualquier anomalia que afecte a su
comportamiento, tales como deformaciones en los tubos, nudos mal tallados en la madera,
etc.

Las dimensiones de circulaciéon y de trabajo han de ser las siguientes:
e Altura libre minima entre plataformas y travesafo del marco: superior a 1,75 m
e Altura libre minima entre plataformas: 1,90 m
e Altura libre minima entre superficies de las plataformas: 2,00 m
¢ Anchura minima: superior o igual a 500 mm

La barandilla de seguridad tiene que estar formada por un pasamano tubular, una barra
intermedia y un rodapié. La altura minima de los pasamanos, desde la plataforma de
trabajo, serd de 1000 mm como minimo, de la barra intermedia de 470 mm y del rodapié
de 150 mm. La resistencia de esta barandilla ha de ser tal que cumpla que la flecha elastica
no sea superior a 35 mm cuando se aplique una carga puntual de 30 kg y que soporte una
carga puntual de 125 kg sin rotura o desmonte y sin producir desplazamiento en cualquier
punto del andamio superior a 200 mm en relacién a la posicion inicial.

Los diferentes elementos de las barandillas de seguridad no tienen que ser extraibles
excepto por una accioén directa intencionada.

Las barandillas tienen que instalarse en los lados de la plataforma con riesgo de caida al
vacio. La distancia maxima del andamio sin proteger y el paramento tiene que ser de 300
mm.

Los marcos verticales son los elementos para la sustentacion de los diferentes pisos del
andamio ya que transmiten las cargas verticales; estan formados por traviesas montadas
reforzadas en sus lados por carteles, tirantes o cruces de San Andrés.

El acceso a las plataformas de trabajo se ha de hacer mediante escaleras en progresion
vertical o inclinadas. Las escaleras tienen que tener una anchura minima de 40 cm aunque
se recomienda que no sea inferior a 50 cm. Se acepta utilizar plataformas con trampilla que
permite el acceso seguro a las diferentes plantas y una vez usada se pliega quedando la
plataforma de trabajo como un conjunto Unico y uniforme. Si las escaleras son de acceso
vertical han de estar provistas de guardacuerpos.

Las pasarelas tienen que tener el suelo unido y estaran instaladas de forma que no puedan
bascular o deslizar. Por tanto han de permanecer solidarias a las estructuras portantes. La
superficie de la pasarela tendra que ser antideslizante i se evitara la utilizacion simultanea
por parte de dos o mas trabajadores de las pasarelas o escaleras.

En el montaje de los andamios nunca se utilizaran elementos de modelos o fabricantes
diferentes. Los materiales utilizados han de ser de buena calidad, mantenidos y en buen
estado. En caso de plataformas de madera éstas estaran exentas de nudos u otros defectos
que comprometan su resistencia. Los tubos metalicos no tienen que haber sido utilizados
con otras finalidades o deteriorados por la oxidaciéon o la corrosion.

El montaje y desmontaje seguro de los andamios tiene que ser realizado por personal
especializado bajo control de una direcciéon técnica. Los andamios tienen que montarse
sobre una superficie llana y compactas o en su defecto sobre tablones planos de reparto o
suelas, teniendo que estar clavados en la base de soporte. No se puede permitir el apoyo
sobre ladrillos, bovedillas u otras piezas ceramicas.
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Los anclajes del andamio en la fachada tienen que realizarse segun lo estipulado en el plan
de montaje y cuando el andamio llegue a ese punto. Estos anclajes tienen por mision
soportar las cargas horizontales, tanto perpendiculares como paralelas a la fachada. Se
aconseja un anclaje cada 12 m2 cuando no hay red y cada 24 m2 cuando se instale la red
de proteccion. Las precauciones que se han de tomar en la colocacion de anclaje:

e No dejar ninguna hilera de pies sin anclar
¢ Anclar todos los pies del primer y ultimo nivel
e Colocar los anclajes alternados

Los andamios tienen que inspeccionarse antes de iniciar la jornada laboral o después de
verse afectado por cualquier inclemencia atmosférica, viento especialmente. Basicamente
se inspeccionara que:

e Los montantes estén alineados
e Los montantes estén verticales
e Las traviesas estén horizontales

e Los elementos de arriostramiento horizontales y verticales estén en buen
estado

e Los anclajes a la fachada estén en buen estado
¢ Los marcos con sus pasadores estén bien encajados

e Las plataformas de trabajo estén colocadas correctamente y sean las
adecuadas en la estructura del andamio.

e Las barandillas, pasamanos, barras intermedias y rodapiés estén
correctamente colocadas y en condiciones.

e Los accesos estén en buenas condiciones.

Se ha de evitar la acumulacion de suciedad, objetos diversos y materiales innecesarios
sobre las plataformas de trabajo. Todo el personal que trabaje sobre el andamio tendra que
estar adiestrado para que mantenga ordenada su zona de trabajo y deje libre el suelo de
herramientas, cables materiales, etc. utilizados para realizar su trabajo. En cualquier caso
una vez finalizada la jornada de trabajo se han de dejar libres todas las superficies de
trabajo.

Los equipos de proteccion individual que se tendran que utilizar para trabajar en andamios
son:

e Casco de seguridad clase N.
e Bota de seguridad con puntera reforzada clase I.

e Guantes de cuero y lona en los trabajos de manipulacién de elementos
estructurales del andamio.

e Cinturéon de seguridad de sujecidon clase A tipo | con anclaje mévil. Su
utilizacidén correcta requiere la instalacion previa de cables de vida situados
estratégicamente.

La sefalizacion de seguridad que tendra que traer el andamio serd la correspondiente a las
obligaciones de utilizar casco, calzado de seguridad, guantes, cinturén de seguridad y las de
advertencia de riesgos de caidas a diferente y mismo nivel, y prohibicion de entrada de
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personas no autorizadas. Ademas todo el andamio llevara una sefial donde se indique si
esta en servicio o bien fuera de servicio.

Obligaciones del técnico vy el encargado de obra

Previo al montaje del andamio, disponer de un proyecto en que se defina el tipo y clase de
andamio que se ha elegido como medio auxiliar y en funcién de los esfuerzos que debe
soportar, garantizando asi su estabilidad y estableciendo el método operativo, tanto de
montaje como de desmontaje.

Tener los conocimientos precisos para interpretar el proyecto anteriormente mencionado
para pedir a su almacén o exigir a la empresa contratada los elementos necesarios para que
se suministre y se instale en la obra un andamio cumpliendo con la norma UNE 76502:
Andamios de servicio y de trabajo, con elementos prefabricados.

Establecer el control preciso para exigir el cumplimiento del proyecto de instalacion y del
entorno legal respecto a la seguridad e higiene en el trabajo, en el montaje, uso,
desmontaje y si se precisara incluso de su almacenamiento.

Deben ser conocedores de los permisos municipales que se tienen que gestionar para la
instalacion del andamio en el perimetro de un edificio, y especialmente en el caso de que se
apoye el andamio en la acera o en la calzada.

Conocimientos que debe tener el personal que interviene directamente en el montaje, uso,
desmontaje y almacenamiento del andamio

El conocimiento del método operativo para el correcto montaje del andamio y su
desmontaje.

Un conocimiento de situaciones de riesgo en el montaje, desmontaje, uso Yy
almacenamiento.

Un conocimiento de las medidas preventivas contra los riesgos detectados.

Un conocimiento de las protecciones de los riesgos a terceros e incluso la sefializacién
precisa.

Un conocimiento de la legislacion vigente en materia de seguridad.

12. PREVISION DE MEDIDAS DE EMERGENCIA

La empresa contratista debera elaborar un Plan de emergencia para su centro de trabajo,
con los contenidos legales establecidos en el articulo 20 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales, desarrollando como minimo los siguientes puntos:

e Objeto y alcance.

e Medios de proteccion técnicos y humanos (organigrama), definiendo el personal
empleado para la emergencia, para primeros auxilios, su formacién minima.

¢ Enumeracion de las situaciones de emergencia: Accidente, incendio, etc.

e Actuacion segun el tipo de emergencia, definiendo como se va a proceder en cada
caso. Quién da la alarma, quien la recibe, qué hace el que la recibe, cuando se avisa
a medios externos, etc.
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Teléfonos de emergencias y teléfonos de asistencia médica jerarquizada (mutua,
ambulancia, hospitales y centros de salud), incluso direcciones de los centros
médicos.

Itinerarios de evacuacion a emplear y puntos de encuentro.
Ubicacion de los medios de lucha contra incendios y primeros auxilios.

Lugares donde se exhibira la documentacién de emergencia.

Con caracter minimo en este Estudio se enumeran una serie de aspectos que el contratista
debera analizar, desarrollar, complementar y adecuar en su Plan de Seguridad:

En cada tajo existira con caracter minimo un extintor, un botiquin de primeros
auxilios, un listado de los teléfonos de las mutuas y centros asistenciales mas
préximos, y un medio de comunicacién, que consistira en un teléfono maovil con total
capacidad de cobertura (en su defecto se podran emplear emisoras y walkies).
Ademas, en cada tajo existirA al menos un operario con formaciéon en primeros
auxilios y formacién en manejo de extintores.

Al inicio de la obra se realizard4 una charla formativa e informativa sobre primeros
auxilios por una mutua o médico especialista en la materia. Asimismo, se realizara
una charla formativa sobre el manejo y utilizacién de extintores por una empresa
especializada en la materia.

Medios de comunicaciéon: en todos los tajos el encargado del mismo dispondra de un
teléfono mévil para poder usarlo en caso de emergencia, con el fin de dar la alarma
y las actuaciones que le sean otorgadas en el organigrama que defina el contratista
en su Plan de Seguridad.

Medios de lucha contra incendios: ademas de que en todos los tajos exista un
extintor, se deberda tener en cuenta que en la maquinaria de movimiento de tierras
deberda disponerse un extintor. Ademas de los extintores existentes en los tajos,
existira otra dotacidbn en cada zona ZIAS (zona de instalaciones auxiliares). Se
seleccionara el extintor correcto en funcién de los materiales existentes.

Medios de evacuacion: se dispondra en cada tajo de un vehiculo que podra ser
empleado en caso de necesidad de evacuacion de la zona, e incluso en caso de
traslado de un accidentado, o para cualquier actuacidon asociada a una emergencia.
En una situacion de emergencia podria ser empleado hasta la maquinaria de obra.

Rutas de evacuacion: el contratista, teniendo en consideracion los caminos
existentes, junto las carreteras actuales en la zona, definird la mejor ruta de
evacuacion en cada caso. De igual manera, el contratista debera definir en su Plan
de Seguridad los puntos de encuentro mas adecuados para la mejor definicion y
coordinacién con los servicios de emergencia externos.

Primeros auxilios: deberd existir en cada tajo un botiquin con la dotacién establecida
en la normativa. Se dispondra en cada zona de instalaciones (ZIAS) un lugar
destinado a primeros auxilios, donde se ubicaran dos botiquines por cada zona.

En las ZIAS existirAd una dotacibn minima de extintores y botiquines (dos por cada
zona), asi como de listado de teléfonos de mutuas y centros asistenciales mas
préoximos.

En ningin momento podra haber un trabajador solo por la obra.
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13.

Para los tajos de movimiento de tierras, en cada maquina (retroexcavadora,
retrocargadora, motoniveladora y similares) existira un extintor. Ademas, el
encargado del movimiento de tierras dispondra de un extintor y botiquin adicionales.

En la obra esta totalmente prohibido la formacién de hogueras.

ORGANIZACION DE LA PREVENCION EN LA OBRA

El contratista debera desarrollar en su Plan de Seguridad la organizacién preventiva de la
obra, debiendo concretar y definir, con caracter minimo, los siguientes aspectos:

Organigrama funcional, asignando las funciones correspondientes a cada
responsable en la gestion preventiva de la obra (desde el jefe de obra al recurso
preventivo), siempre sobre la base de los niveles de formacion de cada uno de ellos
conforme al contenido del R.D. 39/97.

Se debera desarrollar la forma de llevar a cabo la vigilancia de las medidas
preventivas establecidas en el Plan de Seguridad, concretando las actividades que
requieren la presencia del recurso preventivo.

Desarrollara el procedimiento a seguir para realizar la formaciéon y la informacion en
materia preventiva en la obra, de tal forma que no inicie su actividad en la obra
ningun trabajador que no esté debidamente formado e informado preventivamente
(tal y como se establece en este Estudio de Seguridad, todos los trabajadores de la
obra deberan ser formados con caracter general en materia de prevencién de riesgos
laborales, y de forma especifica, para cada una de las actividades que debieran
acometer, siempre sobre la base del contenido de su Plan de Seguridad). Ademas, el
contratista debera proponer en su Plan de Seguridad y Salud un Plan de formacion a
cumplir a lo largo de la obra, haciendo especial hincapié en las unidades de obra mas
representativas (excavacion en zanja y montaje de tuberia, grandes obras de fabrica
y otras estructuras), y en todas aquellas otras sujetas a riesgos de especial
gravedad.

Debera implantar un procedimiento de entrega del Plan de Seguridad y Anexos a
todas las empresas y trabajadores auténomos de la obra.

Debera implantar un programa de charlas informativas en relacion a las medidas
preventivas especificas propuestas en su Plan de Seguridad, y en especial en los
anexos que se generen al mismo. El técnico de prevencion impartira dichas charlas
informativas, o bien se asegurara de que se imparten, debiendo recabar los registros
de asistencia.

A través de dichas charlas se debera promover la consulta y participacion de los
trabajadores en relacion a las medidas preventivas definidas en el Plan de Seguridad
y anexos, debiendo actualizar dicha documentacioén si fuese necesario.

Al inicio de la obra se realizara una charla informativa sobre primeros auxilios por
una mutua o médico especialista en la materia. Asimismo, se debera realizar una
charla formativa sobre el manejo y utilizacion de extintores por una empresa
especializada en la materia.

Debera establecer un procedimiento para la entrega de EPI”s, debiendo asegurar
que ningun trabajador que acceda a la obra no disponga de los EPI”s precisos para
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la correcta ejecucion de los trabajos. En dicho procedimiento se establecera la forma
de llevar a cabo la vigilancia del uso efectivo de los EPI”s, muy especialmente en lo
relacionado con el arnés de seguridad.

e Ademas, definird en el Plan de Seguridad la forma de controlar que no inicie su
actividad en la obra ninguna empresa sin que antes se haya dado un estricto
cumplimiento a la Ley de Subcontratacion.

e Tal y como se trata especificamente en el siguiente punto, el contratista debera
proponer en su Plan de Seguridad un procedimiento de Coordinacion de Actividades
empresariales.

e El contratista definira un procedimiento en el que se describa como realizara la
vigilancia de la salud, de acuerdo con lo indicado en la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales y la normativa especifica de ruido, amianto, vibraciones, etc.

e Con caracter de minimos, la obra debera disponer de forma exclusiva de al menos
un técnico de prevencion.

En el Pliego de este Estudio de Seguridad se establecen y complementan los criterios,
protocolos y obligaciones que se han previsto.

14. COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES

Durante el desarrollo de las actividades descritas, puede plantearse la posibilidad de que
concurra mas de una empresa en la realizacién de las mismas. Ademas, esta concurrencia
podria darse entre las propias empresas (contratista y subcontratistas) que ejecuten
actividades directamente relacionadas con el Proyecto Constructivo; entre éstas y todas
aquellas otras empresas que sin tener vinculacién directa con la ejecucién, si intervengan
en el control y vigilancia de la correcta aplicacion del citado Proyecto (asistencia técnica,
laboratorios,...); con posibles suministradores, con otras empresas contratistas que
desarrollen su actividad en la zona (en obras cercanas) o incluso empresas cuya actividad
no se corresponda con las obras de construccion.

Cuando esto suceda, y en virtud del R.D. 171/2004 de 30 de enero por el que se desarrolla
el Art. 24 de la Ley 31/1995, sobre coordinacion de actividades empresariales, la empresa
adjudicataria deberé tener en cuenta lo siguiente:

Las empresas cuya concurrencia se estime probable deberan cooperar en la aplicaciéon de la
normativa de prevencién de riesgos laborales en la forma establecida en dicho R.D.
171/2004. El deber de cooperacion se debera aplicar a todas las empresas y todos los
trabajadores auténomos concurrentes en el centro de trabajo, existan o no relaciones
juridicas entre ellos.

Las empresas concurrentes se informaran reciprocamente sobre los riesgos especificos de
las actividades que desarrollen en el centro de trabajo que puedan afectar a los
trabajadores de las otras empresas concurrentes en el centro, y en particular sobre aquellos
que puedan verse agravados o modificados por circunstancias derivadas de dicha
concurrencia. La informacion debe ser suficiente y se proporcionara antes del inicio de las
actividades, cuando se pueda producir un cambio en las actividades concurrentes que
resulte relevante a efectos preventivos, y cuando se haya producido una situacion de
emergencia. La informacion se facilitara por escrito en el caso de que alguna de las
empresas generara riesgos calificados como graves o muy graves.
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Si como consecuencia de los riesgos de las labores concurrentes se produjera un accidente
de trabajo, el empresario debera informar de aquél a los demas empresarios presentes en
el centro de trabajo. Los empresarios concurrentes en un centro de trabajo se comunicaran
de inmediato toda situacidon de emergencia susceptible de afectar a la salud o la seguridad
de los operarios de las restantes empresas presentes en el centro de trabajo.

La informaciébn a proporcionar debera ser tenida en cuenta por los empresarios
concurrentes en el centro de trabajo para la evaluacion de los riesgos y para la planificacion
de su actividad preventiva. Por lo tanto, en el supuesto de previsible concurrencia el
empresario contratista debera actualizar su Plan de Seguridad, integrando en el mismo los
procedimientos, medios de coordinacion establecidos, ..., mediante los cuales se eliminen
los riesgos que se pudieran derivar de dicha situacién de concurrencia.

A la hora de elaborar la informacién a proporcionar, los empresarios habran de considerar
los riesgos que, siendo propios de cada empresa, surjan o se agraven por las circunstancias
de concurrencia en que las actividades se desarrollan. Cada empresario informara a sus
trabajadores respectivos de los riesgos derivados de la concurrencia de actividades
empresariales en el mismo centro de trabajo.

Como se ha indicado, en cumplimiento del deber de cooperacién los empresarios
concurrentes en el centro de trabajo estableceran los procedimientos, protocolos y medios
de coordinacion que consideren necesarios y pertinentes.

Ademas, la empresa adjudicataria debera establecer en su Plan de Seguridad y Salud e
implantar un Procedimiento de Coordinacion de Actividades Empresariales en el que analice
las siguientes situaciones de concurrencia entre empresarios:

e Concurrencia con los suministradores de material de la obra. Con caracter de
minimos, el Plan de Seguridad del contratista integrard el compromiso de que
previamente a su acceso a obra todos los suministradores sean informados por
escrito en relacién a los riesgos derivados de su actividad en la misma (descargas,
acopios, hormigonados, etc.), y muy especialmente de los riesgos derivados del
entorno en el que efectlen dichos suministros (por proximidad a las lineas eléctricas,
a bordes de excavaciones o taludes, ...). A tal efecto, la empresa contratista
facilitara a dichas empresas suministradoras las partes del Plan de Seguridad y Salud
(y sus anexos) que guarden relaciéon con las citadas situaciones de riesgo, y
comprobara que estas empresas trasladan esta informacion a todos sus trabajadores
que debieran acceder a la obra. De igual manera, este traslado de informacién se
complementara mediante las instrucciones que impartan los mandos de cada uno de
los tajos (encargados, capataces...) a los operarios de las empresas suministradoras.
Por dltimo, la empresa contratista organizara debidamente los trabajos de forma que
los suministros no concurran o interfieran con la ejecucion de las actividades de la
obra, ni se vean afectados por los riesgos derivados de su entorno (p.e., el
suministro de gasoil se realizara en zonas suficientemente apartadas de los tajos).

e Concurrencia con o entre todas las empresas subcontratistas y trabajadores
auténomos, sean del nivel de subcontratacion que sean. El intercambio de
informacién en estas situaciones se organizara mediante el traslado a todos ellos del
Plan de Seguridad, o bien de los capitulos del mismo correspondientes a la actividad
que cada uno de ellos desarrollen. EIl compromiso de cumplimiento de la planificacion
preventiva facilitada se materializara mediante las actas de adhesién al Plan de
Seguridad. No obstante, en caso necesario, las empresas subcontratistas propondran
cuantas alternativas a la citada planificacion estimen necesarias y pertinentes, las
cuales seran objeto de estudio y valoracién segun el contenido del Art. 7 del R.D.
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1627/1997 y el propio derecho a la consulta y participaciébn que contempla la Ley
31/1995. De forma complementaria a lo establecido, se celebraran reuniones
periédicas (al menos una mensual) a las que asistan las empresas subcontratistas y
los trabajadores autébnomos, para analizar las posibles situaciones de concurrencia
entre todos ellos. En esas reuniones el contratista debera promover la consulta y
participacion de los trabajadores por medio de sus responsables, que asistiran a las
mismas. Finalmente, durante el transcurso de los trabajos se cumpliran todas las
medidas que se han previsto en este Estudio de Seguridad en materia de
organizacion de los trabajos y analisis de las posibles interferencias o concurrencias.

e Concurrencia con otro tipo de empresarios sin relacién juridica con la empresa
adjudicataria de la obra (otras empresas contratistas). Si existiera posibilidad de
concurrencia con este tipo de empresarios, el contratista debera celebrar con cada
uno de ellos (siempre antes de que se inicien las actividades concurrentes) una
reunién de coordinaciéon de actividades empresariales a partir de la cual se
analizaran las concurrencias posibles y se consensuaran los protocolos o
procedimientos de coordinacion que se deberan implantar para evitarlas, se definiran
los medios de coordinacién necesarios para efectuar el seguimiento y control de
dichos protocolos, etc.

e Concurrencia con las empresas de vigilancia y control de obra. La empresa
contratista deberad entregar el Plan de Seguridad y todos sus anexos a estas
empresas de vigilancia y control de obra, siendo mas que recomendable que estas
empresas estudien la necesidad de actualizar o complementar su Plan de Prevencién
de Riesgos Laborales, siempre en funcidon de los riesgos y medidas preventivas
recogidas en el Plan de Seguridad que se les facilite. Ademas, la empresa contratista
y las empresas externas de control y vigilancia daran lugar a su deber de
coordinacién y cooperacidon reciproca que exige el R.D. 171/2004 y, entre otras
cuestiones, programaran y organizaran debidamente sus respectivas labores de tal
manera que éstas en ningldn caso puedan interferir o concurrir.

e Agricultores y ganaderos con instalaciones o necesidad de realizar trabajos en la
zona. De forma general, la empresa contratista adoptara las medidas necesarias
para evitar el acceso de los mismos a las zonas de trabajo, vigilando ademas el
cumplimiento de lo establecido en el apartado 4.3 “Afecciones a terceros y control de
accesos”.

La empresa contratista designara formalmente una persona responsable de la coordinacién
de actividades empresariales en la obra, que debera vigilar el cumplimento del
Procedimiento de Coordinacién de Actividades Empresariales que establezca en su Plan de
Seguridad. Por fin, en la fase inicial de la obra el contratista celebrara una reunién con
todas las empresas concurrentes, y en virtud de la misma consensuara el procedimiento de
coordinaciéon de actividades empresariales propuesto en su Plan de Seguridad, actualizando
lo que se estime necesario fruto del consenso realizado entre todas las partes (por tanto,
este consenso deberd mantenerse durante todo el periodo de ejecucién, integrando en el
mismo a todas las empresas que se incorporaran a la obra durante el transcurso de las
actividades).
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15. SERVICIOS COMUNES, SANITARIOS E INSTALACIONES DE HIGIENE Y
BIENESTAR

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del Real Decreto 1627/97, la obra dispondra de
las instalaciones necesarias de higiene y bienestar.

Debido a la separacién de los distintos tajos, el empresario contratista debera analizar en su
Plan de Seguridad el dimensionamiento de las instalaciones y su ubicacién mas adecuada,
de forma que resulten accesibles para todos los trabajadores. Adicionalmente, el contratista
debera analizar en su Plan de Seguridad la posibilidad de que se habiliten instalaciones de
higiene y bienestar complementarias en tajos de larga duracion, teniendo en consideracion
la distancia entre las mismas, el nimero de trabajadores, la existencia de servicios
préoximos, etc.

En cualquier caso, los trabajadores dispondran de los medios de transporte precisos para el
uso de estas instalaciones, facilitados por la empresa contratista, y en especial para tajos
moviles, como es el caso de la excavacién en zanja y el montaje de tuberia, etc.

Asimismo, se debera asegurar el suministro de agua potable al personal perteneciente a la
obra, muy especialmente durante los periodos de mas calor (durante el verano).

Para el célculo de las instalaciones de higiene y bienestar se tendran en cuenta las
previsiones de la Guia Técnica para la evaluacion y prevencion de riesgos relativos a las
obras de construccion, que desarrolla el Real Decreto 1627/1997:

e Dotacion de vestuarios: 2m2 por trabajador. Se incluiran taquillas, bancos vy
asientos.

e Dotacion de duchas: 1 ducha y un lavabo por cada 10 trabajadores.
e Dotacion de urinarios: Un urinario por cada 25 trabajadores.
e Dotacion de retretes: Un retrete por cada 25 trabajadores.

e De forma general, en los tajos de larga duracion se habilitaran las instalaciones de
higiene complementarias que mejor satisfagan las necesidades de todos los
trabajadores (bafios quimicos, etc.).

Lekeitio, febrero de 2023.

El Autor del Estudio de Seguridad y Salud

D2. M. Luisa Magallanes Fernandez
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1. AMBITO DE APLICACION DEL PLIEGO DE CONDICIONES

El presente Pliego de Condiciones Particulares forma parte del Estudio de Seguridad y
Salud del Proyecto, y se redacta en cumplimiento del articulo 5.2.b del Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en
las obras de Construccion.

Se refiere este Pliego de Condiciones, en consecuencia, a partir de la enumeracién de
las normas legales y reglamentarias aplicables a la obra, a la definicion de las
prescripciones organizativas y técnicas que resultan exigibles en relacion con la
prevencion de riesgos laborales en el curso de la construccion y, en particular, a la
definicion de la organizacion preventiva que corresponde al contratista y, en su caso, a
los subcontratistas de la obra y a sus actuaciones preventivas, asi como a la definicion
de las prescripciones técnicas que deberan cumplir los sistemas y equipos de
proteccion que hayan de utilizarse en las obras, formando parte o no de equipos y
maquinas de trabajo.

Dadas las caracteristicas de las condiciones a regular, el contenido de este Pliego se
encuentra sustancialmente complementado por las definiciones previstas en Ia
Memoria de este Estudio de Seguridad y Salud, en todo lo que se refiere a
caracteristicas técnicas preventivas a cumplir por los equipos de trabajo y maquinas,
asi como por los sistemas y equipos de proteccidn personal y colectiva a utilizar, su
composicién, transporte, almacenamiento y reposicién, segin corresponda. En estas
circunstancias, el contenido normativo del Pliego ha de considerarse ampliado
mediante las previsiones técnicas de la Memoria, formando por tanto estos
documentos un sélo conjunto de prescripciones exigibles durante la ejecucion de la
obra.

Asimismo, este Pliego de Condiciones pretende trasladar la informacion y las
instrucciones adecuadas en materia de prevencion de riesgos laborales a
todos los empresarios que desarrollen actividades en la obra, en cumplimiento
de la disposicion adicional primera del R.D. 171/04, de 30 de enero, por el que se
desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/95, asi como del R.D.L. 5/2000.

2. NORMAS LEGALES Y REGLAMENTARIAS APLICABLES

A continuacién, se relaciona la normativa que es de obligado cumplimiento en la obra.

2.1. Relaciones laborales

e LEY 12/2001 de 9 de Julio Estatuto de los Trabajadores.

e REAL DECRETO 1273/2003, de 10 de octubre, por el que se regula la cobertura
de las contingencias profesionales de los trabajadores incluidos en el Régimen
Especial de la Seguridad Social, de los Trabajadores por Cuenta Propia o
Auténomos, y la ampliacion de la prestacion por incapacidad temporal para los
trabajadores por cuenta propia.
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« LEY ORGANICA 4/2000, de 11 de enero, sobre los derechos y libertades de los
extranjeros en Espafia y su integracion social, modificada por Ley Organica
8/2000 de 22 de diciembre.

« LEY 14/2000, DE 29 de diciembre, de medidas fiscales, administrativas y de
orden social.

+ REAL DECRETO 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo
temporal.

e REAL DECRETO 1561/1995, de 21 de septiembre, sobre jornadas especiales de
trabajo.

e LEY 11/1985 de 2 de agosto de libertad sindical.

« 0. PRES./140/05 de 2 de febrero sobre procedimiento de regularizacion de
extranjeros en Espafia. RESOL. 8-2-2005, sobre derechos y libertades de
extranjeros en Espafa.

+ Resolucion de 1 de agosto de 2007 de la Direccién General de Trabajo por la
que se dispone la inscripcion en el registro y publica el IV Convenio Colectivo
General del Sector de la Construccidon para el periodo 2007-2011.

2.2. Subcontratacién

« LEY 32/06 de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la
Construccion.

« REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion.

2.3. Actividades

- RECOMENDACION DEL CONSEJO de 18 de febrero de 2003 sobre la mejora de
la protecciéon de la salud y seguridad en el trabajo de los trabajadores
autéonomos.

« REAL DECRETO 1627/97 de 24 de octubre por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.
(B.O.E. 25-10-97).

« Complementado por:

- RESOLUCION DE 8 DE ABRIL DE 1999, sobre Delegacién de Facultades en
Materia de Seguridad y Salud en las Obras de Construccién, complementa art.
18 del REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre de 1997, sobre
Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

« REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real
Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

2.4. Equipos de trabajo

« REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de Julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

« REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real
Decreto 1215/1997, de 18 de Julio, por el que se establecen las disposiciones
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minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo en materia de trabajos temporales en altura.

2.5. MaAaquinas

« CONVENIO 119 DE LA OIT, relativo a la proteccién de la maquinaria

e REAL DECRETO 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las
normas para comercializacion y puesta en servicio de las maquinas

e REAL DECRETO 2291/1985, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manipulacién (RAEM).

« REAL DECRETO 837/2003, Aprueba la ITC MIE AEM4, sobre Gruas Moviles
Autopropulsadas.

e ORDEN 3984/2005 de 6 de julio, que dicta normas adicionales sobre la
regulacién de carné de operador de gria mévil autopropulsada.

2.6. Equipos de proteccion individual

e REAL DECRETO 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacion vy libre circulacidon intracomunitaria de los
equipos de proteccion individual.

* Modificaciones al Real Decreto 1407/1992:

o CORRECCION DE ERRATAS del Real Decreto 1407/1992, de 20 de
noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de
proteccién individual

o ORDEN DE 16 DE MAYO de 1994 por la que se modifica el periodo
transitorio establecido en el Real Decreto 1407/1992, de 20 de
noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de
proteccién individual.

o REAL DECRETO 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el
Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las
condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria
de los equipos de proteccion individual.

o ORDEN DE 20 DE FEBRERO DE 1997 por la que se modifica el anexo del
Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, que modificé a su vez el Real
Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, relativo a las condiciones para
la comercializacion vy libre circulacion intracomunitaria de los equipos de
proteccién individual.

o RESOLUCION DE 25 DE ABRIL DE 1996, de La Direccién General de
Calidad y Seguridad Industrial, por la que se publica, a titulo
informativo, informacidn complementaria establecida por el Real
Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las
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condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria
de los equipos de proteccion individual.

« UTILIZACION:

o REAL DECRETO 773/97, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y Salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de
EPI 's.

2.7. Ergonomia

+ CARGAS:

o REAL DECRETO 487/97, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que
entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

o CONVENIO 127 DE LA OIT, relativo al peso maximo de la carga que
puede ser transportada por un trabajador.

+  FORMACION:

o REAL DECRETO 949/1997, de 20 de junio, por el que se establece el
certificado de profesionalidad de la ocupacion de prevencionista de
riesgos laborales.

o REAL DECRETO 797/1995 de 19 de mayo, por el que se establece
directrices sobre los certificados de profesionalidad vy los
correspondientes contenidos minimos de formaciéon profesional
ocupacional.

o REAL DECRETO 1161/2001, de 26 de octubre, por el que se establece el
titulo de Técnico superior en Prevenciéon de Riesgos Profesionales y las
correspondientes ensefianzas minimas.

o REAL DECRETO 277/2003, de 7 de marzo, por el que se establece el
curriculo del ciclo formativo de grado superior correspondiente al titulo
de Técnico Superior en Prevencion de Riesgos Profesionales.

2.8. Higiene

+ ENFERMEDADES PROFESIONALES:

o CONVENIO 42 de la OIT, sobre indemnizacién por enfermedades
profesionales (revisado en 1934).

o REAL DECRETO 1995/1978, de 12 de mayo, por el que se aprueba el
cuadro de enfermedades profesionales en el sistema de la seguridad
social.
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o REAL DECRETO 2821/1981, de 27 de noviembre, por el que se modifica
el parrafo cuarto, punto tercero, del apartado d) del Real Decreto
1995/1978, de 12 de mayo, que aprobo el cuadro de enfermedades
profesionales en el sistema de la seguridad social.

o ORDEN MINISTERIAL de 22 de enero de 1973 sobre partes de
enfermedades profesionales.

« CONTAMINANTES QUIMICOS:

o REAL DECRETO 374/01, de 6 de abril sobre la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo.

o REAL DECRETO 664/1997, de 12 de mayo, por el que se aprueba el
Reglamento de Proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la Exposicién a Agente Bioldgicos durante el trabajo.

o ORDEN DE 9 DE ABRIL de 1986 por el que se aprueba el Reglamento
para la Prevencion de Riesgos y Proteccion de la Salud por la presencia
de cloruro de vinilo mondmero en el ambiente de trabajo. BOE de 6 de
mayo de 1986.

o REAL DECRETO 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo.

o REAL DECRETO 1124/2000, de 16 de junio, por el que se modifica el
REAL DECRETO 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo.

o REAL DECRETO 349/2003, de 21 de marzo, por el que se modifica el
Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo, y por el que se amplia su ambito de
aplicacion a los agentes mutagenos.

o CONVENIO 136 DE LA OIT, relativo a la proteccién contra los riesgos de
intoxicacion por el benceno.

«  CONTAMINANTES FISICOS:

o CONVENIO 148 DE LA OIT, sobre la proteccién de los trabajadores
contra los riesgos profesionales debidos a la contaminacion del aire, el
ruido y las vibraciones en el lugar de trabajo.

o REAL DECRETO 286/2006 de 11 de marzo, sobre la proteccion de la
salud y de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido.
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o CONVENIO 148 DE LA OIT, sobre la proteccién de los trabajadores
contra los riesgos profesionales debidos a la contaminacion del aire, el
ruido y las vibraciones en el lugar de trabajo.

o REAL DECRETO 1311/2005, de 4 de noviembre sobre la proteccion de la
salud y la seguridad de los trabajadores frete a los riesgos derivados o
gue puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas.

o REAL DECRETO 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba
el Reglamento que establece condiciones de proteccion del dominio
publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y
medidas de proteccién sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.
Incluidas la Correcciones de errores de 16 y 18 de abril de 2002.

o ORDEN CTE/23/2002, de 11 de enero, por la que se establecen
condiciones para la presentacion de determinados estudios vy
certificaciones por operadores de servicios de radiocomunicaciones.

o RESOLUCION DE 16 DE JULIO DE 1997, que constituye el Registro de
Empresas Externas regulado en el REAL DECRETO 413/1997, de 21 de
marzo de 1997, de proteccidn operacional de los trabajadores externos.

« CONTAMINANTES BIOLOGICOS:

2.9.

.\v

o REAL DECRETO 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
bioldgicos durante el trabajo.

o ORDEN DE 25 DE MARZO DE 1998 por la que se adapta en funcion del
progreso técnico el Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la
proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo.

o REAL DECRETO 1254/1999, de 16 de Julio, por el que se aprueban las
medidas de control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en
los que intervengan sustancias peligrosas.

Medicina

CONVENIO 42 DE LA OIT, sobre indemnizacion por enfermedades profesionales
(revisado en 1934).

REAL DECRETO 1299/2006, de 10 de noviembre, que aprueba el cuadro de las
enfermedades profesionales en el sistema de la seguridad social y se
establecen criterios para su notificacion y registro.
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2.10. Residuos

e REAL DECRETO 833/88, de 20 de lulio, por el que se aprueba el Reglamento
para la ejecucién de la Ley 20/1986 (DEROGADA POR Ley 10/1998), basica de
residuos toxicos y peligrosos.

+ REAL DECRETO 1771/94 de 5 de agosto de adaptacion a la Ley 30/92, de 26 de
noviembre, de régimen juridico de las Administraciones Publicas y del
Procedimiento Administrativo Comun, de determinados procedimientos
administrativos en materia de aguas, costas y medio ambiente

e REAL DECRETO 952/97 de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento
para la Ejecucion de la Ley 20/86 (DEROGADA POR Ley 10/1998), de 14 de
mayo, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real
Decreto 833/1988, de 20 de Julio.

e Directiva 91/689/CEE, del Consejo, de 12 de diciembre, relativa a los residuos
peligrosos, disposicion que deroga expresamente la Directiva 78/319/CEE.

e LEY 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

« Reglamento 259/93, del Consejo, de 1 de febrero de 1993, relativo a la
vigilancia y control de los traslados de residuos en el interior y a la entrada y
salida de la Comunidad Europea

e REAL DECRETO 1378/1999, de 27 de agosto de 1999, complementa la LEY
10/1998, de 21 de abril, estableciendo las Medidas para la Eliminacion y
Gestion de los Policlorobifenilos, Policloroterfenilos y Aparatos que los
contengan.

2.11. Sequridad

« LEY 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales.

e LEY 54/2003 de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la
prevencion de riesgos laborales.

« REAL DECRETO 171/2004 de 30 de enero por el que se desarrolla el articulo 24
de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales, en
materia de coordinacion de actividades empresariales.

+ REAL DECRETO 486/1997, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
en los lugares de trabajo

« Orden ministerial de 6 de mayo de 1988 (BOE de 16-5-1988) sobre requisitos y
datos de las comunicaciones de apertura previa o reanudacidn de actividades.

« RESOLUCION 11 de abril de 2006 sobre el libro de visitas.

« INSPECCION DE TRABAJO:

o REAL DECRETO 707/2002 de 19 de lJulio por el que se aprueba el
Reglamento sobre el procedimiento administrativo especial de actuacion
de la Inspeccidén de Trabajo y Seguridad Social y para la imposicion de
medidas correctoras de incumplimientos en materia de prevencion de
riesgos laborales en el ambito de la Administracion General del Estado.

o REAL DECRETO 138/2000 de 4 de febrero, Reglamento de Organizacion
y Funcionamiento de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social.
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o REAL DECRETO 689/2005, de 10 de junio, por el que se modifica el
Reglamento de organizacion y funcionamiento de la Inspeccién de
trabajo y Seguridad Social.

+ ACCIDENTES DE TRABAIJO:

o ORDEN TAS/2926/2002, de 19 de noviembre de 2002, por la que se
establecen nuevos modelos para la notificacion de los accidentes de
trabajo y se posibilita su transmision por procedimiento electrénico

o RESOLUCION de 26 de noviembre de 2002, de la Subsecretaria, por la
que se regula la utilizacion del Sistema de Declaracion Electréonica de
Accidentes de Trabajo (Delt@) que posibilita la transmision por
procedimiento electrénico de los nuevos modelos para la notificacion de
accidentes de trabajo, aprobados por la Orden TAS/2926/2002, de 19
de noviembre.

o CORRECCION de errores de la Orden TAS/2926/2002, de 19 de
noviembre, por la que se establecen nuevos modelos para la notificacion
de los accidentes de trabajo y se posibilita su transmision por
procedimiento electrénico.

« ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS QUIMICOS:

o Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el
Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias MIE APQ 0 a 10

o ITC MIE APQ 1: «Almacenamiento combustibles» de liquidos
inflamables y combustibles»

o ITC MIE APQ 2: «Almacenamiento de éxido de etileno»
o ITC MIE APQ 3: «Almacenamiento de cloro»
o ITC MIE APQ 4: «Almacenamiento de amoniaco anhidro»

o ITC MIE APQ 5: «Almacenamiento de gases en recipientes a presion
moviles

o ITC MIE APQ 6: «Almacenamiento de liquidos corrosivos en recipientes
fijos»

o ITC MIE APQ 7: «Almacenamiento de liquidos toxicos en recipientes
fijos»

o ITC MIE APQ-8 «Almacenamiento de fertilizantes a base de nitrato

amonico con alto contenido en nitrogeno»

-8- DOCUMENTO 2: PLIEGO DE CONDICIONES

\V CMC

INGENIEROS



EUSKO JAURLARITZA /="' GOBIERNO VASCO

EKONOMIAREN GARAPEN, o DEPARTAMENTO DE DESARROLLO
JASANGARRITASUN ECONOMICO, SOSTENIBILIDAD
ETA INGURUMEN SAILA Y MEDIO AMBIENTE

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

o ITC MIE APQ-9 «Almacenamiento de perdéxidos organicos y de materias
autorreactivas»

o MIE APQ-10 «Almacenamiento en recipientes méviles»
« APARATOS DE ELEVACION Y MANUTENCION:

o REAL DECRETO 2291/1985, de 8 noviembre, que aprueba el
Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencién.

o REAL DECRETO 1314/1997, de 1 de agosto por el que se modifica el
Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion aprobado por REAL
DECRETO 2291/1985, de 8 noviembre.

o RESOLUCION de 10 de septiembre de 1998, que desarrolla el
Reglamento de Aparatos de Elevacién y Manutencion aprobado por REAL
DECRETO 2291/1985, de 8 noviembre.

o ORDEN de 28 junio 1988, por la que se aprueba la Instruccién Técnica
Complementaria MIE-AEM-2 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y
Manutencion, referente a gruas torre desmontables para obra.

o REAL DECRETO 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el
nuevo texto modificado y refundido de la Instruccion técnica
complementaria «MIE-AEM-4» del Reglamento de aparatos de elevacion
y manutencion, referente a grdas méviles autopropulsadas.

o ORDEN 3984/2005 de 6 de Julio, se dictan normas adicionales sobre la
regulacién de carné de operador de gria movil autopropulsada.

* ELECTRICIDAD:

o REAL DECRETO 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas
para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al
riesgo eléctrico.

o REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto de 2002, por el que se
aprueba el Reglamento electrotécnico para baja tension.

+  EMERGENCIAS Y EVACUACION:
o LEY 2/1985, de 21 enero. Proteccion civil. Normas reguladoras.
- INCENDIOS:

o REAL DECRETO 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba
el Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios.
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o CORRECCION DE ERRORES del Real Decreto 1942/1993, de 5 de
noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de
Proteccién contra Incendios.

o ORDEN de 16 de abril de 1998 sobre Normas de Procedimiento y
Desarrollo del Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que
se aprueba el Reglamento de Instalaciones de Proteccidon contra
Incendios y se revisa el anexo Iy los Apéndices del mismo.

o ORDEN de 27 de Julio de 1999 por la que se determinan las condiciones
que deben reunir los extintores de incendios instalados en vehiculos de
transporte de personas o de mercancias.

«  MAQUINAS:
o CONVENIO 119 DE LA OIT, relativo a la proteccion de la maquinaria.

o REAL DECRETO 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan
las disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo 89/392/CEE,
relativa a la aproximacion de las legislaciones de los estados miembros
sobre maquinas.

o REAL DECRETO 56/1995, de 20 de enero, por el que se modifica el Real
Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, relativo a las disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, sobre maquinas.

o Orden de 8 de abril de 1991 por la que se aprueba la Instruccion
Técnica Complementaria MSG-SM-1 del REGLAMENTO DE SEGURIDAD
EN LAS MAQUINAS, referente a maquinas, elementos de maquinas o
sistemas de proteccion usados.

o REAL DECRETO 245/1989, de 27 de febrero, sobre determinacion y
limitacion de la potencia acustica admisible de determinado material y
maquinaria de obra.

o REAL DECRETO 1495/1986, de 26 de mayo, por el que se aprueba el
REGLAMENTO DE SEGURIDAD EN LAS MAQUINAS.

o ORDEN DEL MINISTERIO DE TRABAJO de 9 de marzo de 1971, conocida
como "ORDENANZA GENERAL DEL TRABAJO ", que venia a actualizar el
"REGLAMENTO GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO",
aprobado por Orden Ministerial del 31 de enero de 1940.

o REAL DECRETO 1644/2008, por el que se establecen nuevas normas
para la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas
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2.12. Senhalizacioén

« REAL DECRETO 485/97 de 14 de abril sobre disposiciones minimas en materia
de sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo.
« Instruccion de Sefializacion Provisional 8.3.IC.

2.13. Servicios de prevencion

e REAL DECRETO 39/1997 de 17 de enero por el que se aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevencién y modificacion posterior REAL DECRETO
780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el Real decreto 39/1997, de
17 de enero.

e ORDEN DE 27 DE JUNIO DE 1997 por la que se desarrolla el Real Decreto
39/1997, de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion, en relacion con las condiciones de acreditacion de las entidades
especializadas como servicios de prevencién ajenos a las empresas, de
autorizacion de las personas o entidades especializadas que pretendan
desarrollar la actividad de auditoria del sistema de prevencién de las empresas
y de autorizacion de las entidades publicas o privadas para desarrollar y
certificar actividades formativas en materia de prevencion de riesgos laborales

« REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifica el Real
Decreto 39/1997 sobre Reglamento de los Servicios de Prevencidn.

+ REAL DECRETO 688/05 de 10 de junio (BOE 11-VI-05) Regula el Régimen de
funcionamiento de las mutuas de accidentes de trabajo y enfermedades
profesionales de la Seguridad Social como servicio de prevencion ajeno.

 Real Decreto 860/2018, de 13 de julio, por el que se regulan las actividades
preventivas de la accién protectora de la Seguridad Social a realizar por las
mutuas colaboradoras con la Seguridad Social

3. CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

3.1. Condiciones generales de los medios de proteccién

Antes de comenzar las obras, deberan supervisarse las prendas y los elementos de
proteccién individual y colectiva con el fin de garantizar que su estado de conservacion
y sus condiciones de utilizacion son Optimos. En caso contrario, se desecharan
adquiriendo el empresario contratista otros nuevos. Todos los equipos de proteccién
individual se ajustaran a las normas contenidas en los Reales Decretos 1407/1992 vy
773/1997. Adicionalmente, se consideraran aplicables las Normas Técnicas
Reglamentarias M.T. en materia de homologacion de los equipos, en aplicacién de la
0O.M. de 17-05-1974 (B.O.E. 29-05-74).

Todo elemento de proteccién personal se ajustara a las Normas UNE, siempre que
exista norma de referencia. En caso de que no exista Norma de Homologacion oficial
seran de calidad adecuada a las prestaciones respectivas que se les pide, para lo que
se pedira al fabricante informe de los ensayos realizados.
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Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccion colectiva tendran
fijado un periodo de vida util, desechandose a su término. Cuando por las
circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una determinada
prenda o equipo, se repondra ésta, independientemente de la duracidén prevista o
fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccién que haya sufrido un tratamiento limite, es decir,
el maximo para el que fue concebido (por ejemplo, por un accidente) serd desechado
y repuesto al momento.

Aguellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las
admitidas por el fabricante, seran repuestas inmediatamente. El empleo de una
prenda o equipo de proteccion nunca representara un riesgo en si mismo. Los
elementos de proteccion personal serdn situados en un almacén previamente al inicio
de los trabajos, en cantidad suficiente para dotar al personal que los haya de precisar.
Se controlarad la disponibilidad de cada medio de protecciéon para, oportunamente,
realizar la reposicidon necesaria.

Todos los medios de proteccidon colectiva, que no sean los ya incorporados a la
maquinaria, seran dispuestos antes de iniciar los trabajos que puedan precisarlos.

La revision de los medios de proteccion serd encomendada a personal especializado en
el caso de elementos de proteccion incorporados a maquinas, resultando en este caso
el grado de exigencia el mismo que para cualquier otro dispositivo necesario para la
autorizaciéon de trabajo de cada maquina.

En el caso de protecciones colectivas de la obra tales barandillas, rodapiés,
senalizacién, limpieza, proteccion de incendios, etc., con independencia de la
responsabilidad de los mandos directos en su conservacion, se encargaran y realizaran
las revisiones necesarias para asegurar su eficacia.

4. PROTECCIONES INDIVIDUALES

Prescripciones del casco de seguridad no metalico

Los cascos utilizados por los trabajadores pueden ser: Cascos de uso normal, aislantes
para baja tensiéon (1.000 V), aislantes para alta tension (25.000 V) y resistentes a
muy baja temperatura (1 a 5 °C). El arnés o atalaje es el elemento de sujecion que
sostendra el casquete sobre la cabeza del usuario. Se distinguira lo que sigue: banda
de contorno, parte del arnés que abraza la cabeza, y banda de amortiguacion (la parte
del arnés en contacto con la béveda craneana).

Entre los accesorios sefialamos el barboquejo, o cinta de sujecidén ajustable, que pasa
por debajo de la barbilla, y se fija en dos o0 mas puntos. Los accesorios nunca restaran
eficacia al casco. La luz libre (la distancia entre la parte interna de la cima de la copa y
la parte superior del atalaje) siempre sera superior a 21 mm.
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La altura del arnés, medida desde el borde inferior de la banda de contorno a la zona
mas alta del mismo, variara de 75 milimetros a 85 milimetros de la menor a la mayor
talla posibles. La masa del casco completo, determinada en las condiciones normales y
excluidos los accesorios, no sobrepasara en ningun caso los 450 gramos. El ancho de
la banda de contorno serd como minimo de 25 milimetros.

Los cascos seran fabricados con materiales incombustibles y resistentes a las grasas,
sales y a los elementos atmosféricos. Las partes que se hallen en contacto con la
cabeza del trabajador no afectaran a la piel y se confeccionaran con un material rigido,
hidrofugo y de facil limpieza y desinfeccion. El casquete tendra su superficie lisa, con o
sin nervaduras, bordes redondeados, y carecera de aristas y resaltes peligrosos, tanto
exterior como interiormente; no presentara rugosidades, hendiduras, burbujas ni
defectos que mermen las caracteristicas resistentes y protectoras del mismo. Ni las
zonas de union ni el atalaje causaran dafio o ejerceran presiones incomodas sobre la
cabeza del usuario.

Entre casquete y atalaje quedarad un espacio de aireacién que no sera inferior a 5
mm., excepto en la zona de acoplamiento arnés-casquete.

El modelo tipo habra sido sometido al ensayo de choque, mediante percutor de acero,
sin que ninguna parte del arnés o del casquete presente rotura. También habra sido
sometido al ensayo de perforacion, mediante punzén de acero, sin que la penetracion
pueda sobrepasar los ocho milimetros; al ensayo de resistencia a llama, sin que
llameen mas que quince segundos o goteen; al ensayo eléctrico (sometido a una
tension de dos kilovoltios 50 Hz tres segundos, la corriente de fuga no podra ser
superior a tres mA, y elevando la tension a 2,5 KV, durante quince segundos, tampoco
la corriente de fuga sobrepasara los tres mA.).

Para el casco de alta tension, las tensiones de ensayo seran de 25 KV y 30 KV
respectivamente. En ambos casos la corriente de fuga no podra ser superior a 10 mA.
En caso del casco resistente a muy baja temperatura, en el modelo tipo, se realizaran
los ensayos de choque y perforacion, con buenos resultados habiéndose acondicionado
éste a 15 +/ 20 °C.

Todos los cascos que se utilicen por los operarios estaran homologados.

Prescripciones del calzado de sequridad

El calzado de seguridad que utilizardn los operarios, seran botas de seguridad,
provistas de una puntera metalica para proteccion de los dedos de los pies contra los
riesgos debidos a caidas de objetos, golpes y aplastamientos, y suela de seguridad
para proteccion de las plantas de los pies contra pinchazos.

La bota cubrird convenientemente el pie y se sujetara al mismo, permitiendo
desarrollar un movimiento adecuado al trabajo. Carecerd de imperfecciones y estara
tratada para evitar los deterioros por agua o humedad. El forro y demas partes
internas no produciran efectos nocivos, permitiendo, en lo posible, la transpiracion. Su
peso no sobrepasara los 800 gramos. Llevara refuerzos amortiguadores de material
elastico.
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Tanto la puntera como la suela de seguridad deberan formar parte integrante de la
bota, no pudiéndose separar sin que ésta quede destruida. El material sera el
apropiado a las prestaciones de uso, carecera de rebabas y aristas, y estara montado
de forma que no entrafie por si mismo riesgo, ni cause dafios al usuario. Todos los
elementos metalicos que tengan funcidn seran resistentes a la corrosion.

El modelo tipo sufrird un ensayo de resistencia al aplastamiento sobre la puntera
hasta los 1.500 Kg. (14.715 N), y la luz libre durante la prueba sera superior a 1,5
milimetros, no sufriendo rotura. También se ensayara al impacto, manteniéndose una
luz libre minima y no aprecidandose rotura. El ensayo de perforacién se hard mediante
punzén con fuerza minima de perforacion de 110 Kgf (1.079 N), sin que se aprecie
perforacion.

Mediante flexdmetro, que permita variar el angulo formado por la suela y el tacén, de
0° a 60°, con frecuencia de 300 ciclos por minuto y hasta 10.000 ciclos, se hara el
ensayo de plegado. No se deberan observar ni roturas, ni grietas o alteraciones. El
ensayo de corrosién se realizara en camara "de niebla salina”, manteniéndose durante
el tiempo de prueba y sin que presente signos de corrosion.

Todas las botas de seguridad que utilicen los operarios estaran homologadas.

Prescripciones del protector auditivo

El protector auditivo es una proteccion personal utilizada para reducir los niveles de
ruido que percibe el trabajador cuando esta situado en ambiente ruidoso. Consiste en
dos casquetes que se ajustan convenientemente a cada lado de la cabeza por medio
de elementos almohadillados, quedando el pabellén externo de los oidos en el interior
de los mismos, con un sistema de sujecidn por arnés.

El modelo tipo habra sido probado por un escucha, es decir, persona con una pérdida
de audicidon no mayor de 10 dB con respecto de un audiograma normal en cada uno de
los oidos, y para cada una de las frecuencias de ensayo.

Se definird el umbral de referencia como el nivel minimo de presidon sonora capaz de
producir una sensacion auditiva en el escucha, situado en el lugar de ensayo y sin
protector auditivo. El umbral de ensayo sera el nivel minimo de presién sonora capaz
de producir sensacion auditiva en el escucha en el lugar de prueba y con el protector
auditivo tipo colocado, y sometido a prueba. La atenuacion serd la diferencia
expresada en decibelios, entre el umbral de ensayo y el umbral de referencia.

Como sefiales de ensayo para realizar la medida de atenuaciéon en el umbral se
utilizaran tonos puros de las frecuencias que siguen: 125, 250, 500, 1.000, 2.000,
3.000, 4.000, 6.000 y 8.000 Hz.

Los protectores auditivos cumpliran lo siguiente: Para frecuencias bajas de 250 Hz, la
suma minima de atenuacion sera 10 dB. Para frecuencias medias de 500 a 4.000Hz, la
atenuaciéon minima de 20 dB, y la suma minima de atenuacion 95 dB. Para frecuencias
altas 6.000 y 8.000 Hz, la suma minima de atenuacion sera 35 dB.
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Todos los protectores auditivos que utilicen los operarios estaran homologados.

Prescripciones de los quantes de seqguridad

Los guantes de seguridad usados por los trabajadores, seran de uso general anti-
corte, anti-pinchazos y antierosiones para el manejo de los materiales, objetos y
herramientas. Estaran confeccionados con materiales naturales o sintéticos, no
rigidos, impermeables a los agresivos de uso comun y de caracteristicas mecanicas
adecuadas. Careceran de orificios, grietas o cualquier deformacion o imperfeccién que
merme sus propiedades.

Se adaptaran a la configuracion de las manos haciendo confortable su utilizacién. La
talla medida del perimetro del contorno del guante a la altura de la base de los dedos,
sera la adecuada al operario. La longitud, distancia expresada en milimetros, desde la
punta del dedo medio o corazén hasta el filo del guante, o sea limite de la manga,
sera en general de 320 milimetros o menos. Es decir, los guantes, en general, seran
cortos, excepto en aquellos casos que por trabajos especiales haya que utilizar los
medios, 320 milimetros a 430 milimetros, o largos, mayores de 430 milimetros.

Los materiales que entren en su composicion y formacion nunca produciran
dermatosis.

Prescripciones de los sistemas anticaida

Sistema anticaida Gamesystem (Modelo Papillon)

Garantiza la seguridad frente a la caida de altura en desplazamientos verticales.
Consta de una linea de vida de cable de acero y un dispositivo anticaida denominado
Papillon, de GAMESYSTEM.

Resultaran de aplicacion los criterios establecidos en las normas UNE EN 353-2 y la
UNE EN 363.

LINEA DE ANCLAJE: Es un cable de acero galvanizado de 4,8 mm. de @, que esta
anclado a la parte mas alta de la torre o del mastil por un sistema bien de placa
atornillada o de abrazaderas y normalmente un guardacabos o perrillos. El cable
circula o esta instalado junto a un lateral de la estructura, y para evitar que roce con
la misma, se instalan fijadas a ésta y cada 5,00 m., unas piezas que lo aprisionan.
Cuando se sube para realizar los trabajos se libera el cable, y tras finalizar la tarea, al
descender el Gltimo operario, vuelve a fijarlo sobre estas piezas.

En la parte inferior existe un contrapeso de 7 kg. para dar tensién, y una pieza inferior
que retiene el contrapeso y sujeta el cable cuando el sistema no es utilizado.

DISPOSITIVO ANTICAIDA PAPILLON: Garantiza la seguridad durante los
desplazamientos y sirve ademas como equipo de fijacion en posicidn de trabajo en
aquellas tareas que deban de realizarse a media altura, gracias a la posibilidad de
bloqueo del anticaidas. Se montara el Papillén sobre el cable de la siguiente forma:
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e Se desbloquea el aparato quitando el gatillo.

e Se abren los discos que van montados sobre una bisagra.

e Se introduce el cable en las ranuras de las poleas.

e Secierran los discos y se bloquea el gatillo.

« La fijacién al arnés se realiza con un mosquetdén que pasa por los agujeros de
los discos y del gatillo.

« Comprobar que el Papilléon corre por la linea y tirar fuerte de él hacia abajo con
el objeto de comprobar que se bloquea. El Papillon se fijara al arnés del
trabajador directamente, con un mosqueton especifico compatible.

Antes de su utilizacion, asegurarse de que:

« Al desbloquear el gatillo se pueden abrir facilmente los discos; la bisagra tiene
juego, las poleas giran sin agarrotamiento.

« Las mazarotas se enclavan bien al poner el equipo en sobre velocidad en las
dos direcciones, el cable es de GameSystem (estampado en el sobrepeso).

+ La separacion entre dos personas subiendo o bajando sera de por lo menos 3
metros.

« Verificar la compatibilidad del anticaidas con los demas elementos de la cadena
de seguridad (arnés...).

Cualquier modificacién del EPI, incluso ligera, esta estrictamente prohibida. Si se tiene
alguna duda sobre su buen funcionamiento, no debe ser utilizado. Después de una
caida al vacio, el dispositivo no debera ser utilizado hasta que sea revisado por el
fabricante o suministrador (no basta una inspeccién del usuario).

Debe limpiarse regularmente con un cepillo suave y agua limpia, especialmente los
rodillos de guiado. Se almacenaran en locales ventilados, al cubierto de la humedad vy
de rayos ultravioletas. Se evitaran atmdsferas corrosivas, sobrecargadas y/o
refrigeradas.

Previamente a su uso en la obra, se realizard una revision del estado de
funcionamiento por el fabricante, la empresa suministradora, o una persona
competente. Ademas, los trabajadores que utilicen este sistema anticaidas seran
previamente instruidos en cuanto a su manejo.

Sistema anticaidas Protecta (Modelo Railbloc)

Garantiza la seguridad frente a la caida de altura durante los desplazamientos
verticales. Consta de una linea de anclaje de tipo rigido, consistente en un rail, y de
un dispositivo anticaida denominado Railbloc de la casa PROTECTA. Los criterios
legales utilizados son las normas UNE EN 353-1 y la UNE EN 363.

LINEA DE ANCLAJE: Se trata de un rail de 50 x 6 mm., que esta construido en acero.
El rail se fija mediante unas piezas suministradas por el fabricante.

DISPOSITIVO ANTICAIDA RAILBLOC: Desliza por rail, garantiza la seguridad de
desplazamientos, y sirve como equipo de fijacion en posicién de trabajo en las tareas
que deban de realizarse a media altura, gracias a la posibilidad de bloqueo del sistema
anticaidas.
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Se montara el Railbloc sobre el rail de la siguiente forma:

« Abrir el anticaidas, desenroscando a fondo el tornillo o la tuerca lateral, y tirar
de ella en el eje longitudinal (las guias se abriran automaticamente).

« Introducir el Railbloc sobre el rail y verificar que los rodillos estan
correctamente situados en los cantos del rail.

« Cerrar el aparato apretando las dos guias una contra la otra, y enroscar a
fondo el tornillo o tuerca de apertura, asegurandose que estd correctamente
cerrado.

« Comprobar que se desliza correctamente sobre el carril, que las levas del
bloqueo estan bien orientadas hacia abajo, y que se bloquea automaticamente
cuando se efectlia una traccion hacia abajo.

« Unir el Railbloc al arnés mediante el mosquetdn y asegurarse que éste se halla
en perfecto estado de uso (sin corrosidon o deformacion) y correctamente
cerrado.

No se afadird en ningln caso ningun elemento de unidn suplementaria entre el
Railbloc y el arnés anticaida del usuario. Si se tiene alguna duda sobre su buen
funcionamiento, no debe ser utilizado.

Si el Railbloc presenta anomalias, o tras una caida al vacio, el dispositivo no debera
ser empleado hasta que se revise por el fabricante o suministrador. Estad prohibido
realizar modificaciones en el equipo.

Debe limpiarse regularmente con un cepillo y agua limpia, sobre todo el sistema de
apertura y los rodillos de guiado. Almacenarlos en locales ventilados, al cubierto de la
humedad y de los rayos ultravioletas. Evitar atmédsferas corrosivas, sobrecargadas y/o
refrigeradas.

Previamente a su uso en la obra, se realizard una revision del estado de
funcionamiento por el fabricante, la empresa suministradora, o una persona
competente. Ademas, los trabajadores que utilicen este sistema anticaidas seran
previamente instruidos en cuanto a su manejo.

Cuerda de doble cabo

Es una cuerda de poliamida en forma de Y que puede ser utilizada para las siguientes
funciones:

+ Sistema anticaida y de amarre para desplazamientos horizontales.
e Cuerda de posicionamiento al lugar de trabajo.

Como sistema anticaida, cumplira la UNE EN 363. El absorbedor de energia cumplira la
UNE EN 355 (este absorbedor es un componente del sistema anticaida que asegura la
parada segura en una caida, en condiciones normales de utilizacidén). Esta formado por
las siguientes partes:

e Cuerda de doble cabo en forma de Y.
e Dos conectores de gran abertura (50 mm.) y doble cierre de seguridad.
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« Un conector de cierre automatico de 4 de vuelta o roscado, o de doble cierre
de seguridad.
+ Absorbedor de energia.

La cuerda de doble cabo es un sistema auxiliar para realizar ascensos y descensos,
que se debe utilizar cuando:

+ No existe un sistema anticaida fijo instalado.
+ Existe un sistema anticuado fijo instalado, pero éste se encuentra en mal
estado o estd senalizada la prohibicidén de uso.

El cabo de doble anclaje tendra una longitud de 1,50 metros, y no tendra absorbedor
de energia. No se utilizaran cabos de doble anclaje de mas de 1,50 m. de cuerda, vy
con absorbedor de energia como Unico sistema de ascenso, teniendo en cuenta la
distancia de seguridad que hay que guardar de 6 metros. Dicho de otra forma, hasta
no alcanzar los 6 m. no se puede utilizar.

Se usara asociado con el sistema de seguridad instalado en la estructura para que
antes de desconectar el ascensor/descensor del sistema anticaida el operario se
conecte a dos puntos fiables de la estructura.

La cuerda de doble cabo se usard siempre que se realicen desplazamientos
horizontales:

+ El mosquetdn o conector del lado asimétrico de la Y (donde esta el absorbedor)
debe de conectarse a la argolla D dorsal del arnés.

« Sin desengancharse del dispositivo anticaida, enganchar los dos conectores a
un perfil de la estructura, y siempre por encima de la cabeza. Si el ascenso se
ha realizado utilizando la propia cuerda de doble cabo, solamente
engancharemos un conector, y asegurado éste, pasaremos al siguiente punto
de la estructura y conectaremos el segundo conector.

+ Se soltard un conector y se enganchara en una posicion mas avanzada hacia
donde se pretende posicionarse para trabajar.

+ Una vez que el mosquetdn estd asegurado, se suelta el mosquetdon que quedd
atras y se conecta en una posicion mas avanzada.

+ Se vuelve a repetir esta operacion hasta que se alcance la posicion de trabajo.

En ningln momento de las operaciones anteriormente descritas el trabajador debera
estar sin ningln tipo de amarre. Revisiones y mantenimiento:

+ Antes de cada uso se verificara la ausencia de deformaciones y corrosiéon de los
conectores.

+ Antes de cada uso se verificara el correcto funcionamiento de los cierres de los
conectores.

+ Antes de cada uso se verificaran los testigos de desgaste de la cuerda; si éstos
desaparecen sera obligatorio sustituirla.

+ Antes de cada uso se verificara que la cuerda no presenta ningun tipo de
rotura.
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+ Antes de cada uso se verificard que el absorbedor de energia dispone del
plastico de ruptura y que ademas éste no presente fisuras o alteraciones. El
plastico estara ajustado a las cintas que envuelve.

» Previamente a su empleo en la obra, por empresa o persona competente, se
verificara el correcto estado de la cuerda de doble cabo.

+ Sise produce una caida se debera revisar, por empresa o persona competente,
la cuerda de doble cabo.

« En caso de presentar anomalias, retirar el equipo de servicio y mandar a
revision.

Los testigos de desgaste son fibras superficiales de diferentes colores. Segun la cuerda
se desgasta éstas van desapareciendo. Si las fibras desaparecen serda obligatorio
sustituir la cuerda.

Previamente a su uso en la obra, se realizard una revision del estado de
funcionamiento por el fabricante, la empresa suministradora, o una persona
competente. Ademas, los trabajadores que utilicen este sistema anticaidas seran
previamente instruidos en cuanto a su manejo.

Cuerda de posicionamiento

Cuerda que permite al trabajador mantener una postura de trabajo estable y segura,
dejandole las manos libres para realizar los trabajos.

Se trata de un equipo de proteccion individual para sostener a la persona en su
posicion de trabajo, y prevenir posibles caidas por rafagas de viento, movimientos
involuntarios, etc. Conforme norma UNE-EN-358/1992. “Sistemas de sujecién”, pues
no es un dispositivo anticaida. Instrucciones de uso:

e Colocar un conector en cada extremo de la cuerda, si no viniese ya instalado.

« Unir los dos conectores a las anillas D de posicionamiento del cinturén del
arnés.

« Alcanzar la posicion de trabajo por medio de dispositivos anticaida, descritos en
anteriores apartados.

+ Alcanzada la posicidn de trabajo, ajustar la cuerda en longitud.

« Amarrar la cuerda al apoyo y unir mediante el mosquetdn a la otra anilla D de
posicionamiento del cinturén del arnés. Comprobar que los mosquetones han
quedado perfectamente cerrados.

e Descansar el peso del cuerpo en la cuerda.

« En ningun caso retiramos el sistema de detencién de caidas.

« Este equipo no se utilizard como dispositivo anticaida.

Revisiones y mantenimiento:

+ Antes de cada uso se verificara la ausencia de deformaciones y corrosiéon de los
conectores.

+ Antes de cada uso se verificara el correcto funcionamiento de los cierres de los
conectores.

+ Antes de cada uso se verificaran los testigos de desgaste de la cuerda; si éstos
desaparecen es necesario sustituirla.
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+ Antes de cada uso se verificara que la cuerda no presenta ningun tipo de
rotura.

+ Se verificarda antes de su empleo en la obra, por empresa o persona
competente, el correcto estado de la cuerda de posicionamiento.

« Si se produce una caida se revisara la cuerda por empresa o persona
competente.

« En caso de presentar anomalias, retirar el equipo de servicio y mandar a
revision.

Previamente a su uso en la obra, se realizard una revision del estado de
funcionamiento por el fabricante, la empresa suministradora, o una persona
competente. Ademas, los trabajadores que utilicen este sistema seran previamente
instruidos en su manejo.

Arneses

Se define arnés anticaida como un dispositivo de presidén del cuerpo destinado a parar
las caidas. El arnés anticaida estd constituido por bandas, elementos de ajuste,
hebillas y otros elementos, dispuestos y ajustados de una forma adecuada sobre el
cuerpo de una persona para sujetarla durante una caida y después de la parada de
ésta. Cumpliran el contenido de la Norma UNE-EN-361:1993. Instrucciones de uso:

+ Coger el arnés por la anilla D dorsal.

« Colocarse los tirantes, sin retorcer las correas.

e Ajustar los tirantes utilizando los extremos libres.

« Cerrar y ajustar el cinturén de sujecion.

e Pasar por la entrepierna las bandas sujeta-muslos.

e Ajustar las bandas sujeta-muslos utilizando hebillas hembras.

e Cerrar y ajustar la banda del pecho (si procede).

e Los ajustes no deben estar ni demasiado prietos ni holgados.

e La placa de la anilla dorsal debe quedar a la altura de los omoplatos.

+ Queda prohibido unir a las anillas del cinturén de posicionamiento un sistema
de detencion de caidas (papillon, railbloc, etc.).

« Las anillas de posicionamiento del cinturdn solo podran emplearse para colocar
la cuerda de posicionamiento.

+ Queda prohibida la utilizacién de cinturones de posicionamiento no integrados
en un arnés.

Revisiones y mantenimiento:

« Antes de cada uso, examen visual de correas, costuras y hebillas.

« Las reparaciones las efectuara personal especializado.

+ Preservar el arnés de elementos cortantes y ataques quimicos.

+ En caso de que el arnés se moje, dejar secar en lugar fresco y bien ventilado.

* No exponer innecesariamente a los rayos del sol. Guardar en su bolsa.

+ Limpiar con agua y jabdn neutro.

+ Previamente a su uso en la obra pasara una revision por personal
especializado.

« Todo arnés que experimente una caida sera revisado por personal
especializado.
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« En caso de presentar anomalias, retirar el equipo de servicio y mandar a
revision.

+ La conexion del arnés con los dispositivos anticaida y los elementos de sujecion
se realizara conforme lo indicado. Es importante no realizar conexiones de los
dispositivos anticaida al cinturén de mantenimiento.

Previamente a su uso en la obra, se realizard una revision del estado de
funcionamiento por el fabricante, la empresa suministradora, o una persona
competente. Ademas, los trabajadores que utilicen este sistema seran previamente
instruidos en su manejo.

Conectores 0 mosquetones

Son elementos que permiten realizar conexiones entre arnés y dispositivos anticaida,
arnés y cuerda, punto de amarre y cuerda, etc. Su fabricacion debera ser conforme a
la Norma UNE-EN-362/1993.

Los mosquetones estan fabricados en acero o en aleacién ligera y se diferencian unos
de otros por su material de fabricacion, por su resistencia a la rotura (1200 daN, 2500
daN,) abertura (17mm, 50 mm., 75 mm.), forma (en pera, en D, simétricos y
asimétricos) y por su mecanismo de cierre (de rosca, automatico, de doble bloqueo,
de bayoneta, etc.).

Instrucciones de uso:

« Conectar el mosqueton, abrir, pasar por los elementos a unir y cerrar.

« Confirmar que ha quedado bien cerrado.

+ Si el mosqueton es de cierre roscado, cerrar la rosca.

« Si el mosquetdn es de doble bloqueo o de %1 de vuelta, asegurarse que se ha
cerrado correctamente.

Revisiones y mantenimiento:

« Antes de cada uso comprobar la ausencia de deformaciones y corrosiones.

e Antes de cada uso comprobar el correcto funcionamiento del sistema de
bloqueo.

» Las reparaciones las efectuara personal especializado.

+ Previamente a su uso en la obra pasaran una revision por personal
especializado.

+ Todo conector que sufra una caida sera revisado por personal especializado.

« En caso de presentar anomalias, retirar el equipo de servicio y mandar a
revision.

Prescripciones de las gafas de sequridad

Las gafas de seguridad que utilizaran los trabajadores, seran gafas de montura
universal contra impactos. Las gafas deberan cumplir los requisitos que siguen: Seran
ligeras de peso y de buen acabado, no existiendo rebabas ni aristas cortantes o
punzantes. Podran limpiarse facilmente y toleraran desinfecciones periddicas sin
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experimentar una merma de sus prestaciones. No existiran huecos libres en el ajuste
de los oculares a la montura.

Dispondran de la aireacidn suficiente para evitar en lo posible el empafiamiento de los
oculares en condiciones normales de uso. Todas las piezas o los elementos metalicos,
en el modelo tipo, se someteran a ensayo de corrosion, no debiendo observarse la
aparicion de puntos apreciables de corrosion. Los materiales no metdlicos que
participen en su fabricacion no deberan inflamarse al someterse a un ensayo de 5000
OC de temperatura, y sometidos a la llama la velocidad de combustién no serd
superior a 60 mm./minuto.

Los oculares estaran firmemente fijados en la montura, no debiendo desprenderse a
consecuencia de un impacto de una bola de acero de 44 gramos de masa, desde 130
cm. de altura, repetido tres veces consecutivas.

Los oculares estaran construidos en cualquier material de uso oftalmico, siempre que
soporte las pruebas correspondientes. Tendran un buen acabado, y no tendran
defectos superficiales o estructurales que puedan alterar la visién normal del usuario.
El valor de la transmision media al visible, medida con espectrofotometro, sera
superior al 89%.

Si el modelo tipo supera la prueba al impacto de bola de acero de 44 gramos, desde
una altura de 130 cm., repetido tres veces, sera de clase A. Si supera la prueba de
impactos de punzdn, sera clase B. Si supera el impacto de perdigones de plomo de 4,5
milimetros de didmetro sera clase C. En el caso que supere todas las pruebas citadas
se clasificaran como clase D.

Todas las gafas de seguridad que utilicen los operaros estaran homologadas.

Prescripciones de la mascarilla anti-polvo

La mascarilla antipolvo que emplearan los operarios, estara homologada. La mascarilla
antipolvo es un adaptador facial que cubre las entradas a las vias respiratorias, siendo
sometido el aire del medio ambiente, antes de su inhalacién por los trabajadores, a
una filtracion de tipo mecanico.

El material que constituye el cuerpo de las mascarillas anti-polvo podra ser metalico,
elastdbmero y plastico, con las caracteristicas que siguen: No produciran dermatosis y
su olor no podra ser causa de trastornos para el trabajador. Seran incombustibles, o
bien de combustién lenta. Los arneses podran ser cintas portadoras; los materiales de
las cintas seran de tipo elastomero y tendran las caracteristicas expuestas
anteriormente.

Las mascarillas podran ser de diversas tallas; en todo caso tendran unas dimensiones
tales que cubran perfectamente las entradas a las vias respiratorias.

La pieza de conexion (es la parte destinada a acoplar el filtro), en su acoplamiento no
presentara fugas. La fuga de la valvula de inhalacién no sera superior a 2.400
mi/minuto a la exhalacion, y su pérdida de carga a inhalaciéon no sera superior a 25
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milimetros. En valvulas de exhalacidon, su fuga a la inhalacién no podra ser superior a
40 mi/minutos, y su pérdida de carga a la exhalacion no sera superior a 25 milimetros
de columna de agua (238 Pa).

El cuerpo de la mascarilla ofrecerd un buen ajuste con la cara del usuario y sus
uniones con los distintos elementos constitutivos cerraran herméticamente.

Prescripciones de las botas impermeables al agua y a la humedad

Las botas impermeables al agua y a la humedad que utilizaran los trabajadores
cubrirdn convenientemente el pie, y, como minimo, el tercio inferior de la pierna,
permitiendo al usuario desarrollar el movimiento adecuado al andar en la mayoria de
los trabajos.

La bota impermeable debe confeccionarse mediante caucho natural o sintético u otros
productos sintéticos, no rigidos, siempre que no afecten a la piel del trabajador.
Ademads, careceran de imperfecciones o de deformaciones que mermen sus
propiedades, y de los orificios, cuerpos extrafios u otros defectos que puedan mermar
su funcionalidad.

Los materiales de la suela y tacon deberan poseer unas caracteristicas adherentes
tales que eviten deslizamientos, tanto en suelos secos como en aquellos que estén
afectados por el agua. El material de la bota tendra unas propiedades tales que
impidan el paso de la humedad ambiente hacia el interior. La bota impermeable se
fabricara, a ser posible, en una sola pieza, pudiéndose adoptar un sistema de cierre
disefiado de tal forma que la bota permanezca estanca.

Podran confeccionarse con soporte o sin él, sin forro o bien forradas interiormente, y
con una o mas capas de tejido no absorbente que no produzca efectos nocivos en el
usuario.

La superficie de la suela y el tacén, destinada a tomar contacto con el suelo, estara
provista de resaltes y hendiduras abiertos en los extremos para facilitar la eliminacién
de material adherido. Las botas impermeables seran lo suficientemente flexibles como
para no causar molestias al usuario, debiendo disefiarse de forma que sean faciles de
calzar. Cuando el sistema de cierre o cualquier otro accesorio sean metalicos seran
resistentes a la corrosion.

El espesor de la cafia serd lo mas homogéneo posible, evitandose las irregularidades
que puedan alterar su calidad, funcionalidad y prestaciones. El modelo tipo se
sometera a los ensayos de envejecimiento en caliente y de envejecimiento en frio, de
impermeabilidad y de humedad, y de perforacion con punzoén, debiendo de superarlos.
Todas las botas impermeables, utilizadas por los operarios, deberan estar
homologadas.

Prescripciones de guantes aislantes de la electricidad

Los guantes aislantes de la electricidad que utilizardan los operarios, seran para
actuacion sobre instalacion de baja tensién, hasta 1.000 V, o para maniobra de
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instalacion de alta tensién. En los guantes se podrad emplear como materia prima en
su fabricacion caucho de alta calidad, natural o sintético, o cualquier otro material de
similares caracteristicas aislantes y mecanicas, pudiendo llevar o no un revestimiento
interior de fibras textiles naturales. En caso de guantes que posean dicho
revestimiento, éste recubrira la totalidad de la superficie interior del guante.

Careceran de costuras, grietas, o de cualquier deformacién o imperfectos que
pudieran mermar sus propiedades. Podran utilizarse colorantes y otros aditivos en el
proceso de fabricacidon, siempre que no disminuyan sus caracteristicas ni produzcan
dermatosis.

Se adaptaran a la configuracién de las manos, haciendo confortable su uso. No seran
en ningun caso ambidextros. Los aislantes de baja tensidn seran guantes normales,
con una longitud desde la punta del dedo medio o corazén al filo del guante menor o
igual a 430 milimetros. Los aislantes de alta tensién seran largos, longitud mayor de
430 milimetros. El espesor sera variable, segun los diversos puntos del guante, pero el
maximo admitido sera de 2,6 milimetros.

En el modelo tipo la resistencia a traccion serda superior a 110 Kg/cm2, el
alargamiento a la rotura no sera inferior al 600 por 100, y la deformacién permanente
no sera superior al 18%. Seran sometidos a una prueba de envejecimiento, después
de la cual mantendran como minimo el 80 por 100 del valor de sus caracteristicas
mecanicas y conservaran las propiedades eléctricas que se indican. Se cumplird
ademas lo establecido en el presente documento en relacidon a los guantes que se
debieran emplear durante el manejo de las sierras circulares o mesas de corte (su
resistencia a la traccién sera lo suficientemente baja como para que no sean fuente de
riesgo para los trabajadores si se engancharan en el disco de corte).

Los guantes de baja tension tendran una corriente de fuga de 8 mA sometidos a una
tensidon de 5.000 V y una tension de perforacién de 6.500 V, todo ello medido con una
fuente de frecuencia de 50 Hz. Los guantes de alta tension tendran una corriente de
fuga de 20 mA a una tension de prueba de 30.000 V y una tension de perforacién de
35.000 V.

Todos los guantes aislantes de la electricidad empleados por los operarios estaran
homologados.

Prescripciones de los chalecos salvavidas

En los lugares de trabajo situados al borde o por encima del agua, los trabajadores
pueden hallarse expuestos a:

a. Riesgo de ahogarse
b. Riesgo de incomodidad o molestias vinculadas al uso del chaleco salvavidas

Segun las normas UNE-EN 393/A1- 395/A1- 396/A1- 399/A1, que no intentan
reemplazar las normas aprobadas por la Organizacion Maritima Internacional o las
especificadas para uso en aviones por la Autoridad Federal de Aviacion u otros
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organismos reguladores de la aviacién, los de Equipos de Proteccién Individual, para la
prevencién del ahogamiento, basandose en el nivel de flotabilidad del equipo son:

a. Chalecos salvavidas de 100N, 150N y 275N
Estos chalecos estan pensados para ser utilizados en:

e Los chalecos salvavidas de 100N, en aguas protegidas y calmas.

e Los chalecos salvavidas de 150N, en alta mar llevando ropa contra el mal
tiempo.

e Los chalecos salvavidas de 275N, en alta mar en condiciones extremas y
llevando ropa de proteccion pesada.

Equi Norma Uso Tipo de flotabilidad

Chaleco Salvavidas EN395/A1 Aguas calmas y Inherenteocamara/sde
100N protegidas Usuario gas

nadador/no nadador

Chaleco Salvavidas EN396/A1 AltamarCondicionesde mal Inherenteocémara/sde

150 N tiempo Usuario nadador/no gas
nadador

Chaleco Salvavidas EN399/A1 Alta mar Cargas pesadas Con Camara/s de gas

275N ropa de proteccién Usuario

nadador/no nadador

Aparte del obligatorio marcado "CE" conforme a lo dispuesto en los Reales Decretos
1407/1992 y 159/1995, los chalecos salvavidas deben disponer de la correspondiente
informaciéon, segin lo exigido en las normas UNE-EN 393/A1, 395/A1, 396/Al1 y
399/A1.

5. PROTECCIONES COLECTIVAS

En la Memoria de este Estudio se contemplan numerosas definiciones técnicas de los
sistemas y protecciones colectivas que estan previstos aplicar durante la ejecucién de
la obra, en sus diferentes actividades o unidades de obra. Dichas definiciones tienen el
caracter de prescripciones técnicas minimas, por lo que no se considera necesario ni
atil su repeticidn aqui sin perjuicio de la remisién de este Pliego de Condiciones a las
normas reglamentarias aplicables en cada caso y a la concrecién que se estima precisa
en las prescripciones técnicas minimas de algunas protecciones que seran
abundantemente utilizables en el curso de la obra.

Todas las pasarelas y las plataformas de trabajo tendran anchos minimos de 60 cm.,
estaran formadas por materiales antideslizantes, y se anclaran debidamente de forma
gue se garantice su total estabilidad. De igual forma, estas plataformas de trabajo y
las pasarelas no tendran huecos ni discontinuidades, y estaran constituidas por
materiales solidos y rigidos. Dispondran ademas de barandillas de al menos 1,00 m.
de altura, con liston intermedio y rodapié.
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Las escaleras de mano estaran siempre provistas de zapatas antideslizantes y de la
suficiente estabilidad, para lo cual se anclaran en sus extremos. Nunca se utilizaran en
la obra escaleras unidas entre si, ni dispuestas sobre superficies irregulares o
inestables, como tablas, ladrillos u otros materiales sueltos. De forma general, las
escaleras de mano deberan cumplir el contenido de la normativa de aplicacion (R.D.
2177/2004, etc.).

La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a aquélla que garantice una
tension maxima de 24 V., de acuerdo con la sensibilidad del interruptor diferencial
gue, como minimo, sera de 30 mA para alumbrado y de 300 mA para fuerza.

Se comprobara periddicamente que se produce la desconexion al accionar el botén de
prueba del interruptor diferencial, siendo totalmente obligatorio proceder a su revision
por personal especializado, o sustituirlo cuando la desconexion no se produce.

Todo cuadro eléctrico general, totalmente aislado en sus partes activas, ira provisto de
un interruptor general de corte omnipolar, capaz de dejar a toda la zona de la obra sin
servicio. Los cuadros de distribucion tendran todas sus partes metalicas conectadas a
tierra.

Todos los elementos eléctricos, como los fusibles, cortacircuitos e interruptores, seran
de equipo cerrado, capaces de imposibilitar el contacto eléctrico fortuito de las
personas o las cosas, al igual que los bornes de conexiones, que estaran provistas de
protectores adecuados. Se dispondran interruptores, uno por enchufe, en el cuadro
eléctrico general, con el objeto de permitir dejar sin corriente los enchufes en los que
se vaya a conectar maquinaria de 10 o mas amperios, de manera que sea posible
enchufar y desenchufar la maquina en ausencia de corriente. Todos los tableros
portantes de bases de enchufe de los cuadros eléctricos auxiliares se fijaran
eficazmente a elementos rigidos, de tal forma que se impida el desenganche fortuito
de los conductores de alimentacion, asi como los contactos con elementos metalicos
que puedan ocasionar descargas eléctricas sobre las personas u objetos.

Las lamparas eléctricas portatiles tendran mango aislante y dispositivo protector de la
lampara, teniendo alimentaciéon de 24 voltios o, en su defecto, se alimentaran
mediante un transformador de separacion de circuitos.

Todas las maquinas eléctricas dispondran de conexidn a tierra, con resistencia maxima
permitida de electrodos o placas de 5-10 ohmios, disponiendo de cables con doble
aislamiento impermeable y de cubierta suficientemente resistente. Las mangueras
para la conexion a las tomas de tierra llevaran un hilo adicional para conexion al polo
de tierra del enchufe.

Todas las protecciones colectivas de empleo en la obra se mantendran en un correcto
estado de conservacion y limpieza, debiendo ser controladas especificamente las
citadas condiciones, en los términos y plazos que en cada caso se fijen en el Plan de
Seguridad de la empresa contratista.

Sin olvidar la importancia de las protecciones personales precisas para la prevencion
de riesgos que no pueden eliminarse mediante la adopcién de protecciones de ambito
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general, se prevera la adopcién de protecciones colectivas en todas las fases de la
obra, que pueden servir para eliminar o reducir riesgos de los trabajos.

Se contemplan los medios de proteccién colectiva durante los trabajos con la amplitud
necesaria para una actuacion eficaz, ampliando el concepto de proteccion colectiva
mas alla de lo que especificamente puede ser considerado como tal. Ademas de los
medios de proteccion, como puede ser una red que evite caidas, se prestara atencion
a otros aspectos como una iluminacion y sefializacion adecuadas, una sefializacion vy
limpieza suficientes de la obra, que, sin ser medios especificos de proteccidn colectiva,
tienen su caracter en cuanto que, con la atencion debida de los mismos, se mejora en
gran medida el grado de seguridad al reducir los riesgos de accidentes.

Las protecciones colectivas y los elementos de senalizacion se ajustaran a la
normativa vigente, y en particular cumpliran los siguientes requisitos:

5.1. Prescripciones de las protecciones colectivas

Caidas en altura

Todos los huecos y bordes situados a una altura superior a 2,00 m., se protegeran con
barandillas de 1,00 m. de altura, liston intermedio y rodapié.

En los lugares con un riesgo de caida en los que no se pudieran disponer estas
protecciones se instalaran redes protectoras, siempre que sea posible. En cualquier
caso, la proteccion debida de los huecos y bordes con un riesgo de caida de altura
debera complementarse con balizamiento y sefializacion de riesgos.

Estd prohibido realizar cualquier tipo de trabajo en altura sin una proteccién que
elimine el riesgo de caida en altura, debiendo priorizar la proteccién colectiva frente a
la individual.

Contactos eléctricos

Con independencia de los EPI’s con que contaran los trabajadores afectados, de las
medidas de aislamiento de conducciones, de Ilos interruptores y de los
transformadores, y en general, de todas las instalaciones eléctricas, se instalaran relés
magnetotérmicos, interruptores diferenciales o cualquier otro sistema que en caso de
alteraciones en la instalacion eléctrica, produzcan el corte del suministro eléctrico.

Caidas de cargas suspendidas

Todos los utiles de izado estaran debidamente certificados, y dispondran de sistemas
que eviten un posible descuelgue accidental de las cargas suspendidas (tal seria el
caso de los pestillos de seguridad en los ganchos).

Ademas, todos los equipos destinados al izado de cargas mantendran en un perfecto
estado de conservacién y mantenimiento los dispositivos de seguridad que garanticen
su estabilidad y la de las cargas (las valvulas de rotura de mangueras en las
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retroexcavadoras, los limitadores de carga admisible en retroexcavadoras, gruas
autopropulsadas y camiones-gria, anemdmetros, etc.).

Limpieza de obra

Se considera como medio de proteccién colectiva de gran eficacia. Se establecera
como norma a cumplir por el personal la conservacién de los lugares de trabajo en
adecuado estado de limpieza.

Sefalizacion de sequridad v de trafico

Respecto a la sefializacion de obra, resulta preciso distinguir entre la que se refiere a
la deseada informacion o demanda de atencidn por parte de los trabajadores, y
aquélla que guarda relacion con el trafico exterior afectado por la obra. En el primer
caso son de aplicacidn las prescripciones establecidas por el Real Decreto 485/1997,
de 14 de abril, ya citado en este Pliego, en tanto que la senalizacién y el balizamiento
del trafico, en su caso, vienen regulados por la Norma 8.3IC de la Direccion General
de Carreteras, como corresponde a su contenido y aplicacion técnica.

Esta distincion no excluye la posible complementacion de la sefializacion de trafico
durante la obra cuando la misma se haga exigible para garantizar la seguridad de los
trabajadores que trabajen en la inmediacién de dicho trafico, en evitacién de las
intromisiones accidentales de éste en las zonas de trabajo. Dichos complementos,
cuando se estimen necesarios, figuraran en el Plan de Seguridad de la obra.

Se colocaran sefiales de seguridad en todos los lugares de la obra, y sus accesos,
donde sea preciso advertir de posibles riesgos, recordar la obligacion de uso de
determinadas protecciones, establecer prohibiciones o informar de la situacion de
medios de seguridad o asistencia.

Se colocaran sefiales de trafico en todos los lugares de la obra, en sus accesos, y en el
entorno donde la circulacién de vehiculos y peatones lo haga necesario. Se usaran las
sefales previstas en la Norma 8.3.-IC, conforme a las especificaciones que alli se
sefialan. Todas las sefiales seran retrorreflectantes con nivel 2. Toda la sefializacién de
las obras estara formada por elementos del tamafio adecuado a la categoria de la via.
El color de las sefales y paneles complementarios sera amarillo.

Topes de desplazamiento de vehiculos

Se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por medio de
redondos hincados al mismo, o de otra forma eficaz.

Barandillas

Las barandillas son un sistema de proteccidon con la misidén de evitar el riesgo de caida
de los trabajadores y objetos. Deben ser resistentes (conforme a los métodos de
ensayo previstos en la Norma UNE-EN 13374-04), sélidas y rigidas, tendran una altura
minima de 1 metro, y dispondran de un reborde de proteccidon (plinto o rodapié), un
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pasamanos, y una proteccidon intermedia que impidan el paso o deslizamiento de los
trabajadores.

Se priorizara el empleo en obra de barandillas formadas por material certificado en
origen por parte de su fabricante. En todo caso, todas las barandillas que no hayan
sido certificadas por su fabricante cumpliran el contenido de la Norma UNE-EN 13374,
tanto en lo relacionado con sus condiciones geométricas, sus condiciones resistentes
(en funcion del tipo de sistema de proteccién de borde se calcularan, ensayaran, etc.,
siempre conforme a las condiciones planteadas en la citada Norma UNE-EN 13374),
etc.

Los montantes o postes y las barandillas seran de un material rigido y sélido, no
pudiendo emplearse como barandillas, cuerdas, cadenas, cintas, etc., asi como
elementos de sefializacion.

Se seleccionara el sistema de proteccidon de borde (A, B y C) mas adecuado en funcién
de las cargas estaticas y dinamicas a soportar y el tipo de caida a proteger, en virtud
de la Norma UNE-EN 13374-2004.

Estaran firmemente sujetas al piso que tratan de proteger, o a estructuras firmes a
nivel superior o laterales. La ejecucion de las barandillas sera tal que ofrezcan una
superficie con ausencia de partes punzantes o cortantes que puedan causar heridas.
Se prohibird terminantemente que los trabajadores se vean expuestos a un riesgo de
caida en altura durante el montaje, desmontaje o la reposicién de barandillas. Con tal
efecto, se cumpliran los procedimientos de trabajo que para cada caso se plantean en
el presente Plan de Seguridad. Ademas de forma general durante estas actividades se
cumplirdn las medidas al efecto previstas por el fabricante de los sistemas de
proteccidon de borde en sus correspondientes manuales de instrucciones.

Una vez montadas se certificarda documentalmente que las barandillas cumplen las
condiciones geométricas y resistentes de la Norma UNE EN-13374. Se prohibira el
inicio de los trabajos hasta que el montaje de los sistemas de proteccion de borde no
haya sido certificado documentalmente por parte de un técnico competente.

Extincion de incendios

Los almacenes, oficinas, depdsitos de combustibles y otras dependencias con riesgo de
incendio estaran dotados de extintores. Ademas, en toda la maquinaria existira un
extintor sefalizado convenientemente.

Los extintores seran adecuados en agente extintor y tamafio al tipo de incendio
previsible, y se revisaran cada seis meses como maximo. Los extintores de incendio
emplazados en obra estardn fabricados con acero de alta embutibilidad y alta
soldabilidad. Ademas, se encontraran bien acabados y terminados, sin rebabas, de
manera que su manipulacidn nunca suponga un riesgo en si misma. Los extintores
estaran esmaltados en color rojo, llevaran soporte para su anclaje, y estardn dotados
de mandmetro. La simple observaciéon de la presion del mandmetro permitira
comprobar el estado de su carga.
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El recipiente del extintor cumplird el Reglamento de Aparatos a Presion, Real Decreto
de 30 de marzo de 1.988. Los extintores estaran visiblemente localizados en lugares
donde tengan facil acceso y estén en disposicion de uso inmediato en caso de
incendio. Se instalardn en lugares de paso normal de los trabajadores, manteniendo
un area libre de obstaculos alrededor del aparato.

Los extintores estaran a la vista. En los puntos donde su visibilidad pueda quedar
obstaculizada se implantaran senales que indiquen su localizacion. Los extintores
portatiles situados en los almacenes, oficinas y demas dependencias, se emplazaran
sobre paramento vertical a una altura de 1,20 metros, medida desde el suelo a la base
exterior. Igualmente existiran extintores a pie de tajo y en vehiculos y maquinaria.

Los extintores siempre cumpliran la Instruccion Técnica Complementaria de aplicacion.
Ademas, si existiese instalacién de alta tension, para el caso que ella fuera el origen
de un siniestro, se emplazara cerca de la instalacion con alta tensién un extintor de
dioxido de carbono, CO2.

Elementos de sujecion de arnés de sequridad, sus anclajes, soportes y lineas
de vida.

Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos
de acuerdo con su funcién protectora.

Los cables de sujecidn, los arneses de seguridad y sus anclajes tendran la suficiente
resistencia para soportar los esfuerzos derivados de la caida de uno o varios
trabajadores al vacio, con una fuerza de inercia calculada en funcion de la longitud de
cuerda que se utilice. Estaran, en todo caso, fijados a puntos fijos de la obra ya
construida (esperas de armadura, argollas empotradas, pernos, etc.) o de estructuras
auxiliares que pueda resultar necesario disponer al efecto.

El uso de lineas de vida en obra debera limitarse a los casos en los que técnicamente
no resulte posible la instalacion de protecciones colectivas. Se debe limitar en todo lo
posible el tiempo de utilizacion y el nUmero de trabajadores que hagan uso de la linea
de vida, para lo cual el trabajo se planificara de modo que las operaciones en altura se
limiten a las minimas posibles. Es decir, que el trabajo debera planificarse de tal modo
que la mayor parte del mismo se realice al mismo nivel, o bien con los operarios
protegidos mediante protecciones colectivas.

Siempre que resulte posible, la disposicion de las lineas de vida se hara de tal manera
que los trabajadores que vayan a hacer uso de ella operen por debajo de las mismas.
En la medida de lo posible, las lineas de vida se instalaran en horizontal. En caso de
que sea necesario dar cierta inclinacién a la linea de vida, el elemento que desliza
sobre la linea de vida debera estar provisto de un dispositivo de blogueo automatico.
Las lineas de vida, los arneses, y todos los elementos intermedios responden a la
definicion de Equipo de Proteccion Individual (Art. 2 del Real Decreto 773/1997), por
lo tanto, deberan tener marcado CE. Ademas, el contratista debera poder acreditar el
cumplimiento de las siguientes normas:

« Dispositivos de anclaje, norma EN-795.
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« Dispositivos anticaida deslizantes con linea de anclaje flexible, norma EN 353-
2.

 Elementos de amarre, norma EN-354.

« Disipadores o absorbedores de energia, norma EN-355.

« Dispositivos anticaida retractiles, norma EN-360.

» Arneses anticaida, norma EN-361.

+ Conectores, norma EN-362.

+ Sistemas anticaidas, norma EN-363.

El sistema completo de linea de vida, arnés y sus elementos intermedios responde a la
definicion de Equipo de Trabajo del Real Decreto 1215/1997. Por tanto, de acuerdo
con su articulo 4, antes de su empleo, periddicamente y cada vez que se den
situaciones excepcionales como por ejemplo transformaciones, accidentes, fendmenos
naturales o falta prolongada de empleo, un técnico competente realizard una
comprobacion del sistema. Todas las lineas de vida deberan contar con un calculo
justificativo de resistencia y estabilidad firmado por un técnico competente. Ademas,
de forma previa a su puesta en funcionamiento, un técnico competente deberd
certificar de forma documental que las lineas de vida se han instalado conforme a las
instrucciones de su fabricante y que relnen las exigencias (en cuanto a resistencia,
estabilidad, etc.) que prevén las normas UNE de referencia.

En el calculo no solamente se tendra en cuenta el peso propio de los operarios que se
prevea que utilicen la proteccidén, sino la tensién que la linea de vida soportara en
funcion del desplazamiento o altura de caida que experimente el operario hasta su
completa sujecién. En este desplazamiento se tendra en consideracion la deformacion
que experimente la linea de vida.

Si se usaran elementos auxiliares como enrolladores, cuerdas auxiliares o disipadores
de energia el calculo de la energia de caida se hara teniendo en cuenta la longitud
total del elemento. En el caso de lineas de vida inclinadas, la inclinacion que tenga se
tendra en cuenta en el célculo.

La distancia libre de caida es la altura minima que debera tener un sistema para evitar
llegar al suelo en caso de accidente. Ademas, al producirse una caida y ponerse en
accion los diferentes sistemas de seguridad, se produce generalmente un despliegue
de éstos traducido en una elongacion del sistema. Cuando se planifiquen las medidas
preventivas asociadas a un trabajo en altura, se tendrd que tener en cuenta este
alargamiento para evitar que los trabajadores que estén enganchados a la linea de
vida puedan golpearse contra el suelo, paramentos, etc.

Para evitar que en caso de caida se produzca una excesiva flecha de la linea de vida
que pueda suponer la superacion de la distancia libre de caida, se colocaran las
sujeciones intermedias que resulten necesarias. El conjunto sujeciones - dispositivo
deslizante estara disefiado de forma que el trabajador no tenga que soltarse de la
linea de vida en ningln momento.

Cuando se prevea que el trabajador va a tener que realizar trabajos lejos del punto de
fijacion de la linea de vida, habra que tener en cuenta que en caso de caida la
trayectoria que describiria no seria vertical, sino pendular. Por tanto, habra que tener
en cuenta los diferentes obstaculos que puedan existir en la trayectoria de caida.
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La energia maxima admisible a la que se vea sometido un operario en caso de caida
no superara nunca los 600 Julios, y para lograrlo se tendra en cuenta la instalacion de
elementos disipadores o absorbedores de energia.

Se utilizara una linea de vida que haya sido fabricada para este fin, por lo que se
evitara fabricar lineas de vida improvisadas en obra (como por ejemplo una cuerda
atada a cualquier sitio).

La informacion e instrucciones del fabricante deben recoger:

+ Como conectar un arnés.

« Instrucciones para la correcta instalacion.
e Longitud y cargas a resistir.

e« Modo de manejo.

e Limitaciones del equipo.

« Utilizacién por personal formado.

« Duracion y revisiones.

e Significados de los marcados.

Una vez montada la linea de vida debera ser certificada indicando claramente que se
ha montado conforme a las condiciones del fabricante y a la Norma UNE EN 795.

Valla para contencidén peatonal

Consistird en una estructura metalica con forma de panel rectangular, con sus lados
mayores horizontales de 2,5 m. a 3 m. y menores verticales de 0,9 m. a 1,1 m.

Los puntos de apoyo solidarios con la estructura principal estaran formados por
perfiles metalicos, y los puntos de contacto con el suelo distardn como minimo 25 cm.
Cada uno de los mddulos dispondra de elementos adecuados para establecer su unién
al contiguo de tal manera que pueda formarse una valla continua.

5.2. Proteccidon e instalaciéon eléctrica

Prescripciones de seqguridad para la corriente eléctrica de baja tension

Los cuadros eléctricos, que estaran totalmente aislados en sus partes activas, iran
provistos de un interruptor general de corte omnipolar, capaz de dejar a toda la zona
de trabajo sin servicio. Los cuadros de distribucion tendran todas sus partes metalicas
conectadas a tierra.

Todos los elementos eléctricos, como fusibles, cortacircuitos e interruptores, seran de
equipo cerrado, capaces de imposibilitar el contacto eléctrico fortuito de las personas o
las cosas, al igual que los bornes de las conexiones, que estaran provistas de
protectores adecuados. Se dispondran interruptores, uno por enchufe, en el cuadro
eléctrico general, al objeto de permitir dejar sin corriente los enchufes en los que se
vaya a conectar la maquinaria de 10 o mas amperios, de manera que sea posible
enchufar y desenchufar la maquina en ausencia de corriente. Los tableros portantes
de bases de enchufe de los cuadros eléctricos auxiliares se fijaran eficazmente a
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elementos rigidos, de forma que se impida el desenganche fortuito de los conductores
de alimentaciéon, asi como contactos con elementos metalicos que ocasionen
descargas eléctricas a personas u objetos.

No se debe olvidar que se ha demostrado estadisticamente que la mayor proporcion
de los accidentes eléctricos se produce por la corriente alterna de baja tension. Por
ello, los operarios se protegeran de la corriente de baja tensién por todos los medios
que siguen:

+ No acercandose a ningun elemento con baja tensién, manteniéndose alejado a
una distancia minima de 50 cm., si no es con las protecciones adecuadas, como
gafas de proteccién, casco, guantes aislantes y herramientas precisamente
protegidas para trabajar a baja tension.

+ Si se sospechase que el elemento esta bajo alta tensién, mientras el contratista
adjudicatario averigua oficial y exactamente la tensién a que estéd sometido, no
se trabajara.

En el caso de que la obra interfiriera con una linea de baja tension y no se pudiera
retirar ésta, se montaran los correspondientes porticos de proteccion, manteniéndose
el dintel a una distancia minima de los conductores de 0,50 m. (en todas las
direcciones).

Las protecciones contra los contactos indirectos se obtienen combinando
adecuadamente las ITC MIBT 039, 021 y 044 del Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension (esta ultima se corresponde con la norma UNE 20383:75).

Interruptores y relés diferenciales

Los interruptores automaticos de corriente de defecto, con un dispositivo diferencial de
intensidad nominal maximo de 63 A, cumpliran los requisitos previstos en la norma
UNE 2038375.

Los interruptores y relés instalados en las distribuciones de iluminacién, o que tengan
tomas de corriente en los que se conecten aparatos portatiles, seran de una intensidad
diferencial nominal de 0,03 A.

Los interruptores y relés se dispararan o provocaran el disparo del elemento de corte
de corriente cuando la intensidad de defecto esté comprendida entre 0,5 y 1 veces la
intensidad nominal de defecto.

Puestas a tierra

Las puestas a tierra seran conforme a lo expuesto en la MI.BT.039 del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidn. La resistencia de las tomas de tierra no serd
superior a la que garantice una tensién maxima de 24 V conforme a la sensibilidad del
interruptor diferencial que, como minimo, sera de 30 mA para alumbrado y de 300 mA
para fuerza.

Se medira su resistencia periddicamente, y al menos, en la época mas seca del ano.
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La tierra se obtiene mediante una o mas picas de acero recubierto de cobre, de
didametro minimo 14 mm. y longitud minima 2 m. Caso de varias picas, la distancia
entre ellas sera como minimo vez y media su longitud, y siempre sus cabezas
quedaran 50 centimetros por debajo del suelo. Si son varias estaran unidas en
paralelo. El conductor sera de cobre de 35 milimetros cuadrados de seccion. La toma
de tierra asi obtenida deberad tener una resistencia inferior a los 20 ohmios. Se
conectaran a tomas de tierra todos los cuadros generales de la obra. Todas las masas
posibles deberan quedar conectadas a tierra.

Todas las salidas de alumbrado de los cuadros generales de baja tensidn, deberan
disponer de un interruptor diferencial de 30 mA de sensibilidad, y todas las salidas de
fuerza de los cuadros estardn dotadas con un interruptor diferencial de 300 mA de
sensibilidad.

Banqueta aislante

Seran fabricadas en polietileno de alto impacto conforme a la norma UNE-204001.

La superficie de la plataforma debe ser rugosa y antideslizante. Sobre la terminacion
de las patas se incorporaran conteras de goma que le confieren una mayor adherencia
al suelo y proteccidn al desgaste. Ademas, estaran disefiadas para resistir la carga a la
gue vayan a estar sometidas.

Comprobadores de ausencia de tensidn

Cumpliran las normas DIN EN 61557-1:1998-05 y EN 61557-2:1998-05, y las Normas
VDE 0413, parte 1:1998-05 y VDE 0413, parte 2:1998-05.

Prescripciones de sequridad para la corriente eléctrica de alta tensién

Dada la suma gravedad que supone un accidente con corriente eléctrica de alta
tension, siempre que un elemento con alta tension intervenga como parte de la obra o
si interfiere con ella, el contratista adjudicatario quedara obligado a enterarse oficial y
exactamente de la tensidon de la instalacion. Se dirigira por ello a la compaiiia
distribuidora de electricidad o a la entidad titular del elemento con tensién.

En funcidén de la tensidén averiguada, se consideraran distancias minimas de seguridad
para los trabajos en la proximidad de instalaciones en tension, medidas entre el punto
mas proximo con tensidon y cualquier parte extrema del cuerpo del operario o de las
herramientas por él utilizadas, las indicadas en el RD 614/2001 sobre las disposiciones
minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico.

5.3. Instalaciones y servicios generales

Los vestuarios, comedores, servicios higiénicos, lavabos y duchas a disponer en la
obra quedaran definidos en el Plan de Seguridad, de acuerdo con las normas de
aplicacion vy, especificamente, con los apartados 15 a 18 de la Parte A del Real Decreto
1627/1.997. En cualquier caso, se dispondra de un inodoro cada 25 trabajadores,
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utilizable por éstos, y situado a menos de 50 metros de los lugares de trabajo; de un
lavabo por cada 10 trabajadores, y de una taquilla o lugar adecuado para dejar la ropa
y efectos personales por trabajador. Se dispondra asimismo en la obra de agua
potable en cantidad suficiente y adecuadas condiciones de utilizacion por parte de los
trabajadores. La implantacién de dichas instalaciones se recogera en los planos de
situacion dentro del Plan de Seguridad.

Se dispondra siempre de un botiquin, ubicado en cada uno de los tajos de la obra, en
adecuadas condiciones de conservacién y contenido y de facil acceso, senalizado y con
indicacién de los teléfonos de urgencias a utilizar. También existird un botiquin en
cada uno de los vehiculos de los encargados de los tajos, y al menos un trabajador
formado en la prestacion de primeros auxilios en cada tajo.

Todas las instalaciones y servicios a disponer en la obra se definirdn concretamente en
el Plan de Seguridad, debiendo contar en todo caso con la conservacion y limpieza
necesarias para su adecuada utilizacion por parte de los trabajadores, para lo que el
jefe de obra designara personal especifico en tales funciones. Se asegurara el
suministro de agua potable a todo el personal perteneciente a la obra.

La empresa contratista, a la hora de poner en obra y definir en su Plan de Seguridad
las instalaciones tendra en cuenta:

+ Cuando los operarios tengan que llevar ropa de trabajo deberan tener a su
disposicion unos vestuarios adecuados. Los vestuarios deberan ser de un facil
acceso, tener las dimensiones suficientes y disponer de asientos e instalaciones
para cada trabajador. Si las circunstancias asi lo exigen, la ropa de trabajo se
podra guardar separada de la ropa de calle y de los efectos personales.

« La superficie recomendable de los vestuarios puede estimarse en 2,00 m2. por
operario que deba usarlos simultaneamente. De forma general, en esta
superficie se incluiran las taquillas, asi como los bancos y asientos, siempre que
ello permita el empleo de las instalaciones sin dificultades o molestias para los
trabajadores.

« La altura minima de estos locales sera de 2,50 m.

« Cuando sea necesario guardar separadamente la ropa de trabajo de la de calle
y los efectos personales, podra emplearse una taquilla doble, una taquilla
sencilla asociada a un colgador mural especifico, o una doble taquilla.

« Las taquillas dispondran de llave y tendran la capacidad suficiente para guardar
la ropa y el calzado.

+ Se deberan poner a disposicion de los operarios duchas apropiadas y en
nimero suficiente. Las duchas deberan tener dimensiones suficientes para
permitir que cualquier trabajador se asee sin obstaculos en adecuadas
condiciones de higiene. Las duchas dispondran de agua corriente, caliente y
fria. Si las duchas o los lavabos y los vestuarios estuvieren separados, la
comunicacion entre unos y otros debera ser facil.

« En todas las obras de construccién se dispondrda de duchas y lavabos
apropiados en nimero minimo de 1 ducha y 1 lavabo por cada 10 trabajadores
o fraccidon que trabajen en la misma jornada. La ducha sera de uso exclusivo
para tal fin. Las dimensiones minimas del plato seran de 70 x 70 cm.

+ Los operarios dispondran en las proximidades de sus puestos de trabajo de los
locales de descanso, vestuarios, de las duchas o lavabos, y de locales
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especiales que estaran equipados con un numero suficiente de retretes y de
lavabos.

+ La dotacion sera la siguiente: 1 retrete por cada 25 hombres o fraccidén (o bien
1 por cada 15 mujeres o fraccion), 1 lavabo por cada retrete, y 1 urinario por
cada 25 hombres o fraccién.

+ Los lavabos podran coincidir o no con los sefialados en el apartado anterior.

+ Todas las unidades mencionadas estan referidas a las personas que coincidan
en un mismo turno de trabajo.

+ Se instalaran, ademas, en aquellos tajos que sean mas significativos o con
concentracion de trabajadores, retretes, que podran ser bioquimicos,
aconsejandose siempre que sea posible aquellos que dispongan de una
conexion a la red de saneamiento general, o un sistema de acumulacién de
aguas fecales y su posterior recogida (fosas sépticas, con las precauciones
especificas de este tipo de instalaciones).

+ Los vestuarios, duchas, lavabos y retretes estaran separados para hombres y
mujeres. Se debera prever un uso por separado de los mismos. Igualmente, en
los servicios destinados para las mujeres se colocaran recipientes especiales y
cerrados para depositar las compresas higiénicas o similares.

+ Se tendran en cuenta también la existencia de comedores con las instalaciones
necesarias para que los trabajadores puedan hacer uso de las mismas, y
puedan acceder cuando las necesiten.

« Todo lo anterior, sin detrimento de la necesaria instalacion de corriente
eléctrica, puesta a tierra y demadas factores establecidos en la normativa
especifica, tanto en electricidad como en saneamiento.

Las instalaciones de higiene y bienestar nunca deberan emplearse para otros fines
para los que no han sido previstas, como almacenamiento de productos toxicos,
inflamables, o capaces de generar incendios. De igual modo estara prohibido fumar en
el interior de dichas instalaciones.

6. MAQUINARIA Y EQUIPOS AUXILIARES

6.1. Magquinaria

Independientemente de las medidas dispuestas en la memoria del presente Estudio el
empresario contratista no sdlo garantizara y vigilara el correcto cumplimiento del
manual de instrucciones de todas las maquinas y equipos, sino que, ademas, debera
definir los protocolos de mantenimiento de todos los equipos y las maquinas
empleadas en la obra, en los que figuren las actuaciones a realizar, su periodicidad, el
responsable de las mismas, los puntos inspeccionados, etc.

Toda la maquinaria debera disponer en obra de copia del manual de instrucciones y
del libro u hojas de mantenimiento. Los trabajadores estaran autorizados
especificamente por el empresario para cada maquina o equipo auxiliar que vayan a
utilizar, debiendo garantizarse la formacién adecuada y suficiente para dicho manejo.

Todas las maquinas eléctricas dispondran de conexion a tierra, con resistencia maxima
permitida de los electrodos o placas de entre 5 a 10 ohmios, disponiendo de cables
con doble aislamiento impermeable y de cubierta suficientemente resistente. Las
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mangueras para conexién a las tomas de tierra llevardn un hilo adicional para
conexion al polo de tierra del enchufe.

Con respecto al correcto uso de los dispositivos acusticos y luminosos, el empresario
contratista comprobara mediante su organizacion preventiva en obra, y antes de cada
puesta en marcha, que todas las maquinas y equipos cuentan con los citados
dispositivos y que se encuentran en unas perfectas condiciones de uso.

El empleo, montaje y conservacion de la maquinaria, medios auxiliares y equipos se
efectuara acorde con las especificaciones del fabricante, y en todas sus reparaciones
se emplearan los componentes homologados con los que se comercializan para su
funcion, y de acuerdo con las instrucciones contempladas en el manual de uso editado
por el fabricante, el cual a su vez contendrd las condiciones de seguridad mas
apropiadas para el desarrollo de las actividades que le son propias.

Llevaran incorporados todos los dispositivos de seguridad exigibles por la legislacion
vigente, y se revisaran previamente a la utilizacién cerciorandose de su buen
funcionamiento y estado.

Dispondran de fichas de utilizacién y mantenimiento en las que se recogeran el modo
de empleo, los riesgos que conlleve el mismo y los consejos y las medidas preventivas
a adoptar por los trabajadores encargados de su manipulacién.

La manipulacidon de las maquinas y de los equipos auxiliares conlleva la autorizacion
documental y actualizada de la autoridad competente, y, en caso de que no implicara
la citada autorizacion, lo efectuara la empresa contratista con la firma y conformidad
del trabajador. Del mismo modo, cada maquina, equipo o medio auxiliar estara dotado
de una ficha de control de mantenimiento (acorde con las especificaciones del
fabricante) en la que se registren las fechas y periodos en que deben realizarse, las
fechas en que se han realizado, asi como la firma de los agentes encargados de
efectuarlas, indicando la cualificacion técnica de éstos para efectuar las citadas
revisiones.

Si dentro de la maquinaria usada se emplean maquinas cuyo montaje se realice en
obra, en cada montaje se exigira la revision de la misma por un organismo acreditado
(OCA) para garantizar la adecuacion del mismo.

En los casos en que tenga una relevancia para la seguridad el terreno de apoyo de las
griuas o elementos auxiliares, se exigira que los responsables de los trabajos
comprueben que el terreno tenga la resistencia suficiente, tanto para el apoyo de las
gruas u otras maquinas o elementos auxiliares, como para la circulacion de maquinas
o vehiculos.

Al objeto de reducir los contaminantes gaseosos en los vehiculos de obra se empleara
en su caso un sistema de reduccion catalitica no selectiva, que consiste en hacer
reaccionar los 6xidos de nitrogeno y el oxigeno contenidos en los gases de escape con
el monoxido de carbono y los hidrocarburos inquemados presentes en el gas para
formar nitrogeno, CO2, y vapor de agua. En vehiculos de cilindrada media sera
suficiente un catalizador de oxidacion (platino-paladio).
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6.2. Equipos auxiliares

Instalaciones auxiliares

Inicialmente no se prevé el uso de instalaciones auxiliares durante el transcurso de los
trabajos. No obstante, se trasladan unas prescripciones generales en caso de que sea
necesario el montaje de alguna instalacion auxiliar de obra.

Para este tipo de instalaciones, el empresario contratista debe garantizar la estabilidad
y correcta instalacidn, explotacion y mantenimiento de todas las instalaciones
auxiliares de obra (plantas de hormigon, plantas asfalticas, surtidores de combustible,
silos, gruas fijas...) contando para ello no sélo con los permisos y las autorizaciones
pertinentes, sino también con los proyectos y calculos que justifiquen dicha garantia.

Asimismo, se debe tener un exhaustivo control de accesos, delimitando los mismos, y
empleando personal de vigilancia y cerramientos independientes a los de la propia
obra.

Los elementos auxiliares como entibaciones y similares deberan contar siempre con un
calculo justificativo en el que el contratista, o bien la empresa instaladora, garanticen
que el equipo es seguro en las condiciones particulares en las que se utilice en la obra.
Dicha garantia se deberd extender a las distintas fases de montaje, empleo vy
desmontaje, considerando las condiciones particulares de cada una de ellas.

Todos los equipos auxiliares usados en la construccion y sus elementos componentes,
deberan cumplir con la normativa especifica vigente y ostentar el marcado CE, en
aquellos casos en que sea de aplicacion.

Todas las operaciones de montaje y desmontaje de cualquier instalacion o medio
auxiliar se desarrollaran segun se indique en el Proyecto de Instalacidon o en el manual
de instrucciones del fabricante y/o suministrador, y seran planificadas, supervisadas y
coordinadas por un técnico con la debida cualificacién académica y/o profesional (que
sera suficiente para dichas labores) que se responsabilizara de la correcta ejecucion de
las operaciones y de dar las instrucciones o los trabajadores sobre cémo ejecutar las
labores correctamente. Para ello, debera conocer todos los riesgos inherentes a este
tipo de operaciones. Estard adscrito a pie de obra a la empresa propietaria del
elemento auxiliar, y con dedicacion permanente y exclusiva a dicho elemento auxiliar.

El manejo de equipos auxiliares mdviles durante las fases de trabajo sera realizado
por personal especialmente formado y adiestrado, que debera conocer los riesgos
inherentes a las distintas operaciones previstos en los manuales de uso. Asimismo,
todas las fases de trabajo y traslado de los elementos anteriores estaran igualmente
supervisadas y coordinadas por el técnico responsable, citado anteriormente.

Todas las operaciones de mantenimiento de cualquier instalacion o medio auxiliar v,
en particular, de todos sus componentes, asi como todas las fases de trabajo y
traslado de éstos, se realizaran segun lo indicado en el manual de instrucciones del
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fabricante y/o suministrador, y bajo la supervisién de los técnicos citados en los
apartados anteriores.

Se cuidara el almacenaje haciéndolo en lugar cubierto para evitar problemas de
corrosion y en caso de detectarse ésta, se evaluara el alcance y magnitud de los
dafios. Se debe desechar todo material que haya sufrido deformaciones.

Se revisard mensualmente el estado general del medio auxiliar para comprobar que se
mantienen sus condiciones de uso. Se realizardan comprobaciones adicionales cada vez
que se produzcan acontecimientos excepcionales tal como, transformaciones,
accidentes, fendmenos naturales o falta prolongada de uso, que tengan consecuencias
perjudiciales. Los resultados se conservaran durante toda la vida util de los equipos.

Todas las revisiones y comprobaciones anteriores se realizaran bajo la direccién y la
supervision de los técnicos competentes citados en los apartados anteriores.

Escaleras de mano

Nunca se utilizaran escaleras unidas entre si en obra, ni dispuestas sobre superficies
irregulares o inestables, como tablas, ladrillos u otros materiales sueltos. El uso de las
escaleras de mano se limitara, en la medida de lo posible, al de un medio auxiliar que
permita a los trabajadores pasar de un nivel a otro. En el caso de que se autorice el
uso de una escalera de mano como elemento de apoyo desde el que realizar trabajos
resultard necesario justificar razonadamente dicho uso y cumplir, en el caso de que los
trabajos se realicen a mas de 3,5 metros de altura desde el punto de operacion al
suelo, que se usen equipos de proteccidon individual anticaidas o que se adopten las
medidas de proteccion alternativas.

El contratista ademas debera especificar si las escaleras seran utilizadas como medio
de ascenso y descenso o, si, por el contrario, van a ser empleadas como medio
auxiliar. En este ultimo caso, el contratista debera justificar en su Plan de Seguridad el
empleo de la escalera de mano frente al empleo de otros medios destinados a tal fin.

El uso de escaleras de mano construidas de forma improvisada queda expresamente
prohibido. Asimismo, se prohibira el uso de escaleras de mano de mas de cinco metros
de longitud cuando su resistencia no haya quedado garantizada de forma expresa. Las
escaleras de mano deberan tener la resistencia adecuada para que su uso no suponga
un riesgo de caida por rotura o por desplazamiento. Quedan expresamente prohibidos
los trabajos simultaneos en la misma vertical en la que esté en uso una escalera de
mano.

Los extremos de las escaleras de mano deberan fijarse de tal manera que quede
asegurada la estabilidad al deslizamiento y vuelco. En particular, las escaleras de
tijera dispondran de los elementos de seguridad que impidan la apertura
descontrolada durante su uso.

El ascenso, el descenso y los trabajos desde escaleras se efectuaran de frente.
Ademas, todas las escaleras de mano deberan utilizarse de forma que los trabajadores
tengan en todo momento un punto de apoyo y de sujecion seguros.
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Cuando una escalera de mano se utilice como medio de acceso deberd tener la
longitud necesaria para sobresalir al menos un metro del plano de trabajo al que se
vaya 0 acceder. Las escaleras compuestas de varios elementos adaptables o
extensibles se utilizardan de tal manera que quede asegurada la inmovilizacién
reciproca de sus distintos elementos.

El transporte de cargas y su manipulacién desde escaleras de mano quedaran
prohibidas cuando el peso o las dimensiones de las cargas puedan comprometer lo
seguridad del trabajador. Las escaleras de mano se revisaran periédicamente. Se
debera prohibir la utilizaciéon de escaleras de madera pintadas, por la dificultad que
ello supone para la deteccidén de sus posibles defectos.

7. PRESCRIPCIONES DE SEGURIDAD PARA LOS TRABAJOS AFECTADOS
POR LAS CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

La climatologia puede condicionar la seguridad en las operaciones que se desarrollen
en los diferentes emplazamientos.

La buena conductividad y la altura de muchos de los emplazamientos de trabajo hacen
que ante la presencia de tormentas eléctricas se conviertan en pararrayos.
Logicamente ante la presencia o proximidad de tormentas se deberan abandonar los
emplazamientos e interrumpir los trabajos.

En circunstancias que presenten vientos fuertes, granizo o lluvias intensas, se deberan
interrumpir las labores para evitar que esas inclemencias provoquen caidas
innecesarias.

En los emplazamientos en que se presenten efectos de las heladas o nevadas, se
extremaran las precauciones, esperando a que dichos efectos desaparezcan. Por
ultimo, en las épocas de altas temperaturas se garantizara un permanente suministro
de agua a todos los tajos de forma que se eviten accidentes derivados de golpes de
calor, etc.

8. OBLIGACIONES DE LAS PARTES INTERVINIENTES EN LA OBRA

8.1. Conceptos generales

En cumplimiento de la legislacion aplicable y, de manera especifica, de lo establecido
en la Ley 31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales, en el Real Decreto 39/1997,
de los Servicios de Prevencion, y en el Real Decreto 1627/1997, sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud en obras de construccién, corresponde al Promotor la
designacion del coordinador de seguridad y salud en fase de ejecucion de la obra, asi
como, a través de la Direccidén Facultativa de la obra, aprobar el Plan de Seguridad y
Salud, con informe y propuesta del coordinador.

En cuanto al contratista de la obra, éste viene obligado a redactar y presentar, de
forma previa al comienzo de los trabajos, el Plan de Seguridad y Salud de la obra, en
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aplicacion y desarrollo del presente Estudio, y de acuerdo con lo establecido en el
articulo 7 del citado Real Decreto 1627/1997. El Plan de Seguridad y Salud contendra,
como minimo, una breve descripcion de la obra y la relacion de sus principales
unidades y actividades a desarrollar, asi como el programa de los trabajos con
indicacién de los trabajadores concurrentes en cada fase y la evaluacion de los riesgos
esperables en la obra. Ademas, especificamente, el Plan expresara resumidamente las
medidas preventivas previstas en el presente Estudio que el contratista admita como
validas y suficientes para evitar o proteger los riesgos evaluados, y presentara las
alternativas para aquéllas que considere conveniente modificar, justificandolas
técnicamente. El Plan presentado por el contratista no reiterard contenidos ya
incluidos en este Estudio, que sera directamente aplicable a la obra, excepto en
aquellas alternativas preventivas definidas en el Plan, una vez aprobado éste
reglamentariamente. El Plan de Seguridad y Salud se entregara por el contratista,
firmado por el gerente de la empresa, el Jefe de Obra y por un técnico del Servicio de
Prevencion de la empresa, figurando dichas firmas, convenientemente selladas, en
todos los documentos que integren el citado Plan. El autor del Plan debera contar con
la formacidn necesaria para su redaccion, Técnico Superior en Prevencion de Riesgos
Laborales.

Las normas y medidas preventivas previstas en este Estudio de Seguridad y en el
correspondiente Plan de Seguridad y Salud constituirdn las obligaciones que el
contratista viene obligado a cumplir durante la ejecucidén de la obra, sin perjuicio de
los principios y normas legales y reglamentarias que le obligan como empresario. De
forma particular, corresponde al contratista cumplir y hacer cumplir el Plan de
Seguridad y Salud de la obra, asi como la normativa vigente en materia de prevencion
de riesgos laborales y la coordinacion de actividades preventivas entre las empresas y
trabajadores autdonomos concurrentes en la obra, en los términos previstos en el Art.
24 de la Ley de Prevencion, informando a los subcontratistas y a los trabajadores
autonomos sobre los riesgos y las medidas a adoptar, emitiendo las instrucciones
internas que estime necesarias para velar por sus responsabilidades en la obra,
incluidas las de caracter solidario, establecidas en el articulo 42.2 de la mencionada
Ley.

Todos los subcontratistas y los trabajadores autéonomos, sin perjuicio de las
obligaciones legales y reglamentarias que les afectan, estan obligados a cumplir
cuantas medidas establecidas en este Estudio o en el Plan de Seguridad les afecten, a
proveer y velar por el empleo de los equipos de proteccion individual y de las
protecciones colectivas o sistemas preventivos que debieran aportar en funcion de las
normas aplicables y, en su caso, de todas las estipulaciones contractuales que se
incluyan en el Plan de Seguridad y Salud o en los documentos juridicos particulares.

En cualquier caso, las empresas contratista, subcontratistas y trabajadores auténomos
presentes en la obra estaran obligados a atender cuantas indicaciones, instrucciones y
requerimientos les formule el coordinador de seguridad y salud, en relacién con la
funcion que a éste corresponde de seguimiento del Plan de Seguridad y Salud de la
obra y, particularmente, aquéllos que se refieran a incumplimientos de dicho Plan, y a
los supuestos de riesgos graves e inminentes en el curso de ejecucion de la obra.

El incumplimiento por los empresarios de sus obligaciones en materia de prevencion
de riesgos laborales dara lugar a las responsabilidades que estan reguladas en el
articulo 42 de la LPRL. El empresario debe elaborar y conservar a disposicion de la
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autoridad laboral toda la documentacién establecida en el Art. 23 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales 31/1995.

La obligacion de los trabajadores en materia de prevencion de riesgos esta regulada
en el Articulo 29 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales 31/95. Los trabajadores
estaran representados por los delegados de prevencion, ateniéndose a los Articulos 35
y 36 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales 31/95.

8.2. Obligaciones preventivas del empresario contratista principal

« El empresario contratista principal esta obligado por la Ley 31/95 y el RD 39/97
a desarrollar una accion preventiva eficaz en el centro de trabajo, armonizando
su politica preventiva empresarial de caracter general (Ley 31/1995 y R.D.
39/1997) con su gestion preventiva particular en la obra de construccién objeto
del contrato (R.D. 1627/97). Para ello, y en cumplimiento de sus obligaciones
preventivas, el empresario debera cumplir con las siguientes obligaciones estén
o no incluidas en el Estudio de Seguridad y Salud del proyecto de la obra:

« Planificar la accién preventiva en todas y cada una de las actividades que
ejecute en obra sean acometidas por personal propio o subcontratado. Esta
planificacidon debera incluirse en el Plan de Seguridad de la obra y contara con
la aprobacion reglamentaria, previo informe favorable del coordinador en
materia de seguridad y salud en fase de ejecucién. Ademas, el empresario
contratista no podra iniciar o ejecutar actividad alguna que no esté
contemplada y planificada en dicho Plan. Tampoco se podran iniciar ni ejecutar
actividades cuyos métodos de ejecucion difieran de los establecidos en el Plan
de Seguridad y Salud de la obra.

« Formar e informar a los trabajadores empleados en obra, acreditando que
todos ellos cuentan con la formacién general en materia preventiva y
especifica, tanto de su puesto de trabajo como de las medidas preventivas a
observar.

« Coordinar la accién preventiva con los diferentes empresarios concurrentes en
el centro de trabajo. En virtud del Art. 24 de la Ley 31/1995, el empresario
contratista establecera los procedimientos de gestion oportunos para coordinar
su actuacién preventiva en la obra con las empresas subcontratistas,
trabajadores auténomos y con cuantas empresas concurrentes pudieran
aparecer en el centro de trabajo de la obra, todo ello sin perjuicio de las
actuaciones que adopte el coordinador en materia de seguridad y salud al
respecto.

« En el caso de empresas subcontratistas y de trabajadores auténomos, el
contratista estara obligado a entregarles la parte del Plan de Seguridad que les
competa, requiriéndoles por escrito a su estricco cumplimiento y siendo
responsable solidario de sus incumplimientos en materia preventiva. En el caso
de otras empresas que no ostenten relacidén contractual alguna con el
empresario principal, éste las debera informar de los riesgos existentes en el
centro de trabajo que gestiona y de las medidas preventivas a observar.

« Asimismo, debera coordinar su actividad con dichas empresas con el objeto de
controlar y, en su caso evitar los posibles riesgos que se generen
reciprocamente; nombrando para ello una persona designada para la
coordinacion de actividades empresariales, debiendo tener la formacion
preventiva correspondiente, como minimo, a las funciones del nivel intermedio
(R.D. 39/97), en base a lo dispuesto en el R. D. 171/2004, de 30 de enero.

( CMC
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 En el caso particular de las empresas suministradoras que participen de forma
esporadica en la obra, se les debe informar por escrito de los riesgos a que
estan expuestos y las medidas preventivas de obligado cumplimiento que
afecten a su labor en el tajo.

e Vigilar el cumplimiento de |la normativa preventiva y de lo establecido en el
Plan de Seguridad. En virtud de los articulos 24.3, 32 bis y la disposicién
adicional 142 de la Ley 31/1995, el empresario debe disponer una serie de
recursos para garantizar la vigilancia del cumplimiento de lo establecido tanto
en la normativa preventiva como en el propio Plan de Seguridad de la obra.
Para ello, se tendran en consideracion las disposiciones minimas establecidas
en el apartado de organizacion preventiva del presente pliego.

« Planificar y adoptar las medidas de actuacion en caso de emergencia
detallando, en su Plan de Seguridad, las posibles emergencias que pueden
surgir en la obra y las medidas a implantar en cada caso para controlar y
solventar las mismas, asi como los recursos personales y materiales dispuestos
para ello.

+ El empresario contratista principal serd el Unico responsable de la correcta
colocacién, uso y/o ejecucion de las medidas preventivas de su Plan de
Seguridad y Salud respondiendo, en virtud de lo establecido en el art. 17 de la
Ley 31/1995 y en los R.D. 1215/1997, 2177/2004 y 773/1997, de la
utilizacién, la eficacia, estabilidad y garantia estructural de cuantos equipos de
trabajo, equipos de proteccién y maquinas utilice en la obra. Para ello, debera
contar no sélo con cuantos certificados y homologaciones le sean legalmente
exigibles, sino con los calculos que garanticen su seguridad y estabilidad
durante las fases de montaje, explotacion y desmontaje de cuantas
instalaciones, maquinas y equipos se usen en la obra.

e Adoptar las medidas oportunas para garantizar el control de accesos a la obra,
garantizando que todos los que accedan a la misma estén debidamente
autorizados.

« Por ultimo, el empresario debera comunicar de manera inmediata al Promotor,
generalmente via coordinador en materia de seguridad, cuanto accidente o
incidente ocurra en la obra sin perjuicio de la gravedad del mismo y del informe
de investigacién que redacte al respecto.

e La empresa contratista no iniciara ninguna actividad de la obra, sin haber
realizado previamente la comunicacion de apertura de centro de trabajo a la
autoridad laboral, en cumplimiento de la ORDEN TIN/1071/2010 DE 27 DE
abril sobre requisitos y datos que deben reunir las comunicaciones de apertura
de centro de trabajo o de reanudacion de actividad en los centros de trabajo

8.3. Organizacion preventiva del contratista en la obra

La empresa contratista viene obligada a disponer de una organizacion especializada de
prevencion de riesgos laborales, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto
39/1997, encomendando a su organizacion de prevencidon la vigilancia de
cumplimiento de las obligaciones preventivas de la misma, plasmadas en el Plan de
Seguridad de la obra, asi como la asistencia y asesoramiento al Jefe de Obra en
cuantas cuestiones de seguridad se planteen a lo largo de la duracién de la obra.

El empresario contratista principal debe definir en el Plan de Seguridad su estructura
organizativa para dar cumplimiento a sus obligaciones empresariales sobre formacién
e informacion, vigilancia de la salud y coordinacion de actividades empresariales.
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Como minimo se dispondra de un técnico de seguridad y de un equipo de seguridad
que se encargara de la reposicién de las medidas preventivas, vigilancia y eficacia de
las mismas.

El técnico de seguridad sera preferiblemente Arquitecto/Arquitecto Técnico o
Ingeniero/ Ingeniero Técnico, y dispondra del Master de Prevencion de Riesgos
Laborales.

La empresa contratista realizard la vigilancia del cumplimiento del Plan con recursos
preventivos adecuadamente formados, debiendo exigir a las empresas subcontratistas
su cumplimiento.

Dentro de las obligaciones legalmente establecidas para la empresa contratista en la
obra, ésta tiene el deber de exigir y controlar que exista en cada actividad
subcontratada una estructura organizativa y preventiva adecuada a la entidad de la
actividad, y siempre perteneciente a cada una de las empresas subcontratistas.

Igualmente, la empresa contratista tiene la obligacion de designar en el Plan de
Seguridad una persona encargada de las funciones de coordinacién empresarial que
estad obligado a efectuar en base a lo dispuesto en el R. D. 171/2004, de 30 de enero.

El Plan de Seguridad y Salud redactado por la empresa contratista, debe contener una
definicion detallada y completa de las obligaciones y responsabilidades de cada uno de
los miembros de la estructura, entre las que necesariamente habra de incluirse, como
fundamental, la de vigilar las condiciones de trabajo y el cumplimiento del Plan de
Seguridad y Salud, no sélo en relacidén con los trabajadores propios sino también con
los de las empresas subcontratistas.

En la misma linea, se exige la inclusidn detallada de las practicas, los procedimientos y
los procesos que integren la gestidén preventiva de la obra.

En el marco preventivo establecido por la Ley 54/2003, se establece la obligacién de
concentrar en el tajo los recursos preventivos de cada contratista durante la ejecucion
de las actividades o procesos que se consideren reglamentariamente como peligrosos
0 con riesgos especiales, con la finalidad de vigilar el cumplimiento de las medidas
incluidas en el Plan de Seguridad y Salud y comprobar la eficacia de éstas:

« Para cumplir con las obligaciones preventivas de caracter general
anteriormente establecidas en virtud la legislacion vigente, y sin perjuicio de lo
establecido en el Estudio de Seguridad y Salud, el empresario contratista
principal debera disponer de una organizacion preventiva cuyas funciones,
responsabilidades, integrantes y organizacion deberan concretarse en el Plan
de Seguridad y Salud de la obra.

+ Se debera definir la planificacion preventiva de la obra, los procedimientos de
formacion e informacién a los operarios, los métodos de vigilancia preventiva,
los procedimientos para la coordinacién empresarial con subcontratistas, con
trabajadores auténomos y con empresas concurrentes y, con caracter general,
definir y desarrollar toda la accién preventiva de la obra.

« No se podra comenzar ninguna actividad que no esté planificada
preventivamente en el Plan de Seguridad y Salud.
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+ Ademas, el empresario debera disponer de cuantos trabajadores (ya se trate
de trabajadores designados o pertenezcan al servicio de prevencién) sean
necesarios que cumpliendo los requisitos legales ejerzan las funciones de
recurso preventivo y lleven a cabo la vigilancia exhaustiva sobre el
cumplimiento de lo dispuesto en el Plan de Seguridad comprobando tanto el
cumplimiento como el correcto estado de las medidas preventivas tanto en el
comienzo de cada actividad como durante la ejecucién de las mismas.

Ademas, en base a la disposicion adicional Unica del R.D. 1627/97 el contratista esta
obligado a definir en el Plan de Seguridad la forma de llevar a cabo la presencia de los
recursos preventivos, y los interlocutores de la empresa contratista en la obra para
que los mismos recursos lleven a cabo sus obligaciones.

La presencia en el centro de trabajo de los recursos preventivos de cada contratista
prevista en la disposicion adicional decimocuarta de la Ley 31/1995 de Prevencion de
Riesgos Laborales se aplicara a las obras de construccion, conforme a las siguientes
especialidades:

» El Plan de Seguridad debe determinar la forma de llevar a cabo la presencia de
los recursos preventivos.

« Si como resultado de la vigilancia se observara un deficiente cumplimiento de
las actividades preventivas, las personas a las que se asigne la presencia daran
las instrucciones necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de las
actividades preventivas, y pondran dichas circunstancias en conocimiento del
empresario, con el objeto de que éste adopte las medidas precisas para
corregir las deficiencias observadas, si éstas no hubieran sido alin subsanadas.

e Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe ausencia, insuficiencia o
bien falta de adecuacion de las medidas preventivas, las personas a las que se
asigne esta funcién deberan poner tales circunstancias en conocimiento del
empresario, que deberda proceder de manera inmediata a la adopcién de las
medidas necesarias para corregir las deficiencias y a la modificacién del Plan de
Seguridad y Salud en los términos previstos en el articulo 7.4 del R.D.
1627/1997.

8.4. Formacion de los trabajadores

Todos los trabajadores de la obra tendran una formacién tedrico-practica suficiente y
adecuada sobre los riesgos inherentes al puesto de trabajo o funcidn que vaya a
desarrollar cada uno, que sera impartida, dentro de la jornada o fuera de ésta, pero
compensando las horas invertidas, con cargo al empresario contratista.

Todos los trabajadores deberan ser formados con caracter especifico en relacién al
contenido del Plan de Seguridad y de los Anexos al mismo.

Esta obligacion se considerara por la empresa contratista en su Plan de Seguridad,
describiéndola de la manera mas concreta posible, con el objeto de que sus
trabajadores reciban esta formacién. Asimismo, el Plan de Seguridad debe asumir
formalmente el compromiso de exigir la formacién correspondiente a todas las
empresas subcontratistas respecto de los trabajadores de éstas que se vayan a
incorporar a la obra, siempre antes del inicio de su actividad.
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Entre la formacidon especifica que los trabajadores deberan recibir, se impartiran en
grupos de trabajadores cursos de informacién-formacion teorico-practica sobre riesgo
de caida de altura y el uso correcto de los sistemas anticaidas, riesgo eléctrico,
medidas de emergencia, excavacion en zanja y montaje de tuberia, etc.

8.5. Informacion de los trabajadores

Los trabajadores de la obra deben ser informados de todos los riesgos que les puedan
afectar, bien por ser propios de su trabajo o funcién, por ser inherentes al medio en
que se van a ejecutar o por ser producto de los materiales que se van a utilizar, asi
como de las medidas y actividades de proteccidén y prevencion previstas para combatir
unos y otros, y de las medidas de emergencia previstas en el Plan correspondiente. A
la vez, debera facilitarse a los trabajadores el derecho a formular propuestas que
mejoren la seguridad en los tajos. Igualmente, debera controlar que las empresas
subcontratistas faciliten esta informacion y participacidon a sus trabajadores.

La empresa contratista debera desarrollar en su Plan de Seguridad los procedimientos
para que estas informaciones lleguen a todos los trabajadores de la obra.

8.6. Intercambio de informacidn e instrucciones entre empresarios

Con el fin de controlar el cumplimiento de los principios de la accidon preventiva y la
aplicacion correcta de los métodos de trabajo de las empresas que concurran en el
mismo centro de trabajo; para procurar la adecuacion de los riesgos que puedan
afectar a operarios de dichas empresas y las correspondientes medidas aplicables para
su prevencion; asi como, para tener controladas las interacciones que se puedan
derivar de las diferentes actividades desarrolladas por las empresas concurrentes en el
mismo centro de trabajo, especialmente si pudieran aparecer riesgos graves o muy
graves, o cuando se desarrollen actividades que se pudieran considerar incompatibles
entre si, se han establecido una serie de obligaciones de cooperacién y coordinaciéon
entre las diferentes empresas concurrentes a fin de cumplir la normativa de
prevencién de riesgos laborales y lograr asi la seguridad de sus actuaciones.

En consonancia con ello, el contratista principal debe desarrollar y asumir en el Plan
de Seguridad y Salud, garantizando su cumplimiento, las siguientes obligaciones:

« Informar al resto de empresarios y trabajadores auténomos que concurran con
él en la obra, antes de que éstos se incorporen a la actividad, sobre los riesgos
que existan en el centro de trabajo que puedan afectar a sus trabajadores y
sobre las medidas de prevencion, proteccion y emergencia previstas al efecto.

« Facilitar al resto de empresarios y trabajadores auténomos concurrentes en la
obra, también antes del inicio de su actividad, las instrucciones que se estimen
suficientes y adecuadas para prevenir los riesgos existentes en el centro de
trabajo que puedan afectar a sus trabajadores y las medidas que se deberan
aplicar cuando se produzcan situaciones de emergencia.

« Tanto la informacion como las instrucciones se facilitaran por escrito cuando los
riesgos de que se trate pudieran ser considerados como graves o muy graves.
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El contratista principal debera asumir y garantizar, en su Plan, el cumplimiento de la
obligacién que tiene de vigilar que las empresas concurrentes en el mismo centro de
trabajo faciliten la informacidn y las instrucciones recibidas sobre los riesgos y
medidas de proteccion, prevencién y emergencia a sus trabajadores, y controlar su
cumplimiento por todas las empresas, y por todos los trabajadores auténomos.

El contratista debera concretar y desarrollar en su Plan de Seguridad la forma de
realizar en la obra la Coordinacion de Actividades Empresariales entre los empresarios
concurrentes y las personas encargadas de las funciones de coordinacién empresarial
que esta obligado a efectuar en base a lo dispuesto en el R. D. 171/2004.

8.7. Deber de vigilancia del contratista principal

El empresario contratista principal vigilara el cumplimiento, no sélo por parte de las
empresas subcontratistas, sino también por sus operarios y trabajadores auténomos,
de la parte del Plan de Seguridad y Salud que afecte al trabajo que van a ejecutar en
la obra.

Para ello requerira de las empresas subcontratistas la organizacidn preventiva que van
a aportar a su actividad en la obra, con la finalidad de controlar el cumplimiento de
dicha obligacién, y la incluira en el propio Plan como un anexo al mismo.

Dicha organizacion actuara de manera conjunta, pero subordinada a la del contratista
principal, para vigilar que los trabajadores de la subcontrata cumplan con
meticulosidad las obligaciones preventivas incluidas en al Plan que afecten a su
trabajo.

El contratista principal exigird por escrito a las empresas subcontratistas que acrediten
haber cumplido su obligacién de informacién y de formacién con los trabajadores que
vayan a realizar actividades en la obra. Igualmente, controlara que entre las mismas
empresas subcontratistas y entre éstas y los trabajadores autéonomos se ha
establecido la coordinacién oportuna para poder garantizar el cumplimiento de los
principios de accion preventiva.

8.8. Vigilancia de la salud de los trabajadores

La empresa contratista tiene la obligacion de vigilar la salud de los trabajadores que
incorpore a la obra, asi como la de asignar a los mismos al trabajo en funcidon de sus
capacidades sicofisicas; a su vez, el Plan de Seguridad debe integrar el compromiso
por parte del empresario de vigilar igualmente que todas las empresas subcontratistas
respecto de los trabajadores que aporten a la obra, y trabajadores auténomos,
cumplan esta doble obligacion mientras dure la participacion de éstos en la ejecucion
de la obra.

Segun el art. 22 de la Ley 31/1995, los reconocimientos médico-laborales “sélo podran
llevarse a cabo si el trabajador presta su consentimiento”; por lo tanto, son
obligatorios para la empresa y voluntarios para los trabajadores. Sin embargo, a esta
regla general se prevén en el mismo texto legal tres excepciones que deben ser
tenidas en cuenta:
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+ Cuando sea preciso efectuar un reconocimiento peridédico para evaluar los
efectos de las condiciones de trabajo sobre la salud de los trabajadores.

¢ Cuando resulte imprescindible para conocer si el estado de salud de un
trabajador puede constituir peligro para él mismo o para sus comparferos de
trabajo.

+ Si se exige el reconocimiento médico “en una disposicion legal relacionada con
la proteccién de riesgos especificos y actividades de especial peligrosidad”.

Basandonos en esta Ultima excepcién, al menos, y teniendo en cuenta el tipo de obra
que se va a realizar, resultara preciso, “previo informe de los representantes de los
trabajadores” configurar los reconocimientos médicos como obligatorios para la
empresa contratista y subcontratistas, y para sus trabajadores. Por ello, se deberan
exigir los reconocimientos médicos anuales a todos los trabajadores de la obra, sin
perjuicio de cumplir las obligaciones especiales, en cuanto al tipo de reconocimientos y
periodicidad de los mismos que se deriven de la legislacion especifica en materia de
riesgos concretos de enfermedades profesionales.

8.9. Subcontratacién en las obras de construccién

La Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion trata
de establecer el régimen juridico de la subcontratacion, estableciendo garantias
dirigidas a evitar la falta de control que podrian generar situaciones de inseguridad
laboral. Estas cautelas se dirigen:

« A impedir las subcontrataciones mas alla del tercer nivel, imponiendo una serie
de requisitos objetivos para poderlas hacer.

e A exigir requisitos de calidad y de solvencia a las empresas subcontratistas
(tener una organizacidon preventiva, formacion en prevencidon de sus
trabajadores, calidad en el empleo).

« A exigir transparencia en la subcontratacion (exigiendo su documentacién) y
reforzando la participacion de la representacion legal de los trabajadores.

« E incluyendo la tipificacion de determinadas infracciones en la Ley de
Infracciones y sanciones en el Orden Social, con las correspondientes
sanciones.

El contratista debe desarrollar en el Plan de Seguridad los procedimientos a seguir
para garantizar el cumplimiento y control del régimen, registro, y documentacién de la
subcontratacion que se realice en la obra, asi como los protocolos de comunicaciéon a
la Direccion Facultativa, Coordinador de Seguridad y Salud y a los representantes de
los trabajadores de las empresas presentes en la obra.

8.10. Control de accesos en las obras de construccion

Identificacion

Para garantizar que sélo las personas autorizadas pueden entrar a la obra, la primera
accion a realizar es la de identificar a dichas personas (los trabajadores). El contratista
debera definir la forma de identificar a las personas autorizadas para acceder a la obra
a través de listeros, u otro sistema equivalente.
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En el caso de los trabajadores de la empresa contratista principal, subcontratistas o
autonomos que intervengan en la ejecuciéon de la obra, la emision del listero debera
garantizar igualmente que el contratista dispone de toda la documentacidén preventiva
del trabajador para el puesto que va a desempefar en la obra (formacion,
informacién, vigilancia de la salud, autorizaciones, ...).

Dentro de los datos que figuren en el listero o sistema equivalente, se considera
apropiado incluir, ademas del nombre, la empresa y la obra a la que corresponde, los
datos de la correspondiente mutua de accidentes del trabajador, y los teléfonos de
emergencias de la obra.

Control de acceso y control del personal

Una vez identificadas las personas con acceso a la obra resulta preciso controlar que
solo dichas personas autorizadas son las que acceden a la obra. Para ello,
primeramente, se debe garantizar que no se puede entrar a la obra en cualquier
punto.

Para controlar que sélo las personas con autorizacion acceden a la obra, los
encargados, recursos preventivos y los mandos organizativos actuaran a la manera de
“controladores”, comprobando permanentemente en los tajos (y especialmente a
primera hora del dia) que todas las personas estan autorizadas.

Cualquier persona cuya presencia no sea habitual en la obra (trabajador de
produccion, de control de calidad, asistencia técnica, direccion de obra, ...) que desee
acceder a la misma, previamente deberd pasar por las instalaciones de la empresa
contratista, donde se realizaran los tramites oportunos para la visita (informacion,
entrega de EPI s, etc.).

9. OTROS COMPROMISOS QUE DEBE ASUMIR EN EL PLAN DE
SEGURIDAD EL EMPRESARIO CONTRATISTA PRINCIPAL

Ademas de los anteriormente descritos, la empresa contratista deberda asumir los
siguientes compromisos en la redaccion de su Plan de Seguridad y Salud:

+ Adecuar permanentemente el Plan de Seguridad en funcion del proceso de
ejecucion de la obra, de la evolucién de los trabajos, de las posibles incidencias
o0 modificaciones que puedan surgir en la obra o cuando una de las empresas
subcontratistas lo solicite por considerar que algunos o todos los riesgos que
entrafia su forma de realizar las actividades subcontratadas no estan
contemplados en el Plan.

+ Garantizar que solo los trabajadores que hayan recibido formacion e
informacién suficiente y adecuada puedan acceder a las zonas de riesgo grave
y especifico. Asimismo, sélo podran utilizar los equipos de trabajo aquellos
trabajadores que cuenten con la debida habilitacion para ello.

e Garantizar que, antes del inicio de un tajo, tanto sus trabajadores, como los de
las empresas subcontratistas, dispongan de los equipos de proteccidn individual
y colectiva previstos en el Plan para el desempefio de sus funciones, y de
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vigilar de manera especial, a través de su organizacién preventiva en obra, que
se hace un uso efectivo de los mismos.

e No emplear en la obra a trabajadores provenientes de las empresas de trabajo
temporal ni a menores.

« Informacidn e investigacion de accidentes. El contratista asumird en el Plan de
Seguridad, que sus responsables de seguridad en la obra procedan a facilitar al
Promotor de las obras, en el plazo maximo de cinco dias, un informe sobre los
accidentes leves y las incidencias graves que se hayan producido en su obra;
idéntico compromiso, a cumplimentar en el plazo mas inmediato que se pueda
desde el momento de su produccién, deberd asumir en relacion a los
accidentes graves y muy graves, asi como los mortales (utilizando via
telefonica y, en el plazo improrrogable de 24 horas, el informe escrito que
corresponda a tales accidentes).

« Vigilar, mediante su organizacion preventiva en obra, que tanto sus
trabajadores, como los de las empresas subcontratistas, cumplen las
prescripciones contenidas en el Plan de seguridad y salud de la obra.

+ Elaborar y conservar a disposicion de la Autoridad Laboral toda la
documentacion establecida acreditativa del cumplimiento de los compromisos
asumidos en el Plan de seguridad y salud.

10. LIBRO DE INCIDENCIAS

Existira un Libro de Incidencias en obra, con fines de seguimiento y control del Plan de
Seguridad. Dicho libro serd custodiado por el Coordinador de Seguridad y Salud en
fase de ejecucién de obra, pudiéndose acordar la ubicacidon del Libro en un lugar
seguro (para asegurar que dicho Libro esté en la obra, ya que el Coordinador no tiene
funciones de vigilancia, y no tiene por que estar todo el dia en la obra para desarrollar
sus funciones).

Se trasladaran a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social todas las anotaciones
relativas a los supuestos del articulo 14 del R.D. 1627/1997, y en caso de
incumplimiento de las indicaciones, advertencias, u observaciones realizadas
previamente por el Coordinador de seguridad y salud en fase de ejecucion de obra.

Al menos las anotaciones realizadas por el coordinador de seguridad y salud que se
refieran al procedimiento de coordinacién establecido para la obra deberan ser
registradas por el contratista en la casilla correspondiente del Libro de
Subcontratacion.

11. OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

En relaciéon a lo contenido en el R.D.L. 5/2000, se presentan las funciones del
promotor siguiente:

+ Debera designar un Coordinador de Seguridad en los casos requeridos por la
ley, que tendra formacién académica adecuada y formacion especializada en
materia de prevencion.
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« No debe consentir que se inicie la obra sin que el Plan de Seguridad y Salud
esté aprobado, ni la apertura del centro de trabajo tramitada.

« Debe comprobar que el Coordinador tenga el Libro de Incidencias de la obra.

+ Debe comprobar que el coordinador de seguridad y salud en fase de ejecucion
de la obra cumpla sus funciones (las previstas en el art. 9 del R.D. 1627/97 y
en el resto de normativa).

« Debe trasladar las informaciones y las instrucciones precisas a las empresas
gue actlan en la obra. Dicho aspecto se cumplira con lo previsto en el presente
Estudio y con las instrucciones que debe impartir en la obra el Coordinador.

12. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

12.1. Reconocimientos médicos

Por el articulo 22 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995) resulta
obligatorio que todo el personal que trabaje en obra pase un reconocimiento médico
previo a su ingreso en el mismo, complementandose con reconocimientos anuales
para realizar una vigilancia periddica de los trabajadores en funcién de las condiciones
de trabajo. Esta obligatoriedad incluye también a los trabajadores subcontratados.

Se deberd seguir lo indicado en este Estudio en el apartado correspondiente a
vigilancia de la salud.

12.2. Botiquines

Un botiquin de primeros auxilios deberd estar dotado de medios generales de
asistencia, junto con los especificos en relacién al tipo de riesgos del trabajo donde
esta ubicado.

Se centralizaran todos los botiquines en lugares limpios, y adecuados a los mismos, de
los vehiculos emplazados en los diversos tajos de obra, existiendo un botiquin
completo en cada uno de los tajos. El vehiculo que contenga el botiquin estara
convenientemente sefializado para un rapido acceso al mismo. El botiquin se
encontrara cerrado, pero no bajo llave, para no dificultar el acceso a su material en
caso de urgencia. En cada zona de instalaciones de obra habrd como minimo una
persona con formacidon tedrico-practica suficiente en primeros auxilios, asi como en
cada tajo.

Es importante dejar informado y bien entrenado al personal sobre las posibles
urgencias que puedan ocurrir en su puesto de trabajo, y de como actuar y manejar el
botiquin de que disponen.

Los botiquines llevaran un registro de su dotacidn y de las revisiones periddicas de sus
existencias (para la correspondiente reposicion del material gastado, o caducado,
etc.), por lo que la persona habitualmente encargada de su uso repondra
inmediatamente el material utilizado. Independientemente de ello, se revisara
mensualmente los botiquines, reponiendo o sustituyendo todo lo que fuera preciso.
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El contratista deberd desarrollar en el Plan de Seguridad y Salud los hospitales y los
centros de salud mas cercanos. Ademas, las empresas determinaran los centros
médicos correspondientes a sus mutuas, a donde se puedan trasladar los accidentados
en el caso de accidentes leves. Todo el personal en la obra estara informado del
emplazamiento de estos centros, mediante la colocacion de carteles con las
direcciones y los teléfonos y en los que también conviene indicar otros datos Uutiles
como teléfonos de Proteccién Civil, Ambulancias. Policia, Bomberos, etc.

En cada turno de trabajo y tajo al menos existird una persona con conocimientos
sobre primeros auxilios y para el traslado de los accidentados. La informacion y los
cursos sobre primeros auxilios deberan repetirse periddicamente. Se impartird por
personal facultativo o sanitario que conviene que esté familiarizado con el tipo de
actividades y riesgos en el trabajo que se desarrolle en el lugar o empresa.

Todo el personal responsable de un tajo tiene la obligacién de conocer los teléfonos y
direcciones de centros médicos y demas servicios de interés. Se informara al personal
de obra de todos y cada uno de los centros médicos mas préximos, y de sus
respectivas especialidades, al objeto de lograr el mas rapido y efectivo tratamiento.

En carteles debidamente sefializados, y mejor aun, por medio de cartones individuales
repartidos a cada operario se recordaran e indicaran las instrucciones precisas a seguir
en caso de accidente. Siempre debemos tener presente, en este orden, las acciones
de PROTEGER - AVISAR - SOCORRER (P.A.S.): Proteger a uno mismo y al
accidentado, para evitar nuevos accidentes o nuevos peligros. Avisar a los servicios de
emergencia, facilitando toda la informacién que se nos solicite de la forma mas precisa
posible. Socorrer a los heridos explorando su consciencia, y su respiracion y pulso.

Ademas de avisar a los servicios de emergencia correspondientes, se avisara también
al Técnico de Prevencion y al Jefe de Obra, con el fin de que coordinen las operaciones
de evacuacion, si procede.

13. MEDIDAS CONTRA INCENDIOS

Las siguientes condiciones complementan a las ya descritas en la Memoria de este
Estudio.

Por motivos de funcionalidad y organizacidon del tajo, suelen almacenarse en recintos
separados los materiales que han de utilizarse en los oficios distintos. Este principio
basico es favorable a la proteccién contra los incendios. De esta manera, se han de
separar claramente los materiales combustibles, los unos de los otros, y todos ellos
han de evitar cualquier tipo de contacto con equipos y canalizaciones eléctricas.

Los depdsitos de combustible que se encuentren en obra para suministro de
maquinaria (palas cargadoras, gruas, motovolquetes...) cumplirdn la normativa de
Reglamentacion de Instalaciones Petroliferas (R.D. 2085/94 de 20 de octubre y R.D.
2487/94 de 23 de diciembre), y con la ITC IP03 sobre consumos propios y la ADR0O9
sobre transporte internacional de mercancias peligrosas por carretera.
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La maquinaria, tanto fija como movil, accionada por energia eléctrica, tendra las
conexiones de corriente bien realizadas, y en los emplazamientos fijos se instalara
toma de tierra. Todos los desechos, virutas y desperdicios que se produzcan por el
trabajo, se apartaran con regularidad, dejando limpios diariamente los alrededores de
las maquinas.

Las labores de trasvase de combustible se efectuaradn con una buena ventilacién, fuera
de la influencia de chispas y fuentes de ignicidon. Se prevera, asimismo, las
consecuencias de posibles derrames durante las operaciones, por lo que se debe tener
a mano tierra o arena o agua para empapar el suelo.

La prohibicién de fumar o de encender cualquier tipo de llama ha de formar parte de la
conducta a seguir en estos trabajos. Cuando se trasvasan los liquidos combustibles o
se llenan depdsitos, se pararan los motores accionados por el combustible trasvasado.

En el caso de grandes cantidades de acopio, almacenamiento o concentracion de
embalajes o de desechos han de completarse los medios de proteccién con mangueras
de riego que proporcionen agua abundante.

Todos los trabajadores seran informados de los puntos y zonas que pueden revestir un
peligro de incendio en la obra, y de las medidas de proteccion existentes en las
mismas, para que puedan eventualmente hacer uso de ellas, asi como la posibilidad
de dar el aviso correspondiente a los servicios publicos de extincidon de incendios.

En caso de fuego todo el personal, salvo el encargado de su extincion, debera
abandonar los puestos de trabajo cercanos no pudiendo regresar hasta que se apague
el fuego y se compruebe la inexistencia de gases nocivos para la salud de las
personas.

14. CONTROL ESTADISTICO DE LA ACCIDENTALIDAD

El contratista debera establecer en el Plan de Seguridad la forma de llevar a cabo un
control de la accidentalidad y de l|la estadistica de siniestralidad. Los indices a
considerar seran:

indice de Incidencia

Igual al ndmero anual de siniestros con baja que se producen en el colectivo
estudiado, por cada cien trabajadores del mismo, es decir:

N°desiniestros con baja w107
N° detrabajadores

indice de Frecuencia
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Es el nimero de accidentes anuales con baja por cada millon de horas trabajadas en el
colectivo, o sea:

| = N°de accidentes con baja w10P
F N© horas trabajadas
indice de Gravedad

Es el nUmero anual de jornadas perdidas por accidente por cada mil horas trabajadas
en el sector, por tanto:

| = N°de jordanadas perdidas por accidentes «10°
N N° de jornadastrabajadas

Ademas de este control interno de la siniestralidad de la obra, el contratista debera
cumplimentar cada mes los formatos correspondientes sobre estadisticas de
siniestralidad, y entregarlos al Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion,
en el plazo que se le indique, para que pueda remitirse copia de las mismas al
Promotor de la obra.

14.1. Parte de accidente. Investigacion y notificacién de accidentes

La Investigacién de Accidentes es una de las técnicas de seguridad analiticas cuyo
objeto es el de determinar las causas que han producido la manifestacién de cualquier
tipo de accidente, dafio o lesion en cualquiera de sus magnitudes, e incluso del estudio
de los incidentes o accidentes blancos, muy importantes de cara a la prevencion
efectiva de riesgos laborales.

Los partes de accidente deberan realizarse lo mas pronto posible, después del suceso.
Se buscaran causas, no culpables, se entrevistara a los posibles testigos, y a la
victima (si procede) individualmente. Se consideraran al efecto de la investigacién solo
hechos probados, descartando cualquier tipo de juicio particular.

Ante cualquier accidente e incidente en la obra se informara al Coordinador de
seguridad y salud y Director de obra de forma inmediata. El contratista debera
investigar y realizar el Informe de investigacién de todos los accidentes e incidentes,
cumpliendo los protocolos de comunicacion no sdlo hacia el Promotor, sino también
hacia la Autoridad Laboral y la Inspeccion de Trabajo.

Lekeitio, febrero de 2023.

El Autor del Proyecto y del Estudio de Seguridad y Salud

Da. M. Luisa Magallanes Fernandez

-54 - DOCUMENTO 2: PLIEGO DE CONDICIONES

\V CMC

INGENIEROS



EUSKO JAURLARITZA ﬁg GOBIERNO VASCO

EKONOMIAREN GARAPEN - DEPARTAMENTO DE DESARROLLO
ETA AZPIEGITURA SAILA ECONOMICO E INFRAESTRUCTURAS

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

Documento n°3 : planos



EUSKO JAURLARITZA . GOBIERNO VASCO

EKONOMIAREN GARAPEN o DEPARTAMENTO DE DESARROLLO
ETA AZPIEGITURA SAILA ECONOMICO E INFRAESTRUCTURAS

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio



®NOOhWNRE

EUSKO JAURLARITZA ﬁg GOBIERNO VASCO

EKONOMIAREN GARAPEN o DEPARTAMENTO DE DESARROLLO
ETA AZPIEGITURA SAILA ECOMOMICO E INFRAESTRUCTURAS

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

INDICE

Riesgos Generales
Vallado y Sefializaciéon
Andamios

Equipos de Elevacion
Grupos electrégenos
Sefales gruas
Protecciones Individuales.
Teléfonos de emergencia



Z

-

19.44
1503 1717
15.74 !
_ 15.90
o ’
4 38
~ 14.47
-
16\44
T 0.97
. 14.31

9.35

a!

K™ 31
- Y -

DIRECCION DE PUERTOS Y ASUNTOS MARITIMOS ESKALA ORIGINALA: 1:400

PORTU ETA ITSAS GAIETAKO ZUZENDARITZA ESCALA ORIGINAL
EUSKO JAURLARITZA GOBIERNO VASCO BORJA ZUGASTI BERNARDO ALBERTO ALVAREZ MENDOZA ':‘:::‘:B‘"

= Ingeniero Caminos, Canales y Puertos Col. N° 25.879  Ing. Técnico de Obras Publicas Col. N° 26.308

EKONOMIAREN GARAPEN, DEPARTAMENTO DE DESARROLLO DIN-A3)
JASANGARITASIN ECONONICO, SOSTENISILIDAD PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA ( ESKALA GRAFIKOA

INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO ESCALA GRAFICA

ENCOFRADO, FERRALLADO
Y HORMIGONADO

RIESGOS

CAIDAS A DISTINTO NIVEL.

CAIDAS AL MISMO NIVEL.

— CAIDAS DE OBJETOS.

REJUNTEO DE SILLARES

PISADAS SOBRE OBJETOS

RIESGOS ATROPELLOS O GOLPES POR MAQUI/VEHICULOS.

CONTACTOS ELECTRICOS

— CAIDAS A DISTINTO NIVEL.

. ATRAPAMIENTO PERSONAS POR MAQUI/VEHICUL.
— CAIDAS AL MAR.

PROYECCIONES
— CAIDAS DE OBJETOS.

CAIDAS DE OBJETOS POR DERRUMBAMIENTO

— CHOQUES CONTRA ELEMENTOS MOVILES.

CONTACTOS CON SUSTANCIAS CAUSTICAS
— ATRAPAMIENTO POR O ENTRE OBJETOS.

— AHOGAMIENTO — PINCHAZOS Y GOLPES CONTRA OBJETOS

— CORTES, GOLPES Y PROYECCIONES

— SOBREESFUERZOS.
— CORTES Y GOLPES — CORTES
— AGENTES FISICOS: RUIDO, VIBRACIONES,
— DESPRENDIMIENTOS DE OBJETOS ILUMINACION.
" — AGENTES QUIMICOS: POLVO, GASES, VAPORES.
-
' 1 — SALPICADURAS Y DERMATITIS POR USO DEL HORMIGON
o~
S
S
8
\\\
\\\ —_—
O e e 9.17
9.
9.16 ‘
9.16 ALIZA
A
9.05
. 9.05
N

EJECUCION DE ANCLAJES
RIESGOS

— CAIDAS A DISTINTO NIVEL.

— CAIDAS AL MISMO NIVEL.

— CAIDAS DE OBJETOS.

— CAIDAS AL MAR.

— EROSIONES

— VUELCGS

— ATRAPAMIENTO

— APLASTAMIENTQOS

— SOBREESFUERZOS

— RIESGO DE LOS PROPIOS BUZOS
— DESPRENDIMIENTOS DE OBUJETOS

— CORTES, GOLPES Y PROYECCIONES

|FEB. 23] MLM

A PROYECTO / PRIMERA EMISION

REV. CLASE DE MODIFICACION

| FECHA NOMBREJCOMP.| OBRA

BERRIKUSPENAK / REVISIONES

AHOLKULARIA / CONSULTOR | INGENIARIAK EGILEAK

INGENIEROS AUTORES
A

cMC| Lo —2

INGENIEROS
M. LUISAMAGALLANES FDEZ  JUAN ARPIDE

ICCP Col. N° 12.140

ITMINAS Col. N° 1.526

AHOLKULARIA ERREFERENTZIA ERREFERENTZIA
REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
T1522 063-2022-23
PROIEKTUAREN IZENBURUA PLANOAREN IZENBURUA PORTUAPUERTO |  PLANO-ZK / N.PLANO
TITULO DEL PROYECTO LEKEITIOKO PORTUKO DIKEAREN TITULO DEL PLANO
EGONKORTZEA SEGURIDAD Y SALUD LEKEITIO
RECALCE DEL DIQUE ROMPEOLAS DEL PUERTO DE LEKEITIO ORRIA /HOJA
RIESGOS GENERALES 1 1



AutoCAD SHX Text
BARANDILLA

AutoCAD SHX Text
PLATAFORMA A

AutoCAD SHX Text
PLATAFORMA B

AutoCAD SHX Text
PLATAFORMA C

AutoCAD SHX Text
TRES ESCALONES

AutoCAD SHX Text
CUATRO ESCALONES

AutoCAD SHX Text
12.02

AutoCAD SHX Text
12.18

AutoCAD SHX Text
11.07

AutoCAD SHX Text
11.17

AutoCAD SHX Text
9.86

AutoCAD SHX Text
10.28

AutoCAD SHX Text
10.42

AutoCAD SHX Text
10.53

AutoCAD SHX Text
10.25

AutoCAD SHX Text
10.11

AutoCAD SHX Text
10.06

AutoCAD SHX Text
10.93

AutoCAD SHX Text
10.06

AutoCAD SHX Text
10.62

AutoCAD SHX Text
10.82

AutoCAD SHX Text
10.38

AutoCAD SHX Text
10.94

AutoCAD SHX Text
10.66

AutoCAD SHX Text
10.59

AutoCAD SHX Text
10.22

AutoCAD SHX Text
10.27

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
ACERA REBAJADA

AutoCAD SHX Text
10.28

AutoCAD SHX Text
10.28

AutoCAD SHX Text
1      1

AutoCAD SHX Text
- CAÍDAS A DISTINTO NIVEL.

AutoCAD SHX Text
- CAÍDAS DE OBJETOS.

AutoCAD SHX Text
- CHOQUES CONTRA ELEMENTOS MÓVILES.

AutoCAD SHX Text
- ATRAPAMIENTO POR O ENTRE OBJETOS.

AutoCAD SHX Text
- AHOGAMIENTO

AutoCAD SHX Text
- SOBREESFUERZOS.

AutoCAD SHX Text
RIESGOS

AutoCAD SHX Text
REJUNTEO DE SILLARES

AutoCAD SHX Text
- CAÍDAS AL MAR.

AutoCAD SHX Text
- PINCHAZOS Y GOLPES CONTRA OBJETOS

AutoCAD SHX Text
- CAÍDAS A DISTINTO NIVEL.

AutoCAD SHX Text
- PISADAS SOBRE OBJETOS

AutoCAD SHX Text
- ATROPELLOS O GOLPES POR MÁQUI/VEHÍCULOS.

AutoCAD SHX Text
- CONTACTOS ELÉCTRICOS

AutoCAD SHX Text
- ATRAPAMIENTO PERSONAS POR MÁQUI/VEHÍCUL.

AutoCAD SHX Text
- PROYECCIONES

AutoCAD SHX Text
- CAÍDAS DE OBJETOS POR DERRUMBAMIENTO

AutoCAD SHX Text
- CONTACTOS CON SUSTANCIAS CÁUSTICAS

AutoCAD SHX Text
ENCOFRADO, FERRALLADO 

AutoCAD SHX Text
- CAÍDAS AL MISMO NIVEL.

AutoCAD SHX Text
- CAÍDAS DE OBJETOS.

AutoCAD SHX Text
- CORTES

AutoCAD SHX Text
- CORTES, GOLPES Y PROYECCIONES

AutoCAD SHX Text
- AGENTES FÍSICOS: RUIDO, VIBRACIONES,  ILUMINACIÓN.

AutoCAD SHX Text
- AGENTES QUÍMICOS: POLVO, GASES, VAPORES.

AutoCAD SHX Text
- SALPICADURAS Y DERMATITIS POR USO DEL HORMIGÓNSALPICADURAS Y DERMATITIS POR USO DEL HORMIGÓN

AutoCAD SHX Text
Y HORMIGONADO

AutoCAD SHX Text
RIESGOS

AutoCAD SHX Text
- CORTES Y GOLPES

AutoCAD SHX Text
- DESPRENDIMIENTOS DE OBJETOS

AutoCAD SHX Text
- DESPRENDIMIENTOS DE OBJETOS

AutoCAD SHX Text
- CAÍDAS A DISTINTO NIVEL.

AutoCAD SHX Text
- CAÍDAS AL MAR.

AutoCAD SHX Text
- EROSIONES

AutoCAD SHX Text
- VUELCOS

AutoCAD SHX Text
- ATRAPAMIENTO 

AutoCAD SHX Text
- APLASTAMIENTOS

AutoCAD SHX Text
- SOBREESFUERZOS

AutoCAD SHX Text
- RIESGO DE LOS PROPIOS BUZOS

AutoCAD SHX Text
EJECUCIÓN DE ANCLAJES

AutoCAD SHX Text
- CAÍDAS AL MISMO NIVEL.

AutoCAD SHX Text
- CAÍDAS DE OBJETOS.

AutoCAD SHX Text
- CORTES, GOLPES Y PROYECCIONES

AutoCAD SHX Text
RIESGOS


-
, : 19
L 18.53 TP T
15.74
’
N 15.90
W -3 A
_v’ \ ¥
a
‘ .
?,' 16.2 1
¥
i 1644
o 1
. .
-
¢ " ¥

8
14.47

e | A .
,La v v F 'y
% A7) -y %

Vo

VALLA DE POSTES Y MALLA GALVANIZADA

POSTE CALVANIZADO EN CALIENTE MALLA GALVANIZADA

BASE DE HORMIGON PARA
SUJECCION DE POSTES

ALAMBRE HORIZONTAL 8 4'5 mm.
ALAMBRE VERTICAL ¢ 3'5 mm.
POSTES ¢ 40 mm.

LAS UNIONES ENTRE POSTES SE REALIZARA MEDIANTE ACCESORIOS DE FIJACION INCORPORADOS

14.31

11.14

> T o ey 75T

o /4
.9
A

¥c0.08 [

DIRECCION DE PUERTOS Y ASUNTOS MARITIMOS
PORTU ETA ITSAS GAIETAKO ZUZENDARITZA

GOBIERNO VASCO BORJA ZUGASTI BERNARDO
= Ingeniero Caminos, Canales y Puertos Col. N° 25.879

DEPARTAMENTO DE DESARROLLO
S AT D LDAD PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA
INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO

EUSKO JAURLARITZA

EKONOMIAREN GARAPEN,
JASANGARY

ECON
ETA INGURUMEN SAILA ¥ MEDIO AMBIENTE

ALBERTO ALVAREZ MENDOZA
Ing. Técnico de Obras Publicas Col. N° 26.308

PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA
INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO

ESKALA ORIGINALA:
ESCALA ORIGINAL

(DIN-A3)

a!

SENALES DE PROHIBICION SENALES DE PELIGRO
PROHIBIDO EL PASO  PROHIBIDO EL PASO CAIDA A DISTINTO CAIDA A MISMO CADA AL
A ploon persons - PROTGO0 GRS’ nveL NveL AouA
SENALES DE OBLIGACION
USO CASCO uso »:J%%EV%TSORES USO GAFAS USO GUANTES USO BOTAS U?L&vao
-~
“x
g .
-~
~_ @
\\\\
9.1 R = 9.17
9.
9l
«
9.16 e SALIZA
A
9.05
. 9.05
E @

RIESGOS DE DANOS A TERCEROS
POSIBLES AFECCIONES DURANTE LA OBRA

—+HHHHHHHH zona DE vALLADO DE PROTECCION

BALIZA FLOTANTE DE SERALIZACION

A PROYECTO / PRIMERA EMISION

|FEB. 23] MLM

REV. CLASE DE MODIFICACION

| FECHA NOMBREJCOMP.| OBRA

BERRIKUSPENAK / REVISIONES

AHOLKULARIA / CONSULTOR

Y cMC

A INGENIEROS
M.LUISAMAGALLANES FDEZ  JUAN ARPIDE
ICCP Col. N° 12.140 ITMINAS Col. N° 1.526

INGENIARIAK EGILEAK
INGENIEROS AUTORES

AHOLKULARIA ERREFERENTZIA ERREFERENTZIA
REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
T1522 063-2022-23
1:400 PROIEKTUAREN IZENBURUA PLANOAREN IZENBURUA PORTUA/PUERTO PLANO-ZK / N.PLANO
. TITULO DEL PROYECTO LEKEITIOKO PORTUKO DIKEAREN TITULO DEL PLANO
8m
s e S | EGONKORTZEA SEGURIDAD Y SALUD LEKEITIO
RECALCE DEL DIQUE ROMPEOLAS DEL PUERTO DE LEKEITIO ORRIA /HOJA
ESKALA GRAFIKOA VALLADO Y SENALIZACION 1 1



AutoCAD SHX Text
BARANDILLA

AutoCAD SHX Text
PLATAFORMA A

AutoCAD SHX Text
PLATAFORMA B

AutoCAD SHX Text
PLATAFORMA C

AutoCAD SHX Text
TRES ESCALONES

AutoCAD SHX Text
CUATRO ESCALONES

AutoCAD SHX Text
12.02

AutoCAD SHX Text
12.18

AutoCAD SHX Text
11.07

AutoCAD SHX Text
11.17

AutoCAD SHX Text
9.86

AutoCAD SHX Text
10.28

AutoCAD SHX Text
10.42

AutoCAD SHX Text
10.53

AutoCAD SHX Text
10.25

AutoCAD SHX Text
10.11

AutoCAD SHX Text
10.06

AutoCAD SHX Text
10.93

AutoCAD SHX Text
10.06

AutoCAD SHX Text
10.62

AutoCAD SHX Text
10.82

AutoCAD SHX Text
10.38

AutoCAD SHX Text
10.94

AutoCAD SHX Text
10.66

AutoCAD SHX Text
10.59

AutoCAD SHX Text
10.22

AutoCAD SHX Text
10.27

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
ACERA REBAJADA

AutoCAD SHX Text
10.28

AutoCAD SHX Text
10.28

AutoCAD SHX Text
1      1

AutoCAD SHX Text
POSIBLES AFECCIONES DURANTE LA OBRA

AutoCAD SHX Text
RIESGOS DE DAÑOS A TERCEROS

AutoCAD SHX Text
ZONA DE VALLADO DE PROTECCIÓN

AutoCAD SHX Text
PROHIBIDO EL PASO

AutoCAD SHX Text
A LOS PEATONES

AutoCAD SHX Text
PROHIBIDO EL PASO

AutoCAD SHX Text
PROHIBIDO EL PASO

AutoCAD SHX Text
A TODA PERSONA

AutoCAD SHX Text
AJENA A LA OBRA

AutoCAD SHX Text
PROHIBIDO

AutoCAD SHX Text
PASO

AutoCAD SHX Text
EL

AutoCAD SHX Text
AJENA A LA OBRA

AutoCAD SHX Text
A TODA PERSONA

AutoCAD SHX Text
PROHIBIDO EL PASO

AutoCAD SHX Text
SEÑALES DE PROHIBICIÓN

AutoCAD SHX Text
SEÑALES DE OBLIGACIÓN

AutoCAD SHX Text
AUDITIVOS

AutoCAD SHX Text
USO PROTECTORES

AutoCAD SHX Text
USO CASCO

AutoCAD SHX Text
USO GAFAS

AutoCAD SHX Text
USO GUANTES

AutoCAD SHX Text
USO BOTAS

AutoCAD SHX Text
SALVAVIDAS

AutoCAD SHX Text
USO CHALECO

AutoCAD SHX Text
SEÑALES DE PELIGRO

AutoCAD SHX Text
CAIDA A MISMO

AutoCAD SHX Text
NIVEL

AutoCAD SHX Text
CAIDA AL

AutoCAD SHX Text
AGUA

AutoCAD SHX Text
CAIDA A DISTINTO

AutoCAD SHX Text
NIVEL

AutoCAD SHX Text
VALLA DE POSTES Y MALLA GALVANIZADA

AutoCAD SHX Text
MALLA GALVANIZADA

AutoCAD SHX Text
POSTE GALVANIZADO EN CALIENTE

AutoCAD SHX Text
ALAMBRE HORIZONTAL %%C 4'5 mm.

AutoCAD SHX Text
ALAMBRE VERTICAL %%C 3'5 mm.

AutoCAD SHX Text
POSTES %%C 40 mm.

AutoCAD SHX Text
LAS UNIONES ENTRE POSTES SE REALIZARA MEDIANTE ACCESORIOS DE FIJACION INCORPORADOS

AutoCAD SHX Text
SUJECCION DE POSTES

AutoCAD SHX Text
BASE DE HORMIGON PARA

AutoCAD SHX Text
BALIZA FLOTANTE DE SEÑALIZACIÓN


Ziz]zm%ﬁé CHOOH T

ANDAMIOS  TUBULARES

ANDAMIOS  TUBULARES

—

—

<

ANDAMIOS T!

—

UBULARES

L]
N 100cm ) = ‘ : % ‘ ‘ ‘ ‘
¥ . 50cm
. T ! 15cm
.
: i I
A I |
ANDAMIOS  TUBULARES
(PRECAUCIONES A TENER EN CUENTA
EN ENCOFRADOS DE PILARES)
|
A__|_PROYECTO/ PRIMERA EMISION lF_EB. pE I
REV. CLASE DE MODIFICACION IFECHA NOMBREJCOMP.] OBRA
BERRIKUSPENAK / REVISIONES
AHOLKULARIA / CONSULTOR | INGENIARIAK EGILEAK
INGENIEROS AUTORES
L ‘\' CMC /&
A RO TUISA VAGALLANES FOEZ  JUAN ARPIDE
ICCP Col. N° 12.140 ITMINAS Col. N° 1.526
AHOLKULARIA ERREFERENTZIA ERREFERENTZIA
REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
T1522 063-2022-23
DIRECCION DE PUERTOS Y ASUNTOS MARITIMOS ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA PLANOAREN IZENBURUA PORTUAIPUERTO |  PLANO-ZK / N.PLANO
) PORTU ETA ITSAS GAIETAKO ZUZENDARITZA ESCALA ORIGINAL oE TITULO DEL PROYECTO TITULO DEL PLANO
EUSKO JAURLARITZA ‘""" GOBIERNO VASCO BORJA ZUGASTI BERNARDO ALBERTO ALVAREZ MENDOZA . LEKET T/ogg gﬁ}fggfz%g’KEAREN SEGURIDAD Y SALUD
SRR S i ',,”,fg,”gi;" o o T e e e oo (DIN-A3) RECALCE DEL DIQUE ROMPEOLAS DEL PUERTO DE LEKEITIO LEKEITIO ORRIA /HOJA
JSANGARFITISIN ECONOMIGO, S0sTe UAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA ESKALA GRAFIKOA ANDAMIOS Il
INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO ESCALA GRAFICA 1 DE 2



AutoCAD SHX Text
ANDAMIOS TUBULARES

AutoCAD SHX Text
(PRECAUCIONES A TENER EN CUENTA

AutoCAD SHX Text
EN ENCOFRADOS DE PILARES)

AutoCAD SHX Text
ANDAMIOS TUBULARES

AutoCAD SHX Text
ANDAMIOS TUBULARES

AutoCAD SHX Text
ANDAMIOS TUBULARES

AutoCAD SHX Text
1      2


1
i

I Y I

N N

£
5
3 A
H i
& o
\—‘ A1 A1
TORRES MOVILES
I | 1 I i ]
- &
8
2
H =
P “ - a °
< q‘ s s <4 1
" ‘ S ey ) u i
s P
< “ + Ll L
: E sl 1
LOS ANDAMIOS CON UNA ALTURA SUPERIOR A 3M. SE REFORZARAN CON CRUCES DE SAN ANDRES.
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FORMAS QUE PUEDEN SER UTILIZADAS EN

ESLINGAS Y ESTROBOS: ANGULO DE LOS RAMALES EN LAS ESLINGAS PARA EL MANEJO DE MATERIALES CON LA MISMA ESLINGA.

Cuadro de ejemplo, suponiendo que una eslinga sea capaz de soportar
un peso de 1000 Kg. formando sus ramales un angulo de 30°.

COLOCACION DE GRAPAS EN LAS GAZAS
(Metodo de instalacion de las grapas)

RELACION ENTRE EL ANGULO
Y SU CAPACIDAD DE CARGA
Angulo Carga en Kg.
30 1000
60" 850 =z
30 90 750 =
120 500 &
o
(=)
=
60 = APLICACION DE LA PRIMERA GRAPA : Se dejard una longitud de cable adecuada
o para poder aplicar las grapas en nimero y espaciamiento dades por la tabla.
NUNCA SE DEBEN CRUZAR LAS ESLINGAS. SI SE MONTA UNA SOBRE OTRA, PUEDE PRODUCIRSE 90 - EO‘ZZ‘;‘“%P]‘;”ZTUP% o distonce ddjefxéfmm; Jel coble tgua ‘;p‘ﬂﬂefgnz‘“um
LA ROTURA DE LA ESLINGA QUE QUEDA APRISIONADA extremo lbre dol cable, APRETAR LA TUERCA CON EL PAR RECOMENDADO.
! 1000 Kag.
| g 850 Kg. 750 K. V i %
=
k]
La carga maxima que puede soportar una eslinga depende, fundamentalmente, del angulo formado 5
por los ramales de la misma. A mayor angulo, menor serd la capacidad de carga de la eslinga. o
o
© =
NUNCA SE DEBE HACER TRABAJAR UNA ESLINGA CON UN ANGULO MAYOR DE 90 2 .
Y LA CARGA SIEMPRE IRA CENTRADA. § APUCAC\%V‘\I DE LA SEGUNDA GRAPA : Se colocard tan pr(’)xima ala gaza como
@ sea posible.
La concavidad del perno en forma de U, aprieta el extremo libre del cable.
NO APRETAR LAS TUERCAS A FONDO.
=
S
<
s
o
o
=
% APLICACION DE LAS DEMAS GRAPAS : Se colocaran distanciandolas a partes iqua—
— les entre las dos primeras (A distancia no mayor que la anchura de la base
de la grapa). Se giran las tuercas y se tensa el cable.
APRETAR A FONDO Y DE FORMA REGULAR TODAS LAS GRAPAS hasta el par reco—
mendado.
(PRECAUCIONES A TENER EN CUENTA CARGAS HORIZONTALES
EN EL IZADO DE CARGAS) (PRECAUCIONES A TENER EN CUENTA
PARA TENERLAS BIEN SUJETAS)
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El ndmero de perrillos y la separacion entre los mismos depende del didmetro del cable a utilizar.

GAZAS REALIZADAS A PIE DE OBRA

Una orientacion la da la tabla siguiente:

DIAMETRO DEL CABLE (mm)

N* DE PERRILLOS DISTANCIA ENTRE PERRILLOS

Hasta 12 3 6 diametros
de 12 0 20 4 6 diametros
de 20 a 25 5 6 diametros
de 25 q 35 6 6 diametros

Normas o tener en cuenta :

Por lo sencillo de su construccidn, las Gazas confeccionadas con perrillos son las mds empleadas
para los trabajos normales en obra.
Es importante tener en cuenta su forma de construccion, para poder evitar al maximo accidentes

de cualquier tipo.

Eslingas de cadena de dos
ramales, norma DIN 695

PESTILLO DE SEGURIDAD EN LOS GANCHOS

TIPOS DE ESLINGAS Y GAZAS (1)

DIFERENTES TIPOS DE ESLINGAS

Una mala colocacion de los perrillos puede dafiar el cable que va a soportar grandes tensiones, ]
con lo que puede producir graves accidentes. CABENA CABENA CARCA U.W _ &quc‘sdue? ESLABON F ESLABONES G H
Una mala ejecucion de la Gaza puede tener como consecuencia, la cafda de la carga. CARGA |ARRASTRE| o 45| o< 907|120 o kami
Espesor DN 689 R | & | K1000 )
d e Kas Kas Kas X4 | Ly fy d, Wy fy f5 dy
mm. | _mm. gs- g 9 | mm. | mm. | mm. | mm. | mm. | mm. | mm. | mm. | mm.
Forma correcta de construccion de una Gaza : 5 62 10 10| 80| 8 | 77 | 1157 | 85| 11| 0] 18] 22| 6
6 62 230 180 125 83 92 75 66 13 36 21 26 7
7 82 330 250 185 107 107 1214 77 16 42 25 30 9
8 82 500 400 275 110 122 1232 88 18 48 28 34 1 10
10 13 850 650 475 ] 148 157 1305 | 110 22 60 35 47 1 13
< \‘\\\\\\\\\\‘ 13 133 1450 | 1100 800 | 179 200 1379 | 145 25 78 46 5| 18
AR e s 16 | 167 | 2250 | 1750 | 1250 | 223 | 245 | 1468 | 175 | 35 | % | 56| 70| 10
18 21 2700 | 2100 | 1500 | 274 276 1550 | 200 40 | 108 63 76 21
20 21 3400 | 2650 | 1900 | 281 305 1588 | 220 45 |1 120 70 85| 25
23 236 4500 | 3500 | 2500 | 317 354 1671 | 255 511 138 81 99 | 27
26 265 5800 | 4500 | 3200 | 356 398 1754 | 285 57 | 156 9| M3 A
28 299 6800 | 5200 | 3750 | 397 430 1827 | 310 63 | 168 98 | 120 | 35
30 299 7700 | 6000 | 4250 | 404 460 1864 | 330 66 | 180 | 105 | 130 | 38
33 334 9000 | 7000 | 5000 | 449 503 1952 | 360 72 | 200 | 115 ] 143 | 40
36 373 11000 | 8700 | 6250 | 499 536 2035 | 380 78 | 215 | 126 | 156 | 43
39 422 13500 | 10500 | 7500 | 559 570 2129 | 400 87 | 235 | 137 | 170 | 47
T e ——— 42 | 422 | 15000 | 12000 | 8500 | 569 | 600 | 2169 | 420 | 95 | 250 | 147 | 180 | 49
S i 45 | 472 | 18000 | 14000 | 10000 | 832 | 635 | 2267 | 440 | 100 | 270 | 160 | 195 | 5¢
48 528 | 20000 | 15400 | 11000 | 698 665 2363 | 460 | 105 | 290 | 170 | 205 | 58
552 252 ;éggg gggg Eggg ;gi ;gg gg?g ggg Eg ;gg 128 ggg 2; NUNCA SE DEBEN CRUZAR LAS ESLINGAS. SI SE MONTA UNA SOBRE OTRA, PUEDE PRODUCIRSE
LA ROTURA DE LA ESLINGA QUE QUEDA APRISIONADA.
57 592 | 28000 | 21700 | 15500 | 792 765 2557 | 520 | 125 | 340 | 200 | 245 | 69
60 592 | 30000 | 24000 | 17000 | 802 800 2602 | 540 | 130 | 360 | 210 | 260 | 73
= 777 7777777777774 VIIIIIIIIIIIIIIIIATWIIIIIIIIIIIIII
Los valores de lo longitud de la cadena K, se calcularan como multiplos del paso t, sequn DIN 766.
Estas eslingas se construyen también con argolla en lugar de gancho.
Al remolcar mds de dos ramales de cadena, se recomienda calcular como resistentes solo dos de ellas.
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TIPOS DE ESLINGAS Y GAZAS (II)
(Cargas de trabajo de las eslingas)

TIPOS DE ESLINGAS Y GAZAS (lll)
(Rendimiento de los acoplamientos terminales)

TIPOS DE ESLINGAS Y GAZAS (IV)
(Rendimiento de los acoplamientos terminales)

@) JAS

... 15-80%

TERMINAL EN CURA (Depende del diseffo)....

75-807%

CARGAS DE TRABAJO DE LAS ESLINGAS
D |
DIAMETRO @ Q ES
DEL 2 B ]
CABLE
en mm Carga de trabajo Gtil para cables con resisténcia rf‘%ggm%eu
especifica de 160 kg/mm2 del cable en kg,
12 1.330 1.000 2.660 2.570 2.300 1.880 8.000
14 1.680 1.260 3.360 3.240 2.900 2370 10.100
16 2.300 1.720 4.600 4.440 3.980 3.250 13.800
18 3.000 2.250 6.000 5.790 5.200 4.240 18.000
20 3.580 2.680 7.160 6.910 6.200 5.060 21.500
22 3970 2.980 7.940 7.670 6.870 5.610 23.800
24 4.800 3.600 9.600 9.270 8.910 6.790 28.800
26 5.700 4.280 11.400 11.010 9.870 8.060 34.300
28 6.720 5.040 13.440 12.980 11.640 9.500 40.300
30 7.780 5.910 15.560 15.030 13.470 11.000 46.700
32 8.350 6.260 16.700 16.130 14.460 11.800 50.100
34 9.530 7.150 19.060 18.410 16.500 13.470 57.200
36 10.820 8.120 21.640 20.900 18.740 15.300 64.900
38 12.170 9.130 24.340 23.510 21.070 17.210 73.000
40 13.590 10.200 27.180 26.250 23.530 19.210 81.500
Estas cargas de trabajo sirven para cualquiera de las composiciones 6x37+1 y 6x19+1.
Coeficiente de seguridad empleado = 6.

NUNCA SE DEBEN CRUZAR LAS ESLINGAS. SI SE MONTA UNA SOBRE OTRA, PUEDE PRODUCIRSE

LA ROTURA DE LA ESLINGA QUE QUEDA APRISIONADA.

90%
.. 89%
88%
. 87%

Tipo abierto Tipo cerrado
@ == = \@
TERMINAL FORJADO. ..o 100%
=[]
TERMINAL CONICO CON  ZINC COLADO. v 100%
== —

TERMINAL CON GUARDACABOS Y MANGUITO A PRESION
Didmetro de 25 MM Y MENOT.....cvriierierricenrr oo 95%
Didmetro de 28 mm y MayOr....cccomreriomricriercnienne

GAZA FORRADA A MANO ( Los mismos rendimientos que en el caso anterior)

GAZA FLAMENCA CON MANGUITO MECANICO
Didmetro de 25 MM Y MENOT....cioriricrierrieenrr oo e 95%
Didmetro de 28 mm y MAYOr.....ccvcomerveriorrieriercnienne 92'50%

EL RENDIMIENTO DE LOS ACOPLAMIENTOS A LOS TERMINALES, ESTA EXPRESADO EN PORCENTAJE
DE LA RESISTENCIA DEL CABLE.

EL RENDIMIENTO DE LOS ACOPLAMIENTOS A LOS TERMINALES, ESTA EXPRESADO EN PORCENTAJE
DE LA RESISTENCIA DEL CABLE.

|
B D C

AD=DC=BD (PARA 90")

DISPOSICION CORRECTA DE LAS ESLINGAS.
EL GANCHO IRA PROVISTO DE CIERRE DE
SEGURIDAD.

LAS CARGAS NO SE TRANSPOR_
TARAN POR ENCIMA DE LUGARES
EN DONDE ESTEN LOS
TRABAJADORES.

LOS TRABAJADORES NO
DEBERAN PERMANECER

EN LA VERTICAL DE LAS
CARGAS.

(PRECAUCIONES A TENER EN CUENTA EN
ESLINGAS Y TRABAJADORES).

lF_EB. 23| MM

A PROYECTO / PRIMERA EMISION

REV. CLASE DE MODIFICACION ] FECHA [NOMBRE|COMP]

OBRA

BERRIKUSPENAK / REVISIONES

AHOLKULARIA / CONSULTOR | INGENIARIAK EGILEAK
INGENIEROS AUTORES

N em| T2

INGENTEROS

W.LUSAMAGALLANES FDEZ  JUAN ARPIDE
ICCP Col. N° 12,140 ITMINAS Col. N° 1526
AHOLKULARIA ERREFERENTZIA ERREFERENTZIA
REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
DIRECCION DE PUERTOS Y ASUNTOS MARITIMOS ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA PLANOAREN IZENBURUA PORTUAPUERTO |  PLANO-ZK / N.PLANO
e PORTU ETA ITSAS GAIETAKO ZUZENDARITZA ESCALA ORIGINAL SE TITULO DEL PROYECTO TITULO DEL PLANO
EUSKO JAURLARITZA ‘""" GOBIERNO VASCO BORJA ZUGASTI BERNARDO ALBERTO ALVAREZ MENDOZA e LEKET T/ogg gﬁ}fg gfz%g’KEAREN SEGURIDAD Y SALUD
= Ingeniero Caminos, Canales y Puertos Col. N° 25.879  Ing. Técnico de Obras Publicas Col. N° 26.308 LEKEITIO
SxoNOMIAREN CATAPEN, DEPATIMENTO O DESARROLLO DIN-A3 RECALCE DEL DIQUE ROMPEOLAS DEL PUERTO DE LEKEITIO < ORRIA | HOJA
Semersmein T EEONGHICD, SOSTENILIOND PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA | (DIN-A3) ESKALA GRAFIKOA EQUIPOS DE ELEVACION IlI
INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO ESCALA GRAFICA 3 D 3
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MEDICIONES

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO YS SENALIZACION PROVISIONAL DE OBRAS

SUBCAPITULO YSB Balizamiento
YSB015 Ud Baliza flotante varios usos para sefializacion marina provisional

Baliza flotante para sefializacion marina provisional, compuesta por boya de sefializacién marina de
600 mm de diametro y 1100 mm de altura, de plastico rigido de color amarillo, con grillete de lira, ca-
bo y cadenita de fondeo y contrapeso, 2 grilletes rectos, 2 muertos de 60 kg y cadena de union entre

muertos, para seguridad y salud, preparada para instalar
Total cantidades alzadas 2.000

2.000
YSB050 m  Cinta bicolor.
Suministro, colocacion y desmontaje de cinta para balizamiento, de material plastico, de 8 cm de an-
churay 0,05 mm de espesor, impresa por ambas caras en franjas de color rojo y blanco, sujeta so-

bre un soporte existente (no incluido en este precio).
Total cantidades alzadas 200.000

200.000
YSB060 Ud Cono.
Cono de balizamiento reflectante de 75 cm de altura, de 2 piezas, con cuerpo de polietileno y base
de caucho, con 1 banda reflectante de 300 mm de anchura y retrorreflectancia nivel 1 (E.G.), amorti-
zable en 10 usos. Incluso, mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo
que se requiera y desmontaje.
Incluye: Colocacion y comprobacion. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje

0 retirada a contenedor.
Total cantidades alzadas 10.000

10.000
YSB130 m  Valla peatonal.
Delimitacion provisional de zona de obras mediante vallado perimetral formado por vallas peatonales
de hierro, de 1,10x2,50 m, color amarillo, con barrotes verticales montados sobre bastidor de tubo,
con dos pies metdlicos, amortizables en 20 usos. Incluso tubo reflectante de PVC para mejorar la vi-
sibilidad de la valla y mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que

se requiera.

Incluye: Montaje. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a contene-
dor.

Total cantidades alzadas 5.000

5.000
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Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

SUBCAPITULO YSV Sefializacion vertical
YSV010 Ud Sefial provisional de obra.

Suministro, colocacion y desmontaje de sefial provisional de obra de chapa de acero galvanizado,

de peligro, triangular, L=70 cm, con retrorreflectancia nivel 1 (E.G.), amortizable en 5 usos, con ca-
ballete portatil de acero galvanizado, amortizable en 5 usos. Incluso mantenimiento en condiciones
seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera.

Total cantidades alzadas 6.000

6.000
SUBCAPITULO YSN Sefializacion manual
YSN020 Ud Paleta de paso alternativo.
Paleta manual de paso alternativo, de polipropileno, con sefial de detencién obligatoria por una cara y

de paso por la otra, con mango de plastico, amortizable en 5 usos.
Total cantidades alzadas 4,000

4.000
SUBCAPITULO YSS Sefializacion de seguridad y salud
YSS020 Ud Cartel general indicativo de riesgos.
Suministro, colocacion y desmontaje de cartel general indicativo de riesgos, de PVC serigrafiado, de
990x670 mm, con 6 orificios de fijacion, amortizable en 3 usos, fijado con bridas de nylon. Incluso
mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera.
Incluye: Colocacion. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a con-

tenedor.
Total cantidades alzadas 2.000
2.000
YSS030 Ud Sefial de seguridad y salud en el trabajo, de advertencia.

Suministro, colocacion y desmontaje de sefial de advertencia, de PVC serigrafiado, de 297x210

mm, con pictograma negro de forma triangular sobre fondo amarillo, con 4 orificios de fijacion, amorti-
zable en 3 usos, fijada con bridas de nylon. Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante
todo el periodo de tiempo que se requiera.

Incluye: Colocacion. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a con-

tenedor.
Total cantidades alzadas 2.000
2.000
YSS031 Ud Sefial de seguridad y salud en el trabajo, de prohibicion.

Suministro, colocacion y desmontaje de sefial de prohibicion, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm,
con pictograma negro de forma circular sobre fondo blanco, con 4 orificios de fijacién, amortizable en
3 usos, fijada con bridas de nylon. Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante todo el pe-
riodo de tiempo que se requiera.

Incluye: Colocacion. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a con-

tenedor.
Total cantidades alzadas 2.000
2.000
YSS032 Ud Sefial de seguridad y salud en el trabajo, de obligacion.

Suministro, colocacion y desmontaje de sefial de obligacion, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm,
con pictograma blanco de forma circular sobre fondo azul, con 4 orificios de fijacién, amortizable en 3
usos, fijada con bridas de nylon. Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante todo el perio-
do de tiempo que se requiera.

Incluye: Colocacion. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a con-

tenedor.
Total cantidades alzadas 2.000
2.000
2 DOCUMENTO 3: PRESUPUESTO
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MEDICIONES

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

YSS033 Ud Sefial de seguridad y salud en el trabajo, de extincién.

Suministro, colocacion y desmontaje de sefial de extincion, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm,
con pictograma blanco de forma rectangular sobre fondo rojo, con 4 orificios de fijacion, amortizable
en 3 usos, fijada con bridas de nylon. Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante todo el
periodo de tiempo que se requiera.

Incluye: Colocacion. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a con-

tenedor.
Total cantidades alzadas 2.000
2.000
YSS034 Ud Sefial de seguridad y salud en el trabajo, de evacuacion, salvame

Suministro, colocacion y desmontaje de sefial de evacuacion, salvamento y socorro, de PVC seri-
grafiado, de 297x210 mm, con pictograma blanco de forma rectangular sobre fondo verde, con 4 orifi-
cios de fijacion, amortizable en 3 usos, fijada con bridas de nylon. Incluso mantenimiento en condi-
ciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera.

Incluye: Colocacion. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a con-
tenedor.

Total cantidades alzadas 2.000

2.000
SUBCAPITULO YSM Sefializacion de zonas de trabajo

YSM020 m Malla de sefializacién de zona de riesgo.
Sefializacion y delimitacion de zona de riesgo mediante malla de sefializacion de polietileno de alta
densidad (200 g/m?), doblemente reorientada, con tratamiento ultravioleta, color naranja, de 1,20 m de
altura, sujeta mediante bridas de nylon a puntales metalicos telescépicos colocados cada 1,50 m. In-
cluso montaje, mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se re-
quiera y desmontaje. Amortizable la malla en 1 uso y los puntales en 15 usos.
Total cantidades alzadas 25.000

25.000
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MEDICIONES

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO YP INSTALACIONES PROVISIONALES DE HIGIENE Y BIENESTAR

SUBCAPITULO YPA Acometidas a casetas prefabricadas
YPA010 Ud Acometida provisional a caseta prefabricada de obra.

Acometida sprovisionales a caseta prefabricada de obra. Incluso conexion a la red provisional de
obra, hasta una distancia maxima de 8 m.

Total cantidades alzadas 1.000

1.000
SUBCAPITULO YPC Casetas (alquiler/construccién/adaptacion de locales)
YPCO005 Ud Alquiler de aseo portatil.
Mes de alquiler de aseo portatil de polietileno, de 1,20x1,20x2,35 m, color gris, sin conexiones, con
inodoro quimico anaerobio con sistema de descarga de bomba de pie, espejo, puerta con cerradura y
techo transldcido para entrada de luz exterior.
Incluye: Montaje, instalacion y comprobacion.

uiler.
Total cantidades alzadas 3.000
3.000
YPC020 Ud Alquiler de caseta prefabricada para vestuarios.

Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios en obra, de dimensiones 4,20x2,33x2,30 m

(9,80 m2), compuesta por: estructura metdlica, cerramiento de chapa con terminacion de pintura prela-
cada, cubierta de chapa, aislamiento interior, instalacion de electricidad, tubos fluorescentes y punto

de luz exterior, ventanas de aluminio con luna y rejas, puerta de entrada de chapa, suelo de aglome-
rado revestido con PVC continuo y poliestireno con apoyo en base de chapa y revestimiento de ta-

blero en paredes.

Incluye: Montaje, instalacion y comprobacion.

Total cantidades alzadas 3.000

3.000
YPCO030 Ud Alquiler de caseta prefabricada para comedor.
Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor en obra, de dimensiones 7,87x2,33x2,30 m
(18,40 m2), compuesta por: estructura metalica, cerramiento de chapa con terminacion de pintura pre-
lacada, cubierta de chapa, aislamiento interior, instalacion de electricidad, tubos fluorescentes y punto
de luz exterior, ventanas de aluminio con luna y rejas, puerta de entrada de chapa, suelo de aglome-
rado revestido con PVC continuo y poliestireno con apoyo en base de chapa y revestimiento de ta-
blero en paredes.
Incluye: Montaje, instalacion y comprobacion.
Total cantidades alzadas 3.000

3.000

YPC040 Ud Alquiler de caseta prefabricada para almacén.

Mes de alquiler de caseta prefabricada para almacenamiento en obra de los materiales, la pequefia

maquinaria y las herramientas, de dimensiones 3,43x2,05x2,30 m (7,00 m2), compuesta por: estruc-

tura metdlica, cerramiento de chapa con terminacion de pintura prelacada, cubierta de chapa, instala-

cion de electricidad, tubos fluorescentes y punto de luz exterior, ventanas de aluminio con luna y re-

jas, puerta de entrada de chapa y suelo de aglomerado hidréfugo.

Incluye: Montaje, instalacion y comprobacion.

r.
Total cantidades alzadas 3.000

3.000
SUBCAPITULO YPL Limpieza
YPL010 Ud Limpieza de caseta o local provisional.

Horas de limpieza y desinfeccion de la caseta o local provisional en obra, realizadas por peén ordi-
nario de construccion. Incluso material y elementos de limpieza. Segin R.D. 486/1997.

Incluye: Trabajos de limpieza.
Total cantidades alzadas 25.000

25.000

4 DOCUMENTO 3: PRESUPUESTO

*{CMC

INGENIEROS



MEDICIONES

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO YM MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
SUBCAPITULO YMM Material médico
YMMO010 Ud Botiquin de urgencia.
Botiquin de urgencia para caseta de obra, provisto de desinfectantes y antisépticos autorizados, ga-
sas estériles, algoddn hidréfilo, venda, esparadrapo, apésitos adhesivos, un par de tijeras, pinzas,
guantes desechables, holsa de goma para agua y hielo, antiespasmaédicos, analgésicos, tonicos car-
diacos de urgencia, un torniquete, un termémetro clinico y jeringuillas desechables, fijado al paramen-
to con tornillos y tacos.
Incluye: Replanteo en el paramento. Colocacion y fijacion mediante tornillos.
Total cantidades alzadas 1.000

1.000
YMMO011 Ud Reposicion de material de botiquin.
Bolsa de hielo, caja de apésitos, paquete de algoddn, rollo de esparadrapo, caja de analgésico de
acido acetilsalicilico, caja de analgésico de paracetamol, botella de agua oxigenada, botella de alco-
hol de 96°, frasco de tintura de yodo para el botiquin de urgencia colocado en la caseta de obra, du-

rante el transcurso de la obra.
Total cantidades alzadas 1.000

1.000
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MEDICIONES

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO YF FORMACION

SUBCAPITULO YFF Reuniones

YFF010 Ud Reunién del Comité de Seguridad y Salud.

Reunién del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo, considerando una reunion de dos horas. El
Comité estara compuesto por un técnico cualificado en materia de Seguridad y Salud con categoria

de encargado de obra, dos trabajadores con categoria de oficial de 22, un ayudante y un vigilante de
Seguridad y Salud con categoria de oficial de 12,

Total cantidades alzadas 1.000

1.000
YFF020 Ud Hora de charla para formacion.
Hora de charla para formacion de Seguridad y Salud en el Trabajo, realizada por Técnico cualificado

perteneciente a una empresa asesora en Seguridad y Prevencion de Riesgos.
Total cantidades alzadas 1.000

1.000

6 DOCUMENTO 3: PRESUPUESTO

‘-\ CMC

INGENIEROS



MEDICIONES

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPiTULp Y| EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
SUBCAPITULO YIC Para la cabeza
YIC010 Ud Casco.
Casco contra golpes, destinado a proteger al usuario de los efectos de golpes de su cabeza contra

objetos duros e inméviles, amortizable en 10 usos.
Total cantidades alzadas 6.000

6.000
SUBCAPITULO YID Contra caidas de altura
YID010b Ud Sistema anticaidas.
Sistema anticaidas compuesto por un conector multiuso (clase M) que permite ensamblar el sistema
con un dispositivo de anclaje, amortizable en 4 usos; un dispositivo anticaidas retractil con funcién de
bloqueo automatico y un mecanismo automatico de tension y retroceso del elemento de amarre,
amortizable en 4 usos; una cuerda de fibra de longitud fija como elemento de amarre, amortizable en
4 usos; un absorbedor de energia encargado de disipar la energia cinética desarrollada durante una
caida desde una altura determinada, amortizable en 4 usos y un arnés anticaidas con un punto de
amarre constituido por bandas, elementos de ajuste y hebillas, dispuestos y ajustados de forma ade-
cuada sobre el cuerpo de una persona para sujetarla durante una caida y después de la parada de
ésta, amortizable en 4 usos.
Total cantidades alzadas 3.000

3.000
SUBCAPITULO YIJ Para los ojos y la cara
Y13J010 Ud Protector ocular.
Gafas de proteccion con montura universal, de uso basico, con dos oculares integrados en una mon-

tura de gafa convencional con proteccion lateral, amortizable en 5 usos.
Total cantidades alzadas 6.000

6.000
SUBCAPITULO YIM Para las manos y los brazos
YIM010 Ud Par de guantes.
Par de guantes contra riesgos mecanicos, de algoddn con refuerzo de serraje vacuno en la palma,
resistente a la abrasion, al corte por cuchilla, al rasgado y a la perforacion, amortizable en 4 usos.

Total cantidades alzadas 6.000
6.000
YIM040 Ud Protector de manos para puntero.
Protector de manos para puntero, amortizable en 4 usos.
Total cantidades alzadas 6.000
6.000

SUBCAPITULO YIO Para los oidos

Y0010 Ud Juego de orejeras.
Juego de orejeras, estandar, compuesto por un casquete disefiado para producir presion sobre la ca-
beza mediante un arnés y ajuste con almohadillado central, con atenuacién acUstica de 15 dB, amor-

tizable en 10 usos.
Total cantidades alzadas 6.000

6.000
Y10020 Ud Juego de tapones.

Juego de tapones desechables, moldeables, de espuma de poliuretano antialérgica, con atenuacion

acustica de 31 dB, amortizable en 1 uso.
Total cantidades alzadas 6.000

6.000
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MEDICIONES

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

SUBCAPITULO YIP Para los pies y las piernas
YIP010 Ud Calzado de seguridad, proteccion y trabajo.

Par de zapatos de seguridad, con puntera resistente a un impacto de hasta 200 J y a una compre-
sion de hasta 15 kN, con resistencia al deslizamiento, con codigo de designacién SB, amortizable en

2 USO0S.
Total cantidades alzadas 6.000
) 6.000
SUBCAPITULO YIU Para el cuerpo (vestuario de proteccién)
YIU005 Ud Ropa de proteccion.
Mono de proteccién, amortizable en 5 usos.
Total cantidades alzadas 6.000
6.000
YIU020 Ud Ropa de proteccion para trabajos expuestos al frio o a la lluvia
Mono de proteccion para trabajos expuestos al frio, sometidos a una temperatura ambiente hasta
-5°C, amortizable en 5 usos.
Total cantidades alzadas 6.000
6.000
YIU030 Ud Ropa de proteccion de alta visibilidad.
Mono de alta visibilidad, de material fluorescente, encargado de aumentar la visibilidad del usuario
durante el dia, color amarillo, amortizable en 5 usos.
Total cantidades alzadas 6.000
6.000
YIU040 Ud Bolsa portaherramientas.
Cinturén con bolsa de varios compartimentos para herramientas, amortizable en 10 usos.
Total cantidades alzadas 6.000
6.000
YIU050 Ud Faja de proteccion lumbar.

Faja de proteccion lumbar con amplio soporte abdominal y sujecion regulable mediante velcro, amor-
tizable en 4 usos.
Total cantidades alzadas 6.000

6.000
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MEDICIONES

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO YC SISTEMAS DE PROTECCION COLECTIVA

SUBCAPITULO YCR Vallado provisional
YCR030 m  Vallado provisional de solar con vallas trasladables.

Vallado provisional de solar compuesto por vallas trasladables de 3,50x2,00 m, formadas por panel

de malla electrosoldada con pliegues de refuerzo, de 200x100 mm de paso de malla, con alambres
horizontales de 5 mm de didmetro y verticales de 4 mm, soldados en los extremos a postes vertica-

les de 40 mm de diametro, acabado galvanizado, amortizables en 5 usos y bases prefabricadas de
hormigén, de 65x24x12 cm, con 8 orificios, para soporte de los postes, amortizables en 5 usos, fija-

das al pavimento con pletinas de 20x4 mm y tacos de expansion de acero. Malla de ocultacion de
polietileno de alta densidad, color verde, colocada sobre las vallas.

Total cantidades alzadas 25.000

25.000
SUBCAPITULO YCU Proteccion contra incendios
YCU010 Ud Extintor.
Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion incorporada, de eficacia
21A-144B-C, con 6 kg de agente extintor, con mandémetro y manguera con boquilla difusora, amorti-

zable en 3 usos.
Total cantidades alzadas 3.000

3.000

SUBCAPITULO YCS Proteccion eléctrica
YCS020 Ud Cuadro eléctrico provisional de obra.

Cuadro eléctrico provisional de obra para una potencia maxima de 5 kW, compuesto por armario de
distribucion con dispositivo de emergencia, tomas y los interruptores automaticos magnetotérmicos y
diferenciales necesarios, amortizable en 4 usos.

Total cantidades alzadas 1.000

1.000
YCS030 Ud Toma de tierra independiente para instalacion provisional de obr
Toma de tierra independiente, para instalacion provisional de obra, compuesta por pica de acero co-
breado de 2 m de longitud, hincada en el terreno, conectada a puente para comprobacion, dentro de
una arqueta de registro de polipropileno de 30x30 cm. Incluso grapa abarcdn para la conexion del

electrodo con la linea de enlace y aditivos para disminuir la resistividad del terreno.
Total cantidades alzadas 1.000

1.000
YCS040 m  Protector de cables.
Protector de cables, de caucho, en zona de paso de vehiculos, de 100x30 mm, color negro, con ele-
mentos de fijacion al pavimento, amortizable en 3 usos.
Incluye: Montaje del elemento. Desmontaje del elemento. Transporte hasta el lugar de almacenaje o

retirada a contenedor.
Total cantidades alzadas 1.000

1.000
SUBCAPITULO YCL Lineas y dispositivos de anclaje

YCL250 Ud Dispositivo de anclaje metalico para su uso durante la ejecucion

Dispositivo de anclaje para su uso durante la ejecucion de forjados, formado por poste de perfil hueco
de acero cincado de seccion rectangular, de 2 m de longitud, con un sistema en su extremo superior,
que permite la recepcion de dos mosquetones para la fijacion de una linea de anclaje a cada uno de
ellos, amortizable en 50 usos, fijado a un pilar de hormigdn con base plastica embebida en el hormi-
gon, perdida, para elevar las lineas de anclaje 1,8 m sobre la plataforma de trabajo, para asegurar a

un operario.
lud.
Total cantidades alzadas 3.000
3.000
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MEDICIONES

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

SUBCAPITULO YCF Proteccion perimetral

YCF010 m  Sistema provisional de proteccién de borde
Sistema provisional de proteccion de borde para trabajos en altura, clase A, de 1 m de altura, que
proporciona resistencia s6lo para cargas estaticas y para superficies de trabajo con un angulo de in-
clinacién maximo de 10°, formado por: barandilla principal de tubo de acero de 25 mm de diametro y
2500 mm de longitud, amortizable en 150 usos; barandilla intermedia de tubo de acero de 25 mm de
didmetro y 2500 mm de longitud, dispuesta de manera que una esfera de 470 mm no pase a través
de cualquier apertura, amortizable en 150 usos; rodapié metalico de 3 m de longitud, que tenga el bor-
de superior al menos 15 ¢cm por encima de la superficie de trabajo, amortizable en 150 usos y guar-
dacuerpos fijos de seguridad fabricados en acero de primera calidad pintado al horno en epoxi-poliés-
ter, de 40 mm de diametro y 1200 mm de longitud, separados entre si una distancia maxima de 2,5
my fijados al forjado con base plastica embebida en el hormigén, amortizables en 20 usos.
Total cantidades alzadas 10.000

10.000
SUBCAPITULO YCJ Proteccién de extremos de armaduras
YCJ010 Ud Tap6n de plastico para proteccion de extremo de armadura.
Proteccion de extremo de armadura de 12 a 32 mm de diametro, mediante colocacion de tapén pro-

tector de PVC, tipo seta, de color rojo, amortizable en 10 usos.
Total cantidades alzadas 100.000

100.000
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CUADRO DE PRECIOS 1

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO YS SENALIZACION PROVISIONAL DE OBRAS
SUBCAPITULO YSB Balizamiento
YSB015 Ud  Baliza flotante varios usos para sefializacion marina provisional 709.97
Baliza flotante para sefializacién marina provisional, compuesta por boya de sefializacion marina
de 600 mm de diametro y 1100 mm de altura, de plastico rigido de color amarillo, con grillete de
lira, cabo y cadenita de fondeo y contrapeso, 2 grilletes rectos, 2 muertos de 60 kg y cadena de
unién entre muertos, para seguridad y salud, preparada para instalar
SETECIENTOS NUEVE EUROS con NOVENTA'Y
SIETE CENTIMOS
YSB050 m Cinta bicolor. 151
Suministro, colocacion y desmontaje de cinta para balizamiento, de material plastico, de 8 cm de
anchura 'y 0,05 mm de espesor, impresa por ambas caras en franjas de color rojo y blanco, su-
jeta sobre un soporte existente (no incluido en este precio).
UN EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS
YSB060 ud  Cono. 2.37
Cono de balizamiento reflectante de 75 cm de altura, de 2 piezas, con cuerpo de polietileno y ba-
se de caucho, con 1 banda reflectante de 300 mm de anchura y retrorreflectancia nivel 1 (E.G.),
amortizable en 10 usos. Incluso, mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo
de tiempo que se requiera y desmontaje.
Incluye: Colocacion y comprobacion. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almace-
naje o retirada a contenedor.
DOS EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
YSB130 m Valla peatonal. 3.12
Delimitacion provisional de zona de obras mediante vallado perimetral formado por vallas peato-
nales de hierro, de 1,10x2,50 m, color amarillo, con barrotes verticales montados sobre bastidor
de tubo, con dos pies metalicos, amortizables en 20 usos. Incluso tubo reflectante de PVC para
mejorar la visibilidad de la valla y mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo
de tiempo que se requiera.
Incluye: Montaje. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a con-
tenedor.
TRES EUROS con DOCE CENTIMOS
SUBCAPITULO YSV Sefializacion vertical
YSV010 Ud  Senfal provisional de obra. 13.32
Suministro, colocacion y desmontaje de sefial provisional de obra de chapa de acero galvaniza-
do, de peligro, triangular, L=70 cm, con retrorreflectancia nivel 1 (E.G.), amortizable en 5 usos,
con caballete portatil de acero galvanizado, amortizable en 5 usos. Incluso mantenimiento en con-
diciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera.
TRECE EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
SUBCAPITULO YSN Sefializacion manual
YSN020 Ud  Paleta de paso alternativo. 3.39

Paleta manual de paso alternativo, de polipropileno, con sefial de detencién obligatoria por una
cara y de paso por la otra, con mango de plastico, amortizable en 5 usos.

TRES EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

CODIGO

UD  RESUMEN

PRECIO

SUBCAPITULO YSS Sefializacion de seguridad y salud

YSS020

YSS030

CENTIMOS
YSS031

CENTIMOS
YSS032

CENTIMOS
YSS033

YSS034

Ud  Cartel general indicativo de riesgos.

Suministro, colocacion y desmontaje de cartel general indicativo de riesgos, de PVC serigrafia-
do, de 990x670 mm, con 6 orificios de fijacion, amortizable en 3 usos, fijado con bridas de nylon.
Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera.
Incluye: Colocacion. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a
contenedor.

OCHO EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS

Ud  Senal de seguridad y salud en el trabajo, de advertencia.
Suministro, colocacion y desmontaje de sefial de advertencia, de PVC serigrafiado, de 297x210
mm, con pictograma negro de forma triangular sobre fondo amarillo, con 4 orificios de fijacion,
amortizable en 3 usos, fijada con bridas de nylon. Incluso mantenimiento en condiciones seguras
durante todo el periodo de tiempo que se requiera.
Incluye: Colocacion. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a
contenedor.
CUATRO EUROS con CINCUENTA Y SIETE

Ud  Sefal de seguridad y salud en el trabajo, de prohibicion.
Suministro, colocacion y desmontaje de sefial de prohibicion, de PVC serigrafiado, de 297x210
mm, con pictograma negro de forma circular sobre fondo blanco, con 4 orificios de fijacién, amor-
tizable en 3 usos, fijada con bridas de nylon. Incluso mantenimiento en condiciones seguras du-
rante todo el periodo de tiempo que se requiera.
Incluye: Colocacion. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a
contenedor.
CUATRO EUROS con CINCUENTA Y SIETE

Ud  Sefal de seguridad y salud en el trabajo, de obligacion.
Suministro, colocacion y desmontaje de sefial de obligacion, de PVC serigrafiado, de 297x210
mm, con pictograma blanco de forma circular sobre fondo azul, con 4 orificios de fijacion, amorti-
zable en 3 usos, fijada con bridas de nylon. Incluso mantenimiento en condiciones seguras du-
rante todo el periodo de tiempo que se requiera.
Incluye: Colocacion. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a
contenedor.
CUATRO EUROS con CINCUENTA'Y SIETE

Ud  Sefal de seguridad y salud en el trabajo, de extincion.
Suministro, colocacion y desmontaje de sefial de extincion, de PVC serigrafiado, de 297x210
mm, con pictograma blanco de forma rectangular sobre fondo rojo, con 4 orificios de fijacion,
amortizable en 3 usos, fijada con bridas de nylon. Incluso mantenimiento en condiciones seguras
durante todo el periodo de tiempo que se requiera.
Incluye: Colocacion. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a
contenedor.
CINCO EUROS con CUATRO CENTIMOS
Ud  Sefal de seguridad y salud en el trabajo, de evacuacion, salvame
Suministro, colocacion y desmontaje de sefial de evacuacion, salvamento y socorro, de PVC
serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma blanco de forma rectangular sobre fondo verde,
con 4 orificios de fijacion, amortizable en 3 usos, fijada con bridas de nylon. Incluso mantenimien-
to en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera.
Incluye: Colocacion. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a
contenedor.
CINCO EUROS con CUATRO CENTIMOS

SUBCAPITULO YSM Sefializacion de zonas de trabajo

YSM020

m Malla de sefializacion de zona de riesgo.

Sefializacion y delimitacion de zona de riesgo mediante malla de sefializacion de polietileno de al-
ta densidad (200 g/m?), doblemente reorientada, con tratamiento ultravioleta, color naranja, de
1,20 m de altura, sujeta mediante bridas de nylon a puntales metalicos telescopicos colocados
cada 1,50 m. Incluso montaje, mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de
tiempo que se requiera y desmontaje. Amortizable la malla en 1 uso y los puntales en 15 usos.

CINCO EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS

8.93

4.57

4.57

4.57

5.04

5.04

591
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CUADRO DE PRECIOS 1

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio
cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO YP INSTALACIONES PROVISIONALES DE HIGIENE Y BIENESTAR

SUBCAPITULO YPA Acometidas a casetas prefabricadas

YPA010 Ud  Acometida provisional a caseta prefabricada de obra. 129.18
Acometida sprovisionales a caseta prefabricada de obra. Incluso conexion a la red provisional
de obra, hasta una distancia méaxima de 8 m.

CIENTO VEINTINUEVE EUROS con DIECIOCHO
CENTIMOS
SUBCAPITULO YPC Casetas (alquiler/construccién/adaptacion de locales)
YPCO005 Ud  Alquiler de aseo portatil. 161.37
Mes de alquiler de aseo portatil de polietileno, de 1,20x1,20x2,35 m, color gris, sin conexiones,
con inodoro quimico anaerobio con sistema de descarga de bomba de pie, espejo, puerta con ce-
rradura y techo translicido para entrada de luz exterior.
Incluye: Montaje, instalacion y comprobacion.
uiler.
CIENTO SESENTA Y UN EUROS con TREINTA'Y
SIETE
CENTIMOS
YPC020 Ud  Alquiler de caseta prefabricada para vestuarios. 126.70
Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios en obra, de dimensiones 4,20x2,33x2,30
m (9,80 m2), compuesta por: estructura metalica, cerramiento de chapa con terminacion de pintu-
ra prelacada, cubierta de chapa, aislamiento interior, instalacion de electricidad, tubos fluorescen-
tes y punto de luz exterior, ventanas de aluminio con luna y rejas, puerta de entrada de chapa,
suelo de aglomerado revestido con PVC continuo y poliestireno con apoyo en base de chapa y
revestimiento de tablero en paredes.
Incluye: Montaje, instalacion y comprobacion.
CIENTO VEINTISEIS EUROS con SETENTA
CENTIMOS
YPCO030 Ud  Alquiler de caseta prefabricada para comedor. 231.10
Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor en obra, de dimensiones 7,87x2,33x2,30
m (18,40 m?), compuesta por: estructura metalica, cerramiento de chapa con terminacion de pin-
tura prelacada, cubierta de chapa, aislamiento interior, instalacion de electricidad, tubos fluores-
centes y punto de luz exterior, ventanas de aluminio con luna y rejas, puerta de entrada de cha-
pa, suelo de aglomerado revestido con PVC continuo y poliestireno con apoyo en base de cha-
pay revestimiento de tablero en paredes.
Incluye: Montaje, instalacion y comprobacion.
DOSCIENTOS TREINTA Y UN EUROS con DIEZ
CENTIMOS
YPC040 Ud  Alquiler de caseta prefabricada para almacén. 108.12
Mes de alquiler de caseta prefabricada para almacenamiento en obra de los materiales, la peque-
fia maquinaria y las herramientas, de dimensiones 3,43x2,05x2,30 m (7,00 m2), compuesta por:
estructura metdlica, cerramiento de chapa con terminacion de pintura prelacada, cubierta de cha-
pa, instalacion de electricidad, tubos fluorescentes y punto de luz exterior, ventanas de aluminio
con lunay rejas, puerta de entrada de chapa y suelo de aglomerado hidréfugo.
Incluye: Montaje, instalacion y comprobacion.
r.
CIENTO OCHO EUROS con DOCE CENTIMOS
SUBCAPITULO YPL Limpieza
YPL010 Ud  Limpieza de caseta o local provisional. 2112
Horas de limpieza y desinfeccion de la caseta o local provisional en obra, realizadas por peén
ordinario de construccion. Incluso material y elementos de limpieza. Segln R.D. 486/1997.
Incluye: Trabajos de limpieza.
VEINTIUN EUROS con DOCE CENTIMOS

INGENIEROS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

CODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO YM MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
SUBCAPITULO YMM Material médico

YMMO10

YMMO11

CENTIMOS

Ud  Botiquin de urgencia. 125.45
Botiquin de urgencia para caseta de obra, provisto de desinfectantes y antisépticos autorizados,
gasas estériles, algodon hidrdfilo, venda, esparadrapo, apositos adhesivos, un par de tijeras, pin-
zas, guantes desechables, bolsa de goma para agua y hielo, antiespasmadicos, analgésicos, to-
nicos cardiacos de urgencia, un torniquete, un termémetro clinico y jeringuillas desechables, fija-
do al paramento con tornillos y tacos.
Incluye: Replanteo en el paramento. Colocacion y fijacién mediante tornillos.
CIENTO VEINTICINCO EUROS con CUARENTA'Y
CINCO CENTIMOS
Ud  Reposicién de material de botiquin. 26.91
Bolsa de hielo, caja de apésitos, paquete de algodon, rollo de esparadrapo, caja de analgésico de
acido acetilsalicilico, caja de analgésico de paracetamol, botella de agua oxigenada, botella de al-
cohol de 96°, frasco de tintura de yodo para el botiquin de urgencia colocado en la caseta de
obra, durante el transcurso de la obra.
VEINTISEIS EUROS con NOVENTA'Y UN
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CUADRO DE PRECIOS 1

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO YF FORMACION
SUBCAPITULO YFF Reuniones
YFF010 Ud  Reuni6n del Comité de Seguridad y Salud. 139.62
Reunién del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo, considerando una reunion de dos horas.
El Comité estara compuesto por un técnico cualificado en materia de Seguridad y Salud con ca-
tegoria de encargado de obra, dos trabajadores con categoria de oficial de 22, un ayudante y un
vigilante de Seguridad y Salud con categoria de oficial de 12.
CIENTO TREINTA'Y NUEVE EUROS con SESENTA
Y DOS CENTIMOS
YFF020 Ud  Hora de charla para formacion. 99.45
Hora de charla para formacién de Seguridad y Salud en el Trabajo, realizada por Técnico cualifi-
cado perteneciente a una empresa asesora en Seguridad y Prevencion de Riesgos.
NOVENTA'Y NUEVE EUROS con CUARENTA'Y
CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO YI EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
SUBCAPITULO YIC Para la cabeza
YIC010 Ud  Casco. 291
Casco contra golpes, destinado a proteger al usuario de los efectos de golpes de su cabeza con-
tra objetos duros e inméviles, amortizable en 10 usos.
DOS EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS
SUBCAPITULO YID Contra caidas de altura
YID010b Ud  Sistema anticaidas. 153.54
Sistema anticaidas compuesto por un conector multiuso (clase M) que permite ensamblar el sis-
tema con un dispositivo de anclaje, amortizable en 4 usos; un dispositivo anticaidas retractil con
funcion de bloqueo automatico y un mecanismo automatico de tension y retroceso del elemento
de amarre, amortizable en 4 usos; una cuerda de fibra de longitud fija como elemento de amarre,
amortizable en 4 usos; un absorbedor de energia encargado de disipar la energia cinética desa-
rrollada durante una caida desde una altura determinada, amortizable en 4 usos y un arnés anti-
caidas con un punto de amarre constituido por bandas, elementos de ajuste y hebillas, dispuestos
y ajustados de forma adecuada sobre el cuerpo de una persona para sujetarla durante una caida
y después de la parada de ésta, amortizable en 4 usos.
CIENTO CINCUENTA Y TRES EUROS con
CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
SUBCAPITULO YIJ Para los ojos y la cara
Y1010 ud Protector ocular. 3.27
Gafas de proteccion con montura universal, de uso basico, con dos oculares integrados en una
montura de gafa convencional con proteccion lateral, amortizable en 5 usos.
TRES EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
SUBCAPITULO YIM Para las manos y los brazos
YIM010 Ud  Parde guantes. 421
Par de guantes contra riesgos mecanicos, de algodon con refuerzo de serraje vacuno en la pal-
ma, resistente a la abrasién, al corte por cuchilla, al rasgado y a la perforacién, amortizable en 4
usos.
CUATRO EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
YIM040 Ud  Protector de manos para puntero. 1.04
Protector de manos para puntero, amortizable en 4 usos.
UN EUROS con CUATRO CENTIMOS
SUBCAPITULO YIO Para los oidos
Y10010 Ud  Juego de orejeras. 1.25
Juego de orejeras, estandar, compuesto por un casquete disefiado para producir presion sobre la
cabeza mediante un arnés y ajuste con almohadillado central, con atenuacion acustica de 15 dB,
amortizable en 10 usos.
UN EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
Y10020 Ud  Juego de tapones. 0.02
Juego de tapones desechables, moldeables, de espuma de poliuretano antialérgica, con atenua-
cion acUstica de 31 dB, amortizable en 1 uso.
CERO EUROS con DOS CENTIMOS
SUBCAPITULO YIP Para los pies y las piernas
YIP010 Ud  Calzado de seguridad, proteccion y trabajo. 23.68

Par de zapatos de seguridad, con puntera resistente a un impacto de hasta 200 J y a una com-

presion de hasta 15 kN, con resistencia al deslizamiento, con codigo de designacion SB, amorti-

zable en 2 usos.
VEINTITRES EUROS con SESENTA Y OCHO
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
SUBCAPITULO YIU Para el cuerpo (vestuario de proteccion)
YIU005 Ud  Ropade proteccion. 9.79
Mono de proteccion, amortizable en 5 usos.
NUEVE EUROS con SETENTA Y NUEVE
CENTIMOS
YIU020 Ud  Ropade proteccion para trabajos expuestos al frio o a la lluvia 6.68
Mono de proteccién para trabajos expuestos al frio, sometidos a una temperatura ambiente hasta
-5°C, amortizable en 5 usos.
SEIS EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
YIU030 Ud  Ropa de proteccion de alta visibilidad. 10.27
Mono de alta visibilidad, de material fluorescente, encargado de aumentar la visibilidad del usua-
rio durante el dia, color amarillo, amortizable en 5 usos.
DIEZ EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
YIU040 Ud  Bolsa portaherramientas. 3.03
Cinturén con bolsa de varios compartimentos para herramientas, amortizable en 10 usos.
TRES EUROS con TRES CENTIMOS
YIU050 Ud  Faja de proteccion lumbar. 6.00

Faja de proteccion lumbar con amplio soporte abdominal y sujecion regulable mediante velcro,
amortizable en 4 usos.
SEIS EUROS

g
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CUADRO DE PRECIOS 1

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio
cODIGO UD  RESUMEN

PRECIO

CAPITULO YC SISTEMAS DE PROTECCION COLECTIVA
SUBCAPITULO YCR Vallado provisional
YCR030 m Vallado provisional de solar con vallas trasladables.
Vallado provisional de solar compuesto por vallas trasladables de 3,50x2,00 m, formadas por pa-
nel de malla electrosoldada con pliegues de refuerzo, de 200x100 mm de paso de malla, con
alambres horizontales de 5 mm de diametro y verticales de 4 mm, soldados en los extremos a
postes verticales de 40 mm de diametro, acabado galvanizado, amortizables en 5 usos y bases
prefabricadas de hormigon, de 65x24x12 cm, con 8 orificios, para soporte de los postes, amorti-
zables en 5 usos, fijadas al pavimento con pletinas de 20x4 mm y tacos de expansion de acero.
Malla de ocultacion de polietileno de alta densidad, color verde, colocada sobre las vallas.
DOCE EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
SUBCAPITULO YCU Proteccion contra incendios
YCU010 ud Extintor.
Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion incorporada, de eficacia
21A-144B-C, con 6 kg de agente extintor, con manémetro y manguera con boquilla difusora,
amortizable en 3 usos.
DIECISEIS EUROS con SETENTA Y CINCO
CENTIMOS
SUBCAPITULO YCS Proteccion eléctrica
YCS020 Ud  Cuadro eléctrico provisional de obra.
Cuadro eléctrico provisional de obra para una potencia maxima de 5 kW, compuesto por armario
de distribucion con dispositivo de emergencia, tomas y los interruptores automaticos magnetotér-
micos y diferenciales necesarios, amortizable en 4 usos.
TRESCIENTOS CINCUENTA Y TRES EUROS con
VEINTIDOS CENTIMOS
YCS030 Ud  Toma de tierra independiente para instalacion provisional de obr
Toma de tierra independiente, para instalacion provisional de obra, compuesta por pica de acero
cobreado de 2 m de longitud, hincada en el terreno, conectada a puente para comprobacion, den-
tro de una arqueta de registro de polipropileno de 30x30 c¢m. Incluso grapa abarcén para la cone-
xion del electrodo con la linea de enlace y aditivos para disminuir la resistividad del terreno.
CIENTO CINCUENTA Y NUEVE EUROS con
CINCUENTA Y UN CENTIMOS
YCS040 m Protector de cables.
Protector de cables, de caucho, en zona de paso de vehiculos, de 100x30 mm, color negro, con
elementos de fijacion al pavimento, amortizable en 3 usos.
Incluye: Montaje del elemento. Desmontaje del elemento. Transporte hasta el lugar de almacena-
je o retirada a contenedor.
DIECISIETE EUROS con DOS CENTIMOS
SUBCAPITULO YCL Lineas y dispositivos de anclaje
YCL250 Ud  Dispositivo de anclaje metélico para su uso durante la ejecucion
Dispositivo de anclaje para su uso durante la ejecucion de forjados, formado por poste de perfil
hueco de acero cincado de seccion rectangular, de 2 m de longitud, con un sistema en su extre-
mo superior, que permite la recepcion de dos mosquetones para la fijacion de una linea de ancla-
je a cada uno de ellos, amortizable en 50 usos, fijado a un pilar de hormigén con base plastica
embebida en el hormigon, perdida, para elevar las lineas de anclaje 1,8 m sobre la plataforma de
trabajo, para asegurar a un operario.
lud.
TRES EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS

12.65

16.75

353.22

159.51

17.02

3.39
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CUADRO DE PRECIOS 1

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
SUBCAPITULO YCF Proteccion perimetral
YCF010 m Sistema provisional de proteccion de borde 7.48

Sistema provisional de proteccion de borde para trabajos en altura, clase A, de 1 m de altura,
que proporciona resistencia sélo para cargas estaticas y para superficies de trabajo con un angu-
lo de inclinacién maximo de 10°, formado por: barandilla principal de tubo de acero de 25 mm de
diametro y 2500 mm de longitud, amortizable en 150 usos; barandilla intermedia de tubo de acero
de 25 mm de diametro y 2500 mm de longitud, dispuesta de manera que una esfera de 470 mm
no pase a través de cualquier apertura, amortizable en 150 usos; rodapié metalico de 3 m de lon-
gitud, que tenga el borde superior al menos 15 cm por encima de la superficie de trabajo, amorti-
zable en 150 usos y guardacuerpos fijos de seguridad fabricados en acero de primera calidad
pintado al horno en epoxi-poliéster, de 40 mm de diametro y 1200 mm de longitud, separados en-
tre si una distancia maxima de 2,5 m y fijados al forjado con base plastica embebida en el hormi-
g6n, amortizables en 20 usos.

SIETE EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS

SUBCAPITULO YCJ Proteccion de extremos de armaduras

YCJ010 Ud  Tapon de plastico para proteccion de extremo de armadura.
Proteccion de extremo de armadura de 12 a 32 mm de diametro, mediante colocacion de tapon
protector de PVC, tipo seta, de color rojo, amortizable en 10 usos.

CERO EUROS con VEINTITRES CENTIMOS

0.23

INGENIEROS
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CUADRO DE PRECIOS 2

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO YS SENALIZACION PROVISIONAL DE OBRAS
SUBCAPITULO YSB Balizamiento
YSB015 Ud  Baliza flotante varios usos para sefializacion marina provisional
Baliza flotante para sefializacion marina provisional, compuesta por boya de sefializacion marina
de 600 mm de diametro y 1100 mm de altura, de plastico rigido de color amarillo, con grillete de
lira, cabo y cadenita de fondeo y contrapeso, 2 grilletes rectos, 2 muertos de 60 kg y cadena de
unién entre muertos, para seguridad y salud, preparada para instalar
TOTAL PARTIDA. ..ot 709.97
YSB050 m Cinta bicolor.
Suministro, colocacion y desmontaje de cinta para balizamiento, de material plastico, de 8 cm de
anchura 'y 0,05 mm de espesor, impresa por ambas caras en franjas de color rojo y blanco, su-
jeta sobre un soporte existente (no incluido en este precio).
TOTAL PARTIDA. ..ot 151
YSBO060 ud Cono.
Cono de balizamiento reflectante de 75 cm de altura, de 2 piezas, con cuerpo de polietileno y ba-
se de caucho, con 1 banda reflectante de 300 mm de anchura y retrorreflectancia nivel 1 (E.G.),
amortizable en 10 usos. Incluso, mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo
de tiempo que se requiera y desmontaje.
Incluye: Colocacion y comprobacion. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almace-
naje o retirada a contenedor.
TOTAL PARTIDA.....ocvrienirrrersssereresssineneenas 2.37
YSB130 m Valla peatonal.
Delimitacion provisional de zona de obras mediante vallado perimetral formado por vallas peato-
nales de hierro, de 1,10x2,50 m, color amarillo, con barrotes verticales montados sobre bastidor
de tubo, con dos pies metalicos, amortizables en 20 usos. Incluso tubo reflectante de PVC para
mejorar la visibilidad de la valla y mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo
de tiempo que se requiera.
Incluye: Montaje. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a con-
tenedor.
TOTAL PARTIDA. ...ttt 3.12
SUBCAPITULO YSV Sefializacion vertical
YSV010 Ud  Senfal provisional de obra.
Suministro, colocacion y desmontaje de sefial provisional de obra de chapa de acero galvaniza-
do, de peligro, triangular, L=70 cm, con retrorreflectancia nivel 1 (E.G.), amortizable en 5 usos,
con caballete portatil de acero galvanizado, amortizable en 5 usos. Incluso mantenimiento en con-
diciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera.
i TOTAL PARTIDA......coeiirirrresserenesesineneies 13.32
SUBCAPITULO YSN Sefializacion manual
YSNO020 Ud  Paleta de paso alternativo.
Paleta manual de paso alternativo, de polipropileno, con sefial de detencién obligatoria por una
cara y de paso por la otra, con mango de plastico, amortizable en 5 usos.
1
TOTAL PARTIDA......cvtierirrrersrsereresssiseneenes 3.39
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CUADRO DE PRECIOS 2

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

CODIGO

UD  RESUMEN

PRECIO

SUBCAPITULO YSS Sefializacion de seguridad y salud

YSS020

YSS030

YSS031

YSS032

YSS033

YSS034

Ud  Cartel general indicativo de riesgos.

Suministro, colocacion y desmontaje de cartel general indicativo de riesgos, de PVC serigrafia-
do, de 990x670 mm, con 6 orificios de fijacion, amortizable en 3 usos, fijado con bridas de nylon.
Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera.
Incluye: Colocacion. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a
contenedor.

TOTAL PARTIDA..............

Ud  Senal de seguridad y salud en el trabajo, de advertencia.

Suministro, colocacion y desmontaje de sefial de advertencia, de PVC serigrafiado, de 297x210
mm, con pictograma negro de forma triangular sobre fondo amarillo, con 4 orificios de fijacion,
amortizable en 3 usos, fijada con bridas de nylon. Incluso mantenimiento en condiciones seguras
durante todo el periodo de tiempo que se requiera.

Incluye: Colocacion. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a
contenedor.

TOTAL PARTIDA..............

Ud  Sefal de seguridad y salud en el trabajo, de prohibicién.

Suministro, colocacion y desmontaje de sefial de prohibicion, de PVC serigrafiado, de 297x210
mm, con pictograma negro de forma circular sobre fondo blanco, con 4 orificios de fijacién, amor-
tizable en 3 usos, fijada con bridas de nylon. Incluso mantenimiento en condiciones seguras du-
rante todo el periodo de tiempo que se requiera.

Incluye: Colocacion. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a
contenedor.

TOTAL PARTIDA..............

Ud  Sefal de seguridad y salud en el trabajo, de obligacion.

Suministro, colocacion y desmontaje de sefial de obligacion, de PVC serigrafiado, de 297x210
mm, con pictograma blanco de forma circular sobre fondo azul, con 4 orificios de fijacién, amorti-
zable en 3 usos, fijada con bridas de nylon. Incluso mantenimiento en condiciones seguras du-
rante todo el periodo de tiempo que se requiera.

Incluye: Colocacion. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a
contenedor.

TOTAL PARTIDA..............

Ud  Sefal de seguridad y salud en el trabajo, de extincion.

Suministro, colocacion y desmontaje de sefial de extincion, de PVC serigrafiado, de 297x210
mm, con pictograma blanco de forma rectangular sobre fondo rojo, con 4 orificios de fijacion,
amortizable en 3 usos, fijada con bridas de nylon. Incluso mantenimiento en condiciones seguras
durante todo el periodo de tiempo que se requiera.

Incluye: Colocacion. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a
contenedor.

TOTAL PARTIDA..............

Ud  Sefal de seguridad y salud en el trabajo, de evacuacion, salvame

Suministro, colocacion y desmontaje de sefial de evacuacion, salvamento y socorro, de PVC
serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma blanco de forma rectangular sobre fondo verde,
con 4 orificios de fijacion, amortizable en 3 usos, fijada con bridas de nylon. Incluso mantenimien-
to en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera.

Incluye: Colocacion. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a
contenedor.

TOTAL PARTIDA..............

SUBCAPITULO YSM Sefializacion de zonas de trabajo

YSM020

m Malla de sefializacion de zona de riesgo.

Sefializacion y delimitacion de zona de riesgo mediante malla de sefializacion de polietileno de al-
ta densidad (200 g/m?), doblemente reorientada, con tratamiento ultravioleta, color naranja, de
1,20 m de altura, sujeta mediante bridas de nylon a puntales metalicos telescopicos colocados
cada 1,50 m. Incluso montaje, mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de
tiempo que se requiera y desmontaje. Amortizable la malla en 1 uso y los puntales en 15 usos.

TOTAL PARTIDA..............

8.93

4.57

4.57

4.57

5.04

5.04

591
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CUADRO DE PRECIOS 2

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO YP INSTALACIONES PROVISIONALES DE HIGIENE Y BIENESTAR
SUBCAPITULO YPA Acometidas a casetas prefabricadas
YPA010 Ud  Acometida provisional a caseta prefabricada de obra.
Acometida sprovisionales a caseta prefabricada de obra. Incluso conexion a la red provisional
de obra, hasta una distancia maxima de 8 m.
) TOTAL PARTIDA. ...oooovveevrressseesececesesssssse 129.18
SUBCAPITULO YPC Casetas (alquiler/construccién/adaptacion de locales)
YPCO005 Ud  Alquiler de aseo portatil.
Mes de alquiler de aseo portatil de polietileno, de 1,20x1,20x2,35 m, color gris, sin conexiones,
con inodoro quimico anaerobio con sistema de descarga de bomba de pie, espejo, puerta con ce-
rradura y techo translicido para entrada de luz exterior.
Incluye: Montaje, instalacion y comprobacion.
uiler.
TOTAL PARTIDA....oovovcevrminnseeeressesessssssssssnees 161.37
YPC020 Ud  Alquiler de caseta prefabricada para vestuarios.
Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios en obra, de dimensiones 4,20x2,33x2,30
m (9,80 m2), compuesta por: estructura metalica, cerramiento de chapa con terminacion de pintu-
ra prelacada, cubierta de chapa, aislamiento interior, instalacion de electricidad, tubos fluorescen-
tes y punto de luz exterior, ventanas de aluminio con luna y rejas, puerta de entrada de chapa,
suelo de aglomerado revestido con PVC continuo y poliestireno con apoyo en base de chapa y
revestimiento de tablero en paredes.
Incluye: Montaje, instalacion y comprobacion.
0
TOTAL PARTIDA......cvtirererrrerseiserenesssineneinas 126.70
YPCO030 Ud  Alquiler de caseta prefabricada para comedor.
Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor en obra, de dimensiones 7,87x2,33x2,30
m (18,40 m?), compuesta por: estructura metalica, cerramiento de chapa con terminacion de pin-
tura prelacada, cubierta de chapa, aislamiento interior, instalacion de electricidad, tubos fluores-
centes y punto de luz exterior, ventanas de aluminio con luna y rejas, puerta de entrada de cha-
pa, suelo de aglomerado revestido con PVC continuo y poliestireno con apoyo en base de cha-
pay revestimiento de tablero en paredes.
Incluye: Montaje, instalacion y comprobacion.
1
TOTAL PARTIDA......cvtirererrrerseiserenesssineneinas 231.10
YPC040 Ud  Alquiler de caseta prefabricada para almacén.
Mes de alquiler de caseta prefabricada para almacenamiento en obra de los materiales, la peque-
fia maquinaria y las herramientas, de dimensiones 3,43x2,05x2,30 m (7,00 m2), compuesta por:
estructura metdlica, cerramiento de chapa con terminacion de pintura prelacada, cubierta de cha-
pa, instalacion de electricidad, tubos fluorescentes y punto de luz exterior, ventanas de aluminio
con lunay rejas, puerta de entrada de chapa y suelo de aglomerado hidréfugo.
Incluye: Montaje, instalacion y comprobacion.
r.
. TOTAL PARTIDA......eveiirirrrerseserereessineneines 108.12
SUBCAPITULO YPL Limpieza
YPL010 Ud  Limpieza de caseta o local provisional.
Horas de limpieza y desinfeccion de la caseta o local provisional en obra, realizadas por pedn
ordinario de construccion. Incluso material y elementos de limpieza. Segin R.D. 486/1997.
Incluye: Trabajos de limpieza.
TOTAL PARTIDA....oovovcevrminnseeeressesessssssssssnees 21.12
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CUADRO DE PRECIOS 2

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

CODIGO

UD  RESUMEN

PRECIO

CAPITULO YM MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
SUBCAPITULO YMM Material médico

YMMO10

YMMO11

Ud  Botiquin de urgencia.

Botiquin de urgencia para caseta de obra, provisto de desinfectantes y antisépticos autorizados,

gasas estériles, algodon hidréfilo, venda, esparadrapo, ap6sitos adhesivos, un par de tijeras, pin-
zas, guantes desechables, bolsa de goma para agua y hielo, antiespasmadicos, analgésicos, t6-
nicos cardiacos de urgencia, un torniquete, un termémetro clinico y jeringuillas desechables, fija-
do al paramento con tornillos y tacos.

Incluye: Replanteo en el paramento. Colocacion y fijacién mediante tornillos.

TOTAL PARTIDA........ccco.u.

Ud  Reposicién de material de botiquin.

Bolsa de hielo, caja de apdsitos, paguete de algodén, rollo de esparadrapo, caja de analgésico de
acido acetilsalicilico, caja de analgésico de paracetamol, botella de agua oxigenada, botella de al-
cohol de 96°, frasco de tintura de yodo para el botiquin de urgencia colocado en la caseta de
obra, durante el transcurso de la obra.

TOTAL PARTIDA..............

.................................... 125.45

..................................... 26.91
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CUADRO DE PRECIOS 2

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO YF FORMACION
SUBCAPITULO YFF Reuniones
YFF010 Ud  Reuni6n del Comité de Seguridad y Salud.

Reunion del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo, considerando una reunion de dos horas.

El Comité estara compuesto por un técnico cualificado en materia de Seguridad y Salud con ca-

tegoria de encargado de obra, dos trabajadores con categoria de oficial de 22, un ayudante y un

vigilante de Seguridad y Salud con categoria de oficial de 12.

TOTAL PARTIDA....oovvveevrmrsnnseeressesesssssssssssee 139.62

YFF020 Ud  Hora de charla para formacion.

Hora de charla para formacién de Seguridad y Salud en el Trabajo, realizada por Técnico cualifi-
cado perteneciente a una empresa asesora en Seguridad y Prevencion de Riesgos.

TOTAL PARTIDA......ccoiiiininiinse i 99.45

g
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CUADRO DE PRECIOS 2

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO YI EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
SUBCAPITULO YIC Para la cabeza
YIC010 Ud  Casco.
Casco contra golpes, destinado a proteger al usuario de los efectos de golpes de su cabeza con-
tra objetos duros e inmdviles, amortizable en 10 usos.
5
TOTAL PARTIDA. ..ottt 291
SUBCAPITULO YID Contra caidas de altura
YID010b Ud  Sistema anticaidas.
Sistema anticaidas compuesto por un conector multiuso (clase M) que permite ensamblar el sis-
tema con un dispositivo de anclaje, amortizable en 4 usos; un dispositivo anticaidas retractil con
funcion de bloqueo automatico y un mecanismo automatico de tension y retroceso del elemento
de amarre, amortizable en 4 usos; una cuerda de fibra de longitud fija como elemento de amarre,
amortizable en 4 usos; un absorbedor de energia encargado de disipar la energia cinética desa-
rrollada durante una caida desde una altura determinada, amortizable en 4 usos y un arnés anti-
caidas con un punto de amarre constituido por bandas, elementos de ajuste y hebillas, dispuestos
y ajustados de forma adecuada sobre el cuerpo de una persona para sujetarla durante una caida
y después de la parada de ésta, amortizable en 4 usos.
i TOTAL PARTIDA......cveiirirrrerssereresesineneies 153.54
SUBCAPITULO YI1J Para los ojos y la cara
Y1010 ud Protector ocular.
Gafas de proteccion con montura universal, de uso basico, con dos oculares integrados en una
montura de gafa convencional con proteccion lateral, amortizable en 5 usos.
i TOTAL PARTIDA......eveiirirrrerseserereessineneines 3.27
SUBCAPITULO YIM Para las manos y los brazos
YIM010 Ud  Parde guantes.
Par de guantes contra riesgos mecanicos, de algodon con refuerzo de serraje vacuno en la pal-
ma, resistente a la abrasién, al corte por cuchilla, al rasgado y a la perforacién, amortizable en 4
usos.
TOTAL PARTIDA. ..o 421
YIM040 Ud  Protector de manos para puntero.
Protector de manos para puntero, amortizable en 4 usos.
0
TOTAL PARTIDA. ..ottt 1.04
SUBCAPITULO YIO Para los oidos
Y0010 Ud  Juego de orejeras.
Juego de orejeras, estandar, compuesto por un casquete disefiado para producir presion sobre la
cabeza mediante un arnés y ajuste con almohadillado central, con atenuacion acustica de 15 dB,
amortizable en 10 usos.
TOTAL PARTIDA. ..ottt 1.25
Y10020 Ud  Juego de tapones.
Juego de tapones desechables, moldeables, de espuma de poliuretano antialérgica, con atenua-
cion acustica de 31 dB, amortizable en 1 uso.
1
) TOTAL PARTIDA......cveiirirrrerssereresesineneies 0.02
SUBCAPITULO YIP Para los pies y las piernas
YIP010 Ud  Calzado de seguridad, proteccion y trabajo.
Par de zapatos de seguridad, con puntera resistente a un impacto de hasta 200 J y a una com-
presion de hasta 15 kN, con resistencia al deslizamiento, con codigo de designacion SB, amorti-
zable en 2 usos.
TOTAL PARTIDA. ..ot 23.68
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CUADRO DE PRECIOS 2

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
SUBCAPITULO YIU Para el cuerpo (vestuario de proteccion)
YIU005 Ud  Ropade proteccion.
Mono de proteccion, amortizable en 5 usos.
5
TOTAL PARTIDA....oovvvcevrmrnsseeessesessssssssssee 9.79
YIU020 Ud  Ropade proteccion para trabajos expuestos al frio o a la lluvia
Mono de proteccién para trabajos expuestos al frio, sometidos a una temperatura ambiente hasta
-5°C, amortizable en 5 usos.
TOTAL PARTIDA.....ocvtirnirrrersssereresssiseneenes 6.68
YIU030 Ud  Ropade proteccion de alta visibilidad.
Mono de alta visibilidad, de material fluorescente, encargado de aumentar la visibilidad del usua-
rio durante el dia, color amarillo, amortizable en 5 usos.
TOTAL PARTIDA....oovvvcevrmrnsseeessesessssssssssee 10.27
YIU040 Ud  Bolsa portaherramientas.
Cinturén con bolsa de varios compartimentos para herramientas, amortizable en 10 usos.
TOTAL PARTIDA....oovvveevrmrnssseeesesseeessssssssssnee 3.03
YIU050 Ud  Faja de proteccion lumbar.
Faja de proteccion lumbar con amplio soporte abdominal y sujecion regulable mediante velcro,
amortizable en 4 usos.
TOTAL PARTIDA.....ocvrienirrrersssereresssineneenas 6.00

g
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CUADRO DE PRECIOS 2

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio
cODIGO UD  RESUMEN

PR

ECIO

CAPITULO YC SISTEMAS DE PROTECCION COLECTIVA

SUBCAPITULO YCR Vallado provisional

YCR030 m Vallado provisional de solar con vallas trasladables.
Vallado provisional de solar compuesto por vallas trasladables de 3,50x2,00 m, formadas por pa-
nel de malla electrosoldada con pliegues de refuerzo, de 200x100 mm de paso de malla, con
alambres horizontales de 5 mm de didmetro y verticales de 4 mm, soldados en los extremos a
postes verticales de 40 mm de diametro, acabado galvanizado, amortizables en 5 usos y bases
prefabricadas de hormigon, de 65x24x12 cm, con 8 orificios, para soporte de los postes, amorti-
zables en 5 usos, fijadas al pavimento con pletinas de 20x4 mm y tacos de expansion de acero.
Malla de ocultacion de polietileno de alta densidad, color verde, colocada sobre las vallas.

TOTAL PARTIDA..............

SUBCAPITULO YCU Proteccion contra incendios

YCU010 Ud  Extintor.
Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion incorporada, de eficacia
21A-144B-C, con 6 kg de agente extintor, con manémetro y manguera con boquilla difusora,
amortizable en 3 usos.

TOTAL PARTIDA..............

SUBCAPITULO YCS Proteccion eléctrica

YCS020 Ud  Cuadro eléctrico provisional de obra.
Cuadro eléctrico provisional de obra para una potencia maxima de 5 kW, compuesto por armario
de distribucion con dispositivo de emergencia, tomas y los interruptores automaticos magnetotér-
micos y diferenciales necesarios, amortizable en 4 usos.

TOTAL PARTIDA..............

YCS030 Ud  Toma de tierra independiente para instalacion provisional de obr
Toma de tierra independiente, para instalacion provisional de obra, compuesta por pica de acero

cobreado de 2 m de longitud, hincada en el terreno, conectada a puente para comprobacion, den-

tro de una arqueta de registro de polipropileno de 30x30 c¢m. Incluso grapa abarcon para la cone-
xion del electrodo con la linea de enlace y aditivos para disminuir la resistividad del terreno.

TOTAL PARTIDA..............

YCS040 m Protector de cables.
Protector de cables, de caucho, en zona de paso de vehiculos, de 100x30 mm, color negro, con
elementos de fijacion al pavimento, amortizable en 3 usos.
Incluye: Montaje del elemento. Desmontaje del elemento. Transporte hasta el lugar de almacena-
je o retirada a contenedor.

TOTAL PARTIDA..............

SUBCAPITULO YCL Lineas y dispositivos de anclaje

YCL250 Ud  Dispositivo de anclaje metalico para su uso durante la ejecucion
Dispositivo de anclaje para su uso durante la ejecucion de forjados, formado por poste de perfil
hueco de acero cincado de seccion rectangular, de 2 m de longitud, con un sistema en su extre-
mo superior, que permite la recepcion de dos mosquetones para la fijacion de una linea de ancla-
je a cada uno de ellos, amortizable en 50 usos, fijado a un pilar de hormigdn con base plastica
embebida en el hormigon, perdida, para elevar las lineas de anclaje 1,8 m sobre la plataforma de
trabajo, para asegurar a un operario.
lud.

TOTAL PARTIDA..............

12.65

16.75

..................................... 3

53.22

..................................... 1

59.51

17.02

3.39
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CUADRO DE PRECIOS 2

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio
cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

SUBCAPITULO YCF Proteccion perimetral

YCF010 m Sistema provisional de proteccion de borde
Sistema provisional de proteccion de borde para trabajos en altura, clase A, de 1 m de altura,
que proporciona resistencia s6lo para cargas estaticas y para superficies de trabajo con un angu-
lo de inclinacién maximo de 10°, formado por: barandilla principal de tubo de acero de 25 mm de
diametro y 2500 mm de longitud, amortizable en 150 usos; barandilla intermedia de tubo de acero
de 25 mm de diametro y 2500 mm de longitud, dispuesta de manera que una esfera de 470 mm
no pase a través de cualquier apertura, amortizable en 150 usos; rodapié metalico de 3 m de lon-
gitud, que tenga el borde superior al menos 15 cm por encima de la superficie de trabajo, amorti-
zable en 150 usos y guardacuerpos fijos de seguridad fabricados en acero de primera calidad
pintado al horno en epoxi-poliéster, de 40 mm de diametro y 1200 mm de longitud, separados en-
tre si una distancia maxima de 2,5 m y fijados al forjado con base plastica embebida en el hormi-
g6n, amortizables en 20 usos.

TOTAL PARTIDA........cooootieeeeeeeeeee e 7.48
SUBCAPITULO YCJ Proteccidn de extremos de armaduras
YCJ010 Ud  Tapon de plastico para proteccion de extremo de armadura.
Proteccion de extremo de armadura de 12 a 32 mm de diametro, mediante colocacion de tapon
protector de PVC, tipo seta, de color rojo, amortizable en 10 usos.

TOTAL PARTIDA. ...t 0.23

INGENIEROS
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO YS SENALIZACION PROVISIONAL DE OBRAS
SUBCAPITULO YSB Balizamiento
YSB015 Ud Baliza flotante varios usos para sefializacion marina provisional
Baliza flotante para sefializacion marina provisional, compuesta por boya de sefializacién marina de
600 mm de didmetro y 1100 mm de altura, de plastico rigido de color amarillo, con grillete de lira, ca-
bo y cadenita de fondeo y contrapeso, 2 grilletes rectos, 2 muertos de 60 kg y cadena de union entre
muertos, para seguridad y salud, preparada para instalar
Total cantidades alzadas 2.000
2.000 709.97 1,419.94
YSB050 m  Cinta bicolor.
Suministro, colocacion y desmontaje de cinta para balizamiento, de material plastico, de 8 cm de an-
churay 0,05 mm de espesor, impresa por ambas caras en franjas de color rojo y blanco, sujeta so-
bre un soporte existente (no incluido en este precio).
Total cantidades alzadas 200.000
200.000 151 302.00
YSB060 Ud Cono.
Cono de balizamiento reflectante de 75 cm de altura, de 2 piezas, con cuerpo de polietileno y base
de caucho, con 1 banda reflectante de 300 mm de anchura y retrorreflectancia nivel 1 (E.G.), amorti-
zable en 10 usos. Incluso, mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo
que se requiera y desmontaje.
Incluye: Colocacion y comprobacion. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje
o retirada a contenedor.
Total cantidades alzadas 10.000
10.000 2.37 23.70
YSB130 m  Valla peatonal.
Delimitacion provisional de zona de obras mediante vallado perimetral formado por vallas peatonales
de hierro, de 1,10x2,50 m, color amarillo, con barrotes verticales montados sobre bastidor de tubo,
con dos pies metdlicos, amortizables en 20 usos. Incluso tubo reflectante de PVC para mejorar la vi-
sibilidad de la valla y mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que
se requiera.
Incluye: Montaje. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a contene-
dor.
Total cantidades alzadas 5.000
5.000 3.12 15.60
TOTAL SUBCAPITULO YSB Balizamiento.............cco...ccooe...... 1,761.24
SUBCAPITULO YSV Sefializacion vertical
YSV010 Ud Sefial provisional de obra.
Suministro, colocacion y desmontaje de sefial provisional de obra de chapa de acero galvanizado,
de peligro, triangular, L=70 cm, con retrorreflectancia nivel 1 (E.G.), amortizable en 5 usos, con ca-
ballete portatil de acero galvanizado, amortizable en 5 usos. Incluso mantenimiento en condiciones
seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera.
Total cantidades alzadas 6.000
6.000 13.32 79.92
TOTAL SUBCAPITULO YSV Sefializacion vertical............... 79.92
SUBCAPITULO YSN Sefializacion manual
YSNO020 Ud Paleta de paso alternativo.
Paleta manual de paso alternativo, de polipropileno, con sefial de detencién obligatoria por una cara y
de paso por la otra, con mango de plastico, amortizable en 5 usos.
Total cantidades alzadas 4.000
4.000 3.39 13.56
TOTAL SUBCAPITULO YSN Sefializacion manual ................ 13.56

INGENIEROS
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO YSS Sefializacion de seguridad y salud
YSS020 Ud Cartel general indicativo de riesgos.
Suministro, colocacion y desmontaje de cartel general indicativo de riesgos, de PVC serigrafiado, de
990x670 mm, con 6 orificios de fijacion, amortizable en 3 usos, fijado con bridas de nylon. Incluso
mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera.
Incluye: Colocacion. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a con-
tenedor.
Total cantidades alzadas 2.000
2.000 8.93 17.86
YSS030 Ud Sefial de seguridad y salud en el trabajo, de advertencia.
Suministro, colocacion y desmontaje de sefial de advertencia, de PVC serigrafiado, de 297x210
mm, con pictograma negro de forma triangular sobre fondo amarillo, con 4 orificios de fijacion, amorti-
zable en 3 usos, fijada con bridas de nylon. Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante
todo el periodo de tiempo que Se requiera.
Incluye: Colocacion. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a con-
tenedor.
Total cantidades alzadas 2.000
2.000 4.57 9.14
YSS031 Ud Sefial de seguridad y salud en el trabajo, de prohibicion.
Suministro, colocacion y desmontaje de sefial de prohibicion, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm,
con pictograma negro de forma circular sobre fondo blanco, con 4 orificios de fijacion, amortizable en
3 usos, fijada con bridas de nylon. Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante todo el pe-
riodo de tiempo que se requiera.
Incluye: Colocacion. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a con-
tenedor.
Total cantidades alzadas 2.000
2.000 4.57 9.14
YSS032 Ud Sefial de seguridad y salud en el trabajo, de obligacién.
Suministro, colocacion y desmontaje de sefial de obligacion, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm,
con pictograma blanco de forma circular sobre fondo azul, con 4 orificios de fijacion, amortizable en 3
usos, fijada con bridas de nylon. Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante todo el perio-
do de tiempo que se requiera.
Incluye: Colocacion. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a con-
tenedor.
Total cantidades alzadas 2.000
2.000 4.57 9.14
YSS033 Ud Sefial de seguridad y salud en el trabajo, de extincién.
Suministro, colocacion y desmontaje de sefial de extincion, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm,
con pictograma blanco de forma rectangular sobre fondo rojo, con 4 orificios de fijacion, amortizable
en 3 usos, fijada con bridas de nylon. Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante todo el
periodo de tiempo que se requiera.
Incluye: Colocacion. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a con-
tenedor.
Total cantidades alzadas 2.000
2.000 5.04 10.08
YSS034 Ud Sefial de seguridad y salud en el trabajo, de evacuacion, salvame
Suministro, colocacion y desmontaje de sefial de evacuacion, salvamento y socorro, de PVC seri-
grafiado, de 297x210 mm, con pictograma blanco de forma rectangular sobre fondo verde, con 4 orifi-
cios de fijacion, amortizable en 3 usos, fijada con bridas de nylon. Incluso mantenimiento en condi-
ciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera.
Incluye: Colocacion. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a con-
tenedor.
Total cantidades alzadas 2.000
2.000 5.04 10.08
TOTAL SUBCAPITULO YSS Sefializacion de seguridad y.... 65.44
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

SUBCAPITULO YSM Sefializacion de zonas de trabajo

YSM020 m  Malla de sefializacion de zona de riesgo.
Sefializacion y delimitacion de zona de riesgo mediante malla de sefializacion de polietileno de alta
densidad (200 g/m?), doblemente reorientada, con tratamiento ultravioleta, color naranja, de 1,20 m de
altura, sujeta mediante bridas de nylon a puntales metalicos telescépicos colocados cada 1,50 m. In-
cluso montaje, mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se re-
quiera y desmontaje. Amortizable la malla en 1 uso y los puntales en 15 usos.
Total cantidades alzadas 25.000

25.000 5.91 147.75

TOTAL SUBCAPITULO YSM Sefializacion de zonas de trabajo

TOTAL CAPITULO YS SENALIZACION PROVISIONAL DE OBRAS .......ccooovvvvrierriienssssisssessiiessnsins 2,067.91
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO YP INSTALACIONES PROVISIONALES DE HIGIENE Y BIENESTAR
SUBCAPITULO YPA Acometidas a casetas prefabricadas
YPA010 Ud Acometida provisional a caseta prefabricada de obra.
Acometida sprovisionales a caseta prefabricada de obra. Incluso conexién a la red provisional de
obra, hasta una distancia maxima de 8 m.
Total cantidades alzadas 1.000
1.000 129.18 129.18
TOTAL SUBCAPITULO YPA Acometidas a casetas.............. 129.18
SUBCAPITULO YPC Casetas (alquiler/construccion/adaptacion de locales)
YPCO005 Ud Alquiler de aseo portatil.
Mes de alquiler de aseo portatil de polietileno, de 1,20x1,20x2,35 m, color gris, sin conexiones, con
inodoro quimico anaerobio con sistema de descarga de bomba de pie, espejo, puerta con cerradura y
techo transldcido para entrada de luz exterior.
Incluye: Montaje, instalacion y comprobacion.
uiler.
Total cantidades alzadas 3.000
3.000 161.37 484.11
YPC020 Ud Alquiler de caseta prefabricada para vestuarios.
Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios en obra, de dimensiones 4,20x2,33x2,30 m
(9,80 m?), compuesta por: estructura metalica, cerramiento de chapa con terminacion de pintura prela-
cada, cubierta de chapa, aislamiento interior, instalacién de electricidad, tubos fluorescentes y punto
de luz exterior, ventanas de aluminio con luna y rejas, puerta de entrada de chapa, suelo de aglome-
rado revestido con PVC continuo y poliestireno con apoyo en base de chapa y revestimiento de ta-
blero en paredes.
Incluye: Montaje, instalacion y comprobacion.
Total cantidades alzadas 3.000
3.000 126.70 380.10
YPCO030 Ud Alquiler de caseta prefabricada para comedor.
Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor en obra, de dimensiones 7,87x2,33x2,30 m
(18,40 m?), compuesta por: estructura metdlica, cerramiento de chapa con terminacion de pintura pre-
lacada, cubierta de chapa, aislamiento interior, instalacion de electricidad, tubos fluorescentes y punto
de luz exterior, ventanas de aluminio con luna y rejas, puerta de entrada de chapa, suelo de aglome-
rado revestido con PVC continuo y poliestireno con apoyo en base de chapa y revestimiento de ta-
blero en paredes.
Incluye: Montaje, instalacion y comprobacion.
Total cantidades alzadas 3.000
3.000 231.10 693.30
YPC040 Ud Alquiler de caseta prefabricada para almacén.
Mes de alquiler de caseta prefabricada para almacenamiento en obra de los materiales, la pequefia
maquinaria y las herramientas, de dimensiones 3,43x2,05x2,30 m (7,00 m2), compuesta por: estruc-
tura metdlica, cerramiento de chapa con terminacion de pintura prelacada, cubierta de chapa, instala-
cion de electricidad, tubos fluorescentes y punto de luz exterior, ventanas de aluminio con luna y re-
jas, puerta de entrada de chapa y suelo de aglomerado hidréfugo.
Incluye: Montaje, instalacion y comprobacion.
r.
Total cantidades alzadas 3.000
3.000 108.12 324.36
TOTAL SUBCAPITULO YPC CaSetas........c.c.coowvemmremneernreennn. 1,881.87
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO YPL Limpieza
YPL010 Ud Limpieza de caseta o local provisional.

Horas de limpieza y desinfeccion de la caseta o local provisional en obra, realizadas por peén ordi-
nario de construccion. Incluso material y elementos de limpieza. Segun R.D. 486/1997.
Incluye: Trabajos de limpieza.

Total cantidades alzadas 25.000
25.000 21.12 528.00
TOTAL SUBCAPITULO YPL Limpi€za...............ccooemrrrrvvvrrrrnnne. 528.00
TOTAL CAPITULO YP INSTALACIONES PROVISIONALES DE HIGIENE Y BIENESTAR...........ccccc... 2,539.05
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPiTULp YM MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
SUBCAPITULO YMM Material médico
YMMO010 Ud Botiquin de urgencia.
Botiquin de urgencia para caseta de obra, provisto de desinfectantes y antisépticos autorizados, ga-
sas estériles, algoddn hidréfilo, venda, esparadrapo, apésitos adhesivos, un par de tijeras, pinzas,
guantes desechables, bolsa de goma para agua y hielo, antiespasmaédicos, analgésicos, tonicos car-
diacos de urgencia, un torniquete, un termémetro clinico y jeringuillas desechables, fijado al paramen-
to con tornillos y tacos.
Incluye: Replanteo en el paramento. Colocacion y fijacion mediante tornillos.
Total cantidades alzadas 1.000
1.000 125.45 125.45
YMMO011 Ud Reposicion de material de botiquin.
Bolsa de hielo, caja de apésitos, paquete de algodon, rollo de esparadrapo, caja de analgésico de
acido acetilsalicilico, caja de analgésico de paracetamol, botella de agua oxigenada, botella de alco-
hol de 96°, frasco de tintura de yodo para el botiquin de urgencia colocado en la caseta de obra, du-
rante el transcurso de la obra.
Total cantidades alzadas 1.000
1.000 26.91 26.91
TOTAL SUBCAPITULO YMM Material médico.............cc........ 152.36
TOTAL CAPITULO YM MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS ........ooverrveeerreessnrieenreeens 152.36
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO YF FORMACION
SUBCAPITULO YFF Reuniones
YFF010 Ud Reunién del Comité de Seguridad y Salud.
Reunién del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo, considerando una reunion de dos horas. El
Comité estara compuesto por un técnico cualificado en materia de Seguridad y Salud con categoria
de encargado de obra, dos trabajadores con categoria de oficial de 22, un ayudante y un vigilante de
Seguridad y Salud con categoria de oficial de 12,
Total cantidades alzadas 1.000
1.000 139.62 139.62
YFF020 Ud Hora de charla para formacion.
Hora de charla para formacion de Seguridad y Salud en el Trabajo, realizada por Técnico cualificado
perteneciente a una empresa asesora en Seguridad y Prevencion de Riesgos.
Total cantidades alzadas 1.000
1.000 99.45 99.45
TOTAL SUBCAPITULO YFF REUNIONES.......coocorveeerrreerreenns 239.07
TOTAL CAPITULO YF FORMACION ........ovoooicisiiisisessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 239.07
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO YI EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
SUBCAPITULO YIC Para la cabeza
YIC010 Ud Casco.
Casco contra golpes, destinado a proteger al usuario de los efectos de golpes de su cabeza contra
objetos duros e inméviles, amortizable en 10 usos.
Total cantidades alzadas 6.000
6.000 291 17.46
TOTAL SUBCAPITULO YIC Para la cabeza...........cc............. 17.46
SUBCAPITULO YID Contra caidas de altura
YID010b Ud Sistema anticaidas.
Sistema anticaidas compuesto por un conector multiuso (clase M) que permite ensamblar el sistema
con un dispositivo de anclaje, amortizable en 4 usos; un dispositivo anticaidas retractil con funcién de
blogqueo automatico y un mecanismo automatico de tension y retroceso del elemento de amarre,
amortizable en 4 usos; una cuerda de fibra de longitud fija como elemento de amarre, amortizable en
4 usos; un absorbedor de energia encargado de disipar la energia cinética desarrollada durante una
caida desde una altura determinada, amortizable en 4 usos y un arnés anticaidas con un punto de
amarre constituido por bandas, elementos de ajuste y hebillas, dispuestos y ajustados de forma ade-
cuada sobre el cuerpo de una persona para sujetarla durante una caida y después de la parada de
ésta, amortizable en 4 usos.
Total cantidades alzadas 3.000
3.000 153.54 460.62
TOTAL SUBCAPITULO YID Contra caidas de altura.............. 460.62
SUBCAPITULO YIJ Para los ojos y la cara
Y1J010 Ud Protector ocular.
Gafas de proteccion con montura universal, de uso basico, con dos oculares integrados en una mon-
tura de gafa convencional con proteccion lateral, amortizable en 5 usos.
Total cantidades alzadas 6.000
6.000 3.27 19.62
TOTAL SUBCAPITULO YIJ Para los ojos y la cara................ 19.62
SUBCAPITULO YIM Para las manos y los brazos
YIM010 Ud Par de guantes.
Par de guantes contra riesgos mecanicos, de algoddn con refuerzo de serraje vacuno en la palma,
resistente a la abrasion, al corte por cuchilla, al rasgado y a la perforacion, amortizable en 4 usos.
Total cantidades alzadas 6.000
6.000 421 25.26
YIM040 Ud Protector de manos para puntero.
Protector de manos para puntero, amortizable en 4 usos.
Total cantidades alzadas 6.000
6.000 1.04 6.24
TOTAL SUBCAPITULO YIM Para las manos y los brazos..... 31.50
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO YIO Para los oidos
Y10010 Ud Juego de orejeras.
Juego de orejeras, estandar, compuesto por un casquete disefiado para producir presion sobre la ca-
beza mediante un arnés y ajuste con almohadillado central, con atenuacion acUstica de 15 dB, amor-
tizable en 10 usos.
Total cantidades alzadas 6.000
6.000 1.25 7.50
Y10020 Ud Juego de tapones.
Juego de tapones desechables, moldeables, de espuma de poliuretano antialérgica, con atenuacion
acUstica de 31 dB, amortizable en 1 uso.
Total cantidades alzadas 6.000
6.000 0.02 0.12
TOTAL SUBCAPITULO YIO Para l0S 0idoS ..........cccoovrernrreeea. 7.62
SUBCAPITULO YIP Para los pies y las piernas
YIP010 Ud Calzado de seguridad, proteccion y trabajo.
Par de zapatos de seguridad, con puntera resistente a un impacto de hasta 200 J y a una compre-
sion de hasta 15 kN, con resistencia al deslizamiento, con cédigo de designacion SB, amortizable en
2 US0S.
Total cantidades alzadas 6.000
6.000 23.68 142.08
TOTAL SUBCAPITULO YIP Para los pies y las piernas......... 142.08
SUBCAPITULO YIU Para el cuerpo (vestuario de proteccion)
YIU005 Ud Ropa de proteccion.
Mono de proteccién, amortizable en 5 usos.
Total cantidades alzadas 6.000
6.000 9.79 58.74
YIU020 Ud Ropa de proteccion para trabajos expuestos al frio o a la lluvia
Mono de proteccién para trabajos expuestos al frio, sometidos a una temperatura ambiente hasta
-5°C, amortizable en 5 usos.
Total cantidades alzadas 6.000
6.000 6.68 40.08
YIU030 Ud Ropa de proteccion de alta visibilidad.
Mono de alta visibilidad, de material fluorescente, encargado de aumentar la visibilidad del usuario
durante el dia, color amarillo, amortizable en 5 usos.
Total cantidades alzadas 6.000
6.000 10.27 61.62
YIU040 Ud Bolsa portaherramientas.
Cinturdn con bolsa de varios compartimentos para herramientas, amortizable en 10 usos.
Total cantidades alzadas 6.000
6.000 3.03 18.18
YIU050 Ud Faja de proteccion lumbar.
Faja de proteccion lumbar con amplio soporte abdominal y sujecion regulable mediante velcro, amor-
tizable en 4 usos.
Total cantidades alzadas 6.000
6.000 6.00 36.00
TOTAL SUBCAPITULO YIU Para el cuerpo (vestuario de..... 214.62
TOTAL CAPITULO YI EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL........ovoomrveeeeeeeereeessseessesesssssesnseeens 893.52
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

CAPl’TULp YC SISTEMAS DE PROTECCION COLECTIVA
SUBCAPITULO YCR Vallado provisional

YCRO030

m  Vallado provisional de solar con vallas trasladables.

Vallado provisional de solar compuesto por vallas trasladables de 3,50x2,00 m, formadas por panel

de malla electrosoldada con pliegues de refuerzo, de 200x100 mm de paso de malla, con alambres
horizontales de 5 mm de didmetro y verticales de 4 mm, soldados en los extremos a postes vertica-

les de 40 mm de diametro, acabado galvanizado, amortizables en 5 usos y bases prefabricadas de
hormigén, de 65x24x12 cm, con 8 orificios, para soporte de los postes, amortizables en 5 usos, fija-

das al pavimento con pletinas de 20x4 mm y tacos de expansion de acero. Malla de ocultacion de
polietileno de alta densidad, color verde, colocada sobre las vallas.

Total cantidades alzadas 25.000

25.000 12.65

TOTAL SUBCAPITULO YCR Vallado provisional..................

SUBCAPITULO YCU Protecci6n contra incendios

YCU010

Ud Extintor.

Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion incorporada, de eficacia
21A-144B-C, con 6 kg de agente extintor, con mandmetro y manguera con boquilla difusora, amorti-
zable en 3 usos.

Total cantidades alzadas 3.000

316.25

316.25

3.000 16.75

TOTAL SUBCAPITULO YCU Proteccion contra incendios ...

SUBCAPITULO YCS Proteccidn eléctrica

YCS020

YCS030

YCS040

Ud Cuadro eléctrico provisional de obra.

Cuadro eléctrico provisional de obra para una potencia maxima de 5 kW, compuesto por armario de
distribucion con dispositivo de emergencia, tomas y los interruptores automaticos magnetotérmicos y
diferenciales necesarios, amortizable en 4 usos.

Total cantidades alzadas 1.000

50.25

50.25

1.000 353.22
Ud Toma de tierra independiente para instalacion provisional de obr
Toma de tierra independiente, para instalacion provisional de obra, compuesta por pica de acero co-
breado de 2 m de longitud, hincada en el terreno, conectada a puente para comprobacion, dentro de
una arqueta de registro de polipropileno de 30x30 cm. Incluso grapa abarcon para la conexion del
electrodo con la linea de enlace y aditivos para disminuir la resistividad del terreno.
Total cantidades alzadas 1.000

353.22

1.000 159.51
m Protector de cables.

Protector de cables, de caucho, en zona de paso de vehiculos, de 100x30 mm, color negro, con ele-
mentos de fijacion al pavimento, amortizable en 3 usos.

Incluye: Montaje del elemento. Desmontaje del elemento. Transporte hasta el lugar de almacenaje o
retirada a contenedor.

Total cantidades alzadas 1.000

159.51

1.000 17.02

TOTAL SUBCAPITULO YCS Proteccién eléctrica.................

17.02

529.75

INGENIEROS
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

SUBCAPITULO YCL Lineas y dispositivos de anclaje

YCL250

Ud Dispositivo de anclaje metélico para su uso durante la ejecucion

Dispositivo de anclaje para su uso durante la ejecucion de forjados, formado por poste de perfil hueco

de acero cincado de seccion rectangular, de 2 m de longitud, con un sistema en su extremo superior,

que permite la recepcion de dos mosquetones para la fijacion de una linea de anclaje a cada uno de
ellos, amortizable en 50 usos, fijado a un pilar de hormigdn con base plastica embebida en el hormi-

goén, perdida, para elevar las lineas de anclaje 1,8 m sobre la plataforma de trabajo, para asegurar a

un operario.

lud.

Total cantidades alzadas 3.000

3.000 3.39

TOTAL SUBCAPITULO YCL Lineas y dispositivos de anclaje

SUBCAPITULO YCF Proteccion perimetral

YCF010

m  Sistema provisional de proteccién de borde

Sistema provisional de proteccion de borde para trabajos en altura, clase A, de 1 m de altura, que
proporciona resistencia s6lo para cargas estaticas y para superficies de trabajo con un angulo de in-
clinacién maximo de 10°, formado por: barandilla principal de tubo de acero de 25 mm de diametro y
2500 mm de longitud, amortizable en 150 usos; barandilla intermedia de tubo de acero de 25 mm de
didmetro y 2500 mm de longitud, dispuesta de manera que una esfera de 470 mm no pase a través
de cualquier apertura, amortizable en 150 usos; rodapié metalico de 3 m de longitud, que tenga el bor-
de superior al menos 15 ¢cm por encima de la superficie de trabajo, amortizable en 150 usos y guar-
dacuerpos fijos de seguridad fabricados en acero de primera calidad pintado al horno en epoxi-poliés-
ter, de 40 mm de diametro y 1200 mm de longitud, separados entre si una distancia maxima de 2,5

m y fijados al forjado con base plastica embehida en el hormigdn, amortizables en 20 usos.

Total cantidades alzadas 10.000

10.17

10.000 7.48

TOTAL SUBCAPITULO YCF Proteccion perimetral...............

SUBCAPITULO YCJ Proteccién de extremos de armaduras

YCJO010

Ud Tap6n de plastico para proteccion de extremo de armadura.

Proteccion de extremo de armadura de 12 a 32 mm de diametro, mediante colocacion de tapon pro-
tector de PVC, tipo seta, de color rojo, amortizable en 10 usos.
Total cantidades alzadas 100.000

74.80

74.80

100.000 0.23

TOTAL SUBCAPITULO YCJ Proteccién de extremos de.......

TOTAL CAPITULO YC SISTEMAS DE PROTECCION COLECTIVA........oimmrvvviseeriiiesssssissssssiiensnsons

23.00

23.00

1,004.22

6,896.13
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

CAPITULO RESUMEN EUROS %

YS SENALIZACION PROVISIONAL DE OBRAS........ccoouummmmmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnens 2,067.91 29.99
YP INSTALACIONES PROVISIONALES DE HIGIENE Y BIENESTAR.......cccosninininiriissss s 2,539.05 36.82
YM MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS .........cooiiiiniiiririsissis s 15236 221
YF FORMACION....cccooeeeiiiiivvvinnnnsssssssssssssssssssssssssssnns . 239.07 347
M EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL ..... . 893.52 12.96
YC SISTEMAS DE PROTECCION COLECTIVA ... 1,004.22 14.56

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 6,896.13

Lekeitio, febrero de 2023.

El Autor del Estudio de Seguridad y Salud

D2. M. Luisa Magallanes Fernandez
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Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

INDICE PLANOS

PLANO 1. GENERALES
PLANO 1.01. SITUACION

PLANO 1.02. DOMINIO PUBLICO PORTUARIO
PLANO 2. ESTADO ACTUAL.
PLANO 2.01. ESTADO ACTUAL. PATOLOGIAS EXISTENTES. PLANTA

PLANO 2.02. ESTADO ACTUAL. TERRENO DE CIMENTACION

PLANO 3. ESTADO PROYECTADO. PLANTA
PLANO 4. ESTADO PROYECTADO. SECCION TIPO
PLANO 5. ESTADO ACTUAL. PERFILES TRANSVERSALES

PLANO 5.01. ESTADO ACTUAL. PERFILES TRANSVERSALES I

PLANO 5.02. ESTADO ACTUAL. PERFILES TRANSVERSALES II

PLANO 5.03. ESTADO ACTUAL. PERFILES TRANSVERSALES III
PLANO 6. ESTADO PROYECTADO. PERFILES TRANSVERSALES

PLANO 6.01. ESTADO PROYECTADO. PERFILES TRANSVERSALES I

PLANO 6.02. ESTADO PROYECTADO. PERFILES TRANSVERSALES II

PLANO 6.03. ESTADO PROYECTADO. PERFILES TRANSVERSALES III
PLANO 7. ESPEQUE PROVISIONAL Y BALIZA DEFINITIVA

CMC

INGENIEROS



e NS

ItE
e
o e T

EUSKO JAURLARITZA

EKONOMIAREN GARAPEN,
JASAI
ETA INGURUMEN SAILA

o
LT

F . u‘,\,‘

GOBIERNO VASCO

DEPARTAMENTO DE DESARROLLO
ECONOMICO, SOSTENIBILIDAD
Y MEDIO AMBIENTE

o
e
T el 4 §

et :
vig e el e
i T e
FEFeTy, et
e ‘;’J
‘ )

DIRECCION DE PUERTOS Y ASUNTOS MARITIMOS
PORTU ETA ITSAS GAIETAKO ZUZENDARITZA

BORJA ZUGASTI BERNARDO
Ingeniero Caminos, Canales y Puertos Col. N° 25.879

PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA
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LEYENDA

RECALCE (hormigén sumergido y visto encofrado
con esquina achaflanada)

CIMIENTO RECALCE FASE Il (hormigén sumergido
encofrado con esquina achaflanada)

CIMIENTO RECALCE FASES IA, IB, IC, etc.
(hormigén sumergido encofrado con sacas de
hormigoén seco y otros)

ESPALDON DE HORMIGON
POSTERIOR CON BOTAOLAS

BOTAOLAS DE

MAMPOSTERIA
A REPARAR EN ZONAS
A DEFINIR POR LA D.O.

SILLERIA A REJUNTEAR
EN ZONAS CON PERDIDA DE REJUNTEO

| =+10.55

LINEA DE CANTIL

HORMIGON

IMPRESO
__ || =+9.10 (variable)

|

7

MAMPOSTERIA CAREADA
SILLERIA

POSIBLE NUCLEO DE
MAMPOSTERIA ORDINARIA

HORMIGONADA "IN SITU"

CON MORTERO HIDRAULICO

VARIABLE
(SEGUN BATIMETRIA)

SACA HORMIGON SECO
(1.25T)

=0.60

lr

=1.05

MPA +5.12

-

*T

3.00

RECORTE A MEDIDA DE
MALLAZO @8 15X15

POSIBLE ENRASE
DE HORMIGON

__|_+1.00 (Estimada)

CUADRO MATERIALES

HORMIGONES:

En recalce: HM—D—400/F/20/X0+XA2+XM3
En baliza: HA—35/F/20/XA2+XS3

ACERO:

B—500-S  fyk=500 N/mm?*

NIVELES DE CONTROL:
Acero: nivel normal
Hormigdn: estadistico

Gs=1.15
Gec=1.50

RECUBRIMIENTOS:
Los recubrimientos a la barra
exterior seran de 0.070 m. en baliza
y en zonas sumergidas

NOTAS:

Salvo casos especialmente indicados
doblado y longitudes
de anclaje serdn los indicados en la
normativa vigente.

los radios de

HORMIGON SUMERGIDO

NO MENOR DE 0.75

HORMIGON SUMERGIDO CON
ENCOFRADO RECUPERABLE

HORMIGON SUMERGIDO EN TONGADAS

J\J\J\J\J\- MBA +0.18

0.00

O SACOS O ESCOLLERA
(ESTIMADO)

ENCOFRADO PERDIDO

FONDO NATURAL
ROCOSO O RESTOS DE
HORMIGON/ BLOQUES O

ESCOLLERAS

CONECTORES VERTICALES ENTRE MASAS
DE HORMIGON SUMERGIDO
Y ENTRE SACAS @25 mm. (L=0.75m)

ANCLAJES-PERFORACIONES CON TALADRO @51 CADA 2.50 m2.
BARRAS CORRUGADAS @32 mm. RELLENO DE RESINA DE POLIESTER
CON FRAGUADO BAJO AGUA DE MAR (Lperf=1 .00m)

NOTAS:

SE REPRESENTA LA SECCION TIPO DE DIQUES CERCANOS CONSTRUIDOS
EN LA MISMA EPOCA

LA SECCION TIPO REFLEJADA SE CORRESPONDE CON LA SECCION
PESIMA

CON SACAS DE HORMIGON SECO HASTA COTA -1.00

CONECTORES HORIZONTALES DE SACAS CON
HORMIGON DE TRASDOS @20 mm. (L=0.75m)

NA

RETIRADA DE RESTOS DE HORMIGON-RECALCES CAIDOS
DE VOLUMEN INFERIOR A 2 M®
Y TRASLADO AL EXTERIOR DEL NUEVO RECALCE

|F_EB. 23
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++9.05
=~2%
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MAMPOSTERIA SILLERIA PARAMENTO INTERIOR

__| +1.00 (Estimada)

HORMIGON SUMERGIDO C,]
O SACOS (ESTIMADO)

-~

PK 0.00
P1
| =+10.55
_ | =+9.07

=2%
MAMPOSTERIA SILLERIA PARAMENTO INTERIOR [
1, 2, 3,... CAVIDADES DETECTADAS CON INSPECCION SUBMARINA [

__| +1.00 (Estimada)
0.00

PK 2.00 ,
RECALCE CAIDO
| =+10.55
| ++9.08
=2%
MAMPOSTERIA SILLERIA PARAMENTO INTERIOR
GRAN BLOQUE ROCOSO SUELTO
__| +1.00 (Estimada) |
0.00 A__| PROYECTO/PRIMERA EMISION lF_EB. 23| MM
REV. | CLASE DE MODIFICACION | FECHA [NOMBRE|COMP.] OBRA
HORMIGON SUMERGIDO BERRIKUSPENAK / REVISIONES
O SACOS (ESTIMADO)

NOTAS:
- PERFILES ESQUEMATICOS ELABORADOS A PARTIR DE LA INFORMACION
DISPONIBLE (BATIMETRIA DPYAM E INSPECCION CON BUZOS DE

AHOLKULARIA / CONSULTOR | INGENIARIAK EGILEAK
INGENIEROS AUTORES

‘‘‘‘‘ Neme|Li——

OCTUBRE 2022) ) PK 5.00 TTTTte—— INGENIEROS
- ELFONDO ES MAS IRREGULAR QUE EL REPRESENTADO ILLLISAVAGUNESFDEZ U PN
ESQUEMATICAMENTE (AGUJAS ROCOSAS Y GRANDES BLOQUES DE ROCA P2 RECALCE CAIDO AHOLKULARIA ERREFERENTZIA .ERREF.ERENTZIA -
U HORMIGON) ) REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
- EL FONDO/LECHO ENTRE SECCIONES TAMBIEN ES MUY IRREGULAR
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MAMPOSTERIA SILLERIA

__| +1.00 (Estimada)

HORMIGON SUMERGIDO 5 b
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PK 10.00
P3

| _=+10.50

=+9.10

| =912

~2%

PARAMENTO INTERIOR

RECALCE CAIDO

__| -6.50 (Cota del Canal)

BLOQUE DE HORMIGON/RECALCE CAIDO O ROCA ENRAIZADA O GRAN BLOQUE ROCOSO SUELTO

MAMPOSTERIA SILLERIA INICIO MORRO
1, 2, 3,... CAVIDADES DETECTADAS CON INSPECCION SUBMARINA
__| +1.00 (Estimada)
0.00
HORMIGON SUMERGIDO b j;
O SACOS (ESTI
" %“\
—— N
PK 12.50 ~ R
ST )
~ N,
N,
N
\\
.
\\ | -6.50 (Cota del Canal)
N
N
| =+9.14 T
p%
MAMPOSTERIA SILLERIA MORRO
__ | +1.00 (Estimada)
0.00
. I
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1,2, 3,... CAVIDADES DETECTADAS CON INSPECCION SUBMARINA

‘ | =+9.15

\/

PK 20.00
P5

=+10.55 |

MORRO

FIN MORRO

BLOQUES DE HOR MIGON
(ENCOFRADO PERDIDO REPARACION 1984)

PK 21.00 ——
<410.55 POSIBLE LECHO DE GRANDES BLOQUES ~~  —~———————
AGUJA O GRAN BLOQUE ROCOSO
=+9.10|
=2%
MAMPOSTERIA SILLERIA PARAMENTO EXTERIOR
I
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OCTUBRE 2022) ‘\ INGENIEROS
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__| +1.00 (Estimada)

HORMIGON SUMERGIDO
O SACOS (ESTIMADO)

PK 0.00
P1

_ | +1.50

0.00

__ | +1.00 (Estimada)

PK 2.00

CONECTORES @ 8 CON PATILLA PARA FIJAR MALLAZO

CONDICION A.

DEMOLER PARCIALMENTE RECALCE ANTIGUO PARA CONSEGUIR ESPESORES
MiNIMOS DE 0.40 m

RECALCE CAIDO

__| +1.00 (Estimada)

HORMIGON SUMERGIDO
O SACOS (ESTIMADO)

NOTAS:
- PERFILES ESQUEMATICOS ELABORADOS A PARTIR DE LA INFORMACION
DISPONIBLE (BATIMETRIA DPYAM E INSPECCION CON BUZOS DE

CONECTORES @ 8 CON PATILLA PARA FIJAR MALLAZO

- ENCOFRADO ADAPTADO DE MADERA S| SE CONSIGUE UN ESPESOR MINIMO DE 0.40 m
- CONDICION B. SE PODRA AUMENTAR LIGERAMENTE EL ANCHO DEL RECALCE,
SIEMPRE QUE SE CONSIGA UNA UNIFORMIDAD EN PLANTA EN TODO EL TRAMO DE PPKK 0 A 10

0.00

GRAN BLOQUE ROCOSO SUELTO

A PROYECTO / PRIMERA EMISION

|F_EB. 23] MM

REV. CLASE DE MODIFICACION
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U HORMIGON) CON SECCION TIPO. EN CASO CONTRARIO, CONDICION A e
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__| +1.00 (Estimada)

SE DEBEN CUMPLIR LAS CONDICIONES AY B

HORMIGON SUMERGIDO
O SACOS (ESTIMADO)

PK 10.00
P3

0.00

0.75

APROVECHAR ROCA ENRAIZADA

APROVECHAR BLOQUES DE HORMIGON CAIDO O ROCOSOS SUELTOS SI
VOLUMEN ESTIMADO >2 m® (PESO >4.5-5TON)

EN AMBOS CASOS CONECTAR CON CIMIENTO DEL RECALCE

RECALCE CAIDO -
CONSERVAR Y CONECTAR SI TIENE VOLUMEN SUFICIENTE = 2m* Y NO INTERFIERE ™~~___
CON SECCION TIPO. EN CASO CONTRARIO, CONDICION A

__ | +1.00 (Estimada)

CONDICION C: ARRANQUE CON APOYO

HORMIGON SUMERGIDO

HORIZONTAL O POCA PENDIENTE

O SACOS (ESTIMADO) 6 m / lo necesario para CONDICION C
. ) ﬂli
k1250 U J Y —
— T N
o N
————_ N
N,
N,
N,
N,
\\
BUSCAR APOYO DE ARRANQUES \\\\
CON POCA PENDIENTE Y
L
__| +1.00 (Estimada)
CONDICION C: ARRANQUE CON APOYO 0.00
HORMIGON SUMERGIDO HORIZONTAL O POCA PENDIENTE
O SACOS (ESTIMADO) H H no menor de 0.75
—~ 1)
\ H D I
NOTAS: ‘

- PERFILES ESQUEMATICOS ELABORADOS A PARTIR DE LA INFORMACION (T — A PROYECTO / PRIMERA EMISION lF_EB 23] MM
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OCTUBRE 2022) PK 15.00 BERRIKUSPENAK / REVISIONES
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—— AHOLKULARIA / CONSULTOR | INGENIARIAK EGILEAK
U HORMIGON) ) N INGENIEROS AUTORES
- EL FONDO/LECHO ENTRE SECCIONES TAMBIEN ES MUY IRREGULAR CASO: APOYO HORIZONTAL O \\ v C MC e
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\ “ INGENIEROS
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PATILLAS @ 8 A MEDIDA UNIDAS A CONECTORES @ 25
PARA FIJAR MALLAZO

0.00
0.75 m S| CONDICION C

PK 20.00
P5

PK 21.00

AGUJA O GRAN BLOQUE ROCOSO

PERFORACION PREVIA @200mm PARA HORMIGONADO
O BIEN HORMIGONAR DESDE ENCOFRADO LATERAL EN PK~ 21 (O DESDE AMBOS)
O BIEN DESDE BEBEDERO EN ZONA SUPERIOR DE ENCOFRADO

BLOQUES DE HOR MIGON
(ENCOFRADO PERDIDO REPARACION 1984)

ENCOFRADO METALICO O DE MADERA

ADAPTADO A GEOMETRIA REAL
~-0.60 (Ajustar en obra)

EN MARRON SE REPRESENTA LA ALTERNATIVA
PARA CIMENTAR A AMBOS LADOS DE LA AGUJA O

GRAN BLOQUE ROCOSO (O EN OTRAS ZONAS CON PROBLEMATICA SIMILAR)

L —

POSIBLE LECHO DE GRANDES BLOQUES T

+1.00 (Estimada) |

HORMIGON SUMERGIDO
0 SACOS (ESTIMADO)

NOTAS:

- PERFILES ESQUEMATICOS ELABORADOS A PARTIR DE LA INFORMACION
DISPONIBLE (BATIMETRIA DPYAM E INSPECCION CON BUZOS DE

ENCOFRADO METALICO O DE MADERA
ADAPTADO A GEOMETRIA REAL

ENCOFRADO METALICO, ALTURA DE HORMIGONADO ~0.60 m

Misma cota que en PK 21 para llevar las cotas de las fases igualadas (ejecucion ordenada)

~c——_ A__|_PROYECTO/ PRIMERA EMISION |F_EB. 23| Wi
Vo N REV. | _CLASE DE MODIFICACION [FECHA [NOMBRE|COMP.| OBRA
OCTUBRE 2022) PK 25.00 A S N T ———— BERRIKUSPENAK / REVISIONES
- EL FONDO ES MAS IRREGULAR QUE EL REPRESENTADO PG ~ / \\ I
ESQUEMATICAMENTE (AGUJAS ROCOSAS Y GRANDES BLOQUES DE ROCA / |
ON / [ AHOLKULARIA / CONSULTOR | INGENIARIAK EGILEAK
U HORMIGON) ) / i INGENIEROS AUTORES
- EL FONDO/LECHO ENTRE SECCIONES TAMBIEN ES MUY IRREGULAR i 1 v C MC 7
POSIBLE LECHO DE GRANDES BLOQUES A‘\ INCENTEROS Ly TUSAMAGALLANES FDEZ  JUAN ARPIDE
ICCP Col. N°12.140 _ITMINAS Col. N° 1526
BUSCAR APOYO DE ARRANQUES AHOLKULARIA ERREFERENTZIA ERREFERENTZIA
CON POCA PENDIENTE REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
T1522 063-2022-23
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POSICION ESPEQUE PROVISIONAL
DURANTE LAS OBRAS

Tomar coordenadas del eje por
topografia

[\~+10.55
N

/
POSICION BALIZA EXISTENTE A DEMOLER Y
NUEVA BALIZA
Tomar coordenadas eje baliza actual, cota
de arranque y cota l@mpara existente por
topografia precision al inicio de la obra

IMPLANTACION Y _ORIENTACION BALIZA

ESCALA 1:200

9.138

\2.0

)

ESPEQUE PROVISIONAL

0.50

Cercos =8 ¢|50cm

6052 de la +1,25 tasta ta +5,00

BALIZA DEFINITIVA

0.60 — 0.50 —
IGUAL COTA BALIZA ACTUAL 0.30 W*OQO
5 TETTrrooT > 7 T
[fe)
CHAPA SUPERIOR B / {0\
#10MM 400X400 ;
UNION CON CORDON
‘ ‘ DE ANGULO COLMADO
a=6MM
TUBO ACERO ‘ ‘
ESTIRADO
PEXT=323 MM ‘ PINTADO EN
ZINT=305 MM ‘ ‘ AMARILLO Y NEGRO
‘ ‘ 2° JUNTA
HORMIGONADO
A LA +3.25
‘ ‘ ABRAZADERA A PARTIR o >
PLETINA 10MM
CON EXTREMOS
50—k 3004 ‘ GIRADOS 90°
1° JUNTA
2 ANCLAJES DE
ATORNILLADO DIRECTO ‘ o HORMIGONADO
HUS4—H16 L=140MM g A LA +1.75
] , 2 ANCLAJES IDEM
HORMIGON. §E_S§T_E§T_E_|___ FIJACION ABRAZADERA
CHAPADO |PIEDRA CALIZA
CHAPA INFERIOR
#10MM 500X400
\ NOCLEO DE / UNION IDEM SUPERIOR )
HORMIGON EN MASAY ).,/ Jﬁ
ESPALDON ORIGINAL |\ ovilion ResIsTENTE 3
&
. S <
[
: 1.20 : J—o,go \
VISTA A VISTA B
GEOMETRIA Y DETALLES GEOMETRIA
ESCALA 1:40

ESCALA 1:40

*LA ALTURA DEFINITIVA

SE AJUSTARA A LA
COTA DE LA BASE DE
LA LAMPARA ACTUAL

REHUNDIDOS

TIPIFICACION HORMIGON
HA—35/F/20/XA2+XS3

COTA DE REFERENCIA
PARA ARMADO

COTAS EN MILIMETROS

REPLANTEO DE

PERFORACIONES CON
PLANTILLA SECCION EN LA
BASE

ARMADURA LONGITUDINAL BALIZA

COTA O

|
|
|
! BARRAS B500S @=32 DE LA
|
|

COTAS EN METROS

2 ARISTAS
REDONDEADAS EN
LISTONES DE
MOLDE

pe
&

\ POSIBLE NUEVA CIMENTA—
CION DE 1.80X1.50X0.5M3
EN CASO DE CIMENTACION
EXISTENTE EN MAL ESTADO

Cercos O=8 ¢|30em
PERFORACIONES @=51
o o
12052 de la -1.50 thasta la +2,50 e =
o HORMIGON ANTIGUO I
= = S CIMENTACION BALIZA R
SECCION EN LA BASE SECCION A 4,75 METROS S Guon) v oros AL R BT o M (o Lo o3 )
POSIBLES MATERIALES - =
DE LA BASE DE RELLENO | BERRIKUSPENAK / REVISIONES
RELLENO CON < %
Recubrniméents = 7 em (teniendo en cucnta neliundidos) RESINA INYECTABLE ) AHOLKULARIA / CONSULTOR | INGENIARIAK EGILEAK
HILTI RE 500V3 ) INGENIEROS AUTORES
Aeeno coviugads B500S LIGERO MATADO CMC &
4 DE ARISTAS TRAS
- 7 + 7 Z nespetando necatimiento A M, LUISA NAGALLANES FDEZ ~ JUAN ARPIDE
Hota: Por encima de la +4,75 ¢e dejard una armaduna de piel con O 4 4 DESENCOFRADO MR (ISR
AHOLKULARIA ERREFERENTZIA ERREFERENTZIA
GEOMETRIA Y ARMADO CIMENTACION BALIZA DEFINITIVA DETALLE REHUNDIDO REFERENGIA CONSULTOR REFERENGIA
ESCALA 1:20 ESCALA 1:10 ESCALA 1:1
COTAS EN MILIMETROS COTAS EN MILIMETROS COTAS EN MILIMETROS T1522 063-2022-23
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CAPITULO I.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

ARTICULO 1.1.- LEGISLACION APLICABLE

En las obras del presente proyecto seran de aplicacidn las siguientes Leyes y

Reglamentos:

N

Ley 9/2017, de 30 de noviembre, de Contratos del Sector Publico
Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas.

Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican
determinados preceptos del Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por el Real
Decreto 1098/2001, de 12 de octubre.

Real decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccidn y demolicion.
Ley de Costas. Ley 22/88 de 28 de julio.

Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento General de Costas

Recomendaciones para Obras Maritimas (ROM 4.1-94, ROM 2.0-11,
ROM 0.5-05).

Norma de construccion sismorresistente (NCSE-02).

PG3 y sus actualizaciones

Coddigo Estructural (C.E.)

Ley 31/1995 de Prevencidn de Riesgos Laborales.

R.D. 1627/1997 sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en
las Obras de Construccion.

Normas UNE del Instituto Espafiol de Normalizacion

El Contratista estd obligado al cumplimiento de la Reglamentacion
Nacional del Trabajo para la construccion y Obras Publicas, legislacion
de Accidentes de Trabajo, de Seguridad Social y de prevision y, en
general, todas y cada una de las disposiciones laborales vigentes o que
en su momento se dicten
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» Cualquiera otra disposicion que regule la contratacién tanto a nivel
estatal como de la comunidad Autéonoma de Euskadi y que resulten
aplicables en el cambio de la misma.

Cualquier norma citada en este pliego que se encuentre derogada por una
edicion posterior, resultara de aplicaciéon esta ultima.

ARTICULO 1.2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El proyecto consiste en la ejecucion del recalce del dique rompeolas del puerto de
Lekeitio, el cual, tras decenas de afios desde las ultimas obras de recalce, ha sufrido
averias y danos en el mismo, encontrando cavidades y socavaciones del cimiento y
mamposteria, caidas de recalces del lado este y sur y socavaciones del recalce norte,
por lo gue se aborda en este proyecto su reparacion.

El recalce ha sido proyectado tras realizar varias inspecciones submarinas,
inventariar y clasificar los dafios encontrados, investigar la tipologia del dique y su
cimiento y estimar la naturaleza de los bloques del fondo y la evolucién de los dafios.

Se proyecta un nuevo recalce en aproximadamente 28 m del perimetro del dique
rompeolas, desde el PKO al PK 28 (ver planos).

El recalce se define sobre una nueva cimentacién (ver Imagen 1). conectada
mediante bulones con el fondo y ejecutada en dos fases.

La altura de la Fase I presenta una gran irregularidad en sentido longitudinal por la
variabilidad del fondo y presencia de bloques y agujas rocosas, por lo que se define
su ejecucion con encofrado perdido de sacas de hormigén seco. La cota de
cimentacion del arranque es variable habiendo estimado en las zonas mas profundas
(alrededor del PK 17) que se encuentre a la -3.20. La cota de coronacion es la +1.0.
y se garantizara una berma de 0.75 m de hormigéon sumergido como resguardo del
apoyo de la Fase II. El cimiento se adaptara a la pendiente de fondo buscando un
apoyo del arranque horizontal o de poca pendiente, y se materializara su conexion
con el fondo (grandes bloques y agujas) con bulones. Su ejecucion se realizara en
subfases de altura aproximada 0.60 m con pendiente del encofrado de sacas
1.5V:1H. Para garantizar la integridad del cimiento a largo plazo, de disefian
conexiones entre fases con conectores: entre sacas (verticales~1¢ 25/m?)., entre
sacas y trasdds de hormigoén (horizontales ~1¢ 20/0.60m?) y entre subfases de
hormigén (~1¢ 25/m?).

La Fase II se proyecta con un ancho medido desde el paramento de 3 m y una altura
de 0.75 m, estando cimentado sobre la Fase I a la cota -1.00 y coronado a la cota
-0.25. Se ejecutara con hormigén sumergido con encofrado metalico recuperable y

y ( CMC Pliego_T1522.Docx 2
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berenjeno de madera superior para generar el chaflan de 0.25 m de alto y pendiente
2.5H:3V. En los tramos sensiblemente rectos se podran hormigonar longitudes de
3.5-5.5 m creando una suave poligonal. En el morro los tramos seran de < 3 my
todos de la misma longitud. Se realizardn conexiones con conectores horizontales (4
@25) entre tramos en el sentido longitudinal de trabajo, ademas de los conectores
verticales con la Fase I y con el Recalce (~1¢ 25/m?) y de los bulones con el fondo.

El recalce se proyecta cimentado a la cota -0.25 y coronado a la +1.30 con una ligera
pendiente transversal de la cara superior del 10%. Presenta un ancho medido desde
la mamposteria del dique de 1.70 m en el nivel de cimentacion, con talud aproximado
5.75V:1H y chaflan superior como el de la Fase II del cimiento. Su ejecucién sera
similar al de la Fase II con tramos de hormigonado también similares, pero con las
juntas situadas al tresbolillo respecto a las de aquella. Se realizaran conexiones con
conectores horizontales (4 ¢32) entre tramos en el sentido longitudinal de avance,
ademas de los conectores verticales con la Fase II (~1¢ 25/m?). Para proporcionar
una mayor integridad, se dispondran recortes de mallazo doblado de ME 15 x 15 ¢8.

En la imagen siguiente se reflejan las dimensiones y el esquema de un recalce tipo.
La variabilidad del fondo se ha reflejado en los 9 perfiles transversales de los planos
que recogen la diversidad de situaciones que apareceran a lo largo de los paramentos
interior, exterior y morro.

INGENIEROS
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: VARIABLE
1 (SEGUN BATIMETRIA) 1
[

3.00 y ¢ NO MENOR DE 0.75

. Imagen 16. Esquema y dimensiones del recalce y cimiento ejemplo

Para la ejecucion de estos trabajos se ha considerado la demolicion de la baliza
existente de forma que se puedan realizar los trabajos contando con toda la anchura
del andén del dique en el morro. Al finalizar los trabajos de recalce se construird una
nueva baliza de dimensiones similares a la que existia en el afio 2016 y que se ha
definido en el Plano 7.

Ademas, aprovechando los trabajos de recalce, se realizaran reparaciones de
patologias de menor entidad:
- Rejunteo de sillares con pérdida de mortero en juntas en paramento en lado
mar del dique
- Anclaje de elementos sueltos, reconstruccion de seccion en botaolas en
tramos deteriorados.

Por otra parte, una vez finalizado el recalce se procedera a la instalacion de una
escala de gato similar a la existente, anclada en el paramento hasta la cota +1.30,
en acero inoxidable incluyendo agarradera.

y ( CMC Pliego_T1522.Docx 4
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CAPITULO II.- CONDICIONES QUE DEBEN

SATISFACER LOS MATERIALES Y SU MANO DE OBRA

ARTICULO 2.1. CONDICIONES GENERALES

Cuantos materiales se empleen en la obra, estén o no citados expresamente
en el presente Pliego, seran de la mejor calidad y reuniran las condiciones de bondad
exigidas en la buena practica de la construccion y si no los hubiese en la localidad
deberd traerlos el Contratista del sitio oportuno. Tendran las dimensiones y
caracteristicas que marcan los Documentos del Proyecto o indique el Director de la
Obra o su representante durante la ejecucién.

La llegada de los materiales no supone la admision definitiva mientras no se
autorice por la Direccion de la Obra o su representante. Los materiales rechazados
seran inmediatamente retirados de la obra.

El Contratista podra proponer y presentar marcas y muestras de los
materiales para su aprobacion y los certificados de los ensayos y analisis que la
Direccion juzgue necesarios, los cuales se haran en los laboratorios y talleres que la
Direccion de las obras indique al Contratista. Las muestras de los materiales seran
guardadas juntamente con los certificados de los analisis para la comprobacién de
los materiales.

Todos estos examenes previstos no suponen la recepcién de los materiales.
Por tanto, la responsabilidad del Contratista, en el cumplimiento de esta obligacion,
no cesara mientras no sean recibidas las obras en las que se hayan empleado. Por
consiguiente, el Director de la Obra o persona en quien delegue puede mandar retirar
aquellos materiales que, aun estando colocados, presenten defectos no observados
en el reconocimiento.

Cuantos gastos ocasionen las pruebas, ensayos, analisis y demas operaciones
en los materiales para su reconocimiento seran de cuenta del Contratista, ya que han
sido tenidos en cuenta en los precios de Proyecto.
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La Administracion podra exigir, por escrito, al Contratista, que retire de la
obra a todo empleado que considere incompetente, descuidado, insubordinado o que
fuese susceptible de cualquier otra objecidn.

ARTICULO 2.2. MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN EL PRESENTE PLIEGO

Los materiales, que hayan de utilizarse tanto en las obras definitivas como en
las instalaciones auxiliares, que no hayan sido especificados en el presente Pliego no
podran ser empleados sin haber sido previamente reconocidos por la Direccion de la
obra, quién podra rechazarlos si no rednen a su juicio las condiciones exigibles para
conseguir debidamente el objeto que motive su empleo, sin que el Contratista tenga
derecho en tal caso a reclamacion alguna.

ARTICULO 2.3. ORIGEN DE LOS MATERIALES

El Contratista notificara a la Direccion de la obra con suficiente antelacion las
procedencias de los diferentes materiales que se propone utilizar, aportando las
muestras y los datos necesarios para demostrar la posibilidad de su aceptacion.

En ningln caso podran ser acopiados ni utilizados en obras materiales cuya
procedencia no haya sido previamente aprobada por el Director de la obra lo que en
cualquier caso no disminuirad la responsabilidad del Contratista ni en cuanto a la
calidad de los materiales que deban ser empleados ni en lo concerniente al volumen
o ritmo de suministro necesario.

ARTICULO 2.4. RECONOCIMIENTO DE LOS MATERIALES

Con anterioridad al empleo de cualquier tipo de material en la ejecucion de
las obras, el Contratista vendra obligado a presentar a la aprobacion de la Direccién
una documentacién completa de cada uno, donde deberan figurar las caracteristicas,
usos y destino de los mismos.

El empleo de cualquier material necesitara de un preaviso de quince (15) dias,
una vez que su documentacién haya sido aprobada por la Direccién de la obra.

Aun cumpliendo todos los requisitos antedichos podra ser rechazado cualquier
material que al tiempo de su empleo no reuniese las condiciones exigidas, sin que el
Contratista tenga derecho a indemnizacién alguna por este concepto aun cuando los
materiales hubiesen sido aceptados con anterioridad.

INGENIEROS
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ARTICULO 2.5. MATERIALES QUE NO REUNAN LAS CONDICIONES

Cuando por no reunir las condiciones exigidas en el presente Pliego sea
rechazada cualquier partida de material por la Direccion de la obra, el Contratista
debera proceder a retirarla de obra en el plazo maximo de diez (10) dias contados
desde la fecha en que le sea comunicado tal extremo.

Si no lo hiciere en dicho término la Direccion de Obra podra disponer la
retirada del material rechazado por oficio y por cuenta y riesgo del Contratista.

ARTICULO 2.6. CANTERAS

1.- El Contratista podra utilizar bajo su responsabilidad las canteras que
estime oportuno siempre que sus materiales retnan las condiciones especificadas en
este Pliego y explotarlas en la forma que estime mas conveniente, salvo lo dispuesto
en los apartados dos (2) y tres (3) de este articulo. Es de su cuenta la adquisicion de
los terrenos o la indemnizacién por ocupacion temporal, viniendo obligado a
comunicar a la Direccion de obras la situacion de la cantera, superficie y
caracteristicas del terreno adquirido y ocupado y precio o indemnizacion que haya
abonado, que se justificard documentalmente. En ningln caso se considerara que la
cantera o su explotacién forman parte de la obra.

2.- El Contratista, al explotar la cantera, se atendrd a las normas e
instrucciones que pudiera dictar la Direccién de obra si lo considerase necesario para
lograr el maximo aprovechamiento actual o futuro de la cantera.

3.- El Contratista estd obligado a cumplimentar las leyes o reglamento
referentes a extraccion de materiales y debe justificar, cuantas veces sea requerido
a ello el cumplimiento de estas obligaciones, asi como el pago de las indemnizaciones
por el establecimiento de canteras, céanones por extraccion de piedras, caminos, etc.,
cantidades que estan incluidas en los precios unitarios de las unidades afectadas.

4.- El Contratista debera adoptar en todo momento y a su costa, y sin que
ello pueda suponer motivo de variacién en los precios de su oferta, cuantas medidas
sean necesarias para evitar dafios y perjuicios por vibraciones, proyecciones, polvo,
etc. y en general por cualquier otra causa derivada de la explotacion de las canteras.

Seran de su costa, sin que ello pueda reclamar indemnizacién alguna los
dafios que puedan ocasionar con motivo de la toma, extraccién, preparacion,
transporte y depdsito de los materiales.
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5.- El Contratista estara obligado a dejar los bancos y taludes que resulten
una vez terminada la explotacion de la cantera en las debidas condiciones de
seguridad y seran por su cuenta los saneos y retoques que sean necesarios realizar
en evitacion de posteriores desprendimientos. Asi mismo, el Contratista viene
obligado a eliminar, a su costa, los materiales de calidad inferior a la exigida que
aparezcan durante los trabajos de explotacion de la cantera.

6.- El Contratista es responsable de conseguir ante las autoridades oportunas
todos los permisos y licencias que sean precisos por la explotacion de las canteras.
Los gastos derivados de estos conceptos se consideraran incluidos en los precios.

7.- Los accesos a canteras, asi como los enlaces entre éstas y la obra, correran
a cargo del contratista, y, no deberan interferir en otras obras que se estén realizando
en el area.

ARTICULO 2.7. CEMENTO

El cemento empleado en cada unidad de obra sera el adecuado para la funcién
a que se destine, y en cualquier caso, los tipos de cementos a utilizar seran fijados
por la Direccion de la obra, pudiéndose utilizar en principio para obras portuarias los
del tipo CEM I, CEM II (excepto CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T), CEM III (excepto CEM III/C ) y CEM IV.

Ademas, deberan cumplir la vigente Instruccién para la Recepcion de
Cementos (RC-16) ajustdandose ademas a las caracteristicas y condiciones de
suministro, transporte, almacenamiento y recepcion que especifica la Instruccion de
Ademas, deberan cumplir el vigente Pliego de Prescripciones Técnicas para la
Recepcion de Cementos (RC-16) ajustandose ademas a las caracteristicas vy
condiciones de suministro, transporte, almacenamiento y recepcidn que especifica el
Cddigo Estructural, de clase no inferior a 32,5 N/mm? y capaz de proporcionar al
hormigén las condiciones exigidas en el presente Pliego.

Para el control se estara a lo indicado en el articulo cincuenta y seis punto
cuatro punto uno (56.4.1) del Cédigo Estructural.

En el caso de elementos estructurales sometidos a clase de exposicion XS1
(corrosiéon de armaduras inducidas por cloruros de origen marino) el cemento a
emplear debe ser resistente al agua de mar (MR), segun UNE 80303:2001 y para los
sometidos a ambiente de moderada agresividad quimica XA2 se deben emplear
ademas cementos resistentes a sulfatos (SR), segun UNE 80303:2001.
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En general todas las obras maritimas estdn sometidas a agresividad XA2 por
tanto el cemento a utilizar debe ser (SR), tanto en los hormigones como en los
morteros.

En principio se prohibe el empleo de mezclas de cementos, debiendo
adoptarse precauciones especiales que impidan la utilizacion por error en una unidad
de obra de un conglomerante hidraulico diferente del especificado, debido a un
almacenamiento simultdneo en obra de cementos de tipo diferentes.

ARTICULO 2.8. AGUA A EMPLEAR EN LAS OBRAS

Todas las aguas a emplear en obra, deberan cumplir las condiciones del
analisis indicado en el articulo veintinueve (29) del Cédigo Estructural.

El agua de mar para amasado o curado podra emplearse solo en hormigones
sin armadura.

Siempre que lo justifique expresamente el proyecto, mediante un estudio
documental y de las decisiones adoptadas relativas a durabilidad (tipo de cemento,
recubrimientos, etc.), o bien mediante un estudio experimental de durabilidad, podra
aplicarse un curado por inmersion en agua de mar en elementos de hormigdén armado
gue vayan a estar situados permanentemente en clase de exposicién XS2, evitando
en todo el proceso que se produzcan ciclos de secado del hormigén.

ARTICULO 2.9. PRODUCTOS DE ADICION

Podra autorizarse por la Direccién el empleo de todo tipo de productos de
adicién, justificAndose por los oportunos ensayos que la sustancia agregada en las
proporciones previstas produce el efecto deseado, sin perturbar notoriamente las
caracteristicas del hormigdn, ni resultar perjudicial para las armaduras. La marca,
calidad y cantidad de productos a emplear seran aprobadas por la Direccion, previa
proposicidon por escrito del Contratista.

Los productos de adicion cumpliran las especificaciones indicadas en el articulo
treinta y dos (32) del Cédigo Estructural.

a) Los acelerantes o retardadores del fraguado se utilizaran sélo cuando las
condiciones especiales de las obras lo aconsejen y Unicamente en la cantidad precisa
para obtener el efecto requerido.

b) Los plastificantes se utilizaran preferentemente en la elaboracion de
hormigones armados.
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c) Los productos de curado deberan conseguir una pelicula continua sobre las
superficies del hormigén para impedir la evaporacion del agua y mantener la
humedad de fraguado al menos durante siete dias (7). No reaccionaran
perjudicialmente con el hormigdn y seran de color claro, preferiblemente blanco.

ARTICULO 2.10. ARIDOS PARA HORMIGONES Y MORTEROS

Para los aridos a emplear en la fabricacion de hormigones regira cuanto se
prescribe en el articulo treinta (30) del Cddigo Estructural, y en el articulo 610 del
"Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes"
PG-3.

Se comprobaran las pérdidas de peso al ensayo de cinco ciclos UNE EN 1367-
2:2010, con las limitaciones indicadas en el articulo treinta del Cédigo Estructural.

Se prohibe el empleo de arena de playas o rios afectados por las mareas y
aridos que contengan sulfuros oxidables.

Los compuestos totales de azufre expresados en S de los aridos grueso y fino,
determi-nados de conformidad con el Articulo 11 de la norma UNE-EN 1744-1, no
podran exceder del 1% en masa del peso total de la muestra. En el caso de escorias
de horno alto enfriadas por aire, la anterior especificacion sera del 2 %.

En el caso de que se detecte la presencia de sulfuros de hierro oxidables en
forma de pirrotina, el contenido de azufre expresado en S, sera inferior al 0,1%.

El tamafio maximo del arido a utilizar en cada unidad de obra es el
especificado en los planos correspondientes, que no podrda ser superior al
determinado en el articulo30.3.1 del Cédigo Estructural. Si existiese algun elemento
en el que no quedase definido dicho limite, el Director de Obra decidird el tamafio
maximo a utilizar. No obstante, en ningln elemento estructural de hormigén armado
se utilizara aridos de tamafio > 40 mm.

A la vista de los aridos disponibles, la Direccion de las Obras podra ordenar la
clasificacidén hasta en cuatro (4) tamafios escalonados, disponiendo su mezcla en las
proporciones y cantidades que estime oportunas, sin que por ello hayan de
modificarse los precios de los hormigones sefialados en los cuadros de precios.

Para el control se estara a lo indicado en el articulo cincuenta y seis punto
cuatro punto dos (56.4.2) del Cédigo Estructural.
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ARTICULO 2.11. HORMIGONES

Por cuanto se refiere a los hormigones, sus materiales, manipulacion,
ensayos, etc. regira en su plenitud el Cédigo Estructural.

Los hormigones a emplear en las unidades estructurales de hormigén armado
seran de los siguientes tipos, con las especificaciones segun el Articulo 33.6 del
Cddigo Estructural:

Hormigdn en baliza:
HA-35/F/20/XA2+XS3
El contenido minimo de cemento para los hormigones designados
anteriormente serd de 350 Kg/m3.

Los hormigones a emplear en las unidades de hormigon en masa seran de los
siguientes tipos:

Hormigdn en recalce y cimentacion:
HM-D-400/F/20/X0+XA2+XM3
Hormigdn en sacas suministrado en seco e hidratado con agua de mar por
inmersion:
HM-D-400/F/20/X0+XA2+XM3

El contenido minimo de cemento para los hormigones designados
anteriormente sera de 400 Kg/m?3.

La relacién agua-cemento maxima sera segun la clase de hormigon utilizado
la especificada en el Cédigo Estructural:
HA-35/F/20/XA2+XS3: 0,45
HM-D-400/F/20/X0+XA2+XM3: 0,50

La consistencia en todos los casos sera o fluida. El tipo de ambiente para cada
elemento queda definido en la designacidn anterior segun el Codigo Estructural.

La densidad minima en los hormigones, sin contar armaduras, debe ser
superior a 2,3 T/m3,

Cualquier otro elemento, no definido aqui o no especificado expresamente en
los planos del proyecto, que hubiese de ser hormigonado se ejecutara con el tipo de
hormigdn que designe el Ingeniero Director.
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Para establecer la dosificacion y controlar la consistencia de los hormigones,
el Contratista debera realizar ensayos pertinentes de acuerdo con lo especificado en
el Articulo 57 del Cédigo Estructural.

Para el Control de calidad, composicion, resistencia y durabilidad del hormigén
se realizaran los ensayos y cumpliran las especificaciones fijadas en el Articulo 57 del
Coddigo Estructural.

ARTICULO 2.12. MORTEROS DE REJUNTEO DE SILLARES

El mortero a utilizar en el rejunteo de sillares sera un mortero preparado a
base de cal hidraulica natural y aridos seleccionados clasificado como GP CSII-WO0
con un tiempo de trabajabilidad de 2h (T2 20°C). y con las siguientes caracteristicas
técnicas:

- Resistencia a compresiéon: CSII

- Reaccidén al fuego: Clase Al

- Coeficiente de permeabilidad al vapor de agua: pu 15/35

- Conductividad térmica: Aio,dry 0.83 W/mK

- Durabilidad tras ciclos hielo-deshielo: NPD

- Sustancias peligrosas: Cumple con DM 10/05/2004 y DM 14/05/1996

La utilizacién del mortero estara sujeto a aprobacién por parte de la D.O.

ARTICULO 2.13. ACEROS PARA ARMADURAS DE HORMIGON

Los aceros para armaduras pasivas empleados en obra seran corrugados, con
limite elastico quinientos (500) N/mm?, y de dureza natural, correspondiéndole la
designacion B 500 S del Cédigo Estructural.

Todos los aceros de armaduras cumpliran lo establecido en el articulo treinta
y cinco (35) del Cédigo Estructural y los comentarios a dicho articulo.

Sus diametros y calidades vendran expresados en los planos.

El nivel de control de calidad se considerard normal y a estos efectos se
cumplira lo especificado en el articulo cincuenta y ocho (58) del Cédigo Estructural.

ARTICULO 2.14. ACERO INOXIDABLE

El tipo a emplear, de acuerdo con la nomenclatura de las normas AISI, sera
el 316 y el 316- L.
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La composicion quimica del acero resefiado se ajustara a los valores que a
continuacion se adjuntan, respetando las tolerancias establecidas para este tipo de
material en la norma UNE 36.016.

- Carbono: 0,08 % maximo.

- Silicio: 1,00 % maximo.

- Manganeso: 2,00 % maximo.

- Niquel: 10-14 %

. - Cromo: 16-18 %.

- Azufre: 0,03 % maximo.

- Fésforo: 0,045 % maximo.

- Molibedno: 2,00-3,00 %.

Asimismo, presentara las siguientes caracteristicas mecanicas:

- F3634.

- X6CrNiMo 17-12-03.

- Dureza HB maxima: 193

- Limite elastico para remanente 0,2 %: 210 N/mm?2.

- Limite elastico para remanente 1 %: 250 N/mm?2.

- Resistencia a rotura: 490/690 N/mm?2.

- Al min. barra 5<d<160:40/ produc. planos, 0,5<a<3:33/ produc. planos,
3<a<40:40

Las escalas seran de acero inoxidable AISI 316 pulido. Toda la estructura
metalica sera de acero inoxidable, incluso los apoyos, refuerzos de anclaje, tornilleria,
etc.

Cada uno de sus elementos se suministraran embalados se almacenaran en
su embalaje hasta su colocacién, de manera que no se deformen y en lugares
protegidos de impactos.

ARTICULO 2.15. MADERAS A EMPLEAR EN ENCOFRADOS

La madera a emplear en encofrados, medios auxiliares y carpinteria de armar,
cumplira ademas de lo estipulado en el articulo doscientos ochenta y seis (286) del
PG-3, las siguientes condiciones:

- Tendra una dureza tangencial en la escala Chalais-Mendon mayor de
1,80 y menor de 6.

- Contenido de humedad no mayor de quince (15) por ciento.

- Peso especifico entre 0,40 y 0,60 Tn/m3.
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- Higroscopicidad normal.

- Peso de contraccion columétrica entre 0,35 y 0,55%.

- Dureza no mayor de cuatro (4).

- Resistencia a compresion axial no inferior a 300 Kgf/cm?2.

- Resistencia a compresién, perpendicular a las fibras, no inferior a 100
Kgf/cm?2.

- Resistencia a la flexion estatica, con su cara racial hacia arriba o hacia
un costado no menor de 300 Kgf/cm?2.

- Resistencia a la traccion, perpendicular a la fibra, mayor de 25
Kgf/cm?2.

- Resistencia a la hienda, en direccion paralela a las fibras, superior a 50
Kgf/cm?2.

- Médulo de elasticidad no inferior a 90.000 Kg/cm?2.

En general, no sera resinosa y de fibra recta, como el pino, abeto, etc.
La madera llegara a la obra perfectamente escuadrada y sin alabeos.

La madera para encofrados sera tabla, tablon o larguero, cepillado o sin
cepillar, segun determine la calidad de terminacion exigida.

Se podran emplear tableros contrachapados, etc., de diversos espesores, que
seran propuestos por el Contratista y que deberan ser aprobados por la Direccion,
sin perjuicio de la responsabilidad del Contratista en cuanto a su idoneidad.

El espesor minimo de las tablas de encofrado sera de 25 mm vy las caras planas
de un ancho minimo de 100 mm.

Las tolerancias seran de un (1) mm en el espesor y de £ un (1) cm de ancho,
no permitiéndose flechas, en las aristas ni en las caras superiores a cinco (5)
mm/metro.

ARTICULO 2.16. ESCALAS

Las escalas estaran formadas por acero inoxidable de calidad marina (AISI
316 L) y deberan tener las dimensiones nominales que se indican en los planos.

ARTICULO 2.17. MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN EL PRESENTE PLIEGO

Los materiales, que hayan de utilizarse tanto en las obras definitivas como en
las instalaciones auxiliares, que no hayan sido especificados en el presente Pliego no
podran ser empleados sin haber sido previamente reconocidos por la Direccion de la
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obra, quién podra rechazarlos si no rednen a su juicio las condiciones exigibles para
conseguir debidamente el objeto que motive su empleo, sin que el Contratista tenga
derecho en tal caso a reclamacion alguna.

ARTICULO 2.18. ORIGEN DE LOS MATERIALES

El Contratista notificara a la Direccion de la obra con suficiente antelacion las
procedencias de los diferentes materiales que se propone utilizar, aportando las
muestras y los datos necesarios para demostrar la posibilidad de su aceptacion.

En ningln caso podran ser acopiados ni utilizados en obras materiales cuya
procedencia no haya sido previamente aprobada por el Director de la obra lo que en
cualquier caso no disminuirad la responsabilidad del Contratista ni en cuanto a la
calidad de los materiales que deban ser empleados ni en lo concerniente al volumen
o ritmo de suministro necesario.

ARTICULO 2.19. RECONOCIMIENTO DE LOS MATERIALES

Con anterioridad al empleo de cualquier tipo de material en la ejecucion de
las obras, el Contratista vendra obligado a presentar a la aprobacion de la Direccidn
una documentacién completa de cada uno, donde deberan figurar las caracteristicas,
usos y destino de los mismos.

El empleo de cualquier material necesitara de un preaviso de quince (15) dias,
una vez que su documentacién haya sido aprobada por la Direccion de obra.

Aun cumpliendo todos los requisitos antedichos podra ser rechazado cualquier
material que al tiempo de su empleo no reuniese las condiciones exigidas, sin que el
Contratista tenga derecho a indemnizacidn alguna por este concepto aun cuando los
materiales hubiesen sido aceptados con anterioridad.

ARTICULO 2.20. MATERIALES QUE NO REUNAN LAS CONDICIONES

Cuando por no reunir las condiciones exigidas en el presente Pliego sea
rechazada cualquier partida de material por la Direccion de la obra, el Contratista
debera proceder a retirarla de obra en el plazo maximo de diez (10) dias contados
desde la fecha en que le sea comunicado tal extremo.

Si no lo hiciere en dicho término la Direccion de Obra podra disponer la
retirada del material rechazado por oficio y por cuenta y riesgo del Contratista.
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CAPITULO III.- DE LA EJECUCION DE LA OBRA

ARTICULO 3.1. REPLANTEO, TOMA DE DATOS PREVIOS Y SEGUIMIENTO
TOPOGRAFICO

Por la Direccion de Obra se efectuara dentro del mes siguiente a la fecha de
la firma del Contrato, el replanteo general de las obras o la comprobacion del mismo
en su caso, debiendo presenciar estas operaciones el Contratista, el cual se hara
cargo de las marcas, sefiales, estacas y referencias que se dejen en el terreno. Del
resultado de estas operaciones se levantara acta que firmaran la Direccion de Obra
y el Contratista y se remitird un ejemplar de la misma al érgano que celebro el
contrato.

Esta operacion consistira en la ejecucion de la batimetria inicial de la obra la
cual sera realizada por empresa externa independiente especializada en trabajos
batimétricos, siendo el coste del replanteo por cuenta del Contratista, habiendo
considerado una unidad especifica para la ejecucién de estos trabajos, los cuales
deberan ejecutarse con sonda multihaz y de barrido lateral.

Ademas, se procedera a la inspeccidn submarina por buzos de la constructora
para la definicion de los elementos a inventariar al inicio, cuyos datos seran
incorporados a los planos de batimetria y a los perfiles por el topdgrafo del Contratista
para la toma de decisiones inicial.

Asimismo, conforme vayan siendo necesarios por la Direccion de Obra se
efectuaran los oportunos replanteos y tomas de datos y perfiles a efecto de
mediciones con la asistencia del Contratista, levantandose también acta de los
resultados obtenidos.

Todos los gastos que originen los replanteos seran de cuenta del Contratista,
quién vendra obligado a facilitar el personal y los elementos auxiliares necesarios
para efectuarlos en la fecha que sefiale la Direccion de la Obra estando obligado
ademas a la custodia y reposicion de las senales establecidas.

En concreto, en esta obra, el apoyo topografico a realizar consistira en:
- La colocacién previa de las bases topograficas adicionales necesarias.
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- El procesado e interpretacion de la batimetria multihaz y barrido lateral.

- La toma previa de la posicidon exacta y geometria de los bloques de hormigoén
caido, bloques rocosos y cualquier otra singularidad que afecte a la geometria
final del recalce. Esta toma previa servira para completar la batimetria en sus
zonas de sombra (poco calado, proximidad a dique, caras opuestas a
obstaculos, otros).

- Replanteo previo de arranques, bulones, sacas, cotas de acabado, posiciones
de encofrados, etc.

- Apoyo en tiempo real los trabajos con buzos, reduciendo errores vy
consiguiendo el mayor rendimiento posible de mareas y ventanas de buen
tiempo.

- Tanteos intermedios de los replanteos de la Fase II y Recalce para su
aprobacion por la Direccion de Obra.

- Mediciones por perfiles y otros esquemas y detalles especificos necesarios
para conocer con detalle lo realmente ejecutado durante el desarrollo de las
obras. Servirdn también como punto de partida para consensuar las
mediciones certificaciones mensuales.

- Elaboracion de planos obra construida.

- Otros requeridos por la direcciéon de Obra para su correcta ejecucion.

ARTICULO 3.2. ESPACIOS NECESARIOS PARA LAS OBRAS

El Contratista deberd contar con las autorizaciones oportunas para ocupar
superficies y zonas de terreno del Puerto o externas al puerto que necesite para la
ejecucion de las obras.

ARTICULO 3.3. INSTALACIONES AUXILIARES

Constituye obligacion del Contratista el estudio y construccion a su cargo, de
todas las instalaciones auxiliares de las obras, incluidas las obras provisionales
necesarias para la ejecucion de las definitivas, asi como los accesos y caminos de
servicio de las obras.

Durante la ejecucién de los trabajos seran de cargo del contratista el
entretenimiento, conservacién y reparaciéon de todas las instalaciones auxiliares
incluidos los accesos y caminos de servicio de la obra.

El Contratista estara obligado a su costa y riesgo a desmontar, demoler y
transportar fuera de la zona de las obras, al término de las mismas, todos los
edificios, cimentaciones, elementos, encofrados y material inutil que le pertenezca o
hayan sido utilizados por él con excepcion de los que explicitamente y por escrito
determine la Direccidon de la obra. Si no procediese de esta manera la Administracion,
previo aviso y en un plazo de 30 dias, procederd a retirarlos por cuenta del
Contratista.
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ARTICULO 3.4. MAQUINARIA AUXILIAR

El Contratista esta obligado bajo su responsabilidad a efectuar los transportes,
proporcionar los almacenes, medios de transporte, maquinas y Utiles de todas clases
necesarios para la ejecucidon de todos los trabajos, ya sea de las obras definitivas
como de las auxiliares.

Esta obligado asimismo a asegurar el manejo, entretenimiento, reparaciones
y de una manera general al mantenimiento en buen estado de uso o de
funcionamiento de todo ese material fijo o movil.

Todos los elementos auxiliares se entienden exclusivamente dedicados a la
ejecucion de los trabajos comprendidos en el proyecto definitivo y auxiliares, una vez
incorporados a la obra y no podran ser retirados sin una autorizacidon escrita de la
Direccion de la obra.

ARTICULO 3.5. ORDEN DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista ajustara la ejecucion de las obras al Programa de Trabajos
aprobado por la Superioridad y dentro de él al orden que le sea sefialado por la
Direccion de las Obras.

ARTICULO 3.6. NIVEL DE REFERENCIAS

El nivel de referencias para todas las cotas y calados que figuran en los planos
y documentos de este proyecto es el cero (0) del puerto de Lekeitio, referencia que
sera sefialada al Contratista en el acto de la comprobacion del replanteo previo.

ARTICULO 3.7. OBRAS MAL EJECUTADAS

Sera de obligacion del Contratista demoler y volver a ejecutar a su costa toda
obra que no cumpla las prescripciones del presente Pliego ni las instrucciones del
Director de las Obras.

ARTICULO 3.8. OBRAS NO DETALLADAS

Se ejecutaran siempre ateniéndose a las reglas de la buena construccion y
con materiales de primera calidad, siguiendo las 6rdenes de la Direccién de las Obras.

ARTICULO 3.9. LIMPIEZA DE LA OBRA

Es obligacién del Contratista mantenerla limpia, asi como los alrededores,
atendiendo cuantas indicaciones y 6rdenes se le den por la Direccién en cuanto a
escombros y materiales sobrantes. Adoptara las medidas convenientes para que la
obra presente buen aspecto en cualquier momento.
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ARTICULO 3.10. FACILIDADES A LA INSPECCION

El Contratista proporcionard cuantas facilidades sean necesarias para
proceder a los replanteos, reconocimientos y pruebas de los materiales y su
preparacion. Permitird el acceso en caso de inspeccion a todas las partes de la obra,
incluso a las fabricas y talleres donde se realicen trabajos de cualquier tipo
relacionados con la obra.

A tal fin, las obras sumergidas permitiran de forma continuado la grabacion
de vidos sumergidos o la inspeccion con circuito cerrado de T.V..

Ademas, el Contratista pondra a disposicidon de la Direccion de la obra todo lo
necesario para un correcto control, medicidn y valoracién de las obras.

ARTICULO 3.11. INSTALACIONES PROVISIONALES

El Contratista debera consultar con la direccién los sistemas de toma de agua
y energia necesarios para la obra.

Asimismo, construird y conservara en lugar debidamente apartado las
instalaciones sanitarias para el personal de la Obra.

ARTICULO 3.12. EVITACION DE CONTAMINACIONES

El Contratista estad obligado a evitar todo tipo de contaminacion del aire,
cursos de agua, mar y terrenos, sea en cualquier clase de bien publico o privado, que
pudiera producirse como consecuencia de las obras, instalaciones o talleres anejos a
las mismas, aunque hayan sido instalados en terrenos de propiedad del Contratista.
Cumplird en todo momento las disposiciones vigentes sobre estas materias.

La Direcciéon de Obra ordenara la paralizacién de la obra, con gastos por
cuenta del Contratista, en el caso de que se produzcan contaminaciones o fugas,
hasta que hayan sido subsanadas. Estas paralizaciones no seran computables a
efectos del plazo de la obra.

El Contratista cuidara especialmente del cumplimiento de las érdenes de la
Direccion de Obra sobre esta materia.

En particular el contratista pondra especial cuidado en las labores de retirada
de escollera, demoliciones y ejecucion de hormigdn in situ para evitar la
contaminacion de la aguas.
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ARTICULO 3.13. PRECAUCIONES EN LA EJECUCION DE TRABAJOS
MARITIMOS

Durante la ejecucion de los trabajos maritimos el contratista estara obligado
a dar paso libre a los barcos que naveguen a lo largo del canal, no entorpeciendo las
maniobras de los mismos, estando obligado a cumplir cuantas instrucciones reciba
de la Direccion de Obra en relacion con ello, no pudiendo reclamar indemnizacion
alguna por los perjuicios que le ocasione el incumplimiento de lo anterior.

ARTICULO 3.14. COORDINACION CON OTRAS OBRAS

Si existiesen otros trabajos dentro del area de la obra a ejecutar, el Contratista
debera coordinar su actuacion con los mismos de acuerdo con las instrucciones de la
Direccion de Obra. Adaptara el programa de trabajo a dicha coordinacion sin que por
ello pueda reclamar indemnizaciéon alguna, ni justificar retraso en los plazos
sefialados.

ARTICULO 3.15. DEMOLICIONES

La ejecucion de las demoliciones incluye el derribo parcial de fabricas y
elementos de hormigdn, hormigdén armado, mortero, piedra. etc. y la retirada de los
materiales de derribo, incluido el transporte a vertedero, acopio o lugar de empleo.

El método de demolicion sera de libre eleccion del Contratista, no obstante,
debera estar sujeto a la aprobacién de la Direcciéon de Obra y de las autoridades con
competencia en la materia. El Contratista deberd presentar los planos y croquis
necesarios de las mismas, donde se justifiquen debidamente que éstos afectaran en
lo minimo a las estructuras y obras existentes.

El Contratista tomard todas las medidas necesarias para evitar que los
productos de demolicidn o excavaciones caigan al mar o produzcan aterramientos, si
esto ocurriera, estara obligado a extraerlos a su costa.

ARTICULO 3.18. FABRICACION DEL HORMIGON

La central de hormigonado que vaya a emplear el contratista para la
fabricacién del hormigéon destinado a la obra debera cumplir con el RD 163/2019
Instruccidn Técnica para la realizacion del control de producciéon de los hormigones
fabricados en central.

La central de hormigonado que vaya a emplear el contratista para la
fabricacién del hormigén destinado a la obra, debera ser automatizada, contando con
una instalacion dosificadora por pesada de todos los materiales, y de una mezcladora,
las cuales funcionaran siempre bajo vigilancia de personal especializado.
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Las basculas deberan tener una precisién cuando se compruebe con cargas
estaticas del mas menos cinco por mil (£0,5 %o0).

La dosificacién en peso se comprobard como minimo cada quince (15) dias.
Las tolerancias admisibles en la dosificacién seran del 2% para el agua y el cemento,
del 5% para los distintos tamafios del arido y del 2% para el arido total.

Se comprobara sistematicamente y automaticamente el contenido de
humedad de los aridos, especialmente el de la arena, para corregir, en caso
necesario, la cantidad de agua directamente vertida a la hormigonera.

En la consistencia del hormigon se admitird una tolerancia de £10 mm de
acuerdo con la tabla 57.5.2.2 del C.E.

El Contratista debera presentar a la aprobacion de la Direccidn de obra, una
documentacion completa sobre la fabricacion del hormigdn, donde debera incluirse
descripcion de la planta, dosificadora a emplear en funcion de los tamanos y
procedencia de los aridos, forma de transporte, etc.

Cualquier cambio en dosificaciones, instalaciones, transporte, etc., necesitara
de un preaviso minimo de quince (15) dias siempre y cuando la documentacion
correspondiente que se ha debido presentar a la Direccion haya merecido su
aprobacion.

Cuando la hormigonera haya estado parada mas de 30 minutos se limpiara
perfectamente antes de volver a verter materiales en ella.

ARTICULO 3.19. TRANSPORTE DE HORMIGON

El periodo de tiempo comprendido entre la carga del camién y la descarga del
hormigdn en obra sera inferior a una hora y media (1,5 h.) y durante el periodo de
transporte y descarga deberan funcionar constantemente el sistema de agitacion.

En ningln caso se tolerard la colocacién en obra de masas que acusen un
principio de fraguado.

Control

El control de recepcidon del hormigon fabricado en central se realizard de
acuerdo con el articulo 57 del Codigo Estructural. Para el Control de la fabricacion del
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hormigdn, se seguirad lo descrito en el articulo 6 de la Instruccién Técnica para la
realizacion del control de produccion de los hormigones fabricados en central,
aprobado por Real Decreto 163/2019, de 22 de marzo, tanto para la fabricaciéon como
para el transporte.

ARTICULO 3.20. COMPACTACION DEL HORMIGON

El Contratista debera presentar a la aprobacidn de la Direccion antes del inicio
de las obras una documentacién completa sobre el sistema de compactacién, con
indicacién de espesores de las tongadas a vibrar, puntos de aplicacién de los
vibradores, y duracion del vibrado, quién, en su caso, podra introducir los cambios
gue considere oportunos.

En todo caso el Contratista viene obligado a dar cumplimiento a los articulos
52.2. del Cddigo Estructural y 610 del PG-3.

ARTICULO 3.21. ENCOFRADOS

Antes de iniciarse los trabajos el Contratista debera presentar a la aprobacion
de la Direccion, una documentacion completa del sistema de encofrado a emplear,
no pudiendo hacer uso de ellos, en tanto no haya sido aprobada aquélla por la
Direccion.

Los encofrados seran metalicos, de madera o de otro material que relna
analogas condiciones de eficacia y deberan cumplir con las disposiciones que figuran
en el articulo 48.3 del Cdédigo Estructural.

En general, pueden admitirse movimientos locales de cinco milimetros (5
mm.) y de conjunto, del orden de la milésima de la luz, entre caras del encofrado.

Para facilitar el desencofrado serd obligatorio el empleo de un producto
desencofrante, aprobado por la Direccion de la obra.

La aprobacidn del sistema de encofrado previsto por el Contratista en ningln
caso supondra la aceptaciéon del hormigdén terminado.

La Direccidn de obra podra ordenar la sustitucion total o parcial del encofrado
utilizado por otro nuevo, en caso de que se observen defectos en las superficies
acabadas de hormigdn, sin que por ello el Contratista pueda reclamar modificacion
alguna en el precio ni en el plazo de ejecucion.
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ARTICULO 3.22. PUESTA EN OBRA DEL HORMIGON

Se deberan tener en cuenta las recomendaciones que figuran en los articulos
52 del Cédigo Estructural y 610 del PG 3.

En particular, se tendra en cuenta lo siguiente:
- Juntas de hormigonado

Las juntas de hormigonado, que deberan, en general, estar previstas en el
proyecto, se situaran en direccidon lo mas normal posible a la de las tensiones de
compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas, con dicho fin,
de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Se les dara
la forma apropiada que asegure una union lo mas intima posible entre el antiguo y
el nuevo hormigén.

Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en
el proyecto se dispondran en los lugares que apruebe la direccion facultativa, y
preferentemente sobre los puntales de la cimbra. No se reanudara el hormigonado
de las mismas sin que hayan sido previamente examinadas y aprobadas, si procede,
por la direccion facultativa.

Si el plano de una junta resulta mal orientado, se demolera la parte de
hormigdn necesaria para proporcionar a la superficie la direccion apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado, se retirara la capa superficial de mortero,
dejando los aridos al descubierto y se limpiara la junta de toda suciedad o arido que
haya quedado suelto. En cualquier caso, el procedimiento de limpieza utilizado no
debera producir alteraciones apreciables en la adherencia entre la pasta y el arido
grueso. Expresamente se prohibe el empleo de productos corrosivos en la limpieza
de juntas.

- Juntas de retraccion

Las juntas de retraccién se realizaran tan pronto como sea posible. La
separacion entre juntas en ningln caso podras superar los 4,50 metros.

- Consistencia de los hormigones
En general se usaran hormigones de consistencia "blanda o fluida" (Articulo
33.5 del Cddigo Estructural).
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Si el proceso constructivo exigiera el empleo de consistencias liquidas, dicho
particular debera ser previamente autorizado por la Direccién. Sélo podra aceptarse
la consistencia liquida mediante el empleo de superplastificantes, sin que ello
suponga modificaciones del precio.

En el presente proyecto se ha considerado consistencia fluida para permitir la
ejecucion del hormigonado sumergido mediante bombeo.

- Curado de los hormigones

En general se seguirdn las directrices que marca el Cddigo Estructural
referentes al curado del hormigdn. El tiempo de curado se deducird de las
formulaciones que propone el Cédigo Estructural, el cual no podra ser inferior a 5
dias.

El coste de todas las operaciones necesarias para garantizar el correcto curado
de las piezas se considera incluidos en el precio del hormigdén o elemento colocado,
por lo que el coste del regado de los elementos de hormigdn, no podran ser objeto
de abono.

ARTICULO 3.24. PUESTA EN OBRA DEL HORMIGON SUMERGIDO

Para la ejecuciéon de hormigones sumergidos se recomienda el sistema
hormigonado con bomba y de “hidrovalvula y tolva”. Este sistema consiste,
esencialmente, en un tubo vertical muy flexible, cuyo extremo inferior, terminado
con un trozo de tubo rigido, se mantiene al nivel que debe tener la cara superior de
la cimentacion, mientras el tubo y la tolva se mueven horizontalmente, a la velocidad
adecuada para que el hormigdn se deposite suavemente, y el talud de material que
se forma delante de la boca del tubo vaya avanzando, sin turbulencias ni deslavado
del hormigdén hasta que quede hormigonada la franja correspondiente.

En este procedimiento el descenso del hormigdn se regula por el peso del
material existente en la tolva, frente a la carga hidraulica a nivel de la boca de salida
y el rozamiento con las paredes del tubo. En consecuencia, el peso del material en la
tolva debe mantenerse entre los limites adecuados para obtener la velocidad de
hormigonado que fije el Director de Obra, que debe ser la adecuada para que el
extremo de la tuberia esté constantemente a un nivel tal que el hormigdn que la
rodee esté en un estado plastico.
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El Director de Obra podra autorizar otros sistemas de hormigonado como
“tubo y tolva” (procedimiento “contractor” o “tremie pipe”), “tubo y bomba”,
“hidrocazo”, etc. siempre que con dichos procedimientos se garantice la obtencién de
un hormigdn de las caracteristicas que se exigen en este Pliego de Condiciones.

El didmetro interior del tubo serd como minimo siete (7) veces el tamafio
maximo del arido. La tolva debera estar unida al tubo mediante una junta estanca y
lo mismo debe ocurrir, si el tubo esta constituido por varios trozos, en la unién entre
éstos.

El sistema dispondra de los dispositivos necesarios (sensores, sondas, etc.)
para saber en todo momento la distancia que hay entre el extremo inferior del tubo
y la superficie del hormigdn ya colocado en las inmediaciones del mismo. Si el sistema
de hormigonado es “tubo y bomba” dispondra también de un sensor de presion cerca
de la compuerta de su extremo para regular su apertura.

Todo el conjunto debera poder situarse sobre el punto escogido y bajarlo y
elevarlo de forma progresiva con un error inferior a mas o menos diez centimetros
(£ 10 cm).

En el caso de hormigonado con bomba, el extremo de la manguera debera
estar introducido en la masa del hormigén al menos 20cm.

Cuando se hormigone simultdneamente en varios puntos de una misma pieza,
la velocidad de colocacidon sera analoga, a fin de que la superficie del hormigdn
ascienda lo mismo en todas ellas. Para obtener una superficie horizontal la separacion
entre estos puntos debe ser del orden de cuatro (4) veces la distancia entre el
extremo inferior de cada tuberia, por donde va saliendo el hormigdn, y el nivel de
este junto a ella.

Las masas de hormigdn deben llegar a la tolva o tubo con regularidad y cada
una de ellas debe hacerlo antes de que transcurran cinco (5) minutos, contados a
partir del momento en que se ha terminado de colocar la anterior.

Si se obstruye la tuberia, debera sacarse, limpiarse y empezar de nuevo el
hormigonado, apoyando el extremo inferior del tubo sobre el hormigdn ya colocado.
No se admitiran en ningun caso sacudidas, o vibraciones para intentar desatrancarla.

El sistema de hidrovalvula permite colocar hormigén de cualquier
consistencia, pero bajo el agua, no se puede aplicar ninguno de los procedimientos
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conocidos para compactarlo, por lo que, a menos que se realicen ensayos cuyos
resultados aconsejen otra cosa, la consistencia debe ser fluida, con asiento
comprendido entre quince y veintitrés centimetros (15 y 23 cm).

La dosificacién de cemento estara comprendida entre trescientos cincuenta y
quinientos kilogramos por metro cubico (350 y 500 kg/m3) sin superar la relacién
agua-cemento, incluyendo adiciones, el valor de cuarenta y cinco centésimas (0,45).
Tampoco es aconsejable utilizar granulometrias diferentes de las habituales para
hormigones bombeados, con un peso minimo de las particulas menores de treinta y
dos centésimas de milimetro (0,32 mm) incluyendo cemento y posibles adiciones, de
quinientos kilogramos por metro cubico (500 kg/m3).

Para el caso de hormigonado de la pieza en tongadas, se limpiara la superficie
de la tongada anterior, ya que es frecuente que en la parte superior se deposite una
mezcla de sales, cemento, creando una junta inadecuada que debe ser limpiada
previo al hormigonado de la tongada superior con lanza de agua o cavitacion.

En todo caso el Contratista propondra el sistema y medios que piensa utilizar
para conseguir la perfecta ubicaciéon y homogeneidad del hormigoén, su exactitud de
dimensiones y evitacion en lo posible del deslave del hormigoén: si a juicio de la
Direccion de las Obras, este sistema y medios auxiliares fuesen insuficientes para
conseguir el fin propuesto, no se le autorizara la sustitucién del sistema y quedara
obligado a ejecutarlos ateniéndose en todo a lo que se dispone anteriormente.

ARTICULO 3.23. OBSERVACIONES GENERALES RESPECTO A LA EJECUCION
DE LAS OBRAS DE HORMIGON

Acciones mecanicas durante la ejecucidn.
Durante la ejecucién se evitara la actuacion de cualquier sobrecarga estatica
o dindmica que pueda provocar dafios en los elementos ya hormigonados.

Adecuacion del proceso constructivo al proyecto.
Se adoptaran las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones
constructivas y los procesos de ejecucidn se ajusten en todo momento al proyecto.

En particular, deberd cuidarse de que tales disposiciones y procesos sean
compatibles con la hipdtesis considerada en el calculo.

Acabado del hormigén
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Se realizaran todas aquellas medidas que estime oportunas la Direccion de
obra para mejorar acabado, como colocacién de berenjenos, mechinales o cualquier
otra medida que mejore el acabado superficial del mismo, no siendo objeto alguno
de reclamacion de incremento de precio, puesto que se encuentran incluidas en el
mismo.

El acabado de la baliza se ejecutara con los rehundidos definidos en los planos.

En el caso de que los encofrados, el sistema de encofrado o cualquier otra
causa proporcione acabados inadecuados a juicio de la Direccion de obra, el
Contratista estarda obligado a la reparacion o demolicion de los elementos
hormigonados y sustitucién del método constructivo si asi lo estima conveniente la
Direccion de obra. Los elementos de hormigdn que presenten acabados defectuosos
y que no hayan sido corregidos no seran de abono.

Terminacion de los paramentos vistos

Las superficies del hormigdén deberan quedar terminadas de forma que
presenten buen aspecto, sin defectos ni rugosidades que requieran la necesidad de
un enlucido posterior, el cual, en caso de que fuese necesario, a juicio del Director
de las Obras, correra a cargo del Contratista.

Si no se prescribe otra cosa, la maxima flecha o irregularidad que deben
presentar los paramentos planos, medida respecto a una regla de tres metros (3 m.)
de longitud aplicada en cualquier direccion sera la siguiente:

Superficies vistas: tres milimetros (3 mm.)
Superficies ocultas:  seis milimetros (6 mm.)

Respecto al resto de las irregularidades en cualquier otra dimension se estara
sujeto a lo descrito en el Anejo 14 del Cddigo Estructural.

ARTICULO 3.24. INSPECCION DE LAS OBRAS DE HORMIGON

Para garantizar la correcta ejecucion de las obras de hormigén habra a su
frente en la Contrata un técnico especializado y responsable encargado de vigilar el
cumplimiento de las condiciones impuestas en cada caso a quién incumbird
especialmente vigilar la calidad de los materiales, su dosificacion en hormigonera, la
correcta disposicion de los encofrados antes del hormigonado y las condiciones de
amasado, colocacién, compactacién, curado de los hormigones y sus fechas de
desencofrado, atendiendo, para todo ello, las indicaciones del Ingeniero Director y
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anotando en un libro registro todas la modificaciones que se introduzcan sobre el
proyecto.

Todo ello, sin perjuicio de la vigilancia que ejerza la Direcciéon de la obra,
directamente o a través de la persona en quien delegue, que autorizara el
hormigonado, podra detenerlo cuando lo crea necesario y fijara la forma de elegir las
masas para la fabricacion de las probetas, el ensayo de éstas y las partes de obra
que hayan de someterse a prueba.

ARTICULO 3.25. ENSAYOS DE RESISTENCIA DEL HORMIGON, ENSAYOS DE
PROFUNDIDAD DE PENETRACION DE AGUA Y PRUEBAS DE LA OBRA

Son preceptivos para las obras de hormigdén en cuanto no se opongan a lo
especificado en este Pliego, los ensayos previos, caracteristicos, de control, de
recepcion y de informacién previstos en el Cédigo Estructural. El control de ejecucién
de todo el hormigdén de la obra se realizara mediante la modalidad 1. Control
estadistico de acuerdo con 57.5.4 del Codigo Estructural, excepto que se especifique
lo contrario en los planos para alguna unidad de obra.

En el caso de hormigdén suministrado en seco con hidratacién con agua de
mar, se seguira el procedimiento descrito en el Anejo 5 de Control de Calidad del
Proyecto.

ARTICULO 3.26. ARMADURAS

Las armaduras seran de acero tipo B 500 S cumpliran todas las disposiciones
que figuran en los articulos 34, 35, 48 y 49 del Cédigo Estructural y 241 del PG 3,
dispondran en todo momento de un recubrimiento minimo de hormigdén de seis (6)
centimetros, no pudiendo existir ningln elemento metalico a una distancia de los
paramentos inferior a ésta.

Control

Se realizara un control experimental del acero, en el caso de que el acero no
presente un distintivo de calidad oficialmente reconocido conforme a lo indicado en
el Articulo 18 del Cédigo Estructural.

Se seguira, en todo caso, lo descrito en el articulo 58 del Cédigo Estructural.

ARTICULO 3.29. EJECUCION DE CONECTORES O BULONES

Antes del inicio de la ejecucion de la cimentacion del recalce del dique se
procederd a la ejecucion de las perforaciones para la conexion entre el fondo
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existente y el hormigon de cimentacion o las sacas de hormigdn. Las perforaciones
tendran los diametros y profundidades especificadas en los planos.

Las perforaciones tendran una inclinacion minima de 30° respecto a la
horizontal que facilite la penetracion posterior de las resinas.

Para optimizar los resultados, se requiere que las perforaciones queden
centradas en los elementos a los que se hace la conexion, alejandolos de esquinas y
bordes o caras al menos 30 cm.

La colocacién de los conectores o bulones debera realizarse segin se hayan
ejecutado y limpiado las perforaciones para evitar el depdsito de sustancias que
impidan la correcta adherencia hormigén -resina o mortero.

Las barras deben ser tratadas para conseguir una adecuada adherencia entre
la barra y la resina o el mortero.

Las barras deberan estar siempre sin grasa y sin cascarilla ni éxido. También
deberan estar libres de suciedad, restos de pinturas, impurezas o defectos que
produzcan falsas o faltas de consistencia.

La resina de dos componentes debera realizarse mediante mezcla intima de
ambos hasta conseguir una mezcla homogénea y consistente. No se debe intervenir
con ninguna clase de disolventes. La mezcla puede realizarse mediante mezcladora
0 a mano. En el caso de que se realice a mano, las manos deberan estar siempre
himedas para evitar la pegajosidad. La mezcla debe aplicarse antes de que se agote
su tiempo de gelificacion.

La lechada o resina deberda ser bombeada de forma continua en las
perforaciones. Una vez colocada, debera introducirse la barra hasta la profundidad
deseada, la cual deberd ser agitada para conseguir una buena adherencia.

Posteriormente, la barra no debe ser tocada hasta que la resina endurezca.

No es aconsejable aplicar la resina por debajo de 5° C ni por encima de 35°

La resina ha de quedar bien adherida a las superficies a unir.

La ejecucion de los conectores submarinos debera poder seguirse por video-
circuito cerrado de TV por parte de la D.O.
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ARTICULO 3.29. EJECUCION DEL CIMIENTO Y RECALCE

El cimiento del recalce se ejecutara en dos fases Fase I y Fase II, para lo cual,
a partir de la batimetria y reconocimiento submarino inicial, se procedera por el
topografo a realizar los perfiles y esquemas, decidir subfases, posibles alternativas,
consultas a la direccion técnica, y definir los acuerdos en planta y alzado entre
diferentes tramos de trabajo.

En esta fase inicial se decidiran también los elementos a conservar, desplazar
o demoler parcialmente y las geometrias de dichas demoliciones para permitir
conseguir las condiciones definidas en los perfiles tipo de los planos de espesores
minimos de hormigon de 0.40 m.

El avance en la ejecucion de la Fase I del Cimiento y sus subfases, Fase II y
Recalce se realizara en tramos de trabajo de forma escalonada.

La Fase I se iniciara con la ejecucion del encofrado perdido con sacas de
hormigdn seco y relleno de trasdds en hiladas o subfases. El arranque (o primera
hilada de sacas) se posicionara en planta buscando un apoyo horizontal o de poca
pendiente. Una vez conocida y aprobada la posicidén, se procedera a materializar los
conectores en el fondo mediante bulones de barra verticales con extremos biselados
(picos de flauta) replanteados cuidadosamente para perforarlos coincidiendo con el
corazon de las sacas. También se podran ir dejando preparados el resto de bulones
de esta fase. Previamente, en tierra, se habran rellenado las sacas con el hormigén
seco tipificado, habiendo dejado colocado cosido un geotextil en la cara superior para
evitar el lavado. Una vez posicionada la saca en su emplazamiento se modificara la
geometria de la cara superior del hormigén seco con la mano para dejar una
superficie ligeramente inclinada hacia el trasdds, que servird de apoyo para la
siguiente hilada de sacas. A su vez, mientras el hormigon de las sacas esté fresco,
se procedera a dejar colocados los conectores con la siguiente hilada superior de
sacas Yy los conectores horizontales con el trasdés. Cuando se tenga preparado un
tramo de encofrado de sacas (con encofrados laterales de tramex), se procedera al
hormigonado de la primera subfase del trasdds (subfase IA). Las sucesivas hilada de
sacas (subfase IB, IC..) se levantaran con talud aproximado 1.5V:1H y se ird
trasdosando con hormigén sumergido a medida que se vaya recreciendo en altura el
encofrado hasta llegar a la cota de coronacion de la Fase I (cota -1.0), dejando
conectores entre fases mientras esté el hormigdn fresco (horizontales, verticales
entre sacas y entre subfases). También se dejaran preparados en los encofrados
laterales de tramex conectores entre tramos sucesivos.
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A medida que se vayan completando tramos de la Fase I hasta cota -1.0, se
podra ir avanzando por detras con la preparacién y hormigonado de la Fase II. La
ejecucion de la Fase II se realizara con encofrado metalico con molde de madera para
formacion del chaflan. El encofrado se fijara adecuadamente para soportar los
empujes horizontales del hormigdn y las acciones del oleaje y corrientes, colocando
anclajes a la Fase I y tirantes-sujeciones horizontales a las paredes. En los tramos
sensiblemente rectos se pueden hormigonar longitudes de 3.5-5.5 m creando una
suave poligonal. En el morro los tramos seran de < 3 m y todos de la misma longitud.
Se dejaradn conectores en la masa fresca para conectar con la fase superior,
adaptados a las geometrias reales.

A medida que se completen tramos de la Fase II del cimiento, se iniciara la
ejecucion del recalce. Este elemento, al igual que la Fase II se realizara con encofrado
metalico con molde de madera para formacion del chaflan, pero con inclinaciéon
5.75V:1H. El encofrado se fijard adecuadamente colocando anclajes a la Fase II y
tirantes-sujeciones horizontales a las paredes del cimiento del dique. La cara superior
del recalce se enrasara con regla dotandole de una pendiente transversal del 10%.
Los tramos a ejecutar tendran las juntas al tresbolillo de las correspondiente en la
Fase II, debiendo estar previamente definidos en el replanteo inicial.

Para adaptarse a la geometria real de los bloques existentes, podra ser
necesario sustituir el encofrado metalico por encofrado de madera a medida
(lastrada) en algunos tramos de la Fase Il y recalce.

ARTICULO 3.29. COLOCACION Y SUJECION DE ESCALAS DE PATES

Las escaleras de pates se colocaran en los lugares que se indican en los Planos
respetando sus dimensiones y sistemas de anclajes. Los anclajes permitiran la
retirada y sustitucion facilmente.

ARTICULO 3.29. REPARACION DEL BOTAOLAS

La reparacion del botaolas se realizara mediante el picado cuidadoso del
mortero de reparacion existente hasta descubrir el borde de los sillares mas sueltos.
Después se perforaran 3 taladros ®22 por sillar, con las precauciones de perforar
lentamente y sin abusar de la percusion y alejarlos de los bordes de los sillares
(distancia a bordes = 20-30 cm) para no romperlos. Las perforaciones se prolongaran
hasta penetrar 20 cm en los sillares inferiores. Se soplaran y cepillaran las
perforaciones y después se rellenaran con resina HILTI RE 500V3 y se insertaran
barras corrugadas a medida ®16 de acero inoxidable (corrugadas o roscadas) de tal
manera que los extremos de las barras no sobresalgan de los sillares. Los orificios
superiores de las perforaciones se colmaran con la resina (de color rojo), de tal
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manera que queden sefializados en la cara superior de los sillares las localizaciones
de los conectores.

Finalmente, se rejuntearan los sillares y se rellenaran pequefios defectos con
un mortero de reparacion de cal hidraulica para ambiente marino.

Su hubiese sillares superiores muy delgados (< 15-25 cm) el riesgo de
fragmentarlos con la rotopercusiéon es muy elevado. En ese caso se recomienda
perforar primero taladros ®10 y después aumentar el diametro en sucesivas pasadas
(P12, ®16, ®18) hasta llegar al ©22.

ARTICULO 3.29. EJECUCION DE BALIZA DE HORMIGON
La nueva baliza tendra las dimensiones definidas en los planos de proyecto.

Inicialmente se investigara la cimentacidn de la baliza existente y en caso de
que sea preciso, se ejecutara una nueva cimentacion.

A continuacién, se procedera a realizar los anclajes de la baliza al dique, para
lo cual se ejecutaran perforaciones de 1500 mm de longitud y 51mm de didmetro
para acoger barras corrugadas ¢ 32, de acuerdo con la plantilla e inclinacion
correspondiente.

El acabado superficial de la baliza sera con rehundidos cada 0.25 m de altura,
con las dimensiones definidas en los planos de proyecto.

El hormigonado de la baliza se realizara en tres fases con juntas a la cota
+1.75, y +3.25, debiendo coincidir dicha junta de hormigonado con un rehundido.

ARTICULO 3.37. BALIZAMIENTO DE LA OBRA

El Contratista estara obligado, a su costa, al balizamiento diurno y nocturno
de las obras, tanto en el aspecto terrestre como en el maritimo, debiendo adaptarse
a lo que especifique la Propiedad al respecto en relacion con nimero de marcas
luminosas y boyas, tipo de balizamiento, boyas y linternas y grupo de destellos.

La notificacion del tipo de balizamiento maritimo se realizard siempre por
escrito o correo electronico con la suficiente antelaciéon para su traslado a los
organismos competentes.
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ARTICULO 3.38. ALMACENAMIENTO, MANEJO Y SEPARACION DE LOS RCD

Se llevara a cabo una demolicion separativa de los elementos: hormigon,
aglomerado, tierras, materiales granulares y materiales metalicos.

El depodsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1 metro cubico, contenedores metalicos especificos con la
ubicacién y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depodsito
en acopios, también debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados
del resto de residuos.

El depodsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra...),
que se realice en contenedores o en acopios, se debera sefializar y segregar del resto
de residuos de un modo adecuado.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas necesarias para evitar el deposito de residuos ajenos a la misma. Los
contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan
servicio.

En el equipo de obra se estableceran los medios humanos, técnicos y
procedimientos de separacion para cada tipo de RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condicionados de la licencia de obras), especialmente si obligan a la separacién en
origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicién. En este ultimo caso
se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion econdémica de
las condiciones en las que es viable esta operacion. Y también, considerar las
posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo permita y que
se disponga de plantas de reciclaje/gestores adecuados.

Se deberd asegurar en la contratacion de la gestiéon de los RCDs, que el
destino final (Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de
Reciclaje de Plasticos/Madera......) sean centros autorizados. Asi mismo se debera
contratar sélo transportistas o gestores autorizados e inscritos en los registros
correspondientes. El contratista debera realizar un estricto control documental, de
modo que los transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada
retirada y entrega en destino final. Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean
reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, el Contratista debera aportar
evidencia documental del destino final.
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La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos que se generen
se regira conforme a la legislacion nacional vigente, la legislacion autondmica
y los requisitos de las ordenanzas locales. Asimismo los residuos de caracter
urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas
sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la
legislacién y autoridad municipales.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn, seran tratados como
residuos “escombro”.

Se evitard en todo momento la contaminaciéon con productos toxicos o
peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion,
asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con
componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de suelos degradados, serd retirada y almacenada durante el
menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros. Se
evitara la humedad excesiva, la manipulacion, y la contaminacion con otros
materiales.

Ante la deteccidon de un suelo como potencialmente contaminado se debera
dar aviso a las autoridades ambientales pertinentes, y seguir las instrucciones
descritas en el Real Decreto 9/2005.
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CAPITULO IV.- MEDICION Y ABONO DE LAS

OBRAS

ARTICULO 4.1. DEFINICION DEL PRECIO UNITARIO

Todas las unidades de obra se abonaran exclusivamente con arreglo a los
precios fijados en el Cuadro de Precios nim. 1, a los que se aplicaran los
correspondientes coeficientes de Contrata, adjudicacién y revisiéon de precios de
acuerdo con lo que se estipule en el Pliego de Clausulas Administrativas. Estos precios
comprenden sin excepcion ni reserva la totalidad de los gastos y cargas ocasionados
por la ejecucién de los trabajos, en los plazos y condiciones establecidos,
comprendidas todas las obligaciones impuestas al Contratista por el presente Pliego
y documentos complementarios.

Todos los precios suponen cada unidad de obra completa y correctamente
terminada y en condiciones de recepcidn.

ARTICULO 4.2. CONDICIONES GENERALES DE VALORACION

Sera de aplicacion a todo lo relacionado con este Capitulo lo prescrito en la
Regla 37 de las N.G.C. y, para todo lo no especificado en la misma, ateniéndose a lo
prescrito en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de
Obras del Estado.

Las obras se abonaran a los precios fijados en el Cuadro de Precios n° 1. con
los coeficientes reglamentarios especificados en el Presupuesto General, con la
deduccion proporcional a la baja obtenida en la licitacion y haciéndose las mediciones
en obra por unidades completamente terminadas y ejecutadas con sujecion a las
condiciones de este Pliego.

En el precio de cada unidad de obra se consideran incluidos los costes de los
medios auxiliares, energia, maquinaria, materiales y mano de obra necesarios para
dejar la unidad completamente terminada. Incluird asimismo todos los costes de
transportes, comunicaciones, carga y descarga, pruebas y ensayos; costes
indirectos, instalaciones, impuestos, derechos, patentes y en general lo necesario
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para la completa terminacion de la unidad de obra, seguln las prescripciones de este
Pliego.

Las unidades estaran completamente acabadas, con las terminaciones, refino,
pintura, herrajes y accesorios adecuados, aunque alguno de estos elementos no esté
determinado en el proyecto.

Se consideraran incluidos en los precios los trabajos preparatorios que sean
necesarios, tales como caminos de acceso, nivelaciones y cerramiento, siempre que
no estén medidos o valorados en el presupuesto.

Seran de cuenta del Contratista los siguientes gastos y costes que se entienden
tiene el Contratista incluido en los precios que oferte:

A) Los gastos de vigilancia a pie de obra.

B) Los gastos y costes ocasionados por los ensayos de materiales y
hormigones que exija el Ingeniero Director, asi como de pruebas de estructuras.

)] Los gastos y costes de construccion, recepcidn y retirada de toda clase
de construcciones e instalaciones auxiliares.

D) Los gastos y costes de alquiler o adquisicion de terrenos para depdsito
de maquinaria y materiales o para la explotacion de canteras, teniendo siempre en
cuenta el articulo 2.2 donde se indica que la cantera no forma parte de la obra.

E) Los gastos y costes de seguros y de proteccién de la obra y de los acopios
contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el
almacenamiento de explosivos y carburantes, asi como los de guarderia y vigilancia.

F) Los dafios ocasionados por la accién del oleaje en muros y encofrados
durante la construccion.

G) Los gastos y costes de limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras.
Asi como los de establecimiento de vertederos, su acondicionamiento, conservacion,
mantenimiento, vigilancia y terminacion final.

H) Los gastos y costes de suministro, colocacion, funcionamiento y
conservacion de sefiales y luces de trafico tanto terrestres como maritimas, boyas
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flotantes, muertos y demas recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro
de las obras.

I Los gastos y costes de remocion de las instalaciones, herramientas,
materiales y limpieza de la obra a su terminacion.

5))] Los gastos y costes de montaje, conservacion y retirada de instalaciones
para suministro de agua y energia eléctrica necesaria para las obras.

K) Los gastos y costes de demolicion de las instalaciones, limpieza y
retirada de productos.

L) Los gastos y costes de terminacion y retoques finales de la obra.

M) Los gastos y costes de instrumentacién, recogida de datos e informe de
cualquier tipo de pruebas o ensayos.

N) Los gastos y costes de reposicion de estructuras, instalaciones,
pavimentos, etc. dafiados o alterados por necesidades de las obras o sus instalaciones,
o por el uso excesivo de aquellas derivadas de la obra.

0) Los gastos y costes correspondientes al control de calidad, inspeccion y
vigilancia de las obras por parte de la Administracién.

P) Los gastos y costes de replanteo y liquidaciones de obra debidos bien a
los servicios correspondientes a la Administracion o a los auxilios que solicite del
Contratista la Direccion de obra.

Q) Los gastos y costes del material o equipo a suministrar a la
Administracion y que se detallan en otros apartados.

R) Las tasas que por todos los conceptos tenga establecida la
Administracion en relacion a las obras.

S) Los gastos y costes que se deriven a origen del contrato, tanto previos
como posteriores al mismo.

T Los gastos y costes en que haya de incurrirse para la obtencion de
licencias y permisos, etc. necesarios para la ejecucion de todos los trabajos.
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U) Los gatos de conservacion de las unidades de obra hasta la fecha de su
recepcion definitiva.

V) Los gastos de reconocimiento y estudios geoldgicos y geotécnicos que el
Contratista con su riesgo, ventura y responsabilidad considere necesario realizar, tanto
para preparar la oferta y programa de trabajo como para estimar la estabilidad de
excavaciones, dragados y rellenos.

ARTICULO 4.3. SISTEMA DE MEDICION Y VALORACION NO ESPECIFICADO

La medicion y la valoracién de las unidades de obra que no hayan sido
especificadas expresamente en este Pliego, se realizaran de conformidad al sistema
de mediciéon que dicte la Direccion de obra y con los precios que figuran en el
Contrato.

Las partidas alzadas se abonaran por su precio integro, salvo aquellas que lo
sean "a justificar", que se abonaran tal como se especifica en el apartado siguiente.

ARTICULO 4.4. PRECIOS DE UNIDADES DE OBRA NO PREVISTAS EN EL
CONTRATO

Todas las unidades de obra, que se necesiten para terminar completamente
el Proyecto o que lo complementen y que no hayan sido definidas en él, caso de no
existir precio para ellas dentro de los Cuadros de Precios nimeros uno (1) y dos (2)
del Proyecto, se abonaran por los precios contradictorios acordados en obra y
aprobados previamente por la Administracion, segun la Clausula 60 del PCAG vy el
articulo 242 de la Ley de Contratos del Sector Publico de 2017. A su ejecucion debera
proceder, ademas de la aprobacion administrativa, la realizacidn de planos de detalle,
gue seran aprobados por la Direccidén de obra.

Si no hubiese conformidad para la fijacion de dichos precios entre la
Administracion y el Contratista, quedara éste relevado de la construcciéon de la parte
de la obra que se trate, sin derecho a indemnizacién de ninguna clase, abonandose
sin embargo los materiales que sean de recibo y que hubieran quedado sin emplear
por la modificacion introducida.

Cuando se proceda al empleo de los materiales o ejecucién de las obras de
gue se trate, sin la previa aprobacion de los precios que hayan de aplicarseles, se
entendera que el Contratista se conforma con lo que fije la Administracion.
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ARTICULO 4.5. OBRAS DEFECTUOSAS

Si existieran obras que fueran defectuosas, pero aceptables a juicio de la
Direccion de obra, ésta determinara el precio o partida de abono que pueda
asignarse, después de oir al Contratista. Este podra optar por aceptar la resolucién o
rehacerlas con arreglo a las condiciones de este Pliego, sin que el plazo de ejecucion
exceda el fijado.

Todo ello conforme a la Clausula 44 del PCAG.

ARTICULO 4.6. MODO DE ABONAR LAS OBRAS CONCLUIDAS E INCOMPLETAS

Las obras concluidas, ejecutadas con sujecién a las condiciones de este Pliego
y documentos complementarios, se abonaran, previas las mediciones necesarias, a los
precios consignados en el Cuadro de precios niumero uno (1), incrementados con los
coeficientes reglamentarios especificados en el presupuesto general, con la deduccion
proporcional a la baja obtenida en la licitacion.

Cuando a consecuencia de rescision o por otra causa, fuese necesario valorar
obras incompletas, se aplicaran los precios del cuadro de precios nimero dos (2) sin
gue pueda presentarse la valoracion de cada unidad de obra en otra forma que la
establecida en dicho cuadro.

En ninguno de estos casos tendra derecho el Contratista a reclamacion alguna,
fundada en la insuficiencia de los precios de los cuadros o en omision del coste de
cualquiera de los elementos que constituyen los referidos precios.

En el supuesto a que hace referencia el parrafo sequndo de este articulo, el
Contratista debera preparar los materiales que tenga acopiados y que se haya
decidido aceptar, para que estén en disposicion de ser recibidos en el plazo que al
efecto determine la Direccidn de obra, siéndole abonado de acuerdo con lo expresado
en el cuadro de precios numero dos (2).

ARTICULO 4.7. OBRAS EN EXCESO

Cuando parte de las obras ejecutada en exceso por errores del Contratista, o
por cualquier otro motivo que no haya dimanado de 6rdenes expresas de la Direccion
de obra, perjudicasen, a juicio de la Direccién de obra, la estabilidad o el aspecto de
la construccidn, el Contratista tendra obligacion de demoler a su costa la parte de la
obra asi ejecutada. Ademas deberdn demoler a su costa las partes que sean
necesarias para la debida trabazén con la que se haya de construir de nuevo, con
arreglo al Proyecto.
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ARTICULO 4.8. CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LA MEDICION DE
LAS OBRAS

Todos los gastos de medicién y comprobacion de las mediciones de las obras
y de su calidad, seran de cuenta del Contratista.

El Contratista esta obligado a proporcionar a su cargo cuantos medios reclame
la Direccidn de obra para tales operaciones, asi como a realizarlas, sometiéndose a
los procedimientos que se le fije y a suscribir los documentos con los datos obtenidos.
Si tuviera algun reparo debera consignarlo en ellos de modo claro y conciso, a reserva
de presentar otros datos en el plazo de tres (3) dias, que expresen su desacuerdo
con los documentos citados. Si se negase a alguna de estas formalidades, se
entendera que el Contratista renuncia a sus derechos respecto a estos extremos y se
conforma con los datos de la Direccién de obra.

El Contratista tendra derecho a que se le entregue duplicado de cuantos
documentos tengan relacion con la mediciéon y abono de las obras, debiendo estar
suscritos por la Direccién de obra y el Contratista y siendo de su cuenta los gastos
que originen tales copias.

ARTICULO 4.9. TRANSPORTES

En la composicion de precios se ha contado con los gastos correspondientes
a los transportes, partiendo de unas distancias medias tedricas. Los precios de los
materiales puestos a pie de obra no se modificaran, sea cual fuere el origen y la
distancia de los mismos. El Contratista no tendrd derecho a reclamacion alguna
basada en alegar origen distinto o mayores distancias de transporte.

ARTICULO 4.10. REPLANTEOS Y TRABAJOS TOPOGRAFICOS

Todas las operaciones y medios auxiliares, que se necesiten para los
replanteos y trabajos topograficos iniciales, intermedios y finales, seran de cuenta
del Contratista, no teniendo por este concepto derecho a reclamacién de ninguna
clase.

ARTICULO 4.11. RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Las mediciones se realizaran de acuerdo a lo indicado en este Pliego. Con los
datos de las mismas, la Direccion de obra preparara las certificaciones. La tramitacion
de certificaciones y en su caso las incidencias que pudieran surgir con el Contratista
se realizaran segun las clausulas 47 y 48 del PCAG y segun los articulos 198 y 240
de la Ley de Contratos del Sector Publico.
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Se tomaran ademas los datos que a juicio de la Administracion puedan vy
deban tenerse después de la ejecucién de las obras y con ocasién de la medicion para
la liquidacion total.

Tendra derecho el Contratista a que se entregue duplicado de todos los
documentos que contengan datos relacionados con la medicién de las obras,
debiendo estar suscritas por la Direccidon de obra y por la Contrata, siendo de cuenta
de ésta, los gastos originados por tales copias.

Se entenderd que todas las certificaciones que se vayan haciendo de la obra,
lo son a buena cuenta de la liquidacion final de los trabajos.

ARTICULO 4.12. MEDIOS AUXILIARES

Para todas las obras comprendidas en este Proyecto esta incluido en el precio
de la unidad todos los medios auxiliares necesarios, tanto para la construccion de
éstas, como para garantizar la seguridad personal de las operaciones, no teniendo
derecho el Contratista, bajo ningln concepto, a reclamaciéon para que se abone
cantidad alguna por los gastos que puedan ocasionarle los medios auxiliares, siendo
de su absoluta responsabilidad los dafios y perjuicios que pueda producirse tanto en
las obras como en los operarios por falta, escasez o mal empleo de éstos en la
construccién de las mismas.

Si la administracién acordase prorrogar el plazo de ejecucion de las obras, o
no pudieren recibirse a su terminacién por defecto de las mismas el Contratista no
tendra derecho a reclamacion alguna o pretexto de mayores gastos en la
conservacion y vigilancia de las obras.

Quedan igualmente comprendidos todos los gastos imprevistos que puedan
resultar de los trastornos atmosféricos, terrenos movedizos y abundancia de agua.

La Direccidn de obra podra certificar partidas a cuenta de los medios auxiliares,
con la garantia de los que se encuentren en obra, considerandolos como materiales
acopiados, dentro de las posibilidades que permitan las consignaciones anuales y con
arreglo a las condiciones estipuladas en las Clausulas 55, 56, 57 y 58 del Pliego de
Clausulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado y a las
siguientes:

a) La Contrata demostrard documentalmente ser propietaria absoluta de
estos medios auxiliares y se comprometera a que los mismos queden afectados a la
obra, no pudiendo disponer total o parcialmente de ellos sin autorizacion escrita de la
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Direccidn y a que, en caso de resolucion, la Administracién pueda libremente utilizar
tales medios por si o por el uso o deterioro de los mismos hasta la cantidad que se
estipule mediante Acta contradictoria aprobada por la Administracion.

b) Antes de efectuar abonos a cuenta de los medios auxiliares, se levantara
el Acta contradictoria en la que se resefien los aparatos y medios auxiliares afectados
por los abonos correspondientes, su valoracion y cuantia en cada uno de ellos que
quede afectado por el citado abono. Se entendera a todos los efectos por valoracion
de los medios auxiliares, el resultado de aplicar la baja de subasta al valor real actual
de los mismos, habida cuenta de su coste y de su estado de conservacion.

C) El importe total a abonar a cuenta de los medios auxiliares, no podra ser
superior al setenta y cinco por ciento (75%) de la amortizacidon que para ellos
corresponda a las unidades de obra que queden por ejecutar al hacer los abonos.

d) La Administracion se resarcira de la cantidad abonada a cuenta
deduciendo en todas las certificaciones siguientes un porcentaje superior al que
representa la cantidad abonada a cuenta sobre el total de la obra que en ese momento
quede por ejecutar que requiera el empleo de dichos medios auxiliares.

e) En el caso de que un determinado medio auxiliar, por no ser necesario
a la obra y con la autorizacion que en la condicion a) se especifica, sea retirado, la
cantidad que reste para la amortizacién de la cantidad abonada a cuenta de él sera
descontada en el momento en que se proceda a retirarlo.

f) Se procedera también en la forma indicada en la condicion e) cuando el
medio auxiliar determinado se inutilice por cualquier causa o cuando la Direccion
libremente estime que ese medio ya no es indispensable para la terminacion de los
trabajos y en esos casos el elemento de referencia quedara libremente a disposicion
del Contratista.

g) El anticipo que se haga a la Contrata por la Administracion no podra
alegarse como justificacion del incumplimiento de los plazos de ejecucion marcados en
el Contrato, ni para la modificacion de los importes de las anualidades fijadas en el
mismo.

ARTICULO 4.13. MEDICION Y ABONO DE LAS DEMOLICIONES
Se mediran y abonaran por metros cubicos realmente ejecutados.
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Resultara de aplicacion a la demolicion tanto de elementos de hormigén en
masa como a elementos de hormigén armado.

El precio comprende las operaciones de extraccidn, demolicidn y transporte a
vertedero, incluyendo los anclajes submarinos provisionales para su traslado y
extraccién. En el precio de cada unidad de demolicion se encuentra incluido la
reduccion de los rendimientos por la ejecucidon en zona afectada por las mareas vy
zona sumergida.

No se encuentra incluido dentro del precio el coste de valorizacién y gestion
de este material en valorizador y vertedero autorizado, coste que serda abonado
aparte.

ARTICULO 4.13. MEDICION Y ABONO DE LAS PERFORACIONES

Se abonaran por metro lineal realmente ejecutado de acuerdo con las
especificaciones sefialadas al respecto en los Planos y en este Pliego.

En el precio se encuentran incluidas las operaciones de ejecucién de las
perforaciones, limpieza, suministro y colocacion de resinas y colocacidon de la barra
de acero corrugado.

También se encuentran incluidas las operaciones de buzos, operarios,
maquinaria y resto de elementos auxiliares para su completa ejecucion.

No seran de abono las variaciones en el tipo de resina a emplear, longitudes
de las perforaciones, diametros o métodos constructivos definitivamente aprobados
por la Direccién de Obra, respecto a los definidos en este proyecto que se deriven de
la realizacion de los ensayos especificos.

También se encuentran incluidas en el precio de esta unidad todas las
operaciones de inspeccion submarina mediante buzos, video y circuito cerrado de TV
que estara sujeto en todo momento a lo que dictamine al Direccion de la obra en
cuanto a necesidades de inspeccidn, nimero de inspecciones, etc.

ARTICULO 4.16. MEDICION Y ABONO DE LOS HORMIGONES
Este articulo es de aplicacion a la totalidad de los hormigones de la obra.

Se abonaran por su volumen tedérico en m3 medido segun los planos de
Proyecto, y los planos de replanteo de geometria aprobados, al precio
correspondiente del Cuadro n® 1 que comprende la fabricacion del hormigon,
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suministro y su puesta en obra incluso desencofrado, curado y demas operaciones,
equipos y medios auxiliares.

En el precio estan incluidos cuantos gastos sean necesarios hasta alcanzar,
como minimo, las dimensiones previstas en el proyecto, asi como la preparacion de
la superficie de apoyo y las operaciones que sean preciso efectuar para limpiar,
enlucir o reparar las superficies de hormigon en las que se acusen irregularidades de
los encofrados o presenten aspecto defectuoso.

En el precio de los hormigones se consideran incluidos todos los gastos de
cimbras, talleres de fabricacidon, etc., necesarios para la terminacién total de los
mismos en obra.

También se encuentra incluido en el precio la colocacidon de berenjenos,
cantoneras, ejecucion de chaflanes y todas aquellas operaciones que especifique la
Direccion de obra para mejorar su acabado.

No seran de abono los aditivos al hormigon que utilice el Contratista por propia
iniciativa (previa autorizacion de la Direccion de Obra) o por necesidad constructiva.

Dentro de los materiales se considera incluido, I6gicamente, el cemento, no
aceptandose variacion de precio debido al cambio del tipo de cemento.

Los elementos de hormigon que presenten acabados defectuosos y que no
hayan sido corregidos, no seran de abono.

ARTICULO 4.18. MEDICION Y ABONO DE LAS ARMADURAS

Se abonaran por su peso en kilogramos deducidos de los planos de proyecto
aplicando para cada tipo de acero los pesos unitarios correspondientes a las
longitudes deducidas de dichos planos. Las mermas, despuntes, solapes y ataduras
no seran en ningln caso de abono.

El precio definido en el Cuadro de precios n° 1 incluye separadores de barras
entre si y con el encofrado y el suelo, rigidizadores, soportes de barras, y cuantos
elementos sean necesarios para dejar la unidad de acuerdo a condiciones y planos.

El precio comprendera la adquisicion, los transportes de cualquier clase hasta
el punto de empleo, el pesaje, la limpieza de las armaduras si es necesario, el doblado
de las mismas, el biselado a modo de “pico de flauta”, colocacion y sustentacion en
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obra, el alambre para ataduras, y todas cuantas operaciones materiales y medios
auxiliares sean necesarios. En caso de soldadura de las armaduras incluira también
el coste de dicha operacion.

No se abonara cantidad alguna por el acero en armaduras correspondiente a
obras no abonables, ni por el resultado de emplear el Contratista mayores cuantias
que las especificadas por causas que no sean consecuencia de orden directa de la
Direccion de la obra.

Los aceros colocados en anclajes de escaleras y balizas, no seran de abono
por encontrarse su importe incluido en la unidad correspondiente.

ARTICULO 4.19. MEDICION Y ABONO DE ENCOFRADO PERDIDO CON SACAS

El encofrado perdido con sacas de hormigdn seco hidratado con agua de mar
se medira por metro cuadrado (m?) de superficie en contacto con el hormigdn,
medido sobre Planos o en los perfiles de obra aprobados. Se abonaran por aplicaciéon
de los correspondientes precios del Cuadro de Precios n© 1.

La unidades correspondientes incluyen el replanteo previo, su ejecucidon en
subfases por hiladas (colocacién de sacas y trasdosado con hormigdén sumergido
posterior en alturas de aproximadamente 0.6 m), el suministro y llenado de sacas
con hormigon seco, la colocacion y cosido del geotextil en cara superior para evitar
el deslavado durante la colocacion, la instalacidon y enhebrado sobre las esperas
(conectores), la colocacién de conectores horizontales y verticales con fases
sucesivas, los encofrados laterales con tramex, el acabado de la superficie superior
en horizontal con ligera inclinacion hacia el trasdos, la retirada y eliminacion de los
elementos textiles sobrantes como asas, etc., los elementos de manipulacion de las
sacas y el equipo de buceo para su colocacion y cuantas operaciones auxiliares sean
precisas realizar para dejar el encofrado perdido estable y permitir el hormigonado
de trasdés.

Asi mismo, se encuentra también repercutido en el precio la inspeccidn con
buzos y camaras con circuito cerrado de TV.

ARTICULO 4.19. MEDICION Y ABONO DE ENCOFRADOS

Los encofrados se mediran por metros cuadrados (m?2) de superficie en
contacto con el hormigdén, medidos sobre Planos o en la obra previa autorizacion de
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la Direccion de Obra. Se abonaran por aplicacion de los correspondientes precios del
Cuadro de Precios n° 1.

En las unidades de obra que incluyan sus correspondientes encofrados, estos
no seran objeto de abono por separado considerandose su precio incluido dentro de
dichas unidades de obra.

Las unidades correspondientes incluyen la construcciéon, montaje, elementos
de sustentacion y fijacion necesarios para su estabilidad, equipos de buceo,
perforaciones, anclajes, codales, carreras, barrotes, tornapuntas, latiguillos, las
cimbras o andamios, aplicacion de liquido desencofrante, operaciones de
desencofrado, tanto para los de madera como metalicos.

También se encuentra repercutido en el precio los encofrados de madera a
medida necesarios en las zonas especiales y de adaptacién a la irregularidad de los
elementos que se decidan conservar incorporandolos al recalce y que interrumpen la
geometria tipo del recalce por encima de la cota -1.0, por lo que este hecho no dara
lugar a reclamacién de precio.

ARTICULO 4.29. MEDICION Y ABONO DE ESCALERAS

Las escaleras se mediran y abonaran a los precios que se indican en el Cuadro
de Precios N°1, por unidad completa, terminada y anclada empotrada en el muro
como se define en los planos.

El precio comprende la adquisicién de la escalera y pasamanos, sus anclajes,
su transporte, medios auxiliares, mano de obra y demas gastos necesarios para su
completo montaje, en situacidn de servicio.

ARTICULO 4.29. MEDICION Y ABONO DE LA BALIZA

La baliza de nueva construccién se medird y abonara a los precios que se
indican en el Cuadro de Precios N°1, por unidad completa, terminada y anclada en el
dique, que cumpla con las dimensiones y caracteristicas definidas en los planos.

El precio comprende la construccién del encofrado de madera en submoldes
con los rehundidos y geometrias definidas en los planos, la cimentacidon que resulte
preciso realizar en caso de que se considere necesaria, la reconstrucciéon del
pavimento de hormigdén impreso en la zona afectada por la construccion, los anclajes
al dique, el encofrado y desencofrado, los andamiajes, refuerzos y apeos o elementos
auxiliares a disponer en la ejecucion, el suministro y colocacién de la armadura, el
suministro de hormigdn, su colocacidn, compactacidén y curado, la instalacion de la
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linterna en la punta y cuantas operaciones, medios auxiliares, mano de obra y demas
gastos necesarios sean precisos para su completa puesta en servicio.

También se encuentran incluidas las operaciones que sean precisas realizar
en la retirada de listones atascados, repaso manual de rehundidos y sellado manual
con lechada de cemento de posibles fisuras y cogueras menores.

ARTICULO 4.32. RETIRADA Y DESMONTAJE DE ELEMENTOS

El desmontaje de elementos se abonard como unidad (ud) y abonara a los
precios que se indican en el Cuadro de Precios N°1, por el desmontaje de la totalidad
de elementos que sea preciso retirar para ejecutar la obra, tales como escalas, etc.

Estos elementos seran trasladados a vertedero, a acopio provisional para su
posterior reutilizacion o al lugar que indique la Direccion de la obra.

ARTICULO 4.33. MEDICION Y ABONO DE LA PARTIDA CORRESPONDIENTE A
SEGURIDAD Y SALUD

La presente p.a. se destina al pago de las medidas preventivas especificas
que ha de disponer el contratista y que ha de definir pormenorizadamente en el PSS.
Este PSS sera elaborado partiendo del Estudio de Seguridad y Salud incluido en el
proyecto en la forma establecida en la legislacion preventiva (concretamente en el
RD 1627/97). Su valoracion se ha determinado en el Estudio, y no incluye otra serie
de medidas de prevencion y proteccidon necesarias que se han considerado como
costes directos o indirectos de las unidades de obra, y como gastos generales o costes
indirectos de obra (equipos de proteccion individual, instalaciones de higiene y
bienestar, reconocimientos médicos, reuniones, informacion y formacion de los
trabajadores y otros de similar naturaleza), es decir, el importe de esta p.a. se
corresponde con el abono de las protecciones preventivas que especificamente se
establecen en el Estudio de Seguridad y Salud como si fueran unidades de obra, cuyo
coste estd imputado directamente a este proyecto a través del presupuesto propio
del Estudio.

Dado que las disposiciones preventivas establecen que el contratista, antes
del comienzo de los trabajos, debera presentar el PSS inicial para la aprobacion, en
su caso, de la Administracidn, previo informe del CSS/0, sera el PSS el que concrete,
a partir del Estudio y de los procedimientos constructivos que haya de emplear, las
medidas preventivas a que se obliga el contratista, sin perjuicio de aquéllas que sean
definidas en las sucesivas modificaciones o adecuaciones del PSS inicial que hayan
de realizar de acuerdo a las disposiciones preventivas de aplicacion. El importe de
EM que figura como valoracion de esta p.a. serda la cantidad total a abonar al
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contratista. Solamente en los casos que se produzcan modificaciones del contrato,
se podra modificar este importe (como ocurre con cualesquiera otras unidades de
obra), siempre que la citada modificacion justifique la alteracion preventiva.

Por lo tanto, el contratista adjudicatario, al igual que el resto de licitadores,
debera tenerlo muy en cuenta en la licitacion, de modo que valore los sistemas y
medios constructivos que va a emplear realmente en la obra, asi como las medidas
preventivas, y su coste, con el fin de que todo ello sea tenido en cuenta en la oferta
gue presente.

Esta p.a. se abonard al contratista en su totalidad, en términos de
adjudicacion, mes a mes durante el plazo de ejecucion de la obra.

Sera también de aplicacion el segundo parrafo del art. 154.3 del RLCA

ARTICULO 4.34. MEDICION Y ABONO DE LA UNIDAD CORRESPONDIENTE A
GESTION DE RESIDUOS

La presente p.a. se destina al pago de la gestion de los residuos procedentes
de la construccion y demolicion que ha de realizar el contratista y que ha de definir
pormenorizadamente en su Plan de Gestién de Residuos. Este PGR sera elaborado
partiendo del Estudio incluido en el proyecto en la forma establecida en la legislaciéon
vigente (concretamente en el RD 105/2008).

Su valoracion se ha determinado en el Estudio de Gestion de Residuos del
proyecto y no ha contemplado otros costes como el transporte al vertedero
correspondiente, que se encuentra ya contemplado en el propio precio de las
unidades correspondientes, es decir, el importe de estas unidades se corresponden
con el abono del coste de la valorizacion, canon de vertido y el coste de gestion.

El contratista, antes del comienzo de los trabajos, debera presentar el PGR
inicial para la aprobacién, en su caso, de la Administracion, previo informe de la
Direccion de Obra, sera el PGR el que concrete, a partir del EGR y de los
procedimientos que haya de emplear, el procedimiento de gestion que va a realizar
con los residuos.

Esta p.a. se abonard al contratista en su totalidad, en términos de
adjudicacion, mes a mes durante el plazo de ejecucion de la obra, a medida que se
vayan efectuando la gestién de los residuos generados. El abono de esta partida
estara supeditado a la entrega a la D.O. de la documentacién fehaciente en el que
figure la identificacion del poseedor, y del productor, la obra de procedencia, la
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cantidad expresada en toneladas o metros cubicos, codificado con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por orden MAM/304/2002, o norma que la sustituya.
En caso de que el gestor al que entregue el poseedor los residuos de construccion y
demolicion efectle Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento vy
transferencia, en el documento de entrega deberd figurar también el gestor de
valoracion o de eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos.

Las cantidades a abonar para el coste de gestion no podran ser modificadas
bajo pretesto de que el gestor, vertedero o receptor cobre una cantidad diferente de
la especificada en el proyecto. Tampoco podra sufrir modificacién bajo justificacion
de costes de traslado a punto de destino/vertedero final.

Por lo tanto, el contratista adjudicatario, al igual que el resto de licitadores,
debera tenerlo muy en cuenta en la licitacién, de modo que valore el procedimiento
de gestion de residuos que realmente vaya a emplear en la obra, asi como su coste,
con el fin de que todo ello sea tenido en cuenta en la oferta que presente.
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CAPITULO V.- DISPOSICIONES GENERALES

ARTICULO 5.1. PLAZO DE EJECUCION

En la Memoria del Proyecto se propone un plazo para la ejecucion de las obras
de TRES (3) meses, no obstante el plazo definitivo serd el que se establezca en el
Pliego de Clausulas Administrativas Particulares que ha de regir en la adjudicacién de
las obras.

ARTICULO 5.2. RECEPCION DE LAS OBRAS

A la recepcion de las obras a su terminacién, concurrird un facultativo
designado por la Administracion representante de esta, el facultativo encargado de
la direccion de las obras y el contratista asistido, si lo estima oportuno, de su
facultativo.

Dentro del plazo de tres meses contados a partir de la recepcién, el 6rgano
de contratacién debera aprobar la certificacion final de las obras ejecutadas, que sera
abonada al contratista a cuenta de la liquidacion del contrato.

Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones
previstas, el funcionario técnico designado por la Administracién contratante y
representante de esta, las dara por recibidas, levantandose la correspondiente acta
y comenzando entonces el plazo de garantia.

La recepcion se realizara segun lo dispuesto en el Articulo 243 de La Ley de
Contratos del Sector Publico.

ARTICULO 5.3. PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia serda como minimo de doce (12) meses o el que oferte la
empresa adjudicataria de las obras, a contar desde la fecha de la recepcién y durante
este periodo seran de cuenta del Contratista todos los trabajos de conservacién y
reparacion que fuesen necesarios en todas las obras que comprende la Contrata.
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ARTICULO 5.4. EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras se efectuaran con estricta sujecion a las clausulas estipuladas en el
Contrato y al Proyecto que sirva de base al mismo y conforme a las instrucciones que
en interpretacion de éste diere al Contratista el Director de la Obra, que seran de
obligado cumplimiento para aquél siempre que lo sean por escrito.

El Contratista es completamente responsable de la eleccién del lugar de
emplazamiento de los talleres, almacenes y parque de maquinaria, sin que pueda
contar para ello con superficies o lugares comprendidos en el actual recinto portuario
sin la previa aprobacién y sin que tenga derecho a reclamacion alguna por este hecho
o por la necesidad o conveniencia de cambiar todos o alguno de los emplazamientos
antes o después de iniciados los trabajos.

Durante el desarrollo de las obras y hasta que tenga lugar la recepcion
definitiva, el Contratista es responsable de las faltas que puedan advertirse en la
construccién.

Los efectos del Contrato se regularan en todo por las disposiciones que rigen
los Contratos de Obras del Estado, y la Ley de Contratos del Sector Publico; por los
Capitulos V y VI del Reglamento General de Contratacién, y por el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado.

ARTICULO 5.5. DOCUMENTOS QUE SE ENTREGAN AL CONTRATISTA

Los documentos, sean de Proyecto o complementarios, que se entregan al
Contratista, tendran un valor contractual o simplemente informativo.

Documentos contractuales
Tendrdn cardcter contractual los documentos siguientes.

En particular:

« El Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, en adelante
P.C.A.P.

« Los documentos del Proyecto que obligan al contratista en la ejecucion
de la obra, como son Planos, Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, Cuadros de Precios y el contenido de la Memoria
determinado en art. 128 del RGLCAP.

Un ejemplar completo del Proyecto debera ser conservado por el Contratista
en la oficina de obra.
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Documentos informativos

Los datos sobre sondeos, procedencia de materiales, vertederos, ensayos,
condiciones locales, estudios de maquinaria, de programacién, de condiciones
climaticas, de justificacion de precios y, en general, todos los que se incluyen en los
Anejos a la Memoria, son documentos informativos. Dichos documentos
representan una opinion fundada de la Administracién. Sin embargo, ello no supone
que se responsabilice de la certeza de los datos que se suministra y, en consecuencia,
deben tomarse como complementos de la informacién que el Contratista debe
conseguir directamente y con sus propios medios.

El Contratista sera responsable del resultado de la informacion conseguida.
Por tanto los errores que se deriven de la misma o de su defecto en la consecucion
de datos, y que afecten a la oferta, contrato, planeamiento y ejecucién de las obras,
no seran objeto de reclamacion.

ARTICULO 5.6. PROPIEDAD INDUSTRIAL Y COMERCIAL

El contratista se hara responsable de toda clase de reivindicaciones que se
refieren a suministros y materiales, procedimientos y medios utilizados para la
ejecucion de las obras y que proceden de titulares de patentes, licencias, planos
modelos o marcas de fabrica o de comercio.

En el caso de que sea necesario, corresponde al contratista obtener las
licencias o autorizaciones precisas y soportar la carga de los derechos e
indemnizaciones correspondientes.

En caso de acciones de terceros titulares de licencias, autorizaciones, planos,
modelos, marcas de fabrica o de comercio utilizadas por el Contratista para la
ejecucion de los trabajos, el contratista se hara cargo de dichas acciones y de las
consecuencias que de las mismas se deriven.

ARTICULO 5.7. MEDIDAS DE SEGURIDAD

El contratista es responsable de las condiciones de seguridad en los trabajos,
estando obligado a adoptar y hacer aplicar, a su costa, las disposiciones vigentes
sobre esta materia, las medidas que puedan dictar la inspeccion de Trabajo y demas
organismos competentes y las normas de seguridad que corresponden a las
caracteristicas de las obras.
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El contratista debe establecer, bajo su exclusiva responsabilidad un plan que
especifique las medidas practicas de seguridad que para la consecuencia de las
precedentes prescripciones estime necesario tomar en la obra.

ARTICULO 5.8. OBLIGACIONES DE CARACTER SOCIAL

El contratista como Unico responsable de la realizacion de las obras se
compromete al cumplimiento a su costa y riesgo de todas las obligaciones que se
deriven de su caracter legal de patrono respecto a las disposiciones de tipo laboral
vigentes o que puedan dictarse durante la ejecucién de las obras.

Seran de cargo del contratista los gastos de establecimiento y funcionamiento
de las atenciones sociales que se requieran en la obra.

La Direccion de obra podra exigir del contratista en todo momento, la
justificacion de que se encuentra en regla en el cumplimiento de lo que concierne a
la aplicacién de la legislacion laboral y de la seguridad social de los trabajadores
ocupados en la ejecucién de las obras.

ARTICULO 5.9. ORGANIZACION Y POLICIA DE LAS OBRAS

El contratista es responsable del orden, limpieza y condiciones sanitarias de
las obras.

Debera adoptar a este respecto las medidas que le sean sefialadas por las
Autoridades competentes y por la Direccidén de la Obra.

ARTICULO 5.10. INTERFERENCIA CON LA NAVEGACION

Las diversas operaciones de construccidn se llevaran a cabo de forma que se
cause la menor interferencia posible en el uso del puerto y zonas de fondeo.

Si resultara necesario desplazar cualquier parte de la instalacion o interrumpir
las operaciones debido al movimiento de embarcaciones y equipos flotantes, dicho
desplazamiento o interrupcidon de operaciones se efectuara siempre que asi lo ordene
la Direccion de la obra, por cuenta y riesgo del contratista.

ARTICULO 5.11. INADECUADA COLOCACION DE MATERIALES

Si durante la ejecucién de los trabajos el contratista perdiera, vertiera o
arrojara por la borda, hundiera o inadvertidamente colocara cualquier material,
instalacion, maquinaria o accesorios que, en opiniéon de la Direccion de la obra
pudieran representar un peligro y obstruccion para la navegacién o que, en cualquier

INGENIEROS

y ( CMC Pliego_T1522.Docx 53
A



EUSKO JAURLARITZA ="' GOBIERNO VASCO

EKONOMIAREN GARAPEN, DEPARTAMENTO DE DESARROLLO
JASANGARRITASUN ECONOMICO, SOSTENIBILIDAD
ETA INGURUMEN SAILA Y MEDIO AMBIENTE

Recalce del dique rompeolas del Puerto de Lekeitio

otra forma, pudieran ser objetables, los recuperara y retirara con la mayor prontitud
sin coste adicional alguno.

Hasta que se efectle dicha recuperacion y retirada, el contratista dara aviso
inmediato de toda obstruccidon que se produzca por alguna de las causas anteriores,
suministrando la correspondiente descripcion y situacién de la misma.

Si el mencionado contratista rehusara, mostrara negligencia o demora en el
cumplimiento de tal requisito dichas obstrucciones seran sefializadas o retiradas, o
ambas cosas, por oficio y el coste de dicha sefializacién o retirada, o ambas cosas
sera deducido de cualquier cantidad adeudada o que pudiera adeudarse al
Contratista.

ARTICULO 5.12. RETIRADA DE LA INSTALACION

A la terminacion de los trabajos, el contratista retirara prontamente su
instalacion y estructura provisionales, incluidas las balizas, boyas, y otras senales
colocadas por él mismo, en el mar o en tierra, a menos que se disponga otra cosa
por la Direccion de la obra.

Si el mencionado contratista rehusara, mostrara negligencia o demora en el
cumplimiento de estos requisitos, dichas instalaciones seran consideradas como
obstaculo o impedimento y podran ser retiradas de oficio.

El coste de dichas retiradas en su caso, sera deducido de cualquier cantidad
adeudada o que pudiera adeudarse al contratista.

ARTICULO 5.13. OBLIGACIONES GENERALES

Es obligacion del contratista efectuar cuanto sea necesario para la buena
marcha, orden y terminacion de las obras contratadas y de forma ademas que no se
entorpezca el trafico en el puerto aungue no se halle expresamente estipulado en
este Pliego de Condiciones siempre que, sin separarse de su espiritu y recta
interpretacion, lo disponga por escrito la Direccion de la obra.

El contratista tendra al frente de los trabajos al personal competente necesario
para la buena organizacion de los mismos y al menos un Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos o Ingeniero Civil, Master en Ingenieria de Caminos. Queda obligado
a hacer cuanto fuera necesario para la buena construccion y aspecto de las obras,
aun cuando no se halle estipulado en estas condiciones, siempre que sin separacién
de su espiritu y recta interpretacion lo disponga la Direccion.
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El contratista tendra a su personal asegurado contra el riesgo de incapacidad
permanente o muerte, en la Caja Nacional de Seguros y Accidentes de Trabajo. Esta
obligado ademas, al cumplimento de cuantas disposiciones de caracter social fiscal y
de proteccion de la Industria Nacional sean de aplicacion y estén vigentes de la fecha
de adjudicacién de la Contrata, o se dicten durante la ejecucion de los trabajos.

También seran de cuenta de la Contrata y quedan absorbidos en los precios:

+ Los gastos originados al practicar los replanteos y la custodia y
reposicién de estacas, marcas y sefales, ademas de los topograficos
de seguimiento de la obra y de definicién de perfiles constructivos.

« Las indemnizaciones a la Administracion y a terceros por todos los
dafios que cause con las obras y por la interrupcién de los servicios
publicos o particulares.

+ Los gastos de establecimiento y desmontaje de almacenes, talleres y
depdsitos.

« Los gastos de establecimiento y desmontaje de los carteles
sefialadores de obra de acuerdo con las normas vigentes.

« La implantacién y conservacion de cuantas sefiales de trafico y
elementos precisos para la seguridad del trafico de vehiculos y
peatones de acuerdo a la O.M. de 14 de Marzo de 1.960, la Orden
Circular nimero 67 de la Direccién General de Carreteras sobre
senalizacién de obras y el Codigo de circulacién.

+ Los gastos e impuestos de anuncio o anuncios de licitacion de la
formalizacion del contrato, las tasas por prestacion de los trabajos
facultativos de replanteo, direccion, inspecciéon y liquidacion, de
acuerdo al Contrato.

+ Los gastos de proteccion de todos los materiales y de la propia obra
contra todo deterioro y dafio durante el periodo de construccion.

+ Los gastos derivados de la mas estricta vigilancia para dar
cumplimiento a todas las disposiciones relacionadas con la seguridad
y salud de los trabajadores en el trabajo.
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+ Lalimpieza para dejar en perfecto estado todos los espacios interiores
y exteriores a las construcciones evacuando los desperdicios y basura.

« Los gastos y costes de suministro, funcionamiento y conservacion de
sefiales y luces de trafico tanto terrestres como maritimas, boyas
flotantes, muertos y demadas recursos necesarios para proporcionar
seguridad dentro de las obras.

+ La retirada de todas las instalaciones, herramientas, materiales, etc. y
la limpieza general final de la obra para su recepcién provisional.

« Cualesquiera gastos derivados de las distintas operaciones requeridas
para la ejecucién de las obras.

« Se considera incluido dentro del porcentaje relativo a gastos generales
el coste relativo al visado del proyecto y de la direccién de obra en el
colegio profesional correspondiente, por lo que correrda a cuenta del
contratista tal concepto. Sera preceptivo que los técnicos responsables
dispongan de cobertura en materia de responsabilidad civil profesional,
asi mismo, el contratista debe disponer de cobertura de
responsabilidad civil en el ejercicio de su actividad, cubriendo el riesgo
inherente a su actividad como constructor por los dafios a terceras
personas o al personal de la obra de los que pueda resultar
responsabilidad civil a su cargo, por hechos nacidos de culpa o
negligencia.

En el caso de que el contratista no cumpliese con alguna de las expresadas
obligaciones, la Direccién de obra previo aviso, podra ordenar que se ejecuten las
correspondientes labores con cargo a la contrata.

ARTICULO 5.14. PROGRAMA DE TRABAJO

Sin perjuicio del Programa de Trabajos que el contratista haya presentado en
su oferta y ajustandose a las lineas generales del mismo con las modificaciones que,
en su caso, la Direccion de la obra haya introducido para la adjudicacion, el
Contratista debera presentar en el plazo de 30 dias a partir de la aprobacién de la
formalizacion del Contrato, el programa detallado de trabajos para la ejecucion de
las obras redactadas en cumplimiento de las disposiciones vigentes, y de las
instrucciones que emita la Direccién de la obra.
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Dicho programa deberd contener lo especificado en el articulo 144.3 del
RGLCAP.

El programa se estudiard de forma que no se produzcan interferencias que
puedan afectar a las instalaciones del Puerto, extremo que habra de justificarse
detalladamente.

Asimismo, el programa se redactara de manera que en todo momento se
respeten las servidumbres y limitaciones que impongan los diferentes organismos
competentes.

Una vez aprobado el programa de trabajo sera preceptivo en todos los
extremos, asi como el cumplimiento de los plazos parciales, que sefialen para la
ejecucion de las obras.

ARTICULO 5.15. SUBCONTRATISTAS O DESTAJISTAS

El Contratista podra dar a destajo o en subcontrato cualquier parte de la obra,
siendo preciso que previamente obtenga la oportuna autorizacién de la Direccién de
Obras para lo que, previamente, debera informar a la misma acerca de su intenciéon
y de la extension del destajo.

La Direccion de la obra esta facultada para decidir la exclusion de un destajista
por estimar al mismo incompetente, o por no reunir las necesarias condiciones.
Comunicara esta decision al Contratista y este debera tomar las medidas necesarias
inmediatas para la rescisidon de este destajo.

En ningln caso podra deducirse relacién contractual alguna entre los
destajistas y la Administracion como consecuencia del desarrollo por aquellos
trabajos parciales correspondientes al subcontrato, siendo siempre responsable el
Contratista ante la Administracion de todas las actividades del destajista y de las
obligaciones derivadas del cumplimiento de las condiciones expresadas en este
Pliego.

La subcontratacion de los trabajos, en cualquier caso, debera ser acorde con
lo descrito en la Ley reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccion.

ARTICULO 5.16. CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES

En caso de contradiccion entre los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas,
prevalecera lo prescrito en este Ultimo. Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones
Técnicas y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser aceptado como si
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estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que, a juicio del Director de la
obra, quede suficientemente definida la unidad de obra correspondiente, y ésta tenga
precio en el contrato.

Los diversos capitulos del presente Pliego de Prescripciones Técnicas son
complementarios entre si, entendiéndose que las prescripciones que contenga uno
de ellos y afecte a otros obligan como si estuviesen en todos. Las contradicciones o
dudas entre sus especificaciones se resolveran por la interpretacion que
razonadamente haga la Direccidn de la obra.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en
estos documentos, tanto por la Direccion de la obra como por el contratista, deberan
reflejarse preceptivamente en el Acta de Comprobacion del Replanteo.

ARTICULO 5.17. TRABAJOS NOCTURNOS

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por el Director
de las Obras y realizados solamente en las unidades de obra que él indique. El
contratista deberd instalar los equipos de iluminacién del tipo e intensidad que el
Director ordene; y mantenerlos en perfecto estado mientras duren los requeridos
trabajos nocturnos.

ARTICULO 5.18. PERMISOS Y LICENCIAS

El Contratista debera obtener, a su costa, todos los permisos o licencias para
la ejecucion de las obras, con excepcion de las correspondientes a las expropiaciones,
servidumbres y servicios que se definan en el contrato.

ARTICULO 5.19. ENSAYOS

Los ensayos se efectuaran y supervisaran con arreglo a las Normas de
Ensayos aprobadas por el Ministerio de Obras Publicas y en defecto la NLT, por
laboratorios de obras homologados, cualquier tipo de ensayo que no esté incluido en
dichas normas deberan realizarse con arreglo a las instrucciones que dicte el Director
de las Obras.

El Adjudicatario abonara el costo de los ensayos que se realicen, que no podra
superar el uno por ciento (1%) del presupuesto de adjudicacion, que estara incluido
en los precios ofertados.

INGENIEROS
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ARTICULO 5.20. CALCULOS DE OBRA

El Contratista deberad presentar a requerimiento del Director de las obras,
calculos de elementos prefabricados y estructurales de las obras, firmados por un
técnico competente, cuyo abono sera a su cargo.

Lekeitio, febrero 2023
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MEDICIONES

Proyecto de Recalce del Dique Rompeolas del Puerto de Lekeitio

copiGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

CANTIDAD

01
01.01

01.02

01.03

01.04

01.05

01.06

TRABAJOS PREVIOS

ud Instalacion de espeque provisional con linterna y desmontaje final

Instalacion de espeque mediante tubo de acero estirado de 305 mm de diametro
interior, 323 mm de diametro exterior, altura 5.500 mm con lampara de baliza para
balizamiento maritimo de dique en sustitucion de baliza existente en fase de
ejecucion de obras, incluso baliza, pintado en colores amarillo y negro mediante
sistema de pintura a decidir por la D.O.,colocacion, pruebas y retirada y
desmantelamiento de la misma al finalizar la obra, incluso traslado de linterna
provisiona utilizada al lugar indicado por la propiedad.

ud Demolicién de estructura de baliza con recuperacion de linterna para su

reutilizacion
Demolicién de estructura de baliza en extremo de Digue norte con cualquier medio
mecanico, incluyendo desmontaje de linterna y acopio para posterior reutilizacion,
recuperacion de otros elementos como mamposteria caliza de forrado y estructura
de acero inoxidable para su traslado, en su caso, al lugar indicado por la D.O.,
incluso limpieza, carga y transporte de residuos a vertedero autorizado.

ud Desmontaje y retirada de escala de gato

Desmontaje y retirada de escala de gato dividida en dos tramos de longitud
aproximada total 8 metros, incluso retirada y transporte a lugar indicado por la D.O.
o traslado a vertedero autorizado, incluyendo retirada de anclajes existentes,
preparacion de soporte para instalacién de nuevos elementos y canon de vertido,
en su caso.

En PK 2- desmontaje de los 2 tramos 1

ud Batimetria multihaz y barrido lateral

Batimetria multihaz y de barrido lateral ejecutada en todo el contorno de la obra
ejecutada por empresa externa independiente, para reflejar el estado del fondo,
emplazamiento de recalces caidos, bloques rocosos, etc., a lo largo de la totalidad
del dique, con presentaciones de batimetria con curvas de nivel y modelado del
terreno en imagenes adaptado a los PPKK de proyecto.

Alinicio de la obra 1
Al finalizar la obra 1

ud Inspeccion previa con buzos

Inspeccidn previa con buzos del perimetro de la zona a recalzar una vez
ejecutada la batimetria inicial para la definicion de recalces caidos y elementos a
incorporar al recalce o a desplazar, incluyendo numeracion de bloques,

delimitacion del alcance del recalce y video de la inspeccion.

Al inicio de obra tras batimetria 1

m® Retirada y/o demolicion de elementos de menos de 5T

Retirada y/o demolicién parcial de elementos y recalces antiguos que interfieran
con la geometria del recalce proyectado o que no superen las dimensiones
minimas definidas en Planos, incluso transporte y vertido en mar adelantado
respecto al recalce en lugar indicado por la D.O. o extraccion y traslado a
vertedero autorizado. Incluye inspeccion submarina y video en circuito cerrado.

Estimado bloques 5 2.00 2.00 0.50
Estimado recalce antiguo 1 14.00 0.40 1.00

1.00

1.000

1.00

1.000

1.00

1.000

2.000

1.00

1.000

10.00
5.60

15.600
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD
02 RECALCE
02.01 M?  Encofrado perdido con sacas rellenas de hormigén seco en cimentacion de
recalce Fase |
Encofrado perdido con sacas rellenes de hormigén seco en cimentacion de
recalce, Fase |, para regularizacion del fondo, ejecutado por hiladas con
trasdosado posterior en fases con sacas ancladas al fondo con anclajes y
conectadas con fases superiores y con masa de hormigén de trasdosado con
conectores, rellenos con hormigén seco hidratado con agua de mar, colocados
mediante buzos en cimentacion de recalce, con retirada final de elementos sueltos
como asas o resto de textiles, incluso parte proporcional de hormigén seco
(estimado 1,2 m3 hormigon /m2 de encofrado), cosido de geotextil superior,
acabado superficial final, enhebrado en bulones de espera, colocacion de
conectores horizontales de trasdés y verticales de armado, inspeccién con buzos
y cdmara en circuito cerrado de TV, completamente posicionado e instalado.
Incluye la pérdida de rendimiento por trabajo en zona de sumergida, en carrera de
marea y expuesta al oleaje en dique exterior.
PK2-PK5 3.00 1.00 3.00
PK5-PK10 6.80 1.00 6.80
PK10-PK15 10.00 2.00 20.00
PK15-PK20 12.56 2.00 2512
PK20-PK25 10.00 1.00 10.00
Otros 15.00 15.00
79.920
02.02 m  Anclaje con perforacion sumergida en roca, hormigon u otros @ 32/51 mm
Perforacion ejecutada sumergida en fondo, bloques, roca u hormigén, horizontal,
inclinada o vertical bajo cota +1,00 para barra corrugada de 32 mm de diametro y
diametro de perforacion @ 51 mm para anclajes de Recalce y Cimentacién de
Recalce al fondo, incluso perforacién, resina de poliéster con fraguado en agua
de mar, pistola y bomba, completamente colocado, excluida barra de acero.
Incluida inspeccién submarina y video y/o circuito TV de ejecucion de anclajes.
Estimado por superficie (1 anclaje cada 2.5 m2) 1 40.00 6.00 1.00 96.00 .4
Otros 20.00 1.00 20.00
116.000
02.03 kg Acero corrugado B-500 S
Acero B 500 S para armar y ME completamente colocado en zona sumergida con
buzos, incluso p.p. de despuntes, solapes, separadores, rigidizadores, alambre y
resto de elementos necesarios para su perfecta colocacion. Incluye la pérdida de
rendimiento por trabajo en zona de sumergida, en carrera de marea y expuesta al
oleaje en dique exterior.
En anclajes al fondo marino (@ 32mm) 116 1.50 8.04 1,098.18 .785
En conectores v.entre masas de hormigén- Fase 440 0.75 4.90 1,269.35 .785
IA,B,etc. (2 25mm)
(aprox. 11ud/m)
En conectores vert. entre sacas (¢ 25mm) (3ud/m) 120 0.75 4.90 346.19 .785
En conectores hor.entre sacas y hormigon trasdos(g 160 0.75 3.14 295.79 .785
20mm) (4ud/m)
En conectores hor. entre tramos recalce (432 por 40 2.00 8.04 504.91 .785
tramo)
En conectores hor. entre tramos Fasell (4225 por 40 1.50 4.90 230.79 .785
tramo)
En recortes de mallazo en recalce 40.00 3.00 8.00 753.60 .785
En recortes de mallazo en cimiento Fase I 40.00 3.00 8.00 753.60 .785
Otros 1,500.00 1,500.00

6,752.410
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD
02.04 m*®  Hormigén sumergido HM-D-400/F/20/X0+XA2+XM3
Hormigén sumergido con dosificacién minima de 400 Kg de cemento por m3 del tipo
HM-D-400/F/20/X0+XA2+XM3, colocado en recalce y en cimentacion de recalce,
en tongadas adecuadas a las fases del método de ejecucion, con chaflan superior
de gran canto (25 cm) con pendiente 2.5H:3V, colocado en poligonal en planta
para adaptarse a la geometria del recalce, con conectores entre masas,
conectores con las sacas de encofrado perdido y bulones con el fondo marino o
bloques rocosos o de hormigén, con inspeccién submarina y video y/o circuito TV
de encofrado submarino, completamente instalado. Incluye la pérdida de
rendimiento por trabajo en zona de sumergida, en carrera de marea y expuesta al
oleaje en dique exterior.
En Cimiento de Recalce Fase |
PK2-PK5 3.00 2.00 1.00 6.00
PK5-PK10 6.80 2.00 2.00 1360 .
PK10-PK15 10.00 3.00 2.00 60.00
PK15-PK20 12.56 3.00 2.00 75.36
PK20-PK25 10.00 4.00 1.00 40.00
En Cimiento de Recalce Fase I
PK2-PK5 3.00 3.00 0.75 6.75
PK5-PK10 6.00 3.00 0.75 13.50
PK10-PK15 8.00 3.00 0.75 18.00
PK15-PK20 9.00 3.00 0.75 20.25
PK20-PK25 8.00 2.00 1.50 24.00
En Recalce
PKO0-PK5 5.00 1.70 1.55 13.18
PK5-PK10 5.50 1.70 1.55 1449
PK10-PK15 6.00 1.70 1.55 15.81
PK15-PK20 7.50 1.70 1.55 19.76
PK20-PK25 2.00 1.70 1.55 5.27
Relleno de huecos y pérdidas 20% 0.20 345.97 69.19
415.160
02.05 m? Encofrado metalico en recalce para hormigon sumergido
Encofrado plano o curvo, visto, en recalce y cimentacion de recalce colocado
sumergido para hormigonado a una cara, en paramentos verticales o
semiverticales, incluso equipo de buceo, gria, equipos auxiliares,
arriostramientos, anclajes y apuntalamientos para garantizar la estabilidad frente al
oleaje y empuje de hormigén durante la colocacién y el hormigonado,
desencofrado, colocacion de chaflan superior y acabados especificados por la
D.O. Incluye la pérdida de rendimiento por trabajo en zona de sumergida, en
carrera de marea y expuesta al oleaje en dique exterior. También se encuentra
repercutido la ejecucion del chaflan superior, la inclinacién del recalce, la
formacion en curva y la colocacion de tramex o equivalente en esquinas y
encuentros con superficies irregulares del paramento o del fondo.
En Cimentacion de Recalce Fase |l 40.00 0.75 30.00
En Recalce 30.00 1.40 42.00
Otros 10.00 10.00
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RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

CANTIDAD

03
03.01

03.02

03.03

03.04

VARIOS

ud Escalera de acero inoxidable

Escalera de acero inoxidable AISI 316 de 8 m de longitud total dividida en 2 tramos
similar a la existente, incluso agarradera superior, complementos de sujecion y
anclaje, completamente colocada e instalada.

En PK 02 sustituyendo a la existente dafiada 1

ud Baliza de hormigon HA-35/F/20/XA2+XS3

Soporte de hormigdn para alojamiento de baliza luminosa recuperada, ejecutada
segun planos con hormigdn HA-35/F/20/XA2+XS3 incluso anclaje a dique,
encofrado, ferrallado, bombeo, hormigonado, curado y desencofrado, acabado
con rehundidos, colocacién de baliza recuperada, incluso nueva cimentacion,
inyeccion de barras en cimentacion, hormigén, armadura, molde de armadura,
incluyendo madera, rehundidos, descomposicién en 3 submoldes, uniones,
refuerzos, apeos, etc. Incluye repaso manual rehundidos y el sellado manual con
lechada de cemento de posibles fisuras y coqueras menores, completamente
ejecutada.

m2 Rejunteo de sillares en paramentos del dique

Relleno y reparacién de juntas de sillar en paramento del dique en cotas variables
entre la +1,50 y la +9 referidas al cero del puerto, incluso limpieza y saneo previos
de junta por el interior para permitir la entrada del nuevo mortero, rejunteo con
mortero de cal hidraulica natural tipo MasterEmaco S 260 TIX, limpieza final de
sillares, completamente terminado.

Estimado 20% del total del paramento lado mar 0.2 70.00 6.00

m  Reparacion de botaolas

Reparacion de botaolas incluso limpieza de sillares/mampuestos sueltos,
perforacion y anclaje de elementos pequefios en elementos de mayores
dimensiones con resina y varilla de @¢16mm de inox. AISI 316 roscado o corrugado
segun detalle descrito en Memoria y rejunteo final con mortero hidraulico de cal,
completamente terminado.

Entre PK15 y PK20 5.00
En arranque del dique norte 3.00

1.00

1.000

1.00

1.000

84.00

84.000

5.00
3.00

8.000
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copiGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD
04 GESTION DE RESIDUOS
006.01 P.A. Gestion de residuos

Partida Alzada de abono integro para la gestion de los residuos generados
durante la construccion y demolicion de acuerdo con el Real Decreto 105/2008 y
gue se acompafia en el Anejo correspondiente de la Memoria.

1.000
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD
05 SEGURIDAD Y SALUD
007.01 P.A. Seguridad y Salud

Partida Alzada de Abono integro para el Presupuesto del Estudio de Seguridad y

Salud en las obras de construccion, redactado en cumplimiento del Real Decreto

1627/1997 de 24 de Octubre y que se acompafia en el Anejo correspondiente de

la Memoria.

1 1.000

1.000
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CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto de Recalce del Dique Rompeolas del Puerto de Lekeitio

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
01 TRABAJOS PREVIOS
01.01 ud Instalacion de espeque provisional con linterna y desmontaje final 2,200.00

Instalacion de espeque mediante tubo de acero estirado de 305 mm de
diametro interior, 323 mm de diametro exterior, altura 5.500 mm con lampara
de baliza para balizamiento maritimo de dique en sustitucion de baliza
existente en fase de ejecucion de obras, incluso baliza, pintado en colores
amarillo y negro mediante sistema de pintura a decidir por la D.O.,colocacién,
pruebas y retirada y desmantelamiento de la misma al finalizar la obra, incluso
traslado de linterna provisiona utilizada al lugar indicado por la propiedad.

DOS MIL DOSCIENTOS EUROS
01.02 ud Demolicion de estructura de baliza con recuperacion de linterna para su 1,350.00
reutilizacion
Demolicién de estructura de baliza en extremo de Digue norte con cualquier
medio mecanico, incluyendo desmontaje de linterna y acopio para posterior
reutilizacion, recuperacion de otros elementos como mamposteria caliza de
forrado y estructura de acero inoxidable para su traslado, en su caso, al
lugar indicado por la D.O., incluso limpieza, carga y transporte de residuos a
vertedero autorizado.

MIL TRESCIENTOS CINCUENTA EUROS
01.03 ud  Desmontaje y retirada de escala de gato 126.18
Desmontaje y retirada de escala de gato dividida en dos tramos de longitud
aproximada total 8 metros, incluso retirada y transporte a lugar indicado por la
D.O. o traslado a vertedero autorizado, incluyendo retirada de anclajes
existentes, preparacion de soporte para instalacion de nuevos elementos y
canon de vertido, en su caso.

CI]ENTO VEINTISEIS EUROS con DIECIOCHO
CENTIMOS
01.04 ud Batimetria multihaz y barrido lateral 3,500.00
Batimetria multihaz y de barrido lateral ejecutada en todo el contorno de la
obra ejecutada por empresa externa independiente, para reflejar el estado del
fondo, emplazamiento de recalces caidos, bloques rocosos, etc., a lo largo de
la totalidad del dique, con presentaciones de batimetria con curvas de nivel y
modelado del terreno en imagenes adaptado a los PPKK de proyecto.

TRES MIL QUINIENTOS EUROS
01.05 ud Inspeccion previa con buzos 2,899.58
Inspeccién previa con buzos del perimetro de la zona a recalzar una vez
ejecutada la batimetria inicial para la definicion de recalces caidos y elementos
a incorporar al recalce o a desplazar, incluyendo numeracién de bloques,

delimitacion del alcance del recalce y video de la inspeccion.

DOS MIL OCHOCIENTOS NOVENTA,Y NUEVE
EUROS con CINCUENTA'Y OCHO CENTIMOS
01.06 m*  Retirada y/o demolicién de elementos de menos de 5T 156.59
Retirada y/o demolicién parcial de elementos y recalces antiguos que
interfieran con la geometria del recalce proyectado o que no superen las
dimensiones minimas definidas en Planos, incluso transporte y vertido en mar
adelantado respecto al recalce en lugar indicado por la D.O. o extraccion y
traslado a vertedero autorizado. Incluye inspeccién submarina y video en
circuito cerrado.

CIENTO CINCUENTA Y SEIS EUROS con CINCUENTA
Y NUEVE CENTIMOS
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UD RESUMEN PRECIO

02
02.01

02.02

02.03

02.04

RECALCE

M? Encofrado perdido con sacas rellenas de hormigén seco en cimentacion de 391.12
recalce Fase |

Encofrado perdido con sacas rellenes de hormigén seco en cimentacion de

recalce, Fase |, para regularizacion del fondo, ejecutado por hiladas con

trasdosado posterior en fases con sacas ancladas al fondo con anclajes y

conectadas con fases superiores y con masa de hormigén de trasdosado

con conectores, rellenos con hormigén seco hidratado con agua de mar,

colocados mediante buzos en cimentacion de recalce, con retirada final de

elementos sueltos como asas o resto de textiles, incluso parte proporcional

de hormigon seco (estimado 1,2 m3 hormigon /m2 de encofrado), cosido de

geotextil superior, acabado superficial final, enhebrado en bulones de espera,

colocacién de conectores horizontales de trasdés y verticales de armado,

inspeccién con buzos y camara en circuito cerrado de TV, completamente

posicionado e instalado. Incluye la pérdida de rendimiento por trabajo en zona

de sumergida, en carrera de marea y expuesta al oleaje en dique exterior.

TRESCIENTOS NOVENTA'Y UN EUROS con DOCE
CENTIMOS

m Anclaje con perforacion sumergida en roca, hormigén u otros @ 32/51 mm 221.86

Perforacion ejecutada sumergida en fondo, bloques, roca u hormigén,

horizontal, inclinada o vertical bajo cota +1,00 para barra corrugada de 32 mm

de diametro y didmetro de perforacion g 51 mm para anclajes de Recalce y

Cimentacién de Recalce al fondo, incluso perforacion, resina de poliéster con

fraguado en agua de mar, pistola y bomba, completamente colocado, excluida

barra de acero. Incluida inspeccion submarina y video y/o circuito TV de

ejecucion de anclajes.

DOSCIENTOS VEINTIUN EUROS con OCHENTA'YY
SEIS CENTIMOS
kg  Acero corrugado B-500 S 5.42
Acero B 500 S para armar y ME completamente colocado en zona sumergida
con buzos, incluso p.p. de despuntes, solapes, separadores, rigidizadores,
alambre y resto de elementos necesarios para su perfecta colocacion.
Incluye la pérdida de rendimiento por trabajo en zona de sumergida, en
carrera de marea y expuesta al oleaje en dique exterior.

CINCO EUROS con CUARENTA'Y DOS CENTIMOS
m*  Hormigén sumergido HM-D-400/F/20/X0+XA2+XM3 427.07
Hormig6n sumergido con dosificacién minima de 400 Kg de cemento por m?3 del
tipo HM-D-400/F/20/X0+XA2+XM3, colocado en recalce y en cimentacion de
recalce, en tongadas adecuadas a las fases del método de ejecucién, con
chaflan superior de gran canto (25 cm) con pendiente 2.5H:3V, colocado en
poligonal en planta para adaptarse a la geometria del recalce, con conectores
entre masas, conectores con las sacas de encofrado perdido y bulones con
el fondo marino o bloques rocosos o de hormigén, con inspeccion submarina
y video y/o circuito TV de encofrado submarino, completamente instalado.
Incluye la pérdida de rendimiento por trabajo en zona de sumergida, en
carrera de marea y expuesta al oleaje en dique exterior.

CUATROCIENTOS VEINTISIETE EUROS con SIETE
CENTIMOS
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02.05

m?>  Encofrado metalico en recalce para hormigén sumergido 125.58
Encofrado plano o curvo, visto, en recalce y cimentacion de recalce colocado
sumergido para hormigonado a una cara, en paramentos verticales o
semiverticales, incluso equipo de buceo, gria, equipos auxiliares,
arriostramientos, anclajes y apuntalamientos para garantizar la estabilidad
frente al oleaje y empuje de hormigén durante la colocacion y el hormigonado,
desencofrado, colocacion de chaflan superior y acabados especificados por

la D.O. Incluye la pérdida de rendimiento por trabajo en zona de sumergida, en
carrera de marea y expuesta al oleaje en dique exterior. También se
encuentra repercutido la ejecucion del chaflan superior, la inclinacion del
recalce, la formacién en curva y la colocacion de tramex o equivalente en
esquinas y encuentros con superficies irregulares del paramento o del fondo.

CIENTO VEINTICINCO EUROS con CINCUENTAYY
OCHO CENTIMOS
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UD RESUMEN PRECIO

03
03.01

03.02

03.03

03.04

VARIOS

ud Escalera de acero inoxidable 2,942.97
Escalera de acero inoxidable AISI 316 de 8 m de longitud total dividida en 2

tramos similar a la existente, incluso agarradera superior, complementos de

sujecion y anclaje, completamente colocada e instalada.

DOS MIL NOVECIENTOS QUARENTA Y DOS EUROS
con NOVENTA'Y SIETE CENTIMOS

ud  Baliza de hormigon HA-35/F/20/XA2+XS3 6,077.73

Soporte de hormigén para alojamiento de baliza luminosa recuperada,

ejecutada segun planos con hormigén HA-35/F/20/XA2+XS3 incluso anclaje a

dique, encofrado, ferrallado, bombeo, hormigonado, curado y desencofrado,

acabado con rehundidos, colocacién de baliza recuperada, incluso nueva

cimentacion, inyeccién de barras en cimentacién, hormigén, armadura, molde

de armadura, incluyendo madera, rehundidos, descomposicién en 3

submoldes, uniones, refuerzos, apeos, etc. Incluye repaso manual

rehundidos y el sellado manual con lechada de cemento de posibles fisuras y

coqueras menores, completamente ejecutada.

SEIS MIL SETENTA'Y SIETE EUROS con SETENTAY
TRES CENTIMOS

m2  Rejunteo de sillares en paramentos del dique 125.49

Relleno y reparacién de juntas de sillar en paramento del dique en cotas

variables entre la +1,50 y la +9 referidas al cero del puerto, incluso limpieza y

saneo previos de junta por el interior para permitir la entrada del nuevo

mortero, rejunteo con mortero de cal hidraulica natural tipo MasterEmaco S

260 TIX, limpieza final de sillares, completamente terminado.

CIENTO V}EINTICINCO EUROS con CUARENTA'Y
NUEVE CENTIMOS
m Reparacion de botaolas 576.20
Reparacion de botaolas incluso limpieza de sillares/mampuestos sueltos,
perforacion y anclaje de elementos pequefios en elementos de mayores
dimensiones con resina y varilla de ¢16mm de inox. AlSI 316 roscado o
corrugado segUn detalle descrito en Memoria y rejunteo final con mortero
hidraulico de cal, completamente terminado.

QUINIENTOS SETENTA'Y SEIS EUROS con VEINTE
CENTIMOS
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04 GESTION DE RESIDUOS
006.01 P.A. Gestion de residuos 1,868.28

Partida Alzada de abono integro para la gestién de los residuos generados
durante la construccion y demoliciéon de acuerdo con el Real Decreto
105/2008 y que se acompafia en el Anejo correspondiente de la Memoria.

MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y OCHO EUROS con
VEINTIOCHO CENTIMOS
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CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO
05 SEGURIDAD Y SALUD
007.01 P.A.  Seguridad y Salud 6,896.13

Partida Alzada de Abono Integro para el Presupuesto del Estudio de
Seguridad y Salud en las obras de construccion, redactado en cumplimiento
del Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre y que se acompafia en el Anejo
correspondiente de la Memoria.

SEIS MIL OCHOCIENTOS NOVENTA Y SEIS EUROS

con TRECE CENTIMOS
Lekeitio, febrero 2023
Autores del Proyecto
CMC Ingenieros Directores del Proyecto
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PRECIO

01
01.01

01.02

01.03

01.04

01.05

01.06

TRABAJOS PREVIOS

ud Instalacion de espeque provisional con linterna y desmontaje final

Instalacion de espeque mediante tubo de acero estirado de 305 mm de
diametro interior, 323 mm de diametro exterior, altura 5.500 mm con lampara
de baliza para balizamiento maritimo de dique en sustitucion de baliza
existente en fase de ejecucion de obras, incluso baliza, pintado en colores
amarillo y negro mediante sistema de pintura a decidir por la D.O.,colocacién,
pruebas y retirada y desmantelamiento de la misma al finalizar la obra, incluso
traslado de linterna provisiona utilizada al lugar indicado por la propiedad.

TOTAL PARTIDA

ud Demolicion de estructura de baliza con recuperacion de linterna para su
reutilizacion
Demolicion de estructura de baliza en extremo de Digue norte con cualquier
medio mecanico, incluyendo desmontaje de linterna y acopio para posterior
reutilizacion, recuperacion de otros elementos como mamposteria caliza de
forrado y estructura de acero inoxidable para su traslado, en su caso, al
lugar indicado por la D.O., incluso limpieza, carga y transporte de residuos a
vertedero autorizado.

TOTAL PARTIDA

ud  Desmontaje y retirada de escala de gato

Desmontaje y retirada de escala de gato dividida en dos tramos de longitud
aproximada total 8 metros, incluso retirada y transporte a lugar indicado por la
D.O. o traslado a vertedero autorizado, incluyendo retirada de anclajes
existentes, preparacion de soporte para instalacion de nuevos elementos y
canon de vertido, en su caso.

Mano de obra..........c.coovvrvevenerreniinns
MaquUINAIa ........c.evereereeereeineieieeieeenes
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

ud Batimetria multihaz y barrido lateral

Batimetria multihaz y de barrido lateral ejecutada en todo el contorno de la
obra ejecutada por empresa externa independiente, para reflejar el estado del
fondo, emplazamiento de recalces caidos, bloques rocosos, etc., a lo largo de
la totalidad del dique, con presentaciones de batimetria con curvas de nivel y
modelado del terreno en imagenes adaptado a los PPKK de proyecto.

TOTAL PARTIDA

ud Inspeccion previa con buzos

Inspeccioén previa con buzos del perimetro de la zona a recalzar una vez
ejecutada la batimetria inicial para la definicion de recalces caidos y elementos
a incorporar al recalce o a desplazar, incluyendo numeracién de bloques,

delimitacion del alcance del recalce y video de la inspeccion.

Mano de obra..........c.coovvvverenerrereins
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

m*  Retirada y/o demolicion de elementos de menos de 5T

Retirada y/o demolicién parcial de elementos y recalces antiguos que
interfieran con la geometria del recalce proyectado o que no superen las
dimensiones minimas definidas en Planos, incluso transporte y vertido en mar
adelantado respecto al recalce en lugar indicado por la D.O. o extraccion y
traslado a vertedero autorizado. Incluye inspeccién submarina y video en
circuito cerrado.

Mano de obra..........c.coovvrverenerrereinns
Maquinaria.........c.ceeeee.
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

2,200.00

1,350.00

43.5600
74.3700
8.2600

126.18

3,500.00

2,709.8900
189.6900

2,899.58

133.4600
12.8800
10.2400

156.59
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UD RESUMEN

PRECIO

02
02.01

02.02

02.03

02.04

RECALCE
M? Encofrado perdido con sacas rellenas de hormigén seco en cimentacion de
recalce Fase |
Encofrado perdido con sacas rellenes de hormigén seco en cimentacion de
recalce, Fase |, para regularizacion del fondo, ejecutado por hiladas con
trasdosado posterior en fases con sacas ancladas al fondo con anclajes y
conectadas con fases superiores y con masa de hormigén de trasdosado
con conectores, rellenos con hormigén seco hidratado con agua de mar,
colocados mediante buzos en cimentacion de recalce, con retirada final de
elementos sueltos como asas o resto de textiles, incluso parte proporcional
de hormigon seco (estimado 1,2 m3 hormigon /m2 de encofrado), cosido de
geotextil superior, acabado superficial final, enhebrado en bulones de espera,
colocacién de conectores horizontales de trasdés y verticales de armado,
inspeccién con buzos y camara en circuito cerrado de TV, completamente
posicionado e instalado. Incluye la pérdida de rendimiento por trabajo en zona
de sumergida, en carrera de marea y expuesta al oleaje en dique exterior.

Mano de 0bra. ...
MaQUINAMA ...vevvveirreieeesesissee e
Resto de obra y materiales............ccoocvevreenrineenen.

TOTAL PARTIDA
m Anclaje con perforacion sumergida en roca, hormigén u otros @ 32/51 mm
Perforacion ejecutada sumergida en fondo, bloques, roca u hormigén,
horizontal, inclinada o vertical bajo cota +1,00 para barra corrugada de 32 mm
de didmetro y diametro de perforacion @ 51 mm para anclajes de Recalce y
Cimentacién de Recalce al fondo, incluso perforacion, resina de poliéster con
fraguado en agua de mar, pistola y bomba, completamente colocado, excluida
barra de acero. Incluida inspeccién submarina y video y/o circuito TV de
ejecucion de anclajes.

Mano de Obra............covveeeererernerreeeerieeeenne
Maquinaria
Resto de obra y materiales...........cccoocvevreerrinieneen.

TOTAL PARTIDA

kg Acero corrugado B-500 S

Acero B 500 S para armar y ME completamente colocado en zona sumergida
con buzos, incluso p.p. de despuntes, solapes, separadores, rigidizadores,
alambre y resto de elementos necesarios para su perfecta colocacion.
Incluye la pérdida de rendimiento por trabajo en zona de sumergida, en
carrera de marea y expuesta al oleaje en dique exterior.

Mano de 0bra. ...
Maquinaria
Resto de obra y materiales...........cccoocovevreireineeneen.

TOTAL PARTIDA

m*  Hormigon sumergido HM-D-400/F/20/X0+XA2+XM3

Hormig6n sumergido con dosificacién minima de 400 Kg de cemento por m?3 del
tipo HM-D-400/F/20/X0+XA2+XM3, colocado en recalce y en cimentacion de
recalce, en tongadas adecuadas a las fases del método de ejecucion, con
chaflan superior de gran canto (25 cm) con pendiente 2.5H:3V, colocado en
poligonal en planta para adaptarse a la geometria del recalce, con conectores
entre masas, conectores con las sacas de encofrado perdido y bulones con

el fondo marino o bloques rocosos o de hormigén, con inspeccién submarina
y video y/o circuito TV de encofrado submarino, completamente instalado.
Incluye la pérdida de rendimiento por trabajo en zona de sumergida, en
carrera de marea y expuesta al oleaje en dique exterior.

Mano de 0bra............covveerrinrerrerereeereeeeenne
Maquinaria
Resto de obra y materiales...........cccoocvevreenrineeneen.

TOTAL PARTIDA

149.7900
29.5200
211.8100

391.12

155.4900
19.2800
47.0900

221.86

4.0700
0.0900
1.2600

5.42

185.4800
76.1200
165.4900

427.07
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02.05

m?>  Encofrado metalico en recalce para hormigén sumergido

Encofrado plano o curvo, visto, en recalce y cimentacion de recalce colocado
sumergido para hormigonado a una cara, en paramentos verticales o
semiverticales, incluso equipo de buceo, gria, equipos auxiliares,
arriostramientos, anclajes y apuntalamientos para garantizar la estabilidad
frente al oleaje y empuje de hormigén durante la colocacion y el hormigonado,
desencofrado, colocacion de chaflan superior y acabados especificados por
la D.O. Incluye la pérdida de rendimiento por trabajo en zona de sumergida, en
carrera de marea y expuesta al oleaje en dique exterior. También se
encuentra repercutido la ejecucion del chaflan superior, la inclinacion del
recalce, la formacién en curva y la colocacion de tramex o equivalente en
esquinas y encuentros con superficies irregulares del paramento o del fondo.

Mano de obra....
Maquinaria..........cc.ceeereenees
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

79.5700
6.6400
39.3900

125.58
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CODIGO UD RESUMEN PRECIO
03 VARIOS
03.01 ud Escalera de acero inoxidable
Escalera de acero inoxidable AISI 316 de 8 m de longitud total dividida en 2
tramos similar a la existente, incluso agarradera superior, complementos de
sujecion y anclaje, completamente colocada e instalada.
Mano de 0bra..........c.coevneierreireieereee 47.0000
MaQUINAMA ... 111.3200
Resto de obra y materiales..........c.cccovererererirniins 2,784.6500
TOTAL PARTIDA 2,942.97
03.02 ud  Baliza de hormigén HA-35/F/20/XA2+XS3
Soporte de hormigén para alojamiento de baliza luminosa recuperada,
ejecutada segun planos con hormigén HA-35/F/20/XA2+XS3 incluso anclaje a
dique, encofrado, ferrallado, bombeo, hormigonado, curado y desencofrado,
acabado con rehundidos, colocacién de baliza recuperada, incluso nueva
cimentacion, inyeccién de barras en cimentacién, hormigén, armadura, molde
de armadura, incluyendo madera, rehundidos, descomposicién en 3
submoldes, uniones, refuerzos, apeos, etc. Incluye repaso manual
rehundidos y el sellado manual con lechada de cemento de posibles fisuras y
coqueras menores, completamente ejecutada.
Mano de 0bra..........c.cocunirererrerereresrere 3,561.3100
MaQUINAMA ... 366.6500
Resto de obra y materiales..........c.ccoeererrerrniin 2,149.7700
TOTAL PARTIDA 6,077.73
03.03 m2  Rejunteo de sillares en paramentos del dique
Relleno y reparacién de juntas de sillar en paramento del dique en cotas
variables entre la +1,50 y la +9 referidas al cero del puerto, incluso limpieza y
saneo previos de junta por el interior para permitir la entrada del nuevo
mortero, rejunteo con mortero de cal hidraulica natural tipo MasterEmaco S
260 TIX, limpieza final de sillares, completamente terminado.
Mano de 0bra............vuveerrinrerrererereerereeeeenne 40.5000
Maquinaria 65.1200
Resto de obra y materiales...........cccoocvevreerrinieneen. 19.8800
TOTAL PARTIDA 125.49
03.04 m Reparacion de botaolas
Reparacion de botaolas incluso limpieza de sillares/mampuestos sueltos,
perforacion y anclaje de elementos pequefios en elementos de mayores
dimensiones con resina y varilla de ¢16mm de inox. AlSI 316 roscado o
corrugado segun detalle descrito en Memoria y rejunteo final con mortero
hidraulico de cal, completamente terminado.
Mano de 0bra..........c.coccnierrerrerrrereee 174.8000
Maquinaria 217.6500
Resto de obra y materiales..........c.ccovererererirniin 183.7600
TOTAL PARTIDA 576.20
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04 GESTION DE RESIDUOS
006.01 P.A. Gestion de residuos

Partida Alzada de abono integro para la gestién de los residuos generados
durante la construccion y demoliciéon de acuerdo con el Real Decreto
105/2008 y que se acompafia en el Anejo correspondiente de la Memoria.

TOTAL PARTIDA 1,868.28
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CODIGO UD RESUMEN

PRECIO

05 SEGURIDAD Y SALUD

007.01 P.A. Seguridad y Salud
Partida Alzada de Abono integro para el Presupuesto del Estudio de
Seguridad y Salud en las obras de construccion, redactado en cumplimiento
del Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre y que se acompafia en el Anejo
correspondiente de la Memoria.

TOTAL PARTIDA

Lekeitio, febrero 2023

Autores del Proyecto

CMC Ingenieros Directores del Proyecto
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PRESUPUESTO

Proyecto de Recalce del Dique Rompeolas del Puerto de Lekeitio

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01 TRABAJOS PREVIOS
01.01 ud Instalacion de espeque provisional con linterna y desmontaje final 1.000 2,200.00 2,200.00
Instalacion de espeque mediante tubo de acero estirado de 305 mm de diametro
interior, 323 mm de diametro exterior, altura 5.500 mm con lampara de baliza para
balizamiento maritimo de dique en sustitucion de baliza existente en fase de
ejecucion de obras, incluso baliza, pintado en colores amarillo y negro mediante
sistema de pintura a decidir por la D.O.,colocacion, pruebas y retirada y
desmantelamiento de la misma al finalizar la obra, incluso traslado de linterna
provisiona utilizada al lugar indicado por la propiedad.
01.02 ud Demolicion de estructura de baliza con recuperacion de linterna para su 1.000 1,350.00 1,350.00
reutilizacion
Demolicién de estructura de baliza en extremo de Digue norte con cualquier medio
mecanico, incluyendo desmontaje de linterna y acopio para posterior reutilizacion,
recuperacion de otros elementos como mamposteria caliza de forrado y estructura
de acero inoxidable para su traslado, en su caso, al lugar indicado por la D.O.,
incluso limpieza, carga y transporte de residuos a vertedero autorizado.
01.03 ud Desmontaje y retirada de escala de gato 1.000 126.18 126.18
Desmontaje y retirada de escala de gato dividida en dos tramos de longitud
aproximada total 8 metros, incluso retirada y transporte a lugar indicado por la D.O.
o traslado a vertedero autorizado, incluyendo retirada de anclajes existentes,
preparacion de soporte para instalacion de nuevos elementos y canon de vertido,
en su caso.
01.04 ud Batimetria multihaz y barrido lateral 2.000 3,500.00 7,000.00
Batimetria multihaz y de barrido lateral ejecutada en todo el contorno de la obra
ejecutada por empresa externa independiente, para reflejar el estado del fondo,
emplazamiento de recalces caidos, bloques rocosos, etc., a lo largo de la totalidad
del dique, con presentaciones de batimetria con curvas de nivel y modelado del
terreno en imagenes adaptado a los PPKK de proyecto.
01.05 ud Inspeccion previa con buzos 1.000 2,899.58 2,899.58
Inspeccién previa con buzos del perimetro de la zona a recalzar una vez
ejecutada la batimetria inicial para la definicion de recalces caidos y elementos a
incorporar al recalce o a desplazar, incluyendo numeracion de bloques,
delimitacion del alcance del recalce y video de la inspeccion.
01.06 m® Retirada y/o demolicion de elementos de menos de 5T 15.600 156.59 2,442.80

Retirada y/o demolicién parcial de elementos y recalces antiguos que interfieran
con la geometria del recalce proyectado o que no superen las dimensiones
minimas definidas en Planos, incluso transporte y vertido en mar adelantado
respecto al recalce en lugar indicado por la D.O. o extraccion y traslado a
vertedero autorizado. Incluye inspeccion submarina y video en circuito cerrado.
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PRESUPUESTO

Proyecto de Recalce del Dique Rompeolas del Puerto de Lekeitio

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02 RECALCE
02.01 M?  Encofrado perdido con sacas rellenas de hormigén seco en cimentacion de 79.920 391.12 31,258.31

recalce Fase |
Encofrado perdido con sacas rellenes de hormigén seco en cimentacion de
recalce, Fase |, para regularizacion del fondo, ejecutado por hiladas con
trasdosado posterior en fases con sacas ancladas al fondo con anclajes y
conectadas con fases superiores y con masa de hormigén de trasdosado con
conectores, rellenos con hormigén seco hidratado con agua de mar, colocados
mediante buzos en cimentacion de recalce, con retirada final de elementos sueltos
como asas o resto de textiles, incluso parte proporcional de hormigén seco
(estimado 1,2 m3 hormigon /m2 de encofrado), cosido de geotextil superior,
acabado superficial final, enhebrado en bulones de espera, colocacion de
conectores horizontales de trasdés y verticales de armado, inspeccién con buzos
y cdmara en circuito cerrado de TV, completamente posicionado e instalado.
Incluye la pérdida de rendimiento por trabajo en zona de sumergida, en carrera de
marea y expuesta al oleaje en dique exterior.

02.02 m  Anclaje con perforacion sumergida en roca, hormigon u otros @ 32/51 mm 116.000 221.86 25,735.76
Perforacion ejecutada sumergida en fondo, bloques, roca u hormigén, horizontal,
inclinada o vertical bajo cota +1,00 para barra corrugada de 32 mm de diametro y
diametro de perforacion g 51 mm para anclajes de Recalce y Cimentacién de
Recalce al fondo, incluso perforacién, resina de poliéster con fraguado en agua
de mar, pistola y bomba, completamente colocado, excluida barra de acero.
Incluida inspeccién submarina y video y/o circuito TV de ejecucion de anclajes.

02.03 kg Acero corrugado B-500 S 6,752.410 5.42 36,598.06
Acero B 500 S para armar y ME completamente colocado en zona sumergida con
buzos, incluso p.p. de despuntes, solapes, separadores, rigidizadores, alambre y
resto de elementos necesarios para su perfecta colocacion. Incluye la pérdida de
rendimiento por trabajo en zona de sumergida, en carrera de marea y expuesta al
oleaje en dique exterior.

02.04 m*  Hormigén sumergido HM-D-400/F/20/X0+XA2+XM3 415.160 427.07 177,302.38
Hormigén sumergido con dosificacién minima de 400 Kg de cemento por m3 del tipo
HM-D-400/F/20/X0+XA2+XM3, colocado en recalce y en cimentacion de recalce,
en tongadas adecuadas a las fases del método de ejecucion, con chaflan superior
de gran canto (25 cm) con pendiente 2.5H:3V, colocado en poligonal en planta
para adaptarse a la geometria del recalce, con conectores entre masas,
conectores con las sacas de encofrado perdido y bulones con el fondo marino o
bloques rocosos o de hormigén, con inspeccién submarina y video y/o circuito TV
de encofrado submarino, completamente instalado. Incluye la pérdida de
rendimiento por trabajo en zona de sumergida, en carrera de marea y expuesta al
oleaje en dique exterior.

02.05 m? Encofrado metalico en recalce para hormigon sumergido 82.000 125.58 10,297.56
Encofrado plano o curvo, visto, en recalce y cimentacion de recalce colocado
sumergido para hormigonado a una cara, en paramentos verticales o
semiverticales, incluso equipo de buceo, gria, equipos auxiliares,
arriostramientos, anclajes y apuntalamientos para garantizar la estabilidad frente al
oleaje y empuje de hormigon durante la colocacion y el hormigonado,
desencofrado, colocacion de chaflan superior y acabados especificados por la
D.O. Incluye la pérdida de rendimiento por trabajo en zona de sumergida, en
carrera de marea y expuesta al oleaje en dique exterior. También se encuentra
repercutido la ejecucion del chaflan superior, la inclinacién del recalce, la
formacion en curva y la colocacion de tramex o equivalente en esquinas y
encuentros con superficies irregulares del paramento o del fondo.

TOTAL 02......oiiimsssis s bbb bbb bbb bbb 281,192.07




PRESUPUESTO

Proyecto de Recalce del Dique Rompeolas del Puerto de Lekeitio

copiGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
03 VARIOS
03.01 ud Escalera de acero inoxidable 1.000 2,942.97 2,942.97

Escalera de acero inoxidable AISI 316 de 8 m de longitud total dividida en 2 tramos
similar a la existente, incluso agarradera superior, complementos de sujecion y
anclaje, completamente colocada e instalada.

03.02 ud Baliza de hormigon HA-35/F/20/XA2+XS3 1.000 6,077.73 6,077.73
Soporte de hormigdn para alojamiento de baliza luminosa recuperada, ejecutada
segun planos con hormigén HA-35/F/20/XA2+XS3 incluso anclaje a dique,
encofrado, ferrallado, bombeo, hormigonado, curado y desencofrado, acabado
con rehundidos, colocacién de baliza recuperada, incluso nueva cimentacion,
inyeccion de barras en cimentacion, hormigén, armadura, molde de armadura,
incluyendo madera, rehundidos, descomposicién en 3 submoldes, uniones,
refuerzos, apeos, etc. Incluye repaso manual rehundidos y el sellado manual con
lechada de cemento de posibles fisuras y cogueras menores, completamente
ejecutada.

03.03 m2 Rejunteo de sillares en paramentos del dique 84.000 125.49 10,541.16
Relleno y reparacién de juntas de sillar en paramento del dique en cotas variables
entre la +1,50 y la +9 referidas al cero del puerto, incluso limpieza y saneo previos
de junta por el interior para permitir la entrada del nuevo mortero, rejunteo con
mortero de cal hidraulica natural tipo MasterEmaco S 260 TIX, limpieza final de
sillares, completamente terminado.

03.04 m  Reparacion de botaolas 8.000 576.20 4,609.60
Reparacion de botaolas incluso limpieza de sillares/mampuestos sueltos,
perforacion y anclaje de elementos pequefios en elementos de mayores
dimensiones con resina y varilla de @¢16mm de inox. AISI 316 roscado o corrugado
segun detalle descrito en Memoria y rejunteo final con mortero hidraulico de cal,
completamente terminado.

TOTAL 03t sss b bbb b b bbb 24,171.46




PRESUPUESTO

Proyecto de Recalce del Dique Rompeolas del Puerto de Lekeitio

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04 GESTION DE RESIDUOS
006.01 P.A. Gestion de residuos 1.000 1,868.28 1,868.28

Partida Alzada de abono integro para la gestion de los residuos generados
durante la construccion y demolicion de acuerdo con el Real Decreto 105/2008 y
gue se acompafia en el Anejo correspondiente de la Memoria.

TOTAL Q4. b bbb bbb b 1,868.28




PRESUPUESTO

Proyecto de Recalce del Dique Rompeolas del Puerto de Lekeitio

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
05 SEGURIDAD Y SALUD
007.01 P.A. Seguridad y Salud 1.000 6,896.13 6,896.13
Partida Alzada de Abono integro para el Presupuesto del Estudio de Seguridad y
Salud en las obras de construccion, redactado en cumplimiento del Real Decreto
1627/1997 de 24 de Octubre y que se acompafia en el Anejo correspondiente de
la Memoria.
TOTAL 05 s s s s s e s 6,896.13
0 2 330,146.50




RESUMEN DE PRESUPUESTO

Proyecto de Recalce del Dique Rompeolas del Puerto de Lekeitio

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
01 16,018.56  4.85
02 281,192.07 8517
03 2417146 732
04 1,868.28  0.57
05 6,896.13  2.09

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 330,146.50

13.00 % Gastos generales....... 42,919.05
6.00 % Beneficio industrial ... 19,808.79

SUMA...ooiriiiisie s 62,727.84

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 392,874.34

21% IVA s 82,503.61

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 475,377.95

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de  CUATROCIENTOS SETENTA'Y CINCO MIL TRESCIENTOS
SETENTA'Y SIETE EUROS con NOVENTA'Y CINCO CENTIMOS
Lekeitio, febrero 2023
Autores del Proyecto
CMC Ingenieros Directores del Proyecto
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