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e  ANEXOS DIGITALES:
O LUMINARIA UTILIZADA. ESPECIFICACION TECNICA Y CERTIFICADOS.
O PLANOS DE ZONAS CAD 2D Y 3D
O PROYECTO LUMINICO
O VIDEO 3D
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1. OBJETO DEL ESTUDIO

El objeto de este estudio es la redaccidon de la especificacion técnica y proyecto de Illuminacion
exterior decorativa de la fachada del ayuntamiento y de alumbrado publico en vial para “Foruen
Enparantza” en Ofati.

En este estudio se sustituiran los equipos de iluminacidon por luminarias de mayor eficiencia
energética Led y atendiendo a las directrices y normativas de iluminacién urbana.

El estudio luminico definira la tecnologia de iluminacidn y el equipamiento con el propdsito de
mejorar la iluminacién y la eficiencia energética.

Las soluciones adoptadas incluiran las siguientes consideraciones relativas a las luminarias:

. Las luminarias que se desmonten por no formar parte de la propuesta de iluminacién y sean
LED, se entregaran al Ayuntamiento de Ofiati, que las almacenarad para su posterior
utilizacion.

. Se identificaran dos tipos de luminarias, las funcionales, para iluminacién vial en la plaza y

las ornamentales, se utilizaran para iluminar la fachada del ayuntamiento por “inundacion”.
7

o Las funcionales tendran la opcion de regulacion la potencia, ya sea en el “driver” o
telematicamente.

o Las ornamentales tendran opcidn para iluminar tanto en blanco como en color (RGBW)
e incorporardan un sistema que permita modificar la coloracién, la potencia y
consecuentemente, el estado de los componentes de iluminacién sistema libre.

1.1. Fachada Ayuntamiento
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1.2. Foruen Enparantza

1.3. Planta de ubicacion de baculos de iluminacion y situacion proyectores
en pared

Pag.: 6 de 59

Inscrita en Reg Merc de Vizcaya, Tomo 5.430, Folio 22, Hoja BI-63.514, Inscripcion 12

Argi-Tech Servicios Energéticos S.L. Domicilio Social: Fanderia 2, Elkartegi-Barakaldo. 48901 Barakaldo (Bizkaia)



ARGI-TECH

2. NORMATIVA APLICABLE

Para la elaboracion del proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:

e Reglamento Electrotécnico (RD 842/2002) para Baja Tensidn e Instrucciones
Complementarias, y en especial, a sus instrucciones 007, 008 y 009.

e Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07.

e Recomendaciones CEI/IDAE sobre requerimientos técnicos exigibles para luminarias con
tecnologia led de alumbrado exterior. Publicacién CIE 136 (2000) sobre Guia para la
lluminacién de Areas Urbanas.

e Ley31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencién de Riesgos laborales y RD 1627/97 sobre
Disposiciones minimas en materia de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Guia Técnica de Eficiencia Energética en lluminacién (Editada por el IDAE en colaboracién con
el Comité Espanol de lluminacién, marzo de 2001)

e R.D. 485/97, Sefializacién de seguridad en los centros y lugares de trabajo, R.D. 486/97,
Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares Trabajo, R.D. 487/97,
Disposiciones minimas de Seguridad y Salud, relativas a la manipulacién manual de cargas
que entrafien riesgos.

e R.D. 773/97, Disposiciones minimas de Seguridad y Salud, relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccién individual.

e R.D.1215/97, Disposiciones minimas en materia de Seguridad y Salud en la utilizacion de los
trabajadores de los equipos de trabajo.

3. NIVELES DE ILUMINACION

3.1. Fachada Ayuntamiento

Se entiende por nivel de iluminacion el conjunto de requisitos luminotécnicos o fotométricos
(luminancia, iluminancia, uniformidad, deslumbramiento, relacién de entorno, etc.) cubiertos por las
Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-
01 a EA-07. El nivel de iluminacién requerido en servicio del alumbrado ornamental:
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NIVELES DE ILUMINANCIA MEDIA (Lux)
Y

NATURALEZA DE LOS MATERIALES DE LA SUPERFICIE ILUMINADA lluminacion de los alrededores
Baja Media Elevada

Piedra clara, marmol claro 20 30 60
Piedra media, cemento, marmol coloreado claro 40 60 120
Piedra oscura, granito gris, marmol oscuro 100 150 300
Ladrillo amarillo claro 35 50 100
Ladrillo marron claro 40 60 120
Ladrillo marron oscuro, granito rosa 55 80 160
Ladrillo rojo 100 150 300
Ladrillo oscuro 120 180 360
Hormigon arquitectonico 60 100 200

Para el estudio de alumbrado exterior de la fachada del Ayuntamiento de Ofiati seleccionaremos una
iluminancia media de Em: 100 Lx.

En relacién con la limitacidn de la luz molesta procedente de la instalacion de alumbrado que pueda
afectar a los edificios situados en las calles colindantes con el ayuntamiento, consideraremos los
valores que asimismo establece la norma para luminancia de Lm: 25 cd/m2, con un valor maximo de
Lmax: 150 cd/m2.

Valores maximos
Observatorios Zonas Zonas | Centros
Parametros luminotécnicos astronémicos | periurbanas y | urbanas | urbanos
y parques areas rurales |residenci|comercia
naturales E1 E2 ales E3 les E4
lluminancia vertical (E,) 2 lux 5 lux 10 lux 25 lux
Intensidad luminosa emitida por las luminarias () 2.500 cd 7.500 cd 10.000 cd 25.000 cd
Luminancia media de las fachadas (L) 5 cd/m? 5 cd/m? 10 cd/m? 25 cd/m?
Luminancia maxima de las fachadas (Lay) 10 cd/m? 10 cd/m? 60 cd/m? czlsrgz
Luminancia maxima de sefiales y anuncios luminosos
. y 50 cd/m? 400 cd/m? Cg?r?lz 25/’23

Clase de Alumbrado
ME3/ ME1/

Sin iluminacién ME 5 ME4 ME2
= 0, = 0,
Incremento de umbral de contraste (TI) TI=15% para Tl = 15% para H pa%ib Tlpa%:/‘)
adaptacion a L adaptacion a L adaptacié adaptacié
=0,1 cd/m? =1 cd/m? naL=2|nalL=5
cd/m? cd/m?

El calculo luminico de la luz intrusa sobre la fachada de los edificios préximos no debe superar valores
superiores a las 20 cd/m2.
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3.2. Foruen Enparantza

Los viales principales, tales como accesos al parque o jardin, sus paseos y glorietas, areas de estancia
y escaleras, que estén abiertos al publico durante las horas nocturnas, deberan iluminarse como
caminos peatonales (tipo de via E de la tabla 7).

Tabla 7. Clases de Alumbrado P para cada tipo de via

COMPOSICION | INTENSIDAD DE CLASES DE

TIPO DESCRIPCION
DE TRAFICO TRAFICO ALUMBRADO
Areas de aparcamiento:
En autopistas y autovias Motorizados
A - Aparcamiento en general Ciclistas Media C1A-P2
Estaciones de Autobuses Peatones
Zonas comerciales e histdricas: Motorizados
- Acceso restringido limitados
B o o Alta C2-P1
- Uso prioritario de peatones Ciclistas
Peatones
Espacios peatonales de conexion:
Vias peatonales
Itinerarios peatonales
accesibles .
Ciclistas
C - Acerasalolargodela Normal P1-P2
Peatones
calzada
Paradas de Autobuses con
zonas de espera
Carriles para bicicletas:
Independientes a lo largo de
la calzada Solamente )
D Baja P2-P3
-  Entre ciudades en darea | ciclistas

abierta
Unién de zonas urbanas

Zonas de velocidad muy limitada:

Caminos peatonales oy
) . Unicamente )
E - Espacios abiertos Baja P3-P4
peatones
Parques

Las vias de trafico de caracteristicas iguales o similares a las incluidas en la descripcién, tendran la
misma clase de alumbrado

En la tabla 8 se indican en la misma columna las diferentes clases de alumbrado que se consideran
equivalentes por tener un nivel de iluminacién similar.
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Tabla 8.-. Clases de alumbrado de nivel de iluminaciéon equivalente

Clases de alumbrodo de nivel de iluminacién equivalente
M1 M2 M3 M4e M5 M6
@ c1 c2 c c4 s cs
(2 P2 P3 P4

Cuando exista una zona especial del vial e independientemente del criterio de luminancia o de
iluminancia aplicado, la clase de alumbrado que se establezca serd un grado superior al de la via a la
que corresponde dicho espacio. Si confluyen varias vias en una zona especial, tal y como puede
suceder en los cruces, la clase de alumbrado sera un grado superior al de la via de trafico donde se
situa dicha zona. Asimismo, si confluyen varias vias, la clase de alumbrado de la zona especial de vial
serd un grado superior al de la via de trafico que tenga la clase de alumbrado mas elevada.

Tabla 10.- Valores para las clases de alumbrado C.

| 1
CLASE DE Y EP— ILUMINANCIA HORIZONTAL T
ALUMBRADO Uo (Minima)
lux %

co 50,0 0,40 15

c1 30,0 0,40 15

C1A 25,0 0,40 15

2 20,0 0,40 15

c3 15,0 0,40 20

ca 10,0 0,40 20

cs 75 0,40 20
Los valores de |a tabla son valores de referencia (Em) y minima (Uo) en servicio con mantenimiento de
las instalaciones de alumbrado. A fin de conservar dichos niveles de servicio, debe adoptarse un factor
de mantenimiento (fm) elevado que dependeréd de la fuente de luz implantada, del tipo de luminaria,
|grado de contaminacién del aire y modalidad de mantenimiento preventivo

Para el estudio de alumbrado exterior de la “Foruen Enparantza” de Ofiati seleccionaremos una
iluminancia media de Em: 15 Lx con una uniformidad de Uo=0,4.

4. REQUISITOS Y CERTIFICADOS EXIGIBLES A LOS EQUIPOS DE ILUMINACION

Todos los elementos que se instalen deberan de ir acompafiados de los siguientes requisitos:

e Ficha técnica de las luminarias. Indicando todas las caracteristicas técnicas de tipo de fuente
de luz, fuente de alimentacidon, sistema Optico, materiales y acabados, temperaturas de
funcionamiento, caracteristicas de mantenimiento, grado de proteccion, caracteristicas
eléctricas (factor de potencia segun flujo y corriente de arranque) y caracteristicas de
instalacién.

e Duracion de la garantia (afios) y de la vida util (horas) de la luminaria, considerando el
conjunto de fuente de luz y fuente de alimentacion.

e Fichas fotométricas: Certificado que incluya el ensayo y estudio fotométrico de las
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luminarias. Dicho estudio debera proporcionar datos completos de las curvas fotométricas
de la luminaria en formato compatible con software libre Dialux Evo (o equivalente), la
eficiencia luminica (Lm/W) la temperatura de color (2K), el rendimiento de color de la fuente
de luz (CRI).

e Certificados CE, que incluye: Test de laboratorio RoHs, Declaracién EU, Certificado RoHs, la
directiva EMC de Compatibilidad Electromagnética y la directiva de baja tension LVD.

Por otra parte, los componentes de iluminacién han de ser suministrados con los planos 2D/3D de la
luminaria, asi como de sus accesorios, manual de instalacién y desmontaje de la luminaria, informes
de ensayos de calidad de producto, imagenes reales de la luminaria.

5. SOLUCION DE REGULACION Y CONTROL

La solucién de regulacidn y control que se adopte ha de permitir la programacion del encendido y
apagado del conjunto de luminarias ornamental por tramos horarios y fechas, asi como las escenas
de color (intensidad luminica) elegidas en cada caso por tele gestién (bluetooth, radiofrecuencia...).

Se valorara mejor la opcidn de regulacién y control que permita la gestion via internet.

Aunque en este estudio se adopta la solucion de regulacion y control que se incluye, la filosofia
del proyecto de licitacion es abierta, por lo que tienen cabida soluciones diferentes.

Las soluciones que se propongan han de incluir en sus presupuestos todos los equipos o periféricos
gue sean precisos, incluyendo los costes de mantenimiento y/o licencias precisas para la
explotacién durante un periodo de 10 aiios.

5.1. Solucion de regulacion y control propuesta

La solucién de regulacion y control adoptada ha de permitir la programacion del encendido y
apagado del conjunto de luminarias ornamentales, no de las funcionales ya que estas estan
conectadas al alumbrado vial de la plaza.

Para la elaboracién de este estudio y a modo de ejemplo de funcionamiento se ha optado por la
solucidon propuesta por el fabricante de las luminarias consideradas en este estudio:

e Las luminarias propuestas por este estudio son las de la marca IGuzzini (o equivalente)
concretamente la EU21 RGBW (o equivalente). Cada luminaria viene equipada con una
tarjeta de control DMX (o equivalente).
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LINEA 220V

FUENTE ALIM 24V
MODULO DAX
PASARELA DMX - CASAMBI

LINEA DMX

e Las 7 luminarias ornamentales RGBW (o equivalentes) ubicadas en la pared precisaran, por
diferencias de dimensidn, la utilizacidn de un soporte multiple donde se fijaran las
luminarias que, se sustituiran punto a punto y se conectaran al cableado existente. Estas 7
luminarias ornamentales RGBW se conectaran por la pasarela DMX a un médulo Master
Dimmer CASAMBI (o equivalente).

e CASAMBI (o equivalente) es una plataforma inaldmbrica inteligente gratuita de control de
iluminacidn basada en la tecnologia Bluetooth Low Energy (BLE) o equivalente. Permite
gestionar luminarias, sensores y pulsadores desde una App movil, creando redes en malla
(mesh) donde cada dispositivo actia como nodo, facilitando la automatizacion, regulacion
de intensidad y escenas sin necesidad de cableado de control adicional.

e Las 6 luminarias ornamentales RGBW (o equivalentes) ubicadas en baculo, iran igualmente
conectadas por la pasarela DMX (o equivalente) a un segundo médulo Master Dimmer
CASAMBI (o equivalente).

e Entre ambos mdédulos Master Dimmer CASAMBI (o equivalente) , ubicados a unos 40m de
distancia entre si, se crea una red bluetooh, que a su vez comunica por igual sistema con
una GATEWAY CASAMBI (o equivalente), que ird ubicada en la proximidad del conjunto de
iluminacidn ornamental ubicado en el baculo 1.
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e La GATEWAY CASAMBI (o equivalente), se conectara via ethernet con un ROUTER 3G que
permitira la conexion con internet (similar al de la imagen).

e Estos elementos estaran ubicados en una caja eléctrica de PVC con puerta y cerradura con
llave a una altura de aproximadamente 3 metros en el baculo 1 para su facil acceso. La
antena del router estara instalada en el exterior de la caja (parte superior) para su mejor
cobertura 3G.

e Desde la direccidon de internet se dispone de acceso a la App CASAMBI (o equivalente),
desde donde se crearan las escenas de color, potencias y tiempos. Asimismo, se realizara la
programacion deseada en cuanto a fecha, horarios y tipos de escena, que quedara
almacenado en el driver de la luminaria RGBW (o equivalente).

e La App CASAMBI (o equivalente) dispone de diferentes niveles de acceso, Administrador,
Manager, Usuario, limitando por contrasefia la intervencidn en la modificacion de escenas y
la programacion introducida en el sistema.

e Mediante este sistema, la persona encargada de gestionar la programacion la red de
CASAMBI (o equivalente), podrd configurar las diferentes opciones desde la plaza (dentro
de la cobertura Bluetooth) desde una Tablet o mavil con Bluetooth 5.0.
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Estudio de alumbrado exterior Foruen Enparantza Plaza. Oiati
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6. SELECCION DE LOS EQUIPOS DE ILUMINACION, ESPECIFICACIONES
TECNICAS

6.1. Caracteristicas de los componentes de iluminacidon seleccionados:

e Luminaria led para iluminacidon ornamental con sistema de apuntamiento laser y visual,
visera de anticontaminacion luminica ambiental. Disponible en diferentes alternativas de
Optica para una correcta distribucion de la luz.

e Grado de proteccién IP66, 3000k, CRI 80, pintura anticorrosién, IKO8. En su caso placa PCB
con RGBW (o equivalente) y controlador con salida para conexién con plataforma
tecnoldgica de CASAMBI o equivalente (control inaldmbrico de los componentes de
iluminacién RGBW).

e Potencia de 100 W con facil regulacion mediante aplicacién CASAMBI (o equivalente)

e paraluminarias RGBW u otro sistema de tele gestién

e Laluminaria debera disponer de los certificados segiin normativa actual CE, Rohs, ENEC.

e ElCRI debera ser superior a 80 para una correcta visualizacidn de los colores en la fachada.
e Lavida util del led debera ser igual o mayor que 95.000 — L80 — B10

e Tornilleria acero inoxidable 304, con ajuste mecanico y de enclavamiento del giro del
proyector.

e Sevalorard que los equipos de iluminacién incorporen la proteccién individual de
sobretensiones de 10 Kv entre fase y fase y de 6 Kv entre fase y tierra (proteccién “anti-
rayos”).

e Las luminarias han de incluir todos los elementos de fijacion.

e La “lira” incluida con los proyectores de la cubierta debe de ser acorde a los sistemas de
fijacién actuales (facil sustitucion).

e El proyector deberd tener un sistema eléctrico y de control de facil sustitucion en caso de
reemplazamiento del proyector.

e Enla propuesta técnica, si el sistema de control es diferente al propuesto, el licitador

Pag.: 15 de 59
Inscrita en Reg Merc de Vizcaya, Tomo 5.430, Folio 22, Hoja BI-63.514, Inscripcion 12

Argi-Tech Servicios Energéticos S.L. Domicilio Social: Fanderia 2, Elkartegi-Barakaldo. 48901 Barakaldo (Bizkaia)



ARGI-TECH

debera explicar el nuevo sistema de control a implantar en su totalidad.

e La propiedad solicitara una demostracién de los equipos y del sistema de control.
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g Estudio de alumbrado exterior Foruen Enparantza Plaza. Onati

6.2. Proyector Exterior Agora IGuzzini RGBW — 108W (o equivalente)

Agora

Design Jean-Michel IGuzzini
Wilmotte

(mima actualizacién de la informacidn: Octubre 2025

Configuraciones productos: EU21
EU21: Luminaria con soporte - RGEW - Tarjeta de control integrada - Almentador remoto - Optica Super Spot

Codigo producto
EU21: Luminaria con soporte - RGBW - Tarjeta de control integrada - Aimentador remoto - Optica Super Spot

Descripcion

Luminana para lamparas led RGBW (led rojo verde azul blanco 3000K), éptica Super Spot y control DMX512-RDM. Compuesto por
cuerpo Gptico, soporte y caja para o alimentador de aluminio fundido a presion con cristal de seguridad sbdico-caicico templado
transparente. La luminaria dispone de prensacable doble para el cableado pasante. El cuerpo optico se puede onientar sobre ¢f
plano horizontal con dngulos de -50* / +90°. Agora incorpora una escala graduada con bloqueo mecénico del enfoque. El sistema
éptico es Opti Beam Lens. La alimentacién electrénica es remota en cambio el controlador DMX estd integrado en el producto y es
compatible con sistemas de telegestion. Posibilidad de utilizar accesorios interiores (cristal difusor, deflector laminar y refractor para
distribucion eliptica) y exteriores (apantallamiento clindrico, aleta y rejilla de proteccidn). Todos los tornillos externos son de acero
inoxidable A2.

Instalacion
Instalacion en pavimento, techo o pared.

Colores Peso (Kg)
Blanco (01) | Negro (04) | Gris (15) | Marrén 6xido (F5) 14.16

175 0368
—_—

Equipo
0 § Doble PG.

Se conforma con ENGOSI8-1 y reguiaciones pertinentes

® Kos tpes € &k o« (3 %

Datos técnicos

Im de sistema: 7210 Temperatura de color (K RGBW - 3000K
W de sistema: 118.7 Life time (vida 0tl) LED 1:  95,000n - L80 - B10 (Ta 25°C)
Im de la fuente: 10300 Codigo de lampara: LED

W de la fuente: 108 NOmero de lamparas por 1

Eficiencia luminosa (inW, 60.7 Qrupo Gplico:

valor del sistema): Cédigo ZVEI: LED

Im en modo emergencia: - NGmero de grupos dpticos: 1

Flujo total de emisién enun 0 Rango de temperatura de -30°C a 35°C.
angulo de 90° o superior ambiente operativa:

[Lm: Comente LED [mA): 300
mmo\mﬂaﬁo(t.o.m 70 Control: DMX-ROM
Angulo de apertura del haz 14°

de huz [*):

CRI (tipioo): 82
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6.3. Proyector Exterior PRILUX Akagy con seleccion de potencia
50/80/100W (o equivalente)

Akagy switch S U "

Especificaciones

_‘?; Regulacon
""-‘ ndice de estanquesdad
/:. Anlamiento eléctrico \';o Proteccion contra mpactos
';‘/ Tersdn (V)
137 Frecuencia (M2 OG0, a Color R X
o ntensidad (ma) Hasta LOCOMA 3 Acabado
P Factor de potenca z Do
‘)'? Protector contra sobretensaones on :-4. Querpo Al A
j Temp, de funclonamento
Montap r . ¢
Pa Angulo de apertura - Orentacion
¢ Fiujo luminoso (im) Lt &5 o Cable de shimentacon
K Temperatura de color
9 Inchice reproducOon cromatxa
" Optica
8 70850 2
20-30-50W |3
50-80100W %X 56 x &
100-150-200W DI XA XSO Y o« A H
150200 300W 420 x 488 x * »
Dimensiones
|
-
a
20/30/50W S0/80N100W 100/150/200W 150/200/300W
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7. INVENTARIO DE LOS COMPONENTES DE ILUMINACION PROPUESTO EN EL
ESTUDIO

N2 ELEMENTOS 13 9
INSTALADOS
Lampara iGuzzini EU21 PRILUX Akagy
Consumo (W) 100 100
BACULO 1 6 4
. 0,6 0,4
Potencia instalada (Kw) 1
BACULO 2 5
- 0,5
Potencia instalada (Kw)
05
PARED 7
- 0,7
Potencia instalada (Kw)
0,7
Unidades 13 9
1,3 0,9
Potencia instalada (Kw) G

8. CALCULOS LUMINICOS

8.1. Video de la simulaciéon en Dialux EVO

Hemos subido a la nube los videos de la instalacidn con un link privado (solo el que tenga este link
puede ver el video) por el tamafio de los 2 videos.

Se ha realizado 2 simulaciones con colores, fachada en color verde y fachada en color morado.

- https://youtu.be/WhGKtwdr1Yg?si=PZ1sWNfa941qrXRs
- https://youtu.be/xsOERYtYyOY
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8.2. Fachada Ayuntamiento

Proyecto ARGI-TECH

Terreno 1 (Escena de luz 1)
Superficie de calculo 1

Propiedades E Emin Emix U (1) gz ndice

Superficie de calculo 1 109 Ix 0.000 Ix 192 Ix 0.00 0.00 CG1
Iluminancia perpendicular
Altura: 4967 m

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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8.3. Foruen Enparantza

Proyecto ARGITECH

Terreno 1 (Escena de luz 1)
Superficie de calculo 2

[ —

7.50 10 20 30 50 [ix]

Propiedades E Emin Emax Uo (g1) g2 indice
Superficie de calculo 2 19.3 Ix 7.75Ix 452 Ix 0.40 017

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))

566 Tel. 944340217 Argitech servicios energeticos s.I. CIF: BS5748885 Edificio dema Empresa Garapena
2, Oficina 111 Barakaldo
www.argitech.es 1
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En los anexos digitales se incluye el estudio de iluminacién completo realizado para este proyecto.

8.4. Calculos de luminancia.

El calculo luminico de la luz intrusa sobre la fachada de los edificios proximos, teniendo en cuenta
incluso la luz de las farolas actuales de la calle, como se puede ver en la imagen de falsos colores,
muestra unos valores que se sitlan entre 2 y 10 luxes.
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9. APUNTAMIENTO PARA LA CORRECTA ORIENTACION DE LA ILUMINACION
DE LOS PROYECTORES

Las luminarias deberan suministrase con una “visera” para limitar la luz hacia espacios no deseados
(luz intrusa), para evitar la contaminacién luminica y para proteger a la luminaria de suciedad por
polucidn y otros factores del ambiente.

Se valorara que el visor disponga de anclaje para instalar facilmente un puntero laser, el cual se
utilizara durante la instalacidn para dirigir la orientacidn de cada proyector segun establece el
proyecto.

Foto del visor del proyector con puntero laser y sistema de apuntamiento

Explicacion del apuntamiento:

Cada baculo tiene un numero de proyectores, estos proyectores se enumeran
como se puede ver en la foto superior, en el grdfico de apuntamiento,
aparecerad el numero de proyector y el punto donde se apunta en la fachada.

Pag.: 23 de 59
Inscrita en Reg Merc de Vizcaya, Tomo 5.430, Folio 22, Hoja BI-63.514, Inscripcion 12

Argi-Tech Servicios Energéticos S.L. Domicilio Social: Fanderia 2, Elkartegi-Barakaldo. 48901 Barakaldo (Bizkaia)



ARGI-TECH

9.1. Baculo 1-Ornamental

BACULO 1 ORNAMEMNTALES

BACULO 1 ORNAMENTALESB1

B1-1 AGORA EU21.15 5P RGBW
Bi-2 AGORA EUZ21.15 5P RGBW
B1i-3 AGORA EU21.15 5P RGBW
B1-4 AGORA EU21.15 5P RGBW
B1-5 AGORA EUZ1.15 5P RGBW
Bi-6 AGORA EUZ21.15 5P RGBW

IGUZZINI EU21.15 5P

iGuzzini illuminazione 5.0 4 Agora - Compact
- @368mm - EU21.15 - Luminaria con soporte
- RGBW - Tarjeta de control integrada -
Alimentador remoto - Optica Super Spot =
Gris — Visera anticontaminacion

BACULO 1 B1
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9.2. Proyectores en pared - Ornamental

PROYECORES EN PARED P ORNAMENTALES

PROYECTORES EN PARED

P-1 AGORA EU21.15 SP RGBW
P-2 AGORA EU21.15 SP RGBW
P-3 AGORA EU21.15 SP RGBW
P-4 AGORA EU21.15 SP RGBW
P-5 AGORA EU21.15 SP RGBW
P-6 AGORA EU21.15 SP RGBW
P-7 AGORA EU21.15 SP RGBW

IGUZZINI EU21.15 SP

iGuzzini illuminazione S.p.A Agora - Compact
- $368mm - EU21.15 - Luminaria con soporte
- RGBW - Tarjeta de control integrada -
Alimentador remoto - Optica Super Spot —
Gris — Visera anticontaminacion

PROYECTORES EN PARED - ORNAMENTAL
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9.3. Baculo 1 - Funcionales

BACULO 1- FUNCIONALES

B1-F1  PRILUX AKAGY SWITCH 100W
B1-F2  PRILUX AKAGY SWITCH 100W
B1-F3  PRILUX AKAGY SWITCH 100W
B1-F4  PRILUX AKAGY SWITCH 100W

BACULO 1 FUNCIONALES

PRILUX AKAGY SWITCH 100W

Prilux PBP AKAGY SWITCH 100W 50-100W
730 602 IP65 9007

BACULO 1 FUNCIONALES pm;uxl;mvswnoi 100W

PRILUX AKAGY SWITCH 100W

PRILUX AKAGY SWITCH 100W
PRILUX AKAGY SWITCH 100W
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9.4 Baculo 2 - Funcionales

BACULO 2 - FUNCIONALES

B2-F1 PRILUX AKAGY SWITCH 100W
B2-F2 PRILUX AKAGY SWITCH 100W
B2-F3  PRILUX AKAGY SWITCH 100W
B2-F4  PRILUX AKAGY SWITCH 100W
B2-F5 PRILUX AKAGY SWITCH 100W

PRILUX AKAGY SWITCH 100W

730 602 1P65 9007

BACULO 2 - FUNCIONALES

BACULO_2 - FUNCIONALES B2F1  PRILUX AKAGY SWITCH 100W

8282 PRILUX AKAGY SWITOH 100W

B2 F3 PRILUX AKAGY SWATCH 100W
B2F4 PRILUX AKAGY SWATCH 100W
B2-F5 PRILUX AKAGY SWITCH 100W

Prilux PBP AKAGY SWITCH 100W 50-100W
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10. PRESUPUESTO DE LA ACTUACION

I ARGI-TECH PRESUPUESTO: lluminacién ornamental exterior de "Foruen plaza" de Oiati.

SERVICIOS ENERGETICOS S.L

l TOTAL DE TOTALES | 59.992,73 €|
] IVA (21%) 10.411,96 €
] GG + BI (19%) 49.580,77 €
] SRRSO © R UPUESTO DE EJECUCION MATERIAL | 41.664,51 €
1000  Capitulo COMPONENTES DE ILUMINACION 25.117,29¢€

1100  Capitulo COMPONENTES DE ILUMINACION ORNAMENTAL 23.888,07€

€

13,00 Uds. PROYECTOR IGUZZINI AGORA EU21 o SIMILAR 1.579,01€ 20.527,13€
Luminaria con soporte - RGBW - Tarjeta de control integrada
Alimentador remoto - Optica Super Spot. control DMX512-RDM
Cuerpo 6ptico, soporte y caja de aluminio fundido
Cristal de seguridad templado transparente
Escala graduada con blogqueo mecénico del enfoque
El sistema dptico es Opti Beam Lens
Controlador DMX integrado en el producto, compatible con telegestion
Peso (Kg): 14.16. Class Ill; IK08; IP66
CE; UKCA; ENEC-03; BIS; QCERT; PEP-EPD
Flujo [Lm]: 7210. Potencial total [W]: 118.7. Potencia nominal [W]: 108
Eficiencia luminosa [Lm/W]: 60.7.

Life Time: 95,000h - L80 - B10 (Ta 25°C)

Rango de temperatura ambiente operativa: de -30°C a 35°C.
Temperatura del color [K]: RGBW - 3000K

Flujo nominal [Lm]: 10300

Angulo de apertura [°]: 14°

5 ANOS GARANTIA

13,00 Uds. ACCESORIOS ASOCIADOS AL PROYECTOR 250,12€ 3.251,56 €
Conector de union de 2 vias IP68
Fuente de alimentacion cte. No dim. 120W
Difusor cilindrico 452 (visera anticontaminacion)

1,00 Uds. PUNTERO LASER CON OPCION VISUAL MEDIANTE 110,28 € 110,28€

1.2.00 Capitulo COMPONENTES DE ILUMINACION FUNCIONAL 1.228,32€

9,00 Uds. PROYECTOR AKAGY SWITCH PRILUX 136,48€ 1.22832€
Cuerpo disipador de aluminio inyectado
Sistema dptico LED, con fotometria de 602
Selector de potencias y tamafio, 50W, 80W, 100W; 363x419mm
Eficacia hasta 150lm/W. CRI70
Cerramiento optico en vidrio templado
Grado de proteccion IK08 e IP65. Clase |
Fijacion por lira. Temperatura de operacion -302 a +502C
Factor de potencia >0.9. Angulo de ajuste de -1802 a 180¢
Vida atil hasta L70 > 50.000 horas. Proteccion contra sobretensiones 6kV
Alimentacion a tension 120 — 240 Vac, 50-60Hz
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2.0.00 Capitulo

1,00

1,00

3.0.00 Capitulo

2,00

2,00

1,00
4,00
13,00
8,00
50,00
6,00
1,00

INSTALACION

Uds DESINSTALACION DE EQUIPOS ACTUALES

Uds

Uds

Uds

Uds

SOPORTE ESPECIAL MULTIPLE PARA PROY AGORA

MANO DE OBRA

MEDIOS DE ELEVACION

ESTUDIO E INSTRUCCIONES DE SSL

COMPONENTES DE REGULACION Y CONTROL, PUESTA EN MARCHA'Y PRUEBAS

Uds MODULOS DE PASARELA DMX-CASAMBI

Uds

Uds

Uds

ALIMENTADOR DIN 24V 15W

CAJA DE CONEXION ELECTRICA EN POSTE PARA GATEWAY Y

ROUTER

GATEWAY CLOUD CASAMBI

ROUTER 3G (SIM 10afios)

COMPONENTES DE CONEXION Y CONTROL
Conector IP68 de 5 polos en Y
Conector de unién macho/hembra IP68 (2 vias) - 5 polos - 250/400V
Caja IP68 para conexion multiple
Cable de 5 x 2,5mm para conexion de proyectores
Interface para instalacion en baculo 1
Pequefio material y racoreria

MATERIAL VARIO

PUESTA EN MARCHA Y PRUEBAS

11. PLANIFICACION

12.503,73 €

604,82 € 604,82 €
1.059,33€ 4.237,32€
6.211,59€ 6.211,59€
700,00€ 700,00 €
750,00 € 750,00 €
4.043,49 €

17847€ 356,94 €
23,89€ 47,78€
688,57€ 688,57 €
988,19€ 988,19€
270,93€ 270,93 €
241,08€ 241,08€
500,00€ 500,00 €
750,00 € 750,00 €

&9 O\ ARGI
\ Ingenieria luminica

Proyecto de sustitucion de la iluminacién Foruen Enparantxa. Onati

Semana

=)
o

o [ 1
i L|M|X|JVL|M[XIJ[V

2
ule[o]v

3
uleJo]v

4
ulx[o]v

5
L[Mlxl.llv

6
L[M|x|.r|v

7
ule[u]v

8
lelle[v

9 10
o v]ufulx[o]v

11
LIM[XIJ[V

12 13
Jullo]v]ulx[o]v

Inicio del Proyecto

Suministro de los componentes de

iluminacién

Premontajes y pruebas en Argi-Tech

Instalacion

Pruebas y aceptacion
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12. CONTROL DE CALIDAD DE LA NUEVA INSTALACION

El contratista asignara el control de calidad de los niveles de iluminacion conseguidos en la fachada
exterior del ayuntamiento tras la instalacidon de los equipos de iluminacion, verificando que los
valores alcanzados son los que establece el proyecto luminico, base de este estudio, incluyendo:

e La auditoria de los niveles de iluminacion
e La correcta orientacién de los proyectores
e La fijacién de los proyectores a los baculos.

e Lainstalacion eléctrica, acorde al “Reglamento de Baja Tension”.

13. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

13.1. EVALUACION DE RIESGOS

e En cumplimiento del R.D. 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de
laLey 31/1995, de Prevencidn de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades
empresariales, se realizara la Evaluacion de Riesgos de Condiciones de Trabajo. Se contard con
el asesoramiento del Servicio de Prevencion Ajeno.

13.2. EVALUACION DE CONDICIONES DE TRABAJO DE LA OBRA ANTES DEL
COMIENZO DE LOS TRABAIJOS:

1. Antes de comenzar los trabajos se contactara con el “Director de Proyecto” (al cual se le hara
entrega de un Plan de trabajo).

2. El Plan de trabajo incluira:
- Centro de trabajo
- Planificacién del trabajo
- Horario de trabajo
- Objeto del trabajo
- Responsabilidades
- Descripcién detallada de los trabajos a realizar
- Maquinaria que se va a utilizar en la obra

- Listado de trabajadores que van a realizar la obra
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- Riesgos asociados a esta obra
- Medidas preventivas durante la obra
- Procedimiento de enclavamiento eléctrico

- Tratado de residuos de la obra

13.3. DURANTE LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS

Riesgos Generales

RIESGO DETECTADO | Prob. | Sev. MEDIDAS PREVENTIVAS / CORRECTORAS

Riesgo de caida al 2 1 |- Utilizar calzado de seguridad con suela

mismo nivel. antideslizante

Riesgo de caida a - Utilizar los viales seialados para el acceso a las

distinto  nivel  (por diferentes zonas de trabajo.

desconocimiento  del 1 3 L Para la ubicacién de cualquier zona

area de trabajo). de trabajo, preguntar al personal del
ayuntamiento.

Choques y golpes contra| 1 2 |- Extremar las precauciones.

objetos inmodviles de la - Asegurarse que los pasillos estén libres de

instalacion. materiales sobrantes u otros objetos.

Pisadas sobre objetos 1 2 |- Antes del comienzo de los trabajos, preparar la

zona de trabajo, retirando o apartando los
materiales que no sean necesarios.

Atropellos o golpes con| 1 3 |- Se deberd sefializar y delimitar (balizar si fuese
vehiculos. necesario) la zona de trabajo.
- Se utilizaran Chalecos reflectantes.

Fisicos  (Exposicion a 2 1 |- Respectar las sefializaciones de cada Edificio donde
ruido). se vaya a trabajar.

- Utilizar protectores auditivos.
Golpes contra partes - Extremar las precauciones.
salientes de la instalacion ) 1| Uso obligatorio del casco durante la realizacion del
por la estrechez del sitio trabajo.
y por su propia ubicacién. - Definir y delimitar la zona de trabajo.
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Riesgos de contacto| 1
eléctrico.

mal protegidos (pelados).
3 |- Avisar a personal del ayuntamiento de

se hayan solventado.

NOTA: Antes de actuar sobre las Instalaciones Eléctricas (armarios eléctricos, conexiones eléctricas,

etc.), se deberd avisar al Dpto. Eléctrico del ayuntamiento a través del “director de Proyecto”.

13.4. AL FINALIZAR LOS TRABAJOS

Se avisard al "director de Proyecto” de la finalizacidn de los trabajos. El “director de Proyecto”

verificara el estado en que queda la instalacion.

13.5. ORGANIZACION PREVENTIVA

El Plan de Prevencion de la empresa contratista, definird una organizacidon preventiva que, de
acuerdo con lo establecido en los Articulos 16 y 32 bis de Ley 31/1995 y el Art. 10 del RD 1627/1997
se ocupe de poner en practica la accién preventiva de la empresa, facilitar las correspondientes

medidas preventivas y vigilar su cumplimiento. Entre otras, las condiciones que deberd cumplir esta

organizacién preventiva seran las siguientes:

La asignacidn de funciones entre los componentes de la organizacion preventiva de la empresa
contratista debera dar respuesta al conjunto de las obligaciones que a ésta le corresponden en
materia preventiva (entre otras, planificacién de la accidn preventiva, investigaciéon de los
accidentes e incidentes, vigilancia del cumplimiento de las medidas preventivas y las
protecciones comprometidas en el Plan de Prevencidén, coordinacion de actividades
empresariales, formacion e informacion de los trabajadores, vigilancia de la salud, etc.).

La asignacion de funciones a cada miembro debera corresponderse con su nivel de formacion
en materia de prevencidn de riesgos laborales, conforme a lo establecido en el R.D. 39/1997 y
las restantes normas de aplicacion.

El Plan de Prevenciéon de la empresa contratista deberd determinar las normas y los
procedimientos mediante los cuales se prohiba el acceso de terceros al interior de la obra, asi
como los responsables de vigilar el cumplimiento de dichas normas.

El Plan de Prevencion del empresario contratista determinara la forma en que llevard a cabo
la presencia de los recursos preventivos en la obra, teniendo para ello en consideracion que
ésta se debera dar al menos durante la ejecucién de actividades sujetas a riesgo de especial
gravedad, seguin el contenido de los RR.DD. 604/2006 y 1627/97, y del Criterio Técnico 39/2004
de la Inspeccidn de Trabajo y Seguridad Social (trabajos en la proximidad de lineas eléctricas,
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actividades sujetas a un riesgo de caida en altura, montaje de prefabricados pesados, trabajos
con un riesgo de atropello, etc.).

e Los recursos preventivos seran formalmente designados, e informados previamente a su
designacién de las obligaciones que ésta conlleva (las previstas en el R.D. 604/06), muy
especialmente en lo relacionado con la de vigilancia del cumplimiento de la planificacién
preventiva de la obra, y su presencia en los tajos se dard con caracter permanente durante
todo el periodo de tiempo durante el cual se ejecuten actividades sujetas a las citadas
situaciones de riesgo especial.

e La organizacidon preventiva que se formule a través del Plan de Prevencién Unicamente
analizard los componentes y las obligaciones que reglamentariamente le competan a la
empresa contratista. Por tanto, no resultaran validas las referencias a otros “posibles”
componentes de la organizacidn preventiva ajenos a la propia estructura de la empresa
contratista (y por tanto también a sus obligaciones), como es el caso de la direccién facultativa
o el coordinador de seguridad.

e La planificacién preventiva de la empresa incluird un esquema de su organizacidn preventiva
con la siguiente informacion como minimo:

[ TR

| co~NTRA ]
TECNICO DE SFEGMv
JEFE OBRA:

_[ SERVICIO DE PRE

ENCARéAD

13.6. COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES

Durante el desarrollo de las actividades descritas en la presente planificacion preventiva, en
ocasiones puede concurrir mas de una empresa en la realizacion de estas.

Ademas, esta concurrencia podra darse entre las propias empresas (contratista y subcontratistas)
que ejecuten actividades directamente relacionadas con el proyecto constructivo, entre éstas y todas
aquellas otras empresas que sin tener vinculacién directa con la ejecucion si intervengan en el control
y vigilancia del cumplimiento del citado documento (asistencia técnica, laboratorios, etc.) con
posibles suministradores, o bien con otras empresas contratistas.
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Cuando esto suceda, y en virtud del R.D. 171/2004 de 30 de enero por el que se desarrolla el articulo
24 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales, en materia de
coordinacion de actividades empresariales, se tendra en cuenta que:

e Las empresas concurrentes cooperaran en la aplicacion de la normativa de prevencion de
riesgos laborales en la forma establecida en dicho Real Decreto.

e El deber de cooperacién se aplicarad a todas las empresas y todos los trabajadores auténomos
concurrentes en el centro de trabajo existan o no relaciones juridicas entre ellos.

e Las empresas concurrentes deberdn informarse reciprocamente sobre los riesgos especificos
de las actividades que desarrollen en el centro de trabajo que puedan afectar a los
trabajadores de las otras empresas concurrentes en el centro, en particular sobre aquellos que
puedan verse agravados o modificados por circunstancias derivadas de dicha concurrencia.

e La informacién debera ser suficiente y habra de proporcionarse antes del inicio de las
actividades, cuando se produzca un cambio en las actividades concurrentes que sea relevante
a efectos preventivos y cuando se haya producido una situacion de emergencia.

e La informacion se facilitara por escrito cuando alguna de las empresas genere riesgos
calificados como graves o muy graves.

e Cuando, como consecuencia de los riesgos de las actividades concurrentes, se produzca un
accidente de trabajo, el empresario deberd informar de aquél a los demas empresarios
presentes en el centro de trabajo.

e Los empresarios concurrentes en un centro de trabajo deberan comunicarse de inmediato
toda situacion de emergencia susceptible de afectar a la salud o la seguridad de los
trabajadores de las empresas presentes en el centro de trabajo.

e La informacién que proporcionar deberda ser tenida en cuenta por los empresarios
concurrentes en el centro de trabajo para la evaluacidon de los riesgos y para la planificacion de
su actividad preventiva.

e Alahorade elaborar la informacion a proporcionar, los empresarios habran de considerar los
riesgos que, siendo propios de cada empresa, surjan o se agraven por las circunstancias de
concurrencia en que las actividades se desarrollan.

e Cada empresario debera informar a sus trabajadores respectivos de los riesgos derivados de la
concurrencia de actividades empresariales en el mismo centro de trabajo.

e En cumplimiento del deber de cooperacion, los empresarios concurrentes en el centro de
trabajo deberan establecer los medios de coordinacion que consideren necesarios vy
pertinentes.

De acuerdo con lo establecido, durante el transcurso de las actividades se establecerd, en funcién de
las situaciones de concurrencia planteadas, la forma en que se dara lugar al proceso de cooperacion,
coordinacion e informacion reciproca que exige el citado R.D. 171/2004, quedando prohibido iniciar
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actividades concurrentes en cualquiera de las modalidades previstas hasta que el empresario
contratista coordine su actividad empresarial con la del resto de empresarios concurrentes, de
acuerdo con el contenido de su Plan de Prevencion.

13.6.1. Procedimiento CAE

De acuerdo con lo establecido, durante el transcurso de las actividades se establecerd, en funcién de
las situaciones de concurrencia planteadas, la forma en que se dara lugar al proceso de cooperacion,
coordinacion e informacion reciproca que exige el citado R.D. 171/2004.

Como punto de partida, se citan las medidas o medios de coordinacion mediante las que se
desarrollara el citado proceso:

e El intercambio de informacion con las distintas empresas subcontratistas y trabajadores
auténomos que intervengan en la ejecucidon de los trabajos se organizara mediante el traslado
a los mismos del Plan de Seguridad, o de los capitulos de este correspondientes a la actividad
que cada uno de ellos desarrollen. El compromiso de cumplimiento de la planificacion
preventiva facilitada se materializard mediante actas de adhesién al Plan de Prevencién. Por
ultimo, en caso necesario, las empresas subcontratistas propondran cuantas alternativas a la
citada planificacion estimen necesarias y pertinentes, las cuales seran objeto de estudio y
valoracion segun el contenido del Art. 7 del R.D. 1627/1997.

e Todos los suministradores que deban tener acceso a la obra (suministro de hormigdn, etc.),
seran informados antes del inicio de su actividad en la misma mediante el traslado de la
planificacién preventiva (basada nuevamente en el contenido del Plan de Seguridad) y la
imparticién de instrucciones, tanto previas como posteriormente en cada tajo, a través de los
capataces, encargados, etc. En todo caso, se adoptaran las medidas organizativas necesarias
con el objeto de evitar los riesgos derivados de posibles interferencias entre las actividades de
obray la de los posibles suministradores.

e La informacién a que se hacia referencia anteriormente por medio del traslado del Plan de
Prevencion se hard igualmente extensiva a todas las empresas que, sin tener parte directa en
la ejecucidn, si tengan una relacion con el Proyecto Constructivo (Asistencia Técnica, etc.).

e Se organizaran reuniones de la coordinacion de actividades empresariales con todas aquellas
empresas contratistas con las que se pudieran dar situaciones de concurrencia.

e Por ultimo, el responsable o encargado de la organizacidon de los diferentes tajos debe
organizarlos de manera tal que no se produzcan interferencias entre diferentes actividades y
empresas concurrentes en el mismo lugar que pudieran originar un aumento de los riesgos
para los trabajadores.

Para llevar a cabo la coordinacidon de actividades empresariales la empresa contratista realizara
reuniones periddicas con todas las empresas implicadas en la obra, donde se entregaran los planes
de cada actividad, analizando y coordinando los riesgos de cada una de ellas.
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13.7. RECURSOS PREVENTIVOS

La empresa contratista designara los recursos preventivos necesarios en cada trabajo, para garantizar
el estricto cumplimiento de lo contemplado en el Plan de Prevencidon y/o Anexos correspondientes
de la obra y comprobar la eficacia de las medidas.

De conformidad con el articulo 32 bis de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos
Laborales, y la modificacién del articulo 22 bis del R.D. 604/06 referido a la presencia de recursos
preventivos en los centros de trabajo, la presencia de los recursos preventivos en los centros de
trabajo, cualquiera que sea la modalidad de organizacidn de dichos recursos, serd necesaria en los
siguientes casos en la obra que nos ocupa:

- Trabajos con interferencia en vias de circulacion de personas y vehiculos ajenos a la obra.

- Resto de actividades descritas en anexo Il del R.D. 1627/1997, en que se incluyen trabajos
expuestos a riesgo eléctrico y a caida a distinto nivel.

Los nombramientos de Recursos Preventivos se hardn por escrito e implican un deber de presencia,
con las siguientes obligaciones de vigilancia:

¢ Vigilar de forma concreta el cumplimiento de las medidas preventivas incluidas en el Plan de
Prevencion de la obra, comprobar su eficacia y adecuar la actividad preventiva a los riesgos que
pretenden prevenirse o a la aparicién de riesgos no previstos y derivados de la situacién que
determina la necesidad de la presencia de los recursos preventivos (segun la disposicidon
adicional 142 de la Ley 31/95 y el Art. 22 bis del R.D. 39/97).

e Deben permanecer en el centro de trabajo durante el tiempo en que se mantenga la situacion
que determine su presencia (actividades de especial riesgo), su ubicacién debera permitirles el
cumplimiento de sus funciones, debiendo tratarse de un emplazamiento seguro que no suponga
un factor adicional de riesgo, ni para ellos ni para los trabajadores de la empresa (Art. 22 bis,
Anexo | RD 39/97 y Anexo Il RD 1627/97); ademas dispondran de los conocimientos, la
cualificacion y la experiencia necesarios en las actividades y procesos desarrollados, asi como de
la formacidn preventiva correspondiente, como minimo, al nivel basico segin se define en el
Real Decreto 39/97.

e Cuando observe un deficiente cumplimiento de las actividades preventivas y/o ausencia,
insuficiencia o falta de adecuacion de las medidas preventivas, deberan dar las instrucciones
necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de estas y poner tales circunstancias en
conocimiento del empresario para que éste adopte las medidas necesarias para corregir las
deficiencias y a la modificacion del plan de seguridad y salud en los términos previstos en el
articulo 7.4 del R.D. 1627/97.

e Debera facilitarse su identificacidn por parte del resto de trabajadores (Art 22.3 bis del RD
39/97).

e Actuar en caso de emergencia y primeros auxilios gestionando las primeras intervenciones.
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Colaborar con los recursos preventivos de su empresa, asi como con el resto de los trabajadores
designados de otras presentes en el mismo centro de trabajo (Articulo 32. bis de la Ley 31/95),
participando, en su caso, en la coordinacién empresarial correspondiente con los mismos.
Cooperar con los servicios de prevencion.

Promover en el trabajo comportamientos seguros y la correcta utilizacién de los equipos de
trabajo y de proteccidon, y fomentar el interés y cooperacién de los trabajadores en la accion
preventiva.

Promover, en particular, las actuaciones preventivas bdsicas en la obra, tales como el orden, la
limpieza, la seiializacidn y el mantenimiento general, y efectuar su seguimiento y control.

Promover las modificaciones al Plan de Prevencién y que sean necesarias en funcion del proceso
de ejecucion de la obra, de la evolucidon de los trabajos y de las posibles incidencias o
modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra.

Comprobar que los operarios tienen y utilizan correctamente los EPI’s que vienen definidos en
el Plan de Prevencion para la realizacion de las tareas.

Comprobar que los operarios que realizan el trabajo son cualificados para cada tarea.
Comprobar que el izado de cargas se efectua sujetos mediante flejes o eslingas normalizadas.

Comprobar que no permanecen operarios en las zonas de circulacion bajo cargas suspendidas.

Comprobar que toda la sefializacion y balizamiento de obra se mantiene durante la ejecucion de la

obra inalterada.

13.8. MANIPULACION MANUAL DE CARGAS

Riesgos

e Sobreesfuerzos.
e Golpes por o contra objetos.

e Cortes por materiales.

Protecciones individuales

e Casco de seguridad.
e Guantes de seguridad.

¢ Fajas lumbares.

Medidas preventivas

¢ Enla manipulacion de cargas, se antepondrd el movimiento de la carga con medios mecanicos
a los medios manuales.
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Se procurara manipular las cargas cerca del tronco, con la espalda derecha, evitando giros e
inclinaciones y se realizaran levantamientos suaves y espaciados.

El peso maximo que se recomienda no sobrepasar es de 25 kg. para los hombres y 15 kg. para
las mujeres.

Cuando se sobrepasen estos valores de peso, se deberan tomar medidas preventivas de forma
que el trabajador no manipule las cargas, o que consigan que el peso manipulado sea menor.
Entre otras medidas, y dependiendo de la situacion concreta, se podrian tomar alguna de las
siguientes:

- Uso de ayudas mecanicas.
- Levantamiento de la carga entre dos personas.

- Reduccién de los pesos de las cargas manipuladas en posible combinacién con la
reduccidn de la frecuencia, etc.

Un factor fundamental en la aparicién de riesgo por manipulacion manual de cargas es el
alejamiento de estas respecto al centro de gravedad del cuerpo. Cuanto mas alejada esté la
carga del cuerpo, mayores seran las fuerzas compresivas que se generan en la columna
vertebral y, por tanto, el riesgo de lesidn sera mayor.

No se manipularan cargas de mas de 5 Kg. en postura sentada.

En general, en un equipo de dos personas la capacidad de levantamiento es dos tercios de la
suma de las capacidades individuales. Cuando el equipo es de tres personas, la capacidad de
levantamiento del equipo se reduciria a la mitad de la suma de las capacidades individuales
tedricas.

El desplazamiento vertical ideal de una carga es de hasta 25 cm.; siendo aceptables los
desplazamientos comprendidos entre la "altura de los hombros y la altura de media pierna".

Se procurard evitar los desplazamientos que se realicen fuera de estos rangos. Si los
desplazamientos verticales de las cargas son muy desfavorables, se deberan tomar medidas
preventivas que modifiquen favorablemente este factor, como:

- Utilizacidon de mesas elevadoras.

- Organizar las tareas de almacenamiento, de forma que los elementos mas pesados se
almacenen a la altura favorable, dejando las zonas superiores para los objetos menos
pesados, etc.

Se disefiaran las tareas de forma que las cargas se manipulen sin efectuar giros. Los giros del
tronco aumentan las fuerzas compresivas en la zona lumbar.

Unas asas o agarres adecuados van a hacer posible sostener firmemente el objeto,
permitiendo una postura de trabajo correcta.

Es preferible que las cargas tengan asas o ranuras en las que se pueda introducir la mano
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facilmente, de modo que permitan un agarre correcto, incluso en aquellos casos en que se
utilicen guantes.

e Sise manipulan cargas frecuentemente, el resto del tiempo de trabajo deberia dedicarse a
actividades menos pesadas y que no impliqguen la utilizacion de los mismos grupos
musculares, de forma que sea posible la recuperacion fisica del trabajador.

e Desde el punto de vista preventivo, lo ideal es no transportar la carga una distancia superior
a 1 metro.

e La postura correcta al manejar una carga es con la espalda derecha, ya que al estar inclinada
aumentan mucho las fuerzas compresivas en la zona lumbar. Se evitard manipular cargas en
lugares donde el espacio vertical sea insuficiente.

e Es conveniente que la anchura de la carga no supere la anchura de los hombros (60 cm.
aproximadamente).

e La profundidad de la carga no deberia superar los 50 cm., aunque es recomendable que no
supere los 35 cm. El riesgo se incrementara si se superan los valores en mas de una dimensién
y si el objeto no proporciona agarres convenientes.

e Lasuperficie de la carga no tendra elementos peligrosos que generen riesgos de lesiones. En
caso contrario, se aconseja la utilizacidn de guantes para evitar lesiones en las manos.

e Se realizaran pausas adecuadas, preferiblemente flexibles, ya que las fijas y obligatorias
suelen ser menos efectivas para aliviar la fatiga.

e  Otra posibilidad es la rotacion de tareas, con cambios a actividades que no conlleven gran
esfuerzo fisico y que no impliquen la utilizacién de los mismos grupos musculares.

e Para evitar la fatiga, es conveniente que el trabajador pueda regular su ritmo de trabajo,
procurando que no esté impuesto por el propio proceso.

e Las tareas de manipulacidn manual de cargas se realizardn preferentemente encima de
superficies estables, de forma que no sea facil perder el equilibrio.

e Los pavimentos seran regulares, sin discontinuidades que puedan hacer tropezar, y
permitiran un buen agarre del calzado, de forma que se eviten los riesgos de resbalones.

e El espacio de trabajo permitira adoptar una postura de pie comoda y no impedir una
manipulacién correcta.

e  Se evitard manejar cargas subiendo cuestas, escalones o escaleras.

e En los lugares de trabajo al aire libre y en los locales de trabajo que, por la actividad
desarrollada, no puedan quedar cerrados, deberan tomarse medidas para que los
trabajadores puedan protegerse, en la medida de lo posible, de las inclemencias del tiempo.

e Se procurara evitar la manipulacion de cargas encima de plataformas, camiones, y todas
aquellas superficies susceptibles de producir vibraciones. Si el trabajador estd sometido a
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vibraciones importantes en alguna tarea a lo largo de su jornada laboral, aunque no coincida
con las tareas de manipulacion, se debera tener en cuenta que puede existir un riesgo
dorsolumbar afadido.

e Los equipos de proteccidn individual no deberan interferir en la capacidad de realizar
movimientos, no impediran la vision ni disminuiran la destreza manual. Se evitaran los
bolsillos, cinturones, u otros elementos faciles de enganchar. La vestimenta debera ser
comoda y no ajustada.

e  Paralevantar una carga deben seguirse los siguientes pasos:

1. Planificar el levantamiento. Utilizar las ayudas mecdnicas precisas. Seguir las indicaciones que
aparezcan en el embalaje acerca de los posibles riesgos de la carga, como pueden ser un centro de
gravedad inestable, materiales corrosivos, etc. Si no aparecen indicaciones en el embalaje, observar
bien la carga, prestando especial atencién a su forma y tamano, posible peso, zonas de agarre,
posibles puntos peligrosos, etc. Probar a alzar primero un lado, ya que no siempre el tamafio de la
carga ofrece una idea exacta de su peso real. Solicitar ayuda de otras personas si el peso de la carga
es excesivo o se deben adoptar posturas incdmodas durante el levantamiento y no se puede resolver
por medio de la utilizacién de ayudas mecanicas. Tener prevista la ruta de transporte y el punto de
destino final del levantamiento, retirando los materiales que entorpezcan el paso. Usar la vestimenta,
el calzado y los equipos adecuados.

2. Colocar los pies. Separar los pies para proporcionar una postura estable y equilibrada para el
levantamiento, colocando un pie mds adelantado que el otro en la direccién del movimiento.

3. Adoptar la postura de levantamiento. Doblar las piernas manteniendo en todo momento la
espalda derecha, y mantener el mentén metido. No flexionar demasiado las rodillas. No girar el
tronco ni adoptar posturas forzadas.

4. Agarre firme. Sujetar firmemente la carga empleando ambas manos y pegarla al cuerpo.

5. Levantamiento suave. Levantarse suavemente por extensién de las piernas manteniendo la
espalda derecha. No dar tirones a la carga ni moverla de forma rapida o brusca.

6. Evitar giros. Procurar no efectuar nunca giros, es preferible mover los pies para colocarse en la
posicién adecuada.

7. Carga pegada al cuerpo. Mantener la carga pegada al cuerpo durante todo el levantamiento.

8. Depositar la carga. Si el levantamiento es desde el suelo hasta una altura importante, por ejemplo,
la altura de los hombros o mas, apoyar la carga a medio camino para poder cambiar el agarre.
Depositar la carga y después ajustarla si es necesario. Realizar levantamientos espaciados.

13.8.1. Zonas de almacenamiento y acopios

e Todos los acopios de la obra se deberan definir y localizar de forma que se eviten todos los
riesgos, tanto desde el punto de vista de las actividades realizadas en los mismos, como
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también en relacidn con las posibles interferencias que se pudieran generar con las restantes
actividades de la obra.

Respecto a los primeros, los principales riesgos asociados al acondicionamiento de los acopios
se relacionan con los derivados del izado de cargas, la estabilidad del material en el acopio, asi
como el riesgo de caida a distinto nivel o incluso en altura durante las descargas. Por lo tanto,
debera cumplirse lo siguiente:

- El acopio de materiales sera estable, evitando derrames o vuelcos, y no superara la altura
que para cada situacion especifique su suministrador o fabricante. Se prohibira el acopio
de materiales en las proximidades de taludes de excavacién (bordes de zanjas,
terraplenes, etc.) o en situaciones semejantes que aporten inestabilidad para el acopio.

- Como se ha establecido, la altura de los acopios sera la definida por el suministrador o
fabricante para garantizar su estabilidad. En todo caso, esta altura sera tenida en cuenta
con posterioridad una vez se precise el transporte o la utilizacion de los materiales
acopiados. En este sentido, no se permitird que los trabajadores se encaramen sobre
alturas de material acopiado en la medida en que la situacién comentada implique que
los trabajadores se vean expuestos a riesgo de caida al mismo o distinto nivel.

- Enel caso de que no se dispusiera de alcance suficiente desde el apoyo sobre el terreno,
los trabajadores haran uso de escaleras de mano. De igual manera, en el apilado de
material se prestara especial cuidado en que no haya elementos que sobresalgan.

- En los acopios se tendrd en cuenta la resistencia de la base en la que se asienten, en
funcién del peso de los materiales a acopiar. En funcién de su tamafo, los materiales se
apilaran de mayor a menor, permaneciendo los mas pesados o voluminosos en las zonas
bajas.

- Durante la manipulacién de cargas suspendidas se debera garantizar su total estabilidad
durante su izado (usandose los utiles y realizdndose el eslingado desde los puntos
especificamente habilitados para ello por su suministrador o fabricante), y prohibirse
terminantemente la presencia de trabajadores en la zona de influencia de las cargas
suspendidas. Para ello, si la direccion de las cargas fuera precisa, solamente se realizara
mediante cabos de gobierno, prohibiéndose la manipulacidn manual de las cargas hasta
que éstas no dejen de representar un riesgo por atrapamientos, por caida, etc.

En el acondicionamiento de acopios también deberan preverse las condiciones de orden y
limpieza necesarias para evitar los riesgos. Por lo tanto, resultard imprescindible la correcta
iluminacidn en las zonas de paso y trabajo. De igual forma, en todos los acopios se deberan
sefializar las zonas de transito de vehiculos, y se facilitard el movimiento de los materiales y el
proceso productivo. De esta manera, las zonas de paso estaran limpias de restos de materiales
y de los mismos acopios, deberdn ser claras y bien definidas, y se sefializaran debidamente.
Los pasillos en los acopios deberan disponer de la anchura necesaria para facilitar el transito
de los trabajadores y de los equipos a través de estos.
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e Esimprescindible una iluminacidon adecuada y suficiente en las zonas de paso y de trabajo.

e Se sefializaran las zonas de transito de los vehiculos. Ademas, se sefializaran los almacenes y
lugares de acopio disponiéndose la sefalizacidon informativa que sea necesaria, dotando a los
mismos de cerramiento perimetral.

e Los pasillos entre materiales acopiados deberdn tener el ancho suficiente para la circulacion
holgada de los vehiculos o maquinaria de movimiento.

e Se prohibira el acopio de materiales en zonas que por interferencia o cualquier otra
circunstancia implicaran un riesgo adicional a los intrinsecamente asociados con la descarga 'y
manipulacion de los materiales. Por tanto, por ejemplo, deberd prohibirse el
acondicionamiento de acopios en zonas proximas a lineas eléctricas.

¢ No se almacenaran los productos peligrosos (inflamables, téxicos, etc.) en zonas de almacén o
en otras instalaciones como las de higiene y bienestar. Se realizaran en lugar aparte.

e Durante la descarga de cualquier tipo de material desde camién, etc., se prohibird que los
operarios se encaramen sobre las cargas durante el proceso. La empresa contratista integrara
los procesos y los procedimientos de descarga necesarios para evitar la presencia de operarios
sujetos a riesgo de caida en altura o a distinto nivel, todo ello en funcidon de los equipos
empleados durante las descargas, las condiciones bajo las cuales se realice el suministro de
materiales, tipo de materiales a descargar, dimensiones, etc.

¢ En cuanto a las posibles interferencias con las restantes actividades realizadas en la obra, se
deberan sefializar todos los almacenes y los lugares de acopio, disponiéndose la sefializacion
informativa que sea necesaria (riesgo de caida de cargas suspendidas...), y dotando a los
mismos de cerramiento perimetral.

e Todos los productos deberan almacenarse, emplearse y manipularse conforme al contenido
de las fichas de seguridad de sus respectivos fabricantes.

e Se reservara la manipulacién de todos estos productos a los operarios que cuenten con la
formacién necesaria para ello (manipulador de productos fitosanitarios, etc.) y que hagan uso
de los EPI’s previstos en dichas fichas de seguridad.

e El Plan de Prevencion analizara las condiciones de almacenamiento y uso de los productos
indicados, teniendo en consideracién la tipologia de los agentes extintores que puedan resultar
necesarios en caso de incendio.

13.8.2. lzados y descargas de materiales

¢ Durante los trabajos de descarga deberan cumplirse dos premisas bdsicas: En primer lugar, que
se evite la presencia de trabajadores sobre la carga sujetos a un riesgo de caida en alturao a
distinto nivel. Por otra parte, que se adopten las medidas precisas para evitar la presencia de
operarios en la zona de influencia de cargas suspendidas.
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e Resulta fundamental que se establezca una adecuada coordinacidon entre la empresa
contratista y la suministradora, de forma que aquélla determine claramente las pautas
conforme a las cuales debera realizarse el suministro.

e Durante los trabajos se prohibira terminantemente la presencia de trabajadores en el radio de
accion de la maquinaria y de las cargas suspendidas.

e Ademas, el empresario contratista debera organizar y coordinar las descargas de materiales
con las restantes actividades de la obra, de forma que bajo ningln concepto se puedan dar
riesgos por interferencias entre unas y otras labores. Para ello, las descargas se realizardn en
zonas suficientemente apartadas de los tajos, y también de otras fuentes de riesgo, como
lineas eléctricas aéreas, etc.

e Las eslingas, cadenas, cables, pinzas y todos los elementos, utiles y accesorios de izado que se
empleen, deberan ser los adecuados dependiendo de la carga y tipologia de las piezas que se
vayan a levantar. Todas las cargas seran izadas desde puntos especificamente habilitados para
ello por su fabricante, de modo que se garantice en todo momento su estabilidad durante el
proceso de izado.

e Los materiales y elementos estructurales se apilaran en lugares indicados, debiendo quedar
libres de obstaculos las zonas de trabajo y paso del personal, con el fin de evitar accidentes por
interferencias.

e Las areas sobre las que exista riesgo de caida de herramientas o materiales se acotaran
debidamente y el paso a través de ellas quedara prohibido.

e Todos los elementos y accesorios de izado (eslingas, cadenas, ganchos con pestillo de
seguridad...) seran objeto de revision diaria mediante la que se garanticen adecuadas
condiciones de conservacién y mantenimiento. Estas revisiones se justificardan de forma
documental y se registraran debidamente.

e En todo caso, los accesorios de elevacion deberan seleccionarse en funcién de las cargas,
puntos de presidn, dispositivo de enganche y la modalidad y la configuracién del amarre.

e En ninguln caso se rebasard la capacidad maxima de carga del equipo mediante el que se
desarrollen los trabajos de izado de cargas.

e Las maniobras de izado de cargas seran supervisadas y dirigidas por un jefe de maniobras
previamente designado. Tanto el jefe de maniobras como el personal encargado de las labores
de estrobaje y de sefializacién dispondran de una formacién adecuada y suficiente para los
trabajos a desempeiiar.

e Las diferentes piezas contaran con los elementos auxiliares apropiados de transporte y union,
a fin de que sean minimos los riesgos de montaje.

e Durante el proceso de izado ningun trabajador quedard situado ocasionalmente debajo de la
carga, ni en su radio de accién (zona de influencia).
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e No se pasaran las cargas suspendidas sobre otros puestos de trabajo. Para ello, se acotaran
debidamente las zonas de batido de cargas de manera que no haya presencia en la misma de
trabajadores no autorizados.

e Los ganchos iran provistos de pestillos de seguridad.

e Se verificard la correcta colocacién y fijacién de los ganchos u otros accesorios de izado a la
carga a suspender. Si la carga estuviese izada en condiciones inseguras, se debera parar el
proceso, se descenderd la carga al suelo y se procedera a su correcto enganche para poder
continuar con la operacién en condiciones seguras.

e Si en la revisidon previa al izado de la carga se detectase que el muelle recuperador de algun
gancho de seguridad no funciona correctamente, se le comunicard de inmediato al
responsable, parando éste los trabajos hasta que no se sustituyan los Utiles afectados por otros
que funcionen correctamente.

e En elizado de cargas, se colocaran los pestillos de seguridad hacia fuera, de este modo el alma
de cada gancho seran los elementos que soporten la tensién que la carga les transmitira al ser
izada y no sean los pestillos los que soporten dicha tensidn.

e El punto de anclaje se seleccionara correctamente y no se elegirdn puntos sueltos o puntos
que no formen parte del elemento a elevar.

e Antes de la utilizacion de cualquier maquina-herramienta, se comprobard que se encuentra en
6ptimas condiciones y con todos los mecanismos y protectores de seguridad, instalados en
buen estado, para evitar accidentes.

e Seiluminardy sefializard convenientemente la zona de trabajo.

e Todos los equipos y accesorios de izado estaran debidamente homologados y se emplearan
conforme a las instrucciones de uso de su fabricante, siempre por personal debidamente
formado y autorizado.

e El responsable del izado de cargas debera ver en todo momento la carga, y si no fuera posible,
las maniobras serdn realizadas con un guia destinado a ese trabajo.

e No se transportaran cargas por encima de los trabajadores.

e No se guiaran las cargas con la mano cuando estas estén izadas. Para su direccién se emplearan
cabos de gobierno.

e Los elementos de izado seran revisados diariamente y se desechara el material deteriorado.

13.9. NORMAS DE SEGURIDAD GENERALES A CUMPLIR POR LA
MAQUINARIA

Las maquinas y equipos de trabajo cumpliran el RD 1215 del 97 relativo requisitos de maquinaria y
se usaran exclusivamente en las condiciones y para las operaciones marcadas por su fabricante a
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través del oportuno manual de instrucciones, con todos los elementos de proteccion previstos en
dicho documento. Todas las maquinas y los equipos de trabajo se emplearan de manera exclusiva
para los fines que fueron concebidos por su fabricante.

Se prohibe terminantemente la exposicidén de los trabajadores a situaciones de riesgo por golpes o
atrapamientos por las partes méviles de la maquinaria (como las cuchillas o las cintas transportadoras
de las fresadoras, rodillos, tornillos u otros elementos de reparto en las extendedoras, mastiles de
las maquinas hincapostes, discos y cuchillas en la maquinaria de corte y de desbroce...). Para ello,
todas las partes mdviles de la maquinaria estardn protegidas mediante los dispositivos (faldones,
carcasas, pantallas, etc.), que para ello hayan previsto sus respectivos fabricantes.

Las maquinas y equipos sdlo se podran manejar por trabajadores debidamente formados y
autorizados para ello. La formacidn tendra en cuenta las instrucciones de su fabricante, tanto para
las condiciones y las formas de uso para la correcta utilizacidn de los equipos, como para los restantes
aspectos relacionados con la seguridad de los operarios en la obra.

Todos los equipos y sus accesorios que se empleen en la obra estaran debidamente homologados,
contando con su correspondiente marcado CE o adecuacidon en funcion de su fecha de
comercializacién. Ademas, se dard estricto cumplimiento a los RR.DD. 1644/08 y 1215/1997. Se
respetard escrupulosamente lo establecido tanto en dichos Reales Decretos como en el manual del
fabricante al respecto de su montaje, empleo, traslado, desmontaje y mantenimiento.

El empresario adoptara las medidas precisas para que, mediante un mantenimiento adecuado, los
equipos de trabajo se conserven durante todo el tiempo de utilizacion en unas condiciones
adecuadas de funcionamiento. Dicho mantenimiento se realizard teniendo en cuenta las
instrucciones del fabricante, las caracteristicas de estos equipos, sus condiciones de uso, y cualquier
otra circunstancia normal o excepcional que influyera en su deterioro o desajuste. Las labores de
mantenimiento, reparacion o transformacion de los equipos de trabajo cuya realizacidn suponga un
riesgo especifico para los trabajadores sélo podran ser encomendadas al personal especialmente
capacitado para ello previa definicidn de las correspondientes medidas preventivas.

Todas las paradas de mantenimiento se realizaran previa comprobacién de los enclavamientos y de
las carcasas y barreras que eviten el contacto con las partes moviles de los equipos, con ellos
debidamente sefializados para impedir los posibles accionamientos involuntarios por parte de otros
operarios.

Toda maquina objeto de mantenimiento serd debidamente senalizada. Las labores de
mantenimiento se realizaran de modo que no se originen riesgos que deriven de una posible puesta
en marcha involuntaria de los equipos.

No deberan generar riesgos por una manipulacion involuntaria de los érganos de accionamiento. La
puesta en marcha de los equipos siempre se realizard por una accidn voluntaria sobre un érgano de
accionamiento. Deberan disponer de un drgano de accionamiento de parada. La orden de parada
tendra prioridad frente a la puesta en marcha.

Solo se podra acompafiar al conductor de una maquina si existe un emplazamiento disefiado al efecto
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por el fabricante.

Todas las maquinas usadas en la obra estaran provistas de extintores portatiles debidamente
timbrados, y con carga completa.

Todas las maquinas que dispongan de elementos de accionamiento eléctrico contaran las
correspondientes puestas a tierra que eliminen los posibles riesgos por contacto eléctrico.

Todas las maquinas se distanciaran de los bordes de taludes y restantes excavaciones de la obra una
distancia de seguridad, de forma que se eviten los riesgos por posibles vuelcos durante la circulacién
o la ejecucidn de las actividades.

Toda la maquinaria que entre en el recinto de obra debera cumplir con los requisitos de seguridad y
salud, exigido en la legislacion actual vigente y que a continuacion detallamos:

- Para maquinas nuevas (del fabricante al usuario) segun: Dispondra de la marca CE y libro de
instrucciones.

- Para maquinas usadas (alquilada, cedida, etc.) segun: ITC-MSG-SM-1 (Orden Ministerio 08-
04-91).

- Cumplimiento del R.D. 2177/04 asi como R.D. 1644/ 2008.

Esta normativa exige entre otros los siguientes requisitos documentales que deberan presentarse a
la Direccién de Obra como condicién necesaria para poder trabajar en obra:

- Certificado del fabricante que acredite que la maquina cumple con normativa antes indicada.

- Cada maquina dispondra de las instrucciones de uso, manejo y mantenimiento, en castellano
o en el idioma de la persona que va a manejar la maquina.

- Las personas que manejan la maquina reconoceran por escrito que conocen las instrucciones
de uso y manejo, y que han sido formados en dichos aspectos.

- Acreditacién de que las mdquinas han pasado las inspecciones reglamentarias.
- Cabina equipada con estructura de proteccion para el caso de vuelco (ROPS) 86/295/CEE.
- Toda maquina ira provista de rotativo luminoso, avisador acustico de marcha atras y extintor.

- Toda maquina destinada al movimiento de tierras (retroexcavadora, pala cargadora, etc.)
deberad llevar un cartel indicador donde aparezca la leyenda: “prohibido permanecer en el
radio de accion de la maquina”.

- Antes de iniciarse el movimiento de la maquina o los trabajos se debera cerciorar que no hay
nadie en las inmediaciones, para evitar atropellos.

- Todas las maquinas automotoras contaran con dispositivo acustico de marcha atras y
rotativo luminoso encendido. Los camiones también contaran con dicho dispositivo. Ademas,
llevaran un extintor de incendios.

- Diariamente se revisard el estado de esos dispositivos, asi como luces, frenos, etc.
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paralizando los trabajos en caso de que no funcionen alguno de ellos.

Esta prohibido el transporte de personas en lugares distintos de los asientos de la cabina,
nunca se hard en el exterior “enganchados” de cualquier saliente, cazos de las maquinas,
etc...

Prohibiciéon de abandonar la mdquina cuando ésta se encuentre en movimiento o con el
motor encendido sin colocar los dispositivos de freno o de parada adecuados.

Nunca se bloguearan o eliminaran los resguardos y mecanismos de seguridad incorporados
de fabrica en los equipos.

Al finalizar la jornada se estacionard la mdquina fuera de vias o lugares que puedan causar
colisiones con vehiculos ajenos.

Evitar tener trapos impregnados de grasa u otros materiales inflamables en los motores u
otras partes eléctricas que puedan producir chispas.

Los movimientos de maquinas y camiones junto a desniveles o puntos conflictivos o
peligrosos de la obra deberan ser controlados por sefialistas, asi como las salidas a carreteras
desde tajos de la obra.

Los conductores de las maquinas habran sido instruidos en el uso y manejo del equipo,
siendo especialistas para ello. En el caso de camioneros deberdn contar con el carnet de
conducir, y en el resto de los equipos seria recomendable.

-Todas las maquinas contaran con el manual de instrucciones y libro de revisiones vy
mantenimiento al dia, asi como los correspondientes seguros de responsabilidad civil. Las
revisiones las realizaran técnicos competentes.

En el caso de maquinas y camiones matriculados contaran obligatoriamente con el permiso
de circulacién, la ITV pasada y la tarjeta de transporte (camiones).

Todas las mdaquinas dispondrdn de la declaracién de conformidad y el marcado CE, segun
marca el Real Decreto 1215/97, o en su defecto estaran puestos en conformidad con esa
normativa si su afio de fabricacion es anterior al 1995.

Al subir o bajar de las maquinas se deberan utilizar los peldafios y asideros dispuestos para
tal funcion. No se subira utilizando llantas, cubierta o guardabarros. Se subird de forma
frontal asiéndose con ambas manos.

Los conductores-maquinistas deberan controlar los excesos de comida, asi como esta
prohibida la ingestién de bebidas alcohdlicas antes o durante el trabajo.

Los conductores-maquinistas no tomardn ningin medicamento sin prescripcion facultativa,
en especial aquellos que produzcan efectos negativos para una adecuada conduccién. El
cumplimiento con estas ultimas se justificara en base al distintivo CE, que deberan llevar las
maquinas de forma clara y visible. Dispondra también del certificado correspondiente que
garantice el cumplimiento de dicha norma.

Pag.: 47 de 59

Inscrita en Reg Merc de Vizcaya, Tomo 5.430, Folio 22, Hoja BI-63.514, Inscripcion 12

Argi-Tech Servicios Energéticos S.L. Domicilio Social: Fanderia 2, Elkartegi-Barakaldo. 48901 Barakaldo (Bizkaia)



ARGI-TECH

&

Estudio de alumbrado exterior Foruen Enparantza Plaza. Oiati

Ademas de la legislacion anterior se debera cumplir también con la siguiente para maquinas usadas:

- Orden 08-07-80 sobre limitacidn de potencia acustica.

13.10. COMUNICACIONES INMEDIATAS EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL

COMUNICACIONES INMEDIATAS EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL

¢ Al Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion
de la obra: de todos y cada uno de ellos.

¢ Ala Direccion de la obra: de todos y cada uno de ellos, con el fin de
investigar sus causas y adoptar las correcciones oportunas

¢ Ala Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacién
vigente en materia de accidentes laborales

¢ Al Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion
de la obra: de todos y cada uno de ellos.

ACCIDENTE DE TIPO ¢ Ala Direccion de la obra: de todos y cada uno de ellos, con el fin de

GRAVE investigar sus causas y adoptar las correcciones oportunas

¢ Ala Autoridad Laboral: en la forma que establece la legislacién vigente
en materia de accidentes laborales

¢ Al Juzgado de Guardia: para que pueda procederse al levantamiento
del cadaver vy a las investigaciones judiciales

¢ Al Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion
de las obras: de todos y cada uno de ellos.

¢ Ala Direccion de la obra de forma inmediata, con el fin de investigar
sus causas y adoptar las correcciones oportunas

¢ Ala Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacion
vigente en materia de accidentes laborales

ACCIDENTE DE TIPO LEVE

ACCIDENTES MORTALES

14.ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

14.1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

En cumplimiento con lo establecido en el Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero del Ministerio de la
Presidencia por el que se regula la produccidn y gestion de residuos de construccién y demolicion,
que establece en su Articulo 5 “Obligaciones del productor de residuos de construccién vy
demolicién”, apartado 1, asi como del Decreto del Pais Vasco 112/2012 publicado el 3 de Septiembre,
se presenta el presente “Plan de gestion de residuos”, cuyo contenido minimo, en concordancia con
el citado articulo es el siguiente:
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o Una estimacidn de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos

de construccién y demolicidn que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos (LER) publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que
se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos o norma que la
sustituya.

o Las medidas para la prevencién de residuos en la obra objeto del proyecto.

o Las operaciones de reutilizacién, valorizacién o eliminacidén a que se destinaran los residuos

que se generaran en la obra.

o Las medidas para la separacidn de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento

por parte del poseedor de los residuos, de la obligacidén establecida en el articulo 8 del
Decreto 112/2012.

o En obras de demolicidn, rehabilitacidn, reparacién o reforma, hacer un inventario de los

residuos peligrosos que se generaran, que deberd incluirse en el estudio de gestion a que se
refiere la letra a) del apartado 1, del articulo 4. asi como prever su retirada selectiva, con el
fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a
gestores autorizados de residuos peligrosos.

14.2. DEFINICIONES

v

v

Residuo: Cualquier tipo de sustancia u objeto generado como consecuencia de la actividad del
contratista y sus subcontratas, y de la cual se desprenda o tenga la obligacién de desprenderse.

Gestion de residuos: Cualquier actividad necesaria para conseguir que un residuo tenga un
tratamiento final adecuado de forma segura para las personas y el medio ambiente.
Explicitamente se aplica a la recogida, manipulacién, transporte, almacenamiento, registro,
tratamiento interno y/o expedicidn para su tratamiento externo.

Residuo Peligroso: Todo residuo que contiene en su composicidon sustancias o materiales en
concentraciones tales que representan un riesgo para la salud humana, los recursos naturales y
el medio ambiente

Residuo inerte: Son los residuos sélidos o pastosos que una vez depositados en un vertedero no
experimentan transformaciones fisicoquimicas o bioldgicas y no son considerados como toéxicos
y peligrosos.

Residuo de construccién inerte: Son los residuos que tienen su origen en las actividades de
construccion, demolicién, excavacion o movimientos de tierras.

Residuos industriales inertes: Los que tienen su origen en actividades o procesos de fabricacion
(chatarra, polietileno, neumaticos, envases metalicos varios, etc.)

Productor de RCD’s: Persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una Obra de
construccion o demolicién.
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v Gestor de RCD’s: Persona fisica o juridica que recoja, transporte, valorice y/o elimine RCD’s.

v Poseedor de RCD’s: Persona fisica o juridica que tenga en su poder los RCD’s y que no ostente la
condicién de gestor de residuos.

14.3. DESCRIPCION DE LA OBRA Y ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD
MEDIOAMBIENTAL EN OBRA

14.3.1. DESCRIPCION DE LA OBRA

El presente Plan de Gestién de Residuos (en adelante PGR), se aplica a la adecuacién de los ambientes
identificados en el entorno exterior de las instalaciones de la “Foruen plaza” de Onati, las directrices
y normativa de iluminacién.

14.3.2. ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD AMBIENTAL EN OBRA
La organizacién que el contratista ha de poner a disposicién de la obra para su ejecucion estard
formada, basicamente, por:

o Jefe de Obra

e Unidad de Medio Ambiente
Sus principales funciones en relacidn con éste area son las siguientes:
Del jefe de Obra

o Que se realicen las Obras de acuerdo con las especificaciones contractuales de la misma.

o Garantizar que los requerimientos de este Plan de Gestion de Residuos se ponen en practicay
son adecuadamente dirigidos y controlados.

o Difundir las Normas de Actuacién Ambiental aplicables al personal propio y subcontratado.

o Establecer las zonas de acopio de los diferentes tipos de Residuos.

o Controlar la correcta gestién de los Residuos.

o Archivar los registros correspondientes a la gestion de los residuos de Produccién.

o Realizar la ejecucidn de la obra de acuerdo con las especificaciones contractuales de la misma.
o Cumplir las Normas de actuacién ambiental en Obra.

o Acopiar correctamente los residuos.

o Mantener limpia la Obra.

o Utilizar la maquinaria dentro de los limites de la Obra.
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De la Unidad de Medio Ambiente

Elaborar el Plan de Gestién de Residuos.
Velar por la correcta gestién de los Residuos.

Controlar los registros correspondientes a la gestion de los residuos.

14.4. LEGISLACION

Para la gestidon de residuos generados durante la fase de obras, se atendera a la legislacidn en vigor

en materia de residuos, en el ambito europeo e internacional, en el &mbito nacional, autonémico y

local en su caso. A continuacidn, se ofrece un listado con la legislacidn de aplicacién:

4

v

14.4.1. Unidén Europea

Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de noviembre de 2008 sobre
los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas.

Directiva 2008/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de marzo de 2008,
gue modifica la Directiva 2006/66/CE relativa a las pilas y acumuladores y a los residuos de pilas
y acumuladores, por lo que se refiere a las competencias de ejecucion atribuidas a la Comision.

Directiva 2008/1/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de enero de 2008, relativa a
la prevencién y al control integrado de la contaminacién (Version codificada).

Directiva 2006/66/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 6 de septiembre de 2006,
relativa a las pilas y acumuladores y los residuos de pilas y acumuladores y por la que se deroga
la Directiva 91/157/CEE

Directiva 2006/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 5 de abril de 2006, relativa a los
residuos.

Directiva 2004/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de febrero de 2004, por la
que se modifica la Directiva 94/62/CE relativa a los envases y residuos de envases.

Directiva 2000/76/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 4 de diciembre, relativa a la
incineracion de residuos.

v’ Directiva 1999/31/CE del Consejo, de 26 de abril de 1999, relativa al vertido de los residuos.

v" Directiva 98/101/CE de la Comisidn de 22 de diciembre de 1998, por la que se adapta el progreso

técnico la Directiva 91/157 relativa a las pilas y los acumuladores que contengan determinadas
materias peligrosas.

Directiva 94/62/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20 de diciembre de 1994, relativa
a los envases y residuos de envases
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Directiva 96/59/CE del Consejo, de 16 de septiembre, relativa a la eliminacion de los bifenilos
policlorados y los terfenilos policlorados (PCB/PCT).

v’ Directiva 91/689/CEE del Consejo de 12 de diciembre de 1991, relativa a los residuos peligrosos.

v' Directiva 82/883/CEE de 3 de diciembre de 1982, relativa a las modalidades de supervisién y de

control de los medios afectados por los residuos procedentes de la industria del diéxido de
titanio.

v' Directiva 75/439/CEE de 16 de junio de 1975, relativa a la gestién de aceites usados.

v’ Reglamento CE 1102/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de octubre de 2008,

relativo a la prohibicién de la exportacidon de mercurio metalico y ciertos compuestos y mezclas
de mercurio y al almacenaje seguro de mercurio metalico.

Reglamento CE 740/2008 de la Comisién, de 29 de julio de 2008, relativo a los procedimientos
que se han de seguir para a la exportacién de residuos a determinados paises.

Reglamento CE 669/2008 de la Comisidn, de 15 de julio de 2008, que completa el anejo IC del
Reglamento 1013/2006 relativo a los traslados de residuos.

Reglamento CE 282/2008 de la Comisidn, de 27 de marzo de 2008, sobre los materiales y objetos
de plastico reciclado destinados a entrar en contacto con alimentos y por el que se modifica el
Reglamento (CE) n® 2023/2006.

Reglamento CE 213/2008 de la Comision, de 28 de noviembre de 2007, que modifica el
Reglamento (CE) no 2195/2002 del Parlamento Europeo y del Consejo, por el cual se aprueba el
Vocabulario comun de contratos publicos (CPV), y las Directivas 2004/17/CE y 2004/18/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo sobre los procedimientos de los contratos publicos, en lo
referente a la revision del CPV (1).

Reglamento CE 1418/2007 de la Comisién, de 29 de noviembre de 2007, relativo a la
exportacion, con finalidades de valorizaciéon, de determinados residuos numerados en los anejos
Il o IIA del Reglamento (CE) n® 1013/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, a
determinados paises en que no es aplicable la Decision del OCDE sobre el control de los
movimientos transfronterizos de residuos.

Reglamento CE 1379/2007 de la Comisidn, de 26 de noviembre de 2007, que modifica los anejos
IA, IB, VIl y VIII del Reglamento (CE) n2 1013/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo relativo
a los traslados de residuos, para adaptarlos al progreso técnico y a los cambios acordados en el
marco del Convenio de Basilea. Correccion de errores de este reglamento de 8.11.2008

Reglamento CEE 1367/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 6 de septiembre de 2006,
relativo a la aplicacion, a las instituciones y a los érganos comunitarios, de las disposiciones del
Convenio de Aarhus sobre el acceso a la informacion, la participacion del publico en la toma de
decisiones y el acceso a la justicia en materia de medio ambiente.

Reglamento CEE 1192/2006 de la Comision, de 4 de agosto de 2006, por el que se aplica el
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Reglamento (CE) no 1774/2002 del Parlamento Europeo y del Consejo en el que se refiere a las
listas de plantas autorizadas en los Estados miembros.

v’ Reglamento 1013/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 14 de junio de 2006 relativo
a los traslados de residuos.

v’ Reglamento CE 1420/1999 del Consejo, de 29 de abril de 1999, por el que se establecen normas
y procedimientos comunes aplicables a los traslados de ciertos tipos de residuos a determinados
paises no miembros de la OCDE.

v’ Reglamento CE 1547/1999 de la Comisién, de 12 de julio de 1999, por el cual se determina, de
acuerdo con el Reglamento CEE 259/93 del Consejo, los procedimientos de control que se
deberan aplicar a los traslados de algunos residuos a determinados paises en los que no es
aplicable la Decisién C(92)39 final de la OCDE.

v’ Reglamento CEE 259/93 del Consejo, de 1 de febrero de 1993, relativo a la vigilancia y al control
de los traslados de residuos en el interior y a la entrada y la salida de la Comunidad Europea.

v' Decisién de la Comisidn, de 11 de febrero de 2008, que modifica la Decisién 2004/432/CE, por
la que se aprueban los planes de vigilancia presentados por terceros paises relativos a los
residuos, de conformidad con la Directiva 96/23/CE del Consejo [notificada con el nimero C
(2008) 421] (1).

v’ Decisién del Consejo de 19 de diciembre de 2002 por la que se establecen a los criterios y
procedimientos de admisién de residuos en los depdsitos con el arreglo del articulo 16 y el anejo
Il de la Directiva 1999/31/CEE.

v' Decisién de la Comisién de 16 de enero de 2001 que modifica la Decisién 2000/532/CE, y en la
que se recoge la nueva redaccion de la lista/catalogo de residuos.

v’ Reglamento 333/2011 del Consejo de 31 de marzo de 2011 por el que se establecen criterios
para determinar cudando determinados tipos de chatarra dejan de ser residuos con arreglo a la
Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo del Consejo.

14.4.2. Ambito Estatal

v’ Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccion y demolicion.

v’ Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados

v’ Ley 20/1986, de 14 de mayo, bésica de residuos téxicos y peligrosos.

Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion de
la Ley 20/1986, de 14 de mayo, basica de residuos toxicos y peligrosos.

v’ Orden 28 de febrero de 1989, sobre gestién de aceites usados.

Orden de 13 de octubre de 1989 por la que se determinan los métodos de caracterizacion de los
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residuos toxicos y peligrosos.

v Orden de 13 de junio de 1990, por la que se modifica la Orden de 28 de febrero de 1989, por la
que se regula la gestion de aceites usados.

v' Orden, de 25 de mayo de 1992, que modifica la Orden de 12 de noviembre de 1987, sobre
normas de emisidn, objetivos de calidad y métodos de medicidn de referencia relativos a
determinadas sustancias nocivas o peligrosas contenidas en los vertidos.

v Real Decreto 1771/1994, de 5 de agosto, de adaptacion a la Ley 30/1992, de 26 de noviembre,
de determinados procedimientos administrativos en materia de aguas, costas y residuos toxicos.

v’ Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases.

Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la ejecucion
de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, basica de residuos tdxicos y peligrosos, aprobado mediante
Real Decreto 833/1988, de 20 de julio.

v’ Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el desarrollo y
ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases.

v’ Real Decreto 379/2001, de 6 de abril por el que se aprueba el Reglamento de almacenamiento
de productos quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias MIE-APQ-1, MIE-APQ-2,
MIE- APQ-3, MIE-APQ-4, MIE-APQ-5, MIE-APQ-6 y MIE-APQ-7.

v’ Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos

mediante depdsito en vertedero.

v' Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion
y eliminacidn de residuos y la lista europea de residuos.

v Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacidn de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracién de
suelos contaminados.

v’ Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestidn de los aceites industriales
usados.

v' Orden ARM/795/2011, de 31 de marzo, por la que se modifica el anexo Ill del Real Decreto
679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestidon de los aceites usados

v’ Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestiéon ambiental de
sus residuos

v’ Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1481/2001, de 27
de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante deposito en vertedero

v’ Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante deposito en vertedero
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14.4.3. Comunidad Autéonoma del Pais Vasco
Decreto 259/1998, de 29 de septiembre, por el que se regula la gestion del aceite usado en el
ambito de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

Decreto 46/2001, de 13 de marzo, por el que se regula la gestién de los neumaticos fuera de uso
en el dmbito de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

v’ Ley 1/2005, de 4 de febrero, para la prevencidn y correccidn de la contaminacién del suelo.

v Decreto 199/2006, de 10 de octubre, por el que se establece el sistema de acreditacién de

entidades de investigacidn y recuperacion de la calidad del suelo y se determina el contenido y
alcance de las investigaciones de la calidad del suelo a realizar por dichas entidades.

Resolucién de 24 de julio de 2007, de la Viceconsejeria de Medio Ambiente por la que se formula
el documento de referencia para la Evaluacién Conjunta de Impacto Ambiental del Plan de
Suelos Contaminados 2007-2012 promovido por el Departamento de Medio Ambiente y
Ordenacién del Territorio.

Decreto 165/2008, de 30 de septiembre, de inventario de suelos que soportan o han soportado
actividades o instalaciones potencialmente contaminantes del suelo.

Decreto 49/2009, de 24 de febrero, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante
depdsito en vertedero y la ejecucién de los rellenos.

v’ Decreto 112/2012 de 3 de septiembre, por el que se regula la produccién y gestion de los

residuos de construccion y demolicion.

14.5. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE GENERACION DE RESIDUOS EN
OBRA

» Como medida principal de prevencién se deberd minimizar y reducir las cantidades de
materias primas que se utilizan, asi como los residuos que se generan en Obra de estas
ultimas.

» Se prevera la instalacion de un punto de almacenaje de productos sobrantes reutilizables de
modo que puedan ser aprovechados posteriormente por parte del contratista y no sean
enviados de ninglin modo al vertedero.

» Aprovechar los restos de hormigdn fresco, siempre que sea posible (en mejora de los accesos,
zonas de trafico, etc.).

> Reutilizar los elementos de madera el mayor nimero de veces posible, respetando siempre
las exigencias de calidad.

» Almacenar correctamente materiales para protegerlos de la intemperie y evitar su deterioro
y transformacion en residuo.
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» Aprovechar los recortes de material y favorecer el reciclaje de aquellos que tengan opciones
de valorizacion (metales, madera...).

» Almacenar correctamente los materiales para protegerlos de la intemperie y evitar la
corrosion en el caso de los metales.

» En caso, de no disponer de espacio suficiente, planificar la llegada de materiales segun las
necesidades de ejecucion de la obra y reservar ese espacio para el almacenamiento de los
residuos que se vayan generando.

Optimizar el corte de chapas para reducir al minimo los recortes.
Comprar evitando envoltorios innecesarios.

Comprar materiales al por mayor con envases de tamafo que permita reducir la produccion
de residuos de envoltorios.

» Dar preferencia a los proveedores que elaboran los envases de sus productos con materiales
reciclados, biodegradables, o que puedan ser retornados para su reutilizacién.

14.6. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION DE
RESIDUOS

Todos los residuos generados en la obra tendran un tratamiento previo y un destino final que se
muestra en la tabla recogida al final de este apartado.

Reutilizacion

Las operaciones de reutilizacidn son aplicables a los siguientes materiales o elementos:
o Reutilizacién de materiales metalicos.
o Retornar los pallets al suministrador.

Valorizacién

La valorizacidn es dar valor a los elementos y materiales de los residuos de la construccién y consiste
en aprovechar las materias, subproductos y substancias que contienen. Se debera fomentar la
clasificacidn de los residuos que se generen. La recogida selectiva de los residuos debe ir encaminada
tanto a facilitar la valorizacién de los residuos, como a mejorar su gestion en el vertedero. Asi, los
residuos, una vez clasificados deben enviarse a gestores especializados en el reciclaje.

Eliminacién
Cuando no sea posible la reutilizacidn o reciclado de los materiales dentro de la propia obra estos
seran enviados a un gestor autorizado.
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CODIGO LER DEFINICION TRATAMIENTO PREVIO DESTINO
RESIDUOS NO PELIGROSOS

Gestor

No hay previsién de valorizacién “in situ”. )
AutorizadoRNPs

19 12 02 Metales férreos Serantransportado.saGestoréutonzado para
Su posterior tratamiento.

No hay previsidn de valorizacién “in situ”.
SerantransportadosaGestorautorizadopara | Gestor

191203 Metales no férreos ] ) .
su posterior tratamiento. AutorizadoRNPs
No hay prevision de valorizacién “in situ”.
06 3 i Gestor
17 01 01 Hormigén Serantransportado'sa Gestoréutorlzado para !
su posterior tratamiento. AutorizadoRNPs
No hay previsidn de valorizacién “in situ”.
. . r
17 01 02 Ladrillos Serantransportado‘sa Gestoréutonzado para Gesto'
su posterior tratamiento. AutorizadoRNPs

14.7. MEDIDAS PREVISTAS A ADOPTAR PARA LA SEPARACION DE LOS
RESIDUOS EN OBRA

De acuerdo con el Decreto del Gobierno Vasco 112/2012, de 3 de septiembre, por el que se regula la
produccién y gestidon de los residuos de construccion y demolicién, los residuos inertes deberan
separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas
fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes

cantidades:
CODIGO LER DEFINICION CANTIDAD

170101 Hormigon 10t.
17 01 02 Ladrillos
17.01.03 Teja y materiales ceramicos 10t.
19 12 XX Metales En todos los casos
17 02 01 Madera En todos los casos
17 02 02 Vidrio 0,25t
17 02 03 Plastico En todos los casos
200101 Papel y cartdén 0,25t

Yeso de falsos techos,

En todos los casos

17 08 02 molduras y paneles

De acuerdo con las cantidades indicadas en el apartado 5 de este PGR y atendiendo a lo establecido
en el Decreto 112/2012 salvo hormigén vy ladrillos, cuyas cantidades no superan los limites
establecidos, el resto de los residuos deben ser separados. No obstante, si la Direccion de Obra lo
permite la separacion de los residuos podra realizarla un gestor que disponga de un centro de
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tratamiento.

Respecto a los residuos peligrosos, estos deben ser separados en todo caso, sin poder mezclar estos
residuos con otros que también sean peligrosos o no.

Se dispondra en la obra de un lugar apropiado en el que almacenar los residuos. Se procurara que se
trate de un espacio amplio con un acceso facil para maquinas y vehiculos, facilitando asi la recogida
de los residuos.

El contratista debera asegurarse un adecuado almacenaje y evitar movimientos innecesarios, que
entorpezcan la marcha de la obra y no faciliten la eficaz gestion de los residuos.

En todo caso, los residuos peligrosos deben ser separados y gestionados a través de los canales
autorizados.

Se procurara que los residuos permanezcan almacenados el menor tiempo posible para que no se
ensucien ni se mezclen con otros sobrantes; de este modo se facilita su posterior reciclaje.

Asimismo, se ha de prever un numero suficiente de contenedores debidamente identificados
mediante etiquetas que describan con claridad la clase y caracteristicas de los residuos. Estas
etiquetas tendrdn el tamaiio y disposicion adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y
duraderas, esto es, capaces de soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo.

14.8. GESTION DE RESIDUOS

El contratista, contratara el transporte y la gestion de los diferentes tipos de residuos con los
transportistas y gestores con los que habitualmente trabaja. En la tabla que se adjunta en la siguiente
pagina se indican tanto los transportistas como los gestores autorizados con los que se van a
transportar y gestionar los diferentes tipos de residuos.

Previamente a la retirada de cualquier residuo se enviard a la Direccién Ambiental de Obra la
documentacion justificativa de que dicha retirada se realiza de acuerdo con la legislacion vigente y a
lo recogido en el presente PGR (autorizacién de gestor y/o transportista, documentos de aceptacion,
etc.).

Se llevard un registro de los residuos generados y el destino de estos.

./ Documentos de aceptacién (RnPs y RPs).

./ Documentos de seguimiento y control (RnPs) y de control y seguimiento (RPs).
./ Notificaciones de traslado (RPs) Gestidon de residuos por subcontratista

Los residuos generados por los subcontratistas se gestionaran junto con los del Contratista, de
acuerdo con lo establecido en este Plan de Gestidn de Residuos.

En caso de que un subcontratista llegara a gestionar los residuos por si mismos, el Contratista, sera
responsable de que las subcontratas realicen las tramitaciones correspondientes y se realice la
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gestidon de residuos conforme al PGR y a la legislacion vigente y sera el Unico interlocutor con la
Direccién Ambiental. En el caso de que alguna subcontrata no realice las inscripciones o tramites
correspondientes El Contratista deberd asumir la titularidad del residuo y proceder a su gestion.

14.9. INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL MANEJO DE RCD’s

Los residuos no peligrosos seran depositados en contenedores y/o zonas apropiadas para el tipo de
residuo. Estos contenedores se colocaran en zonas que no influyan para el correcto desarrollo de los
trabajos.

En el caso de residuos que por su volumen no sea viable almacenarlos en contenedores, se
estableceran zonas en Obra de acuerdo con la Direccién de Obra.

El punto limpio para el acopio de los residuos peligrosos debe ser un emplazamiento dentro de la
obra, especialmente adecuado para el acopio de este tipo de residuos.

La ubicacidn de los contenedores se llevara a cabo de acuerdo con la Direccion de Obra.

Fi rmado por Argi-Tech Servicios Energeticos S. L.

el dia 8.06.2026—. ¥
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