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1. OBJETO DEL CONCURSO

Con este concurso se tratan de fijar las bases para la adjudicaciéon y posterior
realizacion de los trabajos de modernizacion del sistema de arrastres del tranvia de
Bilbao.

Los trabajos que se licitan en este pliego consisten en la retirada de los arrastres
basados en un equipo Logytel sustituyendo los mismos por un sistema basado en

software y gestién de las comunicaciones por parte de los PLC implicados en el
sistema.

2. DEFINICIONES

Se definen las siguientes figuras:

- Promotor: ETS

-> Responsable del contrato: Técnico de ETS el cual supervisara la correcta
ejecucion, ajuste a la planificacion y contenido de los trabajos contratados al
licitador en las condiciones que se recogen en este pliego, documentos anexos
gue lo acompafan vy el pliego de condiciones generales.

> Contratista: La persona fisica o entidad juridica adjudicataria de este concurso.

Delegado del contratista: Representante del contratista ante ETS. Dicha
persona sera el representante del contratista de los trabajos que éste realice
ante ETS informando y dando relacién de su ocurrencia al responsable del
contrato de ETS.

3. DESARROLLO DE LOS TRABAJOS
3.1. PROGRAMA DE TRABAJOS, PLANIFICACION

El contratista presentara la metodologia mas adecuada para la consecucion de los
trabajos descritos en el punto 5 de este pliego desarrollada en base a su experiencia
en la realizacién de actuaciones de este tipo. Dicha metodologia sera aprobada por
el responsable del contrato de ETS previo al inicio de los trabajos.

El contratista realizara planificacion detallada de los trabajos a ejecutar contemplados
en este pliego en base a la metodologia por él redactada. La planificacion se realizara
de acuerdo a que en ella se plasmen todos los hitos que componen la realizacién de
este trabajo en las condiciones que se establecen en el punto 5 y anexos del presente

pliego.

Dentro del programa de trabajos se deberan de indicar la descripcion del personal
asignado a los trabajos, medios materiales y descripcidén organizativa de los recursos
humanos y materiales dispuestos para la consecucidn de los trabajos de acuerdo a
lo dispuesto en los apartados especificos de este pliego.
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3.2. CONTROL DE LOS TRABAJOS

El contratista remitird al responsable del contrato informes del seguimiento de los
trabajos durante el plazo de realizacién de los trabajos aqui detallados. Los informes
de seguimiento incluirdn el conjunto de actividades realizadas asi como otras
observaciones que permitan conocer el seguimiento adecuado de las tareas
encomendadas.

El contratista se reunira periddicamente con el responsable del contrato a peticion de
las dos partes. De las reuniones, se realizaran actas donde se expongan los temas
tratados y las decisiones tomadas, el estado de cumplimiento del planning de trabajos
etc.

Ante cualquier duda, o propuesta, el contratista se dirigira al responsable del
contrato; el cual aclararéa las dudas que en el desempefio de los trabajos contratados
que le surjan.

El responsable del contrato podrd inspeccionar la marcha de los trabajos. Las
observaciones o prescripciones que se derivan de la inspeccién seran indicadas al
contratista a través del responsable del contrato de ETS o de personal dependiente
del mismo.

4. ANTECEDENTES

Un sistema de arrastres entre subestaciones es un elemento gestor de sefiales, que
ante determinadas sefiales de otro equipo de arrastres colateral reaccionan
desencadenando acciones tales como abrir feeders o seccionadores. El objeto y la
razon de ser es basicamente comunicar operativamente las alimentaciones de las
subestaciones a catenaria evitando que en tramos de alimentacién compartidos por
dos subestaciones, ante una necesidad de disparo y de desconexidon, no exista la
coordinacion entre alimentaciones o no alimentaciones de ambas subestaciones.

En el tranvia de Bilbao existe, desde los comienzos de la puesta en servicio en 2002,
un sistema de arrastres basado en equipos electronicos de tecnologia Logytel. Este
sistema de arrastres funcionaba en un principio mediante comunicaciones via médem
por canales voz. Operativamente eran unos arrastres que no tenian en cuenta a los
seccionadores intermedios entre tramos de alimentacion compartidos y que saltaban
ademas ante faltas de comunicaciones de manera preventiva.

En el ano 2015 se modernizaron las comunicaciones en el tranvia, procediendo a
deshabilitar los canales voz y dejando todas las comunicaciones digitales por canales
de fibra. Esta modificacion en las comunicaciones conllevo la modificacién de los
equipos Logytel cambiandolos a equipos equipados para comunicaciones digitales
nativas a través de fibra directamente.

En el afio 2015 no se modifico la funcionalidad de los arrastres, ya que los arrastres
en el tranvia de Bilbao habian sido deshabilitados al no ser necesario su uso, ya que
las dos subestaciones no alimentaban tramos comunes, sino que eléctricamente
estaban separadas mediante la apertura de un seccionador en Pio Baroja. En alguna
situacion degradada se habia alimentado la linea bien con la subestacién de Siervas,
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bien con la de Euskalduna, pero nunca juntando las alimentaciones de las
subestaciones.

En el afio 2021 Euskotren introduce la primera unidad 500 (Vitoria) en la red
tranviaria de Bilbao comenzando asi una paulatina sustitucion del material moévil de
Bilbao por el material mévil de Vitoria a medida que se va introduciendo material
movil de mas capacidad en Vitoria.

En el segundo semestre de 2025 EuskoTren reporta la existencia de problemas
derivados de caidas de tensiones en Bolueta cuando en esa zona estan traccionando
dos unidades tipo 500.

Ante la caida de tensiones, y estudiando las salidas de tensiones y consumos en la
subestacion de Siervas, se realiza una prueba para comprobar si quedando unido
todo el tranvia con ambas subestaciones (Siervas y Euskalduna) se logra una mejoria
en el comportamiento de las caidas de tensiones en el extremo de la linea en Bolueta.
Se concluye que la tension en el fin de linea se vuelve mas estable; por lo que la
solucidon de dejar unido eléctricamente todo el tramo del tranvia de Bilbao con dos
subestaciones es una necesidad a desarrollar.

Para poder unir con garantias de seguridad las alimentaciones con dos catenarias
pero a la vez garantizando la operacion eléctrica normalizada en la red del tranvia,
se hace necesario activar los arrastres entre feeders de las subestaciones. La
funcionalidad de los arrastres debe de ser similar a la que esta desarrollada para los
arrastres entre subestaciones de traccién del ferrocarril.

Se pretende por lo tanto hacer una actualizacion de los arrastres del tranvia de Bilbao
para dejarlos funcionalmente con una operativa andloga a los arrastres de
subestaciones ferroviarias y una vez mejorada su funcionalidad, proceder a
conectarlos dejando las subestaciones eléctricamente unidas para mejorar la
estabilidad de las tensiones y minimizar las caidas de tensiones.

5. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

5.1. ALCANCE

La presente contratacidon consiste en la renovacion y reforma de los elementos de
arrastres en las dos subestaciones, sustituyendo el armario Logytel por un sistema
basado en software para la gestién de comunicaciones y PLC de control en las
subestaciones implicadas (Siervas y Euskalduna) y en la remota de seccionadores de
Pio Baroja.

5.2. TRABAJOS A REALIZAR

Las acciones a llevar a cabo serian las siguientes:

o Ingenieria de la solucidn: Se disefara la funcionalidad de los arrastres de
acuerdo a las directrices de este pliego de condiciones y a aquellas
indicaciones que se deriven del replanteo a realizar. La ingenieria de la
solucion determinara:
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o La funcionalidad del sistema de arrastres

o Los PLC sobre los que habra que variar la programacién para recoger
la funcionalidad deseada.

o Las modificaciones en el sistema de comunicaciones, incluyendo
suministros, para gestionar las comunicaciones entre subestaciones.

o La programacién del SCADA del telemando, incluyendo el disefio de la
interfaz grafica, para la operacion del sistema de arrastres.

e Modificacion del sistema de comunicaciones: Se deben modificar los
sistemas de gestion de comunicaciones para que la gestion de comunicaciones
que era realizada por el quipo Logytel, sea ahora llevada a cabo por
equipamiento de red estandar y programacion de PLC. La modificacion del
sistema de comunicaciones incluird (por cada subestacién):

- Suministro de tarjetas de comunicaciones modbus - TCP IP para
adaptacién a los PLC existentes.

- Bastidores para PLC y sus tarjetas si fuera necesario.

- Switches gestionables de fibra éptica para 4 puertos de cobre y 2 SFP.

- Mddulos SFP de fibra éptica monomodo.

- Cableado de fibra y cobre.

- Material menudo de comunicaciones necesario.

e Modificacion del sistema de arrastres en PLC de las subestaciones y
remotas: De acuerdo con la funcionalidad deseada, se realizara la adaptacién
y programacion de los PLC del telemando de las subestaciones de Siervas y
Euskalduna; asi como el PLC que gobierna el seccionador frontera de Pio
Baroja (SA). Asimismo, se deberan programar los PLC concentradores del
telemando de energia para soportar las érdenes y sefales de los arrastres.

e Moadificacion del software del SCADA del telemando de energia: Se
realizara la adaptacion y programacion del SCADA del telemando de energia
para asumir las funcionalidades de los arrastres de las subestaciones. Se
programaran las pantallas del interfaz grafico junto con la gestién de las
comunicaciones y las correspondientes bases de datos con las odrdenes,
alarmas y sefiales nuevas.

e Pruebas y puesta en servicio: Se elaborara el protocolo de pruebas de: los
sistemas de comunicaciones, arrastres en los feeders de las subestaciones de
Euskalduna y Siervas y seccionador frontera de Pio Baroja, SCADA del puesto
de mando. Se realizaran las pruebas de acuerdo al protocolo y se entregara
la documentacién de la instalacion: manual de operacién de arrastres,
modificaciones realizadas en comunicaciones y modificaciones en PLC de
subestaciones y remotas del seccionador.

5.3. LUGARES DE TRABAJO Y EJECUCION

Los trabajos de instalacion se desarrollardan en las subestaciones de Siervas y
Euskalduna, en Pio Baroja y en el puesto de mando de Atxuri.

Los trabajos previos de programacién, configuracién de elementos de comunicacion
etc. se realizaran en las oficinas y talleres del contratista adjudicatario.
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5.4. FUNCIONALIDAD DE LOS ARRASTRES

Los arrastres a implementar funcionardn de acuerdo a los principios de
funcionamiento de los arrastres de las subestaciones del ferrocarril.

La funcionalidad es la siguiente:

- Defecto eléctrico

En el caso de un defecto eléctrico se produce una emision de un
arrastre en una subestacion y una recepcién en la otra subestacion. Si
las dos subestaciones tienen un tramo de catenaria alimentado en
comun se provocara el disparo en ambas. El tramo unido se conoce
por el estado de los seccionadores en los extremos y en los puntos
intermedios.

El disparo en cada subestacion tiene por objeto dejar sin alimentacion
eléctrica el tramo de alimentacion comdn para ambas subestaciones.
Esto se conseguira con la apertura de los disyuntores extrarrapidos de
los feeders de ambas subestaciones y con la apertura del seccionador
frontera.

En el momento en el que se abre el seccionador frontera, se puede
comenzar a normalizar la alimentacién actuando en cada subestacién
por separado. En un primer momento se actuard sobre el feeder
arrastrado, luego sobre el feeder que provoca el arrastre y si
finalmente no hay problemas en ambos feeders se puede cerrar el
seccionador frontera.

- Fallo de comunicaciones del canal de arrastres

En caso de fallos de comunicaciones de arrastres, no se emitiran
arrastres que provoquen aperturas de extrarrapidos en los feeders de
las subestaciones afectadas. Si se producira, en cambio, la apertura
del seccionador frontera, aislando y separando la alimentacién del
tramo comun para las dos subestaciones.

En este caso, se normalizara la instalacién cerrando el seccionador
frontera habiéndose cerciorado del fallo de comunicaciones en el canal
de los arrastres.

- Fallo de comunicaciones del telemando

En el caso de fallo del sistema de comunicaciones del telemando, se
producird la apertura del seccionador frontera sin que se produzca
ningun disparo de los extrarrapidos de las subestaciones.

En este ultimo caso, no sera posible normalizar la alimentacion
eléctrica desde el telemando, cerrando el seccionador frontera, hasta
recobrar las comunicaciones del telemando.

Los elementos que intervendran en el caso del tranvia de Bilbao seran:

Subestacion de Siervas: Feeder 3.
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- Subestacién de Euskalduna: Feeder 1.
- Seccionador frontera: SA (Pio Baroja).

6. DESARROLLO GENERAL DE LOS TRABAJOS
6.1. PROGRAMA DE TRABAJOS. HORARIOS DE ACTUACION

Se presentara previamente al inicio de los trabajos un programa detallado de las
actuaciones a realizar.

Los trabajos de carga de los programas en el telemando y en los PLC de las
subestaciones y remotas afectadas se realizardn en horario nocturno en banda de
mantenimiento y no requieren de encargados de trabajos al no interferir en via.

Las pruebas se llevaran a cabo en horario nocturno y se energizara la catenaria con
ambas subestaciones realizando el protocolo de pruebas para verificar que todos los
casos funcionan de acuerdo a los requisitos funcionales.

6.2. PERSONAL NECESARIO. CUALIFICACION DEL PERSONAL

Seran necesarios perfiles con experiencia y conocimientos en SCADA de telemando
de energia, conocimientos eléctricos de subestaciones de traccion y conocimiento de
equipos de telecomunicaciones.

Es imprescindible que el personal destinado a realizar estos trabajos sea conocedor
de la tecnologia del SCADA de energia de Atxuri (Schneider Vijeo Citect) y
programacién de PLC M340 de Schneider.

6.3. VARIANTES PREVIAS A LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Salvo que en la fase de ingenieria, realizando el replanteo en campo, se detecte
alguna posible desviacion sobre lo previsto, no serda necesario prescribir ninguna
variante a los trabajos o suministros indicados en este pliego.

7. PRESUPUESTO Y PLAZO

De acuerdo con el alcance de los servicios a prestar especificados en este documento,
se establece un presupuesto base de licitacion de CUARENTA Y CINCO MIL EUROS
(45.000,00 €) sin IVA.

El plazo de ejecucion de los trabajos aqui planteados es de UN mes a partir de la
fecha del contrato.

Los trabajos se certificardan mensualmente por trabajos efectivamente realizados. Las
facturas se abonan a 30 dias segun fecha factura.
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