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1. MEMORIA DESCRIPTIVA
1.1 OBJETO, AUTORES Y PROMOTOR DEL PROYECTO
OBJETO

El presente Proyecto de ejecucion trata de desarrollar un programa técnico, formal y funcional que
sirva de base para la rehabilitacién de la cubierta y el drenaje perimetral de un edificio.

AUTORES

El Proyecto ha sido elaborado por los arquitectas colegiadas en el COAVN:

Ana Ortiz de Landaluze Mifidn DNI 16 269 436 H colegiada n° 2 102
Nerea Ortiz de Landaluze Mifon DNI 16 269 439 K colegiada n° 2 293
PROMOTOR

La promocién corre a cargo de la Diputacién Foral de Alava, con NIF: P-01000001 con domicilio en
Plaza de la provincia s/n Vitoria -Gasteiz (Alava), CP 01001
Para notificaciones en c/José Erbina 7 bajo 01005 Vitoria-Gasteiz.

M1.2 DATOS DEL EDIFICIO

SITUACION GEOGRAFICA
El edificio se encuentra dentro de la parcela 890 y subparcela 6 de Martioda (Vitoria-Gasteiz). Dentro
de la parcela hay varios edificios, el edificio que se rehabilita figura dentro del catastro con el n°1.

Se sittua 15 km al Noroeste de la ciudad de Vitoria- Gasteiz. La parcela esta a 535 metros de altitud.
Se accede a él a través de una carretera local que se desvia de la carretera nacional N-624.

LINDEROS
La parcela linda al norte con la calle de “Martioda Entitatea”, al sur con la carretera A-4311, al este
con parcelas rusticas y al oeste con la calle y otras parcelas urbanas.

ESTADO PREVIO DEL EDIFICIO

Se estima su construccion en 1800, son dos edificios adosados con diferentes cotas en el acceso.

Ha sufrido modificaciones a lo largo de los afios, la mas significativa es el aumento de una planta mas
sobre rasante.

Hay mucha humedad alrededor del edificio. Existen tres de las bajantes que liberan el agua
directamente al suelo. Se va a realizar un drenaje perimetral y se van a canalizar las aguas pluviales
de esas bajantes para evitar esa humedad.

La cubierta tiene dos chimeneas, una de la salida del horno de pan y otra de un hogar, que no se
usan. Se van a eliminar de la cubierta.

La cubierta esta cubierta por tejas arabes recibidas con mortero de cemento en sus aleros, limas y
cumbrera. También existe una doble capa curva bituminosa a modo de impermeabilizante.

También encontramos diez placas fotovoltaicas que no se usan porque no funcionan, se sustituyen
en la nueva cubierta y una placa solar que calienta el agua que también se pretende sustituir.

Imagen del volumen anejo al sur que envuelve al horno de pan. Se colocara una arqueta a pie de
bajante vertiendo a la nueva red de pluviales.

Ana Ortiz de Landaluce Mifién  Nerea Ortiz de Landaluce Mifidn a+n arquitectas5
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Volumen anejo en la fachada noroeste donde se almacenaban los peléts del nuevo sistema de
calefaccion. Se elimina el volumen y se colocara una arqueta a pie de bajante que vertera a la nueva
red saneamiento de pluviales.

L o

Pequefio volumen anejo a la fachada norte sin uso. Se derribara.

Ana Ortiz de Landaluce Mifiéon Nerea Ortiz de Landaluce Mifién a+n arquitectas6
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Salida de pluviales de la cubierta de chapa de la nevera.
Se colocara una arqueta a pie de bajante y se derivara con un colector a la red de pluviales

2. MEMORIA TECNICA

2.1 ESTRUCTURA
La estructura del edificio estda compuesta por muros de mamposteria portantes que sostienen los
forjados y una cubierta de madera. El anejo del horno esta construido del mismo modo.

Se sustituiran todos los cabios de la cubierta, y la tarima machihembrada. El resto de la estructura de
cubierta se mantendra excepto si se encuentra alguna pieza en mal estado que sera sustituida.

Se analizara una vez desmontada la cubierta si hace es necesario aplicar un tratamiento antixilofagos
a la madera.

Toda la nueva estructura de madera serd de madera laminada encordada y tratada.

La nevera, situada en la parte trasera, es exenta excepto que esta cubierta por una chapa metalica
que se apoya en uno de sus lados en el muro de mamposteria. El otro lado descansa sobre unos
pilares metalicos anclados en el cubo de hormigon que sirve de base para apoyar el volumen.

2.2. CUBIERTA

Se plantea el desmontaje de las tejas, retirada de la doble capa ondulada bituminosa, la tarima
machihembrada y los cabios. Una vez descubierta la estructura se analizara si existen piezas de
madera a sustituir.

Se desmontara la chimenea metalica, la chimenea de ladrillo con mortero, las placas fotovoltaicas y la
placa solar térmica.

Una vez colocados los nuevos cabios de madera, se colocara la tarima de madera, dos capas de lana
de roca de alta densidad de 8 cm cada una, una lamina impermeable, doble rastrel y teja curva mixta
para clavar.

CUBIERTA, de exterior a interior:

- Teja ceramica curva mixta clavada

- Doble enrrastrelado

- Lamina de impermeabilizacion lamina de triple capa tipo Eurotop N35
- Aislamiento lana mineral dos capas e 160mm

- Tarima machihembrada de pino o alerce e 180mm

- Cabios de madera apoyados en cumbrera y durmientes

2.3. ALBANILERIA
Se derribara el almacén de pelets y la pequefia caseta pegada en la fachada norte.

Se limpiara de vegetacidon todos los muros, se revestiran los pafos deteriorados con piedra y se
repasaran las juntas con mortero de cal.

También se regularizaran las cabezas de los muros portantes para colocar las vigas durmientes.
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2.4. SANEAMIENTO
Si es posible se van a colocar los mismos canalones existentes de chapa, de diametro 20mm.

Las nuevas bajantes seran de aluminio lacado de 110 mm de diametro, Bajo cada bajante se
colocara una arqueta prefabricada

Se va a realizar una red enterrada con colectores de 200mmm de diametro que rodee el edificio a
excepcion de las dos salidas del canalon que vierte en un depdsito de agua reutilizable, se ejecutara
una zanja para lo colectores que vaya de una arqueta a otra.

Se va a ejecutar también una red de drenaje perimetral. Se realizara una zanja paralela a la red de
pluviales. .para poder aminorar el agua que sube por capilaridad por los muros.

2.5. PLAZAS SOLARES

Se reforzaran los puntos de apoyo de las placas fotovoltaicas y la placa solar térmica, que se
instalaran en un futuro..

Vitoria-Gasteiz, octubre de 2024

Ana Ortiz de Landaluze Mifién  Nerea Ortiz de Landaluze Mifién
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CTE DB SI

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Uso previsto: Rehabilitacion de Cubierta en edificio existente
Se hace un estudio del cumplimento del DB Sl por la sustitucién de los materiales nuevos previstos.

Seccioén Sl 1 Propagacién interior
1 Compartimentacion en sectores de incendio

TABLA 1.1
El edificio constituye un unico sector de incendio.

Seccidn Sl 2 Propagacion exterior
Se trata de un edificio exento, compartimentado en dos partes.

1 Medianerias y fachadas

Muros de mamposteria > El 120 solo se interviene en las cabezas de los muros para el apoyo
de la estructura.

Fachadas no se interviene

2 Cubiertas

Es una unica cubierta.

Seccién Sl 3 Evacuacion de ocupantes

1 Compatibilidad de los elementos de evacuacion

2 Calculo de la ocupacion

CUALQUIERA ... e ocupacion nula
Aseosdeplanta ................c..cccooeiiiiiiiiiiii e 3m2/p > 10 m2u 4P
(0 1o] | o - L= URS 10 m2/p > 50 m2u 5P

TOTAL 9P
3 Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacién
El edificio dispone de tres salidas a la calle.

4 Dimensionado de los medios de evacuacion
4.1 Criterios para la asignacion de los ocupantes

4.2 Célculo

Puertas y pasos A > P/200 > 0.80 m exigencia proyecto
Anchura de la puerta de salida a la calle A>8/200=0.04 m A=082m

Pasillos y Escaleras A>0.80 A>0.80m
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Seccion Sl 4 Deteccidn, control y extinciéon del incendio

1 Dotacién de instalaciones de proteccion contra incendios
Se ha previsto la dotacién de un extintor 21A-113B

2 Senalizacion de las instalaciones manuales de proteccién contra incendios
Se sefialara el extintor acorde a lo descrito en el DB.

1 La sefalizacién de las instalaciones manuales de protecciéon contra incendios debe cumplir lo esta-
blecido en el vigente Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios, aprobado por el
Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo.

Seccion Sl 5 Intervencion de los bomberos

2 Accesibilidad por fachada
Se cumplen las condiciones establecidas por la normativa.

Seccion Sl 6 Resistencia al fuego de la estructura

1 Generalidades
Se trata de un edificio con muros de piedra y estructura de cubierta de madera.

2 Resistencia al fuego de la estructura
Todos los elementos estructurales estan sobredimensionados por lo que se considera que su
resistencia al fuego se encuentra dentro de las exigencias del DB Sl.

3 Elementos estructurales principales

TABLA 3.1
resistencia al fuego de los elementos estructurales:
edificio R 60

5 Determinacion de los efectos de las acciones durante el incendio

6 Determinacion de la resistencia al fuego

CTEDB sI
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Anejo Sl E Resistencia al fuego de las estructuras de madera

La estructura de madera expuesta al fuego se limita a las nuevas piezas, en principio solo se cambian
los cabios y en obra se decide si hay que sustituir elementos de la estructura, como vigas o correas.

POSTES
No se actua en ellos

VIGA CUMBRERA

Su seccidn, SI SE SUSTITUYE, es de 140 x 300 mm. La profundidad eficaz de carbonizacién para
madera maciza de roble sometida a 60 minutos de exposicion al fuego es de 37 mm. La seccion
resultante seria de 103 x 263 mm por lo que resistencia de los elementos estructurales ante la accién
representada por la curva normalizada tiempo-temperatura es suficiente.

CORREAS

Su seccion, SI SE SUSTITUYE, es de 140 x 200 mm. La profundidad eficaz de carbonizacién para
madera maciza de roble sometida a 60 minutos de exposicion al fuego es de 37 mm. La seccion
resultante seria de 103 x 163 mm por lo que resistencia de los elementos estructurales ante la accién
representada por la curva normalizada tiempo-temperatura es suficiente.

Vitoria-Gasteiz, 21 de mayo de 2026

Nerea Ortiz de Landaluze Mifién
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CTE DB SE

SEGURIDAD ESTRUCTURAL

El alcance de los trabajos consiste en la sustitucion de la cubierta. Las nuevas cargas de la cobertura
de la cubierta seran menores a las existentes. Las tejas iran clavadas en vez de recibidas con masa.

CTE DB SE AE

1.- ACCIONES PERMANENTES Y VARIABLES.

PLANTA CUBIERTA

Peso propio ESTRUCTURA MADERAL ...ttt a e 0,50 kN/m2
Elementos de CODEITUIa..........oouuiiiiiiiee e 0,80 kN/m2
Yol o] g=Tor= o b= e [T U [T o TP 0,40 kN/m2
Nieve (no concomitante con SQU mantenimiento) ...........cccocvoveiiiiiie i 0,80 kN/m2

2.-ACCION DEL VIENTO. No es de aplicacion. No se interviene
3.-ACCIONES TERMICA Y REOLOGICA. No es de aplicacion. No se interviene

4.-ACCION SISMICA ( NCSE-02 ) No es de aplicacion. No se interviene

OBSERVACIONES:

Ana Ortiz de Landaluze Mifién Nerea Ortiz de Landaluze Mifién a+n arquitectos 1
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CTEDB SE M

SEGURIDAD ESTRUCTURAL MADERA
Este documento basico se utiliza como medio para la verificacién de la seguridad de los elementos
estructurales de madera en la edificacion. Se ha comprobado la estructura y esta en buen estado.
Puede que al desmontar alguna punta de las cerchas no esté bien y haya que sustituirla. Sin tomar
en consideracion que la estructura va a soportar menos carga al realizarse en seco.

1. GENERALIDADES

COEFICIENTES DE PONDERACION.

Se utilizan los valores basicos de los coeficientes de seguridad, para el estudio de los estados limites
ultimos, correspondientes a un nivel de control normal para la madera.

Coef. de mayoracion de acciones permanentes f= 1,35

Coef. de mayoracion de acciones variables f= 1,50

CARACTERISTICAS EXIGIDAS A LOS MATERIALES Y DURABILIDAD
Para los casos de sustitucion de elemento se prevé la utilizacion de madera laminada encolada de la
especie “Picea Abies”. La fabricacion segun la norma UNE-EN-386/ DIN 4074 (Clases resistentes).

La fabricacion se realiza con la norma UNE-EN-386, Madera Laminada Encolada y la norma DIN
1052.

Sometidos a control externo MPA con sello de calidad. La madera presenta una clasificacion GL-24h.

ACCIONES DE CALCULO

Se detallan en las paginas siguientes correspondientes al documento basico de Seguridad
Estructural en las Acciones en la edificacion del CTE, acciones consideradas en cada uno de los
diferentes elementos. Se ha descrito las acciones en la edificacion en su documento.

MEMORIA JUSTIFICATIVA DE SU CUMPLIMIENTO
Este documento basico se utiliza como medio para la verificacion de la seguridad de los elementos
estructurales de madera en la edificacion.

NORMAS UTILIZADAS
DIN 1052:2008 Construccion en madera: borrador, calculo y dimensiones, reglas de medicion.

DIN 1080 Signos para calculos estaticos en ingenieria.

DIN 4074 Condiciones de Calidad para madera aserrada en construccion. (coniferas)

DIN 4112 Bases de calculo para construcciones transportables.

DIN 52183 Determinacion del grado de humedad de la madera.

DIN 68140 Uniones de madera mediante entalladura multiple.

DIN 4102 Comportamiento al incendio de materiales de construccion y partes de construccion.

ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

Los Ensayos de Control de Calidad que se realizan, tanto de orden interno como externo al fabricante,
son de acuerdo a las siguientes normas:

UNE-EN-385 “Ensayo de empalmes por uniéon dentada en madera estructural”

UNE-EN-386 “Especificaciones y requisitos de fabricacion”

UNE-EN-391 “Ensayo de delaminacion de lineas de adhesivo”(para clase de uso lIl)

UNE-EN-392 Ensayo de esfuerzo cortante en lineas de adhesivo”

La madera también se tratara con antixilofagos y se le aplicara un lasur a poro abierto.

Ana Ortiz de Landaluze Mifién Nerea Ortiz de Landaluze Mifién a+n arquitectos 2
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2. BASES DE CALCULO
HIPOTESIS DE CACULO
Cargas gravitatorias permanentes:

Cubierta 0,40 kN/m2
Cargas climaticas:

Nieve y/o mantenimiento 0,80 kN/m2
Viento presion dinamica base Zona C (52 Kgs/m2)
Grado de aspereza del entorno v
Coeficientes edlicos +0.80 -0.40
Coeficiente de exposicion 1.4

2.2.-Propiedades de los materiales:

2.2.1-Valores caracteristicos de las propiedades de los materiales:
Clase de servicio 1

Estabilidad al fuego de la madera 60 minutos

Para madera laminada se determinan los siguientes valores caracteristicos para el calculo:
Kmod = 0.90, durabilidad corta para zonas donde nieve a mas de 1000m de altitud
Ym=1.25

Kdef permanentes =0.60
Kef variables = 0.00

2.2.1.2-Factores de correccioén de la resistencia
CABIOS
Correccion de la resistencia para Madera Laminada:
a- factor de altura Kh< (600/h)%" <= 1,1
b- cabios Kh= (600/160)*" = 1.1 =1,1
Los valores f, g « ¥ f;, 0, ¢, « Pueden multiplicarse por Kh.
factor de volumen Kvol= (Vo/V)°? <= 1,1
cabios Kvol= (0.01/0.053)? = 0.72 <= 1,1
Los valores fr, g « ¥ fi, 0, g, k pueden multiplicarse por Kvol.

CUMBRERA
Correccion de la resistencia para Madera Laminada:
c- factor de altura Kh< (600/h)%" <= 1,1
d- cumbrera Kh= (600/300)*" = 1.07<= 1,1
Los valores fr, g « ¥ fi, 0, g, kK pueden multiplicarse por Kh.
factor de volumen Kvol= (Vo/V)*? <= 1,1
cabios Kvol= (0.01/0.29)%% = 0.034 <= 1,1

2.2.2- Factores que afectan al comportamiento estructural de la madera

2.2.2.1 Clases de duracioén de las acciones
Consideramos como “duracion permanente” al peso propio y como “duracién media a la sobrecarga
de uso.

2.2.2.2 Clases de servicio
La clase de Servicio considerada es la 1 para la estructura del edificio.
a- Duracion de las acciones: permanente para el peso propio y media para la sobrecarga de nieve.
b- Clase de servicio 1.

2.2.3-Valor de calculo de las propiedades del material y de las uniones.
Xa= Kinod (Xk/ym) para clase de servicio (duracion media) X4= 0.90 (24/1.25)=17.28

3. DURABILIDAD:
3.2 Proteccion de la madera
3.2.1- Proteccion frente a los agentes bidticos
3.2.1.2- Clases de riesgo bioldgico

Para la estructura del edificio (el elemento estructural esta bajo cubierta protegido de la intemperie y
no expuesto a la humedad).
3.2.1.3( y 4)-Tipo de protecciéon y métodos de impregnacion:
Se aplicara una “proteccioén superficial” con una imprimacion de fondo protector en base agua el cual
le proporciona un efecto fungicida, insecticida e hidrorepelente, segin NORMA UNE EN 927 1/2/3/4/5.
Se aplicara en las laminas previamente a su encolado.

Ana Ortiz de Landaluze Mifién Nerea Ortiz de Landaluze Mifién a+n arquitectos 3
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3.2.2-Proteccioén preventiva frente a agentes meteoroldgicos.
La madera se tratara con lasures naturales a poro abierto. Ver ficha del producto AMONN

3.2.3-Durabilidad natural e Impregnabilidad
La madera a utilizar es abeto (Picea Abies), facilmente tratable con una proteccién superficial.

3.3- Proteccion contra la corrosion de los elementos metalicos
Solo se utiliza Tornilleria, esta fabricada con acero no aleado con caracteristicas mecénicas iguales o
superiores a las prescripciones de la norma EN 14592/2008.

4 MATERIALES:
4.2-Madera laminada encolada homogénea: GL24h (f m = 24Kn/m2)

4 .5-Adhesivos: Melamina-urea-formaldehido.

4.6-Uniones
Se realizaran de forma tradicional

5 ANALISIS ESTRUCTURAL
5.1-Principios generales

Kdef permanentes =0.60
Kef variables = 0.00

6 ESTADOS LIMITE ULTIMOS calculamos a flexién el caso mas desfavorable
Fo=vr Fk

ve = 1.35 en acciones permanentes y 1.50 en acciones variables
Flexion

CABIOS biapoyados entre 3,73m de largo forjado 0.70 m de luz.
Carga permanente: 1.50 Kn/m?
sobre carga de uso: 2.00 Kn/m?

Clase resistente: C24

Clase de servicio: 1

Carga permanente 1.5 X 0.70 = 0.87 Kn/m?

Sobrecarga de uso: 2.0 X 0.70 = 1.40 Kn/m?

Md =1.350.87 3.7 3.7/ 8 + 1.50 1.40 3.7 3.7/ 8= 5.59

W =10 16 16 /6 = 426.67cm2

Fmd= kmod f m g/ ym Kh Kcc = 0.90 24 1.1/ 1.25 =19.01

Imd= Md/W fmd = 5.59* 1000/426.67 19.01 = 0.689 <=1 VALE

CUMBRERA

cumbrera biapoyada entre 4m de largo forjado 1.90 m de luz.
Carga permanente: 1.50 Kn/m?
sobre carga de uso: 2.00 Kn/m?

Clase resistente: C24

Clase de servicio: 1

Carga permanente 1.5 X 1.9=2.85 Kn/m?

Sobrecarga de uso: 2.0 X 1.9 =3.80 Kn/m?

Md=1.352.8544/8+1.503.804 4/8=19.09

W =14 30 30 /6 = 1500cm2

Fmd=kmod f g/ ym Kh Kcc = 0.80 24 1.07/ 1.25 =16.43
Imd= Md/W fmd = 19.09* 1000/1500 16.43 = 0.77 <=1 VALE

Ana Ortiz de Landaluze Mifién Nerea Ortiz de Landaluze Mifién a+n arquitectos 4
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7 ESTADOS LIMITE DE SERVICIO
CABIOS
Tomamos todos los valores anteriores y calculamos la fluencia
Ut = Ui (1 + Kdef)
U=5qgl*=_5 g 373 12 =0.82q
384 EIl 384 90000 10 16°
Considero la longitud del cabio que es 4,88m
Uinst=0.821.40=1,148 =L /425.08 <L/300 CUMPLE
U max = 0.82 1.40 (1+.25) =1.435 = L/340 < L/200 CUMPLE
U net,fin = 0.82(0.87 (1+0.6) + 1.4(1+0.25)) = 2.87 = L/171 < L/200 NO CUMPLE

CTE DB SE

Cumplen la deformacion instantédnea, la maxima y quedaria la neta por cumplir. Se considera valida
la deformacién neta, la diferencia es pequefa y haber realizado el calculo como una viga bi-apoyada

sin tener en consideracion el vuelo del alero por lo que VALE.
CUMBRERA

Tomamos todos los valores anteriores y calculamos la fluencia
Ut = Ui (1 + Kdef)
U=5qgl*=_5 g 800* 12 =1.88q
384 EI| 384 90000 14 303
Considero la longitud de la cumbrera que es 8 m
Uinst=1.883.80=7,144 =L/ 120 < L/300 CUMPLE
U max = 1.88 3.80 (1+.25) =8,93 =L/90 < L/200 CUMPLE
U net,fin = 1,88 (2.85 (1+0.6) + 3.80(1+0.25)) = 17.50 = L/46 < L/200 CUMPLE

Los cabios se van a sustituir tratados con antixilofagos y se aplicara un lasur a poro abierto. Y se

realizara también a toda la estructura.

Vitoria Gasteiz, mayo de 2026

Nerea Ortiz de Landaluze Mifién

Ana Ortiz de Landaluze Mifion Nerea Ortiz de Landaluze Mifién

a+n arquitectos 5
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CTE DB HS

SALUBRIDAD
Introduccion

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las
exigencias basicas de Salubridad.
Las Exigencias basicas de salubridad (HS) son las siguientes:

Exigencia basica HS 1: Proteccion frente a la humedad

Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos

Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior

Exigencia basica HS 4: Suministro de agua

Exigencia basica HS 5: Evacuacioén de aguas

Exigencia basica HS 6: proteccion frente a la exposicién al Radon
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CTE DB HS-1

PROTECCION CONTRA LA HUMEDAD

Objeto
La exigencia basica HS 1 “PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD” regulada por el Codigo Técnico de la
Edificacién establece que

“se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y
en sus cerramienfos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de
escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracién o, en su
caso permitan su evacuacion sin produccion de darios”

Con el presente Documento se justifica el cumplimiento, en la fase de proyecto, de esta exigencia basica.

1. Ambito de aplicacién

El Art. 1.1 de la seccién HS 1 “Proteccién frente a la humedad” del Documento Béasico HS Salubridad,
establece su ambito de aplicacion:

“a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a los cerramientos que estan en contacto
con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios incluidos en el ambito de aplicacién general
del CTE”

El grado de impermeabilidad y el nivel fredtico del terreno se desconocen, al no tener un estudio geotécnico
disponible. No se trata de una rehabilitacion integral sino de una rehabilitacion de un edificio existente con la
finalidad de reparar las deficiencias primordiales

El muro de piedra de las fachadas esta en contacto con el terreno por lo que el agua sube por capilaridad se
propone instalar un drenaje perimetral que conduzca las aguas mas superficiales a la red de saneamiento

-Red de drenaje conectada a arqueta de pluvias con lamina filtrante sobre capa de hormigén de limpieza

- Encachado sobre el terreno de grava diametro 4-5 cm de 40 cm de espesor
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CUBIERTAS

GRADO DE IMPERMEABILIDAD

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las cubiertas, suelos de terrazas o balcones, frente a la
penetracion de las precipitaciones por el DB HS 1 es Unico e independiente de factores climaticos.

Cualquier solucién constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se cumplan

las condiciones indicadas en el apartado 2.4.2. del DB HS 1.

La cubierta deberéa disponer de los siguientes elementos:

SOLUCION Cubierta inclinada

CONDICIONES A LA SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS.

Formacion de pendientes  Necesaria solo si su soporte resistente no tiene la pendiente adecuada al tipo
de proteccién y de impermeabilizacién que se vaya a utilizar.
Tendré cohesion y estabilidad suficiente frente a las solicitaciones mecanicas y
térmicas y constitucion adecuada para recibir o fijar el resto de componentes.
Inclinada, proteccién teja mixta: Pendiente 28 %.

Barrera contra el vapor Inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando, segun el calculo
descrito en la seccién HE1 del DB “Ahorro de energia”, se prevea que vayan a
producirse condensaciones en dicho elemento;

Aislante térmico Segun se determine en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”; Compatible
con la impermeabilizacion o protegido.
Capa separadora Bajo la capa de impermeabilizacién, cuando deba evitarse el contacto entre

materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre la
impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sistemas no
adheridos. No necesaria

Capa impermeabilizacion ~ Cuando sea inclinada y el sistema de formaciéon de pendientes no tenga la
pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo de las piezas de la proteccion sea
insuficiente. No necesaria por tener pendiente suficiente.

Capa separadora Entre la capa de proteccién y la capa de impermeabilizacion
Capa de proteccion No necesaria por ser cubierta inclinada no accesible
Tejado Formado por tejas, pizarras o placas solapadas en funcion de la pendiente y la

zona eolica. Se deben recibir o fijar al soporte la cantidad de piezas necesaria
que asegure su estabilidad en funcién de la pendiente, tipo de piezas zona
eolica etc.

Sistema evacuacion agua Dispondra de los canalones, y bajantes, necesarios, dimensionados segun la
seccion HE 5 del DB HS.

SOLUCION CONSTRUCTIVA ADOPTADA.

- Formacién de pendientes: estructura de madera vigas y cabios con pendiente 18°
- Tejado: faldones de teja ceramica con doble rastrel

- Lamina de triple capa traspirable de propileno (tipo EEURO TOP n35

- Aislante térmico de planchas rigida de roca entre cabios: 160 mm (80x2)

- Tarima machihembrado de abeto e19mm

El solape de las piezas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de
soporte y de otros factores relacionados con la situacidon de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y
altitud topografica. Se deben recibir o fijar al soporte la cantidad de piezas necesaria que asegure su
estabilidad en funcién de la pendiente, tipo de piezas zona edlica etc.

SOLUCION CONSTRUCTIVA DE LOS PUNTOS SINGULARES

Alero

Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como maximo del soporte que
conforma el alero.

Al tratarse de un tejado de teja, para evitar la filiracion de agua a través de la unién de la primera hilada del
tejado y el alero, debe realizarse en el borde un recalce de asiento de las piezas de la primera hilada de tal
manera que tengan la misma pendiente que las de las siguientes, o debe adoptarse cualquier otra solucion
que produzca el mismo efecto.

Borde lateral

En el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mas de 5 cm o baberos
protectores realizados in situ. En el ultimo caso el borde puede rematarse con piezas especiales o con
piezas normales que vuelen 5 cm.
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Cumbreras y Lllimatesas

En las cumbreras y limatesas deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como minimo
sobre las piezas del tejado de ambos faldones.

Las piezas del tejado de la ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa deben fijarse.
Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccion o en un
encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas especiales o baberos
protectores.

Lucernarios
No existen

Canalones

Los canalones proyectados son todos vistos y deben disponer un ala de 10cm de anchura en el borde
superior

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagte del 1% como minimo.

Las piezas del tejado que vierten sobre el canalén deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo.
Cuando el canalén sea visto, debe disponerse el borde mas cercano a la fachada de tal forma que quede
por encima del borde exterior del mismo.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

1 La impermeabilizacién debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como minimo
por encima de la proteccion de la cubierta

2 El encuentro con el paramento debe realizarse redondeandose con un radio de curvatura de 5 cm
aproximadamente o achaflanandose una medida anéloga segun el sistema de impermeabilizacién.

Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate
superior de la impermeabilizacién, dicho remate debe realizarse) mediante un perfil metélico inoxidable
provisto de una pestafia al menos en su parte superior, que sirva de base a un cordon de sellado entre el
perfil y el muro. Si en la parte inferior no lleva pestafia, la arista debe ser redondeada para evitar que pueda
dafarse la lamina.

EN LOS PLANOS DEL PROYECTO DE EJECUCION SE REFLEJARAN LAS SOLUCIONES
CONSTRUCTIVAS ADOPTADAS Y SE INCLUIRAN DETALLES SUFICIENTES PARA LA JUSTIFICACION
Y COMPRENSION DE ESTA SECCION DEL DB, A LOS QUE NOS REMITIMOS.
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CTE DB HS 3

CALIDAD DEL AIRE INTERIOR
No es de aplicacion en las obras que se ejecutan
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CTEDBHS 4

SUMINISTRO DE AGUA
No es de aplicacion en las obras que se ejecutan
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CTE DB HS-5

EVACUACION DE AGUAS
Objeto
La exigencia basica HS 5 “EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES Y PLUVIALES’ regulada por el
Cddigo Técnico de la Edificacion que establece que

“los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales generados en ellos de
forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.”

Con el presente Documento se justifica el cumplimiento, en la fase de proyecto, de esta exigencia
basica.

1. Ambito de aplicacién
El Art. 1.1 de la seccion HS 5 del Documento Basico HS Evacuacion de aguas, establece su ambito de
aplicacién a

“a los edificios incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE (parrafo del punto anterior). Las
ampliaciones. Modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran
incluidas cuando se considera el numero o la capacidad de los aparatos receptores existentes en la
instalacién”

En la vivienda no tenemos sumideros.

CANALONES

El didmetro nominal del canalén de evacuacion de aguas pluviales de seccién semicircular para una
intensidad pluviométrica de 100 mm/h se obtiene en la tabla 4.7 en funcién de su pendiente y de la
superficie a la que sirve.

Tabla 4.7 Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Maxima superficie de cu_bler'ta en proye’cclon horizontal (m®) Dilmaks naminal del canaia
Pendiente del canalon
0.5 % %] 2% 4% {mm}
35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
a0 175 255 150
185 260 370 520 @
335 475 670 930

2 Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h (véase el Anexo B), debe aplicarse
un factor f de correccion a la superficie servida tal que:

f=1i/100 siendo i la intensidad pluviométrica que se quiere considerar.
F=125/100=1.25

Superficie servida en proyec horizontal 135m2

135x1.25=168<260
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Para determinar el caudal aportado a la red por las aguas pluviales, primeramente, se debera fijar la
Intensidad pluviométrica en la localidad en la que se sitia la edificacion objeto del proyecto, segun la
Tabla B.1. del Apéndice B del DB SH 5, con la isoyeta 30 y la zona pluviométrica A correspondiente a
esta localidad.

Tabla B.1
Intensidad Pluviomeétrica i (mm/h)
Isoyeta 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Zona A 30 65 @ 125 155 180 210 240 275 300 330 365
Zona B 30 50 70 90 110 135 150 170 195 220 240 265

Para la poblacién en la que se encuentra nuestro edificio, tenemos un valor de Intensidad maxima de
lluvia de 90 mm/h por seguridad y proximidad a la siguiente Isoyeta tomamos la intensidad de 125mm/h.

BAJANTES

1 El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por cada bajante de
aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.8:

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccién horizontal servida (m”) Didmetro nominal de la bajante {(mm)

65 50

''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' s e

75 :

''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 8 s

..................... 560
805 125

''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' isdd el
2.700 200

f=1i/100 siendo i la intensidad pluviométrica que se quiere considerar.

F=125/100=1.25

Superficie en proyeccion horizontal servida 135m2

135x1.25=168<177

Por seguridad teniendo en cuenta que los canalones son de 200 colocaremos bajantes de110

El DB SH5 dimensiona la red de evacuacion de aguas pluviales en funcién de unas superficies
maximas de cubierta que pueden evacuar por cada diametro de la red, cuando el indice pluviométrico e

COLECTORES
Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccion llena en régimen permanente.

El diametro de los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.9, en funcion de su pen- diente y
de la superficie a la que sirve.

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

. 2.
Superﬁc‘le proycctada (m’) Didmetro nominal del colector
Pendiente del colector (mm)

1% 2% 4%

125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
862 1.228

.070 1.510 2.140 200
1.920 2.710 3.850 250
2.016 4.589 6.500 315

f=1i/100 siendo i la intensidad pluviométrica que se quiere considerar.
F=125/100=1.25

Superficie en proyeccion horizontal servida 135m2

269x1.25=336<614

Los colectores seran como minimo de160
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RED HORIZONTAL ENTERRADA

La unién de la bajante a la arqueta se realizara mediante un manguito deslizante arenado previa- mente y
recibido a la arqueta. Este arenado permitira ser recibido con mortero de cemento en la ar- queta,
garantizando de esta forma una union estanca.

1- Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga se colocara el tramo de tubo entre
ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento de este, para impedir que fun- cione como
ménsula.

2- Para la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerara la compatibilidad de
materiales y sus tipos de unién:

3- para tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamen- to de
diversos elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o cordén con junta de go- ma, o pegado
mediante adhesivos.

Cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de las plantaciones inmediatas a ésta, se
tomaran las medidas adecuadas para impedirlo tales como disponer mallas de geotextil.

ZANJAS

Las zanjas se ejecutaran en funcién de las caracteristicas del terreno y de los materiales de las
canalizaciones a enterrar. Se consideraran tuberias mas deformables que el terreno las de materia- les
plasticos, y menos deformables que el terreno las de fundicién, hormigén ygres.

ARQUETAS

1 Si son fabricadas “in situ” podran ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de medio pie de
espesor, enfoscada y bruiida interiormente, se apoyaran sobre una solera de hormigén H-100 de 10 cm
de espesor y se cubriran con una tapa de hormigén prefabricado de 5 cm de espesor. El es- pesor de las
realizadas con hormigdén sera de 10 cm. La tapa sera hermética con junta de goma pa- ra evitar el paso
de olores y gases.

2- Las arquetas sumidero se cubriran con rejilla metélica apoyada sobre angulares. Cuando estas
arquetas sumideros tengan dimensiones considerables, como en el caso de rampas de garajes, la rejilla
plana serad desmontable. El desagle se realizara por uno de sus laterales, con un diametro minimo de
110 mm, vertiendo a una arqueta sifénica o a un separador de grasas yfangos.

3- En las arquetas sifénicas, el conducto de salida de las aguas ira provisto de un codo de 90°, siendo el
espesor de la ldmina de agua de 45cm.

4- Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cafia, para evitar el depdsito de
materias sélidas en las esquinas. Igualmente, se conducirdn las aguas entre la entrada y la salida
mediante medias cafas realizadas sobre cama de hormigdén formando pendiente.
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CTE DB HS-6

PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

No es de aplicacion por encontrarnos fuera de la zona afectada.

Vitoria-Gasteiz, octubre de 2024

Ana Ortiz de Landaluze Mifidén Nerea Ortiz de Landaluce Minon

Ana Ortiz de Landaluce Mifion Nerea Ortiz de Landaluce Mifion a+n arquitectas11 | 11
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CTE DB HE

AHORRO DE ENERGIA
Introduccién
Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten
cumplir el requisito basico de ahorro de energia. Las secciones de este DB se corresponden con las
exigencias basicas HE 1 a HE 6, y la secciéon HE 0 que se relaciona con varias de las anteriores

Las Exigencias basicas de ahorro de energia (HE) son las siguientes:

HE 1: Condiciones para el control de la demanda energética

Ana Ortiz de Landaluze Mifidn Nerea Ortiz de Landaluze Mifién a+n arquitectos
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CTE DB HE-0

LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO
Este documento no es de aplicacion en reformas ya que no se renuevan las instalaciones de
generacion térmica

Ana Ortiz de Landaluze Mifidn Nerea Ortiz de Landaluze Mifién a+n arquitectos
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CTE DB HE-1

CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA DEMANDA ENERGETICA
Este documento es de aplicacién en reformas, como es el caso.
JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

3.1.1 Transmitancia de la envolvente térmica

1 Latransmitancia térmica (U) de cada elemento perteneciente a la envolvente térmica no superara el valor
limite (Uim) de la tabla 3.1.1.a-HE1:

Tabla 3.1.1.a-HE1 Valores limite de transmitancia térmica, Uiim [W/m?K]
Zona climatica de invierno

a A B c D E

Elemento

Muros y suelos en contacto con el aire exterior (Us, Um) 0,80 0,70 056 049 041 0,37

Cubiertas en contacto con el aire exterior (Uc) 0,55 0,50 044 0,40 0,33
Muros, suelos y cubiertas en contacto con espacios no
habitables o con el terreno (Ur) 090 080 075 070 065 0,59

Medianerias o particiones interiores pertenecientes a la
envolvente térmica (Uwp)

Huecos (conjunto de marco, vidrio y, en su caso, cajén de
persiana) (Ur)* 32 27 23 21 18 180

Puertas con superficie semitransparente igual o inferior al 57
50% !
Transmitancia térmica de Cubiertas en contacto con el aire exterior
Nr.elem. cons. Denominacion de elemento constructivo ¢Aislamiento interior?
| 2 ‘cu.bierta | | Si

Resistencia térmica superficial [m?K/W] interiorR;:| 0,10
exteriorR..:| 0,04

Superficie parcial 1 A wimk)]  Superficie parcial 2 (opcional) A WimK)]  Superficie parcial 3 (opcional) A [WImK)] Espesor [mm]
1.|teja ceramica 0,000 0
2 |aislam LM 0,038 160
3.|Tablerc de abeto 0,120 19
4.
5.
6.
7 0
8.
Porcentaje superficie parcial 1 Porcentaje superficie parcial 2 Paorcentaje superficie parcial 3 Total

78% | 5,0% | | 17,9 |Cm
Suplementa al va\or—U|:|WI(m2K} Valor-U: Wf(rrFK)
0.222 < 0.350 W/m2K

CUMPLE
Vitoria Gasteiz, junio de 2026
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MEDICIONES y PRESUPUESTO






RESUMEN DE PRESUPUESTO

MARTIODA
CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
1 AN EAMIEN T O o ooeoeeteeeses e e ee ettt et e e e s e e e e e e e e et At h s s th e e 2 e et s et e Rttt 6.720,10 5,25
2 MEDIOS AUXILIARES // SEGURIDAD Y SALUD. 12.356,92 9,65
3 DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS. ......v.eveevitseeseeeeseee st s eess st stas e s 22.468,26 17,55
4 ST I RESIDIS . e s B T e T S PO TS 3.801,80 2,97
5 ESTRUCTURA MADERA........ooovierenn. e oo s e 33.850,34 26,44
6 GUBERTAL .. i i 30.798,42 24,08
7 ALBANILERIA ELECTRICIDAD 5512,90 4,31
8 CONTROL DE GALIDADY........oeerseomsmsommsneseasrnsas esd Siiisdetin i ot s pasisas S S S T Ve 450,00 0,35
9 TRATAMIENTO SUPEREDUCIDO ANTIXILOFAGOS. ..o eivevev ettt nis s 12.060,14 9,42
10 CONSIDERACIONES PREVIAS 0,00 0,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 128.018,88
10,00% G0 Bl 24.323,59
21,00% LVAr oot se et 31.991,92
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 184.334,39
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 184.334,39

Asciende e! presupuesto general a la expresada caniidad de CIENTO OCHENTA Y CUATRO MIL TRESCIENTAS TREINTA Y CUATRO  con TREINTA'Y
NUEVE CENTIMOS

, a SEPTIEMBRE 2026.

El promotor La direccion facultativa

DIPUTACION FORAL DE ALAVA

22 de septiembre de 2026 Pagina ]



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

MARTIODA
cépico RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01 SANEAMIENTO
011 M TUBERIA PVC TEJA 160/200
Tuberia de PVC para saneamiento enterrado SN-4 de 160 o 200 mm de diametro color teja
(seguin documentacion grafica), colocada sobre solera de hormigén HM-20 N/mm2, y cama
de arena, con una pendiente minima del 2 %;
il p.p.de medios auxiliares y de relleno final de la zanja con todo-uno normalmente compac-
tado, mano de obra de colocacion y pruebas; p.p. de piezas especiales segin UNE EN
1329 y CTE/DB-HS 5.
pluviales 1 58,00 58,00
58,00 32,00 1.856,00
01.2 UD ARQUETA 50x50
Arqueta prefabricada de hormigon, con fondo de 50x50x55¢m, colocada sobre cama de are-
na de rio de 10cm de espesor, formacion de medias cafias, dejando el tubo del saneamien-
to que corresponda de forma pasante y continua, practicando un corte en la parte superior,
donde se registren los residuos; incluso tapa de fundicion resistente al tréfico peatonal, re-
gistrable, de dimensiones proporcionales a la base; con p.p. de medios auxiliares;incluida la
excavacion y el relleno perimetral posterior, s/ CTE-HS-5; medida la unidad de arqueta total-
mente formada.
pie de bajante 5 5,00
confluencia 2 2,00
7,00 162,00 1.134,00
01.3 UD ARQUETA 50X50 ESTANCA
Arqueta estanca prefabricada de hormigon, con fondo de 50x50x55¢m, colocada sobre ca-
ma de arena de rio de 10cm de espesor, formacion de medias cafias, dejando el tubo del
saneamiento que corresponda de forma pasante y continua, practicando un corte en la par-
te superior, donde se registren los residuos; incluso tapa de fundicién con junta de goma pa-
ra garantizar su estamqueidad, resistente al trafico peatonal, registrable, de dimensiones
proporcionales a la base; terminada y con p.p. de medios auxiliares;incluida la excavacion y
el relleno perimetral posterior, s/ CTE-HS-5; medida la unidad de arqueta totalmente forma-
da.
ENTRONQUE A ACOMETIDA 2,00 2,00
2,00 172,25 344,50
01.4 M3 CAMA DE ARENA
Suministro y colocacién de cama de arena para el asiento de tuberias; segun planos de Pro-
yecto y normativa vigente;medidos los m3 de arena empleados.
pluviales 1 35,00 0,60 0,10 2,10
drenaje 1 225,00 0,60 0,10 13,50
15,60 20,00 312,00
01.5 M2 GEOTEXTIL
Colocacién de geotextil de 235 gr/m2 con filamentos continuos de poliéster o polipropileno,
incluidos solapes, para explanaciones de terrenos y estabilizacién de caminos rurales. Medi-
da la superficie ejecutada.
pluviales 1 58,00 0,60 34,80
drenaje 1 85,00 1,20 102,00
CORONACION MUROS 1 72,00 0,30 21,60
1 12,00 0,30 3,60
162,00 5,80 939,60
01.6 M TUBO DRENAJE
Tubo de drenaje de polietileno de alta densidad, ecodren de POLIECO de 200 mm de dia-
metro sobre cama de arena, geotextil separador y gravas;i/ pp de piezas especiales;medi-
dos los metros de tubo empleados.
drenaje 1 85,00 85,00
85,00 22,00 1.870,00
01.7 M3 GRAVAFILTRANTE
Grava filtrante para colocar sobre conductos de drenaje segln planos de Proyecto y norma-
tiva vigente; medidos los m3 de grava empleados
bajo encachado zanjas 1 100,00 0,30 0,20 6,00
DRENAJE 1 85,00 0,10 8,50
VARIOS 1 20,00 0,10 2,00
16,50 16,00 264,00
TOTAL 07t reeee s e se s s sessss s s s s sese e s ssas et st s e as s s s e s s e asananeseseanenessans 6.720,10
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02.01

02.02

02.03

02.04

02.05

MEDIOS AUXILIARES // SEGURIDAD Y SALUD

ud PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

Redaccion del plan de seguridad y adhesion a dicho plan adoptando las medidas de seguri-

dad pertinentes
1

1,00

ud MEDIOS AUXILIARES DE ELEVACION

Medios auxiliares de elevacion de material, para puesta en obra y ejecucion de la misma.
Se considera el uso de plumin o similar, aunque también puede utilizarse una manitu. Parti-
da alzada.

1

1,00

1,00

500,00

500,00

u  EXTINTOR DE POLVO 21 A-113 B /6

Extintor de polvo polivalente de 6 kg. y grado de eficacia 21A-113B, con manilla de dispa-
ro rapido, manémetro y valvula de comprobacion, homologado, soporte vertical de suje-
cion,totalmente instalado y funcionando.

P.P. de medios auxiliares.

Medidas de seguridad y salud reglamentarias.

Medida la superficie realizada correctamente.

1,00

1,00

1.500,00

1.500,00

m?> ANDAMIO TUBULAR

Instalacién y alquiler de paso peatonal protegido, durante todo el periodo de duracién de la
obra, realizado a base de andamio tubular tipo europeo, con la altura necesaria para facilitar
el acceso a los locales comerciales y portal del edificio, y de la anchura necesaria, dotado
de techo ciego continuo y visera perimetral de 1 m. de altura, para evitar la caida de objetos
sobre la via publica, y de andamio tubular normalizado, tipo multidireccional, hasta 6 m de
altura maxima de trabajo, suministro en alquiler durante todo el plazo de ejecucion de la
obra, montaje y desmontaje, formado por estructura tubular de acero galvanizado en calien-
te, de 48,3 mm de didmetro y 3,2 mm de espesor, sin duplicidad de elementos verticales,
compuesto por plataformas de trabajo de 90 cm de ancho, dispuestas cada 2 m de altura,
escalera interior con trampilla, barandilla trasera con dos barras y rodapié, y barandilla de-
lantera con una barra, red de proteccion para cada de materiales, preparacion de base, pla-
cas de apoyo al suelo sobre tacos de madera o durmientes, de acuerdo con la capacidad
de carga del forjado. Incluso certificado de colocacion del andamio por la empresa suminis-
tradora. En fachadas, medianeria y patio. Asi como los permisos necesarios, pago de ocu-
pacion de via puablica, seguro de responsabilidad civil, vallado y proteccion de la zona de
paso alrededor del montacargas y alimentacion eléctrica necesaria para su funcionamiento,
segun normativa vigente y planos de proyecto.

perimetro edificio 1 79,00 6,00

1,00

474,00

150,00

150,00

m? PROTECCION FORJADO BAJOCUBIERTA CON TOLDOS

m2 Proteccion contra lluvia, suciedad, polvo y escombro, mediante su aislamiento del me-
dio agresivo, con toldos, con solapes de 10-15 cm. adheridos con cinta adhesiva si fuese
necesario, y anclados al paramento en laterales y superior. Los solapes se realizaran en la
parte alta , formando balsas de acumulacién de agua en los puntos bajos de la superficie.
Medida la superficie cubierta.

cubierta principal 1 193,00 1,00
cubierta horno 1 13,35 1,10

474,00

193,00
14,69

20,00

9.480,00

207,69

O 7

726,92

12.356,92
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03 DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS
03.01 ud APEO PUNTUALES DE ESTRUCTURA DE MADERA
ud Apeo de puntales de la estructura de madera de la cubierta durante el desmontaje de la
misma, mediante sopandas, puntales y durmientes de madera, con p.p. de medios auxilia-
res y trabajos previos de limpieza para apoyos, corte, ajuste y acufiado de las piezas para
evitar movimientos durante el desmontaje.
1 1,00
1,00 300,00 300,00
03.02 m? DESMONTAJE Y RETIRADA DE TEJA CERAMICA
m2 Desmontaije y retirada de teja ceramica de cubierta, formada por cubricion de teja de
cualquier tipo, y rastrelados, sin considerar recuperacion de la teja, por medios manuales, in-
cluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin carga y transporte al vertedero y
con p.p. de medios auxiliares. Mediciones en verdadera magnitud.
cubierta principal 1 193,00 1,00 193,00
cubierta horno 1 13,35 1,10 14,69
207,69 10,00 2.076,90
03.03 m?> DESMONTAJE Y RETIRADA DE SOPORTE BAJO TEJA
m2 Desmontaje y desescombro, formada por placa ondulada bituminosa y/o morteros de
cualquier tipo, por medios manuales, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de car-
ga, sin carga y transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares. Mediciones en verda-
dera magnitud.
cubierta principal 1 293,00 1,00 293,00
293,00 10,00 2.930,00
03.04 m? DESMONTAJE DE ESTRUCTURA DE MADERA
m2 Desmontaje de estructura de madera, compuesta por cabios, algunas correas y algin
elemento en mal estado de las estructura pudiendo ser pilars vigas o tijeras, etc... limpieza
y retirada de escombros a pie de carga, sin carga y transporte al vertedero y con p.p. de me-
dios auxiliares y medidas de proteccion colectivas. Se valorara la medicion relaizada, pue-
de ser que se mantenga toda la estructura y no se cambie.
cubierta principal 1 193,00 1,00 193,00
cubierta horno 1 13,35 1,10 14,69
207,69 12,00 2.492,28
03.05 m  LIMPIEZA CORONACION MUROS Y PREPARACION BASE DURMIENTES
m. Limpieza de coronacién de muro de fabrica de mamposteria de espesor aproximado de
30cms, con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero. Ajustando y recolo-
cando las piezas que se encuentren descalzadas. Incluye nivelacion y relleno de la corona-
cién del muro, considerando una altura maxima de relleno de 30cm, dejando el nivel definiti-
vo de apoyo de la durmiente.
Realizado con mortero de cal hidraulica de dosificacion 1:4 a base de dos volimenes de
arena lavada, mas dos volimenes de arena de levante y un volimen de cal hidraulica
NHL-3,5 mas los aportes de tierras naturales necesarios para dar la entonacion de color
que acuerde la direccion facultativa a partir de las muestras realizadas previamente.
Medida la longitud ejecutada.Se ha considerado el perimetro exterior del muro-
perimetro principal 1 16,20 1,10 17,82
perimetro horno 1 8,85 1,10 9,74
27,56 18,00 496,08
03.06 m3 DEMOL.MURO MAMPOSTERIA o HORMIGON EN MASA A MANO
Demolicién de muros de mamposteria de espesor variable, por medios manuales, con recu-
peracion de material, se incluyeposibles imprevistos que surgan en la obra incluso limpieza
y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero y con p.p. de medios au-
xiliares.
prevision 1 1,00 0,30 0,50 0,15
colector y envolvente pluviales 1 10,00 0,30 0,50 1,50
1,65 60,00 99,00
03.07 m2 DEMOLICION MURO LADRILLO A MANO
Demolicién, por medios manuales, de tabiquerias de fabrica de ladrillo recibido con mortero
de cemento, i/retirada de escombros a pie de carga y p.p. de maquinaria auxiliar de obra.
prevision 1 1,00 3,00 3,00
3,00 35,00 105,00
03.08 ud LIMPIEZA DE LA OBRA
Unidad de limpieza en general de la obra, incluyendo escombros existentes y los que se
produzcan durante la obra en los diferentes tajos de la misma, incluso carga al contenedor.
Incluyendo medios auxiliares, limpieza del lugar de trabajo, medidas de seguridad y medi-
das de proteccion reglamentarias. A justificar.
1 1,00
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1,00 300,00 300,00
03.09 pa VACIADO DE ENSERES DEL INTERIOR
Partida alzada de vaciado de enseres para facilitar los trabajos en planta bajocubierta.
1 1,00
1,00 600,00 600,00
03.10 M3 EXCAVACION ZANJAS
Excavacion en zanjas, en terreno, por medios mecanicos, con extraccion de tierras a los
bordes; incluso p.p. de medios auxiliares necesarios para la realizacion de los trabajos y
las medidas de proteccion colectivas; medido el volumen tedrico excavado.
pluviales 1 35,00 0,60 1,50 31,50
drenaje 1 85,00 0,60 1,00 51,00
a acometida 1 20,00 0,60 1,50 18,00
arquetas 10 0,50 0,50 1,00 2,50
103,00 25,00 2.575,00
03.11 M3 RELLENO 30 CM CAPA SUPERIOR ZA25
2 capas de zahorra de 30 cm . Aporte y apisonado de las ultima capas de 30 cm
drenaje 1 85,00 0,60 51,00
51,00 24,00 1.224,00
03.12 m2 DESMONTAJE DEL ARMARIO EXTERIOR
Desmontaje de armario exterior donde se guardaban los pelets, compuesto de tablero con-
glomerado de madera, incluida su retirada a los separadores de residuos
armario 2 1,50 2,40 7,20
2 1,20 2,40 5,76
12,96 100,00 1.296,00
03.13 m DESMONTAJE DE CHIMENEA METALICA diam. 250mm
Desmontaje de la chimenea metalica existente en la fachada norte. tambien se incluye la
ayuda de albafiileria para el cierre de una apertura del muro de fachada si existeise.
chimenea 1 4,00 4,00
4,00 500,00 2.000,00
03.14 m3 DESMONTAJE DE CHIMENEA DE OBRA DEL HORNO
Desmontaje de la chimenea exitente sobre el horno. Es de fabrica de ladrillo con mortero co-
mo revestimiento
1 0,60 0,50 1,65 0,50
0,50 300,00 150,00
03.15 UD DESMONTAJE DE PLACAS FOTOVOLTAICAS
Dsmontaje de las placas fotovoltaicas ubicadas en la cubierta y todas sus piezas acceso-
rias. Unidad totalmete retirada
PLACAS 10 10,00
10,00 180,00 1.800,00
03.16 UD DESMONTAJE DE UNA PLACA SOLAR TERMICA
Desmontaje de placa solar termica situada el la cubierta incluido el depsito y todas sus pie-
zas accesorias.
placa solar 1 1,00
1,00 180,00 180,00
03.17 pa DESMONTAJE DE CANALONES Y BAJANTES
Desmontaje de canalones y bajantes, intentando recuperar si es posible los canalones y las
bajantes exitentes para el estado reformado.
1 1,00
1,00 1.000,00 1.000,00
03.18 m3 DERRIBO DE CASETA EN LA FACHADA NORTE
Derribo de caseta existente adosada a la facahada norte con su teja y su tabique de ladrillo.
Se incluye la ayuda de albafileria para dejar el pafio de la fachada en perfectas condiciones.
CASETA 1 0,45 0,85 0,90 0,34
0,34 1.000,00 340,00
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03.19 m2 SOLERA DE HA-25 ESPESOR 20CM

M2 de Solera de Hormigon Armado HA-25/B/20/11b, de 20 cm de espesor sobre las nuevas
zanjas de drenaje n p.p de encofrado en bordes de zanja si fuera necesario, vertido median-
te bombeo y regleteado del hormigon con formacién de pendientes hacia el exterior, fratasa-
do y pulido mecanico con " helicoptero " con adicion de aridos de cuarzo-corindén de alta re-
sistencia cuarzo/cemento, espolvoreando un minimo de 3 kg/m2 aplicacion de resinas cu-
ring , corte en fresco de juntas de retraccion en pafios maximos de 5x5m, segun direccion
tecnica, limpieza posterior de juntas asi como sellado de las mismas con masilla de poliure-
tano previa limpieza con aire comprimido y limpieza final. Incluso juntas de hormigonado s/
detalle de planos . Incluido juntas con poliestireno expandido en el encuentro con los pila-
res. Incluido remates de salida de conducciones, recibido de arquetas, etc, todo tipo de re-
mates con elementos verticales. Y con p.p. de medios auxiliares, con medidas de protec-
cién y seguridad colectivas. Medida la superficie realmente ejecutada, realizada la medicion
a cinta corrida descontando huecos mayores a 2m cuadrados.

pluviales 1 35,00 0,60 0,20 4,20
drenaje 1 85,00 0,60 0,20 10,20

14,40 35,00
03.20 UD DESMONTAJE Y MONTAJE DE VELUX EN CUBIERTA
DESMONTAJE Y MONTAJE DE DOS VENTANAS DE CUBIERTA( TIPO VELUX), CUAN-

DO SE SUSTITUYA LA CUBIERTA.
2 2,00

504,00

2,00 1.000,00
L0 X

2.000,00

22.468,26
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04 GESTION DE RESIDUOS
04.01 PA CLASIFICACION DE RESIDUOS
Clasificacion a pie de obra de residuos de construccién o demolicidn en fracciones segun
REAL DECRETO 105/2008, con medios manuales. Medidas las toneladas recogidas.
1 69,36 69,36
69,36 5,00 346,80
04.02 m3 CARGA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS EN CONTENEDORES DE 10 M
Carga con medios mecanicos y transporte de residuos a instalacion autorizada de gestion
de residuos, con camién para transporte.
contenedores 1 1,00
1,00 80,00 80,00
04.03 m3 RETIRADA RESIDUOS VERTEDERO CONTENEDORES DE 8M3
Retirada controlada en vertedero autorizado, de residuos mezclados no peligrosos (no espe-
ciales), procedentes de construccion o demolicion, con codigos 170107,170201, 170802, y
170904 segun el Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
MADERA 1 1,00 1,00
1,00 60,00 60,00
04.04 €/TN TASAS VERTEDERO
170201 8 31,00 248,00
170904 474 60,00 2.844,00
170407 0,5 50,00 25,00
170203 3,3 60,00 198,00
3.315,00 1,00 3.315,00
O Y 1 PP 3.801,80
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05 ESTRUCTURA MADERA
05.02 m3 SUMINISTRO Y MONTAJE CABIOS DE MADERA GL-24H
Suministro a obra de madera laminada GL-24H, con certificado de calidad, para montaje
masivo de cabios de madera, en cubiertas mediante ejecucion en taller o en obra de los en-
sambles necesarios (espigas, ejiones etc.), Incluso ayudas de albafileria en montaje y pre-
paracién de uniones, montaje de la pieza, medios de elevacion carga y descarga, fijacion
con clavos de acero pucelado de carpinteria de armar, mermas y cortes 10% y limpieza del
lugar de trabajo.
CABIOS principal 82 4,88 0,10 0,16 6,40
DURMIENTES 2 28,30 0,14 0,20 1,58
DURMIENTES 2 19,80 0,12 0,20 0,95
8,93 1.800,00 16.074,00
05.03 m3 SUMINISTRO Y MONTAJE CORREAS Y VIGAS DE MADERA GL-24H
Suministro a obra de madera laminada GL-24H, con certificado de calidad, para montaje en
cubiertas mediante ejecucion en taller o en obra de los ensambles necesarios (espigas, ejio-
nes etc.) segin la montea de la armadura, Incluso ayudas de albafiileria en montaje y pre-
paracion de uniones, montaje de la pieza, medios de elevacion carga y descarga, fijacion
con clavos de acero pucelado de carpinteria de armar, mermas y cortes 10% y limpieza del
lugar de trabajo. Con acabado, cepillado y tratamiento por impregnacion de productos antixi-
|6fagos e hidrorrepelentes. Con certificado de calidad y trasnportados a obra desde alma-
cén y acopiados en lugar defendido de la intemperie para uso en obra. Segin CTE-SE-M.
CORREAS 2 5,00 0,25 0,30 0,75
2 5,25 0,25 0,30 0,79
2 5,00 0,25 0,30 0,75
2 6,50 0,25 0,30 0,98
VIGAS INTERIORES 2 5,50 0,25 0,30 0,83
CUMBRERA 1 28,30 0,14 0,30 1,19
1 3,25 0,12 0,20 0,08
1 7,25 0,12 0,20 0,17
5,54 2.000,00 11.080,00
05.04 m  FRENTE DE MADERA ENTRE CABIOS ALERO
MI. Frente de madera entre cabios, realizado con tabla de pino de 22 cm de ancho con un
espesor de 20mm., canto liso, introducida entre cabios y clavada a ellos de forma oculta,
i/barnizado; medida la longitud total del alero.
alero norte 1 28,65 28,65
alero sur 1 28,90 28,90
alero horno 1 4,70 4,70
62,25 5,45 339,26
05.05 m2 BARNIZ LASURE MADERA
Barnizado de madera laminada con barniz de poro abierto del tipo Lasure, con acabado en
tono abeto, dos manos.
alero norte 1 28,65 28,65
alero sur 1 28,90 28,90
alero horno 1 4,70 4,70
Lateral alero
principal 2 4,88 0,25 2,44
horno 1 3,30 0,25 0,83
1 2,90 0,25 0,73
66,25 12,00 795,00
05.06 m?> TABLERO DE MADERA CONTRALAMINADA 19mm
Tablero de cubierta formado por tablero de madera contralaminada de 19 mm. de espesor,
apoyada, colocado y fijado sobre cabios, tableros de dimensiones de 1200x2400mm, colo-
cados perpendiculares a la linea de pendiente y colocados en tresbolillo, con fijaciones me-
canicas (tirafondos 5-50 Spax) incluso parte proporcional de medios auxiliares. Medido en
verdadera magnitud.
cubierta principal 1 193,00 1,00 193,00
cubierta horno 1 13,35 1,10 14,69
207,69 17,50 3.634,58
05.07 m2 TABLA DE REMATE LATERAL DE ALERO
Colocacién de tabla de madera de abeto, como remate de rastreles en lateral de alero, inclu-
so p.p. de recortes, remates, y medios auxiliares. colocado clavado a los cabios y rastreles
verticales dejando una abertura minima superior para ventilacion de la tejas pero que impi-
da el paso de aves a la misma. medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
medida la longitud correctamente colocada
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principal 2 4,88 0,25 2,44
horno 1 3,30 0,25 0,83
1 2,90 0,25 0,73
4,00 15,00 60,00
05.01 m CAJON DE MADERA SOBRE LA DURMIENTE CON AISLAMIENTO
MI. Cajon de madera sobre durmiente, realizado con dos tablas de pino de 20 cm de ancho
con un espesor de 20mm., canto liso, clavada a ellos de forma oculta, i/barnizado; medida
la longitud total del alero en su plano de contacto con la fachada. iNCLUIDO LANA DE RO-
CA'Y BARRERA DE VAPOR.
alero norte 1 28,65 28,65
alero sur 1 28,90 28,90
alero horno 1 4,70 4,70
62,25 30,00 1.867,50
O Y 1 PP 33.850,34
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06 CUBIERTA
06.01 m? TEJA CERAMICA
Formacion de cubierta mediante teja ceramica mixta de la marca BORJA modelo TB-4
QUATTRO colocada en seco en hiladas paralelas al alero, con solapes segun caracteristi-
cas de las tejas y del fabricante, debiendose clavar o fijar mediante masilla de poliuretano si-
kaflex 11-FC, una cada dos tejas, al tresbolillo, en las zonas centrales de los faldones y to-
das las tejas en las zonas singulares y expuestas. Incluyendo dos capas de rastreles unos
paralelos al alero sobre los que se colocan las tejas y otro perpendiculares por abajo donde
se poyan los rastreles paralelos al alero. Todo ello sobre rastreles de pino silvestre 40 x 40
mm. de seccidn, tratados mediante sales de cobre o con el sistema de doble vacsolizado
VAC-VAC, incluso parte proporcional de sellado de tejas perimetrales con sika 11-FC, pe-
quefio material, accesorios, cortes, etc...Construida segiin Noemativa vigente y siguiendo
las indicaciones del fabricante. Incluyendo medios auxiliares, limpieza del lugar de trabajo,
medidas de seguridad y medidas de proteccion reglamentarias. Medida en verdadera magni-
tud, superficie de cubierta. Se incluye en esta partida tacos bajo las cobijas de tacos de ma-
dera clavados que impidan el paso a los pajaros.
cubierta principal 1 193,00 1,00 193,00
cubierta horno 1 13,35 1,10 14,69
207,69 35,00 7.269,15
06.02 ml PIEZAS ESPECIALES REMATE LATERAL
Teja ceramica en piezas especiales para tejas de remates laterales, remates, medios auxi-
liares y elementos de seguridad, s/NTE-QTT-12 y especificaciones del fabricante.
principal 2 4,88 0,25 2,44
horno 1 3,30 0,25 0,83
1 2,90 0,25 0,73
4,00 32,00 128,00
06.03 ml PIEZAS ESPECIALES CUMBRERA TEJA CERAMICA
Teja ceramica en piezas especiales para piezas de cumbrera con anclaje ventilado, tela mix-
ta de polipropilena y aluminio con butilo bajo la cumbrera, limas, ...remates, medios auxilia-
res y elementos de seguridad, sINTE-QTT-12 y especificaciones del fabricante.
cumbrera 1 29,00 29,00
29,00 41,56 1.205,24
06.04 ud PIEZAS ESPECIALES TEJA CERAMICA DE VENTILACION
Teja ceramica en piezas especiales para teja de ventilacion, remates, medios auxiliares y
elementos de seguridad, s/NTE-QTT-12 y especificaciones del fabricante. Esta calculada
una teja de ventilacion por cada 10m2 de teja de cubierta
1 20,00 20,00
20,00 38,00 760,00
06.05 M2 LAMINA DE TRIPLE CAPA TRANSPIRABLE DE PROLIPROPILEO
Impermeabilizacién con lamina de triple capa transpirable de polipropileno (EURO TOP
N35) o similar, todo segln plano de detalle constructivo.
cubierta principal 1 193,00 1,00 193,00
cubierta horno 1 13,35 1,10 14,69
207,69 15,00 3.115,35
06.06 m  BANDELETA REMATE PARAMENTOS VERTICALES
Bandeleta de cinc envejecido en encuentos de cubierta con chimeneas u otros paramentos
verticales, solapada e introducida en el paramento vertical mediante la apertura de rozas,
p.p de medios aixiliares, mano de obra y elementos de sujeccidn. medido en toda su longi-
tud.
CHIMENEAS 2 5,00 10,00
10,00 28,00 280,00
06.07 m  IMPERMEABILIZACION LAMINA FIGAROLL PLUS DE OLINER
Remate de la cubierta con chimeneas u otros paramentos verticales mediante lamina FIGA-
ROLL PLUS DE MOLINER, formada por aluminio lacado con una cara adhesiva de caucho
butilo en toda su anchura. Medida la longitud de la banda con un desarrollo de 28 cm.
CHIMENEA 2 5,00 10,00
10,00 20,00 200,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

MARTIODA
cépico

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

06.08

06.09

06.10

06.11

06.12

M CANALON ALUMINIO LACADO MARRON

Canalén dealuminio lacado en marron semicircular de 50 cm de desarrolo y de 0,65 mm. de
espesor de chapa, de seccion circular, fijado al tablero mediante soportes especiales coloca-
dos cada 50 cm. como méaximo y totalmente equipado, incluso con p.p. de piezas especia-
les, tirantes, soportes, tensores antinieve cada 50 cm; parte proporcional de uniones, pieza
de vertido (gargola), completamente instalado. Incluidos los medios auxiliares y las medidas
de proteccion colectivas necesarios para la realizacion de los trabajos; medida la longitud
ejecutada.

2 29,00

1 4,20

58,00
4,20

M BAJANTE ALUMINIO LACADO MARRON

Bajante redonda de aluminio lacado en marron de 0,65 mm. de espesor de 110 mm de dia-
metro, con cubricién de acero galvanizado pintado hasta un metro de altura; parte proporcio-
nal de piezas especiales, piezas de conexién a canalon, brazos, embocadura inferior, codos
y abrazaderas, completamente instalado. Incluidos los medios auxiliares y las medidas de
proteccion colectivas necesarios para la realizacion de los trabajos; medida la longitud eje-
cutada.

2 4,55

1 2,20

62,20

9,10
2,20

30,00

1.866,00

m  LINEA DE VIDA

m Linea de vida horizontal de seguridad, HOMOLOGADA, de acero inoxidable de D=14mm
para anclaje y desplazamiento de cinturones de seguridad, y anclaje autoblocante de fija-
cién de mosquetones de los cinturones, i/ soportes y grapas de acero inoxidable. Anclada
sobre la linea de cumbrera. Fijaciones metélicas al soporte mediante tacos tipo Spit o rosca-
dos, seglin material de soporte, en acero inoxidable, todo ello homologado segtn Norma.
Medida la longitud realmente ejecutada.

1 29,00

11,30

29,00

30,00

339,00

m2 LANA MINERAL DE ALTA DENSIDAD DE 80mm DE ESPESOR

Aislamiento térmico de cubiertas inclinadas con panel de lana mineral (MW) de 80 mm de
espesor no revestido con resistencia térmica 1.9m2K/W, conductividad térmica 0.034
W/mK, densidad nominal 70 kg/m3, alta densidad,clase de reaccion al fuego A1, colocado,
i/pp de recortes. Medida la superficie ejecutada.

CUBIERTA PRIN 2 193,00

CUBIERTA HORNO 2 13,00

29,00

386,00
26,00

190,00

5.510,00

ud IMPREVISTOS VARIOS A JUSTIFICAR 3% PEM
1 1

412,00

1,00

20,00

8.240,00

1,00

1.885,68

L L2 1

1.885,68

30.798,42

22 septiembre 2026



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

MARTIODA
cépico

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

07
07.01

07.02

07.03

07.04

ALBANILERIA ELECTRICIDAD

m PREPARACION DE CORONACION MURO MAMPOSTERIA

Preparacion de coronacion de muro de fabrica de mamposteria de espesor variable, para
colocacion posterior de durmiente o zapata de madera, mediante capa de mortero de cal de
espesor medio 5 cm, armado con mallazo 15x15x6, incluso medios de proteccion, con retira-
da de escombros y carga, sin transporte a vertedero, segiin NTE/ADD-9. Medida la longitud
ejecutada.

CUB PRINCIPAL 1 72,00

CUB HORNO 1 12,00

72,00
12,00

PA  CONEXION FISICA ENTRE CABLES PLACAS FOTOVOLTAICAS

Colocacion o reparacion de las conexiones necesarias de las placas fotovoltaicas para su
correcto funcionamiento para cuando se coloquen.
CONEXION 1

84,00

1,00

30,00

2.520,00

PA CONEXION FISICA PARA UNA PLACA SOLAR TERMICA

MColocacion o reparacion de las conexiones electricas o de agua necesarias para el correc-
to funcionamiento de una palca solar termica para cuando se coloque.

CONEXION 1

1,00

1,00

496,45

496,45

UD CELOSIA TIPO CESPED VETONEK 50X50

CELOSIA TIPO CESPED DE LA MARCA VETONEK EN PLACAS DE 50X50 DE COLOR
CREMA, CADA PIEZA TIENE UN PESO DE 40KG (160 KG/M2). dE 35€/placa.
INCLUIDO E APISONADO SI FUERA NECESARIO EN LA ZONA A COLOCAR.

CAMINO 40

1,00

40,00

496,45

496,45

40,00

L L2 1

2.000,00

5.512,90
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

MARTIODA
cépico RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO IMPORTE
08 CONTROL DE CALIDAD
08.01 ud CONTROL DE CALIDAD
Aporte documental y cumplimiento del Plan de Control de Calidad
1 1 1,00
1,00 450,00 450,00
TOTAL 08.....ooeee et sere e s e se s s e st st st b s et s e s R e s e s b et a e aa 450,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

MARTIODA
cépico RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO IMPORTE
09 TRATAMIENTO SUPEREDUCIDO ANTIXILOFAGOS
09.01 Tratamiento antixilofagos
Tratamiento contra antixilofagos en Forjado (solivos) de planta baja (220 m?) y cubierta com-
pleta (220 m2) mediante inyeccion y pulverizacion incluido medios de acceso/elevacion, an-
damios, grlas, plataformas etc.
tratamiento completo 1 1,00
1,00 12.060,14 12.060,14
TOTAL 09.....ocererereeeeesss e se s s s ssss e sesessas s seas et se e seseseas s s s s asenese s se e sessanenesesenanenessans 12.060,14
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

MARTIODA
cépico RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO IMPORTE
10 CONSIDERACIONES PREVIAS
00.01 MEDIOS AUXILIARES
Medios auxilares y materiales de obra, tales como: gria, andamios, apuntalamientos, trans-
porte, replanteos, etc. que sean necesarios para la correcta ejecucion de cualquier unidad
de obra, se consideraran incluidos en el precio de la misma, aunque no figuren todos ellos
especificados en la descripcion o descomposicion de cada una de las partidas.
0,00 0,00 0,00
00.02 MUESTRAS
El constructor presnetarad muestras de todos los materiales que se vayan a colocar en la
obra, a la DF para dar su conformidad. Se presentaran con un mes de antelacion minimo a
su colocacion.
0,00 0,00 0,00
00.03 ud LIMPIEZA
Cada unidad de obra incluira la limpieza del trabajo realizado, incluyendo la retirada de es-
combros y material sobrante. Se entregara cada unidad de obra con las superficies en per-
fecto estado de limpieza y acabado, segun los pliegos de prescripciones tecnicas.
0,00 0,00 0,00
00.04 MEDIDAS DE SEGURIDAD Y PROTECCION
Dado el importe y las caracteristicas de los trabajos por realizar se precisa Unicamente el
Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Por tanto, se considera incluida en todas las partidas la parte proporcional correspondiente
a las medidas obligatorias de seguridad, proteccién y prevencion que se deberan tener en
cuenta en el desarrollo de los trabajos correspondientes a aquellas.
0,00 0,00 0,00
TOTAL 10...iiicte et sere st se s se s e s st s e b b et s e s R s e s e e e b e aa 0,00
L 2 PR 128.018,88
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1.- ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES.

11.- OBJETO Y AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud esta redactado para dar cumplimiento al Real Decreto
1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccion, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos
Laborales.

Sus autores son Ana Ortiz de Landaluze Mifién y Nerea Ortiz de Landaluze Mifidn, y su elaboracién ha
sido encargada por el departamento de Arquitectura de la Diputacion Foral de Alava, , con NIF: P-
01000001 con domicilio en Plaza de la provincia s/n Vitoria -Gasteiz (Alava), CP 01001

De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mas de una empresa, o una
empresa y trabajadores autbnomos, o mas de un trabajador auténomo, el Promotor debera designar un
Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Esta designacion debera
ser objeto de un contrato expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio Bésico de Seguridad y Salud es servir
de base para que el contratista elabore el correspondiente Plan de Seguridad y Salud el Trabajo, en el
que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas en este
documento, en funcioén de su propio sistema de ejecucion de la obra.

1.2.- PROYECTO AL QUE SE REFIERE.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se refiere al Proyecto cuyos datos generales son:

PROYECTO DE REFERENCIA

Proyecto de reforma de cubierta de
un edificio

Edificio cubierta a dos aguas.

Arquitectos autores del proyecto

Ana O. de Landaluze y Nerea O. de Landaluze

Titularidad del encargo

Diputacion Foral de Alava

Emplazamiento

¢/ Martioda 3

Presupuesto

PEM 123531,00 €

Plazo de ejecucion previsto 3 meses

Numero maximo de operarios 2

Total aproximado de jornadas 9

OBSERVACIONES:

1.3.- DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA OBRA.

En la tabla siguiente se indican las principales caracteristicas y condicionantes del emplazamiento donde

se realizara la obra:

DATOS DEL EMPLAZAMIENTO

Accesos a la obra

Por la Calle Martioda

Topografia del terreno

Edificaciones colindantes

Si existen pequefas construcciones alrededor

Suministro de energia eléctrica

Tiene suministro.

Suministro de agua

Tiene suministro.

Sistema de saneamiento

Tiene la red de saneamiento conectada a la red

Servidumbres y condicionantes

OBSERVACIONES:

Ana Ortiz de Landaluze Mifion Nerea Ortiz de Landaluze Mifién
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En la tabla siguiente se indican las caracteristicas generales de la obra a que se refiere el presente
Estudio Basico de Seguridad y Salud, y se describen brevemente las fases de que consta:

DESCRIPCION DELA OBRA Y SUS FASES

Demoliciones Si, se va a eliminar la caseta de almacenamiento de peles.
Movimiento Se va a realizar una zanja, en parte del perimetro, para realizar un drenaje.
de tierras

Cimentacion y Se desmontara la cubierta y parte de la estructura que la sustenta, que no se
estructuras encuentre en buen estado.

Cubiertas Se va sustituir cumbrera, correas, cabios, durmientes y teja y se le va a dotar de
aislamiento térmico. Se van a eliminar dos chimeneas

Albafiileria y Remates de cubierta

cerramientos

Acabados

Instalaciones Se eliminan las placas fotovoltaicas y la térmica. Se cambian las bajantes y canalones
de pluviales

OBSERVACIONES:

1.4.- INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA.

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D.1627/97, |la obra dispondra de los servicios
higiénicos que se indican en la tabla siguiente:

SERVICIOS HIGIENICOS

OBSERVACIONES: los del propio edificio.

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondra del material de primeros
auxilios que se indica en la tabla siguiente, en la que se incluye ademas la identificacion y las distancias
a los centros de asistencia sanitaria mas cercanos:

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

NIVEL DE ASISTENCIA NOMBRE Y UBICACION DISTANCIA APROX. (Km.)

Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra

Asistencia Primaria (Urgencias) Centro de Salud Zabalgana 945 3,8 Km( 11 minutos)
294070

Asistencia Especializada (Hospital) | Txagorritxu tel. 945 007 000 12,8 Km (21minutos)

Coordinacion de Urgencias SOS Deiak tel. 112

OBSERVACIONES: El jefe o encargado de obra dispondran de teléfono movn

1.5.- MAQUINARIA DE OBRA.

La maquinaria que se prevé emplear en la ejecucion de la obra se indica en la relacion (no exhaustiva)
de tabla adjunta:

MAQUINARIA PREVISTA

Gruas-torre Hormigoneras
X | Montacargas X | Camiones

Maquinaria para movimiento de tierras X | Cabrestantes mecanicos
X | Sierra circular
OBSERVACIONES:
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1.6.-

MEDIOS AUXILIARES.

En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en la obra y sus
caracteristicas mas importantes:

MEDIOS AUXILIARES

MEDIOS CARACTERISTICAS
J Andamios colgados Deben someterse a una prueba de carga previa.
moviles Correcta colocacioén de los pestillos de seguridad de los ganchos.
Los pescantes seran preferiblemente metalicos.
Los cabrestantes se revisaran trimestralmente.
Correcta disposicion de barandilla de segur., barra intermedia y rodapié.
Obligatoriedad permanente del uso de cinturén de seguridad.
M Andamios tubulares Deberan montarse bajo la supervision de persona competente.
apoyados Se apoyaran sobre una base sélida y preparada adecuadamente.

Se dispondran anclajes adecuados a las fachadas.

Las cruces de San Andrés se colocaran por ambos lados.

Correcta disposicion de las plataformas de trabajo.

Correcta disposicion de barandilla de segur., barra intermedia y rodapié.
Correcta disposicion de los accesos a los distintos niveles de trabajo.
Uso de cinturdn de seguridad de sujecién Clase A, Tipo | durante el
montaje y el desmontaje.

Andamios sobre
borriquetas

La distancia entre apoyos no debe sobrepasar los 3,5 m.

X

Escaleras de mano

Zapatas antideslizantes. Deben sobrepasar en 1 m la altura a salvar.
Separacion de la pared en la base = 74 de la altura total.

Instalacion eléctrica

Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento, situado a h>1m:
I. diferenciales de 0,3A en lineas de maquinas y fuerza.

I. diferenciales de 0,03A en lineas de alumbrado a tension > 24V.

I. magnetotérmico general omnipolar accesible desde el exterior.

I. magnetotérmicos en lineas de maquinas, tomas de cte. y alumbrado.
La instalacion de cables sera aérea desde la salida del cuadro.

La puesta a tierra (caso de no utilizar |la del edificio) sera < 80 Q.

OBSERVACIONES:

2.-

RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE.

La tabla siguiente contiene la relacién de los riesgos laborables que pudiendo presentarse en la obra,
van a ser totalmente evitados mediante la adopcidn de las medidas técnicas que también se incluyen:

RIESGOS EVITABLES

MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS

X | Derivados de la rotura de instalaciones X Neutralizacion de las instalaciones
existentes existentes
Presencia de lineas eléctricas de alta tension Corte del fluido, puesta a tierra 'y

aéreas o subterraneas

cortocircuito
de los cables

OBSERVACIONES:
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3.- RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.

Este apartado contiene la identificacion de los riesgos laborales que no pueden ser completamente
eliminados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que deberan adoptarse para el control y la
reduccion de este tipo de riesgos. La primera tabla se refiere a aspectos generales afectan a la totalidad

de la obra, y las restantes a los aspectos especificos de cada una de las fases en las que ésta puede
dividirse.

TODA LA OBRA

RIESGOS

Caidas de operarios al mismo nivel

Caidas de operarios a distinto nivel

Caidas de objetos sobre operarios

Caidas de objetos sobre terceros

Choques o golpes contra objetos

XXX X[ X

Fuertes vientos

Trabajos en condiciones de humedad

Contactos eléctricos directos e indirectos

Cuerpos extrafos en los ojos

XXX

Sobreesfuerzos

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

X | Orden y limpieza de las vias de circulacion de la obra permanente
X | Orden y limpieza de los lugares de trabajo permanente
X | Recubrimiento, o distancia de seguridad (1m) a lineas eléctricas de B.T. | permanente
X | Recubrimiento de huecos existentes en forjados (>0.50 x 0.5 m2) permanente
X | lluminacién adecuada y suficiente (alumbrado de obra) permanente
X | No permanecer en el radio de accidn de las maquinas permanente
Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento permanente
Senalizacion de la obra (sefiales y carteles) permanente
Cintas de sefializacion y balizamiento a 10 m de distancia alternativa al vallado
X | Vallado del perimetro completo de la obra, resistente y de altura > 2m permanente
Marquesinas rigidas sobre accesos a la obra permanente
Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de circulacién o ed.
colindantes
Extintor de polvo seco, de eficacia 21A- 113B permanente
X | Evacuacion de escombros permanente
Escaleras auxiliares ocasional

Informacion especifica

para riesgos concretos

Cursos y charlas de formacion

ocasional

X | Grua parada y en posicion veleta con viento fuerte

X | Grua parada y en posicion veleta final de cada jornada
X | Almacenamiento correcto de los materiales permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

X | Cascos de seguridad permanente

X | Calzado protector permanente

X | Ropa de trabajo permanente

X | Ropa impermeable o de proteccion ocasional

X | Gafas de seguridad frecuente

X | Cinturones de proteccion del tronco ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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Estudio Basico de Seguridad y Salud

FASE: DEMOLICIONES

RIESGOS

Desplomes en edificios colindantes

Caidas de materiales transportados

Desplome de andamios

Atrapamientos y aplastamientos

XX [X]|X

Atropellos, colisiones y vuelcos

Contagios por lugares insalubres

X

Ruidos

Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Electrocuciones

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Observacion y vigilancia de los edificios colindantes

X | Apuntalamientos y apeos ocasional
Pasos o pasarelas frecuente
Cabinas o pérticos de seguridad en maquinas permanente

X | Redes verticales permanente

X | Barandillas de seguridad permanente

X | Arriostramiento cuidadoso de los andamios permanente
Riegos con agua ocasional

X | Andamios de proteccion permanente

X | Conductos de desescombro permanente

X | Anulacion de instalaciones antiguas definitivo

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

X | Botas de seguridad permanente

X | Guantes contra agresiones mecanicas permanente

X | Gafas de seguridad frecuente

X | Mascarilla filtrante ocasional

X | Protectores auditivos ocasional

X | Cinturones y arneses de seguridad permanente
Mastiles y cables fiadores permanente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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Reforma de la cubierta en Martioda, Ayto. de Vitoria- Gasteiz (Alava)

Estudio Basico de Seguridad y Salud

FASE: INSTALACIONES

RIESGOS

Caidas a distinto nivel por el hueco del ascensor

X

Lesiones y cortes en manos y brazos

Dermatosis por contacto con materiales

Inhalacion de sustancias toxicas

Quemaduras

Golpes y aplastamientos de pies

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

Electrocuciones

Contactos eléctricos directos e indirectos

Ambiente pulvigeno

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
X | Ventilacion adecuada y suficiente (natural o forzada) permanente
X | Escalera portatil de tijera con calzos de goma y tirantes frecuente
Proteccion del hueco del ascensor permanente
Plataforma provisional para ascensoristas permanente
Realizar las conexiones eléctricas sin tensién permanente
X | Almacenamiento correcto de los materiales
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Gafas de seguridad ocasional
X | Guantes de cuero o goma permanente
X | Botas de seguridad permanente
X | Cinturones y arneses de seguridad permanente
Mastiles y cables fiadores ocasional
Mascarilla filtrante ocasional
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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Estudio Basico de Seguridad y Salud

FASE: ESTRUCTURA

RIESGOS

Caidas de operarios a distinto nivel

Caidas de materiales transportados

Atrapamientos y aplastamientos

Electrocuciones

Lesiones y cortes en brazos y manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con hormigones y morteros

Ruidos

Vibraciones

XXX XXX XX [ XX

Ambiente pulvigeno

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

X | Cuadro eléctrico protegido permanente
X | Escaleras peldafeadas y protegidas, y escaleras de mano permanente
X | Andamios tubulares apoyados permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Gafas de seguridad ocasional
X | Guantes de cuero o goma frecuente
X | Botas de seguridad permanente
Pantallas faciales, guantes, manguitos, mandiles y polainas para soldar
X | Cinturones y arneses de seguridad permanente
X | Mastiles y cables fiadores permanente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

4.-

RIESGOS LABORALES ESPECIALES.

En la siguiente tabla se relacionan aquellos trabajos que siendo necesarios para el desarrollo de la obra
definida en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales para la seguridad y la salud de los

trabajadores, y estan por ello incluidos en el Anexo Il del R.D. 1627/97.
También se indican las medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir los riesgos
derivados de este tipo de trabajos.

TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES

MEDIDAS ESPECIFICAS PREVISTAS

Especialmente graves de caidas de altura, -
sepultamientos y hundimientos

En proximidad de lineas eléctricas de alta tension -

Con exposicion a riesgo de ahogamiento por -
inmersion

Que impliquen el uso de explosivos -

Que requieren el montaje y desmontaje de -
elementos prefabricados pesados

Instalacién de chimenea hasta la cubierta -

OBSERVACIONES:
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Reforma de la cubierta en Martioda, Ayto. de Vitoria- Gasteiz (Alava)

5.- PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS.

Estudio Basico de Seguridad y Salud

5.1.- ELEMENTOS PREVISTOS PARA LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS DE

MANTENIMIENTO.

En el Proyecto a que se refiere el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se han especificado una
serie de elementos que han sido previstos para facilitar las futuras labores de mantenimiento y
reparacion del edificio en condiciones de seguridad y salud, y que una vez colocados, también serviran
para la seguridad durante el desarrollo de las obras.

Estos elementos son los que se relacionan en la tabla siguiente:

UBICACION

ELEMENTOS

PREVISION

Cubiertas

Ganchos de servicio

-Sl

Elementos de acceso a cubierta (puertas, trampillas)

-Sl

Barandillas en cubiertas planas

Gruas desplazables para limpieza de fachadas

Fachadas

Ganchos en ménsula (pescantes)

Pasarelas de limpieza

OBSERVACIONES: Para posteriores intervenciones en fachadas o cubiertas se emplearan andamios

tubulares o plataformas elevadoras, convenientemente dispuestos.

Ana Ortiz de Landaluze Mifion Nerea Ortiz de Landaluze Mifién
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6.-

NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES A LA OBRA.

GENERAL

I

I
I

I
I

I
I

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Reglamento de los Servicios de Prevencion.
Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de
construccion.

(transposicion Directiva 92/57/CEE)

Disposiciones minimas en materia de sefializacioén de seguridad

y salud.

Modelo de libro de incidencias.

Correccién de errores.

Modelo de notificacion de accidentes de trabajo.
Reglamento Seguridad e Higiene en el Trabajo de la
Construccion.

Modificacion.

Complementario.

Cuadro de enfermedades profesionales.

Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo.
Correccién de errores.

(derogados Titulos | y Ill. Titulo 1I: cap: I a V, VII, XIll)

Ordenanza trabajo industrias construccion, vidrio y ceramica.

Anterior no derogada.

Correccion de errores.

Modificacién (no derogada), Orden 28-08-70.
Interpretacion de varios articulos.
Interpretacion de varios articulos.

Senalizacion y otras medidas en obras fijas en vias fuera de
poblaciones.

Proteccion de riesgos derivados de exposicion a ruidos.

Disposiciones min. seg. y salud sobre manipulacion manual de

cargas
(Directiva 90/269/CEE)

Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto.
Correccién de errores.

Normas complementarias.

Modelo libro de registro.

Estatuto de los trabajadores.
Regulacion de la jornada laboral.
Formacion de comités de seguridad.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

I

Condiciones comerc. y libre circulacion de EPI (Directiva
89/686/CEE).

Modificacién: Marcado "CE" de conformidad y afio de
colocacion.

Modificacién RD 159/95.

Disp. minimas de seg. y salud de equipos de proteccion
individual.

(transposicion Directiva 89/656/CEE).

EPI contra caida de altura. Disp. de descenso.
Requisitos y métodos de ensayo: calzado

seguridad/proteccion/trabajo.
Especificaciones calzado seguridad uso profesional.
Especificaciones calzado proteccién uso profesional.

Especificaciones calzado trabajo uso profesional.

INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA

I

I
I

Disp. min. de seg. y salud para utilizacion de los equipos de
trabajo
(transposicion Directiva 89/656/CEE).

MIE-BT-028 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
ITC MIE-AEM 3 Carretillas automotoras de manutencion.

Ana Ortiz de Landaluze Mifion Nerea Ortiz de Landaluze Mifién

Ley 31/95

RD 39/97
RD 1627/97

RD 485/97

Orden

Orden

Orden
Orden
Orden

RD 1995/78
Orden

Orden
Orden
Orden
Orden
Resolucién
Orden

RD 1316/89
RD 487/97

Orden

Orden
Orden

Ley 8/80
RD 2001/83
D. 423/71

RD 1407/92
RD 159/95
Orden

RD 773/97

UNEEN341

UNEEN344/
A1

UNEEN345/
A1

UNEEN346/
A1

UNEEN347/
A1

RD 1215/97

Orden
Orden

Estudio Basico de Seguridad y Salud

08-11-95

17-01-97
24-10-97

14-04-97

20-09-86
16-12-87
20-05-52
19-12-53
02-09-66

09-03-71

28-08-79
28-08-70

27-07-73
21-11-70
24-11-70
31-08-87

27-10-89
23-04-97

31-10-84

07-01-87
22-12-87
01-03-80
28-07-83
11-03-71

20-11-92

03-02-95
20-03-97

30-05-97

22-05-97
20-10-97
20-10-97
20-10-97

20-10-97
18-07-97

31-10-73
26-05-89

J.Estad
0
M.Trab.
Varios

M.Trab.

M.Trab.

M.Trab.
M.Trab.
M.Trab.

M.Trab.
M.Trab.

M.Trab.
M.Trab.
DGT

M.Trab.
M.Trab.

M.Trab.
M.Trab.

M.Trab.
M-Trab.

M.Trab.

MRCor.

M.Presi
d.

AENOR
AENOR

AENOR
AENOR

AENOR
M.Trab.

Mmi
MIE

10-11-95

31-01-97
25-10-97

23-04-97

13-10-86
31-10-86
29-12-87
15-06-52
22-12-53
01-10-66

25-08-78
16-03-71
06-04-71

05—09-09-70
17-10-70

28-11-70
05-12-70

02-11-89
23-04-97

07-11-84
22-11-84
15-01-87
29-12-87
----80

03-08-83
16-03-71

28-12-92

08-03-95
06-03-97

12-06-97

23-06-97

07-11-97

07-11-97

07-11-97

07-11-97

18-07-97

27—-31-12-73

09-06-89
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[ Reglamento de aparatos elevadores para obras. Orden 23-05-77 Mi 14-06-77
Correccién de errores. - - - 18-07-77
Modificacion. Orden 07-03-81 MIE 14-03-81
Modificacion. Orden 16-11-81 - -

[ Reglamento Seguridad en las Maquinas. RD 1495/86 23-05-86 P.Gob. 21-07-86
Correccion de errores. 04-10-86

RD 590/89 19-05-89 M.R.Cor. 19-05-89

Modificacion.
Modificaciones en la ITC MSG-SM-1. Orden 08-04-91 M.R.Cor. 11-04-91
Modificacién (Adaptacion a directivas de la CEE). RD 830/91 24-05-91 M.R.Cor. 31-05-91
Regulacion potencia acustica de maquinarias. (Directiva RD 245/89 27-02-89 MIE 11-03-89
84/532/CEE). RD 71/92 31-01-92 MIE 06-02-92
Ampliaciéon y nuevas especificaciones.

[ Requisitos de seguridad y salud en maquinas. (Directiva RD 1435/92 27-11-92 MRCor.  11-12-92
89/392/CEE).

[ ITC-MIE-AEM2. Gruas-Torre desmontables para obra. Orden 28-06-88 MIE 07-07-88
Correccion de errores, Orden 28-06-88 - - - 05-10-88

[] ITC-MIE-AEM4. Gruas moéviles autopropulsadas usadas RD 2370/96 18-11-96 MIE 24-12-96

7.- DESIGNACION DE LOS RECURSOS PREVENTIVOS

De acuerdo al REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion:

1. De conformidad con el articulo 32 bis de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de
Riesgos Laborales, la presencia en el centro de trabajo de los recursos preventivos, cualquiera
que sea la modalidad de organizacién de dichos recursos, sera necesaria en los siguientes

casos:

a. Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados, en el desarrollo del proceso
o la actividad, por la concurrencia de operaciones diversas que se desarrollen sucesiva o
simultaneamente y que hagan preciso el control de la correcta aplicacion de los métodos
de trabajo. El empresario debera designar a uno de sus empleados en obra para la
gestion de la prevencion durante estos trabajos.

b. Cuando se realicen las siguientes actividades o procesos peligrosos o con riesgos
especiales:

1.

Trabajos con riesgos especialmente graves de caida desde altura, por las
particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los procedimientos
aplicados, o el entorno del puesto de trabajo.

Trabajos con riesgo de sepultamiento o hundimiento.

Actividades en las que se utilicen maquinas que carezcan de declaracién CE de
conformidad por ser su fecha de comercializacién anterior a la exigencia de tal
declaracién con caracter obligatorio, que sean del mismo tipo que aquellas para
las que la normativa sobre comercializacion de maquinas requiere la
intervencién de un organismo notificado en el procedimiento de certificacion,
cuando la proteccién del trabajador no esté suficientemente garantizada no
obstante haberse adoptado las medidas reglamentarias de aplicacion.

Trabajos en espacios confinados. A estos efectos, se entiende por espacio
confinado el recinto con aberturas limitadas de entrada y salida y ventilacién
natural desfavorable, en el que pueden acumularse contaminantes téxicos o
inflamables o puede haber una atmdsfera deficiente en oxigeno, y que no esta
concebido para su ocupacién continuada por los trabajadores.

Trabajos con riesgo de ahogamiento por inmersién, salvo lo dispuesto en el
apartado 8a de este articulo, referido a los trabajos en inmersiéon con equipo
subacuatico.

c. Cuando la necesidad de dicha presencia sea requerida por la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social, si las circunstancias del caso asi lo exigieran debido a las condiciones
de trabajo detectadas.
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2. En el caso al que se refiere el parrafo a) del apartado anterior, la evaluacion de riesgos laborales,
ya sea la inicial o las sucesivas, identificara aquellos riesgos que puedan verse agravados o
modificados por la concurrencia de operaciones sucesivas o simultaneas.

En los casos a que se refiere el parrafo b) del apartado anterior, la evaluacién de riesgos
laborales identificara los trabajos o tareas integrantes del puesto de trabajo ligados a las
actividades o los procesos peligrosos o con riesgos especiales.

En ambos casos, la forma de llevar a cabo la presencia de los recursos preventivos quedara
determinada en la planificacion de la actividad preventiva a que se refieren los articulos 8 y 9 de
este Real Decreto.

En el caso sefalado en el parrafo c) del apartado anterior, sin perjuicio del cumplimiento del
requerimiento efectuado por la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social, el empresario
procedera de manera inmediata a la revision de la evaluacién de riesgos laborales cuando ésta
no contemple las situaciones de riesgo detectadas, asi como a la modificacion de la planificacion
de la actividad preventiva cuando ésta no incluyera la necesidad de la presencia de los recursos
preventivos.

3. Lapresencia se llevara a cabo por cualesquiera de las personas previstas en los apartados 2 y 4
del articulo 32 bis de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales,
debiendo el empresario facilitar a sus trabajadores los datos necesarios para permitir la
identificacién de tales personas. La ubicacion en el centro de trabajo de las personas a las que
se asigne la presencia debera permitirles el cumplimiento de sus funciones propias, debiendo
tratarse de un emplazamiento seguro que no suponga un factor adicional de riesgo, ni para tales
personas ni para los trabajadores de la empresa, debiendo permanecer en el centro de trabajo
durante el tiempo en que se mantenga la situacion que determine su presencia.

4. La presencia es una medida preventiva complementaria que tiene como finalidad vigilar el
cumplimiento de las actividades preventivas en relacion con los riesgos derivados de la situacion
que determine su necesidad para conseguir un adecuado control de dichos riesgos. Dicha
vigilancia incluira la comprobacion de la eficacia de las actividades preventivas previstas en la
planificacion, asi como de la adecuacion de tales actividades a los riesgos que pretenden
prevenirse o a la aparicion de riesgos no previstos y derivados de la situacion que determina la
necesidad de la presencia de los recursos preventivos.

5. Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe un deficiente cumplimiento de las
actividades preventivas, las personas a las que se asigne la presencia:

a. Haran las indicaciones necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de las
actividades preventivas.

b. Deberan poner tales circunstancias en conocimiento del empresario para que éste
adopte las medidas necesarias para corregir las deficiencias observadas si éstas no
hubieran sido aun subsanadas.

6. Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe ausencia, insuficiencia o falta de
adecuacion de las medidas preventivas, las personas a las que se asigne la presencia deberan
poner tales circunstancias en conocimiento del empresario, que procedera de manera inmediata
a la adopcion de las medidas necesarias para corregir las deficiencias y a la modificacion de la
planificacion de la actividad preventiva y, en su caso, de la evaluacion de riesgos laborales.

7. La presencia de recursos preventivos en el centro de trabajo podra también ser utilizada por el
empresario en casos distintos de los previstos en el articulo 32 bis de la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, siempre que sea compatible con el
cumplimiento de sus funciones.

8. Lo dispuesto en el presente articulo se entiende sin perjuicio de las medidas previstas en
disposiciones preventivas especificas referidas a determinadas actividades, procesos,
operaciones, trabajos, equipos o productos en los que se aplicaran dichas disposiciones en sus
propios términos, como es el caso, entre otros, de las siguientes actividades o trabajos:

Trabajos en inmersion con equipo subacuatico.

Trabajos que impliquen la exposicion a radiaciones ionizantes.

Trabajos realizados en cajones de aire comprimido.

Trabajos con riesgo de explosion por la presencia de atmosferas explosivas.

Actividades donde se manipulan, transportan y utilizan explosivos, incluidos articulos

pirotécnicos y otros objetos o instrumentos que contengan explosivos.

Trabajos con riesgos eléctricos.

PaooTp
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9. Cuando existan empresas concurrentes en el centro de trabajo que realicen las operaciones
concurrentes a las que se refiere el apartado 1a) de este articulo, o actividades o procesos
peligrosos o con riesgos especiales, a los que se refiere el apartado 1b), la obligacién de
designar recursos preventivos para su presencia en el centro de trabajo recaera sobre la
empresa o empresas que realicen dichas operaciones o actividades, en cuyo caso y cuando
sean varios dichos recursos preventivos deberan colaborar entre si y con el resto de los recursos
preventivos y persona o personas encargadas de la coordinacion de las actividades preventivas
del empresario titular o principal del centro de trabajo.

10. La aplicacion de lo previsto en este articulo no exime al empresario del cumplimiento de las
restantes obligaciones que integran su deber de proteccién de los trabajadores, conforme a lo
dispuesto en el articulo 14 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos
Laborales.

Las caracteristicas de la obra no reflejan ninguno de estos casos de riesgo en los que sea necesario la
designacion de los recursos preventivos. No obstante, en el Plan de Seguridad debera figurar el
nombramiento del RRPP en la obra.

Vitoria-Gasteiz, octubre de 2024

Ana Ortiz de Landaluze Minén Nerea Ortiz de Landaluze Minén
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1 MEMORIA INFORMATIVA DEL ESTUDIO

Se redacta este Estudio de Gestién de Residuos de Construccion y Demolicion en cumplimiento del Real Decreto
105/2008, de 1 Febrero, y al Decreto 112/2012 de 26 de Junio del Departamento de Medio Ambiente del
Gobierno Vasco por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y de demolicion que
establece, en su articulo 4, entre las obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicion la de
incluir en proyecto de ejecucion un Estudio de Gestién de Residuos de Construccion y Demolicion que refleje
cémo llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de construccién y demolicidon
que se vayan a producir en la obra.

En base a este Estudio, el poseedor de residuos redactara un plan que sera aprobado por la direccion facultativa
y aceptado por la propiedad y pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

Este Estudio de Gestidn los Residuos cuenta con el siguiente contenido:

e Estimacion de la CANTIDAD, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de construccion
y demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada
por Orden MAM/304/2002, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminaciéon de residuos
y la lista europea de residuos.

e Relacién de MEDIDAS para la PREVENCION de residuos en la obra objeto del proyecto.

o Las operaciones de REUTILIZACION, VALORIZACION o ELIMINACION a que se destinaran los residuos
que se generaran en la obra.

e Las MEDIDAS para la SEPARACION de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por parte
del poseedor de los residuos, de la obligacion de separacion establecida en el articulo 5 del citado Real
Decreto 105/2008.

e Las prescripciones del PLIEGO de PRESCRIPCIONES técnicas particulares del proyecto, en relacion con el
almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccién y demolicién dentro de la obra.

e Una VALORACION del coste previsto de la gestion de los residuos de construccién y demolicién que
formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

e Ensucaso, un INVENTARIO de los RESIDUOS PELIGROSOS que se generaran.

e PLANOS de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

Los datos informativos de la obra son:

Proyecto: Reforma de la cubierta de un edificio en el centro de recuperacién de la
fauna

Direccion de la obra: ¢/ MARTIODA n°3, AYUNTAMIENTO. DE VITORIA- GASTEIZ (ALAVA)

Promotor: DIPUTACION FORAL DE ALAVA

Redactor de este Estudio: Ana Ortiz de Landaluce y Nerea Ortiz de Landaluce

Titulacién del redactor: Arquitectos

Fecha de comienzo de la obra: octubre 2024

2 DEFINICIONES

Para un mejor entendimiento de este documento se realizan las siguientes definiciones dentro del ambito de la

gestion de residuos en obras de construccidon y demolicion:

e Residuo: Segun la ley 10/98 se define residuo a cualquier sustancia u objeto del que su poseedor se
desprenda o del que tenga la intencién u obligacion de desprenderse.

e Residuo peligroso: Son materias que en cualquier estado fisico o quimico contienen elementos o
sustancias que pueden representar un peligro para el medio ambiente, la salud humana o los recursos
naturales. En dultima instancia, se consideraran residuos peligrosos los indicados en la "Orden
MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizaciéon y eliminacion de residuos y la lista
europea de residuos" y en el resto de normativa nacional y comunitaria. También tendran consideracion de
residuo peligroso los envases y recipientes que hayan contenido residuos o productos peligrosos.

e Residuos no peligrosos: Todos aquellos residuos no catalogados como tales segun la definicion anterior.

e Residuo inerte: Aquel residuo No Peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o
bioldgicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra
manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de
forma que pueda dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La
lixivialidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser
insignificantes y en particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o
subterraneas.

e Residuo de construcciéon y demolicion: Cualquier sustancia u objeto que cumpliendo con la definicion de
residuo se genera en una obra de construccién y de demolicion.

e Codigo LER: Cddigo de 6 digitos para identificar un residuo segun la Orden MAM/304/2002.

e Productor de residuos: La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de
construcciéon o demolicién; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la
consideraciéon de productor de residuos la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una
obra de construccion o demolicién.
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e Poseedor de residuos de construccion y demolicion: la persona fisica o juridica que tenga en su poder
los residuos de construccion y demolicion y que no ostente la condicion de gestor de residuos. En todo caso,
tendra la consideracion de poseedor la persona fisica o juridica que ejecute la obra de construccion o
demolicion, tales como el constructor, los subcontratistas o los trabajadores auténomos. En todo caso, no
tendran la consideracion de poseedor de residuos de construccidon y demolicién los trabajadores por cuenta
ajena.

e Volumen aparente: volumen total de la masa de residuos en obra, espacio que ocupan acumulados sin
compactar con los espacios vacios que quedan incluidos entre medio. En ultima instancia, es el volumen
que realmente ocupan en obra.

e Volumen real: Volumen de la masa de los residuos sin contar espacios vacios, es decir, entendiendo una
tedrica masa compactada de los mismos.

e Gestor de residuos: La persona o entidad publica o privada que realice cualquiera de las operaciones que
componen la gestion de los residuos, sea o no el productor de los mismos. Han de estar autorizados o
registrados por el organismo autonémico correspondiente.

e Destino final: Cualquiera de las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos enumeradas en la
"Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la
lista europea de residuos".

e Reutilizacién: El empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue disefiado originariamente.

e Reciclado: La transformacion de los residuos, dentro de un proceso de produccion para su fin inicial o para
otros fines, incluido el compostaje y la biometanizacion, pero no la incineracion con recuperacion de energia.

e Valorizaciéon: Todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos contenidos en los
residuos sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al medio
ambiente.

e Eliminacién: todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su destruccion, total o
parcial, realizado sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al
medio ambiente.

3 MEDIDAS DE PREVENCION DE RESIDUOS

Prevencion en Tareas de Derribo

e En la medida de lo posible, las tareas de excavado se realizaran empleando técnicas de desconstruccion
selectiva y de desmontaje con el fin de favorecer la reutilizacion, reciclado y valoracién de los residuos.

e Como norma general, el derribo se iniciara con los residuos peligrosos, posteriormente los residuos destinados
a reutilizacion, tras ellos los que se valoricen y finalmente los que se depositaran en vertedero.

Prevencion en la Adquisicion de Materiales

¢ La adquisicién de materiales se realizara ajustando la cantidad a las mediciones reales de obra, ajustando al
maximo las mismas para evitar la aparicién de excedentes de material al final de la obra.

e Se requerira a las empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la cantidad y volumen de embalajes
priorizando aquellos que minimizan los mismos.

e Se primara la adquisicion de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones pero de dificil o
imposible reciclado.

e Se mantendra un inventario de productos excedentes para la posible utilizacion en otras obras.

e Se realizara un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos la cantidad, fecha de
llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestion de excedentes y en su caso gestion de residuos.

e Se priorizara la adquisicién de productos "a granel" con el fin de limitar la apariciéon de residuos de envases en
obra.

¢ Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los palets, se evitara su deterioro
y se devolveran al proveedor.

e Se incluira en los contratos de suministro una clausula de penalizacion a los proveedores que generen en obra
mas residuos de los previstos y que se puedan imputar a una mala gestion.

e Se intentard adquirir los productos en médulo de los elementos constructivos en los que van a ser colocados
para evitar retallos.

Prevencion en la Puesta en Obra

e Se optimizara el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacion o la ejecucion con derroche de
material especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generacion de residuos.

e Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de materiales y la generacion
de residuos por lo que se favorecera su empleo.

e En la puesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos a modulo del tamaio de las
piezas que lo componen para evitar desperdicio de material.

e Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o eliminacién,
especialmente si se trata de residuos peligrosos.

¢ En la medida de lo posible se favorecera la elaboracion de productos en taller frente a los realizados en la
propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.
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e Se primara el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de similares prestaciones no
reutilizables.

e Se agotara la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacién en el mayor nimero de obras para lo
que se extremaran las medidas de mantenimiento.

e Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de prevencion de residuos y
correcta gestion de ellos.

e Se incluird en los contratos con subcontratas una clausula de penalizacion por la que se desincentivara la
generacion de mas residuos de los previsibles por una mala gestion de los mismos.

Prevencion en el Almacenamiento en Obra

e Se realizarg un almacenamiento correcto de todos los acopios evitando que se produzcan derrames, mezclas
entre materiales, exposicion a inclemencias meteorolégicas, roturas de envases o materiales, etc.

e Se extremaran los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los productos sin agotar su consumo.

¢ Los responsables del acopio de materiales en obra conoceran las condiciones de almacenamiento, caducidad y
conservacion especificadas por el fabricante o suministrador para todos los materiales que se recepcionen en
obra.

e En los procesos de carga y descarga de materiales en la zona de acopio o0 almacén y en su carga para puesta
en obra se producen percances con el material que convierten en residuos productos en perfecto estado. Es por
ello que se extremaran las precauciones en estos procesos de manipulado.

e Se realizara un plan de inspecciones periddicas de materiales, productos y residuos acopiados o almacenados
para garantizar que se mantiene en las debidas condiciones.

4 CANTIDAD DE RESIDUOS

A continuacion, se presenta una estimacion de las cantidades, expresadas en toneladas y en metros cubicos, de
los residuos de construccion y demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea
de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Siguiendo lo expresado en el Real Decreto 105/2008 que regula la producciéon y gestion de los residuos de
construccién y demolicién, no se consideran residuos y por tanto no se incluyen en la tabla las tierras y piedras
no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o en una actividad
de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su
destino a reutilizacion.

La estimacion de cantidades se realiza tomando como referencia las ratios estandar publicados en el pais sobre
volumen vy tipificacion de residuos de construccion y demolicion mas extendidos y aceptados. Dichas ratios han
sido ajustados y adaptados a las caracteristicas de la obra. La utilizaciéon de ratios en el calculo de residuos
permite la realizacién de una "estimacion inicial" que es lo que la normativa requiere en este documento, sin
embargo los ratios establecidos para "proyectos tipo" no permiten una definicion exhaustiva y precisa de los
residuos finalmente obtenidos para cada proyecto con sus singularidades por lo que la estimacién contemplada
en la tabla inferior se acepta como estimacion inicial y para la toma de decisiones en la gestién de residuos pero
sera el fin de obra el que determine en ultima instancia los residuos obtenidos.

Coadigo LER Cantidad

Descripcion del Residuo Volumen

Peso Aparente
170101 Hormigén, morteros y derivados. 3,30 Tn 2.00 m3
170201 Madera. 804 Tn 12,00 m3
170102 Material ceramico 441 Tn 30,00 m3
200101 Papel y carton. 01 Tn 0,30 m3
170203 Plastico. 332 Tn 5,00 m3
170407 Metales mezclados. 05 Tn 1,00 m3
170504 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cadigo 17 05 03. 10 Tn 15,00 m3
TOTAL 69,36 Tn 63,30 m3

5 REUTILIZACION

Se incluye a continuacion detalle de los residuos generados en obra que se reutilizaran entendiendo por ello el
empleo de los mismos para el mismo fin para el que fueron disefiados originariamente.

Resulta evidente que estos residuos se separaran convenientemente y su destino final sera la reutilizacion, por
tanto estas cantidades no estan incluidas en las tablas que sobre separacion de residuos y destino final se
incluyen en este mismo documento.

REUTILIZACION

170504 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03.reutilizacion en obra 100 T 15.0
SEPARACION Y VALORIZACION POR GESTOR AUTORIZADO . & " 'm3
Papel y carton.combustible en obra
200101 [SEPARACION Y VALORIZACION OF I 03
TOTAL 10,1 Tn 15,3 m3
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6 SEPARACION DE RESIDUOS

Segun el Real Decreto 105/2008 que regula la produccion y gestién de los residuos de construccion y demolicion
los residuos de construccion y demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra
supere las siguientes cantidades:

Descripcion Cantidad
Hormigdn 10.0 Tn
Ladrillos, tejas, ceramicos 10.0 Tn
Metal En todos los casos
Madera En todos los casos
Vidrio 0.25Tn
Plastico En todos los casos
Papel y cartén 0.25Tn
Yeso falsos techos, molduras, paneles En todos los casos

De este modo los residuos se separaran de la siguiente forma:

Codigo Descripcion del Residuo Cantidad |m3 Volumen
LER Peso Aparente
170201 Madera. 0.80 Tn 0.70
Opcidn de separacion: Separado
170904 Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los 0,30 Tn 1,00

especificados en los codigos 17 09 01, 17 09 02 y 17 09 03.
Opcidn de separacion: Residuos mezclados peligrosos

200101 Papel y carton 0.10 Tn| 0.30
Total : 1.20 Tn 2,00

7 MEDIDAS PARA LA SEPARACION EN OBRA

Con objeto de conseguir una mejor gestion de los residuos generados en la obra de manera que se facilite su
reutilizacion, reciclaje o valorizacion y para asegurar las condiciones de higiene y seguridad requeridas en el
articulo 5.4 del Real Decreto 105/2008 que regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y de
demolicion se tomaran las siguientes medidas:

e Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran convenientemente sefializadas y para cada
fraccion se dispondra un cartel sefializador que indique el tipo de residuo que recoge.

e Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados, indicando en todo momento el
nombre del residuo, codigo LER, nombre y direccién del poseedor y el pictograma de peligro en su caso.

¢ Los residuos se depositaran en las zonas acondicionadas para ellos conforme se vayan generando.

¢ Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados tanto en nimero como en volumen evitando en todo
caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite.

e Los contenedores situados proximos a lugares de acceso publico se protegeran fuera de los horarios de obra
con lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por parte de terceros que puedan provocar su mezcla o
contaminacion.

PARA GARANTIZAR LA CORRECTA SEPARACION DE LOS RESIDUOS Eliminaciéon previa de elementos
desmontables (enseres, etc) y/o peligrosos.

Retirada controlada de todas las instalaciones y equipos por personal autorizado y/o gestores autorizados
especificos

Derribo separativo en origen (demolicién y/o reforma-rehabilitacion)

SEPARACION
Cadigo LER Cantidad Vol
Descripcién del Residuo olumen
Peso Aparente ha
Residuos mezclados de construccion y demolicién distintos de los especificados en los

1r0ons codigos 17 09 01, 17 09 02 y 17 09 03.SEPARADO oy 32,0/ m3
170203 Plastico. OPCION SEFARACION: SEPARADO 33 Tn 50 m3
170201 IMadera OFCION SEFARACION: SEPARADO 80 Tn 12,0 m3
170407 Metales mezclados.OPCION SEPARACION: SEPARADO 05 1,0 m3

TOTAL 59,3 Tn 50,0 m3
8 INVENTARIO DE RESIDUOS PELIGROSOS

Se incluye a continuacién un inventario de los residuos peligrosos que se generaran en obra. Los mismos se
retiraran de manera selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos y se
garantizara el envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

No se generan residuos peligrosos
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9 DESTINO FINAL

Se detalla a continuacion el destino final de todos los residuos de la obra, excluidos los reutilizados, agrupados
segun las fracciones que se generaran en base a los criterios de separacion disefiados en puntos anteriores de
este mismo documento.

Los principales destinos finales contemplados son: vertido, valorizacién, reciclado o envio a gestor autorizado.

DESTINO
Cédigo LER Cantidad Veliien
Descripcién del Residuo
Peso Aparente
Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los especificados en los
170904 codigos 17 09 01, 17 09 02 y 17 09033 474 Tn 32,0 m3
DESTINO ; TRATAMIENTO Y GESTOR AUTORIZADO DE RCDS
Plastico.:
170203 |pESTING ; TRATAMIENTO Y GESTOR AUTORIZADO DE RCDS i I
Meadera
170201 |pESTING :TRATAMIENTO Y GESTOR AUTORIZADO DE RCDS s
170407 Metales mezclados. 0.5 10
DESTINO : TRATAMIENTO Y GESTOR AUTORIZADO DE RCDS : ™~ 'm3
TOTAL 59,2 Tn 50,0 m3

10 PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO SOBRE RESIDUOS

Obligaciones Agentes Intervinientes

e Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que ejecute la obra
estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones
que le incumban en relacion con los residuos de construccion y demolicién que se vayan a producir en la obra. El
plan, una vez aprobado por la direccion facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los
documentos contractuales de la obra.

¢ El poseedor de residuos de construccién y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin
perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a
participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su gestion. Los residuos de construccion y
demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras
formas de valorizacion y en Ultima instancia a depdsito en vertedero.

e Segun exige el Real Decreto 105/2008, y el decreto 112/2012 de 26 de Junio del Departamento de Medio
Ambiente del Gobierno Vasco que regula la produccion y gestién de los residuos de construccion y de
demolicion, el poseedor de los residuos estara obligado a sufragar los correspondientes costes de gestion.

¢ El productor de residuos (promotor) habra de obtener del poseedor (contratista) la documentacion acreditativa
de que los residuos de construccion y demolicion producidos en la obra han sido gestionados en la misma 6
entregados a una instalacion de valorizacién 6 de eliminacién para su tratamiento por gestor de residuos
autorizado, en los términos regulados en la normativa y, especialmente, en el plan o en sus modificaciones. Esta
documentacion sera conservada durante cinco afos.

e En las obras de edificacion sujetas a licencia urbanistica la legislacion autonémica podra imponer al promotor
(productor de residuos) la obligacion de constituir una fianza, o garantia financiera equivalente, que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relaciéon con los residuos de construccién y
demolicion de la obra, cuyo importe se basara en el capitulo especifico de gestion de residuos del presupuesto
de la obra.

e Todos los trabajadores intervinientes en obra han de estar formados e informados sobre el procedimiento de
gestion de residuos en obra que les afecta, especialmente de aquellos aspectos relacionados con los residuos
peligrosos.

Gestion de Residuos

e Segun requiere la normativa, se prohibe el depédsito en vertedero de residuos de construccion y demolicion que
no hayan sido sometidos a alguna operacién de tratamiento previo.

e El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que
impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

e Se debe asegurar en la contratacién de la gestion de los residuos, que el destino final o el intermedio son
centros con la autorizacion autondmica del organismo competente en la materia. Se debe contratar solo
transportistas o gestores autorizados por dichos organismos e inscritos en los registros correspondientes.

e Para el caso de los residuos con amianto se cumpliran los preceptos dictados por el RD 396/2006 sobre la
manipulacion del amianto y sus derivados.

¢ El depdsito temporal de los residuos se realizara en contenedores adecuados a la naturaleza y al riesgo de los
residuos generados.

e Dentro del programa de seguimiento del Plan de Gestidon de Residuos se realizaran reuniones periddicas a las
que asistiran contratistas, subcontratistas, direccion facultativa y cualquier otro agente afectado. En las mismas
se evaluara el cumplimiento de los objetivos previstos, el grado de aplicacion del Plan y la documentacion
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generada para la justificacion del mismo.

e Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de Reciclaje,
Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera...) sean centros autorizados. Asi
mismo se debera contratar soélo transportistas o gestores autorizados e inscritos en los registros
correspondientes. Se realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de
RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

Derribo y Demoliciéon

¢ En los procesos de derribo se priorizara la retirada tan pronto como sea posible de los elementos que generen
residuos contaminantes y peligrosos. Si es posible, esta retirada sera previa a cualquier otro trabajo.

¢ Los elementos constructivos a desmontar que tengan como destino ultimo la reutilizacién se retiraran antes de
proceder al derribo o desmontaje de otros elementos constructivos, todo ello para evitar su deterioro.

¢ En la planificacién de los derribos se programaran de manera consecutiva todos los trabajos de desmontaje en
los que se genere idéntica tipologia de residuos con el fin de facilitar los trabajos de separacion.

Separacion

e El depdsito temporal de los residuos valorizables que se realice en contenedores o en acopios, se debe
sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

e Los contenedores o envases que almacenen residuos deberan sefalizarse correctamente, indicando el tipo de
residuo, la peligrosidad, y los datos del poseedor.

¢ El responsable de la obra al que presta servicio un contenedor de residuos adoptara las medidas necesarias
para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Igualmente, debera impedir la mezcla de residuos
valorizables con aquellos que no lo son.

e El poseedor de los residuos establecera los medios humanos, técnicos y procedimientos de separaciéon que se
dedicaran a cada tipo de residuo generado.

¢ Los contenedores de los residuos deberan estar pintados en colores que destaquen y contar con una banda de
material reflectante. En los mismos debera figurar, en forma visible y legible, la siguiente informacion del titular
del contenedor: razén social, CIF, teléfono y numero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos.
e Cuando se utilicen sacos industriales y otros elementos de contencion o recipientes, se dotaran de sistemas
(adhesivos, placas, etcétera) que detallen la siguiente informacion del titular del saco: razén social, CIF, teléfono
y numero de inscripcion en el Registro de Transportistas o Gestores de Residuos.

e Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios, comedores, etc.
tendran la consideracion de Residuos Sélidos Urbanos y se gestionaran como tales segun estipule la normativa
reguladora de dichos residuos en la ubicacion de la obra,

Documentacion

e La entrega de los residuos de construccion y demolicién a un gestor por parte del poseedor habra de constar
en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del productor, la obra de
procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros
cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la
lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero y la identificacion del gestor de
las operaciones de destino.

e El poseedor de los residuos estara obligado a entregar al productor los certificados y demas documentacion
acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace referencia en el Real Decreto 105/2008 que regula la
produccioén y gestion de los residuos de construccion y de demolicion.

e El poseedor de residuos dispondra de documentos de aceptacién de los residuos realizados por el gestor al
que se le vaya a entregar el residuo.

e El gestor de residuos debe extender al poseedor un certificado acreditativo de la gestion de los residuos
recibidos, especificando la identificacién del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el
numero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades
cuando sea posible, y el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por Orden MAM/304/2002.

e Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccién y demolicion efectie Unicamente
operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar
también el gestor de valorizacion o de eliminacién ulterior al que se destinan.

e Segun exige la normativa, para el traslado de residuos peligrosos se debera remitir notificacion al érgano
competente de la comunidad auténoma en materia medioambiental con al menos diez dias de antelacion a la
fecha de traslado. Si el traslado de los residuos afecta a mas de una provincia, dicha notificacion se realizara al
Ministerio de Medio Ambiente.

e Para el transporte de los residuos peligrosos se completard el Documento de Control y Seguimiento. Este
documento se encuentra en el 6rgano competente en materia medioambiental de la c. auténoma.

¢ El poseedor de residuos facilitara al productor acreditacion fehaciente y documental que deje constancia del
destino final de los residuos reutilizados. Para ello se entregara certificado con documentacion grafica.
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Obligaciones de las personas gestoras de residuos de construcciéon y demolicién. (RD 105.7 y D112.10,
DF23 7)

1.- Sin perjuicio de las obligaciones recogidas en la legislaciéon sobre residuos, las personas gestoras RCDs
deberan cumplir las siguientes:

- Disponer de un archivo por orden cronoldgico de todos los datos de gestion d e los RCDs realizados (custodia
de al menos 3 anos).

- Enviar al 6rgano ambiental y a la Administracion local (en el caso de las infraestructuras locales de gestion)
anualmente una memoria resumen de los residuos gestionados.

- Extender a la persona poseedora o a la gestora (transportista independiente) que le entregue RCDs los
certificados acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando la persona productora y, en su
caso, el numero de licencia de la obra de procedencia.

- Protocolo de derivacion gestion para residuos peligrosos, a gestor autorizado de RP.

Durante la gestion documental bajo la plataforma IKS eem se generaran los siguientes documentos
oficiales:
¢ Solicitud de Admision (SA): El productor/Poseedor da de alta mediante una solicitud de admisién a cada

gestor y por cada tipo de residuo.
[ ]

¢ - Documento de Aceptacion (DA): Cada gestor oficializa cada aceptacion de cada tipo de residuo (un codigo

LER por cada residuo).
L]

¢ - Documento de Seguimiento y Control (DSC): Desde la perspectiva de obra, por cada camioén se emite un
DSC y el gestor lo completa a su recepcion en planta de valorizacion

12 PRESUPUESTO
Se incluye la GESTION DE RESIDUOS en el presupuesto general del Proyecto como capitulo independiente.

Vitoria-Gasteiz, octubre de 2024

Ana Ortiz de Landaluze Mifion Nerea Ortiz de Landaluze Mifion

Ana Ortiz de Landaluce Mifion Nerea Ortiz de Landaluce Mifion a+n arquitectas9 | 9



PLAN DE CONTROL DE CALIDAD






Reforma de la cubierta en Martioda, Ayto. de Vitoria- Gasteiz (Alava)) pcc

INDICE

INTRODUCCION

NORMATIVA DE APLICACION PARA EL CONTROL DE CALIDAD
CONDICIONES GENERALES PARA EL CONTROL DE CALIDAD
CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS

ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS A REALIZAR

VALORACION ECONOMICA

PLANIFICACION DEL CONTROL DE EJECUCION

LISTADO DE DOCUMENTACION

Ana Ortiz de Landaluce Mifidn  Nerea Ortiz de Landaluce Mifion a+n arquitectas1



Reforma de la cubierta en Martioda, Ayto. de Vitoria- Gasteiz (Alava)) pcc

Ana Ortiz de Landaluce Mifidn  Nerea Ortiz de Landaluce Mifion a+n arquitectas2



Reforma de la cubierta en Martioda, Ayto. de Vitoria- Gasteiz (Alava)) pcc

Proyecto REHABILITACION DE UNA CUBIERTA EN
MARTIODA

Autor del proyecto NEREA ORTIZ DE LANDALUCE MINON
ANA ORTIZ DE LANDALUCE MINON

Promotor DIPUTACION FORLA DE ALAVA

Autor del Plan de Control de Calidad NEREA ORTIZ DE LANDALUCE MINON
ANA ORTIZ DE LANDALUCE MINON

Presupuesto de ejecucion material 123531,00 €

INTRODUCCION

El Plan de Control se ha llevado a cabo de acuerdo a lo establecido en Cédigo Técnico de la
Edificacién CTE y en el Decreto 209/2014 de 28 de Octubre del Gobierno Vasco, por el que se regula
el Control de calidad en la construccion. Su objeto es garantizar la verificacion y el cumplimiento de la
normativa vigente, creando el mecanismo necesario para realizar el Control de Calidad que avale la
idoneidad técnica de los materiales, unidades de obra e instalaciones empleadas en la ejecucién y su
correcta puesta en obra, conforme a los documentos del proyecto.

Para ello se ha extraido de los documentos del proyecto las caracteristicas y requisitos que deben
cumplir los materiales asi como los datos necesarios para la elaboracion del Plan que consta de los
siguientes apartados:

- INTRODUCCION

- NORMATIVA DE APLICACION PARA EL CONTROL DE CALIDAD
- CONDICIONES GENERALES PARA EL CONTROL DE CALIDAD
- PLANIFICACION DEL CONTROL DE EJECUCION

No hace falta realizar ningun ensayo al tener que entregar los sellos de calidad de los materiales que
se van a emplear.

Una vez comenzada la obra la Direccion Facultativa elaborara el Libro de Control de Calidad que
contendra los resultados de cada ensayo y la identificacion del laboratorio que los ha realizado, asi
como la documentacién derivada de las labores de dicho control.

La Direccién Facultativa establecera y documentara los criterios a seguir en cuanto a la aceptacién o
no de materiales, unidades de obra o instalaciones, en el caso de resultados discordes con la calidad
definida en el Proyecto, y en su caso cualquier cambio con respecto a lo recogido en el Plan de
Control.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada por la
Direccion de la ejecucion de la obra en el colegio profesional correspondiente, o en su caso en la
Administracion Publica competente.

El Certificado Final de Obra sera el documento oficial garante de que la obra cumple con las
especificaciones de calidad del Proyecto de Ejecucion.

Cuando de conformidad con lo establecido en el Real Decreto 1000/2010, de 5 de agosto, sobre
visado colegial obligatorio, o normativa que lo sustituya, sea obligatorio el visado del Certificado Final
de Obra, sera requisito necesario para la expedicion del citado visado la verificacién del cumplimiento
de la obligacién de depdsito de la documentacion obligatoria del seguimiento de la obra, incluido el
Libro de Control de Calidad regulado en el articulo 12 del presente Decreto.
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NORMATIVA DE APLICACION PARA EL CONTROL DE CALIDAD

Se refiere a la normativa aplicable a cada producto, unidad de obra o instalacion, segun se establezca
en cada caso y forme parte de este Proyecto de Ejecucion.

De acuerdo con el Proyecto de Ejecucion la normativa aplicable es la siguiente:
- CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE).
-Seguridad contra incendio (Sl).
-Seguridad estructural (SE)
-acciones
-madera

- REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS (RIPCI).

- CLASIFICACION DE PRODUCTOS DE QONSTRUCCION Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
POR SUS PROPIEDADES DE REACCION Y RESISTENCIA FRENTE AL FUEGO.

- ORDEN CIRCULAR 5/2001 SOBRE RIEGOS AUXILIARES, MEZCLAS BITUMINOSAS Y
PAVIMENTOS DE HORMIGON. (DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS)

- NORMAS UNE PARA EL CUMPLIMIENTO DE LA METODOLOGIA DE LOS ENSAYOS A
REALIZAR SOBRE LOS DIVERSOS MATERIALES.

- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DEL PROYECTO DE EJECUCION.
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CONDICIONES GENERALES PARA EL CONTROL DE CALIDAD

Se recogen en este apartado las exigencias basicas de calidad que deben cumplir los edificios,
incluidas sus instalaciones, para satisfacer los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad, en
desarrollo de lo previsto en la disposicion adicional segunda de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre,
de Ordenacion de la Edificacion.

El CTE establece dichas exigencias basicas para cada uno de los requisitos basicos de “seguridad
estructural”, “seguridad en caso de incendio”, “seguridad de utilizacion y accesibilidad”, “higiene,
salud y proteccion del medio ambiente”, “proteccidn contra el ruido” y “ahorro de energia y aislamiento
térmico”, establecidos en el articulo 3 de la LOE, y proporciona procedimientos que permiten acreditar

su cumplimiento con suficientes garantias técnicas.
1.- Conformidad con el CTE de los productos, equipos y materiales

Los productos de construccion que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcién
de su uso previsto, se identificaran con la etiqueta del marcado CE y se acompafiaran de la
Declaracion CE de Conformidad del fabricante o, en su caso, con la Declaraciéon de Prestaciones, de
conformidad con el Reglamento (UE) N° 305/2011 de 9 de marzo de 2011, por el que se establecen
condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion, u otras Directivas
europeas que les sean de aplicacion.

Estos productos podran ostentar marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de
calidad voluntarios que faciliten el cumplimiento de las exigencias del proyecto.

Se consideraran conformes también los productos, equipos y sistemas innovadores que demuestren
el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE referentes a los elementos constructivos en los
que intervienen, mediante una evaluacién técnica favorable de su idoneidad para el uso previsto,
concedida por las entidades autorizadas para ello por las Administraciones Publicas competentes.

2.- Condiciones del proyecto

Contendra las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas
que se incorporen a las obras, asi como sus condiciones de suministro, recepciéon y conservacion,
almacenamiento y manipulacién, las garantias de calidad y el control de recepcién que deba
realizarse incluyendo el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y
rechazo, y las acciones a adoptar y los criterios de uso, conservacién y mantenimiento. Estas
especificaciones se pueden hacer por referencia a pliegos generales que sean de aplicacion,
documentos reconocidos u otros que sean validas a juicio del proyectista.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra indicando su proceso de ejecucion, normas de
aplicacion, condiciones previas que han de cumplirse antes de su realizacién, tolerancias admisibles,
condiciones de terminacion, conservacion y mantenimiento, control de ejecucion, ensayos y pruebas,
garantias de calidad, criterios de aceptacion y rechazo, criterios de medicién y valoracion de
unidades, etc.

Finalmente describira las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse
para comprobar las prestaciones finales del edificio.

3.- Condiciones en la ejecucion de las obras

Durante la construccion de las obras el Director de Obra y el Director de la Ejecucion de la Obra
realizaran segun sus respectivas competencias, los controles siguientes:

a) control de recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las

obras.

b) control de ejecucion de la obra

c) control de la obra terminada

3.1.- Control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas
El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:
a) el control de la documentacion de los suministros.
b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.
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c) el control mediante ensayos.
3.2.- Control de ejecucion de la obra

Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucion de cada unidad
de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de
los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a
realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las
normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la direccion facultativa.

3.3.- Control de la obra terminada

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus
instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan
establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el
proyecto u ordenadas por la direccion facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable.

4.- Documentacion del control de la obra

El control de calidad de las obras realizado incluira el control de recepcion de productos, los controles
de la ejecucién y de la obra terminada. Para ello:

a) El Director de la Ejecucion de la Obra recopilara la documentacion del control realizado, verificando
que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones;

b) El Constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al Director de Obra y al
Director de la Ejecucion de la Obra la documentacion de los productos anteriormente sefialada asi
como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

¢) La documentacion de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de las unidades de
obra podra servir, si asi lo autorizara el Director de la Ejecucion de la Obra, como parte del control de
calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada por el
Director de la Ejecucion de la Obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la
Administracién Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de
su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

5.- Certificado final de obra

En el Certificado Final de obra, el Director de la Ejecucion de la Obra certificara haber dirigido la
ejecucién material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccion y la
calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacion técnica que lo desarrolla y las
normas de la buena construccion.

El Director de la Obra certificara que la edificacion ha sido realizada bajo su direccién, de conformidad
con el proyecto objeto de licencia y la documentacion técnica que lo complementa, hallandose
dispuesta para su adecuada utilizacién con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:

a) Descripcién de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido
durante la obra, haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia; y

b) Relacién de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y sus resultados.

Control de Ejecucion de la Estructura

El control de la ejecucion, establecido como preceptivo por esta Instruccion, tiene por objeto
comprobar que los procesos realizados durante la construccion de la estructura, se organizan y

desarrollan de forma que la Direccion Facultativa pueda asumir su conformidad respecto al proyecto,
de acuerdo con lo indicado en esta Instruccién.
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El Constructor elaborara el Plan de obra y el procedimiento de autocontrol de la ejecucién de la
estructura. Este ultimo, contemplara las particularidades concretas de la obra, relativas a medios,
procesos y actividades y se desarrollara el seguimiento de la ejecucion de manera que permita a la
Direccién Facultativa comprobar la conformidad con las especificaciones del proyecto y lo establecido
en esta Instruccion. Para ello, los resultados de todas las comprobaciones realizadas seran
documentados por el Constructor, en los registros de autocontrol. Ademas, efectuara una gestiéon de
los acopios que le permita mantener vy justificar la trazabilidad de las partidas y remesas recibidas en
la obra, de acuerdo con el nivel de control establecido por el proyecto para la estructura.

La Direccion Facultativa, en representacion de la Propiedad, tiene la obligacion de efectuar el control
de la ejecucion, comprobando los registros del autocontrol del constructor y efectuando una serie de
inspecciones puntuales, de acuerdo con lo establecido en esta Instruccion. Para ello, la Direcciéon
Facultativa podra contar con la asistencia técnica de una entidad de control de calidad. En su caso, la
Direccion Facultativa podra eximir de la realizacion de las inspecciones externas, para aquéllos
procesos de la ejecucion de la estructura que se encuentren en posesion de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido.

Antes de iniciar la ejecucidn de la estructura, la Direccién Facultativa, debera aprobar el Programa de
control, que desarrolla el Plan de control definido en el proyecto, teniendo en cuenta el Plan de obra
presentado por el Constructor para la ejecucién de la estructura, asi como, en su caso, los
procedimientos de autocontrol de éste.
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CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS
1. Condiciones generales de recepcion de los productos
1.1. Cdédigo Técnico de la Edificacion

Segun se indica en el Cdédigo Técnico de la Edificacion, en la Parte |, articulo 7.2, el control de
recepcion en obra de productos, equipos y sistemas, se realizara segun lo siguiente:

7.2. Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprendera:

a) el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo
7122,y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentacion de los suministros.

1. Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitard a la direccién facultativa, los
documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en
su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion comprendera, al menos,
los siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando
sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicién de las Directivas Europeas
que afecten a los productos suministrados.

7.2.2. Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.

1. El suministrador proporcionara la documentacién precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su
caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de
sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucidon de la obra verificara que esta documentacién es suficiente para la
aceptacién de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepcion mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la
reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccién
facultativa.

2. La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto
o indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los
criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

En este proyecto no se van a realizar ensayos los materiales a emplear vienen de fabrica y se
colocan en obra.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir
en la recepcion de los productos en funcidon de que estén afectados o no por el Reglamento de
Productos de la Construccion 35/2011 (RPC), del Consejo de las Comunidades Europeas.

El Reglamento de Productos de la Construccién 35/2011 (RPC), regula las condiciones que estos
productos deben cumplir para poder importarse, comercializarse y utilizarse dentro del territorio
europeo de acuerdo con el mencionado Reglamento.
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1.2. Productos afectados por el Reglamento de Productos de la Construcciéon

Los productos de construccion relacionados en el RPC que disponen de norma UNE EN (para
productos tradicionales) o Guia DEE (Documento de evaluacion europeo, para el resto), y cuya
comercializacion se encuentra dentro de la fecha de aplicacién del marcado CE, seran recibidos en
obra segun el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificara la existencia de los documentos
establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la
documentacion correspondiente al marcado CE:

1. Debera ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurara en al menos uno de estos
lugares:

- sobre el producto, o

- en una etiqueta adherida al producto, o

- en el embalaje del producto, o

- en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o

- en la documentaciéon de acompafamiento (por ejemplo, en el albaran o factura).

2. Se debera verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la
reglamentacion y por el proyecto, lo que se hara mediante la comprobacion de éstas en el etiquetado
del marcado CE.

3. Se comprobara la documentacion que debe acompanar al marcado CE, la Declaraciéon CE de
conformidad o Declaracion de Prestaciones cualquiera que sea el tipo de sistema de evaluacion de la
conformidad.

Podra solicitarse al fabricante la siguiente documentacién complementaria:

- Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacion
de la conformidad sea 3.

- Certificado de control de produccién en fabrica, emitido por un organismo notificado en productos
cuyo sistema de evaluacion de la conformidad sea 2 o 2+.

- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de
evaluacion de la conformidad sea 1 o 1+.

b) En el caso de que alguna especificacion de un producto no esté contemplada en las caracteristicas
técnicas del marcado, debera realizarse complementariamente el control de recepcion mediante
distintivos de calidad o mediante ensayos, segun sea adecuado a la caracteristica en cuestion.

1.3. Productos no afectados por el Reglamento de Productos de la Construccién

Si el producto no esta afectado por la RPC, el procedimiento a seguir para su recepcion en obra
(excepto en el caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de
equivalencia emitido por la Administracion General del Estado) consiste en la verificacion del
cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacion y el proyecto
mediante los controles previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificara en obra que el producto suministrado
viene acompafiado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del
apartado 1.1 anterior, y los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente.

b) Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:
Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacion acreditada por ENAC
(Entidad Nacional de Acreditacion) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacion técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del mismo. Las
entidades espafolas autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construccion
"Eduardo Torroja" (IETcc), que emite el Documento de ldoneidad Técnica (DIT), y el Institui de
Tecnologia de la Construccié de Catalunya (ITeC), que emite el Documento de Adecuacién al Uso
(DAU).

c) Control de recepcion mediante ensayos:

Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo registrado
o por ENAC.
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1.4. Relaciéon de documentos en la recepcion de productos. Resumen

Documentacion
de -Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
identificacion
-Etiquetado del marcado CE
Documentacion necesaria
Produgctos con -Declaracion de Prestaciones
marcado CE
Productos con norma y -Documentacion acreditativa de posesion de
con distintivo de calidad distintivo de calidad
Documentacion
de garantia 'y L ) . . .
cumplimiento -Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica (*)
de ( Constancia de la totalidad de las caracteristicas técnicas del producto)
caracteristicas
técnicas
minimas Productos con norma y -Documentacion acreditativa de posesion de
con distintivo de calidad distintivo de calidad
Productos sin
marcado CE
-Documento de Idoneidad
Evaluacion técnica de técnica DIT
Productos . .
sin norma la idoneidad
mediante:
I -Documento de
adecuacion al uso DAU
Otros g . .
-Certificados de ensayos realizados por un laboratorio
documentos

(*) Cuando el producto ostente un distintivo de calidad, puede ser emitido por el organismo
certificador

1.5. Aceptacion y rechazo

Los resultados del control se entenderan que son conformes, y por tanto aceptables, cuando se
cumplan los requisitos establecidos en el Proyecto de Ejecucion, Cédigo Técnico de la Edificacion,
demas normativa de obligado cumplimiento, asi como lo especificado y declarado por los fabricantes
o suministradores en la documentacion que acompafara a productos, equipos y sistemas.

La aceptacion o rechazo de los materiales y unidades de obra se reflejara en el Libro de Control de
Calidad.

Cuando los resultados de ensayos, pruebas, analisis y demas controles realizados en obra no sean
conformes a lo especificado en los documentos referidos en este apartado, la Direcciéon Facultativa
establecera y justificara las medidas correctoras oportunas.

2. Relacion de productos con marcado CE

Se tendran en cuenta la relacién de productos con Marcado CE en vigor, publicada por la Direccién
General de Industria, a través de la correspondiente Resolucion donde se publican las referencias a
las normas UNE que son transposicion de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia
y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de construccion.
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ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS A REALIZAR

pcc

PCC ESTRUCTURAS DE MADERA

MADERA

OBRA REHABILITACION DE UNA CUBIERTA EN SANTACRUZ DE CAMPEZO

Identificacion del Producto

SISTEMA TIPO

PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES

MADERA ASERRADA

ESTRUCTURA MADERA /

Exigencia Documental de Control de Recepcion

Tipo | Sistema Constructivo / Producto

Otros Control

Marcado CE | Dist.Cal

MADERA LAMINADA Si Si
Relaciéon de Ensayos / Pruebas
Ref Ensayos de Control Norma D!BS de Frecugnc_:la Frecuer!ma
aplicacion prescriptiva facultativa
1 Ideijtnflcamon especie DB-SE-M 1 ud / tipo
botanica
UNE EN 1912 y 56544
2 Clase resistente UNE EN 14081-4 DB-SE-M 1 ud / tipo
UNE EN 408y 1194
UNE EN 336 6 312-1
3 Tolerancias dimensionales 63006622-163156 DB-SE-M 1 ud / tipo
390
4 | Contenido en humedad UNE-EN 13183-1 DB-SE-M lud/
suministro
5 Contrql penetracion UNE-EN 351-1 DB-SE-M 1ud{ '
tratamiento protector suministro
Control de recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas
Producto/Clase Medicion | N° Lotes Ref.Ensayos 1
OTROS ELEMENTOS DE TALLER2 3 4
MADERA LAMINADA ENCOLADA2 3 4
TABLERO ESTRUCTURAL2 3 4
MADERA ASERRADA2 3 4

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Documentacion:

Se solicitara al suministrador de la madera los sellos de calidad correspondientes

Observaciones:
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PCC

SALUBRIDAD

TEJAS

OBRA

REHABILITACION DE UNA CUBIERTA EN SANTACRUZ DE CAMPEZO

Identificacion del Producto

SISTEMA TIPO

PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES

TEJAS CERAMICAS

TEJA CERAMICA /

Exigencia Documental de Control de Recepcién

Tipo | S.C./Pr. Descripcion Mar. CE Dist.Cal Otros | Control
TEJAS CERAMICAS TEJA CERAMICA Si Si
Relaciéon de Ensayos / Pruebas
Frecuenci
Ref | Ensayos de Control-TEJAS CERAMICAS Norma bz 2 | Feoenk
aplicacion | prescriptiv | facultativa
a
Caract. geométricas, estructurales y UNE EN
T | defectos 1024:1997 1/1.000 m2
2 | Impermeabilidad e o DB-HS-1 1/1.000 m2
3 Resistencia a la flexion UNE EN 538:1995 1/1.000 m2
: . UNE EN 539-
4 Resistencia a la helada 2:1999 1/1.000 m2
5 Inclusiones calcéreas E)’:‘E 67039:1993 1/1.000 m2
Frecuenci
Ref | Ensayos de Control - TEJAS HORMIGON Norma bles o £ | etk
aplicacion | prescriptiv | facultativa
a
6 Caracteristicas dimensionales UNE EN 491:2005 1/1.000 m2
7 Masa UNE EN 491:2005 1/1.000 m2
8 Resistencia a flexion transversal UNE EN 491:2005 1/1.000 m2
9 Impermeabilidad al agua UNE EN 491:2005 | DB-HS-1 1/1.000 m2
10 | Resistencia al hielo-deshielo (heladicidad) | UNE EN 491:2005 1/1.000 m2
11 Soporte por el tacon UNE EN 491:2005 1/1.000 m2

Control de Recepcién: Lotes y Ensayos / Pruebas

Tipo

Elemento Constructivo / Producto /
Instalacion

Medicion

Ref.Ensayos

N° Lotes

2

3

4 5

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Documentacion:
Se solicitara al suministrador de la madera los sellos de calidad correspondientes

Observaciones:
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PCC

SALUBRIDAD

LAMINAS IMPERMEABILIZANTES

OBRA

REHABILITACION DE UNA CUBIERTA EN SANTACRUZ DE CAMPEZO

Identificacion del Producto

SISTEMA TIPO

PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES

LAMINAS BITUMINOSAS

LAMINA IMPERMEABLE /

Exigencia Documental de Control de Recepcién

Tipo | S.C./Pr. Descripcion Mar. CE Dist.Cal Otros | Control
LAMINAS BITUMINOSAS | LAMINA IMPERMEABLE Si Si
Relacion de Ensayos / Pruebas
‘ DBs de Frecuenci Frecuenci
Ref Ensayos de Control-LAMINAS Norma aplicacié a a
BITUMINOSAS P prescriptiv .
n a facultativa
1 I?imensiones y masa por unidad de UNE EN 1849-1:2000 1/1.000
area m2
2 ReS|sten(_:|a al calor y pérdida por UNE 104-281/6-3:1990 1/1.000
calentamiento m2
3 | Plegabilidad a diferentes temperaturas | UNE 104-281/6-4:1985 | DB-HS-1 r1n/;.ooo
4 | Punzonamiento estatico UNE EN 12730:2001 DB-HS-1 r1n/;.ooo
5 Resisten_cia a la traccion y UNE EN 12311-1:2000 DB-HS-1 1/1.000
alargamiento de rotura m2
6 | Estabilidad dimensional UNE 104-281/6-7:1985 | DB-HS-1 r1n/;.ooo
7 | Composicién cuantitativa UNE 104-281/6-8:1986 171,000
8 | Envejecimiento artificial acelerado UNE 104-281/6-16:1986 | DB-HS-1 r1n/;.ooo
Frecuenci .
Ref Ensayos de Control - LAMINAS Norma aDII?c?a(::‘iec') a Frec:enCI
PLASTICAS Y DE CAUCHO P prescriptiv .
n a facultativa
. . . 1/1.000
9 Plegabilidad a baja temperatura UNE EN 495-5:2001 DB-HS-1 m2
10 | Estabilidad dimensional UNE EN 1107-2:2001 | DB-HS-1 r1n/;.ooo
e . . 1/1.000
11 Exposicién a productos quimicos UNE EN 1847:2001 m2
12 Espespr y masa por unidad de UNE EN 1849-2:2001 1/1.000
superficie m2
13 | Propiedades a la traccion UNE EN 12311-2:2001 | DB-HS-1 r1n/;.ooo
14 | Resistencia al impacto UNE EN 12691:2006 r1n/;.ooo
15 | Resistencia a una carga estatica UNE EN 12730:2001 DB-HS-1 r1n/;.ooo

Control de Recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas

Tipo

Instalacion

Elemento Constructivo / Producto /

Ref.Ensayos

Medicion | N° Lotes

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS
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Documentacion:
Se solicitara al suministrador de la madera los sellos de calidad correspondientes

PCC AHORRO ENERGETICO AISLANTES TERMICOS

OBRA REHABILITACION DE UNA CUBIERTA EN SANTACRUZ DE CAMPEZO

Identificacién del Producto

SISTEMA TIPO PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES
AISLANTES TERMICOS LANA DE ROCA/
AISLANTES TERMICOS XPS /
Exigencia Documental de Control de Recepcion
Tipo | S.C./Pr. Descripcion Mar. CE Dist.Cal Otros | Control
AISLANTES TERMICOS | LANA DE ROCA Si Si
AISLANTES TERMICOS | XPS Si Si
Relacion de Ensayos / Pruebas
DI G Frec:enCI Frecuencia
Ref Ensayos de Control Norma aplicacié e .
n prescriptiv facultativa
a
1 | Conductividad térmica UNE-EN 12667:2002 DB-HE :I:) 1000 m2
2 Espesor (1) UNE 92120-2/2M:2003 1/100 m2
3 Densidad UNE EN 1602:1997 1/1000 m2 y tipo
4 Reaccion al fuego (2) UNE EN 13501-1:2002 DB-SI 1/tipo

(1) Solo para poliuretano proyectado

(2) Si no existe documento justificativo de la clase de reaccién al fuego o de ensayo

Control de Recepcién: Lotes y Ensayos / Pruebas

Tipo Elemento Construct!\’/o / Producto / Medicion | N° Lotes Ref.Ensayos
Instalacion 1
2 3 4
TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS
Documentacion:

S Se solicitara al suministrador de la madera los sellos de calidad correspondientes

Vitoria-Gasteiz, octubre de 2024

/ !./; '
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1. CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS
1.1. CONDICIONES GENERALES

El objeto del presente pliego es la ordenacion de las condiciones facultativas, técnicas, econémicas y legales
que han de regir durante la ejecucion de las obras de construccion del proyecto.

La obra ha de ser ejecutada conforme a lo establecido en los documentos que conforman el presente
proyecto, siguiendo las condiciones establecidas en el contrato y las drdenes e instrucciones dictadas por la
direccion facultativa de la obra, bien oralmente o por escrito.

Cualquier modificacién en obra, se pondra en conocimiento de la Direccién Facultativa, sin cuya autorizacion
no podra ser realizada.

Se acometeran los trabajos cumpliendo con lo especificado en el apartado de condiciones técnicas de la obra
y se emplearan materiales que cumplan con lo especificado en el mismo.

Durante la totalidad de la obra se estara a lo dispuesto en la normativa vigente especialmente a la de
obligado cumplimiento.

Es obligacién de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la obra el conocimiento del
presente pliego y el cumplimiento de todos sus puntos.

Como documento subsidiario para aquellos aspectos no regulados en el presente pliego se adoptaran las
prescripciones recogidas en el Pliego General de Condiciones Técnicas de la Edificacion publicado por los
Consejos Generales de la Arquitectura y de la Arquitectura Técnica de Espafia.

1.2. CONDICIONES FACULTATIVAS
1.2.1. AGENTES INTERVINIENTES en la OBRA

1.2.1.1. PROMOTOR

Sera considerado promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o
colectivamente, decide, impulsa, programa y financia, con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion
objeto de este proyecto.

Cuando el promotor realice directamente con medios humanos y materiales propios la totalidad o

determinadas partes de la obra, tendra también la consideracién de contratista a los efectos de la Ley

32/2006.

A los efectos del RD 1627/97 cuando el promotor contrate directamente trabajadores auténomos para la

realizacion de la obra o de determinados trabajos de la misma, tendra la consideracion de contratista excepto

en los casos estipulados en dicho Real Decreto.

Tendra la consideracion de productor de residuos de construccién y demolicion a los efectos de lo dispuesto

en el RD 105/2008.

Son obligaciones del promotor:

Ostentar sobre el solar |a titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

. Nombrar a los técnicos proyectistas y directores de obra y de la ejecucion material.

. Contratar al técnico redactor del Estudio de Seguridad y Salud y al Coordinador en obra y en proyecto si
fuera necesario.

. Facilitar la documentaciéon e informacion previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi como
autorizar al director de obra las posteriores modificaciones del mismo.

. Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir el acta
de recepcion de la obra.

. Suscribir los seguros exigidos por la Ley de Ordenacion de la Edificacion.

. Facilitar el Libro del Edificio a los usuarios finales. Dicho Libro incluira la documentacién reflejada en la
Ley de Ordenacion de la Edificacion, el Codigo Técnico de la Edificacion, el certificado de eficiencia
energética del edificio y los aquellos otros contenidos exigidos por la normativa.

. Incluir en proyecto un estudio de gestion de residuos de construccién y demolicion. En obras de
demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer un inventario de los residuos peligrosos que se
generaran, que deberd incluirse en el estudio de gestién, asi como prever su retirada selectiva y asegurar su
envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

. Disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construccion y demolicion han sido
debidamente gestionados segun legislacion.

. En su caso constituir la fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los
requisitos establecidos en relacion con los residuos de construccion y demolicion de la obra.

1.2.1.2. CONTRATISTA

Contratista: es la persona fisica o juridica, que tiene el compromiso de ejecutar las obras con medios humanos y
materiales suficientes, propios o ajenos, dentro del plazo acordado y con sujecion estricta al proyecto técnico que
las define, al contrato firmado con el promotor, a las especificaciones realizadas por la Direccién Facultativay a
la legislacién aplicable.

Tendra la consideracion de poseedor de residuos de construccion y demolicion a los efectos de lo dispuesto

en el RD 105/2008.

Son obligaciones del contratista:

. La ejecucion del las obras alcanzando la calidad exigida en el proyecto cumpliendo con los plazos
establecidos en el contrato.
. Tener la capacitacién profesional para el cumplimiento de su cometido como constructor.
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. Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del constructor en la obra, tendra la
capacitacion adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra y permanecera en la obra a
lo largo de toda la jornada legal de trabajo hasta la recepcion de la obra. El jefe de obra, debera cumplir las
indicaciones de la Direccion Facultativa y firmar en el libro de 6rdenes, asi como cerciorarse de la correcta
instalacion de los medios auxiliares, comprobar replanteos y realizar otras operaciones técnicas.

. Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

. Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los limites
establecidos en el contrato.

. Firmar el acta de replanteo y el acta de recepcion de la obra.

. Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacién de la obra
ejecutada.

. Suscribir las garantias previstas en el presente pliego y en la normativa vigente.

. Redactar el Plan de Seguridad y Salud.

. Designar al recurso preventivo de Seguridad y Salud en la obra entre su personal técnico cualificado
con presencia permanente en la obra y velar por el estricto cumplimiento de las medidas de seguridad y salud
precisas segun normativa vigente y el plan de seguridad y salud.

. Vigilar el cumplimiento de la Ley 32/2006 por las empresas subcontratistas y trabajadores auténomos con
que contraten; en particular, en lo que se refiere a las obligaciones de acreditacion e inscripcién en el Registro de
Empresas Acreditadas, contar con el porcentaje de trabajadores contratados con caracter indefinido aspectos
regulados en el articulo 4 de dicha Ley y al régimen de la subcontratacion que se regula en el articulo 5.

. Informar a los representantes de los trabajadores de las empresas que intervengan en la ejecucién de la
obra de las contrataciones y subcontrataciones que se hagan en la misma.

. Estara obligado a presentar al promotor un plan que refleje cémo llevara a cabo las obligaciones que le
incumban en relacién con los residuos de construccion y demolicion que se vayan a producir en la obra.

. Cuando no proceda a gestionar por si mismo los residuos de construccién y demolicion estara obligado a
entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su
gestion.

. Estara obligado a mantener los residuos de construccion y demolicion en condiciones adecuadas de
higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su
posterior valorizacién o eliminacion.

1.2.1.2.1. PLAZO de EJECUCION y PRORROGAS
En caso de que las obras no se pudieran iniciar o terminar en el plazo previsto como consecuencia de una causa
mayor o por razones ajenas al Contratista, se le otorgara una prérroga previo informe favorable de la Direccion
Facultativa. El Contratista explicara la causa que impide la ejecucion de los trabajos en los plazos sefialados,
razonandolo por escrito.
La prérroga solo podra solicitarse en un plazo maximo de un mes a partir del dia en que se originé la causa
de esta, indicando su duracion prevista y antes de que la contrata pierda vigencia. En cualquier caso el
tiempo prorrogado se ajustara al perdido y el Contratista perdera el derecho de prérroga si no la solicita en el
tiempo establecido.

1.2.1.2.2. MEDIOS HUMANOS y MATERIALES en OBRA
Cada una de las partidas que compongan la obra se ejecutaran con personal adecuado al tipo de trabajo de que
se trate, con capacitacion suficientemente probada para la labor a desarrollar. La Direccién Facultativa, tendra la
potestad facultativa para decidir sobre la adecuacion del personal al trabajo a realizar.
El Contratista proporcionara un minimo de dos muestras de los materiales que van a ser empleados en la
obra con sus certificados y sellos de garantia en vigor presentados por el fabricante, para que sean
examinadas y aprobadas por la Direccién Facultativa, antes de su puesta en obra. Los materiales que no
reunan las condiciones exigidas seran retiradas de la obra.
Las pruebas y ensayos, analisis y extraccién de muestras de obra que se realicen para cerciorarse de que los
materiales y unidades de obra se encuentran en buenas condiciones y estan sujetas al Pliego, seran
efectuadas cuando se estimen necesarias por parte de la Direccidon Facultativa y en cualquier caso se podra
exigir las garantias de los proveedores.
El transporte, descarga, acopio y manipulacion de los materiales sera responsabilidad del Contratista.

1.2.1.2.3. INSTALACIONES y MEDIOS AUXILIARES
El proyecto, consecucion de permisos, construccién o instalacion, conservacion, mantenimiento, desmontaje,
demolicion y retirada de las instalaciones, obras o medios auxiliares de obra necesarias y suficientes para la
ejecucion de la misma, seran obligacion del Contratista y correran a cargo del mismo. De igual manera, sera
responsabilidad del contratista, cualquier averia o accidente personal que pudiera ocurrir en la obra por
insuficiencia o mal estado de estos medios o instalaciones.
El Contratista instalara una oficina dotada del mobiliario suficiente, donde la Direccién Facultativa podra
consultar la documentacion de la obra y en la que se guardara una copia completa del proyecto, visada por el
Colegio Oficial en el caso de ser necesario, el libro de érdenes, libro de incidencias segun RD 1627/97, libro
de visitas de la inspeccién de trabajo, copia de la licencia de obras y copia del plan de seguridad y salud.

1.2.1.2.4. SUBCONTRATAS
Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista u otro subcontratista
comitente el compromiso de realizar determinadas partes o unidades de obra.
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El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra, bajo su responsabilidad, previo
consentimiento del Promotor y la Direccion Facultativa, asumiendo en cualquier caso el contratista las
actuaciones de las subcontratas.

Sera obligacion de los subcontratistas vigilar el cumplimiento de la Ley 32/2006 por las empresas
subcontratistas y trabajadores autdnomos con que contraten; en particular, en lo que se refiere a las
obligaciones de acreditacion e inscripcion en el Registro de Empresas Acreditadas, contar con el porcentaje
de trabajadores contratados con caracter indefinido aspectos regulados en el articulo 4 de dicha Ley y al
régimen de la subcontratacion que se regula en el articulo 5.

Tendran la consideracién de poseedores de residuos de construccion y demolicion a los efectos de lo
dispuesto en el RD 105/2008.

1.2.1.2.5. RELACION con los AGENTES INTERVINIENTES en la OBRA
El orden de ejecucion de la obra sera determinada por el Contratista, excepto cuando la direccion facultativa crea
conveniente una modificacion de los mismos por razones técnicas en cuyo caso seran modificados sin
contraprestacion alguna.
El contratista estara a lo dispuesto por parte de la direccién de la obra y cumplira sus indicaciones en todo
momento, no cabiendo reclamacién alguna, en cualquier caso, el contratista puede manifestar por escrito su
disconformidad y la direccion firmara el acuse de recibo de la notificacion.
En aquellos casos en que el contratista no se encuentre conforme con decisiones econdmicas adoptadas por
la direccién de la obra, este lo pondra en conocimiento de la propiedad por escrito, haciendo llegar copia de la
misma a la Direccién Facultativa.

1.2.1.2.6. DEFECTOS de OBRA y VICIOS OCULTOS

El Contratista sera responsable hasta la recepcién de la obra de los posibles defectos o desperfectos

ocasionados durante la misma.
En caso de que la Direcciéon Facultativa, durante las obras o una vez finalizadas, observara vicios o defectos
en trabajos realizados, materiales empleados o aparatos que no cumplan con las condiciones exigidas,
tendra el derecho de mandar que las partes afectadas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo
contratado, antes de la recepcion de la obra y a costa de la contrata.
De igual manera, los desperfectos ocasionados en fincas colindantes, via publica o a terceros por el
Contratista o subcontrata del mismo, seran reparados a cuenta de éste, dejandolas en el estado que estaban
antes del inicio de las obras.

1.2.1.2.7. MODIFICACIONES en las UNIDADES de OBRA
Las unidades de obra no podran ser modificadas respecto a proyecto a menos que la Direccién Facultativa asi lo
disponga por escrito.
En caso de que el Contratista realizase cualquier modificacion beneficiosa (materiales de mayor calidad o
tamanfo), sin previa autorizacion de la Direccién Facultativa y del Promotor, sélo tendra derecho al abono
correspondiente a lo que hubiese construido de acuerdo con lo proyectado y contratado.
En caso de producirse modificaciones realizadas de manera unilateral por el Contratista que menoscaben la
calidad de lo dispuesto en proyecto, quedara a juicio de la Direccion Facultativa la demolicién y
reconstruccion o la fijacion de nuevos precios para dichas partidas.
Previamente a la ejecucion o empleo de los nuevos materiales, convendran por escrito el importe de las
modificaciones y la variacion que supone respecto al contratado.
Toda modificacion en las unidades de obra seran anotadas en el libro de 6rdenes, asi como su autorizacion
por la Direccién Facultativa y posterior comprobacion.

1.2.1.3. DIRECCION FACULTATIVA

1.2.1.3.1. PROYECTISTA
Es el encargado por el promotor para redactar el proyecto de ejecucion de la obra con sujecién a la normativa
vigente y a lo establecido en contrato.
Sera encargado de realizar las copias de proyecto necesarias y, en caso necesario, visarlas en el colegio
profesional correspondiente.
Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales o documentos técnicos, cada
proyectista asumira la titularidad de su proyecto.
El proyectista suscribira el certificado de eficiencia energética del proyecto a menos que exista un proyecto
parcial de instalaciones térmicas, en cuyo caso el certificado lo suscribira el autor de este proyecto parcial.

1.2.1.3.2. DIRECTOR de la OBRA
Forma parte de la Direccion Facultativa, dirige el desarrollo de la obra en aspectos técnicos, estéticos,
urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto, la licencia de edificacion y demas
autorizaciones preceptivas y las condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su adecuacion al fin
propuesto.
Son obligaciones del director de obra:
o Verificar el replanteo y la adecuacion de la cimentacion y de la estructura proyectadas a las caracteristicas
geotécnicas del terreno.
« Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias
las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.
o Elaborar modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra .
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e Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como conformar las
certificaciones de las unidades de obra ejecutadas.

e Elaborar y suscribir la documentacion de la obra ejecutada para entregarla al promotor, con los visados que
en su caso fueran preceptivos.

e Suscribir el certificado de eficiencia energética del edificio terminado.

1.2.1.3.3. DIRECTOR de la EJECUCION de la OBRA

Forma parte de la direccion facultativa, asume la funcion técnica de dirigir la ejecucion material de la obra 'y

de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccién y la calidad de lo edificado.

Son obligaciones del director de la ejecucion de la obra:

o Verificar la recepcion en obra de los productos de construccion, ordenando la realizacién de ensayos y
pruebas precisas.

¢ Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucion y
disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las
instrucciones del director de obra.

e Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

e Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como elaborar y
suscribir las certificaciones de las unidades de obra ejecutadas.

e Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada,
aportando los resultados del control realizado.

e Suscribir el certificado de eficiencia energética del edificio terminado.

1.2.2. DOCUMENTACION de OBRA
En obra se conservara una copia integra y actualizada del proyecto para la ejecucion de la obra incorporando el
estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion. Todo ello estara a disposicion de todos los agentes
intervinientes en la obra.
Tanto las dudas que pueda ofrecer el proyecto al contratista como los documentos con especificaciones
incompletas se pondran en conocimiento de la Direccion Facultativa tan pronto como fueran detectados con
el fin de estudiar y solucionar el problema. No se procedera a realizar esa parte de la obra, sin previa
autorizacion de la Direccion Facultativa.
La existencia de contradicciones entre los documentos integrantes de proyecto o entre proyectos
complementarios dentro de la obra se salvara atendiendo al criterio que establezca el Director de Obra no
existiendo prelacién alguna entre los diferentes documentos del proyecto.
Una vez finalizada la obra, el proyecto, con la incorporacion en su caso de las modificaciones debidamente
aprobadas, sera facilitado al promotor por el director de obra para la formalizacién de los correspondientes
tramites administrativos.
A dicha documentacion adjuntara el Promotor el acta de recepcion, la relacion identificativa de los agentes
que han intervenido durante el proceso de edificacion, las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y
sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion y aquellos datos requeridos
segun normativa para conformar el Libro del Edificio que sera entregado a los usuarios finales del edificio.

1.2.3. REPLANTEO y ACTA de REPLANTEO

El Contratista estara obligado a comunicar por escrito el inicio de las obras a la Direccion Facultativa como

minimo tres dias antes de su inicio.
El replanteo sera realizado por el Constructor siguiendo las indicaciones de alineacioén y niveles especificados
en los planos y comprobado por la Direccidn Facultativa. No se comenzaran las obras si no hay conformidad
del replanteo por parte de la Direccidon Facultativa.
Todos los medios materiales, personal técnico especializado y mano de obra necesarios para realizar el
replanteo, que dispondran de la cualificaciéon adecuada, seran proporcionadas por el Contratista a su cuenta.
Se utilizaran hitos permanentes para materializar los puntos basicos de replanteo, y dispositivos fijos
adecuados para las sefales niveladas de referencia principal.
Los puntos movidos o eliminados, seran sustituidos a cuenta del Contratista, responsable de conservacion
mientras el contrato esté en vigor y sera comunicado por escrito a la Direccidon Facultativa, quien realizara
una comprobacién de los puntos repuestos.
El Acta de comprobacién de Replanteo que se suscribira por parte de la Direccion Facultativa y de la
Contrata, contendra, la conformidad o disconformidad del replanteo en comparacién con los documentos
contractuales del Proyecto, las referencias a las caracteristicas geométricas de la obra y autorizacion para la
ocupacion del terreno necesario y las posibles omisiones, errores o contradicciones observadas en los
documentos contractuales del Proyecto, asi como todas las especificaciones que se consideren oportunas.
El Contratista asistira a la Comprobacion del Replanteo realizada por la Direccion, facilitando las condiciones
y todos los medios auxiliares técnicos y humanos para la realizacion del mismo y respondera a la ayuda
solicitada por la Direccion.
Se entregara una copia del Acta de Comprobacion de Replanteo al Contratista, donde se anotaran los datos,
cotas y puntos fijados en un anexo del mismo.

1.2.4. LIBRO de ORDENES
El Director de Obra facilitara al Contratista al comienzo de la obra de un libro de Ordenes, Asistencias e
Incidencias que se mantendra permanente en obra a disposicion de la Direccion Facultativa.
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En el libro se anotaran:

e Las contingencias que se produzcan en la obra y las instrucciones de la Direccion Facultativa para la
correcta interpretacion del proyecto.

o Las operaciones administrativas relativas a la ejecucion y la regulaciéon del contrato.

o Las fechas de aprobacion de muestras de materiales y de precios nuevos o contradictorios.

e Anotaciones sobre la calidad de los materiales, calculo de precios, duracion de los trabajos, personal
empleado...

Las hojas del libro seran foliadas por triplicado quedando la original en poder del Director de Obra, copia para

el Director de la Ejecucion y la tercera para el contratista.

La Direccidn facultativa y el Contratista, deberan firmar al pie de cada orden constatando con dicha firma que

se dan por enterados de lo dispuesto en el Libro.

1.2.5. RECEPCION de la OBRA
La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor, una vez concluida ésta, hace entrega de la misma al
promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o
fases completas y terminadas de la misma.
La recepcion debera realizarse dentro de los 30 dias siguientes a la notificacion al promotor del certificado
final de obra emitido por la Direccién Facultativa y consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor
y el constructor, y en la misma se hara constar: las partes que intervienen, la fecha del certificado final de la
obra, el coste final de la ejecucién material de la obra, la declaracién de recepcién de la obra con o sin
reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva y el plazo en que deberan quedar subsanados
los defectos observados y las garantias que en su caso se exijan al constructor para asegurar sus
responsabilidades.
Una vez subsanados los defectos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la
recepcion.
Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra y el director de la ejecucion
de la obra.
El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta terminada o que no
se adecua a las condiciones contractuales. El rechazo debera se motivado por escrito en el acta, en la que se
fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.
La recepcion se entendera tacitamente producida si transcurridos los 30 dias el promotor no hubiera puesto
de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.
El cémputo de los plazos de responsabilidad y garantia establecidos se iniciara a partir de la fecha en que se
suscriba el acta de recepciodn, o cuando se entienda ésta tacitamente producida segun lo previsto en el
apartado anterior.
El Contratista debera dejar el edificio desocupado y limpio en la fecha fijada por la Direccién Facultativa, una
vez que se hayan terminado las obras.
El Propietario podra ocupar parcialmente la obra, en caso de que se produzca un retraso excesivo de la
Recepcion imputable al Contratista, sin que por ello le exima de su obligacion de finalizar los trabajos
pendientes, ni significar la aceptacion de la Recepcion.

1.3. CONDICIONES ECONOMICAS

El Contratista debe percibir el importe de todos los trabajos ejecutados, cuando hayan sido realizados de
acuerdo con el Proyecto, al contrato firmado con el promotor, a las especificaciones realizadas por la Direccion y
a las Condiciones generales y particulares del pliego de condiciones.

1.3.1. FIANZAS y SEGUROS
A la firma del contrato, el Contratista presentara las fianzas y seguros obligados a presentar por Ley, asi mismo,
en el contrato suscrito entre Contratista y Promotor se podra exigir todas las garantias que se consideren
necesarias para asegurar la buena ejecucion y finalizacion de la obra en los términos establecidos en el contrato
y en el proyecto de ejecucion.
El Contratista esta obligado a asegurar la obra contratada mientras dure el plazo de ejecucion, hasta su
recepcion.

1.3.2. PLAZO de EJECUCION y SANCION por RETRASO
Si la obra no esta terminada para la fecha prevista, el Propietario podra disminuir las cuantias establecidas en el
contrato, de las liquidaciones, fianzas o similares.
La indemnizacion por retraso en la terminacion de las obras, se establecera por cada dia natural de retraso
desde el dia fijado para su terminacién en el calendario de obra o en el contrato. El importe resultante sera
descontado con cargo a las certificaciones o a la fianza.
El Contratista no podra suspender los trabajos o realizarlos a ritmo inferior que lo establecido en el Proyecto,
alegando un retraso de los pagos.

1.3.3. PRECIOS

1.3.3.1. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Los precios contradictorios se originan como consecuencia de la introducciéon de unidades o cambios de calidad
no previstas en el Proyecto por iniciativa del Promotor o la Direccion Facultativa. El Contratista esta obligado a
presentar propuesta econdémica para la realizacion de dichas modificaciones y a ejecutarlo en caso de haber
acuerdo.
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El Contratista establecera los descompuestos, que deberan ser presentados y aprobados por la Direccién
Facultativa y el Promotor antes de comenzar a ejecutar las unidades de obra correspondientes.

Se levantaran actas firmadas de los precios contradictorios por triplicado firmadas por la Direccion
Facultativa, el Contratista y el Propietario.

En caso de ejecutar partidas fuera de presupuesto sin la aprobacion previa especificada en los parrafos
anteriores, sera la Direccion Facultativa la que determine el precio justo a abonar al contratista.

1.3.3.2. REVISION de PRECIOS
No se admitiran revisiones de los precios contratados, excepto obras extremadamente largas o que se ejecuten
en épocas de inestabilidad con grandes variaciones de los precios en el mercado, tanto al alza como a la baja 'y
en cualquier caso, dichas modificaciones han de ser consensuadas y aprobadas por Contratista, Direccion
Facultativa y Promotor.
En caso de aumento de precios, el Contratista solicitara la revisidon de precios a la Direccion Facultativa y al
Promotor, quienes caso de aceptar la subida convendran un nuevo precio unitario, antes de iniciar o continuar
la ejecucion de las obras. Se justificara la causa del aumento, y se especificara la fecha de la subida para
tenerla en cuenta en el acopio de materiales en obra.
En caso de bajada de precios, se convendra el nuevo precio unitario de acuerdo entre las partes y se
especificara la fecha en que empiecen a regir.

1.3.4. MEDICIONES y VALORACIONES
El Contratista de acuerdo con la Direccion Facultativa debera medir las unidades de obra ejecutas y aplicar los
precios establecidos en el contrato entre las partes, levantando actas correspondientes a las mediciones
parciales y finales de la obra, realizadas y firmadas por la Direccién Facultativa y el Contratista.
Todos los trabajos y unidades de obra que vayan a quedar ocultos en el edificio una vez que se haya
terminado, el Contratista pondra en conocimiento de la Direccion Facultativa con antelacion suficiente para
poder medir y tomar datos necesarios, de otro modo, se aplicaran los criterios de medicidon que establezca la
Direccion Facultativa.
Las valoraciones de las unidades de obra, incluidos materiales accesorios y trabajos necesarios, se calculan
multiplicando el nimero de unidades de obra por el precio unitario (incluidos gastos de transporte,
indemnizaciones o pagos, impuestos fiscales y toda tipo de cargas sociales).
El Contratista entregara una relacion valorada de las obras ejecutadas en los plazos previstos, a origen, a la
Direccion Facultativa, en cada una de las fechas establecidas en el contrato realizado entre Promotor y
Contratista.
La medicion y valoracioén realizadas por el Contratista deberan ser aprobadas por la Direccién Facultativa, o
por el contrario ésta debera efectuar las observaciones convenientes de acuerdo con las mediciones y
anotaciones tomadas en obra. Una vez que se hayan corregido dichas observaciones, la Direccién
Facultativa dara su certificacion firmada al Contratista y al Promotor.
El Contratista podra oponerse a la resolucion adoptada por la Direcciéon Facultativa ante el Promotor, previa
comunicacion a la Direccion Facultativa. La certificacion sera inapelable en caso de que transcurridos 10
dias, u otro plazo pactado entre las partes, desde su envio, la Direccion Facultativa no recibe ninguna
notificacion, que significara la conformidad del Contratista con la resolucion.

1.3.4.1. UNIDADES por ADMINISTRACION
La liquidacion de los trabajos se realizara en base a la siguiente documentacion presentada por el Constructor:
facturas originales de los materiales adquiridos y documento que justifique su empleo en obra, néminas de los
jornales abonados indicando numero de horas trabajadas por cada operario en cada oficio y de acuerdo con la
legislacién vigente, facturas originales de transporte de materiales a obra o retirada de escombros, recibos de
licencias, impuestos y otras cargas correspondientes a la obra.
Las obras o partes de obra realizadas por administracién, deberan ser autorizadas por el Promotor y la
Direccion Facultativa, indicando los controles y normas que deben cumplir.
El Contratista estara obligado a redactar un parte diario de jornales y materiales que se someteran a control y
aceptacion de la Direccidon Facultativa, en obras o partidas de la misma contratadas por administracion.

1.3.4.2. ABONO de ENSAYOS y PRUEBAS

Los gastos de los analisis y ensayos ordenados por la Direccion Facultativa, seran a cuenta del Contratista
cuando el importe maximo corresponde al 1% del presupuesto de la obra contratada, y del Promotor el importe
que supere este porcentaje.

1.3.5. CERTIFICACION y ABONO
Las obras se abonaran a los precios de ejecucion material establecidos en el presupuesto contratado para cada
unidad de obra, tanto en las certificaciones como en la liquidacion final.
Las partidas alzadas una vez ejecutadas, se mediran en unidades de obra y se abonaran a la contrata. Si los
precios de una o mas unidades de obra no estan establecidos en los precios, se consideraran como si fuesen
contradictorios.
Las obras no terminadas o incompletas no se abonaran o se abonaran en la parte en que se encuentren
ejecutadas, segun el criterio establecido por la Direccion Facultativa.
Las unidades de obra sin acabar, fuera del orden légico de la obra o que puedan sufrir deterioros, no seran
calificadas como certificables hasta que la Direccion Facultativa no lo considere oportuno.
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Las certificaciones se remitiran al Propietario, con caracter de documento y entregas a buena cuenta, sin que
supongan aprobacién o recepcién en obra, sujetos a rectificaciones y variaciones derivadas de la liquidacién
final.

El Promotor debera realizar los pagos al Contratista o persona autorizada por el mismo, en los plazos
previstos y su importe sera el correspondiente a las especificaciones de los trabajos expedidos por la
Direccion Facultativa.

Se podran aplicar formulas de depreciacion en aquellas unidades de obra, que tras realizar los ensayos de
control de calidad correspondientes, su valor se encuentre por encima del limite de rechazo, muy proximo al
limite minimo exigido aunque no llegue a alcanzarlo, pero que obtenga la calificacion de aceptable. Las
medidas adoptadas no implicaran la pérdida de funcionalidad, seguridad o que no puedan ser subsanadas
posteriormente, en las unidades de obra afectadas, segun el criterio de la Direccién Facultativa.

1.4. CONDICIONES LEGALES
Tanto la Contrata como a Propiedad, asumen someterse al arbitrio de los tribunales con jurisdiccion en el lugar
de la obra.
Es obligacién de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la obra el conocimiento del
presente pliego y el cumplimiento de todos sus puntos.
El contratista sera el responsable a todos los efectos de las labores de policia de la obra y del solar hasta la
recepcion de la misma, solicitara los preceptivos permisos y licencias necesarias y vallara el solar cumpliendo
con las ordenanzas o consideraciones municipales. todas las labores citadas seran a su cargo
exclusivamente.
Podran se causas suficientes para la rescisién de contrato las que a continuacion se detallan:
e Muerte o incapacidad del Contratista.
e La quiebra del Contratista.
¢ Modificaciones sustanciales del Proyecto que conlleven la variacion en un 50 % del presupuesto
contratado.
¢ No iniciar la obra en el mes siguiente a la fecha convenida.
e Suspender o abandonar la ejecucion de la obra de forma injustificada por un plazo superior a dos meses.
¢ No concluir la obra en los plazos establecidos o aprobados.
¢ Incumplimiento de las condiciones de contrato, proyecto en ejecucion o determinaciones establecidas por
parte de la Direcciéon Facultativa.
¢ Incumplimiento de la normativa vigente de Seguridad y Salud en el trabajo.
Durante la totalidad de la obra se estara a lo dispuesto en la normativa vigente, especialmente la de obligado
cumplimiento
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2. CONDICIONES TECNICAS de los MATERIALES, de la EJECUCION y de las VERIFICACIONES
Se describen en este apartado las CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES incluyendo los siguientes
aspectos:

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES
- Caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen a la
obra, asi como sus condiciones de suministro, recepcion y conservacion, almacenamiento y manipulacion, las
garantias de calidad y el control de recepcién que deba realizarse incluyendo el muestreo del producto, los
ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo, y las acciones a adoptar y los criterios de uso,
conservacién y mantenimiento.

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
- Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra indicando su proceso de ejecucion, normas de aplicacion,
condiciones previas que han de cumplirse antes de su realizacion, tolerancias admisibles, condiciones de
terminacion, conservacion y mantenimiento, control de ejecucion, ensayos y pruebas, garantias de calidad,
criterios de aceptacioén y rechazo, criterios de medicién y valoraciéon de unidades, etc.
- Las medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas
constructivos.

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO
- Las verificaciones y pruebas de servicio que deben realizarse para comprobar las prestaciones finales del
edificio.

2.1. ACONDICIONAMIENTO del TERRENO

Engloba todas las operaciones necesarias para que el terreno adquiera las cotas y superficies definidas en el
proyecto. Dichas actividades son excavacion en vaciado, excavacion de pozos y zanjas para albergar los
elementos de cimentacion e instalaciones, explanacion y estabilizacion de taludes.

2.1.1. EXCAVACION en VACIADO

Descripcion
Excavacion a cielo abierto o cubierto, realizada con medios manuales y/o mecanicos, para rebajar el nivel del
terreno y para realizar los pozos de cimenteacién. Dentro de estas tareas se encuentran las destinadas a
nivelar el terreno con el fin de obtener las pendientes, dimensiones y alineaciones definidas en proyecto.
Puesta en obra
El vaciado se hara por franjas horizontales de altura maxima 3 m. En los bordes con elementos estructurales
de contencién y/o medianerias, la maquina no trabajara en direccién perpendicular a ellos. Si se excava por
bataches, éstos se haran de forma alterna.
El contratista extremara las precauciones durante los trabajos de vaciado al objeto de que no disminuya la
resistencia del terreno no excavado, se asegure la estabilidad de taludes y se eviten deslizamientos y
desprendimientos, que pudieran provocar dafios materiales o personales. Debera evitar también erosiones
locales y encharcamientos debido a un drenaje defectuoso. También se han de proteger los elementos de
Servicio Publico que pudieran ser afectados por la excavacion.
Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista (instalaciones, rocas...) o construcciones que
traspasen los limites del vaciado se comunicara a la Direccién Facultativa antes de continuar con la
excavacion..
Los trabajos se realizardn con medios manuales y/o mecanicos apropiados para las caracteristicas, volumen
y plazo de ejecucion de las obras, contando siempre con la aprobacién de la direccion facultativa previa.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se comprobaran cotas de fondo y de replanteo, bordes de la excavacién, zona de proteccion de elementos
estructurales y pendiente de taludes rechazando las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas
por la direccion facultativa que deberan ser corregidas por el contratista.
Las tolerancias maximas admitidas seran:
- replanteo: 2,5 por mil y variaciones de +-10 cm.
- édngulo de talud: +2%
Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
La medicién se calculara segun levantamiento topografico de los perfiles transversales de excavacion
necesarios ordenados por la Direccién Facultativa de las obras.

2.1.2. RELLENOS

Descripcion
Consiste en la extension y compactacion de suelos procedentes de excavaciones o de cantera para relleno
de zanjas, pozos, trasdds de obras de fabrica o zonas de relleno para recrecer su rasante y alcanzar la cota
indicada en proyecto.

Puesta en obra
Si en el terreno en el que ha de asentarse el relleno existen corrientes de agua superficial o subterranea sera
necesario desviarlas lo suficientemente alejadas del area donde se vaya a realizar el relleno antes de
comenzar la ejecucion.
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Las aportaciones de material de relleno se realizaran en tongadas de 30 cm. maximo, con un espesor de las
mismas lo mas homogéneo posible y cuidando de evitar terrones mayores de 9 cm. El contenido en materia
organica del material de relleno sera inferior al 2%. La densidad de compactacion sera la dispuesta en los
otros documentos del proyecto y en el caso de que esta no esté definida sera de 100% de la obtenida en el
ensayo Préctor Normal en las 2 dltimas tongadas y del 95% en el resto.
No se trabajara con temperaturas menores a 2° C ni con lluvia sin la aprobacién de la direccion facultativa.
Después de lluvias no se extendera una nueva tongada hasta que la ultima se haya secado, o se escarificara
afiadiendo la siguiente mas seca de forma que la humedad final sea la adecuada. En caso de tener que
humedecer una tongada se hara de forma uniforme sin encharcamientos.
Las tongadas se compactaran de manera uniforme, todas las tongadas recibiran el mismo numero de
pasadas, y se prohibira o reducira al maximo el paso de maquinaria sobre el terreno sin compactar.
Para tierras de relleno arenosas, se utilizara la bandeja vibratoria como maquinaria de compactacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se realizara una inspeccién cada 50 m3, y al menos una por zanja o pozo rechazando el relleno si su
compactacién no coincide con las calidades especificadas por la direccion facultativa o si presenta asientos
superficiales.
Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
La medicién se calculara segun levantamiento topografico de los perfiles transversales de relleno necesarios
ordenados por la Direccion Facultativa de las obras.

2.1.3. ZANJAS y POZOS

Descripcion
Quedan incluidas dentro de este apartado las tareas necesarias para ejecutar las zanjas y pozos destinados
a la cimentacion, drenaje, saneamiento, abastecimiento, etc. realizados con medios manuales o0 mecanicos
con anchos de excavacion maximos de 2 m. y 7 m. de profundidad.
Puesta en obra
Previo a los trabajos de excavacion, la direccion facultativa debera tener aprobado el replanteo, para lo cual
este ha de estar definido en obra mediante camillas y cordeles.
El contratista debera conocer la situacion de las instalaciones existentes tanto en el subsuelo como aéreas
con el fin de mantener la distancia de seguridad requerida para evitar accidentes. En esta misma linea se
valoraran las cimentaciones proximas para evitar descalces o desprendimientos. Se protegeran los elementos
de servicio publico que pudieran ser afectados por la excavacion.
Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista (instalaciones, rocas...) o construcciones que
traspasen los limites del vaciado se comunicara a la Direcciéon Facultativa antes de continuar con la
excavacion.
En las excavaciones realizadas con el objeto de encontrar firme de cimentacion, es el director de la obra el
encargado de sefalar la cota fondo de excavacion, determinando dicha cota en obra en funcién del material
aparecido. En este tipo de excavaciones destinados a cimentacion, no se excavaran los ultimos 40 cm. hasta
el mismo momento del hormigonado para evitar la disgregacion del fondo de excavacion, limpiando la misma
de material suelto mediante medios manuales.
Se evitara el acceso de agua a zanjas excavadas, evacuando la misma inmediatamente en caso de no poder
evitarse.
Se haran las entibaciones necesarias para asegurar la estabilidad de los taludes. La entibacién permitira
desentibar una franja dejando las restantes franjas entibadas.
Se tomaran las medidas necesarias para que no caigan materiales de excavados u otros a la zanja o pozo.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se inspeccionaran las zanjas cada 20 m. o fraccion y los pozos cada unidad.
Durante la excavacion se controlaran los terrenos atravesados, compacidad, cota de fondo, excavacion
colindante a medianerias, nivel freatico y entibacion.
Una vez terminada la excavacion se comprobaran las formas, dimensiones, escuadrias, cotas y pendientes
exigidas rechazando las irregularidades superiores a las tolerancias admitidas que se corregiran de acuerdo
con las instrucciones de la direccién facultativa.
Las tolerancias maximas admisibles seran:
¢ replanteo: 2,5 % en errores y +-10 cm. en variaciones.
o formas y dimensiones: +-10 cm.
o refino de taludes: 15 cm.
Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
La medicién se calculara segun los perfiles tedricos de excavacion segun el tipo de terreno excavado,
considerando la profundidad necesaria de excavacion realizada.

2.1.4. TRANSPORTE de TIERRAS
Descripcion
Operaciones necesarias para trasladar a vertedero los materiales sobrantes procedentes de la excavacion y

los escombros.
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Puesta en obra
Se estableceran recorridos de circulacién en el interior de la obra para los camiones, realizando los vaciados,
rampas o terraplenes necesarios y contando con la ayuda de un auxiliar que guie al conductor en las
maniobras.
Las rampas para la maquinaria tendran el talud natural que exija el terreno y si se transportan tierras situadas
por debajo de la cota 0,00 su anchura minima sera de 4,5 m, ensanchandose en las curvas y con pendientes
maximas del 12% en tramos rectos o del 8% en tramos curvos.
El camién se cargara por los laterales o por la parte trasera no pasando en ningun caso por encima de la
cabina.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Tanto la disposicion de las vias de circulacién como las rampas y terraplenes realizados contaran con la
supervision y aprobacion de la direccion facultativa.
La carga de los camiones no excedera en ningln caso la maxima permitida para cada aparato y en cualquier
caso el material no excedera la parte superior de la bafiera, se protegera con lona y se limpiara el vehiculo de
barro antes de acceder a la calzada publica.

Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
La medicion se calculara aplicando el coeficiente de esponjamiento al material a transportar y considerando la
distancia a vertedero.

2.2. CIMENTACION
La cimentacion esta constituida por elementos de hormigdn, cuya mision es transmitir las cargas del edificio al
terreno y anclar el edificio contra empujes horizontales.
Antes de proceder a la ejecucién de los trabajos es necesario ubicar las acometidas de los distintos servicios,
tanto los existentes como los previstos para el propio edificio.
El contratista no rellenara ninguna estructura hasta que se lo indique la direccion facultativa.
La construccion de cimentaciones esta regulada por el Cédigo Técnico de la Edificacién en su Documento
Basico de Seguridad Estructural-Cimientos.

2.2.1. FABRICACION de HORMIGON ARMADO

Descripcion
Dentro de este apartado se engloban todas las condiciones propias de la fabricacién de hormigdn armado. La
norma basica de referencia sera el Real Decreto 1247/2008 Instruccion de Hormigdn Estructural EHE-08.

Materiales
El constructor dispondra de un sistema de gestién de materiales, productos y elementos a poner en obra que
garantice la trazabilidad de los mismos segun 66.2 de la EHE-08.

. Cemento: Segun el articulo 26 de la EHE-08, RC-08, normas armonizadas UNE-EN 197 y RD

1313/1988. En todo caso se emplearan cementos de clase resistente 32,5 o superior.
El cemento se suministrara acompariado de un albaran con los datos exigidos en la RC-08. En el caso de
cementos comunes iran acompanados del certificado de conformidad con el marcado CE por organismo
notificado y la declaracion del fabricante CE de conformidad, el resto de cementos incluiran certificado de
conformidad con requisitos reglamentarios.
Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibira en los mismos envases cerrados en que fue
expedido. No llegara a obra u otras instalaciones de uso, excesivamente caliente. Se almacenara en sitio
ventilado y defendido de la intemperie, humedad del suelo y paredes, y durante un maximo de 3 meses, 2y
1, respectivamente, para las clases resistentes 32.5, 42.5 y 52.5, si el periodo es superior, se comprobara
que las caracteristicas del cemento siguen siendo adecuadas mediante ensayos segun lo especificado en el
RC-08.
Se utilizaran los tipos de cementos adecuados segun el tipo de hormigén y su uso teniendo en cuenta lo
especificado en el anejo 8 del RC-08 y la tabla 26 de la EHE-08. Destacar particularmente que no se
emplearan cementos de albafiileria para la fabricacion de hormigones. Para hormigones en contacto con
suelos con sulfatos (> 3.000 mg/kg) o con aguas con sulfatos (>600 mg/l) se empleara cemento resistente a
los mismos. Del mismo modo hormigones en contacto con agua de mar requeriran cementos aptos para el
mismo.
Se utilizara el cemento de la menor clase resistente posible compatible con la resistencia del hormigoén.
e Agua: Se atendra a lo dispuesto en el articulo 27 de la EHE-08.
El agua utilizada tanto para amasado como para curado no contendra ningun ingrediente perjudicial en
cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigén o a la proteccion de las armaduras frente a la
corrosion. Cuando no sean potables, no posean antecedentes de su utilizaciéon o en caso de duda, deberan
analizarse las aguas, y salvo justificacion especial deberan cumplir las condiciones de exponente de
hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos, i6n cloruro, hidratos de carbono y sustancias organicas solubles
en éter indicadas en el articulo 27 de la EHE-08. Se prohibe el uso de aguas de mar o salinas analogas para
el amasado o curado de hormigdn armado.
e Aridos: Cumpliran las condiciones del articulo 28 de la EHE-08.
Pueden emplearse gravas de machaqueo o rodadas, arenas y escorias siderurgicas apropiadas que
dispongan de marcado CE. Los aridos deberan cumplir las condiciones quimicas, fisico-mecanicas, de
granulometria, tamafo y forma indicadas en articulo 28 de la EHE-08 y en la norma armonizada UNE-EN
12620, en caso de duda, el fabricante debera realizar ensayos de identificacion mediante analisis
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mineralégicos, petroldgicos, fisicos o quimicos. En el caso de utilizar escorias siderurgicas como arido, se
comprobara previamente que son estables. Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros
oxidables.

Cada carga ira acompafiada por hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de la Direccion
Facultativa, en la que figuren los datos indicados en la EHE-08, el marcado CE y la declaracion de
conformidad del producto segun este marcado.

Los aridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su segregacion y contaminacion,
debiendo mantener las caracteristicas granulométricas de cada una de sus fracciones.

Para el empleo de aridos reciclados sera preciso el consentimiento expreso por escrito de la Direccion
Facultativa, se limitara a un 20 % en peso sobre el contenido de arido, procedera de hormigén no
admitiéndose materiales de otra naturaleza y adaptara sus caracteristicas a lo expresado en el anejo 15 de la
EHE-08.

La utilizacion de aridos ligeros estara limitada a las especificaciones del anejo 16 de la EHE-08.

o Aditivos: Cumpliran lo establecido en el articulo 29 de la EHE-08 y en las normas armonizadas UNE-EN
934-2. Basicamente se contemplan: reductores de agua, modificadores del fraguado, inclusores de aire y
multifuncionales.

El fabricante garantizara que las caracteristicas y el comportamiento del aditivo, agregado en las
proporciones y condiciones previstas, son tales que produce la funcion deseada sin perturbar excesivamente
las restantes caracteristicas del hormigon, ni representar peligro para las armaduras.
Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su contaminacion y que sus propiedades
no se vean afectadas por factores fisicos o quimicos. El fabricante suministrara el aditivo correctamente
etiquetado y dispondra de marcado CE aportando la ficha de declaracién de conformidad a dicho marcado.
La Direccién Facultativa debera autorizar su utilizaciéon y en su incorporacién a la mezcla se seguira
estrictamente lo dispuesto por el fabricante. El suministrador del hormigén sera informado de la posible
incorporacioén de aditivos en obra.
o Adiciones: Cumpliran lo establecido en el articulo 30 de la EHE-08.
Tan solo se utilizaran en el momento de su fabricacion, exclusivamente en central, podran ser cenizas
volantes o humo de silice, siempre en hormigones con cementos tipo CEM | y su empleo contara con el visto
previo de la Direccion Facultativa. La cantidad maxima de cenizas volantes adicionadas sera del 35 % del
peso del cemento y de humo de silice del 10 %.
No podran contener elementos perjudiciales en cantidades tales que puedan afectar a la durabilidad del
hormigén o causar fendmenos de corrosion de las armaduras, y cumpliran las especificaciones indicadas en
30.1y 30.2 de la EHE-08.
e Armaduras:
Armaduras pasivas: Cumpliran lo establecido en la UNE-EN 10080 y el articulo 32 de la EHE-08. Las barras y
alambres no presentaran defectos superficiales ni grietas y tendran una seccion equivalente no inferior al
95,5% de la nominal. Las caracteristicas mecanicas minimas estaran garantizadas por el fabricante segun la
tabla 32.2.a de la EHE-08. Se suministraran con una etiqueta de identificacion conforme a lo especificado en
normas UNE-EN y llevaran grabadas las marcas de identificacion de acuerdo con dichas normas. Las mallas
electrosoldadas se fabricaran con barras o alambres corrugados que no se mezclaran entre si por distintas
tipologias de acero y cumpliran lo dispuesto en el articulo 33.1.1 de la EHE-08.
Armaduras activas: Cumpliran lo establecido en las UNE 36094 y el articulo 34 de la EHE-08.
Los elementos constituyentes de las armaduras activas pueden ser alambres, barras o cordones. El
fabricante facilitara ademas, si se le solicita, copia de los resultados de los ensayos de control de produccion
correspondientes a la partida servida de los ensayos correspondientes a la composicién quimica,
caracteristicas mecanicas y geométricas, que justifiquen que el acero cumple las caracteristicas exigidas por
la EHE-08. Ademas ira acompafada, en el caso de barras o alambres corrugados, del certificado especifico
de adherencia.
El acero puesto en obra ha de mantener sus cualidades y caracteristicas intactas desde su fabricacion por lo
que en su almacenamiento y transporte estaran protegidas de la lluvia, humedad del terreno u otros agentes
o materias agresivas. En el momento de su utilizacion, las armaduras deben estar exentas de sustancias
extrafias en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material perjudicial
para su buena conservacion o su adherencia.

Puesta en obra
La puesta en obra se atendra estrictamente a lo dispuesto en las Instrucciones EHE-08, NCSE-02.
Las armaduras se dispondran sujetas entre si de manera que no varie su posicion durante el transporte,
montaje y hormigonado, y permitan al hormigén envolverlas sin dejar coqueras. En el corte de la ferralla se
pueden emplear cizallas o maquinaria de corte no estando permitido el uso del arco eléctrico, sopletes u otros
métodos que alteren las caracteristicas fisico-metallrgicas del material. El despiece, enderezado, corte y
doblado de las barras se hara de acuerdo al articulo 69.3 de la EHE-08. Los empalmes de armaduras en obra
deberan realizarse con la aprobacion expresa de la direccion facultativa y los realizados por soldadura
deberan atenerse a los procedimientos de soldadura descritos en la UNE 36832, las superficies estaran
secas y limpias, y no se realizaran con viento intenso, lluvia o nieve, a menos que se adopten las debidas
precauciones. Bajo ninguna circunstancia se llevara a cabo una soldadura sobre una superficie que se
encuentre a una temperatura igual o inferior a 0° C. Queda prohibida la soldadura de armaduras galvanizadas
0 con recubrimientos epoxidicos. Se dispondran separadores o calzos en obra, segun 69.8.2 EHE-08, para
garantizar la posicion de las armaduras y los recubrimientos.
El hormigodn estructural requiere estar fabricado en central conforme al articulo 71 de la EHE-08 pudiendo
estar la central en obra o en instalaciones exclusivas en cuyo caso se denomina hormigoén preparado. El
hormigén debera quedar mezclado de forma homogénea empleando la dosificacion de todos sus
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componentes por peso, segun lo dispuesto en proyecto y la EHE-08, quedando el arido bien recubierto de
pasta de cemento. La dosificacion minima de cemento sera la sefialada en 37.3 EHE-08. El hormigén no
experimentara, durante el transporte, variacion sensible en las caracteristicas que poseia recién amasado.
Cada carga de hormigén ira acompafiada de una hoja de suministro que estara en todo momento a
disposicion de la Direccion de Obra, y en la que figuraran como minimo, los datos indicados en el anejo 21 de
la EHE-08. El fabricante de este hormigon deberd documentar debidamente la dosificacion empleada, que
debera ser aceptada por la Direccién de la Obra. En hormigones fabricados en central ubicada en obra el
constructor dejara un libro de registro a disposicion de la direccion facultativa firmado por persona fisica en el
que constaran las dosificaciones, proveedores, equipos empleados, referencia al documento de calibrado de
la balanza de dosificacion, registro de amasadas empleadas en cada lote, fechas de hormigonado y
resultados de los ensayos realizados.

El tiempo trascurrido entre la adicion del agua de amasado y la colocacién del hormigdn no debe ser mayor
de una hora y media para hormigén sin promotores o retardadores defraguado y en ningun caso se tolerara la
colocacién en obra de masas que acusen un principio de fraguado. Queda expresamente prohibida la adicion
de agua en obra al hormigon. Se puede afadir en obra plastificante o superplastificante siempre que no se
sobrepasen los limites establecidos y siempre con el visto bueno del fabricante. En el vertido y colocacion de
las masas se adoptaran las debidas precauciones para evitar la disgregacion de la mezcla. A partir de 1
metro de altura, el hormigonado no puede hacerse por vertido libre siendo necesario el empleo de canaletas
o conductos que eviten el golpeo del hormigén. No se efectuara el hormigonado sin la conformidad de la
Direccion de la Obra, una vez se hayan revisado las armaduras. La compactaciéon de hormigones se realizara
de manera tal que se eliminen los huecos y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a
producirse segregacion.

Se realizara segun lo expuesto en 71.5.2 EHE-08.

Las juntas de hormigonado se situaran en direccién lo mas normal posible a las de las tensiones de
compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas de las zonas en las que la armadura
esté sometida a fuertes tracciones, en cualquier caso el lugar de las juntas debera ser aprobado por la
Direccion Facultativa. Antes de reanudar el hormigonado, se retirara la capa superficial de mortero, dejando
los aridos al descubierto y se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto, se
humedecera la superficie y deberan eliminarse, en su caso, las partes dafiadas por el hielo empleando
promotores de adherencia si fuese necesario.

Queda terminantemente prohibido hormigonar si llueve, nieva, hay viento excesivo, temperaturas superiores
a 40° C, soleamiento directo, o se prevea una temperatura de 0 ° C en las préximas 48 horas. Si el
hormigonado es imprescinble se adaptaran las medidas pertinentes y se contara con la autorizaciéon expresa
de la Direccion Facultativa y el fabricante.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén, debera asegurarse el mantenimiento
de la humedad mediante un adecuado curado, durante el plazo necesario en funcién del tipo y clase del
cemento, de la temperatura y grado de humedad del ambiente, etc. segun lo especificado en el punto 71.6 de
la EHE-08. Si el curado se realiza por riego directo, no producira deslavado. En caso de optar por la
proteccion del hormigén con recubrimientos plasticos, agentes filmégenos o similares ofreceran las
suficientes garantias y no resultaran perjudiciales para las prestaciones del hormigén endurecido o
posteriores recubrimientos.

Los productos desencofrantes seran de naturaleza adecuada y no seran perjudiciales para las propiedades o
el aspecto del hormigén y no perjudicaran a la posterior aplicacion de revestimientos. Expresamente queda
prohibido el empleo de grasa, gasoleo u otros productos no apropiados. Las superficies vistas no presentaran
coqueras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
El contratista aportara un programa de control de calidad segun contenidos estipulados en 79.1 de la EHE-08
que debera se aprobado por la Direccién Facultativa y que desarrollara el plan de control que se incluye en
proyecto. La Direccion Facultativa podra disponer en cualquier momento la realizacién de comprobaciones o
ensayos adicionales.
Si el cemento dispone de distintivo de calidad reconocido oficialmente segin RC-08 se comprobara la
identificacion, clase, tipo, categoria y distintivos, de otro modo la direccion facultativa podra requerir la
realizacién de ensayos de resistencias mecanicas, tiempos de fraguado, expansion, pérdida al fuego, residuo
insoluble, trioxido de azufre, cloruros, sulfuros, 6xido de aluminio y puzolanidad.
Los aditivos contaran con marcado CE en caso contrario se debera aportar certificado de ensayo con
antiguedad inferior a 6 meses segun los dispuesto en 85.3 EHE-08.
Para la recepcion de aceros se comprobara que disponen de un distintivo de calidad con reconocimiento
oficial en vigor, en caso contrario se realizaran ensayos segun 87 EHE-08.
En caso de que las armaduras elaboradas o ferralla armada no cuente con un distintivo de calidad
oficialmente reconocido conforme anejo 19 EHE-08 se realizara control experimental del para comprobar
caracteristicas mecanicas, adherencia, dimensiones o de soldadura.
Los ensayos del hormigon se realizaran segun lo dispuesto en el programa de control y en el articulo 86 EHE-
08. Los ensayos de docilidad seran segun UNE-EN 12350 y los de resistencia y resistencia a la penetracion
de agua segun UNE-EN 12390.
Se realizaran ensayos de hormigén previos y caracteristicos si se dan las circunstancias especificadas en
86.4 y anejo 20 EHE-08.
Se hara un control de la ejecucion por lotes segun articulo 92 de la EHE-08, haciendo comprobaciones
previas al comienzo de la ejecucion, control de acopios, comprobaciones de replanteo y geométricas, cimbras
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y andamiajes, armaduras, encofrados, transporte, vertido y compactacion, juntas de trabajo, contraccion o
dilatacion, curado, desmoldeo y descimbrado, tolerancias y dimensiones finales.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

¢ Dosificacién: +-3 % en cemento, aridos, agua y adiciones y +-5 % en aditivos.

Recubrimiento armaduras activas: +-5 mm. en elementos prefabricado y +-10 mm. in situ.

Resistencia caracteristica del hormigén segun EHE-08.

Consistencia del hormigén segun tabla 86.5.2.1 de la EHE-08.

Desviaciones admisibles segun anejo 11 EHE-08.

2.2.2. ZAPATAS ( aisladas, corridas y elementos de atado)

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Unidad de zapata aislada o metro lineal de zapata corrida de hormigon.
Completamente terminada, de las dimensiones especificadas, de hormigdn de resistencia o dosificacion
especificadas, de la cuantia de acero especificada, para un recubrimiento de la armadura principal y una
tension admisible del terreno determinadas, incluyendo elaboracién, ferrallado, separadores de hormigon,
puesta en obra y vibrado, segun la EHE 08. No se incluye la excavacion ni el encofrado, su colocacion y
retirada.

- Metro cubico de hormigdén en masa o para armar en zapatas, vigas de atado y centradoras.
Hormigdn de resistencia o dosificacion especificados con una cuantia media del tipo de acero especificada,
incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigoén, segun la
EHE, incluyendo o no encofrado.

- Kilogramo de acero montado en zapatas, vigas de atado y centradoras.
Acero del tipo y diametro especificados, incluyendo corte, colocaciéon y despuntes, segun la EHE 08.

- Kilogramo de acero de malla electrosoldada en cimentacion.
Medido en peso nominal previa elaboracion, para malla fabricada con alambre corrugado del tipo
especificado, incluyendo corte, colocacion y solapes, puesta en obra, segun la EHE 08.

- Metro cuadrado de capa de hormigén de limpieza.
De hormigén de resistencia, consistencia y tamafio maximo del arido, especificados, del espesor
determinado, en la base de la cimentacion, transportado y puesto en obra, segun la EHE 08.

- Unidad de viga centradora o de atado.
Completamente terminada, incluyendo volumen de hormigén y su puesta en obra, vibrado y curado; y peso
de acero en barras corrugadas, ferrallado y colocado.

Prescripciones sobre los productos

- Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en el DB

correspondiente, asi como a las especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

- Hormigén en masa (HM) o para armar (HA), de resistencia o dosificacion especificados en proyecto.

- Barras corrugadas de acero (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas
fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

- Mallas electrosoldadas de acero (ver Parte IlI, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4), de
caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

- Si el hormigdn se fabrica en obra: cemento, agua, aridos y aditivos (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 19.1).

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos y armaduras se efectuara segun las indicaciones del
capitulo VI de la EHE (articulos 26.3, 28.5, 29.2.3 y 31.6) para protegerlos de la intemperie, la humedad y la
posible contaminacién o agresién del ambiente. Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenaran en un
lugar ventilado y protegido, mientras que los que se suministren a granel se almacenaran en silos, igual que los
aditivos (cenizas volantes o humos de silice).

En el caso de los aridos se evitara que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre si
las distintas fracciones granulométricas.

Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos, calidades, diametros y procedencias. En el momento de
su uso estaran exentas de sustancias extrafas (grasa, aceite, pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de peso
por oxidacion superficial superiores al 1% respecto del peso inicial de la muestra, comprobadas tras un cepillado
con cepillo de alambres.
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Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

- Condiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion) presentara una superficie limpia y plana, sera horizontal,
fijandose su profundidad en el proyecto. Para determinarlo, se considerara la estabilidad del suelo frente a los
agentes atmosféricos, teniendo en cuenta las posibles alteraciones debidas a los agentes climaticos, como
escorrentias y heladas, asi como las oscilaciones del nivel fredtico, siendo recomendable que el plano quede
siempre por debajo de la cota mas baja previsible de éste, con el fin de evitar que el terreno por debajo del
cimiento se vea afectado por posibles corrientes, lavados, variaciones de pesos especificos, etc. Aunque el
terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 a 0,8 m por debajo de la rasante.

No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre terrenos expansivos o colapsables.

- Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda contener
sustancias potencialmente agresivas en disolucion, respecto a la durabilidad del hormigén y de las armaduras,
de acuerdo con el articulo 37 de la EHE 08. Estas medidas incluyen la adecuada eleccién del tipo de cemento a
emplear (segun RC-08), de la dosificacion y permeabilidad del hormigdn, del espesor de recubrimiento de las
armaduras, etc.

Las prescripciones en cuanto a los componentes - cementos, agua, aridos y aditivos — se atendran al
capitulo VI de la EHE 08, con especial atencién a aguas potencialmente agresivas para el amasado y el curado,
el empleo de aridos no aceptables por razones de indole fisica o de reactividad quimica, la utilizacién de aditivos
que contengan contaminantes que favorezcan la corrosion o la limitacion de aportacion de ion cloruro total por
los componentes a la masa fresca .

Proceso de ejecucion

- Ejecucion

- Informacién previa:
Localizacion y trazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el edificio en la
zona de terreno donde se va a actuar. Se estudiaran las soleras, arquetas de pie del pilar, saneamiento en
general, etc., para que no se alteren las condiciones de trabajo o se generen, por posibles fugas, vias de
agua que produzcan lavados del terreno con el posible descalce del cimiento.
Se realizara la confirmacion de las caracteristicas del terreno establecidas en el proyecto, atendiendo al CTE
DB SE C, apartado 4.6.2. El resultado de tal inspeccion, definiendo la profundidad de la cimentacion de cada
uno de los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se incorporara a la
documentacion final de obra. Si el suelo situado debajo de las zapatas difiere del encontrado durante el
estudio geotécnico (contiene bolsadas blandas no detectadas) o se altera su estructura durante la
excavacion, debe revisarse el calculo de las zapatas.

- Excavacion:
Las zanjas y pozos de cimentacion tendran las dimensiones fijadas en el proyecto y se realizaran segun las
indicaciones establecidas en el capitulo 2.1.5. Zanjas y pozos.
La cota de profundidad de las excavaciones sera la prefijada en los planos o las que la direccion facultativa
ordene por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.
Si los cimientos son muy largos es conveniente también disponer llaves o anclajes verticales méas profundos,
por lo menos cada 10 m.
Para la excavacion se adoptaran las precauciones necesarias en funcion de las distancias a las edificaciones
colindantes y del tipo de terreno para evitar al maximo la alteracion de sus caracteristicas mecanicas.
Se acondicionara el terreno para que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas, eliminando rocas,
restos de cimentaciones antiguas y lentejones de terreno mas resistente, etc. Los elementos extrafios de
menor resistencia, seran excavados y sustituidos por un suelo de relleno compactado convenientemente, de
una compresibilidad sensiblemente equivalente a la del conjunto, o por hormigén en masa.
Las excavaciones para zapatas a diferente nivel, se realizaran de modo que se evite el deslizamiento de las
tierras entre los dos niveles distintos. La inclinacion de los taludes de separacion entre estas zapatas se
ajustara a las caracteristicas del terreno. A efectos indicativos y salvo orden en contra, la linea de union de
los bordes inferiores entre dos zapatas situadas a diferente nivel no superara una inclinaciéon 1H:1V en el
caso de rocas y suelos duros, ni 2H:1V en suelos flojos a medios.
Para excavar en presencia de agua en suelos permeables, se precisara el agotamiento de ésta durante toda
la ejecucion de los trabajos de cimentacion, sin comprometer la estabilidad de taludes o de las obras vecinas.
En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillosos y con un contenido de humedad
préximo al limite liquido, se procedera a un saneamiento temporal del fondo de la zanja, por absorcion capilar
del agua del suelo con materiales secos permeables que permita la ejecucién en seco del proceso de
hormigonado.
En las excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo fondo sea suficientemente impermeable
como para que el contenido de humedad no disminuya sensiblemente con los agotamientos, se comprobara
si es necesario proceder a un saneamiento previo de la capa inferior permeable, por agotamiento o por
drenaje.
Si se estima necesario, se realizara un drenaje del terreno de cimentacion. Este se podra realizar con drenes,
con empedrados, con procedimientos mixtos de dren y empedrado o bien con otros materiales idéneos.
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Los drenes se colocaran en el fondo de zanjas en perforaciones inclinadas con una pendiente minima de 5
cm por metro. Los empedrados se rellenaran de cantos o grava gruesa, dispuestos en una zanja, cuyo fondo
penetrara en la medida necesaria y tendra una pendiente longitudinal minima de 3 a 4 cm por metro. Con
anterioridad a la colocacién de la grava, en su caso se dispondra un geotextil en la zanja que cumpla las
condiciones de filtro necesarias para evitar la migraciéon de materiales finos.
La terminacion de la excavacion en el fondo y paredes de la misma, debe tener lugar inmediatamente antes
de ejecutar la capa de hormigén de limpieza, especialmente en terrenos arcillosos. Si no fuera posible, debe
dejarse la excavacion de 10 a 15 cm por encima de la cota definitiva de cimentacion hasta el momento en
que todo esté preparado para hormigonar.
El fondo de la excavacion se nivelara bien para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el
proyecto, y se limpiara y apisonara ligeramente.

- Hormigdén de limpieza:
Sobre la superficie de la excavacion se dispondra una capa de hormigén de regularizacion, de baja
dosificacién, con un espesor minimo de 10 cm creando una superficie plana y horizontal de apoyo de la
zapata y evitando, en el caso de suelos permeables, la penetracion de la lechada de hormigén estructural en
el terreno que dejaria mal recubiertos los aridos en la parte inferior. El nivel de enrase del hormigon de
limpieza sera el previsto en el proyecto para la base de las zapatas y las vigas riostras. El perfil superior
tendra una terminacion adecuada a la continuacion de la obra.
El hormigén de limpieza, en ningun caso servira para nivelar cuando en el fondo de la excavacion existan
fuertes irregularidades.

- Colocacion de las armaduras y hormigonado.
La puesta en obra, vertido, compactacion y curado del hormigén, asi como la colocacién de las armaduras
seguiran las indicaciones de la EHEOQ8 en sus art. 69,71 y73.. Estructuras de hormigon.
Las armaduras verticales de pilares o muros deben enlazarse a la zapata como se indica en la norma NCSE-
02.
Se cumpliran las especificaciones relativas a dimensiones minimas de zapatas y disposicion de armaduras
del articulo 58 de la EHE 08: el canto minimo en el borde de las zapatas no sera inferior a 35 cm, si son de
hormigén en masa, ni a 25 cm, si son de hormigén armado. La armadura longitudinal dispuesta en la cara
superior, inferior y laterales no distara mas de 30 cm, ni se emplearan diametros inferiores a 12 mm.
El recubrimiento minimo se ajustara a las especificaciones del articulo 37de la EHE 08: si se ha preparado el
terreno y se ha dispuesto una capa de hormigén de limpieza tal y como se ha indicado en este apartado, los
recubrimientos minimos seran los de la tabla 37.2.4 en funcién de la resistencia caracteristica del hormigon,
del tipo de elemento y de la clase de exposicién, de lo contrario, si se hormigona la zapata directamente
contra el terreno el recubrimiento sera de 7 cm. Para garantizar dichos recubrimientos los emparrillados o
armaduras que se coloquen en el fondo de las zapatas, se apoyaran sobre separadores de materiales
resistentes a la alcalinidad del hormigén, segun las indicaciones de los articulos 37.2.5 y 69.8 de la EHEO0S8.
No se apoyaran sobre camillas metalicas que después del hormigonado queden en contacto con la superficie
del terreno, por facilitar la oxidacion de las armaduras. Las distancias maximas de los separadores seran de
50 didmetros 6 100 cm, para las armaduras del emparrillado inferior y de 50 didmetros 6 50 cm, para las
armaduras del emparrillado superior. Es conveniente colocar también separadores en la parte vertical de
ganchos o patillas para evitar el movimiento horizontal de la parrilla del fondo.
La puesta a tierra de las armaduras, se realizara antes del hormigonado, segun la subseccién 5.3.
Electricidad: baja tensién y puesta a tierra.
El hormigdn se vertera mediante conducciones apropiadas desde la profundidad del firme hasta la cota de la
zapata, evitando su caida libre. La colocacién directa no debe hacerse mas que entre niveles de
aprovisionamiento y de ejecucion sensiblemente equivalentes. Si las paredes de la excavacion no presentan
una cohesion suficiente se encofraran para evitar los desprendimientos.
Las zapatas aisladas se hormigonaran de una sola vez.
En zapatas continuas pueden realizarse juntas de hormigonado, en general en puntos alejados de zonas
rigidas y muros de esquina, disponiéndolas en puntos situados en los tercios de la distancia entre pilares.
En muros con huecos de paso o perforaciones cuyas dimensiones sean menores que los valores limite
establecidos, la zapata corrida sera pasante, en caso contrario, se interrumpira como si se tratara de dos
muros independientes. Ademas las zapatas corridas se prolongaran, si es posible, una dimension igual a su
vuelo, en los extremos libres de los muros.
No se hormigonara cuando el fondo de la excavacion esté inundado.

- Precauciones:
Se adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar la proteccion de las cimentaciones contra los
aterramientos, durante y después de la ejecucion de aquellas, asi como para la evacuaciéon de aguas caso de
producirse inundaciones de las excavaciones durante la ejecucion de la cimentacidon evitando asi
aterramientos, erosion, o puesta en carga imprevista de las obras, que puedan comprometer su estabilidad.

- Tolerancias admisibles S/ EHE 08 A11 5.2

- Variacion en planta del centro de gravedad de las zapatas aisladas:

2% de la dimension de la zapata en la direccién considerada, sin exceder de 50 mm.
- Niveles:

Cara superior del hormigén de limpieza: +20 mm; -50 mm;

Cara superior de la zapata: +20 mm; -50 mm;

Espesor del hormigén de limpieza: -30 mm.

- Dimensiones en planta:

Zapatas encofradas: +40 mm; -20 mm;

Ana Ortiz de Landaluce Mifién  Nerea Ortiz de Landaluce Mifién a+n arquitectas17



Reforma de la cubierta en Martioda, Ayto. de Vitoria- Gasteiz (Alava)) PLIEGOS

Zapatas hormigonadas contra el terreno:
Dimension < 1 m: +80 mm; -20 mm;
Dimension > 1 my<2.5m.: +120 mm; -20 mm;
Dimension > 2.5 m: +200 mm; -20 mm.
- Dimensiones de la seccién transversal: +5% 120 mm ; -5% 20 mm.
- Planeidad: medida tras el endurecimiento y antes de 72 horas de edad.
Del hormigén de limpieza: 16 mm;
De la cara superior del cimiento: 16 mm;
Dde caras laterales (para cimientos encofrados): 16 mm.

- Condiciones de terminacion

Las superficies acabadas deberan quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizardan materiales
especificos para la reparaciéon de defectos y limpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos
extremos puede ser necesario proteger la cimentacion del sol y limitar la accion del viento mediante pantallas.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

- Control de ejecucién

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 por cada 1000 m? de planta.
Puntos de observacion:
Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.4, se efectuaran los siguientes controles durante la ejecucion:
- Comprobacion y control de materiales.
- Replanteo de gjes:
Comprobacion de cotas entre ejes de zapatas de zanjas.
Comprobacion de las dimensiones en planta y orientaciones de zapatas.
Comprobacion de las dimensiones de las vigas de atado y centradoras.
- Excavacion del terreno:
Comparacion terreno atravesado con estudio geotécnico y previsiones de proyecto.
Identificacion del terreno del fondo de la excavacién: compacidad, agresividad, resistencia, humedad, etc.
Comprobacién de la cota de fondo.
Posicion del nivel freatico, agresividad del agua freatica.
Defectos evidentes: cavernas, galerias, etc.
Presencia de corrientes subterraneas.
Precauciones en excavaciones colindantes a medianeras.
- Operaciones previas a la ejecucion:
Eliminacion del agua de la excavacion (en su caso).
Rasanteo del fondo de la excavacion.
Colocacién de encofrados laterales, en su caso.
Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.
Hormigén de limpieza. Nivelacion.
No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.
- Colocacion de armaduras:
Disposicion, tipo, numero, didmetro y longitud fijados en el proyecto.
Recubrimientos exigidos en proyecto.
Separacioén de la armadura inferior del fondo.
Suspension y atado de armaduras superiores en vigas (canto util).
Disposicion correcta de las armaduras de espera de pilares u otros elementos y comprobacion de su longitud.
Dispositivos de anclaje de las armaduras.
- Impermeabilizaciones previstas.
- Puesta en obra y compactacion del hormigén que asegure las resistencias de proyecto.
- Curado del hormigon.
- Juntas.
- Posibles alteraciones en el estado de zapatas contiguas, sean nuevas o existentes.
- Comprobacioén final. Tolerancias. Defectos superficiales.

- Ensayos y pruebas

Ante la eventual falta de acreditacién de certificado de suministro para la recepcién en obra , acta de ensayo de
control, o de prueba sobre obra terminada, la direccion facultativa podra adoptar las medidas cautelares que
considere precisas hasta ver subsanada tal deficiencia de informacion.

Ante la constatacién de resultados anémalos en el control de calidad o en el de recepcion de obra terminada, la
Direccion Facultativa adoptara las medidas oportunas para la subsanacién de la deficiencia.

Se realizaran los ensayos prescritos para estructuras de hormigén en el capitulo 6 de la EHEOQS .

- Componentes del hormigén, en su caso:
Cemento: Conformidad de acuerdo con la reglamentacion especifica vigente. Regiran las prescripciones del
RC 08 y de Articulo 26 y 85.1 EHE 08).
Agua: Si no se poseen antecedentes fiables de su utilizacion, se habra de verificar analisis de su
composicion segun Articulo 22 EHEOS).
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Aridos: Regiran las prescripciones de los Articulos 28 y 85.2 EHEOS8, haciéndose hincapié en las

acreditaciones procedentes ante la ausencia de marcado CE.

Aditivos: Sus prescripciones se atendran al Art. 29 EHE 08. Han de acreditar el cumplimiento de la norma

UNE EN 934-2. No se empleara aditivo alguno en obra sin la expresa conformidad de la Direccidn

Facultativa.

Adiciones: Rigen las prescripciones del Art.°30 EHE 08. Comprobacién en recepcion de disponer de

marcado CE.

Control de recepcion del hormigén:

- Ensayos de control del hormigén:

Ensayo de consistencia (articulos 31.5, 86.5.2 y 86.3.1, EHEO08).

Ensayo de determinacién de la profundidad de penetracion de agua. Atenerse a las prescripciones del

Articulo 86.3, 86.4, y Anejo 22.3 EHEO08).

Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, segun lo prescrito en Articulos 86, 87 y 88,
EHE).
- Control de recepcion del acero de armaduras pasivas: Conformidad segun prescripciones de los
Articulos 87,88y 89 EHE 08.

El constructor entregara a la Direccion Facultativa , al finalizar la obra, certificado de suministro de las
armaduras, segun 88.6 EHE 08.

- Conservaciéon y mantenimiento durante la obra

Durante el periodo de ejecucién deberan tomarse las precauciones oportunas para asegurar la conservacion
en buen estado de la cimentacion. Para ello, entre otras cosas, se adoptaran las disposiciones necesarias
para asegurar su proteccion contra los aterramientos y para garantizar la evacuacién de aguas, caso de
producirse inundaciones, ya que éstas podrian provocar la puesta en carga imprevista de las zapatas. Se
impedira la circulacion sobre el hormigdn fresco.

No se permitira la presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones, si no se han tenido en cuenta en
el proyecto.

En todo momento se debe vigilar la presencia de vias de agua, por el posible descarnamiento que puedan
ocasionar bajo las cimentaciones, asi como la presencia de aguas &cidas, salinas, o de agresividad
potencial.

Cuando se prevea alguna modificacion que pueda alterar las propiedades del terreno, motivada por
construcciones proximas, excavaciones, servicios o instalaciones, sera necesario el dictamen de la direccion
facultativa, con el fin de adoptar las medidas oportunas.

Asimismo, cuando se aprecie alguna anomalia, asientos excesivos, fisuras o cualquier otro tipo de lesiéon en
el edificio, debera procederse a la observacion de la cimentacién y del terreno circundante, de la parte
enterrada de los elementos resistentes verticales y de las redes de agua potable y saneamiento, de forma
que se pueda conocer la causa del fenédmeno, su importancia y peligrosidad. En el caso de ser imputable a la
cimentacion, la direccién facultativa propondra los refuerzos o recalces que deban realizarse.

No se haran obras nuevas sobre la cimentacidon que puedan poner en peligro su seguridad, tales como
perforaciones que reduzcan su capacidad resistente; pilares u otro tipo de cargaderos que trasmitan cargas
importantes y excavaciones importantes en sus proximidades u otras obras que pongan en peligro su
estabilidad.

Las cargas que actuan sobre las zapatas no seran superiores a las especificadas en el proyecto. Para ello los
so6tanos no deben dedicarse a otro uso que para el que fueran proyectados, ni se almacenaran en ellos
materiales que puedan ser dafinos para los hormigones. Cualquier modificacién debe ser autorizada por la
direccion facultativa e incluida en la documentacién de obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

- Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Antes de la puesta en servicio del edificio se comprobard que las zapatas se comportan en la forma
establecida en el proyecto, que no se aprecia que se estén superando las presiones admisibles y, en aquellos
casos en que lo exija el proyecto o la direccion facultativa, si los asientos se ajustan a lo previsto. Se verificara,
asimismo, que no se han plantado arboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de
cimentacion, o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos
expansivos, atendiendo al CTE DB SE C, apartado 4.6.5.
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2.2.3. SOLERAS

Descripcion
Capa resistente de hormigén en masa o armado, situada sobre el terreno natural o encachado de material de
relleno cuya superficie superior quedara vista o recibira un revestimiento de acabado.

Materiales

El constructor dispondra de un sistema de gestién de materiales, productos y elementos a poner en obra que

garantice la trazabilidad de los mismos segun 66.2 de la EHE-08.

e Hormigén armado, segun lo dispuesto en el punto especifico de este mismo Pliego.

¢ Sellante de juntas: De material elastico, facilmente introducible en las juntas. Tendra concedido el
correspondiente DIT.

o Fibras de polipropileno (si sélo se quiere evitar la fisuracion) o de acero (si ademas se quiere aumentar la
resistencia del hormigon).

e Separador: De poliestireno expandido, de 2 cm de espesor.

Puesta en obra
Se vertera el hormigén del espesor indicado en proyecto sobre el terreno limpio y compactado, la capa de
encachado o sobre la lamina impermeabilizante si existe.
Se colocaran separadores alrededor de cualquier elemento que interrumpa la solera antes de verter el
hormigoén y tendran una altura igual al espesor de la capa de hormigon.
En el caso de que lleve mallazo, éste se colocara en el tercio superior de la capa de hormigén.
Si se arma con fibras de acero se hara un vibrado correcto, de forma que las fibras no queden en superficie.
Se haran juntas de retraccién de ancho comprendido entre 0,5 y 1 cm. a distancias maximas de 6 my de
profundidad de 1/3 del espesor de la capa de hormigoén. El sellante se introducira en un cajeado previsto en la
capa de hormigén o realizado posteriormente a maquina, entre las 24 y 48 horas posteriores al hormigonado.
En juntas de trabajo u otras discontinuidades se dispondran elementos conectores, tales como barras de
acero corrugado o un machihembrado (si las cargas que transmite no son elevadas) de forma que las dos
partes de la solera sean solidarias.
Se extramara el cuidado en el curado del hormigén segun 71.6 EHE-08.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Cada 100 m? o fraccion se realizara un control de la compacidad del terreno, del espesor de la solera y
planeidad medida por regla de 3 m. se hara una inspeccion general de la separacién entre juntas y cada 10
m. de junta se comprobara su espesor y altura.
Las tolerancias maximas admisibles seran las establecidas en el anejo 11 de la EHE-08.

Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
La medicion se realizara considerando la superficie teérica de proyecto.

Condiciones de conservacion y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las
mismas.
No se alterara su configuracion o solicitaciones sin valoracion por técnico competente.
Anualmente, tras la época de lluvias, se inspeccionaran las juntas y arquetas. Cada cinco afos se incluira la
revision de soleras por técnico competente.
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2.3. ESTRUCTURA

2.3.1. FABRICACION de HORMIGON ARMADO
Descripcion
Dentro de este apartado se engloban todas las condiciones propias de la fabricacién de hormigdn armado. La
norma bésica de referencia sera el Real Decreto 1247/2008 Instruccién de Hormigon Estructural EHE-08.
Materiales
El constructor dispondra de un sistema de gestién de materiales, productos y elementos a poner en obra que
garantice la trazabilidad de los mismos segun 66.2 de la EHE-08.

. Cemento: Segun el articulo 26 de la EHE-08, RC-08, normas armonizadas UNE-EN 197 y RD
1313/1988. En todo caso se emplearan cementos de clase resistente 32,5 o superior.

El cemento se suministrard acompafiado de un albaran con los datos exigidos en la RC-08. En el caso de
cementos comunes iran acompanados del certificado de conformidad con el marcado CE por organismo
notificado y la declaracion del fabricante CE de conformidad, el resto de cementos incluiran certificado de
conformidad con requisitos reglamentarios.

Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibira en los mismos envases cerrados en que fue
expedido. No llegara a obra u otras instalaciones de uso, excesivamente caliente. Se almacenara en sitio
ventilado y defendido de la intemperie, humedad del suelo y paredes, y durante un maximo de 3 meses, 2y
1, respectivamente, para las clases resistentes 32.5, 42.5 y 52.5, si el periodo es superior, se comprobara
que las caracteristicas del cemento siguen siendo adecuadas mediante ensayos segun lo especificado en el
RC-08.

Se utilizaran los tipos de cementos adecuados segun el tipo de hormigén y su uso teniendo en cuenta lo
especificado en el anejo 8 del RC-08 y la tabla 26 de la EHE-08. Destacar particularmente que no se
emplearan cementos de albafiileria para la fabricacion de hormigones. Para hormigones en contacto con
suelos con sulfatos (> 3.000 mg/kg) o con aguas con sulfatos (>600 mg/l) se empleara cemento resistente a
los mismos. Del mismo modo hormigones en contacto con agua de mar requeriran cementos aptos para el
mismo.

Se utilizara el cemento de la menor clase resistente posible compatible con la resistencia del hormigén.

e Agua: Se atendra a lo dispuesto en el articulo 27 de la EHE-08.

El agua utilizada tanto para amasado como para curado no contendra ningun ingrediente perjudicial en
cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigén o a la proteccion de las armaduras frente a la
corrosion. Cuando no sean potables, no posean antecedentes de su utilizaciéon o en caso de duda, deberan
analizarse las aguas, y salvo justificacion especial deberan cumplir las condiciones de exponente de
hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos, i6n cloruro, hidratos de carbono y sustancias organicas solubles
en éter indicadas en el articulo 27 de la EHE-08. Se prohibe el uso de aguas de mar o salinas analogas para
el amasado o curado de hormigdn armado.

e Aridos: Cumpliran las condiciones del articulo 28 de la EHE-08.

Pueden emplearse gravas de machaqueo o rodadas, arenas y escorias siderurgicas apropiadas que
dispongan de marcado CE. Los aridos deberan cumplir las condiciones quimicas, fisico-mecanicas, de
granulometria, tamafio y forma indicadas en articulo 28 de la EHE-08 y en la norma armonizada UNE-EN
12620, en caso de duda, el fabricante debera realizar ensayos de identificacion mediante analisis
mineralégicos, petroldgicos, fisicos o quimicos. En el caso de utilizar escorias siderurgicas como arido, se
comprobara previamente que son estables. Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros
oxidables.

Cada carga ira acompafada por hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de la Direccion
Facultativa, en la que figuren los datos indicados en la EHE-08, el marcado CE y la declaracion de
conformidad del producto segun este marcado.

Los aridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su segregacion y contaminacion,
debiendo mantener las caracteristicas granulométricas de cada una de sus fracciones.

Para el empleo de aridos reciclados sera preciso el consentimiento expreso por escrito de la Direccion
Facultativa, se limitara a un 20 % en peso sobre el contenido de é&rido, procedera de hormigén no
admitiéndose materiales de otra naturaleza y adaptara sus caracteristicas a lo expresado en el anejo 15 de la
EHE-08.

La utilizacion de aridos ligeros estara limitada a las especificaciones del anejo 16 de la EHE-08.

o Aditivos: Cumpliran lo establecido en el articulo 29 de la EHE-08 y en las normas armonizadas UNE-EN
934-2. Basicamente se contemplan: reductores de agua, modificadores del fraguado, inclusores de aire y
multifuncionales.

El fabricante garantizara que las caracteristicas y el comportamiento del aditivo, agregado en las
proporciones y condiciones previstas, son tales que produce la funcién deseada sin perturbar excesivamente
las restantes caracteristicas del hormigdn, ni representar peligro para las armaduras.

Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su contaminacioén y que sus propiedades
no se vean afectadas por factores fisicos o quimicos. El fabricante suministrara el aditivo correctamente
etiquetado y dispondra de marcado CE aportando la ficha de declaracion de conformidad a dicho marcado.
La Direccién Facultativa debera autorizar su utilizaciéon y en su incorporacion a la mezcla se seguira
estrictamente lo dispuesto por el fabricante. El suministrador del hormigén sera informado de la posible
incorporacién de aditivos en obra.

¢ Adiciones: Cumpliran lo establecido en el articulo 30 de la EHE-08.

Tan solo se utilizaran en el momento de su fabricacion, exclusivamente en central, podran ser cenizas
volantes o humo de silice, siempre en hormigones con cementos tipo CEM | y su empleo contara con el visto
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previo de la Direccion Facultativa. La cantidad maxima de cenizas volantes adicionadas sera del 35 % del
peso del cemento y de humo de silice del 10 %.

No podran contener elementos perjudiciales en cantidades tales que puedan afectar a la durabilidad del
hormigén o causar fendmenos de corrosion de las armaduras, y cumpliran las especificaciones indicadas en
30.1y 30.2 de la EHE-08.

e Armaduras:

Armaduras pasivas: Cumpliran lo establecido en la UNE-EN 10080 y el articulo 32 de la EHE-08. Las barras y
alambres no presentaran defectos superficiales ni grietas y tendran una seccion equivalente no inferior al
95,5% de la nominal. Las caracteristicas mecanicas minimas estaran garantizadas por el fabricante segun la
tabla 32.2.a de la EHE-08. Se suministrardn con una etiqueta de identificacién conforme a lo especificado en
normas UNE-EN vy llevaran grabadas las marcas de identificacion de acuerdo con dichas normas. Las mallas
electrosoldadas se fabricaran con barras o alambres corrugados que no se mezclaran entre si por distintas
tipologias de acero y cumplirén lo dispuesto en el articulo 33.1.1 de la EHE-08.

Armaduras activas: Cumpliran lo establecido en las UNE 36094 y el articulo 34 de la EHE-08.

Los elementos constituyentes de las armaduras activas pueden ser alambres, barras o cordones. El
fabricante facilitara ademas, si se le solicita, copia de los resultados de los ensayos de control de produccion
correspondientes a la partida servida de los ensayos correspondientes a la composicién quimica,
caracteristicas mecanicas y geométricas, que justifiquen que el acero cumple las caracteristicas exigidas por
la EHE-08. Ademas ira acompafada, en el caso de barras o alambres corrugados, del certificado especifico
de adherencia.

El acero puesto en obra ha de mantener sus cualidades y caracteristicas intactas desde su fabricacion por lo
que en su almacenamiento y transporte estaran protegidas de la lluvia, humedad del terreno u otros agentes
o materias agresivas. En el momento de su utilizacion, las armaduras deben estar exentas de sustancias
extrafias en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material perjudicial
para su buena conservacion o su adherencia.

Puesta en obra
La puesta en obra se atendra estrictamente a lo dispuesto en las Instrucciones EHE-08 y NCSE-02.
Las armaduras se dispondran sujetas entre si de manera que no varie su posicion durante el transporte,
montaje y hormigonado, y permitan al hormigén envolverlas sin dejar coqueras. En el corte de la ferralla se
pueden emplear cizallas o maquinaria de corte no estando permitido el uso del arco eléctrico, sopletes u otros
métodos que alteren las caracteristicas fisico-metalurgicas del material. El despiece, enderezado, corte y
doblado de las barras se hara de acuerdo al articulo 69.3 de la EHE-08. Los empalmes de armaduras en obra
deberan realizarse con la aprobacion expresa de la direccion facultativa y los realizados por soldadura
deberan atenerse a los procedimientos de soldadura descritos en la UNE 36832, las superficies estaran
secas Y limpias, y no se realizaran con viento intenso, lluvia o nieve, a menos que se adopten las debidas
precauciones. Bajo ninguna circunstancia se llevara a cabo una soldadura sobre una superficie que se
encuentre a una temperatura igual o inferior a 0° C. Queda prohibida la soldadura de armaduras galvanizadas
0 con recubrimientos epoxidicos. Se dispondran separadores o calzos en obra, segun 69.8.2 EHE-08, para
garantizar la posicion de las armaduras y los recubrimientos.
El hormigdn estructural requiere estar fabricado en central conforme al articulo 71 de la EHE-08 pudiendo
estar la central en obra o en instalaciones exclusivas en cuyo caso se denomina hormigén preparado. El
hormigén debera quedar mezclado de forma homogénea empleando la dosificacion de todos sus
componentes por peso, segun lo dispuesto en proyecto y la EHE-08, quedando el arido bien recubierto de
pasta de cemento. La dosificacién minima de cemento sera la sefialada en 37.3 EHE-08. El hormigén no
experimentara, durante el transporte, variacion sensible en las caracteristicas que poseia recién amasado.
Cada carga de hormigén ira acompafiada de una hoja de suministro que estara en todo momento a
disposicion de la Direccion de Obra, y en la que figuraran como minimo, los datos indicados en el anejo 21 de
la EHE-08. El fabricante de este hormigén debera documentar debidamente la dosificacion empleada, que
debera ser aceptada por la Direccién de la Obra. En hormigones fabricados en central ubicada en obra el
constructor dejara un libro de registro a disposicion de la direccion facultativa firmado por persona fisica en el
que constaran las dosificaciones, proveedores, equipos empleados, referencia al documento de calibrado de
la balanza de dosificacién, registro de amasadas empleadas en cada lote, fechas de hormigonado y
resultados de los ensayos realizados.
El tiempo trascurrido entre la adicion del agua de amasado y la colocacién del hormigdn no debe ser mayor
de una hora y media para hormigén sin promotores o retardadores defraguado y en ningun caso se tolerara la
colocacién en obra de masas que acusen un principio de fraguado. Queda expresamente prohibida la adicion
de agua en obra al hormigdn. Se puede anadir en obra plastificante o superplastificante siempre que no se
sobrepasen los limites establecidos y siempre con el visto bueno del fabricante. En el vertido y colocacion de
las masas se adoptaran las debidas precauciones para evitar la disgregacion de la mezcla. A partir de 1
metro de altura, el hormigonado no puede hacerse por vertido libre siendo necesario el empleo de canaletas
o conductos que eviten el golpeo del hormigdn. No se efectuara el hormigonado sin la conformidad de la
Direccion de la Obra, una vez se hayan revisado las armaduras. La compactaciéon de hormigones se realizara
de manera tal que se eliminen los huecos y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a
producirse segregacion. Se realizara segun lo expuesto en 71.5.2 EHE-08.
Las juntas de hormigonado se situaran en direccién lo mas normal posible a las de las tensiones de
compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas de las zonas en las que la armadura
esté sometida a fuertes tracciones, en cualquier caso el lugar de las juntas debera ser aprobado por la
Direccion Facultativa. Antes de reanudar el hormigonado, se retirara la capa superficial de mortero, dejando
los aridos al descubierto y se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto, se
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humedecera la superficie y deberan eliminarse, en su caso, las partes dafiadas por el hielo empleando
promotores de adherencia si fuese necesario.

Queda terminantemente prohibido hormigonar si llueve, nieva, hay viento excesivo, temperaturas superiores
a 40° C, soleamiento directo, o se prevea una temperatura de 0 ° C en las préximas 48 horas. Si el
hormigonado es imprescinble se adaptaran las medidas pertinentes y se contara con la autorizaciéon expresa
de la Direccion Facultativa y el fabricante.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén, debera asegurarse el mantenimiento
de la humedad mediante un adecuado curado, durante el plazo necesario en funcién del tipo y clase del
cemento, de la temperatura y grado de humedad del ambiente, etc. segun lo especificado en el punto 71.6 de
la EHE-08. Si el curado se realiza por riego directo, no producira deslavado. En caso de optar por la
proteccion del hormigén con recubrimientos plasticos, agentes filmégenos o similares ofreceran las
suficientes garantias y no resultaran perjudiciales para las prestaciones del hormigén endurecido o
posteriores recubrimientos.

Los productos desencofrantes seran de naturaleza adecuada y no seran perjudiciales para las propiedades o
el aspecto del hormigén y no perjudicaran a la posterior aplicaciéon de revestimientos. Expresamente queda
prohibido el empleo de grasa, gasoéleo u otros productos no apropiados. Las superficies vistas no presentaran
coqueras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
El contratista aportara un programa de control de calidad segun contenidos estipulados en 79.1 de la EHE-08
que debera se aprobado por la Direccién Facultativa y que desarrollara el plan de control que se incluye en
proyecto. La Direccion Facultativa podra disponer en cualquier momento la realizaciéon de comprobaciones o
ensayos adicionales.
Si el cemento dispone de distintivo de calidad reconocido oficialmente segun RC-08 se comprobara la
identificacion, clase, tipo, categoria y distintivos, de otro modo la direccion facultativa podra requerir la
realizacién de ensayos de resistencias mecanicas, tiempos de fraguado, expansion, pérdida al fuego, residuo
insoluble, trioxido de azufre, cloruros, sulfuros, 6xido de aluminio y puzolanidad.
Los aditivos contaran con marcado CE en caso contrario se debera aportar certificado de ensayo con
antigliedad inferior a 6 meses segun los dispuesto en 85.3 EHE-08.
Para la recepcion de aceros se comprobara que disponen de un distintivo de calidad con reconocimiento
oficial en vigor, en caso contrario se realizaran ensayos segun 87 EHE-08.
En caso de que las armaduras elaboradas o ferralla armada no cuente con un distintivo de calidad
oficialmente reconocido conforme anejo 19 EHE-08 se realizara control experimental del para comprobar
caracteristicas mecanicas, adherencia, dimensiones o de soldadura.
Los ensayos del hormigdn se realizaran segun lo dispuesto en el programa de control y en el articulo 86 EHE-
08. Los ensayos de docilidad seran segin UNE-EN 12350 y los de resistencia y resistencia a la penetracion
de agua segun UNE-EN 12390.
Se realizaran ensayos de hormigén previos y caracteristicos si se dan las circunstancias especificadas en
86.4 y anejo 20 EHE-08.
Se hara un control de la ejecucion por lotes segun articulo 92 de la EHE-08, haciendo comprobaciones
previas al comienzo de la ejecucion, control de acopios, comprobaciones de replanteo y geométricas, cimbras
y andamiajes, armaduras, encofrados, transporte, vertido y compactacion, juntas de trabajo, contraccion o
dilatacion, curado, desmoldeo y descimbrado, tolerancias y dimensiones finales.
Las tolerancias maximas admisibles seran:
¢ Dosificacién: +-3 % en cemento, aridos, agua y adiciones y +-5 % en aditivos.
e Recubrimiento armaduras activas: +-5 mm. en elementos prefabricado y +-10 mm. in situ.
¢ Resistencia caracteristica del hormigén segun EHE-08.
e Consistencia del hormigén segun tabla 86.5.2.1 de la EHE-08.
e Desviaciones admisibles segun anejo 11 EHE-08.
Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto seran:

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.

2.3.2. ESTRUCTURA de HORMIGON ARMADO

Descripcion
Estructuras constituidas por elementos de hormigén armado con barras de acero: vigas, pilares, forjados con
nervios, viguetas o semiviguetas y losas.

Materiales
El constructor dispondra de un sistema de gestién de materiales, productos y elementos a poner en obra que
garantice la trazabilidad de los mismos segun 66.2 de la EHE-08.
e Hormigén armado, segun lo dispuesto en el punto especifico de este mismo Pliego.
¢ Elementos para forjados cumpliran con las especificaciones establecidas en la EHE-08.
Piezas de entrevigado aligerantes de ceramica, hormigén, poliestireno expandido u otros materiales
suficientemente rigidos, cumpliran con lo establecido en el articulo 36 de la EHE-08. Estos elementos se
presentaran sin alabeos, roturas ni fisuraciones, su carga de rotura a flexion sera superior a 1,0 KN, en caso
de piezas ceramicas el valor de expansion por humedad estara en los limites establecidos en la EHE-08. En
caso de piezas de EPS con marcado CE segun UNE-EN 15037-04.
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En el caso de utilizar forjados de viguetas de hormigon prefabricado estas contaran con marcado CE segun lo
expueso en la norma armonizada UNE-EN 15037 y facilitara la declaracion de conformidad que detallara la
informacion del fabricante, descripcion del producto y disposiciones con las que es conforme, condiciones
especificas al uso del producto, nimero de certificado de control de produccién en fabrica, nombre y cargo de
la persona facultada por el fabricante para la firma y certificado de control de produccién emitido por
organismo notificado. El propio producto o el albaran de entrega incluira el marcadoCE.

En el caso de utilizar elementos prefabricados de hormigén para forjados nervados compuestos por una placa
superior y uno o mas nervios longitudinales dispondran de marcado CE segun lo expueso en la norma
armonizada UNE-EN 13224.

Del mismo modo, la utilizacién de elementos prefabricados de hormigén en vigas y pilares requerira la
presentacion de la documentacion relativa a su marcado CE segun UNE-EN 13225.

En caso de empleo de placas alveolares prefabricadas dispondran de garantia documental del cumplimiento
del marcado CE y deberan cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada UNE-EN 1168+A1.

En caso de puesta en obra de prelosas prefabricadas para forjados dispondran de garantia documental del
cumplimiento del marcado CE y deberan cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada UNE-EN
13747+A1.

Puesta en obra
La puesta en obra se atendra estrictamente a lo dispuesto en las Instrucciones EHE-08 y NCSE-02.
Los encofrados se realizaran segun las indicaciones del articulo 68 de la EHE-08, debiendo ser estancos
para que impidan pérdidas apreciables de pasta, rigidos para que se cumplan las tolerancias dimensionales y
no sufran asientos ni deformaciones perjudiciales, y podran desmontarse facilmente, sin peligro y sin producir
sacudidas ni dafios en el hormigén. Han de estar limpios y humedos antes de verter el hormigén y el empleo
de desencofrante ha de contar con autorizacion de la direccién de obra. Se prohibe el uso de aluminio en
moldes.
Para la puesta en obra de cimbras, encofrados y apuntalamientos el constructor se ajustara a lo dispuesto en
el punto 68.2, 68.3, 73 y 74 de la EHE-08 ejecutandose preferentemente de acuerdo a la norma EN 12812.
Los puntales se dispondran sobre durmientes y las cimbras se arriostraran en las 2 direccion para garantizar
adecuada respuesta ante esfuerzos horizontales. Los movimientos seran inferiores a 5 mm. locales y a
1/1000 de la luz para el conjunto. Los tiempos de desencofrado se adoptarén segun lo expuesto en el articulo
74 de la EHE-08.
No se efectuara el hormigonado sin la conformidad de la Direccién Facultativa, una vez se hayan revisado las
armaduras.
La eleccién del tamafio maximo del arido de los hormigones vendra determinado por las indicaciones del
fabricante del forjado y las condiciones de la estructura segin 28.3.1 EHE-08.
Los forjados unidireccionales se regaran antes del hormigonado que se realizara en el sentido de los nervios
y en un solo proceso tanto los nervios como la losa superior. Se seguiran las instrucciones indicadas por el
fabricante para la manipulacion y almacenamiento de viguetas y losas cuidando de retirar aquellos elementos
que resulten dafiados con su capacidad portante afectada.
Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dinamica que pueda provocar
dafios en los elementos ya hormigonados.
El recubrimiento de la armadura se garantizarad mediante la disposicién de separadores y se ajustara a las
especificaciones del 37.2 EHE-08. Los separadores seran elementos especialmente disefiados para tal fin, de
naturaleza no atacable por la alcalinidad del hormigén, no introduciran corrosién en las armaduras, seran tan
impermeables como el propio hormigdn. Expresamente queda prohibido el uso de separadores de madera,
ladrillo u otros elementos residuales de la obra.
Para el anclaje y empalme de armaduras se atenderd a lo dispuesto en 69.5 EHE-08.
El apoyo de forjados sobre la estructura se realizara segun lo expuesto en el punto 7 del anejo 12 de la EHE-
08 y las recomendaciones de la norma UNE-EN 15037. Los enfrentamientos de nervios en los apoyos
garantizaran la continuidad de los mismos con una desviacion maxima de 5 cm.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Se hara un control de la ejecucion por lotes segun articulo 92 de la EHE-08, haciendo comprobaciones
previas al comienzo de la ejecucion, control de acopios, comprobaciones de replanteo y geométricas, cimbras
y andamiajes, armaduras, encofrados, transporte, vertido y compactacion, juntas de trabajo, contraccion o
dilatacion, curado, desmoldeo y descimbrado, tolerancias y dimensiones finales.
Se comprobara la situacién de los elementos, las distancias a otros elementos, flechas, deformacion bajo
carga, adherencia entre el hormigon y el acero, uniones con otros elementos, apoyos, coincidencia con pilar
inferior, entrevigado de la seccion, pandeo, desplome, planeidad, horizontalidad, formacién de huecos,
anclajes.
Las viguetas llevaran marcas que permitan identificarlas y conocer todas sus caracteristicas.
Las tolerancias maximas admisibles seran las establecidas en el anejo 11 de la EHE-08.

Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Elementos estructurales de hormigdén armado volumen realmente ejecutado. Las planchas en superficie
tedrica descontando huecos mayores de 1 m2.

Condiciones de conservacion y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las
mismas.
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La modificacion de cargas, realizacion de taladros o perforaciones se realizaran previa consulta con un
técnico.

Se revisara anualmente la posible aparicion de fisuras, grietas, manchas de éxidos, golpes, desconchados en
revestimientos del hormigén, humedades, degradacién del hormigén, abombamiento de techos, puertas y
ventanas que no cierran... debiendo ser comunicadas a un técnico especialista en caso de detectarse.

Cada 10 afios se realizara limpieza de las superficies de vigas y pilares vistos con un cepillo de raices y agua.
En funcion de la contaminacion y la suciedad a la que se vean expuestos estos elementos, se debera realizar
con mayor o menor frecuencia.

Cada 10 afios se inspeccionara la estructura por técnico especialista.

2.3.3. ESTRUCTURA de MADERA

Descripcion
Sistema estructural formado con elementos de madera unidos entre si, resistente a las solicitaciones, tales
como porticos constituidos por pilares y vigas de madera, cerchas, forjados formados por viguetas de madera
y entrevigado de tableros a base de tablas machihembradas.
La construccion de estructuras de madera esta regulada por el Cédigo Técnico de la Edificacion en su
Documento Basico de Seguridad Estructural-Madera.

Materiales
e Madera:
Se encontrara dentro de la clasificacion de clases resistentes establecidas en el apartado 4.1 6 4.2 del DB-
SEMy de la especificada en proyecto y cumplira con las propiedades establecidas en el Anejo E del DB-
SEM.
-Aserrada: Debera ser escuadrada, estara protegida contra ataques de hongos e insectos, y no presentara
imperfecciones como nudos, desviacioén de la fibra, fendas o acebolladuras que disminuyan sus capacidades.
Laminada: Formada por tablas, con una humedad maxima del 15 %, unidas en cola y empalmes separados
un minimo de 24 veces su espesor.
Las maderas laminadas iran acompafada del certificado de conformidad con el marcado CE segun la norma
armonizada UNE-EN 14374 en el caso de la microlaminada y segun la norma armonizada UNE-EN 14080
para la madera laminada, declarando expresamente la especie de madera, la resistencia a flexion, traccion,
compresion y efecto cortante, médulo de elasticidad, caracteristicas de comportamiento al fuego, emisién de
sustancias peligrosas, clase de formaldehido y durabilidad.
-Tablero estructural: El uso de los diferentes tipos de tableros debe limitarse a las clases de servicio
establecidos en la tabla 2.1 del DB-SEM.
¢ Colas:
Se elegira en funcion de su durabilidad, procedimiento de aplicacion y capacidad de transmitir esfuerzos de
traccion o cortantes. La documentacion técnica del adhesivo debe incluir las prescripciones de uso e
incompatibilidades.
Se cumplira con lo establecido en la tabla 4.1 del DB-SEM en que se describen los adhesivos a utilizar en
madera para uso estructural y su adecuacion a la clase de servicio.
Los adhesivos utilizados en la fabricacion de elementos estructurales de madera se ajustaran a las normas
UNE EN 301 y UNE EN 12436: 2002. En el producto se indicara de forma visible que el adhesivo es apto
para uso estructural, asi como para qué clases de servicio es apto.
o Piezas metdlicas:
Como elementos de unidon mecanica se utilizaran alguno de los siguientes elementos: clavos de fuste liso o
con resalto, grapas, tirafondos, pernos y pasadores todo ello con marcado CE segun UNE-EN 14592 y
conectores de anillo, de placa o dentados con marcado CE segun especificaciones de norma armonizada
UNE-EN 14545. Los clavos seran de acero con un acabado de proteccion contra la corrosion. Los pernos
seran de acero dulce. Las grapas pueden ser de acero galvanizado o inoxidable, de aluminio, bronce, y
aleacion de cobre y niquel. Los conectores seran de acero galvanizado o inoxidable.
Se especificara para cada tipo de elemento de fijacion la resistencia caracteristica a traccion y la informacion
geométrica que permita la correcta ejecucion de los detalles.

Puesta en obra
Antes de su utilizacién la madera debe secarse hasta alcanzar la humedad de equilibrio higroscopico.
Durante el almacenamiento y montaje se protegera la madera de lluvias y nevadas, irradiaciones solares,
suciedad y humedad del terreno.
Los elementos estructurales de madera pueden encontrarse entre riesgo 1a 5 frente a ataques por agentes
bidticos dependiendo de la exposicién de los elementos al agua.
Frente a estos ataques existen tres tipos de proteccion: Superficial, penetracion media del protector de 3 mm,
P2 de la UNE EN 351-1; Media, penetracion media del protector mayor de 3 mm sin llegar al 75 % del
volumen impregnable, P3 a P7 de la UNE EN 351-1 ; Profunda, penetracion mayor al 75 % del volumen
impregnable, P8 y P9 de la UNE EN 351.
De acuerdo con el CTE, se aplicara la siguiente proteccion a los elementos estructurales en funcion del
riesgo: Riesgo 1 ninguna; Riesgo 2 superficial; Riesgo 3 media; Riesgo 4 y 5 profunda.
Se cumplira con la tabla 3.3 del DB-SEM en que se especifica los valores minimos del espesor del
revestimiento de proteccion frente a la corrosion o el tipo de acero necesario segun las diferentes clases de
servicio de los elementos metalicos de unién a emplear.
En piezas de madera laminada para una proteccion superficial, se realizara sobre la pieza terminada y para
proteccion media o de profundidad, sobre las laminas previamente a su encolado. El producto protector sera
compatible con el encolado.
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En el exterior deben usarse productos de poro abierto, que permiten el flujo de humedad entre el ambiente y
la madera.
Se evitara el contacto directo de la madera con el terreno manteniendo una distancia minima de 20 cm. Se
evitaran que los arranques de elementos estructurales de madera queden embebidos en el hormigdn u otro
material de fabrica para lo que se ventilaran los encuentros de vigas en muros, manteniendo una separacion
minima de 15 mm. entre la superficie de la madera y el material del muro. El apoyo se realizara a través de
un material intermedio, separador, que no transmita la humedad del muro. Se evitaran uniones en las que se
pueda acumular el agua. Se protegera la cara superior de los elementos de madera que estén expuestos a la
intemperie y en los que pueda acumularse el agua (caso de utilizar una albardilla esta debe permitir la
aireacion de la madera).
En uniones clavadas, cuando la madera tenga una densidad mayor o igual a 500 kg/m3 o el diametro del
clavo sea mayor de 8mm., sera necesario realizar pretaladros para los clavos. La profundidad minima de
penetracion de clavos de fuste liso sera de 8d y de 6d en clavos de adherencia mejorada.
El agujero para la cafa del tirafondo tendra el diametro y longitud de la caia, el didmetro del agujero para la
cuerda sera el 70% del de la cafia. La profundidad de penetracion del tirafondo sera de 4d.
El diametro del agujero para pernos podra ser hasta 1 mm mayor que el del perno. Los pernos llevaran
arandelas bajo la cabeza y bajo la tuerca. El diametro minimo o canto de la arandela sera de 3 didmetros del
perno y su espesor de 0,3 diametros.
El agujero para pasadores tendra un diametro entre 0,8 y 1 mm menor que el del pasador.
Una vez levantada la estructura, quedara techada o protegida de la lluvia.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Identificacion del suministro: El suministrador facilitara, la siguiente informacion:
con caracter general: nombre y direccion de la empresa suministradora; nombre y direccion de la fabrica o del
aserradero; fecha del suministro; cantidad suministrada; certificado de origen, y distintivo de calidad del
producto.
con caracter especifico:
- madera aserrada: especie botanica y clase resistente; dimensiones nominales; contenido de humedad o
indicacion de acuerdo con la norma de clasificacion correspondiente.
- tablero: tipo de tablero estructural segun norma UNE; dimensiones nominales.
- elemento estructural de madera laminada encolada: tipo de elemento estructural y clase resistente;
dimensiones nominales; marcado segun UNE EN 14080.
- otros elementos estructurales realizados en taller: tipo de elemento estructural y capacidad portante con
indicacion de las condiciones de apoyo, valores de resistencia, rigidez y densidad de los materiales que lo
conforman; dimensiones nominales.
- madera y productos derivados de la madera tratados con productos protectores: certificado del tratamiento
en el que debe figurar: la identificacion del aplicador; la especie de madera tratada; el protector empleado y
su numero de registro; método de aplicacién empleado; categoria de riesgo que cubre; fecha del tratamiento;
precauciones a tomar ante mecanizaciones;
- elementos mecanicos de fijacion: tipo y resistencia caracteristica a traccién del acero y tipo de proteccion
contra la corrosion; dimensiones nominales; declaracion de los valores caracteristicos de resistencia al
aplasta-miento y momento plastico para uniones madera-madera, madera-tablero y madera-acero.
Control de recepcion en obra
A la llegada de los productos a la obra, el director de la ejecucion de la obra comprobara:
con caracter general: aspecto y estado general del suministro; que el producto es identificable y se ajusta a
las especificaciones del proyecto.
con caracter especifico: las comprobaciones que se consideren oportunas de las que a continuacion se
establecen salvo las que estén avaladas por los procedimientos reconocidos en el CTE;
- madera aserrada: especie botanica, identificacion en laboratorio; Clase Resistente, notacion y ensayos del
apartado 4.1.2 del DB-SEM; tolerancias en las dimensiones segun norma UNE EN 336 para coniferas y en
tanto no exista norma propia, también para frondosas; contenido de humedad menor o igual al 20% segun
UNE 56529 o UNE 56530.
- tableros: resistencia, rigidez y densidad segun notacién y ensayos del apartado 4.4.2 del DB-SEM ;
tolerancias en las dimensiones segun UNE EN 312-1 para tableros de particulas, UNE EN 300 para tablero
de virutas orientadas (OSB), UNE EN 622-1 para tableros de fibras y UNE EN 315 para tableros
contrachapados;
- elementos estructurales de madera laminada encolada: Clase Resistente: resistencia, rigidez y la densidad,
segun notacién del apartado 4.2.2 DB-SEM ; tolerancias en las dimensiones segun UNE EN 390.
- otros elementos estructurales realizados en taller. Tipo, tolerancias dimensionales, planeidad, segun lo
especificado en proyecto.
- madera y productos derivados de la madera, tratados con productos protectores. Se comprobara la
certificacion del tratamiento.
- elementos mecanicos de fijacién. Se comprobara la certificacion del tipo de material utilizado y del
tratamiento de proteccion.
Criterio general de no-aceptacion del producto El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un
producto, sera condicion suficiente para la no-aceptacién del producto o la partida.
Durante la puesta en obra se comprobaran el replanteo, distancias, situacion y posicion del elemento, forma y
dimensiones, planeidad, verticalidad, coincidencia de ejes, uniones, encuentros, transmision de cargas y un
control de comportamiento de los herrajes.
Las tolerancias maximas admisibles seran:
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En las juntas entre elementos, con madera de conifera, se consideraran las siguientes variaciones
dimensionales de origen higrotérmico: Para tableros contrachapados y de OSB, maximo de 0,02% por cada
1% de variacién de contenido de humedad. Para madera aserrada, laminada o microlaminada, por cada 1%
de variacién de contenido de humedad, un 0,01% en direccién longitudinal y 0,2% en la transversal.
Las tolerancias respecto a las dimensiones nominales de la madera aserrada, se ajustaran a los limites de
tolerancia de la clase 1 definidos en la norma UNE EN 336 para coniferas y chopo. Esta norma se aplicara,
también, para maderas de otras especies de frondosas con los coeficientes de hinchazén y merma
correspondientes, en tanto no exista norma propia.
En la madera laminada encolada, se ajustaran a los limites de tolerancia definidos en la norma UNE EN 390.
La combadura de columnas y vigas medida en el punto medio del vano, o en barras de pérticos, debe
limitarse a 1/500 de la longitud del vano en piezas de madera laminada y microlaminada o a 1/300 en piezas
de madera maciza.
En Celosias con uniones de placas dentadas:
Durante la fabricacion, las piezas deben estar libres de distorsiones dentro de los limites definidos en la
norma EN TC 124-1.3. Si las piezas se distorsionan durante el periodo de tiempo que transcurre entre la
fabricacion y el montaje pueden enderezarse sin causar dafo a la madera o a las uniones.
Después del montaje, se admite una combadura méaxima de 10 mm en cualquier pieza de la cercha siempre
que se evite el momento provocado por dicha distorsion.
Después del montaje, la desviacion maxima de una cercha respecto a la vertical no debe exceder el valor de
10 + 5-(H - 1) mm, con un valor maximo de 25 mm; donde H es la altura (diferencia de cota entre apoyos y
punto mas alto), expresada en metros.

Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Los elementos estructurales se mediran por su volumen y las planchas en superficie tedrica descontando
huecos mayores de 1 m2 .

Condiciones de conservacion y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las
mismas.
No han de modificarse ni sobrecargarse los elementos estructurales respecto a su definicion en proyecto sin
previo aviso a técnico especialista.
Se evitara el contacto de la madera con el agua o los ambientes humedos.
Cada afio se comprobara la aparicion de deformaciones de los elementos estructurales (pandeos, flechas...),
fisuracion en los paramentos, puertas y ventanas que no cierran bien, pudricion, o presencia de hongos o
xil6fagos... en cuyo caso se ha de poner en conocimiento de un técnico especialista.
Si el elemento estructural se encuentra en el exterior, se renovara su proteccion cada 5 afos y cada 10 afos
si se encuentra a la vista pero en ambiente interior. En funcién del ambiente a la que se vean expuestos estos
elementos, se debera realizar con mayor o menor frecuencia.
Cada 10 afios revision por técnico especialista.
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2.3.4. ESTRUCTURA de FABRICA
La construccion de estructuras de fabrica esta regulada por el Cédigo Técnico de la Edificacion en su Documento
Basico de Seguridad Estructural-Fabricas.

2.3.4.1. FABRICA CERAMICA

Descripcion
Muros resistentes y de arriostramiento constituidos por ladrillos ceramicos unidos con mortero, pudiendo ser
los ladrillos caravista o revestidos.

Materiales
e Ladrillos:
Irdn acomparfiados del certificado de conformidad con el marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN
771-1, declarando expresamente la densidad aparente, resistencia a compresion, conductividad térmica,
durabilidad a ciclos hielo-deshielo, absorcion de agua, contenido de sales solubles activas, expansion por
humedad, permeabilidad al vapor y adherencia.
No tendran defectos que deterioren su aspecto y durabilidad, seran regulares en dimensiones y forma. No
presentaran fisuras, exfoliaciones y desconchados.
¢ Mortero:
El aglomerante empleado podra ser cemento o mixto con cal.
Cemento: cumpliran las especificaciones dispuestas en el RC-08 y normas armonizadas UNE EN 197-1y
413-1y las cales segun normas UNE EN 459-1
El cemento se suministrard acompafiado de un albaran con los datos exigidos en la RC-08. Iran
acompanados del certificado de conformidad con el marcado CE por organismo notificado y la declaracion del
fabricante CE de conformidad.
Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibira en los mismos envases cerrados en que fue
expedido. No llegara a obra u otras instalaciones de uso, excesivamente caliente. Se almacenara en sitio
ventilado y defendido de la intemperie, humedad del suelo y paredes.
Preferentemente se emplearan cementos para albafileria pudiendo con la aprobacién de la direcciéon de obra
emplear otros cementos comunes a excepcion del CEM |y CEM II/A.
Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaqueo, o bien mezcla de
ellas. El suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE, para ello cada
carga ird acompafiada por hoja de suministro que estara en todo momento a disposicién de la Direccion de la
Obra, en la que figuren la declaracion de conformidad del producto segun este marcado. Los aridos deberan
cumplir las condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas, de granulometria y forma indicadas en la norma
armonizada UNE-EN 13139.
Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua cumplira
los mismos requisitos dispuestos en el articulo 27 de la EHE-08 para el empleo de agua para el hormigon.
En caso de emplear aditivos el fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado y dispondra de
marcado CE aportando la ficha de declaracion de conformidad a dicho marcado y certificado de control de
produccion en fabrica. La Direccion Facultativa debera autorizar su utilizaciéon y en su incorporacion a la
mezcla se seguira estrictamente lo dispuesto por el fabricante.
Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante, la cantidad de agua a
afiadir para obtener las resistencias deseadas y dispondran de garantia documental del cumplimiento del
marcado CE y deberan cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada UNE-EN 998-2.
El mortero ordinario para fabricas convencionales no sera inferior a M1 y para fabrica armada o pretensada,
morteros de junta delgada y morteros ligeros, no seran inferiores a M5. La resistencia a compresioén del
mortero no debe ser superior al 0,75 de la resistencia de las piezas.
e Hormigén armado:
Se utiliza como refuerzo y en puntos singulares como dinteles, esquinas, uniones... Debera cumplir con las
caracteristicas dispuestas en este pliego y en la normativa vigente para el hormigén armado.
El tamafio maximo del arido sera 10 mm cuando rellene huecos mayores de 50 mm, o cuando el
recubrimiento de las armaduras esté entre 15 y 25 mm. No sera mayor que 20 mm cuando rellene huecos de
dimensién mayor que 100 mm o cuando el recubrimiento de la armadura no sea menor que 25 mm.

e Armaduras: Ademas de los aceros establecidos en la EHE-08, se consideran aceptables los aceros
inoxidables segun UNE ENV 10080:1996, UNE EN 10088 y UNE EN 845-3:2001 y para pretensar segun la
EN 10138. Las armaduras de junta de tendel de malla de acero contaran con marcado CE conforme a lo
expuesto en norma UNE-EN 845-3:2006+A1.

o Componentes auxiliares: Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y angulos. Dispondran de garantia
documental del cumplimiento del marcado CE y deberan cumplir las condiciones indicadas en la norma
armonizada UNE-EN 845-1:2005+A1.

Puesta en obra
En la ejecucion, se tendran en cuenta las restricciones impuestas por el CTE-DB-SEF en el punto 3, relativo a
la durabilidad de los materiales.
En cuanto al armado, en el punto 3.3 del DB-SEF, establece las restricciones de uso y proteccién o
recubrimiento segun la clase de exposicion, pero en cualquier caso establece que: el espesor minimo del
recubrimiento de mortero respecto al borde exterior no sera menor que 15 mm; el recubrimiento de mortero
por encima y por debajo de la armadura de tendel no sea menor que 2 mm.
Las piezas, se humedeceran por inmersién o aspersion antes de su empleo de manera que el agua embebida
en la pieza debe ser la necesaria para que no varie la consistencia del mortero al ponerlo en contacto con la
misma. Las piezas se colocaran siempre a restregdn, sobre una tortada de mortero, hasta que el mortero
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rebose por la llaga y el tendel. Si fuera necesario corregir la posicién de una pieza, se quitara, retirando
también el mortero. EI mortero debe llenar totalmente las juntas de tendel (salvo caso tendel hueco) y llagas.
El llagueado se realizara mientras el mortero esté fresco y el mortero tendra las mismas propiedades que el
de asentar las piezas. Antes del rejuntado, se cepillara el material suelto, y se humedecera la fabrica. Las
fabricas deben levantarse por hiladas horizontales. Cuando dos partes hayan de levantarse en épocas
distintas, la que se ejecute primero se dejara escalonada o formando alternativamente entrantes (adarajas) y
salientes (endejas). En las hiladas consecutivas, las piezas se solaparan, el solape sera al menos igual a 0,4
veces el grueso de la pieza y no menor que 40 mm, en las esquinas o encuentros, el solapo de las piezas no
sera menor que su tizén. El espesor de los tendeles y llagas de mortero ordinario o ligero no sera menor que
8 mm ni mayor que 15 mm. y el de tendeles y llagas de mortero de junta delgada no sera menor que 1 mm. ni
mayor que 3 mm.

En los dinteles, se dispondra una armadura de continuidad sobre los apoyos, de una seccién no inferior al
50% de la armadura en el centro del vano.

Cuando los muros estan arriostrados por los forjados, se enlazaran a éstos de forma que se puedan transmitir
las acciones laterales. Cuando el enlace se realice mediante conectores, la separacion de los elementos de
conexion entre muros y forjados no serd mayor que 2 m y en edificios de mas de cuatro plantas no sera
mayor que 1,25 m. Cuando el enlace se realice por rozamiento, no son necesarios amarres si el apoyo de los
forjados de hormigén se prolonga hasta el centro del muro o un minimo de 65 mm.

En muros de dos hojas, estas se levantaran simultaneamente. En muros capuchinos las llaves se dispondran
conforme a la norma UNE EN 845-1:2001. El nimero de llaves no sera menor que 2 por m?2. Se colocaran
llaves en cada borde libre y en las jambas de los huecos. En muros doblados, las hojas se enlazaran
mediante conectores capaces de transmitir las acciones laterales entre las dos hojas, con un area minima de
300 mm?/m? de muro, con conectores de acero dispuestos en niumero no menor que 2 conectores/m? de
muro.

En muros en contacto con el terreno, la fabrica no ha de verse afectada por el terreno. Se tomaran medidas
protectoras para las fabricas que puedan ser dafiadas por efecto de la humedad en contacto con el terreno.
Se aplicaran las prescripciones indicadas en el DB-HS.

Para la ejecucion de rozas y rebajes, se debe contar con las érdenes del director de obra y se tendra en
cuenta la no afectacion a elementos estructurales, como dinteles, anclajes o armaduras. En muros de
ejecucion reciente, debe esperarse a que el mortero de unién entre piezas haya endurecido .

En muros armados, la seccion de la armadura principal no sera menor que el 0,1% de la seccién del muro. En
los muros con tendeles armados, la armadura no serd menor que el 0,03 % de la seccion y la separacién
vertical no sera mayor que 600 mm. Una fabrica con armadura en sus huecos, solicitada a flexion, necesita
otra armadura transversal en direccion perpendicular con un area superior que 0,05 % del producto del ancho
total por el canto util. En muros con pilastras armadas no se precisa armadura transversal. Las armaduras
tendran un diametro nominal minimo de 6 mm. La armadura transversal, se dispondra en toda la luz con un
area minima no menor que el 0,1 % de la seccién de la fabrica. La distancia maxima entre estribos, no sera
mayor que 0,75d ni 300 mm. La distancia libre entre armaduras adyacentes no sera menor que el tamafio
méximo del arido mas 5 mm, ni que el didmetro de la armadura, ni que 10 mm. La separacién entre
armaduras principales de traccién no sera mayor que 600 mm, excepto la de armaduras concentradas en
nucleos o cajeados, o en las armaduras de tendel. El &rea total de la armadura principal no excedera el 4%
de la seccion bruta del relleno del nucleo o de la pilastra, excepto en la zona de solapes que podra alcanzar
hasta el 8%.

Los anclajes puede ser por prolongacion recta, gancho, patilla, u horquilla. No se emplearan anclajes por
prolongacion recta o por patilla en barras lisas de mas de 8 mm de diametro. En barras a compresion no se
emplearan anclajes de gancho, patilla u horquilla. La longitud de anclaje de las armaduras y el solapo se
calcularan conforme a lo dispuesto en el punto 7.5.2 del DB-SEF.

Las armaduras se almacenaran, doblaran y colocaran sin que sufran dafios en la pelicula autoprotectora o en
el revestimiento. Toda armadura se examinara antes de colocarla, y se comprobara que esté libre de
sustancias perjudiciales para la adherencia. Se emplearan separadores y estribos para mantener las
armaduras en su posicion con el recubrimiento especificado. Cuando sea necesario, se atara la armadura con
alambre para asegurar que no se mueva mientras se vierte el mortero u el hormigoén de relleno. Se solaparan
s6lo donde lo permita la direccion facultativa.

La fabrica confinada se construira entre elementos de hormigén armado o de fabrica armada. La separacién
entre dichos elementos, no superara los 4 m. El area de la seccion de los elementos confinantes sera no
menor que 0,02 m?, con una dimension minima de 100 mm y con una seccidon minima de armadura de 0,02 t
(en mm?) siendo t el espesor en mm del muro, ni menor que 200 mm?2. El hormigonado de los elementos se
realizara después de ejecutada la fabrica y se anclara a ésta. Cuando se emplee fabrica confinada realizada
con piezas macizas, perforadas o aligeradas, se utilizaran barras de un diametro no menor que 6 mm y con
una separaciéon no mayor que 600 mm, correctamente ancladas en el hormigén de relleno y en las juntas de
mortero.

Se dispondran juntas de movimiento en edificios segun las distancias establecidas en la tabla 2.1 del CTE-
DB-SEF dependiendo de la expansion y retraccién del tipo de ladrillo empleado.

No se utilizaran piezas menores a medio ladrillo.

Durante la ejecucion, las fabricas se protegeran contra la lluvia, heladas, calor y el viento. Si hiela se
suspenderan los trabajos, y se demoleran las partes de obra dafiadas.

Sin autorizacion expresa del Director de Obra se prohibe, en muros de carga, la ejecucion de rozas
horizontales no sefialadas en los planos.

La coronacion de los muros se cubrira para impedir el lavado del mortero de las juntas por efecto de la lluvia y
evitar eflorescencias, desconchados por caliches y dafios en los materiales higroscépicos. Se tomaran

Ana Ortiz de Landaluce Mifién  Nerea Ortiz de Landaluce Mifién a+n arquitectas29



Reforma de la cubierta en Martioda, Ayto. de Vitoria- Gasteiz (Alava)) PLIEGOS

precauciones para mantener la humedad de la fabrica hasta el final del fraguado, especialmente ante baja
humedad relativa, altas temperaturas o fuertes corrientes de aire. Se tomaran precauciones ante las heladas.
Los muros que queden temporalmente sin arriostrar y sin carga estabilizante pero que puedan estar
sometidos a cargas de viento o de ejecucion, se acodalaran provisionalmente, para mantener su estabilidad.
Se limitara la altura de la fabrica que se ejecute en un dia para evitar inestabilidades e incidentes mientras el
mortero esta fresco.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Recepcion de Ladrillos: Se suministraran con una declaracion del suministrador sobre su resistencia y la
categoria de fabricacion. El fabricante aportara la documentacion que acredita que el valor declarado de la
resistencia a compresion se ha obtenido a partir de piezas muestreadas segin UNE EN 771 y ensayadas
segun UNE EN 772-1:2002, y la existencia de un plan de control de produccién en fabrica que garantiza el
nivel de confianza | o Il. El valor medio de la compresién declarada por el suministrador, multiplicado por el
factor d de la tabla 8.1 del DB-SEF debe ser no inferior al valor usado en los calculos como resistencia
normalizada.
El acopio en obra se efectuara evitando el contacto con sustancias o ambientes que perjudiquen fisica o
quimicamente a la materia de las piezas.
Recepcion de arenas: Se descargara en una zona de suelo seco en la que pueda conservarse limpia. Las
arenas de distinto tipo se almacenaran por separado. Se comprobaran la identificacion, tipo, tamafio y
distintivos de las arenas. Se realizara una inspeccion ocular de caracteristicas vy, si se juzga preciso, se
realizara una toma de muestras y se haran ensayos de materia organica, granulometria y finos que pasan por
el tamiz 0,08 segun EHE-08.
Recepcion de cementos y cales: Durante el transporte y almacenaje se protegeran frente al agua, la
humedad y el aire. Si el cemento dispone de distintivo de calidad reconocido oficialmente segun RC-08 se
comprobard la identificacion, clase, tipo, categoria y distintivos, de otro modo se haran ensayos de resistencia
a compresion, tiempos de fraguado, expansion, pérdida al fuego, residuo insoluble, triéxido de azufre,
cloruros, sulfuros, 6xido de aluminio y puzolanidad, segun RC-08. Se identificaran el tipo y clase de cales y si
no disponen de distintivo de calidad reconocido se haran ensayos quimicos de finura de molido, fraguado y
estabilidad de volumen.
Recepcion de Morteros secos preparados y hormigones preparados: se comprobara el marcado CE, el tipo y
distintivos de calidad, que la dosificacién y resistencia corresponden a las solicitadas y se realizaran ensayos
de resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams. La recepcion y el almacenaje y empleo se
realizara siguiendo las instrucciones del fabricante. Se empleara antes de que transcurra el plazo de uso
definido por el fabricante.
De los morteros preparados en obra se comprobara el tipo, dosificacidn y se realizaran ensayos de
resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.
Morteros y hormigones de relleno: Mezcla manual Unicamente en proyectos con categoria de ejecucion C.
Se emplearan antes de iniciarse el fraguado. Al dosificar se considerara la absorcién de las piezas de la
fabrica. Tendra docilidad suficiente para rellenar completamente los huecos en que se vierta y sin
segregacion. Al mortero no se le afiadiran aglomerantes, aridos, aditivos ni agua después de su amasado.
Cuando se establezca la determinacion mediante ensayos de la resistencia del mortero, se usara la UNE EN
1015-11:2000. Antes de rellenar de hormigén la camara de un muro armado, se limpiara de restos de mortero
y escombro. El relleno se realizara por tongadas, se macizan todos los huecos y no se segrega el hormigon.
En aguas no potables sin experiencias previas se realizaran ensayos de exponente de hidrégeno pH,
sustancias disueltas, sulfatos, idn cloruro, hidratos de carbono y sustancias organicas solubles en éter
indicadas en el articulo 27 de la EHE-08
Se comprobara el replanteo, ejecucion de las fabricas, morteros, cargaderos y refuerzos, la proteccién de la
fabrica, situacion del elemento, forma y dimensiones, planeidad, posicién del elemento, adherencia entre
ladrillo o bloque y mortero, trabazén con otros elementos estructurales, juntas de dilatacion y/o aislamiento y
uniones con elementos complementarios.
Las tolerancias maximas admisibles seran:
¢ Replanteo: +- 10 mm entre ejes parciales o +- 30 entre ejes.
e Desplomes: +- 10 mm por planta y +- 30 mm en la altura total.
e Espesores:-10a+15 mm

En altura: +- 15 mm en las parciales y +- 25 mm en las totales.

Distancias entre ejes: +- 10mm entre ejes parciales o +- 20 mm entre ejes extremos.

Horizontalidad: +- 2 mm por m.

Planeidad (medida en regla de 2m): +- 10 mm en paramentos para revestir +- 5 mm en paramentos a cara

vista.
e Tolerancias de las piezas ceramicas segun lo expresado en la UNE-EN 771-1.

Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Fabricas superiores a 1 asta se mediran en volumen e inferiores por superficie ejecutada deduciendo huecos.

Condiciones de conservacion y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las
mismas.
Modificacidn, sobrecarga, apertura de huecos o rozas se realizara consultando a técnico especialista.
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Cada afio se comprobara la aparicion de deformaciones de los muros, desplomes, abombamientos,
desplazamientos, fisuras, desconchados, puertas y ventanas que no cierran bien o aparicion de
eflorescencias en cuyo caso se ha de poner en conocimiento de un técnico especialista.

Cada 5 afos se revisaran las juntas de dilatacion, renovandolas caso de que fuera necesario.

Cada 10 afios revision por técnico especialista.

2.3.4.2. FABRICA de BLOQUES de TERMOARCILLA

Descripcion
Obra de fabrica de una hoja de bloques ceramicos de arcilla aligerada Termoarcilla, con perforaciones
verticales y junta vertical machihembrada para muros con misién estructural.

Materiales
e Termoarcilla:
Tanto a nivel de piezas base como de piezas complementarias iran acompafiados del certificado de
conformidad con el marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 771-1, declarando expresamente la
densidad aparente, resistencia a compresion, conductividad térmica, durabilidad a ciclos hielo-deshielo,
absorcién de agua, contenido de sales solubles activas, expansién por humedad, permeabilidad al vapor y
adherencia.
Las tolerancias dimensionales se ajustaran a lo expresado en dicha norma armonizada.
Deberan disponer de marca N de AENOR, o cualquier otra certificacién de calidad equivalente.
Todos los bloques y piezas complementarias que se utilicen procederan de un mismo fabricante. Si hubiera
que ejecutar con piezas de diferentes empresas sera necesario evaluar la compatibilidad entre las piezas y el
consentimiento de la direccion facultativa.
No tendran defectos que deterioren su aspecto y durabilidad, seran regulares en dimensiones y forma.
¢ Mortero:
El aglomerante empleado es mortero aislante
Cemento: cumpliran las especificaciones dispuestas en el RC-08 y normas armonizadas UNE EN 197-1y
413-1y las cales segun normas UNE EN 459-1
El cemento se suministrara acomparfado de un albaran con los datos exigidos en la RC-08. Iran
acompanados del certificado de conformidad con el marcado CE por organismo notificado y la declaracion del
fabricante CE de conformidad.
Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibira en los mismos envases cerrados en que fue
expedido. No llegara a obra u otras instalaciones de uso, excesivamente caliente. Se almacenara en sitio
ventilado y defendido de la intemperie, humedad del suelo y paredes.
Preferentemente se emplearan cementos para albafileria pudiendo con la aprobacién de la direcciéon de obra
emplear otros cementos comunes a excepcion del CEM |y CEM II/A.
El suministrador de arenas debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE, para ello
cada carga ira acompafada por hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de la Direccion
de la Obra, en la que figuren la declaracion de conformidad del producto segun este marcado. Los aridos
deberan cumplir las condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas, de granulometria y forma indicadas en la
norma armonizada UNE-EN 13139.
Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua cumplira
los mismos requisitos dispuestos en el articulo 27 de la EHE-08 para el empleo de agua para el hormigon.
En caso de emplear aditivos el fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado y dispondra de
marcado CE aportando la ficha de declaracion de conformidad a dicho marcado y certificado de control de
produccion en fabrica. La Direccion Facultativa debera autorizar su utilizaciéon y en su incorporacion a la
mezcla se seguira estrictamente lo dispuesto por el fabricante.
Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante y la cantidad de agua a
afiadir para obtener las resistencias deseadas.
e Hormigén armado:
Se utiliza como refuerzo y en puntos singulares como dinteles, esquinas, uniones... Debera cumplir con las
caracteristicas dispuestas en este pliego y en la normativa vigente para el hormigén armado.
El tamafio maximo del arido sera 10 mm cuando rellene huecos mayores de 50 mm, o cuando el
recubrimiento de las armaduras esté entre 15 y 25 mm. No sera mayor que 20 mm cuando rellene huecos de
dimensién mayor que 100 mm o cuando el recubrimiento de la armadura no sea menor que 25 mm.

e Armaduras: Ademas de los aceros establecidos en EHE-08, se consideran aceptables los aceros
inoxidables seguin UNE ENV 10080:1996, UNE EN 10088 y UNE EN 845-3:2001, y para pretensar los de EN
10138. Las armaduras de junta de tendel de malla de acero contaran con marcado CE conforme a lo
expuesto en norma UNE-EN 845-3:2006+A1.

o Componentes auxiliares: Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y angulos. Dispondran de garantia
documental del cumplimiento del marcado CE y deberan cumplir las condiciones indicadas en la norma
armonizada UNE-EN 845-1:2005+A1.

Puesta en obra
La colocacion se realizara con junta horizontal de mortero y junta vertical a hueso y a tope (maxima
separacion: 2 cm.) mediante el machihembrado de las testas.
Si fuera necesario corregir la posicion de una pieza, se quitara, retirando también el mortero. En los puntos
singulares (esquinas, jambas de huecos, juntas de movimiento y encuentros de muros en T) se utilizaran
piezas complementarias de Termoarcilla.
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Se ajustara la longitud del muro a la definida en proyecto mediante piezas de modulacién de 5 6 10 cm. de
espesor. Ante la necesidad de emplear piezas cortadas, se realizara el corte con sierra de mesa con disco D
550 mm. y se ajustaran mediante una junta vertical de mortero discontinua.

Las hiladas estaran perfectamente niveladas, disponiendo el espesor de mortero necesario en una Unica

banda continua bajo la primera hilada, para compensar las diferencias de nivelacién del soporte.

En muros de cerramiento de una sola hoja, el tendel se realizara de forma discontinua, extendiendo el

mortero en dos bandas separadas 1 0 2 cm. y de un espesor de 3 cm. para que una vez asentado el bloque

quede una juntade 1a 1,5cm.

En muros exteriores trasdosados y muros interiores, la junta horizontal sera continua.

En muros y cerramientos exteriores es recomendable colocar siempre el canto del bloque con estriado

profundo en la cara exterior.

Las fabricas deben levantarse por hiladas horizontales. Cuando dos partes hayan de levantarse en épocas

distintas, la que se ejecute primero se dejara escalonada. Se mantendra la traba, consiguiendo que la

distancia entre juntas verticales de hiladas consecutivas sea igual o mayor de 7 cm. empleando para ello las

piezas de modulacion, piezas cortadas y/o dos cordones de mortero.

En la formacion de huecos, el dintel se resolvera con la pieza en forma de U de Termoarcilla, admitiéndose

otras soluciones alternativas previo consentimiento expreso de la direccion facultativa. El dintel debera

apoyarse 1/5 de la luz por cada lado, y como minimo 30 cm.

El revestimiento situado sobre los dinteles quedara armado anclando la malla una longitud superior a 20 cm

por cada uno de sus lados y se realizara un goterdn en la cara inferior de los mismos.

Las jambas se ejecutaran con piezas de terminacion, medias o piezas cortadas (long. >10 cm.) y piezas base

que se regularizaran con mortero, colocando una malla en el revestimiento de esta zona.

El vierteaguas tendra una pendiente superior al 10%. Sus extremos penetraran en el revestimiento de los

telares y estaran provistos de un goterén y volara, lo mismo que las albardillas, unos 2 cm aproximadamente.

Si es preciso se colocara una membrana impermeable debajo del vierteaguas.

En el arranque del muro sobre la cimentacion, se dispondra de una barrera impermeable, a una altura mayor

o igual a 30 cm. del nivel del suelo, garantizando la impermeabilidad por debajo de la misma.

Es recomendable no realizar rozas ni rebajes en los muros. De hacerse, cumpliran los criterios del

Eurocddigo 6 Parte 1-1 y siempre con el consentimiento de la Direccion Facultativa.

Las juntas de movimiento verticales tendran un ancho entre 10 y 20 mm., utilizando piezas de terminacion y

piezas medias para resolver los bordes de la junta. Dispondran de llaves embebidas en la junta, como minimo

cada dos hiladas.

La distancia maxima entre la junta de movimiento y una esquina del edificio serd& como maximo de 6m., al

igual que en petos de cubierta y muros expuestos por ambas caras. En caso de muros armados se pueden

distanciar estas juntas hasta 8 m.

Se evitara ejecutar fabricas durante periodos con heladas. Se protegera la fabrica con mantas de aislante

térmico o plasticos, si hiela al comenzar la jornada o durante ésta y si se utiliza anticongelante para el

mortero, se seguiran las indicaciones del fabricante en cuanto a dosificacion y ejecucion. No se ejecutara una

altura mayor de 3 m. en una jornada para evitar el aplastamiento del mortero. El muro debera apoyarse sobre

el canto del forjado al menos 2/3 partes de su espesor. Si se apoya directamente el forjado sobre los bloques

Termoarcilla, se impedira la penetracion del hormigdn a través de las perforaciones verticales de la pieza y se

dejara transcurrir un tiempo minimo desde la terminacion del muro hasta el hormigonado del forjado

(aproximadamente una semana a temperaturas entre 15 y 20°C).

Los muros que queden temporalmente sin arriostrar y sin carga estabilizante pero que puedan estar

sometidos a cargas de viento o de ejecucion, se acodalaran provisionalmente, para mantener su estabilidad.
Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Los bloques dispondran necesariamente de marca N de AENOR o equivalente.

El cemento y la cal dispondran de marcado CE y en caso de tener de distintivo de calidad reconocido

oficialmente se comprobara la identificacion, clase, tipo, categoria y distintivos, de otro modo se haran

ensayos. Para el cemento de resistencia a compresion, tiempos de fraguado, expansion, pérdida al fuego,

residuo insoluble, triéxido de azufre, cloruros, sulfuros, 6xido de aluminio y puzolanidad, segun RC-08 y para

la cal se haran ensayos quimicos, de finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizaran ensayos de exponente de hidréogeno pH,

sustancias disueltas, sulfatos, idn cloruro, hidratos de carbono y sustancias organicas solubles en éter

indicadas en el articulo 27 de la EHE-08.

Se los aridos que dispondran de marcado CE, se comprobaran la identificacion, tipo, tamafio y distintivos de

las arenas pudiéndose realizar ensayos de materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz

0,08 segun EHE-08.

De los morteros se comprobara el tipo, dosificacién y distintivos, y se podran realizar ensayos de resistencia a

compresion y consistencia con Cono de Abrams.

Recepcion de Morteros secos preparados y hormigones preparados: se comprobara el marcado CE, el tipo y

distintivos de calidad, que la dosificacién y resistencia corresponden a las solicitadas y se realizaran ensayos

de resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams. La recepcion y el almacenaje y empleo se

realizara siguiendo las instrucciones del fabricante. Se empleara antes de que transcurra el plazo de uso

definido por el fabricante.

Se comprobara el replanteo, ejecucion de las fabricas, morteros, cargaderos y refuerzos y la proteccion de la

fabrica.
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Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada deduciendo huecos.

Condiciones de conservacion y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluird mayor detalle de las
mismas.
Modificacién, sobrecarga, apertura de huecos o rozas se realizara consultando a técnico especialista.
Cada afio se comprobara la aparicion de deformaciones de los muros, desplomes, abombamientos,
desplazamientos, fisuras, desconchados, puertas y ventanas que no cierran bien o apariciéon de
eflorescencias en cuyo caso se ha de poner en conocimiento de un técnico especialista.
Cada 5 afos se revisaran las juntas de dilatacion, renovandolas caso de que fuera necesario.
Cada 10 afios revision por técnico especialista.

2.4. CERRAMIENTOS
2.4.1. FABRICAS
2.4.1.1. CERAMICA

Descripcion
Cerramiento de fabrica formado por ladrillos ceramicos unidos con mortero.

Materiales
o Ladrillos:
Iran acompafiados del certificado de conformidad con el marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN
771-1, declarando expresamente la densidad aparente, resistencia a compresion, conductividad térmica,
durabilidad a ciclos hielo-deshielo, absorcion de agua, contenido de sales solubles activas, expansion por
humedad, permeabilidad al vapor y adherencia.
No tendran defectos que deterioren su aspecto y durabilidad, seran regulares en dimensiones y forma. No
presentaran fisuras, exfoliaciones y desconchados.
¢ Mortero:
El aglomerante empleado podra ser cemento o mixto con cal.
Cemento: cumpliran las especificaciones dispuestas en el RC-08 y normas armonizadas UNE EN 197-1y
413-1y las cales segun normas UNE EN 459-1
El cemento se suministrara acomparfado de un albaran con los datos exigidos en la RC-08. Iran
acompanados del certificado de conformidad con el marcado CE por organismo notificado y la declaracion del
fabricante CE de conformidad.
Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibira en los mismos envases cerrados en que fue
expedido. No llegara a obra u otras instalaciones de uso, excesivamente caliente. Se almacenara en sitio
ventilado y defendido de la intemperie, humedad del suelo y paredes.
Preferentemente se emplearan cementos para albafileria pudiendo con la aprobacién de la direcciéon de obra
emplear otros cementos comunes a excepcion del CEM |y CEM II/A.
Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaqueo, o bien mezcla de
ellas. El suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE, para ello cada
carga ird acompafiada por hoja de suministro que estara en todo momento a disposicién de la Direccion de la
Obra, en la que figuren la declaracidon de conformidad del producto segun este marcado. Los aridos deberan
cumplir las condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas, de granulometria y forma indicadas en la norma
armonizada UNE-EN 13139.
Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua cumplira
los mismos requisitos dispuestos en el articulo 27 de la EHE-08 para el empleo de agua para el hormigon.
En caso de emplear aditivos el fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado y dispondra de
marcado CE aportando la ficha de declaracion de conformidad a dicho marcado y certificado de control de
produccioén en fabrica todo ello segun norma armonizada UNE-EN 934-3. La Direccion Facultativa debera
autorizar su utilizacién y en su incorporacion a la mezcla se seguira estrictamente lo dispuesto por el
fabricante.
Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante y la cantidad de agua a
afiadir para obtener las resistencias deseadas.
Se empleara mortero para fabricas M-7,5 o superior.
e Hormigén armado:
Se utiliza como refuerzo y en puntos singulares como dinteles, esquinas, uniones... Debera cumplir con las
caracteristicas dispuestas en este pliego y en la normativa vigente para el hormigén armado.
e Bandas elasticas:
Pueden colocarse como base flexible entre el forjado y la base del tabique, para evitar fisuras o mejorar el
aislamiento acustico. Puede ser una plancha de madera, fieltro bituminoso, corcho natural o expandido,
poliestireno expandido, etc.

e Armaduras: Ademas de los aceros establecidos en la EHE-08, se consideran aceptables los aceros
inoxidables segun UNE ENV 10080:1996, UNE EN 10088 y UNE EN 845-3:2001 y para pretensar segun la
EN 10138. Las armaduras de junta de tendel de malla de acero contaran con marcado CE conforme a lo
expuesto en norma UNE-EN 845-3:2006+A1.
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e Componentes auxiliares: Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y angulos. Dispondran de garantia
documental del cumplimiento del marcado CE y deberan cumplir las condiciones indicadas en la norma
armonizada UNE-EN 845-1:2005+A1.

En el comportamiento acustico no se ha contemplado los revestimientos. Las caracteristicas de los materiales
puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o superiores, de otro modo, habran de
ser autorizados previamente por la direccion facultativa.
Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del
CdédigoTécnico de la Edificacion.
Puesta en obra
Los ladrillos y bloques se colocaran mojados, segun el aparejo indicado y quedando las juntas
completamente llenas de mortero. Si fuera necesario rectificar la posicion de algun ladrillo se quitara éste
retirando también el mortero. No se utilizaran piezas menores a medio ladrillo.
Las fabricas se ejecutaran en hiladas horizontales. Los encuentros de esquinas o con otros muros se haran
mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas. Una vez ejecutadas se protegeran de la lluvia,
calor, viento y heladas.
Quedaran planas y aplomadas, y si se colocan sobre forjado, al menos 2/3 del ladrillo apoyaran en forjado.
Se cuidara de disponer las juntas de dilataciéon segun proyecto o con un maximo de 20 m. Se mantendran las
juntas estructurales. Sin autorizacion expresa del Director de Obra se prohibe en muros de carga la ejecucion
de rozas horizontales.
Las rozas se haran a maquina con una profundidad maxima de 4 cm. y se rellenaran por completo con
mortero. En ningun caso se taladrara por completo la fabrica para recibir una instalacion y en el caso de que
haya instalaciones a ambos lados, se ciudara de que no coincidan.
Las bandas elasticas para mejorar el aislamiento se colocaran totalmente adheridas al forjado o a los
paramentos verticales con morteros apropiados.
La ejecucion de la fabrica comenzara desde la primera planta a la ultima disponiendo 2 cm. entre la tltima
hilada y el forjado que se rellenara como minimo 24 horas después.
El recibido de cercos y elementos de carpinteria sera estanco de manera que se garantice un 6ptimo
aislamiento acustico.
Se observaran escrupulésamente las recomendaciones de ejecucion de encuentros de elementos
separadores verticales entre si y con fachadas especificadas en el capitulo del DB-HR del Cédigo Técnico de
la Edificacion.
Las fabricas se armaran horizontalmente donde pudieran fisurarse.
Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Si los ladrillos tienen el certificado de calidad reconocido la direccidon de obra sélo comprobara los datos del
albaran y del empaquetado, de otro modo se haran los ensayos de recepcion segun normas UNE, de
dimensiones, defectos, succién de agua, masa, eflorescencias, heladicidad y resistencia a compresion.
Si el cemento y la cal disponen de distintivo de calidad reconocido oficialmente se comprobara la
identificacion, clase, tipo, categoria y distintivos, de otro modo la direccion facultativa podra requerir la
realizacién de ensayos. Para el cemento de resistencia a compresion, tiempos de fraguado, expansion,
pérdida al fuego, residuo insoluble, triéxido de azufre, cloruros, sulfuros, 6xido de aluminio y puzolanidad,
segun RC-08 y para la cal se haran ensayos quimicos, de finura de molido, fraguado y estabilidad de
volumen.
En aguas no potables sin experiencias previas se realizaran ensayos de exponente de hidrogeno pH,
sustancias disueltas, sulfatos, idn cloruro, hidratos de carbono y sustancias organicas solubles en éter
indicadas en el articulo 27 de la EHE-08
Se comprobaran la identificacion, tipo, tamafo y distintivos de las arenas pudiéndose realizar ensayos de
materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08 segun EHE-08.
De los morteros se comprobara el tipo, dosificacién y distintivos, y se podran realizar ensayos de resistencia a
compresion y consistencia con Cono de Abrams.
La direccion facultativa podra disponer la realizacion de ensayos de aislamiento a ruido aéreo o limitacion del
tiempo de reverberacion segun UNE-EN-ISO 140-5 y 3382.
Se comprobara el replanteo, ejecucion de las fabricas, morteros, cargaderos y refuerzos y la proteccion de la
fabrica admitiendo tolerancias de:
- replanteo: +-10 mm entre ejes parciales o +-30 entre ejes.
- desplomes: +-10 mm por planta y a +-30 mm en la altura total.
- espesores: -10 a +15 mm
- en altura: +-15 mm en las parciales y +-25 mm en las totales.
- distancias entre ejes: +-10 mm entre ejes parciales o +-20 mm entre ejes extremos.
- horizontalidad: +-2 mm por m.
- planeidad (medida en regla de 2 m): +-10 mm en paramentos para revestir +-5 mm en paramentos sin
revestimiento.
- tolerancias de las piezas ceramicas segun lo expresado en la UNE-EN 771-1.
Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Fabricas superiores a 1 asta se mediran en volumen e inferiores por superficie ejecutada deduciendo huecos.
Condiciones de conservacion y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluird mayor detalle de las
mismas.
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Anualmente se revisara la aparicion de fisuras, grietas, desplomes, desconchados, humedades, deterioro del
material de sellado de las juntas... y en su caso se pondra en conocimiento de técnico especialista.
Periédicamente se procedera a la limpieza de la fachada con agua o con acidos apropiados diluidos y cepillo,
evitando en todo caso las limpiezas por chorro de arena.

Cada 5 afos se realizara una revision por técnico especialista.

2.4.1.2. BLOQUES de TERMOARCILLA

Descripcion
Obra de fabrica de una hoja de bloques ceramicos de arcilla aligerada Termoarcilla, con perforaciones
verticales y junta vertical machihembrada para muros de cerramiento exterior o tabiqueria.

Materiales
e Termoarcilla:
Tanto a nivel de piezas base como de piezas complementarias irdn acompafiados del certificado de
conformidad con el marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 771-1, declarando expresamente la
densidad aparente, resistencia a compresion, conductividad térmica, durabilidad a ciclos hielo-deshielo,
absorcién de agua, contenido de sales solubles activas, expansién por humedad, permeabilidad al vapor y
adherencia.
Las tolerancias dimensionales se ajustaran a lo expresado en dicha norma armonizada.
Deberan disponer de marca N de AENOR, o cualquier otra certificacién de calidad equivalente.
Todos los bloques y piezas complementarias que se utilicen procederan de un mismo fabricante. Si hubiera
que ejecutar con piezas de diferentes empresas sera necesario evaluar la compatibilidad entre las piezas y el
consentimiento de la direccion facultativa.
No tendran defectos que deterioren su aspecto y durabilidad, seran regulares en dimensiones y forma.
¢ Mortero:
Se recomienda el empleo de morteros mixtos de cemento y cal.
Cemento: cumpliran las especificaciones dispuestas en el RC-08 y normas armonizadas UNE EN 197-1y
413-1y las cales segun normas UNE EN 459-1
El cemento se suministrara acomparado de un albaran con los datos exigidos en la RC-08. Iran
acompanados del certificado de conformidad con el marcado CE por organismo notificado y la declaracion del
fabricante CE de conformidad.
Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibira en los mismos envases cerrados en que fue
expedido. No llegara a obra u otras instalaciones de uso, excesivamente caliente. Se almacenara en sitio
ventilado y defendido de la intemperie, humedad del suelo y paredes.
Preferentemente se emplearan cementos para albafileria pudiendo con la aprobacién de la direcciéon de obra
emplear otros cementos comunes a excepcion del CEM |y CEM II/A.
El suministrador de arenas debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE, para ello
cada carga ira acompafada por hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de la Direccion
de la Obra, en la que figuren la declaracion de conformidad del producto segun este marcado. Los aridos
deberan cumplir las condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas, de granulometria y forma indicadas en la
norma armonizada UNE-EN 13139.
Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua cumplira
los mismos requisitos dispuestos en el articulo 27 de la EHE-08 para el empleo de agua para el hormigon.
En caso de emplear aditivos el fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado y dispondra de
marcado CE aportando la ficha de declaracion de conformidad a dicho marcado y certificado de control de
produccioén en fabrica todo ello segun norma armonizada UNE-EN 934-3. La Direccion Facultativa debera
autorizar su utilizacién y en su incorporacion a la mezcla se seguira estrictamente lo dispuesto por el
fabricante.
Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante y la cantidad de agua a
afiadir para obtener las resistencias deseadas.
Se empleara mortero para fabricas M-7,5 o superior.
e Bandas elasticas:
Pueden colocarse como base flexible entre el forjado y la base del tabique, para evitar fisuras o mejorar el
aislamiento acustico. Puede ser una plancha de madera, fieltro bituminoso, corcho natural o expandido,
poliestireno expandido, etc.

e Armaduras: Ademas de los aceros establecidos en la EHE-08, se consideran aceptables los aceros
inoxidables segun UNE ENV 10080:1996, UNE EN 10088 y UNE EN 845-3:2001 y para pretensar segun la
EN 10138. Las armaduras de junta de tendel de malla de acero contaran con marcado CE conforme a lo
expuesto en norma UNE-EN 845-3:2006+A1.

o Componentes auxiliares: Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y angulos. Dispondran de garantia
documental del cumplimiento del marcado CE y deberan cumplir las condiciones indicadas en la norma
armonizada UNE-EN 845-1:2005+A1.

En el comportamiento acustico no se ha contemplado los revestimientos. Las caracteristicas de los materiales
puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o superiores, de otro modo, habran de
ser autorizados previamente por la direccion facultativa.
Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del
CaodigoTécnico de la Edificacion.

Puesta en obra
La totalidad del cerramiento se resolvera con piezas de Termoarcilla, pudiéndose utilizar ladrillo perforado con
resistencia a compresioén igual o superior a la del bloque de Termoarcilla en los tramos de muro situados en
zonas no habitables.
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La colocacién se realizara con junta horizontal de mortero y junta vertical a hueso y a tope (maxima
separacion: 2 cm.) mediante el machihembrado de las testas.
En los puntos singulares (esquinas, jambas de huecos, juntas de movimiento y encuentros de muros en T) se
utilizaran piezas complementarias de Termoarcilla.
Se ajustara la longitud del muro a la definida en proyecto mediante piezas de modulaciéon de 56 10 cm. de
espesor. Ante la necesidad de emplear piezas cortadas, se realizara el corte con sierra de mesa con disco D
550 mm. y se ajustar an mediante una junta vertical de mortero discontinua.

Las hiladas estaran perfectamente niveladas, disponiendo el espesor de mortero necesario en una unica
banda continua bajo la primera hilada, para compensar las diferencias de nivelacién del soporte.
Se humedeceran las piezas antes de su colocacién para evitar la deshidratacion del mortero, que sera
preferiblemente, un mortero mixto de cemento y cal, con resistencia minima a compresién de 7,5 Mpa.
En muros de cerramiento de una sola hoja, el tendel se realizara de forma discontinua, extendiendo el
mortero en dos bandas separadas 1 0 2 cm. y de un espesor de 3 cm. para que una vez asentado el bloque
quede una juntade 1a 1,5cm.
En muros exteriores trasdosados y muros interiores, la junta horizontal sera continua.
En muros y cerramientos exteriores es recomendable colocar siempre el canto del bloque con estriado
profundo en la cara exterior.
Se mantendra la traba, consiguiendo que la distancia entre juntas verticales de hiladas consecutivas sea igual
o0 mayor de 7 cm. empleando para ello las piezas de modulacion, piezas cortadas y/o dos cordones de
mortero.
En el arranque del muro sobre la cimentacion, se dispondra de una barrera impermeable, a una altura mayor
o igual a 30 cm. del nivel del suelo, garantizando la impermeabilidad por debajo de la misma.
En la formacion de huecos, el dintel se resolvera con la pieza en forma de U de Termoarcilla, admitiéndose
otras soluciones alternativas previo consentimiento expreso de la direccién facultativa.
El dintel debera apoyarse 1/5 de la luz por cada lado, y como minimo 15 cm en cerramientos no portantes,
sobre la junta de mortero que siempre sera continua en la zona de apoyo.
El revestimiento situado sobre los dinteles quedara armado anclando la malla una longitud superior a 20 cm
por cada uno de sus lados y se realizara un goterén en la cara inferior de los mismos.
Las jambas se ejecutaran con piezas de terminacion, medias o piezas cortadas (long. >10 cm.) y piezas base
que se regularizaran con mortero, colocando una malla en el revestimiento de esta zona.
El vierteaguas tendra una pendiente superior al 10%. Sus extremos penetraran en el revestimiento de los
telares y estaran provistos de un goterén y volara, lo mismo que las albardillas, unos 4 cm aproximadamente.
Si es preciso se colocara una membrana impermeable debajo del vierteaguas.
La colocacién de la ventana debera cumplir las exigencias de la UNE 85.219:86 "Ventanas. Colocacién en
obra".
El recibido de cercos y elementos de carpinteria sera estanco de manera que se garantice un 6ptimo
aislamiento acustico.
Se dejaran juntas de movimiento verticales cada un maximo de 12 m. que tendran un ancho entre 10 y 20
mm., utilizando piezas de terminacion y piezas medias para resolver los bordes de la junta. Dispondran de
llaves embebidas en la junta, como minimo cada dos hiladas.
La distancia maxima entre la junta de movimiento y una esquina del edificio debera disminuir
aproximadamente a la mitad, al igual que en petos de cubierta y muros expuestos por ambas caras. En caso
de muros armados se pueden distanciar las juntas hasta 16 m.
Las rozas y rebajes no afectaran a la estabilidad del muro y se tendra en cuenta la minoracion del aislamiento
térmico debida a los mismos. Se haran a maquina con una profundidad maxima de 4 cm. y se rellenaran por
completo con mortero. En ningln caso se taladrara por completo la fabrica para recibir una instalaciéon y en el
caso de que haya instalaciones a ambos lados, se ciudara de que no coincidan.
Las bandas elasticas para mejorar el aislamiento se colocaran totalmente adheridas al forjado o a los
paramentos verticales con morteros apropiados.
Se evitara ejecutar fabricas durante periodos con heladas. Se protegera la fabrica con mantas de aislante
térmico o plasticos, si hiela al comenzar la jornada o durante ésta y si se utiliza anticongelante para el
mortero, se seguiran las indicaciones del fabricante en cuanto a dosificacién y ejecucion.
Cuando sea necesario interrumpir la fabrica, debera dejarse escalonado en su extremo (no dejando adarajas
ni endejas).
No se ejecutara una altura mayor de 3 m. en una jornada para evitar el aplastamiento del mortero.
El cerramiento debera apoyarse sobre el canto del forjado al menos 2/3 partes de su espesor y la entrega del
cerramiento con el forjado se podra resolver con una junta de movimiento horizontal de unos 2 cm., siendo
imprescindible en el ultimo forjado (fachadas lisas sin aleros o viseras) y recomendable cada dos plantas.
El recubrimiento exterior de los pilares se resolvera con plaquetas de espesor minimo 9,6 cm o bien con
piezas base cortadas longitudinalmente y se colocara un redondo de diametro 6 mm y longitud 120 cm cada 3
hiladas, en el ancho exterior de la junta horizontal.
Se colocara una lamina de espuma de polietileno o similar de espesor minimo 5 mm, entre las caras del pilar
y las piezas del cerramiento para independizar los movimientos de ambos elementos.
Se observaran escrupulésamente las recomendaciones de ejecucion de encuentros de elementos
separadores verticales entre si y con fachadas especificadas en el capitulo del DB-HR del Cédigo Técnico de
la Edificacion.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Los bloques dispondran necesariamente de marca N de AENOR o equivalente.
El cemento y la cal dispondran de marcado CE y en caso de tener de distintivo de calidad reconocido
oficialmente se comprobara la identificacion, clase, tipo, categoria y distintivos, dede otro modo la direccién
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facultativa podra requerir la realizacion de ensayos. Para el cemento de resistencia a compresion, tiempos de
fraguado, expansion, pérdida al fuego, residuo insoluble, triéxido de azufre, cloruros, sulfuros, 6xido de
aluminio y puzolanidad, segun RC-08 y para la cal se haran ensayos quimicos, de finura de molido, fraguado
y estabilidad de volumen.
En aguas no potables sin experiencias previas se realizaran ensayos de exponente de hidréogeno pH,
sustancias disueltas, sulfatos, idn cloruro, hidratos de carbono y sustancias organicas solubles en éter
indicadas en el articulo 27 de la EHE-08
Se los aridos que dispondran de marcado CE, se comprobaran la identificacion, tipo, tamafio y distintivos de
las arenas pudiéndose realizar ensayos de materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz
0,08 segun EHE-08.
De los morteros se comprobara el tipo, dosificacién y distintivos, y se podran realizar ensayos de resistencia a
compresion y consistencia con Cono de Abrams.
Se comprobara el replanteo, ejecucion de las fabricas, morteros, cargaderos y refuerzos y la proteccion de la
fabrica.
La direccion facultativa podra disponer la realizacion de ensayos de aislamiento a ruido aéreo o limitacién del
tiempo de reverberacion segun UNE-EN-ISO 140-5 y 3382.

Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada deduciendo huecos.

Condiciones de conservacion y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluird mayor detalle de las
mismas.
Anualmente se revisara la aparicion de fisuras, grietas, desplomes, desconchados, humedades, deterioro del
material de sellado de las juntas... y en su caso se pondra en conocimiento de técnico especialista.
Periédicamente se procedera a la limpieza de la fachada con agua o con acidos apropiados diluidos y cepillo,
evitando en todo caso las limpiezas por chorro de arena.
Cada 5 afos se realizara una revision por técnico especialista.

2.5. CARPINTERIA EXTERIOR.
2.5.1 MADERA
Descripcion
Cerramientos de huecos de fachada, con puertas y ventanas realizadas con carpinteria de madera Pueden
estar constituidas por varias hojas y ser fijas, abatibles de diversos modos o correderas y que asegura unos
niveles térmico-acusticos adecuados.
En el proyecto de ejecucion se indicaindica los apartados que se indican a continuacion:

Tipo de ventana, segun el sistema de apertura
UNE-EN 12519 - Ventanas batientes (o abatibles de eje vertical) - Ventanas proyectantes (o abatibles de eje
horizontal) - Ventanas pivotantes y basculantes de eje central vertical - Ventanas deslizantes horizontales (o
de correderas) y verticales (o de guillotina) - Ventanas oscilo correderas u oscilo paralela - Ventanas
corredera elevadora - Ventanas oscilobatientes - Ventanas fijas

Materiales del perfil y Vidrio
Ventanas de madera maciza Se especificaran las siguientes propiedades y requisitos: - Especie de madera:
Nombre botanico de acuerdo con la norma UNE-EN 13.556 y su nombre comercial. Si se desea identificar
fehacientemente la especie de madera es necesario acudir a laboratorios especializados
Contenido de humedad de la madera: 12 - 16%. La medicion del contenido de humedad se puede realizar
directamente con xilohigrometros de resistencia (UNE-EN 13183-2), pero es méas exacto la medicién con
balanza y estufa (UNE-EN 13183-1). En caso de dudas se recomienda enviar muestras representativas
envueltas en plastico retractil a laboratorios especializados y acreditados. - Densidad minima de la madera:
Se indicara la densidad minima exigible de 350 kg/m3 , para las maderas de coniferas, y de 450 kg/m3 para
las frondosas, especificadas en la norma UNE-EN 942
La calidad estética se comprueba de forma visual directamente en obra o en su caso se puede acudir a
laboratorios especializados. - Durabilidad natural de la madera - tratamientos protectores Se especificara el
tratamiento requerido en funcién de su situacién en exterior (clase de uso 3.1) y de la durabilidad natural de la
madera. - Madera con durabilidad natural suficiente (UNE-EN 350-2): no se exigira su tratamiento. - Madera
con una durabilidad natural no adecuada: se especificara un tratamiento de vacio - presiéon o inmersion
prolongada para la clase de uso 3.1 (0 en su caso 3.2 dependiendo de su exposicion a las inclemencias
atmosféricas) de acuerdo con la norma UNE-EN 351-1. Se exigira el certificado de tratamiento que debe
incluir los datos de la partida de madera, protector de la madera, tratamiento y clase de uso alcanzada.
Certificado de tratamiento: - Partida de madera: - Especie y Volumen (m3 ). - Datos de la partida (calidad,
contenido de humedad, dimensiones, etc). - Protector de la madera: - Nombre del producto - Numero del
Registro del producto en el Ministerio de Sanidad y Consumo - Tratamiento: - Fecha. - Método de tratamiento.
- Retencién producto protector (en g/m2 o Kg/m3 ). - Penetracién producto protector. - Clase de uso que
cubre el tratamiento de acuerdo con la norma UNE-EN 335-1. Ademas de exigir el correspondiente certificado
de tratamiento de la madera; como medida adicional se puede especificar, siempre que sea factible, la
comprobacién de las penetraciones y retenciones de los protectores de madera por laboratorios
especializados. b.- Ventanas de madera laminada. Ademas de las exigencias definidas para la madera
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maciza se exigira la certificacion correspondiente al perfil laminado, de acuerdo con la norma UNE-EN 13307-
1, que debe incluir informacién sobre la especie de madera y el tipo de adhesivo utilizado.

Ventanas mixtas de madera y aluminio. Se exigira la certificacion correspondiente al tipo de aluminio y se
especificara la especie de madera.

Dimensiones y Tolerancias dimensionales
Se especificaran las dimensiones nominales de la ventana, teniendo en cuenta que esta propiedad no esta
normalizada. La comprobacion de las dimensiones requiere utilizar calibres, flexémetros y reglas rigidas. Se
puede realizar directamente en obra o acudir a técnicos cualificados o laboratorios acreditados. Las
tolerancias dimensionales normalmente admitidas son: Holgura entre la hoja y el marco 0,2 cm Tolerancias
de ejecucion: - Replanteo: £ 10 mm - Nivel previsto: + 5 mm - Horizontalidad: £ 1 mm/m - Aplomado: + 2
mm/m - Plano previsto del marco respecto a la pared: £ 2 mm

Prestaciones y Propiedades
Hay que tener en cuenta que el tipo de cristal utilizado tiene una gran importancia en las prestaciones
térmicas y acusticas. PROPIEDADES Se especificaran como minimo las siguientes prestaciones de la unidad
de hueco de ventana, en funcion de los parametros su ubicacion: - Permeabilidad al aire (UNE-EN 1.026,
UNE-EN 12.207) - Resistencia al viento (UNE-EN 12.210 y UNE-EN 12.211) - Estanqueidad al agua (UNE-
EN 1027 y UNE-EN 12.208) Y cuando se requieran las propiedades de: - Aislamiento acustico aéreo (UNE
EN ISO 140-3) - Transmitancia térmica (UNE EN ISO 12.567) - Capacidad para soportar carga de los
dispositivos de seguridad (UNE EN 14.609)
Capacidad para soportar carga de los dispositivos de seguridad - Resistencia a la nieve y a la carga
permanente - Resistencia al impacto - Fuerza de maniobra - Resistencia mecanica - Ventilacion - Resistencia
a la bala - Resistencia a la explosion - Resistencia a aperturas y cierres repetidos - Comportamiento entre
climas diferentes, etc. La comprobacién de todas estas propiedades requiere realizar ensayos en laboratorios
acreditados.

Comportamiento al fuego
Se especificara, cuando se requiera segun su lugar de colocacion, su resistencia al fuego (1). Se exigiran al
fabricante / suministrador los correspondientes certificados e informes de ensayo de resistencia al fuego.

Mantenimiento
Se exigira la garantia decenal cuando sea requerido por las compafiias de seguros o una garantia de 5 afios.
En todo caso se exigira al suministrador que aporte la correspondiente garantia y que especifique el
mantenimiento recomendado. Se especificard el mantenimiento de los productos de acabado definido en las
fichas técnicas del fabricante de dichos productos y/o las recomendaciones del fabricante de la ventana.
Cuando se requiera su comprobacion es necesario acudir a laboratorios especializados. La eleccién del
producto de acabado depende del aspecto buscado, de la especie de madera y de la durabilidad que se
garantiza, se especificara entre la gama de productos disponibles: - en blanco (sin acabado para especies
con durabilidad natural suficiente), - color (si se utilizan lasures, barnices especiales para exteriores, pinturas
para exteriores, etc.) - acabado especial (los obtenidos con productos naturales tipo aceites o ceras).
SELLOS O MARCAS DE CALIDAD VOLUNTARIA En el caso de que se considere necesario se exigira: -
Sello de Calidad Voluntario (1). Se comprobara la vigencia de los correspondientes certificados de Sellos o
Marcas de Calidad voluntarios: firma de persona fisica, fecha de validez, originalidad del documento (no se
admitiran fotocopias). - Certificacion medioambiental de la procedencia de la madera Teniendo en cuenta que
esta certificacion esta actualmente en fase de implantacion.
Se exigira la documentacion correspondiente al marcado CE (1). En la recepcion de producto se comprobara
que éstos llevan el marcado CE.

Puesta en obra
Se comprobara que: - La ventana abre y cierra correctamente. - No gravita ningun tipo de carga sobre el
marco. - Su cerco esta bien aplomado, sin deformaciones de sus angulos, al nivel y en el plano previstos. -
Su cerco esta trabado a la obra con anclajes galvanizados, separados 60 cm como maximo, y a menos de 30
cm de los extremos. - Los burletes y las juntas de materiales blandos estan limpios y libres. Nota (1) La
informacién que se contempla en estos Pliegos se complementa con la que aparece, principalmente, en la
publicacion de AITIM “’Guia de la madera” - Tomo |: Productos basicos y carpinteria Asi mismo se
recomienda consultar, entre otros, los siguientes documentos - Cédigo Técnico de la Edificacion - Directiva
Europea de Productos de la Construccion - Normas UNE-EN o UNE relacionadas con el producto

2.5.2. VIDRIOS

Descripcion
Acristalamiento de huecos interiores o exteriores en edificios mediante vidrios planos, tripless con camara,
templados y especiales.

Materiales
o Vidrio:
Seran de vidrios templados, transparentes, translucidos, opacos o reflectantes, planos o especiales. En
vidrios de doble hoja con camara de aire, ésta estara sellada herméticamente y contendra aire deshidratado,
con una temperatura de rocio menor de -58 ° C. Los vidrios presentaran los bordes lisos, sin mordeduras,
asperezas, ondulaciones y sin riesgo de corte. Los vidrios templados y planos presentaran las caras planas y
paralelas, sin defectos aparentes en masa y superficie. Las lunas llevaran el canto pulido.
Iran acompafiados del certificado de conformidad con el marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN
correspondiente, declarando expresamente marca y fabricante y segun la tipologia carateristicas de
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seguridad en caso de incendio, seguridad de uso, proteccion contra el ruido y ahorro de energia y retencion
del calor todo ello segun la norma armonizada que le corresponda.
Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones autorizadas previamente por
la direccion facultativa.
Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del
CaodigoTeécnico de la Edificacion.
¢ Accesorios de montaje:
Escuadras, elementos de fijacion, burletes de goma, cepillos, herrajes y juntas perimetrales. Los calzos y
perfil continuo seran de caucho sintético, PVC, neopreno o poliestireno y al igual que las masillas seran
imputrescibles, e inalterables a temperaturas entre -10 y +80 ° C. El material de sellado sera incoloro,
impermeable e inalterable a los agentes atmosféricos.
Puesta en obra
Los vidrios se almacenaran en obra protegidos de la lluvia, humedad, sol, polvo, variaciones de temperatura,
impactos, rayaduras de superficie, etc, y las pilas tendran unos espesores maximos de 25 cm.
Tanto en obra como finalizada esta, los elementos insuficientemente perceptibles tales como grandes
superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas estaran provistas, en toda su
longitud, de sefializacion que facilite su visualizacion.
Los calzos se colocaran en el perimetro del vidrio antes de realizar el acristalamiento. En vidrios planos y
especiales, la masilla se extendera en el perimetro de la carpinteria o hueco antes del acristalamiento, y
después de éste se enrasara todo el perimetro. En el caso de vidrios templados, las juntas se rellenaran
después del acristalamiento.
En acristalamiento con vidrio doble, en caso de que las hojas tengan distinto espesor, la hoja mas delgada se
colocara hacia el exterior a menos que se especifique lo contrario en otro documento de este proyecto.
Los vidrios se colocaran de forma que no se vean sometidos a esfuerzos debidos a dilataciones y
contracciones del propio vidrio y de bastidores, ni de deformaciones debidas a asentamientos previstos de la
obra. Asi mismo no podran perder su emplazamiento, ni salirse del alojamiento, incluso en caso de rotura.
Una vez colocados los vidrios no podran quedar en contacto con otros vidrios, metal, hormigén u otro
elemento.
El espacio entre junquillo, galce y vidrio se sellara mediante masillas o bandas preformadas, de forma que no
queden huecos al exterior, y quede libre el fondo del galce para desaglie y ventilacion.
Antes de colocar la carpinteria se comprobaran herrajes, nivelacion de las hojas, etc.
En hojas de puertas las bisagras se colocaran a 300 mm. de los extremos. Las holguras de la hoja seran: 3
mm. entre el canto superior y el dintel; 7 mm. entre canto inferior y suelo; 2 mm. entre 2 hojas; 2 mm. entre
los cantos verticales y laterales del cerco y las jambas.
Una vez colocada la carpinteria quedara aplomada, limpia, serg estanca al aire y al agua, y su apertura y
cierre seran suaves.
Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Las superficies acristaladas consideradas con riesgo de impacto segun el cédigo técnico de la edificacion
resistiran sin romper, segun el procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003, un impacto de nivel
1 6 2 segun la cota esté situada a mas o menos de 12 m.. En el resto de los casos la superficie acristalada
resistira sin romper un impacto de nivel 3 o tendra una rotura de forma segura.
Si la direccion facultativa lo estima oportuno se haran ensayos segun normas UNE de planeidad, resistencia
superficial al ataque alcalino, al ataque por acido clorhidrico, resistencia a flexién y rotura por impacto de bola
a temperatura normal. Podran comprobarse también la densidad, dureza, profundidad del mateado,
dimensiones de los taladros y muescas.
Se hara control de colocacién de calzos, masilla, perfil continuo y material de sellado, y de las dimensiones
del vidrio. Por cada acristalamiento se hara un control de colocacién de herrajes, y holgura entre hojas. Se
hara un control por cada 5 puertas de vidrio, del estado de los cantos, dimensiones de la hoja y aplomado,
holgura entre puerta y cerco o hueco, alineacién y funcionamiento de bisagras, puntos de giro y pernios.
Se comprobara la correcta colocacion de cercos, empotramiento de patillas, cantos de los vidrios, cuadratura
del marco, verticalidad, horizontalidad, sellado de juntas y estanqueidad.
Las tolerancias maximas admisibles seran:
e Dimensiones de la hoja: 2 mm. en puertas; en vidrios especiales y planos +-1 mm. en espesor, +-2 mm. en
resto de dimensiones; +-2 mm. en luna; -2 mm. en vidrios templados con superficie menor o igual a 1 m?, y
- 3 mm. para superficies mayores.
e Desplome de puertas: 2 mm.
e Horizontalidad: 2 mm. por m.
e Holgura de puerta a cerco: 2 mm.
¢ Alineacioén de bisagras, puntos de giro, pernios, herrajes de cuelgue y guia: 2 mm.
e Planeidad vidrios templados: 2 mm. por m. de diagonal en superficies de %2 m? o menores y de 3 mm. para
mayores.
e Posicion de calzos en vidrios templados: +-4 cm.
e Holgura entre hojas de vidrios templados: +1 mm.
e Posicion de muescas: +-3 mm.
e Posicion de taladros: +-1 mm.
e Dimensiones de muescas: +3 mm. y -1 mm.
e Diametro de taladros: +1 mm. y -0,5 mm.
Criterios de medicion y valoracion
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En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie acristalada sin incluir marcos.

Condiciones de conservacion y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluird mayor detalle de las
mismas.
Se evitara que el vidrio esté en contacto con otro vidrio, elementos metalicos o pétreos.
Se realizaran limpiezas periddicas de los vidrios con agua o limpiacristales.

2.5.3. PERSIANAS

Descripcion
Cerramientos de defensa, de huecos de fachada, para oscurecer y proteger de las vistas el interior de los
locales, consistentes en persianas enrollables manual o mecanicamente y de celosia.

Materiales
Se acompafara certificado justificacion de marcado CE con su suministro acorde a lo expuesto en la norma
armonizada UNE-EN 13.659 especificando al menos su tipologia, resistencia al viento, al impacto y a las
condiciones térmicas.
e Persiana:
Constituida por lamas de madera, aluminio o PVC. Las de madera tendran una humedad maxima del 8 % en
zonas de interior y del 12 % en el litoral, estaran exentas de repelo, albura, acebolladura, azulado y nudos, y
estaran tratadas contra ataques de hongos e insectos. Las de aluminio estaran tratadas contra la corrosién y
las de PVC no presentaran alabeos, fisuras ni deformaciones.
e Guia:
En persianas enrollables consistira en perfil en U de espesor minimo de 1 mm, y sera de acero galvanizado o
aluminio anodizado.
e Caja enrollamiento:
Sera de madera, chapa metalica u hormigén, estancas al aire y al agua, resistentes a la humedad y no
produciran puente térmico. Se podra acceder a ella desde el interior del local. Permitira el paso de la persiana
con una holgura de 3 cm. y estara prevista la salida de la cinta.
o Sistema de accionamiento:
Puede ser manual en cuyo caso estara compuesto por rodillo, polea, y cinta o enrollador automatico si el
accionamiento es manual, o por cable y torno si es mecanico. El rodillo sera resistente a la humedad y capaz
de soportar el peso de la persiana. La polea sera de acero o aluminio protegidos contra la corrosion o de
PVC. La cinta sera de material flexible y el cable estara formado por hilos de acero galvanizado.
O puede ser motorizado mediante un equipo eléctrico en cuyo caso cumplira con la especificaciéon de
marcado CE para maquinas eléctricas. Asi mismo, contemplaran medidas de seguridad para evitar riesgos de
aplastamientos y demas especificaciones de la norma UNE-EN 13.659.

Puesta en obra
Si el accionamiento es manual, la cinta tendra una resistencia mayor de 4 veces el peso de la persiana, con
un minimo de 60 kg. Si el accionamiento es mecanico, el mecanismo ira dentro de una caja de acero
galvanizado, aluminio anodizado o PVC rigido, y el cable ira dentro de un tubo de PVC rigido.
Las guias para persianas enrollables se colocaran mediante tornillos o patillas. Las patillas tendran una
longitud y espesor minimo de 10 cm. y 1 mm. Las guias estaran separadas 5 cm como minimo de la
carpinteria y del lateral correspondiente, y penetraran 5 cm en la caja de enrollamiento. Entre las guias y las
lamas habra una holgura de 5 mm. La lama superior se fijara al rodillo mediante cintas y la inferior llevara
topes para que no se introduzca en la caja de enrollamiento. La altura de la persiana sera 10 cm mayor que la
del hueco. El enrollador automatico y el torno se fijara al paramento a 80 cm. del suelo. Los elementos de
cerramiento se fijaran al muro de manera que sus juntas sean estancas para garantizar el aislamiento
acustico y térmico.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Las lamas contaran con distintivos AENOR y EWAA EURAS. Si la direccidn facultativa lo considera oportuno
se realizaran ensayos segin UNE de dimensiones, inercia, humedad, diametro de nudos vivos, longitud de
fisuras, fendas y acebolladuras, peso especifico, esfuerzo de maniobra, dureza, maniobrabilidad, y
resistencia al viento, al choque de cuerpo blando y duro, en el caso de lamas de madera. A las de aluminio se
les podran hacer ensayos de medidas, tolerancias, espesor y calidad de sellado del recubrimiento andédico,
maniobrabilidad, y resistencia al viento, al choque de cuerpo blando y duro; y a las de PVC de densidad,
temperatura de reblandecimiento, espesor del perfil, altura y anchura de las lamas, estabilidad dimensional,
absorcién de agua, opacidad, rigidez a flexion, y resistencia al impacto, a la acetona, a la luz y al enganche.
Se hara control de situacién, aplomado y fijacion de las guias, colocaciéon de persiana, dimensiones y
colocacion de la caja de enrollamiento, sistema de accionamiento y colocacion del marco. A todas las
unidades se les hara una prueba de servicio consistente en comprobar la subida, bajada y fijacién en
cualquier posicion en el caso de persianas enrollables, y el deslizamiento en persianas de celosia.
Las tolerancias maximas admisibles seran:
e Desplome de guias: 2 mm. en 1 m.

Dimensiones en caja de enrollamiento: -5 %

Longitud de guias en persianas de celosia corredera: 2 %

Dimensiones en lamas de madera:-1 mm. en anchura y -2,5 en seccion

Espesor del perfil de PVC: +-0,5 mm.
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e Altura en lamas de PVC: -1 mm.

Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie vista de persiana.

Condiciones de conservacion y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las
mismas.
Se ha de evitar que la persiana quede a entreabierta ya que con condiciones climatolégicas de fuertes vientos
podria resultar dafiada.
La revision de lamas, manivelas, desplazamientos horizontales... sera cada 3 afios.
La limpieza de las persianas y el engrase de los mecanismos se realizara anualmente.

2.6. AISLAMIENTOS

Descripcion
Estos materiales se emplean para disminuir las pérdidas térmicas, la diferencia de temperatura superficial
interior de paredes y ambiente interior, evitar los fenémenos de condensacion y dificultar la propagacion de
ruido, a través de cerramientos, conductos, forjados, cubiertas, etc.

Materiales
¢ Aislamiento:
El material aislante pueden ser de fibras minerales, poliuretano, poliestireno expandido, poliestireno
extruido... pudiendo ser a su vez rigidos, semirrigidos o flexibles, y granulares, pastosos o pulverulentos.
¢ Elementos de fijacion:
La sujecion puede hacerse mediante adhesivos, colas, pegamentos... 0 mediante elementos como perfiles,
clavos, fleje de aluminio...

Puesta en obra
El fabricante de materiales para aislamiento acustico indicara en el etiquetado la densidad aparente del
producto y el coeficiente de absorcidn acustica, la conductividad térmica, comportamiento frente al fuego y
puede figurar también la resistencia a compresion, flexion y choque blando, envejecimiento ante humedad,
calor y radiaciones, deformacién bajo carga, coeficiente de dilatacion lineal, comportamiento frente a
parasitos y frente a agentes quimicos. Asi mismo, el fabricante indicara en la documentacion técnica de sus
productos las dimensiones y tolerancias de los mismos.
Se tomaran las precauciones necesarias para que los materiales no se deterioren durante el transporte ni
almacenamiento en obra.
Para la puesta en obra del aislamiento se seguiran las indicaciones del fabricante, proyecto y direcciéon
facultativa. La colocacion de materiales para aislamiento térmico de aparatos, equipos y conducciones se
hara de acuerdo con la UNE 100171.
La superficie sobre la que se aplique estara limpia, seca y sin desperfectos tales como fisuras, resaltes u
oquedades. Debera cubrir toda la superficie de forma continua, no quedaran imperfecciones como huecos,
grietas, espesor desigual, etc, y no se produciran puentes térmicos o acusticos, para lo cual las juntas
deberan quedar selladas correctamente.
El aislante situado en la camara debe cubrir toda su superficie, si éste no rellena todo el ancho de la camara,
debe fijarse a una de las hojas, para evitar el desplazamiento del mismo dentro de la camara.
El aislamiento se revestira de forma que quede protegido de rayos del sol y no se deteriore por los agentes
climaticos.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
El fabricante de materiales para aislamiento aportara los ensayos de laboratorio que determinen las
cualidades de su producto.
Los materiales se suministraran con una etiqueta de identificacion. No sera necesario realizar ensayos o
comprobaciones de aquellos materiales que tengan sellos o marcas de calidad, que garanticen el
cumplimiento del Cédigo Técnico de la Edificacion, documento basico de Ahorro de Energia.
Se haran inspecciones por cada tipo de aislamiento y forma de fabricacion. Se comprobara que hayan sido
colocados de forma correcta y de acuerdo con las indicaciones de proyecto y direccion facultativa. Se
comprobara también que no se produzcan puentes térmicos ni acusticos, y la correcta ventilacion de la
camara de aire.

Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie o longitud ejecutada.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las
mismas.
Se revisara durante el invierno la posible apariciéon de condensaciones superficiales en puntos frios, y en su
caso, se dara parte a técnico especialista.
Los aislamientos que quedan vistos seran revisados anualmente comprobando su estado general,
conservacion del elemento protector y posible aparicién de humedades u hongos.
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2.6.1. FIBRAS MINERALES

Contaran con sello AENOR y EUCEB y dispondran de marcado CE segun norma armonizada UNE EN 13162
aportando la ficha de declaracion de conformidad y el certificado CE de conformidad emitido por un
organismo notificado y para aislantes de uso con reglamentacién a fuego informe de ensayo inicial de tipo
expedido por laboratorio notificado. Se especificara la clasificacion de reaccion al fuego, la conductividad
térmica, resistencia térmica y espesor.

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del
CdédigoTécnico de la Edificacion.

2.6.2. POLIURETANO

Tanto los componentes como las espumas de poliuretano fabricadas "in situ" o en fabrica contaran con
certificado de calidad reconocido y el fabricante las suministrara correctamente etiquetadas y dispondran de
marcado CE aportando la ficha de declaracion de conformidad y el certificado CE de conformidad emitido por
un organismo notificado.

Los materiales cumpliran lo especificado en la norma armonizada EN 13165 y las normas que lo desarrollan.
Antes de su aplicacion debera protegerse el soporte ante la corrosion, y se aplicara una imprimacion sobre
materiales plasticos y metales ligeros. Se trataran las juntas de dilatacion del soporte aplicando, por ejemplo,
una banda de caucho sintético de 30 cm. de espesor, de forma que la unién entre la junta y el aislamiento no
sea solidaria.

El poliol y el isocianato se suministraran en bidones separados, en los que vendran indicadas la fecha de
caducidad y las condiciones de almacenamiento.

El poliuretano debera aplicarse por capas de 20 mm. de espesor maximo, con temperatura del producto
constante +-5 °C, con vientos menores de 30 km/h (a no ser que se utilicen pantallas protectoras) humedad
relativa ambiente menor del 80%, y temperatura del soporte mayor de 5° C.

Las tolerancias maximas admisibles en el espesor seran del -1 % en volumen total o una variacién en alguna
medida de -75 % o0 -1 mm de espesor medio.

Si la direccion facultativa lo dispone se haran ensayos de densidad con desviaciones maximas admisibles del
5% del valor minimo, conductividad térmica con desviaciones maximas admisibles del 10 % del valor maximo
y de tiempo de crema y gelificacion con desviaciones maximas del 10 %.

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del
CdédigoTécnico de la Edificacion.

2.6.3. POLIESTIRENO EXTRUIDO

Todos los poliestirenos extruidos suministrados a la obra contaran con sello AENOR y marcado CE aportando
la ficha de declaracion de conformidad y el certificado CE segun la norma armonizada EN 13164 y las normas
que lo desarrollan. Se especificara la clasificacion de reaccion al fuego, la conductividad térmica, resistencia
térmica y espesor.

En su colocacién se extremaran las precauciones para que la junta en placas sea minima y el aislamiento no
presente discontinuidades.

Para pegar el poliestireno se usaran resinas epoxi, latex de polivinilo con cemento, o colas de contacto, no
pudiendo utilizarse resinas de fenol.

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del
CdédigoTécnico de la Edificacion.
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2.7. CUBIERTAS

2.7.1. INCLINADAS

Cubierta inclinada no ventilada, invertida sobre forjado inclinado. Siendo sus subtipos mas

representativos:
Resuelto con tejas planas o mixtas con fijacién sobre doble rastrel clavados al tablero impermeabilizante de
fibra de madera y fijado al soporte resistente, entre los cuales se coloca el aislante térmico, bajo el cual se
coloca n placas de carton-yeso.

Criterios de medicion y valoracion de unidades
Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos inclinados y no referida a su
proyeccion horizontal, incluyendo los solapos, parte proporcional de mermas y roturas, con todos los
accesorios necesarios; asi como colocacion, sellado, proteccidn durante las obras y limpieza final. No se
incluyen canalones ni sumideros.

Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Las cubiertas inclinadas podran disponer de los elementos siguientes:

- Sistema de formacion de pendientes:

Seréa necesario cuando el soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccién y de
impermeabilizacion que se vaya a utilizar.

- Aislante térmico:

Generalmente se utilizaran mantas de lana mineral, paneles rigidos o paneles semirrigidos.

Segun el CTE DB HE 1, el material del aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad suficientes
para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida (EPB),
poliestireno expandido (EPS), poliestireno extruido (XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana
mineral (MW), etc.

- Capa de impermeabilizacion (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4):
Los materiales que se pueden utilizar son los siguientes, o aquellos que tengan similares caracteristicas:

- Impermeabilizacion:
Impermeabilizacién con un sistema de placas de fibra de madera.

- Tejado
Para cubiertas sobre forjado inclinado, no ventiladas, el tejado podra ser:
Tejado de tejas mixtas de arcilla cocida curvas, con solape frontal y encaje lateral, fijadas con clavos sobre
listones de madera, dispuestos en el sentido normal al de la maxima pendiente.

- Sistema de evacuacién de aguas:
Puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos. El dimensionado se realizara segun el calculo
descrito en el CTE DB HS 5.

Durante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitara su deformacioén por
incidencia de los agentes atmosféricos, de esfuerzos violentos o golpes, para lo cual se interpondran lonas o
sacos.

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion y
contaminacion, evitandose una exposicion prolongada del material a la intemperie, formando los acopios
sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte
La superficie del forjado debe ser uniforme, plana, estar limpia y carecer de cuerpos extrafios para la correcta
recepcion de la impermeabilizacion.
El forjado garantizara la estabilidad, con flecha minima. Su constitucion permitird el anclaje mecénico de los
rastreles.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
No se utilizara el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir contactos con productos
acidos y alcalinos; o con metales, excepto con el aluminio, que puedan formar pares galvanicos. Se evitara,
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por lo tanto, el contacto con el acero no protegido a corrosioén, yeso fresco, cemento fresco, maderas de roble
o castafo, aguas procedentes de contacto con cobre.

Podra utilizarse en contacto con aluminio: plomo, estafo, cobre estafiado, acero inoxidable, cemento fresco
(solo para el recibido de los remates de paramento); si el cobre se encuentra situado por debajo del acero
galvanizado, podra aislarse mediante una banda de plomo.

Se evitara la recepcion de tejas con morteros ricos en cemento.

Proceso de ejecucion
Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h. En este
Ultimo caso se retiraran los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Cuando se interrumpan los
trabajos deberan protegerse adecuadamente los materiales.

Sistema de formacion de pendientes:
Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.1, cuando la formacién de pendientes sea el elemento que sirve de
soporte de la impermeabilizacion, su superficie debera ser uniforme y limpia. Ademas, segun el apartado
2.4.3.1, el material que lo constituye debera ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma
de union de dicho impermeabilizante a él. El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesion y
estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada
para el recibido o fijacién del resto de componentes.
El sistema de formacién de pendientes garantizara la estabilidad con flecha minima. La superficie para apoyo
de rastreles y paneles aislantes sera plana y sin irregularidades que puedan dificultar la fijacion de los
mismos. Su constitucién permitira el anclaje mecanico de los rastreles.

Aislante térmico:
Debera colocarse de forma continua y estable.

Cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada:
En el caso de emplear rastreles, el espesor del aislante coincidira con el de estos. Cuando se utilicen paneles
rigidos o paneles semirrigidos para el aislamiento térmico, estaran dispuestos entre rastreles de madera o
metalicos y adheridos al soporte mediante adhesivo bituminoso PB-Il u otros compatibles. Si los paneles
rigidos son de superficie acanalada, estaran dispuestos con los canales paralelos a la direccion del alero y
fijados mecanicamente al soporte resistente.

Las laminas de impermeabilizacién se colocaran a cubrejuntas (con solapes superiores a 8 cm y paralelos o
perpendiculares a la linea de maxima pendiente). Se evitaran bolsas de aire en las laminas adheridas. Las
laminas impermeabilizantes no plantearan dificultades en su fijacion al sistema de formacién de pendientes,
ni problemas de adherencia para las tejas.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.3, segun el material del que se trate tendremos distintas
prescripciones:

Camara de aire:
Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3, durante la construccion de la cubierta debera evitarse que caigan
cascotes, rebabas de mortero y suciedad en la camara de aire. Cuando se disponga una camara de aire, ésta
debe situarse en el lado exterior del aislante térmico y ventilarse mediante un conjunto de aberturas.
La altura minima de la camara de aireacion sera de 3 cm y quedara comunicada con el exterior,
preferentemente por alero y cumbrera.

Tejado:
Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3, debera recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente
para garantizar la estabilidad y capacidad de adaptacién del tejado a movimientos diferenciales, dependiendo
de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del faldén, el tipo de piezas y el solapo de las mismas, asi
como de la ubicacion del edificio. El solapo de las piezas debera establecerse de acuerdo con la pendiente
del elemento que les sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacién de la cubierta, tales
como zona edlica, tormentas vy altitud topografica.
No se admite para uso de vivienda, la colocacion a teja vana u otro sistema en que la estabilidad del tejado
se fie exclusivamente al propio peso de la teja.

En caso de tejas curvas, mixtas y planas recibidas con mortero, el recibido debera realizarse de forma
continua para evitar la rotura de piezas en los trabajos de mantenimiento o acceso a instalaciones. En el caso
de piezas cobija, éstas se recibiran siempre en aleros, cumbreras y bordes laterales de faldon y demas
puntos singulares. Con pendientes de cubierta mayores del 70 % y zonas de maxima intensidad de viento, se
fijaran la totalidad de las tejas. Cuando las condiciones lo permitan y si no se fijan la totalidad de las tejas, se
alternaran fila e hilera. El solapo de las tejas o su encaje, a efectos de la estanquidad al agua, asi como su
sistema de adherencia o fijacién, sera el indicado por el fabricante. Las piezas canales se colocaran todas
con torta de mortero o adhesivo sobre el soporte. Las piezas cobijas se recibiran en el porcentaje necesario
para garantizar la estabilidad del tejado frente al efecto de deslizamiento y a las acciones del viento. Las
cobijas dejaran una separacion libre de paso de agua comprendido entre 3y 5 cm.

En caso de tejas recibidas con mortero sobre paneles de poliestireno extruido acanalados, la pendiente no
excedera del 49 %; existira la necesaria correspondencia morfoldgica y las tejas queden perfectamente
encajadas sobre las placas. Se recibiran todas las tejas de aleros, cumbreras, bordes laterales de faldoén,
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limahoyas y limatesas y demas puntos singulares. El mortero sera bastardo de cal, cola u otros masticos
adhesivos compatibles con el aislante y las tejas, segun especificaciones del fabricante del sistema.

En caso de tejas planas y mixtas fijadas mediante listones y rastreles de madera o entablados, los rastreles y
listones de madera seran de la escuadria que se determine para cada caso, y se fijaran al soporte con la
frecuencia necesaria tanto para asegurar su estabilidad como para evitar su alabeo. Podran ser de madera
de pino, estabilizadas sus tensiones para evitar alabeos, seca, y tratada contra el ataque de hongos e
insectos. Los tramos de rastreles o listones se dispondran con juntas de 1 cm, fijando ambos extremos a un
lado y otro de la junta. Los rasteles se interrumpiran en las juntas de dilatacion del edificio y de la cubierta.
Cuando el tipo de soporte lo permita, los listones se fijaran con clavos de acero templado y los rastreles,
previamente perforados, se fijaran con tirafondos. En caso de existir una capa de regularizacion de tableros,
sobre las que hayan de fijarse listones o rastreles, tendra un espesor mayor o igual que 3 cm. Los clavos
penetraran 2,5 cm en rastreles de al menos 5 cm. Los listones y rastreles de madera o entablados se fijaran
al soporte tanto para asegurar su estabilidad como para evitar su alabeo. La distancia entre listones o
rastreles de madera sera tal que coincidan los encajes de las tejas o, en caso de no disponer estas de
encaje, tal que el solapo garantice la estabilidad y estanquidad de la cubierta. Los clavos y tornillos para la
fijacion de la teja a los rastreles o listones de madera seran preferentemente de cobre o de acero inoxidable,
y los enganches y corchetes de acero inoxidable o acero zincado. La utilizacion de fijaciones de acero
galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso riesgo de corrosion. Se evitara la utilizacion de acero
sin tratamiento anticorrosion.

Cuando la naturaleza del soporte no permita la fijacion mecanica de los rastreles de madera, en las caras
laterales, los rastreles llevaran puntas de 3 cm clavadas cada 20 cm, de forma que penetren en el rastrel 1,5
cm. A ambos lados del rastrel y a todo lo largo del mismo se extendera mortero de cemento, de manera que
las puntas clavadas en sus cantos queden recubiertas totalmente, rellenando también la holguras entre
rastrel y soporte.

Disposicion de los listones, rastreles y entablados:
Enlistonado sencillo sobre soporte continuo de albafileria (capa de compresion de forjados o capa de
regularizacion de albanileria). Los listones de madera se dispondran con su cara mayor apoyada sobre el
soporte en el sentido normal al de la maxima pendiente, a la distancia que exija la dimension de la teja, y
fijados mecanicamente al soporte cada 50 cm con clavos de acero templado.
Enlistonado doble sobre soporte continuo de albaiileria (capa de compresién de forjados o capa de
regularizacion de albahileria). Los rastreles de madera, que tienen como funcion la ubicacion del aislante
térmico, y en su caso, la formacion de la capa de aireacion, se dispondran apoyados sobre el soporte, en el
sentido de la pendiente y fijados mecanicamente al soporte cada 50 cm con tirafondos. La separacién entre
listones, dependera del ancho de los paneles aislantes que hayan de ubicarse entre los mismos (los paneles
se cortaran cuando su ancho exija una separacion entre listones mayor de 60 cm). Para la determinacién de
la escuadria de estos rastreles, se tendra en cuenta el espesor del aislante y, en su caso, el de la capa de
aireacion; la suma de ambos determinara la altura del rastrel; la otra dimension sera proporcionada y apta
para el apoyo y fijacién. Una vez colocados los paneles aislantes (fijados por puntos al soporte con adhesivo
compatible), se dispondran listones paralelos al alero, con su cara mayor apoyada sobre los rastreles
anteriores, a la distancia que exija la dimension de la teja y fijados en cada cruce.
Entablado sobre rastreles. Entablado a base de tableros de aglomerado fendlico, de espesor minimo 2 cm,
fijados sobre los rastreles, como proteccién del aislante o, en su caso, cierre de la camara de aireacion. Los
rastreles contaran con un canto capaz para albergar la capa de aislante y en su caso la de aireacion, pero su
ancho no sera inferior a 7 cm, a fin de que los paneles de aglomerado fendlico apoyen al menos 3 cm con
junta de 1 cm. Se dispondran en el sentido de la maxima pendiente y a una distancia entre ejes tal que se
acomode a la modulacién de los tableros y de los paneles aislantes con el maximo aprovechamiento; la
distancia entre ejes no debera exceder de 68 cm para tableros de espesor 2 cm. Para las tejas planas o
mixtas provistas de encaje vertical y lateral, los listones o rastreles se situaran a la distancia precisa que exija
la dimensién de la teja, a fin de que los encajes coincidan debidamente. Los empalmes entre rastreles
estaran separados 1 cm. Sobre los listones o rastreles las tejas pueden colocarse: simplemente apoyadas
mediante los tetones de que las tejas planas estan dotadas, adheridas por puntos o fijadas mecanicamente.
Para este ultimo supuesto las tejas presentaran las necesarias perforaciones. Los clavos y tornillos para la
fijacion de la teja a los rastreles o listones de madera seran preferentemente de cobre o de acero inoxidable,
y los enganches y corchetes de acero inoxidable o de acero zincado (electrolitico). La utilizacién de fijaciones
de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso riesgo de corrosion. Se evitara la utilizacién
de acero sin tratamiento anticorrosivo.

Sistema de evacuacion de aguas:

Canalones:
Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, para la formacioén del canalén deben disponerse elementos de
proteccion prefabricados o realizados in situ.
Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desaglie del 1 % como minimo.
Las piezas del tejado que vierten sobre el canaldn deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo.
Cuando el canaldn sea visto, debe disponerse el borde mas cercano a la fachada de tal forma que quede por
encima del borde exterior del mismo.
Los canalones se dispondran con ligera pendiente hacia el exterior, favoreciendo el derrame hacia afuera, de
manera que un eventual embalsamiento no revierta al interior.
Para la construccion de canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las
que se sujetara la chapa, se ajustaran a la forma de la misma y seran de pletina de acero galvanizado. Se
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colocaran a una distancia maxima de 50 cm y remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del alero.
Cuando se utilicen sistemas prefabricados, con acreditacion de calidad o documento de idoneidad técnica, se
seguiran las instrucciones del fabricante.
Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, cuando el canalén esté situado junto a un paramento vertical
deben disponerse:
a. Cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldén, los elementos de proteccién por debajo de las
piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como
minimo.
b. Cuando el encuentro sea en la parte superior del faldon, los elementos de proteccion por encima de las
piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como
minimo.
c. Elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda del
paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo y su remate se realice de forma similar a la
descrita para cubiertas planas.
Cuando el canaldn esté situado en una zona intermedia del faldon debe disponerse de tal forma que el ala del
canaldn se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm como minimo y la separacién entre las piezas
del tejado a ambos lados del canalén sea de 20 cm como minimo.
Cada bajante servira a un maximo de 20 m de canalén.
- Canaletas de recogida:
Segun el CTE DB HS 1, apartado 3.2, el diametro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en
los muros parcialmente estancos debe ser 110 mm como minimo. Las pendientes minima y maxima de la
canaleta y el numero minimo de sumideros en funcién del grado de impermeabilidad exigido al muro deben
ser los que se indican en la tabla 3.3.

Puntos singulares, segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4:
- Alero: las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como maximo del soporte
que conforma el alero. Cuando el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la filtracion de agua a través de
la unién de la primera hilada del tejado y el alero, debe realizarse en el borde un recalce de asiento de las
piezas de la primera hilada de tal manera que tengan la misma pendiente que las de las siguientes, o debe
adoptarse cualquier otra soluciéon que produzca el mismo efecto.
- Borde lateral: en el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mas de 5 cm
0 baberos protectores realizados in situ. En el tltimo caso el borde puede rematarse con piezas especiales o
con piezas normales que vuelen 5 cm.
- Limahoyas: deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ. Las piezas del
tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya. La separacién entre las piezas del tejado de
los dos faldones debe ser 20 cm como minimo.
- Cumbreras y limatesas: deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como minimo sobre
las piezas del tejado de ambos faldones. Las piezas del tejado de la ultima hilada horizontal superior y las de
la cumbrera y la limatesa deben fijarse. Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en
un cambio de direccién o en un encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas
especiales o baberos protectores.
- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes: los elementos pasantes no deben disponerse en las
limahoyas. La parte superior del encuentro del faldén con el elemento pasante debe resolverse de tal manera
que se desvie el agua hacia los lados del mismo. En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos
de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante por
encima del tejado de 20 cm de altura como minimo.
-Anclaje de elementos: los anclajes no deben disponerse en las limahoyas. Deben disponerse elementos de
proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento anclado de una altura
de 20 cm como minimo por encima del tejado.
- Juntas de dilatacion: en el caso de faldén continuo de mas de 25 m, o cuando entre las juntas del edificio la
distancia sea mayor de 15 m, se estudiara la oportunidad de formar juntas de cubierta, en funcién del subtipo
de tejado y de las condiciones climaticas del lugar.

Tolerancias admisibles
Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en su caso,
demolida o reparada la parte de obra afectada.

Motivos para la no aceptacién de la Teja:
Paso de agua entre cobijas mayor de 5 cm o menor de 3 cm.
Paralelismo entre dos hiladas consecutivas con errores superiores a + 20 mm (teja de arcilla cocida) o + 10
mm (teja de mortero de cemento).
Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a £ 100 mm.
Alineacion entre dos tejas consecutivas con errores superiores a + 10 mm.
Alineacion de la hilada con errores superiores a + 20 mm (teja de arcilla cocida) o £ 10 mm (teja de mortero
de cemento).
Solape con presente errores superiores a + 5 mm.

Condiciones de terminacion
Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en todos los elementos singulares (caballetes, limatesas y
limahoyas, aleros, remates laterales, encuentros con muros u otros elementos sobresalientes, ventilacion,
etc.), se utilizaran preferentemente piezas especialmente concebidas y fabricadas para este fin, o bien se
detallaran soluciones constructivas de solapo y goterén, en el proyecto, evitando uniones rigidas o el empleo
de productos elasticos sin garantia de la necesaria durabilidad.

Conservacién y mantenimiento
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Si una vez realizados los trabajos se dan condiciones climatoldgicas adversas (lluvia, nieve o velocidad del
viento superior a 50 km/h), se revisaran y aseguraran las partes realizadas.

No se recibiran sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desagiie, como antenas y
mastiles, que deberan ir sujetos a paramentos.
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2.8. REVESTIMIENTOS
2.8.1. PARAMENTOS
2.8.1.1. REVOCOS y ENFOSCADOS

Descripcion
Revestimientos continuos, aplicados sobre paramentos interiores o exteriores, de mortero de cemento, de
cal, mixto cemento-cal o de resinas sintéticas.

Materiales
¢ Mortero:
El aglomerante empleado podra ser cemento o mixto con cal.
Cemento: cumpliran las especificaciones dispuestas en el RC-08 y normas armonizadas UNE EN 197-1y
413-1y las cales segun normas UNE EN 459-1
El cemento se suministrara acomparfado de un albaran con los datos exigidos en la RC-08. Iran
acompanados del certificado de conformidad con el marcado CE por organismo notificado y la declaracion del
fabricante CE de conformidad.
Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibira en los mismos envases cerrados en que fue
expedido. No llegara a obra u otras instalaciones de uso, excesivamente caliente. Se almacenara en sitio
ventilado y defendido de la intemperie, humedad del suelo y paredes.
Preferentemente se emplearan cementos para albafiileria pudiendo con la aprobacion de la direccion de obra
emplear otros cementos comunes a excepcion del CEM |y CEM II/A.
Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaqueo, o bien mezcla de
ellas. El suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE, para ello cada
carga ira acompafiada por hoja de suministro que estara en todo momento a disposicidn de la Direccion de la
Obra, en la que figuren la declaracion de conformidad del producto segun este marcado. Los aridos deberan
cumplir las condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas, de granulometria y forma indicadas en la norma
armonizada UNE-EN 13139.
Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua cumplira
los mismos requisitos dispuestos en el articulo 27 de la EHE-08 para el empleo de agua para el hormigén. Se
prohibe el uso de aguas de mar o salinas analogas para el amasado o curado.
En caso de emplear aditivos el fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado y dispondra de
marcado CE aportando la ficha de declaracion de conformidad a dicho marcado y certificado de control de
produccion en fabrica todo ello segin norma armonizada UNE-EN 934-3. La Direccion Facultativa debera
autorizar su utilizacién y en su incorporacion a la mezcla se seguira estrictamente lo dispuesto por el
fabricante.
Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante, la cantidad de agua a
afiadir para obtener las resistencias deseadas y dispondran de garantia documental del cumplimiento del
marcado CE y deberan cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada UNE-EN 998-1.
Enfoscados interiores se ejecutaran con mortero CS de resistencia Il a IV y absorcion WO.
Enfoscados exteriores se ejecutaran con mortero CS de resistencia lll a IV y absorciéon WO los pintados, W1
los no pintados y W2 los expuestos a agua y viento elevados.
En el caso de utilizar morteros basados en ligantes organicos contaran con el preceptivo marcado CE segun
UNE-EN 15824.
¢ Juntas:
Se haran con junquillos de madera, plastico, aluminio lacado o anodizado.
¢ Refuerzo:
Consiste en una malla que puede ser metalica, de fibra de vidrio o poliéster.
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccién facultativa.
Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del
CaodigoTeécnico de la Edificacion.

Puesta en obra
Previamente a la aplicacién del enfoscado la cubierta estara terminada o tendra al menos 3 plantas de
estructura por encima, si se va a realizar en el interior, y funcionara la evacuacion de aguas si es exterior.
La superficie sobre la que se vaya a aplicar habra fraguado, estara limpia, rugosa y humeda. Se amasara
exclusivamente la cantidad de mortero necesario y no se podra afiadir agua después de su amasado. Si la
superficie es de acero, primero se cubrira con ceramica o piezas de cemento. No se ejecutara con
temperaturas inferiores a 0° C o superiores a 38° C, en tiempo de heladas, lluvioso, extremadamente seco o
caluroso o cuando la superficie esté expuesta al sol, 0 a vientos secos y calidos.
Si el enfoscado va maestreado, se colocaran maestras de mortero a distancias maximas de 1 m. en cada
pafo, en esquinas, perimetro del techo y huecos aplicando entre ellas el mortero por capas hasta conseguir
el espesor que sera de un maximo de 2 cm. por capa. En los encuentros de fachada y techo se enfoscara el
techo en primer lugar. Si el soporte presenta discontinuidades o diferentes materiales se colocara tela de
refuerzo, tensada y fijada, con solapes minimos de 10 cm a cada lado.
Antes del fraguado del enfoscado se le dara un acabado rugoso, fratasado o brufiido, dependiendo del
revestimiento que se vaya a aplicar sobre él.
Una vez fraguado el enfoscado se procedera al revoco. Si es de mortero de cemento se aplicara con llana o
proyectado y tendra un espesor minimo de 8 mm. Si es de mortero de cal, se aplicara en dos capas con
fratés, hasta conseguir un espesor minimo de 10 mm. Si es de mortero de resinas, se dividira la superficie en
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pafos no superiores a 10 m?, se fijaran cintas adhesivas donde se prevean cortes que se despegaran un vez
endurecido el mortero, y el espesor minimo del revoco sera 1 mm.
En el caso de paramentos verticales con bandas elasticas perimetrales para potenciar el aislamiento acustico,
deben evitarse los contactos entre el enfoscado de la hoja que lleva bandas elasticas y el del techo en su
encuentro con el forjado superior.
El revoco sobre superficies horizontales se reforzard con malla metalica y se anclara al forjado. Se respetaran
las juntas estructurales. Se evitaran golpes o vibraciones durante el fraguado y no se admitiran secados
artificiales. Una vez trascurridas 24 h de su ejecucion, se mantendra humeda la superficie hasta que el
mortero haya fraguado.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Si el cemento y la cal disponen de distintivo de calidad reconocido oficialmente se comprobara la
identificacion, clase, tipo, categoria y distintivos, de otro modo la direccion facultativa podra requerir la
realizacién de ensayos. Para el cemento de resistencia a compresion, tiempos de fraguado, expansion,
pérdida al fuego, residuo insoluble, triéxido de azufre, cloruros, sulfuros, 6xido de aluminio y puzolanidad,
segun RC-08 y para la cal se haran ensayos quimicos, de finura de molido, fraguado y estabilidad de
volumen.
En aguas no potables sin experiencias previas se realizaran ensayos de exponente de hidrogeno pH,
sustancias disueltas, sulfatos, idn cloruro, hidratos de carbono y sustancias organicas solubles en éter
indicadas en el articulo 27 de la EHE-08.
Se comprobara la identificacion, tipo, tamafo y distintivos de las arenas realizando ensayos de materia
organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08 segin EHE-08, si no disponen de certificado de
calidad reconocido.
De los morteros preparados en obra se comprobara el tipo, dosificacién y se realizaran ensayos de
resistencia mecanica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros envasados o a granel se comprobara
el marcado CE, el tipo y distintivos de calidad.
Cada 100 m? se hara un control de la ejecucién comprobando la preparacion del soporte, dosificacion del
mortero, espesor, acabado, planeidad, horizontalidad, verticalidad, disposicién de los materiales, adherencia
al soporte, juntas y uniones con otros elementos.
Tolerancias maximas admisibles:
e planeidad: 5 mm. por m.

Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada deduciendo huecos.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluird mayor detalle de las
mismas.
No fijar o colgar elementos pesados del revoco, sino del elemento resistente.
Cada 3 afos revision con el fin de detectar la aparicion de fisuras, desconchados, manchas, falta de
adherencia... informando en su caso a técnico.
En la limpieza periédica del revestimiento, si no esta recubierto por pinturas u otros elementos, se empleara
agua a baja presion con cepillo suave.

2.8.1.2. GUARNECIDOS y ENLUCIDOS

Descripcion
Revestimientos continuos de pasta de yeso sobre paredes y techos interiores, pudiendo ser monocapa o
bicapa.

Materiales
e Yeso:
Iran acompafados del certificado de conformidad con el marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN
13279, declarando expresamente la fecha de fabricacion, tiempo de principio de fraguado, resistencia a
compresion y en su caso reaccion al fuego, aislamiento directo a ruido aéreo y resistencia térmica.
o Aditivos:
Pueden ser plastificantes, retardadores...
e Agua:
Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua cumplira
los mismos requisitos dispuestos en el articulo 27 de la EHE-08 para el empleo de agua para el hormigén. Se
prohibe el uso de aguas de mar o salinas analogas.
e Guardavivos:
Se utilizaran para la proteccién de aristas verticales de esquina y seran de acero galvanizado, inoxidable o
plastico.
Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.
Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del
CaodigoTeécnico de la Edificacion.

Puesta en obra
Antes de revestir de yeso la superficie, debera estar terminada la cubierta del edificio o tener al menos tres
forjados sobre la planta en que se ha de realizar el tendido, se habran recibido los cercos de carpinteria y
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ganchos, y estaran revestidos los muros exteriores y se habran tapado las imperfecciones de la superficie
soporte que estara limpia, hUmeda y rugosa.
Se colocaran guardavivos en aristas verticales de esquina que se recibiran a partir del nivel del rodapié
aplomandolo y punteando con pasta de yeso, la parte desplegada o perforada del guardavivos.
Si el guarnecido es maestreado, se colocaran maestras de yeso de 15 mm. de espesor en rincones,
esquinas, guarniciones de huecos, perimetro de techos, a cada lado de los guardavivos y cada 3 m. en un
mismo pafio. Entre ellas se aplicara yeso, con un espesor maximo de 15 mm. para tendidos, 12 mm. para
guarnecidos y 3 mm. para enlucidos, realizando varias capas para mayores espesores. El tendido se cortara
en juntas estructurales y a nivel de pavimento terminado o linea superior del rodapié. Cuando el revestimiento
se pase por delante del encuentro entre diferentes materiales o en los encuentros con elementos
estructurales se colocara una red de acero galvanizado o poliéster que minimice la aparicion de fisuras.
El guarnecido o enfoscado sobre el que se va a aplicar el enlucido, debera estar fraguado y tener
consistencia suficiente para no desprenderse al aplicarlo. Los encuentros del enlucido con cajas y otros
elementos recibidos, deberan quedar perfectamente perfilados.
En el caso de paramentos verticales con bandas elasticas perimetrales para potenciar el aislamiento acustico,
deben evitarse los contactos entre el enlucido de la hoja que lleva bandas elasticas y el del techo en su
encuentro con el forjado superior.
El yeso se aplicara a temperaturas mayores de 5 ° C. Una vez amasado no podra afadirse agua y sera
utilizado inmediatamente desechandose el material amasado una vez que haya pasado el tiempo indicado
por el fabricante.
La superficie resultante sera plana y estara exenta de coqueras.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Se identificara el yeso, que llevara marcado CE y certificado de calidad reconocido. Si la direccién de obra lo
considera se haran ensayos de contenido en conglomerante yeso, tiempo de inicio de fraguado, resistencia a
compresion y flexion, dureza superficial, adherencia, resistencia y reaccién al fuego, aislamiento al ruido
aéreo y conductividad térmica.
En aguas no potables sin experiencias previas se realizaran ensayos de exponente de hidrégeno pH,
sustancias disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono y sustancias organicas solubles en éter,
segun EHE-08.
Se haran controles del tipo de yeso, temperatura del agua de amasado, cantidad de agua de amasado,
condiciones previas al tendido, pasta empleada, ejecucién de maestras, repaso con yeso tamizado,
planeidad, horizontalidad, espesor, interrupcion del tendido, fijacion de guardavivos, aspecto del
revestimiento, adherencia al soporte y entrega a otros elementos.
Las tolerancias maximas admisibles seran:
e planeidad: 3 mm./m. o 15 mm. en total.

Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada, deduciendo huecos.

Condiciones de conservacion y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluird mayor detalle de las
mismas.
Los elementos que se fijen al paramento tendran los soportes anclados a la tabiqueria .
El yeso permanecera seco, con un grado de humedad inferior al 70% y alejado de salpicados de agua.
Se inspeccionara anualmente su estado para comprobar que no han aparecido fisuras de importancia,
desconchados o abombamientos.

2.8.1.3. PINTURAS

Descripcion
Revestimientos continuos de paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrajeria y elementos de
instalaciones, situados al interior o exterior, con pinturas y barnices como acabado decorativo o protector.
Materiales
e Pinturas y barnices:
Pueden ser pinturas al temple, a la cal, al silicato, al cemento, plastica... que se mezclaran con agua.
También pueden ser pinturas al 6leo, al esmalte, martelé, laca nitrocelulésica, barniz, pintura a la resina
vinilica, bituminosas...que se mezclaran con disolvente organico.
También estaran compuestas por pigmentos normalmente de origen mineral y aglutinantes de origen
organico, inorganico y plastico, como colas celulésicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco,
resinas sintéticas, etc.
o Aditivos:
Se afadiran en obra y seran antisiliconas, aceleradores de secado, matizantes de brillo, colorantes, tintes,
disolventes, etc.
e Imprimacion:
Puede aplicarse antes que la pintura como preparacion de la superficie. Pueden ser imprimaciones para
galvanizados y metales no férreos, anticorrosiva, para madera y selladora para yeso y cemento.
Puesta en obra
La superficie de aplicacion estara limpia, lisa y nivelada, se lijara si es necesario para eliminar adherencias e
imperfecciones y se plasteceran las coqueras y golpes. Estara seca si se van a utilizar pinturas con
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disolventes organicos y se humedecera para pinturas de cemento. Si el elemento a revestir es madera, ésta

tendra una humedad de entre 14 y 20 % en exterior o de entre 8 y 14 % en interior. Si la superficie es de

yeso, cemento o albafileria, la humedad maxima sera del 6 %. El secado sera de la pintura sera natural con
una temperatura ambiente entre 6 y 28 ° C, sin soleamiento directo ni lluvia y la humedad relativa menor del

85 %. La pintura no podra aplicarse pasadas 8 horas después de su mezcla, ni después del plazo de

caducidad.

Sobre superficies de yeso, cemento o albafileria, se eliminaran las eflorescencias salinas y las manchas de

moho que también se desinfectaran con disolventes funguicidas.

Si la superficie es de madera, no tendra hongos ni insectos, se saneara con funguicidas o insecticidas y

eliminara toda la resina que pueda contener.

En el caso de tratarse de superficies con especiales caracteristicas de acondicionamiento acustico, se

garantizara que la pintura no merma estas condiciones.

Si la superficie es metalica se aplicara previamente una imprimacion anticorrosiva.

En la aplicacion de la pintura se tendra en cuenta las instrucciones indicadas por el fabricante especialmente

los tiempos de secado indicados.

Por tipos de pinturas:

e Pintura al temple: se aplicara una mano de fondo con temple diluido hasta la impregnacion de los poros, y
una mano de temple como acabado.

e Pintura a la cal: se aplicara una mano de fondo con pintura de cal diluida hasta la impregnacién de los
poros, y dos manos de acabado.

¢ Pintura al cemento: Se protegeran las carpinterias. El soporte ha de estar ligeramente humedecido,
realizando la mezcla en el momento de la aplicacion.

o Pintura al silicato: se protegera la carpinteria y vidrieria para evitar salpicaduras, la mezcla se hara en el
momento de la aplicacién, y se daran dos manos.

e Pintura plastica: si se aplica sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicara una imprimacion selladora y dos
manos de acabado. Si se aplica sobre madera, se dara una imprimacion tapaporos, se plasteceran las
vetas y golpes, se lijara y se daran dos manos.

e Pintura al 6leo: se aplicara una imprimacion, se plasteceran los golpes y se daran dos manos de acabado.
¢ Pintura al esmalte: se aplicara una imprimacion. Si se da sobre yeso cemento o madera se plastecera, se
dara una mano de fondo y una de acabado. Si se aplica sobre superficie metalica llevara dos manos de

acabado.

e Barniz: se dard una mano de fondo de barniz diluido, se lijara y se daran dos manos de acabado.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El envase de las pinturas llevara una etiqueta con las instrucciones de uso, capacidad del envase, caducidad

y sello del fabricante.

Se identificaran las pinturas y barnices que llevaran marca AENOR, de lo contrario se haran ensayos de

determinacion de tiempo de secado, de la materia fija y volatil y de la adherencia, viscosidad, poder cubriente,

densidad, peso especifico, resistencia a inmersion, plegado, y espesor de pintura sobre el material
ferromagnético.

Se comprobara el soporte, su humedad, que no tenga restos de polvo, grasa, eflorescencias, éxido,

moho...que esté liso y no tenga asperezas o desconchados. Se comprobara la correcta aplicacion de la capa

de preparacion, mano de fondo, imprimacion y plastecido. Se comprobara el acabado, la uniformidad,
continuidad y nUmero de capas, que haya una buena adherencia al soporte y entre capas, que tenga un buen
aspecto final, sin desconchados, bolsas, cuarteamientos...que sea del color indicado, y que no se haga un
secado artificial.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se

adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

Se medira la superficie ejecutada, deduciendo huecos mayores de 2 m2.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el

preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las

mismas.

Evitar los golpes, rozamientos y humedades. La limpieza se realizara con productos adecuados al tipo de

pintura aplicada.

Cada 3 afos se revisara el estado general y en su caso se optard por el repintado o reposicion de la misma.

2.8.2. SUELOS

Segun lo dispuesto en el Cédigo Técnico de la Edificacion, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:
a) no presentara imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de mas de 6 mm;
b) los desniveles que no excedan de 50 mm se resolveran con una pendiente que no exceda el
25%;
c) en zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los
que pueda introducirse una esfera de 15 mm de diametro.
En zonas de circulacion no se podra disponer un escalén aislado, ni dos consecutivos.
Excepto en edificios de uso Residencial Vivienda, la distancia entre el plano de una puerta de acceso a un
edificio y el escalén mas proximo a ella sera mayor que 1200 mm y que la anchura de la hoja.
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d) en el caso de suelos flotantes, se cuidara que el material aislante cubra toda la superficie del forjado y
no se vea interrumpida su continuidad y evitando también los contactos rigidos con los paramentos
perimetrales.

2.8.3. FALSOS TECHOS

2.8.3.1. PLACAS

Descripcion
Techos de placas de escayola o cartén-yeso, suspendidos mediante entramados metalicos vistos o no, en el
interior de edificios.

Materiales
El fabricante y/o suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE, para
ello cada carga ira acompafiada por hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de la
Direccion de la Obra, en la que figuren la declaracion de conformidad del producto segun este marcado.
Debera indicar las condiciones de reaccion y resistencia al fuego, emision de amianto y formaldehido,
fragilidad, resistencia a traccion por flexion, capacidad de soporte de carga, seguridad eléctrica, aislamiento y
absorcién acustica, conductividad térmica y durabilidad segun lo sefialado en la norma armonizada UNE-EN
13.964.
e Placas y paneles prefabricados:
Placas con un alma de yeso revestido con cartén por ambas caras y paneles formados por dos placas unidas
mediante cola a un alma celular de lana de roca, fibra de vidrio o carton. El yeso puede llevar aditivos
hidréfugos, que aumenten la dureza, resistentes al fuego, etc. Su contenido de humedad sera inferior al 10%
en peso.
Deberan presentarse lisos, con caras planas, aristas y angulos rectos, sin defectos como fisuras, abolladuras,
asperezas y se cortaran sin dificultad.
Durante el transporte y almacenamiento estaran protegidas contra la intemperie y el fabricante las
suministrara correctamente etiquetadas y dispondran de marcado CE aportando la ficha de declaracion de
conformidad a dicho marcado y para paneles divisores de sectores de incendio o protectores de la estructura
informe de ensayo inicial de tipo expedido por laboratorio notificado con valores de resistencia y reaccion al
fuego.
También pueden ser empleadas placas de yeso laminado reforzado con fibras en cuyo caso contaran con
marcado CE segun UNE-EN 15283-1+A1 especificando caracteristicas mecanicas, comportamiento frente al
fuego, propiedades acusticas, permeabilidad al vapor de agua, resistencia térmica, sustancias peligrosas,
dimensiones y tolerancias y en su caso capacidad de absorcion de agua, dureza superficial, cohesion del
alma a alta temperatura y resistencia al impacto.
¢ Elementos de fijacion:
Como elemento de suspension se podran utilizar varillas roscada de acero galvanizado, perfiles metalicos
galvanizados y tirantes de reglaje rapido. Para fijacion al forjado se puede usar varilla roscada de acero
galvanizado, clavo con un lado roscado para colocar tuerca y abrazadera de chapa galvanizada. Para fijacion
de la placa se pueden usar perfiles en T de aluminio de chapa de acero galvanizado y perfil en U con pinza a
presion. Para el remate perimetral se podran usar perfiles angulares de aluminio o de chapa de acero
galvanizado.
Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.
Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del
CaodigoTeécnico de la Edificacion.

Puesta en obra
Si el forjado es de bloques de entrevigado, se colocaran las varillas roscadas, a distancias maximas de 120
cm. entre si, unidas por el extremo superior a la fijaciéon y por el inferior al perfil en T mediante manguito. Si el
forjado es de viguetas se usara abrazadera de chapa galvanizada fijada al ala de la vigueta. Se colocaran los
perfiles en T de chapa, nivelados, a distancias determinadas por las dimensiones de las placas y a la altura
prevista. Como elemento de remate se colocaran perfiles LD de chapa, a la altura prevista, sujetos mediante
tacos y tornillos de cabeza plana a distancias maximas de 500 mm. entre si. Posteriormente se colocaran las
placas, comenzando por el perimetro, apoyando sobre el angulo de chapa y los perfiles en T. Las placas
quedaran unidas a tope longitudinalmente.
Para la colocacion de luminarias y otros elementos se respetara la modulacion de placas, suspensiones y
arriostramiento. El falso techo quedara nivelado y plano.
En caso de situar material aislante sobre las placas se cuidara de que este se disponga de manera continua.
En el caso de instalar luminarias, estas no mermaran el aislamiento del falso techo. Se sellaran todas las
juntas perimétricas y se cerrara el plenum especialmente en la separacion con otras estancias.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Se inspeccionaran todos los materiales empleados, placas de escayola, de yeso, perfiles, etc., comprobando
su tipo, material, dimensiones, espesores, caracteristicas, proteccion y acabados. Llevaran distintivos
AENOR, EWAA EURAS u otro certificado de calidad reconocido. Si la direccidn facultativa asi lo dispone se
haran ensayos de aspecto y dimensiones, planeidad, desviacion angular, masa por unidad de superficie,
humedad, resistencia a flexotraccién, y choque duro.
El perfil laminado y chapas, se les haran ensayos de tolerancias dimensionales, limite elastico, resistencia y
alargamiento de rotura, doblado simple, Resiliencia Charpy, Dureza Brinell, analisis quimicos determinando
su contenido en C y S. a los perfiles de aluminio anodizado se haran ensayos de medidas y tolerancias,
espesor y calidad del sellado del recubrimiento anddico.
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Se haran inspecciones de revestimiento, comprobando las fijaciones, planeidad, elementos de remate, de
suspension y de arriostramiento, separacion entre varillas, nivelacion, aparejo, uniones entre placas, a
perfiles, a paramentos verticales y a soporte, aspecto de placas y juntas. No se admitiran errores de
planeidad mayores de 4 mm. por 2 m.

Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada deduciendo huecos mayores de 0.5 m2.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las
mismas.
No se suspenderan objetos o mobiliario del mismo. En caso de necesitar colgar elementos pesados se
anclaran al elemento resistente superior.
Permanecera con un grado de humedad inferior al 70 % y alejado de salpicados de agua.
En el proceso de pintado se ha de tener en cuenta el empleo de pinturas compatibles con escayolas y yesos.
Cada 3 afos se realizara una inspeccion visual para comprobar su estado general y la aparicion de fisuras,
desconchados, o desprendimientos.

Vitoria-Gasteiz, octubre de 2024
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ALIMENTO OFICINAS 1910 M
NECROPSIAS
15,94 M2 22,50 M2 SALA INCUBADORA SALA DE CURAS
11,32 M2

O

PLANTA BAJA

e

7,72 M2 13,41 M2

7.88
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TEJA CERAMICA MIXTA

PRIMERA FILA DE RASTRELES DE MADERA DE PINO 4X4 cm

LAMINA DE TRIPLE CAPA TRANSPIRABLE DE POLIPROPILENO (EURO TOP N35)
SEGUNDA FILA DE RASTRELES DE MADERA DE PINO 4X4cm

DOBLE PLANCHA RIGIDA DE LANA MINERAL DE ALTA DENSIDAD (2X80mm)
CANALON DE ALUMINIO LACADO ¢ 200mm

TACO DE MADERA BAJO TEJAS COBIJAS DE 1X1X4

TABLA DE ABETO DE 25mm QUE CIERRA EL ASILAMIENTO

CABIO DE MADERA LAMINADA GL24 DE ABETO 10x16cm

DOBLE TAPA DE MADERA ENTRECABIOS Y DENTRO LANA DE ROCA Y BARRERA DE VAPOR
VIGA DURMIENTE DE MADERA LAMINADA GL24 DE ABETO DE 14X20 cm

LAMINA DE GEOTEXTIL

LIMPIEZA Y REGULARIZACION DE CORONACION DE MURO CON MORTERO DE CAL
ANCLAJE VENTILADO PARA PIEZAS DE CUMBRERA

PIEZA ESPECIAL DE CERAMICA EN REMATE DE CUMBRERA

LAMINA IMPERMEABILIZANTE FIGAROLL PLUS DE MONIER

VIGA CUMBRERA DE MADERA LAMINADA GL24 DE 14 X 30 cm

TEJA DE VENTILACION CADA 10m2 DE CUBIERTA

ARQUETA A PIE DE BAJANTE DE PLUVIALES PREFABRICADA DE HORMIGON DE 40X40cm
RELLENO DE GRAVA

LAMINA GEOTEXTIL ENVOVENTE

TUBO DREN DE PVC PERFORADO DE ¢ 200mm

CAMA DE HORMIGON DE LIMPIEZA

TABLERO MACHIHEMBRADO DE ABETO DE e19mm Y ANCHO 14mm

21

22
23

ESTADO PROYECTO: DETALLE CONSTRUCTIVO
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