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O0-OBJETO DEL CONTRATO.

El objeto del Contrato es la prestacion de servicios de Asistencia Técnica al
Servicio de Planeamiento y Proyectos, para la "ELABORACION DE DOCUMENTOS
DE PLANEAMIENTO PARA FAVORECER EL MALLADO, LA MOVILIDAD
SOSTENIBLE, EL EQUILIBRIO TERRITORIAL, Y LA REDUCCION DE LA CONGESTION
EN LARED FORAL DE CARRETERAS DE BIZKAIA".

La planificacion de las infraestructuras viarias debe plasmarse en documentos
como los Planes Generales de Carreteras y otros documentos sectoriales.
Reglamentariamente se han establecido los procedimientos de revision y modificacion
indicando la periodicidad con la que deben ser actualizados.

Sin embargo, las necesidades de dar respuestas mas inmediatas a demandas de
movilidad generadas por desarrollo de suelos, mejoras de accesibilidad,
establecimiento de rutas alternativas y jerarquizado y mallado entre otras, evolucionan
de forma mucho mas veloz.

Por tanto, resulta necesario para las Administraciones dotarse de herramientas
de planificacion y planeamiento, de forma mas rapida que las propias revisiones
reglamentariamente establecidas, que permitan priorizar y organizar los recursos
economicos cuya disponibilidad no siempre se puede anticipar.

Para hacer frente a las necesidades de inversion resulta imprescindible conocer
las actuaciones susceptibles de realizar, su coste econdmico, las particularidades de su
tramitacion urbanistica, ambiental, hidraulica, en la medida en la que, en el proceso
para viabilizar los proyectos, todos estos condicionantes, pueden modificar los plazos
que transcurren desde el inicio de la planificacion hasta la puesta en servicio.

El presente Pliego tiene como objeto el dotar a la Administracion de la
herramienta necesaria para dar respuesta a las cuestiones indicadas, facilitando la
toma de decisiones para dirigir los recursos disponibles, priorizando y jerarquizando el
destino de estos. Para ello, se revisaran determinados documentos de planeamiento
existentes, se definirdn otros nuevos y se completardn con la informacién que se
indicara en el presente Pliego.
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1.-OBJETO DEL PLIEGO.

El objeto de este Pliego es definir las Prescripciones Técnicas Particulares
que regiran para la realizacion del trabajo cuyo contenido se describe a continuacion y
que refleja el proceso a seguir para viabilizar los documentos de Planeamiento, todo ello
conforme al objeto del contrato indicado en el apartado precedente.

Se trata de preparar documentos previos a la futura licitacion de proyectos de
construccion, y que permitiran definir un trazado y validarlo de acuerdo con los
aspectos mas relevantes al objeto de identificar aquellos elementos mas sensibles vy
resolverlos para que la solucion elegida no encuentre condicionantes no contemplados a
la hora de redactar el proyecto de construccion; y pudiera, en su caso, incluirse en los
planeamientos municipales. Ademas, también serviran para facilitar las labores de
explotacion y defensa de las carreteras forales. En Ultimo caso, serian susceptibles de
aprobarse, de la manera que se estime conveniente, por la Administracion Foral.

Enlos apartados siguientes, se indica la relacion de los informes mas relevantes a
desarrollar en el ambito de este contrato. Por la singularidad de alguno de los casos que
se puedan plantear, no todos los informes relacionados podrian ser necesarios,
reduciéndose a aquellos que legal y técnicamente resulten precisos. A tal efecto, en el
apartado correspondiente del Pliego, se han incluido los precios correspondientes a
cada uno de los informes individuales susceptibles de ser solicitados.
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2.- DOCUMENTACION APORTADA POR LAADMINISTRACION.

La Administracion hara entrega a la empresa adjudicataria:

- Del Planeamiento a escala 1:1.000 u otra disponible, desarrollado por la
Diputacion Foral de Bizkaia, en los casos en que se disponga de esta
documentacion. En algunos casos se trata de documentos sobre papel, sin
soporte informatico, que sirven como referencia de inicio pero que, en
diversas ocasiones, se basan en normativa sectorial ya superada.

En el caso de que la Diputacion Foral de Bizkaia aporte topografia actual, servicios
afectadosy parcelario, esto no seria de abono, quedando incluido en los trabajos
cuantas tomas de datos/topografia, en campo necesite, para completar los trabajos.
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3.- DESCRIPCION DE LOSTRABAJOS GENERALES.

A continuacion, pasan a describirse, con mayor detalle, los trabajos generales que
serviran de base para la elaboracion de los distintos estudios de planeamiento que se
decidan ejecutar.

Se reitera que, en el apartado correspondiente del Pliego, se incluyen los precios
correspondientes a cada uno de los informes aqui contemplados, susceptibles de ser
solicitados individualmente.

3.1.- Priorizacién de los estudios de planeamiento a analizar.

e PRI -01. Informe de priorizacién de los estudios de planeamiento a analizar.

El presente pliego de contratacion tiene por objeto elaborar estudios de
planeamiento de todos aquellos tramos de la Red de Carreteras de Bizkaia que, por
diferentes motivos (elevada accidentabilidad, falta de visibilidad en los accesos,
insuficiente capacidad, trazado que no se ajusta a normativa, nuevas necesidades de
conexion, etc.), requieran de una actuacion sobre los mismos; todo ello, a fin de alcanzar
los siguientes objetivos estratégicos:

- Favorecer la competitividad del Territorio.

- Reequilibrar la accesibilidad Comarcal.

- Optimizar el funcionamiento de la Red Viaria Metropolitana.
- Respetary proteger el medio ambiente.

- Incrementar la seguridad vial y reducir la siniestralidad.

- Gestionar adecuadamente la demanda.

No obstante, priorizar la elaboracion de unos estudios de planeamiento frente a
otros, requerira, por parte de la empresa adjudicataria, de un diagnostico previo del
estado actual de la Red de Carreteras de Bizkaia.

En primer lugar, comenzara identificando todos los corredores con IMD >= 500
vehiculos/dia (la oferente podrd mejorar dicho limite en su oferta). Seguidamente, una vez
que éstos han sido reconocidos, la empresa adjudicataria, para cada corredor, identificara
los tramos de carretera susceptibles de precisar un estudio de planeamiento (del P.K.
Inicial al P.K. Final).

Esta decision se tomard a partir del establecimiento de una serie de indicadores.
Asi, la adjudicataria debera relacionar y definir la serie de indicadores generales que
considera necesarios para poder conocer diferentes caracteristicas del estado de los
distintos tramos de carretera para poder, en base a dichos indicadores, identificar
aquellos tramos susceptibles de precisar un estudio de planeamiento. La empresa
adjudicataria debera argumentar el por qué y explicar el para qué se ha seleccionado cada
uno de los indicadores propuestos. Los diferentes indicadores generales se agruparan en
funcion de la caracteristica de la via que se desea evaluar (por ejemplo: estado de la
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carretera, demanda de movilidad, accidentabilidad, cambio climatico, etc).

A modo orientativo, dentro de la caracteristica a evaluar “estado de la carretera’,
se pueden fijar diferentes indicadores especificos (por ejemplo, nimero de carriles,
anchura de carriles, posibilidades de adelantamiento, etc...). Entre ellos, como ejemplo, el
indicador “posibilidades de adelantamiento”, puede medirse en % medio de
adelantamiento por tramo, lo cual permite evaluar la capacidad y comodidad de la
carretera estudiada.

Especial importancia tienen los indicadores especificos relacionados con la
“accidentabilidad”. La empresa adjudicataria deberd recabar informacion cuantitativa
sobre los accidentes que han tenido lugar en los distintos tramos de las carreteras objeto
de estudio. En aquellos casos en que los accidentes resulten cuantitativamente
significativos, se deberan analizar las posibles causas de los mismos, a fin de determinar
las necesarias intervenciones técnicas en los tramos de siniestralidad importante, para
reducir o eliminar la misma.

Otros indicadores podran estar relacionados con cuestiones de mitigacion y
adaptacion al cambio climéatico, con vulnerabilidad, con infraestructuras afectadas por
fendomenos meteoroldgicos extremos (inundaciones en cuenca Butron, Cadagua, etc..),
cuestiones de caracteristicas de rodadura, criterios ambientales, afecciones acusticas,
vias de escape adyacentes a red de alta capacidad en caso de gran congestion, by passes
enred de alta capacidad, etc...

Se debera consultar bibliografia nacional e internacional y documentarlo.

Los datos que la Administracion pueda facilitar a la Consultora, asi como los
obtenidos por la misma, en relacion con la accidentabilidad, deberan ser objeto de una
ordenacion y sistematizacion que permita la utilizacion inteligente de los mismos, al
objeto de obtener conclusiones estratégicas que permitan diagnosticar los problemas
existentes en los tramos objeto de estudio y, de esta manera, implementar las soluciones
técnicas precisas.

A partir de la informacion facilitada por estos indicadores se llevara a cabo el
analisis y el diagndstico de los tramos de carretera objeto de estudio; lo que permitira
conocer el estado, las necesidades v las principales problematicas que éstos presentan.

A continuacion, la empresa adjudicataria definira unos umbrales de aceptabilidad
para cada uno de los indicadores de evaluacion previamente establecidos. Estos umbrales
fijaran los limites a partir de los cuales es necesario llevar a cabo algin tipo de
intervencién sobre los tramos de los corredores objeto de interés (IMD >= 500
vehiculos/dia).
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Para el establecimiento de los umbrales se deberan cuantificar los criterios de
intervencion, por ejemplo, anchura de carril menor de X metros, caida de velocidad de Y
km/h. En otras ocasiones, para indicadores relacionados con cambio climatico, vias de
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escape, by passes en red de alta capacidad, medio ambiente, vulnerabilidad, eventos
climaticos extremos, etc,... tal vez ni sea posible establecer umbrales cuantificables y, en
su caso, se debera explicar con criterios cualitativos en caso de no existir cuantitativos.

Se deberan justificar los valores umbrales en funcion de documentacion nacional e
internacional.

Llegados a este punto del estudio, se elaborara una sintesis del diagndstico, en
base a la cual, se podran comenzar a definir los distintos tipos de actuaciones que seria
preciso acometer en los diferentes tramos de los corredores objeto de interés, a fin de
alcanzar los objetivos estratégicos mencionados al comienzo de este apartado.

En definitiva, la finalidad perseguida por este informe es obtener una propuesta
jerarquizada de las actuaciones a realizar por esta Diputacion Foral de Bizkaia,
determinando cudl deberia ser técnicamente (conforme a los indicadores y umbrales de
aceptabilidad definidos, y conocido el diagndstico de la red analizada) el concreto orden

de las citadas actuaciones.

El contenido minimo de este informe incluira: la identificacion de todos los
corredores con IMD >= 500 vehiculos/dia, asi como la identificacion de todos los tramos
de carretera (del P.K. Inicial al P.K. Final) susceptibles de precisar un estudio de
planeamiento (se acompanaran planos que faciliten la caracterizacion de los mismos); la
definicion vy justificacion de los indicadores generales y especificos propuestos por la
empresa adjudicataria; el analisis y diagnéstico de los tramos de carretera objeto de
estudio; la definicién vy justificacion de los umbrales de aceptabilidad propuestos por la
empresa adjudicataria; la sintesis del diagndstico, donde se concluird la propuesta
jerarquizada de los tramos de via sobre los que se plantea actuar; y la definiciéon de los
distintos tipos de actuaciones que se proponen realizar para cada tramo de via concreto
(seincluirdn planos que faciliten la comprension).

Por lo tanto, este informe, que debera contar con el visto bueno del Responsable
del Contrato por parte de la Administracion, servira de guia durante la vigencia del
contrato. No obstante, el mismo podra adaptarse a aquellas necesidades y/o nuevas
prioridades que vayan surgiendo por parte de la Diputacion Foral de Bizkaia conforme
avanza la duracion del contrato.

3.2.- Elaboracién del flujograma.

El esquema de trabajo (flujograma) que se elabore servird de aplicacion a todos los
estudios de planeamiento, identificados y priorizados en el “PRI - O1. Informe de
priorizacion de los estudios de planeamiento a analizar”, y a aquellos otros que se estimen
oportunos realizar por la Diputacion Foral de Bizkaia (DFB), pudiendo ir adaptandose
este flujograma a la experiencia obtenida durante el avance y desarrollo del mismo.
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e FLU-01.Informe de elaboracién del flujograma.

La finalidad de la elaboracion del flujograma es que la empresa adjudicataria defina
una metodologia en la que se consideren todos aquellos aspectos fundamentales que es
preciso tener en consideracion en cualquier estudio de planeamiento de carreteras que se
decida abordar. Todo ello, a fin de que no se omita ningun tramite legalmente
imprescindible para la realizacion de éste, que pueda suponer retrasos en la tramitacionyy,
en su caso, en la posterior redaccion del correspondiente proyecto de construccion.

Es decir, entre otras cuestiones, mediante este flujograma se pretende, por una
parte, contar con una hoja de ruta en la que se recojan todos los condicionantes
esenciales que es necesario contemplar en cualquier estudio de planeamiento; y, por otra
parte, identificar y priorizar en dicho estudio de flujos, desde el comienzo de éste, aquellos
aspectos que puedan condicionar etapas posteriores del mismo (puntos criticos) e,
incluso, invalidarlo completamente. No olvidemos que estos planeamientos seran la base
de los futuros proyectos de construccion.

En este sentido, por una parte, se consideraran condicionantes esenciales a
contemplar en el referido flujograma, los siguientes:

- Condicionantes técnicos: antecedentes, topografia, geologia y geotécnica, trafico,
servicios afectados, medio ambiente, urbanismo, estructuras, consideracion de
fases de obra, desvios provisionales, accesos, gestion de sobrantes...

- Condicionantes sectoriales: URA, Costas, Adif-Renfe, ETS, Consorcio de Aguas
Bilbao Bizkaia (CABB)... Asi, se deberan mantener conversaciones con dichos
agentes implicados para conocer las limitaciones sectoriales y las alternativas de
trazado que pueden ser viables.

Del mismo modo, resultara imprescindible identificar y definir el momento
temporal (y/o plazos) en el que han de considerarse los diferentes aspectos citados
anteriormente. Asi, a modo de ejemplo, el deposito de sobrantes resulta una vez estimado
el movimiento de tierras, pero condiciona una autorizacion ambiental; o una afeccion a un
cauce resultaria identificada una vez encajada la estructura, etc.

Como ya hemos indicado, el esquema de trabajo (flujograma) que se desprenda de
este informe servira de aplicacion a todos los estudios de planeamiento, identificados vy
priorizados en el “PRI - O1. Informe de priorizacion de los estudios de planeamiento a
analizar”,y a aquellos otros que se estimen oportunos realizar por la Diputacion Foral de
Bizkaia (DFB), pudiendo ir adaptandose este flujograma a la experiencia obtenida durante
el avance y desarrollo del mismo.

El contenido minimo de este informe incluira: la metodologia detallada vy justificada
(“hoja de ruta” plasmada en forma de flujograma), propuesta por el adjudicatario, para
abordar cualquier estudio de planeamiento de carretera que se decida realizar. En el
referido flujograma se deberan tener en consideracion los condicionante esenciales
(topografia, geologia y geotecnia, URA, Costas, Renfe, Consorcio de Aguas Bilbao
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Bizkaia...), asi como el momento temporal (y/o plazos) en el que han de considerarse los
aspectos esenciales antes citados.

A tal efecto, el resultado ultimo de estos trabajos generales es que la empresa
adjudicataria elabore aquellos otros trabajos especificos de planeamiento que a
continuacion se describen (serie de informes relacionados en el apartado 4 del presente
Pliego): v que, en unos casos, deberdn ser redactados en su totalidad, y en otros,
unicamente, aquellos necesarios para la correcta tramitacion del expediente.
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4.- DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS ESPECIFICOS.

A continuacion, pasan a describirse, con mayor detalle, los trabajos especificos que
serviran de base para la elaboracion de cada uno de los distintos estudios de
planeamiento que se decidan ejecutar.

NOTA ESPECIALMENTE RELEVANTE: No todos los trabajos especificos que se
relacionan a continuacion se desarrollaran en todos y cada uno de los estudios de
planeamiento a realizar. Es decir, de los trabajos e informes que se mencionan a
continuacion, Unicamente se realizaran, en cada estudio de planeamiento, los que se
determinen que sean necesarios. El adjudicatario del contrato, o el mismo responsable de
él por parte de DFB, pueden proponer qué trabajos especificos desarrollar, debiendo
contarse para ello con la aprobacion de dicho responsable del contrato por parte de DFB.
Para ello, al inicio de los trabajos de cada estudio de planeamiento, se establecera la
relacion de trabajos e informes concretos (de entre los del presente apartado 4
DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS ESPECIFICOS) que se acometeran, pudiendo el
licitante y el responsable del contrato por parte de DFB, presentar su propuesta al
respecto. Dicha relaciéon debera contar con la aprobacion expresa de dicho responsable
del contrato por parte de DFB, previamente al inicio de los trabajos de cada estudio de
planeamiento. Como ejemplo. un concreto estudio de planeamiento pudiera no necesitar
(por las razones que sean) trabajos BIM, analisis geotécnico o un andlisis macroscopico de
trafico u otrosy, sin embargo, otros estudios de planeamiento si.

Se reitera que, en el apartado correspondiente del Pliego, se incluyen los precios
correspondientes a cada uno de los informes aqui contemplados, susceptibles de ser
solicitados individualmente.

4.1.- Diagnostico de la situacién inicial.

e SIT-01. Informe del diagnéstico especifico previo de la situacién inicial.

Para cada uno de los estudios de planeamiento que se decidan acometer, se
llevara a cabo un diagnostico especifico previo de la situacién inicial que nos permita
conocer cual es el estado actual del tramo de carretera sobre el que se pretende actuar.

En la mayoria de los casos este diagnodstico previo se obtendra a partir del
informe general “PRI - O1. Informe de priorizacion de los estudios de planeamiento a analizar”
(ya elaborado). No obstante, durante la vigencia del contrato podran ir apareciendo
nuevas necesidades y/o prioridades por parte de la Diputacion Foral de Bizkaia (no
incluidas en el referido informe PRI-01), para las que deberd elaborarse, de forma
particularizada, el diagnostico especifico previo de la situacion inicial.
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Ademas de definir las caracteristicas principales del tramo objeto de estudio, en
este documento se reflejaran el estado, las necesidades y la problematica que presenta el
mismo en el momento actual (prestando especial atencién a la accidentabilidad). Por su
parte, el referido documento podra completarse con toda aquella informacion grafica
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que pueda resultar de interés para facilitar la interpretacion de la informacion en él
contenida.

En definitiva, por medio del presente informe se concretara la necesidad, o no, de
elaborar el estudio de planeamiento del tramo de carretera en cuestion. Asi, en el caso
de que no se identifique la necesidad de actuar vy, en consecuencia, no se avance con el
estudio de planeamiento, el “SIT - O1. Informe del diagndstico especifico previo de la situacion
inicial” serd independiente y Unico. En caso contrario, es decir, cuando se decida elaborar
el estudio de planeamiento, este informe sera preceptivo, y se completara y desarrollara,
con mayor profundidad, en las siguientes fases o etapas del estudio.

Este informe se abonaréa en funcion de la longitud (km) del tramo analizado.
4.2.- Estudiode alternativas de trazado y definicién de la solucién éptima.

Seleccionada la actuacién a acometer (variante de trazado, rectificado de curvas,
aumento de capacidad, dotar de estandares de circulacion, variante de poblacion,
acondicionamiento y ensanche, reordenacion de accesos, carreteras 2+1, etc.), se
generaran, al menos, tres familias de alternativas de trazado, las cuales seran estudiadas y
analizadas a fin de poder concluir cual de ellas podria ser considerada como la solucién
Sptima.

En este sentido, se considerard una “familia de alternativa de trazado” aquella que
difiera, respecto de otra, en mas del 50% del trazado. Es decir, una modificacion de
pendientes y acuerdos verticales en alzado, una modificacion de radios en planta, una
modificacion de los vanos de una estructura (longitud, nimero...); no se considerara nueva
familia de alternativa de trazado.

Por lo que en particular se refiere a las “carreteras 2+1”, el objetivo de éstas es que
sea la propia infraestructura la que proporcione directamente la gestion segura de la
maniobra de adelantamiento a través de carriles adicionales disenados especificamente
para esa funcion. De esta manera el conductor no tiene que evaluar la visibilidad
disponible y arriesgarse a invadir el sentido contrario. Resultara una opcién de diseno
especialmente adecuada para aquellas carreteras convencionales preexistentes en las
que exista una cantidad significativa de trafico lento y donde existan importantes
limitaciones para la visibilidad de adelantamiento.

Para el estudio y analisis de cada una de las familias de alternativas de trazado, se
haré uso del “FLU - O1. Informe de elaboracion del flujograma“ (ya elaborado), a fin de ir
completando, de manera secuencial, todos aqguellos condicionantes esenciales, tanto
técnicos (antecedentes, velocidad de proyecto, visibilidad, topografia, geologia vy
geotécnica, trafico, servicios afectados, medio ambiente, urbanismo, estructuras,
consideracion de fases de obra, desvios provisionales, accesos, gestion de sobrantes...),
como sectoriales (URA, Costas, Adif-Renfe, ETS, Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia, etc),
imprescindibles para evitar posibles retrasos en el estudio y en la tramitacion de las
distintas alternativas de planeamiento propuestas. Finalmente, de entre las distintas
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alternativas estudiadas, se seleccionara la solucion 6ptima, que sera la que mejor cumplay
se adapte, tanto a los criterios, como a los condicionantes establecidos.

Ademas, durante todo este proceso, se deberdn tener en consideracion el Plan
Territorial Sectorial de Carreteras de Bizkaia, el Plan Territorial Sectorial de Vias Ciclistas
de Bizkaia, y el Plan Director Ciclable de Bizkaia.

Ha de tenerse en cuenta que, para la realizacion de estos trabajos, la empresa
adjudicataria debera disenar una traza, tanto en planta como en alzado, con criterios
técnicos acordes a la reglamentacion vigente, teniendo en cuenta, para ello, que es
necesario, entre otros, el cumplimento de la Norma 3.1 - IC. Trazado, del Ministerio de
Fomento. La seccion tipo de diseno se establecera de acuerdo con la norma pero, como
encaje basico, se planteara una seccion de la carretera en general 7-10 m. Resulta
imprescindible para el diseno la definicion de la velocidad de proyecto, vy el estudio y
calculo de las visibilidades.

Los primeros trabajos serviran de base al resto y se intentaréa establecer cual es el
nivel de detalle de trabajo que optimiza el esfuerzo. A modo enunciativo, se analizara cual
debe ser el nimero de transversales a realizar (cada 15 metros, 20 metros, etc.) o cuél es
la efectividad del cruce con la informacion ambiental, como aplicar los datos de la
cartografia geotécnica y si es necesario realizar sondeos. De forma analoga, el resultado
de la valoracion econémica de las alternativas servira de base a la propia valoracion
economica de la solucion optima seleccionada. Fruto de este trabajo se establecera cual
debe ser el espaciamiento 6ptimo, coémo se establecen ratios de senalizacion y
balizamiento, equipamiento tipo de tuneles, criterios de medicion, criterios geotécnicos...

En el caso de existir planeamientos anteriores, se aprovecharan estos documentos
a fin de establecer los criterios para definir el nivel de precision en transversales y

mediciones necesario para acotar el error o desvio econémico.

Los informes que integraran este estudio de alternativas de trazado y definicion de
la solucion Optima, son los siguientes:

e TRZ-01.Estudiode alternativas de trazado.

Este documento incluye el estudio de, al menos, tres familias de alternativas de
trazado, las cuales seran estudiadas y analizadas a fin de poder concluir cual de ellas
podria ser considerada como la solucion éptima.

En este sentido, se recuerda que se considerard una “familia de alternativa de
trazado” aquella que difiera, respecto de otra, en mas del 50% del trazado. Es decir, una
modificacion de pendientes y acuerdos verticales en alzado, una modificacion de radios en
planta, una modificacion de los vanos de una estructura (longitud, nimero...); no se
considerara nueva familia de alternativa de trazado.

I
¥
®)
T
N
x
>
o
(18
>
o
[
2
o
~
N
I
Q
c
e}
=
[S]
Q
w
c
h=
O
ISt
=
=
=
()
>
(]
=]
o
=
o
Q
@)
©
o
=
c
o
=
=
Q
w
[}
°
o
~
o
[}
o
I
S
N
<
(=)}
]

Egiaztapen helbidea / Direccién de verificacion: www.ebizkaia.eus

ASISTENCIA TECNICA PARA LA ELABORACION DE DOCUMENTOS DE PLANEAMIENTO PARA FAVORECER EL MALLADO, LA MOVILIDAD
SOSTENIBLE, EL EQUILIBRIO TERRITORIAL Y LAREDUCCION DE LA CONGESTION EN LA RED FORAL DE CARRETERAS DE BIZKAIA

14


https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=Z70W-TQVF-5VXZ-HOKH
https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=Z70W-TQVF-5VXZ-HOKH
https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=Z70W-TQVF-5VXZ-HOKH
https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=Z70W-TQVF-5VXZ-HOKH

¢Bizkaia

foru aldundia
diputacion foral

Para dicho estudio de alternativas de trazado, se realizara una primera etapa de
tanteo y trazados preliminares de las mismas, definiendo para ello la velocidad de
proyecto; vy, posteriormente, se acometera una segunda fase donde se definira, en
profundidad, cada una de ellas. Estas alternativas deberan incluir un alto grado de
definicion que incluira, entre otras cuestiones: enlaces, accesos, viaducto seccion tipo, etc.

Generadas las alternativas de trazado sobre la actuacion planteada, podria ser
recomendable analizar cual seria la repercusion de modificar la velocidad de proyecto
inicialmente considerada, a fin de observar el efecto que, un incremento o disminuciéon de
la misma, podria ocasionar en la solucion optima que finalmente se adopte (mayor o
menor coste de la actuacion, mayor o menor movimiento de tierras, generacion de mayor
o menor nimero de estructuras, etc.).

Analogamente, se llevard a cabo un anélisis de accidentabilidad de cada alternativa,
considerando, para ello, la normativa aplicable, esto es, el “Decreto Foral 70/2025, de 26 de
junio, de la Diputacion Foral de Bizkaia, sobre gestion de la seguridad de las infraestructuras
viarias en la red de carreteras del Territorio Historico de Bizkaia”, o norma que lo sustituya.

El documento de valoracién de alternativas contemplard, para cada una de ellas,
como minimo, los siguientes apartados:

- Memoria descriptiva.

- Situacion administrativa: tramitacion ambiental, urbanistica, hidraulica, maritimo-
terrestre.

- Condicionantes sectoriales: URA, CABB, Costas....

- Digitalizacion del trazado a partir de los datos suministrados en un programa de
trazado.

- Trafico.

- Analisis geologico y geotécnico.

- Movimiento de tierras. Deposito de sobrantes.

- Drenaje.

- Estructurasy obras de fabrica. TuUneles.

- Revision seguridad vial y accidentabilidad.

- Valoracién econémica.

- Planos: planta, alzado, perfiles longitudinales y transversales, secciones tipo vy
puntos singulares (por ejemplo, conexiones y accesos a las parcelas colindantes).

- Otros.

Por ultimo, se hara una valoracién econémica de, al menos, cada una de las tres
alternativas de trazado; y se realizard un estudio Coste Beneficio con los datos
disponibles.
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Unicamente, en el caso de que la Administracion solicite que se generen mas de
tres alternativas de trazado sobre un mismo tramo de carretera, estas nuevas alternativas
se abonaran conforme alos siguientes criterios:
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- El precio de la primera de estas alternativas adicionales sera el correspondiente a
un tercio del costo fijado mas adelante (presupuesto de los trabajos) para el
informe inicial, minorado en un 15%.

- El precio de la segunda vy sucesivas alternativas adicionales sera el
correspondiente a un tercio del costo fijado méas adelante (presupuesto de los
trabajos) para el informe inicial, minorado en un 30% la segunda, un 45% la tercera
y 60% todas las sucesivas.

Este informe se abonard en funcion de la longitud (km) del tramo analizado. La
longitud utilizada para el abono de este informe sera la media de las alternativas (familias)

estudiadas en él, que son, al menos tres.

e TRZ-02.Definicién de la solucién éptima.

Una vez proyectadas las distintas alternativas de trazado, debera establecerse un
método que permita elegir la solucién éptima de entre todas ellas.

La metodologia propuesta es un analisis multicriterio en el que se valoren variables
técnicas, funcionales, medioambientales y econdmicas. También se valorara la influencia
del proceso constructivo (facilidad, desvios de obra, coste, estudio coste beneficio, etc.).
Correspondera a la empresa adjudicataria, conforme a su experiencia profesional,
proponer los criterios de ponderacion y pesos asociados a los mismos; todo lo cual,
debera ser validado por el Responsable del Contrato de la Diputacion Foral de Bizkaia.

La solucién elegida contendra, con mayor nivel de detalle, planos de planta, alzado,
transversales, longitudinales, secciones tipo, puntos singulares y cuestiones relevantes de
drenaje, senalizacion, estructuras, etc. Igualmente, recopilara las cuestiones de geotecnia,
trafico, ambientales... estudiadas en otros apartados. Por ultimo, incluira una valoracion
economica detallada, con mediciones sobre plano, de la alternativa seleccionada como
solucion optima.

Este informe se abonaré en funcion de la longitud (km) del tramo analizado.

e TRZ -03.Estructurasy obras de fabrica. Tuneles.

Se comprobaran los encajes de las estructuras, obras de fabrica y tuneles que
resulten en el trazado, tanto en forma, tipologia, posibles cimentaciones, etc., teniendo en
cuenta, en todo momento, los condicionante sectoriales.

En cualquier caso, se realizard una valoracion econdmica de cada una de las
soluciones estructurales, de cualquier tipo, que se propongan.
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- Estructurasy obras de fabrica: A partir de 75 metros de luz de vano méximo (no de
longitud total de la estructura) se consideraran situaciones especiales. En estos
casos se realizaran tanteos con mayor detalle al objeto de estudiar el encaje de las
cimentaciones (principalmente, su tipologia e implicaciones geotécnicas) y poder
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definir con detalle los costes econdmicos. Se valorara por unidad de estructura de
longitud de vano maximo igual o superior a 75 metros.

- Tuneles: A partir de 700 metros, se realizard un encaje con criterios derivados de
los trabajos geotécnicos y ambientales. Se tendra en cuenta la minimizacion de
riesgos geotécnicos e hidrogeologicos. Se definira el tunel mediante planos de
secciones tipo y los pk de aplicacion, asi como los sostenimientos estimados,
valores de RMR estimados, etc.. Se incluira una valoracion econdomica
identificando los posibles refuerzos necesarios. Se valorara por unidad de tunel de
longitud superior a 700 metros.

Se analizaran también los emboquilles, elaborando los planos y sostenimientos
necesarios para su valoracion econémica.

Se encajaran las galerias de evacuacion, asi como sus sistemas de evacuacion a
exterior o a lugar seguro.

También se definiran las instalaciones y sistemas de ventilacion que deberan
figurar en las secciones tipo del tunel, de forma que se pueda evaluar
econdmicamente.

4.3.- Topografia.

Para este tipo de actuaciones (estudios de planeamiento), la obtencion de datos
topograficos resulta un aspecto de gran relevancia. Ha de tenerse en cuenta el alcance de
los trabajos v, por lo tanto, la precision necesaria para el tipo de actuacion que se va a
realizar. Es decir, con caracter general, en esta fase de planeamiento, el grado de detalle
topografico sera menor que el requerido para la elaboracion de un proyecto constructivo.
Serfa positivo, ademas, que la topografia obtenida fuera susceptible de utilizacion para
trabajos geotécnicos, deteccion de posibles zonas con movimientos, zonas de
subsidencias, etc. lgualmente, se podria plantear la deteccion de movimientos con
imagenes de satélite.

En cuanto a la obtencion de los datos, hay que tener en cuenta que se realizaran
trabajos en diferentes entornos. Desde zonas con carreteras de bajo trafico y entornos
rurales, hasta zonas urbanas con limitaciones para la toma de datos e, incluso, carreteras
de area metropolitana con mucho trafico. En cualquier caso, inicialmente se plantea como
objetivo eliminar o minimizar la necesidad de corte de carril para toma de datos
reduciendo los riesgos para la seguridad de los trabajadores y de los usuarios de las vias.

En todo caso, y como base para el trabajo, se comprobara la disponibilidad vy
conveniencia de empleo de los LIDAR de Gobierno Vasco. No obstante, a continuacion se
relacionaran, a modo de ejemplo, varias alternativas de sistemas de toma de datos
topograficos para aquellos casos en que los LIDAR sean inexistentes o insuficientes.
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De todos modos, la empresa adjudicataria ha de tener en cuenta que debera elegir
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y justificar el sistema que mejor se ajuste a la obtencion de datos topograficos lo
suficientemente precisos para la actuacion de que se trate (en funcion de la zona a
estudiar); en caso contrario, de estimar la Diputacion Foral de Bizkaia que la precision no
es la adecuada, la empresa contratista debera volver ha realizar, a su costa, el trabajo de
referencia. En cualquier caso, las precisiones en la toma de datos deberan ser las maximas
que la tecnologia permita.

1. Topografia clasica: Utiliza métodos tradicionales de medicion terrestre, sin apoyo
de tecnologias satelitales, drones o sensores remotos. Se basa, principalmente, en
la observacion directa desde el terreno y en calculos trigonométricos vy
geomeétricos para representar con precision las formas del relieve y la ubicacion de
puntos sobre la superficie.

2. Drones: La topografia con drones se refiere a la recopilacion de datos
geoespaciales mediante el uso de drones equipados con camaras y sensores. Esta
técnica combina la topografia tradicional con la fotogrametria, permitiendo
obtener imagenes y datos del terreno desde el aire. Los drones capturan fotos
secuenciales y georreferenciadas del area de interés, que luego se procesan con
software especializado para generar mapas en 2D y modelos en 3D. En el empleo
de drones debe considerase la existencia de vegetacion y la necesidad de obtener
referencias de puntos fijos. El vuelo con dron permitiria, ademas, comparar la
evolucion geotécnica de determinadas zonas.

2.1. Fotogrametria: La fotogrametria consiste, a grandes rasgos, en el
levantamiento de imagenes georeferenciadas que permiten que un
software construya un espacio tridimensional. El nivel de precision
depende del método de levantamiento; cuanto mas cerca se tomen las
imagenes y mas eficiente sea el sistema de georeferencia (normalmente
un RTK), mayor sera la precisiéon del espacio generado. El método, por
tanto, consiste en un sensor de cdmara (un receptor de luz ambiental o
sensor pasivo). No se plantea utilizar este método en este contrato,
salvo casos muy excepcionales, previa justificacion.

2.2.  Sensor Laser, Lidar: EI LIDAR genera mapas tridimensionales a partir de
la informacién que recoge lanzando millones de pulsos laser (una fuente
de luz propia o sensor activo) sobre una superficie.

Para la utilizacion de esta metodologia, se requerira el estricto cumplimiento de |a
normativa vigente, asi como lo establecido por AESA. En este sentido, previamente
a la realizacion de los trabajos, la empresa adjudicataria entregara a la Direccion
del Contrato una declaracion responsable indicando que dispone de los permisos y
cumple con la legislacion vigente, asi como que dispone de los seguros de
responsabilidad civil necesarios. En todo caso, se respetaran las limitaciones que
se dispongan en las autorizaciones y éstas seran de aplicacion tanto para el/la
piloto como para el/la operador(a), los cuales deberdn disponer de todas las
autorizaciones para poder realizar el trabajo.
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3. Escéner laser: Es un instrumento que sirve para capturar la geometria y color de
cualquier objeto, o del entorno cercano, a partir del almacenamiento masivo de
datos. Estos datos, en forma de nube de puntos, se obtienen a través de Ia
medicion de distancias y angulos mediante un rayo de luz laser, que se combina
con camaras fotograficas, para registrar también la informacion del rango visible.
Los datos se utilizaran, posteriormente, para formar un modelo tridimensional del
objeto. Existen diferentes tipos de escaner laser en el mercado.

3.1. Ldser manual: El equipo lo sujeta una persona, quien lo va desplazando
para poder realizar el escaneo del area de interés. Si bien es un método
que proporciona gran agilidad en la toma de datos, la precision y
resolucion obtenida, en comparacion con otros métdos, es menor.

3.2.  Ldser estdtico, con posicionamiento: El equipamiento esta parado sobre
un punto, haciendo el escaneo del area de interés. Tienen como ventaja
la accesibilidad (usa como soporte tripode convencional) y precision
posicional (compensadores garantizan la verticalidad del equipo).

3.3. Ldser embarcado en vehiculo (Mobile Mapping): Un laser escaner
bidireccional que realiza mediciones durante su desplazamiento. Para
garantizar el posicionamiento del punto medido, es necesario el uso de
sensores externos, como un Sistema GNSS y una IMU (Sistema inercial).
Debido a los sensores externos, su tamano es mayor que el estatico y
puede ser instalado sobre cualquier vehiculo movil. Es un sistema muy
utilizado al objeto de evitar las afecciones al trafico en zonas
congestionadas y reducir los riesgos para las personas que realizan
trabajos de topografia. Con los datos obtenidos de la nube de puntos se
definira el modelo 3D. Las fotografias obtenidas se corresponderan con
puntos de cuyas coordenadas se dispondra. Otra argumento positivo es
que es capaz de abarcar grandes areas.

Para cualquiera de las metodologias previamente citadas, con anterioridad a su
utilizacion, la empresa adjudicataria debera definir detalladamente las caracteristicas mas
relevantes correspondientes al sistema de toma de datos topogréfico elegido (por
ejemplo: autorizaciones y permisos, plan de trabajo, limitaciones a la toma de datos, tipo
de vehiculos empleados, velocidad de circulacion, horarios de circulacion, nimero de
posicionamientos, emplazamientos, etc.). En todo caso, la Direccion del Contrato podré
oponerse a la utilizacion de la metodologia propuesta si la considera técnicamente
inadecuada.

En cualquier caso, sea cual sea la metodologia elegida, la empresa adjudicataria se
responsabilizara de la obtencion y del mantenimiento actualizado de todos los permisos
que resulten necesarios para el desarrollo de los referidos trabajos. Igualmente, la
empresa adjudicataria sera la responsable de garantizar que se cumplen las medidas de
seguridad correspondientes al trabajo ejecutado.
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e TOP-01. Informe topograficoy cartografico.

Justificada, en funcion de la zona a estudiar, la metodologia que se ha considerado
mas adecuada utilizar, y finalizados los trabajos de campo, la empresa adjudicataria
debera facilitar una informacion completa para llevar a cabo el estudio de planeamiento.

A tal efecto, se deberdn aportar los planos de cartografia resultantes de los
trabajos realizados: planos con nube de puntos, triangulacion, curvado vy lineas de rotura;
asi como, la resefa de las bases empleadas en su caso. Igualmente, adjuntaré ortofotos, si
el medio utilizado para la toma de datos topograficos lo permite. El resultado obtenido
debera facilitar el uso informatico de toda la informacion obtenida, para realizar el encaje
de trazado con los programas comunmente empleados.

El abono de los trabajos de campo de toma de datos, incluye las labores de
gabinete para obtener la cartografia de base. El informe topografico y cartografico, para
cada uno de los planeamientos estudiados, descrito en este apartado, se entendera
abonado dentro de los diferentes precios por los trabajos de redaccion de los citados
planeamientos.

44.- Geologiay geotecnia.

Resulta de gran importancia en la realizacion de planeamientos el conocimiento de
los condicionantes geoldgicos y geotécnicos, ya que éstos pueden hacer inviable un
trazado o implicar costes excesivos en sostenimientos y actuaciones geotécnicas (tlneles,
emboquilles, taludes en rocas fracturadas, buzamientos desfavorables, zonas en
movimiento, paleodeslizamientos, etc.).

Cabe destacar que los estudios desarrollados en esta fase se ejecutaran para
cada unade las alternativas propuestas en las fases anteriores.

Los trabajos en este capitulo se dividiran en sus correspondientes fases vy
diferentes informes:

4.4.1.- Fases.

Fase 1: Trabajos previos: Recopilacién de la informacion de partida existente. Cartografia
geoldgica-geotécnica a escala (E-1:1.000) y levantamiento geomecénico de los
afloramientos. Propuesta vy justificacion de la realizacion de las campanas geofisica y
geoldgica-geotécnica.

» Subfase 1.1.: Recopilacion de la informacion de partida existente.
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El objetivo de esta fase es el de recopilar toda la informacion geoldgica-geotécnica
de partida que exista en relacion con el &mbito de actuacion, revisarla y analizarla en
profundidad, y sintetizarla.
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Para ello, la empresa Consultora debera, por una parte, recopilar estudios vy
cartografias geologicas, geotécnicas, hidrologicas, e hidrogeologicas ya existentes,
elaboradas por organismos como el EVE, IGME, etc; vy, por otra parte, contactar con los
servicios técnicos de las sociedades y organismos que hayan actuado en la zona
(Gobierno Vasco, DFB, Consorcio de Aguas, Ayuntamientos, empresas mineras de la
zona, ETS, URA, Autoridad Portuaria de Bilbao, Costas, EVE, construcciones o
promociones privadas, en su caso, incluso archivos de companias mineras actuales y
antiguas, etc), a fin de obtener toda aquella informacion geologica, geotécnica,
hidroldgica e hidrogeologica, que éstos le puedan aportar.

» Subfase 1.2.: Cartografia geolégica-geotécnica a Escala E-1:1.000 y levantamiento
geomecanico de los afloramientos.

El objetivo de esta fase es confeccionar la cartografia geolodgica-geotécnica a
escala (E-1:1.000) del ambito de actuaciéon, asi como, realizar un levantamiento
geomecanico de todos los afloramientos mediante puntos de lectura y observacion, y
estaciones geomecanicas donde corresponda.

Se trata de obtener y recopilar datos que puedan servir, entre otras cuestiones,
para ayudar a caracterizar el terreno en las zonas de estudio; permitiendo asi la
identificacion de posibles puntos problematicos, inestabilidades o zonas donde podria ser
conveniente realizar algin tipo de campana adicional.

Ademas, se llevara a cabo un inventario de taludes de desmonte, rellenos, canteras
y préstamos. Esto es, por una parte, se realizaréa el inventario de taludes de desmontes y
rellenos, existentes en la zona o en las proximidades, ejecutados en las mismas
formaciones o con los mismos materiales que se prevé excavar en la traza; vy, por otra
parte, se elaborara el inventario de canteras y zonas de préstamo, mediante Ia
caracterizacion geologica-geotécnicay redaccion de la ficha correspondiente.

» Subfase 1.3.: Propuesta y justificacion de la realizacion de las campanas geofisica,
geoldgica-geotécnica e hidrogeoldgica.

En base a toda la informacion conocida y disponible (geoldgica, geotécnica,
hidroldgica e hidrogeoldgica), la cual ha sido recopilada y analizada en las subfases
anteriores (1.2. v 1.3.), el objetivo de esta fase es proponer vy justificar, tanto la campana
geofisica, como la campana geoldgica-geotécnica, que se considera necesario desarrollar
en la zona objeto de estudio, a fin de completar los datos e informacion con la que
inicialmente se cuenta.

Se propondra, si fuese factible con la informacion disponible en esta fase 1.3, la
campana hidrogeoldgica, todo ello sin perjuicio de lo indicado en la fase 3 posterior.
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Fase 2: Ejecuciéon de las campafias geofisica, geoldgico-geotécnica e hidrogeoldgica.
Anédlisis y valoracién de la suficiencia de los resultados obtenidos en las campafas; y
propuesta, en su caso, de ampliacién de |a investigacion.

» Subfase 2.1.. Ejecucién de las campafas geofisica, geolégico-geotécnica e
hidrogeoldgica.

El objetivo de esta subfase es el de llevar a cabo las campanas geofisicas,
geologico-geotécnicas e hidrogeologicas propuestas, definidas vy justificadas en la subfase
1.3.

Asi, se realizara una campana geofisica inicial en base al estudio preliminar de su
idoneidad, analizando si es preciso su aplicacion a todo el trazado o sélo a partes
concretas del mismo. Una vez analizados los datos obtenidos en la misma, se procedera a
realizar la campana geologica-geotécnica e hidrogeoldgica mas apropiada al planeamiento
en concreto.

Enlo concerniente a la campana hidrogeoldgica, lo realizado en esta subfase 2.1 se
hara sin perjuicio de lo indicado en la fase 3 posterior.

» Subfase 2.2.: Andlisis y valoracién de la suficiencia de los resultados obtenidos en
las campanas; y propuesta, en su caso, de ampliacién de la investigacion.

El objetivo de esta subfase es recopilar, estructurar, analizar y discutir toda la
informacion que se haya obtenido como resultado de la ejecucion de las campanas
geofisica, geologico-geotécnica e hidrogeolodgica, propuestas en la subfase 1.3. vy
ejecutadas en la subfase 2.1.

Entodo caso, se valorara la suficiencia de los resultados obtenidos en las campanas
geofisica, geoldgico-geotécnica e hidrogeoldgica antes mencionadas; y en base a este
estudio, se sopesara y argumentara si es necesario ampliar las campanas ejecutadas,
mediante la realizacion de nuevos sondeos, catas, ensayos in situ, ensayos de laboratorio,
estudios geofisicos, etc.

Fase 3: Recopilacion de datos hidroldgicos e hidrogeoldgicos y revision de los puntos de
agua.

El objetivo de esta fase es recopilar, en campo, todos aquellos datos e informacion
hidrologica y hidrogeologica que pueda resultar de interés; asi como, revisar todos los
puntos de agua existentes en la zona objeto de estudio.

lgualmente, en caso de ser necesario, en esta fase se ampliaran las investigaciones
realizadas en las campanas geofisica y geoldgica-geotécnica indicadas mas arriba, a fin de
completar la informacion existente.
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Entre las tareas a realizar, se destacan las siguientes:
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- Durante la ejecucion de los sondeos se realizara el seguimiento diario de los
niveles de agua en los mismos.

- Ensayos de permeabilidades en avance y su interpretacion.

- Ensayos del quimismo de las aguas subterraneas.

- Seguimiento de los niveles después de la perforacion con achique de agua incluido.

- Seguimiento de las precipitaciones durante los trabajos para su correlacion con el
resto de los datos.

- Se analizara la opcion de dejar el piezometro con transmision en continuo de
informacion de niveles en algun sondeo.

- Se analizara la opcién de equipar los sondeos geoldgicos realizados para poder
usarlos como piezometros.

- Se analizara la posibilidad de proponer y ejecutar sondeos con el fin de implantar
en ellos piezometros.

- Se estudiara el interés de hacer un ensayo de bombeo en alglin punto concreto y
un modelo hidrogeoldgico durante la ejecucion de los trabajos.

- Realizacion de listado de puntos de agua. Comprobacion en el campo vy
levantamiento de una ficha individualizada.

- Inventario de elementos karsticos.

Fase 4: Recopilacion y andlisis de la informacién obtenida en las fases anteriores.
Caracterizacion geolégica-geotécnica.

El objetivo de esta fase es recopilar, analizar e integrar, en su conjunto, toda la
informacion obtenida en las fases anteriores; actualizandose, en su caso, la informacion
grafica disponible (cartografia (E-1:1.000), asi como, plantas y perfiles geoldgicos-
geotécnicos).

Del mismo modo, a partir del resultado de las campanas geofisica y geologica-
geotécnica e hidrogeoldgica efectuadas, asi como, del resultado de los estudios y/o
ensayos adicionales que haya sido preciso realizar para completar la informacion inicial
obtenida, se llevara a cabo una caracterizacion geoldgica-geotécnica e hidrogeoldgica
detallada de la zona objeto de interés, con la obtencion de una serie de conclusiones
respecto de los parametros y caracteristicas del terreno y de los materiales encontrados
en la traza (capacidad portante, discontinuidades, buzamientos, presencia de acuiferos,
angulo de rozamiento interno, cohesion, permeabilidad, etc).

Por Ultimo, la empresa Consultora propondra, razonadamente, unas directrices y
orientaciones basicas en torno a los métodos constructivos a emplear en las zonas objeto
de estudio (medios mecanicos, sostenimientos pesados, mejoras o refuerzos del terreno,
etc.).
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Fase 5: Identificacion de zonas criticas y/o problematicas. Validacion del trazado.
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El objetivo de la presente fase es llevar a cabo un analisis individualizado de todas
las zonas criticas y/o problematicas detectadas en la zona objeto de estudio; asi como la
validacion del trazado, en su caso.

Se analizara la influencia de dichas zonas criticas y/o problematicas en el trazado
previsto y se valorara si la informacion disponible es suficiente o, por el contrario, se
requiere de la realizacion de una nueva fase de investigacion especifica. Finalmente, se
alcanzaran las correspondientes conclusiones sobre los reales y potenciales problemas vy
riesgos existentes; y, como colofon, se propondran recomendaciones para su mitigacion o
eliminacion.

Tras todo este analisis, se discutiran las distintas alternativas estudiadas y se
valorara la viabilidad del trazado a proponer definitivamente.

Fase 6: Modelos geoldgicos-geotécnicos e hidrogeoldgicos a nivel de planeamiento.

El objetivo de esta fase es, sobre la base de toda la informacion obtenida hasta el
momento en las fases anteriores, elaborar modelos geoldgico-geotécnicos (e
hidrogeolodgicos en caso necesario), a nivel de planeamiento, para cada alternativa
estudiada. Los modelos seran independientes para las zonas a cielo abierto y para las
zonas de tuneles. A partir de los mismos, se sacaran conclusiones y propondran
recomendaciones para cada tramo del corredor objeto de estudio.

Fase 7: Conclusiones y recomendaciones para el disefio.

En esta fase se presentaran las conclusiones, los criterios de diseno generales y las
recomendaciones individualizadas para cada tramo del corredor analizado, en cada
alternativa estudiada.

Dichas conclusiones, criterios y recomendaciones, que se relacionaran por
separado para las zonas a cielo abierto y para las zonas de tunel, se presentaran mediante
cuadros individualizados (para cada desmonte, relleno, estructuray tunel).

Fase 8: Cielo abierto. Disefio y calculo de obras de fabrica, viaductos y otras
infraestructuras.

El objetivo de la presente fase es disenar y calcular, de forma justificada vy
detallada, cada una de las obras de fabrica, estructuras y muros a cielo abierto
proyectados en cada uno de los corredores estudiados. Se prestaréa especial atencion a las
soluciones encajadas en las zonas a cielo abierto “préximas” a los tuneles (zona de
boquillas).
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Para ello, se recopilaran las conclusiones y recomendaciones geoldgicas-
geotécnicas alcanzadas en fases anteriores vy, en base a las mismas, se concluira sobre el
tipo de cimentacion y proceso constructivo mas adecuado para cada caso concreto
(desmonte, terraplén, viaducto, muro, etc.).
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Fase 9: Tuneles. Anélisis normativo y requisitos de aplicacién. Instalaciones.

El objetivo de esta fase consiste en recopilar la normativa que resulte de aplicacion
para el caso de los tuneles y sus entornos, a fin de alcanzar las conclusiones vy
recomendaciones mas adecuadas a cada caso particular. En esta linea, se realizara un
estudio detallado y especifico de la normativa de seguridad, prestando especial atencion a
cuestiones relacionadas con las galerias de evacuacion, necesidades de ventilacion, y
protecciones pasivas.

lgualmente, sera objeto de la presente fase analizar, con anterioridad al
establecimiento de las secciones definitivas del tunel, las instalaciones que es preciso
disponer en el interior de este (equipamiento, carga de fuego, galerias de evacuacion,
necesidades o no de chimeneas de entradas de aire, etc). Las secciones de los tuneles
deben estar coordinadas con la definicion de las instalaciones en el interior del tunel.

Fase 10: Tuneles. Implantacién de los tdneles. Analisis y definicién de las secciones tipo.

El objetivo de esta fase consiste en estudiar y analizar, para cada tunel, las distintas
secciones geomeétricas tipo, tanto para las galerias como para el tronco (seccion de dos
carriles; seccion de tres carriles; galerias de comunicaciéon; y anchurones); asi como, en
encajar la geometria general y particular de cada uno de ellos (distancia entre tubos,
boquillas, galerias, etc.). De igual modo, se llevaran a cabo aquellos ajustes de trazado que
se consideren necesarios.

Para alcanzar estos objetivos, se tendran en consideracion las caracteristicas
geologicas, geotécnicas, hidroldgicas e hidrogeoldgicas del entorno en el que se ubica el
tunel objeto de interés, los condicionantes normativos (por ejemplo, los relativos a la
seguridad vy evacuacién de los tuneles), las probleméticas detectadas, y otros
requerimientos (instalaciones, trafico, métodos constructivos y equipos disponibles en el
mercado en caso de requerir medios muy especificos, etc.).

Fase 11: Tuneles. Calculos y comprobaciones geolbgicas-geotécnicas e hidrogeoldgicas.

El objetivo de esta fase es llevar a cabo la realizacion de los calculos vy
comprobaciones que sean necesarias para la correcta definicion y dimensionamiento de
los tuneles objeto de estudio. Para ello, la empresa Consultora debera concretar vy
justificar, los criterios y la metodologia de calculo a utilizar.

Fase 12: Tdneles. Métodos constructivos.

Los métodos constructivos de los tuneles merecen una especial atencion. Por ello,
en esta fase se analizaran, para cada seccion de sostenimiento y seccion de geometria
especial, los distintos métodos constructivos aplicables e, incluso, las técnicas necesarias a
emplear en las zonas singulares de los mismos.
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lgualmente, para las diferentes alternativas se definira la maquinaria a utilizar. Asi,
en el caso de requerir medios como tuneladoras o escudos para materiales en suelos,
debera indicarse las distintas maquinarias existentes, precios, disponibilidades, accesos a
las excavaciones, etc.

Finalmente, se realizara un estudio comparativo de los distintos métodos
constructivos propuestos para cada caso concreto, con la correspondiente valoracion
economicay de plazo.

Fase 13: Tuneles. Valoraciéon econémica y evaluacion de riesgos.

El objetivo de esta fase es realizar una valoracion de cada tunel, en base a la
informacion de procesos constructivos y caracteristicas geotécnicas disponible.

4.4.2.- Informes arealizar.

e GEO-01.-- Sintesis de la informacién recopilada. Cartografia geolégica-geotécnica
aescala E-1:1.000. Areas potencialmente criticas y/o problemaéticas.

Del resultado de las subfases 1.1. y 1.2., se obtendra el Informe GEO-01. El
contenido de este informe abarcara el ambito y problematica de todas las alternativas
estudiadas (es decir, se abona un tnico informe GEO-01 que abarca todas las alternativas
de cada estudio de planeamiento, debiendo quedar claro, en cualquier caso, el contenido
que corresponde a cada alternativa). Este informe se abonara en funcion de la longitud
(km) del tramo analizado, para lo cual se considerard la longitud media de todas las
alternativas estudiadas.

Este informe comprenderd, por una parte, una relacion de toda la informacion
geologica, geotécnica, hidrologica, e hidrogeologica, que se ha podido recopilar,
proveniente de diversos organismos, administraciones, empresas mineras, promociones
privadas, etc., en relacion con el ambito objeto de actuacion. Se llevara a cabo su revision,
analisis en profundidad vy sintesis. Entre toda esta informacion destaca la correspondiente
a:

- Las actividades antropogénicas realizadas en la zona.

Proyectos o estudios geotécnicos realizados para las infraestructuras vy
edificaciones proximas.

- Obras ejecutadas enla zonay proyectos realizados.

- Labores mineras, extractivas y canteras.

- Rellenos antroépicos.

- Probleméatica geoambiental declarada o conocida.

- Estudios hidrogeologicos.

- Estudios y cartografias geoldgicas (EVE, IGME, etc.).

- Experiencias proximas.
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Por otra parte, en este informe se incluira la informacion que se obtenga del
levantamiento de campo efectuado. Esto es, al menos, la correspondiente a:

- Anchura minima de la banda cartografiada 500-600 m.

- Cartografia geologica-geotécnica a escala E-1:1.000.

- Cartografia de los afloramientos principales. Litologia y estructura.

- Determinacion de la serie litoestratigrafica: composicion, secuencia, potencia.

- Definicidon de los contactos v su tipologia.

- Estructura principal del macizo rocoso y accidentes tecténicos. Dominios
estructurales y caracteristicas de la red de fracturacion en cada dominio
estructural.

- Acumulaciones de suelos y su tipologia. Encuadre geoldgico.

- Inestabilidades (observadas y/o interpretadas): tipologia, cartografia, extension,
espesor aproximado y actividad.

- Levantamiento geomecanico de los afloramientos. Puntos de lectura vy
observacion. Estaciones geomecanicas.

- Inventario de taludes, préstamos y yacimientos granulares.

- También se incluira un estudio especifico y detallado relativo a las posibles
procedencias de materiales, actualizando y completando la informacion del
mapa de rocas industriales del IGME y el mapa de minerales y rocas
industriales del Pais Vasco (EVE).

- Cortes del terreno o cualquier otro dato fiable para determinar el espesor
aprovechable y el espesor de suelo a desechar.

- Para cada préstamo o yacimiento se describird en detalle su ubicacion en
planos a escala E-1:10.000 y E-1:50.000 y la forma de acceso con planos a
escala E-1:1.000. Se deben identificar en el caso de préstamos:

- Lainvestigacion realizada.

- Limites previsibles del préstamo.
- Estudio de la posible presencia de agua subterranea.
- Esquema del perfil geoldgico.

La cartografia se completarad con una “memoria descriptiva” de todos los aspectos
anteriormente mencionados.

En resumen, se trata, principalmente, de recopilar y sintetizar toda la informacién
geologica, geotécnica, hidrologica e hidrogeoldgica que exista y pueda resultar de interés,
asi como, de elaborar la cartografia geoldgica-geotécnica a escala (E-1:1.000); todo ello,
con el objetivo de ayudar a realizar la caracterizacion del terreno en las zonas de estudio,
permitiendo asi, la identificacion de posibles puntos problematicos, inestabilidades o
zonas donde podria ser conveniente realizar algun tipo de campana adicional.

e GEO-02.- Propuesta v justificaciéon de la realizacién de las camparias geofisica,
geoldgica-geotécnica e hidrogeoldgica.
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Del resultado de la subfase 1.3., se obtendra el Informe GEO-02. Este informe
completara la informacion recogida en el informe GEO-01, siendo obligada su redaccion
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siempre y cuando se encargue el referido informe GEO-01. Se debe aclarar que, el coste
del informe GEO-02 se considera incluido en el precio del informe GEO-01, no siendo
susceptible de abono independiente. Al igual que el informe GEO-01, el contenido de este
informe abarcara el &mbito y problemética de todas las alternativas estudiadas (es decir,
se realiza un unico informe GEO-02 que abarca todas las alternativas de cada estudio de
planeamiento, debiendo quedar claro, en cualquier caso, el contenido que corresponde a
cada alternativa).

En base a toda la informacién conocida y disponible (geoldgica, geotécnica,
hidroldgica e hidrogeoldgica), la cual ha sido recopilada'y analizada en el Informe GEO-01,
se propondra vy justificara el alcance de las campanas geofisica, geoldgica-geotécnica e
hidrogeoldgica, que se considera necesario llevar a cabo en la zona objeto de estudio, a fin
de completar los datos e informacién con la que inicialmente se cuenta.

Por una parte, se planteara el alcance de la campana geofisica que se propone
ejecutar, indicando vy justificando, tanto la tecnologia seleccionada para su realizacion,
como las técnicas que se emplearan para su comprobacion. Se concretara y argumentara
cuales son los resultados esperados, la banda de trabajo elegida, los sondeos de contraste,
etc. Dicha campana se coordinara con los sondeos y calicatas que se pretendan ejecutar.

Por otra parte, se planteara el alcance de la campafa geoldgica geotécnica que se
propone ejecutar, indicando vy justificando, tanto la tecnologfa seleccionada para su
realizacion, como las técnicas que se emplearan para su comprobacion. Igualmente, se
debera definir y justificar el nimero, la ubicacion y la necesidad de realizar aquellas catas,
sondeos, ensayos in situ y ensayos de laboratorio, que se estime necesario realizar para
completar la informacion existente. Del mismo modo, se debera explicar qué informacion
se desea obtener (materiales, accidentes geoldgicos, existencia de fallas, longitud vy
anchura de la misma, etc.) y qué informacion se espera obtener (roca sana a “X” metros,
capa alterada, etc.); justificando, en todo momento, las hipotesis empleadas.

Andlogamente, se planteard el alcance de la campafa hidrogeolégica que se
propone ejecutar, que previsiblemente equiparara sondeos realizados con elementos de
toma de datos del agua subterranea, sin perjuicio de proponer otras actuaciones, como
nuevos sondeos con fines hidrogeoldgicos, pruebas air-lift en sondeos y ensayos de
bombeo, en su caso, que incluso pudiera demandar la ejecucion de algin sondeo
especifico para esta tarea.

Asi, sobre la cartografia a escala E-1:1.000 y acompanada por un perfil
longitudinal, se presentaran las siguientes propuestas:

> Propuesta de campana de investigacion geofisica.
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a) Antecedentes: Se hard una descripciéon de los estudios previos de los que se
disponga.

b) Propuestade investigacion:
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Pk. |N°deelemento|Descripciondela| Objetivo Técnicas a Observaciones
situacion emplear acceso/permisos

Los diferentes campos deberan contener, al menos, la siguienteinformacion:

- P.K.: Puntokilométrico de la traza. Distancia al eje. Coordenadas.

- N°deelemento: Codificacion del elemento.

- Descripcion de la situacion: Se debe adjuntar una ficha adicional con foto
de la zona propuesta.

- Objetivo: Se debe detallar la finalidad: por ejemplo, aprovechamiento de
materiales, espesor de suelos, estabilidad (en caso de tratar de
determinar deslizamientos, reptaciones, etc.).

- Técnicas a emplear: calicatas, tomografia, sismica de refraccion u otras
técnicas.

- Observaciones acceso/servicio.

¢) Planos: Se debe suministrar planos a escala E-1:500 de los emplazamientos
junto a plano director de hojas. En dichos planos debe aparecer la cartografia
geologica traspuesta de la escala E-1:1000.

d) Valoracién econdémica: En base a los precios previstos y recogidos en el
presente Pliego.

» Propuesta de investigacion mediante calicatas:

a) Antecedentes: Se hara una descripcion de los estudios previos de los que se
disponga.

b) Propuestade investigacion:

Pk.  [N°deelemento|Descripciondela| Objetivo Técnicas a Observaciones
situacion emplear acceso/permisos

Los diferentes campos deberan contener, al menos, la siguienteinformacion:

- P.K.: Punto kilométrico de la traza. Distancia al eje. Coordenadas.

- N°deelemento: Codificacion del elemento.

- Descripcion de la situacion: Se debe adjuntar una ficha adicional con foto
de la zona propuesta.

- Objetivo: Se debe detallar |a finalidad: por ejemplo, aprovechamiento de
materiales, espesor de suelos, estabilidad (en caso de tratar de
determinar deslizamientos, reptaciones, etc.).

- Técnicas a emplear: calicatas, tomografia, sismica de refraccion u otras
técnicas.

- Observaciones acceso/servicio.
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c) Planos: Se deben suministrar planos de los emplazamientos a escala E-1:500,
junto a plano director de hojas. En dichos planos debe aparecer la cartografia
geologica alaescala E-1:1.000.

d) Valoracion economica: En base a los precios previstos y recogidos en el
presente Pliego.

> Propuesta de investigacion mediante sondeos y ensayos in situ:

a) Propuesta de investigacion. Los diferentes campos deberan contener, al
menos, la siguiente informacion:

P.k. N°de Descripcion |Objetivo | Longitud/ Ensayos Ensayos de Observaciones
elemento situacion Inclinaciéon| presiométricos | permeabilidad | acceso/permisos
(cotas) Lugeon (cotas)

b) Planos: Se deben suministrar planos de los emplazamientos a escala E-1:500,
junto a plano director de hojas. En dichos planos debe aparecer la cartografia
geologica traspuesta de la escala E-1:1.000. Se deben detallar los accesos a
realizar hasta el punto de emplazamiento. Asi mismo, se debe incluir una
relacion de propietarios afectados.

c) Valoracion econdmica de la campana: En base a los precios previstos vy
recogidos en el presente Pliego.

> Propuesta de campana de investigacion hidrogeoldgica.

a) Propuesta de investigacion. Los diferentes campos deberan contener, al
menos, la siguienteinformacion:

P.k. N°de Descripcion |Objetivo| Tipode | Tipodeensayoa | Frecuenciade | Observaciones
elemento situacion elementoy realizar toma de datos o| acceso/permisos
Equipos a de ejecucion de
instalar ensayo

b) Planos: Se deben suministrar planos de los emplazamientos a escala E-1:500,
junto a plano director de hojas. En dichos planos debe aparecer la cartografia
geologica traspuesta de la escala E-1:1.000. Se deben detallar los accesos a
realizar hasta el punto de emplazamiento. Asi mismo, se debe incluir una
relacion de propietarios afectados. Previsiblemente esta informacion puede
coincidir con la misma correspondiente a los sondeos en los cuales se
implantaran los elementos de la campana de hidrogeologia.
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c) Valoracion econdmica de la campana: En base a los precios previstos vy
recogidos en el presente Pliego.

e GEO-03.- Resultados obtenidos en las campanas geofisica, geoldgica-geotécnica e
hidrogeoldgica; y propuesta, en su caso, de ampliacién de la investigacién.

Del resultado de la Fase 2. (subfases 2.1.y 2.2.), se obtendra el Informe GEO-03.
Al igual que el informe GEO-0O1, el contenido de este informe abarcara el ambito y
problematica de todas las alternativas estudiadas. (es decir, se abona un Unico informe
GEO-03 que abarca todas las alternativas de cada estudio de planeamiento, debiendo
quedar claro, en cualquier caso, el contenido que corresponde a cada alternativa)

En el presente informe se recopilara, estructurara, analizara y discutira toda la
informacion conseguida como resultado de la ejecucion de las campanas geofisica,
geologico-geotécnica e hidrogeoldgica, propuestas en el Informe GEO-02.

Del estudio global de la informacion obtenida en las referidas campanas, se
desprenderan una serie de conclusiones que, entre otras cuestiones, permitiran
identificar aquellas zonas en las que, por falta de datos relevantes, imprecisiones en los
resultados obtenidos, falta de coherencia con otros resultados del entorno proximo, etc...
sea necesario, en su caso, intensificar el reconocimiento del terreno mediante la
realizacion de nuevos estudios y/o ensayos.

Se presenta, a continuacion, una propuesta de presentacion de los resultados
obtenidos de las campanas realizadas:

» Valoracién de la campana de catas y propuesta de ensayos adicionales.

a) Antecedentes.
b) Valoracion de los resultados: Para valorar los trabajos realizados se propone
un formato de tabla donde constara, como minimo, la siguiente informacion:
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Pk.

N° de
elemento

Descripcion
situacion

Objetivo

Técnicas
empleadas

Observaciones
acceso/permisos

Profundidad
alcanzada (cata)

Niveles atravesados

Muestreo

0+000

C-3+200

Ladera sur. Cota
aprox.. +425

Recubrimiento de
suelos en zona de
boquilla.
Desmonte
derecho.

lado

Calicata

Propietario: N°
teléfono

34 m
(+421,6)

(0,00-0,30) Tierra
vegetal: Arcilla limosa
de consistencia firme.

(0,30-2,30)
con arcilla.
Gravasmatriz
sostenidos clastos
subredondeados  de
naturaleza caliza.

Grava
Densa.

MA-3+200
(01) 1,50-
1,80 en
saco

2,30: Final de
calicata  por roca
(lutitas con areniscas
enniveles
decimétricos)
Estructura
S0=30°270°

GM-II.
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> Valoracion de la campana de sondeos vy propuesta de ensayos adicionales.

a) Antecedentes.

b) Aspectos geotécnicos. En este apartado se describiran, de forma somera,
las  caracteristicas  geoldgicas-geotécnicas  obtenidas en las
perforaciones. La descripcion se hara de forma individualizada para cada
perforacion.

c) Propuestade ensayos.

Sondeo Muestra QloREnEEonEs Ensayos propuestos QleBEnEEDNES Objeto ensayos
muestreo proyecto
En el sondeo se han | Granulometria,
obtenido limites, Definir
bdsicamente suelos| consolidacion - compresibilidad  de
MiI-1 . . . . Condiciones de|
1+750 cohesivos de tipo | unidimensional, : ., los suelos.
(5,50-6,00) . ; . . . cimentaciéon marco O
limoarcilloso consistencia| peso especifico Condiciones de
firme algo de fraccién| sobre muestra cimentacion
arenosa. inalterada
Humedad,
densidad
aparente.
TP-6 Arenisca con lentes de | Carbonatos Tanel Condiciones tensién
23+350 (26,15- argilita y vetas de calcita | RCS con D:ld m —deformacién roca
26,40) (GM-II-111) R-2 bandas ’
extensométri
cas Ldmina
delgada

e GEO-04.-- Informe de estudio hidroldgico e hidrogeolbgico para tuneles.

Del resultado de la Fase 3., se obtendra el Informe GEO-04. Este informe se
realizara de forma excepcional, no siendo habitual que forme parte de cada uno de
los planeamientos que se realicen. Al igual gue el informe GEO-01, el contenido de
este informe abarcara el ambito y problematica de todas las alternativas estudiadas.
(es decir, se abona un Unico informe GEO-04 que abarca todas las alternativas de
cada estudio de planeamiento, debiendo quedar claro, en cualquier caso, el
contenido que corresponde a cada alternativa)

El estudio hidrogeoldgico constara de los siguientes apartados:
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- Antecedentes: Mapa hidrogeoldgico del Pais Vasco e inventarios del EVE,
CHN vy Federacion de Montana.
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- Inventario de puntos de agua. Se debera realizar un inventario de todos los
puntos, haciéndolos constar en una ficha tipo:

1.- Situacion 6.- Profundidad total 11.- Unidad geoldgica

2.- Titularidad 7.- Caudal l/s 12.- Tipo de acuifero.

3.- Domicilio 8.- Profundidad nivel freatico 13.- Expediente de registro.
4.-Uso 9.- Cotadelaboca 14.- Posible afeccion al trazado.
5.-Tipo 10.- Calidad

- Se deberan especificar los puntos de agua observados en el campo vy los que
no hayan podido ser comprobados.

- Dentro de los puntos de agua se deberan incluir: sumideros, zonas
encharcadas, cursos de agua estacionales y permanentes, manantiales con
las caracteristicas geologicas de las zonas de surgencia.

- Mapa hidrogeoloégico a escala E-1:1.000.

- Inventario de elementos karsticos.

- Definicion de unidades hidrogeoldgicas: situacion y tipo; zona de recarga y
descarga; direccion de flujo; nivel freatico y piezométrico; funcionamiento
hidrogeologico.

- Afecciones alatraza.

- Caudales infiltrados en tuneles.

- Implicaciones geotécnicas.

- Medidas correctoras.

- Datos de la investigacion hidrogeoldgica: evolucion de los niveles en los
sondeos; ensayos de permeabilidad; quimismo de las aguas.

- Analizar el interés de realizar un modelo hidrogeologico, indicando las
cuestiones especificas a estudiar en esta materia

- Incluir la descripcion a nivel de detalle de la red piezométrica disponible, su
ubicacioén, elementos, instrumentacion que comprende y sistema disponible
de transmision de la informacion, captada. Descripcion del estado de la red y
necesidades de mantenimiento.

e GEO-05.- Informacion gréafica y caracterizaciones geoldgicas-geotécnicas.

Del resultado de la Fase 4., se obtendra el Informe GEO-05. Este informe
completara la informacion recogida en el informe GEO-03, siendo obligada su
redaccion siempre y cuando se encargue el referido informe GEO-03. Se debe
aclarar que, el coste del informe GEO-05 se considera incluido en el precio del
informe GEO-03, no siendo susceptible de abono independiente. Al igual que el
informe GEO-01, el contenido de este informe abarcara el ambito y problematica de
todas las alternativas estudiadas. (es decir, se elabora un Unico informe GEO-05 que
abarca todas las alternativas de cada estudio de planeamiento, debiendo quedar
claro, en cualquier caso, el contenido que corresponde a cada alternativa)
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Elinforme GEO-05 se estructurara en dos apartados principales.

> Informacion gréfica:

Se recopilara, analizara e integrara, en su conjunto, toda la informacion
obtenida en las fases anteriores; actualizandose, en su caso, la informacion grafica
disponible (cartografia (E-1:1.000), asi como, plantas y perfiles geoldgicos-
geotécnicos).

Se presentaran los perfiles geologicos-geotécnicos longitudinales detallados
del corredor y de los tuneles; asi como, los perfiles geologicos-geotécnicos
transversales de las zonas singulares. Estos perfiles seran, en su caso, la base de los
posteriores modelos geologicos-geotécnicos, a nivel de planeamiento, que se
decidan realizar.

Los perfiles se realizaran sin deformar la escala, siendo las escalas
propuestas las siguientes:

- Perfiles longitudinales: escalas E-1:500 a E-1:1.000.
- Perfiles transversales: escalas E-1:200 a E-1:400.

» Caracterizaciones geoldgicas-geotécnicas.

A partir del resultado de las campanas geofisica y geoldgica-geotécnica
efectuadas, asi como, del resultado de los estudios y/o ensayos adicionales que haya
sido preciso realizar para completar la informacion inicial obtenida, se llevara a cabo
una caracterizacion geologica-geotécnica detallada de la zona objeto de interés, con
la obtencion de una serie de conclusiones respecto de los parametros vy
caracteristicas del terreno y de los materiales encontrados en la traza (capacidad
portante, discontinuidades, buzamientos, presencia de acuiferos, angulo de
rozamiento interno, cohesion, permeabilidad, etc).

Del mismo modo, la empresa Consultora propondra, razonadamente, unas
directrices y orientaciones basicas en torno a los métodos constructivos a emplear
en las zonas objeto de estudio (medios mecanicos, sostenimientos pesados, mejoras
o refuerzos del terreno, etc.).

Elinforme a realizar contemplara, al menos, los siguientes apartados:

a) Presentacion delos datos:
- Registros completos de los sondeos y calicatas.
- Resultados de los ensayos y geofisica.
- Tablas de los resultados de los ensayos indicando su procedencia, cota,
formacion y grado de meteorizacion, etc. Se realizaran tablas
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independientes para suelos, rocas y macizo rocoso, senhalandose los
resultados de los ensayos y los correspondientes parametros deducidos.

b) Conclusiones:

- Suelos: caracteristicas, propiedades, capas o niveles, variacion de
caracteristicas geotécnicas, agrupacion en tipos y clases. Discusion de
parametros y variacion espacial.

- Rocas: determinacion de litotipos, clasificacion, propiedades vy
parametros.

- Macizo rocoso:

- Determinacion de indices de calidad el macizo rocoso. Variacion
espacial (en la vertical) en los sondeos de cada uno de los
parametros que determinan los indices basicos de RMR y Q.

- Discusiony propuesta de parametros de las discontinuidades, para
cada formaciony para cada sector de la misma.

- Discusiony propuesta de umbrales del indice de calidad del macizo
rocoso, discusion, justificacion y propuesta de parametros del
Mmacizo rocoso.

- Discusion y propuesta de los parametros resistentes vy
deformacionales del macizo rocoso.

- Determinacion de las caracteristicas estructurales de cada dominio
estructural. Variacion de las caracteristicas fisicas y geomecanicas
de las discontinuidades en el espacio.

- Determinacion de caracteristicas de abrasividad de la roca para su
perforacion para tinel.

- Materiales excavados:

- Caracteristicas de los materiales excavados en la traza.

- Clasificacion.

- Aptitud para su reutilizacion.

- Posibilidades vy alternativas de reutilizacion de los materiales no
aptos mediante el tratamiento de los mismos.

e GEO-06.- Identificacidon de zonas criticas y/o problematicas. Validacion del
trazado.

Del resultado de la Fase 5., se obtendra el Informe GEO-06. Al igual que el
informe GEO-01, el contenido de este informe abarcara el ambito y problematica de
todas las alternativas estudiadas (es decir, se abona un Unico informe GEO-06 que
abarca todas las alternativas de cada estudio de planeamiento, debiendo quedar
claro, en cualquier caso, el contenido que corresponde a cada alternativa).
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Se llevara a cabo un analisis individualizado de todas las zonas criticas y/o
problematicas detectadas en la zona objeto de estudio, debiendo prestarse especial
atencion, entre otros, a: los deslizamientos antiguos existentes; deslizamientos de
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ladera que podrian cuestionar la viabilidad de la traza proyectada; acuiferos a
atravesar; boquillas; suelos blandos compresibles; problematica geoambiental
condicionante; galerias mineras; karstificacion.

En esta linea, se valorara si la informacion disponible es suficiente o, por el
contrario, se requiere de la realizacion de una nueva fase de investigacion especifica.

Para cada una de las referidas zonas criticas y/o problematicas se
presentara:

- Descripcion geologica.

- Descripcion geotécnicay caracteristicas de los materiales.

- Problematica geotécnica.

- Grado de afeccion al trazado.

- Prediseno de las posibles soluciones.

- Suficiencia de la investigacion existente y grado de conocimiento.
- Plantas geoldgicas y perfiles geotécnicos.

- Conclusiones y recomendaciones.

Tras todo este analisis, se discutiran las distintas alternativas estudiadas y se
valorara la viabilidad del trazado a proponer definitivamente.

e GEO-07.- Modelos geoldgico-geotécnicos e hidrogeoldgicos a nivel de
planeamiento.

Del resultado de la Fase 6., se obtendra el Informe GEO-07. Este informe se
realizara de forma excepcional, no siendo habitual que forme parte de cada uno de
los planeamientos que se realicen. Al igual que el informe GEO-01, el contenido de
este informe abarcara el &mbito y problematica de todas las alternativas estudiadas
(es decir, se abona un Unico informe GEO-07 que abarca todas las alternativas de
cada estudio de planeamiento, debiendo quedar claro, en cualquier caso, el
contenido que corresponde a cada alternativa).

Sobre la base de toda la informacion obtenida hasta el momento, se
elaboraran modelos geoldgico-geotécnicos e hidrogeologicos, a nivel de
planeamiento, para cada alternativa estudiada. Los modelos seran independientes
para las zonas a cielo abiertoy paralas zonas de tuneles. Asi, se llevara a cabo:

- Integracion de todos los datos obtenidos en la investigacion geoldgica-
geotécnica e hidrogeoldgica efectuada.

- Elaboracion de perfiles geoldgico-geotécnicos longitudinales vy, en zonas
singulares, ademas, perfiles geoldgicos-geotécnicos transversales; todos los
cuales seran representados a escalas sin deformar, acompanados de una
guitarra geotécnica tramificada en sectores homogéneos.
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- Tramificacion.

- Propuesta razonada de asignacion de parametros geomecanicos, para cada
material y para cada sector donde se ha localizado este material.

- Analisis del interés de realizar un modelo hidrogeolégico, indicando las
cuestiones especificas a estudiar en esta materia. A nivel de planeamiento, y
dependiendo de su entidad y/o complejidad, se realizara dicho modelo
hidrogeologico, el cual contendra una parte conceptual y otra numérica.

- Plantear el interés de realizar los citados modelos geologico-geotécnicos e
hidrogeologicos en el marco de programas informaticos digitales para ese fin,
existentes a tal efecto.

A partir de la elaboracion de estos modelos, se sacaran conclusiones vy
propondran recomendaciones para cada tramo del corredor objeto de estudio.

Respecto de los modelos geoldgicos, estos habran de ser realizados sobre
software que haga uso de métodos implicitos, como Leapfrog o similar.

e GEO-08.- Conclusiones y recomendaciones para el disefo.

Del resultado de la Fase 7., se obtendra el Informe GEO-08. Este informe
completara la informacion recogida en el informe GEO-06, siendo obligada su
redaccion siempre y cuando se encargue el referido informe GEO-06. Se debe
aclarar que, el coste del informe GEO-08 se considera incluido en el precio del
informe GEO-06, no siendo susceptible de abono independiente. Al igual que el
informe GEO-01, el contenido de este informe abarcara el ambito y problematica de
todas las alternativas estudiadas (es decir, se elabora un Unico informe GEO-08 que
abarca todas las alternativas de cada estudio de planeamiento, debiendo quedar
claro, en cualquier caso, el contenido que corresponde a cada alternativa).

En este informe se presentaran las conclusiones, los criterios de diseno
generales y las recomendaciones individualizadas para cada tramo del corredor
analizado, en cada alternativa estudiada.

Dichas conclusiones, criterios y recomendaciones, que se relacionaran por
separado para las zonas a cielo abierto y para las zonas de tunel, se presentaran
mediante cuadros individualizados (para cada desmonte, relleno, estructuray tinel).

CIELO ABIERTO:
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- Desmontes:
- Descripcion geologicay geotécnica.
- Estabilidad.

- Aprovechamiento de materiales.
- Meétodo de excavacion, medidas de estabilizacion.
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- Geometria: discusion, alternativas, recomendacion geotécnica.

- Rellenos: incluyendo los depositos de sobrante.
- Descripcion geologicay geotécnica zona de apoyo
- Materiales aemplear.
- Estabilidad del rellenoy conjunto relleno cimiento
- Labores de preparacion de apoyo.
- Geometria: discusion, alternativas, recomendacion geotécnica.

- Estructurasy muros:

Descripcion geologicay geotécnica zona de apoyo.

- Zonasde apoyo a evitar.

- Posibilidades de cimentacion. Caracteristicas de los materiales sobre
los que cimentar, carga admisible y cota de cimentacion.

- Tipologia: Discusion de las alternativas vy
recomendaciones geotécnicas.

TUNELES:

- Boquillas: analisis, discusion y recomendaciones.

- Descripcion geologica y geotécnica.

- Problematica geotécnica.

- Analisis de estabilidad.

- Alternativas del punto de emboquille, geometria de la misma y sus
implicaciones geotécnicas: estabilidad y medidas requeridas, tipologia
de boquilla, paraguas, distancia entre bocas, recubrimiento vertical,
recubrimiento lateral, condicionantes externos.

- Prediseno de las secciones tipo mediante métodos empiricos. Definicion y
circunstancias de aplicacion.

- M¢étodo constructivo.

GEO-09.- Cielo abierto. Disefio y calculo de estabilidad de las estructuras.

Del resultado de la Fase 8., se obtendra el Informe GEO-09. Este informe se
realizara de forma excepcional, no siendo habitual que forme parte de cada uno de
los planeamientos que se realicen.

El objetivo del presente informe es disenar y calcular, de forma justificada y
detallada, el tipo de cimentacion y el proceso constructivo mas adecuado para cada
una de las obras de fabrica, estructuras y muros a cielo abierto proyectados en cada
uno de los corredores estudiados. Se prestard especial atenciéon a las soluciones
encajadas en las zonas a cielo abierto “préximas” a los tuneles (zona de boquillas).
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En esta linea, para cada elemento estudiado, se indicard su tipologia,
ubicacion, orden de magnitud de la carga que se va a transmitir al cimiento en cada
pila, estribo, apeo, muro, cajon, y asientos diferenciales que la estructura podra
admitir en cada caso.

Con el conocimiento de esos datos, y el apoyo de la campana de campo vy
ensayos de laboratorio desarrollados para el estudio de la geotecnia del corredor,
ampliada en caso necesario, se realizara un cuadro resumen del tipo de cimentacion
y cargas admisibles en las pilas y estribos de cada una de las estructuras, asi como de
la cota de cimentacién vy, en su caso, la profundidad de los pilotes. Este cuadro
resumen no podra sustituir, en manera alguna, al estudio individual de las
cimentaciones de todas y cada una de las estructuras.

De cada estructura o muro se realizara una planta y un perfil geotécnico a
escala adecuada para representar el corte completo, en el que se grafiaran la
situacion de las cimentaciones de estribos, pilas y muros, y la de los sondeos, catas y
penetraciones dinamicas, tanto en planta como en alzado.

Al pie de cada perfil se anotaran los distintos estratos atravesados, indicando
el espesor y caracteristicas geotécnicas, resistencia y compresibilidad de aquellos
que han determinado la cimentacion adoptada, y las cargas de hundimiento de las
penetraciones dinamicas realizadas, destacando las correspondientes a aquellos
horizontes que son determinantes para el diseno de la cimentacion.

Los planos del proyecto deberan incluir los datos precisos para definir, con
toda exactitud, la ubicacion, orientacion, dimensiones y cotas del plano de la
cimentacion de todas y cada una de las estructuras proyectadas.

Asi mismo, se realizara un célculo completo de estabilidad de las estructuras,
asi como de los valores de los asientos esperados, y su comparacion con los asientos
admisibles para cada una de las estructuras calculadas.

e GEO-10.- Tdneles.

Del resultado de las Fases 9, 10, 12 y13, se obtendra el Informe GEO-10; Al
igual que el informe GEO-01, el contenido de este informe abarcara el ambito y
problematica de todas las alternativas estudiadas. (es decir, se abona un Unico
informe GEO-10 que abarca todas las alternativas de cada estudio de planeamiento,
debiendo quedar claro, en cualquier caso, el contenido que corresponde a cada
alternativa).
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» GEO-10.A.- Andlisis normativo y requisitos de aplicacién. Instalaciones.

Delresultadode la Fase 9., se obtendra el Informe GEO-10.A.

Se llevara a cabo un repaso de la normativa de referencia en vigor en
Bizkaia y su aplicacion a los tuneles objeto de estudio. EI documento
establecera aquellos requisitos que consideren necesarios como
complemento a la citada normativa, en funcion de las caracteristicas de cada
uno de los tuneles.

Para poder definir correctamente las medidas de seguridad a aplicar
en cada tunel, el informe debera incluir también los estudios de trafico
precisos que permitan, junto con sus caracteristicas de trazado, clasificar los
diferentes tuneles seglin la normativa vigente en Tipo |, [ o I11.

Se realizara un estudio detallado y especifico de la normativa de
seguridad: carga de fuego, fuego tipo, sistemas de proteccion activa y pasiva,
asi como los sistemas de evacuacion y su influencia en la construccion del
tunel. Se prestara especial atencion a cuestiones relacionadas con galerias de
evacuacion, necesidades de ventilacion y protecciones pasivas.

Por otra parte, las secciones de los tlneles deben estar coordinadas
con los trabajos de instalaciones. Por ello, con anterioridad al
establecimiento de las secciones definitivas, se estudiaran las instalaciones
que se requiere disponer en el interior del tunel: equipamiento, carga de
fuego, galerias de evacuacion, necesidades o no de chimeneas de entradas de
aire, etc.

> GEO-10.B.- Implantacién de los tuneles. Andlisis y definicién de las
secciones tipo.

Del resultadode la Fase 10., se obtendra el Informe GEO-10.B.

El objetivo de este informe consiste en estudiar y analizar, para cada
tunel, las distintas secciones geométricas tipo, tanto para las galerias como
para el tronco (seccion de dos carriles; seccion de tres carriles; galerias de
comunicacion; y anchurones); asi como, en encajar la geometria general y
particular de cada uno de ellos (distancia entre tubos, boquillas, galerias,
etc.). De igual modo, se llevaran a cabo aquellos ajustes de trazado que se
consideren necesarios.
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Para alcanzar estos objetivos, se tendran en consideracion las
caracteristicas geoldgicas, geotécnicas, hidrologicas e hidrogeologicas del
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entorno en el que se ubica el tunel objeto de interés, los condicionantes
normativos (por ejemplo, los relativos a la seguridad y evacuacion de los
tuneles), las probleméaticas detectadas, y otros requerimientos (instalaciones,
trafico, métodos constructivos y equipos disponibles en el mercado en caso
de requerir medios muy especificos, etc.).

El informe constara de, al menos, los siguientes apartados:

- Andlisis de antecedentes.

- Secciones a definir.

- Analisis geotécnico.

- Andlisis econdémico con valoracion de sostenimientos y métodos de
excavacion.

- Matriz multicriterio.

- Conclusiones y recomendaciones.

> GEO-10.C.- Métodos constructivos.

Delresultadode la Fase 12., se obtendra el Informe GEO-10.C.

En este informe se analizaran, para cada seccion de sostenimiento y
seccion de geometria especial, los distintos métodos constructivos aplicables
e, incluso, las técnicas necesarias a emplear en las zonas singulares de los
mismos. Igualmente, para las diferentes alternativas se definira la maquinaria
a utilizar.

El informe de métodos constructivos, que se considerara para cada
tunel por separado, debe constar de, al menos, los siguientes apartados:

1. Aspectos generales: Descripcion de técnicas aplicables a las
litologias y secciones proyectadas.

2. Aspectos de detalle: Se realizara una descripcion individual de cada
tunel teniendo en cuenta los posibles puntos singulares:
2.1.- Zonas de fallas: Necesidad de galeria en avance.
2.2.- Zonas karstificadas.
2.3.- Zonas con restricciones al uso de explosivos.
2.4.- Zonas con secciones especiales.

3. Valoracion de alternativas: En este apartado, teniendo en cuenta
las secciones especiales (dimensiones, condicionantes externos y
propiedades geotécnicas), se estableceran las técnicas aplicables y
se procedera a su valoracion en rendimientos y en coste por metro
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lineal. lgualmente, se tendran en consideracion los plazos de
ejecucion. Se considerara cada tunel por separado.

> GEO-10.D.- Valoracién econdémica y evaluacion de riesgos.

Delresultadode la Fase 13., se obtendra el Informe GEO-10.D.

El objetivo de este informe es realizar una valoracion de cada tunel, en
base a la informacion de procesos constructivos y caracteristicas geotécnicas
disponible.

Para cada tunel se indicaré:

1. Solucion de sostenimiento desglosada por secciones.

2. Método de excavacion, sostenimiento, revestimiento vy
rendimientos.

3. Analisis de riesgos e incertidumbres.

4. Valoracion economica.

e GEO-11.-Tuneles. Célculos y comprobaciones geoldgicas-geotécnicas.

Del resultado de la Fase 11., se obtendré el Informe GEO-11. Este informe
se realizara de forma excepcional, no siendo habitual que forme parte de cada uno
de los planeamientos que se realicen.

El objetivo de este informe es llevar a cabo la realizacion de los calculos y
comprobaciones que sean necesarios para la correcta definicion vy
dimensionamiento de los tuneles objeto de estudio. Para ello, la empresa Consultora
debera concretar y justificar, los criterios y la metodologia de calculo a utilizar.

Elinforme constara de, al menos, los siguientes apartados:

- Criterios y metodologia de calculo.

Analisis de la informacion geotécnica.

- Andlisis de los comportamientos geotécnicos: de los distintos materiales
presentes en tunel: squeezing, swelling, etc.

- Calculos tensodeformacionales mediante métodos numéricos de las
secciones de sostenimiento propuestas para distintas circunstancias
reflejadas en los perfiles geotécnicos.

- Célculos de bloques y piramides.
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e GEO-12.- Estudio geoldgico-geotécnico.
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La empresa adjudicataria terminara integrando el conjunto de informes de
geologia-geotecnia que se han elaborado, en un documento final denominado
“Estudio geoldgico-geotécnico”. Este estudio serd Unico, pero particularizara en lo que
sea necesario para cada una de las alternativas objeto de estudio, de modo que
quede claro el contenido del estudio geologico-geotécnico correspondiente a cada
alternativa. Cada estudio de planeamiento contendra su propio estudio geoldgico
geotécnico. Al igual que el informe GEO-01, el contenido de este informe abarcara
el ambito y problematica de todas las alternativas estudiadas. (es decir, se abona un
unico informe GEO-12 que abarca todas las alternativas de cada estudio de
planeamiento, debiendo quedar claro, en cualquier caso, el contenido que
corresponde a cada alternativa).

Cada estudio geologico-geotécnico contendra el estudio hidrogeologico
completo correspondiente al estudio de planeamiento de que se trate.

El coste de este informe (GEO-12) se considera incluido en los honorarios de
todos los informes de geologia geotecnia que se hayan tenido que elaborar para
cada estudio de planeamiento concreto; no resultando, por lo tanto, de abono
independiente.

4.5.- Trafico.

Como se indica en apartados anteriores, las necesidades de dar respuestas
mas inmediatas a demandas de movilidad generadas por desarrollo de suelos,
mejoras de accesibilidad, establecimiento de rutas alternativas vy jerarquizado y
mallado de redes de carreteras, evoluciona de tal forma que resulta necesario
para las Administraciones dotarse de herramientas de planificacion vy
planeamiento que anticipen la solucion de problematicas concretas y orienten
correctamente las revisiones reglamentariamente establecidas, en su caso.

En este sentido, los estudios de trafico son fundamentales para definir
cuestiones, tales como: seccion tipo de la carretera, enlaces, conexiones,
movimientos direccionales, accesos, etc. Es, por tanto, basico, conocer el reparto
de cargas de trafico asociadas a los planeamientos proyectados, determinando el
trasvase de cargas de las estructuras existentes a las nuevas.

En tal sentido, han de identificarse los centros de generacion y atraccion
de tréfico (centros comerciales, zonas industriales, instalaciones deportivas, etc.),
y ha de analizarse el reparto modal de los vehiculos.
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En la mayoria de las ocasiones resultara necesario, por la relevancia del
problema a analizar y su efecto en la red viaria, recurrir, a partir de los datos de
movilidad territorial y de generacion de viajes, a elaborar las matrices origen-
destino de cada una de las zonas en cuestion. Este sera, por ejemplo, el supuesto
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de ejecucion de una nueva variante, o una nueva infraestructura con conexiones a
redes existentes, que pueden implicar variaciones relevantes en los volumenes de
traficoy redistribuciones con efectos en horas punta.

La metodologia basica para el anélisis del trafico utiliza los métodos de
aforo (manuales, mecanicos, mediante camaras, datos de dispositivos en
vehiculos, etc..), por medio de los cuéles, se lleva a cabo el conteo (y, en su caso,
clasificacion) del nimero de vehiculos que pasan por un punto o seccién de una
via, en un periodo de tiempo determinado; asi como, el analisis de movimientos
direccionales que permiten redisenar un enlace asignando capacidad donde es
necesario.

Esta metodologia es la base para el calculo de la intensidad de trafico
(nimero de vehiculos por unidad de tiempo) y para la definicion de los niveles de
servicio de la carretera objeto de estudio. Los métodos de aforo pueden resultar
suficientes en actuaciones sencillas.

Esas matrices origen-destino, con su reparto modal correspondiente, se
deberan calibrar con los aforos, de forma que den lugar a un modelo de tréfico
que reproduzca con precision estos traficos. Sera necesario emplear un modelo
de 4 etapas que permita reproducir con fiabilidad la realidad y, posteriormente,
realizar prognosis de trafico en volumenes diarios y de horas punta en diferentes
escenarios de alternativas y escenarios temporales. Con este modelo debe ser
posible obtener ahorros de tiempo, veh x km recorrido, veh x hora, y emisiones de
gases efecto invernadero.

A partir de los resultados del modelo y de los niveles de servicio
alcanzados, se implantaran las nuevas infraestructuras de conexion, y se iran
observando las captaciones de trafico y las descargas, dependiendo de su diseno,
numero de carriles, tipologia de enlaces, conexiones... También se analizaran
aquellas actuaciones complementarias que, de acuerdo con las simulaciones
realizadas en el modelo de trafico, mejoren el funcionamiento de la red. Se haran
diferentes hipotesis de crecimiento de trafico. Todo ello en funcién del anélisis
inicial de aforos.

En los parrafos precedentes se han esbozado los fines y los elementos de
definicion y medicion de necesidades, en materia de trafico, que deberan
plasmarse en la elaboracion de los informes que pasan a detallarse a continuacion:

e TRF - 01. Informe de datos de trafico (aforos), estudio de movilidad general
de los corredores objeto de planeamiento. Evolucién tendencial de los
traficos vy cdlculo de los niveles de servicio.
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A titulo enunciativo, cabe senalar que los aforos son el método utilizado
para contar (y, en su caso, clasificar) el nimero de vehiculos que pasan por un
punto o seccion de una via en un periodo de tiempo determinado. Para el aforado
de vehiculos vy, con ello, el posterior calculo de la intensidad de trafico, es decir, el
numero de vehiculos por unidad de tiempo, se pueden emplear diversas técnicas,
por ejemplo: conteos manuales, sensores, camaras de video, datos de GPS...

Esta metodologia es la base para el calculo de los volumenes de trafico y
para la definicion de los niveles de servicio. Igualmente, es esencial para calibrary
validar los modelos de microsimulacion y los modelos macroscopicos que se
describiran en capitulos posteriores.

El alcance de este tipo de trabajos comprende:

v' La recopilacién de los datos de aforo de los Ultimos afios, en un dmbito
limitado a unos itinerarios asociados a la actuacion. Esta informacién, sobre
traficos disponibles, podrd obtenerse a través de la Diputacion Foral de
Bizkaia (DFB) o de otros organismos.

v' El andlisis de la evolucién histérica de los tréaficos recopilados, explicando las
variaciones tendenciales (distribuciones estacionales, diarias y horarias) vy
realizando una prognosis razonada a 5, 10y 20 anos.

En base a dicha prognosis, se analizara el trafico, considerando: estudios de
hora punta (de mafnana, de tarde, de viernes mediodia, o cualquier otra que
resulte significativa), IH 100, IH 30, propuesta de hora de disefo.

En caso necesario, se llevara a cabo la toma de datos mediante aforos
manuales; por ejemplo, para determinar movimientos no aforados o con
datos insuficientes, o para aforar la punta que haya resultado critica.
lgualmente, si resultase necesario, se podra recurrir a la obtencion concreta
de datos mediante otros métodos, entre ellos: grabacion de cémaras,
sistemas de posicionamiento de vehiculo, o telefonia movil.

Sobre la base de estos datos, se definird la necesidad de establecer carriles
directos, asi como el tipo de movimiento en rotondas y/o enlaces.

v Ladefinicién de los niveles de servicio de los corredores estudiados. Asi, tras
verificar y/o comprobar la evoluciéon tendencial del trafico en los periodos de
tiempo senalados, se definiran los niveles de servicio que tiene el corredor
estudiado, tanto en la situacion actual como en la situacion futura.
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En definitiva, de este trabajo se obtendran la evolucion histérica de los
traficos del corredor objeto de planeamiento y el nivel de servicio actual y futuro de
éste. Analogamente, a partir de este trabajo se concretara la necesidad, o no, de
realizar el informe correspondiente a los modelos de microsimulacion y/o a los
modelos macroscopicos.
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e TRF - 02. Microsimulacién. Captacién de trafico. Mejoras para optimizar los
enlaces, intersecciones, carriles adicionales.. Anejo de tréfico vy
modificaciones complementarias al corredor.

A titulo enunciativo, cabe indicar que los modelos de microsimulacion
permiten simular, con un alto grado de detalle, el comportamiento de cada
vehiculo de forma individual. Asi, estos modelos replican las trayectorias de los
vehiculos, sus interacciones con otros vehiculos, y su reaccion a los elementos de
la via.

Esta metodologia permite modelar problemas de trafico complejos, y es
util para el diseno de intersecciones y enlaces, asi como para el anélisis de redes
locales. Asi, a modo de ejemplo, la remodelacion de un enlace puede requerir el
empleo de herramientas de microsimulacion para detectar el funcionamiento del
enlace, formacion de colas, etc. para horas punta.

En caso de solicitarlo la Administracion contratante, se elaborara el
modelo de microsimulacion de la solucion base, calibrado y ajustado a 2026/2027
(y siguientes anos), en punta de mafana y punta de tarde, para dos escenarios
temporales (afo de puesta en servicio y afio horizonte -20 anos-).

El alcance de este tipo de trabajos comprende:

v Los trabajos descritos en el apartado precedente, relativos al andlisis de la
evolucién histérica de los traficos recopilados mediante métodos de aforo vy
la definicién de los niveles de servicio del corredor estudiado.

v Las nuevas mediciones de trafico sobre el terreno, si fuera necesario, para
determinar tréaficos direccionales en el dmbito de estudio.

v' El desarrollo de un modelo de microsimulacién, soportado en un software
especializado, que permita analizar la funcionalidad de las diferentes
opciones que se planteen para resolver cada un de los puntos conflictivos
dentro de la red vial (diferentes configuraciones de trazado, confluencias,
transiciones de carril, carriles directos, modificacion de las intersecciones,
modificacion de la velocidad de proyecto, etc.).

Como veniamos anticipado, en funcién del nivel de servicio previsible y/o de
la deteccion de posibles problemas en el corredor, o en la zona de influencia
de este, se realizard un estudio particularizado. Asi, se estudiard el
comportamiento del trafico en horas punta y valle, laborable, festivo y
variaciones estacionales.
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El modelo, en aquellos casos en que exista congestion, debera permitir los
procesos de asignacion dinamica, al objeto de captar correctamente la
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generaciony disipacion de la congestion.

v' La simulacién de distintos escenarios, cuyo objetivo es definir la solucién
final. En tal sentido, la aplicacién a diferentes escenarios y configuraciones de
carriles asociados a la actuacion: confluencias, pérdidas de carriles,
diferentes escenarios temporales y ano horizonte, etc, orientara dicha
solucion final. En suma, por medio de la simulacion de los diferentes
escenarios, sera posible, entre otros: analizar el funcionamiento de la
solucién disenada (si el trafico fluye de manera adecuada o si se forman colas,
identificando los cuellos de botella que se producen), estudiar como mejorar
la captacion de traficos (variando pardmetros de trazado, enlaces, geometria,
velocidad de proyecto, etc.), analizar los elementos que se sobrecargan vy
descargan como consecuencia de la actuacion estudiada, analizar la
influencia de la actuacion sobre puntos criticos de la red...

Asi mismo, los datos obtenidos de la simulacion de los distintos escenarios
analizados podran servir de base en la realizacion de estudios acusticos.

Con estas hipotesis se realizaran microsimulaciones que podran servir para
fases de obra.

v' La validacién del modelo: para que dicho modelo resulte aceptable es
necesario que supere el correspondiente analisis de sensibilidad de los
diferentes parametros, y la fiabilidad de estos. Finalmente, debe concretar
con precision la calibracion del modelo con los aforos de trafico registrados.

La validacion del modelo debera realizarse con los tréaficos de la red foral mas
actuales y representativos posibles (en todo caso, posteriores a la pandemia,
para evitar distorsiones, siendo deseable disponer de un modelo de red
actualizado referido a los dos Ultimos anos).

v Se revisara la totalidad del estudio de microsimulaciéon, desde el modelo de
movilidad, matrices origen-destino, su calibracion, y el resultado para cada
una de las alternativas de trazado propuestas en el modelo de
microsimulacion.

En suma, se analizard, de acuerdo con el trazado finalmente escogido, la
solucion definitiva que se incluird en el Anejo de trafico a realizar, todo ello de
acuerdo con el modelo de microsimulaciony sobre la base del manual de capacidad.

e TRF - 03. Modelo de tréafico territorial en base a modelos macroscépicos.
Validaciéon del modelo.

Los modelos macroscdpicos se enfocan en las caracteristicas globales del
flujo, como la velocidad media del mismo, la densidad (vehiculos por unidad de
longitud), y la intensidad (vehiculos por unidad de tiempo).
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Esta metodologia es Util para estudios de redes de transporte, a gran escala,
donde se analizan las interacciones entre tramos de carreteras y corredores
(variantes de poblacion, etc.).

Este informe se realizara de forma excepcional, no siendo habitual que forme
parte de cada uno de los planeamientos que se realicen.

En caso de solicitarlo la Administracion contratante, se elaborara el
modelo macroscopico de la solucion base, calibrado y ajustado a 2026/2027 (y
siguientes anos), en punta de mafana y punta de tarde, para dos escenarios
temporales (afio de puesta en servicio y ano horizonte -20 afos-). Se analizaran
las diferencias entre el trafico observado y el trafico del modelo, con objeto de
minimizar las mismas, a fin de poder validar el modelo. Se facilitaran todos los
datos necesarios para elaborar el estudio coste-beneficio: ahorros de tiempo,
vehiculos por kilémetro recorrido, emisiones generadas y ahorradas (gases de
efecto invernadero), ...

El alcance de este tipo de trabajos comprende:

v' En algunos casos, por la influencia de la actuacion en la movilidad territorial,
puede resultar necesaria la elaboracion del modelo general de movilidad de
la zona objeto de planeamiento vy, se propondrd, la discretizacién por areas
significantes al objeto de que el ajuste vy la calibracion de las matrices origen
destinoy los traficos sean precisos.

v La utilizacién de encuestas modelo de movilidad de 2006, 2011, 2016 y
posteriores, asi como otros estudios a los que se pueda acceder (encuestas
de movilidad lo més actuales disponibles, siendo deseable disponer de un
modelo de red actualizado referido a los dos ultimos afnos).

v' Si se considera necesario, se podran llevar a cabo, tanto en las vias aforadas
como en las no aforadas, la realizaciéon de aforos manuales, grabaciones, o
datos GPS, para definir movimientos direccionales dificiles de captar por
espiras; todo ello, a fin de completar el modelo y el estudio de tréfico. En este
caso, se propondran alternativas al corredor original para su posterior
tanteo.

v En todo caso, deberdn tenerse en cuenta los datos de movilidad vy las
matrices origen-destino a las que mas arriba se hace referencia.

v" Se revisara la totalidad del estudio, desde el modelo de movilidad, matrices
origen-destino, su calibracion, y el resultado para cada una de las alternativas
de trazado propuestas.
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En este informe se incluye Unicamente el modelo macroscopico. Las
microsimulaciones que se realicen a partir de los datos de este modelo
macroscopico corresponderian al Informe tipo 2 (TRF - 02).

Este modelo macroscopico debe ser, salvo justificacion en contrario, un
modelo de 4 etapas en el que se incluya el transporte publico; y debera reproducir la
realidad viaria contrastandola con los aforos existentes y datos de movilidad vy
transporte publico. Una vez que el modelo reproduzca la realidad debera estimar los
escenarios futuros con fiabilidad.

El modelo macroscopico debe ser lo suficientemente extenso como para
abarcar toda la zona o ambito territorial en el que la actuacién de carreteras a
estudiar -estudio de planeamiento- pueda generar un impacto.

El modelo, en aquellos casos en que exista congestion, deberd permitir los
procesos de asignacion dindmica, al objeto de captar correctamente la generaciéon y
disipacion de la congestion.

e TRF - 04. Estudio de emisiones en congestion.

Para situaciones en cogestion se analizaran las emisiones generadas en
diferentes escenarios. Para ello se partira de la microsimulacion o, si la tecnologia lo
permite, de un modelo macroscopico, y se estimaran, mediante programas al efecto,
las emisiones de los vehiculos a baja velocidad y en situaciones de arranque y parada
de vehiculos. De esta manera se podra estimar la reduccion de emisiones cuando se
resuelva la situacion de congestion. Se estudiaran varios escenarios.

Se debe realizar, para este calculo, una estimacion de la composicion de la
flota de vehiculos por diferentes tipologias (eléctricos, hibridos, gasolina y diésel de
diferentes categorias, etc..) y, de este modo, verse el efecto del parque de vehiculos
en los resultados.

Este efecto se puede unir a la reduccion de emisiones global de la actuacion
para destacar los efectos ambientales positivos partiendo de los datos de modelo de
traficoy de las microsimulaciones.

4.6.- Estudio de firmes.

e FIR-01. Estudiode firmes.
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Pararealizar el predimensionamiento de la seccién estructural de firme que
resulte adecuada, se atenderd a los resultados obtenidos del estudio de traficoy la
evolucion estimada del trafico al ano horizonte.
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Sobre la base de esta informacion, y atendiendo a los criterios establecidos
en la vigente “Norma para el dimensionamiento de firmes de la red de carreteras del
Pais Vasco” (o aquella que la sustituya), se desarrollaran los estudios y calculos
necesarios para definir las caracteristicas de la explanada, segin la categoria de
trafico, y la seccién de firme, que resulten mas adecuadas.

Este informe es de realizacion obligatoria. El coste de este informe (FIR-01)
se considera incluido en los honorarios de los informes elaborados para el estudio
de alternativas de trazado y la definicién de la solucién optima (TRZ-01, TRZ-02 vy
TRZ-03); no resultando, por lo tanto, de abono independiente.

4.7.- Hidrologia y drenaje.

Para dar cumplimiento a este apartado, y al objeto de validar las alternativas
y la solucion oOptima, se celebraran todas aquellas reuniones que resulten
necesarias, tanto con URA como con el Departamento de Medio Ambiente
correspondiente.

En el caso particular de cruces de rios y arroyos, se llevaran a cabo los
tramites legalmente establecidos por las Administraciones competentes.

Del mismo modo, en las zonas de cauce, se contactara con el Departamento
correspondiente de Medio Ambiente, tanto para tratar cuestiones asociadas con las
afecciones hidroldgicas, como para definir las zonas de ocupacion y limitaciones
(visén europeo, alimoche, pez espinoso, linaria supina, LIC, etc.).

En cualquier caso, todas las reuniones, consultas y/o tramites que se realicen

con estos organismos, deberan quedar convenientemente registradas vy
documentadas.

e HID-01. Hidrologiay drenaje.

Se identificaran y analizaran las cuencas drenantes interceptadas por las
alternativas propuestas, y se plantearan soluciones viarias para no afectar a dichas
cuencas o, en su caso, conseguir la restitucion de los cursos de agua.

En zonas de rios vy arroyos, se plantearan soluciones y se contactara tanto
con URA como con el Departamento correspondiente de Medio Ambiente, para
conocer las limitaciones y poder, en su caso, obtener los permisos necesarios.
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En algunos casos, podra ser necesaria la construccion de estructuras que
deberan valorarse y encajarse técnicamente.

ASISTENCIA TECNICA PARA LA ELABORACION DE DOCUMENTOS DE PLANEAMIENTO PARA FAVORECER EL MALLADO, LA MOVILIDAD
SOSTENIBLE, EL EQUILIBRIO TERRITORIAL Y LAREDUCCION DE LA CONGESTION EN LA RED FORAL DE CARRETERAS DE BIZKAIA

51


https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=Z70W-TQVF-5VXZ-HOKH
https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=Z70W-TQVF-5VXZ-HOKH
https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=Z70W-TQVF-5VXZ-HOKH
https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=Z70W-TQVF-5VXZ-HOKH

{Bizkaia

foru aldundia
diputacion foral

Se valoraran economicamente las afecciones indicadas para incluir en el
calculo econdmico de cada alternativa estudiada y de la solucion 6ptima.

e HID - 02. Estudio de cruces de cuencas de gran entidad: rios, colas de
embalses, zonas de especial proteccién...

Para llevar a cabo este estudio, la empresa adjudicataria confeccionara un
modelo hidraulico que permita simular el comportamiento del agua en rios y canales,
a fin de poder identificar y analizar los posibles problemas hidraulicos que puedan
surgir como consecuencia de la implantacion de las nuevas infraestructuras.

Asi, gracias a este modelo, sera posible, entre otros, evaluar el impacto de
estructuras como puentes o presas sobre los cursos de agua, estudiar inundaciones,
analizar el transporte de sedimentos vy la calidad del agua, etc.

El software que se propone emplear es el denominado HEC-RAS, si bien, Ia
empresa adjudicataria podra utilizar otro con identicas prestaciones e informacion
de resultados; siempre y cuando esta herramienta cuente con la aprobacion de la
Institucion que deba otorgar la licencia o permiso correspondiente. No obstante lo
anterior, puede ser necesaro hacer uso de herramientas digitales (software) que
permitan hace analisis 2D de los procesos de inundacion.

A los efectos de dar cumplimiento a este apartado, se celebraran las
reuniones necesarias con URA y el Departamento correspondiente de Medio
Ambiente, para concretar las limitaciones que puedan afectar a los tramos en
estudio (secciones minimas de paso, limitaciones por paralelismo, influencia de la
solucion propuesta en el modelo de avenidas...), de modo que la solucién que
finalmente se adopte, tenga el visto bueno de estos organismos vy el planeamiento
sea ejecutable. De este modo se agilizara la tramitacion de permisos y la obtencion
de las autorizaciones correspondientes.

Este informe se abonaréa en funcion de la longitud (km) del tramo analizado.
4.8.- Servicios afectados. Reposicion de caminos y accesos.

Debera procederse a la identificacion de los servicios, caminos y accesos
afectados, vy valorar su reposicion y los condicionantes de la misma, o, en su caso, la

necesidad de expropiacion.

e SSAA-01. Informe de servicios y caminos/accesos afectados general.
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Se realizard una recopilacion e identificacion de los servicios (mas relevantes)
que se vean afectados por la traza de la nueva carretera. Esta informacion se
contrastara con Organismos como el Consorcio de Aguas, ADIF, RENFE, ETS, etc; vy
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con empresas distribuidoras de servicios de gas, telefonia y lineas eléctricas, etc. Se
identificaran los servicios cuya afectacion resulte critica, y se analizaran las
interferencias y las posibles reposiciones. Se elaboraran esquemas de reposicion de
servicios afectados, asi como una valoracion econdomica de la reposicion y/o
expropiacion que resultara necesaria.

lgualmente, se realizara una recopilacion e identificacion de los caminos y
accesos que se vean afectados por la traza de la nueva carretera. Se identificaran
aquellos cuya afectacion resulte critica. Se elaboraran esquemas de reposicion de
los mismos, asi como una valoracion econdémica de la reposicion y/o expropiacion
que resultara necesaria. A estos efectos se contactara con las Administraciones o
particulares titulares de dichos caminos o accesos.

Este informe se abonaréa en funcion de la longitud (km) del tramo analizado.

e SSAA - 02. Informe de servicios y caminos/accesos afectados de especial
importancia.

Se deberd proceder a la recopilacion e identificacion de los servicios
relevantes afectados en la traza, cuya repercusién econdmica suponga mas del 4%
del presupuesto de ejecucion material (Presupuesto > 4% PEM). Se realizaran las
reuniones necesarias para identificar el servicio afectado y analizar su posible
reposicion con el titular. Las propuestas de soluciones de reposicion deberan ser
detalladas y contener la correspondiente valoracion econémica.

Del mismo modo, se debera proceder a la recopilaciéon e identificacion de
caminos y accesos relevantes afectados en la traza, cuya repercusion econdémica
suponga mas del 1% del presupuesto de ejecucion material (Presupuesto > 1%
PEM). Se realizardn las reuniones necesarias para identificar el camino o acceso
afectado y analizar su posible reposicion con el titular. Las propuestas de soluciones
de reposicion deberan ser detalladas y contener la correspondiente valoraciéon
economica.

Este informe completara la informacion recogida en el informe SSAA-O1,
siendo obligada su redaccién siempre y cuando se encargue el referido informe
SSAA-01. Se debe aclarar que, el coste del informe SSAA-02 se considera incluido en
el precio del informe SSAA-O1, no siendo susceptible de abono independiente.

4.9 .- Medio ambiente.
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Las infraestructuras del transporte, en especial las carreteras, tienen un
papel fundamental en el crecimiento econémico de las poblaciones circundantes. Sin
embargo, conllevan una serie de retos medioambientales que es necesario analizar.
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¢ MA-01. Mapas teméticos.

A partir de mapas tematicos, se deberan identificar y valorar los distintos
aspectos ambientales a tener en cuenta en el diseno: patrimonio natural vy
arqueologico, especies protegidas, zonas LIC, suelos contaminados, etc.

Se realizara el cruce de informacion ambiental obtenida a partir de dichos
mapas tematicos para identificar cuestiones relevantes a tener en cuenta en el
trazado: zonas a evitar, condicionantes de rellenos para vaguadas, depositos de
sobrantes, pasos de fauna, vison europeo y otras especies protegidas, suelos
contaminados, coordinacion urbanistica...

Se llevaran a cabo consultas con las Administraciones competentes para
conocer condicionantes en cuanto a limitaciones de cimentaciones en cauces, pasos
de fauna, especies arboreas protegidas...

Sobre la base de todo lo anterior, se definiran las areas a evitar y las zonas
que puedan presentar problemas de tramitacion, y se redactara un informe
estableciendo los elementos limitantes; todo ello, a fin de obtener alternativas
viables.

¢ MA -02. Afecciones acUsticas.

A partir de mapas de ruido y de datos de tréafico, para las diferentes
alternativas, y con mayor detalle para la soluciéon optima, se realizara una
modelizacion acustica para detectar y delimitar las zonas con problemas de alto
impacto. En el caso de los tuneles, se prestara especial atencion a las zonas de
emboquilles.

Seguidamente, se valoraran las medidas de proteccion acustica que pudiera
ser necesario implantar a fin de evitar, minimizar o compensar los impactos
acusticos detectados (por ejemplo, protecciéon mediante pantallas o aislamientos en
fachadas).

En determinados casos puede ser necesario evaluar, a este nivel de estudio,
las afecciones de las obras en construccion.

Este informe se abonaréa en funcion de la longitud (km) del tramo analizado.

¢ MA - 03. Depdsitos de sobrantes.

I
¥
®)
T
N
x
>
o
(18
>
o
[
2
o
~
N
I
Q
c
e}
=
[S]
Q
w
c
h=
O
ISt
=
=
=
()
>
(]
=]
o
=
o
Q
@)
©
o
=
c
o
=
=
Q
w
[}
°
o
~
o
[}
o
I
S
N
<
(=)}
]

Egiaztapen helbidea / Direccién de verificacion: www.ebizkaia.eus

Se localizaran zonas de depositos de sobrantes de excavacion. Se analizaran
criterios para elegir vertido con canon o transporte a puerto, frente a la
construccion de un depodsito de sobrantes nuevo.
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La empresa adjudicataria deberd analizar y justificar (desde el punto de vista
medio ambiental, econémico, etc.), por medio de un estudio comparativo, a partir de
qué volumen de tierra (considerando como referencia el volumen de 10.000 m?), es
mas conveniente la alternativa de buscar depositos de sobrantes en los que
mediante el pago de un canon de vertido resulte rentable su colocacion, o bien,
aquella alternativa relacionada con la construccion de un nuevo depdsito de
sobrantes, cuya viabilidad y conveniencia se contrastaran, en todo caso, con URA y
con los Departamentos correspondientes de Medio Ambiente y Urbanismo.

Paraello, laempresa adjudicataria establecera ratios de volumen de tierras a
partir de los cuales sea mas rentable habilitar un depodsito de sobrantes o usar uno
existente mediante el pago de un canon.

e MA-04. Calidad del aire. Contaminacién atmosférica.

La calidad del aire viene determinada por la concentracion de contaminantes
que se encuentran en el mismo, como son el dioxido de nitrogeno (NO2), el diodxido
de azufre (SO2), las particulas (PM10y PM25s) y los compuestos organicos volatiles
(COV), entre otros. La mala calidad del aire puede tener efectos adversos sobre la
salud, el medio ambiente y la calidad de vida en general.

Sila Administracion, asi lo considera pertinente, sera preciso estudiar, a nivel
de planeamiento, como afecta cada alternativa de trazado a la contaminacion
atmosférica. En caso contrario, el estudio se realizara, Unicamente, respecto de la
solucion 6ptima que se elija entre las distintas alternativas.

A nivel metodoldgico, deberan utilizarse programas informaticos de mayor
implementacion en el sector y que garanticen la calidad de la informacion
suministrada. Para la fase constructiva, adicionalmente a los programas, o en caso
de dificultad de uso de estos, pueden usarse guias técnicas para analizar el impacto
de la construccion en la calidad del aire.

Finalmente, se propondran vy analizardn las medidas paliativas y/o
compensatorias que puedan minimizar y/o compensar la contaminacion atmosférica
ocasionada por la alternativa de planeamiento seleccionada (alternativa optima), o
aquellas otras que la Administracion también considere necesarias.

Este informe se realizara de forma excepcional, no siendo habitual que forme
parte de cada uno de los planeamientos que se realicen.
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¢ MA-05. Cambio climatico. Huella de carbono.

El trafico asociado al uso de las carreteras supone también la emision de
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Gases de Efecto Invernadero (GEl), expresados, normalmente, en toneladas
equivalentes de dioxido de carbono (COgze), responsables del progresivo
calentamiento global (efecto invernadero).

Sera preciso estudiar, a nivel de planeamiento, como afecta la construccion y
la operacion (trafico) de cada alternativa de trazado a la huella de carbono,
estableciendo una comparativa entre ellas.

A nivel metodologico, para calcular la huella de carbono en construccion,
deberdn utilizarse hojas de calculo (tablas) basadas enfactores de emision por
material (hormigon, acero, madera, excavaciones, etc.) y por actividad (transporte,
energia, residuos). Estas tablas se encuentran en bases de datos oficiales (como la
del Ministerio de Transiciéon Ecolégica de Espana), asi como en software
especializado. A partir de estos datos se deberan sumar las emisiones del elemento
construido y convertir consumos en toneladas equivalentes de CO2e.

Finalmente, se propondran vy analizaran las medidas paliativas y/o
compensatorias que puedan minimizar y/o compensar la huella de carbono
ocasionada por la alternativa de planeamiento seleccionada (alternativa éptima), o
aquellas otras que la Administracion también considere necesarias.

4.10.- Urbanismo.
Se trata de realizar un analisis de los canales viarios propuestos con las
alternativas de trazado y valorar las necesidades de ajustes urbanisticos de la traza

propuestay de los depodsitos de sobrantes.

e UR-01. Planeamiento urbanistico por municipio.

Se recopilara la informaciéon de planeamientos urbanisticos vigentes y en
tramitacién, y se mantendrdn reuniones con los responsables del Area de
Urbanismo de la(s) Administraciéon(es) competente(s) que pueda(n) verse afectadas,
todo ello, al objeto de conocer la normativa aprobada y vigente, asi como las
actuaciones previstas que pudieran invalidar los canales viarios propuestos.

Se hard una valoracion de los costes de expropiacion para casos donde ésta
pueda representar méas de un 2% del Presupuesto de Ejecucion Material (PEM); por
afectar a suelos urbanos; por afectar a zonas con desarrollos potenciales; o porque
requieran la demolicion de edificios.
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En resumen, este informe contendra, como minimo, lo siguiente: contraste
con el planeamiento urbanistico vigente, planeamiento previsto o en tramitacion
que pueda afectar a los trazados, clasificacion y calificacién pormenorizada de
suelos afectados, valoraciéon de expropiaciones y derribos de viviendas.
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El contenido de este informe abarcara el ambito y problematica de todas las
alternativas estudiadas.

Para todo ello, se contara con la colaboracion del Servicio de Expropiaciones
y Servicios Afectados.

Este informe se abonara por municipio afectado. A partir del segundo
municipio afectado, cuando la traza de la carretera que discurra por el municipio sea
inferior a un 25% del total de esta, Unicamente se abonara la mitad del precio
unitario del informe.

4.11.- Valoracién econdmica. Estudio Coste-Beneficio.

Se realizard una valoracion econdomica de las distintas alternativas
analizadas, profundizandose en la solucion propuesta como Optima. Dicha
valoracién econdmica se confeccionara con unidades y precios de herrilan
actualizados, es decir, con detalle; evitando, en general, el empleo de macroprecios.

Para alcanzar esta solucion ¢ptima, es voluntad de la Administracion poder
comparar y evaluar las distintas alternativas mediante un estudio Coste-Benefico,
por lo que aspectos como la reduccion de emsiones, los ahorros de tiempo, la
accidentabilidad, los costes de operacion, etc., deberan calcularse con cierta
fiabilidad. Asi mismo, si fuera posible valorar cuestiones como la reduccién de la
vulnerabilidad, éstas también se incluiran en el citado estudio Coste-Benefico para
comparar las distintas alternativas.

e VE -01.Valoracién econdmica de las distintas alternativas de trazado.

Este informe abarca todas las alternativas. En él se realizara una valoracion
economica de cada una de las alternativas analizadas. Para ello, se emplearan
unidades y precios de Herrilan actualizados, es decir, con detalle.

Unicamente se podran utilizar, de forma justificada, macroprecios para
algunas partidas concretas, como pueden ser: la sefalizacion, la iluminacion, etc,;
para lo cual, previamente deberan haberse establecido unos ratios.

Para determinar las mediciones de las unidades de obra mas relevantes, se
aprovecharan los resultados obtenidos del sofware de los programas de trazado.
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e VE -02. Estudio Coste-Beneficio (de |a totalidad de las alternativas).

Es voluntad de la Administracion poder comparar y evaluar las distintas
alternativas mediante un estudio Coste-Benefico, por lo que aspectos como la
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reduccion de emisiones, los ahorros de tiempo, la accidentabilidad, los costes de
operacion, etc., deberan calcularse con cierta fiabilidad. Asi mismo, si fuera posible
valorar cuestiones como la reduccion de la vulnerabilidad, éstas también se incluiran
en el citado estudio Coste-Benefico para comparar las distintas alternativas.

4.12.- Plazo de ejecuciéonde laobra.

e PLA-01.Plazo de ejecucion.

Se realizara una estimacion, a nivel de planeamiento, del plazo de ejecucion
de las distintas alternativas estudiadas y de la solucion considerada como la dptima.

Paraello, laempresa adjudicataria contemplara los principales elementos y/o
acciones que integran la actuacion (movimiento de tierras, explanada, firmes,
iluminacion, drenaje, estructuras, etc.); a fin de poder confeccionar y aportar
diagramas de barras (diagramas de Gantt) en los que se refleje, graficamente, los
plazos de ejecucion estimados para cada alternativa y/o solucion optima.

Este informe es de realizacién obligatoria. El coste de este informe (PLA-O1)
se considera incluido en los honorarios de los informes elaborados para el estudio
de alternativas de trazado vy la definicién de la solucién optima (TRZ-01, TRZ-02 vy
TRZ-03); no resultando, por lo tanto, de abono independiente.

4.13.- Coordinacién con otros organismos y aspectos sectoriales.

A la hora de realizar la seleccion de alternativas condicionadas a permisos,
licencias o autorizaciones correspondientes, se debe realizar la coordinacion con
otros organismos sectoriales, entre los que destacan: URA, Costas, Adif-Renfe, ETS,
Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia, Medio Ambiente y Patrimonio Natural, etc, que
pudieran resultar afectados por las diferentes alternativas de trazado planteadas.

A tal efecto, se contactara con los referidos organismos sectoriales, y se
mantendran con éstos todas aquellas conversaciones y/o reuniones que resulten
necesarias al objeto de conocer las limitaciones sectoriales y la viabilidad de las
alternativas de trazado analizadas.

Las propuestas de trazado se adecuaran a los condicionantes en la fase de
planeamiento.

e CO-01.Informe de coordinacién con otros organismos.
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La coordinacion con los organismos sectoriales dara lugar a un informe
especifico de los condicionantes existentes y de como deberan gestionarse.
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En este informe se recogeran todas las gestiones realizadas, los contactos
mantenidos, las interferencias detectadas, las actuaciones a realizar para su
compatibilidad, etc. Asi mismo, la empresa adjudicataria confeccionara e incluira en
dicho informe, el presupuesto de las actuaciones a ejecutar.

4.14.- Supervision del trazado de |a alternativa seleccionada.

El Equipo Supervisor, independiente del Equipo Redactor, debera fijar, con
caracter previo a realizar su labor supervisora, qué elementos de la soluciéon 6ptima
va arevisar, con qué criterios lo va a hacer, y por qué motivos.

Una vez realizado este trabajo previo, el Equipo Supervisor debera analizar |a
documentacion e informes elaborados por el Equipo Redactor, detectar si falta
alguin tipo de informacion por obtener, comprobar supuestos basicos, asi como
realizar determinados calculos que resulten criticos, todo ello, conforme a los
criterios previamente fijados.

En todo caso, sin perjuicio de los elementos, criterios y motivaciones que fije
con caracter previo el Equipo de Supervision, éste debera analizar necesariamente
el trazado completo de la solucion 6ptima, siendo los minimos aspectos a tener en
cuenta, los siguientes:

1. Trazado: Deberé supervisar todos los aspectos relacionados con el mismo:
planta, perfiles longitudinales y transversales, secciones tipo, etc.

2. Geologia y Geotecnia: Debera realizar la revision geoldgica y geotécnica de la
zona a analizar, con el fin de encajar el trazado en el terreno.

3. Trdfico: Supervisara el analisis de trafico realizado, teniendo en cuenta la
importancia de éste, puesto que del mismo se deduciran aspectos tan
relevantes como la seccién vy las necesidades técnicas de la via a disenar, la
necesidad de enlaces, intersecciones, etc.

4. Medio Ambiente: Supervisara todo lo relacionado con el medio ambiente:
comprobaciéon de mapas tematicos y andlisis de posibles afecciones al
patrimonio  natural y arqueoldgico, especies protegidas, suelos
contaminados, etc.

e TRZ-S5-01 Informe de Supervisidon: Estudio de Alternativa Optimizada.

El Equipo de Supervision analizara la solucion optima vy, siguiendo los
criterios previamente establecidos, hara un informe que contendra las
observaciones mas significativas respecto a la documentacion analizada vy
confeccionara una relacion de posibles correcciones o mejoras a realizar.
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4.15.- Aplicaciones del tratamiento y procesado de fotogramas.
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Se trata de emplear las herramientas técnicas mas adecuadas en cada
momento para dar respuesta a los problemas detectados en la red, que sean
encargados al servicio de proyectos; como puede ser la deteccion de movimientos
del terreno en vias forales mediante técnicas de imagenes de satélites. Los
movimientos pueden ser subsidencias del terreno, paleodeslizamientos que pueden
ser activados, movimientos asociados a coluviones, movimientos gravitacionales no
detectados... A continuacion, se define el alcance de estos trabajos.

e [MG-01. Tratamiento de imagenes satélite para detectar subsidencias o
deslizamientos.

El desarrollo de las técnicas de interferometria radar diferencial avanzada
(A-DINnSAR) en las Ultimas décadas, asi como la disponibilidad de imagenes SAR de
diferentes satélites, ha determinado que sean una herramienta muy utilizada para la
deteccion y monitorizacion de desplazamientos superficiales asociados a
movimientos del terreno.

Para su utilizacion es necesario que los satélites dispongan del sistema de
radar interferométrico (SAR), radar de apertura sintética.

En este tipo de trabajos, se podria
plantear el uso de imagenes de algunos
satélites ALOS (banda L), ERSy ENVISAT
(banda C), COSMO-SKYMED (banda X)
que contienen imagenes de Bizkaia.

-

|

Estudios Histoéricos (1990-2019).

Para este tipo de estudios, el periodo temporal mas alejado se considera
adecuado la utilizacion de algunos satélites como podrian ser ERS/ENVISAT (banda
C) en su 6rbita ascendente/descendente COSMO, TERRASAT X, etc.... La cobertura
espacial de dichas imagenes es muy amplia incluyendo cada una de ellas una gran
parte del territorio de Bizkaia.
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l B I e — 2006 l2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Estudios 2019 en adelante de detalle con satélites Cosmo, Terrasar u otros.

El Ultimo periodo historico v la actualidad de cada momento se podria cubrir
con los satélites de uUltima generacion Cosmo-SkyMed (banda X), Terrasar X. El caso
del Cosmo no se trata de un Unico satélite, sino de una constelacion de 4 satélites
orbitando la Tierra, lo que permite una mayor frecuencia temporal de adquisiciones,
con un maximo de hasta 8 imagenes al mes. En este caso se trata de estudios mas de
detalle y de mayor precision.

El objetivo es detectar movimiento en el rango de 2-3 mm.

HISTORICAL ANALYSSS m MONITORING

- TN ) ¢

,_ 2
* m-m 2 :
¢ IR 35
» T 35
o ]

Zonas a estudiar.

Se determinaran zonas correspondientes a nuevas actuaciones o zonas
donde histéricamente se hayan producido movimientos en la red viaria foral.
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De estas zonas, a partir de las imagenes de satélite y los datos de
auscultacion existentes en el departamento se determinaran zonas donde se
detectan movimientos, y su velocidad (mm/ano).

15/03/2008:30/Q4/2008
-IV -7, ’

o
< DGPsouphcmm {cm)
- g 13-10 t10-20 f§ 20-% AV‘)

3g 0310812008 ‘\" \ ST
- '_s T # 27 5

] LANDSLIDES RIVERS
~| FORESTLMIT —— SCARPS
— ROAND

Se entregara:

- Mapa de movimientos. Se entregaran mapas de movimientos medios para
cada uno de los periodos estudiados.

- Se deberéan estudiar al menos 6 imagenes (fotogramas) al afo (durante 20
anos).

- Series temporales de puntos de medida. Mostraran la deformacién absoluta
(en mm) para cada fecha de adquisicion en cada uno de los periodos
temporales de estudio.

- Informe técnico:

o Descripcion de la técnicay metodologia empleada.

o Resultados de procesado.

o Movimientos detectados mas significativos.

o Recomendaciones para un futuro monitoreo: mejor satélite,
necesidad de reflectores (corner refelectors CR) y propuesta de red,
identificacion de areas vulnerables, frecuencia recomendada de
seguimiento.

- Software para visualizacion.
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4.16.-BIM. Digitalizacion de los estudios de planeamiento.
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Mediante OF 2355/2022 se ha aprobado el Manual BIM del Departamento
de Infraestructuras y Desarrollo Territorial (DIDT) e Interbiak. Este manual esté
publicado en la pagina web Bizkaia.eus, en el siguiente enlace: MANUAL BIM EN
DIDT E INTERBIAK - Bizkaia.Eus

Se ha incluido una unidad en el presupuesto del presente Pliego, que se
considera incluye todas las actividades necesarias en esta fase de un estudio de
carreteras (estudios de planeamiento) y en el presente contrato, para que los
siguientes apartados se desarrollaren tanto en BIM, como en modelo tradicional en
2D.

NOTA: los siguientes apartados relativos a BIM, en su presente redaccion, se
orientan de forma genérica a un contrato de redaccion de Proyecto Constructivo.
En el presente contrato de redaccion de estudios de planeamiento, el contenido a
desarrollar en materia BIM se adaptard, -con la aprobacion de la Direccion del
Contrato- al hecho citado, es decir, que no se trata de un contrato de un Proyecto
Constructivo, sino de unos Estudios de Planeamiento. En particular, se adaptara a
las partidas en matera BIM incluidas en el presupuesto, sin perjuicio de su posible
revision en caso de interés, en el marco administrativo vigente

1. Introduccion.

Con el uso de la metodologia BIM se busca potenciar la calidad, la capacidad
de visualizacion, interpretacion y supervision de las propuestas técnicas planteadas.
Desde el inicio de la redaccion de los estudios de planeamiento, (encajes de
trazado/planeamiento), toma de datos de topografia y geotecnia, etc.., se buscara la
incorporacion y trabajo con modelos BIM como vehiculo para garantizar, por un
lado, un mayor grado de transparencia, coherencia y trazabilidad en la
documentacion contractual vy, por otro, mejorar la comunicacion e intercambio de
informacion entre las partes intervinientes buscando la identificacion temprana de
variables que puedan afectar a la viabilidad del disefio finalmente propuesto vy la
garantia de un diseno optimizado desde el punto de vista técnico, constructivo,
econdmico, medioambiental y social. Los trabajos BIM se llevardn a cabo
unicamente en aquellos estudios de planeamiento para los que se determine asi por
la Direcccion del contrato.

2. Principios Generales.

Las condiciones particulares BIM incluidas en este apartado no cambian
ninguna relacién contractual ni modifica las responsabilidades acordadas por las
partes en el contrato. Estas seguiran su tramite segtin la Ley de Contratos y el Pliego
de Clausulas Administrativas que rija en la licitacion. La inclusion de la metodologia
BIM supone una apuesta por un sistema de gestion centralizada digital en torno a
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modelos de informacion que permitan la generacion de entregables coordinados vy
coherentes.

3. Objetivos BIM.
En el presente contrato, la incorporacion de la metodologia BIM en el ciclo de

vida integral de cada estudio de planeamiento para el que se determine desarrollar
tareas BIM, tiene los siguientes objetivos:

e Registro digital, centralizado y estandarizado de la informacion generada
durante el estudio.

e Mejorar la comunicacion y sacar partido al potencial de la visualizaciéon 3D;
visualizacion de las diferentes alternativas y de sus condicionantes
constructivos en 3D vy superposicion de las soluciones para facilitar la toma
de decisiones.

e Tener una mayor capacidad de visualizar las alternativas de diseno,
utilizando los modelos BIM para evaluar las implicaciones:

- Técnicas (complejidad de disefio propuesto).

- Constructivas (implicaciones y retos constructivos de las diferentes
alternativas).

- Afecciones (afecciones a infraestructuras, edificaciones, redes,
servicios existentes).

- Geotécnicas (tipologia de sustratos ...).

- Ambientales (afecciones a cauces, acuiferos, huella de carbono de
soluciones...).

- Sociales (implicaciones y afecciones a los ciudadanos durante la
ejecucion de los trabajos y tras la obra).

- Econdémicas (costes de ejecucién y de mantenimiento de las
alternativas de diseno.

e Conservacion y mantenimiento (involucrar desde fases tempranas esta
variable en la toma de decisiones técnicas y constructivas).

e Transmitir datos para las siguientes fases: redaccioén, en su caso, del Proyecto
constructivo de la infraestructura que desarrolle el estudio de planeamiento:
transferencia de informacion a la fase de obra, registro de obra ejecutada y
transferencia de datos a la fase de conservacién y mantenimiento.

e Generar y entregar la informacion completa, de calidad que facilite la
interpretacion de las soluciones previstas en el proceso constructivo vy su
comunicacion a los usuarios finales (técnicos, proveedores, gestores,
propietarios y ciudadania).

e FEstimacion de ratio de costes para la toma de decisiones; trabajar con
modelos 3D coordinados y obtencion a partir de ellos de los planos vy
documentos 2D y generacion de mediciones basadas en modelos digitales.

e Incorporacion en la toma de decisiones de la fase de diseno de la gestion y
programacion de labores de mantenimiento en el tiempo para las
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estructuras, tuneles e instalaciones.

4. Usos BIM aplicables al contrato.

Se detallan a continuacion los Usos BIM aplicables para el objeto de este
contrato. Como parte de la memoria BIM, los licitadores expondran de forma
sencilla pero clara la estrategia que seguiran para dar respuesta a cada uno de los
Usos BIM requeridos explicando medios y herramientas que seran usados para la
correcta ejecucion de los usos:

e Modelado de condicionantes existentes: incorporar informacion de
condicionantes de medio ambiente, URA, servicios, redes e infraestructuras
existentesy otros con el objetivo de integrarlos desde fases tempranas.

e Modelizado del terreno y elaboracion del modelo geotécnico: a partir de
sondeos, catas, ensayos realizados que permitan estimar cotas de roca, suelo,
propiedades del terreno, juntas, modelizando el terreno y sus parametros y
propiedades resistentes, entre otras cuestiones con el objetivo de definir los
métodos, tipologias constructivas, y trazados 6ptimos para el disefo.

e Modelizado _en 3D: generacion de modelos BIM de las soluciones
proyectadas con el objetivo de usar los modelos BIM para favorecer la
visualizacion del avance de los trabajos permitiendo una mejor comprension
de los procesos y una mas facil anticipacion en la toma de decisiones.

e FEstudio de alternativas: En fase de estudio de soluciones previas a la
seleccion de la aternativa optima del estudio de planeamiento v, en su caso,
del proyecto de construccion, se usaran los modelos BIM como herramienta
de evaluacion de alternativas constructivas propuestas garantizando una
mayor visibilidad y capacidad de decision de la alternativa optima a
desarrollar.

e Coordinaciéon 3D y deteccion de interferencias: control de interferencias de
todo tipo: servicios afectados, instalaciones de la carretera, elementos de
seguridad, galibos, distancias minimas a respetar entre elementos etc.
realizando un proceso automatizado de interferencias consideradas
relevantes desde el punto de visto constructivo.

Preparacion y entrega en varios momentos del proceso, de informes de
coordinacién y gestion de colisiones con entregas que muestren el historico
de la gestion de interferencias durante el contrato.

e Documentacion 2D: Uso de los modelos BIM como punto de partida de la
documentacion 2D del proyecto garantizando un mayor grado de coherencia
entre la documentacion incluida en los planos y el resto de los documentos
del estudio de alternativas (presupuesto, memoria, ...).

e Mediciones: Uso de los modelos BIM como comprobacion de las mediciones
del presupuesto. Los modelos BIM en formato abierto estructurados con
informacion clasificada y estandarizada garantizan un mayor grado de
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trazabilidad y capacidad de seguimiento para las partidas que componen el
desglose por capitulos del presupuesto a través de la incorporacion de los
codigos de unidades de obra en los elementos que componen los modelos
BIM.

e Sostenibilidad y Medio Ambiente: Uso de los modelos BIM como
herramienta para la toma de decisiones incorporando la determinacion de la
huella de carbono de la soluciéon proyectada pudiendo plantear estrategias
de neutralidad de carbono del ciclo de vida de la infraestructura.

e Generacion de infografias y recorridos virtuales: Uso del modelo en varios
momentos de la vida del proyecto para comunicar informacion visual espacial
y funcional a través de renderizados, infografias, control de la visibilidad de
parada y otras cuestiones de seguridad, recorridos virtuales etc. para uso y
promocion de los trabajos realizados.

e Alimentacion del Sistema de Gestion GIS: Uso de los modelos BIM vy de la
informacion contenida en ellos para su implementacion en el sistema GIS de
la Diputacion para su posterior explotacion.

o Otros usos:

- Conservacion y mantenimiento de infraestructura y superestructura.

- Simulaciones de trafico: Fases de obra.

- Simulaciones acusticas: Uso de los modelos BIM para el diseno de
sistemas acusticos que minimicen el impacto y afeccion al entorno
tanto durante el uso de la infraestructura como durante la fase de
obra.

5. Metodologia de trabajo.

La metodologia de trabajo y de comunicacion es una pieza clave en la
incorporacion de la metodologia BIM para esta fase de proyecto. Se busca dotar al
conjunto de los agentes que intervienen en el proyecto de informacion coherente y
que aporte valor para el conjunto de los trabajos a realizar. Es imprescindible
entender el trabajo de los modelos BIM como un impulso a la colaboracion,
coordinacién entre los agentes que trabajaran en un entorno centralizado
digitalizado. Los modelos BIM seran usados como herramientas tecnologicas que
aporten valor alos procesos de disefio y comunicaciéon técnicay no al reveés.

Los licitadores expondran su propuesta metodoldgica BIM haciendo especial
énfasis en su integracion con las metodologias de trabajo para la realizacion del
proyecto. Se valoraran las sinergias planteadas entre la metodologia BIM propuesta
y el desarrollo de la metodologia para abordar la realizacion de las diferentes areas
que componen el presente contrato (disefio de trazado, estudios geoldgico-
geotécnicos, cimentaciones, trafico, matrices origen destino, discretizacion centros
generacion y atraccion de trafico y asignacion de rutas, estudios de trafico vy
microsimulacion, disefo y calculo de estructuras, diseno y concepcion de tunel,
estudios acusticos, diseno de instalaciones eléctricas, ventilacion y seguridad en
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tuneles, estudios de alumbrado, analisis de riesgos, con particular atencion al
analisis de riesgos de paso de mercancias...).

6. Gestion de informacion.
6.1. Niveles de detalle.
6.1.1. Niveles de detalle (LOD).

El conjunto de elementos constitutivos de los modelos BIM se desarrollara a
un nivel de desarrollo LOD 200 de estudios de alternativas (con las excepciones
detalladas a continuacién), en base a la clasificacion del BIM Forum estadounidense.

Para el conjunto de los elementos de estructuras y tuneles (y galerias de
acceso) se estudiara la necesidad de desarrollar los modelos a un nivel de desarrollo
LOD 300.

La siguiente clasificacion describe el detalle esperado para cada uno de los
niveles de desarrollo.

e L OD 200 Genérico: Un modelo genérico suficientemente modelado para
identificar el tipo y los componentes. Las dimensiones de los elementos seran
aproximadas.

e | OD 300 Especifico: Un objeto especifico suficientemente modelado para
identificar materiales de tipos y componentes, con las dimensiones exactas.
Corresponde a una envolvente geométrica exacta de los elementos
modelados.

Al comienzo de los trabajos, el adjudicatario presentara para aprobacion el
listado de elementos que serdn objeto de modelo y su nivel de detalle (LOD)
asociado para las diferentes fases de avance del objeto del contrato.

6.1.2. Niveles de informacion (LOI).

La informacion no grafica de los elementos de los modelos (propiedades)
estard estructurada en torno a una agrupacién de propiedades (set de propiedades),
aprobada por la Diputacion. Sera acorde con el definido en el Manual BIM del
Departamento de Infraestructuras y Desarrollo Territorial.

Estos grupos de parametros o set de propiedades buscan garantizar la
capacidad de segregacion selectiva de todos los elementos constitutivos de los
modelos para los diferentes usos BIM requeridos (trazabilidad de mediciones,
estudios de interferencias, plan de obra, filtrado por capitulos del presupuesto, por
ZONas...).
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Estos niveles y estructura organizativa de atributos entorno a sets de
propiedades seran plenamente visibles y operables en formatos OpenBIM (IFC).

Las propiedades y set de propiedades de los elementos que compondran los
diferentes modelos BIM, estaran organizados de forma homogénea, estandarizada.
No se admitiran elementos en los modelos que no contengan la estructura de set de
propiedades.

El adjudicatario hara una propuesta de agrupacion de propiedades al
comienzo de los trabajos para aprobacion.

6.2.  Organizaciéon de los modelos.

El tamano maximo de los modelos BIM sera de 200 Mb por lo que si el
tamano es superior se presentara en unidades independientes que seran agrupadas
en un modelo Unico (modelo federado).

Esta organizacion de los modelos estara claramente identificada vy
especificada en el Plan de Ejecucion BIM que preparara el adjudicatario y acordada
con la Diputacion.

6.3.  Division por disciplinas.

Los elementos constitutivos de los diferentes modelos BIM estaran
agrupados en disciplinas. Esta agrupacion de disciplinas sera Unica en la totalidad del
proyecto objeto de este contrato. El adjudicatario hara una propuesta de division de
disciplinas para aprobacion de la Diputacion. Esta division de disciplinas seguira y
estard alineada con la estructura de division de los capitulos del presupuesto.

6.4. Entornocomudn de datos.

Diputaciéon Foral informara cual sera el entorno comun de datos, y sera
responsabilidad del adjudicatario que en él se garantice el agil, fluido y centralizado
intercambio de informacion entre las partes. Este entorno seguira las pautas de
funcionamiento de la normativa ISO 19650.

El entorno comun de datos tiene que estar accesible y organizado y cumplir
los siguientes requerimientos minimos:

I
¥
®)
T
N
x
>
o
(18
>
o
[
2
o
~
N
I
Q
c
e}
=
[S]
Q
w
c
h=
O
ISt
=
=
=
()
>
(]
=]
o
=
o
Q
@)
©
o
=
c
o
=
=
Q
w
[}
°
o
~
o
[}
o
I
S
N
<
(=)}
]

Egiaztapen helbidea / Direccién de verificacion: www.ebizkaia.eus

Cumplir LOPD.

Gestion de usuarios.

Soporte documentos 2D y modelos 3D.

Visor embebido para reuniones de seguimiento.
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e Visualizacion de datos en front-end.
e (Capacidad de versionado de archivos.
e Accesibilidad endiferentes tipos de periféricos.

Este entorno comuin de datos sera gestionado de una forma homogénea para
el conjunto del proyecto y actuaciones dentro del marco de este contrato.
Diputacion tendra acceso total y constante a la documentacion contenida en el
mismo.

La definicion, utilizacion, coordinacion y descripcion del entorno comun de
datos quedara descrita en el Plan de Ejecucion BIM. El personal elegido para el
mantenimiento y funcionamiento del mismo debera estar perfectamente definido.

Como parte del Plan de Ejecucion BIM, el adjudicatario debera proponer
para aprobacion un sistema de estructura de carpetas y un sistema de nomenclatura
de archivos valido tanto para modelos 3D como para documentacion de proyecto.
Para ello se tomara como referencia lo establecido en el Manual BIM del DIDT.

El Licitador definird en la memoria BIM de oferta su propuesta de
integracion en el Entorno Comun de Datos.

Propondra, igualmente, cual sera su estrategia de intercambio de
informacion y de colaboracion a lo largo del desarrollo del Contrato en el entorno
BIM.

6.5. Software de uso.

Los licitadores podran usar los softwares de su eleccion. Estos softwares
deberan ser capaces de realizar modelos 3D exhaustivos teniendo en cuenta las
particularidades de cada disciplina (trazado, instalaciones, estructuras, etc.) vy
garantizar, sin pérdida de los set de propiedades requeridos, el intercambio de
informacién en formato abierto (.ifc) en su version mas actual.

El Licitador presentard como parte de la oferta su propuesta de software
para dar respuesta a cada uno de los Usos BIM requeridos vy a la tipologia de
proyectoy actuacion.

7. Entregables BIM.

Al comienzo de los trabajos, se detallaran plazos y alcances de los
entregables BIM a suministrar durante la duracion del contrato. Se distinguen dos
tipologias de entregables:
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e Entregables periddicos: son aquellos entregables que se presentaran como
actualizacion del avance de los trabajos y que seran usados como
herramienta de comunicaciony trabajo para las reuniones entre las partes

e FEntregables del estudio: son aquellos entregables que marcaran hitos de
entregas y seran objeto de supervision y aprobacion por la Diputacion. Estos
podran estar sujetos a hitos de facturacion.

Se describen a continuacion requisitos complementarios, vinculados a la
metodologia BIM, a los entregables recogidos en el pliego.

7.1.  Plande Ejecucion BIM.

Al inicio del Contrato se hara entrega del Plan de ejecucion BIM,
consensuado con los Responsables del Contrato. Este plan de ejecucion BIM sera
aplicable al comun de los trabajos incluidos en este contrato, sin perjuicio de su
aplicacion Unicamente a aquellos estudios de planeamiento que se determine por la
Direccion del Contrato.

Este plan de ejecucion estard compuesto al menos (sin estar reducido a ello)
los siguientes apartados:

- INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO.
e Justificacion del plan de ejecucion de modelos de informacion.
Breve descripcion de los trabajos.
Datos del proyecto.
Fases.
Agentes que intervienen en el contrato.
Disciplinas que intervienen en el proyecto.
Hitos.
Calendario de reuniones.
Requerimientos BIM.
Documentos de referencia del proyecto.
- ROLESY RESPONSABILIDADES DEL EQUIPO.
e QOrganigrama. Responsabilidades y datos de contacto.
- OBJETIVOSY USOS BIM.
e Objetivos BIM del cliente: qué se quiere conseguir con el modelo BIM.
e Usos BIM del modelo.
e Estrategia de respuestade cada uso BIM.
- ORGANIZACION DEL MODELO.
e QOrigende coordenadas.
e Divisidony estructura de modelos.
- NOMENCLATURA DE ARCHIVOS.
- CLASIFICACION DE ELEMENTOS.
- NIVELES DE INFORMACION.
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e Nivel de informacion geométrica (LOD).
e Nivel de informacion no grafica (LOI).
- CDE:ESTRATEGIA DE GESTION DOCUMENTAL.
Estructura de carpetas.
Codificacion de archivos.
Registro de actividad.
Estados de la informacion.
Estrategias de intercambio de informacion y de colaboracion.
- SOFTWARE.
e Plantillas de exportacion.
e Exportacionaifc.
e Modelos nativos.
- PROCESOSBIM.
e Mapay especificacion de procesos.
e Plantillas de trabajo.
e Reglas deinterferencia/matriz de interferencia.
- PROCESOS DE COMUNICACION.
e Reuniones.
e Comunicacion de entregas.
e Revisiones sobre los entregables.
e Permisos.
- PROCESO DE CONTROL DE CALIDAD: PROCEDIMIENTO A SEGUIR PARA
CUMPLIR LOS REQUISITOS DE CALIDAD ESTABLECIDOS.
e Control calidad modelos.
e Control de calidad de entregas.
e Deteccion de interferencias/matriz de interferencias.
- ENTREGABLES BIM.
e Estrategias de entregas.
e Listadodeentregablesy de modelos.
e Procesodeentrega al cliente.
e Planificaciony garantias de la propiedad: revisiones y mejoras.
- REQUISITOS PARA SIGUIENTES FASES: REDACCION DEL PROYECTO DE
CONSTRUCCION, CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO Y EXPLOTACION,
INCORPORACION DE DATOS NECESARIOS.
- ANEXO I.ESTRUCTURA DE CARPETAS.
- ANEXO Il. TABLAMEA DE ELEMENTOS MODELADOS.
- ANEXO Ill. MAPAS DE PROCESOS.
- ANEXO IV.SETS DE PROPIEDADES.
- ANEJOV:MATRIZ DE INTERFERENCIA.
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gestionado por los responsables del Contrato -open BIM- Los archivos se
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entregaran en formato .ifc. Se facilitaran también los archivos en formato nativo
para su uso posterior. Los modelos BIM entregables seran del tipo:

7.2.1. Modelos geoldgicos -geotécnicos

Con la informacion extraida de los sondeos realizados y de otros estudios
geotécnicos que puedan usarse como base para la discretizacion geotécnica de la
Zona, se prepararan unos modelos tridimensionales compuestos por las diferentes
capas de terreno que permitan visualizar y usarlos para facilitar la toma de
decisiones de tipologias constructivas durante la fase de diseno. En aquellos
estudios de planeamiento del presente contrato para los que se determnine
desarrollar trabajos en materia BIM, al Estudio Geologico Geotécnico en formato
tradicional (doc, Excel, pdf, CAD), se deberd adjuntar el modelo nativo y su
exportacion a IFC (u otro formato de intercambio abierto que se proponga) que
contenga la siguiente informacion, como minimo:

e Posicion (geoposicionado) e identificacion de todos los ensayos de campo
realizados (sondeos, catas, etc).

e Vinculacion a informacion asociada de resultados de dichos ensayos de
campo.

e FEstratigrafia definida por el estudio. Identificando los distintos estratos
conforme al informe.

e Vinculacién ala caracterizacion de los estratos.

e Nomenclatura acorde a la tipologfa de pruebas y ensayos recogidos.

7.2.2. Modelos de condicionantes

A partir de las nubes de puntos o de informacion cartogréafica y contrastado
con la informacion CAD o 2D disponible, se realizard el modelado de la
infraestructura viaria existente que sera puesto a disposicion de la Diputacion en
formato abierto. Serdn también modeladas, en las mismas condiciones las redes y
servicios existentes que puedan tener una afeccion en el conjunto de los trabajos,
como pudieran ser infraestructuras de tipo ferroviario y los condicionantes
asociados al mismo, los cauces existentes y las condiciones de URA, los usos del
suelo segln el planeamiento municipal, las limitaciones ambientales, las
infraestructuras proyectadas...y cualquier otro que pudiera condicionar la eleccion
de alternativas. También se obtendra la informacion sobre las zonas de conexion
con la infraestructura existente.

Todos ellos serdn entregados en formato abierto “ifc” y en los formatos
nativos.
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7.2.3. Modelos de alternativa elegida.
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Modelo de la solucion elegida del estudio de planeamiento. Este modelo se
utilizara para la verificacion de su coherencia con los entregables finales (planos y
presupuesto principalmente) y econémica, ademas de servir como base para la
elaboracion del modelo a utilizar en el futuro proyecto constructivo, en su caso. Sera
archivado, conjuntamente con el resto de informacion de proyecto, como el registro
del proyecto constructivo.

Como minimo se realizaran entregas en las fase de eleccion de alternativa
elegida optimizada, y,_en su caso, en la fase de inicio de tramitacion del estudio de
planeamiento y/o del documento ambiental, y en la fase final, en la que se incluiran
las recomendaciones del documento de Alcance, si existe o se obtiene, pudiendo
pasar en un futuro, en su caso a la fase de Proyecto Constructivo. Asi como cuantas
entregas parciales se acuerden entre la licitadora y la Diputacion.

Serd entregado tanto en formato abierto (ifc) como en formatos nativos que se
hayan usado.

7.2.4. Infografiasy recorridos virtuales.

Se realizaran, en varias etapas del contrato, varias infografias y recorridos
virtuales en formato video de la solucion propuesta en cada una de las etapas. Estas,
serviran para su presentacion en reuniones, asi como para la comunicacion del
avance del Estudio de Planeamiento en diferentes ambitos.

7.2.5. Informe de evaluacién de la Sostenibilidad y
afeccién al Medio Ambiente.

Se emplearan los modelos BIM para realizar una evaluacion de la
sostenibilidad de la actuacion, entregandose un informe sobre este asunto.

8. Comunicaciony reuniones.

La incorporacion de la metodologia BIM en el diseno tiene por objetivo usar
los modelos BIM como herramienta de trabajo para las reuniones técnicas entre las
partes, generando una rutina de trabajo de integracion de los responsables del
Contrato en el proceso de creaciéon y maduracion de los modelos BIM vy del
proyecto.

El adjudicatario propondra un calendario de reuniones en el Plan de
Ejecucion BIM. Las reuniones deberan ser periodicas, al menos una cada dos
semanas, en las que se integre el modelo BIM en el desarrollo de las mismas,
explicando su evolucion, modificaciones y aspectos mas relevantes del mismo.
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Como parte clave en la estrategia de coordinacion BIM, el Licitador
justificara en la memoria BIM su propuesta de integracion de reuniones periodicas
en el flujo de avance del diseno.

Previamente al inicio de los trabajos se estableceran los criterios de partida
relativos entre otros a las herramientas informaticas a emplear para cuestiones del
propio BIM, modelos del terreno topografico, modelos del terreno geotécnico,
estructuras y su calculo, trazado de carreteras, mediciones y presupuestos. Se
recopilara documentacion sobre estado del arte y herramientas empleadas por
otras administraciones (nacionales e internacionales) para estas cuestiones basadas
principalmente en formatos compatibles y exportables sin pérdida de informacion, y
su transferencia en el futuro a otras empresas que puedan continuar otras fases de
la vida del proyecto (construccion, conservacion, etc.).

9. Formacioén.

Sera preciso que la empresa Adjudicataria imparta una formacion basica en las
nuevas tecnologias que aplique para el proyecto que desarrolle en BIM al personal
integrante del equipo responsable del Contrato por parte de la DEB. Ademas, se
capacitara al equipo responsable del Contrato para el manejo, visualizacion de

z modelos con herramientas gratuitas.

2

N .

S 10.  Controles de Calidad.

3

o La incorporacion de un sistema integral de gestion de calidad de Ia
S informacion producida es clave en este contrato preyecte. Para ello, el Licitador
8o definira en la memoria BIM el procedimiento a seguir y los entregables para cumplir
c O . . . . . . . .

S los requisitos BIM establecidos vy la integridad de la informacion contenida en los
oy modelos, y asegurara el seguimiento a lo largo de la produccion, poniendo especial
c@ . . .

S cuidado en los siguientes aspectos:

8=

55 . .

28 e Requerimientos generales de modelos BIM asociados a la estructura de
5% datos de los modelos.

83 e Requerimientos de Usos BIM aplicables (trazabilidad de mediciones, planos,
8% etc.).

c 9 ;e

$5 e Grado de detalle grafico de modelos LOD.

w s e Estandarizaciony adecuacion de set de propiedades de los elementos.

-5 . .7 .7

8% e Grado de vinculacion de los modelos BIM con la documentacién generad

g8 e Coordinacion de modelos.

© ©

S d

g

La tipologia de controles que se realizaran y protocolizaran relativos a los
modelos BIM seran, sin estar reducidos a, las siguientes:

e Revision manual y visual de geometriay de parametros de modelos.
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e Revision automatizada geométrica de modelos para deteccion de
interferencias.
e Checklist de auditoria de modelos BIM.

Este procedimiento podra ser supervisado por la Diputacion durante el
estudio de planeamiento, sin perjuicio de la responsabilidad del adjudicatario sobre
sus correctos desarrollo v resultados.

11. Equipo Humano.

El licitador pondra a disposicion del proyecto un equipo con la solvencia
requerida para realizar el proyecto.

El equipo estara compuesto de como minimo:

Responsable BIM.

Coordinador de equipo.

Equipo de diseno y modelado de disciplinas.
Control de calidad.

Como parte de la oferta, el licitador expondra el equipo BIM propuesto y la
formaen la que éste se integra en el proceso integral de disefo.

Trabajos BIM especificos incluidos en presupuesto

Sin perjuicio de lo anteriormente expuesto, los trabajos especificos BIM incluidos en
el presupuesto son los siguientes:

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

Ud. Suplemento para la generacién de Modelo BIM de la solucion éptima sobre los
trabajos de trazado ya realizados. Propuesta de trazado: hasta un kildmetro.

Ud Suplemento para la generaciéon de Modelo BIM de la solucion éptima sobre los trabajos
de trazado ya realizados. Propuesta de trazado: segundo kildmetro.

Ud Suplemento para la generacion de Modelo BIM de la solucion éptima sobre los trabajos
de trazado yarealizados. Propuesta de trazado: tercer kilémetro.

Ud Suplemento para la generacion de Modelo BIM de la solucion éptima sobre los trabajos
de trazado ya realizados. Propuesta de trazado: tramo superior al tercer kildémetro. (precio
por km adicional)

Km?2. Deteccion y representacion en el modelo BIM de condicionantes localizados a
ambos lados de la traza de la carretera que puedan interferir con ésta (servicios afectados,
infraestructuras subterraneas -tlneles-, viviendas, etc.).
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4.17.- Documento de planeamiento informativo. Edicién. Otros

e DOC-01. Documento de planeamiento.

Una vez se haya elaborado el estudio de alternativas, se haya seleccionado la
alternativa optima, y se hayan llevado a cabo los informes considerados de interés
para el estudio (topografia, geologia y geotécnica, trafico, estudio de firmes,
hidrologia y drenaje, servicios afectados, urbanismo, medio ambiente, valoracion
econdmica, etc.); este conjunto de informes se recopilara e integrarad en un Unico
‘Documento de Planeamiento”, que constard de memoria, anejos, planos y
presupuesto.

El coste individual correspondiente a cada uno de los informes que haya sido
preciso elaborar para confeccionar un determinado planeamiento (SIT-01, TRZ-01,
TRF-01, etc), junto con el coste individual correspondiente a este informe
recopilatorio (DOC - 01), integraran el coste total del planeamiento objeto de
estudio.

En el caso de un planeamiento de varios tramos, existira la necesidad de dar
prioridad a algunos tramos y plantear un orden de necesidades. Esto se llevara a
cabo mediante un Anejo que se denominara “Escalabilidad de la solucion” (o similar),
cuya finalidad es proponer dicha escalabilidad de la solucion en funcion de las
necesidades, las actuaciones prioritarias, el trafico en cada tramo, la accidentalidad
en cada tramo y demas variables que considere la empresa adjudicataria, siempre
con el visto bueno por parte del Responsable de la Administrcion contratante.

e DOC -02. Presentacion oficial.

La empresa adjudicataria realizara, cada tres meses y/o a demanda de Ia
propia Administracion contratante, presentaciones oficiales que puedan ser
mostradas en actos de difusion o en exposiciones publicas, entre otros.

Las citadas presentaciones oficiales, que se realizaran segln los formatos
indicados y/o facilitados por la Administracion Foral, deberan recoger, de forma
clara y concisa, los datos mas relevantes del planeamiento objeto de estudio:
situacion inicial, antecedentes, trazado, trafico, alternativas, estructuras,
presupuesto, imagenes, simulaciones, BIM, infografias, videos...

Ademés, en determinados casos, la Administracion podra requerir a la
empresa adjudicataria la confeccion de paneles informativos y/o infografias de
diversos tamanos.
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El precio que figura en la tabla de precios de los informes (DOC-02) no es un
precio individual por cada presentacion oficial, sino un precio que engloba todas
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aquellas presentaciones oficiales que sea preciso confeccionar por cada
planeamiento concreto. Evidentemente, si no se hacen presentaciones oficiales, este
informe no se abonara.

e DOC -03. Documento de proyecto.

Excepcionalmente y por cuestion de oportunidad, puede ser necesario
elaborar en el marco de este contrato un proyecto de construccion a partir de los
trabajos de planeamiento desarrollados.

Para ello sera necesario desarrollar con algo mas de detalle los anejos
necesarios para la definicion del proyecto constructivo, asi como el presupuesto y
planos. La forma de abono sera como % del PEM. En este porcentaje estaran
incluido todos los trabajos necesarios para definir el proyecto de Construccion
como Memoria, anejos, planos, pliego de prescripciones técnicas, presupuesto y
estudio de impacto ambiental, salvo determinados calculos especificos como calculo
de viaductos o calculos de tuneles y otras estructuras, que se abonarian aparte.

REDACCION DE PROYECTO DE CONSTRUCCION A PRECIO
PARTIR DE PLANEAMIENTO UNITARIO
Primer tramo desde O€ hasta 3.500.000 € de PEM 1,60 % PEM
Segundo tramo desde 3.500.000 hasta 7.000.000 € de PEM 1,35% PEM
Tercer tramo desde 7.000.000 hasta 14.000.000 € de PEM 1,10 % PEM
Cuarto tramo desde 14.000.000 € de PEM 0.85 % PEM

4.18.- Presentaciones técnicas. Traduccion y edicion en lenguas oficiales.

La empresa adjudicataria elaborara presentaciones generales, en formato
power point o similar, con una periodicidad mensual (o plazo que establezca la
Administracion), para explicar a la Administracion el avance de los trabajos de
planeamiento que va desarrollando; asi como, presentaciones monograficas sobre
elementos singulares de estos planeamientos.
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El contenido minimo de estas presentaciones técnicas incluira planos de
situacion, cuadro de caracteristicas mas relevantes del trabajo, descripcion de la
actuacion, fotografias del estado actual, planos con los detalles constructivos mas
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relevantes e infografias con la actuacion proyectada, trabajos a realizar,
cronograma, riesgos e incertidumbres, mitigacion de riesgos, conclusiones, etc.

Por |lo que respecta al uso de lenguas oficiales, en el Decreto Foral 63/2019,
de 28 de mayo de la Diputacion Foral de Bizkaia, (que deroga el Decreto Foral 22/
2009, de 17 de febrero), se establecen los criterios de uso de las lenguas oficiales en
el ambito de actuacion de la Diputacion Foral de Bizkaia, de sus organismos
auténomos y del sector publico foral.

En esta materia, en el presente contrato se seguira lo indicado en el apartado
6.5 “Régimen lingliistico” del presente Pliego.
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5.- SEGUIMIENTO DE LOS TRABAJOS.

El seguimiento de los trabajos contemplados en el presente pliego de
prescripciones técnicas se materializara, principalmente, a través de reuniones de
seguimiento (minimo, cada dos semanas), reuniones monograficas (minimo, una al
mes) en las que intervendra cada uno de los especialistas designados por materia
técnica concreta (especialista de trazado, de geotécnica, de estructuras, de medio
ambiente, etc.), reuniones con todos los especialistas (minimo, una al mes) mediante
las que se pretende que todos los implicados conozcan el estado de los trabajos, vy
reuniones con otros organismos (a demanda, segiin necesidad) en las que se
trataran cuestiones sectoriales con entidades como URA, CABB, Renfe, Adif, etc.

Se levantard acta de cada reunién mantenida en la que se detalle, como
minimo, el tipo de reunion de que se trata, el objeto de la misma, la fecha en la que ha
tenido lugar, estado de los trabajos y posibles interacciones entre las diferentes
materias (geotecnia, trazado, estructuras, etc.), y los compromisos y acuerdos
alcanzados por parte de los distintitos agentes implicados. Dichas actas, deberan ser
suscritas por todos los asistentes a la reunion. A tal efecto, en un plazo maximo de
48 horas después de la reunion, la empresa adjudicataria remitira a la
Administracion el acta de las reuniones que se mantengan, ya sean de seguimiento,
de temas especificos o las celebradas con otros Organismos.

Las diferentes reuniones podran celebrarse en una ubicacién fisica concreta
(Diputacién Foral de Bizkaia, oficinas de la empresa adjudicataria, etc.); o bien, ser
mantenidas por ordenador a través de videoconferencia o sistema similar.

En esta linea, al objeto de facilitar de forma agil, rapida y sencilla la
comunicaciéon y/o el intercambio de informacién, se habilitardn sistemas
informéaticos que lo posibiliten. A modo de ejemplo, la aplicacién “Microsoft Teams”,
a través de videoconferencias, ofrece la posibilidad de compartir, comentar y
corregir documentos, asi como, ver presentaciones. En cualquier caso, el sistema
que finalmente se decida adoptar, debera contar con el visto bueno de la
Administracion y habilitarse en el pazo maximo de 3 semanas desde la firma del
contrato. En caso de ser necesario, la instalacion y configuracion del sofware en los
equipos en que resulte necesario en la Diputacion, se realizara por la empresa
adjudicataria, sin coste adicional alguno.

Por otra parte, con objeto de facilitar la gestion de la documentacion
generada a lo largo del contrato, la empresa adjudicataria deberd poner a
disposicion de la Administracion los medios tecnoldgicos necesarios (Plataforma
Virtual) para que las personas responsables del trabajo por parte de la Diputacion
Foral de Bizkaia puedan registrarse y acceder, via Internet, de forma rapida, agil y
segura, en cualguier momento y desde cualquier ubicacion, a los documentos
Ultimos del proyecto generados con el formato (ejecutable y pdf) y la nomenclatura
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que se indique desde la Direccion del Contrato: memoria, calculos, planos,
ortofotos, informes previos.., los cuales deberan estar siempre actualizados vy
correctamente ordenados. Toda esta informacion debera estar disponible en los
ficheros y servidor de la empresa adjudicataria. Esta Plataforma Virtual debera
habilitarse en el pazo maximo de 3 semanas desde la firma del contrato; v,
Unicamente se podra acceder a la misma mediante las claves de seguridad
oportunas.

Finalmente, hay que tener presente que este contrato, por su complejidad,
requiere de la intervencion de equipos multidisciplinares cuyos trabajos estan muy
relacionados entre si. En consecuencia, no es aceptable que la persona especialista
de trazado, o ambiental, o de seguridad vial, intervenga al final del proceso, sino que
ésta debe estar presente desde el arranque de los trabajos.

Ademés, dado que el plazo de los trabajos sera ajustado, debera establecerse
un cronograma que se mantendra convenientemente actualizado.

Una vez firmada el Acta de INICIO DE TRABAJOS se realizaran las
siguientes actuaciones:

A.- Inicio del contrato.

A.1.- Presentacion del Equipo Redactor y del Equipo Supervisor del trabajo,
que debera ser el incluido en la oferta, salvo razones de fuerza mayor
debidamente justificadas. En caso contrario, se estara a lo dispuesto en el
apartado del pliego relativo a incumplimientos.

A.2.- Aceptacion del Equipo Redactor y del Equipo Supervisor de los
planeamientos.

A.3.- Se estableceran las fechas de las distintas reuniones para los siguientes
tres meses, asi como los participantes que, inexcusablemente, deben asistir a
las mismas. Las fechas de las reuniones no se pueden alterar sin
consentimiento de la Direccion del Contrato y no se permitiréa la ausencia de
ninguno de los participantes, salvo motivo de fuerza mayor.

Hay que reiterar que, la asistencia a los distintos tipos de reuniones es
obligatoria para el personal que se ha fijado, aplicandose, en caso contrario,
las penalizaciones correspondientes.
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B.- Normas de funcionamiento para las distintas reuniones.

B.1.- Con una antelacion minima de 48 horas previas a la reunion se
remitird a la Direccion del Contrato el orden del dia de la reunion vy la
informacion necesaria para la toma de decisiones.

B.2.- La empresa adjudicataria presentara en la reunion, en un Unico
documento, toda la informacion que sera objeto de analisis. En el caso de ser
presencial, se entregaran dos copias del documento en canutillo o carpeta.

B.3.- Las reuniones monograficas, sobre temas especificos de geotecnia,
estructuras, trazado, medio ambiente, etc., podran mantenerse con el Equipo
Redactor y el de Supervision, o solo con uno de ellos.

C.- Metodologia.

Dada la complejidad del trabajo y la necesidad de realizarlo en tiempo
limitado, desde el comienzo de este, se establecera una metodologia
completa de Gestién de Proyectos.

Los elementos a desarrollar son los que se indican a continuacion (algunos de
ellos, como la estructura de desglose del trabajo -EDT-, el cronograma del
proyecto, y la matriz de riesgos, precisaran de un grado de detalle mayor que
otros):

1: creacion de la estructura de desglose del trabajo (EDT).

2: elaboracion del cronograma del proyecto.

3: desarrollo de la curva de uso de recursos (Curva ).

4: preparacion de la matriz deadquisiciones.

5: elaboracion de la matriz deriesgos.

6: elaboracion de la matriz de comunicaciones.

7: creacion de la matriz de asignacion de responsabilidades (MAR).
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Especial interés tiene, en este caso, la EDT (estructura de desglose del trabajo), ya
que se trata de una herramienta que consiste en la descomposicion jerarquica del
trabajo para lograr los objetivos del proyecto y crear los entregables requeridos. La
EDT organizay define el alcance total del proyecto. El proposito es emplearla como
una herramienta de trabajo diario. Un esquema basico de EDT podria ser el
siguiente:

Objetivo
del Proyecto

Componente Componente
1 2

Paquete de ) Paquete de ) i Paguete de ) i Paguete de )
trabajo trabajo trabajo trabajo
.o1111 1211 L2111 L2211

Por su parte, el cronograma debera ajustarse vy actualizarse
permanentemente y deberé estar asociado ala EDT.

Por ultimo, por medio de la matriz de riesgos, se llevard a cabo la
identificacion de los principales riesgos y se propondra la forma de
mitigarlos.

En todo caso, por parte del Responsable del contrato por parte de DFB, y en
funcion del contenido y del desarrollo de los trabajos, podran revisarse las
especificaciones contenidas en el presente apartado de Seguimiento de los trabajos.
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6.- CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DEL CONTRATO.

6.1.- Normativa de aplicacion.

La empresa adjudicataria, para la realizacion de los trabajos encargados,
debera cumplir con toda la normativa en vigor que le resulte de aplicacion, entre la
cual, destaca la siguiente:

- La Ley 2/1989, de 30 de marzo, reguladora del Plan General de
Carreteras del Pais Vasco.

- ElDecreto 63/2020, de 19 de mayo, por el que se aprueba el tercer Plan
General de Carreteras del Pais Vasco (periodo 2017-2028).

- LaNormaForal 5/2021, de 22 de octubre, de Carreteras de Bizkaia.

- Laley 20/1997,de 4 de diciembre, para la promocion de la accesibilidad
del Pals Vasco; desarrollada por el Decreto 68/2000, de 11 de abril, por
el que se aprueban las normas técnicas sobre condiciones de
accesibilidad de los entornos urbanos, espacios publicos, edificaciones y
sistemas de informaciéon y comunicacion; y el Decreto 126/2001, de 10
de julio, por el que se aprueban las Normas Técnicas sobre Condiciones
de Accesibilidad en el Transporte.

Enlo relativo al disefo de carreteras, se estara a lo dispuesto en la normativa
técnica en vigor para cada dmbito (Norma 3.1-1C Trazado, Norma 5.2-IC Drenaje
Superficial, Norma 6.1-1C Firmes, Norma 6.3-IC Rehabilitacion de Firmes, Norma
para el dimensionamiento de firmes de la red de carreteras del Pais Vasco...),
pudiendo usar también como referencia, a efectos de consulta y contraste, las
Normas Técnicas BAT para las carreteras de Bizkaia.

De igual manera, en materia de seguridad, se estara a lo dispuesto en el
Decreto Foral 70/2025, de 26 de junio, de la Diputacion Foral de Bizkaia, sobre
gestion de la seguridad de las infraestructuras viarias en la red de carreteras del
Territorio Historico de Bizkaia, y demas legislacion concordante.

La empresa adjudicataria, ajustandose a la normativa mencionada y a toda
aquella que también pudiera resultarle de aplicacion, redactara todos los trabajos
incluidos vy relacionados en el presente pliego, asi como aquellos otros que, aun no
estando incluidos, puedan ser necesarios para la correcta ejecucion del presente
contratoy hayan sido solicitados por la Administracion contratante.

6.2.- Obligaciones de la empresa adjudicataria.
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Para la ejecucion de alguno o de todos los trabajos de este pliego, la empresa
adjudicataria podra ofertar estas prestaciones con medios propios, si dispone de
ellos, o mediante una o varias empresas especializadas que auxilien a la empresa
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adjudicataria mediante la formula juridica que estimen oportuna, dentro del marco
legal.

Obligaciones generales de la empresa adjudicataria.

- Coordinara su actuacion con los diversos servicios publicos y privados que
pudieran estar afectados por la realizacion de los trabajos.

- Ensu caso, pondra a disposicion del presente contrato e instalara, sin coste
alguno para la Administracion, la senalizacion, balizamiento, vallado vy
proteccion necesarios, para que el trafico y los peatones no interfieran en la
ejecucion de los trabajos, y éstos puedan realizarse en condiciones de
seguridad, tanto para los vehiculos y peatones, como para el propio personal
que realiza la intervencion.

- Aportara la maquinaria y medios auxiliares necesarios para la realizacion de
los trabajos, incluido su transporte, montaje y desmontaje, salvo en casos
especiales que especificamente se contemplen en el contrato. Se repondran,
en el plazo méas breve posible, aguellos elementos que, bien por accidente,
robo o cualquier causa ajena, ya sea natural o por terceros, queden fuera de
uso o hayan desaparecido.

- No podra retirar equipos de la zona de trabajo, salvo permiso especifico de la
Administracion.

- Dispondra de personal debidamente cualificado para la ejecucion de los
trabajos, asumiendo todos los gastos de dicho personal.

La empresa adjudicataria, y a su vez, cualquier empresa juridicamente
vinculada a la misma para la ejecucion de los trabajos, debera contar con seguros de
responsabilidad civil de cobertura suficiente. En todo caso, la empresa adjudicataria
no podra ampararse en los tiempos de respuesta de la empresa aseguradora para
afrontar las responsabilidades civiles que le correspondan, sin perjuicio de su
derecho de recuperacion de gastos a través de la empresa aseguradora.

Ejecucion de sondeos, reconocimientos geotécnicos y ensayos.

La empresa adjudicataria estara obligada a:

- Suministrar el equipo necesario para la perforacion.

- Asumir ladirecciéony asistencia técnica de los trabajos de la interpretacion de
los datos obtenidos.

- Gestionar permisos correspondientes, en su caso.

- Realizar los sondeos, penetrémetros, catas, tomas de muestras, ensayos vy
analisis, asi como transporte de muestras y demas operaciones necesarias
(aporte de agua, sefalizacion de los trabajos...).
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Ensavos de laboratorio.

La empresa adjudicataria estara obligada a:

- Suministrar el equipo necesario para la extraccion de testigos.

- Asumir ladirecciony asistencia técnica de los trabajos de la interpretacion de
los datos obtenidos.

- Gestionar los permisos correspondientes, en su caso.

- Realizar tomas de muestras, ensayos, analisis, transporte de muestras y
demas operaciones necesarias; y documentar los resultados de los ensayos
realizados, asi como comunicarselos a la Administracion mediante el
correspondiente informe.

Levantamiento taguimétrico.

La empresa adjudicataria realizara un levantamiento taquimétrico clasico, o
bien, una toma de datos masiva, con los métodos descritos en el presente pliego, a
las escalas indicadas en los apartados correspondientes, en base al plan de trabajos,
idoneidad del sistema para la zona en estudio, maxima precision alcanzable en
funcion del estado actual de la traza. Se llevara a cabo coordinadamente con la
Direccion del Contrato. En todo caso, se debera ajustar la precision de las escalas y
grado de detalle de las zonas que el/la Director/a del Contrato estime necesario.

Se debe prever la posibilidad de aumentar el area sujeta a toma de datos en
un 15% en funcion de la posibilidad de ampliar el grado de detalle de alguna zona del
trazado sin que ello suponga un aumento de plazo. La empresa adjudicataria debera
indicar, en funcion de los plazos, el momento limite para definir las ampliaciones por
parte de la Direccion del Contrato.

Levantamiento de los servicios afectados.

Consiste en la identificacion, levantamiento y representacion de todas
aquellas redes de distribucion existentes en la traza del planeamiento que puedan
verse afectadas por la ejecucion de las obras en un futuro.

Se entiende por “servicio afectado” aquél que, tanto en su situacion actual,
como en la futura, se encuentre ubicado en las zonas de influencia de la traza de la
carretera, o bien, aquél que, aun no estando localizado en la anterior zona, sea
necesario modificar por la futura ejecucion de las obras.
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La empresa adjudicataria estara obligada a:

- Realizar las gestiones oportunas para obtener cuanta informacion sea
necesaria de cara a la identificacion previa de redes. Conocimiento de su
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titularidad, permisos y concesiones otorgadas, asi como la situacion
administrativa de las mismas, tanto ante los propietarios, como ante las
administraciones  titulares u  otorgantes de las  concesiones
correspondientes. Igualmente, cuantas otras estime necesarias la Direccion
del Contrato de cara a la consecucion de los objetivos del trabajo.

- Suministrar herramientas y equipos que permitan, en todo tipo de terreno, la
gjecucion de catas para el acceso a las instalaciones de servicio
(abastecimiento, saneamiento, alumbrado...). A tal efecto, la empresa
adjudicataria debera obtener las autorizaciones correspondientes.
Finalizados los trabajos, procedera a la reposicion del terreno a su estado
inicial.

- Suministrar camaras T.V. de inspeccion, colorantes, y demas medios que
permitan conocer el trazadoy el estado interior de las redes de saneamiento,
asi como su funcionamiento. En caso necesario, se llevara a cabo una limpieza
previa de la conduccion.

- Facilitar los medios tipograficos, de calculo y representacion, que permitan
recoger y representar las caracteristicas fisicas de las redes en cuestion.

- Finalizados estos trabajos, la adjudicataria realizard el correspondiente
informe para la Administracion contratante, conteniendo todos los datos
obtenidos.

Las superficies objeto de levantamiento de Servicios Afectados son las
mismas que figuran en el apartado “Levantamiento Taquimétrico”, aun cuando
exceda de |la estrictamente necesaria para la ocupacion de la traza.

6.3.- Condiciones de las empresas subcontratadas por la adjudicataria.

Geologia-Geotecnia:

La empresa ofertante deberd definir expresamente las empresas y
responsables con los que pretenda realizar los trabajos siguientes, si se da este caso:

e Empresaque vaya a realizar el informe y cartografia geoldgica, asi como el/la
técnico/a de la misma que vaya a ser responsable de los trabajos vy firmar el
correspondiente anejo, que debera ser Ingeniero/a de Caminos, Canales y
Puertos, Ingeniero/a de Minas o Geologo/a, especialista en geologia vy
geotecnia y con conocimiento de tuneles, con al menos quince (15) afos de
experiencia en este campo especifico. Deberéd estar presente en todos los
trabajos de testificacion.

e Empresa que vaya a realizar las prospecciones (sondeos, catas, borros, etc.).
Debera dedicar alarealizacion de los trabajos objeto de licitacion los equipos
necesarios (p.e. sonda, retroexcavadora, equipo de penetracién dindmica,
etc.) para cumplir con los rendimientos estimados, de los que se pide
justificacion en el parrafo siguiente.
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Los medios que se adscriban a la investigacion (geotécnica) no podran ser
retirados de la zona sin permiso del Responsable o Director del Contrato por parte
de DFB.

Se justificaran los rendimientos que se piensa obtener en lo que respecta a:

Prospecciones.

Puesta en obra.

Suministro de agua.

Obtencion de SPT y muestras inalteradas.

Todos ellos para los supuestos de medicion recogidos en el presupuesto y con
vistas al ,cumplimiento del plazo establecido en el Apartado: PLAZO DE
EJECUCION.

Para la realizacion de los trabajos de Geotecnia, se valorara favorablemente la
presencia de equipos humanos que hayan realizado estudios anteriores recientes en

la zona, asi como su experiencia en el campo en cuestion.

Topografia, servicios afectados:

Del mismo modo, la empresa consultora ofertante debera expresar:

- Nombre de la empresa que va a realizar fisicamente el trabajo.
- Medios técnicos de laempresa.
- NUmero de equipos en campo y que, como minimo contara con dos.

Justificando los rendimientos que se compromete a obtener de:

- Trabajo de campo en taquimétrico.

- Trabajo de gabinete para el taquimétrico.

- Trabajo de campo para Servicios Afectados.

- Trabajo de gabinete para Servicios Afectados.

—. =

—. =

Con objeto de obtener el Plan de trabajos que cumple el plazo que se
establece en el Apartado correspondiente.

Tréfico:
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Asi mismo, el ofertante deberd identificar la empresa que vaya a realizar los
estudios y modelos de trafico y detallar sus caracteristicas.

Observacion con caracter general:
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Debera tenerse en cuenta que se han establecidos las siguientes tareas
criticas:

» Las tareas de Direccion técnica del contrato y las de Autoria de la
redaccion de los estudios de planeamiento se consideran criticas dadas las
responsabilidades que conllevan. Por tanto, estas tareas no podran ser
objeto de subcontratacion, de acuerdo con el articulo 215.2.e de la LCSP.

6.4.- Perspectiva de género.

La Diputacion Foral de Bizkaia tiene como objetivo el impulso de la Politica
de lgualdad, esto es, la promocion de la lgualdad entre Mujeres y Hombres en el
Territorio Histérico de Bizkaia; tal y como se establece en la Norma Foral 4/2018,
de 20 de junio, para la lgualdad de Mujeres y Hombres, y demas normativa
autonomicay estatal de aplicacion.

En esta linea, las empresas licitadoras, en la elaboracion y presentacion de
sus respectivas propuestas, deberan hacer un uso no sexista del lenguaje.

Del mismo modo, la empresa adjudicataria, a lo largo de la vigencia del
contrato, debera hacer un uso no sexista del lenguaje en cualquier documento
elaborado, en papel o de forma digital, asi como, desagregar los datos por sexo en
cualguier estadistica que se genere, que lo permita.

6.5.- Régimen lingUistico.

En el Decreto Foral 63/2019, de 28 de mayo de la Diputacion Foral de
Bizkaia, (que deroga el Decreto Foral 22/ 2009, de 17 de febrero), se establecen los
criterios de uso de las lenguas oficiales en el ambito de actuacion de la Diputacion
Foral de Bizkaia, de sus organismos autonomos y del sector publico foral.

Concretamente, el punto 5 del articulo 23 (“Contratacion administrativa”)
del Decreto Foral 63/2019, de 28 de mayo, indica textualmente lo siguiente:

“5. Cuando el objeto del contrato sea una consultoria y asistencia, se cumplirdn los
siguientes requisitos:

a) Las empresas adjudicatarias presentardn sus trabajos en las dos lenguas
oficiales, salvo que en dichas cldusulas se establezca expresamente otra cosa. Las
entidades no asumirdn en ningun caso la traduccion de documentos escritos
creados en virtud de un contrato de consultoria y asistencia.
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b) Serd responsabilidad de la entidad que promueva la contratacion cuidar y
supervisar el uso correcto de las lenguas oficiales a través de la direccion de los
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trabajos, vy, a tal efecto, dispondrad del apoyo y del asesoramiento del ¢rgano foral
competente en materia de traduccion, terminologia y tecnologia lingtistica.”

Teniendo en consideracion que:

1. El presente contrato relativo a estudios de planeamientos, por sus
caracteristicas descritas mas arriba, incluira trabajos de diversas y muy
especializadas disciplinas  técnicas, dichos estudios requeriran la
intervencion de perfiles técnicos muy diversos, concretamente de
especialistas, que, como es frecuente en este tipo de trabajos son en muchos
casos externos a la CAPV -a veces, extranjeros-, y en pocas ocasiones
bilingUes.

2. El objeto del trabajo es altamente técnico y especializado, y comprende
estudiar alternativas para los futuros proyectos constructivos que puedan
realizarse a partir de los estudios de planeamiento, y seleccionar la mas
idonea pero incluye también la realizacion de muchos trabajos que sirven de
base para ese estudio y seleccion, en particular trabajos de campo de toma
de datos (topograficos, geolégicos, etc) vy trabajos de célculos justificativos,
propuestas tentativas de solucion, etc. Por lo indicado en el parrafo anterior,
cabe prever, por tanto, que los técnicos intervinientes desarrollaran los
trabajos, con alta probabilidad, en castellano. Esto es especialmente
frecuente, si algunos trabajos de campo se realizan con empresas venidas de
fuera de Euskadi, lo que no es raro, por ejemplo, en determinados ensayos in
situ geotécnicos muy especializados que traen para la ocasion instrumental,
maquinaria y técnicos de fuera de la CAPV, que no emiten sus informes en
bilingle. Aparte, frecuentemente los trabajos de oficina como calculos,
suelen dar lugar a diversas versiones o revisiones intermedias o
provisionales antes de llegar a la definitiva.

3. Por otra parte, los destinatarios de este trabajo, ademas del Promotor, (en
este caso, el Departamento de Infraestructuras y Desarrollo Territorial),
también lo seran, previsiblemente, los futuros consultores que, en el marco
de futuros contratos, desarrollen proyectos constructivos en base a estudios
de planeamiento, objeto del presente contrato. También en este caso nos
encontramos con que, como es frecuente en este tipo de trabajos, los
consultores previsibles usuarios del presente trabajo, o, en todo caso,
perfiles técnicos o especialistas que trabajen en los proyectos son, con
frecuencia, externos a la CAPV -a veces, extranjeros-, y en pocas ocasiones
bilinglies. Subrayamos el hecho de que dado lo altamente técnico vy
especializado del resultado del presente contrato, también son destinatarios
tipicos, en muchos casos. perfiles altamente técnicos, que raramente son
bilingUes.
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4. Se estima que el producir la totalidad del trabajo del presente contrato de
estudios de planeamiento -incluso versiones intermedias o provisionales- en
las dos lenguas, supone un esfuerzo importante en términos de recursos
publicos humanos y materiales, que, en muchos casos, previsiblemente,
puede no tener utilidad o provecho, al menos directo o inmediato, pues no lo
van a precisar a priori destinatarios tipicos del trabajo.

5. Sin embargo, es posible que, en algunas ocasiones concretas, pueda ser
necesario producir documentacion escrita bilinglie. Para prever dicha
circunstancia, se destina una partida en el presupuesto del contrato que
permita dar cobertura a esta necesidad.

De acuerdo con los anteriores puntos, y en consonancia con el articulo 23,
punto 5 a) del Decreto Foral 63/2019 antes citado, la presente cldusula (“Régimen
lingliistico”) establece que la produccion de documentos escritos bilinglies se
circunscribira a la documentacién concreta que se determine a propuesta del
Adjudicatario o de la Direccion del Contrato (que es la de los Estudios de
planeamiento), y, en todo caso, que cuente con la aprobacion de la Direccion del
Contrato.

6.6.- Gestion directa.

En las unidades de abono del Apartado 7. “Presupuesto” y 7.1. “Precios
Unitarios” se incluyen todos los medios y operaciones necesarios para el
cumplimiento del contrato.

Las colaboraciones y recursos o servicios no dispuestos en este contrato, por
necesidades de muy especial condicion impuestas al Adjudicatario, se gestionarany
abonaran segun se indica a continuacion:

GESTION DIRECTA:

Abono.- Inclusion en certificacion de montante deducido de factura
sin I.V.A. con coeficiente multiplicador de x 1,02 (sin aplicacion de
baja), lo que compensard a la empresa Adjudicataria de todos sus
gastos, impuestos y beneficios, debiendo, en consecuencia, facilitar las
operaciones del emisor y Administracion. Ademas, se abonara el [.V.A.
vigente de forma adecuada.

Se trata de colaboraciones, recursos o servicios de caracter muy excepcional,
solicitados expresamente por la Propiedad, por motivos o criterios de oportunidad
y/o de naturaleza muy especializada, por lo que en ellos la intervencion del
Adjudicatario pueda ser minima o inexistente. Deberan contar con la aprobacion
expresa del responsable del contrato.
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/.- PRESUPUESTO.

7.1.- Aspectos generales.

Dado el objeto y la naturaleza de este Contrato de Servicios de Asistencia
Técnica, y la indeterminacion, a priori, en la aplicacion de medios externos en
funcion de las tareas a acometer segun las necesidades presupuestarias futuras, el
presupuesto se elabora por el procedimiento de Precios Unitarios de Ejecucion (art.
102 LCSP).

Se establecen precios unitarios. Las ofertas econdmicas consistiran en una
baja porcentual global, uUnica para todos los precios unitarios de referencia,
manteniendo integro el Presupuesto Base de Licitacion (PBL).

Los precios unitarios ofertados, afectados por la correspondiente medicion,
se abonaran por medio de certificaciones mensuales, con la Unica mayoracion
derivada de la aplicacion del Impuesto sobre el Valor Afadido (IVA; actualmente un
21%). En consecuencia, dichos precios unitarios deberan incluir los costes directos,
costes indirectos, gastos generales y beneficio industrial.

7.2.- Presupuesto base de licitacion.

El Presupuesto Base de Licitacion del Contrato asciende a la cantidad de:

IMPORTE SIN VA IVA (21%) TOTAL
300.000,00 € 168.000,00 € 968.000,00 €

Asi, la valoracion del coste de los trabajos, comprendidos todos los
honorarios y gastos, se determinard por el cifrado de la oferta que se acepte, que
habra de acomodarse al Presupuesto Maximo (Presupuesto Base de Licitacion) de
NOVECIENTOS SESENTAY OCHO MIL EURQOS (968.000,00 €), IVA incluido, para
el conjunto de las actuaciones del contrato que tendré una duracién inicial de dos (2)
anos.

Como se ha indicado mas arriba, el importe del presupuesto, como mera
prevision econdmica del alcance del Contrato, no es objeto de la oferta; sino los
precios unitarios de las actividades definidas en el alcance de la prestacion (a través
de un coeficiente de baja global, Unica, aplicable a la totalidad de estos).

Por otra parte, se estableceran unas anualidades que no serdn modificables
salvo por variaciones del volumen de colaboraciones en aplicacion de los precios y
formas de abono previstos.

I
¥
®)
T
N
x
>
o
(18
>
o
[
2
o
~
N
I
o
c
e}
=
[S]
Q
w
c
h=
O
ISt
L
=
=
()
>
(]
=]
o
2
o
Q
@)
©
o
=
c
o
=
=
Q
w
[}
°
o
~
o
[}
o
I
S
N
o
(=)}
]

Egiaztapen helbidea / Direccién de verificacion: www.ebizkaia.eus

ASISTENCIA TECNICA PARA LA ELABORACION DE DOCUMENTOS DE PLANEAMIENTO PARA FAVORECER EL MALLADO, LA MOVILIDAD
SOSTENIBLE, EL EQUILIBRIO TERRITORIAL Y LAREDUCCION DE LA CONGESTION EN LA RED FORAL DE CARRETERAS DE BIZKAIA

91


https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=Z70W-TQVF-5VXZ-HOKH
https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=Z70W-TQVF-5VXZ-HOKH
https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=Z70W-TQVF-5VXZ-HOKH
https://appsec.ebizkaia.eus/FKSG001C/vistas/cve/localizadorCVE.xhtml?entidad=02&cve=Z70W-TQVF-5VXZ-HOKH

{Bizkaia

foru aldundia
diputacion foral

7.3.- Precios unitarios.
7.3.1.- Operaciones auxiliares topografia y geotecnia.

Los siguientes precios pueden intervenir en la definicion de los distintos
estudios de planeamientos:
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INVESTIGACION GEOTECNICA

N° DE PRECIO
DESCRIPCION DE LA UNIDAD UNITARIO,
ORDEN sin IVA

Ud. Desplazamientoy retirada de cada equipo de sondeos
1 desde parque-almacén al drea de trabajo, incluyendo 910,00€
personal, medios auxiliares, material, etc.

Ud. Desplazamiento y retirada de equipo de perforacion
2 wire-line desde parque-almacén al drea de trabajo, 1.350,00€
incluyendo personal, medios auxiliares, material, etc.

Ud. Desplazamiento entre puntos de sondeos y
emplazamiento de sonda en cada sondeo (apeada o sobre
camion), en zona urbana, incluida retirada y reposicion de
aceras, pavimentos, mobiliario urbano, etc.

39500€

Ud. Idem, en zona semiurbana, incluso indemnizacion por
4 danos en el terreno, asi como adecuacién de accesoy 24500 €
emplazamiento.

Ud. Idem, en zona rural, incluso indemnizacién por dafios en

] Ny . 12500 €
el terreno, asi como adecuacién de acceso y emplazamiento.

Ud. Desplazamiento entre puntos de sondeo y
6 emplazamiento de maquina wire-line (apeada o sobre 220,00€
camion-grua), incluyendo traslados y emboquillaje.

Ud. Dia de desvio provisional/corte de carril para trabajos en
carretera con tréafico: senalizacion vertical, sefalizacion
horizontal, balizamiento, incluso semaforos, personal,

7 sefalistas para preaviso, sistemas de comunicacion (walkie - 2.100,00€
talkie o similar). Anuncio, replanteo, implantacion y retirada
de todos los elementos, incluso microfresado de la
sefalizacién horizontal existente y provisional.

Ud. Noche de desvio provisional/corte de carril para trabajos
en carretera con trafico: sefalizaciéon vertical, sefializacion
horizontal, balizamiento, incluso seméforos, personal,

8 sefalistas para preaviso, sistemas de comunicacion (walkie - 2.500,00€
talkie o similar). Anuncio, replanteo, implantacion y retirada
de todos los elementos, incluso microfresado de la
sefalizacién horizontal existente y provisional.
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M. Perforacion a rotacion en suelos o rellenos, con
extracciéon continua de testigo de ® > 76 mm, hasta 30
metros de profundidad. Incluido el suministro de agua por
cualgquier medio.

85,00€
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N° DE ) PRECIO
DESCRIPCION DE LA UNIDAD UNITARIO,
ORDEN .
sinIVA

MI. Idem, de treinta (30) a cincuenta (50) metros de

10 profundidad.Incluido el suministro de agua por cualquier 99.00€
medio.

11 M. IQem, amas d.e cincuenta (50) metros.de prof.und|dad. 117.00€
Incluido el suministro de agua por cualquier medio.
M. Perforacion a rotacion en gravas - bolos, con extraccion

12 contmug de tesUgQ de® > 7§ mm hasta 30 metros de . 13700 €
profundidad. Incluido el suministro de agua por cualquier
medio.
Ml. Idem, de treinta (30) a sesenta (60) metros de

13 profundidad. Incluido el suministro de agua por cualquier 170,00 €
medio.

14 M. IQem, amas d.e sesenta (60) metros dg profund|dad. 200,00 €
Incluido el suministro de agua por cualquier medio.
M. Perforacién a rotacion con corona de widia o diamante y
tubo doble en roca con extraccién continua de testigo de @

15 minimo de 76 mm, hasta 20 metros de profundidad. Incluso 160,00 €

identificacion mecanica de la direcciéon Norte de los testigos,
bien con perforaciéon de pequeno didmetro previo o con
marca. Incluido el suministro de agua por cualquier medio.

M. Idem, de veinte (20) a cuarenta (40) metros de
profundidad. Incluso identificacién mecanica de la direccién
16 Norte de los testigos, bien con perforacion de pequefno 190,00 €
didmetro previo o con marca. Incluido el suministro de agua
por cualquier medio.

M. Idem, de cuarenta (40) a sesenta (60) metros de
profundidad. Incluso identificacién mecanica de la direccién
17 Norte de los testigos, bien con perforacion de pequefno 22500€
didmetro previo o con marca. Incluido el suministro de agua
por cualquier medio.

M. Idem, de sesenta (60) a ochenta (80) metros de
profundidad. Incluso identificacidon mecanica de la direcciéon
18 Norte de los testigos, bien con perforacion de pequeno 240,00€
diametro previo o con marca. Incluido el suministro de agua
por cualquier medio.

M. Idem, de ochenta (80) a cien (100) metros de
profundidad. Incluso identificacidon mecanica de la direcciéon
19 Norte de los testigos, bien con perforacion de pequeno 25500€
didmetro previo o con marca. Incluido el suministro de agua
por cualquier medio.
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N° DE PRECIO
DESCRIPCION DE LA UNIDAD UNITARIO,
ORDEN sin IVA

M. Perforacién a rotacion con corona de widia o diamante y
20 tubo triple en suelos con extracciéon continua de testigo de @ 232,00€
minimo de 76 mm, hasta 30 m de profundidad.

M. Perforacion en suelos o rellenos usando el sistema wire -
line, con recuperacién continua de testigo, para
profundidades inferiores a treinta (30) metros. incluso
identificacion mecanica de la direccién Norte en los testigos,
bien con perforaciéon de pequefo didmetro previo o con
marca. Incluido el suministro de agua por cualquier medio.

21 90,00€

M. Perforacion en gravas-bolos usando el sistema wire - line,
con recuperacion continua de testigo, para profundidades
inferiores a treinta (30) metros. Incluso identificacién
mecénica de la direcciéon Norte en los testigos, bien con
perforacion de pequefo didmetro previo o con marca.
Incluido el suministro de agua por cualquier medio.

22 12500 €

M. Perforacion en roca usando el sistema wire - line, con
recuperacion continua de testigo, para profundidades
inferiores a treinta (30) metros. Incluso identificacion
mecanica de la direccion Norte en los testigos, bien con
perforacion de pequeno didmetro previo o con marca.
Incluido el suministro de agua por cualquier medio.

23 150,00 €

M. Idem, de treinta (30) a noventa (90) metros de
profundidad. Incluso identificacion mecanica de la direcciéon
24 Norte de los testigos, bien con perforacion de pequeno 170,00 €
diametro previo o con marca. Incluido el suministro de agua
por cualquier medio.

MlI. Idem, a mas de noventa (90) metros de profundidad.
Incluso identificacion mecanica de la direccion Norte de los
25 testigos, bien con perforacion de pequeno didmetro previo o 190,00 €
con marca. Incluido el suministro de agua por cualquier
medio.

M. Perforacion a destroza en cualquier tipo de terreno con
26 diametro hasta 200 mm y hasta 200 m de profundidad. 60,00€
Incluso suministro de agua por cualquier medio.

M. Recargo por perforacion en sondeos inclinados hasta 20°
27 sexagesimales respecto a la vertical, en cualquier clase de 26,00€
terrenoy hasta 200 m de profundidad.
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N° DE i PRECIO
DESCRIPCION DE LA UNIDAD UNITARIO,
ORDEN .
sinIVA

03 M. Idem, para sondeos inclinados mas de 20° sexagesimales 3400 €
respecto a la vertical.

29 MI. De suple{mento por ejecucion de sondeos desde el 80.00€
interior de tuneles existentes.

30 MI.Summstrqde agua para ejecucion de sondeos por 20.00€
cualquier medio.

31 Ud. IhyeCC|onysellado con mortero de sondeo en tierra, enla 320,00 €
totalidad del tramo en roca.
MI. Tuberia piezométrica de PVC roscada y ranurada
mecanicamente, de didmetro interior igual o mayor a 63 mm

32 y 6 atm, parainstalacién de piezometro en el interior de cada 2300€
sondeo. Incluso acondicionamiento y geotextil, todo
colocado.
MI. Tuberia piezométrica de PVC ciega, de didmetro interior

33 igual o mayor a 63 mmy 6 atm, para instalacion de 1500€

piezometro en el interior de cada sondeo. Incluso
acondicionamiento y geotextil, todo colocado.

M. Suplemento para colocaciéon en interior de cada sondeo
34 de tuberia piezométrica de diametro interior 63 mmy 6 atm. 20,00€
Incluso acondicionamiento y geotextil.

15 Ml. Obt.urauon de sondeo con lechada de cemento- 2900€
bentonita.

M. Relleno de sondeo con grava fina para sellado en

36 instalacién de piezémetro.

30,00€

M. Relleno de sondeo con bentonita para sellado en

37 instalacién de piezémetro.

29,00€

Ud. Tapa antivandalica de piezdmetro con llave, incluso

38 : iy
ejecucion de arqueta con mortero de cemento.

255,00€

Ud. Tubo y tapa metélica con cierre accionable, incluso
39 arquetarecibida al terreno con cemento, para proteccion de 98,00€
sondeos.

Ud. Instalacion de dispositivos para registro y medicion en
continuo en piezémetro de 50 metros (incluido leveloger,
barologer, datalogger, cableado e instalacion, descarga de
datos).

40 1.350,00 €
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N° DE PRECIO
DESCRIPCION DE LA UNIDAD UNITARIO,
ORDEN .
sinIVA

Ud. Visita mensual a descarga de datos piezometricos en

41 p|ez§>meltros equipados ya medl'da manual dg nivel de todos 450,00 €
los piezdmetros, y redaccion de informe de niveles y de
estado de piezémetros.

42 Ud. Medida del nivel freatico con sonda eléctrica en sondeo. 15,00€
Ud. Toma de muestra de agua en sondeo, con opcidn de toma

43 . . : : 20,00€
a una profundidad concreta sin mezcla de niveles colindantes.

44 Ud. de medida con Vane Test en sondeos (in situ, en avance). 60,00€

MI. Tuberiainclinométrica en aluminio anodizado, incluyendo
45 elementos auxiliares (manguitos, unién, tapa de cabeza, tapa 60,00€
de fondo, sellado, ...), totalmente instalada.

Ud. de medida inclinométrica hasta 50 metros de
46 profundidad y elaboracién del correspondiente informe 355,00€
(incluidos gastos de desplazamiento).

M. Pozo para ensayo de bombeo, incluso perforacion del
mismo con diametro mayor de 250 mm, engravillado con
47 didmetros seleccionados, sellado en tramos necesarios, 230,00 €
colocacion de tuberia ciega o ranuraday cualquier operacion
necesaria.

Ud. Ensayo de bombeo, incluso desplazamiento de maquina
de bombeo, limpieza y desarrollo del pozo, control de

48 bombeo y recuperacion en pozo y piezémetros anexos, 3.000,00€
sistema de evacuacion del agua bombeada y todos los medios
auxiliares necesarios, incluso informe por técnico superior.

Ud. Estacién meteorologica automatica para registro de
datos pluviométricos y témicos, incluso calefaccion para

49 SR ) . S, 4.000,00€
precipitaciones nivales, modulo programable de adquisiciéony
almacenamiento de datos, soporte y suministro de energia.

M. de inspeccion de sondeos mediante televiewer éptico (del
50 tipo ETIBS o similar), con estudio de discontinuidades, 3500€

incluyendo determinacion de su rumbo y buzamiento, incluso
p.p. de software de proceso de registros e informe.
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N° DE PRECIO
DESCRIPCION DE LA UNIDAD UNITARIO,
ORDEN .
sinIVA
M. de inspeccion de sondeos mediante televiewer acustico
(del tipo ABF o ABI), con estudio de discontinuidades,
51 . o : . 3500€
incluyendo determinacién de su rumbo y buzamiento, incluso
p.p. de software de proceso de registros e informe.
59 M. de inspeccion de desvio de sondeos mediante sonda 20,00 €

dotada de magnetémetro y acelerémetro de tres ejes.

M. Supervisién in situ de sondeo por técnico superior
especializado en Geologia-Geotecnia, incluyendo
testificacion "in situ" con dedicacién completay fotografias
53 de la columna de sondeo, incluso registro de caracteristicas 20,00€
de discontinuidades - rumbo, buzamiento, frecuencia,
espaciamiento, relleno, rugosidad, y resto de informacion
necesaria para clasificaciones geomecanicas.

Ud. Toma de muestra inalterada con toma-muestras de pared

54 . . 48,00€
gruesa, incluso camisa.

L Ud. Toma de muestra inalterada con toma-muestras de pared
o) 55 . ) : ; 8500€
I delgada tipo Shelby, incluida camisa de acero.
N
x
> ., . .
d 56 Ud. Preparauon de testigo parafinado de > 30 cm de 2500€
o longitud.
2
S 57 Ud. Caja portatestigos de madera para4 ¢ 5 m. de testigo. 3500€
@ o
5 o 58 Ud. Caja portatestigos de plastico para 3 6 4 m. de testigo. 2200€
g
SN
£¢ Ud. Transporte de muestra inalterada o testigo parafinado al
8 § 29 laboratorio. 1500¢€
% é 60 Ud. Transporte de muestra en saco (> 50 Kg) al laboratorio. 14,00€
~§ % 61 Ud. Transporte aobrade equipo de p|r,e;openetrometro 900,00 €
55 (CPTu),(piezocono, penetrometro estéatico).
§ o Ud. Transporte a obray posterior retirada de equipo de
E é penetracion estatica, con pantallainstrumentada parala
§ %; 62 mediday registro continuo de los valores correspondientes a 4.500,00€
cc la resistencia de punta, la friccion y la presion intersticial,
§§ junto a los medios auxiliares necesarios.
S &
g

Ud. Emplazamiento de piezopenetrometro en cada punto de
63 reconocimiento (apeada o sobre camion), incluidos los 200,00 €
elementos de anclaje o reaccion que fueran necesarios.
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N° DE i PRECIO
DESCRIPCION DE LA UNIDAD UNITARIO,
ORDEN .
sinIVA
Ud. Perforacién previa con sonda en zonas pavimentadas,
con profundidad maxima de 1,5 m.y 101 mm. de didmetro,
64 para ejecucion de ensayo de penetracion, incluyendo el 165,00 €

eventual cierre posterior de la boca del taladro con mortero
de cemento.

M. Penetracién estética con mediday registro continuo de
resistencia en punta, fuste y presion intersticial, incluso p.p.
65 de ensayos de disipacion a cualquier profundidad, incluso p.p. 89,00€
de gréficos e interpretaciéon de resultados e informe de
resultados por técnico especialista.

Ud. Parada alo largo de ensayo de penetracién estética para
66 medir la disipacién de la presién intersticial, con intervalos de 9500€
espera no superiores a 30 minutos.

Ud. Ensayo de Penetracion Dindmica Standard (S.P.T.),
67 incluida toma de muestras de suelo para ensayo de 46,00€
laboratorio.

Ud. Desplazamiento y retirada de un equipo de penetracién

68 dindmica (DPSH) al area de trabajo, incluido personal auxiliar.

750,00 €

Ud. Desplazamiento entre puntos de ensayo, para un equipo

69 de penetracion dindmica (DPSH), incluido personal auxiliar.

200,00€

Ud. Perforacion previa con sonda en zonas pavimentadas,
con profundidad maximade 1,5 m.y 101 mm. de didmetro,
para ejecucion de ensayo de penetracion incluyendo el
eventual cierre posterior de la boca del taladro con mortero
de cemento, incluso desplazamiento y emplazamiento de la
sonda.

70 210,00 €

MI. Ensayo penetracién dindmica (tipo DPSH), hasta diez (10)
71 metros de profundidad, incluida la presentacion de 33,00€
resultados.

MI. Ensayo penetraciéon dindmica (tipo DPSH), a més de diez
72 (10) metros de profundidad, incluida la presentacion de 50,00€
resultados.

Ud. Ensayo de permeabilidad Lugeon, en tramos de cinco (5)
m. de sondeo como maximo, incluyendo obturacion del

73 sondeo, hoja de calculo y resultados, y la totalidad de calculos 230,00 €
intermedios e interpretacion de los resultados por técnico
cualificado.
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{Bizkaia

foru aldundia
diputacion foral

N° DE ) PRECIO
DESCRIPCION DE LA UNIDAD UNITARIO,
ORDEN .
sinIVA
Ud. Ensayo de permeabilidad Lefranc, de carga constante o
24 variable, |nc|uyendo.obturaC|(,3n de sgndeo, hQJa decélculoy 16500 €
resultados, y la totalidad de célculos intermedios e
interpretacion de los resultados por técnico cualificado.
Ud. para transporte a obray posterior retirada de equipos de
75 ensayos presiométricos o dilatométricos, incluido el personal 1.250,00€
auxiliar.
Ud. Ensayo presiométrico o dilatométrico con determinacion
de presioén limite de rotura en sondeos y del modulo
76 presiométrico tanto de carga como de descarga (incluye ciclo 600,00 €
intermedio de carga descarga), incluyendo las gréaficas del
ensayo.
27 Ud. para tran.sporte de reﬁroex;avadora al dreade trabajp.y 1.300,00 €
posterior retirada de la misma, junto con su personal auxiliar.
M. de acondicionamiento de acceso y emplazamiento de
78 maquinaria de sondeo o penetrémetro con pala 120,00 €
retroexcavadora.
Ud. Desplazamiento de retroexcavadora por su propia
79 traccién entre puntos de calicatas, mas restauracion terreno 450,00€
en caso de generar marcas apreciables en terreno.
Ud. Ejecucioén de calicata de minimo 5,00 m (a no ser que
encuentre roca antes de los 5,00 m) de profundidad; incluso
80 supervision por tecmcq s.upe.rllor espeoahzadg ean.eolog|af 270,00 €
Geotecnia; incluso testificacion con columna litoldgica,
ensayos in situ y fotografia de material excavado; incluso
reposicion de superficie a su estado original.
81 Ud. Toma de muestra en saco de > 50 kg. 68,00€
82 Ud. Toma de muestra alterada. 50,00€
83 Ud. Toma de muestra tipo Shelby en calicata. 90,00€
84 Ud. Toma de muestra en bloque, segiin NLT 203/64. 40,00€
85 Ud. Aperturay descripcion de muestras. 1400€
86 Ud. determinacion de la humedad natural (UNE 103-300). 16,00€
87 géjf)jetermmauon de ladensidad aparente o seca (UNE 103- 19.00€
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N° DE ) PRECIO
DESCRIPCION DE LA UNIDAD UNITARIO,
ORDEN .
sinIVA
Ud. determinacion del peso especifico de las particulas (UNE
88 103-302). 31,00€
89 Ud. determinacion de porosidad (UNE 7045). 53,00€
Ud. determinacion de limites de Atterberg (UNE 103-103y
90 103-104). 4900€
Ud. determinacion del material que pasa por el tamiz 0,08
71 UNE (UNE 7135). 39.00¢€
92 Ud. Ensayo granulométrico por tamizado (UNE 103-101). 4900€
93 Ud. Ensayo granulométrico por sedimentacion (UNE 103- 149,00 €
102).
94 Ud. comprobacion de la no plasticidad (UNE 103-104). 17,00€
Ud. Ensayo permeabilidad bajo carga constante en suelos
& granulares. (UNE 103-403). 12700¢€
% Ud. Ensayo permeabilidad bajo carga variable en suelos 13500 €
granulares.
T o s
é 97 U/d. Ensayq permeabilidad en suelos con presion en colaen 179,00 €
N célulatriaxial de 1,5 pulgadas.
x
E 98 Ud. Ensayo de apisonado Proctor Normal (UNE 103-500). 91,00€
>
o A e
g 99 Ud. Ensayo de apisonado Proctor Modificado (UNE 103- 11900 €
S 501).
N
8o Ud. Ensayo CBR de laboratorio, con energfa del proctor
S o 100 modificado (UNE 103-502). 15300¢€
- % 101 Ud. determinacion de hinchamiento libre. (UNE 103-601) 7700€
52
gz
L= Ud. Ensayo de presion maxima de hinchamiento con curva de
S 3 102 descarga (UNE 103-602). 107.00€
%% 103 Ud. Ensayo de colapso en muestrainalterada (NLT-254). 9500€
% ?g Ud. Ensayo de consolidacion en edémetro (célulade 45 6
% S 70mm.), incluyendo curvas edométricas y de consolidacion
§§ 104 (minimo 8 escalones de cargay 3 de descarga). (UNE 103- 21000€
W § 405).
§ ﬁ Ud. Ensayo de comprension simple, incluido diagrama,
qz § 105 tensiéon deformacion en suelos (muestra inalterada) (UNE 4500€
ge 103-400).
g8 Ud. Incremento por remoldeo o preparacion de probetas
106 para ensayo de corte directo o triaxiales a humedad y/o 4300€
densidad prefijada.
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N° DE ) PRECIO
DESCRIPCION DE LA UNIDAD UNITARIO,
ORDEN .
sinIVA
Ud. Ensayo de corte directo sobre muestra inalterada (3
107 puntos), sin consolidar y sin drenaje (UU) (UNE 103-401). 15200¢€
Ud. Ensayo de corte directo sobre muestrainalterada (3
108 puntos) consolidado y sin drenaje (CU) (UNE 103-401). 190,00€
Ud. Ensayo de corte directo sobre muestra inalterada (3
109 puntos), consolidado y drenado (CD) (UNE 103-401). 23200€
Ud. Ensayo triaxial en muestra inalterada, sin consolidacion
110 previa, rotura sin drenaje (UU), sobre tres probetas. Célula 230,00 €
de 1,5” de didmetro (UNE 103-402).
Ud. Ensayo triaxial en muestra inalterada, con consolidacion
previa, rotura sin drenaje (CU), sobre tres probetas, midiendo
T presiones intersticiales. Célulade 1,5” de didametro (UNE 40000€
103-402).
Ud. Ensayo triaxial en muestra inalterada, con consolidacion
112 previa, rotura con drenaje (CD), sobre tres probetas. Célula 730,00 €
de 1,5” de didmetro (UNE 103-402).
113 Ud. determinacién de la densidad aparente de una roca. 14,00 €
114 Ud. determinacion de la humedad natural de una roca. 16,00€
Ud. Ensayo de carga puntual (PLT o Franklin) sobre testigos
115 (UNE 22950-5). 4700¢€
Ud. determinacién de resistencia a compresiéon simple de
116 testigos enroca, incluido tallado (UNE 22950-1). 4500€
Ud. Ensayo de comprension simple, incluidos diagramas
tension deformacién en testigo de rocas y determinacion de
117 modulo eléstico (Young) v el coeficiente de Poisson (UNE 22500¢€
22950-3).
Ud. Ensayo triaxial de testigo de roca en células de alta
118 presion (UNE 22950-4). 20800€
119 Ud. Ens_a\/o de re5|st.en<:|a ;I cort_e de una.probeta deroca 49100 €
determinando la resistencia de picoy residual.
Ud. Ensayo de corte directo de discontinuidad estructural en
120 laboratorio, determinando la resistencia de pico y residual (3 332,00€
puntos).
Ud. Ensayo brasilefio, como definicion indirecta de la
121 resistencia a traccion (UNE 22950-2). 4300¢€
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N° DE ) PRECIO
DESCRIPCION DE LA UNIDAD UNITARIO,
ORDEN .
sinIVA

Ud. Ensayo de desgaste de los Angeles, incluso preparacion

122 delamuestra. (NLT-149). 11200€

123 Ud. determinacion de la dureza Cerchar (XP P94-412). 69,00€

124 LlJ)d. determinacién de la abrasividad Cerchar (NF P94-430- 95.00€
Ud. Estudio petrografico y mineralégico mediante difraccion

125 de rayos X de piedra natural (incluye informe y Idmina 154,00 €
delgada).
Ud. Ensayo de determinacion en laboratorio (sobre testigo de

126 roca) de la velocidad de las ondas longitudinales y 20,00€
transversales (UNE 83308).

127 Ud. Determinacion del PH en suelos. 33,00€
Ud. Determinacion cuantitativa del contenido en materia

128 orgénica, incluida la preparacién de la muestra para realizar 4200€
ensayos quimicos.
Ud. Determinacion cuantitativa del contenido en sélidos en

129 suspension, incluida la preparaciéon de la muestra para 32,00€
realizar ensayos quimicos.
Ud. Determinacion cuantitativa del contenido de cloruros,

130 incluida la preparacién de la muestra para realizar ensayos 5900€
quimicos.
Ud. Determinacion cuantitativa del contenido en carbonatos,

131 incluida la preparacién de la muestra para realizar ensayos 41,00€
quimicos.
Ud. determinacion cuantitativa del contenido en sulfatos,

132 incluida la preparacién de la muestra para realizar ensayos 58,00€
quimicos.
Ud. determinacién cuantitativa del contenido en sales

133 solubles; incluida la preparacion de la muestra para realizar 5700€
ensayos quimicos.
Ud. Determinacién cuantitativa del contenido en yesos (NLT-

134 115), incluida la preparacion de la muestra para realizar 115,00 €
ensayos quimicos.

135 Ud. Ensayos dg agresividad de un suelo, segiin EHE o Cédigo 184,00 €
Estructural (acidez Baumann-Gully y sulfatos).

136 Ud. determmaqon del grado de acidez Baumman-Gully de un 93.00€
suelo (EHE anejo 5)
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N° DE
ORDEN

137

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

PRECIO
UNITARIO,
sin IVA

Ud. determinacion de contaminantes en suelos mediante
barrido multiparamétrico tipo Terratest.

410,00 €

138

Ud. Ensayo de carga puntual in situ, con descripcién y
gréficos y fotografias incluidas.

56,00€

139

Ud. determinacién del indice Schimazek, incluida ldmina
delgaday brasileno.

232,00€

140

Ud. Ensayo de durabilidad al desmoronamiento en rocas
blandas (slake durability index) (NLT-251/91).

137,00€

141

Ud. Ensayo durabilidad al desmoronamiento, método
Sehudes (NLT 255/99).

139,00 €

142

Ud. Ensayo quimico de muestra de agua con determinacion
especifica de materia organica, cloruros y sulfatos, magnesio,
amoniaco, sélidos disueltos, anhidrido carbdnico,
conductividad y pH.

120,00 €

143

Ud. Ensayo de agresividad del agua al hormigén (segiin EHE
anejo 5 o Codigo Estructural), para determinar su agresividad
al hormigon, determinando pH, magnesio, amonio, sulfatos,
dioxido de carbono libre, residuo seco a 110 °C.

162,00 €

144

Ud. Analisis quimico de aguas para barrido simplificado de
posibles contaminantes (hidrocarburos, BTEX, TPH, aceites y
grasas, pH, conductividad, amonio, coliformes fecales, etc.).

178,00 €

145

Ud. Andlisis quimico de aguas para barrido basico de posibles
contaminantes (hidrocarburos, BTEX, metales pesados, TPH,
aceites y grasas, pH, conductividad, amonio, coliformes
fecales, etc.).

27300€

146

Ud. Analisis quimico de aguas para barrido completo de
posibles contaminantes (hidrocarburos, BTEX, pesticidas,
CQV,, ntratos, cianuro, fenoles, tensioactivos anidnicos y
cationicos, metales pesados, TPH, aceites y grasas, pH,
conductividad, amonio, coliformes fecales, etc.).

315,00€

147

Ud. medida en campo de pardmetros basicos fisico quimicos
en una muestra de agua (temperatura, pH, conductividad
eléctrica -con estimacién de TSD-).

16,00€

148

Ud. medida en campo de pardmetros estandar fisico quimicos
en una muestra de agua (temperatura, pH, conductividad
eléctrica-con estimacién de TSD-, turbidez, dureza total,
alcalinidad TAC, contenido en calcio, cloruro y sulfato).

95,00€

149

Ud. Punto de agua superficial o subterranea inventariado,
incluso fotografia, localizacién, aforo, archivo o registro en
base de datos.

19,00€
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N° DE PRECIO
DESCRIPCION DE LA UNIDAD UNITARIO,
ORDEN .
sinIVA
150 Ud. determinacion de pH en muestra de agua. 32,00€
151 Ud. de determinacién de Mg en muestra de agua. 26,00€
152 Ud. Ensayo de estabilidad al desmoronamiento en agua. 218,00€
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CAMPANA DE GEOFISICA

N° DE ) PRECIO
DESCRIPCION DE LA UNIDAD UNITARIO,
ORDEN .
sinIVA
1 P.A..para transpprte aobray posterior retirada de personal y 2.000.00€
equipos de geofisica.
M. Perfil de tomografia eléctrica, incluyendo toma de datos,
procesado e interpretacion (m prospeccion mediante
5 tomografia eléctrica, usando dispositivos electrédicos 900€
focalizados, con espaciado entre electrodosde 5a 10 my al '
menos 10 niveles de medidas, incluso toma de datos,
procesado e interpretacion, e informe).
Ud. Estacién 1D de sismica pasiva (ReMi) formada por 24
3 gedfonos de 4,5 Hz y separaciéon de gedfonos entre 1 metroy 590€

2,5 metros (en funcion de la profundidad de investigacién),
incluyendo procesado de datos e informe.

M. Perfil de tomografia sismica de refraccion (con gedfonos
4 de 10 Hz cada 5 metros y puntos de golpeo cada 15 metros, 10,00€
incluyendo procesado de datos e informes).

Ud. Estacion 1D de sismica MASW ACTIVA formada por 24
5 geofonos de 4,5 Hz y separacion de gedfonos entre 1 metroy 520€
2,5 metros (en funcidn de la profundidad de investigacion).

M. Perfil de georadar 2D con antena multifrecuencia

6 incluyendo procesado de datos e informe. >00€
M. de ensayo Down-Hole con gedfono triaxial de pozo, de
7 hasta 70 m de profundidad, con datos cada 2 metros de 2800€

profundidad, incluida interpretacion e informe (y excluida la
preparacion del sondeo v las vigas de golpeo).

M. de testificacién sismica en sondeo Cross-Hole hasta 50
metros de profundidad con martillo especial paragenerar
8 ondas Sy Py registro de dos tiros independientes en cada 32,00€
profundidad, espaciados cada 2 mi/p.p de informe e
interpretacion.

M. de diagrafia sonica, incluyendo procesado de datos,
9 representacion grafica de los resultados y parte proporcional 37,00€
de informe.
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M. Testificacion geofisica de sondeos con registro continuo
de pardmetros indicados (gamma natural, conductividad,
temperatura, desviacion y sonico de onda completa),
incluyendo procesado e interpretacion.

10 33,00€
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TOPOGRAFIA
N° DE PRECIO
DESCRIPCION DE LA UNIDAD UNITARIO,
ORDEN .
sin IVA
1 Ud. Vértice de triangulacion. 188,00 €
2 Ud. Base de poligonal. 15500€
3 Km. Nivelacién geométrica. 19500€
4 Km. Nivelacién trigonométrica. 125,00€
5 Km. Perfil longitudinal escalas 1:200 a 1:500. 234,00€
6 Km. Perfil transversal escalas 1:50 a 1:250. 1.54500€
7 Km. Perfil transversal enrios, escalas 1:50 a 1:250. 1.855,00€
8 Ud. Replanteo de puntos. 11,00€
9 Ha.delev_antamlento tagwmetmcoaescala 1:500, incluido 960,00 €
levantamiento de servicios afectados.
10 Ha. de restitucion de vuelo en zona rustica a escala 1:500. 5400€
11 Ha de restituciéon de vuelo en zona urbana a escala 1:500. 80,00€
Ha. de taquimétrico E = 1:1.000, mediante el empleo de
12 topografia clasica, incluido levantamiento de servicios 830,00 €

afectados.

Ha. de taquimétrico E = 1:1.000, mediante el empleo de
13 drones, fotogrametria, georeferencia mediante la utilizacion 77500€
de puntos de apoyo, incluso permisos de vuelo.

Diade drone con sensor laser, lidar. Obtencion de nube de
14 puntos, georreferencia mediante la utilizacion de puntos de 2.328,00€
apoyo, incluso permisos de vuelo.

Diade laser escaner manual. Obtencidn de nube de puntos,

S georreferencia mediante la utilizacion de puntos de apoyo.

1.840,00 €

Diade laser escaner con posicionamiento, estéatico.
16 Obtencidn de nube de puntos, georreferencia mediante la 3.292,00€
utilizacion de puntos de apoyo.

Diade laser escaner embarcado sobre vehiculo. Obtencién
17 de nube de puntos e imagenes 360° en HDR, precisiéon 7.15500€
decimétrica, mobile mapping.
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Diade laser escaner embarcado sobre vehiculo. Obtencion
18 de nube de puntos e imagenes 360° en HDR, precisiéon 9.200,00 €
subdecimétrica, sin puntos de apoyo.
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N° DE PRECIO
DESCRIPCION DE LA UNIDAD UNITARIO,
ORDEN sin IVA

Diade laser escaner embarcado sobre vehiculo. Obtencién
19 de nube de puntos e imagenes 360° en HDR, precisiéon 10.350,00 €
subdecimétrica, con puntos de apoyo.

Jornada de equipo de topografia en campo, incluido

20 levantamiento de servicios afectados. >82,00¢€

21 I\/Iedlajor'nada de equipo de topografia en campo, incluido 29200 €
levantamiento de servicios afectados.

22 Hora de célculo de equipo de topografia en gabinete. 50,00€
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TRABAJOS GENERALES:

PRIORIZACION DE LOS ESTUDIOS DE PLANEAMIENTO FIRECNE
UNITARIO,
AANALIZAR .
sin IVA
PRI - O1. Info['me de priorizaciéon de los estudios de planeamiento a 40.000,00 €
analizar.
PRECIO
ELABORACION DEL FLUJOGRAMA UNITARIO,
sin IVA
FLU -01. Informe de elaboracion del flujograma. 2.000,00€

TRABAJOS ESPECIFICOS:

<
o
N 5 5 PRECIO
E DIAGNOSTICO DE LA SITUACION INICIAL UNITARIO,
L sin IVA
o Informe del diagndstico especifico previo de la situacion
2 SIT-01 S
S inicial.
N
50 * Informe del diagndstico de la situacion inicial (hasta 5 km). 2.000,00€
So Ir.wform.e,del d|agnost|.co de Iq s,|tuac:|on inicial (a partir del 350,00 €
ks E quinto kildmetro. Precio por kilémetro).
i PRECIO
E):g ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE TRAZADO Y UNITARIO
o & DEFINICION DE LA SOLUCION OPTIMA . ’
S sin IVA
lg g TRZ - 01. Estudio de alternativas de trazado.
Tg;é * Desarrollo de alternativas hasta 1 kildbmetro. Precio unitario
z 8 por desarrollo. Incluidas hasta tres alternativas (entendiendo
5= . . . , . 6.100,00€
z o por alternativa cada familia de alternativas segtin se define en
Eé el presente PPTP).
3 %; * Desarrollo de alternativas: segundo kilémetro. Precio
cc unitario por desarrollo. Incluidas hasta tres alternativas 462700 €
§§ (entendiendo por alternativa cada familia de alternativas ’ ’
%Ug} seglin se define en el presente PPTP).
* Desarrollo de alternativas: tercer kildmetro. Precio unitario
por desarrollo. Incluidas hasta tres alternativas. (entendiendo
. S : ; . 3.576,00€
por alternativa cada familia de alternativas segliin se define en
el presente PPTP).
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* Desarrollo de alternativas: tramo superior al tercer
kildbmetro. Precio unitario por desarrollo. Incluidas hasta tres
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kildbmetro. Incluye todas las alternativas

alternativas (entendiendo por alternativa cada familia de 2.35000¢€
alternativas segln se define en el presente PPTP).
(Unicamente, en el caso de que la Administracion solicite que
se generen mas de tres alternativas de trazado sobre un
mismo tramo de carretera, estas nuevas alternativas se
abonaran conforme a los siguientes criterios:
- El precio de la primera de estas alternativas adicionales
sera el correspondiente a un tercio del costo fijado para el
informe inicial, minorado en un 15%.
- El precio de la segunday sucesivas alternativas adicionales
sera el correspondiente a un tercio del costo fijado para el
informe inicial, minorado en un 30% la segunda, un 45% la
terceray 60% todas las sucesivas.)
TRZ - 02. Definicién de la solucién éptima.
* Propuesta de trazado: hasta un kilémetro. 1.300,00 €
* Propuesta de trazado: segundo kilémetro. 970,00 €
* Propuesta de trazado: tercer kilémetro. 840,00 €
* Propuesta de trazado: tramo superior al tercer kilometro. 680,00€
TRZ - 03. Estructuras y obras de fabrica. TUneles.
*ud Andlisis ESPECIFICO para estucturas de luz de vano 25000 €
maximo igual o mayor de 75 metros de tramo: hasta 2 km. '
ud Analisis Qe ESPE.C,IFICO paratunel long L > 700 metros 1.500,00 €
tramo: superior a 2 kildometros (por km).
PRECIO
TOPOGRAFIA UNITARIO,
sin IVA
TOP-01. Informe topografico y cartogréfico. 0,00€
PRECIO
GEOLOGIAY GEOTECNIA UNITARIO,
sin IVA
Sintesis de la informacién recopilada. Cartografia geolégica-
GEO -01. geotécnica a escala E-1:1.000. Areas potencialmente criticas
y/o probleméticas.
Desarrollo de alfternatwas: hasta un kilémetro. Incluye 400000 €
todas las alternativas
Desarrollo de alfternatwas: segundo kildmetro. Incluye 325000 €
todas las alternativas
Desarrollq de alternativas: tercer kildbmetro. Incluye todas 1.880,00€
las alternativas
Desarrollo de alternativas: tramo superior al tercer 950,00 €
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GEO -02.

Propuesta v justificacion de la realizacién de las campafias
geofisicay geolégica-geotécnica e hidrogeoldgica.

(Este informe completard la informacion recogida en el
informe GEO-01, siendo obligada su redaccion siempre y
cuando se encargue el referido informe GEO-01. El precio
del informe GEO-02 se considera incluido en el precio del
informe GEO-01, no siendo susceptible de abono
independiente. ) Incluye todas las alternativas
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0,00€

GEO -03.

Resultados obtenidos en las campafias geofisica, geoldgica-
geotécnica e hidrogeoldgica; y propuesta, en su caso, de
ampliaciéon de la investigacion.

Incluye todas las alternativas

3.000,00€

GEO - 04.

Informe de estudio hidrolégico e hidrogeoldgico para tuneles.
(Este informe se realizard de forma excepcional, no siendo
habitual que forme parte de cada uno de los planeamientos
que se realicen.)

Incluye todas las alternativas

5.500,00€

GEO - 05.

Informacion grafica y caracterizaciones geoldgicas-
geotécnicas.

(Este informe completard la informacion recogida en el
informe GEO-03, siendo obligada su redaccién siempre vy
cuando se encargue el referido informe GEO-03. El precio de
este informe GEO-05 se considera incluido en el precio del
informe  GEO-03, no siendo susceptible de abono
independiente.) Incluye todas las alternativas

0,00€

GEO - 06.

Identificacién de zonas criticas y/o probleméticas. Validacién
del trazado.
Incluye todas las alternativas

2.500,00 €

GEO -07.

Modelos geoldgico-geotécnicos e hidrogeoldgicos a nivel de
planeamiento.

(Este informe se realizard de forma excepcional, no siendo
habitual que forme parte de cada uno de los planeamientos
que serealicen.) Incluye todas las alternativas

2.500,00€

GEO - 08.

Conclusiones y recomendaciones para el disefio.

(Este informe completard la informacion recogida en el
informe GEO-06, siendo obligada su redaccion siempre vy
cuando se encargue el referido informe GEO-06. El precio de
este informe GEO-08 se considera incluido en el precio del
informe GEO-06, no siendo susceptible de abono
independiente.) Incluye todas las alternativas

0,00€

GEO -09.

Cielo abierto. Disefio y célculo de estabilidad de las
estructuras.

(Este informe se realizard de forma excepcional, no siendo
habitual que forme parte de cada uno de los planeamientos
que se realicen.)

4.000,00 €
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Taneles (Incluye todas las alternativas):
A. Andlisis normativo vy requisitos de aplicacion.
Instalaciones.
GEO - 10. B. Implantacién de los tuneles. Andlisis y definicion de las 3000,00€
secciones tipo.
C. Métodos constructivos.
D. Valoracién econémica y evaluacion de riesgos.
Tuneles. Célculos y comprobaciones geolégicas-geotécnicas.
GEO - 11, (Est.c informe se realizara (rﬁc‘forma ??xccpcwonal. \jo §\Cndo 9.000.00 €
habitual que forme parte de cada uno de los planeamientos
que se realicen.)
Estudio geolégico-geotécnico.
(El coste de este informe (GEO-12) se considera incluido en
GEO - 12. los %pmo’r%ﬂ'\’os de Locios los |r'wrforr;wr]e’s ’d’engep/lggwa geot}ecma 000€
que se hayan tenido que elaborar para cada estudio de
planeamiento concreto; no resultando, por lo tanto, de abono
independiente.) Incluye todas las alternativas
PRECIO
TRAFICO UNITARIO,
sin IVA
Informe de datos de tréfico (aforos), estudio de movilidad
TRF -01. general de los corredores objeto de planeamiento. Evolucion 2.500,00€
tendencial de los traficos y calculo de los niveles de servicio.
Microsimulacién. Captaciéon de trafico. Mejoras para
optimizar los enlaces, intersecciones, carriles adicionales...
TRF -02. . e AR .
Anejo de trafico y modificaciones complementarias al
corredor.
* Modelo de microsimulacion de la solucién base (alternativa
n°1), calibradoy ajustado a 2026/2027 (y siguientes anos), en
punta de manana y punta de tarde, para dos escenarios
. o N ) 5.000,00€
temporales (afio de puesta en servicio y afo horizonte -20
anos-). Esta partida comprende, asi mismo, lo indicado en la
NOTA 1 posterior
* Modelo de microsimulacion de alternativa adicional al de la
alternativa n°1 ya desarrollado, con menos de dos enlaces o
. : : R 1.250,00€
intersecciones. Esta partida comprende, asi mismo, lo
indicado en laNOTA 1 posterior
* Modelo de microsimulacion de alternativa adicional al de la
glternahv.a n°l va desarrollado, con dos/ eqlaces 0 1.700,00€
intersecciones. Esta partida comprende, asi mismo, lo
indicado en laNOTA 1 posterior
* Modelo de microsimulacion de alternativa adicional al de la
glternahv.a n°l vya desqrrollado, con tres, enlaces 0 320000 €
intersecciones. Esta partida comprende, asi mismo, lo
indicado en laNOTA 1 posterior
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*

Suplemento por cada planeamiento (no por cada
alternativa) que presente elementos semaféricos complejos.
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1.200,00 €

*

Suplemento por cada planeamiento (no por cada
alternativa) que presente altos indices de congestion.

1.200,00 €

NOTA 1

Ademas de la ejecucion del modelo para las dos puntas y los
dos escenarios citados y resto de especificaciones indicadas,
queda también incluida la implementacion en el modelo de las
mejoras y los tanteos adicionales que se puedan proponer ala
vista de los resultados de la primera ejecucion del modelo en
las dos puntas y los dos escenarios citados, asi como la
ejecucion del modelo para dichas puntas, escenarios y resto
de especificaciones indicadas, una vez realizada la citada
implementacion de mejoras y los tanteos citados

TRF-03.

Modelo de tréfico territorial en base a modelos
macroscopicos. Validaciéon del modelo.

(Este informe se realizard de forma excepcional, no siendo
habitual que forme parte de cada uno de los planeamientos
que se realicen.)

* Modelo macroscépico de la solucion base (alternativa n°1),
calibrado y ajustado a 2026/2027 (y siguientes afos), en
punta de mafana y punta de tarde, para dos escenarios
temporales (afio de puesta en servicio y afo horizonte -20
anos-). Se analizardn las diferencias entre el tréfico
observado vy el trafico del modelo, con objeto de minimizar las
mismas, a fin de poder validar el modelo. Se facilitaran todos
los datos necesarios para elaborar el estudio coste-beneficio:
ahorros de tiempo, vehiculos por kildmetro recorrido,
emisiones generadas y ahorradas (gases de efecto
invernadero), Esta partida comprende, asi mismo, lo indicado
enla NOTA 2 posterior

4.350,00€

Modelo macroscépico de alternativa adicional al de la
alternativa n°1 ya desarrollado, Esta partida comprende, asi
mismo, lo indicado en la NOTA 2 posterior

1.150,00 €

NOTA 2

Ademas de la ejecucion del modelo para las dos puntas y los
dos escenarios citados vy resto de especificaciones indicadas,
queda también incluida la implementacién en el modelo de las
mejoras v los tanteos adicionales que se puedan proponer ala
vista de los resultados de la primera ejecucion del modelo en
las dos puntas y los dos escenarios citados, asi como la
ejecucion del modelo para dichas puntas, escenarios y resto
de especificaciones indicadas, una vez realizada la citada
implementacion de mejoras y los tanteos citados

TRF - 04.

Estudio de emisiones en congestion.

4.500,00 €
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PRECIO
ESTUDIO DE FIRMES UNITARIO,
sin IVA
Estudio de firmes.
(Este informe es de realizacion obligatoria. El coste de este
informe (FIR-01) se considera incluido en los honorarios de
FIR-01. los informes elaborados para el estudio de alternativas de 0,00€
trazado y la definicion de la soluciéon éptima (TRZ-01, TRZ-02
y TRZ-03); no resultando, por lo tanto, de abono
independiente).
) PRECIO
HIDROLOGIAY DRENAJE UNITARIO,
sin IVA
HID - 01. Hidrologiay drenaje. Incluye todas las alternativas 900,00 €
Estudio de cruces de cuencas de gran entidad: rios, colas de
HID - 02. embalses, zonas de especial proteccién... Incluye todas las
alternativas
Estudio de cauces de tramo hasta 2 kilémetros. Incluye 2.500,00€
todas las alternativas
* Estudio de cauces de tramo superior al segundo kildmetro
) 250,00 €
(km). Incluye todas las alternativas
< PRECIO
SERVICIOS AFECTADOS. REPOSICION DE CAMINOS Y
UNITARIO,
ACCESOS. .
sin IVA
SSAA -01. Informe de servicios y caminos/accesos afectados general.
* Andlisis de tramo: hasta 2 kilometros. (incluye todas las
alternativas) Para la longitud se usara el valor medio de las 1.300,00 €
longitudes de las alternativas
* Andlisis de tramo: superior a 2 kilometros (por km). (incluye
todas las alternativas) Para la longitud se usara el valor medio 300,00€
de las longitudes de las alternativas
Informe de servicios y caminos/accesos afectados de especial
importancia.
(Este informe completard la informacion recogida en el
_ informe SSAA-01, siendo obligada su redaccion siempre vy
SSAA-02. cuando se encargue el referido informe SSAA-O1. El precio de 000¢€
este informe SSAA-02 se considera incluido en el precio del
informe SSAA-O1, no siendo susceptible de abono
independiente.)
PRECIO
MEDIO AMBIENTE UNITARIQ,
sin IVA
MA-0L Mapas tematicos. 1.800,00€
MA -02. Afecciones acusticas.
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* Estudio de impacto aculstico completo para corredores de
hasta 3 kildmetros, incluyendo todas las alternativas. con
propuestay valoracién de medidas correctoras de todas las 3.100,00 €
alternativas. (la longitud se medira respecto de la longitud
media de las longitudes de las alternativas)
* Suplemento por km adicional del estudio de impacto
acustico completo para corredores mayores de 3 kildmetros,
incluyendo todas las alternativas, con propuestay valoracion 95000 €
de medidas correctoras de todas las alternativas del estudio ’
de planeamiento concreto (la longitud se medira respecto de
la longitud media de las longitudes de las alternativas)
MA -03. Depdsitos de sobrantes. 780,00 €
Calidad del aire. Contaminacién atmosférica.
MA - 04. (E'stle \rm(orme s’e'rega\r|z’;ar;1 dev(or:ma ex‘cepcw‘or’w;ral. r'wrowsl\e’mdg 450000 €
habitual que forme parte de cada uno de los planeamientos
que se realicen.)
MA - 05. Cambio climatico. Huella de carbono. 1.800,00€
PRECIO
URBANISMO UNITARIO,
sin IVA
Planeamiento urbanistico por municipio.
(Este informe se abonara por municipio afectado. A partir del
UR- 0L scgum_(lg ‘?.UWOP‘O gfcct_a_dq curam_clo \q tiam de Ij carretera 120000 €
que discurra por el municipio sea inferior a un 25% del total
de esta, Unicamente se abonara la mitad del precio unitario
delinforme.) Incluye el &mbito de todas las alternativas
VALORACION ECONOMICA. ESTUDIO COSTE- FRECID)
UNITARIO,
BENEFICIO :
sin IVA
VE-01. Valoracién econémica de las distintas alternativas de trazado.
*Valoracion econémica de tramo hasta 3 kildmetros. Incluye
todas las alternativas. Para la longitud se usaré el valor medio 4.600,00€
de las longitudes de las alternativas
*Valoracion econémica de tramo superior al tercer kildmetro
(por km). Incluye todas las alternativas. Para la longitud se 300,00 €
usaré el valor medio de las longitudes de las alternativas
VE - 02. Estudio Coste-Beneficio (de |a totalidad de las alternativas). 2.400,00€
5 PRECIO
PLAZO DE EJECUCION DE LA OBRA UNITARIO,
sin IVA
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Plazo de ejecucion.
(Este informe es de realizacion obligatoria. El coste de este
informe (PLA-O1) se considera incluido en los honorarios de
PLA - 01. los informes elaborados para el estudio de alternativas de 0,00€
trazado y la definicion de la soluciéon 6ptima (TRZ-01, TRZ-02
y TRZ-03); no resultando, por lo tanto, de abono
independiente.)
COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS Y UPNITEEIIQ?O
ASPECTOS SECTORIALES . ’
sin IVA
CO-01. Informe de coordinacién con otros organismos. 1.360,00 €
< PRECIO
SUPERVISION DEL TRAZADO DE LA ALTERNATIVA UNITARIO
SELECCIONADA . ’
sin IVA
TRZ-S-01. Informe de Supervision: Estudio de Alternativa Optimizada. 1.500,00€
PRECIO
APLICACIONES DEL TRATAMIENTOY PROCESADO DE UNITARIO
T FOTOGRAMAS . ’
X sin IVA
é Tratamiento de imagenes satélite para detectar subsidencias
X . )
5 IMG-01, |Qdeslizamientos. | 550000€
> (Precio del informe por planeamiento realizado; 6 fotogramas
g por ano, durante 20 afos).
S
8g PRECIO
ge DOCUMENTO DE PLANEAMIENTO INFORMATIVO. UNITARIO
85 EDICION. OTROS ; '
23 sin IVA
= § DOC-01 Documento de planeamiento. 4.000,00€
E’% Presentacion oficial.
%‘é (El precio que figura en la tabla de precios no es un precio
fgf’% individual por cada presentacion oficial, sino un precio que
8§ DOC-02. engloba todas aquellas presentaciones oficiales que sea 1.900,00 €
§§ preciso confeccionar por cada planeamiento concreto.
g% Evidentemente, si no se hacen presentaciones oficiales, este
%; informe no se abonara.)
w o
g3 DOC - 03 Redaccpn de proyectos de construccion a partir de
s < planeamiento
%% Primer tramo desde O€ hasta 3.500.000 € de PEM 1,60 % PEM
Segundo tramo desde 3.500.000 hasta 7.000.000 € de PEM 1,35 % PEM
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Tercer tramo desde 7.000.000 hasta 14.000.000 € de PEM 1,10 % PEM

Cuarto tramo desde 14.000.000 € de PEM 0.85 % PEM
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7.3.3.- Otros aspectos.

N° DE PRECIO
DESCRIPCION DE LA UNIDAD UNITARIO,
ORDEN .
sin [VA
1 Palabra. Abono de traduccién de documentos al Euskera. 0,08€

Ud. Suplemento para la generacién de Modelo BIM de la
2 solucion optima sobre los trabajos de trazado ya realizados. 915,00€
Propuesta de trazado: hasta un kilometro.

Ud Suplemento para la generacién de Modelo BIM de la
3 solucién dptima sobre los trabajos de trazado ya realizados. 700,00€
Propuesta de trazado: segundo kilémetro.

Ud Suplemento para la generacién de Modelo BIM de la
4 solucién dptima sobre los trabajos de trazado yarealizados. 550,00€
Propuesta de trazado: tercer kildbmetro.

Ud Suplemento para la generacién de Modelo BIM de la
solucion éptima sobre los trabajos de trazado ya realizados.
Propuesta de trazado: tramo superior al tercer kilémetro.
(precio por km adicional)

Km2. Deteccién y representacion en el modelo BIM de
6 condicionantes localizados a ambos lados de la traza de la 600,00 €

carretera que puedan interferir con ésta (servicios afectados,
infraestructuras subterraneas -tineles-, viviendas, etc.).

450,00 €
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8.- MODIFICACIONES PREVISTAS Y NO PREVISTAS.

En la Memoria Justificativa (punto U7), se expone en detalle las posibles
modificaciones del contrato, tanto las de tipo previsto (art. 204 de la LCSP) como las
de tipo no previsto (art. 205 de la LCSP).

En el presente apartado se recogen las siguientes informaciones
complementarias al referido punto U/ de la Memoria Justificativa.

Supuestos en los que procede realizar modificaciones:

- Precios contradictorios:

Puede resultar necesario (en particular para los trabajos de geologia y
geotecnia, y para los ensayos de laboratorio) realizar actividades que no se hayan
considerado inicialmente en el pliego (por ejemplo, ensayos especiales de
laboratorio). En este caso, antes de la realizacién de los mismos, debera pactarse un
precio contradictorio entre la Direccion del Proyecto y la Empresa Contratista, en
base al cual se calcule el importe.

Si'la Direccion de Proyecto considera el precio desproporcionado en relacion
a los habituales en el mercado, podra exigir de la empresa contratista, o bien
recopilar a iniciativa propia, ofertas de dos o mas empresas que realicen tales
trabajos habitualmente. En caso de que la media de los precios suministrados fuera
inferior al contradictorio propuesto, se tomara dicha media como Precio
Contradictorio final sin que quepa reclamacion alguna por parte de la Empresa
Contratista.

- Necesidad de realizar determinadas tareas en mayor numero que las consideradas
para la confeccion del presupuesto base de licitacion:

Se trataria de actividades que si estuvieran consideradas y presupuestadas
en el Pliego, pero cuya extension se hubiera infravalorado en la confeccion del
precio final con respecto a la finalmente necesaria. En este caso, antes de la
realizacion de las mismas, debera informarse a la Direccion del Trabajo para que
ésta dé su aprobacion. La estimacion del sobrecoste se realizara de forma
proporcional seguin el calculo realizado para la confeccion del presupuesto base de
licitacion, ajustado seglin la baja de adjudicacion.
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9.- PLAZO DE EJECUCION DEL CONTRATO.

El plazo de ejecucion del presente contrato serd de dos (2) afos, a partir del
Acta de Inicio de los Trabajos; si bien, se contempla la posibilidad de prorrogar el
contrato por un periodo méximo adicional de otros tres (3) afios mas.

La prorroga se acordara por el érgano de contrataciony sera obligatoria para
el empresario, siempre que su preaviso se produzca, al menos, con dos meses de
antelacion a la finalizacion del plazo de duracion del contrato. Todo ello, en los
términos estipulados en la Ley de Contratos del Sector Publico, estando en todo
caso a lo previsto en su articulo 29 “Plazo de duracion de los contratos y de
ejecucion de la prestacion”.
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10.- DESARROLLO DE LOS TRABAJOS.

Coincidiendo con la firma del contrato, y tras firmar el Acta de Inicio de los
Trabajos, se iniciara la ejecucion de estos, tal y como se indica en el presente Pliego.

Se realizara un cronograma de trabajos para cada uno de los Planeamientos a
realizar, acorde con la estructura de informes que se conforma en el presente
Pliego, y se seguira el citado plan de trabajos que se ira actualizando cada dos
semanas.

Existen actividades con ligaduras condicionantes con respecto a otras, que
habra que identificar y tratar de forma consecuente.
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11.- RESPONSABLE DEL CONTRATO.

La Direccion General de Desarrollo Territorial, designara un/a Ingeniero/a
de Caminos, Canales y Puertos como responsable y Director de los trabajos de
referencia.

El/la Ingeniero/a Responsable del Contrato desempenara una funcion
coordinadora y establecera los criterios y lineas generales de la actuacion de la
empresa adjudicataria, quien realizara los necesarios trabajos de célculo y detalle.

En consecuencia, el/la Ingeniero/a Responsable del Contrato no asumira
ninguna responsabilidad directa o solidaria, de lo que, con plena responsabilidad
técnicay legal, proyecte o calcule la empresa adjudicataria, quien tendra el caracter
de Autor/a del Proyecto.
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12.- PRESENTACION DEL TRABAJO.

Los textos que integran el trabajo que se concreta, se presentaran en
formatos UNE tipo A-3. Los planos originales se dibujaran en formatos UNE tipo A1.
Las copias de éstos, en dicho formato, y las copias reducidas de los mismos, en el
UNE tipo AS.

Se entregara el nimero de ejemplares de textos y planos que se mencionan
mas adelante.

La encuadernacion de los distintos ejemplares tendra los tomos con sus hojas
agrupadas, en el volumen de que formen parte, mediante cuatro tornillos, con el
indice general de los documentos del estudio de planeamiento, asi como el indice de
los documentos contenidos en el mismo y con portadas exteriores de cartulina
plastificada flexible o de mejor calidad y presentacion. Ninguno de los tomos en que
se divida el estudio de planeamiento tendra un espesor superior a cuatro
centimetros (4 cm). Los tomos de texto se integraran paginados hoja por hoja.

Se denomina “ejemplar nimero cero” de cada trabajo al conjunto de
documentos que lo integran, listo para recibir la orden de produccién de los
ejemplares contratados, una vez comprobada la suficiencia de la documentacion
remitida o formulada, vy realizadas las adecuaciones que precise para dar por
cumplido el contrato.

El “ejemplar final” de cada uno de los estudios de planeamiento desarrollados
sera aquel que integre todos los documentos necesarios, una vez revisados vy
supervisados, y que sean validables y aprobables por la Diputacion Foral de Bizkaia.
De estos ejemplares finales, laempresa Consultora debera entregar, como minimo:

- Tres(3) ejemplares en papel de cada Estudio de Planeamiento completo.
- Tres (3) CD-ROM ¢ DVD de cada Estudio de Planeamiento completo, segiin
se define seguidamente.

Para cada uno de los estudios de planeamiento que se elaboren, los CD-
ROMs 6 DVDs contendran la documentacion que integra cada estudio, tanto en
formato editable como en pdf.

Todos los Anejos seran suscritos por su autor/a o autores/as, con expresion
clara en su nombre v titulacion, que habra de contar con la competencia legal vy
colegial para actuar en el ambito en que desarrolle su parte. Todo ello sin perjuicio
de la firma del/de la Ingeniero/a de Caminos, Canales y Puertos autor/a del
proyecto que, si no hay otra especificacion, sera asimismo el/la coordinador/a del
mismo.
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La Administracion, en base a sus necesidades, podra determinar que cada
uno de los estudios de planeamiento elaborados dentro de este contrato sea
susceptible de poder segregarse en diferentes tramos.

Enese caso, se realizaran cuantas operaciones sean necesarias para que cada
uno de los tramos sea un auténtico estudio de planeamiento en si mismo, con todas
las especificaciones y contenidos exigidos para el planeamiento completo, y de
forma que de la integracion de todas las partes se obtenga la totalidad del mismo.

En el caso de optarse por esta decision, se debera presentar el planeamiento
completoy cada uno de los parciales.

No obstante, la Direccion del Trabajo podra exigir, solamente, la redaccion
de los documentos de Planeamiento de cada tramo por separado, es decir, sin el
Planeamiento completo.

Al objeto de que la Diputacién Foral de Bizkaia (DFB) gestione la
documentacién que se genere a lo largo del Contrato, la empresa adjudicataria
debera cargar en la Plataforma Virtual que a tal efecto se ponga a disposicién,
cuanta documentaciéon se indique por el/la Director/a del Contrato, con los
formatos que, igualmente, se definiran al inicio del Contrato.

La Empresa Adjudicataria pondra a disposicion del Contrato los medios
tecnolégicos necesarios (Plataforma Virtual), para que las personas responsables
por parte de la Diputacién Foral de Bizkaia puedan registrarse y acceder, via
Internet, de forma rapida, agil y segura, en cualquier momento y desde cualquier
ubicacién, a los documentos ultimos del proyecto generados con el formato
(ejecutable y pdf) y la nomenclatura que se indique desde la Direccién del Contrato,
los cuales deberan estar siempre actualizados y correctamente ordenados. Toda
esta informacion deberd estar disponible en los ficheros y servidor de la empresa
adjudicataria. Unicamente se podra acceder a dicha Plataforma Virtual mediante las
claves de seguridad oportunas.
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13.- INFORMES SOBRE EL DESARROLLO DE LOS TRABAJOS.

La empresa adjudicataria informara, obligatoriamente y por escrito, al/a la
Ingeniero/a Director/a del Contrato, expidiendo, cada dos semanas (en un dia de la
semana concretado por el/la Director/a del Contrato), un informe escrito,
detallando las partes realizadas del trabajo y su tarea para la quincena que sigue,
con las resoluciones adoptadas y las que fuere preciso adoptar.

Todo ello, sin perjuicio de la celebracion de los distintos tipos de reuniones
que previamente han sido establecidos y detallados en el presente pliego.
Previamente a la reunioén, se indicara a la empresa adjudicataria las personas que
inexcusablemente deben asistir ala misma.

En las reuniones periddicas de seguimiento se aportara, dentro de carpetas
conanillas DIN A-4 o DIN A-3, la siguiente documentacion.

- Titulodel Documento o Documentos a presentar en la reunion.
- Fechasdeediciony revision.

- Nombres de los realizadores y supervisores.

- Indice delos contenidos de los Documentos.

- Desarrollo de los Documentos.

Para un mejor seguimiento por parte de la Direccion del Contrato, se podra
solicitar a la empresa proyectista dicha informacion en soporte digital, sin que por
ello se deje de entregarla en el modo mencionado anteriormente.
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14.- TRABAJOS A REALIZAR MEDIANTE COLABORACION DE LA EMPRESA
CONSULTORA.

La empresa Consultora llevara a cabo la totalidad de los trabajos de
produccion: mecanografia, delineacion, reproduccion, ordenacion, encuadernaciony
similares, tanto de los documentos redactados con su colaboracidon, como de los
preparados por la Administracion sin intervencion de la empresa Consultora.

Ademas, redactara todos los documentos integrantes de cada uno de los
estudios de planeamiento que se decidan elaborar, especificados en el Pliego de
Bases Técnicas, y los que no estando alli registrados, motive el trabajo
encomendado, estén o no estén mencionados explicitamente.

Sin./Fdo.: JOSE MARIA DE ORTUZAR GARATE - 2026-02-25
PLANGINTZA ATALEKO BURUA
JEFE/A SECCION DE PLANEAMIENTO
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