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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA CONTRATACION DEL SUMINISTRO PARA LA
AMPLIACION DE LA INSTALACION DE ENERGIA FOTOVOLTAICA Y ALMACENAMIENTO Y LA
INCORPORACION DE ENERGIA EOLICA EN EL PARQUE DE BOMBEROS Y BOMBERAS DE URIOSTE
DE LA DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA

1.-OBJETO

El presente contrato tiene por objeto establecer las condiciones técnicas por las cuales se regiré la
contratacion del suministro para la ampliacion de la instalacion de energia fotovoltaica y almacenamiento y
laincorporacion de energia edlica en el parque de Urioste de la Diputacion Foral de Bizkaia.

Se pretende incrementar el nivel de autoconsumo del parque de bomberos y bomberas de Urioste
utilizando una hibridacién de tres tecnologias, fotovoltaica, edlica y almacenamiento. Para ello, se realizan
las siguientes acciones:

- Retirar algunos equipos del parque de Urioste (inversor y baterias existentes), que seran
sustituidos, y se reinstalan en el parque de lurreta para incrementar también su capacidad de
autoconsumo. Se trata de 1 inversor de 10kW vy baterias para almacenamiento de 30kWh.

- Ampliar la FV ya existente en el parque de Urioste, dotdndola de 61 kWp més de potencia
utilizando la cubierta del edificio de oficinas (cubierta inclinada de teja).

- Instalar un sistema de almacenamiento de unos 240 kWh dotandolo de un sistema de Backup que
cubra cierta parte de los consumos criticos del Parque y gestione la puesta en marcha del grupo
electrogeno en caso de corte del suministro eléctrico.

- Instalar un sistema de aerogeneradores con una potencia total de 3 kW como complemento de la
generacion que aporte un plus de energia en momentos de poca o nula radiacién solar.

- Instalar un sistema de monitorizacion global que incluya todas las tres tecnologias utilizadas
independientemente de sus sistemas de monitorizacion especifico.

- Realizar todas las gestiones administrativas para legalizar las distintas instalaciones de acuerdo con
sus caracteristicas.

La eleccién de las potencias asignadas a cada tecnologia esta fundamentada en un estudio de ingenieria
previo en el que se analizaron distintos escenarios. Se partié del consumo de red actual del Parque de
Urioste y se trabajé con distintas variables de caracter técnico, econémico, de rendimiento y de viabilidad.
La conclusion fue atribuir los ya citados 61 kWp de FV, los 3 kW de edlicay el almacenamiento de 240 kWh.
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2.- DESCRIPCION
El suministro se divide en 2 lotes diferenciados. El lote 1, a su vez, estd compuesto por 3 partes.

e Lote 1: Fotovoltaica, almacenamiento y monitorizacion global.
o Parte 1: Modificacion de la instalacion existente en el parque de Urioste y refuerzo de la
instalacién existente en el parque de lurreta.
o Parte 2: Ampliacién de la instalacion fotovoltaica del parque de Urioste.
o Parte 3: Instalacion de sistema de almacenamiento con sistema backup.
e Lote 2: Instalacion de un sistema de microgeneracion edlica de 3 kw de potencia.

3.-LOTE 1. FOTOVOLTAICA, ALMACENAMIENTO Y MONITORIZACION GLOBAL.

3.1.- Parte 1. Modificacién de la instalacion existente en el parque de Urioste y refuerzo de la instalacion
existente en el parque de lurreta.

Como paso previo al proyecto del Parque de Urioste es necesario realizar ciertas modificaciones previas en
lainstalacién actual; en concreto:
= Desinstalar el inversor Huawei SUN2000 10KTL - M1

= Desinstalar el sistema de almacenamiento Huawei LUNA2000 de 30 kWh formado por 2 torres
con 3 mddulos de 5 kWh cada una.

=  Estosequiposestansituados enlaparte altade una pared del edificio del Parque de Urioste.

= Custodiar estos equipos hasta su instalacion en el Parque de lurreta.
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Ademas, con el fin de mejorar el rendimiento de la instalaciéon ubicada en el Parque de Bomberos de lurreta
se propone instalar los componentes retirados del Parque de Urioste e incorporar otros nuevos.

Instalar elinversor retirado Huawei SUN2000 10KTL - M1
Instalar el sistema de almacenamiento de 30 kWh retirado de Urioste.

Instalar otro médulo adicional de 5 kWh en el bloque de 25 kWh existente en lurreta para llegar
adisponer de 60 kWh de capacidad de almacenamiento en total.

Instalar un sistema de Backup para cubrir posibles cortes de energia instalando uninversor
nuevo Huawei SUN2000 10 KTL-MAPO

Todos los equipos retirados del Parque de Urioste se instalardn en la sala donde estan ubicados
actualmente los equipos del Parque de lurreta

Adecuar la monitorizacion a los nuevos componentes instalados

Legalizar de nuevo la instalacion haciendo los tramites administrativos necesarios incluyen-
dola OCA y manteniendo la modalidad actual de SIN EXCEDENTES.

3.2.- Parte 2. Ampliacion de la instalacion fotovoltaica del parque de Urioste

Lainstalacion fotovoltaica del Parque de Urioste tras la modificacion comentada en el apartado anterior se
quedara con las siguientes caracteristicas:

90,9 kWp ubicados sobre el edificio destinado a garaje, comedor, dormitorios...

2 Inversores Huawei SUN2000 40 KTL - M2 ubicados en una pared exterior del edificio
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= Lainstalaciéon estéd conectada al CGBT del Parque a través de un cuadro auxiliar con las protec-
ciones correspondientes.
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La ampliacién de la instalacion que se quiere abordar debera cumplir las siguientes especificaciones:
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= 61 kWpde potencia FV adicional a ubicar en la cubierta de teja del edificio de oficinas donde se
propone 70 paneles con -26° DE AZIMUT vy 164 paneles con 154° DE AZIMUT

= Altratarse de unacubierta de teja es necesario utilizar una estructura especifica para ello como
la sugerida en el apartado correspondiente.
2 - -
o
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Inclinacion de los paneles: 15°
Azimut: -26° y 154°

= Un Inversor de 50 kWn o similar a instalar en la trasera del edificio del Parque. Se propone el
modelo HUAWEI SUN2000 50 KTL-M3.
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El cableado se debera llevar desde la ubicacion de los paneles bajando por la fachada utilizando
bandeja UNEX hasta llegar al inversor ubicado en la parte trasera del edificio bajo la pasarela que
une los dos edificios.

Los calculos de seccion se deben realizar sobre el circuito mas desfavorable siendo éste el mas
alejado del inversor.

Parael cable de string se utilizara cable del tipo FOTOVOLTAICO H1Z272-K resistente a los
rayos ultravioleta segiin EN 50618, con unatension 1,5/1,5kV (1,8) kV y no propagador de la
llama.

Entre el inversor hasta el punto de conexion ubicado en el CGBT existente del titular, la canaliza-
cién se realizara con bandeja aislante tipo UNEX vy |a propia canalizacion que discurre desde la
pasarela al CGBT.

Parala parte de corriente alterna se utilizara cable de cobre (Cu) flexible unipolar, con aislamien-
to XLPE 0,6/1KV y cubierta de RZ1-K (AS).

En la misma ubicacién del inversor, se instalard un cuadro de protecciones que albergaré:

o 1linterruptor automéatico magnetotérmico de 4x100 A/16 kA con proteccion diferencial
Tipo A incorporado regulable en sensibilidad y tiempo regulado a 300 mA de sensibilidad
paraelinversor de 50 kW.

o 1 interruptor automatico magnetotérmico de 4x6 Ay 1 diferencial Tipo A de 4x25 Ay
300 mA de sensibilidad para cada inversor eélico (3)

o 1 interruptor automético magnetotérmico de caja moldeada de 4x125 A/25 kA como
proteccion general del cuadro.

Se instalara un descargador de sobretensiones transitorias tipo 1+2 de 12,5kA de corriente
nominal protegido por fusibles de cerdmica de 32 A. Este descargador protegerd la instalacion
tanto de las descargas atmosféricas directas o indirectas (Tipo 1) como de las sobretensiones
inducidas o conmutativas (Tipo 2).

En el punto de conexiéon ubicado en el CGBT del titular, se instalara un interruptor automatico
magnetotérmico de caja moldeada de 4x125 A/25 kA con proteccion diferencial electrénica Tipo
Aregulada a 1 A de sensibilidad. Se propone que sea del fabricante Legrand debido a que todo el
CGBT es de la misma casa y este equipo es el que mejor se va a adaptar al espacio que hay en el
propio CGBT.
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Mediante la instalacion de puesta a tierra se debera conseguir que en la instalacion fotovoltaicay
en el terreno préximo no aparezcan diferencias de potencial peligrosas. Ademas, también tiene
que permitir el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de descarga de origen atmosférico.

La Monitorizacién de la instalacion permitira disponer de las siguientes funciones:

O O O O O O

o

O

O

Potenciainstantadnea de generacion (kW) entiempo real

Curva de produccién diaria / mensual / anual.

Produccioén especifica por cada string

Estado operativo del equipo, (en servicio, en espera, fallo, desconectado)
Registro y clasificacion de alarmas por severidad, (critica, mayor, menor, aviso)
Histérico de eventos o disponibilidad (%) del equipo

Datos eléctricos de entrada/ salida: tensién, corriente, frecuencia, factor de potencia
por inversor

Temperatura interna del equipo (proteccion térmica)

Control remoto de parametros: limites de potencia de vertido de red, activacion / desactiva-
cion de exportacion, curvas de potencia reactiva

Actualizaciéon de firmware remota

Puesta en marcharemota

Tramitacion con Delegacion de Industria y en la compania distribuidora para la legalizacion
de lainstalacion en la modalidad de SIN EXCEDENTES

Lainstalacion se llevard a cabo seguin lo dictado por el RDL 15/2018 y el RD 244/2019, de 5 de
abril, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y econdmicas de auto-
consumo de energia eléctrica.
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3.3.- Parte 3. Instalacién de sistema de almacenamiento con sistema backup

e Unavezretirados los 25 kWh de almacenamiento instalados en el Parque de Urioste y traslada-
dos a lurreta se propone instalar unos 240 kWh de almacenamiento con una potencia de cargay
descarga de unos 100 kW y asi para poder alcanzar una mayor cuota de autoconsumo. El modelo
propuesto es Huawei LUNA2000

e Ademas, el Parque necesita disponer de un sistema de respaldo o backup que proporcione ener-
gia si se produce un corte de energia. Actualmente el Parque cuenta con un grupo electréogeno
qgue respalda todo su consumo y el backup del sistema de almacenamiento debera cubrirlo igual-
mente. Si se produjera un corte de energia la bateria deberd suministrar energia hasta llegar al ni-
vel minimo a partir del cual entrara en funcionamiento el grupo electrégeno.

e |a bateria seinstalara en un lugar cumpliendo con los requerimientos establecidos por la marca

e El almacenamiento se conectara directamente al cuadro general que estd a unadistancia
estimada de unos 25 metros accesible por canaleta desde la pasarela

e Atravésdecableadode cobre (Cu)flexible unipolar, conaislamiento XLPE 0,6/1KVy cubierta
de RZ1-K (AS).

En el CGBT del titular junto a la proteccién del punto de conexién de la ampliacién de la  instala-
cién fotovoltaica vy la edlica, se instalard un interruptor automatico magnetotérmicode
caja moldeada de 4x160 A/25 kA con proteccion diferencial Tipo A incorporado regulable en
sensibilidad y tiempo regulado a 300 mA de sensibilidad.

= |La Monitorizacién de la bateria permitird disponer de las siguientes funciones:

o Estadode carga (SOC - State of Charge) en tiempo real
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o Estado de salud (SOH - Stare of Health) y estimaciéon de vida Util restante
o Potenciade carga/descargainstantnea (kW)

o Energiacarga/descargada acumulada (kWh) por periodo
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o Numero de ciclos de carga / descarga acumulados

o Temperatura por rack / moédulo (proteccion térmica y deteccion de desequili-
brios)

o Tensidny corriente por rack

o Estrategia de gestién activa: autoconsumo maximo, carga programada por tramos
horarios (TOU), reserva de backup

o Mododerespaldo (backup) ante corte de red: activaciony autonomia estimada

o Alarmas especificas de sobretemperatura, desequilibrio entre racks, fallode comunica-
cion BMS-inversor, fin vida Util

o Histérico de estado y eventos de bateria, independiente del histdrico del inversor

= |a legalizacion del sistema de almacenamiento se gestionard conjuntamente con la de lainstala-
cion FV
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3.4.- Caracteristicas técnicas de los equipos y componentes del LOTE 1

3.4.1.- Caracteristicas de los mdédulos solares

e Todas las instalaciones se realizardn con modulos compuestos por células monocris-

talinas.

e | os mddulos deberan proporcionar todas las prestaciones necesarias para un buen rendi-

miento de la instalacion solar.

e Lasprincipales caracteristicas de los mddulos deberan ser las siguientes

CARACTERISTICAS DE LOS MODULOS SOLARES

Potencia 605
Células Monocristalinas
Rango de temperaturas de trabajo -40 a +85 °C
Eficiencia méaxima 21,6%
Degradacion 1° afig 1%
Degradaciondel 2 al 30 <0,4% anual
Potencia garantizada al afio 30 ~87,4%|
Garantia del producto| 10 anos

3.4.2.- Caracteristicas del inversor FV

e Elinversor para esta instalacion debera cumplir con los requerimientos técnicos y de seguridad
necesarios para su interconexion a la red de baja tension segln establece el Real Decreto
1699/2011 de 18 de noviembre por el que se regula la conexién a red de instalaciones de pro-

duccion de energia eléctrica de pequena potencia

e Elinversor para FV debera tener las siguientes caracteristicas para cada una de las instala-

ciones:

CARACTERISTICA DEL INVERSOR FV
Potencia 50k
Maxima eficiencia 98,5%
Tensién maximade entrada 1100V
Tensidn de arranque 200
Rango de tensién de operacién 200~1000V
Numero de MPPTs 4
Potencia maxima de salida 55k

10
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3.4.3.- Caracteristicas del sistema de almacenamiento

Para este proyecto se propone la instalacion de la bateria HUAWEI LUNA2000-241-251 que se ajusta
al inversor propuestoy alos otros inversores instalados en la instalacién ya existente. Ademas, tiene
prestaciones de grid forming para crear unared aislada en caso de corte de suministro eléctrico que es
uno de los requisitos de este proyecto.

De todas formas, las especificaciones que debe tener el sistema de almacenamiento que se quiera
instalar, son:

Bateria

e Capacidad util maxima: 241 kWh

e Tecnologia: LFP (litio-ferrofosfato)

e Profundidad de descarga: 0-100 %

e Eficiencia ciclo completo (RTE): 91,3 %
e Tension de trabajo: 648-852 Vdc

e Capacidad nominal: 314 Ah

e 4 packs de baterias

Inversor/PCS integrado

e Modelo: PCS2000-108K-MB1

e Potencianominal de carga/descarga: 108 kW
e Tensiondesalida: 380/400/ 415 Vactrifasica
e Frecuencia: 50/60 Hz

e Factor de potencia: -1 a+1

e THDIi<15%

Prestaciones operativas

e Funcion Grid-Forming (puede crear red en modo aislado).
e Refrigeracion hibrida.

e Balanceo activo de celdas.

e Calibracion automatica del SOC.

e Proteccion IP55.

11
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3.4.4.- Caracteristicas de los elementos de sujecién para los paneles sobre cubierta de teja

Como método de sujecion para los médulos se utilizard un elemento de sujecion especifico para
cubiertas de teja que permita colocar los paneles en vertical u horizontal. Como ejemplo orientativo
adjuntamos esta ilustracion.

| Longitud perfil correa V8 |
LISTA DE PIEZAS |

INC PIEZA| ELEMENTO

1 |Tuerca hex. DIN 6923 M8|
Cabeza martillo M8x25
Arandela DIN 9021 M8 i VAaAVAV LA,y VLYV vv.Y ...
Pletina de anclaje
Perfil correa V8
Tornillo DIN 933 M8x25 Max. 1600 mm.
Gancho Salvateja Arabe !

2 Vista frontal

Largo de parel
Detalle B Detalle A

Grapa intermedia ~ Grapa final

26 26
Ancho de panel i Ancho de panel i Ancho de panel

Méx. 1600 mm.

N|o|u|sfwln

cia indicada segun fabricante

B Vista lateral
Posicién Gancho Salvatejas segtin
orientacion del panel
- wn
]
- R A
o
Tornillo
IT36-5,5x25
Grapa intermedia 140
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4.- LOTE 2. INSTALACION DE UN SISTEMA DE MICROGENERACION EOLICA DE 3 kW DE POTENCIA

4.1.- Descripcion del LOTE 2

e Se ha optado por la Implementacion de 3 aerogeneradores de eje vertical (VAWT) de 1 kW de
potencia nominal cada uno, seleccionados por su idoneidad para entornos urbanos debido a su
diseAo respetuoso con la avifaunay su baja emision de ruido e impacto visual

e La ubicacioén elegida para la instalacion de los aerogeneradores es la que se indica en la ilustra-
cién de abajo. En concreto la zona de claraboyas donde no hay paneles solares.

" s S N/
N

5\
AN

\

e | osaerogeneradores seinstalaran con una estructura que permita:

o Garantizar la estabilidad estructural y la minimizaciéon de interferencias con las superfi-
cies existentes

o Eliminar la necesidad de taladrar las cubiertas y eliminando probleméticas de filtraciones a
futuro garantizando la impermeabilidad.

o Estabilidad ante vientos extremos garantizada mediante un célculo estructural que optimiza
la distribucion de cargas sobre los puntos de apoyo evitando el vuelco y el desprendimiento
hacia la via publica.

o Laestructura del aerogenerador sera acero de alta resistencia con un tratamiento de galva-
nizado en caliente para garantizar una proteccién anticorrosiva completa frente a las condi-
ciones exteriores.

o El sistema permitira futuras reubicaciones o labores de mantenimiento sin dejar huella
constructiva permanente en el edificio.

e Eldiseno permite una respuesta segura ante fendmenos meteoroldgicos adversos, garantizando
que, ante una situacion de viento extremo, el sistema mantiene su integridad sin riesgo de vuelco
ni desprendimientos hacia la via publica.

e (Cada sistema de microgeneracion contard con una arquitectura electrénica de doble etapa:
Controladoredlico + Inversor de Red, diferenciando claramente las funciones siguientes:
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o Controlador de Turbina Edlica (On-Grid Controller)

o Rectificacion: Convierte la corriente alterna trifdsica (AC) generada por la turbina
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en corriente continua (DC).

o Gestion MPPT (Maximum Power Point Tracking): Optimizar la curva de potencia de la
turbina segln las condiciones de viento, asegurando que la captacion energética sea la
maxima posible.

o Sistemas de Seguridad y Proteccién (Doble Etapa): PWM (Pulse Width Modulation):
Regular la tension constante para evitar que la salida supere el 120% de la potencia
nominal.

o Frenado de Emergencia (Dump Load): En caso de sobrevelocidad, fallo de red o desco-
nexion del inversor, el controlador activar automéaticamente un Sistema de carga resistiva
(dump load) en cortocircuito trifasico que frena la turbina inmediatamente, garantizando
laintegridad mecéanica de los equipos.

o Inversor de Inyeccion a Red

o Conversion DC/AC: Recibe la corriente continua (DC) proveniente del controlador
y la transforma en corriente alterna (AC) sincronizada con las caracteristicas de la
red (tensiony frecuencia).

o InyecciénaRed: Gestiona el vertido de laenergia hacia el cuadro general de la instala-
ciéon, asegurando unainyeccion eficiente y segura.

o Sincronizacién: Monitoriza continuamente la red eléctrica para asegurar una inyeccion
conforme a la normativa vigente, permitiendo el desacople automatico en caso de fallo o
caldadetension enlared eléctrica.

o Sistema de monitorizacién
El sistema de microgeneracion edlica contard con dos posibles sistemas de monitorizacion, la propia
de los aerogeneradores y el de los inversores;

o Gestidn Activa de la Generacién: Visualizacion en tiempo real de los flujos energéticos
producidos por los tres aerogeneradores y el consumo asociado de la instalacion.

o Trazabilidad y Reportes: Registro automatico de los datos de generaciény consumo
con desglose diario, mensual y anual, facilitando la justificacién técnica de la inver-
sion.

o Accesibilidad Remota: Consulta remota del rendimiento energético, emisiones de CO2
evitadas y validacion de la ratio de autoconsumo a través de una interfaz digital intuitiva.

e Seinstalard también un medidor a la salida de los inversores para poder llevar la medicién de la
generacion a la plataforma de monitorizacion de los inversores de FV y la bateria.

e Tantos losinversores, los controladores vy los cuadros auxiliares se colocardn en la zona donde se
propone instalar el inversor nuevo y su cuadro de proteccién. Los magnetotérmicos y diferencia-
les son los ya especificados en el apartado de la instalacién FV.

e |a legalizacidn de la instalacion de microgeneracion edlica se realizard conjuntamente conla FV'y

el almacenamiento

4.2 - Caracteristicas técnicas de los equipos y componentes del lote 2

4.2.1.- Caracteristicas de los Inversores para la microgeneracion edlica
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CARACTERISTICA DEL INVERSOR

Potencia 1,3k
Maxima eficiencia 97.5%
Tensiéon maxima de entrada 550V
Tensién de arranque 80
Rango de tensién de operacion 70~500V
NuUmero de MPPTs 1
Potencia méxima de salida 1,1K

4.2.2.- Caracteristicas de los aerogeneradores

El tipo de aerogenerador propuesto debe tener las siguientes especificaciones técnicas para poder

cumplir con lo requerido en el proyecto:

CARACTERISTICA DEL AEROGENERADOR

Pardmetro Técnico

Especificacién

Tipo de Tecnologia

Aerogenerador de eje vertical (VAWT)

Potencia nominal por unidad 1k
Potencia total instalada 3K
Diametro del rotor] ~1,5metros
Material de las palas Polimero
Velocidad de viento de arranque| ~3m/s
Velocidad de viento nominal ~11m/s

Nivel de ruido a 15 metros

<40dB (apotencianominal ~11m/s

Sistema de frenado

Eléctrico

Vida util estimada

20 anos
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5- PERSPECTIVA DE GENERO

De conformidad con lo dispuesto en la Norma Foral 4/2018, de 20 de junio, para la Igualdad de Mujeres y
Hombres, la persona y/o entidad contratista o subcontratista realizara a la fecha fin del plazo de ejecucién
del contrato, una Memoria sobre el impacto de género de la contratacion, con los indicadores y datos des-
agregados por sexo de las personas usuarias o beneficiarias y del personal prestador del servicio, que posi-
biliten evaluar la eficacia de las medidas de igualdad aplicadas.

Sin./Fdo.: AMAGOIA TEJEDOR ORTUONDO - 2026-09-29
ATAL TEKNIKO ADMINISTRATIBOKO BURUA
JEFE/A SECCION TECNICO-ADMINISTRATIVA

Sin./Fdo.: FRANCISCO BERRETEAGA ESCUDERO - 2026-09-29
PREBENTZIORAKO,PRESTAKUNTZARAKO ETA BABES ZIBILERAKO AT.BUR.
JEFE/A SECCION DE PREVENCION, FORMACION Y PROTECCION CIVIL
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