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1. ANTECEDENTES Y OBJETO

El presente Proyecto de Urbanizacion se redacta por encargo del Ayuntamiento de Arratzu y su objeto es la
definicidn de las obras necesarias para crear una cubricidn en el entorno de la iglesia de Belendiz, junto al parque
infantil, dotando la zona de un espacio multifuncional. En la siguiente foto aérea se marca la zona donde se ubica la

actuacion.

Previo a la redaccién del presente proyecto la empresa de servicios de ingenieria Inforlur, en mayo de 2019,
elabora la “Memoria valorada de cubricion junto al parque infantil en el barrio de Belendiz”.

En julio de 2019 Bidein elabora unas infografias, recogiendo la idea general plasmada en la memoria valorada
de Inforlur, planteando dos alternativas de orientacién de la cubierta y sustituyendo la cubricion de fachada ligera
propuesta por un muro de hormigén armado en forma de “L” que pueda servir como pequefio frontén.

Alternativas infografias julio 2019

Alternativa escogida - Alternativa desechada

Una vez el ayuntamiento elije una de las dos opciones presentadas solicita a BIDEIN la elaboracion del
Proyecto de Ejecuciéon que le permita licitar las obras. El equipo redactor del Proyecto estd formado por personal
multidisciplinar, bajo la direccién del Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Asier Cuétara Camiruaga colegiado n°
17.239.
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2.  CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

Para la redaccion del proyecto se ha utilizado la topografia disponible en las paginas web del Gobierno Vasco y
de la Diputacién Foral de Bizkaia. Para la cartografia de detalle se ha utilizado un levantamiento taquimétrico a escala

1/500 realizado por Inforlur. Toda la cartografia esta referenciada al sistema de coordenadas ETRS89.

3. DESCRIPCION GENERAL Y ESTADO ACTUAL

El proyecto se ubica en el municipio de Arratzu, en el territorio histérico de Bizkaia, dentro de la zona del
entorno de la casa torre de Belendiz. En el plano de emplazamiento se define el &mbito de actuacién. La superficie total

de actuacion es de aproximadamente 300 m?.

La urbanizacion proyectada se sitda en la franja ubicada entre la carretera principal que pasa por el barrio y el
arroyo Belendiz. El titular de la totalidad de los terrenos afectados es el ayuntamiento de Arratzu. En concreto, se ubica
en Area de Sistema T4.ECR Zona publicas o privadas, con o sin asentamientos constructivos, precisas para el

equipamiento comunitario que han de disponer en el suelo no urbanizable:

/" SISTEMEN EREMUA / AREA DE SISTEMAS

2 [ T4.1S Azpiegiturak efa komunifatearen zerbitzuzk hartzeko zonak
k. X Zonas destinadas a soportar las y servicios de la

Zona publiko edo pribatuak, eraikuntz: edo gabeak, ek
eta lurzoru urbanizaezinean prestatu beharrekoak

Zonas publicas o privadas, con o sin asentamientos constructivos, precisas para
el i 10 que han de di en el suelo no

Topograficamente, se trata de una zona de suave pendiente hacia el arroyo. La parte mas cercana a la carretera
es una campa, mientras que en la zona mas cercana al arroyo hay habilitada una zona de juegos infantiles con dos mesas

de madera, dos bancos y una fuente.

Transversalmente discurre un pequefio canal en tierras que conduce las aguas pluviales desde un cafio a la

carretera hacia el arroyo. En la acera pegada a la carreta hay una pequefia red de farolas alimentadas soterradamente.
En cuanto a las caracteristicas geotécnicas del terreno se acompafia en el anejo n°2 la descripcién del mismo.

Cabe sefialar que la cubricién proyectada y la zona donde se modifica la rasante con respecto a la situacion
actual se ubicaN fuera de la zona de inundabilidad, tal y como se puede observar en el estudio
(DHCO_Internas_CAPV. Mapa de Peligrosidad y Riesgos de Inundacién) realizado por la empresa SENER en el afio
2014 para UR Agentzia:
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4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION

Las obras del presente proyecto, tal y como ya se ha avanzado, pretenden ordenar la franja descrita en el punto
anterior creando una estancia protegida con cubierta de estructura de madera dotada de una iluminacion adecuada y un
camino de acceso a la zona de juegos. Se disefia también una jardineria adecuada al entorno.

4.1 PAVIMENTACION Y MOBILIARIO URBANO

En el PRUG se indica que debe emplearse pavimento natural,
entendiéndose como tales aquellos “cuyas caracteristicas basicas son la
transpirabilidad para que dejen pasar la eventual humedad del subsuelo o
el vapor (evitando el despegamiento del pavimento), la impermeabilidad,
la resistencia y la durabilidad.” Es por esto que en las zonas no

ajardinadas se ejecuta un pavimento permeable ecodraining de PVT o

similar sobre gravilla separada de la base de zahorra por geotextil.

La plataforma bajo cubierta forma un plano de escasa pendiente situado a un nivel intermedio entre la acera
gue acomparfia la carretera y el camino que bordea la zona de juegos. Para salvar ambos desniveles se ejecuta una
escalera en la acera y una rampa de pendiente menor del 6% hacia el camino que bordea el parque infantil. Todas las
cotas de los puntos caracteristicos estan definidas en el documento de planos.

En la zona bajo cubierta se colocan dos bancos entre los pilares de los vanos centrales. La estructura de los
mismos se efectla mediante gaviones en forma de “T” invertida. Tanto los respaldos como las zonas de asiento se
realizan con listones de madera tratada. A ambos lados de la escalera se coloca barandilla con doble pasamanos

cumpliendo normativa de accesibilidad. Se coloca también una papelea en una zona céntrica.
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4.2 ESTRUCTURA

Como elemento singular de la plaza se proyecta una estructura en el que parte de la misma, exactamente 30 m?,

sirva como cobijo ante las inclemencias del tiempo.

La estructura se proyecta en madera segln los planos que se acompafian en el documento 2.

Vi curra JAisE)

6.26

4.50

LTI

3.65
4.43
441

3.58

| 450 450 | 450 | 450 |

La estructura principal est4 formada por 5 vigas curvas de canto variable y ancho de 140 mm en formacién de
doble onda. En la parte sur las vigas estan apoyadas en pilares metalicos. En el lado norte las vigas apoyan en el lado

largo de un muro en forma de “L” de 35cm de espesor.

El muro en mencionado en el parrafo anterior se disefia para conformar las paredes izquierda y frontis de un

pequefio frontén. El muro lleva revestimiento interior como exterior.

Interiormente, en el frontis (lado corto) se hace un enchapado con piedra caliza “Negro Markina” en formato
60x40x6. La pared izquierda (lado lardo) se reviste con raseo de mortero M-160 lucido con 5mm de Sikatop 121 o
similar.

Exteriormente se adosa a toda la “L”, mediante perfileria de aluminio, tableros de 1330x3050x8mm de

laminado de alta presion con lamina decorativa impresa mediante técnicas digitales en alta resolucion.

Sobre parte de la estructura de madera se coloca la cubierta de chapa simple tipo TZ-30 que cubre 30m? de

dicha estructura de madera. También se instala un lucernario con policarbonato.
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Para mejor comprension de sus dimensiones y su encaje con el entorno se han preparado unos modelos en tres
dimensiones del conjunto de la actuacién y se han dispuesto en varias infografias sobre fotografias del entorno. Estas
infografias forman parte de la propuesta inicial, que consistia en la ejecucion de un parking y la cubricién completa de
la estructura de madera. No obstante, posteriormente se decidié excluir la ejecucion del parking y, ademas, cubrir solo

parte de la estructura (30m?). Toda esta documentacion se acompafia en el anejo n° 6 del proyecto.

4.3 RED DE DRENAJE

Tanto en el lado norte como en el sur se colocan sendos canalones para recoger las aguas de lluvia que caen
sobre la cubierta. El agua que se recoge en el lado norte se conecta a la red existente que hay en la acera mientras que la
que se recoge en el lado sur se baja a una nueva canalizacién en PVC-250 que conduce las aguas hacia el canal

existente.

44 RED DE ALUMBRADO

Colgados de la estructura se colocan cuatro proyectores para repartir de manera uniforme la luz en la zona
cubierta. Para encendido de los mismos se instala un circuito en aéreo colocando un interruptor a la derecha del frontis

en un lugar accesible. Este circuito se conecta a la linea de alumbrado existente que discurre por la acera.

Los calculos luminicos se detallan en el Anejo de alumbrado.

45 JARINERIA

Se destina una amplia zona para siembra de césped y para plantacion de cinco arboles.

S. DISPONIBILIDAD DE TERRENOS

Los terrenos necesarios para la ejecucion de las obras proyectadas son propiedad del Ayuntamiento en su

totalidad. Ademas, como se indica en el PGOU de Arratzu, forman un sistema general de espacios libres.

Por esta razdn, y de acuerdo con el ayuntamiento no ha resultado necesaria la redaccion de plano parcelario

alguno.

6. GESTION DE RESIDUOS

De acuerdo con el RD 105/2008, 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccién y demolicién, se incluye dentro del proyecto el Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y
Demolicion.
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Dentro del estudio se realiza una estimacion de la cantidad de residuos de construccion y demolicién que se

generaran en la obra codificados de acuerdo a la lista europea de residuos publicada por la Orden MAM/304/2002.

Los posibles destinos para los residuos generados en la obra, se sefialan en el Anejo n°5: Gestidn de Residuos.

7. SEGURIDAD Y SALUD

El preceptivo estudio basico de seguridad y salud se recoge en el anejo n° 1.

8. PRESUPUESTO Y PLAZO DE EJECUCION

Se estima un plazo de ejecucion de TRES (3) Meses. Se propone asi mismo un plazo de garantia de 1 afio.

Los precios figuran en Documento N°4 - Presupuesto. Los precios incluyen los medios auxiliares, costes
indirectos, gastos de control de calidad y gastos de Seguridad y Salud. Los gastos generales, financieros, fiscales y el

Beneficio Industrial se incluyen en el Presupuesto Base de Licitacion.

El presupuesto de ejecucion material asciende a la cantidad de DOSCIENTOS DIEZ MIL SETECIENTOS
CUARENTA Y UN EUROS CON CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS (210.741,44 €).

El presupuesto base de licitacion IVA EXCLUIDO asciende a la cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA
MIL SETECIENTOS OCHENTA Y DOS EUROS CON TREINTA Y DOS CENTIMOS (250.782,32 €).

El presupuesto base de licitacion IVA INCLUIDO asciende a la cantidad de TRESCIENTOS TRES MIL
CUATROCIENTOS CUARENTA Y SEIS EUROS CON SESENTA Y UN CENTIMOS (303.446,61 €).

9. DOCUMENTOS QUE COMPONEN EL PROYECTO

DOCUMENTO N°1 - MEMORIA'Y ANEJOS
MEMORIA
ANEJO N°1 - Estudio Bésico de Seguridad y Salud
ANEJO N°2 — Geologia y Geotecnia
ANEJO N°3 — Célculos estructurales
ANEJO N°4 — Plan de control de calidad Obra Civil
ANEJO N°5 — Gestion de Residuos
ANEJO N°6 — Infografias

ANEJO N°7 —Célculos de alumbrado

DOCUMENTO N°2 — PLANOS
DOCUMENTO N°3 - PLIEGO DE CONDICIONES
DOCUMENTO N°% — PRESUPUESTO
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS PARCIALES
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

10. CONCLUSION

El que suscribe considera este proyecto correctamente redactado de acuerdo la normativa vigente y, en

consecuencia, se considera valido para la contratacion de las obras en él definidas.

Durango, Enero de 2022
EL INGENIERO AUTOR

BIDEIN, S.L.

Asier Cuétara Camiruaga

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Colegiado: 17.239
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1.  APLICACION Y OBLIGATORIEDAD

El cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, establece, en el marco de la Ley de
Prevencion de RIESGOS Laborales, la obligatoriedad de elaborar un Estudio de Seguridad y Salud en las obras,

siempre que se presenten alguno de los supuestos siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecucion por contrata de las obras proyectadas sea igual o superior a
450.759 € (Cuatrocientos cincuenta mil setecientos cincuenta y nueve Euros) (75 millones de pesetas). Este presupuesto
global del proyecto sera el que comprenda todas las fases de ejecucion de la obra, con independencia de que la
financiacion de cada una de estas fases se haga para distintos ejercicios econémicos y aunque la totalidad de los créditos

para su realizacion no queden comprometidos al inicio de la misma.

b) Aquellas obras en que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en

algin momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

C) Cuando el volumen de la mano de obra estimado, entendiendo por tal la suma de los dias de

trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.
d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

En los proyectos de obras no incluidas en ninguno de los supuestos mencionados anteriormente, el Promotor
estard obligado a elaborar en la fase de redaccién del Proyecto, un Estudio Basico de Seguridad y Salud, sin que ello

conlleve previsién econdmica alguna dentro del proyecto.

En este caso, no se produce ninguna de las circunstancias expuestas por lo que serd suficiente con la

elaboracion de un Estudio Basico de Seguridad y Salud en el que se recojan los riesgos laborales previsibles, asi como

las medidas preventivas a adoptar y el preceptivo presupuesto.

En aplicacién del Estudio, una vez se adjudiquen las obras, el Contratista deberd presentar un Plan de
Seguridad y Salud, que habra de ser aprobado, antes del inicio de las obras, por la Direccién Facultativa o el

Coordinador de Seguridad y Salud que , a tal efecto, se designe.

De acuerdo con el articulo 3 de RD 1627/1997, si en la obra intervienen méas de una empresa 0 una empresa y
trabajadores autbnomos, 0 mas de un trabajador auténomo, el Promotor tendra que designar un Coordinador en materia

de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Esta designacion habra de ser objeto de un contrato expreso.

En el caso de obras de las Administraciones publicas, dicho Plan, acompafiado del correspondiente informe del
Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, se elevara para su aprobacion a la Administracion

publica que haya adjudicado las obras.

En el mencionado Plan de Seguridad y Salud, se analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran las
previsiones contenidas en este Estudio, que en ningln caso podran suponer una disminucién de los niveles de

proteccion que se indican en el mismo.

2. OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, que implanta la obligatoriedad de la inclusion de un estudio de

seguridad y salud en las obras de construccion o de ingenieria civil, se elabora el presente estudio basado en el
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“PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL EN EL BARRIO DE BELENDIZ” redactado por
“BIDEIN S.L.”.
Autor del Proyecto:
Asier Cuetara,
Ingeniero de Caminos Canales y Puertos.
Colegiado n° 17.239
Autor del estudio de seguridad y salud:
Unai Atxutegi, Ingeniero técnico.

Técnico superior en PRL

El presente Estudio de Seguridad y Salud pretende establecer los riesgos y medidas a adoptar en relacién con la
prevencion de accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacion,
conservacion, entretenimiento y mantenimiento que se realicen durante el tiempo de garantia; al tiempo que se definen
las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores, que deben contemplarse durante el desarrollo de

las actividades proyectadas.

Asi mismo, ha de servir para establecer las directrices basicas que la empresa constructora ha de considerar,
para llevar a cabo su obligacion de redactar un Plan de Seguridad y Salud, en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen, en funcion de su propio sistema de ejecucion, las previsiones contenidas en este Estudio. Por ello, los

errores u omisiones que pudieran existir en el mismo, nunca podran ser tomados por el contratista en su favor.

Dicho Plan facilitara el desarrollo del presente Estudio de Seguridad y Salud, bajo el control de la Direccién
Facultativa o el Coordinador nombrado a tal efecto, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 1627/1997, de 24

de Octubre, citado en el punto 1 de este Estudio.

3. CONSIDERACIONES GENERALES DE DISENO
3.1 EMPLAZAMIENTO

Las obras objeto de estudio se encuentran situadas en ARRATZU, en el territorio histérico de Bizkaia, dentro

de la zona del entorno de la casa torre de Belendiz.

3.2 PRESUPUESTO ESTIMADO

El presupuesto estimado de ejecucion material asciende a 151.592,82 €

3.3 PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion previsto para la totalidad de la obra es de 3 meses.

3.4 NUMERO DE TRABAJADORES

Se estima que el maximo nimero de trabajadores en la obra puede alcanzar la cifra de SEIS (6), espcialmente

para el montaje de la cubierta, estimandose una cantidad menor para el resto de trabajos.

3.5 PROMOTORYAUTOR DEL PROYECTO

La propiedad del proyecto corresponde al Ayuntamiento de Arratzu

El proyecto lo redacta “BideinS.L.”.
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4.  CONDICIONES DEL AMBITO DE LOS TRABAJOS
4.1 ACCESOS

El acceso a las zonas puede realizarse desde la carretera Bl1-3242

4.2 CIRCULACION DE PERSONAS AJENAS A LA OBRA

Se prohibira el acceso a la obra de personas ajenas a la misma. No existira trafico ajeno en el interior de la obra

para lo cual se cortaran, (mediante vallado), los posibles accesos a la zona de trabajos.

4.3 SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA PROVISIONAL

Se utilizara generador.

4.4 Lugar del centro de asistencia mas proximo

Hospital Gernika-Lumo
Direccion: Aita Luis Villasante Errepidea, 8- 10, 48300 Gernika-Lumo, Bizkaia

Horario: De lunes a viernes: de 08:00 a 15:00

Servicio de emergencias 24h

5. ENCAJE EN EL ENTORNO URBANO

La urbanizacién proyectada se sitda en la franja ubicada entre la carretera principal que pasa por el barrio y el
arroyo Belendiz. El titular de la totalidad de los terrenos afectados es el ayuntamiento de Arratzu. En concreto, se ubica
en Area de Sistema T4.ECR Zona publicas o privadas, con o sin asentamientos constructivos, precisas para el

equipamiento comunitario que han de disponer en el suelo no urbanizable.

Topograficamente, se trata de una zona de suave pendiente hacia el arroyo. La parte mas cercana a la carretera
es una campa, mientras que en la zona mas cercana al arroyo hay habilitada una zona de juegos infantiles con dos mesas
de madera, dos bancos y una fuente.

Anejo n° 1 - Estudio Basico de Seguridad y Salud Pagina 4



PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL B ' d .
EN EL BARRIO DE BELENDIZ I e | n

ingeniaritza

Transversalmente discurre un pequefio canal en tierras que conduce las aguas pluviales desde un cafio a la

carretera hacia el arroyo. En la acera pegada a la carreta hay una pequefia red de farolas alimentadas soterradamente.
En cuanto a las caracteristicas geotécnicas del terreno se acompafia en el anejo n°2 la descripcion del mismo.

Cabe sefialar que la cubricidn proyectada se ubica fuera de la zona de inundabilidad, tal y como se puede
observar en el estudio (DHCO_Internas_ CAPV. Mapa de Peligrosidad y Riesgos de Inundacion) realizado por la

empresa SENER en el afio 2014 para UR Agentzia.

Durante la ejecucion de las obras, se prohibe el vertido de aceites usados en el entorno rural, procedentes de la

maquinaria, que deberan ser gestionados por gestor autorizado.

Se deberan de respetar y cumplir las directrices y medidas preventivas marcadas en el proyecto asi como

aquellas otras procedentes del jefe de obra, Director facultativo o del técnico de seguridad y salud presentes en la obra.

Ubicacion del parque de maguinaria e instalaciones provisionales

Se delimitara la superficie a ocupar tanto por la obra propiamente dicha como por instalaciones auxiliares.
Cualquier modificacién del proyecto que implique variaciones en los impactos ambientales, debera ser informada y

autorizada por el Organo Ambiental.

Ubicacion de acopios

En la eleccion de las areas de acopio de materiales para la obra y areas temporales de acopio de material
recuperable, se tendran en cuenta tanto criterios técnicos, econémicos, y de impacto visual, como posibles molestias que

pudiera ocasionar.

Todos los acopios y superficies ocupados por los equipos y maquinaria seran en los terrenos del promotor de

los trabajos, o bien, en terrenos publicos, en zonas donde la afeccion sea minima.

Sincronizacién de labores

Se elaborara un plan de obra que programara adecuadamente la secuencia de trabajos, de forma que transcurra

el menor plazo posible entre ellas.

6. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras del presente proyecto pretenden ordenar la franja descrita en el punto anterior creando una estancia
protegida con cubierta de estructura de madera dotada de una iluminacién adecuada y un camino de acceso a la zona de

juegos. Se disefia también una jardineria adecuada al entorno.

6.1 PAVIMENTACION Y MOBILIARIO URBANO

En el PRUG se indica que debe emplearse pavimento natural, entendiéndose como tales aquellos “cuyas
caracteristicas basicas son la transpirabilidad para que dejen pasar la eventual humedad del subsuelo o el vapor
(evitando el despegamiento del pavimento), la impermeabilidad, la resistencia y la durabilidad.” Es por esto que en las
zonas no ajardinadas se ejecuta un pavimento permeable ecodraining de PVT o similar sobre gravilla separada de la

base de zahorra por geotextil.
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La plataforma bajo cubierta forma un plano de escasa pendiente

e EnE
——I | CUBIERTA

i situado a un nivel intermedio entre la acera que acompafia la carretera y

el camino que bordea la zona de juegos. Para salvar ambos desniveles se

ejecuta una escalera en la acera y una rampa de pendiente menor del 6%

hacia el camino que bordea el parque infantil. Todas las cotas de los

puntos caracteristicos estan definidas en el documento de planos.

En la zona bajo cubierta se colocan dos bancos entre los pilares
de los vanos centrales. La estructura de los mismos se efectia mediante gaviones en forma de “T” invertida. Tanto los
respaldos como las zonas de asiento se realizan con listones de madera tratada. A ambos lados de la escalera se coloca
barandilla con doble pasamanos cumpliendo normativa de accesibilidad. Se coloca también una papelea en una zona
céntrica.

6.2 CUBRICION

Como elemento singular de la plaza se proyecta un aterpe que sirva como cobijo ante las inclemencias del
tiempo y que permita la organizacion de eventos bajo cubierta.

Se disefia una estructura que permite proteger una superficie de unos 260 m2. La estructura se proyecta en

madera segun los planos que se acompafian en el documento 2.

Vigacurn 40

4.50

(O
=

|

|

LY
il

443
441

3.85
358

| 450 450 150 150

La estructura principal esta formada por 5 vigas curvas de canto variable y ancho de 140 mm en formacién de
doble onda. En la parte sur las vigas estan apoyadas en pilares metalicos. En el lado norte las vigas apoyan en el lado

largo de un muro en forma de “L” de 35cm de espesor.

El muro en mencionado en el parrafo anterior se disefia para conformar las paredes izquierda y frontis de un
pequefio fronton. El muro lleva revestimiento interior como exterior.
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Interiormente, en el frontis (lado corto) se hace un enchapado con piedra caliza “Negro Markina” en formato
60x40x6. La pared izquierda (lado lardo) se reviste con raseo de mortero M-160 lucido con 5mm de Sikatop 121 o

similar.

Exteriormente se adosa a toda la “L”, mediante perfileria de aluminio, tableros de 1330x3050x8mm de

laminado de alta presion con lamina decorativa impresa mediante técnicas digitales en alta resolucion.

Sobre la estructura de madera se coloca cubierta de chapa simple tipo TZ-30. En cada vano se instala un

lucernario con policarbonato.

Para mejor comprension de sus dimensiones y su encaje con el entorno se han preparado unos modelos en tres
dimensiones del conjunto de la actuacion y se han dispuesto en varias infografias sobre fotografias del entorno. Estas
infografias forman parte de la propuesta inicial, que consistia en la ejecucion de un parking y la cubriciéon completa de
la estructura de madera. No obstante, posteriormente se decidié excluir la ejecucion del parking y, ademas, cubrir solo

parte de la estructura (30m?). Toda esta documentacion se acompafia en el anejo n° 6 del proyecto.

6.3 RED DE DRENAJE

Tanto en el lado norte como en el sur se colocan sendos canalones para recoger las aguas de lluvia que caen
sobre la cubierta. EIl agua que se recoge en el lado norte se conecta a la red existente que hay en la acera mientras que la
que se recoge en el lado sur se baja a una nueva canalizacion en PVC-250 que conduce las aguas hacia el canal

existente.

6.4 RED DE ALUMBRADO

Colgados de la estructura se colocan cuatro proyectores para repartir de manera uniforme la luz en la zona
cubierta. Para encendido de los mismos se instala un circuito en aéreo con colocando un interruptor a la derecha del

frontis en un lugar accesible. Seste circuito se conecta a la linea de alumbrado existente que discurre por la acera.

Los célculos luminicos se detallan en el Anejo de alumbrado.

6.5 JARINERIA

Se destina una amplia zona para siembra de césped y para plantacion de cinco arboles.

7.  ORGANIZACION DE LA SEGURIDAD EN OBRA
7.1 SERVICIOS TECNICOS

Técnico Prevencionista:
La empresa constructora dispondra de asesoramiento en esta materia mediante un Técnico Prevencionista.

De conformidad con el promotor realizard una serie de visitas periddicas a la obra para detectar las posibles

desviaciones respecto al Plan de Seguridad y Salud de la obra y propondra las medidas correctoras oportunas.
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7.2 ORGANIZACION DE__LAS ACTIVIDADES PREVENTIVAS DEL
CONTRATISTA

Tras la entrada en vigor de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales y el Real Decreto 39/1997 por
el que por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién, el empresario organizara los recursos

necesarios para el desarrollo de las actividades preventivas con arreglo a alguna de las modalidades siguientes:
a) Asumiendo personalmente tal actividad.
b) Designando uno o varios trabajadores para llevarla a cabo.
c) Constituyendo un servicio de prevencion propio.
d) Recurriendo a un servicio de prevencion ajeno

Las empresas que intervengan en la ejecucion de las obras indicaran, dependiendo de la modalidad elegida, el

representante con responsabilidad en materia de seguridad y salud en la obra.

7.3 VIGILANCIA DE LA SALUD DE LOS TRABAJADORES

La vigilancia de la salud de los trabajadores es uno de los servicios a prestar a la empresa por los servicios de

prevencion indicados anteriormente.

7.3.1 BOTIQUIN

En todo centro de trabajo se dispondra de botiquines fijos o portatiles, bien sefializados y convenientemente

situados, que estaran a cargo de personal con la suficiente formacién para ello.

Cada botiquin contendrd como minimo: desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas estériles, algodén

hidréfilo, venda, esparadrapo, apdésitos adhesivos, vendas, pinzas y guantes desechables.
El material se revisara periédicamente y se ira reponiendo tan pronto como caduque o sea utilizado.

7.3.2 RECONOCIMIENTO MEDICO

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra debera acreditar haber pasado el reconocimiento médico
obligatorio mediante certificado médico del Servicio de Prevencion correspondiente. Anualmente debera ser renovado

el reconocimiento médico, segun la legislacion al respecto.

7.3.3 FORMACION EN SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

Se impartira formacion en materia de seguridad y salud laboral al personal de la obra.

En el momento de su ingreso en la obra, todo el personal recibira unas instrucciones adecuadas sobre el trabajo

a realizar y los riesgos que pudiera entrafiar el mismo.

7.3.4 LIBRO DE INCIDENCIAS

Conforme a lo establecido por el R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, se dispondra en el centro de trabajo de un libro de

incidencias que constara de hojas por duplicado.
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Deberd mantenerse siempre en la obra y estara en poder del Coordinador en materia de Seguridad y Salud

durante la ejecucion de la obra.

Al libro de incidencias tendrd acceso y podran hacer anotaciones acerca de la inobservancia de las
instrucciones y recomendaciones preventivas recogidas en el Plan de Seguridad y Salud de la obra:
v El Contratista, subContratistas y trabajadores auténomos.
v Personas u drganos con responsabilidad en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la obra.
v Representantes de los trabajadores.
v Técnicos de los 6rganos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las administraciones
publicas competentes.

v" Direccién Facultativa.

Cuando se efectlle una anotacién en el libro de incidencias, el Coordinador en Seguridad y Salud en la
ejecucion de la obra estara obligado a:
v" Remitir, en el plazo de 24 horas, una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en la
que se realiza la obra.

v Notificar las anotaciones al Contratista afectado y a los representantes de los trabajadores.

7.35 TELEFONOS Y DIRECCIONES

Se debera informar en la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos donde puede trasladarse a
los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento. En la oficina de obra y local de vestuarios se colocara un
listado con las direcciones y teléfonos de los centros asignados para urgencias, ambulancias, bomberos, asi como de

ambulatorios y hospitales donde trasladar a los accidentados.

8. ACTUACIONES PREVIAS
8.1 VALLADO

Se realizara el vallado de la zona de actuacion y de todas las zanjas
A pesar de ello.

- Cuando los vehiculos circulen en sentido normal al borde de la excavacién o al eje de la zanja, la zona
acotada se ampliara a dos veces la profundidad de la excavacion o zanja en este punto, siendo la anchura minima 4 my

limitandose la velocidad en cualquier caso.
- Las zonas de construccion de obras singulares, estaran completamente valladas.

Se instalard un vallado de contencién para impedir accidentes hasta la recepcion definitiva de las obras y

limpieza del recinto. y segun se ejecuten los distintos tajos.

Por otro lado, se colocaran sefiales luminosas en las entradas a la zona durante las obras, asi como conos para

delimitar las zonas de circulacion de vehiculos.
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8.2 ACCESOS

Se procurara que los camiones y demas vehiculos que pudieran ser ensuciados con tierras y materiales sueltos
sean debidamente limpiados mediante chorros de agua a presion antes de salir al vial para mantener las carreteras en

perfectas condiciones sin perjudicar de ese modo la circulacion.

8.3 CIRCULACION EN OBRA

La circulacion de maquinaria por obra seguira en todo momento lo especificado en los capitulos posteriores

correspondientes a “Maquinaria y Herramientas” y a lo establecido en el Pliego de Condiciones.

En cada fase del proyecto estaran definidos los circuitos de la maquinaria siendo respetados en todo momento.

8.4 VIAS Y SERVICIOS PUBLICOS AFECTADOS POR LA OBRA

La sefializacion de obras cumplird la Normativa 8.3-IC.

La salida de camiones y maquinaria de obra a la carretera también generara molestias. Antes de salir los
camiones al vial, seran limpiados de tierras y materiales mediante chorro de agua a presion., instalandose por tanto, un

punto de toma de agua.

8.5 SERVICIOS PARA EL PERSONAL

Se pondré a disposicion de los trabajadores de una caseta modulable prefabricada para su uso como vestuario y

que dispondra de aseo con inodoro y lavabo, asi como 2 taquillas metalicas con llave.

8.6 INSTALACIONES PROVISIONALES

8.6.1  INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL DE OBRA

Se realizard conectando un cuadro de proteccién desde las instalaciones de la obra. Se seguiran las siguientes

consideraciones:
Contador. Caja general de proteccion. Acometida

Durante la obra, la alimentacion del cuadro general eléctrico se realizara desde la red eléctrica municipal, en
las condiciones que la compafiia suministradora indique.

8.6.1.1  Cuadro general

Para alimentar las necesidades de abastecimiento eléctrico para la ejecucion de las obras, se instalara un cuadro
general que contard como minimo de un interruptor de corte general, tantos interruptores automaticos magnetotérmicos
como circuitos disponga, interruptores diferenciales de 300 mA para los circuitos de fuerza y 30 mA para los de

alumbrado.

Se situara en un paramento vertical dentro de un armario con cierre por medio de candado o similar, estando la
llave en posesion de la persona asignada para ello, y que sera la responsable de mantenerlo permanentemente cerrado.
8.6.1.2  Conductores

Los conductores de las instalaciones exteriores serdn de 1000 V. de tension nominal. Los interiores podran ser

de 440 V de tensién nominal.
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Preferentemente se montaran aéreos y cuando esto no sea posible se dispondran por el suelo préximo a los

paramentos.

En zonas de paso de vehiculos no se montaran por el suelo, a no ser que se protejan convenientemente.
8.6.1.3  Alumbrado

El alumbrado portéatil tendrd mango aislante, el casquillo no serd metélico y se alimentara a la tensién de 24 V.

8.6.2 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Aunque al ser el volumen de obra reducido las posibilidades son minimas, la maquinaria y combustibles nos

obligan a tomar una serie de precauciones basicas:

Los medios de extincion a utilizar seran extintores portatiles de polvo polivalente de 6 Kgs., tanto en el acopio

de liquidos inflamables y junto a los cuadros eléctricos, almacenes de combustibles y herramientas.

Ademas de los medios descritos anteriormente, consideramos que deben tenerse en cuenta otros medios de

extincion, tales como el agua, la arena, herramientas de uso comun (palas, rastrillos, picos, etc.).

Todas estas medidas, han sido consideradas para que el personal extinga en la fase inicial, si es posible, o
disminuya sus efectos, hasta la llegada de los bomberos, los cuales, en todos los casos, seran avisados inmediatamente.

Para ello se facilitara una lista de los teléfonos de emergencia que estara ubicada en la caseta de los trabajadores.

8.7 LOCALIZACION E IDENTIFICACION DE ZONAS DONDE SE PRESENTAN
TRABAJOS QUE IMPLICAN RIESGOS ESPECIALES.

8.7.1  RIESGOS GRAVES DE SEPULTAMIENTO

Las zanjas que se proyectan no son en ningin caso mayores de 1,50 metros por lo cual el riesgo de
sepultamiento no se considera grave para estas obras, de todas formas se utilizaran entibaciones en caso de superar la

altura de 1,50metros para las zanjas, o bien, si el terreno existente presenta riesgos de desprendimiento.

9. PROCESOS CONSTRUCTIVOS
9.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Normas y medidas preventivas:
Se vigilara permanente el comportamiento de los frentes de excavacion.

Se procedera a la limpieza de bolos y viseras cuando estas se produzcan. Cuando exista agua en zanjas 0

excavaciones se achicara el agua antes de continuar con el trabajo.

Después de grandes lluvias o heladas, asi como posibles paralizaciones de obra, se revisaran los taludes de la
excavacion para detectar posibles riesgos de desprendimientos de tierras, procediendo al entibado de las paredes en caso

necesario.

Se establecerad un circuito para la entrada y la salida de los vehiculos dentro de la zona acotada. Conservar

adecuadamente las vias de circulacion.

Se separara el transito de vehiculos y operarios. Se mantendrd especial atencion en el transito rodado y
peatonal de la zona, asi como en el vial de entrada y salida de vehiculos.
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En cada zanja abierta se dispondra una escalera para acceder al fondo de la misma, cuando ésta tenga una
profundidad superior a 1,30 metros. Estas escaleras, preferentemente metélicas, sobrepasaran 1 metro el nivel superior

del corte.

Para atravesar las zanjas se colocaran pasarelas de 60 cm. de anchura minima con barandillas resistentes de 90

cm. de altura, rodapié de 15 cm. y liston intermedio.

Se colocaran topes de seguridad de tablones para evitar la excesiva aproximacion de maquinas y camiones a

los bordes de las zanjas.
No se permanecera en radio de accién maquinas. Se dispondran avisadores Opticos y acUsticos en maquinaria.
Se protegeran las partes méviles de la maquinaria. La maquinaria poseera cabinas o pdrticos de seguridad.
No se acopiardn materiales junto borde excavacién.
No se permaneceré bajo frente excavacion

Se mantendré en todo momento la distancia de seguridad a las lineas eléctricas si las hubiera. Si las obras se

realizan en un area con servicios existentes se dispondra un detector de conducciones enterradas

Se instalard un punto de agua a presion en la salida al vial, para limpieza de elementos de rodadura e impedir

por tanto ensuciar el mencionado vial con materiales procedentes de la excavacion.

El acceso-salida de maquinaria a la obra, sera dirigida por un sefialero. Cuando se prevean interferencias entre

magquinaria en un tajo se dispondra de un sefialista de maniobras.
9.1.1 EXCAVACION

Riesgos existentes:

e Deslizamientos de tierras, rocas.

¢ Desprendimientos de tierras, rocas, por uso de maquinaria o por sobrecarga de los bordes de excavacion.

e Desprendimientos de tierra, rocas, por no emplear el talud oportuno para garantizar la estabilidad, por variacion
de la humedad del terreno, por filtraciones acuosas, por excavacion bajo nivel freatico, por vibraciones
cercanas, por alteraciones del terreno o debidos a variaciones por temperaturas.

e Repercusiones en las estructuras de edificaciones colindantes (por descalce, colapso estructural, hundimientos,
etc.).

e Derrumbe de componentes de estructuras colindantes afectadas

e Vuelco de maquinaria

e Colisiones entre la maquinaria

e  Atropellos

e Caidas al mismo o distinto nivel.

e Golpes, pinchazos y cortes con la maquinaria, herramientas y materiales.

e Golpe por caida de materiales de los taludes.

e Ruido.

e Explosiones e incendios

e Vibraciones (maquinistas).
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Sobre esfuerzos.
Polvo ambiental.
Estrés térmico (alta o baja temperatura).
Condiciones meteoroldgicas adversas
Trabajos en zonas himedas 0 mojadas
Problemas de circulacion interna de vehiculos y maquinaria.
Contagios por lugares insalubre

Problemas de circulacion interna de vehiculos y maquinaria.

Protecciones colectivas

Topes de seguridad en bordes de taludes

Corddn de balizamiento.

Vallados en la coronacidn de talud

Pafios de malla galvanizada en talud.

Barandillas en borde de excavacion.

Tableros o planchas en huecos horizontales.

Entibaciones

Apuntalamientos, apeos.

En su caso, gunitado de seguridad y posibles riegos para mantener la humedad natural del terreno

Escalera manual

Protecciones personales

Casco.

Buzo o ropa de trabajo adecuada.

Botas de seguridad resistentes a la penetracion y absorcion de agua.

Protectores auditivos.

Cinturones antivibratorios (maquinistas).

Guantes de uso general.

Guantes y calzado dieléctrico, para trabajos en proximidad de corriente eléctrica.
Cinturon de seguridad para trabajos en taludes

Mascarillas contra el polvo;

Fajas contra los sobre esfuerzos
EN CASO DE RIESGO ELECTRICO, TODO SERA AISLANTE DE LA ELECTRICIDAD;

Maquinaria y medios auxiliares a emplear
Camion basculante.
Retroexcavadora.

Pala cargadora.
RELLENO

Riesgos existentes:
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e Siniestros de vehiculos por exceso de carga o mal mantenimiento (camiones o palas cargadoras).

e Caidas de material desde las cajas de los vehiculos por sobre colmo.

e Caidas de personas desde las cajas o carrocerias de los vehiculos (saltar directamente desde ellas al suelo).

o Interferencias entre vehiculos por falta de direccidn en las maniobras (choques, en especial en ambientes con
polvo o niebla).

e Atropello de personas (caminar por el lugar destinado a las maquinas, dormitar a su sombra).

e Vuelco de vehiculos durante descargas en sentido de retroceso (ausencia de sefializacion, balizamiento y topes
final de recorrido).

e Accidentes por conduccion sobre terrenos encharcados, sobre barrizales (atoramiento, proyeccién de objetos).

e Vibraciones sobre las personas (conductores).

e Ruido ambiental y puntual.

e Vertidos fuera de control, en el lugar no adecuado con arrastre o desprendimientos.

e Atrapamiento de personas por tierras en el trasdos de muros.

e Caidas al mismo nivel (caminar sobre terrenos sueltos o embarrados).

e Sobre esfuerzos

e Polvo ambiental

Protecciones colectivas:
e Topes de seguridad en bordes de taludes
e Cordén de balizamiento.
e Vallados.

o Parfios de malla galvanizada en talud.

Protecciones personales:
e (Casco.
e Buzo o ropa de trabajo adecuada.
e Botas de seguridad resistentes a la penetracién y absorcién de agua.
e  Protectores auditivos.
e Cinturones antivibratorios (maquinistas).
e  Guantes de uso general.
e Guantes y calzado dieléctrico, para trabajos en proximidad de corriente eléctrica.
e  Cinturdn de seguridad para trabajos en taludes
e Mascarillas contra el polvo;

e Fajas contra los sobre esfuerzos

Magquinaria y medios auxiliares a emplear
e Camion basculante.
e Retroexcavadora.

e Pala cargadora.
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9.13 ZANJAS

En la excavacion de zanjas se adoptardn los taludes indicados en los planos. Si el terreno es suelto y poco

estable y no se pueden dar los taludes del proyecto, a partir de 1,30 m. en profundidad, deberan entibarse las paredes de

la excavacion.

Para determinar las caracteristicas necesarias de la entibacion asi como las dimensiones y separaciones de los

elementos que la configuran, el calculo puede efectuarse segin lo que determina la N.T.E.-A.D.Z.C.

Como medidas generales de seguridad se acopiaran los productos procedentes de la excavacion a un solo lado
de la zanja, a una distancia que no sera inferior a 0,60 metros del borde, y si la zanja es profunda, la distancia minima se

aumentara a la mitad de la profundidad de la zanja.

En las zonas de paso de personas y peatones, se dispondra a lo largo de la zanja, y en el borde contrario al que

se acopian los productos de la excavacion, vallas de proteccién y pasos para personas.
Si se debe circular por las proximidades de la excavacion, se dispondran:

- Barandillas resistentes de 90 cm. de altura a una distancia que variara en funcién del angulo del talud

natural, y en ninglin caso menos de 60 cm.

- Para que la proteccidn sirva para evitar la caida de vehiculos se colocaran topes de madera o de

cualquier material resistente.

- Por la noche, si la zona no esta acotada para impedir el paso de personas, deberé sefializarse la zona de

peligro con luces rojas, separadas entre si no mas de 5 metros.
- No deberan trabajar operarios en una zanja en la que esté operando una maquina retroexcavadora.

- La separacion entre la retroexcavadora y la entibacion no sera mayor a vez y media la profundidad de

la zanja en ese punto.

No se deberan colocar maquinas pesadas en las proximidades de los bordes de las zonas excavadas, a

menos que se tomen las precauciones necesarias para impedir el derrumbamiento de las paredes laterales.

- En las zanjas profundas, cuando se entibe, conviene que la entibacion rebase en unos 20 cm. el borde

de la zanja, para que haga la funcién de rodapié y evitar la caida de materiales al fondo de la zanja.

- Se dispondra en la obra, una provisién de palancas, cufias, barras, puntales, tablones, etc. que no se
utilizaran en la entibacién y que se reservaran para equipo de salvamento, asi como de otros medios que puedan servir

para eventualidades o socorrer a los operarios que puedan accidentarse.
Normas de seguridad para el trabajo en el interior de zanjas

Debera disponerse de al menos, una escalera portatil por cada equipo de trabajo. Dicha escalera tendra que

sobrepasar en 0,90 metros el borde de la zanja, disponiéndose una cada 30 metros de zanja.

Bajo ninguin concepto se permitira el uso de los codales en las entibaciones como medio para subir o bajar a las

zanjas, y no se utilizaran estos elementos como soporte de cargas, tales como conducciones, etc.
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No deben instalarse en el interior de las zanjas maquinas accionadas por motores de explosion, a causa del
riesgo de formacion de CO, a no ser que se utilicen las instalaciones necesarias para expulsar los humos fuera de las

mismas.
Al comenzar la jornada se revisard el estado de la entibacién.

Cuando se haya achicado el agua de una excavacidn, debera observarse si las condiciones de estabilidad del

terreno y de la entibacién se han alterado.

Los trabajadores deberan mantener entre si una distancia suficiente para evitar accidentes cuando utilicen

herramientas manuales, tales como picos, palas, etc.

En zanjas o pozos de profundidad mayor de 2 metros y siempre que haya operarios trabajando en su interior, se
mantendra uno de retén en el exterior que podra actuar como ayudante en el trabajo y dard la alarma en caso de

producirse alguna emergencia.

Serd necesario tener especial cuidado en la fase de desentibado por ser la mas peligrosa, debido a los
derrumbes répidos del terreno al descomprimir éste. El desentibado se efectuara de abajo a arriba, pero con observacion

de las condiciones de estabilidad en que debe quedar en todo momento la obra.

Cuando se acopien tuberias cerca de las zanjas, se colocaran puntales en el terreno para evitar que puedan

rodar.

Riesgos existentes
o Desprendimientos de tierras (por sobrecarga o tensiones internas).
o Desprendimiento del borde de coronacion por sobrecarga.
e Caida de personas al mismo nivel (pisar sobre terreno suelto o embarrado).
e Caidas de personas al interior de la zanja (falta de sefializacion o iluminacion).
e Los derivados por interferencias con conducciones enterradas (inundacion subita, electrocucién).
e Golpes por objetos desprendidos.
e Caidas de objetos sobre los trabajadores.
e  Estrés térmico (generalmente por alta temperatura).
¢ Ruido ambiental.
e  Sobre esfuerzos.

e Polvo ambiental.

Protecciones colectivas
o Vallas;
e Entibaciones o blindajes
e Pasarelas de seguridad sobre zanjas

e Palastro de acero para paso de vehiculos y maquinas.

Protecciones personales
e Casco con auriculares contra el ruido;

e mascarillas contra el polvo:
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fajas contra los sobre esfuerzos; guantes de cuero;
botas de seguridad;
botas de seguridad para agua;
Ropa de trabajo de algod6n 100 x 100
Chaleco reflectante.
EN CASO DE LINEAS ELECTRICAS TODO CON MATERIAL AISLANTE.

9.2 Colocacioén de tuberias

Colocacién de canalizaciones de cualquier material (PVC, PE, PRFV, fundicion, PP, etc.) en cualquier formato

(en barra, en rollo) colocada en zanja o vaciado por medios manuales y mecénicos. Incluye las labores de colocacion,

conexién y la nivelacion de la canalizacion por medios manuales. Ademas incluye los medios auxiliares para realizar la

conexién (soldadores, tractel, etc.) y el montaje y desmontaje de los apeos y arriostramientos. No incluye los medios

mecanicos necesarios para servir la canalizacion en el tajo.

Medios

Minidumper

Retroexcavadora o mixta

Escaleras

Oficiales y peones en colocacion de tuberia

Pala Mixta

Bomba eléctrica para la extraccion de agua y lodos

Magquinas herramienta en general (radiales, cizallas, cortadoras y similares)
Descripcion del Procedimiento

Se realizaran las redes de las instalaciones que daran servicio, utilizando para ello canalizaciones con tuberias

principalmente de PVVC y Fundicién Ductil.

Para todas ellas la secuencia de los trabajos seré la siguiente:
Apertura de zanjas con rasanteo manual del fondo de las mismas.
Preparacion del lecho de las tuberias con arena.

Instalacion de tuberias.

Retacado y punteado de las tuberias

Tapado de la zanja con material de la propia excavacion.
Colocacion de valvuleria y piezas especiales

Realizacion de soleras de arquetas 0 pozos

Construccion y colocacién de arquetas o pozos

Limpieza de las obras.

Restauracién del medio natural.

A continuacién se desarrolla cada una de ellas:

Apertura de zanjas con rasanteo manual del fondo de las mismas.
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Las zanjas para la colocacion de las tuberias se abriran con las dimensiones establecidas en las secciones tipo,
rasanteando a mano el fondo de la zanja para conseguir las pendientes longitudinales del tramo y lograr la

horizontalidad en sentido transversal.

El modo de ejecutar la excavacion serd colocando la retroexcavadora en el eje de la zanja, arrancando el
material y colocandolo en un cordén al lado de la misma, siendo la distancia entre el cordén y el borde de la zanja de al
menos h/2 con el fin de evitar posibles derrumbes. A la hora de acopiar este material hay que tener cuidado de no
contaminar la tierra vegetal retirada previamente. El acopio se realizara en la margen opuesta a la de distribucion de la

tuberia, la de mejor acceso.

La excavacion en zanja siempre se realizard a contrapendiente, de forma que en caso de que aparezca agua,

esta se acumule en el punto bajo y sea achicada con la ayuda de una bomba.

La excavacién de la zanja se realizara con una pala retroexcavadora equipada con nivel laser y con cazo de
seccidn trapezoidal, de esta forma la zanja queda perfectamente nivelada y taluzada, obteniendo un rendimiento mucho

mayor que si se realiza la excavacion con un cazo normal.

Si la profundidad de las zanjas fuera elevada, siguiendo criterios del Estudio de Seguridad y Salud, se
realizaran las prezanjas necesarias con las dimensiones precisas que den lugar a un emplazamiento seguro de la

maquinaria.

Una vez realizada la excavacion y con los medios de achique necesarios dispuestos, se realizara el extendido de
la cama de la tuberia que se rastrillara a mano, eliminando cualquier piedra u objeto voluminoso que caigan sobre esta,

y se nivelara con laser con objeto de garantizar el espesor requerido.

Tal y como se ha indicado en los condicionantes, a la hora de ejecutar la red en lugares donde es necesario
realizar cruces de infraestructuras, se ejecutaran en horas de poco uso y siempre avisando sobre el corte o actuacion a

realizar para inmediatamente después del paso, restablecer el servicio.

En general se adoptaran las precauciones necesarias para evitar derrumbamientos, segun la naturaleza y

condiciones del terreno.

Las excavaciones de zanjas se ejecutar&n con una inclinacion de talud provisional adecuadas a las
caracteristicas del terreno, debiéndose considerar peligrosa toda excavacion cuya pendiente sea superior a su talud

natural.

Si fuese necesario se dispondra una entibacién que por su forma, materiales empleados y secciones de éstos

ofrezcan absoluta seguridad, de acuerdo a las caracteristicas del terreno: entibacion cuajada, semicuajada o ligera.

Los productos de la excavacion que no hayan de retirarse de inmediato, asi como los materiales que hayan de
acopiarse, se apilaran a la distancia suficiente del borde de la excavacion para que no supongan una sobrecarga que
pueda dar lugar a desprendimientos o corrimientos de tierras en los taludes, debiéndose adoptar como minimo el criterio

de distancias de seguridad.

Cuando en los trabajos de excavacion se empleen maquinas, camiones, etc. que supongan una sobrecarga, asi
como la existencia de trafico rodado que transmita vibraciones que puedan dar lugar a desprendimientos de tierras en
los taludes, se adoptaran las medidas oportunas de refuerzo de entibaciones y balizamiento y sefializacion de las
diferentes zonas.
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Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hara previamente un estudio en cuanto a la
necesidad de apeos en todas las partes interesadas en los trabajos, los cuales podran ser aislados o de conjunto, segun la
clase de terreno y forma de desarrollarse la excavacion, y en todo caso se calculard y ejecutara la manera que consoliden

y sostengan las zonas afectadas directamente, sin alterar las condiciones de estabilidad del resto de la construccién.

En general las entibaciones o parte de éstas se quitaran sélo cuando dejen de ser necesarias y por franjas

horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

En zanjas de profundidad mayor de 1,50 m., siempre que haya operarios trabajando en su interior, se
mantendra uno de retén en el exterior, que podra actuar como ayudante de trabajo y dara la alarma caso de producirse

alguna emergencia.

En la obra se dispondrd de palancas, cufias, barras, puntales, tablones, etc. que no se utilizardn para la
entibacién y se reservaran para equipo, de salvamento, asi como de otros medios que puedan servir para eventualidades

0 socorrer a los operarios que puedan accidentarse.
Para el control de la Estabilidad de las zanjas, acogerse a lo que dice el estudio geotécnico.

Se debe realizar un control por escrito de la estabilidad y garantia de que los trabajadores que bajan lo hacen en

condiciones seguras.

No se permitird el empleo de retroexcavadoras para el izado de las cargas en la medida en que esta

circunstancia no se avale en las normas de manejo de su fabricante.

En caso de usar retroexcavadora, mixta, etc., la empresa contratista deberd incorporar a su Plan de Seguridad
una doble evaluacién de riesgos, mediante la cual se analicen los riesgos, las medidas preventivas y las protecciones

asociadas al empleo del equipo como maquinaria de excavacion, y como maquinaria para el izado de cargas.

Los camiones-gria o gruas auto-cargantes son equipos concebidos para labores de carga y descarga desde el
propio equipo, motivo por el cual en principio no deberian emplearse para los trabajos de montaje (tanto en tuberias y
valvuleria como en la ejecucion de estructuras y la instalacion de prefabricados). En todo caso, si finalmente debieran
usarse para los trabajos objeto de este apartado resultara preciso que la empresa contratista justifique técnicamente en su
Plan de Seguridad las razones que motivan dicho uso, que obligatoriamente se dar& solamente en situaciones puntuales
debidamente razonadas. Ademas, deberan cumplirse dos condiciones adicionales: Primero, que dicho uso esté previsto
en las normas e instrucciones de manejo del fabricante de la maquina; en segundo lugar, y por asimilacion de la misma
a una grda movil autopropulsada, debera darse cumplimiento al contenido del R.D. 837/2003 que regula el manejo de
este Ultimo equipo, y, entre otras cuestiones, se designara un jefe de maniobras que se responsabilizara de la supervision

y direccion de las mismas.
Ejecucion cama de apoyo

Conforme la excavacion en zanja vaya avanzando, se comenzara el extendido de la cama para asiento de la

tuberia. Esta cama estard formada por arena de rio:
El proceso es el siguiente:
Distribucion del material a lo largo de la conduccién, y en la misma margen que se ha acopiado la tuberia, de

forma que no estorbe al trasiego del resto de maquinaria.
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Carga con una retroexcavadora y vertido en la zanja del material hasta el espesor necesario para una vez

compactado quede en el espesor exigido, antes de la colocacion del tubo.
Extendido y distribucion por parte del personal obrero de forma uniforme, en el interior de la zanja.

Pisado relativo y asiento para conseguir una pendiente uniforme, y proporcionar el soporte adecuado a la

tuberia. EI grado minimo de compactacién del lecho debe ser del 95 % PN.
Instalacion de tuberias

Se dispondra en obra de un emplazamiento estratégico para el acopio de tuberia y desde el cual se ira
suministrando tuberia a los distintos equipos. Este acopio se realizara mediante el apilado de los palés con los tubos
ordenandolos por didmetros y cumpliendo las exigencias del fabricante en cuando a su carga, descarga y almacenaje.
Asimismo se dispondran tapados mediante lonas para evitar la incidencia de los rayos de sol sobre los tubos y provocar

deformaciones en los tubos.

Las tuberias, antes de bajarse a la zanja, deberan estar acopiadas a lo largo de la misma, ocupando méas o
menos la posicién que ocuparadn definitivamente. A la vez que se realiza el acopio individual de los tubos se realizara

una inspeccion individualizada con objeto de rechazar tubos con colores anormales, deformados 6 con desperfectos.

Se comprobaran que las boquillas del enchufe, macho hembra, no hayan sufrido deformacion o golpes durante
la manipulacion en fabrica, transporte y obra o descarga en la misma, haciendo una verificacion ocular de los mismos,
se limpiaran perfectamente antes de aplicar el jabon neutro o el lubricante, para que la junta pueda ser totalmente
estanca. Se tendra especial cuidado en no forzar las juntas lateralmente pues puede ser causa de la aparicion de fugas.
Se tratard de instalar los tubos lo mas alineados posible. Estas indicaciones son para que las juntas queden

perfectamente estancas.

Una vez asi, se procedera a colocar un aparejo de ganchos protegidos con gomas en los extremos de la tuberia
y el otro extremo se sujetard al brazo hidraulico de la pluma en el caso de tuberias de diametros grandes. Para el caso de
diametros pequefios, estos se manipularan manualmente de manera que se agilice el montaje, ya que la bajada de tubos

y acoplamiento de ellos se realizard manualmente.

Una vez la tuberia en la zanja, se procedera a su emboquillado. Se mantendra asi con ayuda de una palanca y
un travesafio de madera y disponiendo de tractel o similar se encajaran perfectamente el tubo a colocar con el anterior,
para el caso de tuberia de pequefio didmetro se encajaran manualmente mediante un golpe de rifiones del oficial

montador.

Con objeto de disponer de una trazabilidad de toda la obra, se anotaran los nimeros de serie de cada tubo, el

namero de lote, el emplazamiento y el dia de su colocacion.

En cuanto al enganche: El eslingado de las tuberias se debera realizar de manera que se garantice la total
estabilidad de las cargas suspendidas. Para ello, todas las tuberias deben ser eslingadas desde dos puntos. Ademas, la
empresa deberd analizar la longitud de eslingas necesarias para garantizar que el &ngulo que éstas formen en el gancho
se encuentre comprendido entre los 60° y 90°. Los accesorios de izado deberan seleccionarse en funcién de las cargas,

puntos de presion, dispositivo de enganche y la modalidad y la configuracién del amarre.

Los accesorios de izado seran homologados.
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Las cargas se izaran desde puntos habilitados por el fabricante para tal fin.
Utilizar medios mecanicos siempre que se pueda y evitar el manual. “golpe de rifiones del oficial Montador”
Retacado y punteado de tuberias

Una vez montadas las tuberias, se procedera al retacado manual y punteado de las mismas. El retacado manual
permitird introducir el relleno de material seleccionado entre la solera y el exterior de las tuberias. En el caso de las
tuberias de PVC, este retacado se realizara con material seleccionado de la propia excavacién a 120° y compactado al
100% del PN hasta 20 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia. De esta manera toda la tuberia quedara

apoyada sobre el terreno y sujeta.

Antes de proceder al punteado, se taparan las tuberias en toda su longitud excepto un metro antes y otro metro
después de las juntas. De esta forma, en las pruebas, podrd comprobarse la estanqueidad de las juntas, que constituyen

la zona més delicada de las tuberias.
Tapado de zanjas con material de la propia excavacién

Una vez efectuado el retacado, se realizara el relleno de la zanja con material seleccionado procedente de la

excavacion.

El relleno ordinario se podra realizar en tongadas de hasta 30 cm. Para este relleno se evitara el emplear

elementos de dimensiones superiores a los veinte centimetros o terrones de terreno original.

Las zanjas que se realicen bajo carreteras, arroyos y caminos con refuerzos, el relleno de las mismas se

realizard con hormigén HM-20.
Colocacidn de valvuleria y piezas especiales

Las piezas especiales, las valvulas, etc., se instalardn al mismo tiempo que las tuberias, para realizar las
pruebas de manera conjunta. De esta manera, el montaje es mas perfecto pues pueden quedar mejor presentadas las
piezas respecto a las tuberias, evitando que se produzcan tensiones no aconsejables en las mismas. Esto es
particularmente importante en las Uniones en T, que se utilizaran principalmente para la conexion de las tuberias y éstas

quedan en el interior de la T solidamente unidas a la misma.

El montaje de las piezas especiales, codos, tes, reducciones, etc., es una actividad que exige mucho tiempo y

cuidado ya que deben montarse con mucha precision para evitar fugas en dichos puntos.
Realizacion de arquetas

La construccion de arquetas se realizara siempre después de las pruebas de las tuberias, evitando asi que las
mismas sean un obstaculo para la comprobacion de la estanqueidad de la valvuleria y sus accesorios durante la
ejecucion de las pruebas. Al no estar ejecutadas las arquetas, cualquier conexion o apriete de tornilleria puede ejecutarse

mas facilmente y en mejores condiciones.

La ejecucidn de las arquetas se describe a continuacion:

Mojado.
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Todos los ladrillos se humedeceran antes de su puesta en obra de forma que se reduzca expansion potencial por
humedad, ya que la citada operacion acelera el proceso, disminuyendo la expansion residual o potencial del ladrillo ya

colocado.

Colocado del ladrillo

Antes de proceder a la colocacion de los ladrillos, se comprobara que la superficie de apoyo esta perfectamente
limpia y nivelada, de manera que permita el correcto arranque de la fabrica. Si hay alguna irregularidad, se rellenara con

mortero.

Los ladrillos se colocaran siempre a restregdn. Para ello se extendera sobre el asiento, o la Gltima hilada, la
cantidad de mortero suficiente para que el tendel y llaga resulten de las dimensiones especificadas, y se igualara con la
paleta. Se situara el ladrillo sobre el mortero a una distancia horizontal al ladrillo contiguo aproximadamente de cinco
centimetros. Se apretara verticalmente el ladrillo y se restregara, acercandolo al ladrillo ya colocado, hasta que el

mortero rebose por la llaga y el tendel, quitando con la paleta el sobrante de mortero.

No se moverd ningun ladrillo después de realizar esta operacidn y si fuera necesario corregir la posicion de
alguno, se quitara, retirando también el mortero. Si después de restregar el ladrillo no queda la junta totalmente llena, se
afiadira el mortero necesario y se apretara con la paleta. Se recogeran las rebabas del mortero sobrante en cada hilada,

evitando que caigan al fondo de la camara.

Las caras de las arquetas seran perfectamente planas, verticales y paralelas, controlando periédicamente la

horizontalidad y verticalidad del paramento.
Pruebas en tuberias

Como ya se ha indicado anteriormente, las pruebas de las tuberias se realizaran con todas las piezas especiales,

véalvulas, etc.

Durante las pruebas se comprobara la estanqueidad de las juntas de todos los tubos que, como ya se dijo

anteriormente, quedaban libres en el punteado.

A continuacion, una vez realizadas las pruebas de presién y de estanqueidad de las tuberias, y recibida la
aprobacion expresa de la Direccidn de Obra, se procedera al tapado de las tuberias y al relleno de las zanjas, tal y como

se ha indicado en el apartado correspondiente.
Medidas Preventivas Especificas

Para la ejecucion de estos trabajos se tendran en cuenta todas las medidas de seguridad establecidas en el

apartado respecto a la maquinaria, herramientas de trabajo y medios auxiliares a utilizar.
Se seguira el procedimiento establecido asi como las medidas de seguridad en €l indicadas.
No se realizaran acopios de material al borde de la zanja (minimo 1 metro).
La excavacion se realizara a contrapendiente.
Para profundidades elevadas se realizaran prezanjas para la colocacion de la maquinaria.

El talud serd el indicado por las caracteristicas del terreno. En caso de taludes con gran pendiente se tomaran

las medidas precisas para evitar derrumbes: entibaciones o similar.

Anejo n° 1 - Estudio Bésico de Seguridad y Salud Pagina 22



PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL B ' d .
EN EL BARRIO DE BELENDIZ I e | n

ingeniaritza

Se evitara en la medida de lo posible el trafico pesado en las inmediaciones de la zanja.

Para profundidades superiores a 1,50 m, habra un trabajador en el exterior para controlar los trabajos.
En las zanjas se colocaran escaleras de mano para el acceso de los trabajadores.

Mientras las zanjas permanezcan abiertas se sefializaran “riesgo caida a distinto nivel”

Identificacion de riesgos
e Caidas de personas a distinto nivel
e Caidas de personas al mismo nivel
e Caida de objetos por desplome
e Caida de objetos en manipulacién
e Caida de objetos desprendidos
e Pisadas sobre objetos
e Golpes contra objetos inmoviles
e Golpes y contactos con elementos moviles
e Golpes y cortes por objetos o herramientas
e Proyeccion de fragmentos o particulas
e Atrapamientos por o entre objetos
e Atrapamientos por vuelco de méquinas
e Sobreesfuerzos
e Contacto térmico
e Contacto eléctrico

e Posturas forzadas
Riesgos especiales:

Las actividades objeto del presente apartado contemplan trabajos con riesgos especialmente graves de
sepultamiento, hundimiento o caida de altura, por las particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los

procedimientos aplicados, o el entorno del puesto de trabajo.

También debe incluirse en este apartado los riesgos especiales correspondientes a montar o desmontar

elementos prefabricados pesados.
Durante los mismos debe hacerse precisa la presencia de un recurso preventivo.

Medidas preventivas:

e Setendran en cuanta las medidas preventivas indicadas en las actividades de

e excavaciones y rellenos.

e Se evitara mantenerse dentro del radio de accion de la maquinaria interviniente.

e Se prohibe el paso y/o estancia de personal bajo el radio de accion de tuberias, paquetes, o accesorios izados,
tanto en el interior de la excavacion como en el exterior.

e Se evitaran acopios de tuberia al borde de excavacién, con la salvedad del tramo que se esté colocando.
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Se seguiran ademas las Medidas Preventivas establecidas para los trabajos de Excavacién de zanjas y pozos,
las descritas para el 1zado de cargas y las relativas a la realizacion de acopios.
Para el ejercicio de las pruebas y ensayos necesarios: Pruebas de Presion y Estanqueidad, se asegurara la
estabilidad y apuntalamiento de los tapones que se disponga, mientras el transcurso de la prueba el personal
mantendra una distancia de seguridad respecto de la zona que previsiblemente pueda quedar afectada por la
proyeccién incontrolada de tapes, Unicamente el responsable de la toma de datos accedera a los mandmetros y
lo hara siempre de forma que quede posicionado por detras de los tapes. Antes del inicio de éstos trabajos se
informara sobre el ejercicio de los mismos y de las Medidas Preventivas indicadas al resto de personal que

pudiera interferir o trabaje en las inmediaciones.

Protecciones colectivas y protecciones complementarias:

Sefializacién de la zona de trabajo.

Sefializacién sobre los riesgos y uso de los equipos de proteccién individual necesarios.
Escaleras de acceso a zanjas.

Barandillas perimetrales de proteccion.

Protecciones individuales:

Casco de seguridad

Arnés de seguridad.

Guantes de cuero.

Guantes de goma de seguridad

Botas de seguridad.

Botas de goma.

Ropa de trabajo.

Traje para ambientes himedos o lluviosos.

Protectores auditivos y faciales.

9.3 Extendedido y compactado

Descripcion de las obras

Corresponden al extendido y compactado de las capas de mezclas bituminosas, tanto la base, intermedia y

rodadura del vial y acceso.

Riesgos existentes
Atropellos
Quemaduras.

Golpes con materiales.
Intoxicacion.
Salpicaduras en ojos.

Lesiones en la piel.

Normas y medidas preventivas
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e Toda la maquinaria mévil empleada en el extendido y compactado estara dotada de avisador acustico de
marcha atras.

e Entodo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

e Siempre que se trabaje con materiales fundidos por el calor se tomaran precauciones para su manejo en caliente
y para evitar la accidn peligrosa del fuego en cualquier descuido posible.

e Debe emplearse Unicamente operarios especializados y tomar precauciones contra el efecto de emanaciones
toxicas, si llega a producirse.

e Se evitaran las salpicaduras en manos y cara.

Protecciones individuales
e Casco de seguridad.
e Gafas de montura integral
e Guantes contra las agresiones quimicas.
e Calzado de seguridad
e Calzado y cubrecalzado de proteccién contra el calor.
¢ Ropa de proteccion.
¢ Ropa de proteccion contra las agresiones quimicas.

e Ropa de alta visibilidad.
Magquinaria

e Extendedora.

e Pequefia compactadora.

9.4 OBRAS DE FABRICA Y ALBANILERIA

9.41  GENERALES DE LAS OBRAS DE FABRICA

Normas y medidas preventivas

Antes de iniciar los trabajos se buscaran lugares estratégicos para acopiar los materiales y evitar movimientos

de maquinaria anémalos.
Se evitara en todo momento el transito de trabajadores en el radio de accion de los trabajos.

Durante el transporte de materiales, desde la zona de acopios hasta su aplomado en el punto de acomodacion,

se impedira la situacion de trabajadores en el radio de accion.
Los operarios emplearan guantes y botas de seguridad, ademas de gafas, casco y ropa de trabajo adecuada.

En la construccién de obras de fabrica, los encofrados se sujetan convenientemente para evitar su desplome en
el hormigonado y después del desencofrado se limpiardn las tablas y los paramentos de puntas y demas elementos

salientes.

La utilizacidn de paneles de encofrado requerira la utilizacion de plataformas de trabajo adosadas a los mismos

con sus correspondientes protecciones.

Se pondra especial cuidado en que los andamios para el hormigonado de los muros cumplan la normativa

vigente de la Ordenanza Laboral de la Construccion.
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Todas las zonas de excavacién existentes en la zona, habran sido saneadas o protegidas de tal forma que no

exista el riesgo de caida de materiales a zonas en las que se ejecutan trabajos.

Para la ejecucién de la solera, asi como para los trabajos de hormigonado de muros y zapatas se requerira la

utilizacion de EPI’s reglamentarios.

Todas aquellas zonas que presenten un salto de cota, se protegeran con elementos provisionales hasta la

colocacion de los cierres definitivos.

Riesgos mas frecuentes:

e  Proyeccion de particulas.

e Caidas al mismo o distinto nivel.

e Golpes o heridas con maquinaria, materiales o herramientas.

e Golpes por caida o giro descontrolado de la carga suspendida (elementos artesanales de cuelgue peligroso al
gancho de grda).

e Cortes, heridas en manos y pies, por manejo de redondos de acero y alambres.

e Atrapamientos o Aplastamiento de miembros,

e Desplome de objetos durante su manipulacion. Aplastamiento de miembros, durante las operaciones de carga y
descarga de paquetes o redondos de ferralla o durante las operaciones de montaje de armaduras.

e  Dermatitis por contacto con hormigén.

e Los riesgos derivados de las eventuales roturas de redondos de acero durante el estirado o doblado (golpes,
contusiones, caidas).

e Electrocuciones por el empleo de vibradores eléctricos.

e Tropiezos y torceduras al caminar sobre las armaduras.

e Sobre esfuerzos (trabajos en posturas forzadas, cargar piezas pesadas a brazo o a hombro).

e Los riesgos derivados del vértigo natural (lipotimias y mareos, con caidas al mismo o a distinto nivel, caidas
desde altura).

e Proyeccién de gotas de hormigon a los 0jos.
Protecciones colectivas
Balizamiento de zanjas y pozos.
Vallados reglamentarios.
Contencién materiales taludes zona Este.

Protecciones personales:
e (Casco.
e Buzo o ropa de trabajo adecuada.
e Calzado de seguridad.
e Botas de seguridad resistentes a la penetracién y absorcién de agua.
e  Guantes de uso general.
e Guantes resistentes a la penetracién y absorcién de agua.

e Gafas de proteccion contra proyecciones de particulas y liquidos.
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Fajas y mufiequeras contra los sobre esfuerzos

Magquinaria y medios auxiliares a emplear:
Camion hormigonera.

Bomba de hormigonado.

Sierra circular.

Vibrador.

Eslingas y estrobos.

VERTIDO DIRECTO DE HORMIGONES MEDIANTE CANALETA

Normas y medidas preventivas
Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas;
Preparacion del terreno a pisar para verter el hormigén

Riesgos existentes:

L

Bidein

ingeniaritza

Caida a distinto nivel (superficie de transito peligrosa, empuje de la canaleta por movimientos fuera de control

del camién hormigonera en movimiento

Atrapamiento de miembros (montaje y desmontaje de la canaleta).
Dermatitis (contactos con el hormigon).

Afecciones reumaticas (trabajos en ambientes himedos).

Ruido ambiental y puntual (vibradores).

Proyeccién de gotas de hormigoén a los 0jos.

Sobre esfuerzos (guia de la canaleta).

Protecciones personales:

Casco;

botas de seguridad impermeables de media cafia;

guantes impermeabilizados; gafas contra la proyecciones;
mandiles impermeables;

ajas de seguridad contra los sobre esfuerzos;

ropa de trabajo.

9.5 PAVIMENTACION

Riesgos mas frecuentes
e  Generacion excesiva de polvo
e  Proyeccién de particulas durante el trabajo
e Golpes, pinchazos, cortes y tropiezos.
e Caidas al mismo o distinto nivel
e Sobreesfuerzos
e Contactos con materiales agresivos.

e Ambiente excesivamente ruidoso.
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e Problemas de circulacion interna.
e Contactos eléctricos directos o indirectos.

e Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras, originados por la maquinaria.

Normas basicas de seguridad
e Organizacion y planificacion de los trabajos
e Sefalizacion de las zonas de peligro
e Sistema de riego que impida la emision de polvo en gran cantidad

e Revision periddica de las herramientas y maquinaria.

Medidas preventivas y protecciones colectivas
e Vallado, sefializacion y alumbrado de la obra.
e Preverse un paso protegido para la circulacion de peatones, si fuera necesario el transito de éstos, por

la zona.

Equipos de proteccion individual (EPI)
e Casco homologado
e Calzado de seguridad
e Guantes homologados

e Gafas antiparticulas y mascarillas antipolvo.

9.6 FIRME DE HORMIGON

Descripcion de la actividad:

Una vez colocadas las armaduras se procedera a hormigonar, el hormigonado se realizara a fases en funcién de

cémo se haya decidido realizar las fases de los encofrados.
Procedimiento de ejecucion:

El hormigonado se realizard mediante camion hormigonera, en aquellos lugares que sea dificil el acceso o el
vertido del hormigén se procederd a hormigonar manualmente, siempre entendiendo que los volUmenes de
hormigonado sean pequefios. A la hora del vertido del hormigén los operarios se mantendran a una distancia tal que no

se vean afectados por salpicaduras de hormigon.

Riesgos mas frecuentes:
e Caidas a mismo y distinto nivel
e Sobreesfuerzos
e Atropellos
e Salpicaduras hormigén

e  Golpes o heridas con herramienta

Protecciones colectivas:
e Vallas

e Topes para vehiculos

Protecciones personales:
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e Guantes

e Faja lumbar

9.7 ACOMETIDA ELECTRICA

Se realizard una acometida eléctrica en baja para el aporte de energia a los equipos que se instalara en el

sondeo realizado de la captacion de agua.

Tanto la acometida como la linea seran subterraneas. La excavacion de la zanja y la arqueta se contemplan en

la unidad de excavacion a cielo abierto y la ejecucion de la arqueta en la unidad de obras de fabrica.

Se procederé a la conexidn desde el punto de conexion existente y extensién del cableado eléctrico embebido

en cuatro tubos corrugados apoyados y cubiertos en hormigén.

El relleno estara constituido por 50 cm de arena fina lavada y hormigon en masa hasta cota necesaria para

ejecutar el aglomerado.

Para sefializar la existencia de las mismas y protegerlas, a la vez, se colocara a lo largo de toda la canalizacion

la cinta de sefializacion de existencia de cables eléctricos de BT, a una profundidad aproximada de 30 cm.
Procedimiento de ejecucion:

Operaciones previas al trabajo:

e Comprobar que las condiciones atmosféricas permiten el trabajo.

e Identificar la instalacion donde se va a realizar el trabajo.

e Colocar la sefializacion vial si fuera necesario.

e Inspeccionar la instalacion donde se va a trabajar.

e Delimitar y sefializar el lugar de trabajo.

e Verificar el estado de los equipos de proteccion individual, equipos de proteccion colectiva y herramientas que
se vayan a utilizar.

e Desprenderse de los objetos metalicos personales.

e Utilizar los equipos de proteccion tanto individual como colectivos, necesarios en cada fase del trabajo.

Ejecucidn del trabajo:
e Revisar la caja general de proteccion de la acometida.
e Retirar fusibles de la caja general de proteccion.
e Cerrary precintar la caja general de proteccién si fuera necesario.
e Sefalizar, exterior o interiormente, si procede, la caja general de proteccion.
e Ascender al punto de trabajo, mediante escalera aislante, que garantice el eficaz aislamiento respecto a tierra.
e Aislar la zona de trabajo en tensidn; deberan protegerse las masas accesibles.
e Abrir trenzado mediante cufias aislantes.
e Sies necesario, identificar el neutro de la linea principal y la acometida, asi como el resto de las fases.
e Verificar la ausencia de tensién entre conductor principal y derivado.
e Realizar la conexion, conectando en primer lugar el conductor neutro si ello es posible, y colocar proteccién

aislante del conector.
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Repetir el proceso en el resto de fases.

Retirar el aislamiento de la zona de trabajo en tension.

En caso de desconexion, el neutro seria el Gltimo conductor en desconectarse.

Operaciones finales:

Comprobar que la tension es correcta.

Si es necesario, comprobar concordancia de fases.

Reponer fusibles en la caja general de proteccion o elemento equivalente.
Inspeccionar visualmente el conjunto de la instalacion.

Cerrar y precintar la caja general de proteccion.

Revisar, limpiar y guardar equipos, herramientas y material empleados en el trabajo.
Retirar la sefializacion y delimitacién del lugar de trabajo.

Retirar materiales de desecho.

Retirar la sefializacion vial si ha sido necesario colocarla.

Protecciones colectivas y protecciones complementarias:

Sefalizacién de la zona de trabajo.

Sefializacién sobre los riesgos y uso de los equipos de proteccion individual necesarios.

Equipos de Proteccion individual

Chaleco o ropa de trabajo de alta visibilidad
Casco de polietileno, para utilizar durante los desplazamientos por la obra y en lugares con riesgo de caida de
objetos o de golpes.

Botas aislantes de electricidad (conexiones).
Botas de seguridad

Guantes aislantes

Ropa de trabajo

Arnés de seguridad

Banqueta de maniobra

Alfombra aislante

Comprobadores de tensién

Herramientas aislantes.

Arnés de seguridad.

Montaje cubierta

Riesgos que pueden ser evitados
e Caida de personas a distinto nivel
e Atropellos, golpes y vuelcos de las maquinas y vehiculos de obra
e Aplastamientos o golpes por cargas suspendidas
e Contactos eléctricos directos

e Contactos eléctricos indirectos durante el hormigonado
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e Electrocuciones durante la soldadura

e Caida de herramientas u objetos desde las plataformas de trabajo
e Aplastamientos o golpes por cargas suspendidas

e Heridas con objetos punzantes

e Explosiones del equipo de oxicorte

e Atropellos, golpes y vuelcos de las maquinas y vehiculos de obra

e Interferencia con vias en servicio
Medidas preventivas y protecciones colectivas
Para el montaje de los componentes de la estructura se adoptaran las siguientes precauciones:

Antes de iniciar el transporte de las piezas, es necesario un estudio del itinerario a seguir, considerando alturas
de galibos, anchos de carriles, cargas sobre estructuras, etc. Para el izado de las piezas, se adoptaran las precauciones
tomadas en el montaje de piezas prefabricadas, es decir, el eslingaje y la colocacién de los distintos elementos
constitutivos de la estructura se realizara siguiendo las instrucciones del fabricante (las cuales habran de constar
explicitamente en el plan de seguridad y salud) y mediante grlas de suficiente capacidad. Se revisara la estabilidad de

las gruas, sus bases de apoyo, asi como el estado de las eslingas, antes del inicio de las maniobras.

La fijacion de los elementos de la estructura se realizard mediante plataformas elevadoras adecuadas a las

condiciones del terreno.

El montaje de la cubierta se realizar4 con la ayuda de plataformas elevadoras. Se trata de una cubierta NO
PRACTICABLE por lo que debera estar totalmente prohibido salirse de la plataforma elevadora durante el montaje de

la misma.

Medios mecanicos: Grias autopropulsadas para la colocacion de la estructura que vendra montada a tramos de

taller.

Medios manuales: El personal que desarrollara los trabajos de apoyo a la maquinaria debera estar

convenientemente formado con respecto a los métodos de trabajo de este tipo de unidades, especialmente en el uso de

equipos de sefializacion y manipulacién de cargas.

Protecciones colectivas
e Plataformas de trabajo adecuadas, mediante el uso de andamios o plataformas elevadoras en las

condiciones de uso especificadas para dicha maquinaria.

Equipos de proteccion individual
e Mono de trabajo.
e Casco de seguridad con marca CE.
e Botas de seguridad con puntera reforzada de acero.

e Guantes de cuero para trabajos manuales.

9.9 COLOCACION DE MOBILIARIO URBANO

Descripcion de la actividad:
Se colocara sefializacion y otros elementos de mobiliario urbano.
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Procedimiento de ejecucion:
Los elementos se descargaran mediante camion grua y se acoplaran en los lugares sefialados en los planos.

Para el izado y transporte se emplearan eslingas que los sujetaran de dos o cuatro puntos distantes para evitar
su balanceo. Después de enganchada la carga se elevard ligeramente para permitir que adquiera su posicién de
equilibrio. Si la carga no estuviera bien equilibrada se volvera a depositar en el suelo y a destensar las eslingas para

moverlas al punto correcto.

Si el desplazamiento con la carga fuese largo, el transporte se hara con la carga a poca altura y a velocidad
moderada teniendo en todo momento el maquinista suficiente visibilidad y acentuando las precauciones por la posible

interferencia de terceras personas.

Para todas las operaciones de izado, transporte, colocacién de material en su posicion correcta, se cortara el
transito peatonal. Estas maniobras estaran dirigidas por una sola persona (jefe de maniobra) que serd la que dé las
instrucciones necesarias a los demas operarios para realizar esta maniobra sin riesgos para los propios operarios ni para
las terceras personas. El responsable de estas operaciones debera ver en todo momento la carga, y si no fuera posible,

las maniobras seran realizadas con un guia destinado a ese trabajo.

Para colocar los elementos en su ubicacion se asegurard de que no haya ningln operario en la zona de

posicionamiento y se hara el descenso lentamente.
Se paralizara la labor de instalacion bajo régimen de vientos superiores a los 60 km/h.

Las eslingas y todos los elementos, Utiles y accesorios de izado que se empleen, deberan ser los adecuados
dependiendo de la carga y tipologia de las piezas que se vayan a levantar. Todas las cargas seran izadas desde puntos
especificamente habilitados para ello por su fabricante, de tal manera que se garantice en todo momento su estabilidad

durante el proceso de izado.

Todos los elementos, Utiles y los accesorios de izado seran objeto de revision diaria mediante la que se
garanticen adecuadas condiciones de conservacién y mantenimiento. Estas revisiones se justificaran de forma

documental, y se registraran debidamente.

En todo caso, los accesorios de elevacion deberdn seleccionarse en funcion de las cargas, puntos de presion,

dispositivo de enganche y la modalidad y la configuracion del amarre.

En ningln caso se rebasara la capacidad maxima de carga del equipo y de los Utiles accesorios mediante los

que se desarrollen los trabajos de izado de cargas.

Los ganchos irdn provistos de pestillos de seguridad. Se verificard la correcta colocacion y fijacion de los
ganchos u otros accesorios de izado a la carga a suspender. Si la carga estuviese izada en condiciones inseguras, se
deberé parar el proceso, se descendera la carga al suelo y se procedera a su correcto enganche para poder continuar con

la operacidn en condiciones segura.

Riesgos mas frecuentes:
e Caidas a mismo y distinto nivel
e  Sobreesfuerzos

e Atropellos
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e Atrapamientos por manejo de cargas

Protecciones colectivas:
e Vallas

e Topes para vehiculos

Protecciones personales:
e Calzado de seguridad antideslizante.
e Casco.

e (Guantes

10. MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
10.1 MAQUINARIA DE OBRA Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

10.1.1 Dudmper

Normas y medidas preventivas

Con el vehiculo cargado deben bajarse las rampas de espaldas a la marcha, despacio y evitando frenazos

bruscos.

Deberia prohibirse circular por pendientes o rampas superiores al 20% en terrenos hiumedos y al 30% en

terrenos secos.
Debe prohibirse circular sobre los taludes.

En el vertido de tierras, u otro material, junto a zanjas y taludes, debera colocarse un tope que impida el avance
del dimper mas alla de una distancia prudencial al borde del desnivel, teniendo en cuenta el angulo natural del talud o

el tipo de entibacion.
Se revisar la carga antes de iniciar la marcha, observando su correcta disposicion.
Las cargas nunca dificultaran la vision del conductor.

El conductor del dimper serad persona cualificada preferentemente en posesion del permiso de conducir, no

dejando que los operarios lo manejen indiscriminadamente.
No se permitira el transporte de operarios sobre el dimper, manejandolo Gnicamente el conductor.

Cuando se deje estacionado el vehiculo se parara el motor y se accionara el freno de mano. Si esta en

pendiente, ademds se calzaran las ruedas.

Mantener los frenos siempre en buen estado, teniendo como norma revisarlos después del paso sobre

barrizales.

Dotarlo de pértico de seguridad que protege el puesto del conductor asi como de cinturén de seguridad de

amarre al propio vehiculo.

Se debe comprobar que el vehiculo esté bien compensado por disefio, debiendo colocarle en caso contrario un

contrapeso en la parte trasera que equilibre el conjunto cuando esté cargado.
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El lado del volquete proximo al conductor debe estar mas elevado que el resto, para protegerlo del retroceso

del propio material transportado.
Los dumper deberian disponer de bocina, sistema de iluminacién y espejo retrovisor.

Riesgos mas frecuentes:
e Vuelco de la maquina en transito o durante el vertido.
e Atropello de personas.
e Colisiones por falta de visibilidad.
e Ruidos y vibraciones.
e Trabajos en ambientes polvorientos.

e Golpes con la manivela de puesta en marcha.

Protecciones colectivas:
e Pdrtico de seguridad y cinturén de seguridad.
e Sistema de iluminacién.

e Asiento anatomico.

Protecciones personales:
e Casco de seguridad.
e Ropa de trabajo adecuada.
e Calzado de seguridad.
e  Cinturdn antivibratorio.

e Mascarilla antipolvo.

10.1.2 Retro-excavadora

Normas y medidas preventivas

Durante la realizacion de la excavacion, la maquina estara calzada, mediante apoyos que eleven las ruedas del
suelo, para evitar desplazamientos y facilitar la inmovilidad el conjunto. Si la rodadura es sobre orugas, estas calzas son

innecesarias.

En las aperturas de zanjas, existird una sincronizacion entre esta actividad y la entibacién que impida el

derrumbamiento de las tierras y el consiguiente peligro de atrapamiento del personal que trabaje en el fondo de la zanja.
Si el tren de rodadura es de neumaticos, todos estaran inflados con la presion adecuada.

Las precauciones se extremaran en proximidades a tuberias subterraneas de gas y lineas eléctricas, asi como en
fosas o cerca de terrenos elevados cuyas paredes estaran apuntaladas, apartando la maquina de estos terrenos una vez

finalizada la jornada.

El trabajo en pendiente es particularmente peligroso, por lo que, si es posible, se nivelara la zona de trabajo; el
trabajo se realizard lentamente y, para no reducir la estabilidad de la maquina, se evitara la oscilacion del cucharén en

direccion de la pendiente.

Se evitard elevar o girar bruscamente o frenar de repente, ya que estas acciones ejercen una sobrecarga en los

elementos de la maquina y consiguientemente producen inestabilidad en el conjunto.
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Riesgos mas frecuentes:
e Atropellos y colisiones, en maniobras de desplazamiento y giro.
e Vuelco de la maquina.
e Atrapamientos y quemaduras, en trabajos de mantenimiento .
e Trabajos en ambientes pulverulentos o de estrés térmico.
e Ruido y vibraciones.
e Contacto con lineas eléctricas.

e Caida de material desde la cuchara.

Protecciones colectivas:
e Cabina insonorizada, climatizada y con refuerzos antivuelco y anticaida de objetos.

e Asiento anatémico.

Protecciones personales:
e Calzado de seguridad antideslizante.
e Casco, para cuando se salga de la cabina.
e Ropa de trabajo adecuada.
e Mascarilla antipolvo.
e Proteccion auditiva.

e Cinturdn antivibratorio.

10.1.3 Hormigonera

Normas y medidas preventivas

La hormigonera tendra protegido mediante una carcasa metalica los érganos de transmisién: correas, corona y

engranaje.
Estaran dotadas de freno de basculamiento del bombo.

La alimentacién eléctrica se realizara de forma aérea a través del cuadro auxiliar, en combinacion con la tierra

y los disyuntores del cuadro general eléctrico, para prevenir los riesgos de contacto con la energia eléctrica.
La carcasa y demas partes metalicas de la hormigonera estaran conectadas a tierra.

Riesgos mas frecuentes:
e Atrapamientos.
e Contactos con la electricidad.
e  Golpes por elementos moviles.

e Ruido.

Protecciones personales:
e Casco.
e Guantes de goma.
e Botas de seguridad impermeables.

e Protectores auditivos.
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10.1.4 Martillo neumatico

El martillo neumatico es, en esencia, una maquina con un cilindro en el interior, en cuyo émbolo va apoyada la

barrena o junta para taladrar en terrenos duros (rocas) o pavimentos, hormigén armado, etc.
Normas y medidas preventivas

La manguera de aire comprimido debe situarse de forma que no se tropiece con ella, ni que pueda ser dafiada

por vehiculos que pasen por encima.

Antes de desarmar un martillo, se ha de cortar el aire. Es muy peligroso cortar el aire doblando la manguera;

puede volverse contra uno mismo o un compariero.

Verificar las fugas de aire que puedan producirse por juntas, acoplamientos defectuosos o roturas de mangas o

tubos.
Mantener los martillos bien cuidados y engrasados.

Poner mucha atencién en no apuntar, con el martillo, a un lugar donde se encuentre otra persona. Si posee un

dispositivo de seguridad, usarlo siempre que no se trabaje con él.

No apoyarse con todo el peso del cuerpo sobre el martillo; puede deslizarse y caer de cara contra la superficie

que se esté trabajando.

Asegurese del buen acoplamiento de la herramienta de ataque con el martillo, ya que si no esta sujeta, puede

salir disparada como un proyectil.

Manejar el martillo agarrado a la altura de la cintura-pecho. Si por la longitud de barrena coge mayor altura,

utilizar andamio.
No se debe hacer esfuerzo de palanca con el martillo en marcha.

Riesgos mas frecuentes:
e Atrapamientos por drganos en movimiento.
e  Proyeccion de particulas.
e  Proyeccion de aire comprimido por desenchufado de manguera.
e  Golpes en pies por caida del martillo.
e Ruido.
e Polvo.

e Vibraciones.

Protecciones personales:
e (Casco.
e Botas con puntera metalica.
o Gafas.
e Mascarilla.
e Fajaantivibratoria.

e Auriculares.
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10.1.5 Moto compresor

Se trata de una maquinaria autbnoma (motor de gas-oil, etc) capaz de proporcionar un gran caudal de aire a

presidn, utilizado para accionar martillos neumaticos, perforadores, etc.
Normas y medidas preventivas

Las tapas del compresor deben mantenerse cerradas cuando esté en funcionamiento. Si para refrigeracion se
considera necesario abrir las tapas, se debe disponer una tela metélica tupida que haga las funciones de tapa y que

impida en todo momento el contacto con los 6rganos mdviles.
Todas las operaciones de Manutencidn, ajustes, reparaciones, etc., se deben hacer siempre a motor parado.
Si se usan en un local cerrado habra que disponer de una adecuada ventilacion forzada.

El compresor se debe situar en terreno horizontal, calzando las ruedas; caso de que sea imprescindible
colocarlo en inclinacidn deberan calzar las ruedas y amarrar el compresor con cable o cadena a un elemento fijo y

resistente.
La lanza se debe calzar de forma segura con anchos tacos de madera, 0 mejor dotarla de un pie regulable.

Se deben proteger las mangueras que surten el aire contra dafios por vehiculos, materiales, etc. y se deberan
tender en canales protegidos al atravesar calles y caminos. Las mangueras de aire que se llevan en alto o verticalmente
deben ir sostenidas con cable de suspension, puente o de otra manera. No es recomendable esperar que la manguera de

aire se sostenga por si misma en un trecho largo.

Se debe cuidar que la toma de aire del compresor no se halle cerca de dep6sitos de combustible, tuberias de gas

o lugares de donde puedan emanar gases o vapores combustibles, ya que pueden producirse explosiones.

Riesgos mas frecuentes:
e Atrapamiento por 6rganos moviles.
e Emanaciones toxicas en lugares cerrados.
e Golpes y atrapamientos por caida del compresor.
e Proyeccion de aire y particulas por rotura de manguera.

e Explosién e incendio.

10.1.6 Pequefia compactadora

Normas de seguridad

Antes de poner en funcionamiento la compactadora hay que asegurarse de que estan montadas todas las tapas y

carcasas protectoras.
Guiar la compactadora en avance frontal, evitando los desplazamientos laterales.
La compactadora produce polvo ambiental. Riegue siempre la zona a aplanar.

El personal que deba manejar la compactadora, conocerd perfectamente su manejo asi como los riesgos que

conlleva su uso.

Riesgos mas frecuentes:
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e Caidas al mismo nivel.

e Atrapamientos.

e Ruido.

e Golpes.

e Sobresfuerzos.

e Maquina en marcha fuera de control.
e Proyeccion de objetos.

e Vibraciones.

Protecciones personales:
e Casco de seguridad.
e Protectores auditivos.
e Guantes de cuero.
e Botas de seguridad.
e Mascarilla antipolvo.

e (Gafas de seguridad.
10.1.7 Rotaflex
Normas y medidas preventivas

Utilizar la rotaflex para cortar no para desbastar con el plano del disco, ya que el disco de widia o carburondo

se romperia.
Cortar siempre sin forzar el disco, no apretandolo lateralmente contra la pieza ya que podria romperse y saltar.
Utilizar carcasa superior de proteccion del disco asi como proteccidn inferior deslizante.
Vigilar el desgaste del disco, ya que si pierde mucho espesor queda fragil y casca.
Apretar la tuerca del disco firmemente, para evitar oscilaciones.

El interruptor debe ser del tipo «hombre muerto», de forma que al dejar de presionarlo queda la maquina
desconectada.

Utilizar anicamente el tipo de disco adecuado al material que se quiera cortar.

Riesgos mas frecuentes:
e  Proyeccion de particulas
e Rotura del disco.
e Cortes.

e Polvo.

Protecciones personales:
e Guantes de cuero
e Gafas o protector facial

e Mascarilla.
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10.1.8 Vibrador

Puede ser con motor eléctrico o de gasolina.
Normas y medidas preventivas

Para evitar la electrocucion tendran toma de tierra, conexiones con clavijas adecuadas y cable de alimentacion

en buen estado.

No se dejaran en funcionamiento en vacio ni se moveran tirando de los cables, pues se producen enganches que

rompen los hilos de alimentacion.

Cuando se vibre en zonas que queden proximas a la cara, se usaran gafas para proteger de las salpicaduras.

Riesgos mas frecuentes:
Electrocucion.
Salpicaduras.

Golpes.

Protecciones personales:
Casco.

Botas de seguridad de goma.
Guantes.

Gafas antiproyeccion.

10.2 MEDIOS AUXILIARES

10.2.1 ANDAMIOS EN GENERAL

Todos los andamios deben de ser tubulares y homologados (cada una de sus partes), disponer de barandilla,

listdn medio y rodapié y escalera entre pisos, y ser montados segun las instrucciones del fabricante.

Riesgos mas frecuentes

Caida de personal al mismo y distinto nivel

Desplome del andamio.

Contacto con la energia eléctrica.

Golpes por o contra objetos méviles e inmdviles.

Desplome o caida de objetos (tablones, herramienta, materiales).
Atrapamientos.

Los derivados del padecimiento de enfermedades no detectadas (epilepsia, vértigo, etc.)
Medidas preventivas de seguridad

Los andamios se arriostraran para evitar los movimientos indeseables que puedan hacer perder el equilibrio a

los trabajadores.

Antes de subirse a una plataforma andamiada debera revisarse toda su estructura para evitar las situaciones

inestables.
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Las plataformas de trabajo, ubicadas a 2 o mas m. de altura, poseeran barandillas perimetrales completas de

Las plataformas de trabajo tendran 60 cms. de anchura, minimo.

Los tablones que formen las plataformas de trabajo estaran sin defectos visibles, con buen aspecto y sin nudos

que mermen su resistencia. Estaran limpios, de tal forma que puedan apreciarse los defectos por uso y no resbalen.

Los andamios deberan ser capaces de soportar cuatro veces la carga maxima prevista.

No se depositaran pesos violentamente sobre los andamios.
No se realizardn movimientos violentos sobre los andamios.

Se prohibe correr o saltar sobre los andamios.

Se prohibe saltar de la plataforma andamiada al interior del edificio; el paso se realizara mediante una pasarela

instalada para tal efecto.

mediante el uso de un capazo y un maquinillo (para su elevacion y descenso).

No se sobrecargara el andamio con materiales.
No habréa en el andamio més personal del estrictamente necesario.

Se prohibe abandonar en las plataformas de trabajo materiales o herramientas.

Se prohibe arrojar escombro directamente desde los andamios. El escombro se recogerd y se descargara

Se prohibe fabricar morteros directamente sobre las plataformas de los andamios.

La distancia de separacion entre un andamio y el paramento vertical de trabajo no sera superior a 30 cm. en

prevencién de caidas.

arnés de seguridad, necesario para la permanencia o paso por los andamios.

10.2.2

Se tenderan cables de seguridad anclados a "puntos fuertes" de la estructura en los que amarrar el fiador del

No se trabajara en la andamiada bajo régimen de vientos fuertes, lluvia intensa o nieve.

Equipos de proteccion individual

Casco de seguridad

Calzado de seguridad con puntera reforzada
Guantes de seguridad

Cinturdn sobreesfuerzos

Arnés de seguridad anticaida

Chaleco reflectante

ESCALERAS DE MANO

Riesgos detectables
Caida a distinto nivel.
Caida al mismo nivel.

Golpes por o contra objetos.
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e Sobreesfuerzos.
Normas preventivas

Los trabajos a mas de 3,5 metros de altura, desde el punto de operacidn al suelo, que requieran movimientos o
esfuerzos peligrosos para la estabilidad del trabajador, s6lo se efectuaran si se utiliza un equipo de proteccién individual

anticaidas o se adoptan otras medidas de proteccién alternativas.
De aplicacion al uso de escaleras de madera

Las escaleras de madera a utilizar en esta obra tendran los largueros de una sola pieza, sin defectos ni nudos

gue puedan mermar su seguridad.
Los peldafios (travesafios) de madera estaran ensamblados.

Las escaleras de madera estardn protegidas de la intemperie mediante barnices transparentes, para que no

oculten los posibles defectos.

Las escaleras de madera se guardaran a cubierto. A ser posible se utilizaran preferentemente para usos internos

de la obra.
De aplicacion al uso de escaleras metalicas

Los largueros seran de una sola pieza y estaran sin deformaciones o abolladuras que puedan mermar su

seguridad.

Las escaleras metalicas estaran pintadas con pinturas antioxidantes que las preserven de las agresiones de la

intemperie.
Las escaleras metélicas a utilizar en esta obra no estaran suplementadas con uniones soldadas.

El empalme de escaleras metélicas se realizara mediante la instalacion de los dispositivos industriales

fabricados para tal fin.
De aplicacion al uso de escaleras de tijera

Las escaleras de tijera a utilizar en esta obra estaran dotadas en su articulacion superior de topes de seguridad

de apertura.

Las escaleras de tijera estaran dotadas hacia la mitad de su altura, de cadenilla (o cable de acero) de limitacién

de apertura méaxima.
Las escaleras de tijera se utilizaran siempre como tales abriendo ambos largueros para no mermar su seguridad.

Las escaleras de tijera en posicién de uso estaran montadas con los largueros en posicion de méxima apertura

para no mermar su seguridad.
Las escaleras de tijera nunca se utilizaran a modo de borriqueras para sustentar las plataformas de trabajo.

Las escaleras de tijera no se utilizaran si la posicién necesaria sobre ellas para realizar un determinado trabajo,

obliga a ubicar los pies en los 3 Gltimos peldafios.
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Las escaleras de tijera se utilizaran montadas siempre sobre pavimentos horizontales (o sobre superficies

provisionales horizontales).
Para el uso de escaleras de mano, independientemente de los materiales que las constituyen

Se prohibe la utilizacion de escaleras simples de mano para salvar alturas superiores a 5 m. salvo que estén

reforzadas en su centro, en cuyo caso pueden alcanzar los 7 m.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra estaran dotadas en su extremo inferior de zapatas antideslizantes

de seguridad.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra estaran firmemente amarradas en su extremo superior al objeto o

estructura al que dan acceso.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra sobrepasaran en 1 m. la altura a salvar. Esta cota se medira en

vertical desde el plano de desembarco al extremo superior del larguero.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra se instalaran de tal forma que su apoyo inferior diste de la

proyeccion vertical del superior 1/4 de la longitud del larguero entre apoyos.

Se prohibe en esta obra transportar pesos a mano (0 a hombro) iguales o superiores a 25 kg sobre las escaleras

de mano.

Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano sobre lugares y objetos poco firmes que pueden mermar la

estabilidad de este medio auxiliar.

El ascenso de operarios en esta obra, a través de las escaleras de mano, se realizard de uno en uno. Se prohibe

la utilizacion al unisono de la escalera a dos 0 méas operarios.

El ascenso y descenso a través de las escaleras de mano de esta obra se efectuara frontalmente, es decir,

mirando directamente hacia los peldafios que se estan utilizando.

Las prendas seran las adecuadas al oficio que se esta realizando y utilice estos medios auxiliares.

10.3 MAQUINAS-HERRAMIENTAS EN GENERAL

En este apartado se consideran globalmente los riesgos de prevencidn apropiados para la utilizaciéon de
pequefias herramientas accionadas por energia eléctrica: Taladros, rozadoras, cepilladoras metélicas, sierras, etc., de una

forma muy genérica.

Riesgos detectables mas comunes.
o Cortes.
e Quemaduras.
e Golpes.
e Proyeccidn de fragmentos.
o Caida de objetos.
e Contacto con la energia eléctrica.
e Vibraciones.

e Ruido.
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Normas o medidas preventivas colectivas tipo.

Las maquinas-herramientas eléctricas a utilizar en esta obra, estaran protegidas eléctricamente mediante doble

aislamiento.

Los motores eléctricos de las maquinas-herramientas estaran protegidos por la carcasa y resguardos propios de

cada aparato, para evitar los riesgos de atrapamientos, o de contacto con la energia eléctrica.

Las transmisiones motrices por correas, estaran siempre protegidas mediante bastidor que soporte una malla
metalica, dispuesta de tal forma, que permitiendo la observacion de la correcta transmision motriz, impida el

atrapamiento de los operarios o de los objetos.

Las maquinas en situacién de averia o de semi-averia se entregaran al Vigilante de Seguridad para su
reparacion.

Las maquinas-herramientas con capacidad de corte, tendran el disco protegido mediante una carcasa

antiproyecciones.

Las maquinas-herramientas no protegidas eléctricamente mediante el sistema de doble aislamiento, tendran sus
carcasas de proteccion de motores eléctricos, etc., conectadas a la red de tierras en combinacion con los disyuntores

diferenciales del cuadro eléctrico general de la obra.

En ambientes himedos la alimentacidn para las maquinas-herramientas no protegidas con doble aislamiento, se

realizara mediante conexion a transformadores a 24 V.
Se prohibe el uso de maquinas-herramientas al personal no autorizado para evitar accidentes por impericia.

Se prohibe dejar las herramientas eléctricas de corte o taladro, abandonadas en el suelo, o en marcha aunque

sea con movimiento residual en evitacion de accidentes.

Prendas de proteccidn personal recomendables.
e Casco de polietileno.
e Ropa de trabajo.
e Guantes de seguridad.
e Guantes de gomao de P.V.C.
e Botas de gomao P.V.C.
e Botas de seguridad.
e Gafas de seguridad antiproyecciones.
e Protectores auditivos.
e Mascarilla filtrante.

e Mascara antipolvo con filtro mecénico o especifico recambiable.

10.3.1 HERRAMIENTAS MANUALES EN GENERAL.

Riesgos detectables mas comunes.

e Golpes en las manos y los pies.
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Cortes en las manos.
Proyeccion de particulas.

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Normas o medidas preventiva tipo.

utilizar.

Las herramientas manuales se utilizaran en aquellas tareas para las que han sido concebidas.

Antes de su uso se revisaran, desechandose las que no se encuentren en buen estado de conservacion.
Se mantendran limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes.

Para evitar caidas, cortes o riesgos analogos, se colocaran en portaherramientas o estantes adecuados.
Durante su uso se evitara su depdsito arbitrario por los suelos.

Los trabajadores recibiran instrucciones concretas sobre el uso correcto de las herramientas que hayan de

Prendas de proteccion personal recomendables.

11.

Cascos.

Botas de seguridad.

Guantes de cuero o P.V.C.

Ropa de trabajo.

Gafas contra proyeccion de particulas.

Cinturones de seguridad.

SENALIZACION DE LOS RIESGOS

La prevencion disefiada, para mejorar su eficacia, requiere el empleo del siguiente listado de sefializacion:

O Sefializacién de los riesgos del trabajo

Como complemento de la proteccién colectiva y de los equipos de proteccién individual previstos, se decide el

empleo de una sefializacidén normalizada, que recuerde en todo momento los riesgos existentes a todos los que trabajan

en la obra. El pliego de condiciones define lo necesario para el uso de esta sefializacidn, en combinacion con las

"literaturas" de las mediciones de este estudio de seguridad y Salud. La sefializacion elegida es la del listado que se

ofrece a continuacién, a modo informativo.

Riesgo en el trab. Advertencia cargas suspendidas. tamafio pequefio.

Riesgo en el trab. Advertencia de incendio, materias inflamables. tamafio pequefio.
Riesgo en el trab. Advertencia de peligro indeterminado. tamafio mediano.

Riesgo en el trab. Advertencia del riesgo eléctrico. tamafio pequefio.

Riesgo en el trab. Banda de advertencia de peligro.

Riesgo en el trab. Prohibido el paso a peatones. tamafio mediano.

Riesgo en el trab. Prohibido fumar. tamafio mediano.

Riesgo en el trab. Proteccion obligatoria cabeza. tamafio mediano.
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e Sefial salvamento. Equipo de primeros auxilios. Tamafio pequefio.
e Sefial salvamento Sefial de direccidn de socorro. Tamafio pequefio.

e Sefial salvamento. Localizacidn de primeros auxilios. Tamafio pequefio.
0 Sefializacidn vial

Los trabajos a realizar, originan riesgos importantes para los trabajadores de la obra, por la presencia o
vecindad del trafico rodado. En consecuencia, es necesario instalar la oportuna sefializacion vial, que organice la
circulacién de vehiculos de la forma mas segura posible. El pliego de condiciones define lo necesario para el uso de esta
sefializacion, en combinacion con las "literaturas" de las mediciones de este estudio de seguridad y Salud. La
sefializacion elegida es la del listado que se ofrece a continuacion, a modo informativo.

e Sefial. vial Cono de balizamiento TB-6

e Sefial. vial. Desvio de un carril por la calzada opuesta. TS-60.

e Sefial. vial. Distancia comienzo de peligro o prescripcion. TR-800.
e Sefial. vial. Fin de prohibiciones. TR-500

e Sefial. vial. Guirnalda de plastico TB-13

e Sefial. vial. Paneles direccionales TB-1

e Sefial. vial. Semaforo provisional TL-1

e Sefial. vial. Triangular peligro TP-17. estrechamiento de calzada.

e Sefial. vial. Triangular peligro TP-18. obras.

e Sefial. vial. Velocidad méxima. TR-301.

e Lasefializacion cumplird en todo momento lo exigido por la normativa 8.3-IC

e Disposiciones legales de aplicacion
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B. PLIEGO DE CONDICIONES
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NORMATIVA

Disposiciones generales

Orden de 28 de agosto de 1.970 (BOE 5/7/8/9-9-70). Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y
Ceramica.
Modificada por:
0 Orden de 27 de Diciembre de 1.973.
Orden de 9 de marzo de 1971 (BOE 16-03-71) por el que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e

Higiene en el Trabajo.

Ley 8/1.980 de 10 de marzo. Estatuto de los trabajadores:

Orden de 20 de septiembre de 1.986 por la que se aprueba el modelo del libro de incidencias de obra, en las
que es obligatoria la inclusion del Plan de Seguridad e Higiene.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre (BOE 10-11-95) por la que se aprueba la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales.

Instruccién de 26 de febrero de 1996, de la Secretaria de Estado para la Administracion Publica, para la
aplicacion de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales en la Administracion
del Estado.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.
Orden de 27 de junio de 1997, por la que se desarrolla el RD 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencidn, en relacién con las condiciones de acreditacién de las entidades
especializadas como servicios de prevencion ajenos a las empresas, de autorizacion de las personas o entidades
especializadas que pretendan desarrollar la actividad de auditoria de las entidades publicas o privadas para
desarrollar y certificar actividades formativas en materia de prevencidn de riesgos laborales.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
en los lugares de trabajo.

Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo
con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

Orden de 22 de abril de 1997 por la que se regula el régimen de funcionamiento de las Mutuas de Accidentes
de Trabajo y Enfermedades Profesionales de la Seguridad Social en el desarrollo de actividades de prevencién
de riesgos laborales.

Orden de 27 de junio de 1997 por la que se desarrolla el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, en relacion con las condiciones de acreditacion de las
entidades especializadas como servicios de prevencion ajenos a las empresas, de autorizacion de las personas o
entidades especializadas que pretendan desarrollar la actividad de auditoria del sistema de prevencion de las
empresas y de autorizacién de las entidades publicas o privadas para desarrollar y certificar actividades
formativas en materia de prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de
salud en las obras de construccion.

Ordenanzas Municipales sobre el uso del suelo y edificacion.
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Convenio Colectivo Provincial de la Construccion y Obras Publicas.

1.2 Senalizacion

v
v

1.3

v

Orden Ministerial del 14 de marzo de 1960 (BOE 23-03-60). Normas de sefializacion de obras en Carreteras.
Orden de 31 de agosto de 1.987 sobre sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras
fijas en vias de carretera fuera de poblado.

Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y

salud en el trabajo.

Incendios

Orden de 9 de marzo de 1971, por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo (articulos 71 a 82, ambos inclusive).

Codigo Técnico de la edificacién, Documento Basico de seguridad en caso de Incendio CTE Sl de 2.006

1.4 Maguinaria y herramientas

v

Convenio n° 119, de 25 de junio de 1963, relativo a la proteccion de la O.1.T., rectificado el 26 de noviembre
de 1971.
Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo (articulos 83 a 99, ambos inclusive).
Real Decreto 1.495/1.986 de 26 de mayo. Reglamento de Seguridad en las Maquinas.
Modificado por:

0 Real Decreto 590/1.989 de 19 de mayo.
Orden de 8 de Abril de 1991, por la que se aprueba la Instruccion Técnica Complementaria MSG-SM-1 del
Reglamento de Seguridad en las Maquinas, referente a maquinas, elementos de maquinas o sistemas de
proteccién, usados.
Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de aplicacién de la
Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacién de las legislaciones de los Estados Miembros
sobre maquinas, modificado por el Real Decreto 56/1995, de 20 de enero.
Real Decreto 1215/1997, de 18 de Diciembre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad

y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

1.5 Equipos de proteccion individual.

v

Orden de 9 de marzo de 1971, por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo.
Directiva del Consejo 89/656, de 30 de noviembre de 1989, relativa a las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacién por los trabajadores en el trabajo de equipos de proteccion individual.
Comunicacion de la Comision relativa -en el momento de la aplicacion de la Directiva del Consejo
89/656/CEE, de 30 de noviembre de 1989- a la valoracion, desde el punto de vista de la seguridad, de los
equipos de proteccion individual con vistas a su eleccion y utilizacién.
Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, que regula las condiciones para la comercializacion y libre
circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.
Modificado por:

0 Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero.
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v" Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.
1.6 Electricidad
v Decreto 3.151/1.968 de 28 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de lineas eléctricas aéreas de
alta tension.
v Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja tension

v Instrucciones Técnicas Complementarias del Decreto 2413/1973.

1.7 luminacion, ruido, vibraciones y ambiente de trabajo

v Orden de 26 de agosto de 1.940. Normas para la iluminacién de centros de trabajo.

v' Orden de 14 de septiembre de 1959 (Presidencia), sobre fabricacion y empleo de productos que contengan
benceno.

v' Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre (Presidencia), por el que se aprueba el Reglamento de Actividades
Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas.

v" Orden de 15 de marzo de 1963 (GoBasetxeacion), por la que se aprueba una instruccion que dicta normas
complementarias para la aplicacion del Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas.

v' Orden de 9 de marzo de 1971, por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo.

v Instrumento de ratificacion de 31 de marzo de 1973 (Jefatura), del Convenio de 23 de junio de 1971 n° 136 de
la Organizacion Internacional del Trabajo, relativo a la proteccién contra los riesgos de intoxicacion por el
benceno.

v" Resolucion de 15 de febrero de 1977, de las Direcciones Generales de Trabajo y Promocion Industrial y
Tecnologia, por la que se actualizan las instrucciones complementarias de desarrollo de la Orden de
Presidencia de Gobierno de 14 de septiembre de 1959, que regula el empleo de disolventes y otros compuestos
que contengan benceno.

v Orden de 31 de octubre de 1984, por la que se aprueba el Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto.

v" Resolucion de 11 de febrero de 1985, que constituye una Comisién de seguimiento para la aplicacién del
Reglamento sobre trabajos con riesgos de amianto.

v" Orden de 9 de abril de 1.986, por la que se aprueba el Reglamento para la prevencion de riesgos y proteccion
de la salud por la presencia de cloruro de vinilo monémero en el ambiente de trabajo.

v Orden de 9 de abril de 1986, por la que se aprueba el Reglamento para la prevencion de riesgos y proteccién de
la salud de los trabajadores por la presencia de plomo metalico y sus compuestos iénicos en el ambiente de
trabajo.

v Orden de 7 de enero de 1987, por la que se establecen normas complementarias del Reglamento sobre trabajos
con riesgo de amianto.

v" Orden de 22 de diciembre de 1987, que aprueba el modelo de libro-registro de datos previsto en el Reglamento
sobre trabajos con riesgo de amianto.

v" Resolucion de 20 de febrero de 1989, de la Direccion General de Trabajo, que regula la remision de fichas de
seguimiento ambiental y médico para el control de exposicién al amianto.

v Real Decreto 1.316/1.989, de 27 de octubre, sobre proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados

de la exposicion al ruido durante el trabajo.
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v Directiva del Consejo, de 26 de noviembre de 1990, sobre proteccién de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién a agentes bioldgicos, durante el trabajo.

v Directiva de la Comision, de 29 de mayo de 1991, relativa al establecimiento de valores limite de caracter
indicativo, mediante la aplicacién de la Directiva 80/1107/CEE del Consejo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes quimicos, fisicos y biolégicos durante
el trabajo.

v Real Decreto 53/1992, de 24 de enero, por el que se aprueba el Reglamento sobre Proteccién Sanitaria contra
Radiaciones lonizantes.

v Orden de 26 de Diciembre de 1993, por la que se modifican los articulos 2, 3 y 13 de la Orden de 31 de octubre
de 1984, por la que se aprueba el Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto, y el articulo 2 de la Orden
de 7 de enero de 1987, por la que se establecen las normas complementarias al citado Reglamento.

v Directiva del Consejo, de 12 de octubre de 1993, por la que se modifica la Directiva 90/679/CEE, sobre la
proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes bioldgicos durante el
trabajo (Séptima Directiva especifica).

v Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, en el que se establecen las normas sobre proteccion de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo.

v Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, por el que se regula la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
para su salud y su seguridad derivados de la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y la

prevencion de los mismos.

1.8 Movimiento Manual de cargas

v' Decreto de 26 de Diciembre de 1957, que aprueba el Reglamento de trabajos prohibidos a menores por
peligrosos e insalubres.
v Instrumento de ratificacion del Convenio 127, relativo al peso maximo de la carga que puede ser transportada

por un trabajador, de 7 de junio de 1967.
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v" Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la

manipulacion Manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

2. OBLIGACIONES DE LAS PARTES IMPLICADAS

2.1 Promotor

El promotor designard un coordinador en materia de seguridad y salud durante la elaboracion del proyecto de

obra cuando en la elaboracion del mismo intervengan varios proyectistas.

Cuando en la ejecucion de la obra intervenga mas de una empresa, 0 una empresa y trabajadores autbnomos o
varios trabajadores autonomos, el promotor, antes del inicio de los trabajos, designara un coordinador en materia de

seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

La inclusion en el proyecto de ejecucion de obra de un Estudio de Seguridad y Salud sera requisito necesario
para el visado de aquel en el colegio profesional correspondiente, asi como para la expedicién de la licencia municipal,

demaés autorizaciones y tramites por parte de las Administraciones Publicas.

Asimismo, abonara a la Empresa Constructora, previa certificacion de la Direccion Facultativa, las partidas
incluidas en el documento “Presupuesto” del Plan de Seguridad y Salud. Si se implantasen elementos de seguridad, no
incluidos en el Presupuesto, durante la realizacion de la obra, éstos se abonaran igualmente a la Empresa Constructora,

previa autorizacion de la Direccion Facultativa.

Por Gltimo, la Propiedad vendra obligada a abonar a la Direccion Facultativa, los honorarios devengados en

concepto de implantacidn, control y valoracién del Plan de Seguridad y Salud.

2.2 Direccién Facultativa

La Direccién Facultativa considerara el Estudio de Seguridad y Salud como parte integrante de la ejecucion de
la obra, correspondiéndole el control y supervisién de la ejecucion del Plan de Seguridad y Salud, autorizando

previamente cualquier modificacién de éste, dejando constancia escrita en el Libro de Incidencias.

Periddicamente, segun lo pactado, se realizaran las pertinentes certificaciones del Presupuesto de Seguridad,
poniendo en conocimiento de la Propiedad y de los organismos competentes, el incumplimiento, por parte de la

Empresa Constructora, de las medidas de Seguridad contenidas en el Plan de Seguridad y Salud.

2.3 Coordinador en materia de sequridad y salud durante la elaboracion del proyecto.

Le corresponde elaborar el Estudio de Seguridad y Salud, o hacer que se elabore bajo su responsabilidad.

Coordinara en fase de concepcidn, estudio y elaboracion del proyecto de obra la toma en consideracion de los
principios generales de prevencidn en materia de seguridad y salud previstos en el articulo 15 de la Ley de Prevencién

de Riesgos Laborales.

2.4 Coordinador en materia de sequridad y salud durante la ejecucion de la obra.

Coordinara la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad:

Al tomar las decisiones técnicas y de organizacién con el fin de planificar los distintos trabajos o fases de

trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o sucesivamente.
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Al estimar la duracién requerida para la ejecucion de estos distintos trabajos o fases de trabajo.

Coordinaré las actividades de la obra para garantizar que los Contratistas y, en su caso, los subContratistas y
los trabajadores autonomos apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accién preventiva que se
recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra y, en particular,
en las tareas o actividades a que se refiere el articulo 10 del Real Decreto 1626/1997, de 24 de octubre, por el que se

establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Aprobara el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el Contratista y, en su caso, las modificaciones

contenidas en el mismo.

Organizara la coordinacion de actividades empresariales prevista en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de

Riesgos Laborales.
Coordinaré las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

Adoptara las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.

2.5 Empresa Constructora.

El Contratista estara obligado responsablemente a cumplir y a hacer cumplir a su personal y al personal de los
posibles gremios 0 empresas subcontratadas, empresas de suministros, transporte, mantenimiento o cualquier otra, todas
las disposiciones y normas legales existentes a nivel internacional, estatal, autonémico, provincial y local que sean de

aplicacion y estén vigentes o entren en vigencia durante la realizacién de la obra.

Todo lo que sin apartarse del espiritu general del Proyecto ordene la Promocion o la Direccién Facultativa sera

ejecutado obligatoriamente por el Contratista ain cuando no esté estipulado expresamente en el mismo.

En ningln caso podra deducirse relacion contractual alguna entre las subcontratas o cualquier empresa de
suministros, transporte, mantenimiento u otras y la Promotora como consecuencia del desarrollo de aquellos trabajos
parciales correspondientes al subcontrato 0 a compras y pedidos. EI Contratista sera, en todo caso, responsable de las

actividades de las citadas empresas y de las obligaciones derivadas.

Es responsabilidad del Contratista la ejecucion correcta de las medidas fijadas en el Plan de Seguridad y Salud,
respondiendo solidariamente de las consecuencias que se deriven tanto el Contratista como las subcontratas o similares
(suministro, transporte, mantenimiento u otras) que en la obra existieran respecto a las inobservancias de dichas

medidas que fueren a los segundos imputables.

El Contratista, o el Contratista y las subcontratas solidariamente, sera el Gnico responsable frente al propio
personal y la Administracion, Organismos Publicos y privados o cualquier otro ente y/o persona fisica o juridica de la
correcta aplicacion y cumplimiento de las obligaciones derivadas de la legislacion vigente, especialmente en materia
laboral y de seguridad e higiene. Esta responsabilidad se extiende en caso de accidente sufrido durante la realizacion de

los trabajos.

El Contratista, o el Contratista y las subcontratas solidariamente, responderan integramente con entera
indemnidad de la Promocidn y de la Direccién, ain cuando cualquiera de estas Ultimas, una de ellas o las dos, fueran

solidariamente sancionadas.
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El Contratista, o el Contratista y las subcontratas solidariamente, serd el Unico responsable de los dafios y

perjuicios, de cualquier indole, causados a terceras personas, bienes o servicios con motivo de los trabajos.

El Contratista no podra ceder ni traspasar ninguna de las obligaciones responsables asumidas a terceras

personas sin el previo consentimiento escrito y expreso de la Promocidn.

Por el hecho de autorizarse la cesion o traspaso citados en el punto anterior, el Contratista no quedara relevado
bajo ningin concepto de las obligaciones y responsabilidades que pudieran derivarse para la Promocion o para la
Direccion por las acciones u omisiones cometidas por el tercero subrogado, respondiendo en su mérito solidariamente

con este.

Son obligaciones generales del Contratista, y de los posibles subContratistas y similares (suministros,
transporte, mantenimiento u otras) si los hubiera, cumplir con los establecido por la Ley 31/1995, de 8 de Noviembre,
Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, y cuantas, en materia de Seguridad y Salud Laboral, fueran de aplicacién en

los centros o lugares de trabajo de la Empresa, por razén de las actividades laborales que en ella se realicen.

La empresa constructora viene obligada a cumplir las directrices contenidas en el Estudio de Seguridad y
Salud, a través del Plan de Seguridad y Salud, coherente con el anterior y con los sistemas de ejecucién que la misma
vaya a emplear. El Plan de Seguridad y Salud contara con la aprobacién del Coordinador en materia de Seguridad y

Salud durante la ejecucion de la obra, y sera previo al comienzo de la obra.
2.6 Trabajadores

Dispondran de una adecuada formacién sobre Seguridad y Salud Laboral mediante la informacion de los
riesgos a tener en cuenta asi como sus correspondientes medidas de prevencion. La informacion debera ser

comprensible para los trabajadores afectados.

De acuerdo con el articulo 29 de la Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, las

obligaciones de los trabajadores en materia de prevencion de riesgos son las siguientes:

Corresponde a cada trabajador velar, segun sus posibilidades y mediante el cumplimiento de las medidas de
prevencion que en cada caso sean adoptadas, por su propia seguridad y salud en el trabajo y por la aquellas otras
personas a las que pueda afectar su actividad profesional, causa de sus actos y omisiones en el trabajo, de conformidad

con su formacion y las instrucciones del empresario.

Los trabajadores, con arreglo a su formacién y siguiendo las instrucciones del empresario, deberan en

particular:

Usar adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las maquinas, aparatos,
herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte y, en general, cualesquiera otros medios con los que

desarrollen su actividad.

Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccion facilitados por el empresario, de acuerdo con las

instrucciones recibidas de éste.

No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de seguridad existentes o que se

instalen en los medios relacionados con su actividad o en los lugares de trabajo en los que ésta tenga lugar.
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Informar de inmediato a su superior jerarquico directo, y a los trabajadores designados para realizar actividades
de proteccién y de prevencién o, en su caso, al servicio de prevencién, acerca de cualquier situacién que, a su juicio,

entrafie, por motivos razonables, un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores.

Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad competente con el fin de proteger

la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo.

Cooperar con el empresario para que éste pueda garantizar unas condiciones de trabajo que sean seguras y no

entrafien riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores.

El incumplimiento por los trabajadores de las obligaciones en materia de prevencion de riesgos a que se
refieren los apartados anteriores tendra la consideracion de incumplimiento laboral a los efectos previstos en el articulo
58.1 del Estatuto de los Trabajadores.

3. ORGANIZACION GENERAL DE LA SEGURIDAD EN OBRA

3.1 Organigrama

Se confeccionara un organigrama en el cuél se indique la organizacion de la Seguridad y Salud en la obra,

indicando la composicion, tiempo de dedicacidn, etc.

3.2 Servicio Técnico de Sequridad y Salud

Se indicara, si ha lugar, la composicion, tiempo de dedicacién a la obra, experiencia, titulacion, etc.

3.3 Vigilancia de la salud de los trabajadores

Reconocimientos: Se debera efectuar un reconocimiento médico a los trabajadores antes de que comiencen a
prestar sus servicios en la obra, comprobando que son aptos (desde el punto de vista médico) para el tipo de trabajo que

se les vaya a encomendar.
Periddicamente se efectuaran reconocimientos médicos a todo el personal de la obra.

Botiquin de primeros auxilios: El contenido de los botiquines se ajustara a lo especificado en el Art. 43-5 de la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, debiendo estar atendido por persona cualificada, que al

menos haya seguido un cursillo sobre primeros auxilios.

3.4 Organizacion de la actividad preventiva del Contratista

Conforme a la Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, las empresas

intervinientes en la ejecucion de la obra designaran sus representantes en materia de seguridad y salud.

3.5 Partes

Informes de accidentes

Por cada accidente ocurrido, aungque haya sido sin baja, se rellenara un informe (independientemente y aparte
del modelo oficial que se rellene para el envio a los Organismos Oficiales) en el que se especificaran los datos del
trabajador, dia y hora, lesiones sufridas, lugar donde ocurrié, maquinaria, maniobra o accion causante del accidente y

normas 0 medidas preventivas a tener para evitar su repeticion.
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El informe debera ser confeccionado por el responsable de seguridad de la obra, siendo enviadas copias del
mismo a la Direccién Facultativa, constructor o Contratista Principal y Comité de Seguridad y Salud o Trabajadores

Designados en tareas de Prevencion de Riesgos.

Parte de deficiencias

El responsable de seguridad de la obra, emitira periédicamente partes de deteccion de riesgos en los que se

indicaran la zona de obra, los riesgos observados y las medidas de seguridad a implantar (o reparar) para su eliminacion.

Copia de estos partes sera enviada a la Direccion Facultativa, constructor o Contratista Principal y Comité de

Seguridad y Salud o Trabajadores Designados en tareas de Prevencion de Riesgos.

3.6 Libro de Incidencias

Con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud en la obra, existira un libro de incidencias
habilitado al efecto y facilitado por el Colegio Oficial al que pertenezca el Coordinador en materia de Seguridad y Salud

durante la ejecucion de la obra. Dicho libro constara de hojas duplicadas.

Las anotaciones de dicho libro podran ser efectuadas por el constructor o Contratista principal, subContratistas
y trabajadores auténomos, por personas u érganos con responsabilidad en materia de prevencion en las empresas
intervinientes en la obra, por los representantes de los trabajadores, por técnicos de los CAT de Osalan e Inspeccidn de
Trabajo y Seguridad Social, por la direccién facultativa. Dichas anotaciones estaran Unicamente relacionadas con la

inobservancia de las instrucciones y recomendaciones preventivas recogidas en el Plan de Seguridad y Salud.

Efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el Coordinador en materia de Seguridad y Salud estara
obligado a remitir, en el plazo de veinticuatro horas, una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social y a

notificar la anotacién al Contratista afectado y a los representantes de los trabajadores.

3.7 Control de entrega de equipos de proteccion individual

Cada trabajador que reciba prendas de proteccion personal firmara un documento justificando su recepcion.

En dicho documento constara el tipo y nimero de prendas entregadas, asi como la fecha de dicha entrega y se

especificara la obligatoriedad de su uso para los trabajos que en dicho documento se especifiquen.

4. FORMACION DEL PERSONAL

Se impartiran al personal de obra, al comienzo de la misma y posteriormente con caracter periddico, charlas (o

cursillos) sobre Seguridad y Salud Laboral, referidas a los riesgos inherentes a la obra en general.

Se impartiran charlas (o cursillos) especificas al personal de los diferentes gremios intervinientes en la obra,

con explicacion de los riesgos existentes y normas y medidas preventivas a utilizar.

Se informara a todo el personal interviniente en la obra, sobre la existencia de productos inflamables, téxicos,

etc. y medidas a tomar en cada caso.
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S. REQUISITOS A CUMPLIR POR LAS INSTALACIONES DE HIGIENE,
SANITARIAS Y LOCALES PROVISIONALES DE OBRA

Los suelos, paredes y techos de estas instalaciones seran continuos, lisos e impermeables, enlucidos en tonos

claros y con materiales que permitan el lavado con liquidos desinfectantes o antisépticos con la frecuencia necesaria.

Todos sus elementos, tales como grifos, desagiies y alcachofas de duchas estaran siempre en perfecto estado de

funcionamiento y los armarios y bancos aptos para su utilizacion.
Todos estos locales dispondran de luz y calefaccién y se mantendran en las debidas condiciones de limpieza.
Botiquin

En todo centro de trabajo se dispondra de botiquines fijos o portatiles, bien sefializados y convenientemente

situados, que estaran a cargo de la persona mas capacitada designada por la Empresa.

Cada botiquin contendra como minimo: agua oxigenada, alcohol de 96°, tintura de yodo, mercurocromo,
amoniaco, gasa estéril, algodén hidréfilo, vendas, esparadrapo, antiespasmadicos, analgésicos y tonicos cardiacos de
urgencia, torniquete, bolsas de goma para agua o hielo, guantes esterilizados, jeringuilla, hervidor, agujas para

inyectables y termdmetro clinico. Se revisardn mensualmente y se repondra inmediatamente lo usado.

Prestados los primeros auxilios por la persona encargada de la asistencia sanitaria, la Empresa dispondra lo

necesario para la atencion médica consecutiva al enfermo o lesionado.

6. NORMAS TECNICAS A CUMPLIR POR LAS INSTALACIONES DE
OBRA
6.1 INSTALACION PROVISIONAL DE OBRA

Esta instalacion cumplira lo establecido en el "Reglamento Electrotécnico de Baja Tension™ y concretamente
en las instrucciones: MI BT 027, en su apartado "Instalaciones en locales mojados”, MI BT 028 en el apartado
"Instalaciones temporales. Obras", Ml BT 021 "Proteccién contra contactos indirectos: Separacidn de circuitos y
Empleo de pequefias tensiones de seguridad”, MI BT 020 "Proteccion de las instalaciones" y MI BT 039 "Puestas a

tierra” en las que se dice que:
Las instalaciones a la intemperie son consideradas como locales 0 emplazamientos mojados.

Las canalizaciones seran estancas y para terminales, empalmes y conexiones se usaran sistemas y dispositivos

que presenten el grado de proteccion correspondiente a las proyecciones de agua.

Los aparatos de mando, proteccion y tomas de corriente seran del tipo protegido contra las proyecciones de

agua, o bien, se instalaran en el interior de cajas que les proporcionen una proteccion equivalente.
Se instalara un dispositivo de proteccién en el origen de cada circuito.

Queda prohibida la utilizacion de aparatos méviles o portéatiles, excepto cuando se utilice como sistema de

proteccion la separacién de circuitos o el empleo de pequefias tensiones de seguridad (24 voltios)
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Los receptores de alumbrado tendran sus piezas metalicas bajo tension, protegidas contra las proyecciones de
agua. La cubierta de los portalamparas sera en su totalidad de materia aislante hidr6fuga, salvo cuando se instalen en el
interior de cubiertas estancas destinadas a los receptores de alumbrado, lo que deberd hacerse siempre que éstas se
cologuen en un lugar facilmente accesible (esto no rige cuando los receptores de alumbrado estan alimentados a 24

voltios).

Los conductores aislados utilizados tanto para acometidas como para las instalaciones exteriores seran de 1.000
voltios de tensién nominal, como minimo, y los utilizados en instalaciones interiores seran de tipo flexible aislados con

elastomeros o plastico de 440 voltios, como minimo, de tensién nominal.

6.2 Contador. Caja general de proteccion. Acometida

La compafiia suministradora exige un médulo normalizado para la ubicacion de los contadores y de la caja

general de proteccion con sus cartuchos fusibles. Su grado de proteccion seré tipo intemperie IP.55.

La acometida se realizard grapada a las fachadas proximas o mediante postes de sujecion. Los conductores
seran de 1.000V. de tension nominal. Se debe respetar una altura minima al suelo de 2,5 mts. y, en recorridos por debajo

de esta altura, se asegurard una proteccion mecanica de IP.55.7

6.3 Cuadro general

De la caja general de proteccion se realiza la derivacion al equipo de medida y al cuadro general de mando y
proteccion. Dicha derivacion serd, como todas las utilizadas para instalaciones exteriores de 1.000V. de tension

nominal. En instalaciones interiores podran ser de 440 V. como minimo de tension nominal.

El cuadro general de mando y proteccion serd de tipo estanco, con un grado de proteccion minimo IP.55.7.,

contra chorro de agua y polvo. Si es metélico estard debidamente conectado a tierra.

Los elementos que se instalan adosados a la superficie del cuadro (tomas de corriente, mando de

accionamiento, etc) tendran el mismo tipo de aislamiento y grado de proteccion.

Dentro del cuadro se instalaran, como minimo, los siguientes elementos:
v’ Interruptor automatico de corte omnipolar, accesible desde el exterior del cuadro, sin tener que abrir la tapa,
que corte la corriente eléctrica a la totalidad de la obra.
Interruptor diferencial de 300 mA de sensibilidad para la instalacion de fuerza.
Interruptores automaticos magnetotérmicos en los diferentes circuitos de fuerza.
Interruptor diferencial de 30 mA de sensibilidad para la instalacién de alumbrado.
Interruptores automaticos magnetotérmicos en los diferentes circuitos de alumbrado.
Salidas para tomas de corriente y cuadros secundarios con sus correspondientes protecciones.

Transformador de seguridad con salida a 24 V.

SN N N S VRN

Salida de enlace con toma de tierra.

Los cuadros se mantendran siempre con la puerta cerrada y la llave estard en posesion de una persona

responsable.

Aunque, como hemos dicho antes, estdn preparados para la intemperie, se protegeran del agua de lluvia

mediante viseras de proteccién adicional.
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En las puertas se colocaran sefiales normalizadas de "riesgo eléctrico".

Los tableros portantes de las bases de enchufe de los cuadros eléctricos auxiliares, deberan fijarse de manera
eficaz a elementos rigidos de la edificacion, que impidan el desenganche fortuito de los conductores de alimentacién asi

como contactos con elementos metalicos que puedan ocasionar descargas eléctricas a personas u objetos.

El acceso al cuadro eléctrico debera mantenerse despejado y limpio de materiales, barro, etc, en prevision de

facilitar cualquier maniobra en caso de emergencia.

Las tomas de corriente seran estancas y adecuadas para el uso a la intemperie. Su grado de proteccion
correspondera a IP.44.7. Se ubicaran preferentemente en los laterales del cuadro para facilitar que éste pueda

permanecer cerrado.
La tension estara siempre en la clavija "hembra", nunca en la "macho", para evitar contactos eléctricos directos.
Los interruptores, en general, de la instalacidn seran tipo intemperie.

Se comprobar diariamente el buen estado de los interruptores diferenciales accionando el pulsador de prueba.

6.4 Cuadros secundarios

Los diferentes cuadros secundarios que se puedan utilizar en la obra cumpliran los mismos requisitos que el

cuadro general.

Deberan contener el interruptor general automatico de corte omnipolar, los diferenciales de fuerza y alumbrado

y los dispositivos de proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos (magnetotérmicos).

Los cuadros secundarios de distribucion seran de las mismas caracteristicas que los cuadros generales, pero si

se instalan en interiores o locales secos, su grado de proteccion sera de IP.543.

6.5 Conductores

El grado de proteccidn para los conductores sera IP.44 para ambientes himedos y polvorientos.

No se colocaran por el suelo en zonas de paso de vehiculos y acopio de cargas; en caso de no poder evitar que
discurran por esas zonas se dispondran elevados y fuera del alcance de los vehiculos que por alli deban circular o

enterrados y protegidos por una canalizacion resistente y debidamente sefializada.

El tendido de los cables para cruzar viales de obra se efectuard enterrado. Se sefializara el "paso del cable"
mediante una cubriciéon permanente de tablones. La profundidad minima de la zanja sera de 40 cm. y el cable ira

ademas protegido en el interior de un tubo rigido.
Asimismo, deberan colocarse elevados si hay zonas encharcadas.

Sus extremos estaran dotados de sus correspondientes clavijas de conexién y se prohibe conectar directamente

los hilos desnudos en las bases de enchufe.

En caso de tener que realizar empalmes, éstos se realizaran por personas especializadas, y las condiciones de
estanqueidad seran como minimo las propias del conductor. Siempre se colocaran elevados prohibiéndose mantenerlos

en el suelo.
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Un cable deteriorado no debe forrarse con esparadrapo, cinta aislante ni plastica, sino con la autovulcanizante,
cuyo poder de aislamiento es muy superior a las anteriores, y de cualquier modo, las condiciones de estanqueidad seran
como minimo las propias del conductor.

Los cables para conexidn a las tomas de corriente de las diferentes maquinas, llevaran ademas de los hilos de

alimentacion eléctrica correspondientes, uno mas para la conexién a tierra en el enchufe.

El trazado de las mangueras de suministro eléctrico a las plantas sera colgado a una altura sobre el pavimento

de unos 2 m. para evitar accidentes por agresion a las mangueras por uso a ras de suelo.

Las mangueras de alargadera, por ser provisionales y de corta estancia pueden llevarse tendidas por el suelo,

pero arrimadas a los paramentos verticales.

Las clavijas para la toma de corriente del conjunto de las instalaciones provisionales interiores deben ser las
mismas en el conjunto de la obra. La eleccion debe ser efectuada en el comienzo de la obra y puesta en conocimiento de

todas las empresas a las cuales se les debe prohibir introducir en la obra clavijas de otro standard no compatibles.

6.6 Puesta a tierra

Consiste en unir a la masa terrestre un punto de una instalacién eléctrica de baja resistencia.
La toma de tierra de la instalacién estara constituida por:

Punto de puesta a tierra, constituido por un dispositivo de conexion (regleta, borne) que permite la unién entre
los conductores de la linea de enlace y principal de tierra.

Linea de enlace con tierra formado por los conductores que unen el electrodo con el punto de puesta a tierra,

con seccion minima de 35 mm2
Electrodo, masa metalica permanentemente en buen contacto con el terreno. Pueden ser:

Placas enterradas de cobre con espesor minimo de 2 mm. o de hierro de 2,5 mm., siendo la superficie Util

mayor que 0,5 m2,

Picas verticales de tubo de acero recubierto de cobre o cromo de 25 mm. de didmetro o perfiles de acero dulce

de 60 mm. de lado y barras de cobre de 15 mm. Las longitudes minimas no serdn menores de 2 mts.

Conductores enterrados horizontalmente, de cobre desnudo, de 35 mm? de seccion, pletinas de cobre de 35

mm. y 2 mm. de espesor o cables de acero galvanizado de 95 mm2.

Toda maquina utilizada en la obra con alimentacion eléctrica que trabaje a tensiones superiores a 24V. y no
posea doble aislamiento, debera estar dotada de puesta a tierra, con resistencia adecuada; esta adecuacion estara en
funcidn de la sensibilidad del interruptor diferencial, cuya relacion sera:

= |.Diferencial de 30mA - Resistencia a tierra maxima 800 [J

= |.Diferencial de 300mA - Resistencia a tierra maxima 80 [J
Las casetas metalicas de obra que dispongan de instalacion eléctrica estardn conectadas a tierra.

Los conductores para puesta a tierra irdn directamente de la maquina al electrodo, sin interposicion de fusibles

ni dispositivos de corte alguno.
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Por la importancia que ofrece, desde el punto de vista de la seguridad, la puesta a tierra serd medida y

comprobada por personal especializado antes de la puesta en servicio del cuadro general de distribucion a la obra.

Periédicamente, como mucho una vez al afio, se comprobaré la resistencia de tierra, reparando inmediatamente

los defectos que se encuentren.

6.7 Alumbrado

La instalacién de alumbrado que se emplea en la obra, una vez que se comienzan los cerramientos y en los
sotanos, debera conseguir un nivel minimo de intensidad de iluminacion comprendido entre 20 y 100 lux, dependiendo

que sean zonas ocupadas 0 no.
Los puntos fijos de alumbrado se situaran en superficies firmes.
Las lamparas de incandescencia irdn protegidas mediante pantallas de proteccién.

En general, los puntos de luz que estén a la intemperie estaran protegidos contra chorro de agua y su

correspondiente grado de proteccion IP.55.

El alumbrado portatil estard alimentado mediante transformador de seguridad a la tension de 24 voltios. No se
emplearan casquillos metalicos y la lampara estard protegida contra golpes con un grado de proteccion minimo
correspondiente a la cifra 3.

= Tendran mango aislante (caucho o plastico).
= La conexion no serd desmontable.
= El casquillo sera inaccesible y montado sobre soporte aislante.

= El plafén serd estanco y resistente a los choques térmicos.

6.8 Herramientas portatiles

Siempre que se trabaje en ambientes himedos seran de clase Il (doble aislamiento) o clase 11l (se alimentan a
tensiones de seguridad). Como proteccion adicional estaran protegidas mediante interruptores diferenciales de alta
sensibilidad (30 mA).

6.9 Resto de maquinaria de obra

Su grado de proteccion sera el exigido para trabajos a la intemperie.

Teniendo en cuenta que la tension de alimentacién es mayor que 50 voltios y que son de clase 0 y I, deberéan
estar conectados a la red de puesta a tierra. Esta debe tener baja resistencia 6hmica ( [18017), teniendo en

diferencial al que estan conectados es de media sensibilidad (300 mA)

6.10 Protecciéon contra incendios

Las causas que propician la aparicion de un incendio en una obra no son distintas de las que lo generan en otro
lugar: existencia de una fuente de ignicién (hogueras, braseros, energia solar, trabajos de soldadura, conexiones
eléctricas, cigarrillos, etc.) junto a una sustancia combustible (encofrados de madera, carburante para la maquinaria,

pinturas, etc.) puesto que el comburente (oxigeno), esta presente en todos los casos.

Por todo ello, se realizara una revision y comprobacion periddica de la instalacion eléctrica provisional asi

como el correcto acopio de sustancias combustibles a lo largo de la ejecucion de la obra.
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6.11 Almacenamiento y seflalizacion de productos

Los productos, tales como disolventes, pinturas, barnices adhesivos, etc., y otros productos de riesgo se
almacenaran en lugares ventilados con los envases cerrados debidamente en locales limpios, alejados de focos de
ignicion y debidamente sefializados. El caracter especifico y la toxicidad de cada producto peligroso estara indicado por

la sefial de peligro caracteristica.

7. NORMAS TECNICAS A CUMPLIR POR LOS ELEMENTOS DE
PROTECCION COLECTIVA Y SU INSTALACION, MANTENIMIENTO
CAMBIO Y RETIRADA.

Vallado

Tendra una altura minima de 2 mts., cerrara el contorno colindante junto al paseo peatonal y de las zonas de

accesos a otras propiedades y sera resistente. En caso necesario estard dotada de balizamiento luminoso.

Las pasarelas provisionales que sobresalgan al paseo peatonal seran resistentes y con protecciones en ambos

extremos y estaran claramente sefializadas de dia y de noche.
Barandillas
Se colocaran en todos los lugares que tengan riesgo de caida de personas u objetos a distinto nivel.

Deberan estar construidas con material resistente para 150 kg/ml, tendran altura minima de 90 cms., liston
intermedio y rodapiés segun especifican los Arts. 21y 23 de la O.G.S.H.T.

Las plantas de la construccion deberan protegerse con barandillas de una altura minima de 90 cms., rodapies y

defensa intermedia en todo su contorno.

Todos los huecos de ascensor e interiores, irdn protegidos para evitar la caida de trabajadores, materiales, etc.

mediante barandillas de 90 cms. de altura, rodapié y un listén intermedio, o bien mediante mallazos metalicos.

Cables de sujecion de cinturén de sequridad y sus anclajes

Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos, de acuerdo con su

funcion protectora.

Pasarelas y plataformas de trabajo

De acuerdo con el Art. n° 221 de la O.L.C.V.C. las pasarelas y plataformas estaran construidas de forma
resistente con ancho minimo de tres tablones (60 cms.) perfectamente anclados y dotadas en su perimetro y zonas con
riesgo de caida de personas y objetos a distinto nivel con las barandillas reglamentarias de acuerdo con los Art. n° 21y
23 dela O.G.S.H.T.

Vallas auténomas de limitacién y proteccién

Tendran como minimo 90 cm. de altura, estando construidas a base de tubos metalicos.

Dispondran de patas para mantener su verticalidad.
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Sefiales de circulacion

Cumpliran lo previsto en el articulo 701 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3/75, BOE 7-VI11-1.976), y se atendran a lo indicado en la Norma 8.3-1-C. Sefializacion de
obras (Orden 31-V111-1.987, BOE 18-X1-1.987).

Senfales de seguridad

Se proveeran y colocaran de acuerdo con el Real Decreto 485/1.997, de 14 de Abril, por el que se aprueba la

norma sobre sefializacion de seguridad y salud en el trabajo (BOE 23-1V-1.997).
Balizamientos
Cumpliran con la Norma UNE 81.501, Sefializacion de Seguridad en los lugares de trabajo.

Topes de desplazamiento de vehiculos

Se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por medio de redondos hincados al

mismo, o de otra forma eficaz.
Extintores

Seran adecuados en agente extintor y tamafio al tipo de incendio previsible y se revisaran conforme a lo

establecido en el RD 1942/1993 Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios.

Interruptores diferenciales y tomas de tierra

La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales serd para alumbrado de 30 mA y para fuerza de 300
mA.

La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a la que garantice, de acuerdo con la sensibilidad del

interruptor diferencial, una tensién méaxima de 24 V.
Se mediré su resistencia periédicamente y, al menos, en la época més seca del afio.

Instalacién, cambio vy retirada

La instalacion, cambio y retirada de los medios de proteccion colectivos seran efectuadas por personal
adiestrado en dicho trabajo y convenientemente protegidos por las prendas de proteccion personal que en cada caso sean

necesarias.

Revisiones y mantenimiento

Los elementos de proteccion colectiva seran revisados periddicamente y se adscribira un equipo de trabajo para

arreglo y reposicién de los mismos.

8. NORMAS A CUMPLIR POR LOS EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL

Todos los equipos de proteccion individual o elementos de proteccion colectiva tendran fijado un periodo de

vida util, desechandose a su término.
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Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una determinada prenda o

equipo, se repondré ésta, independientemente de la duracion prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el que fue

concebido (por ejemplo, por un accidente) seré desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas por el fabricante,

seran repuestas inmediatamente.
El uso de una prenda o equipo de proteccién nunca representara un riesgo en si mismo.

Todo elemento de proteccion personal se ajustara a lo dictado en el R.D. 1407/1992, de 20 de noviembre, en

cuanto a su homologacién.

Q. NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES A LA MAQUINARIA EN
GENERAL Y SU MANTENIMIENTO

La maquinaria dispondra de todos los accesorios de prevencion establecidos, seran manejados por personal
especializado, se mantendran en buen uso, para lo cual se someteran a revisiones periddicas y en caso de averias 0 mal

funcionamiento se paralizaran hasta su reparacion.

Los elementos de proteccion, tanto personales como colectivos deberan ser revisados periédicamente para que

puedan cumplir eficazmente su funcién.

Toda la maquinaria de elevacion de acuerdo con el Art. 103 de la O.G.S.H.T. estara sometida a un seguro de

mantenimiento cuyo control se llevara a través del libro de mantenimiento.
En el resto de la maquinaria, se llevara el mismo control sobre homologacion, inspecciones técnicas (ITV), etc.

Ademas de las prescripciones particulares de este pliego se cumplira en cada caso lo especificado en la vigente
0.G.S.H.T.y O.L.C.V.C., Reglamento de Seguridad en las Méaquinas, etc.

Para lo anteriormente expuesto, se insiste de forma general en los aspectos siguientes, referentes a

caracteristicas, forma de empleo y mantenimiento.

9.1 Magquinas en general

Las maquinas herramientas con trepidacion estaran dotadas de mecanismos de absorcién y amortiguacion.

Los motores con transmision a través de ejes y poleas, estaran dotados de carcasas protectoras

antiatrapamientos (machacadoras, sierras, compresores, etc.)

Las carcasas protectoras de seguridad a utilizar, permitirdn la vision del objeto protegido (tambores de

enrollamiento, por ejemplo)

Los motores eléctricos estaran cubiertos de carcasas protectoras eliminadoras del contacto directo con la

energia eléctrica. Se prohibe su funcionamiento sin carcasa o con deterioros importantes de éstas.

Se prohibe la manipulacion de cualquier elemento componente de una maquina accionada mediante energia

eléctrica, estando conectada a la red de suministro.
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Los engranajes de cualquier tipo de accionamiento mecanico, eléctrico o manual estaran cubiertos por carcasas

protectoras antiatrapamientos.

Los tornillos sin fin accionados mecanica o eléctricamente, estaran revestidos por carcasas protectoras

antiatrapamientos.
Las maquinas de funcionamiento irregular o averiadas seran retiradas inmediatamente para su reparacion.

Las maquinas averiadas que no se puedan retirar se sefializaran con carteles de aviso con la leyenda:
"MAQUINA AVERIADA, NO CONECTAR".

La misma persona que instale el letrero de aviso de "maquina averiada, ..." serd la encargada de retirarlo, en

prevencion de conexiones a puestas en servicios fuera de control.

Se prohibe la manipulacién y operaciones de ajuste y arreglo de maquinas al personal no especializado en la

maquina objeto de reparacion.

En las maquinas hidraulicas nunca se alteraran los valores de regulacién de presion indicados, asi como

tampoco los precintos de control.

Como precaucion adicional, para evitar la puesta en servicio de maquinas averiadas o de funcionamiento

irregular, se bloquearan los arrancadores, 0 en su caso, se extraeran los fusibles eléctricos.

Para el caso de corte o suministro de energia, se recomienda la proteccion de las maquinas con un dispositivo
automatico de desconexion, de forma que al restituirse el suministro, el rearme de la maquina sea necesario, para su

puesta en servicio.

So6lo el personal autorizado con documentacién escrita especifica, serd el encargado de la utilizacion de una

determinada méaquina o maquina-herramienta.
Las maquinas que no sean de sustentacion Manual se apoyaran siempre sobre elementos nivelados y firmes.
Los peldafios y escaleras se habran de conservar en buenas condiciones.

Usar una boquilla de conexion automatica para inflar los neumaticos y colocarse detrds de éstos cuando los
esté inflando.

Se prohibe entrar en la cabina a otra persona que no sea el maquinista, mientras se esté trabajando.
No abandonar la maquina cargada, ni con el motor en marcha ni con la cuchara subida.

Cuando existan lineas eléctricas areas en las proximidades de la zona de trabajo, el maquinista mantendra

constante atencién para guardar en todo momento la distancia minima de seguridad requerida.

10. NORMAS PARA EL MANEJO DE HERRAMIENTAS ELECTRICAS

Todas las maquinas y herramientas eléctricas que no posean doble aislamiento, deberan estar conectadas a

tierra.

El circuito al cual se conecten, debe estar protegido por un interruptor diferencial de 0,03 amperios de

sensibilidad.
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Los cables eléctricos, conexiones, etc. deberan estar en perfecto estado, siendo conveniente revisarlos con

frecuencia.

Cuando se cambien (tiles, se hagan ajustes o se efectlen reparaciones, se deben desconectar del circuito

eléctrico, para que no haya posibilidad de ponerlas en marcha involuntariamente.

Si se necesita usar cables de extension se deben hacer las conexiones empezando en la herramienta y siguiendo

hacia la toma de corriente.

Cuando se usen herramientas eléctricas en zonas mojadas, se deben utilizar con el grado de proteccién que se

especifica en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Nunca se deben dejar funcionando las herramientas eléctricas portatiles, cuando no se estan utilizando. Al

apoyarlas sobre el suelo, andamios, etc., deben desconectarse.
Las herramientas eléctricas (taladro, rotaflex, etc.) no se deben llevar colgando agarradas del cable.

Cuando se pase una herramienta eléctrica portatil de un operario a otro, se debe hacer siempre a maquina
parada y a ser posible dejarla en el suelo para que el otro la coja y no mano a mano, por el peligro de una posible puesta

en marcha involuntaria.

11. NORMAS PARA EL MANEJO DE HERRAMIENTAS DE MANO

Mantener las herramientas en buen estado de conservacion.
Cuando no se usan, tenerlas recogidas en cajas o cinturones porta-herramientas.
No dejarlas tiradas por el suelo, en escaleras, bordes de forjados o andamios, etc.

Usar cada herramienta Unicamente para el tipo de trabajo para el cual esta disefiada. No utilice la llave inglesa

como martillo, el destornillador como cincel o la lima como palanca, pues hara el trabajo innecesariamente peligroso.
Los mangos de las herramientas deben ajustar perfectamente y no estar rajados.

Las herramientas de corte deben mantenerse perfectamente afiladas.

12. NORMAS PARA EL IZADO.,DESPLAZAMIENTO Y COLOCACION
DE CARGAS

Una vez enganchada la carga tensar los cables elevando ligeramente la misma y permitiendo que adquiera su

posicién de equilibrio.

Si la carga esta mal amarrada o mal equilibrada se debe volver a depositar sobre el suelo y volverla a amarrar

bien.

No hay que sujetar nunca los cables en el momento de ponerlos en tension, con el fin de evitar que las manos

queden cogidas entre la carga y los cables.

Durante el izado de la carga solamente se debe hacer esta operacion sin pretender a la vez desplazarla. Hay que

asegurarse de que no golpeara con ningun obstaculo.

Anejo n° 1 — Estudio Basico de Seguridad y Salud Pagina 65



PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL B ' d .
EN EL BARRIO DE BELENDIZ I e | n

ingeniaritza

El desplazamiento debe realizarse cuando la carga se encuentre lo bastante alta como para no encontrar

obstaculos. Si el recorrido es bastante grande, debe realizarse el transporte a poca altura y a marcha moderada.

Durante el recorrido el gruista debe tener constantemente ante la vista la carga, y si ésto no fuera posible,

contara con la ayuda de un sefalista.

Para colocar la carga en el punto necesario primero hay que bajarla a ras de suelo y, cuando ha quedado

inmovilizada, depositarla. No se debe balancear la carga para depositarla mas lejos.
La carga hay que depositarla sobre calzos en lugares sélidos evitandose tapas de arquetas.
Se debe tener cuidado de no aprisionar los cables al depositar la carga.

Antes de aflojar totalmente los cables hay que comprobar la estabilidad de la carga en el suelo, aflojando un

poco los cables.

13. NORMAS TECNICAS A CUMPLIR POR LOS MEDIOS AUXILIARES
Y SU MANTENIMIENTO. PREVISIONES EN LOS MEDIOS
AUXILIARES

Los medios auxiliares de obra corresponden a la ejecucion y no a las medidas y equipos de seguridad, si bien

deben cumplir adecuadamente las funciones de seguridad.

13.1 Ganchos de suspensidn de cargas

Los ganchos de suspension de cargas seran de forma y naturaleza tales que se imposibilite la caida fortuita de
las cargas suspendidas para lo que se les dotara de pestillo de seguridad y el factor de seguridad, referente a la carga
maxima a izar cumplird, como minimo, el Art. 107 de la vigente O.G.S.H.T. y el Real Decreto 1513/1991, de 11 de

octubre, que establece las exigencias sobre los certificados y las marcas de cables, cadenas y ganchos.

14. PREVENCION DE RIESGOS HIGIENICOS
14.1 Ruido

Cuando los Niveles Diarios Equivalentes de ruido, o el Nivel de Pico, superen lo establecido en el R.D.
1316/1.989 del 27 de Octubre (sobre proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al
ruido durante el trabajo) se dotara a los operarios de protectores auditivos debidamente homologados y acordes con la

frecuencia del ruido a atenuar.
Por encima de los 80 dBA de ruido, se proveera a los operarios afectados de protectores auditivos.

Por encima de los 90 dBA (de nivel diario equivalente) o 140 dBA de nivel de Pico sera obligatorio el uso de

protectores auditivos por todo el personal afectado.

14.2 Polvo

Se establecen como valores de referencia los Valores Limites Umbrales (TLV) establecidos con criterio

higiénico.
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Cuando el TLV (como concentracion media ponderada en el tiempo o como valor maximo de corta duracion)
supere la concentracién méaxima permitida se debera dotar a los trabajadores expuestos de las correspondientes
mascarillas.

Se cumplira lo preceptuado en el Art. 150 de la O.G.S.H.T.
14.3 lluminacién

En todos aquellos trabajos realizados al aire libre de noche o en lugares faltos de luz natural, se dispondra una

adecuada iluminacidn artificial que cumplira los minimos siguientes:
Lugares de paso 20 lux
Lugares de trabajo en los que la distincidn de detalles no sea esencial 50 lux

Cuando sea necesario una pequefia distincion de detalles 100 lux

15. NORMAS PARA LA CERTIFICACION DE ELEMENTOS DE
SEGURIDAD

Una vez al mes, la empresa constructora extendera la valoracion de las partidas que, en materia de seguridad y
salud, se hubiesen realizado en la obra; la valoracion se hara conforme al Plan de Seguridad y Salud de acuerdo con los
precios contratados por la propiedad: esta valoracion sera visada y aprobada por la Direccion Facultativa y sin este

requisito no podra ser abonada por la Propiedad.

Las instalaciones de obra no estaran contempladas dentro de las unidades de obra sino que estaran

englobados dentro de los costes indirectos de obra, por lo que las instalaciones de obra no serdn de abono.

Las EPI's y demas elementos de seguridad y salud no presentes en el presupuesto del proyecto no
estaran contempladas dentro de los costes indirectos o generales sino que se incluirdn dentro del coste de cada
unidad de obra.

En caso de plantearse una revision de precios, y en caso de ejecutar en obra unidades no previstas en el
presupuesto se definiran total y correctamente las mismas y se les adjudicara el precio el Contratista comunicara esta

proposicion a la propiedad por escrito, habiendo obtenido la aprobacidn previa de la Direccion Facultativa.

Las certificaciones estaran valoradas de acuerdo con la forma de medir expuesta en el proyecto, bien sea, ud.,
ml., m2, 0 m3, de acuerdo con los precios descompuestos del Plan de Seguridad y Salud, aplicandose criterios coherentes

de medicidn y valoracion, en el caso de establecerse precios contradictorios.

Durango, Enero de 2022

AUTOR DEL ESTUDIODE Sy S EL INGENIERO DIRECTOR DEL PROYECTO
d
Fdo.: Unai Atxutegi Fdo.: Asier Curetara Camiruaga
Técnico Superior en P.R.L Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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1. INTRODUCCION

Los objetivos del Estudio son determinar las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas de los materiales que
constituyen el subsuelo para la cimentacién de las zapatas de la cubricion

2. GEOLOGIA

2.1 Marco Geoldgico

La siguiente imagen es un recorte extraido del Mapa Geoldgico del Pais Vasco, Hoja 62-11, Gernika-Lumo,
editado por el EVE.

IR,

15 ‘,nl!,mj. AR w (/fr

Hoja 62-II GERMIKA-LUMO

LEYENDA
51 Aluvial \f Direccion y cantidad de buzamiento
39  Coladas, rocas microgranudas y diques “A..  Direccion y cantidad de buzamiento de capas invertidas

38 Margas y Margocalizas 3 3 Eje Anticlinal
35 Areniscas y Lutitas % Eje Sinclinal
3  Arcillas abigarradas y yesos

2  Ofitas

——  Falla normal

w—v Fallainversa
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Las formaciones litoldgicas que se sitdan en la zona de estudio son de naturaleza ofitica, sobre los que se

disponen de forma discordante suelos cuaternarios de origen diverso: suelos residuales, aluviales e incluso rellenos.

2.2 Estratigrafia
221 UNIDAD 1 - OFITAS

Estarian compuestos por rocas granudas de tonos verdes y blancos de dureza alta y fuerte diaclasado en estado

Sano.

Estos materiales cuando afloran lo hacen aparecen en avanzado estado de meteorizacién la cual deteriora las
caracteristicas de la roca sana transformandolas a suelos areno arcillosos. Vienen acompafiados de espesores
importantes de suelos eluviales y podrian presentar cantidades importantes de arcillas variadas de colores rojos y verdes

aportando al conjunto una estructura caética.

Los materiales triasicos pueden presentar concentraciones salinas, yesiferas, evaporiticas y de sulfuros que
podrian resultar agresivos para el cemento convencional.
2.2.2  UNIDAD 2 — ALUVIAL

Se trata de un conjunto de arcillas y arenas semicompactas a compactas que pueden incluir gravas y bolos de
diversa naturaleza y magnitud. Se corresponden con materiales sedimentarios recientes aportados por los cauces

fluviales del entorno y depositados en las llanuras de inundacion.

Estan constituidos por arcillas y limos arenosos asi como arenas limo-arcillosas grises a marron ocres e incluso
amarillentas, poco compactas, con gravas y bolos en proporciones de 20-35% que aparecen en la parte basal de la

unidad y en numerosas ocasiones a modo de lentejones sin continuidad.

En esta capa se detecta presencia de Nivel Freatico.
2.2.3 UNIDAD 3 - RELLENOS

Se trata de un conjunto de materiales heterogéneos dispuestos para la urbanizacion del entorno urbano asi

como de carreteras y pistas.

2.3 GEOMORFOLOGIA

La zona de Estudio se sitda en una zona de llanura aluvial, con pequefias modificaciones debidas a las obras

realizadas: puente, carretera, etc.

2.4 HIDROGEOLOGIA

Los suelos aluviales presentan una permeabilidad elevada, lo que posibilita la aparicion de Nivel Freatico.

3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
3.1 GENERALIDADES

se realiza un cubricién cuyas zapatas se sitdan en la franja comprendida entre la carretera y el arroyo Belendiz.

3.2 PERFIL TIPO DEL SUBSUELO

Se puede estimar el siguiente perfil tipo del terreno:
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Unidad Descripcion

8

RELLENOS; materiales heterogéneos dispuestos para
la urbamizacién de calles, carreteras, etc.

El espesor puede alcanzar los 3,00 metros.

2 ALUVIAL; arcillas y arenas semicompactas a

compactas con gravas y bolos de diversa naturaleza.

El espesor puede superar los 3,00 metros.

1 ROCA ALTERADA: ofitas muy alteradas a arcillas
dando lugar a suelos compactos con algunas zonas
blandas alteradas con espesores que pueden superar los
4,00 metros.

Existe Nivel Freéatico asociado al arroyo.

3.3 CIMENTACION

En Rellenos no es recomendable adoptar ningin tipo de cimentacion debido a la heterogeneidad de los

mismos.

En la capa de Arcillas, analizando ensayos SPT efectuados en zonas de similares caracteristicas con valores de
NSPT 3y 4, equivalentes a una resistencia a la compresion simple qu = 0,75 kg/cmz2. Sin embrago, en aquellas zonas

donde aparecen limos esta resistencia disminuye hasta valores que puede oscilar entre 0,20 y 0,50 kg/cmz.

La capa de Gravas y Bolos presentan una capacidad portante estimada de 2,00 kg/cm?, sin embargo al
constituir la capa basal del aluvial, pueden aparecer como lentejones aislados que verian reducida la resistencia del

terreno a valores de 1,50 kg/cm?.

Al proyectarse una estructura de madera no se transmiten cargas importantes por lo que se recomienda llegar
con pozos de hormigon ciclépeo hasta la capa de Gravas y Bolos y sobre estos pozos realizar las zapatas de la estructura
considerando una resistencia a la compresion simple de qu=1,5 kg/m?. Esta capa se sittia aproximadamente a la misma

cota que el fondo del arroyo.

No se han efectuado ensayos de agresividad del subsuelo (suelos y/o aguas) al hormigén por lo que sera

necesario o bien efectuar ensayos al respecto o bien consultar en obras de edificacion préximas.

34 VIALES

Para la ejecucion de los viales rodados y peatonales, a fin de evitar asientos diferenciales (blandones) sera

necesario efectuar un adecuado saneo, drenaje y colocacion del relleno seleccionado y compactado.
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4. RECOMENDACION FINAL

Las conclusiones y recomendaciones del presente Informe vienen derivadas de trabajos puntuales que han

debido ser inter-extrapolados.

Para la correcta ejecucion de las obras proyectadas u otras no contempladas en el presente Estudio sera
necesario una supervision "in situ" por técnicos de experiencia geotécnica para corroborar 0 en su caso modificar las

conclusiones del subsuelo definidas.
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1. INTRODUCCION

El presente anejo incluye por un lado los célculos estructurales efectuados para dimensionamiento y

comprobacion de las diferentes secciones que conforman la estructura de madera que conforma la cubricién.

Por otra lado se incluyen los resultados del célculo efectuado para dimensionamiento de las zapatas que

soportan los pilares y del muro en “L” sobre el que se apoya parte de la estructura.
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2. ESTRUCTURA MADERA
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EGOIN Fecha : 10/06/2019 Pg1
Nombre fichero : Estabilidad lateral pdrtico exterior (articulado) Edit 1
SP 48 87 NATXITUA-EA
Notas de calculo - Programa STRUCTUR - Eurocode 5 - - EN 1995-1-1
Apoyos : - Articulado 4 -RodilloHoriz © -RodilloVerti © -Empotrado %
TUBE CARRE 80/4 TUBE CARRE 80/4 TUBE CARRE 80/4 TUBE CARRE 80/4
10 Acier 275 TIRANT Redondo @ 20.0 " 12 13 Acier 275 TIRANT Redondo @ 20.0 14
TUBE CARRE 80/4 TUBE CARRE 80/4
2 4 7 9
T3300 OND 219.1/8 TUBE ROND 219.1/8 TUBE ROND 219.1/8 TUBE ROND 219.1/8 TUBE ROND 219.1/8
M A3 A5 A6 A8
4500.0 4500.0 4500.0 4500.0

18000.0

DILATACION TERMICA DEL METAL NO TOMADA EN CUENTA

SINTESIS

Clase de proyecto :

Clase de servicio:

Sobrecarga de la estructura :
Material principal :

Peso global de la estructura
Volumen global de la estructura

Tipo de carga

Norme : Normale

Clase 2 - Exterior con abrigado
18.0 m (Largeur) X 3.4 m (Hauteur)
Acier 275

964 kg

0.000 m3

Cargas Nodal
Permanente, Nieve, Viento, Explotacion

DEFINICION DE LOS CASOS DE CARGAS

Nombre de cas de chargement étudiés : 12 (6 ELS et 6 ELU)
Caso ELS 1 : Permanente
Caso ELS 3 : Permanente + Vent A
Caso ELS 10 : Permanente + Neige + 0.6*Vent A
Caso ELU 1 : 1.35*Permanente
Caso ELU 3 : 0.9*Permanente + 1.5*Vent A
Caso ELU 10 : 1.35*Permanente + 1.5*Neige + 0.9*Vent A

Numero de caso dimensionante (subrayados) : 10
Caso ELS 2 : Permanente + Neige
Caso ELS 9 : Permanente + Expl. Toiture
Caso ELS 17 : Permanente + Vent A + 0.5*Neige
Caso ELU 2 : 1.35*Permanente + 1.5*Neige
Caso ELU 9 : 1.35"Permanente + 1.5*Expl. Toiture
Caso ELU 17 : 1.35*Permanente + 1.5*Vent A + 0.75*Neige

CARECTERISTICAS MATERIAL

Acier 275

Tens Compres. axial (fc,0,k) : 275
Tens Traccion axial (ft,0,k) : 275
Tens Flexion (fm,k) : 275
Tens Cizalladura (fv,k) : 158.8
Tens Compres. Transv. (fc,90,k) : 275
Tens Traccion Trans. ft,90,k) : 275
Médulo Elasticidad (E0,mean) : 210000
Médulo Elasticidad (E0,05) : 140000
Médulo Elasticidad trans. (E90,mean) : 70000
Médulo Cizalladura media (Gmean) : 80800
Densidad Materia : 7850

Esbeltez : 200

Reduccioén de la seccién al Fuego por minuto :

Volumen :
Peso : 964

Delta térmico de dilatacion: 12
Coeficiente de dilatacion : 12

Distancia entre Armaduras o Vigas :

Clase de servicio del edificio: 2

N/mm?
N/mm?
N/mm?
N/mm?
N/mm?
N/mm?
N/mm?
N/mm?
N/mm?
N/mm?
kg/m3

mm
m3
kg

X 1076

1000.0 mm

MD Bat. (Logiciels de calcul a I' EUROCODE 5 de structures bois) Tel : 04 92 50 51 63 / Fax: 04 92 50 54 16



EGOIN

Fecha : 10/06/2019

Nombre fichero : Estabilidad lateral pdértico exterior (articulado)

Pg 2
Edit 1

DEFINICION DE LOS NUDOS

Nudos Coord X(cm) Coord Y(cm) Apoyo
1 0.0 0.0 Articulado
2 0.0 2600.0
3 4500.0 0.0 Articulado
4 4500.0 2600.0
5 9000.0 0.0 Articulado
6 13500.0 0.0 Articulado
7 13500.0 2600.0
8 18000.0 0.0 Articulado
9 18000.0 2600.0
10 0.0 3400.0
11 4500.0 3400.0
12 9000.0 3400.0
13 13500.0 3400.0
14 18000.0 3400.0

DEFINICION DE LAS BARRAS

Unidades : Seccién et Seccion de cortadura en cm?, ly/V et 1z/V en cm3, ly et Iz en cm4, longitud en mm

———Longitudes ————

Barras Relajacion Seccion ly/V ly 1zIV Iz  Sec Cizaill Entre-eje Real Pan Perp Pan Plan Vuelco.H Vuelco.B Materia/Esencia
Diagonale
10/4 Art / Art 3.14 0.79 0.79 0.79 0.79 2.83 1000.0 4570.6 4570.6 4570.6 4570.6 4570.6 Acier 275 TIRANT F
2/11 Art / Art 3.14 0.79 0.79 0.79 0.79 2.83 1000.0 45706 45706 4570.6 4570.6 4570.6 Acier 275 TIRANT R
7114 Art / Art 3.14 0.79 0.79 0.79 0.79 2.83 1000.0 45706 4570.6 4570.6 4570.6 4570.6 Acier 275 TIRANT R
13/9 Art / Art 3.14 0.79 0.79 0.79 0.79 2.83 1000.0 45706 4570.6 4570.6 4570.6 4570.6 Acier 275 TIRANT F
Entrait
11/12 Art / Art 12.06 27.76 111.04 27.76 111.04 6.03 1000.0 4500.0 4500.0 4500.0 4500.0 4500.0 TUBE CARRE 80/4
10/11 Art / Art 12.06 27.76 111.04 27.76 111.04 6.03 1000.0 4500.0 4500.0 4500.0 4500.0 4500.0 TUBE CARRE 80/4
13/14 Art / Art 12.06 27.76 111.04 27.76 111.04 6.03 1000.0 4500.0 4500.0 4500.0 4500.0 4500.0 TUBE CARRE 80/4
12/13 Art / Art 12.06 27.76 111.04 27.76 111.04 6.03 1000.0 4500.0 4500.0 4500.0 4500.0 4500.0 TUBE CARRE 80/4
2/4 Art / Art 12.06 27.76 111.04 27.76 111.04 6.03 1000.0 4500.0 4500.0 4500.0 4500.0 4500.0 TUBE CARRE 80/4
719 Art / Art 12.06 27.76 111.04 27.76 111.04 6.03 1000.0 4500.0 4500.0 4500.0 4500.0 4500.0 TUBE CARRE 80/4
Poteau
1/2 Art/Emp 53.06 270.16 2959.63 270.16 2959.63 36.61 1000.0 2600.0 3400.0 2600.0 3400.0 3400.0 TUBE ROND 219.1/
2/10  Emp/Art 53.06 270.16 2959.63 270.16 2959.63 36.61 1000.0 800.0  3400.0 800.0 3400.0 3400.0 TUBE ROND 219.1/
3/4 Art/Emp 53.06 270.16 2959.63 270.16 2959.63 36.61 1000.0 2600.0 3400.0 2600.0 3400.0 3400.0 TUBE ROND 219.1/
4/11 Emp / Art 53.06 270.16 2959.63 270.16 2959.63 36.61 1000.0 800.0  3400.0 800.0 3400.0 3400.0 TUBE ROND 219.1/
5/12 Art / Art 53.06 270.16 2959.63 270.16 2959.63 36.61 1000.0 3400.0 3400.0 3400.0 3400.0 3400.0 TUBE ROND 219.1/
6/7 Art/Emp 53.06 270.16 2959.63 270.16 2959.63 36.61 1000.0 2600.0 3400.0 2600.0 3400.0 3400.0 TUBE ROND 219.1/
7113 Emp/Art 53.06 270.16 2959.63 270.16 2959.63 36.61 1000.0 800.0  3400.0 800.0 3400.0 3400.0 TUBE ROND 219.1/
8/9 Art/Emp 53.06 270.16 2959.63 270.16 2959.63 36.61 1000.0 2600.0 3400.0 2600.0 3400.0 3400.0 TUBE ROND 219.1/
9/14  Emp/ Art 53.06 270.16 2959.63 270.16 2959.63 36.61 1000.0 800.0  3400.0 800.0 3400.0 3400.0 TUBE ROND 219.1/
CARGAS NODALES
Unidades : daN
Nudo Perma Nieve — Viento A — Explota
vrt Vrt vrt Hrz vrt
10 -1720.00 -1200.00 0.00 1280.00 -1580.00 (H)
11 -1720.00 -1200.00 0.00 0.00 -1580.00 (H)
12 -1720.00 -1200.00 0.00 0.00 -1580.00 (H)
13 -1720.00 -1200.00 0.00 0.00 -1580.00 (H)
14 -1720.00 -1200.00 0.00 0.00 -1580.00 (H)
* Les noeuds non chargés ne sont pas imprimés.
TAUX DE TRAVAIL : FLEXION + COMPRESSION/TRACTION
r Pandeo , —— Eff.(daN) & Cte Norm.(N/mm?) ——  —— Eff.(daN*m) & Cte Flex.(N/mm?) — v Grado
Piezas/Barras ATF. A Kc,+ ATF ~ Ao Ke, ~ Esfuerzo Gonrod foros /Grado Momento Gmg frna IGrado Kmod Ym km ke kn Trabajo Caso +Def
Diagonale
10/4 * Tirante metalico en compresion - Pieza no tenida en cuenta
2/11 - - - - -4195.6 (T133.55 250.00 53% 0 0.00 250.00 0% 1.00 1.10 - 1 1 53% ELU3
714 - - - - - -4092.4 (T130.27 250.00 52% 0 0.00 250.00 0% 1.00 1.10 - 1 1 52% ELU 17
13/9 * Tirante metalico en compresion - Pieza no tenida en cuenta
Entrait
1112 - 148 0.25 - 148 025 948.1 (C) 7.86 250.00 13% -32  11.65 250.00 5% 1.00 1.10 - -1 17% ELU 17
10/11 - 148 025 - 148 025 3449.0 (C)28.60 250.00 47% -32  11.65 250.00 5% 1.00 1.10 - -1 51% ELU 17
13/14 - 148 0.25 - 148 025 2497.9 (C)20.71 250.00 34% -32 11.65 250.00 5% 1.00 1.10 - -1 38% ELU 17
12/13 - 148 025 - 148 025 948.1 (C) 7.86 250.00 13% -32  11.65 250.00 5% 1.00 1.10 - -1 17% ELU 17
2/4 - 148 0.25 - 148 025 2131.3 (C)17.67 250.00 29% -32  11.65 250.00 5% 1.00 1.10 - -1 33% ELU 17
719 - 148 025 - 148 025 2002.6 (C)16.61 250.00 27% -32  11.65 250.00 5% 1.00 1.10 - -1 32% ELU 17
Poteau
1/10 - 46 090 - 11 1.00 3295.7 (C) 6.21 250.00 3% -1223 45.28 250.00 18% 1.00 110 10 - 1 21% ELU 17
3/11 - 46 0.90 - 35 095 4087.6 (C) 7.70 250.00 3% -1304 48.26 250.00 19% 1.00 1.10 10 - 1 23% ELU 17
5/12 - 46 090 - 46  0.90 4940.7 (C) 9.31 250.00 4% - e e - 1.00 1.10 - -1 4% ELU9
6/13 - 46 0.90 - 11 1.00 3324.5(C) 6.27 250.00 3% -1240 45.89 250.00 18% 1.00 1.10 10 - 1 21% ELU 17
8/14 - 46 090 - 35 095 4040.8 (C) 7.62 250.00 3% -1225 45.35 250.00 18% 1.00 110 10 - 1 22% ELU 17
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EGOIN

Fecha : 10/06/2019
Nombre fichero : Estabilidad lateral pdértico exterior (articulado)

Pg 3
Edit 1

INDICE DE TRABAJO : TENSION DE CIZALLAMIENTO

— Esfuerzos (daN) & Fuerza de cizallamiento (N/mm?) ————

Piezas/Barras Cortante Pos T4 fv,d Ker Kmod Yv Indice Cas + Def
Diagonale

10/4 * Tirante metalico en compresion - Pieza no tenida en cuenta

2111 0.0 100% 0.00 14436 1.00 1.00 1.10 0% ELU 10
714 0.0 100% 0.00 14436 1.00 1.00 1.10 0% ELU 10
13/9 * Tirante metalico en compresion - Pieza no tenida en cuenta

Entrait

11/12 28.8 100% 0.48 14436 1.00 1.00 1.10 0% ELU 1
10/11 28.8 100% 0.48 14436 1.00 1.00 1.10 0% ELU 1
13/14 28.8 100% 0.48 14436 1.00 1.00 1.10 0% ELU 1
12/13 28.8 100% 0.48 14436 1.00 1.00 1.10 0% ELU 1
2/4 28.8 100% 0.48 14436 1.00 1.00 1.10 0% ELU 1
7/9 28.8 100% 0.48 14436 1.00 1.00 1.10 0% ELU 1
Poteau

110 1529.0 100% 4.18 14436 1.00 1.00 1.10 3% ELU 3
3/11 1629.8 100% 4.45 14436 1.00 1.00 1.10 3% ELU 3
5/12 0.0 100% 0.00 14436 1.00 1.00 1.10 0% ELU 1
6/13 1549.8 100% 4.23 14436 1.00 1.00 1.10 3% ELU 17
8/14 1531.4 100% 4.18 14436 1.00 1.00 1.10 3% ELU 17

SYNTHESE FLECHES SUR PIECES - ANALYSE TRAVEES DIMENSIONNANTES (mm)

Flecha de funcionamiento/confort Flecha instantar

Flecha 2nd tip0 ——08 —

— 1T 1
Piezas Whet fin JAdmisible* tramo Caso +Def Winst.Q IAdmisible* tramo Caso +Def W2 IAdmisible* tramo Caso +Def
Diagonale
10/4 0.0 - 10-4 (4570.6 mm) - 00 e 0-0(0.0mm) e [0 o — 0-0(0.0mm)
2111 0.0 ~ 211 (45706 mm) - [0 T — 0-0(0.0mm) - 00 e 0-0(0.0mm) -
7114 0.0 -~ 7-14 (45706 mm) - 00 e 0-0(0.0mm) - [0 o — 0-0(0.0mm)
13/9 0.0 - 13-9 (4570.6 mm) - o0 0-0(0.0mm) oo 0-0(0.0mm)
Entrait
112 22 10% (<L/9911-12 (4500.0 mm) ELS 3 [0 T — 0-0(0.0mm) - 00 e 0-0(0.0mm) -
10/11 2.2 10% (<L/9910-11 (4500.0 mm) ELS 1 o0 0-0(0.0mm) - o0 0-0(0.0mm) -
13/14 22 10% (<L/9913-14 (4500.0 mm) ELS 1 [0 T — 0-0(0.0mm) - 00 e 0-0(0.0mm) -
12/13 2.2 10% (<L/9912-13 (4500.0 mm) ELS 1 o0 0-0(0.0mm) - o0 0-0(0.0mm) -
2/4 22 10% (<L/999) 2-4 (4500.0 mm) ELS 10 [0 T — 0-0(0.0mm) - 00 e 0-0(0.0mm) -
719 22 10% (<L/999) 7-9 (4500.0 mm) ELS3 00 e 0-0(0.0mm) - [0 o — 0-0(0.0mm)
Poteau
110 -1.2 7% (<L/9991-10 (3400.0 mm) ELS3 -1.2 10% (<L/9991-10 (3400.0 mm) ELS3 1.2 10% (<L/9991-10 (3400.0 mm) ELS3
311 -1.2 7% (<L/9993-11 (3400.0 mm) ELS3 -1.2 11% (<L/9993-11 (3400.0 mm) ELS3 -1.2 11% (<L/9993-11 (3400.0 mm) ELS3
5/12 0.0 0-0(0.0mm) 00 e 0-0(0.0mm) - [0 o — 0-0(0.0mm)
6/13 -1.2 7% (<L/9996-13 (3400.0 mm) ELS3 1.2 10% (<L/9996-13 (3400.0 mm) ELS3 1.2 10% (<L/9996-13 (3400.0 mm) ELS 3
8/14 -1.2 7% (<L/9998-14 (3400.0 mm) ELS3 -1.2 10% (<L/9998-14 (3400.0 mm) ELS3 1.2 10% (<L/9998-14 (3400.0 mm) ELS3
* Flechas : Taux de référence Wnet,fin L/200, Winst,Q L/300, W2 L/300Ver configuracién
FLECHES SUR PIECES/BARRES (mm)
—Flecha de funcionamientolconfc)rt_| ——— Flecha instantar T Flecha 2nd tipo " Y
Piezas/Barras  Whet fin /Admisible* Caso +Def  Winst.a /Admisible* Caso +Def W2 IAdmisible* Caso +Def Pos Wc WinstG Wereep Kdef
Diagonale
10/4 * Tirante metalico en compresion - Pieza no tenida en cuenta
2/11 0 - 0 - - o0 - 50% 0.0 0.0 0.0 0.00
7114 0.0 — 00 e 00 e e 50% 0.0 0.0 0.0 0.00
13/9 * Tirante metalico en compresion - Pieza no tenida en cuenta
Entrait
1112 2.2 10% (<L/999) ELS3 00 e e 0 e e 50% 0.0 22 0.0 0.00
10/11 2.2 10% (<L/999) ELS1 00— o0 - 50% 0.0 22 0.0 0.00
13/14 2.2 10% (<L/999) ELS 1 00 e e 0 e e 50% 0.0 22 0.0 0.00
12/13 2.2 10% (<L/999) ELS1 [ [ 50% 0.0 22 0.0 0.00
2/4 2.2 10% (<L/999) ELS 10 00 e e 0 e e 50% 0.0 22 0.0 0.00
719 2.2 10% (<L/999) ELS 3 0 - - o0 - 50% 0.0 22 0.0 0.00
Poteau
110 -1.2 7% (<L/999) ELS3 1.2 10% (<L/999) ELS3 -1.2 10% (<L/999) ELS3 21% 0.0 0.0 0.0 0.00
311 -1.2 7% (<L/999) ELS3 -1.2 11% (<L/999) ELS3 -1.2 11% (<L/999) ELS3 21% 0.0 0.0 0.0 0.00
5/12 0.0 _ - 0 - - o0 - 44% 0.0 0.0 0.0 0.00
6/13 -1.2 7% (<L/999) ELS3 -1.2 10% (<L/999) ELS3 -1.2 10% (<L/999) ELS3 21% 0.0 0.0 0.0 0.00
8/14 -1.2 7% (<L/999) ELS3 1.2 10% (<L/999) ELS3 -1.2 10% (<L/999) ELS3 21% 0.0 0.0 0.0 0.00
* Flechas : Taux de référence Wnet,fin L/200, Winst,Q L/300, W2 L/300Ver configuracién
: Attention valeur limite pour une lecture par piéce ou par travée.
DESPLAZAMIENTO DE LOS NUDOS
Unidades : Desplazamientos Horizontales,Verticales (mm) - Rotacion (rad)
—Desplazamientos instantaneos——— — Kgef—  —Desplazamientos diferidos— Caso +Def: |
Nudos Horizontales Verticales Rotacién Horizontales Verticales  Horizontales Verticales
1 0.0 0.0 0.000000 0.00 0.0 0.0 ELS 1 ELS 1
2 11.6 -0.1 -0.003330 0.00 11.6 -0.1 ELS 17 ELS 9
3 0.0 0.0 0.000000 0.00 0.0 0.0 ELS 1 ELS 1
4 11.4 -0.1 -0.003158 0.00 11.4 -0.1 ELS 17 ELS 9
5 0.0 0.0 0.000000 0.00 0.0 0.0 ELS 1 ELS 1
6 0.0 0.0 0.000000 0.00 0.0 0.0 ELS 1 ELS 1
7 111 -0.1 -0.003134 0.00 111 -0.1 ELS 17 ELS 9
8 0.0 0.0 0.000000 0.00 0.0 0.0 ELS 1 ELS 1
9 10.9 -0.1 -0.003056 0.00 10.9 -0.1 ELS 17 ELS 9
10 14.0 -0.1 0.000000 0.00 14.0 -0.1 ELS 17 ELS 9
11 13.6 -0.1 0.000000 0.00 13.6 -0.1 ELS 17 ELS 9
12 13.5 -0.1 0.000000 0.00 13.5 -0.1 ELS 17 ELS 9
13 134 -0.1 0.000000 0.00 134 -0.1 ELS 17 ELS 9
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14 13.1 -0.1 0.000000 0.00 13.1 -0.1 ELS 17 ELS 9
Desplazamientos limites verticales (en relacion a la luz de la estructura) :1/300 soit 60.0 mm
ESFUERZO A LOS EXTREMOS DE LAS BARRAS
Unidades : Esfuerzos Normales, Compresion (daN) - Traccién (daN*m)
f EsfuerzosELU Maximo: o, Fuerza de cizallamientoMaximo: )
Pi ras Nudos Comp! Traccion Cortes Momentos Compression (Fck) Caso +Def Traction (Ftk) Caso +Def Cortes(Ck) Caso +Def Momentos(Mk) Caso +Def
Diagonale
10/4 * Tirante metalico en compresion - Pieza no tenida en cuenta
* Tirante metalico en compresion - Pieza no tenida en cuenta
211 T 2 -4195.6 0.0 0 -5454.2 ELU 3 0.0 ELU 10 0 ELU 1
1" 4195.6 0.0 0 5454.2 ELU3 0.0 ELU 10 0 ELU 1
74 T 7 -4092.4 0.0 0 -5320.1 ELU 17 0.0 ELU 10 0 ELU 1
14 4092.4 0.0 0 5320.1 ELU 17 0.0 ELU 10 0 ELU 1
13/9 * Tirante metalico en compresion - Pieza no tenida en cuenta
* Tirante metalico en compresion - Pieza no tenida en cuenta
Entrait
1112 C 1 948.1 28.8 0 1232.5 ELU 17 37.4 ELU 1 0 ELU 1
12 -948.1 28.8 0 -1232.5 ELU 17 374 ELU 1 0 ELU 1
10/11 C 10 3449.0 28.8 0 4483.7 ELU 3 37.4 ELU 1 0 ELU 1
1" -3449.0 28.8 0 -4483.7 ELU 3 37.4 ELU 1 0 ELU 1
13/14 C 13 2497.9 28.8 0 3247.2 ELU 17 37.4 ELU 1 0 ELU 1
14 -2497.9 28.8 0 -3247.2 ELU 17 37.4 ELU 1 0 ELU 1
12/13 [} 12 948.1 28.8 0 1232.5 ELU 17 37.4 ELU 1 0 ELU 1
13 -948.1 28.8 0 -1232.5 ELU 17 374 ELU 1 0 ELU 1
2/4 C 2 2131.3 28.8 0 2770.7 ELU 3 37.4 ELU 1 0 ELU 1
4 -2131.3 28.8 0 -2770.7 ELU 3 37.4 ELU 1 0 ELU 1
719 C 7 2002.6 28.8 0 2603.4 ELU 17 37.4 ELU 1 0 ELU 1
9 -2002.6 28.8 0 -2603.4 ELU 17 37.4 ELU 1 0 ELU 1
Poteau
110 [} 1 4940.7 470.5 0 6422.9 ELU9 611.6 ELU 3 0 ELU 1
10 -4720.8 1529.0 0 -6137.0 ELU9 1987.7 ELU 3 0 ELU 1
311 Cc 3 4969.5 501.5 0 6460.3 ELU9 651.9 ELU 3 0 ELU 1
1 -4749.5 1629.8 0 -6174.4 ELU9 - 2118.8 ELU 3 0 ELU 1
5/12 [} 5 4940.7 0.0 0 6422.9 ELU9 0.0 ELU 1 0 ELU 1
12 -4749.5 0.0 0 -6174.4 ELU9 0.0 ELU 1 0 ELU 1
6/13 [} 6 4969.5 476.9 0 6460.3 ELU9 619.9 ELU 17 0 ELU 1
13 -4749.5 1549.8 0 -6174.4 ELU9 - 20147 ELU 17 0 ELU 1
8/14 [} 8 4940.7 471.2 0 6422.9 ELU9 612.6 ELU 17 0 ELU 1
14 -4720.8 1531.4 0 -6137.0 ELU9 1990.8 ELU 17 0 ELU1
Atencion : Los esfuerzos maximos son a titulo indicativo. (‘el conjunto de los casos de cargas se consideran para el dimensionado de la unién)
REACCIONES COMBINADAS A LOS APOYOS
Unidades : Esfuerzos (daN) - Momento (daN*m)
—— Reacciones positivas 1T Caso +Def- | —— Reacciones negativas 1T Caso +Def
Nudos Verticales Horizontales Momentos Verticales  Horizontales Verticales Horizontales Momentos  Verticales  Hori
1 49407 - e ELU9 ELUO e -4705 - ELU 3
3 49695 0 - ELU9 ELUO 5015 ELU3
5 49407 - e ELU9 ELUO e e e e
6 49695 0 - ELU9 ELUO -4769 - ELU 17
8 49407 - e ELU9 ELUO e 47112 - ELU 17
ACCIONES - BAJADAS DE CARGAS - UNITARIAS A LOS APOYOS
Unidades : Esfuerzos (daN) - Momento (daN*m)
ACCIONES : VERTICALES por tipo de carga
Nudos Permanentes Nieve Nieve Acc. Viento A Viento B Viento C Viento D Viento E Expl. forjado Expl. Tejado
1 1904.3 1200.0 1200.0 -489.6 ** 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1580.0
3 1925.5 1200.0 1200.0 489.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1580.0
5 1904.2 1200.0 1200.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1580.0
6 1925.5 1200.0 1200.0 -477.5* 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1580.0
8 1904.3 1200.0 1200.0 477.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1580.0
ACCIONES : HORIZONTALES por tipo de carga
Nudos Permanentes Nieve Nieve Acc. Viento A Viento B Viento C Viento D Viento E Expl. forjado Expl. Tejado
1 0.0 0.0 0.0 -313.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3 0.0 0.0 0.0 -334.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
6 0.0 0.0 0.0 -317.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
8 0.0 0.0 0.0 -314.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ACCIONES : MOMENTO por tipo de carga
Ningin momento de empotramiento (encaje)

* Reacciones de apoyo para célculo de cargas en la estructura portante(madera, hormigén..)

** Recuerde : Reacciones verticales ascendentes

REACCIONES COMBINADAS CARACTERISTICAS A LOS APOYOS *

Unidades : Esfuerzos (kN)

—— Reacciones caracteristicas (+)

Apoyo Tipo Vertical (Rk) Caso desfavorable Horizontal (Rk)
1 Arti 64.229 ELU9
3 Arti 64.603 ELU9
5 Arti 64.229 ELU9
6 Arti 64.603 ELU9
8 Arti 64.229 ELU9

Reacciones de apoyos caracteristicos a comparar con los

MD Bat. (Logiciels de calcul & I' EUROCODE 5 de structures bois)

valores de los catalogos de los suministradores.

Caso desfavorable Vertical (Rk)

Reacciones caracteristicas (-) ——————————
Caso desfavorable Horizontal (Rk) Caso desfavorable

————— -6.116 ELU 3
----- -6.519 ELU 3
----- -6.199 ELU 17
————— -6.126 ELU 17
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Nombre fichero : Viga curva A Edit 1

Notas de calculo - Programa STRUCTUR - Eurocode 5 - - EN 1995-1-1

415.0

Apoyos : - Articulado - Rodillo Horiz

X

-RodilloVerti ©  -Empotrado

140.0, = 140.0 —
140.0_—® —680.0 5 6800 ma——140.
615.0 140.0 3 680.0 4 6 680.0\!;7\140_0
. X 680.0
" /g/ﬁwo \mé\mo.o
140.0 1 689.0
!/680.0 \!TO\MO_O
2 sso.o\!ﬁ\
140.0
680.0
\!17140.0
12 630.0—140.0
5314
4788.3
TUBE ROND 219.1/8
a15
——1200.0 7700.0 4100.0
200.0

13200.0

DILATACION TERMICA DEL METAL NO TOMADA EN CUENTA

SINTESIS

Clase de proyecto :
Clase de servicio:

Sobrecarga de la estructura :

Materiales de la estructura :
Peso de los materiales
Volumen de los materiales

Tipo de carga

Entre ejes/Banda de carga principal :

Norme : Normale
Clase 2 - Exterior con abrigado
13.2 m (Largeur) X 5.4 m (Hauteur)

Lamellé Collé GL24h
545 kg
1.297 m3

Acier 275 Total
147 kg 692 kg
1.297 m3

Cargas repartidas
Permanente, Nieve, Viento, Explotacion
3000.0 mm

DEFINICION DE LOS CASOS DE CARGAS

Nombre de cas de chargement étudiés : 18 (9 ELS et 9 ELU)
Caso ELS 1 : Permanente
Caso ELS 3 : Permanente + Vent A
Caso ELS 9 : Permanente + Expl. Toiture
Caso ELS 11 : Permanente + Neige + 0.6*Vent B
Caso ELS 20 : Permanente + Vent B + 0.5*Neige
Caso ELU 1 : 1.35*Permanente
Caso ELU 3 : 0.9*Permanente + 1.5*Vent A
Caso ELU 9 : 1.35"Permanente + 1.5*Expl. Toiture
Caso ELU 11 : 1.35*Permanente + 1.5*Neige + 0.9*Vent B
Caso ELU 20 : 1.35*Permanente + 1.5*Vent B + 0.75*Neige

Numero de caso dimensionante (subrayados) : 16
Caso ELS 2 : Permanente + Neige
Caso ELS 4 : Permanente + Vent B
Caso ELS 10 : Permanente + Neige + 0.6*Vent A
Caso ELS 17 : Permanente + Vent A + 0.5*Neige

Caso ELU 2 : 1.35"Permanente + 1.5*Neige

Caso ELU 4 : 0.9*Permanente + 1.5*Vent B

Caso ELU 10 : 1.35*Permanente + 1.5*Neige + 0.9*Vent A
Caso ELU 17 : 1.35"Permanente + 1.5*Vent A + 0.75*Neige
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Nombre fichero : Viga curva A Edit 1
CARECTERISTICAS MATERIAL
Lamellé Collé GL24h Acier 275
Tens Compres. axial (fc,0,k) : 24 275 N/mm?
Tens Traccion axial (ft,0,k) : 19.2 275 N/mm?
Tens Flexion (fm,k) : 24 275 N/mm?
Tens Cizalladura (fv,k) : 3.5 158.8 N/mm?
Tens Compres. Transv. (fc,90,k) : 2.5 275 N/mm?
Tens Traccion Trans. ft,90,k) : 0.5 275 N/mm?
Médulo Elasticidad (E0,mean) : 11500 210000 N/mm?
Médulo Elasticidad (E0,05) : 9600 140000 N/mm?
Médulo Elasticidad trans. (E90,mean) : 300 70000 N/mm?
Médulo Cizalladura media (Gmean) : 650 80800 N/mm?
Densidad Materia : 420 7850 kg/m3
Esbeltez : 200 200
Reduccioén de la seccion al Fuego por minuto : 0.70 mm
Volumen : 1.297 m3
Peso : 545 147 kg
Delta térmico de dilatacion: 12 °C
Coeficiente de dilatacion : 12 X 1076
Peso Estructura :692 kg
Distancia entre Armaduras o Vigas : 3000.0 mm
Clase de servicio del edificio: 2
DEFINICION DE LOS NUDOS
Nudos Coord X(cm) Coord Y(cm) Apoyo
1 0.0 0.0 Articulado
2 -1200.0 -465.0
3 1200.0 330.0
4 2400.0 530.0
5 3600.0 615.0
6 4800.0 580.0
7 6000.0 430.0
8 7200.0 155.0
9 7700.0 -11.7 Articulado
10 8400.0 -245.0
11 9600.0 -690.0
12 10800.0 -1090.0
13 11800.0 -1270.0
14 12000.0 -1315.0
15 11800.0 -4800.0 Articulado
DEFINICION DE LAS BARRAS
Unidades : Longueurs (mm)
T Alturas | ——————Longitudes ———
Barras Relajacion Espes(crPrincipio Fin Entre-eje Real Pan Perp Pan Plan Vuelco.H Vuelco.B
Arbalétrier
2/1 Lib / Emp 140.0 680.0 3000.0 12869 12869 1286.9 1286.9 1286.9
13 Emp / Emp 140.0 680.0 3000.0 12445 12445 78321 12445 7832.1
3/4 Emp / Emp 140.0 680.0 3000.0 1216.6 1216.6 78321 1216.6 7832.1
4/5 Emp / Emp 140.0 680.0 3000.0 1203.0 1203.0 7832.1 1203.0 7832.1
5/6 Emp / Emp 140.0 680.0 3000.0 1200.5 1200.5 78321  1200.5 7832.1
6/7 Emp / Emp 140.0 680.0 3000.0 1209.3 1209.3 7832.1  1209.3 7832.1
7/8 Emp / Emp 140.0 680.0 3000.0 1231.1 1231.1 78321 12311 7832.1
8/9 Emp / Emp 140.0 680.0 3000.0 527.0 527.0 7832.1 527.0 7832.1
9/10 Emp/Emp 140.0 680.0 3000.0 737.9 7379  4298.7 737.9 4298.7
10/11 Emp/Emp 140.0 680.0 3000.0 1279.9 12799 4298.7 1279.9 4298.7
11/12 Emp/Emp 140.0 680.0 3000.0 12649 12649 4298.7 1264.9 4298.7
12/13 Emp/Emp 140.0 680.0 3000.0 1016.1 1016.1 4298.7 1016.1 4298.7
13/14 Emp/Lib 140.0 680.0 3000.0 205.0 205.0 205.0 205.0 205.0

Unidades : Seccién et Seccion de cortadura en cm?, ly/V et 1z/V en cm3, ly et Iz en cm4, longitud en mm

———— Longitudes —————

Barras Relajacion Secciéon ly/V ly 1zIV Iz  Sec Cizaill Entre-eje Real Pan Perp Pan Plan Vuelco.H Vuelco.B Materia/Esencia
Poteau
15/13  Art/Art 53.06 270.16 2959.63 270.16 2959.63 36.61 3000.0 3530.0 3530.0 3530.0 3530.0 3530.0 TUBE ROND 219.1/

CARGAS REPARTIDAS

Unidades : Cargas introducidas (daN/m?) - Viento Coef (Cpe-Cpi)Presién de punta94.0 daN/m?

Barras Permanente Nieve Viento A Viento B Explot Vrt
Arbalétrier

2/ -35.00 -30.00 1.30 -0.40 -40.00 (Cat: H)
13 -35.00 -30.00 1.30 -0.40 -40.00 (Cat : H)
3/4 -35.00 -30.00 1.30 -0.40 -40.00 (Cat: H)
4/5 -35.00 -30.00 1.30 -0.40 -40.00 (Cat: H)
5/6 -35.00 -30.00 -0.40 0.80 -40.00 (Cat : H)
6/7 -35.00 -30.00 -0.40 0.80 -40.00 (Cat : H)
7/8 -35.00 -30.00 -0.40 0.80 -40.00 (Cat: H)
8/9 -35.00 -30.00 -0.40 0.80 -40.00 (Cat: H)
9/10 -35.00 -30.00 -0.40 0.80 -40.00 (Cat : H)
10/11 -35.00 -30.00 -0.40 0.80 -40.00 (Cat : H)
1112 -35.00 -30.00 -0.40 0.80 -40.00 (Cat: H)
12/13 -35.00 -30.00 -0.40 0.80 -40.00 (Cat: H)
13/14 -35.00 -30.00 -0.40 0.80 -40.00 (Cat : H)

MD Bat. (Logiciels de calcul a I' EUROCODE 5 de structures bois) Tel : 04 92 50 51 63 / Fax: 04 92 50 54 16



EGOIN Fecha : 10/06/2019 Pg 3

Nombre fichero : Viga curva A Edit 1
CARGAS REPARTIDAS - RESULTANTES
Unidades : Cargas Resultantes (daN/m)
Barras Permanente Nieve Viento A Viento B Explot Vrt
Arbalétrier
21 -145.0 -83.9 366.6 -112.8 -111.9
13 -145.0 -86.8 366.6 -112.8 -115.7
3/4 -145.0 -88.8 366.6 -112.8 -118.4
4/5 -145.0 -89.8 366.6 -112.8 -119.7
5/6 -145.0 -90.0 -112.8 225.6 -119.9
6/7 -145.0 -89.3 -112.8 225.6 -119.1
7/8 -145.0 -87.7 -112.8 225.6 -117.0
8/9 -145.0 -85.4 -112.8 225.6 -113.8
9/10 -145.0 -85.4 -112.8 225.6 -113.8
10/11 -145.0 -84.4 -112.8 225.6 -112.5
11/12 -145.0 -85.4 -112.8 225.6 -113.8
12/13 -145.0 -88.6 -112.8 225.6 -118.1
13/14 -145.0 -87.8 -112.8 225.6 -117.1
Poteau
15/13 -41.7 0.0 0.0 0.0 0.0
* Les barres non chargées ne sont pas imprimées.
TAUX DE TRAVAIL : FLEXION + COMPRESSION/TRACTION
r Pandeo . —— Eff.(daN) & Cte Norm.(N/mm?) ——  —— Eff.(daN*m) & Cte Flex.(N/mm?) — . Grado
Piezas/Barras ATF. A . Kec,» ATF .~ Ao Ke, ~ Esfuerzo Gontod foroa /Grado Momento Gmg frna IGrado Kmod Ym km ke kn Trabajo Caso +Def
Arbalétrier
2114 - 13 1.00 - 40 095 3425.3 (C) 0.36 17.28 2% 722 0.67 17.28 4% 090 125 - -1 6% ELU9
Poteau
15/13 - 47 0.89 - 47 0.89 1022.3 (C) 1.93 250.00 1% - - 1.00 1.10 - -1 1% ELU 17
INDICE DE TRABAJO : TENSION DE CIZALLAMIENTO
— Esfuerzos (daN) & Fuerza de cizallamiento (N/mm?) ———
Piezas/Barras Cortante Pos T, 4 fua Ko Kmod  Ym  Indice Cas + Def
Arbalétrier
2/14 9175 67% 0.22 252 067 090 1.25 9% ELU 9
Poteau
15/13 0.0 100% 0.00 14436 1.00 1.00 1.10 0% ELU 1
SYNTHESE FLECHES SUR PIECES - ANALYSE TRAVEES DIMENSIONNANTES (mm)
,—Flecha de funcionamiento/confor \ r Flecha instantar \ r Flecha 2nd tipo _—
Piezas Whet fin IAdmisible* tramo Caso +Def Winst,Q IAdmisible* tramo Caso +Def W2 IAdmisible* tramo Caso +Def
Arbalétrier
2/14 Pieza no rectilinea..
Poteau
15/13 0.0 0-0(0.0mm) - 00 e 0-0(0.0mm) - 00 0-0(0.0mm) -
* Flechas : Taux de référence Wnet,fin L/200, Winst,Q L/300, W2 L/300Ver configuracion
FLECHES SUR PIECES/BARRES (mm)
———Flecha de funcionamiento/confort—,  —___ Flecha instantar - Flecha 2nd tipo - )
Piezas/Barras  Whetfin IAdmisible* Caso +Def  Winst.Q IAdmisible* Caso +Def W2 IAdmisible* Caso +Def Pos Wc WinstG Wereep Kaef
Arbalétrier
2114 Pieza no rectilinea..
Poteau
15/13 0.0 — e 00 e e 00 e e 89% 0.0 0.0 0.0 0.00
* Flechas : Taux de référence Wnet,fin L/200, Winst,Q L/300, W2 L/300Ver configuracién
: Attention valeur limite pour une lecture par piéce ou par travée.
DESPLAZAMIENTO DE LOS NUDOS
Unidades : Desplazamientos Horizontales,Verticales (mm) - Rotacién (rad)
—Desplazamientos instantdneos——— — Kdef— —Desplazamientos diferidos—  r Caso +Def |
Nudos Horizontales Verticales Rotacién Horizontales Verticales  Horizontales Verticales
1 0.0 0.0 -0.000120 0.80 0.0 0.0 ELS 9 ELS 9
2 0.0 0.1 0.000000 0.80 -0.1 0.1 ELS 9 ELS 9
3 0.0 -0.2 -0.000130 0.80 0.1 -0.3 ELS 20 ELS 11
4 0.0 -0.4 -0.000078 0.80 0.1 -0.5 ELS 20 ELS 9
5 0.0 -0.4 -0.000105 0.80 0.0 -0.6 ELS 3 ELS 9
6 0.0 -0.4 0.000083 0.80 0.0 -0.5 ELS 17 ELS 9
7 0.0 -0.2 0.000102 0.80 -0.1 -0.3 ELS 17 ELS 10
8 0.0 -0.1 0.000051 0.80 0.0 -0.1 ELS 17 ELS 17
9 0.0 0.0 -0.000012 0.80 0.0 0.0 ELS 17 ELS 17
10 0.0 -0.1 -0.000070 0.80 -0.1 -0.2 ELS 17 ELS 17
11 -0.1 -0.3 -0.000018 0.80 -0.1 -0.4 ELS 17 ELS 17
12 -0.1 -0.2 0.000101 0.80 -0.1 -0.3 ELS 17 ELS 17
13 0.0 0.0 0.000149 0.80 -0.1 0.0 ELS 17 ELS 17
14 0.0 0.0 0.000000 0.80 0.0 0.0 ELS 17 ELS 17
15 0.0 0.0 0.000000 0.80 0.0 0.0 ELS 1 ELS 1

Desplazamientos limites verticales (en relacion a la luz de la estructura) :1/300 soit 44.0 mm
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EGOIN Fecha : 10/06/2019 Pg 4
Nombre fichero : Viga curva A Edit 1
ESFUERZO A LOS EXTREMOS DE LAS BARRAS
Unidades : Esfuerzos Normales, Compresion (daN) - Traccién (daN*m)
r EsfuerzosELU Maximc - Fuerza de cizallamientoMaximc )
Piezas/Barras Nudos Compresion Traccién Cortes Momentos Compression (Fck) Caso +Def Traction (Ftk) Caso +Def Cortes(Ck) Caso +Def Momentos(Mk) Caso +Def
Arbalétrier
2114 T 2 0.0 0 0.0 ELU 2 0 ELU 1
14 0.0 0 0.0 ELU 17 0 ELU1
Poteau
15/13 15 1022.3 -293.4 0.0 0 1281.0 ELU9 -346.8 ELU 4 0.0 ELU1 0 ELU1
13 -823.8 4257 0.0 0 -994.2 ELU9 503.1 ELU 4 0.0 ELU 1 0 ELU 1
Atencion : Los esfuerzos maximos son a titulo indicativo. (‘el conjunto de los casos de cargas se consideran para el dimensionado de la unién)
REACCIONES COMBINADAS A LOS APOYOS
Unidades : Esfuerzos (daN) - Momento (daN*m)
— Reacciones positivas 1T Caso +Def | — Reacciones negativas 1T Caso +Def
Nudos Verticales Horizontales Momentos Verticales Horizontales Verticales Horizontales Momentos Verticales Hori:
1 1881.7 31033 - ELU 11 ELU 9 -1416.2* - e ELU 3
9 2506.2 7858 - ELU 10 ELU 3 -878.3 * -3103.3 - ELU 4
15 10223 e s ELU 17 ELU 17 -2934* e e ELU 4
* Atencion presencia de reacciones negativas, riesgo de levantamiento.
ACCIONES - BAJADAS DE CARGAS - UNITARIAS A LOS APOYOS
Unidades : Esfuerzos (daN) - Momento (daN*m)
ACCIONES : VERTICALES por tipo de carga
Nudos Permanentes Nieve Nieve Acc. Viento A Viento B Viento C Viento D Viento E Expl. forjado Expl. Tejado
1 730.0 439.8 439.8 -1382.1 ** 262.8 0.0 0.0 0.0 0.0 586.4
9 974.7 586.6 586.6 345.0 -1170.3 ** 0.0 0.0 0.0 0.0 782.2
15 417.5 161.6 161.6 225.0 -446.1 ** 0.0 0.0 0.0 0.0 215.5
ACCIONES : HORIZONTALES por tipo de carga
Nudos Permanentes Nieve Nieve Acc. Viento A Viento B Viento C Viento D Viento E Expl. forjado Expl. Tejado
1 1198.0 743.0 743.0 -629.0 -624.6 0.0 0.0 0.0 0.0 990.7
9 -1198.0 -743.0 -743.0 1242.7 67.4 0.0 0.0 0.0 0.0 -990.7
15 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ACCIONES : MOMENTO por tipo de carga
Ningin momento de empotramiento (encaje)
* Reacciones de apoyo para célculo de cargas en la estructura portante(madera, hormigon..)
** Recuerde : Reacciones verticales ascendentes
REACCIONES COMBINADAS CARACTERISTICAS A LOS APOYOS *
Unidades : Esfuerzos (kN)
—— Reacciones caracteristicas (+) T Reacciones caracteristicas (-) ——————
Apoyo Tipo Vertical (Rk) Caso desfavorable Horizontal (Rk) Caso desfavorable Vertical (Rk) Caso desfavorable Horizontal (Rk) Caso desfavorable
1 Arti 26.939 ELU 9 44 .826 ELU 9 -16.737 ELU3 e e
9 Arti 35.953 ELU 9 9.287 ELU 3 -10.380 ELU 4 -44.826 ELU 9
15 Arti 12.810 ELU9 e e -3.468 ELU4 e

Reacciones de apoyos caracteristicos a comparar con los valores de los catélogos de los suministradores.
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Nombre fichero : Viga curvaB y D

Edit 1

Notas de calculo - Programa STRUCTUR - Eurocode 5 - - EN 1995-1-1

14

Apoyos : - Articulado 4 -RodilloHoriz © -RodilloVerti © -Empotrado %
140.0, 140.0
—— - 140.0
140.0, 680.0
T 680.0/%/680'0 5 6 680.07—®-_ 1400
615.0 1400—5 7 00 —g
680.0 140.0
140.0/%1/ 680.0\“9\
680.0
140.0
!2/ 680.0
\!1\0\140.0
680.0
\\!11\{140.0 T o
680.07— - X
6PI3 6800 .
415.0
4800.0
TUBE ROND 219.1/8
15
——1200.0 11800.0 1400.0——
14400.0

DILATACION TERMICA DEL METAL NO TOMADA EN CUENTA

SINTESIS

Clase de proyecto :
Clase de servicio:
Sobrecarga de la estructura :

Materiales de la estructura :
Peso de los materiales
Volumen de los materiales

Tipo de carga

Entre ejes/Banda de carga principal :

Norme : Normale
Clase 2 - Exterior con abrigado
14.4 m (Largeur) X 5.4 m (Hauteur)

Lamellé Collé GL24h
593 kg
1.411 m3

Acier 275 Total
147 kg 740 kg
1411 m3

Cargas repartidas
Permanente, Nieve, Viento, Explotacion
4500.0 mm

DEFINICION DE LOS CASOS DE CARGAS

Nombre de cas de chargement étudiés : 18 (9 ELS et 9 ELU)
Caso ELS 1 : Permanente
Caso ELS 3 : Permanente + Vent A
Caso ELS 9 : Permanente + Expl. Toiture
Caso ELS 11 : Permanente + Neige + 0.6*Vent B
Caso ELS 20 : Permanente + Vent B + 0.5*Neige
Caso ELU 1 : 1.35*Permanente
Caso ELU 3 : 0.9*Permanente + 1.5*Vent A
Caso ELU 9 : 1.35"Permanente + 1.5*Expl. Toiture
Caso ELU 11 : 1.35"Permanente + 1.5*Neige + 0.9*Vent B
Caso ELU 20 : 1.35*Permanente + 1.5*Vent B + 0.75*Neige

Caso ELS 2 : Permanente + Neige
Caso ELS 4 : Permanente + Vent B
Caso ELS 10 : Permanente + Neige + 0.6*Vent A
Caso ELS 17 : Permanente + Vent A + 0.5*"Neige

Caso ELU 2 : 1.35*Permanente + 1.5*Neige

Caso ELU 4 : 0.9*Permanente + 1.5*Vent B

Caso ELU 10 : 1.35*Permanente + 1.5*Neige + 0.9*Vent A
Caso ELU 17 : 1.35"Permanente + 1.5*Vent A + 0.75*Neige

Numero de caso dimensionante (subrayados) : 11
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Edit 1

CARECTERISTICAS MATERIAL

Lamellé Collé GL24h Acier 275
Tens Compres. axial (fc,0,k) : 24 275 N/mm?
Tens Traccion axial (ft,0,k) : 19.2 275 N/mm?
Tens Flexion (fm,k) : 24 275 N/mm?
Tens Cizalladura (fv,k) : 3.5 158.8 N/mm?
Tens Compres. Transv. (fc,90,k) : 2.5 275 N/mm?
Tens Traccion Trans. ft,90,k) : 0.5 275 N/mm?
Médulo Elasticidad (E0,mean) : 11500 210000 N/mm?
Médulo Elasticidad (E0,05) : 9600 140000 N/mm?
Médulo Elasticidad trans. (E90,mean) : 300 70000 N/mm?
Médulo Cizalladura media (Gmean) : 650 80800 N/mm?
Densidad Materia : 420 7850 kg/m3
Esbeltez : 200 200
Reduccioén de la seccion al Fuego por minuto : 0.70 mm
Volumen : 1.411 m3
Peso : 593 147 kg
Delta térmico de dilatacion: 12 °C
Coeficiente de dilatacion : 12 X 1076
Peso Estructura :740 kg
Distancia entre Armaduras o Vigas : 4500.0 mm
Clase de servicio del edificio: 2
DEFINICION DE LOS NUDOS
Nudos Coord X(cm) Coord Y(cm) Apoyo
1 0.0 0.0 Articulado
2 -1200.0 -465.0
3 1200.0 330.0
4 2400.0 530.0
5 3600.0 615.0
6 4800.0 580.0
7 6000.0 430.0
8 7200.0 155.0
9 8400.0 -245.0
10 9600.0 -690.0
11 10800.0 -1090.0
12 11800.0 -1270.0
13 12000.0 -1315.0
14 13200.0 -1375.0
15 11800.0 -4800.0 Articulado
DEFINICION DE LAS BARRAS
Unidades : Longueurs (mm)
T Alturas | ——————Longitudes ———
Barras Relajacion Espes(crPrincipio Fin Entre-eje Real Pan Perp Pan Plan Vuelco.H Vuelco.B
Arbalétrier
2/1 Lib / Emp 140.0 680.0 4500.0 1286.9 12869 1286.9 1286.9 1286.9
13 Emp / Emp 140.0 680.0 4500.0 12445 12445 12130.8 12445 12130.8
3/4 Emp / Emp 140.0 680.0 4500.0 1216.6 1216.6 12130.8 1216.6 12130.8
4/5 Emp / Emp 140.0 680.0 4500.0 1203.0 1203.0 12130.8 1203.0 12130.8
5/6 Emp / Emp 140.0 680.0 4500.0 1200.5 1200.5 12130.8 1200.5 12130.8
6/7 Emp / Emp 140.0 680.0 4500.0 1209.3 1209.3 12130.8 1209.3 12130.8
7/8 Emp / Emp 140.0 680.0 4500.0 12311 12311 12130.8 1231.1 12130.8
8/9 Emp / Emp 140.0 680.0 4500.0 12649 12649 12130.8 1264.9 12130.8
9/10 Emp/Emp 140.0 680.0 4500.0 1279.9 12799 12130.8 1279.9 12130.8
10/11 Emp/Emp 140.0 680.0 4500.0 12649 12649 12130.8 1264.9 12130.8
11/12 Emp/Emp 140.0 680.0 4500.0 1016.1  1016.1 12130.8 1016.1 12130.8
12/13 Emp/Emp 140.0 680.0 4500.0 205.0 205.0 1406.5 205.0 1406.5
13/14 Emp/Lib 140.0 680.0 4500.0 1201.5 1201.5 1406.5 1201.5 1406.5

Unidades : Seccién et Seccion de cortadura en cm?, ly/V et 1z/V en cm3, ly et Iz en cm4, longitud en mm

———— Longitudes —————

Barras Relajacion Secciéon ly/V ly 1zIV Iz  Sec Cizaill Entre-eje Real Pan Perp Pan Plan Vuelco.H Vuelco.B Materia/Esencia
Poteau
15/12  Art/Art 53.06 270.16 2959.63 270.16 2959.63 36.61 4500.0 3530.0 3530.0 3530.0 3530.0 3530.0 TUBE ROND 219.1/
CARGAS REPARTIDAS
Unidades : Cargas introducidas (daN/m?) - Viento Coef (Cpe-Cpi)Presién de punta94.0 daN/m?
Barras Permanente Nieve Viento A Viento B Explot Vrt
Arbalétrier
21 -35.00 -30.00 1.30 -0.40 -40.00 (Cat: H)
1/3 -35.00 -30.00 1.30 -0.40 -40.00 (Cat : H)
3/4 -35.00 -30.00 1.30 -0.40 -40.00 (Cat: H)
4/5 -35.00 -30.00 1.30 -0.40 -40.00 (Cat: H)
5/6 -35.00 -30.00 -0.40 0.80 -40.00 (Cat: H)
6/7 -35.00 -30.00 -0.40 0.80 -40.00 (Cat : H)
7/8 -35.00 -30.00 -0.40 0.80 -40.00 (Cat: H)
8/9 -35.00 -30.00 -0.40 0.80 -40.00 (Cat: H)
9/10 -35.00 -30.00 -0.40 0.80 -40.00 (Cat: H)
10/11 -35.00 -30.00 -0.40 0.80 -40.00 (Cat : H)
1112 -35.00 -30.00 -0.40 0.80 -40.00 (Cat: H)
12/13 -35.00 -30.00 -0.40 0.80 -40.00 (Cat: H)
13/14 -35.00 -30.00 -0.40 0.80 -40.00 (Cat: H)
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Nombre fichero : Viga curvaB y D Edit 1
CARGAS REPARTIDAS - RESULTANTES
Unidades : Cargas Resultantes (daN/m)
Barras Permanente Nieve Viento A Viento B Explot Vrt
Arbalétrier
2/1 -197.5 -125.9 549.9 -169.2 -167.8
13 -197.5 -130.2 549.9 -169.2 -173.6
3/4 -197.5 -133.2 549.9 -169.2 -177.6
4/5 -197.5 -134.7 549.9 -169.2 -179.6
5/6 -197.5 -134.9 -169.2 338.4 -179.9
6/7 -197.5 -134.0 -169.2 338.4 -178.6
7/8 -197.5 -131.6 -169.2 338.4 -175.5
8/9 -197.5 -128.1 -169.2 338.4 -170.8
9/10 -197.5 -126.6 -169.2 338.4 -168.8
10/11 -197.5 -128.1 -169.2 338.4 -170.8
11/12 -197.5 -132.9 -169.2 338.4 -177.2
12/13 -197.5 -131.7 -169.2 338.4 -175.6
13/14 -197.5 -134.8 -169.2 338.4 -179.8
Poteau
15/12 -41.7 0.0 0.0 0.0 0.0
* Les barres non chargées ne sont pas imprimées.
TAUX DE TRAVAIL : FLEXION + COMPRESSION/TRACTION
r Pandeo . —— Eff.(daN) & Cte Norm.(N/mm?) ——  —— Eff.(daN*m) & Cte Flex.(N/mm?) — . Grado
Piezas/Barras ATF. A . Kec,» ATF .~ Ao Ke, ~ Esfuerzo Gontod foroa /Grado Momento Gmg frna IGrado Kmod Ym km ke kn Trabajo Caso +Def
Arbalétrier
2114 - 30 098 - 31 0098 11.1(C) 0.00 17.28 0% -8991  8.33 17.28 48% 090 125 - -1 48% ELU9
Poteau
15/12 - 47 0.89 - 47 0.89 4493.4 (C) 8.47 250.00 4% - e 1.00 1.10 - -1 4% ELU 10
INDICE DE TRABAJO : TENSION DE CIZALLAMIENTO
— Esfuerzos (daN) & Fuerza de cizallamiento (N/mm?) ———
Piezas/Barras Cortante Pos T, 4 fua Ko Kmod  Ym  Indice Cas + Def
Arbalétrier
2/14 3179.6  91% 0.75 252 067 090 1.25 30% ELU 9
Poteau
15/12 0.0 100% 0.00 14436 1.00 1.00 1.10 0% ELU 1
SYNTHESE FLECHES SUR PIECES - ANALYSE TRAVEES DIMENSIONNANTES (mm)
,—Flecha de funcionamiento/confor \ r Flecha instantar \ r Flecha 2nd tipo _—
Piezas Whet fin IAdmisible* tramo Caso +Def Winst,Q IAdmisible* tramo Caso +Def W2 IAdmisible* tramo Caso +Def
Arbalétrier
2/14 Pieza no rectilinea..
Poteau
15/12 0.0 0-0(0.0mm) - 00 e 0-0(0.0mm) - 00 0-0(0.0mm) -
* Flechas : Taux de référence Wnet,fin L/200, Winst,Q L/300, W2 L/300Ver configuracién
FLECHES SUR PIECES/BARRES (mm)
———Flecha de funcionamiento/confort—,  —___ Flecha instantar - Flecha 2nd tipo - )
Piezas/Barras  Whetfin IAdmisible* Caso +Def  Winst.Q IAdmisible* Caso +Def W2 IAdmisible* Caso +Def Pos Wc WinstG Wereep Kaef
Arbalétrier
2114 Pieza no rectilinea..
Poteau
15/12 0.0 — e 00 e e 00 e e 89% 0.0 0.0 0.0 0.00
* Flechas : Taux de référence Wnet,fin L/200, Winst,Q L/300, W2 L/300Ver configuracién
: Attention valeur limite pour une lecture par piéce ou par travée.
DESPLAZAMIENTO DE LOS NUDOS
Unidades : Desplazamientos Horizontales,Verticales (mm) - Rotacién (rad)
—Desplazamientos instantdneos——— — Kdef— —Desplazamientos diferidos—  r Caso +Def |
Nudos Horizontales Verticales Rotacién Horizontales Verticales  Horizontales Verticales
1 0.0 0.0 -0.005880 0.80 0.0 0.0 ELS 9 ELS 9
2 -2.7 7.0 0.000000 0.80 -3.9 9.9 ELS 9 ELS 9
3 2.0 -7.4 -0.005593 0.80 29 -10.5 ELS 9 ELS 9
4 3.1 -14.0 -0.004695 0.80 4.4 -19.9 ELS 9 ELS 9
5 3.5 -19.1 -0.003353 0.80 5.0 -27.2 ELS 9 ELS 9
6 34 -22.3 -0.001821 0.80 4.8 -31.8 ELS 9 ELS 9
7 3.3 -23.4 -0.000395 0.80 4.6 -33.2 ELS 9 ELS 9
8 3.6 -22.1 0.001893 0.80 5.1 -31.5 ELS 9 ELS 9
9 4.7 -18.6 0.003579 0.80 6.7 -26.5 ELS 9 ELS 9
10 6.7 -13.2 0.004935 0.80 9.5 -18.8 ELS 9 ELS 9
11 9.0 -6.4 0.005762 0.80 12.8 -9.0 ELS 9 ELS 9
12 10.1 -0.1 0.005931 0.80 14.4 -0.1 ELS 9 ELS 10
13 10.4 1.1 0.005916 0.80 14.8 1.6 ELS 9 ELS 9
14 10.7 8.1 0.000000 0.80 15.3 11.6 ELS 9 ELS 9
15 0.0 0.0 0.000000 0.80 0.0 0.0 ELS 1 ELS 1

Desplazamientos limites verticales (en relacion a la luz de la estructura) :1/300 soit 48.0 mm
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ESFUERZO A LOS EXTREMOS DE LAS BARRAS

Unidades : Esfuerzos Normales, Compresion (daN) - Traccién (daN*m)

r EsfuerzosELU Maximc - Fuerza de cizallamientoMaximc )

Piezas/Barras Nudos Compresion Traccién Cortes Momentos Compression (Fck) Caso +Def Traction (Ftk) Caso +Def Cortes(Ck) Caso +Def Momentos(Mk) Caso +Def
Arbalétrier
2/14 T 2 - - 0.0 0 - — - — 0.0 ELU 1 0 ELU 1
14 - - 0.0 0 - - - - 0.0 ELU 10 0 ELU 1
Poteau
15/12 15 4493.4 -1905.6 0.0 0 6040.9 ELU9 -2252.1 ELU 4 0.0 ELU 1 0 ELU 1
12 -4294.9 2038.0 0.0 0 -5754.2 ELU9 2408.5 ELU 4 0.0 ELU 1 0 ELU 1

Atencion : Los esfuerzos maximos son a titulo indicativo. (‘el conjunto de los casos de cargas se consideran para el dimensionado de la unién)

REACCIONES COMBINADAS A LOS APOYOS

Unidades : Esfuerzos (daN) - Momento (daN*m)

ELU 3
ELU 4

— Reacciones positivas 1T Caso +Def | — Reacciones negativas |
Nudos Verticales Horizontales Momentos Verticales  Horizontales Verticales Horizontales Momentos Verticales
1 3856.5 13959 ELU9 ELU 3 -1568.2 * -12842
15 44934 - e ELU 10 ELU 10 -19056* - e
* Atencion presencia de reacciones negativas, riesgo de levantamiento.
ACCIONES - BAJADAS DE CARGAS - UNITARIAS A LOS APOYOS
Unidades : Esfuerzos (daN) - Momento (daN*m)
ACCIONES : VERTICALES por tipo de carga
Nudos Permanentes Nieve Nieve Acc. Viento A Viento B Viento C Viento D Viento E Expl. forjado Expl. Tejado
1 14411 955.5 955.5 -1910.1 ** -186.0 ** 0.0 0.0 0.0 0.0 1274.0
15 1633.5 988.5 988.5 894.9 -2250.5 ** 0.0 0.0 0.0 0.0 1318.0
ACCIONES : HORIZONTALES por tipo de carga
Nudos Permanentes Nieve Nieve Acc. Viento A Viento B Viento C Viento D Viento E Expl. forjado Expl. Tejado
1 0.0 0.0 0.0 930.6 -856.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
15 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ACCIONES : MOMENTO por tipo de carga
Ningin momento de empotramiento (encaje)

* Reacciones de apoyo para célculo de cargas en la estructura portante(madera, hormigén..)
** Recuerde : Reacciones verticales ascendentes

REACCIONES COMBINADAS CARACTERISTICAS A LOS APOYOS *

Unidades : Esfuerzos (kN)
—— Reacciones caracteristicas (+)

Apoyo Tipo Vertical (Rk) Caso desfavorable Horizontal (Rk) Caso desfavorable Vertical (Rk) Caso desfavorable Horizontal (Rk)
1 Avrti 55.705 ELU9 16.497 ELU 3 -18.534 ELU 3 -15.177
15 Arti 60.409 ELU9 e e -22.521 ELU4

Reacciones de apoyos caracteristicos a comparar con los valores de los catélogos de los suministradores.
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EGOIN

SP 48 87 NATXITUA-EA

Fecha : 10/06/2019 Pg1

Nombre fichero : Viga curva E Edit 1

Notas de calculo - Programa STRUCTUR - Eurocode 5 - - EN 1995-1-1

Apoyos : - Articulado - Rodillo Horiz

-RodilloVerti © -Empotrado %
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DILATACION TERMICA DEL METAL NO TOMADA EN CUENTA

SINTESIS

Clase de proyecto :
Clase de servicio:
Sobrecarga de la estructura :

Materiales de la estructura :
Peso de los materiales
Volumen de los materiales

Tipo de carga

Entre ejes/Banda de carga principal :

Norme : Normale
Clase 2 - Exterior con abrigado
13.2 m (Largeur) X 5.4 m (Hauteur)

Lamellé Collé GL24h Acier 275 Total
545 kg 147 kg 692 kg
1.297 m3 1.297 m3

Cargas repartidas
Permanente, Nieve, Viento, Explotacion
4500.0 mm

DEFINICION DE LOS CASOS DE CARGAS

Nombre de cas de chargement étudiés : 18 (9 ELS et 9 ELU)
Caso ELS 1 : Permanente
Caso ELS 3 : Permanente + Vent A
Caso ELS 9 : Permanente + Expl. Toiture
Caso ELS 11 : Permanente + Neige + 0.6*Vent B
Caso ELS 20 : Permanente + Vent B + 0.5*Neige
Caso ELU 1 : 1.35*Permanente
Caso ELU 3 : 0.9*Permanente + 1.5*Vent A
Caso ELU 9 : 1.35"Permanente + 1.5*Expl. Toiture
Caso ELU 11 : 1.35"Permanente + 1.5*Neige + 0.9*Vent B
Caso ELU 20 : 1.35*Permanente + 1.5*Vent B + 0.75*Neige

Caso ELS 2 : Permanente + Neige
Caso ELS 4 : Permanente + Vent B
Caso ELS 10 : Permanente + Neige + 0.6*Vent A
Caso ELS 17 : Permanente + Vent A + 0.5*"Neige

Caso ELU 2 : 1.35*Permanente + 1.5*Neige

Caso ELU 4 : 0.9*Permanente + 1.5*Vent B

Caso ELU 10 : 1.35*Permanente + 1.5*Neige + 0.9*Vent A
Caso ELU 17 : 1.35"Permanente + 1.5*Vent A + 0.75*Neige

Numero de caso dimensionante (subrayados) : 11
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Nombre fichero : Viga curva E Edit 1
CARECTERISTICAS MATERIAL
Lamellé Collé GL24h Acier 275
Tens Compres. axial (fc,0,k) : 24 275 N/mm?
Tens Traccion axial (ft,0,k) : 19.2 275 N/mm?
Tens Flexion (fm,k) : 24 275 N/mm?
Tens Cizalladura (fv,k) : 3.5 158.8 N/mm?
Tens Compres. Transv. (fc,90,k) : 2.5 275 N/mm?
Tens Traccion Trans. ft,90,k) : 0.5 275 N/mm?
Médulo Elasticidad (E0,mean) : 11500 210000 N/mm?
Médulo Elasticidad (E0,05) : 9600 140000 N/mm?
Médulo Elasticidad trans. (E90,mean) : 300 70000 N/mm?
Médulo Cizalladura media (Gmean) : 650 80800 N/mm?
Densidad Materia : 420 7850 kg/m3
Esbeltez : 200 200
Reduccioén de la seccion al Fuego por minuto : 0.70 mm
Volumen : 1.297 m3
Peso : 545 147 kg
Delta térmico de dilatacion: 12 °C
Coeficiente de dilatacion : 12 X 1076
Peso Estructura :692 kg
Distancia entre Armaduras o Vigas : 4500.0 mm
Clase de servicio del edificio: 2
DEFINICION DE LOS NUDOS
Nudos Coord X(cm) Coord Y(cm) Apoyo
1 0.0 0.0 Articulado
2 -1200.0 -465.0
3 1200.0 330.0
4 2400.0 530.0
5 3600.0 615.0
6 4800.0 580.0
7 6000.0 430.0
8 7200.0 155.0
9 8400.0 -245.0
10 9600.0 -690.0
11 10800.0 -1090.0
12 11800.0 -1270.0
13 12000.0 -1315.0
14 11800.0 -4800.0 Articulado
DEFINICION DE LAS BARRAS
Unidades : Longueurs (mm)
T Alturas: | ————— Longitudess ———
Barras Relajacion Espes(crPrincipio Fin Entre-eje Real Pan Perp Pan Plan Vuelco.H Vuelco.B
Arbalétrier
21 Lib / Emp 140.0 680.0 4500.0 1286.9 12869 1286.9 1286.9 1286.9
13 Emp / Emp 140.0 680.0 4500.0 12445 12445 12130.8 12445 12130.8
3/4 Emp / Emp 140.0 680.0 4500.0 1216.6 1216.6 12130.8 1216.6 12130.8
4/5 Emp / Emp 140.0 680.0 4500.0 1203.0 1203.0 12130.8 1203.0 12130.8
5/6 Emp / Emp 140.0 680.0 4500.0 1200.5 1200.5 12130.8 1200.5 12130.8
6/7 Emp / Emp 140.0 680.0 4500.0 1209.3 1209.3 12130.8 1209.3 12130.8
7/8 Emp / Emp 140.0 680.0 4500.0 12311 12311 12130.8 1231.1 12130.8
8/9 Emp / Emp 140.0 680.0 4500.0 12649 12649 12130.8 1264.9 12130.8
9/10 Emp/Emp 140.0 680.0 4500.0 1279.9 12799 12130.8 1279.9 12130.8
10/11 Emp/Emp 140.0 680.0 4500.0 12649 12649 12130.8 1264.9 12130.8
11/12 Emp/Emp 140.0 680.0 4500.0 1016.1  1016.1 12130.8 1016.1 12130.8
12/13 Emp/Lib 140.0 680.0 4500.0 205.0 205.0 205.0 205.0 205.0

Unidades : Seccién et Seccién de cortadura en cm?, ly/V et 1z/V en cm3, ly et Iz en cm4, longitud en mm

———— Longitudes —————

Barras Relajacion Secciéon ly/V ly 1zIV Iz  Sec Cizaill Entre-eje Real Pan Perp Pan Plan Vuelco.H Vuelco.B Materia/Esencia
Poteau
14/12  Art/Art 53.06 270.16 2959.63 270.16 2959.63 36.61 4500.0 3530.0 3530.0 3530.0 3530.0 3530.0 TUBE ROND 219.1/

CARGAS REPARTIDAS

Unidades : Cargas introducidas (daN/m?) - Viento Coef (Cpe-Cpi)Presién de punta94.0 daN/m?

Barras Permanente Nieve Viento A Viento B Explot Vrt
Arbalétrier

2/ -35.00 -30.00 1.30 -0.40 -40.00 (Cat : H)
13 -35.00 -30.00 1.30 -0.40 -40.00 (Cat : H)
3/4 -35.00 -30.00 1.30 -0.40 -40.00 (Cat: H)
4/5 -35.00 -30.00 1.30 -0.40 -40.00 (Cat: H)
5/6 -35.00 -30.00 -0.40 0.80 -40.00 (Cat : H)
6/7 -35.00 -30.00 -0.40 0.80 -40.00 (Cat : H)
7/8 -35.00 -30.00 -0.40 0.80 -40.00 (Cat: H)
8/9 -35.00 -30.00 -0.40 0.80 -40.00 (Cat: H)
9/10 -35.00 -30.00 -0.40 0.80 -40.00 (Cat: H)
10/11 -35.00 -30.00 -0.40 0.80 -40.00 (Cat : H)
1112 -35.00 -30.00 -0.40 0.80 -40.00 (Cat: H)
12/13 -35.00 -30.00 -0.40 0.80 -40.00 (Cat: H)

CARGAS REPARTIDAS - RESULTANTES

Unidades : Cargas Resultantes (daN/m)
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Nombre fichero : Viga curva E Edit 1
Barras Permanente Nieve Viento A Viento B Explot Vrt
Arbalétrier
21 -197.5 -125.9 549.9 -169.2 -167.8
13 -197.5 -130.2 549.9 -169.2 -173.6
3/4 -197.5 -133.2 549.9 -169.2 -177.6
4/5 -197.5 -134.7 549.9 -169.2 -179.6
5/6 -197.5 -134.9 -169.2 338.4 -179.9
6/7 -197.5 -134.0 -169.2 338.4 -178.6
7/8 -197.5 -131.6 -169.2 338.4 -175.5
8/9 -197.5 -128.1 -169.2 338.4 -170.8
9/10 -197.5 -126.6 -169.2 338.4 -168.8
10/11 -197.5 -128.1 -169.2 338.4 -170.8
1112 -197.5 -132.9 -169.2 338.4 -177.2
12/13 -197.5 -131.7 -169.2 338.4 -175.6
Poteau
14/12 -41.7 0.0 0.0 0.0 0.0
* Les barres non chargées ne sont pas imprimées.
TAUX DE TRAVAIL : FLEXION + COMPRESSION/TRACTION
r Pandeo . —— Eff.(daN) & Cte Norm.(N/mm?) ——  — Eff.(daN*m) & Cte Flex.(N'/mm?) — »  Grado
Piezas/Barras ATF. A + Kc,o ATF .~ A .~ Kc, » Esfuerzo Genog foos /Grado  Momento Gma fna  /Grado Kmod Ym km ke kn Trabajo Caso +Def
Arbalétrier
2/13 - 30 098 - 31 098 1.4 (C) 0.00 17.28 0% -9253  8.58 17.28 50% 090 125 - -1 50% ELU9
Poteau
14/12 - 47 0.89 - 47 0.89 3695.7 (C) 6.97 250.00 3% 0 e e e - 1.00 1.10 - -1 3% ELU 10
INDICE DE TRABAJO : TENSION DE CIZALLAMIENTO
—— Esfuerzos (daN) & Fuerza de cizallamiento (N/mm?) ——
Piezas/Barras Cortante Pos T4 fuq Ko Kmod  Ym  Indice Cas + Def
Arbalétrier
2/13 3136.6 98% 0.74 252 067 090 1.25 29% ELU 9
Poteau
14/12 0.0 100% 0.00 14436 1.00 1.00 1.10 0% ELU 1
SYNTHESE FLECHES SUR PIECES - ANALYSE TRAVEES DIMENSIONNANTES (mm)
———Flecha de funcionamiento/confor Y r Flecha instantar Y r Flecha 2nd tipo —_—
Piezas Whet fin IAdmisible* tramo Caso +Def Winst.Q IAdmisible* tramo Caso +Def W2 IAdmisible* tramo Caso +Def
Arbalétrier
213 Pieza no rectilinea..
Poteau
14/12 0.0 0-0(0.0mm) - 00 - 0-0(0.0mm) - 00 0-0(0.0mm) -
* Flechas : Taux de référence Wnet,fin L/200, Winst,Q L/300, W2 L/300Ver configuracién
FLECHES SUR PIECES/BARRES (mm)
——rFlecha de funcionamiento/confort———  ————— Flecha instantar T Flecha 2nd tipo _ Y
Piezas/Barras  Whet fin IAdmisible* Caso +Def  WinstQ IAdmisible* Caso +Def W2 /Admisible* Caso +Def Pos Wc WinstG Woereep Kdef
Arbalétrier
2113 Pieza no rectilinea..
Poteau
14112 0.0 — 00 e 00 e e 28% 0.0 0.0 0.0 0.00
* Flechas : Taux de référence Wnet,fin L/200, Winst,Q L/300, W2 L/300Ver configuracién
: Attention valeur limite pour une lecture par piéce ou par travée.
DESPLAZAMIENTO DE LOS NUDOS
Unidades : Desplazamientos Horizontales,Verticales (mm) - Rotacién (rad)
——Desplazamientos instantdneos—— — Kgef— —Desplazamientos diferidos— Caso +Def: ,
Nudos Horizontales Verticales Rotacién Horizontales Verticales  Horizontales Verticales
1 . . -0.006046 0.80 0.0 0.0 ELS9 ELS 9
2 -2.8 7.2 0.000000 0.80 -4.0 10.2 ELS 9 ELS 9
3 21 -7.6 -0.005754 0.80 3.0 -10.8 ELS9 ELS 9
4 3.2 -14.4 -0.004840 0.80 4.6 -20.5 ELS 9 ELS 9
5 3.6 -19.7 -0.003472 0.80 5.1 -28.0 ELS9 ELS 9
6 3.5 -23.0 -0.001916 0.80 5.0 -32.7 ELS 9 ELS 9
7 34 -24.1 -0.000428 0.80 4.8 -34.3 ELS9 ELS 9
8 3.6 -22.9 0.001918 0.80 5.2 -32.6 ELS 9 ELS 9
9 4.8 -19.4 0.003675 0.80 6.8 -27.5 ELS9 ELS 9
10 6.9 -13.8 0.005116 0.80 9.8 -19.6 ELS 9 ELS 9
11 9.2 -6.7 0.006036 0.80 13.1 -9.5 ELS9 ELS 9
12 10.4 -0.1 0.006289 0.80 14.8 -0.1 ELS 9 ELS 10
13 10.7 1.2 0.000000 0.80 15.2 1.7 ELS9 ELS 9
14 0.0 0.0 0.000000 0.80 0.0 0.0 ELS 1 ELS 1
Desplazamientos limites verticales (en relacién a la luz de la estructura) :1/300 soit 44.0 mm
ESFUERZO A LOS EXTREMOS DE LAS BARRAS
Unidades : Esfuerzos Normales, Compresién (daN) - Traccion (daN*m)
. EsfuerzosELU Maximo: - Fuerza de cizallamientoMaximo: )
Piezas/Barras Nudos Compresion Traccién Cortes Momentos Compression (Fck) Caso +Def Traction (Ftk) Caso +Def Cortes(Ck) Caso +Def Momentos(Mk) Caso +Def
Arbalétrier
213 T 2 0.0 0 0.0 ELU9 0 ELU1
13 0.0 0 0.0 ELU 4 0 ELU1
Poteau
14/12 14 3695.7 -1479.8 0.0 0 5047.1 ELU9 -1748.8 ELU 4 0.0 ELU 1 0 ELU 1
12 -3497.2 1612.1 0.0 0 -4760.4 ELU9 1905.2 ELU 4 0.0 ELU1 0 ELU1

Atencién : Los esfuerzos maximos son a titulo indicativo. (‘el conjunto de los casos de cargas se consideran para el dimensionado de la unién)
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Nombre fichero : Viga curva E Edit 1
REACCIONES COMBINADAS A LOS APOYOS
Unidades : Esfuerzos (daN) - Momento (daN*m)
— Reacciones positivas 1T Caso +Def: | — Reacciones negativas 1T Caso +Def
Nudos Verticales Horizontales Momentos Verticales Horizontales Verticales Horizontales Momentos Verticales Hori:
1 3900.2 13807 - ELU 9 ELU 17 -1531.4 * -12538 ELU 3
14 36957 0 - e ELU 10 ELU 10 -1479.8* e ELU 4

* Atencion presencia de reacciones negativas, riesgo de levantamiento.

ACCIONES - BAJADAS DE CARGAS - UNITARIAS A LOS APOYOS

Unidades : Esfuerzos (daN) - Momento (daN*m)

ACCIONES : VERTICALES por tipo de carga
Nudos Permanentes Nieve Nieve Acc. Viento A Viento B Viento C Viento D Viento E Expl. forjado Expl. Tejado
1 1457.2 966.5 966.5 -1895.2 ** -215.8 ** 0.0 0.0 0.0 0.0 1288.7
14 1380.1 815.5 815.5 677.0 -1814.6 ** 0.0 0.0 0.0 0.0 1087.3
ACCIONES : HORIZONTALES por tipo de carga
Nudos Permanentes Nieve Nieve Acc. Viento A Viento B Viento C Viento D Viento E Expl. forjado Expl. Tejado
1 0.0 0.0 0.0 920.5 -835.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
14 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ACCIONES : MOMENTO por tipo de carga
Ningin momento de empotramiento (encaje)

* Reacciones de apoyo para célculo de cargas en la estructura portante(madera, hormigén..)
** Recuerde : Reacciones verticales ascendentes

REACCIONES COMBINADAS CARACTERISTICAS A LOS APOYOS *

Unidades : Esfuerzos (kN)
—— Reacciones caracteristicas (+)

Reacciones caracteristicas (-) ———————————

Apoyo Tipo Vertical (Rk) Caso desfavorable Horizontal (Rk) Caso desfavorable Vertical (Rk) Caso desfavorable Horizontal (Rk) Caso desfavorable
1 Avrti 56.336 ELU9 16.317 ELU 17 -18.098 ELU 3 -14.817 ELU 4
14 Arti 50.471 ELU9 e e -17.488 ELU4 - e

Reacciones de apoyos caracteristicos a comparar con los valores de los catélogos de los suministradores.
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EGOIN Fecha : 20/03/2019 Pg1
Nombre fichero : Correa Edit 1
SP 48 87 NATXITUA-EA
Notas de calculo - Programa POUTR - Eurocode 5 - - EN 1995-1-1
Apoyos : - Articulado 4 -RodilloHoriz © -RodilloVerti © -Empotrado %
1 2
A ®
4400.0
‘ Seccién (mm) : 120.0 X 200.0
SINTESIS
Lamellé Collé GL24h Seccién (mm) : 120.0 / 200.0
Poutre sur 2 appuis Longitud : 4400.0 mm
Entre ejes/Banda de carga : 1277.0 mm
Tipo de montaje : Colocacién a aplomo
Pendiente Tejado: 20.00 ° (36.4 %)
Indice/ Criterio dimensionante 90 % (Flecha instantanea)
CARECTERISTICAS MATERIALESLamellé Collé GL24h
Clase de servicio del edificio: 2
Tens Compres. axial (fc,0,k) : 24 N/mm? Tens Traccion axial (ft,0,k) : 19.2 N/mm?
Tens Flexion (fm,k) : 24 N/mm? Contrainte de Cisaillement (fv,k) - Roulant (fr,k) : 3.5 N/mm?
Tens Compres. Transv. (fc,90,k) : 2.5 N/mm? Tens Traccion Trans. ft,90,k) : 0.5 N/mm?
Médulo Elasticidad (E0,mean) : 11500 N/mm? Médulo Elasticidad (E0,05) : 9600 N/mm?
Mddulo Elasticidad trans. (E90,mean) : 300 N/mm? Modulo Cizalladura media (Gmean) : 650 N/mm?
Densidad Materia : 420 kg/m3 Esbeltez : 200
Volumen : 0.106 m3 Peso: 44 kg
Pendiente Tejado: 20.00 ° (36.4 %)
‘ DEFINICION DE LAS BARRAS
Unidades : mm Longitudes
Barras [Espesor Alto Real FlbPerp PanPlan Vuelco.H Vuelco.B
1-2 20.0 200.0 4400.0 4400.0 4400.0 4400.0 4400.0
Longitud Viga 440.0 cm (en el eje de los apoyos)
‘ DEFINITION DES FLECHES
Fléches limites — Contre-Fléches —
Tramo Whet,fin Winst,Q W2 We Wiin
1/2 L/300 L/350 L300 -
‘ CARGAS REPARTIDAS SURFACIQUES
Unidades : Entraxe (mm) - Cargas introducidas (daN/m?) Viento A Viento B
Barras Dist-ejes Perm. Total Nieve Expl Press. Cpext-Cpint Press. Cpext-Cpint
1-2 1277.0 -30.00 -30.00 -40.00 (H) -37.50 - 122.00
Presion por punta no introducida
‘ DEFINICION DE LOS NUDOS ‘ ‘ CARGAS NODALES ENTRADAS (daN)
Nudo Horiz(mm)  Vertic(mm) Nudo Permanentes Nieve Explotacion
1 0.0 0.0 1 0.00 0.00 0.00
2 4400.0 0.0 2 0.00 0.00 0.00
‘ FLEXION + COMPRESSION/TRACTION SUR TRAVEES
Caso ELS 1 : Permanente
Esfuerzo.(daN*m) & cantidad de cizallamiento(N/mm?) Taux
Tramo Momento Omgd g IGrado Kmod Ym km ke kh Trabajo
1/2 -117 1.46 15.84 9% 0.60 1.00 - - 1.10 9%
Caso ELS 2 : Permanente + Neige
Esfuerzo.(daN*m) & cantidad de cizallamiento(N/mm?) Taux
Tramo Momento Omgd g IGrado Kmod Ym km ke kh Trabajo
1/2 -204 2.55 23.76 11% 0.90 1.00 - - 1.10 1%
Caso ELS 3 : Permanente + Vent A
Flecha S/pendiente (N/mm?) Flecha S/pendiente (N/mm?) Taux
Tramo Momento Cmy.d fny.a IGrado Momento Om,zd fnza IGrado Kmod Ym km ke kh Trabajo
1/2 -226 2.83 29.04 10% -40 0.83 29.04 2% 110 1.00 0.70 - 1.10 12%
Caso ELS 4 : Permanente + Vent B
Flecha S/pendiente (N/mm?) Flecha S/pendiente (N/mm?) Taux
Tramo Momento Gm,y,d fm,yyd IGrado Momento Omzd fonzd IGrado Kmod Ym km ke kh Trabajo
1/2 237 2.96 29.04 10% 129 2.69 29.04 6% 110 1.00 0.70 - 110 17%
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Caso ELS 9 : Permanente + Expl. Toiture
Esfuerzo.(daN*m) & cantidad de cizallamiento(N/mm?} Taux
Tramo Momento Omd | IGrado Kmod Ym km ke kh Trabajo
1/2 -233 2.92 23.76 12% 0.90 1.00 - - 110 12%
Caso ELS 10 : Permanente + Neige + 0.6*Vent A
———— Flecha S/pendiente (N/mm?) Flecha S/pendiente (N/mm?) Taux
Tramo Momento Omy.d fm,y,d IGrado Momento Omzd fza IGrado Kmod Ym km ke kh Trabajo
1/2 -270 3.37 29.04 12% -24 0.50 29.04 1% 110 1.00 0.70 - 1.10 13%
Caso ELS 11 : Permanente + Neige + 0.6*Vent B
———— Flecha S/pendiente (N/mm?) Flecha S/pendiente (N/mm?) Taux
Tramo Momento Omy.d fm,y,d IGrado Momento Omzd foza IGrado Kmod Ym km ke kh Trabajo
1/2 8 0.10 29.04 0% 77 1.61 29.04 6% 110 1.00 0.70 - 1.10 6%
Caso ELS 17 : Permanente + Vent A + 0.5*Neige
Flecha S/pendiente (N/mm?) Flecha S/pendiente (N/mm?) Taux
Tramo Momento Cmy.d fny.a IGrado Momento Om,zd fnza IGrado Kmod Ym km ke kh Trabajo
1/2 -270 3.37 29.04 12% -40 0.83 29.04 2% 110 1.00 0.70 - 1.10 14%
Caso ELS 20 : Permanente + Vent B + 0.5*Neige
—— Flecha S/pendiente (N/mm?) Flecha S/pendiente (N/mm?) Taux
Tramo Momento Om,y,d fm,yyd IGrado Momento Omzd fonza IGrado Kmod Ym km ke kh Trabajo
1/2 194 242 29.04 6% 129 2.69 29.04 9% 110 1.00 0.70 - 110 15%
Caso ELU 1 : 1.35*Permanente
Esfuerzo.(daN*m) & cantidad de cizallamiento(N/mm?) Taux
Tramo Momento Omgd g IGrado Kmod Ym km ke kh Trabajo
1/2 -158 1.98 12.67 16% 0.60 1.25 - - 1.10 16%
Caso ELU 2 : 1.35*Permanente + 1.5*Neige
Esfuerzo.(daN*m) & cantidad de cizallamiento(N/mm?) Taux
Tramo Momento Omd g IGrado Kmod Ym km ke kh Trabajo
1/2 -289 3.61 19.01 19% 0.90 1.25 - - 1.10 19%
Caso ELU 3 : 0.9*Permanente + 1.5*Vent A
Flecha S/pendiente (N/mm?) Flecha S/pendiente (N/mm?) Taux
Tramo Momento Cmy.d fny.a IGrado Momento Om,zd fnza IGrado Kmod Ym km ke kh Trabajo
1/2 -269 3.36 23.23 14% -59 1.24 23.23 4% 110 1.25 0.70 - 1.10 18%
Caso ELU 4 : 0.9*Permanente + 1.5*Vent B
Flecha S/pendiente (N/mm?) Flecha S/pendiente (N/mm?) Taux
Tramo Momento Om,y,d fm,yyd IGrado Momento Omzd fonzd IGrado Kmod Ym km ke kh Trabajo
1/2 426 5.33 23.23 23% 193 4.03 23.23 12% 110 1.25 0.70 - 110 35%
Caso ELU 9 : 1.35*Permanente + 1.5*Expl. Toiture
Esfuerzo.(daN*m) & cantidad de cizallamiento(N/mm?) Taux
Tramo Momento Omgd g IGrado Kmod Ym km ke kh Trabajo
1/2 -332 4.15 19.01 22% 0.90 1.25 - - 1.10 22%
Caso ELU 10 : 1.35*Permanente + 1.5*Neige + 0.9*Vent A
———— Flecha S/pendiente (N/mm?) Flecha S/pendiente (N/mm?) Taux
Tramo Momento Omy.d fm,y,d IGrado Momento Omzd foza IGrado Kmod Ym km ke kh Trabajo
1/2 -387 4.83 23.23 21% -36 0.74 23.23 2% 110 1.25 0.70 - 1.10 23%
Caso ELU 11 : 1.35*Permanente + 1.5*Neige + 0.9*Vent B
— Flecha S/pendiente (N/mm?) Flecha S/pendiente (N/mm?) Taux
Tramo Momento Cmy.d finy.a IGrado Momento Om,zd fnza IGrado Kmod Ym km ke kh Trabajo
1/2 30 0.38 23.23 1% 116 242 23.23 10% 110 1.25 0.70 - 1.10 12%
Caso ELU 17 : 1.35*Permanente + 1.5*Vent A + 0.75*Neige
——— Flecha S/pendiente (N/mm?) Flecha S/pendiente (N/mm?) Taux
Tramo Momento Gm,y,d fm,yyd IGrado Momento Omzd fonzd IGrado Kmod Ym km ke kh Trabajo
1/2 -387 4.83 23.23 21% -59 1.24 23.23 4% 110 1.25 0.70 - 110 25%
Caso ELU 20 : 1.35*Permanente + 1.5*Vent B + 0.75*Neige
———— Flecha S/pendiente (N/mm?) Flecha S/pendiente (N/mm?) Taux
Tramo Momento Omy.d fm,y,d IGrado Momento Omzd fza IGrado Kmod Ym km ke kh Trabajo
1/2 308 3.85 23.23 12% 193 4.03 23.23 17% 110 1.25 0.70 - 1.10 29%
41 é‘z
-387 387
ELU 4 : Curva de Momentos + Cortantes
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CONTRAINTE DE CISAILLEMENT + EFFORTS AUX MOMENTS NULS

Caso ELS 1 : Permanente
Esfuerzo (daN) & Tension de cizalla (N/mm?)

Tramo Cortante T,q4 fiq Indice Ker Kmod Ym Tran1 Norm1 Pos1 Tran2 Norm2 Pos2 Momento  Normal Pos
1/2 106.5 0.10 2.10 5% 0.67 0.60 1.00 106 0 0% -106 0 100% -117 0.0 50%
Caso ELS 2 : Permanente + Neige
Esfuerzo (daN) & Tension de cizalla (N/mm?) Esfuerzos de momentos nulos (daN) — Moment Maxi (daN*m) —
Tramo Cortante T,q4 fiq Indice Ker Kmod  Yum Tran1 Norm1 Pos1 Tran2 Norm2 Pos2 Momento  Normal
1/2 185.7  0.17 3.15 5% 0.67 0.90 1.00 186 0 0% -186 0 100% -204 0.0 50%
Caso ELS 3 : Permanente + Vent A
Esfuerzo (daN) & Tension de cizalla (N/mm?) —— Momento Maxi p/alto—— - Momento Maxi p/pendiente-
Tramo Cortante Tyg4 f, 4 Indice Ker Kmod  Ywm Momento Normal Pos Momento Normal Pos
1/2 2086 0.19 3.85 5% 0.67 1.10 1.00 -226 0.0 50% -40 0.0 50%
Caso ELS 4 : Permanente + Vent B
Esfuerzo (daN) & Tension de cizalla (N/mm?) —— Momento Maxi p/alto—— - Momento Maxi p/pendiente-
Tramo Cortante T,g4 foa Indice Ker Kmod  Ym Momento Normal Pos Momento Normal Pos
1/2 2454  0.23 3.85 6% 0.67 1.10 1.00 237 0.0 50% 129 0.0 50%
Caso ELS 9 : Permanente + Expl. Toiture
Esfuerzo (daN) & Tension de cizalla (N/mm?) Esfuerzos de momentos nulos (daN) —— — Moment Maxi (daN*m) —
Tramo Cortante T,q4 fiq Indice Ker Kmod Ym Tran1 Norm1 Pos1 Tran2 Norm2 Pos2 Momento  Normal
1/2 2121 0.20 3.15 6% 0.67 0.90 1.00 212 0 0% -212 0 100% -233 0.0 50%
Caso ELS 10 : Permanente + Neige + 0.6*Vent A
Esfuerzo (daN) & Tension de cizalla (N/mm?) —— Momento Maxi p/alto—— - Momento Maxi p/pendiente-
Tramo Cortante T,q4 fiq Indice Ker Kmod  Yum Momento Normal Pos Momento Normal Pos
1/2 2460 0.23 3.85 6% 0.67 1.10 1.00 -270 0.0 50% -24 0.0 50%
Caso ELS 11 : Permanente + Neige + 0.6*Vent B
Esfuerzo (daN) & Tension de cizalla (N/mm?) —— Momento Maxi p/alto—— - Momento Maxi p/pendiente-
Tramo Cortante Tyg4 f, 4 Indice Ker Kmod  Ywm Momento Normal Pos Momento Normal Pos
1/2 70.7  0.07 3.85 2% 0.67 1.10 1.00 8 0.0 50% 77 0.0 50%
Caso ELS 17 : Permanente + Vent A + 0.5*Neige
Esfuerzo (daN) & Tension de cizalla (N/mm?) —— Momento Maxi p/alto—— - Momento Maxi p/pendiente-
Tramo Cortante T,g4 foa Indice Ker Kmod  Ym Momento Normal Pos Momento Normal Pos
1/2 2477 0.23 3.85 6% 0.67 1.10 1.00 -270 0.0 50% -40 0.0 50%
Caso ELS 20 : Permanente + Vent B + 0.5*Neige
Esfuerzo (daN) & Tension de cizalla (N/mm?) —— Momento Maxi p/alto——  ~ Momento Maxi p/pendiente-
Tramo Cortante T,q4 fiq Indice Ker Kmod Ym Momento  Normal Pos Momento Normal Pos
1/2 2115 0.20 3.85 5% 0.67 1.10 1.00 194 0.0 50% 129 0.0 50%
Caso ELU 1 : 1.35*Permanente
Esfuerzo (daN) & Tension de cizalla (N/mm?) Esfuerzos de momentos nulos (daN) — Moment Maxi (daN*m) —
Tramo Cortante T,q4 fiq Indice Ker Kmod  Yum Tran1 Norm1 Pos1 Tran2 Norm2 Pos2 Momento  Normal
1/2 143.7  0.13 1.68 8% 0.67 0.60 1.25 144 0 0% -144 0 100% -158 0.0 50%
Caso ELU 2 : 1.35*Permanente + 1.5*Neige
Esfuerzo (daN) & Tension de cizalla (N/mm?) Esfuerzos de momentos nulos (daN) —— — Moment Maxi (daN*m) —
Tramo Cortante Tyg4 fia Indice Ker Kmod  Ym Tran1 Norm1 Pos1 Tran2 Norm2 Pos2 Momento  Normal
1/2 2625 0.24 2.52 10% 0.67 0.90 1.25 263 0 0% -263 0 100% -289 0.0 50%
Caso ELU 3 : 0.9*Permanente + 1.5*Vent A
Esfuerzo (daN) & Tension de cizalla (N/mm?) —— Momento Maxi p/alto—— - Momento Maxi p/pendiente-
Tramo Cortante T,g4 foa Indice Ker Kmod  Ym Momento Normal Pos Momento Normal Pos
1/2 2502 0.23 3.08 8% 0.67 1.10 1.25 -269 0.0 50% -59 0.0 50%
Caso ELU 4 : 0.9*Permanente + 1.5*Vent B
Esfuerzo (daN) & Tension de cizalla (N/mm?) —— Momento Maxi p/alto——  ~ Momento Maxi p/pendiente-
Tramo Cortante T,q4 fiq Indice Ker Kmod Ym Momento  Normal Pos Momento Normal Pos
1/2 4254  0.40 3.08 13% 0.67 1.10 1.25 426 0.0 50% 193 0.0 50%
Caso ELU 9 : 1.35*Permanente + 1.5*Expl. Toiture
Esfuerzo (daN) & Tension de cizalla (N/mm?) Esfuerzos de momentos nulos (daN) — Moment Maxi (daN*m) —
Tramo Cortante T,q4 fiq Indice Ker Kmod  Yum Tran1 Norm1 Pos1 Tran2 Norm2 Pos2 Momento  Normal
1/2 302.1 0.28 2.52 1% 0.67 0.90 1.25 302 0 0% -302 0 100% -332 0.0 50%
Caso ELU 10 : 1.35*Permanente + 1.5*Neige + 0.9*Vent A
Esfuerzo (daN) & Tension de cizalla (N/mm?) —— Momento Maxi p/alto—— - Momento Maxi p/pendiente-
Tramo Cortante Tyg4 f, 4 Indice Ker Kmod  Ywm Momento Normal Pos Momento Normal Pos
1/2 353.1 0.33 3.08 1% 0.67 1.10 1.25 -387 0.0 50% -36 0.0 50%
Caso ELU 11 : 1.35*Permanente + 1.5*Neige + 0.9*Vent B
Esfuerzo (daN) & Tension de cizalla (N/mm?) —— Momento Maxi p/alto—— - Momento Maxi p/pendiente-
Tramo Cortante T, g4 fia Indice Ker Kmod  Ym Momento Normal Pos Momento Normal Pos
1/2 109.0 0.10 3.08 3% 0.67 1.10 1.25 30 0.0 50% 116 0.0 50%

Esfuerzos de momentos nulos (daN) ——
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Caso ELU 17 : 1.35*Permanente + 1.5*Vent A + 0.75*Neige
Esfuerzo (daN) & Tension de cizalla (N/mm?)

—— Momento Maxi p/alto—

- Momento Maxi p/pendiente-

Tramo Cortante T,g4 foa Indice Ker Kmod  Ym Momento Normal Pos Momento Normal Pos
1/2 355.7 0.33 3.08 11% 0.67 110 1.25 -387 0.0 50% -59 0.0 50%
Caso ELU 20 : 1.35*Permanente + 1.5*Vent B + 0.75*Neige
Esfuerzo (daN) & Tension de cizalla (N/mm?) —— Momento Maxi p/alto——  ~ Momento Maxi p/pendiente-
Tramo Cortante T,q4 fiq Indice Ker Kmod  Ym Momento  Normal Pos Momento Normal Pos
1/2 330.6 0.31 3.08 10% 0.67 110 1.25 308 0.0 50% 193 0.0 50%
FLECHAS SOBRE TRAMOS (mm)
Caso ELS 1 : Permanente
—Flecha de funcionamiento/confort— — Flecha instantanea— Flecha 2nd tipo
Tramo Whnet,fin /Admisible Pos Winst,Q /Admisible w2 /Admisible Wc Winst,G Wcreep Kdef
1/2 -4.8 33% (L/920) 50% 0.0 - -2.1 14% (<L/999) 0.0 -2.7 -2.1 0.80
Caso ELS 2 : Permanente + Neige
—Flecha de funcionamiento/confort— — Flecha instantanea— Flecha 2nd tipo
Tramo Whet,fin /Admisible Pos Winst,Q /Admisible w2 /Admisible Wc Winst,G Wcreep Kdef
1/2 -6.8 46% (L/651) 50% -2.0 16% (<L/999) -4.1 28% (<L/999) 0.0 -2.7 -2.1 0.80
Caso ELS 3 : Permanente + Vent A
—Flecha de funcionamiento/confort— — S/Retomb — - Sfinclinado - —— Flecha instantinea—  —— Flecha 2nd tipo
Tramo Whnet,fin /Admisible Pos  Wfin Pos Wfin Pos Winst,Q /Admisible w2 /Admisible Wc Winst,G Wcreep Kdef
1/2 -7.7 52% (L/575) 50% -7.3 50% -2.4 50% -3.5 28% (<L/999) -5.2 35% (L/845) 0.0 -2.7 -2.1 0.80
Caso ELS 4 : Permanente + Vent B
—Flecha de funcionamiento/confort— — S/Retomb — - Sfinclinado - —— Flecha instantinea—  —— Flecha 2nd tipo
Tramo Whnet,fin IAdmisible Pos  Wfin Pos Wfin Pos Winst,Q /Admisible w2 IAdmisible Wc Winst,G Wcreep Kdef
1/2 8.6 59% (L/512)  50% 3.3 50% 8.0 50% 1.3 90% (L/389) 9.9 68% (L/444) 0.0 -2.7 -2.1 0.80
Caso ELS 9 : Permanente + Expl. Toiture
—Flecha de funcionamiento/confort— — Flecha instantanea— Flecha 2nd tipo
Tramo Whnet,fin /Admisible Pos Winst,Q /|Admisible w2 /Admisible Wc Winst,G Wcreep Kdef
1/2 -7.4 51% (L/593) 50% -2.6 21% (<L/999) -4.8 32% (L/924) 0.0 -2.7 -2.1 0.80
Caso ELS 10 : Permanente + Neige + 0.6*Vent A
—Flecha de funcionamiento/confort— — S/Retomb — - S/inclinado - —— Flecha instantdnea—  —— Flecha 2nd tipo
Tramo Whnet,fin /Admisible Pos  Wfin Pos Wfin Pos Winst,Q /IAdmisible w2 /Admisible Wc Winst,G Wcreep Kdef
12 -84 57% (L/526) 50%  -8.2 50% -1.5 50% -3.8 30% (<L/999) -5.8 39% (L/762) 0.0 -2.7 -21  0.80
Caso ELS 11 : Permanente + Neige + 0.6*Vent B
—Flecha de funcionamiento/confort— — S/Retomb — - Sfinclinado- —— Flecha instantinea—  —— Flecha 2nd tipo
Tramo Whnet,fin /Admisible Pos  Wfin Pos Wfin Pos Winst,Q /Admisible w2 /Admisible Wc Winst,G Wcreep Kdef
1/2 5.1 35% (L/855) 50% -1.9 50% 4.8 50% 5.6 44% (LI792) 4.8 33% (L/912) 0.0 -2.7 -2.1 0.80
Caso ELS 17 : Permanente + Vent A + 0.5*Neige
—Flecha de funcionamiento/confort— — S/Retomb — - Sfinclinado- —— Flecha instantinea—  —— Flecha 2nd tipo
Tramo Whnet,fin IAdmisible Pos  Wfin Pos Wfin Pos Winst,Q /Admisible w2 IAdmisible Wc Winst,G Wcreep Kdef
1/2 -8.6 59% (L/512)  50% -8.2 50% -2.4 50% -4.2 34% (<L/999) -6.1 42% (L/722) 0.0 -2.7 -2.1 0.80
Caso ELS 20 : Permanente + Vent B + 0.5*Neige
—Flecha de funcionamiento/confort—  — S/Retomb — - S/inclinado -~ —— Flecha instantinea—  ——— Flecha 2nd tipo
Tramo Whnet,fin IAdmisible Pos  Wfin Pos Wfin Pos Winst,Q /Admisible w2 IAdmisible Wc Winst,G Wcreep Kdef
1/2 8.3 56% (L/532) 50% 2.3 50% 8.0 50% 10.6 85% (L/414) 9.4 64% (L/470) 0.0 -2.7 -21  0.80
Caso ELU 1 : 1.35*Permanente
—Flecha de funcionamiento/confort— — Flecha instantanea— Flecha 2nd tipo
Tramo Whet,fin /Admisible Pos Winst,Q /|Admisible w2 IAdmisible Wc Winst,G Wcreep Kdef
1/2 -5.7 39% (L/770) 50% 0.0 - -2.1 14% (<L/999) 0.0 -3.6 -2.1 0.80
Caso ELU 2 : 1.35*Permanente + 1.5*Neige
—Flecha de funcionamiento/confort— — Flecha instantanea— Flecha 2nd tipo
Tramo Whnet,fin /Admisible Pos Winst,Q /Admisible w2 /Admisible Wc Winst,G Wcreep Kdef
1/2 -8.7 59% (L/507) 50% -3.0 24% (<L/999) -5.1 35% (L/864) 0.0 -3.6 -2.1 0.80
Caso ELU 3 : 0.9*Permanente + 1.5*Vent A
—Flecha de funcionamiento/confort— — S/Retomb — - Sfinclinado - —— Flecha instantinea—  —— Flecha 2nd tipo
Tramo Whnet,fin IAdmisible Pos  Wfin Pos Wfin Pos Winst,Q /Admisible w2 IAdmisible Wc Winst,G Wcreep Kdef
1/2 -9.0 61% (L/489) 50% -8.2 50% -3.7 50% -5.2 41% (L/844) -6.9 47% (L/639) 0.0 -2.4 -2.1 0.80
Caso ELU 4 : 0.9*Permanente + 1.5*Vent B
—Flecha de funcionamiento/confort—  — S/Retomb — - Sfinclinado -~ —— Flecha instantinea—  ——— Flecha 2nd tipo
Tramo Whnet,fin IAdmisible Pos  Wfin Pos Wfin Pos Winst,Q /Admisible w2 IAdmisible Wc Winst,G Wcreep Kdef
12 1441 96% (L/312) 50% 7.5 50% 11.9 50% 17.0 135% (L/259) 15.5 106% (L/283) 0.0 -2.4 -21  0.80
Caso ELU 9 : 1.35*Permanente + 1.5*Expl. Toiture
—Flecha de funcionamiento/confort— — Flecha instantanea— Flecha 2nd tipo
Tramo Whet,fin /Admisible Pos Winst,Q /|Admisible w2 /Admisible Wc Winst,G Wcreep Kdef
1/2 -9.7 66% (L/455) 50% -4.0 31% (<L/999) -6.1 41% (L/724) 0.0 -3.6 -2.1 0.80
Caso ELU 10 : 1.35*Permanente + 1.5*Neige + 0.9*Vent A
—Flecha de funcionamiento/confort— — S/Retomb — - Sfinclinado - —— Flecha instantinea—  —— Flecha 2nd tipo
Tramo Whnet,fin /Admisible Pos  Wfin Pos Wfin Pos Winst,Q /Admisible w2 /Admisible Wc Winst,G Wcreep Kdef
12 -1141 76% (L/396) 50% -10.9 50% -2.2 50% -5.6 45% (L/781) -7.6 52% (L/576) 0.0 -3.6 -2.1 0.80
Caso ELU 11 : 1.35*Permanente + 1.5*Neige + 0.9*Vent B
—Flecha de funcionamiento/confort— — S/Retomb — - Sfinclinado - —— Flecha instantinea—  —— Flecha 2nd tipo
Tramo Whnet,fin IAdmisible Pos  Wfin Pos Wfin Pos Winst,Q /Admisible w2 IAdmisible Wc Winst,G Wcreep Kdef
1/2 7.3 50% (L/603) 50% -1.4 50% 7.2 50% 8.3 66% (L/528) 7.5 51% (L/589) 0.0 -3.6 -2.1 0.80
Caso ELU 17 : 1.35*Permanente + 1.5*Vent A + 0.75*Neige
—Flecha de funcionamiento/confort—  — S/Retomb — - Sfinclinado -~ —— Flecha instantinea—  ——— Flecha 2nd tipo
Tramo Whnet,fin IAdmisible Pos  Wfin Pos Wfin Pos Winst,Q /Admisible w2 IAdmisible Wc Winst,G Wcreep Kdef
12 -11.5 78% (L/383) 50% -10.9 50% -3.7 50% -6.4 51% (L/693) -8.2 56% (L/538) 0.0 -3.6 -21  0.80
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Caso ELU 20 : 1.35*Permanente + 1.5*Vent B + 0.75*Neige
—Flecha de funcionamiento/confort— — S/Retomb — - S/inclinado - —— Flecha instantdnea—  —— Flecha 2nd tipo
Tramo Wnhnet,fin /Admisible Pos  Wfin Pos Wfin Pos Winst,Q /Admisible w2 /Admisible Wc Winst,G Wcreep Kdef
12 129 88% (L/342) 50% 49 50% 119  50% 15.9 127% (LI276) 14.6 100% (L/301) 0.0 3.6 21 080
*Wec : Fleche de contre-fleche, Winst,G : Fleche Instantanée sous charges permanentes.
Wecreep : Fleche de fluage, Kdef : Facteur de fluage.
a1 =2
\
\
\\
-8.2
ELS 17 : Flechas
ACCIONES - BAJADAS DE CARGAS - UNITARIAS A LOS APOYOS
ACCIONES : VERTICALES por tipo de carga
Apoyo Permanentes Nieve Viento A Viento B Expl. Tejado Long. De Apoyo
—daN—daN/m- —daN—daN/m- —daN-—daN/m- —daN-—daN/m- —daN—daN/m - mm
1 106.5 83.4 79.2 62.0 99.0 775 -322.1 -252.2 105.6 82.7 20.0
2 106.5 83.4 79.2 62.0 99.0 77.5 -322.1 -252.2 105.6 82.7 20.0
ACCIONES : HORIZONTALES por tipo de carga
Apoyo Permanentes Nieve Viento A Viento B Expl. Tejado
—daN—daN/m- —daN-—daN/m- —daN-—daN/m- —daN-—daN/m- —daN—daN/m-
1 0.0 0.0 0.0 0.0 36.0 28.2 -117.2 -91.8 0.0 0.0
2 0.0 0.0 0.0 0.0 36.0 28.2 -117.2 -91.8 0.0 0.0
* Reacciones de apoyo para célculo de cargas en la estructura portante(madera, hormigén..)
REACCIONES COMBINADAS CARACTERISTICAS A LOS APOYOS *
Unidades : Esfuerzos (kN) . L i L
——— Reacciones caracteristicas (+) Reacciones caracteristicas (-) ————————
Apoyo Tipo Vertical (Rk) Caso desfavorable Horizontal (Rk) Caso desfavorable Vertical (Rk) Caso desfavorable Horizontal (Rk) Caso desfavorable
1 Arti 4.36 ELU 9 0.64 ELU 3 -4.58 ELU 4 -2.08 ELU 4
2 Rd.Horz 4.36 ELU 9 0.64 ELU 3 -4.58 ELU 4 -2.08 ELU 4

Reacciones de apoyos caracteristicos a comparar con los valores de los catélogos de los suministradores.

REACCIONES COMBINADAS A LOS APOYOS

Caso ELS 1 : Permanente Reacciones caracteristicas
Apoyo Tipo Vertic Horiz Momento Vertic. (Rk) Horiz. (Rk) Longitud entre apoyos (mm) & Tensién de compresion transversal (N/mm?)
daN — daN/m- daN—daN/m- — daN*m —— —— daN — —— daN — Long. De ApoyoGc,s0d Kc,90 fo004 IGrado Lg. Calculo Kmod 7Yu
1 Arti 106.5 83.4 0.0 0.0 0 230.7 0.0 20.0 0.2 1.75 15 8% 40.0 0.60 1.00
2 Rd.Horz 106.5 83.4 0.0 0.0 0 230.7 0.0 20.0 0.2 1.75 1.5 8% 40.0 0.60 1.00
Caso ELS 2 : Permanente + Neige Reacciones caracteristicas
Apoyo Tipo Vertic Horiz Momento Vertic. (Rk) Horiz. (Rk) Longitud entre apoyos (mm) & Tension de compresion transversal (N/mm?)
daN — daN/m- daN —daN/m- — daN*m —daN — —— daN — Long. De ApoyoGOc,90,d Kc,90 fo004 IGrado Lg.Calculo Kmod Vm
1 Arti 185.7 145.4 0.0 0.0 0 268.2 0.0 20.0 0.4 1.75 22 10% 40.0 0.90 1.00
2 Rd.Horz 185.7 145.4 0.0 0.0 0 268.2 0.0 20.0 0.4 1.75 22 10% 40.0 0.90 1.00
Caso ELS 3 : Permanente + Vent A Reacciones caracteristicas
Apoyo Tipo Vertic Horiz Momento Vertic. (Rk) Horiz. (Rk) Longitud entre apoyos (mm) & Tension de compresion transversal (N/mm2)
daN — daN/m - daN — daN/m- — daN*m —— ——daN — —— daN — Long. De ApoyoGc o4 Kc,90 feo0a IGrado Lg.Calculo Kmod Vm
1 Arti 205.5 160.9 36.0 28.2 0 242.8 42.6 20.0 0.4 1.75 2.8 9% 40.0 1.10 1.00
2 Rd.Horz 205.5 160.9 36.0 28.2 0 2428 42.6 20.0 0.4 1.75 28 9% 40.0 1.10 1.00
Caso ELS 4 : Permanente + Vent B Reacciones caracteristicas
Apoyo Tipo Vertic Horiz Momento Vertic. (RK) Horiz. (RK) Longitud entre apoyos (mm) & Tension de compresion transversal (N/mm?)
daN — daN/m - daN — daN/m- — daN*m —— ——daN — —— daN — Long. De ApoyoOc 0, Kc,90 feo0a IGrado Lg. Calculo Kmod Ym
1 Arti -215.6 -168.8 -117.2 -91.8 0 -254.8 -138.5 20.0 0.4 1.75 2.8 9% 40.0 1.10 1.00
2 Rd.Horz -215.6 -168.8 -117.2 -91.8 0 -254.8 -138.5 20.0 0.4 1.75 2.8 9% 40.0 1.10 1.00
Caso ELS 9 : Permanente + Expl. Toiture Reacciones caracteristicas
Apoyo Tipo Vertic Horiz Momento Vertic. (Rk) Horiz. (Rk) Longitud entre apoyos (mm) & Tensién de compresion transversal (N/mm?)
daN — daN/m- daN—daN/m- — daN*m —— —— daN — —— daN — Long. De ApoyoGc,s0d Kc,90 fo004 IGrado Lg. Calculo Kmod 7Yu
1 Arti 2121 166.1 0.0 0.0 0 306.3 0.0 20.0 0.4 1.75 22 11% 40.0 0.90 1.00
2 Rd.Horz 2121 166.1 0.0 0.0 0 306.3 0.0 20.0 0.4 1.75 22 1% 40.0 0.90 1.00
Caso ELS 10 : Permanente + Neige + 0.6*Vent A Reacciones caracteristicas
Apoyo Tipo Vertic Horiz Momento Vertic. (Rk) Horiz. (Rk) Longitud entre apoyos (mm) & Tension de compresion transversal (N/mm?)
daN — daN/m- daN —daN/m- — daN*m —daN — —— daN — Long. De ApoyoGOc,90,d Kc,90 fo004 IGrado Lg. Calculo Kmod Vm
1 Arti 2451 191.9 21.6 16.9 0 289.6 25.6 20.0 0.5 1.75 2.8 11% 40.0 1.10 1.00
2 Rd.Horz 2451 191.9 21.6 16.9 0 289.6 25.6 20.0 0.5 1.75 2.8 1% 40.0 1.10 1.00
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Nombre fichero : Correa Edit 1
Caso ELS 11 : Permanente + Neige + 0.6*Vent B Reacciones caracteristicas
Apoyo Tipo Vertic Horiz Momento Vertic. (Rk) Horiz. (Rk) Longitud entre apoyos (mm) & Tension de compresion transversal (N/mm?)
daN — daN/m- daN—daN/m- — daN*m —— —— daN — —— daN — Long. De ApoyoGc,s0.d Kc,90 fo004 IGrado Lg. Calculo Kmod 7Yu
1 Arti -7.6 -59 -703 -55.1 0 -9.0 -83.1 20.0 0.0 1.75 28 0% 40.0 1.10 1.00
2 Rd.Horz -7.6 -59 -70.3 -55.1 0 -9.0 -83.1 20.0 0.0 1.75 2.8 0% 40.0 1.10 1.00
Caso ELS 17 : Permanente + Vent A + 0.5*Neige Reacciones caracteristicas
Apoyo Tipo Vertic Horiz Momento Vertic. (Rk) Horiz. (Rk) Longitud entre apoyos (mm) & Tension de compresion transversal (N/mm?)
daN — daN/m- daN —daN/m- — daN*m —daN — —— daN — Long. De ApoyoGc,90,d Kc,90 fo004 IGrado Lg.Calculo Kmod Vm
1 Arti 2451 191.9 36.0 28.2 0 289.6 42.6 20.0 0.5 1.75 2.8 11% 40.0 1.10 1.00
2 Rd.Horz 2451 191.9 36.0 28.2 0 289.6 42.6 20.0 0.5 1.75 2.8 1% 40.0 1.10 1.00
Caso ELS 20 : Permanente + Vent B + 0.5*Neige Reacciones caracteristicas
Apoyo Tipo Vertic Horiz Momento Vertic. (Rk) Horiz. (Rk) Longitud entre apoyos (mm) & Tension de compresion transversal (N/mm2)
daN — daN/m - daN — daN/m- — daN*m —— —— daN — —— daN — Long. De ApoyoGc o, Kc,90 fo0a IGrado Lg.Calculo Kmod Vm
1 Arti -176.0 -137.8 -117.2 -91.8 0 -208.0 -138.5 20.0 0.4 1.75 2.8 8% 40.0 1.10 1.00
2 Rd.Horz -176.0 -137.8 -117.2 -91.8 0 -208.0 -138.5 20.0 0.4 1.75 28 8% 40.0 1.10 1.00
Caso ELU 1: 1.35*Permanente Reacciones caracteristicas
Apoyo Tipo Vertic Horiz Momento Vertic. (RK) Horiz. (RK) Longitud entre apoyos (mm) & Tension de compresion transversal (N/mm?)
daN — daN/m - daN — daN/m- — daN*m —— ——daN — —— daN — Long. De ApoyoOc o, Kc,90 feo0a IGrado Lg. Calculo Kmod Ym
1 Arti 143.7 1125 0.0 0.0 0 311.4 0.0 20.0 0.3 1.75 1.2 14% 40.0 0.60 1.25
2 Rd.Horz 143.7 112.5 0.0 0.0 0 311.4 0.0 20.0 0.3 1.75 1.2 14% 40.0 0.60 1.25
Caso ELU 2 : 1.35*Permanente + 1.5*Neige Reacciones caracteristicas
Apoyo Tipo Vertic Horiz Momento Vertic. (Rk) Horiz. (Rk) Longitud entre apoyos (mm) & Tension de compresion transversal (N/mm?)
daN — daN/m - daN —daN/m- — daN*m —— —— daN — —— daN — Long. De ApoyoGc,s0d Kc,90 fo004 IGrado Lg. Calculo Kmod 7Yu
1 Arti 262.5 205.6 0.0 0.0 0 379.2 0.0 20.0 0.5 1.75 1.8 17% 40.0 0.90 1.25
2 Rd.Horz 262.5 205.6 0.0 0.0 0 379.2 0.0 20.0 0.5 1.75 1.8 17% 40.0 0.90 1.25
Caso ELU 3 : 0.9*Permanente + 1.5*Vent A Reacciones caracteristicas
Apoyo Tipo Vertic Horiz Momento Vertic. (Rk) Horiz. (Rk) Longitud entre apoyos (mm) & Tension de compresion transversal (N/mm?)
daN — daN/m- daN —daN/m- — daN*m — daN — —— daN — Long. De ApoyoGc90,d Kc,90 fo004 IGrado Lg. Calculo Kmod Vm
1 Arti 2443 191.3 54.0 42.3 0 288.7 63.9 20.0 0.5 1.75 22 13% 40.0 1.10 1.25
2 Rd.Horz 2443 191.3 54.0 42.3 0 288.7 63.9 20.0 0.5 1.75 22 13% 40.0 1.10 1.25
Caso ELU 4 : 0.9*Permanente + 1.5*Vent B Reacciones caracteristicas
Apoyo Tipo Vertic Horiz Momento Vertic. (Rk) Horiz. (Rk) Longitud entre apoyos (mm) & Tension de compresion transversal (N/mm2)
daN — daN/m - daN — daN/m- — daN*m —— ——daN — —— daN — Long. De ApoyoGc o, Kc,90 fe0a IGrado Lg.Calculo Kmod Vm
1 Arti -387.3 -303.3 -175.8 -137.7 0 -457.7 -207.8 20.0 0.8 1.75 22 21% 40.0 1.10 1.25
2 Rd.Horz -387.3 -303.3 -175.8 -137.7 0 -457.7 -207.8 20.0 0.8 1.75 22 21% 40.0 1.10 1.25
Caso ELU 9 : 1.35*Permanente + 1.5*Expl. Toiture Reacciones caracteristicas
Apoyo Tipo Vertic Horiz Momento Vertic. (RK) Horiz. (RK) Longitud entre apoyos (mm) & Tension de compresion transversal (N/mm?)
daN — daN/m - daN —daN/m- — daN*m —— —— daN — —— daN — Long. De ApoyoOc o, Kc,90 feo0a IGrado Lg. Calculo Kmod Ym
1 Arti 302.1 236.6 0.0 0.0 0 436.4 0.0 20.0 0.6 1.75 1.8 20% 40.0 0.90 1.25
2 Rd.Horz 302.1 236.6 0.0 0.0 0 436.4 0.0 20.0 0.6 1.75 1.8 20% 40.0 0.90 1.25
Caso ELU 10 : 1.35"Permanente + 1.5*Neige + 0.9*Vent A Reacciones caracteristicas
Apoyo Tipo Vertic Horiz Momento Vertic. (Rk) Horiz. (Rk) Longitud entre apoyos (mm) & Tension de compresion transversal (N/mm?)
daN — daN/m- daN—daN/m- — daN*m —— —— daN — —— daN — Long. De ApoyoGc,s0.d Kc,90 fo004 IGrado Lg. Calculo Kmod 7Yu
1 Arti 351.6 275.3 324 25.4 0 415.5 38.3 20.0 0.7 1.75 22 19% 40.0 1.10 1.25
2 Rd.Horz 351.6 275.3 32.4 25.4 0 415.5 38.3 20.0 0.7 1.75 22 19% 40.0 1.10 1.25
Caso ELU 11 : 1.35*Permanente + 1.5*Neige + 0.9*Vent B Reacciones caracteristicas
Apoyo Tipo Vertic Horiz Momento Vertic. (Rk) Horiz. (Rk) Longitud entre apoyos (mm) & Tension de compresion transversal (N/mm?)
daN — daN/m- daN —daN/m- — daN*m —daN — —— daN — Long. De ApoyoGc90,d Kc,90 fo004 IGrado Lg. Calculo Kmod Vm
1 Arti -27.4 -21.4 -105.5 -82.6 0 -32.3 -124.7 20.0 0.1 1.75 22 1% 40.0 1.10 1.25
2 Rd.Horz -27.4 -21.4 -105.5 -82.6 0 -32.3 -124.7 20.0 0.1 1.75 22 1% 40.0 1.10 1.25
Caso ELU 17 : 1.35*Permanente + 1.5*Vent A + 0.75*Neige Reacciones caracteristicas
Apoyo Tipo Vertic Horiz Momento Vertic. (Rk) Horiz. (Rk) Longitud entre apoyos (mm) & Tension de compresion transversal (N/mm2)
daN — daN/m - daN — daN/m- — daN*m —— ——daN — —— daN — Long. De ApoyoGc o, Kc,90 fo0a IGrado Lg.Calculo Kmod Vm
1 Arti 351.6 275.3 54.0 42.3 0 415.5 63.9 20.0 0.7 1.75 22 19% 40.0 1.10 1.25
2 Rd.Horz 351.6 275.3 54.0 42.3 0 415.5 63.9 20.0 0.7 1.75 22 19% 40.0 1.10 1.25
Caso ELU 20 : 1.35*Permanente + 1.5*Vent B + 0.75*Neige Reacciones caracteristicas
Apoyo Tipo Vertic Horiz Momento Vertic. (RK) Horiz. (RK) Longitud entre apoyos (mm) & Tension de compresion transversal (N/mm?)
daN — daN/m - daN —daN/m- — daN*m —— ——daN — —— daN — Long. De ApoyoOc o, Kc,90 feo0a IGrado Lg. Calculo Kmod Ym
1 Arti -280.0 -219.3 -175.8 -137.7 0 -330.9 -207.8 20.0 0.6 1.75 22 15% 40.0 1.10 1.25
2 Rd.Horz -280.0 -219.3 -175.8 -137.7 0 -330.9 -207.8 20.0 0.6 1.75 22 15% 40.0 1.10 1.25
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Listado de datos de la obra

MURO ATERPE BELENDIZ

Fecha: 12/09/19

1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA

Version: 2018
Namero de licencia: 143468

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: MURO ATERPE BELENDIZ
Clave: MURO

3.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigén: EHE-98-CTE

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categoria de uso: A. Zonas residenciales

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(t/m2) (t/m2)
CUBIERTA MADERA 0.04 0.04
Cimentacion 0.00 0.00
4.2.- Viento
CTE DB SE-AE

Cdédigo Técnico de la Edificacion.
Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona edlica: A
Grado de aspereza: Il. Terreno rural llano sin obstaculos

La accion del viento se calcula a partir de la presion estatica g. que actla en la direccion perpendicular a
la superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presién, conforme a los criterios
del Cdédigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcion de la geometria del edificio, la zona edlica y

grado de aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:

Oe =0 - Ce - Cp

Donde:

g, Es la presién dinamica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

c. Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en
funcion del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

¢, Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcion de

la esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y
(t/?;;z) esbeltez | ¢, (presién) | c, (succion) | esbeltez | ¢, (presion) | ¢, (succién)
0.043 0.33 0.70 -0.33 0.74 0.80 -0.40
Presion estética
L Viento X Viento Y
Planta Ce (Coef. exposicién) (t/m2) (t/m2)
CUBIERTA MADERA 2.47 0.109 0.126
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Listado de datos de la obra

MURO ATERPE BELENDIZ

Fecha: 12/09/19

Anchos de banda

Plantas

Ancho de banda Y

Ancho de banda X

(m) (m)
En todas las plantas 8.00 18.00
No se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas
+X: 1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
® ®
CUBIERTA MADERA 2.570 6.702

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de
viento por planta, en cada direccidon del andlisis, actian con una excentricidad de +£5% de la dimensién
maxima del edificio.

4.3.- Sismo

Sin accién de

sismo

4.4.- Hipotesis de carga

Automaticas

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

Adicionales

Referencia

Naturaleza

N 1 Nieve

4.5.- Cargas horizontales y en cabeza de pilares

4.5.1.- Cargas en cabeza de pilar

Referencia pilar Hipotesis N (1) | Mx (t-m) |My (t-m) | Qx (t) |Qy (t) | T (t-m)
P7 Peso propio 0.42 0.00 0.00| 0.00| 0.00 0.00
Sobrecarga de uso| 0.22 0.00 0.00| 0.00| 0.00 0.00
Viento +X exc.+ 0.23 0.00 0.00| 0.00| 0.00 0.00
Viento +Y exc.- 0.45 0.00 0.00| 0.00| 0.00 0.00
N1 0.16 0.00 0.00| 0.00| 0.00 0.00
P8 Peso propio 1.63 0.00 0.00| 0.00| 0.00 0.00
Sobrecarga de uso| 1.32 0.00 0.00| 0.00| 0.00 0.00
Viento +X exc.+ 0.89 0.00 0.00| 0.00| 0.00 0.00
Viento +Y exc.- 2.25 0.00 0.00| 0.00| 0.00 0.00
N1 1.00 0.00 0.00| 0.00| 0.00 0.00
P9 Peso propio 191 0.00 0.00| 0.00| 0.00 0.00
Sobrecarga de uso| 1.57 0.00 0.00| 0.00| 0.00 0.00
Viento +X exc.+ 1.13 0.00 0.00| 0.00| 0.00 0.00
Viento +Y exc.- 2.72 0.00 0.00| 0.00| 0.00 0.00
N1 1.18 0.00 0.00| 0.00| 0.00 0.00
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Listado de datos de la obra

MURO ATERPE BELENDIZ Fecha: 12/09/19
Referencia pilar Hipotesis N (t) | Mx (t-m) |[My (t-m) | Qx (t) |Qy (t) | T (t-m)
P10 Peso propio 1.63 0.00 0.00| 0.00| 0.00 0.00
Sobrecarga de uso| 1.32 0.00 0.00| 0.00| 0.00 0.00
Viento +X exc.+ 0.89 0.00 0.00| 0.00| 0.00 0.00
Viento +Y exc.- 2.25 0.00 0.00| 0.00| 0.00 0.00
N1 1.00 0.00 0.00| 0.00| 0.00 0.00
P11 Peso propio 1.38 0.00 0.00| 0.00| 0.00 0.00
Sobrecarga de uso| 1.10 0.00 0.00| 0.00| 0.00 0.00
Viento +X exc.+ 0.68 0.00 0.00| 0.00| 0.00 0.00
Viento +Y exc.- 1.81 0.00 0.00| 0.00| 0.00 0.00
N1 0.82 0.00 0.00| 0.00| 0.00 0.00

4.6.- Leyes de presiones sobre muros

4.7 .- Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en t, t/m y t/m?2)

Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas

CUBIERTA MADERA Peso propio Puntual 1.50 (0.00,11.80)
Peso propio Puntual 1.45 (4.50,11.80)
Peso propio Puntual 1.40 (9.00,11.80)
Peso propio Puntual 1.45 (13.50,11.80)
Peso propio Puntual 0.73 (18.00,11.80)
Peso propio Puntual 0.97 (18.00,3.80)
Sobrecarga de uso Puntual 1.30 (0.00,11.80)
Sobrecarga de uso Puntual 1.30 (4.50,11.80)
Sobrecarga de uso Puntual 1.30 (9.00,11.80)
Sobrecarga de uso Puntual 1.30 (13.50,11.80)
Sobrecarga de uso Puntual 0.59 (18.00,11.80)
Sobrecarga de uso Puntual 0.78 (18.00,3.80)
Viento +X exc.+ Puntual 0.35 (18.00,3.80)
Viento +X exc.- Puntual 1.90 (0.00,11.80)
Viento +X exc.- Puntual 1.91 (4.50,11.80)
Viento +X exc.- Puntual 1.94 (9.00,11.80)
Viento +X exc.- Puntual 1.91 (13.50,11.80)
Viento +X exc.- Puntual 1.38 (18.00,11.80)
Viento +Y exc.+ Puntual 0.26 (18.00,11.80)
Viento +Y exc.- Puntual 0.22 (0.00,11.80)
Viento +Y exc.- Puntual 0.19 (4.50,11.80)
Viento +Y exc.- Puntual 0.12 (9.00,11.80)
Viento +Y exc.- Puntual 0.19 (13.50,11.80)
Viento +Y exc.- Puntual 1.20 (18.00,3.80)
N1 Puntual 1.00 (0.00,11.80)
N1 Puntual 0.96 (4.50,11.80)
N1 Puntual 0.93 (9.00,11.80)
N1 Puntual 0.96 (13.50,11.80)
N1 Puntual 0.44 (18.00,11.80)
N1 Puntual 0.59 (18.00,3.80)
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Listado de datos de la obra

MURO ATERPE BELENDIZ Fecha: 12/09/19

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigon CTE
E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones | Control de la ejecucion: Normal
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZYGijj +7pP + Vo1qu1Qk1 + ZYQi\PaiQki

i >1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGijj + Yl + Z YaQu

=1 i1

- Donde:

G« Accién permanente

P. Accion de pretensado

Q. Accidn variable

g Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

¢ Coeficiente parcial de seguridad de la accidon de pretensado

.. Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

. Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
Y1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

Y. Coeficiente de combinaciéon de las acciones variables de acompafiamiento

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (g) y coeficientes de combinacion (y

)

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-98-CTE

Persistente o transitoria
Coeficientes parmg)les de seguridad ( Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.500 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500
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Listado de datos de la obra

MURO ATERPE BELENDIZ

Fecha: 12/09/19

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-98-CTE

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (

Coeficientes de combinacion (y)

9
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

Tensiones sobre el terreno

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

Desplazamientos

6.2.-

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

Combinaciones

* Nombres de las hipotesis

PP
CM
Qa

Peso propio

Cargas muertas

Sobrecarga de uso

V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+

V(-

X exc.-) Viento -X exc.-

V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+

V(-

N1 N1

Y exc.-) Viento -Y exc.-
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Listado de datos de la obra

MURO ATERPE BELENDIZ Fecha: 12/09/19

*E.L.U. de rotura. Hormigon

Pagina 7



Listado de datos de la obra

MURO ATERPE BELENDIZ Fecha: 12/09/19

Comb. PP CM Qa | V(+Xexc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Yexc.-) | N1

1 1.000 | 1.000

2 1.500 | 1.500

3 1.000 | 1.000 | 1.600

4 1.500 | 1.500 | 1.600

5 1.000 | 1.000 1.600

6 1.500 | 1.500 1.600

7 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

8 1.500 | 1.500 | 1.120 1.600

9 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

10 1.500 | 1.500 | 1.600 0.960

11 1.000 | 1.000 1.600

12 1.500 | 1.500 1.600

13 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

14 1.500 | 1.500 | 1.120 1.600

15 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

16 1.500 | 1.500 | 1.600 0.960

17 1.000 | 1.000 1.600

18 1.500 | 1.500 1.600

19 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

20 1.500 | 1.500 | 1.120 1.600

21 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

22 1.500 | 1.500 | 1.600 0.960

23 1.000 | 1.000 1.600

24 1.500 | 1.500 1.600

25 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

26 1.500 | 1.500 | 1.120 1.600

27 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

28 1.500 | 1.500 | 1.600 0.960

29 1.000 | 1.000 1.600

30 1.500 | 1.500 1.600

31 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

32 1.500 | 1.500 | 1.120 1.600

33 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

34 1.500 | 1.500 | 1.600 0.960

35 1.000 | 1.000 1.600

36 1.500 | 1.500 1.600

37 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

38 1.500 | 1.500 | 1.120 1.600

39 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

40 1.500 | 1.500 | 1.600 0.960

41 1.000 | 1.000 1.600

42 1.500 | 1.500 1.600

43 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

44 1.500 | 1.500 | 1.120 1.600

45 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

46 1.500 | 1.500 | 1.600 0.960

47 1.000 | 1.000 1.600

48 1.500 | 1.500 1.600

49 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

50 1.500 | 1.500 | 1.120 1.600

51 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

52 1.500 | 1.500 | 1.600 0.960

53 1.000 | 1.000 1.600

54 1.500 | 1.500 1.600

55 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

56 1.500 | 1.500 | 1.120 1.600

57 1.000 | 1.000 0.960 1.600

58 1.500 | 1.500 0.960 1.600

59 1.000 | 1.000 | 1.120 0.960 1.600

60 1.500 | 1.500 | 1.120 0.960 1.600

61 1.000 | 1.000 0.960 1.600

62 1.500 | 1.500 0.960 1.600

63 1.000 | 1.000 | 1.120 0.960 1.600

64 1.500 | 1.500 | 1.120 0.960 1.600

65 1.000 | 1.000 0.960 1.600

66 1.500 | 1.500 0.960 1.600

67 1.000 | 1.000 | 1.120 0.960 1.600

68 1.500 | 1.500 | 1.120 0.960 1.600

69 1.000 | 1.000 0.960 1.600

70 1.500 | 1.500 0.960 1.600

71 1.000 | 1.000 | 1.120 0.960 1.600

72 1.500 | 1.500 | 1.120 0.960 1.600

73 1.000 | 1.000 0.960 1.600

74 1.500 | 1.500 0.960 1.600

75 1.000 | 1.000 | 1.120 0.960 1.600

76 1.500 | 1.500 | 1.120 0.960 1.600
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Listado de datos de la obra

MURO ATERPE BELENDIZ Fecha: 12/09/19

Comb. PP CM Qa | V(+Xexc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Yexc.-) | N1
77 1.000 | 1.000 0.960 1.600
78 1.500 | 1.500 0.960 1.600
79 1.000 | 1.000 | 1.120 0.960 1.600
80 1.500 | 1.500 | 1.120 0.960 1.600
81 1.000 | 1.000 0.960 1.600
82 1.500 | 1.500 0.960 1.600
83 1.000 | 1.000 | 1.120 0.960 1.600
84 1.500 | 1.500 | 1.120 0.960 1.600
85 1.000 | 1.000 0.960 1.600
86 1.500 | 1.500 0.960 1.600
87 1.000 | 1.000 | 1.120 0.960 1.600
88 1.500 | 1.500 | 1.120 0.960 1.600
89 1.000 | 1.000 | 1.600 0.800
90 1.500 | 1.500 | 1.600 0.800
91 1.000 | 1.000 1.600 0.800
92 1.500 | 1.500 1.600 0.800
93 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.800
94 1.500 | 1.500 | 1.120 1.600 0.800
95 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
96 1.500 | 1.500 | 1.600 0.960 0.800
97 1.000 | 1.000 1.600 0.800
98 1.500 | 1.500 1.600 0.800
99 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.800
100 |1.500 | 1.500 | 1.120 1.600 0.800
101 | 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
102 |1.500 | 1.500 | 1.600 0.960 0.800
103 | 1.000 | 1.000 1.600 0.800
104 | 1.500 | 1.500 1.600 0.800
105 |1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.800
106 |1.500 | 1.500 | 1.120 1.600 0.800
107 |1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
108 | 1.500 | 1.500 | 1.600 0.960 0.800
109 | 1.000 | 1.000 1.600 0.800
110 |1.500 | 1.500 1.600 0.800
111 |1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.800
112 |1.500 | 1.500 | 1.120 1.600 0.800
113 |1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
114 |1.500 | 1.500 | 1.600 0.960 0.800
115 | 1.000 | 1.000 1.600 0.800
116 | 1.500 | 1.500 1.600 0.800
117 |1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.800
118 |1.500 | 1.500 | 1.120 1.600 0.800
119 |1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
120 |1.500 | 1.500 | 1.600 0.960 0.800
121 | 1.000 | 1.000 1.600 0.800
122 | 1.500 | 1.500 1.600 0.800
123 |1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.800
124 |1.500 | 1.500 | 1.120 1.600 0.800
125 |1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
126 |1.500 | 1.500 | 1.600 0.960 0.800
127 | 1.000 | 1.000 1.600 0.800
128 | 1.500 | 1.500 1.600 0.800
129 |1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.800
130 |1.500 | 1.500 | 1.120 1.600 0.800
131 |1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
132 |1.500 | 1.500 | 1.600 0.960 0.800
133 | 1.000 | 1.000 1.600 0.800
134 | 1.500 | 1.500 1.600 0.800
135 |1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.800
136 |1.500 | 1.500 | 1.120 1.600 0.800
137 |1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
138 | 1.500 | 1.500 | 1.600 0.960 0.800
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Listado de datos de la obra

MURO ATERPE BELENDIZ Fecha: 12/09/19

*E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones
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Listado de datos de la obra

MURO ATERPE BELENDIZ Fecha: 12/09/19

Comb. PP CM Qa | V(+Xexc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Yexc.-) | N1

1 1.000 | 1.000

2 1.600 | 1.600

3 1.000 | 1.000 | 1.600

4 1.600 | 1.600 | 1.600

5 1.000 | 1.000 1.600

6 1.600 | 1.600 1.600

7 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

8 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

9 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

10 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

11 1.000 | 1.000 1.600

12 1.600 | 1.600 1.600

13 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

14 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

15 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

16 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

17 1.000 | 1.000 1.600

18 1.600 | 1.600 1.600

19 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

20 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

21 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

22 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

23 1.000 | 1.000 1.600

24 1.600 | 1.600 1.600

25 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

26 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

27 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

28 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

29 1.000 | 1.000 1.600

30 1.600 | 1.600 1.600

31 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

32 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

33 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

34 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

35 1.000 | 1.000 1.600

36 1.600 | 1.600 1.600

37 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

38 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

39 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

40 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

41 1.000 | 1.000 1.600

42 1.600 | 1.600 1.600

43 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

44 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

45 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

46 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

47 1.000 | 1.000 1.600

48 1.600 | 1.600 1.600

49 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

50 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

51 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

52 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

53 1.000 | 1.000 1.600

54 1.600 | 1.600 1.600

55 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

56 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

57 1.000 | 1.000 0.960 1.600

58 1.600 | 1.600 0.960 1.600

59 1.000 | 1.000 | 1.120 0.960 1.600

60 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960 1.600

61 1.000 | 1.000 0.960 1.600

62 1.600 | 1.600 0.960 1.600

63 1.000 | 1.000 | 1.120 0.960 1.600

64 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960 1.600

65 1.000 | 1.000 0.960 1.600

66 1.600 | 1.600 0.960 1.600

67 1.000 | 1.000 | 1.120 0.960 1.600

68 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960 1.600

69 1.000 | 1.000 0.960 1.600

70 1.600 | 1.600 0.960 1.600

71 1.000 | 1.000 | 1.120 0.960 1.600

72 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960 1.600

73 1.000 | 1.000 0.960 1.600

74 1.600 | 1.600 0.960 1.600

75 1.000 | 1.000 | 1.120 0.960 1.600

76 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960 1.600
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Listado de datos de la obra

MURO ATERPE BELENDIZ Fecha: 12/09/19

Comb. PP CM Qa | V(+Xexc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Yexc.-) | N1
77 1.000 | 1.000 0.960 1.600
78 1.600 | 1.600 0.960 1.600
79 1.000 | 1.000 | 1.120 0.960 1.600
80 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960 1.600
81 1.000 | 1.000 0.960 1.600
82 1.600 | 1.600 0.960 1.600
83 1.000 | 1.000 | 1.120 0.960 1.600
84 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960 1.600
85 1.000 | 1.000 0.960 1.600
86 1.600 | 1.600 0.960 1.600
87 1.000 | 1.000 | 1.120 0.960 1.600
88 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960 1.600
89 1.000 | 1.000 | 1.600 0.800
90 1.600 | 1.600 | 1.600 0.800
91 1.000 | 1.000 1.600 0.800
92 1.600 | 1.600 1.600 0.800
93 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.800
94 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600 0.800
95 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
96 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 0.800
97 1.000 | 1.000 1.600 0.800
98 1.600 | 1.600 1.600 0.800
99 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.800
100 |1.600 | 1.600 | 1.120 1.600 0.800
101 | 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
102 |1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 0.800
103 | 1.000 | 1.000 1.600 0.800
104 | 1.600 | 1.600 1.600 0.800
105 |1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.800
106 |1.600 | 1.600 | 1.120 1.600 0.800
107 |1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
108 | 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 0.800
109 | 1.000 | 1.000 1.600 0.800
110 |1.600 | 1.600 1.600 0.800
111 |1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.800
112 |1.600 | 1.600 | 1.120 1.600 0.800
113 |1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
114 |1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 0.800
115 | 1.000 | 1.000 1.600 0.800
116 | 1.600 | 1.600 1.600 0.800
117 |1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.800
118 |1.600 | 1.600 | 1.120 1.600 0.800
119 |1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
120 |1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 0.800
121 | 1.000 | 1.000 1.600 0.800
122 | 1.600 | 1.600 1.600 0.800
123 |1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.800
124 |1.600 | 1.600 | 1.120 1.600 0.800
125 |1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
126 |1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 0.800
127 | 1.000 | 1.000 1.600 0.800
128 | 1.600 | 1.600 1.600 0.800
129 |1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.800
130 |1.600 | 1.600 | 1.120 1.600 0.800
131 |1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
132 |1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 0.800
133 | 1.000 | 1.000 1.600 0.800
134 | 1.600 | 1.600 1.600 0.800
135 |1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.800
136 |1.600 | 1.600 | 1.120 1.600 0.800
137 |1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
138 | 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 0.800
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Listado de datos de la obra

* Tensiones sobre el terreno
» Desplazamientos

Comb. PP CM Qa | V(+Xexc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Yexc.-) | N1
1 1.000 | 1.000
2 1.000 | 1.000 | 1.000
3 1.000 | 1.000 1.000
4 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
5 1.000 | 1.000 1.000
6 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
7 1.000 | 1.000 1.000
8 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
9 1.000 | 1.000 1.000
10 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
11 1.000 | 1.000 1.000
12 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
13 1.000 | 1.000 1.000
14 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
15 1.000 | 1.000 1.000
16 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
17 1.000 | 1.000 1.000
18 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
19 1.000 | 1.000 1.000
20 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
21 1.000 | 1.000 1.000 1.000
22 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
23 1.000 | 1.000 1.000 1.000
24 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
25 1.000 | 1.000 1.000 1.000
26 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
27 1.000 | 1.000 1.000 1.000
28 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
29 1.000 | 1.000 1.000 1.000
30 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
31 1.000 | 1.000 1.000 1.000
32 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
33 1.000 | 1.000 1.000 1.000
34 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
35 1.000 | 1.000 1.000 1.000
36 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000

7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo | Nombre del grupo |Planta| Nombre planta Altura | Cota
1| CUBIERTA MADERA 1| CUBIERTA MADERA| 5.90|5.90
0 | Cimentacion 0.00

8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1.- Pilares

Gl: grupo inicial
GF: grupo final
Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares

Referencia| Coord(P.Fijo) |GI- GF| Vinculacion exterior |Ang.|Punto fijo|Canto de apoyo
P7 (18.00, 0.00)| 0-0 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.40
P8 (13.50, 0.00)| 0-0 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.40
P9 ( 9.00, 0.00) | 0-O |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.40
P10 ( 4.50, 0.00) | 0-0 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.40
P11 ( 0.00, 0.00) | 0-0 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.40
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Listado de datos de la obra

MURO ATERPE BELENDIZ Fecha: 12/09/19

8.2.- Muros

- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.
- Las dimensiones estan expresadas en metros.

Datos geométricos del muro

Referencia Tipo muro Gl- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total

M1 Muro de hormigén armado 0-1 (-0.17, 11.80) ( 18.00, 11.80) 1 0.175+0.175=0.35

M2 Muro de hormigén armado 0-1 (18.00, 3.63) ( 18.00, 11.80) 1 0.175+0.175=0.35

Zapata del muro

Referencia Zapata del muro
M1 Zapata corrida: 0.850 x 0.400

Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.40
M2 Zapata corrida: 0.850 x 0.400

Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.40

9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y
COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

Para todos los pilares

Planta Dimensiones
(cm)
1 Bid_219 10
10.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION
-Tension admisible en situaciones persistentes: 1.00 kp/cm?2
-Tension admisible en situaciones accidentales: 1.50 kp/cm?2
11.- MATERIALES UTILIZADOS
11.1.- Hormigones
Elemento Hormiaén T Tamafio maximo del &rido E.
9 (kp/cm2) | @ (mm) (kp/cm?2)
Todos HA-25, Control Estadistico 255 1.50 15 277920
11.2.- Aceros por elemento y posicidon
11.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acero i
(kp/cm?2) ¢
Todos B 500 S, Control Normal 5097 1.15
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Listado de datos de la obra

MURO ATERPE BELENDIZ Fecha: 12/09/19

11.2.2.- Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles Acero Limite elastico | Médulo de elasticidad
(kp/cm?2) (kp/cm?2)
Acero conformado S235 2396 2140673
Acero laminado S275 2803 2140673
Acero de pernos B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) 5097 2100000
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Listado de cimentacion

MURO ATERPE BELENDIZ

Fecha: 12/09/19

1.- LISTADO DE ELEMENTOS DE CIMENTACION

1.1.- Descripcion

Referencias Geometria Armado
P7, P8, P10, | Zapata cuadrada | X: 3@16¢c/27
P11 Ancho: 85.0 cm |Y: 3316c¢/27
Canto: 40.0 cm
P9 Zapata cuadrada | X: 3@d16¢c/27
Ancho: 95.0 cm |Y: 3016¢/27
Canto: 40.0 cm
1.2.- Medicién
Referencias: P7, P8, P10y P11 B 500 S, CN| Total
Nombre de armado 716
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 3x1.05| 3.15
Peso (kg) 3x1.66| 4.97
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 3x1.05| 3.15
Peso (kg) 3x1.66| 4.97
Totales Longitud (m) 6.30
Peso (kg) 9.94| 9.94
Total con mermas Longitud (m) 6.93
(10.00%) Peso (kg) 10.93/10.93
Referencia: P9 B 500 S, CN| Total
Nombre de armado 716
Parrilla inferior - Armado X | Longitud (m) 3x1.15| 3.45
Peso (kg) 3x1.82| 5.45
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 3x1.15| 3.45
Peso (kg) 3x1.82| 5.45
Totales Longitud (m) 6.90
Peso (kg) 10.90|10.90
Total con mermas Longitud (m) 7.59
(10.00%) Peso (kg) 11.99/11.99
Resumen de mediciéon (se incluyen mermas de acero)
B 500 S, CN (kg) Hormigén (m3) Encofrado
(m=)
Elemento 216 HA-25, Control Estadistico | Limpieza
Referencias: P7, P8, P10 y P11 4x10.93 4x0.29| 4x0.07 4x1.04
Referencia: P9 11.99 0.36 0.09 1.20
Totales 55.71 1.52 0.38 5.36
1.3.- Comprobacion
Referencia: P7
Dimensiones: 85 x 85 x 40
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@316c/27
Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes:

- Tensidon méaxima en situaciones persistentes sin viento:

Maximo: 1 kp/cm=

Calculado: 0.273 kp/cm?2

Maximo: 1.25 kp/cm=2
Calculado: 0.21 kp/cm?2

Cumple

Cumple
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MURO ATERPE BELENDIZ

Listado de cimentacion

Fecha: 12/09/19

Referencia: P7
Dimensiones: 85 x 85 x 40
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
- Tensién méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 1.25 kp/cm?2
Calculado: 0.273 kp/cm2| Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccion X ¥ No procede
- En direccion Y @ No procede
@ Sin momento de vuelco
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 0.00 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 0.00 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 3.77 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- P7: Calculado: 32 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: o
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018
- En direccién X: Calculado: 0.0019 Cumple
- En direccion Y: Calculado: 0.0019 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacioén del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: o
Articulo 59.8.2 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, .
1991 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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MURO ATERPE BELENDIZ

Listado de cimentacion

Fecha: 12/09/19

Referencia: P8
Dimensiones: 85 x 85 x 40
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@d16c/27
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 1 kp/cm=2
Calculado: 0.958 kp/cm?2| Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 1.25 kp/cm?2
Calculado: 0.646 kp/cm2| Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 1.25 kp/cm?2
Calculado: 0.958 kp/cm?2| Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccion X ¥ No procede
- En direccion Y @ No procede
@ Sin momento de vuelco
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 0.46 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 0.46 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 18.14 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- P8: Calculado: 32 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: o
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018
- En direccién X: Calculado: 0.0019 Cumple
- En direccion Y: Calculado: 0.0019 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion: )
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-98 Minimo: 0.0002
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0019 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0019 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacioén del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: )
Articulo 59.8.2 de la norma EHE-98 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, .
1991 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
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MURO ATERPE BELENDIZ

Listado de cimentacion

Fecha: 12/09/19

Referencia: P8
Dimensiones: 85 x 85 x 40
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P9
Dimensiones: 95 x 95 x 40
Armados: Xi:@16c/27 Yi:d16c/27
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidn media en situaciones persistentes: Méaximo: 1 kp/cm?=
Calculado: 0.917 kp/cm2| Cumple
- Tensién méxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 1.25 kp/cm?
Calculado: 0.616 kp/cm2| Cumple
- Tensiéon méxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 1.25 kp/cm?
Calculado: 0.917 kp/cm2| Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccion X @ No procede
- En direccion Y @ No procede
@ .
Sin momento de vuelco
Flexiéon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.66 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 0.66 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 509.68 t/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 21.62 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 40 cm Cump|e
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- P9: Calculado: 32 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018
- En direccion X: Calculado: 0.0019 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0019 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion: )
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-98 Minimo: 0.0003
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0019 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0019 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: )
Articulo 59.8.2 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple

Pagina 5



MURO ATERPE BELENDIZ

Listado de cimentacion

Fecha: 12/09/19

Referencia: P9
Dimensiones: 95 x 95 x 40
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, .
1991 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P10
Dimensiones: 85 x 85 x 40
Armados: Xi:@16c/27 Yi:d16c/27
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidn media en situaciones persistentes: Méaximo: 1 kp/cm?2
Calculado: 0.958 kp/cm2| Cumple
- Tensién méxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 1.25 kp/cm?2
Calculado: 0.646 kp/cm2| Cumple
- Tensién méxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 1.25 kp/cm?2
Calculado: 0.958 kp/cm2| Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccion X @ No procede
- En direccion Y @ No procede
@ .
Sin momento de vuelco
Flexiéon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.46 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 0.46 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 509.68 t/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 18.14 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 40 cm Cump|e
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- P10: Calculado: 32 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018
- En direccion X: Calculado: 0.0019 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0019 Cumple
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MURO ATERPE BELENDIZ

Listado de cimentacion

Fecha: 12/09/19

Referencia: P10
Dimensiones: 85 x 85 x 40
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-98 Minimo: 0.0002
- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 0.0019 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0019 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P11
Dimensiones: 85 x 85 x 40
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@d16c/27
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 1 kp/cm=
Calculado: 0.807 kp/cm2| Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 1.25 kp/cm?2
Calculado: 0.556 kp/cm?2| Cumple
- Tension méaxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 1.25 kp/cm?2
Calculado: 0.807 kp/cm?2| Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccion X ¥ No procede
- En direccion Y @ No procede
@ Sin momento de vuelco
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 0.38 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 0.38 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
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MURO ATERPE BELENDIZ

Listado de cimentacion

Fecha: 12/09/19

Referencia: P11
Dimensiones: 85 x 85 x 40
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 14.95 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- P11: Calculado: 32 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: o
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018
- En direccién X: Calculado: 0.0019 Cumple
- En direccion Y: Calculado: 0.0019 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-98 Minimo: 0.0002
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0019 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0019 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: )
Articulo 59.8.2 de la norma EHE-98 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, .
1991 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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MURO ATERPE BELENDIZ

Listado de cimentacion

Fecha: 12/09/19

2.- LISTADO DE ZAPATAS CORRIDAS

2.1.- Descripcion

Referencias

GEOMETRIA

ARMADO

M1 Vuelo a la izquierda: 25.0 cm | Inferior Longitudinal: @12¢/15
Vuelo a la derecha: 25.0 cm
Ancho total: 85.0 cm
Canto de la zapata: 40.0 cm

Inferior Transversal: @12c¢/15

M2 Vuelo a la izquierda: 25.0 cm | Inferior Longitudinal: @12¢/15
Vuelo a la derecha: 25.0 cm
Ancho total: 85.0 cm
Canto de la zapata: 40.0 cm

Inferior Transversal: @12c¢/15

2.2.- Medicién

Referencia: M1

B 500 S, CN| Total

Nombre de armado

a12

Armadura inferior - Transversal

Longitud (m)

122x1.04|126.88

Peso (kg) 122x0.92|112.65
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 5x18.25| 91.25
Peso (kg) 5x16.20| 81.01
Arranques - Transversal - lzquierda | Longitud (m) 62x0.92| 57.04
Peso (kg) 62x0.82| 50.64
Arrangues - Transversal - Derecha |Longitud (m) 62x0.92| 57.04
Peso (kg) 62x0.82| 50.64
Totales Longitud (m) 332.21
Peso (kg) 294.94|294.94
Total con mermas Longitud (m) 365.43
(10.00%) Peso (kg) 324.43|324.43
Referencia: M2 B 500 S, CN| Total
Nombre de armado @12
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 55x1.04| 57.20
Peso (kg) 55x0.92| 50.78
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 5x8.25| 41.25
Peso (kg) 5x7.32| 36.62
Arranques - Transversal - lzquierda | Longitud (m) 29x0.92| 26.68
Peso (kg) 29x0.82| 23.69
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m) 29x0.92| 26.68
Peso (kg) 29x0.82| 23.69
Totales Longitud (m) 151.81
Peso (kg) 134.78|134.78
Total con mermas Longitud (m) 166.99
(10.009%0) Peso (kg) 148.26 |148.26

Resumen de mediciéon (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, CN (kg) Hormigén (m3) Encofrado
(m=)
Elemento 212 HA-25, Control Estadistico | Limpieza
Referencia: M1 324.43 6.24 1.56 14.68
Referencia: M2 148.26 2.84 0.71 6.68
Totales 472.69 9.08 2.27 21.36
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Listado de cimentacion

MURO ATERPE BELENDIZ Fecha: 12/09/19
2.3.- Comprobacioén
Referencia: M1
Dimensiones: 85 x 40
Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidn media en situaciones persistentes: Méaximo: 1 kp/cm?=
Calculado: 0.855 kp/cm?2 Cumple
- Tensién méxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 1.25 kp/cm?2
Calculado: 0.885 kp/cm?2 Cumple
- Tensién méxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 1.25 kp/cm?
Calculado: 0.962 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 2096.0 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 100000.0 % | Cumple
Flexiéon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.00 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 9.83 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 14.72 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 40 cm Cump|e
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- M1: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: o
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018
- En direccioén X: Calculado: 0.0019 Cumple
- En direccion Y: Calculado: 0.0019 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculado: 0.0019 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: o
Articulo 59.8.2 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. o
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
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MURO ATERPE BELENDIZ

Listado de cimentacion

Fecha: 12/09/19

Referencia: M1
Dimensiones: 85 x 40
Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15

Comprobacion Valores Estado
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: M2
Dimensiones: 85 x 40
Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Méaximo: 1 kp/cm?2
Calculado: 0.77 kp/cm?2 Cumple
- Tensién méxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 1.25 kp/cm?
Calculado: 0.828 kp/cm?2 Cumple
- Tensién méxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 1.25 kp/cm?
Calculado: 0.89 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 1524.4 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 100000.0 % | Cumple
Flexiéon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.00 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 4.02 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 13.24 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- M2: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: o
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018
- En direccion X: Calculado: 0.0019 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0019 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculado: 0.0019 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: o
Articulo 59.8.2 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
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MURO ATERPE BELENDIZ

Listado de cimentacion

Fecha: 12/09/19

Referencia: M2

Dimensiones: 85 x 40

Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c¢/15

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

3.- LISTADO DE VIGAS DE ATADO

3.1.- Descripcion

Referencias Tipo Geometria Armado
[P7 - M2 (18.00, 3.63)] |C.1 |Ancho: 40.0 cm | Superior: 2012
Canto: 40.0 cm | Inferior: 20312
Estribos: 1x@8c/30
[P8 - P7] C.1 |Ancho: 40.0 cm | Superior: 2012
Canto: 40.0 cm | Inferior: 2@12
Estribos: 1x@8c/30
[PO - P8] C.1 |Ancho: 40.0 cm | Superior: 2012
Canto: 40.0 cm | Inferior: 20312
Estribos: 1x@8c/30
[P10 - P9] C.1 |Ancho: 40.0 cm | Superior: 2012
Canto: 40.0 cm | Inferior: 2@12
Estribos: 1x@8c/30
[P11 - P10] C.1 |Ancho: 40.0 cm | Superior: 212
Canto: 40.0 cm | Inferior: 20312
Estribos: 1x@8c/30
[P11 - M1 (0.00, 11.80)]|C.1 |Ancho: 40.0 cm | Superior: 2012
Canto: 40.0 cm | Inferior: 2@12
Estribos: 1x@8c/30
3.2.- Medicidén
Referencia: [P7 - M2 (18.00, 3.63)] B 500 S, CN Total
Nombre de armado a8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x3.93| 7.86
Peso (kg) 2x3.49| 6.98
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x3.93| 7.86
Peso (kg) 2x3.49| 6.98
Armado viga - Estribo Longitud (m) |12x1.41 16.92
Peso (kg) 12x0.56 6.68
Totales Longitud (m) 16.92| 15.72
Peso (kg) 6.68| 13.96|20.64
Total con mermas Longitud (m) 18.61| 17.29
(10.00%) Peso (kg) 7.35| 15.35|22.70
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Listado de cimentacion

MURO ATERPE BELENDIZ

Fecha: 12/09/19

Referencia: [P8 - P7] B 500 S, CN Total
Nombre de armado a8 12
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 2x4.80| 9.60
Peso (kg) 2x4.26| 8.52
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x4.80| 9.60
Peso (kg) 2x4.26| 8.52
Armado viga - Estribo Longitud (m) |14x1.41 19.74
Peso (kg) 14x0.56 7.79
Totales Longitud (m) 19.74| 19.20
Peso (kg) 7.79| 17.04|24.83
Total con mermas Longitud (m) 21.71| 21.12
(10.00%) Peso (kg) 8.57| 18.74|27.31
Referencia: [P9 - P8] B 500 S, CN Total
Nombre de armado a8 212
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 2x4.80| 9.60
Peso (kg) 2x4.26| 8.52
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x4.80| 9.60
Peso (kg) 2x4.26| 8.52
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 13x1.41 18.33
Peso (kg) 13x0.56 7.23
Totales Longitud (m) 18.33| 19.20
Peso (kg) 7.23| 17.04|24.27
Total con mermas Longitud (m) 20.16| 21.12
(10.009%0) Peso (kg) 7.95| 18.75|26.70
Referencia: [P10 - P9] B 500 S, CN Total
Nombre de armado a8 12
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 2x4.80| 9.60
Peso (kg) 2x4.26| 8.52
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x4.80| 9.60
Peso (kg) 2x4.26| 8.52
Armado viga - Estribo Longitud (m) |13x1.41 18.33
Peso (kg) 13x0.56 7.23
Totales Longitud (m) 18.33| 19.20
Peso (kg) 7.23| 17.04|24.27
Total con mermas Longitud (m) 20.16| 21.12
(10.00%) Peso (kg) 7.95| 18.75|26.70
Referencia: [P11 - P10] B 500 S, CN Total
Nombre de armado a8 212
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 2x4.80| 9.60
Peso (kg) 2x4.26| 8.52
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x4.80| 9.60
Peso (kg) 2x4.26| 8.52
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 14x1.41 19.74
Peso (kg) 14x0.56 7.79
Totales Longitud (m) 19.74| 19.20
Peso (kg) 7.79| 17.04|24.83
Total con mermas Longitud (m) 21.71| 21.12
(10.009%0) Peso (kg) 8.57| 18.74|27.31
Referencia: [P11 - M1 (0.00, 11.80)] B 500 S, CN Total
Nombre de armado a8 12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x12.10|24.20
Peso (kg) 2x10.74|21.49
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Listado de cimentacion

MURO ATERPE BELENDIZ

Fecha: 12/09/19

Referencia: [P11 - M1 (0.00, 11.80)] B 500 S, CN Total
Nombre de armado a8 @12
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x12.10|24.20
Peso (kg) 2x10.74|21.49
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 38x1.41 53.58
Peso (kg) 38x0.56 21.14
Totales Longitud (m) 53.58 48.40
Peso (kg) 21.14| 42.98|64.12
Total con mermas Longitud (m) 58.94 53.24
(10.00%) Peso (kg) 23.25 47.28|70.53
Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)
B 500 S, CN (kg) Hormigén (m3) Encofrado
(m2)
Elemento 28 @12 Total | HA-25, Control Estadistico | Limpieza
Referencia: [P7 - M2 (18.00, 3.63)] 7.34 15.36 22.70 0.51 0.13 2.56
Referencia: [P8 - P7] 8.57 18.74| 27.31 0.58 0.15 2.92
Referencia: [P9 - P8] 7.96 18.74| 26.70 0.58 0.14 2.88
Referencia: [P10 - P9] 7.96 18.74| 26.70 0.58 0.14 2.88
Referencia: [P11 - P10] 8.57 18.74| 27.31 0.58 0.15 2.92
Referencia: [P11 - M1 (0.00, 11.80)] | 23.25| 47.28 70.53 1.75 0.44 8.76
Totales 63.65| 137.60| 201.25 4.58 1.15 22.92
3.3.- Comprobacién
Referencia: C.1 [P7 - M2] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 212
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado

Diametro minimo estribos:

Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separaciéon minima entre estribos:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98

Minimo: 2 cm
Calculado: 29.2 cm |Cumple

Separaciéon minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98

- Armadura superior:
- Armadura inferior:

Minimo: 2 cm
Calculado: 28 cm | Cumple
Calculado: 28 cm |Cumple

Separaciéon maxima estribos:

- Sin cortantes:
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98

Maximo: 30 cm
Calculado: 30 cm | Cumple

Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98

- Armadura superior:
- Armadura inferior:

Méaximo: 30 cm
Calculado: 28 cm |Cumple
Calculado: 28 cm | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [P8 - P7] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 20812

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion

Valores Estado

Diametro minimo estribos:

Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separacion minima entre estribos:
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98

Minimo: 2 cm
Calculado: 29.2 cm |Cumple
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Listado de cimentacion

MURO ATERPE BELENDIZ

Fecha: 12/09/19

Referencia: C.1 [P8 - P7] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 20812

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima armadura longitudinal: o
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 2 cm
- Armadura superior: Calculado: 28 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 28 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 28 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 28 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [P9 - P8] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 20312
-Armadura inferior: 212
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 2 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal: N
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 2 cm
- Armadura superior: Calculado: 28 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 28 cm  |Cumple
Separaciéon maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cump|e
Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 28 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 28 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [P10 - P9] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 212
-Armadura inferior: 20312
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cump|e
Separacion minima armadura longitudinal: o
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 2 cm
- Armadura superior: Calculado: 28 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 28 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
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Listado de cimentacion

MURO ATERPE BELENDIZ Fecha: 12/09/19
Referencia: C.1 [P10 - P9] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 20812
-Armadura inferior: 20312
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Separacion maxima armadura longitudinal: )
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Méaximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 28 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 28 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [P11 - P10] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 20812
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm | Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: )
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 2 cm
- Armadura superior: Calculado: 28 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 28 cm |Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon méxima armadura longitudinal: )
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 28 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 28 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [P11 - M1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 20312
-Armadura inferior: 212
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 2 cm
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal: )
Articulo 66.4.1 de la norma EHE-98 Minimo: 2 cm
- Armadura superior: Calculado: 28 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 28 cm |Cumple
Separaciéon maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-98 Calculado: 30 cm Cump|e
Separacion maxima armadura longitudinal: )
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-98 Méaximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 28 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 28 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Listado de cimentacion

MURO ATERPE BELENDIZ

Fecha: 12/09/19

4.- LISTADO DE PLACAS DE ANCLAJE

4.1.- Descripcion

Referencias Placa base Disposicion Rigidizadores Pernos
P7, P8, P9, | Ancho X: 350 mm | Posicién X: Centrada | Paralelos X: - | 48316 mm L=30 cm
P10, P11 Ancho Y: 350 mm | Posicion Y: Centrada | Paralelos Y: - | Prolongacion recta
Espesor: 12 mm
4.2.- Medicion
4.2.1.- Medicidn de pernos de placas de anclaje
Pilares Pernos Acero Longitud m |Peso kp Totales m | Totales kp
P7, P8, P9, P10, P11 |20816 mm L=35cm |B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) 20 x 0.35| 20 x 0.55
6.96 10.99
Totales 6.96 10.99
4.2.2.- Medicidon de placas de anclaje
Pilares Acero |Peso kp | Totales kp
P7, P8, P9, P10, P11| S275|5 x 11.54
57.70
Totales 57.70
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MURO ATERPE BELENDIZ

Listado de cimentacion

Fecha: 12/09/19

4.3.- Comprobacion

Referencia: P7

-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 12 mm

-Pernos: 4916 mm L=30 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

Comprobacion

Valores Estado

Separacién minima entre pernos:

Minimo: 48 mm

3 diametros Calculado: 291 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 23 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigoén (Traccién): Méximo: 4.182 t
Calculado: O t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méximo: 8.196 t
Calculado: O t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 4854.13 kp/cm?2
Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méximo: 10.252 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: O t Cumple

Tension de Von Mises en secciones globales:
- Derecha:
- lzquierda:
- Arriba:
- Abajo:

Méximo: 2669.77 kp/cm?2
Calculado: 116.6 kp/cm=2 |Cumple
Calculado: 116.6 kp/cm?2 |Cumple
Calculado: 116.6 kp/cm=2 |Cumple
Calculado: 116.6 kp/cm?2 |Cumple

Flecha global equivalente:

Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 8618.26 Cumple
- lzquierda: Calculado: 8618.26 Cumple
- Arriba: Calculado: 8618.26 Cumple
- Abajo: Calculado: 8618.26 Cumple
Tension de Von Mises local: Méaximo: 2669.77 kp/cm=2
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: P8

-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 12 mm

-Pernos: 416 mm L=30 cm Prolongacién recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

Comprobacion

Valores Estado

Separacion minima entre pernos:
3 diametros

Minimo: 48 mm
Calculado: 291 mm Cumple

Separacion minima pernos-borde:
1.5 diametros

Minimo: 24 mm
Calculado: 30 mm Cumple

Longitud minima del perno:

Minimo: 23 cm

Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigoén (Traccion): Méaximo: 4.182 t
Calculado: O t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 8.196 t
Calculado: O t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 4854.13 kp/cm=2
Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méaximo: 10.252 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: O t Cumple
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Listado de cimentacion

MURO ATERPE BELENDIZ Fecha: 12/09/19
Referencia: P8
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 12 mm
-Pernos: 416 mm L=30 cm Prolongacién recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
Comprobacion Valores Estado
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2669.77 kp/cm=2
- Derecha: Calculado: 564.443 kp/cm2 | Cumple
- lzquierda: Calculado: 564.443 kp/cm2 | Cumple
- Arriba: Calculado: 564.443 kp/cm2 | Cumple
- Abajo: Calculado: 564.443 kp/cm2 | Cumple
Flecha global equivalente: )
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 1780.31 Cumple
- lzquierda: Calculado: 1780.31 Cumple
- Arriba: Calculado: 1780.31 Cumple
- Abajo: Calculado: 1780.31 Cumple
Tensién de Von Mises local: Méaximo: 2669.77 kp/cm?2
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P9
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 12 mm
-Pernos: 4916 mm L=30 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 diametros Calculado: 291 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 23 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén (Traccién): Méaximo: 4.182 t
Calculado: O t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 8.196 t
Calculado: O t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 4854.13 kp/cm?2
Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méaximo: 10.252 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: O t Cumple
Tensién de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2669.77 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 672.809 kp/cm=2 | Cumple
- lzquierda: Calculado: 672.809 kp/cm2 | Cumple
- Arriba: Calculado: 672.809 kp/cm=2 | Cumple
- Abajo: Calculado: 672.809 kp/cm2 | Cumple
Flecha global equivalente: )
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 1493.57 Cumple
- lzquierda: Calculado: 1493.57 Cumple
- Arriba: Calculado: 1493.57 Cumple
- Abajo: Calculado: 1493.57 Cumple
Tension de Von Mises local: Méaximo: 2669.77 kp/cm=2
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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MURO ATERPE BELENDIZ Fecha: 12/09/19
Referencia: P10
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 12 mm
-Pernos: 416 mm L=30 cm Prolongacién recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 diametros Calculado: 291 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 23 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigoén (Traccion): Méaximo: 4.182 t
Calculado: O t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 8.196 t
Calculado: O t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 4854.13 kp/cm=2
Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méaximo: 10.252 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: O t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2669.77 kp/cm=2
- Derecha: Calculado: 564.443 kp/cm2 | Cumple
- lzquierda: Calculado: 564.443 kp/cm2 | Cumple
- Arriba: Calculado: 564.443 kp/cm2 | Cumple
- Abajo: Calculado: 564.443 kp/cm2 | Cumple
Flecha global equivalente: )
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 1780.31 Cumple
- lzquierda: Calculado: 1780.31 Cumple
- Arriba: Calculado: 1780.31 Cumple
- Abajo: Calculado: 1780.31 Cumple
Tensién de Von Mises local: Méaximo: 2669.77 kp/cm?2
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P11
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 12 mm
-Pernos: 4916 mm L=30 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 diametros Calculado: 291 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 23 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén (Traccién): Méaximo: 4.182 t
Calculado: O t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 8.196 t
Calculado: O t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 4854.13 kp/cm?2
Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méaximo: 10.252 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: O t Cumple
Tensién de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2669.77 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 464.642 kp/cm2 | Cumple
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Listado de cimentacion

MURO ATERPE BELENDIZ Fecha: 12/09/19

Referencia: P11

-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 12 mm
-Pernos: 416 mm L=30 cm Prolongacién recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

Comprobacion Valores Estado
- lzquierda: Calculado: 464.642 kp/cm2 | Cumple
- Arriba: Calculado: 464.642 kp/cm2 | Cumple
- Abajo: Calculado: 464.642 kp/cm2 | Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 2162.71 Cumple
- lzquierda: Calculado: 2162.71 Cumple
- Arriba: Calculado: 2162.71 Cumple
- Abajo: Calculado: 2162.71 Cumple
Tensién de Von Mises local: Méaximo: 2669.77 kp/cm?2
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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1. INTRODUCCION

El presente Anejo de Control de Calidad, tiene por objeto garantizar la verificacion y cumplimiento de las
especificaciones del Proyecto, disponiendo las medidas necesarias para realizar los diferentes ensayos y pruebas sobre

la idoneidad de los materiales empleados en la ejecucion de las obras y su correcta puesta en obra.

A través de este anejo se establecen los criterios para la aceptacion y control en obra de las unidades de obra y
de los materiales que las constituyen, los ensayos, analisis 0 pruebas a realizar, asi como su valoracién econémica

detallando el coste de cada uno de los ensayos previstos.

2. CRITERIOS GENERALES

2.1 LIBRO DE CONTROL DE CALIDAD

La Direccidon De Obra confeccionara durante el transcurso de la obra el Libro de Control de Calidad (LCC),

que contendré la siguiente documentacion:
. Los resultados de los ensayos, pruebas y analisis realizados.

. Certificacion del/os Laboratorios/s en la que se indiquen el tipo y nimero de los ensayos, pruebas y

analisis realizados.

. La documentacion relativa a certificados de origen, garantia, marcas o sellos de calidad,

homologaciones, etc.
. Los albaranes de los materiales recibidos en obra.

. Se reflejaran y justificaran las medidas correctoras que la Direccién De Obra adopte, cuando los
materiales o resultados de los ensayos, pruebas y analisis no sean conformes con lo especificado en el Proyecto de

Ejecucidn. Dichas medidas se recogeran también en el Libro de Ordenes.

. Las modificaciones en cuanto a calidades de materiales o especificaciones del Proyecto de Ejecucion,

las modificaciones del Programa de Control de Calidad, asi como la justificacion de las medidas correctoras.

. Todo ello reflejard y justificard la observancia de la normativa de obligado cumplimiento y las
Prescripciones Particulares del Proyecto y aquellas haya introducido la Direccién de Obra y que afecte a dicha obra y

referida tanto a los materiales, como unidades de obra e instalaciones.

La Direccién De Obra y el Contratista adjudicatario firmaran en el LCC, dandose por enterados de los

resultados de las pruebas, ensayos, analisis y demas documentos que lo formen.

2.2 CONTROL DE CALIDAD EN OBRA

Para la realizacion de los ensayos, analisis y pruebas referidas en el Programa de Control de Calidad, antes del
inicio de la obra, se contrataran con el conocimiento de la Direccion De Obra los servicios del Laboratorio/s de Ensayos
para el Control de la Calidad entregadndosele el Programa de Control de Calidad al Laboratorio/s encargado/s de la

realizacién de los ensayos.
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2.3 ESPECIFICACIONES DEL CONTROL DE RECEPCION.

2.3.1 NIVEL DE MUESTREO

Podria establecerse de la siguiente manera:

. En aquellos materiales sobre los que exista normativa especifica, se atendera a la extension o volumen

en ella contenido.

. El establecido en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares del Proyecto.

. El nivel definido en el presente programa.

. En caso de disconformidad entre ellos se tomara el valor mas restrictivo.

. En el supuesto de no quedar fijado el nivel de muestreo se atenderd a lo determinado por la Direccion
De Obra.

2.3.2  CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO, ESTARAN DETERMINADOS POR:

. La normativa aplicable para cada material y/o unidad de obra.

. La establecida en Pliego de Condiciones Técnicas Particulares del Proyecto.

. Los limites impuestos en el presente programa.

. Los limites establecidos en pliegos o informes técnicos de la Propiedad.

. En caso de disconformidad entre ellos se tomard el valor més restrictivo. En ultimo caso, sera la

Direccion de Obra quien debera resolver cualquier duda en la aplicacion de los criterios.

2.3.3 PRODUCTOS SUJETOS A HOMOLOGACION OBLIGATORIA

La recepcion se realizara mediante identificacion del producto y anotacion en el Libro de Control de Calidad
de las contrasefias de los productos sujetos a normalizacion y homologacion obligatorios, como también su fecha limite

de vigencia y los certificados de origen de los materiales que los tuvieran.

234 PRODUCTOS CON SELLO O MARCA DE CALIDAD

Se dara preferencia a los productos que posean distintivos, marcas, o sellos de calidad, de manera que en

similares condiciones, deben utilizarse productos provistos de estos distintivos.

Siempre que en el presente Programa de Control de Calidad se haga referencia a productos con sello 0 marca

de Calidad, se entenderd: a productos con sello o marca otorgado o reconocido por Administracion competente.

2.3.5 MODIFICACIONES DE LAS CALIDADES

La modificacion de cualquiera de las especificaciones definidas en el Proyecto debera contar con la

autorizacion expresa de la Direccion De Obra, previa a la puesta en obra de la unidad correspondiente.

Deberan quedar expresadas en el libro de érdenes las modificaciones de las calidades respecto a las previstas

en Proyecto, con su justificacion.

Materiales que no cumplen las especificaciones: resultados del control discordes con la calidad definida en el
proyecto
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Cuando los materiales no satisfagan lo que para cada uno en particular determina este Proyecto, el Contratista
se atendra a lo que determine el “Programa de Control de Calidad”, asi como los criterios y 6rdenes a seguir reflejados

por la Direccién De Obra en el “Libro de Ordenes”.

2.3.6 ACTUACIONES EN CASO DE RECHAZO DEL MATERIAL.:

. Materiales colocados en obra (o semielaborados): Si algunos materiales colocados ya en obra o
semielaborados no cumplen con las especificaciones correspondientes, la Direccion De Obra lo notificara, a través del
Libro de Ordenes al Contratista indicando, si dichas unidades de obra pueden ser aceptadas aunque defectuosas, a tenor
de la rebaja que se determine. El Contratista, podra en todo momento retirar o demoler a su costa dichas unidades de

obra, siempre dentro de los plazos fijados en el Contrato, si no esta conforme con la rebaja determinada.

. Materiales acopiados. Si algunos materiales acopiados no cumplen con las especificaciones, la
Direccion De Obra lo notificara a través del Libro de Ordenes al Contratista concediéndose a éste un plazo de ocho (8)
dias para su retirada. Si pasado dicho plazo, los materiales no hubiesen sido retirados, la Direccion De Obra puede
ordenar a terceros su retirada a cuenta del Contratista, descontando los gastos habidos de la primera Certificacion, que

se realice.

3. PRESUPUESTO DE CONTROL DE CALIDAD

Presupuesto parcial n° 8 CONTROL DE CALIDAD

Num. Ud Descripcion Medicion Precio (€) Importe (€)
8.1 ud Ensayo de proctor modificado. 1.000 99.75 99,75
ud Analisis granulometrico. 1.000 36,26 36,26
8.3 ud Deternunacion de linutes de Atterberg. 1.000 44,90 44,90
8.4 ud Consistencia v cono de Abrams de hormigon
fresco. 2,000 30,93 61,86
8.5 ud Resistencia a compresion de 6 testigos a 2 edades

de hormigon proyectado mcluyendo extraccion.
refrentado. curado v romra a compresion de los
testigos. 2,000 304,75 609,50

Total presupuesto parcial n® 8 CONTROL DE CALIDAD: 872,27

Durango, Enero de 2022
EL INGENIERO AUTOR

BIDEIN, S.L.

Asier Cuétara Camiruaga

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Colegiado: 17.239
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1. ANTECEDENTES

Seglin el REAL DECRETO 105/08, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los
residuos de construccién y demolicién, se incluye en el presente proyecto este Estudio de Gestién de Residuos de

Construccion y Demolicién, con los contenidos minimos que se definen en el articulo 4 de dicho R.D.

El Decreto, 112/2012 de 26 de Junio, que tiene caracter basico, del DEPARTAMENTO DE MEDIO
AMBIENTE, PLANIFICACION TERRITORIAL, AGRICULTURA Y PESCA del Gobierno Vasco, regula en su
articulado, entre otras cuestiones, las obligaciones que corresponden a todas las personas fisicas o juridicas que
participan en la gestién de residuos de construccion y demolicién ademas de las actuaciones que, en aras a garantizar
los objetivos de la norma, deben llevar a cabo las administraciones publicas competentes, para establecer el régimen

juridico de la produccién y gestion de residuos.

Acorde con este Gltimo decreto 112/2012, y en concreto el anexo I, el estudio deberd contener como minimo lo

siguiente:

a) Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccién y demolicidn que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de

valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, 0 norma que la sustituya.
b) Las medidas para la prevencidn de residuos en la obra objeto del proyecto.

c) Las operaciones de reutilizacién, valorizacién o eliminacion a que se destinaran los residuos que se

generaran en la obra.

d) Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por parte del

poseedor de los residuos.

e) La descripcion de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso,
otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicién dentro de la obra. Asi mismo,
se presentara plano de su emplazamiento dentro de la obra, los criterios utilizados para justificar dicho
emplazamiento y las condiciones que deben satisfacerse obligatoriamente en caso de que se pretenda
modificar su emplazamiento durante el transcurso de la obra. Cualquier modificacién tanto en dichas

instalaciones como de su emplazamiento requerird autorizacion expresa de la direccion facultativa.

f)  Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacion con el
almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de

construccién y demolicion dentro de la obra.

g) Una valoracidn del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicion que formara

parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.
h)  Uninventario de los residuos peligrosos que se generan

i) En obras de demolicion de edificios o instalaciones potencialmente contaminados debera elaborarse

ademas un estudio adicional con el contenido que se establece en el anexo Il a este decreto. En el caso de
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obras de edificacion, cuando se presente un proyecto basico para la obtencion de la licencia urbanistica,

dicho proyecto contendra, al menos, los documentos referidos en los apartados a,b,c,d,g y h.
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DEEINICIONES

Productor de residuos de construccion y demolicidn: titular del bien inmueble en quien reside la decisién
Gltima de construir o demoler. Se trata también del responsable y quién tienen la obligacidn de redactar e

incluir en el Proyecto el Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion.

Poseedor de dichos residuos: quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los que se generan en la
misma. Se trata del responsable de elaborar el pertinente Plan de Gestion de Residuos de Construccion y
Demolicion en base al presente Estudio. En este caso se tratara del Constructor o Contratista adjudicatario

de los trabajos.

Residuo de construccion y demolicion: cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de
«Residuo» incluida en el articulo 3.a) de la Ley 10/98, de 21 de abril, se genere en una obra de

construccién o demolicion.

Residuo inerte: aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o
bioldgicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna
otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en
contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud
humana. La lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado
deberan ser insignificantes, y en particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas

superficiales o subterraneas.
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3.  PLAN DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION

Corresponde al Poseedor de dichos residuos presentar un Plan en el que se concrete cémo se aplicara el
presente Estudio de gestion incluido en el proyecto, asi como a sufragar su coste y a facilitar al productor la

documentacion acreditativa de la correcta gestion de tales residuos.

El Poseedor de residuos de construccién y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin
perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un Gestor de residuos o a

participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestion.

La entrega de los residuos de construccién y demolicion a un Gestor por parte del Poseedor habra de constar en
documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia
y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cibicos, 0 en ambas
unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacion del Gestor de las

operaciones de destino.

El Poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en condiciones
adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su

posterior valorizacion o eliminacion.

Es obligacion del Productor de residuos el disponer de la documentacion que acredite que los residuos de
construccién y demolicion realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a
una instalacion de valorizacion o de eliminacién para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos

recogidos en este real decreto y, en particular, en el estudio de gestion de residuos de la obra o en sus modificaciones.

La documentacion correspondiente a cada afio natural deberd mantenerse durante los cinco afios siguientes. El
Plan de gestion de los residuos de construccion y demolicion a aportar por el Poseedor de residuos debera prever la

generacion de dicha documentacion a entregar al Productor (contenido, forma, etc.).
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4. ESTIMACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Se acompafia en hojas adjuntas, realizadas con el programa de ayuda a la gestion de IHOBE, una
caracterizacion y estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de construccion
y demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden

MAM/304/2002, de 8 de febrero (Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos).
Mayoritariamente se atiende al grupo 17 relativo a Residuos de la construccion y demolicion.

La estimacién de residuos que se van a generar figura en la tabla existente al final del presente Estudio. Se han
tomado como origen los ratios que el programa proporciona para una obra de urbanizacién en funcién de su superficie y
se han ajustado los siguientes extremos:

e Se han dispuesto las cantidades reales de las demoliciones de materiales ceramicos, hormigén,

madera, vidrio, plasticos, metales, papel/cartén, basuras y otros residuos de demolicién
e Se hanigualado a cero aquellos codigos cuya aparicion no se espera en esta obra
e No se esperan residuos peligrosos salvo los aceites generados por la maquinaria de obra

e Los residuos de papel, vidrios y envases, al igual que las basuras generadas por los operarios se

gestionaran a través de los contenedores del municipio
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S. ESTIMACION DE RESIDUOS PELIGROSOS

En obras de demolicién, rehabilitacion, reparacion o reforma, se debe realizar un inventario de los residuos
peligrosos que se generaran, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros

residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

Segun la clasificacion establecida en la ORDEN MAM/304/2002, de 8 de febrero, (Operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos) asi como lo correspondiente a lo recogido en el
anexo |11 de la Directiva 91/689/CEE, en la presente obra no se prevé que se vayan a generar Residuos que tengan la

clasificacion de peligrosos.

Unicamente se establece para su consideracion en el Plan de Gestion de Residuos cuando se conozcan las
condiciones de suministro y aplicacién de tales materiales, que en caso de uso de sustancias peligrosas como
disolventes, pinturas, etc o cambio en obra de aceites de maquinaria, sus envases contaminados y restos deben ser

gestionados de manera individualizada.

Anejo n° 5 — Gestion de Residuos Pagina 6



PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL B ' d .
EN EL BARRIO DE BELENDIZ I e | n

ingeniaritza

6. MEDIOS DE PREVENCION DE GENERACION DE RESIDUOS EN
OBRA

Las medidas de caracter genérico a observar para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto, que

seran desarrolladas en el Plan de Gestion de Residuos, son las siguientes:
e  Concentracion de los productos.
e Utilizacion de materiales con mayor vida Util.
e Posible instalacion de caseta de almacenaje de productos sobrantes reutilizables.
e  Suministro a granel de productos.
e Separacion en origen de los residuos peligrosos contenidos en los residuos de construccion.
e  Optimizacion de la carga en los palets.
e Reduccion de envases y embalajes en los materiales de construccion.
o Aligeramiento de los envases.

e Envases plegables: cajas de cartdn, botellas, etc.
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7. MEDIDAS DE SEPARACION DE RESIDUOS EN OBRA

A partir de determinados umbrales, se exige la separacion de los residuos de construccion y demolicidn en obra
para facilitar su valorizacién posterior, segin lo considerado en el REAL DECRETO 112/2012 en funcién de la

cantidad de residuos prevista en cada fraccion.

Por tanto, los residuos de construccion y demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de
forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra

supere las siguientes cantidades:
e Hormigén: 10 t.
e Ladrillos, tejas, ceramicos: 10 t.
e Metal: en todos los casos.
e Madera: en todos los casos.
e Vidrio: 0.25t.
e  Plastico: en todos los casos.
e Papel y cartén: 0,25 t.
e Yesos: en todos los casos.

Para separar los mencionados residuos se dispondran contenedores especificos cuya situacion en la obra,
cantidad y capacidad de los mismos asi como la planificacion de su recogida se preverd en el Plan de Gestion de
Residuos especifico. En este aspecto influyen las condiciones de suministro, embalajes y ejecucion de los trabajos que

seran determinadas en el Plan de Gestion de Residuos especifico.

Para situar dichos contenedores se puede reservar una zona con acceso desde la via publica en el recinto de la

obra que se sefializara convenientemente a determinar el Plan de Gestion de Residuos.

Para toda la recogida de residuos se contara con la participacion de un Gestor de Residuos autorizado de

acuerdo con lo que se establezca en el Plan de Gestion de Residuos.

La separacién en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el Poseedor de los residuos de construccién
y demolicion dentro de la obra en que se produzcan. No obstante, cuando por falta de espacio fisico en la obra no
resulte técnicamente viable efectuar dicha separacién en origen, el Poseedor podrd encomendar la separacién de
fracciones a un Gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demolicion externa a

la obra.

En este Gltimo caso, el Poseedor debera obtener del Gestor de la instalacion documentacion acreditativa de que

éste ha cumplido, en su nombre, la obligacién recogida en el presente apartado.

Dadas las caracteristicas y cantidades de los residuos esperados se prescribe separar los residuos de madera,

vidrio, metal, plastico, papel/cartén, hormigon, cerdmicos, basura y otros residuos de demolicion.
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8. DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS

Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos que se generaran

en la obra seran los que se den a los mismos por el Gestor al que le sean entregados los mismos.

No se prevé la posibilidad de realizar en obra ninguna de las operaciones de reutilizacién, valorizacion ni
eliminacién debido a la entidad y cantidad de los residuos generados. Por lo tanto, el Plan de Gestién de Residuos

prevera la contratacion de Gestores de Residuos autorizado para su correspondiente retirada y tratamiento posterior.

En caso de separacion en obra, el nimero de Gestores de Residuos especificos necesario sera al menos el

correspondiente a las categorias mencionadas en el apartado de Separacion de Residuos.

Los restantes residuos se entregaran a un Gestor de Residuos de la Construccion no realizandose pues ninguna

actividad de eliminacion ni transporte a vertedero directa desde la obra.

En caso de recogida conjunta, se acudira al Gestor autorizado para el manejo de los mismos acorde a la
clasificacion 17 09 04 (segin Orden MAM/304/2002 (Lista europea de residuos).

En general los residuos que se generaran de forma constante en el tiempo que duran las obras. Por ello, la
periodicidad de las recogidas de los mismos se fijara en el Plan de Gestidn de Residuos en funcién del ritmo de trabajos

previsto.

En las tablas del programa de IHOBE que se incorporan al final del estudio se detallan las cantidades y la

gestion que corresponde para cada codigo LER.

8.1 PLANOS DEL ESTUDIO

Dada las caracteristicas y dimensiones de la obra, no se adjunta planos relativos a las instalaciones previstas
para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestidn de los residuos de construccion

y demolicién dentro de la obra.

Se remite al Plan de Gestion de Residuos, la decision de donde ubicar dichas instalaciones asi como definir su
nimero y capacidad en funcion de las caracteristicas particulares de la obra, sistemas de ejecucién y suministro de

materiales, previo acuerdo de la direccién facultativa de la obra.

8.2 PRESCRIPCIONES DEL ESTUDIO

Se acompafian a continuacién las prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas particulares
del proyecto, en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los

residuos de construccion y demolicién dentro de la obra:

e Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que ejecute
la obra (poseedor de residuos) estara obligada a presentar a la propiedad de la misma (productor de
residuos) un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los
residuos de construccion y demolicién que se vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por
la direccion facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos

contractuales de la obra.
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e Se prohibe el deposito en vertedero de los residuos de construccion y demoliciéon que no hayan sido
sometidos a alguna operacion de tratamiento previo, promoviendo en la medida de lo posible la

revalorizacion de los residuos.

e El poseedor de residuos de construccién y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo,
y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de

residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestion

e Las condiciones que deberan cumplir, con caracter general, los Gestores de residuos de construccion y
demolicidn, asi como las exigibles, en particular, para su valorizacion, seran los establecidos en el R.D.
105/08, de 1 de febrero de 2008.

e En el mencionado R.D. se establecen los criterios minimos para distinguir cuando la utilizacién de
residuos inertes en obras de restauracion, acondicionamiento o relleno, puede considerarse una

operacion de valorizacion y no de eliminacion en vertedero.

e La entrega de los residuos de construccion y demolicién a un gestor por parte del poseedor habréa de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del
productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad, expresada
en toneladas o en metros clbicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos
entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002,

de 8 de febrero, 0 norma que la sustituya, y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

e El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya

seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

e Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion efecte
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de
entrega deberd figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacion ulterior al que se destinaran
los residuos. En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesién de los residuos de
construccién y demolicién por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en el
articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril.

e En todo caso se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los residuos, que el destino final
(Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos / Madera,...)

son centros con la autorizacién autondmica de la Consejeria correspondiente.

e Se debera contratar sélo transportistas, debiendo realizar un estricto control documental, de modo que
los transportistas y los gestores aporten los vales de cada retirada y entrega en destino final. Para
aquellos RCD (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se

debera aportar evidencia documental del destino final.

e En caso de realizar depdsito temporal de residuos valorizables (maderas, plasticos, chatarra,...) en

contenedores o0 en acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.
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e Los contenedores deberan estar identificados y pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15
centimetros a lo largo de todo su perimetro. En los mismos debe figurar la siguiente informacién: razén
social, CIF, teléfono del titular del contenedor / envase, y demas datos exigibles del titular del
contenedor. Dicha informacion también debera reflejarse en los sacos industriales u otros elementos de

contencion, a través de adhesivos, placas, etc.

e El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para
evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos,
al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que

prestan servicio.

e En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de

separacion que se dedicaran a cada tipo de residuos.

e Los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas
sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad

municipales.

e Se evitard en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los plasticos y
restos de madera para su adecuada segregacién, asi como la contaminacién de los acopios o

contenedores de escombros con componentes peligrosos.
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9.  VALORACION DEL COSTE DE GESTON

formaré parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL
EN EL BARRIO DE BELENDIZ

L Bidein

Se establece una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicién que

Se han tenido en cuenta las condiciones especiales del emplazamiento de la obra, atendiendo a los precios y

tarifas de este tipo de servicios en Bizkaia asi como a las estimaciones realizadas de generacion de residuos, utilizando

indicadores obtenidos de la experiencia en obras similares y en general de obras de construccién de esta tipologia.

Al tratarse de una obra civil de reducida dimension se cumplen los estandares para los estudios y no se han

estudiado precios en concreto para los volimenes y ubicaciones calculadas.

MATERIAL
Tierras
Vidrio
Hormigdn
Mezcla de Hormigdn y Ceramicos
Madera
Plastico
Papel y cartén
Metales
Basura

Otros residuos de demolicidon

ub
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N

cODIGO
LER 17 05 04
LER 17 02 02
LER 17 01 01
LER 17 01 07
LER 17 02 01
LER 17 02 03
LER 03 03 08
LER 17 04 07
LER 20 03 01
LER 17 09 04

CANTIDAD

93.28
0.04
8.25

20.625
0.38
0.19
0.08
0.11
0.04
0.3

TOTAL
354.46
6.30
117.56
293.91
59.90
29.95
12.61
17.34
6.31
47.28
945.63

Se acompafia a continuacion el capitulo del presupuesto dedicado a la gestion que cuadra grosso modo con la
estimacion de gestién realizada. Asciende dicho presupuesto de gestion a NOVECIENTOS CUARENTA Y CINCO
EUROS CON SESENTA Y TRES CENTIMOS (945,63 €) en ejecucion material.
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PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL EN EL BARRIO DE BELENDIZ

PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL

EN EL BARRIO DE BELENDIZ

Presupuesto parcial n® 9 GESTION DE RESIDUOS

Num.

Ud

Descripcion

Medicion

Precio (€)

Bidein

ingeniaritza

Importe (€)

91

9.2

93

94

t

Entrega de tierras v pétreos de la excavacion en
vertedero autorizado, incluso canon de vertido.
Medida la tonelada gestionada.

Entrega de residuos de comstruccion  yio
demolicién de naturaleza pétrea (hormigén ¥y
ceramicos), en vertedero autorizado. planta de
tratamiento de RCD externa a la obra o centro de
valorizacion o eliminacion de residuos, incluso
canon de vertido. Medida la tonelada gestionada.

Entrega de residuos de comstruccion  ylo
demolicidon mezclados sin clasificar, en vertedero
autorizado, planta de tratamiento de RCD externa
a la obra o centro de valorizacidn o eliminacion
de residuos, incluso canon de vertido. Medida la
tonelada gestionada.

Carga. transporte v cambio de contenedor de
Tm3, para recogida de residuos de construccion
v/o demolicion de naturaleza no pétrea (metal,
madera, vidrio, plastico, papel y carton) y entrega
en vertedero autorizado, planta de tratamiento de
RCD externa a la obra o centro de valorizacion o
eliminacion de residuos, incloso servicio de
entrega de contenedor, alquiler v canon de
vertido. Medida la unidad gestionada.

93,280

29.875

1.140

1,000

E

1425

19.46

157,52

Total presupuesto parcial n® 9 GESTION DE RESIDUOS:

Durango, Enero de 2022

EL INGENIERO AUTOR

BIDEIN, S.L.

Asier Cuétara Camiruaga

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Colegiado: 17.239

Anejo n° 5 — Gestion de Residuos
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411.47

22,18

157.52

945,63
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, y /B
| EGR - ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS \ I 0 e

Nota: Rellenar tinicamente las celdas con fondo blanco

| 1 |Emplazamiento de la obra |

Denominacién de la obra ICANTU CALCI pADDIARCOEICNNZ
Direccién BARRIO BELENDIZ
Municipio ARRATZU
| 2 |Autor del Estudio de Gestién de Residuos |
Nombre y Apellidos CESAR GABIOLA
Direccion
Municipio
Cédigo Postal
Profesion ICCP
N° colegiado 8.631,00
Prevision de generacion y costes de gestion de residuos
Gestion (indicar cantidad en toneladas) c bacié
. .. Volumen Peso generado L omprobacion Costes de
LER Material Agrupacion d 2 (toneladas) Reutilizacién Valorizacién Eliminacién generacion / tion (€)°
generado (m?) insit Ex Situ gestion estimados gestion (€)
170101 Hormigén Aridos 4,95 8,25 8,25 0,000 117,56
170103 Ceramicos Aridos
170802 Materiales de construccién a ReS|_duos no
base de yeso peligrosos
. Materiales de aislamiento que Residuos
170601 : . .
contienen amianto peligrosos
. Materiales de construcciéon que Residuos
170605 : . .
contienen amianto peligrosos
170201 Madera Madera 1,03 0,38 0,38 0,000 59,90
170202 |Vidrio Residuos no 0,03 0,04 0,04 0,000 6,30
peligrosos
170203  |Plasticos Residuos no 0,23 0,19 0,19 0,000 20,95
peligrosos
Madera, vidrio o plastico con .
. ’ . Residuos no
170204 sustancias peligrosas o .
. peligrosos
contaminadas por ellas
Mezclas bituminosas que Residuos
170301* contienen alquitran de eliarosos
hulla>10% pellg
Mezclas bituminosas que Residuos no
170302 contienen alquitran de hulla ) 0,00 0,00 0,00 0,00
peligrosos
<10%
170303 AIqulltran de hulla y productos Regduos
alquitranados peligrosos
170401 Cobre-Bronce-Latén Metales
170402 Aluminio Metales
170403 Plomo Metales
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Gestion (indicar cantidad en toneladas) Combrobacién
. L Volumen Peso generado L probac Costes de
LER Material Agrupacion d 02 (toneladas) Reutilizacion Valorizacion Eliminacién generacion / tion (€)
generado (m’) In sita Ex situ gestion estimados gestion (€)
170404 Zinc Metales
170405 Hierro-Acero Metales
170406 Estafio Metales
170407 Metales mezclados Metales 0,11 0,11 0,11 0,000 17,34
170411 Cableado eléctrico Metales
170504 Tierras y rocas no contaminadas Aridos 67,69 93,28 93,28 0,000 354,46
170107  |Mezclas de hormigon y Aridos 15,47 20,63 20,63 0,000 293,91
materiales ceramicos
170604 Ma.terlales de aislamiento no Aislamiento
peligrosos
170904 Otros !'e_s'|duos de construccion y ReS|_duos no 0.36 0.30 0.30 0,000 47.28
demolicion peligrosos
030308  |Papel-cartsn Residuos no 013 0,08 0,08 0,000 12,61
peligrosos
150101 Envases de papel-carton Envases
150102 E_nvases de plastico (sin Envases
pictograma)
150103 E.nvases de madera (sin Envases
pictograma)
150104 E_nvases metalicos (sin Envases
pictograma)
150105 Envases compuestos Envases
150106 Envases Mixtos Envases
040222 Textiles Textil
160213* Tubos fluorescentes Regduos
peligrosos
Basuras generadas por los
200301 operarios y basuras‘ N Re3|.duos no 0.06 0.04 0.04 0,000 6.31
abandonadas en edificios a peligrosos
demoler
200307 Mesas Voluminosos
200307 Sillas Voluminosos
200307 Armarios Voluminosos
200307 Mamparas Voluminosos
Equipos eléctricos y electrénicos
160213* que contienen componentes Voluminosos
peligrosos
160214 Egmpos ele.ctrlcosf y electronicos Voluminosos
sin sustancias peligrosas
150104 Er)vasps metalicos no peligrosos Envases
(sin pictograma)
150105 Envases compuestos Envases
Residuos de laboratorio que Residuos
160506* consisten en, o contienen, A
. . peligrosos
sustancias peligrosas
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Gestion (indicar cantidad en toneladas)

Comprobacion

. .. Volumen Peso generado N g Costes de
LER Material Agrupacion 2 I, Valorizacion . ‘2 generaciéon / L. 3
generado (m?) (toneladas) | Reutilizacion Eliminacion gestion estimados gestion (€)
In situ Ex situ
130205*  |Aceites usados Residuos
peligrosos
Transformadores y Residuos
160209 condensadores que contienen :
peligrosos
PCB
Equipos desechados que .
160211* contienen clorofluorocarburos, z(is':jous%ss
HCFC, HFC pelg
160601* Baterias de plomo Rg3|duos
peligrosos
160602*  |Acumuladores de Ni-Cd ;‘EZ'?OUS%SS
" Otros disolventes y mezclas de Residuos
140602 : :
disolventes halogenados peligrosos
. Otros disolventes y mezclas de Residuos
140603 : .
disolventes no halogenados peligrosos
120109*  |Taladrina Fi‘fgf'o“s‘;i
120114* Virutas .de mecanizado Regduos
contaminadas peligrosos
150110 Envases vacios de sustancias Residuos
peligrosas peligrosos
. Absorbentes contaminados Residuos
150202 - .
(trapos, sepiolita, etc.) peligrosos
. Residuos de pintura y barniz Residuos
080111 - :
(con pictograma) peligrosos
080119 Agua contaminada en cabina de Regduos
pintura peligrosos
160107*  |Filtros de aceite Residuos
peligrosos
160113*  |Liquido de frenos Residuos
peligrosos
160114* Anticongelantes que contienen Residuos
sustancias peligrosas peligrosos
080113*  |Lodos de pintura Residuos
peligrosos
130502* Lodos aceitosos Rg3|duos
peligrosos
020108* Insecticidas y pesticidas Regduos
peligrosos
Residuos metalicos Residuos
170409 contaminados con sustancias :
. peligrosos
peligrosas
Cables que contienen Residuos
170410* hidrocarburos, alquitran de hulla .
peligrosos

y ofras sustancias peligrosas

15/03/2022
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Gestion (indicar cantidad en toneladas) L2
Volumen Peso generado Comprobacién Costes de
LER Material Agrupacion 02 I, Valorizacion . ‘2 generacién / L. 3
generado (m?) (toneladas) | Reutilizacion Eliminacion gestién estimados gestion (€)
In situ Ex situ
. Tierras y piedras que contienen Residuos
170503 ! . .
sustancias peligrosas peligrosos
. Lodos de drenaje que contienen Residuos
170505 ) ) :
sustancias peligrosas peligrosos
. Materiales de aislamiento que Residuos
170601 - . :
contienen amianto peligrosos
Otros materiales de aislamiento .
. ) . Residuos
170603 que contienen sustancias :
: peligrosos
peligrosas
Materiales de construccion a Residuos
170801* . ) .
partir de yesos contaminados peligrosos
170903* Otros Residuos peligrosos Re;|duos 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00
peligrosos
180109*  |Medicamentos Residuos
peligrosos
080202 Lodf)s_que contienen materiales ReS|_duos no
ceramicos peligrosos
. Residuos de pintura y barniz Residuos
080111 . .
(con pictograma) peligrosos
Residuos de pintura y barniz (sin | Residuos no
080112 . ;
pictograma) peligrosos
080409 Residuos de adheswos y Regduos
sellantes (con pictograma) peligrosos
Residuos de adhesivos y Residuos no
080410 oo .
sellantes (sin pictograma) peligrosos
TOTAL 90 123 0 0 123 0 945,62
l [ 113474 |
Vigilancia ambiental en obra 73,20
Brigada de limpieza 253,96
|_5_|¢Incluye inventario de Residuos peligrosos? | Necesario incluir RPs
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| 6 |:Se separan los residuos adecuadamente?

Material Sep?raclfn Situacién
(Si/No)

Madera Si OK
Metales Si OK
Papel Si
Plastico Si OK
Vidrio Si OK
Yeso estructural
Hormigon Si OK
Ceramicos Si
Residuos peligrosos

| 7 |¢El vélumen aparente total de los residuos es adecuado comparandolo con la superficie construida?

Tipo de obra  [Urbanizacién Superficie construida | 400
Altura (m3/m?) 0,225 OK

| 8 |:La densidad aparente de los residuos es la adecuada? |

Material Densidad aparente (kglm3) Situacion
Asfalto
Madera 363,67 OK
Metales 1.000,00 OK
Papel 600,00 OK
Plastico 829,26 OK
Vidrio 1.488,89 OK
Yeso
Aridos 1.369,68 OK
Hormigon 1.666,03 OK
Ceramicos
Basuras 600,00 OK
Residuos peligrosos y otros
TOTAL 1.368,92 OK

Lol

Tipo de proyecto Proyecto Ejecucion
Presentado . L.
Apartado (SilNo) Situacion
1. Una estimacion de la cantidad de los RCDs Si OK
2. Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto Si OK
3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion Si OK
4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra Si OK
5. Las descripciones y planos de las instalaciones previstas para el manejo de los Si OK
6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares Si OK
7. Una valoracién del coste previsto de la gestion de los RCDs Si OK
8. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares Si OK
9. Una valoracién del coste previsto de la gestion de los RCDs Si OK
2 Volumen aparente de los residuos generados
®se incluyen los costes de la gestion final del residuo, de la contenerizacion y del transporte.
* Rellenar Ginicamente para residuos generados
15/03/2022
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PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL B ' d .
EN EL BARRIO DE BELENDIZ I e | n

1. INTRODUCCION

Previa ejecucién del presente proyecto se barajaban dos posibles alternativas diferenciadas principalmente en
la orientacion de la cubricién. Para ayudar a escoger una de las dos posiciones se efectlan en julio de 2019 unas
infografias. Estas incluyen, para cada alternativa, varias vistas de un modelado en 3 dimensiones e inserciones del

mismo en fotos reales.

A partir de estas infografias se decide la orientacion de la cubricion. optando por la propuesta n°2. No obstante,
posteriormente se decide excluir del proyecto la ejecucion del parking y, se opta, ademas, cubrir solo parte de la

estructura (30m?).

En este anejo se recogen las dos opciones propuestas inicialmente, siendo la solucion adoptada en este

proyecto una modificacion de la segunda propuesta.

Ambas propuestas se muestran a continuacion:

Anejo n° 6 — Infografias Pagina 1



PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL B ' d M
EN EL BARRIO DE BELENDIZ I e l n

ingeniaritza

2.  ALTERNATIVA N1
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PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL B ' d M
EN EL BARRIO DE BELENDIZ I e l n

3. ALTERNATIVA N%
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1. INTRODUCCION

A continuacion se incluye el calculo de alumbrado efectuado con el software Dialux
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Cubricion Belendiz

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 11.10.2019
Proyecto elaborado por: Bidein Ingeniaritza



Cubricién Belendiz [ . D | A I_ UX

Proyecto elaborado por Bidein Ingeniaritza
Teléfono
Fax
e-Mail

Cubricién Belendiz
Portada del proyecto
indice
PHILIPS BVP125 T25 1 xLED80-4S/740 S
Hoja de datos de luminarias
Solera hormigoén
Resumen
Lista de luminarias
Luminarias (ubicacion)
Resultados luminotécnicos
Superficies del local
Plano util
Isolineas (E)
Gama de grises (E)
Cancha
Isolineas (E, perpendicular)
Gama de grises (E, perpendicular)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

11.10.2019

indice
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Cubricion Belendiz

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Bidein Ingeniaritza

DIALux

11.10.2019

PHILIPS BVP125 T25 1 xLED80-4S/740 S / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro
catalogo de luminarias.

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Céadigo CIE Flux: 78 92 99 100 100

Solucion de alumbrado por proyeccion para aplicaciones de exterior e
interior CoreLine tempo mediano es una gama muy eficiente de proyectores
disefiados para la sustituciéon 1:1 de tecnologia convencional conservando
los mismos postes e instalacion eléctrica. Una gama limitada que facilita
encontrar el mejor sustituto lux por lux. CoreLine tempo mediana, de facil
instalacién, ofrece paquetes luminicos para muchas areas de aplicacion
diferentes, asi como diversas 6pticas simétricas y asimétricas de alto
rendimiento. Incluye un soporte de montaje universal en formade Uy
conector IP68 rapido de 3 polos.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emision de luz 1:

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
800
45° 45°
1200
1600
30° 152 0° 15° 30°
cd/kim N =100%
€0'- €180 ——C90'-' €270
Emision de luz 1:
Valoracién de deslumbramiento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y: al eje de ldmpara al eje de ldmpara
2H 2H [ 25.0 25.9 25.3 26.1 26.3 20.8 21.8 214 22.0 222
3H [ 25.6 26.4 25.9 26.7 26.9 23.2 24.0 23.5 24.3 24.5
4H | 25.8 26.6 26.2 26.9 27.2 24.7 25.4 25.0 25.7 26.0
6H [ 25.9 26.6 26.3 26.9 27.2 25.1 25.8 25.4 26.1 26.4
8H | 25.9 26.6 26.2 26.9 27.2 25.1 25.8 25.4 26.1 26.4
12H [ 25.9 26.5 26.2 26.8 27.2 25.1 25.7 25.4 26.0 26.4
4H 2H [ 25.1 25.8 25.4 26.1 26.4 21.5 22.3 21.9 22,6 229
3H [ 25.8 26.5 26.2 26.8 27.1 23.9 24.6 24.3 24.9 25.2
4H | 26.2 26.8 26.6 27.1 27.4 25.5 26.1 25.9 26.4 26.8
6H [ 26.3 26.8 26.8 27.2 27.6 26.1 26.6 26.5 27.0 274
8H | 26.4 26.8 26.8 27.2 27.6 26.2 26.6 26.6 27.0 274
12H | 26.3 26.7 26.8 27:1 27.6 26.1 26.5 26.6 26.9 274
8H 4H | 26.2 26.7 26.7 27.1 27.5 25.6 26.1 26.0 26.4 26.8
6H [ 26.5 26.8 26.9 27.2 27.7 26.3 26.6 26.7 27.1 27.5
8H | 265 268 269 272 277 | 264 267 268 271 27.6
12H [ 26.5 26.7 26.9 27.2 27.7 26.4 26.6 26.8 27.1 27.6
12H 4H | 26.2 26.6 26.7 27.0 27.5 25.6 26.0 26.0 26.4 26.8
6H [ 26.4 26.7 26.9 27.2 277 26.3 26.6 26.7 27.0 27.5
8H | 26.5 26.7 27.0 27.2 27.7 26.4 26.6 26.8 27.1 27.6
Variacién de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias
S=1.0H +24 [ -1.2 +0.1 / -0.1
+45 [/ -1.7 +03 / -0.4
S =2.0H +6:2 | 22 +0.8 / -1.0
Tabla estdndar BK02 =
Sumando de 83 -
correccién
fndice de deslumbramiento corregido en relacién a 8000Im Flujo luminoso total
il
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Cubricién Belendiz B

Proyecto elaborado por Bidein Ingeniaritza

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALuUx

11.10.2019

Solera hormigén / Resumen

T15.00 m

[ 7.00

70.00
0.00 18.00 20.85m

Altura del local: 5.600 m, Altura de montaje: 5.600 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Superficie p [%] E., [IX] E min [IX]
Plano util / 87 2.53
Suelo 20 84 2.50
Techo 70 12 2.57
Paredes (6) 18 17 1.38
Plano dutil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im]
1 4 PHILIPS BVP125 T25 1 xLED80-4S/740 S 8000
(1.000)
Total: 32000

Valor de eficiencia energética: 0.87 W/m? = 1.00 W/m?/100 Ix (Base: 289.95 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Valores en Lux, Escala 1:193

Enax [IX]
438

322

23

80

Emin / Em
0.029
0.030
0.217

/

® (Lamparas) [Im] P [W]

Total:

8000 63.0
32000 252.0

Pagina 4



Cubricién Belendiz [ . D | A I_ UX

11.10.2019

Proyecto elaborado por Bidein Ingeniaritza
Teléfono
Fax
e-Mail

Solera hormigén / Lista de luminarias

4 Pieza PHILIPS BVP125 T25 1 xLED80-4S/740 S Dispone de una imagen
N° de articulo: de la luminaria en
Flujo luminoso (Luminaria): 8000 Im nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Lamparas): 8000 Im luminarias.

Potencia de las luminarias: 63.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 78 92 99 100 100
Lampara: 1 x LED80-4S/740 (Factor de
correccion 1.000).

.
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Cubricién Belendiz B

DIALuUx

Proyecto elaborado por Bidein Ingeniaritza

Teléfono
Fax
e-Mail

11.10.2019

Solera hormigén / Luminarias (ubicacion)

[ 9.37

012

0.12 2.55 7.05 11.55 16.05

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza  Designacion
1 4  PHILIPS BVP125 T25 1 xLED80-4S/740 S

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

20.97 m

T15.12m

Escala 1: 150

.
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Cubricion Belendiz

Flujo luminoso total:
Potencia total:

Factor mantenimiento:
Zona marginal:

Superficie

directo
Plano util 80
Cancha 132
Suelo 77
Techo 0.00
Abierto 1 3.31
Abierto 2 1.76
Abierto 3 0.00
Frontis 4 20
Pared izda 5 10
Abierto 4 12

Simetrias en el plano dutil
Emin / Em: 0.029 (1:34)

32000 Im
252.0W
0.80
0.000 m

indirecto
7.09
9.63
7.00
12
6.32
3.79
1.78
15
12
10

Epin ! e 0-006 (1:173)

Valor de eficiencia energética: 0.87 W/m2 = 1.00 W/m?/100 Ix (Base: 289.95 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Intensidades luminicas medias [Ix]

total
87
141
84
12
9.62
5.56
1.78
35
22
22

DIALuUx

11.10.2019

Proyecto elaborado por Bidein Ingeniaritza

Teléfono
Fax
e-Mail

Grado de reflexion [%]

/
/
20
70
0
0
0
50
50
0

Solera hormigén / Resultados luminotécnicos

Densidad luminica media [cd/m?]

/

/
5.36
2.64
0.00
0.00
0.00
5.55
3.45
0.00

.
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Cubricién Belendiz B D | A I_ UX

11.10.2019

Proyecto elaborado por Bidein Ingeniaritza
Teléfono
Fax
e-Mail

Solera hormigén / Plano util / Isolineas (E)

T15.00 m
90
90
180 180
KT\ 7\ 7
18 180 18 80 9
| \ / \
18 80 18 80
{ 1z\30 J ol
90 27 | 18\0 180 8
\ \ 80 18 /
18 360 /180
\ /
\ 1
180_/90 180__180 7.00
90
, 1 i --O'OO
0.00 18.00 20.85m

Valores en Lux, Escala 1 : 150

Situacion de la superficie en el local: |
Punto marcado:
(0.122 m, 0.122 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
87 2.53 438 0.029 0.006
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Cubricién Belendiz B D | A I_ UX

11.10.2019

Proyecto elaborado por Bidein Ingeniaritza
Teléfono
Fax
e-Mail

Solera hormigén / Plano util / Gama de grises (E)

T15.00m
T7.00
, , .~ 0.00
0.00 18.00 20.85m
7 T ]
90 180 270 360 Ix
Escala 1: 150
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.122 m, 0.122 m, 0.850 m)
|
Trama: 128 x 128 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
87 2.53 438 0.029 0.006

F.
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Cubricion Belendiz

DIALuUx

11.10.2019

Proyecto elaborado por Bidein Ingeniaritza
Teléfono
Fax
e-Mail

Solera hormigén / Cancha / Isolineas (E, perpendicular)

T8.00m
90
/180\ 1 1807 "\
180 180 [ /270
I 80 80
180
18 \ 180 180 180 \
180
20 127 180 180 180 180 180 |
/
\ 180 180
\ 180 180 180 ;
18 | 90/\18 70
il W20, 270 270 90 270 270 /oo | |
, .~ 0.00
0.00 17.98 m
Valores en Lux, Escala 1: 129
Situacion de la superficie en el local: |
Punto marcado:
(0.122 m, 7.100 m, 0.850 m)
Trama: 128 x 128 Puntos
Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] m|n / E Em'n / Emax
141 15 438 0.103 0.033
Pagina 10
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Cubricién Belendiz B D | A I_ UX

11.10.2019

Proyecto elaborado por Bidein Ingeniaritza
Teléfono
Fax
e-Mail

Solera hormigén / Cancha / Gama de grises (E, perpendicular)

T8.00m
, .~ 0.00
0.00 17.98 m
[ I |
90 180 270 360 Ix
Escala 1:129
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.122 m, 7.100 m, 0.850 m)
[
Trama: 128 x 128 Puntos
Em [Ix] Emin [1x] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
141 15 438 0.103 0.033

F.
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pégina 11



DOCUMENTO N°2
PLANOS



JACION EGITASMOAREN EGILEA / AUTOR DE PROVECTO AHOLKULARIA , s EGITASMOAREN IZENBURUA / TITULO DEL PROYECTO
ARRATZU > PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE
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1. PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

El Pliego de Prescripciones Técnicas Generales sera el aprobado por O.M. de 6 de Febrero de 1.976 (PG-3/75)
para Obras de Carreteras y Puentes de la Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales con las modificaciones

y ampliaciones aprobadas para el mismo desde dicha fecha.
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2. PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

2.1 NATURALEZA DEL PRESENTE PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES

2.1.1 DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, constituye el conjunto de instrucciones, normas y
especificaciones que, juntamente con las establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales y lo sefialado

en los Planos del Proyecto, definen todos los requisitos técnicos de las obras que son objeto del mismo.

Los documentos indicados contienen, la descripcién general y localizacion de las obras, las condiciones que
han de cumplir los materiales, las instrucciones para la ejecucién, medicién y abono de las unidades de obra, y

componen la norma y guia que ha de seguir el Contratista.

2.1.2  APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, serd de aplicacion en la construccion, direccion,
control e inspeccion de las obras correspondientes al PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL
EN EL BARRIO DE BELENDIZ en el Término Municipal de Arratzu.

2.1.3 OTRAS DISPOSICIONES GENERALES

El presente Pliego regird para la realizacion de las obras comprendidas en este proyecto en unién de las

siguientes disposiciones:

- Normativa Urbanistica. Plan General de Ordenacion Urbana de Arratzu

- Ley de contratos del sector publico vigente.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG 3/75) del
Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo, aprobado por Orden Ministerial de 6 de Febrero de 1.976,
asi como las correcciones posteriores de sus articulos, bien por Orden Ministerial o por Orden
Circular.

- Instruccion EHE-08 08 de Hormigoén Estructural.

- Instruccion para la Recepcion de Cementos RC-97, aprobada por el Real Decreto 776/1997 de 30 de
Mayo.

- Recomendaciones para el Proyecto de Enlaces del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (Decreto 2431/1973).

- Instrucciones y Normas (1.C.) de la Direccion General de Carreteras.

- Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de obras del Estado (Decreto
3854/1970 de 31 de Diciembre).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de aguas (1.982).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones, aprobado
por O.M. de 15 de Septiembre de 1.986.

- Recomendaciones y Normas de la Organizacidn Internacional y de Normalizacion (1.S.0.).

Pliego de condiciones Pégina 2



PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL B ' d .
EN EL BARRIO DE BELENDIZ I e | n

ingeniaritza

- Instrucciones del Instituto Nacional de Racionalizacion y Normalizacién (U.N.E).

- Normas para la instalacién de la red de canalizacidn telefénica de la Compafiia Telefonica.

- Real Decreto 1627/97 de 24 de Octubre sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las
Obras de Construccion.

- Normativa de accesibilidad vigente

- Norma EN1176 y EN1177

Pliego de condiciones Pagina 3
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2.2 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras del presente proyecto, tal y como ya se ha avanzado, pretenden ordenar la franja descrita en el punto
anterior creando una estancia protegida con cubierta de estructura de madera dotada de una iluminacion adecuada y un

camino de acceso a la zona de juegos. Se disefia también una jardineria adecuada al entorno.

22.1 PAVIMENTACION Y MOBILIARIO URBANO

En el PRUG se indica que debe emplearse pavimento natural,

entendiéndose como tales aquellos “cuyas caracteristicas basicas son la

transpirabilidad para que dejen pasar la eventual humedad del subsuelo

o el vapor (evitando el despegamiento del pavimento), la
impermeabilidad, la resistencia y la durabilidad.” Es por esto que en las

zonas no ajardinadas se ejecuta un pavimento permeable ecodraining de

PVT o similar sobre gravilla separada de la base de zahorra por geotextil.

La plataforma bajo cubierta forma un plano de escasa pendiente situado a un nivel intermedio entre la acera
que acomparfia la carretera y el camino que bordea la zona de juegos. Para salvar ambos desniveles se ejecuta una
escalera en la acera y una rampa de pendiente menor del 6% hacia el camino que bordea el parque infantil. Todas las

cotas de los puntos caracteristicos estan definidas en el documento de planos.

En la zona bajo cubierta se colocan dos bancos entre los pilares de los vanos centrales. La estructura de los
mismos se efectla mediante gaviones en forma de “T” invertida. Tanto los respaldos como las zonas de asiento se
realizan con listones de madera tratada. A ambos lados de la escalera se coloca barandilla con doble pasamanos

cumpliendo normativa de accesibilidad. Se coloca también una papelea en una zona céntrica.
222  CUBRICION

Como elemento singular de la plaza se proyecta un aterpe que sirva como cobijo ante las inclemencias del

tiempo y que permita la organizacion de eventos bajo cubierta.

Se disefia una estructura que permite proteger una superficie de unos 260 m2. La estructura se proyecta en

madera segun los planos que se acompafian en el documento 2.
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La estructura principal est4 formada por 5 vigas curvas de canto variable y ancho de 140 mm en formacién de
doble onda. En la parte sur las vigas estan apoyadas en pilares metalicos. En el lado norte las vigas apoyan en el lado

largo de un muro en forma de “L” de 35cm de espesor.

El muro en mencionado en el parrafo anterior se disefia para conformar las paredes izquierda y frontis de un

pequefio frontén. El muro lleva revestimiento interior como exterior.

Interiormente, en el frontis (lado corto) se hace un enchapado con piedra caliza “Negro Markina” en formato
60x40x6. La pared izquierda (lado lardo) se reviste con raseo de mortero M-160 lucido con 5mm de Sikatop 121 o
similar.

Exteriormente se adosa a toda la “L”, mediante perfileria de aluminio, tableros de 1330x3050x8mm de

laminado de alta presion con lamina decorativa impresa mediante técnicas digitales en alta resolucion.

Sobre la estructura de madera se coloca cubierta de chapa simple tipo TZ-30. En cada vano se instala un

lucernario con policarbonato.

Para mejor comprension de sus dimensiones y su encaje con el entorno se han preparado unos modelos en tres
dimensiones del conjunto de la actuacion y se han dispuesto en varias infografias sobre fotografias del entorno. Estas
infografias forman parte de la propuesta inicial, que consistia en la ejecucion de un parking y la cubricién completa de
la estructura de madera. No obstante, posteriormente se decidié excluir la ejecucion del parking y, ademas, cubrir solo

parte de la estructura (30m?). Toda esta documentacion se acompafia en el anejo n° 6 del proyecto.
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2.2.3 RED DE DRENAJE

Tanto en el lado norte como en el sur se colocan sendos canalones para recoger las aguas de lluvia que caen
sobre la cubierta. EIl agua que se recoge en el lado norte se conecta a la red existente que hay en la acera mientras que la
que se recoge en el lado sur se baja a una nueva canalizacién en PVC-250 que conduce las aguas hacia el canal

existente.

224 RED DE ALUMBRADO

Colgados de la estructura se colocan cuatro proyectores para repartir de manera uniforme la luz en la zona
cubierta. Para encendido de los mismos se instala un circuito en aéreo con colocando un interruptor a la derecha del

frontis en un lugar accesible. Seste circuito se conecta a la linea de alumbrado existente que discurre por la acera.
Los calculos luminicos se detallan en el Anejo de alumbrado.
2.25  JARDINERIA

Se destina una amplia zona para siembra de césped y para plantacion de cinco arboles.
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2.3 CONDICIONES GENERALES PARA EJECUCION DE LAS OBRAS

2.3.1 REPLANTEOQOS

En los 15 primeros dias después de la adjudicaciéon se procederd al replanteo de las obras. Para ello el

Contratista facilitara cuantos medios humanos y materiales fueran precisos para el mismo.

Una vez finalizado el replanteo se procedera a la comprobacion del mismo en presencia del Contratista o de su

representante, en la forma y con los efectos previstos en el Articulo 127 del Reglamento General de Contratacion.
Esto serviréd para realizar el replanteo general de las obras.

No se admitird bajo ningln concepto que el Contratista tome decisiones de replanteo de detalle por su
cuenta y sin el visto bueno de la Direccion de obra. En este caso, se procedera a la demolicién y reconstruccion a

cargo del contratista de las obras asi iniciadas.

2.3.2  INSTALACIONES AUXILIARES

2.3.2.1  Proyecto de instalaciones y obras auxiliares

El Contratista queda obligado a proyectar y construir por su cuenta todas las edificaciones auxiliares para

oficinas, almacenes, cobertizos, instalaciones sanitarias y demas de tipo provisional.

Serd asimismo de cuenta del Contratista el enganche y suministro de energia eléctrica y agua para la ejecucion
de las obras, las cuales deberan quedar realizadas de acuerdo con los reglamentos vigentes y las hormas de la Compafiia

Suministradora.

Los proyectos de las obras e instalaciones auxiliares deberan ser sometidos a la aprobacién de la Direccion de
Obra.

2.3.2.2  Ubicacion y ejecucion

El Contratista esta obligado a presentar un plano de la ubicacion exacta de las instalaciones de obra, tales
como, parques de maquinaria, almacenes de materiales, aceites y combustibles, etc. Este plano debera ser sometido a la

aprobacion de la Direccion de Obra.
2.3.2.3  Retirada de instalaciones y obras auxiliares

El Contratista al finalizar las obras o con antelacion en la medida en que ello sea posible, retirara por su cuenta

todas las edificaciones, obras e instalaciones auxiliares y/o provisionales.

Una vez retiradas, procedera a la limpieza de los lugares ocupados por las mismas, dejando éstos, en todo caso,

limpios y libres de escombros.

El Contratista procedera al tratamiento adecuado de las superficies compactadas por las instalaciones y obras

auxiliares y a su posterior restauracion.
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2.3.3 RESIDUOS

El Contratista elaborara un Plan de Gestidn de residuos en base al estudio que incorpora el presente proyecto

en su anejo n® 5y que, tras su aprobacion, sera de obligado cumplimiento.

Se consideraran incluidas en este pliego a todos los efectos las prescripciones que en lo relativo a la gestion de

los residuos en la obra recoge el mencionado anejo.
2.3.3.1  Criterios General de medicion y abono de las operaciones
Se han establecido como criterios generales en este Pliego los siguientes:

e Todas aquellas unidades que suponen la generacién de residuos de construccion y demolicidn,
incluyen las operaciones necesarias para su ejecucion incluso la separacion de otros residuos pero NO
incluyen la gestidn de los mismos. Dichos costos que incluyen carga, transporte y gestion, estan
recogidos en el presupuesto del anejo n°® 5 y se han incluido como capitulo aparte en los

presupuestos

e Los costos de la gestion de residuos de hormigon, ceramicos, pétreos, plasticos (caucho), vidrio,
madera, metales, papel/carton, basuras, y otros residuos provenientes de la construccion se recogen en

una unidad especifica para su abono.

e El costo de la gestion del resto de los residuos se ha incluido en los precios unitarios de las unidades

de obra.

e En ningun caso, se consideraran abono alguno fuera de las unidades descritas por lo que se
establece que todos los costos asociados a la gestion de residuos estan incluidos en el capitulo de

Gestion de Residuos del presupuesto y el resto en los precios unitarios.

234 ACCESO A LAS OBRAS

Todas las obras se ejecutan en viales publico o en terrenos gestionados con acceso directo desde la vialidad
existente. El contratista antes de las obras presentara un plan de accesos que determine el nimero de tajos abiertos de
manera simultanea para la ejecucion de las obras, el vallado previsto para las zonas en ejecucion y las medidas de

separacion de la obra y el transito peatonal y rodado.

Estos extremos deberdn concordar con los criterios tenidos en cuenta en el anejo n°® 1 Estudio basico de

seguridad y salud.

2.3.5 DESVIOS Y SENALIZACION

Se define como desvios provisionales y sefializacion durante la ejecucion de las obras, al conjunto de obras
accesorias, medidas y precauciones que el Contratista estd obligado a realizar y adoptar durante la ejecucion de las

obras para mantener la circulacion en condiciones de seguridad.

Durante dicho periodo el Contratista tendra en cuenta lo previsto en el capitulo 11, Seccion 1, Clausula 23 del
Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado, Decreto 3854/1970, de 31 de

Diciembre, Orden Ministerial de 14 de Marzo de 1.960, las aclaraciones complementarias que se recogen en la O.C. n
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67-1960 de la Direccion General de Carreteras, norma de carreteras 8.3.-1.C. sobre sefializacién de obras y demas

disposiciones al respecto que pudiesen entrar en vigor antes de la terminacion de las obras.

El Contratista estd obligado a instalar, a su costa, las sefiales precisas para indicar el acceso de la obra, la
circulacidén en la zona que ocupan los trabajos y los puntos de posible peligro debido a la marcha de aquellos, tanto en

dicha zona como en sus lindes o inmediaciones.

Tanto el Contratista como empresas colaboradoras y proveedores, se atendran a las restricciones y condiciones
que pueda imponer el Ayuntamiento en la circulacién de camiones y maquinaria por el casco urbano y accesos de obra,
bien en lo que sea de su competencia, bien por peticion razonada respaldada por la Direccion de Obra, con vistas
siempre a aminorar el impacto de la obra en el entorno urbano. Sin que las restricciones anteriores puedan dar lugar a

alguna reclamacién econémica.

Del mismo modo deberan sefializarse correctamente los desvios peatonales interceptados por la zona de obras

€n su caso.

2.3.6  GASTOS EXIGIBLES AL CONTRATISTA

El Contratista debera obtener a su costa los permisos y licencias necesarias para la ejecucion de las obras.

Asi seran de su cuenta los gastos e impuestos del anuncio y anuncios de licitacion de la formalizacion del
contrato, las tasas por prestacion de los trabajos facultativos de replanteo, y cualquier otra que resulte de aplicacion

segun las disposiciones vigentes en la forma y cuantia que estas sefialan.

Asi mismo seran de su cuenta indemnizar todos los dafios que se causen con las perturbaciones del tréafico, la
interrupcion de servicios, explotacion de canteras, establecimiento de almacenes, talleres, depésitos, los que se originen

con la habilitacién de caminos provisionales y los que exijan las distintas operaciones para la ejecucién de las obras.

Especificamente se subrayan con vistas a estas obras las obligaciones derivadas del uso de explosivos,
afecciones a terceros, dafios a indemnizaciones, al margen de las partidas previstas a disposicion de la Propiedad, asi

como los compromisos ofrecidos por el Contratista en la licitacion.

El suministro de energia eléctrica que se precise para la ejecucion de las obras, es de cuenta del Contratista,

quien deberé establecerse la linea o lineas de suministro.

2.3.7 CONSERVACION DE LAS OBRAS Y DESPEJE FINAL

Las zonas afectadas por las obras y no ocupadas por ellas se restituirdn a su situacién inicial cuanto antes, y

nunca después de la recepcion de las mismas.

Durante el desarrollo de las obras y hasta que tenga lugar la recepcion de las mismas, el Contratista es
responsable de la conservacion y mantenimiento de las obras, reparando con diligencia las faltas que en la construccion

puedan advertirse.

2.3.8 CONTROL DE CALIDAD

Los precios unitarios de las pruebas y ensayos, deberdn ser propuestos por el Contratista y aprobados, si

procede, por la Direccién de Obra, antes del comienzo de las obras.
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En el anejo n® 4 del Proyecto Plan de Control de Calidad se recogen, en cumplimiento del DECRETO del
Departamento de Empleo y Politicas Sociales del Gobierno Vasco, 209/2014, de 28 de octubre, por el que se regula el
control de calidad en la construccion, los aspectos relativos al control de calidad de las obras, incluyendo un
presupuesto de las unidades de control de calidad previstas no incluidas en el 1% general atribuido al control de calidad
en los precios unitarios.

Sélo serdn de abono en este caso los gastos de control de calidad correspondientes a los ensayos
especificados en el capitulo 8 del presupuesto tal y como reza el anejo 4 y que son los siguientes:
e Ensayo proctor modificado (1ud)
e Analisis granulométrico (lud)
e Determinacién de los limites de Atterberg (1ud)
e Consistencia y cono de Abrams de hormigén fresco (2ud)

e Resistencia a compresion de 6 testigos a 2 edades de hormigdn proyectado (2ud)

En el mismo 1% de los precios unitarios se incluyen las pruebas de fabrica y control de fabricacion, siendo

siempre su coste a cargo del Contratista o fabricante.

Solo se contabilizara el coste de aquellas pruebas y ensayos cuyo resultado fuera positivo. Si el resultado es

negativo los gastos seran siempre por cuenta del Contratista.

2.3.9 SEGURIDAD Y SALUD

En el anejo n° 1 se incluye un Estudio Basico de seguridad y salud para la obra. Los costos de los elementos de
seguridad y salud, incluyendo los equipos de proteccién individual y colectiva se suponen incluidos en los precios
unitarios del proyecto y no seran abonados aparte.

Unicamente se contempla el abono de las unidades recogidas especificamente en el presupuesto: vallas

de delimitacion de la zona de obra y ciertas protecciones para las labores en altura.

Del mismo modo los gastos de sefializacion, desvios de trafico y peatonales, disposicion de sefialistas, etc se

consideran incluidos en los precios unitarios del proyecto.

2.3.10 RECEPCION DE LAS OBRAS

Una vez terminadas las obras se procedera al reconocimiento de las mismas. Del resultado de dicho
reconocimiento se levantara si procede el Acta de Recepcion.

2.3.11 PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia sera de un afio y comenzara a contarse a partir de la fecha del Acta de Recepcidn.
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2.4 MEDICION Y ABONO

241 CONDICIONES GENERALES

Todos los precios unitarios a que se refieren las normas de medicién y abono contenidas en el presente Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares se entendera que incluyen siempre el suministro, manipulacion y empleo de
todos los materiales necesarios para la ejecucion de las unidades de obra correspondientes, a menos que especificamente

se excluya alguno en el articulo correspondiente.

Asimismo se entendera que todos los precios unitarios comprenden los gastos de la maquinaria, mano de obra,
elementos accesorios, transporte, herramientas y todas cuantas operaciones directas o incidentales sean necesarias para
que las unidades de obra correspondientes, terminadas con arreglo a lo especificado en este Pliego y en los Planos, sean

aprobados por la Propiedad.
Asimismo se entenderan incluidos los gastos ocasionados por:

- Seguros de reparacion de dafios ocasionados a terceros y, en especial, los relacionados con la ordenacion de

trafico y la sefializacion de las obras.
- La reparacion de los dafios inevitables causados por el tréafico.

- La conservacion durante el plazo de garantia.

242 PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si fuera necesario establecer alguna modificacion que obligue a emplear una nueva unidad de obra, no prevista
en el presupuesto, se determinara contradictoriamente el nuevo precio, de acuerdo con las condiciones generales y

teniendo en cuenta los precios de los materiales, precios auxiliares y precios unitarios del presente proyecto.

La fijacion del precio en todo caso, se hara antes de que se ejecute la nueva unidad, en caso contrario se
entendera la aceptacion téacita del Contratista al precio que fije la Propiedad. El precio de aplicacion sera fijado por la
Propiedad, a la vista de la propuesta del Director de obra y de las observaciones del Contratista. Si éste no aceptase el
precio aprobado quedard exonerado de ejecutar la nueva unidad de obra y la Propiedad podra contratarla con otro

empresario en el precio fijado o ejecutarla directamente.

243  PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFICAR

En el presente apartado se agrupan diferentes conceptos presupuestarios, referidos a obras concretas y
necesarias, pero cuya ulterior descomposicion de unidades de obra es practicamente imposible de determinar a priori,
bien por su propia naturaleza, bien por depender de datos o circunstancias que iran resultando del propio desarrollo de

la obra.

Se entiende que, sélo por este caracter de impredecibles, se engloban en forma de partida alzada los expresados
conceptos, ya que su realizacion se plasmara y descompondra en obra, a través de las diferentes unidades concretas de

obra que puedan demostrarse necesarias.
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En definitiva, se trata de simples previsiones presupuestarias a cargo de las cuales se ejecutaran las unidades de
obra que en su caso se demuestren necesarios, con arreglo al presente Pliego, en las condiciones por el mismo previstas

para su medicién y abono.
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2.5 UNIDADES DE OBRA

251 DEMOLICIONES

En el presente proyecto se han discernido las demoliciones a realizar en funcién de los diferentes materiales a

retirar.

El abono de estas operaciones se hara por metros cuadrados o0 m3 realmente ejecutados segun los precios del

cuadro de precios.

En estas unidades de obra se incluyen todas las operaciones necesarias para su terminacion incluida la

separacion de materiales si fuera necesaria y se abona aparte la gestion de los residuos

252 PAVIMENTO DE HORMIGON

Hormigén preparado tipo HA-25/B/25/11a incluso fabricacion, suministro, vertido, vibrado y, totalmente

realizado.
La unidad serd medida y abonada aplicando el precio correspondiente por (m3) ejecutado.

253 EMBALDOSADO

Baldosa tipo "Granicem™ o similar, de 4,5cm de espesor, sobre capa de 3cm de mortero de cemento M-5,

incluso p.p. de remates, rejuntado con lechada de cemento y limpieza del pavimento.

La unidad serd medida y abonada aplicando el predio correspondiente por m2 totalmente ejecutada.

254  CUBRICION
2541 ESPECIFICACIONES DE MATERIALES
Madera laminada encolada
Especie: PINO RADIATA acord6 con UNE EN 14080
Fabricacion: Segiin UNE 14080
Calidad: GL24h
Acero
Calidad: Acero laminado S275JR segin UNE EN 10025:2006
Tratamiento: Galvanizado caliente segiin UNE EN 1SO 1461:2010

Soldaduras: Todas las soldaduras no especificadas, serdn continuas y de 0,7 del espesor a soldar si son por un

lado y de 0,4 si lo son por los dos.
Chapa

Caracteristicas: tipo TZ-30 a base de instalar chapa grecada, lacada de 0.6 mm de espesor sobre correas

existentes. Se fijaré la cubierta con tornilleria protegida "deltatone"

Hormigon de cimentacion y alzado de muros
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Hormigon preparado tipo HA-25/B/20/lla para zapatas aisladas, incluso fabricacion, suministro, vertido y

vibrado
2.5.42 OBRAS DE FABRICA

Este subcapitulo incluye las obras para la cimentacion y muros de la cubierta, incluyendo el suministro e
instalacion de los elementos necesarios para tal fin. Se medirdn en m3, m2 o kg totalmente ejecutados e instalados

segun las unidades especificadas en el cuadro de precios.
2543 ESTRUCTURA

Este subcapitulo se incluye el suministro e instalacién de la cubierta, incluyendo la estructura, sistema de
recogida de agua, remates y elementos de seguridad para la instalacion de todos ellos (red de seguridad y protecciones

perimetrales ante caidas).

Se medirdn y abonaran en ud, m2 y ml completamente ejecutados e instalados segln las unidades especificadas

en el presupuesto.
2.5.44 REVESTIMIENTOS

Este subcapitulo se incluye el suministro e instalacion de todos los acabados de la cubricion, (pintura,

embellecimientos, etc, y los elementos necesarios para su ejecucion (andamiaje)

Se mediran y abonaran en ud, y m2 y completamente ejecutados e instalados, y en dias para el alquiler de los

andamios, segln las unidades especificadas en el cuadro de precios.
2545 ALUMBRADO

En esta unidad se incluye la instalacion y montaje de los focos de la cubricion, totalmente colocados y en

funcionamiento.

Los focos seran tipo LED modelo PHILIPS BVP125 T25 1 xLED80-4S/740 S o similar. Incluye punto de luz
en conductor HO7V-K 2x1,5+T mmz2; instalacion de superficie, bajo tubo PVC rigido liso y didmetro 16 mm, i/
mecanismos sin piloto de sefializacion, serie especial en caja PVC, sujecidn y conexionado a la red de alumbrado

municipal. Incluso parte proporcional de instalacion de interruptor de encendido y apagado.

Se medird y abonaré la ud totalmente instalada.

255 MOBILIARIO URBANO Y JARDINERIA

Cada uno de los elementos incluidos en este capitulo se medira y abonaran segln los precios correspondientes

por ud, ml, m2 o m3 ejecutados segun figure en el cuadro de precios,

Incluird coste de fabricacion, transporte, colocacion y todas las actividades para que queden completamente

instalados. Incluidos elementos y actividades de sujecidn, fijacion y anclaje.

Para los elementos de jardineria incluira también todas las actividades necesarias para la plantacion de los

elementos vegetales.

La unidad de arbol incluye suministro y plantacién mediante camién gria de Acer campestre de 16/18cm de

perimetro normal suministrado en container o cepellén bien formada y ramificada desde la cruz que estara a un minimo
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de 2,20m de altura, con medios manuales: colocacion aplomada, relleno del hoyo, de dimensiones 1x1x1m3, con tierra
vegetal fertilizada hasta la mitad de su profundidad, compactacién con medios naturales (pisado), relleno del resto del

hoyo y nueva compactaciéon manual, formacion de alcorque y primer riego. Se medira la unidad ejecutada, totalmente
plantada.

Pliego de condiciones Pagina 15



PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL B ' d .
EN EL BARRIO DE BELENDIZ I e | n

ingeniaritza

2.6 UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS EN ESTE PLIEGO

En la ejecucion de trabajos para los cuales no existen prescripciones explicitamente consignadas en el presente
Pliego ni en el Pliego General, el Contratista se atendra a las instrucciones de la Direccion de Obra y tendra la

obligacidn de ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccién y buen aspecto de las obras.
Durango, Enero de 2022
EL INGENIERO AUTOR

BIDEIN, S.L.

Asier Cuétara Camiruaga

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Colegiado: 17.239
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PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL EN EL BARRIO DE BELENDIZ

Presupuesto parcial n° 1 TRABAJOS PREVIOS

Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Total
11 m2 Despeje, desbrocey limpieza del terreno con medios mecanicos, queincluyeretirada de arboles, plantas,
tocones, maleza, broza, mader as caidas, escombr os, basuras o cualquier otro material existente, hasta una
profundidad no menor que el espesor de la capa detierra vegetal, considerando como minima 25cm, incluso
retirada de escombros al punto de carga (no incluye carga ni transporte a vertedero). Medida la superficie
g ecutada.
s/C3D 828 828,000
11 160,000 176,000
1,1 420,000 462,000
11 87,000 95,700
1,1 12,000 13,200
Tota m2............: 1.574,900
12 m3 Cargade material procedente dela excavacion, previamente apilado, con pala car gador a sobre camion
dumper. Medido e volumen g ecutado.
s/C3D 828 0,250 207,000
11 160,000 0,250 44,000
11 420,000 0,250 115,500
11 87,000 0,250 23,925
11 12,000 0,250 3,300
Total m3............. 393,725
13 m3 Transporte con dumper de material procedente de la excavacién dentro dela obra, considerando e tiempo
deesperaparalacarga, incluso ida, descargay vuelta. Medido el volumen gjecutado.
§C3D 828 0,250 207,000
11 160,000 0,250 44,000
11 420,000 0,250 115,500
11 87,000 0,250 23,925
11 12,000 0,250 3,300
Tota Mm3............: 393,725
14 m3 Demolicién de firme de calzada y/o acer a (aglomer ado o baldosa y hor migén) con retr oexcavador a equipada
con martillo rompedor hidraulico, incluso retirada de escombros al punto de carga (no incluye carga ni
transporte a vertedero). Medido € volumen inicial ademoler.
Acera 22,000 1,500 0,250 8,250
calzada 11 106,000 1,000 0,250 29,150
Total m3............. 37,400
15 m3 Demoalicion de obra de fébrica de hormigén armado de espesor variable con retroexcavador a equipada con
martillo rompedor hidraulico, incluso retirada de escombros al punto de carga (no incluye car ga ni
transporte a vertedero). Medido € volumen inicial a demoler deduciendo huecos.
Murete 1 22,000 0,300 0,500 3,300
varios 5 5,000
Total m3............. 8,300
16 m3 Cargaderesiduos de construccion y/o demolicion, previamente apilados, con pala car gador a sobre camion
dumper, incluso humedecido. Medido el volumen g ecutado.
Acera 22,000 1,500 0,250 8,250
Murete 1 22,000 0,300 0,500 3,300
calzada 11 106,000 1,000 0,250 29,150
varios 5 5,000
Tota m3............: 45,700
17 m3  Transporte con camién dumper de material procedente de la excavacion o demolicion dela obraa vertedero
autorizado, considerando el tiempo de espera para la carga, incluso ida, descarga y vuelta (no incluye canon
de vertido). Medido el volumen g ecutado.
Acera 22,000 1,500 0,250 8,250
Murete 1 22,000 0,300 0,500 3,300
calzada 11 106,000 1,000 0,250 29,150
varios 5 5,000
Total m3............. 45,700
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Presupuesto parcial n°2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Total
21 m3  Excavacion en terreno detransito con retroexcavador a equipada con martillo rompedor hidraulico, incluso
ayuda manual en las zonas de dificil acceso, limpiezay extraccion derestosalos bordes (no incluye cargani
transporte a verteder o). Medido € volumen sobre planos de perfiles.
§C3D 59 59,000
calzada 11 106,000 1,000 0,400 46,640
Total m3............. 105,640
22 m3 Cargadematerial procedente de la excavacién, previamente apilado, con pala cargador a sobre camion
dumper. Medido e volumen g ecutado.
§C3D 59 59,000
calzada 11 106,000 1,000 0,400 46,640
Total m3............. 105,640
23 m3 Transporte con dumper de material procedente de la excavacién dentro dela obra, considerando e tiempo
deesperaparalacarga, incluso ida, descargay vuelta. Medido el volumen gjecutado.
§C3D 59 59,000
Total m3............. 59,000
24 m3  Terraplén con material tolerable procedente de la propia excavacion, extendido en tongadas de 30cm de
espesor maximo, compactado hasta conseguir una densidad no inferior al 95% del proctor modificado
medianterodillo vibratorio, incluso humectacién y refino de taludes. M edido el volumen sobrelos planos de
perfilestranversales.
s/C3D 59 59,000
Exc_ciment 54,562 54,562
Exc_zanjas 12,72 12,720
Total m3............: 126,282
25 m3 Terraplén con material tolerable procedente de préstamo a pie de obra, extendido en tongadas de 30cm de
espesor maximo, compactado hasta conseguir una densidad no inferior al 95% del proctor modificado
medianterodillo vibratorio, incluso humectacion y refino de taludes. M edido el volumen sobrelos planos de
perfilestranversales.
s/C3D 125 125,000
Ded. Exc_ciment -54,562 -54,562
Ded. Exc_zanjas -12,72 -12,720
Tota Mm3............: 57,718
2.6 m3  Transporte con camién dumper de material procedente de la excavacion o demoliciéon dela obra a vertedero
autorizado, considerando el tiempo de espera para la carga, incluso ida, descarga y vuelta (no incluye canon
de vertido). Medido el volumen g ecutado.
calzada 11 106,000 1,000 0,400 46,640
Total m3............. 46,640
Mediciones Péagina 2



PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL EN EL BARRIO DE BELENDIZ

Presupuesto parcial n° 3 CUBRICION

Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Total
3.1 OBRAS DE FABRICA
311 m3 Excavacién dezanjasen tierracon retroexcavadora hasta una profundidad de 2m, incluso agotamiento de
agua, ayuda manual en las zonas de dificil acceso, limpiezay extraccion derestosalos bordes (no incluye
carga ni transporte a verteder o). Medido el volumen sobr e las secciones tedricas de la excavacion.
Zapatas P7, P8, P10y P11 4 1,850 1,850 0,500 6,845
Zapata P9 1 1,950 1,950 0,500 1,901
ZapataM1 1 19,600 1,850 0,500 18,130
ZapataM2 1 8,250 1,850 0,500 7,631
Riostras 1 10,950 1,400 0,500 7,665
1 3,650 1,400 0,500 2,555
1 3,600 1,400 0,500 2,520
1 3,600 1,400 0,500 2,520
1 3,650 1,400 0,500 2,555
1 3,200 1,400 0,500 2,240
Total m3............. 54,562
312 m3 Cargadematerial procedente dela excavacion, previamente apilado, con pala cargadora sobre camion
dumper. Medido e volumen g ecutado.
Exc_ciment 54,562 54,562
Tota Mm3............: 54,562
313 m3 Transportecon dumper de material procedente de la excavacion dentro dela obra, considerando el tiempo
deesperaparalacarga, inclusoida, descargay vuelta. Medido el volumen g ecutado.
54,562 54,562
Total m3............. 54,562
314 m3 Hormigbn preparado tipo HM-20/P/20/1 paralimpiezay nivelacion, incluso fabricacién, suministro, p.p. de
medios auxiliares, juntasy vertido. Medido el volumen g ecutado.
Zapatas P7, P8, P10y P11 4 1,850 1,850 0,100 1,369
Zapata P9 1 1,950 1,950 0,100 0,380
ZapataM1 1 19,600 1,850 0,100 3,626
ZapataM2 1 8,250 1,850 0,100 1,526
Riostras 1 10,950 1,400 0,100 1,533
1 3,650 1,400 0,100 0,511
1 3,600 1,400 0,100 0,504
1 3,600 1,400 0,100 0,504
1 3,650 1,400 0,100 0,511
1 3,200 1,400 0,100 0,448
Total m3............. 10,912

315 m2 Encofradoy desencofrado recto oculto en cimentaciones con madera, consider ando 8 puestas, incluso p.p de
apeos necesar ios, arriostramientos, distanciador es, medios auxiliaresy pequefio material. Medida la
superficie de enconfrado util.

Zapatas P7, P8, P10y P11 4 0,850 0,400 1,360
4 0,850 0,400 1,360
4 0,850 0,400 1,360
4 0,850 0,400 1,360
Zapata P9 1 0,950 0,400 0,380
1 0,950 0,400 0,380
1 0,950 0,400 0,380
1 0,950 0,400 0,380
ZapataM1 1 18,600 0,400 7,440
1 17,750 0,400 7,100
1 0,850 0,400 0,340
ZapataM?2 1 8,600 0,400 3,440
1 7,750 0,400 3,100
1 0,850 0,400 0,340
Riostras 1 10,950 0,400 4,380
1 10,950 0,400 4,380
1 3,650 0,400 1,460
1 3,650 0,400 1,460
1 3,600 0,400 1,440
1 3,500 0,400 1,400
1 3,600 0,400 1,440
(Continta...)
Mediciones
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PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL EN EL BARRIO DE BELENDIZ

Presupuesto parcial n° 3 CUBRICION

Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Total
315 M2 Encofrado recto oculto en cimentaciones con madera (Continuacién...)
1 3,600 0,400 1,440
1 3,650 0,400 1,460
1 3,650 0,400 1,460
1 3,200 0,400 1,280
1 3,200 0,400 1,280
Total m2...........: 51,600
316 m3 Hormigén preparado tipo HA-25/B/20/l1a para zapatas aisladas, incluso fabricacion, suministro, vertidoy
vibrado. Medido el volumen gjecutado.
Zapatas P7, P8, P10y P11 4 0,850 0,850 0,400 1,156
Zapata P9 1 0,950 0,950 0,400 0,361
ZapataM1 1 18,600 0,850 0,400 6,324
ZapataM2 1 7,250 0,850 0,400 2,465
Riostras 1 10,950 0,400 0,400 1,752
1 3,650 0,400 0,400 0,584
1 3,600 0,400 0,400 0,576
1 3,600 0,400 0,400 0,576
1 3,650 0,400 0,400 0,584
1 3,200 0,400 0,400 0,512
Tota Mm3............: 14,890
317 m3 Formacion de encachado con material filtrante procedente de cantera, extendido en tongadasyy vibrado.
Medido el volumen g ecutado.
Excavacion 54,562 54,562
Deduc. H. ciment. -14,89 -14,890
Tota Mm3............: 39,672
318 m2 Encofradoy desencofrado recto visto a 2 caras en alzados de muros hasta 3,5m con panelesdetablero
fendlico de madera finlandesa con estructura trasera de hierro revestido con pintura epoxi de 1.25/2.50 m de
longitud y 0.30/0.60/0.90/1.25 m de ancho, escuadras interior es, chapas de compensacion, rigidizadores,
estabilizadores cortosy lar gos, ménsula par a personal, consola de trepado, puntales, bulones, cufias,
pasadores, etc. Medida la superficie de enconfrado util.
M1 1 18,350 6,000 110,100
1 18,350 6,000 110,100
M2 1 7,250 6,000 43,500
1 7,250 6,000 43,500
Total m2............: 307,200
319 m3 Hormigdn preparado tipo HA-25/B/20/I1a en alzados de muros, incluso fabricacion, suministro con camion
hor migonera con bomba, vertido y vibrado. Medido el volumen g ecutado.
M1 1 18,350 0,350 6,000 38,535
M2 1 7,250 0,350 6,000 15,225
Total m3............: 53,760
3110 kg Suministroy colocacién de acero corrugado B-500-S de alta adherencia en estructura de hormigén, incluso
cortes, colocacion y solapes. Medido € peso nominal.
Zapatas P7, P8, P10y P11 4 10,930 43,720
Zapata P9 1 11,990 11,990
ZapataM1 1 324,430 324,430
ZapataM2 1 148,260 148,260
Riostras 1 70,530 70,530
1 27,310 27,310
1 26,700 26,700
1 26,700 26,700
1 27,310 27,310
1 22,700 22,700
Alzado M1 1 1.448,000 1.448,000
Alzado M2 1 572,000 572,000
Tota kg............ 2.749,650
3.2ESTRUCTURA
Mediciones Péagina 4



PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL EN EL BARRIO DE BELENDIZ

Presupuesto parcial n° 3 CUBRICION

Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal

Totd

321

322

3.23

324

3.25

3.26

ud  Suministro einstalacion de ESTRUCTURA METALICA DE ACERO formada por:
- 5 pilares metalicos en tubo redondo de diametr0219x10 mm,
- Tubos arriostramiento longitudinal superior 60x80x5 mm.
- Arriostrados en forma de cruces de San Andrés.
Calidad noinferior al acero S275 JR segin UNE-EN 10025: 2006, protegida contra la oxidacion mediante
galvanizado en caliente segin UNE-EN 1SO 1461:2010. Cada pilar sefijaréa ala cimentacion mediante placas
de dimensiones minimas 350x350x12mm y 4 per nos de anclaj e de dimensiones minimas 300x16mm.
Incluso ingenieria, presentacion de anejo de calculo justificativo de la estructur a para aprobacion por la
Direccién Facultativa, p.p. dereplanteo, desperdicios, medios auxiliares de elevacion de personal y grGas.

1 1,000
Tota ud............:

ud  Suministro einstalacion de estructura principal de madera formada por:
- 5vigas curvas de canto variable y ancho de 140 mm en formacion de doble onda.
- 14 lineas de correas a car a de vigas de 120 mm de ancho.
- Picerio deremate perimetral para formacioén de curva formada por arriostramientosy
canecillos pararemate faldon perimetral.
- Incluido subestrutura para formacién de fachadas de lamas.
L a especie utilizada para la fabricacién de la estructura de mader a laminada encolada es Pino Radiata
acorde con UNE EN 14080, tratado para clase de uso 4, acorde con la norma DIN 4074 / UNE EN 338
Madera Estructural. El adhesivo utilizado para la fabricacion de las vigas de mader a estd homologado por €
FCBA y por e MPA (Otto-Graf), sendode Tipo | y deacuerdo ala norma UNE-EN-301 “ Adhesivos para
estructuras de madera bajo carga”. Se aplicara una imprimacién de fondo protector en base agua el cual le
proporciona un efecto fungicida, insecticida e hidrorepelente, segin NORMA UNE EN 927 1/2/3/4/5 y
dependiendo de la Clase de Uso que la estructura demande, segin Norma UNE-EN 335-1. Propiedades
GL24H. Los herrajes metalicos son fabricados con acero calidad no inferior al acero S275 JR segiin
UNE-EN 10025:2006, protegida contra la oxidacion mediante galvanizado en caliente segiin UNE-EN 1SO
1461:2010.5. Latortilleria sera acorde Normativa DIN 931-934, tuer cas segiin DIN 934 y arandelas segiin
DIN 126. Todo ello galvanizados en caliente segiin Norma UNE-EN 1179/96 y UNE-EN-I1 SO 1461/09.
Incluso ingenieria, presentacion de anejo de calculo justificativo de la estructura para aprobacion por la
Direccién Facultativa, p.p. dereplanteo, desperdicios, medios auxiliares de elevacion de personal y grGas.

1 1,000
Tota ud............;

m2  Sandwich defachada formada por pilaresy travesafosincluso herrajesregulables en coronacion de muro.
Cerramiento con atablado de alerce o pino tratado clase 1V de espesor 30 mm en fachadas. Lamina delta
fassade sujetado medianterastrel tratado a cara exterior detablero.

Sobre pared larga 1 18,000 0,750 13,500
Sobre pared corta 1 8,500 0,600 5,100
Total m2............:

m2  Suministro, transportey montaje de cerramiento de cubierta de chapa tipo TZ-30 a base de instalar chapa
grecada, lacada de 0.6 mm de espesor sobre correas existentes. Se fijara la cubierta con tornilleria protegida
" deltatone" .

20,000 15,000 0,100 30,000
Deducir policarbonato -50 0,100 -5,000
Total m2.............

m2  Suministro, transportey montaje de cerramiento de cubierta en policarbonato trasltcido
celular de 15 mm. de espesor en color opal con separadores de aluminio, incluido p.p. de
cintatapaceldillas, cortes, fijaciones, tapetas, y todo tipo de remates en juntasy perimetro,
medios auxiliares.
50 0,100 5,000
Total m2.............

ml  Formacion deremate lateral CURVO de alero de cubierta en chapa lacada de 0,6 mm. de espesor y 500 mm.
dedesarrollo

2 20,000 40,000
2 15,000 30,000

Total ml.............

Mediciones

1,000

1,000

18,600

25,000

5,000

70,000
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PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL EN EL BARRIO DE BELENDIZ

Presupuesto parcial n° 3 CUBRICION

Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Total
327 ml Formacion de canalon exterior colgado en chapa lacada de 0.6 mm de espesor y 750 mm de desarrollo
2 20,000 40,000
Total ml............. 40,000
328 m Bajante de PVC serie B junta pegada, de 125mm de diametr o, con sistema de unién por enchufe con junta
pegada (UNE EN1453-1), colocada con abrazader as metélicas, instalada, incluso con p.p. de piezas especiales
de PVC, funcionando. SCTE-HS-5.
2 8,000 16,000
2 7,000 14,000
Total m............. 30,000
329 ud Proteccion colectiva horizontal mediante redes, para colocacion de chapa. Incluido suministro de materiales
y su colocacion.
1 1,000
Tota ud............: 1,000
3210 ud Colocacion de protecciones perimetrales anticaida de per sonas conforme a la L eyes de Seguridad e higiene
en ¢ trabajo por parte de una empresa homologada a tal efecto.
1 1,000
Total ud............. 1,000
3211 PA Partidaalzadaajustificar para €jecuciéon deimprevistosen la cubierta
1 1,000
Total PA............. 1,000
3.3 REVESTIMIENTOS
331 m2 Limpiezadelechaday aditivosen murosde hormigon mediante chorro dearena, paramejorar € agarrede
losrevestimientos.
1 18,000 5,600 100,800
1 8,000 5,600 44,800
Total m2............. 145,600
332 m2 Enchapadodefrontiscon " NegroMarkina", en formato 60x40x6, apomazado, incluso mortero deagarrey
grapasdefijacion y medios de elevacion.
1 8,000 5,600 44,800
Total m2............. 44,800
333 m2 Raseo maestreado talochado de paramentos verticales con mortero M-160, previa aplicacion deresina
puente de unién.
1 18,000 5,600 100,800
Total m2............. 100,800
334 m2 Lucidode paramentosverticalescon Sikatop 121, en 5 mm de espesor.
1 18,000 5,600 100,800
Total m2............. 100,800
335 m2 Revestimientodeparedesexterioreseinteriorescon pinturaplastica al agua, de diferentes colores, con una
mano defondo y dos de acabado, incluso limpieza previa del soporte. M edida la superficie g ecutada.
1 18,000 5,600 100,800
Total m2............ 100,800
33.6 dia Alquiler diario de andamio metalico tubular de acero de galvanizado en caliente, con doble barandilla
quitamiedo de seguridad, rodapié perimetral, plataforma de acer o y escaler a de acceso tipo barco, incluso
alquiler de malla protectora de seguridad. Segtin nor mativa UNE-EN 12810 y UNE-EN 12811. (No seincluye
montaj e ni desmontaje).
40 40,000
Totd dia...........: 40,000

Mediciones
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PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL EN EL BARRIO DE BELENDIZ

Presupuesto parcial n° 3 CUBRICION

Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal

Totd

337 ud Montaje desmontajey transporte de andamio

1 1,000
Tota ud............;

338 ud Marcajey sefializacion delineas defaltay pasa en suelo, linea delimitador a de contracancha, lineas de
cuadros, nimerosy rétulos en paredesizquier das, seglin normas de la Federacion Internacional de Pelota
Vasca, en color Amarillo RAL 1018 en frontones Cubiertos, tamafio de indicadores defalta, de pasa,
indicadores de nimero de cuadro, con dos manos a brocha, i/replanteo previo y colocacién de plantillas,
limpieza de superficiesy neutralizacion, plastecido de grietas, remates, mano de imprimacion, rematesy
limpieza; con p.p. de medios auxiliares. Medida la unidad € ecutada.

1 1,000
Tota ud.............

339 ud Suministroy colocacién delineasdefalta horizontales pared izquierda, formada por pletina metalica de
100x6 mm. de espesor atornillada a la pared con tor nillos de cabeza plana y tacos metalicos de expansion,
imprimada con dos manos de minio de plomo, lista para esmaltar Elemento colocado i/replanteos previos,
recibidos, rematesy encuentros, taladros. Medida la longitud de chapa colocada y terminada.

NOTA: Lasujeccion dela chapa al soporte deberealizar se de forma que la misma quede seguray firme,
pero que ala vez suene con €l caracteristico chasquido metdlico cuando la pelota impacta en ella.

1 1,000
Tota ud............;

34 ALUMBRADO

341 ud Suministroy colocacién defoco LED modelo PHILIPS BVP125 T25 1 xL ED80-4S/740 So similar. Incluye
punto deluz en conductor HO7V-K 2x1,5+T mm2; instalacién de superficie, bajo tubo PVC rigidolisoy
didmetro 16 mm, i/ mecanismos sin piloto de sefializacion, serie especial en caja PVC, sujecion y conexionado
alared de alumbrado municipal. Incluso parte propor cional de instalacion deinterruptor de encendidoy
apagado. Medida la unidad instalada.

Mediciones

1,000

1,000

1,000

4,000
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PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL EN EL BARRIO DE BELENDIZ

Presupuesto parcial n° 4 DRENAJE

Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Total
4.1 m3  Excavacion de zanjas en tierra con retr oexcavador a hasta una profundidad de 2m, incluso agotamiento de
agua, ayuda manual en las zonas de dificil acceso, limpiezay extraccion derestosalos bordes (no incluye
carga ni transporte a verteder o). Medido el volumen sobr e las secciones tedricas de la excavacion.
1 2,500 0,600 0,800 1,200
1 3,000 0,600 0,800 1,440
1 21,000 0,600 0,800 10,080
calzada 15 0,600 0,800 7,200
Total m3............. 19,920
4.2 m3 Cargadematerial procedente de la excavacién, previamente apilado, con pala cargador a sobre camion
dumper. Medido e volumen g ecutado.
1 2,500 0,600 0,800 1,200
1 3,000 0,600 0,800 1,440
1 21,000 0,600 0,800 10,080
calzada 15 0,600 0,800 7,200
Total m3............. 19,920
4.3 m3 Transporte con dumper de material procedente de la excavacién dentro dela obra, considerando e tiempo
deesperaparalacarga, incluso ida, descargay vuelta. Medido el volumen gjecutado.
1 2,500 0,600 0,800 1,200
1 3,000 0,600 0,800 1,440
1 21,000 0,600 0,800 10,080
calzada 15 0,600 0,800 7,200
Total m3............. 19,920
44 m3 Rellenodezanjasy pozos con material granular de zahorra artificial ZA-20, extendido en tongadas de 30cm
de espesor, compactado hasta conseguir una densidad no inferior al 95% del proctor modificado mediante
equipo manual con bandeja vibrante, incluso humectacién. Medida la superficie tedrica por la profundidad
real.
1 2,500 0,600 0,800 1,200
1 3,000 0,600 0,800 1,440
1 21,000 0,600 0,800 10,080
Deduc. Tuberia -1 26,500 0,050 -1,325
calzada 15 0,600 0,800 7,200
Deduc. Tuberia -15 0,050 -0,750
Total m3............. 17,845
45 m Tuberia de PVC de pared compacta de color teja SN4(PN6), segliin norma UNE 53960/1456, de diametro
exterior 250mm con unién por junta elastica, incluso nivelacion y colocacion. Medida la longitud € ecutada.
1 2,500 2,500
1 3,000 3,000
1 21,000 21,000
calzada 15 15,000
Total m............. 41,500
4.6 ud  Arqueta pararecogida de bajantes de pluviales de 400x400x600mm de hor migén con HM -20/P/35/1, incluso
encofrado, hormigonado y registro de fundicién ductil C-250 de 400x400mm. M edida la unidad € ecutada.
4 4,000
calzada 2 2,000
Total ud............. 6,000
4.7 ud  Boquilla para cafio tipo 300mm<=D<500mm, incluso encofrado y hormigonado, segiin catalogo de detalles.
Medida la unidad ejecutada.
1 1,000
Tota ud............. 1,000
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PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL EN EL BARRIO DE BELENDIZ

Presupuesto parcial n°5 FIRMES Y PAVIMENTOS

Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Total
51 m3 Basegranular dezahorraartificial ZA-20, extendiday perfilada con motoniveladora, compactada por
tongadas hasta conseguir una densidad no inferior al 98% del proctor modificado, incluso humectacién y
acabado superficial. Medido el volumen g ecutado.
Losa 1 338,760 1,000 0,250 84,690
Acera 1 22,000 1,500 0,250 8,250
calzada 11 106,000 1,000 0,400 46,640
Total m3............ 139,580
52 m2 Encofrado y desencofrado recto oculto en cimentaciones con mader a, consider ando 8 puestas, incluso p.p de
apeos necesarios, arriostramientos, distanciador es, medios auxiliaresy pequefio material. Medida la
superficie de enconfrado util.
1 74,000 0,150 11,100
Total m2............: 11,100
53 m  Juntadedilatacién estanca con poliestireno expandido de 20mm de espesor en estructuras de hormigén,
colocado en paramentos verticalesy horizontales hasta 250mm de profundidad, incluso p.p. derecortes.
Medida la longitud g ecutada.
1 18,000 18,000
2 8,000 16,000
Total m............. 34,000
5.4 m Cuenta de hor migén de 25x30cm de hormigén HM-20, incluso encofrado, desencofrado, formacién de" V" y
fratasado de la superficie con morter o de cemento M-5. Medida la longitud €j ecutada.
calzada 11 30,000 33,000
Total m............. 33,000
55 m2  Suministroy colocacion delosa 30 X 20 X 6,5 ECODRAINING ACERO de PVT o similar, sobrebase
granular degravilla (no ncluida), incluso p.p. derematesy limpieza del pavimento. Medida la superficie
g ecutada.
338,760 338,760
celosia 11 197,000 216,700
Total m2............. 555,460
5.6 m3 Basegranular degravilla 4-25, extendida, perfiladay compactada con medios mecanicos, incluso
humectacién y acabado superficial. Medido volumen seguin planos.
338,760 0,050 16,938
celosia 11 197,000 0,050 10,835
Total m3............. 27,773
5.7 m2  Suministroy colocacion de geotextil tipo Polyfelt TS50 (Sistema GRAF-TEX 200, 5x100 1t.V) o similar,
100% polipropileno, de 200 gr/m2, resistencia a la rotura 15kN/m. En rollo de 5 m de ancho. Con solapes de
20 cm. Resistente a la descomposicion y a todo tipo de acidosy alcalinos naturales, bioldgica'y quimicamente
neutral. Medida superficie g ecutada.
338,760 338,760
celosia 11 197,000 216,700
Total m2............. 555,460
5.8 m3  Hormigdn preparado tipo HA-25/B/25/I | a en losas, incluso fabricacion, suministro, vertido, vibrado y
talochado. Medido €l volumen g ecutado.
Reposicion acera 1 22,000 1,500 0,150 4,950
Total m3............. 4,950
59 kg  Suministroy colocacion de malla de acer o electr osoldado B-500-T de alta adherencia en estructura de
hormigon, incluso cortes, colocacion y solapes. Medido €l peso nominal.
Reposicion acera 7,46 22,000 1,500 246,180
Tota kg............ 246,180
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PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL EN EL BARRIO DE BELENDIZ

Presupuesto parcial n°5 FIRMES Y PAVIMENTOS

Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Total
5.10 m2  Suministroy colocacion de baldosa tipo " Granicem™ o similar, de 4,5cm de espesor, sobre capa de 3cm de
mortero de cemento M-5, incluso p.p. deremates, rejuntado con lechada de cemento y limpieza del
pavimento. Medida la superficie g ecutada.
Reposicion acera 1 22,000 1,500 33,000
Total m2............: 33,000
511 m Formacion de peldafio de hormigén de 35cm de huellay 15cm de contrahuella, incluso p.p. de encofrado,
desencofrado y berenjeno. Medida la longitud € ecutada.
7 2,500 17,500
Total m............. 17,500
5.12 m Suministroy colocacion de forrado de peldafio de caliza 3cm de espesor en huellay 2cm en contrahuella,
abujardada, capa asiento de 2cm de espesor de mortero de cemento y arena M-5, espolvor eado de cemento
sobre el mortero frescoy posterior rejuntado con lechada de cemento, incluso replanteo, nivelacién y
limpieza. Medida la longitud € ecutada.
7 2,500 17,500
Total m............. 17,500
5.13 m Pintura de dos componentes en color blanco de 0,10m de ancho, en rayas de losa, realmente pintadas.
1 18,000 18,000
2 8,000 16,000
Total m............. 34,000
5.14 m2 Tratamiento superficial de pavimento continuo de hormigén con mezcla de cemento portland, arido de
cuarzo de 0.5 mm, pigmentosy aditivos, color gris, aplicado por espolvoreo y acabado con fratasadora
mecanica, incluso p.p. de pulido y cortes. Medida la superficie g ecutada.
5,081 5,081
Total m2............. 5,081
5.15 t M ezcla bituminosa continua en caliente para capa de rodaduratipo AC16 surf 50/70 D Ofita (antiguo D-12
ofitico), elaborada en planta, incluso limpiezay barrido de superficie, extendida, compactacion al 98% del
ensayo Marshall y cortesnecesarios. Medido € peso g ecutado.
calzada 11 106,000 2,450 0,100 28,567
Tota t............. 28,567
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PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL EN EL BARRIO DE BELENDIZ

Presupuesto parcial n° 6 MOBILIARIO Y JARDINERIA

Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Total
6.1 ml  Barandilla de acero inoxidable Al Sl 304 formada por dos pasamanos de tubo de 50,8x1,5mm (segin
parametros de accesibilidad del Gobierno Vasco), piesdel mismo material cada 2m aproximadamentey
barroteraformada por tubos de 15x1,5mm cada 115mm.
1 2,500 2,500
Tota ml............; 2,500
6.2 ml  Pasamanos mural doble de acero inoxidable Al Sl 316 para escaleras.
1 2,500 2,500
Tota ml............; 2,500
6.3 ud Estructuradegavionesy revestimiento de mader a formando banco continuo de ocho metros de longitud tal
como seindica en la documentacion del proyecto
1 1,000
Total ud............. 1,000
6.4 ud  Suministroy colocacion de papelera metélica basculante dejardin de 36 litros, holomologado, incluso
cimentacion y anclaje.
1 1,000
Tota ud............: 1,000
6.5 m3  Suministroy extendido por medios mecanicos detierra vegetal procedente de la obra, abonada, desinfectada
y sin piedras, sobreterreno previamente acondicionado y/o zonas ver desy perfilado a mano. Medido el
volumen g ecutado.
Tierral 1 194,000 1,000 0,423 82,062
Tierra2 1 296,000 1,000 0,422 124,912
Redondeo 0,026 0,026
11 160,000 0,250 44,000
11 420,000 0,250 115,500
11 87,000 0,250 23,925
11 12,000 0,250 3,300
Tota m3............: 393,725
6.6 m2  Suministroy siembra de césped mediante semillado a mano con mezcla de semilla de gramineas aptas para
lazona aladosisde40gr/m2 (sin incluir aporte, preparacion detierras, abono, mantillo), incluso rastrillado
y primer riego. Medida la superficie g ecutada.
Tierral 1 194,000 1,000 194,000
Tierra2 1 296,000 1,000 296,000
Sobre actual 1 520,000 1,000 520,000
11 160,000 176,000
1,1 420,000 462,000
11 87,000 95,700
1,1 12,000 13,200
Total m2............ : 1.756,900
6.7 ud  Suministroy plantacion mediante camion gria de Acer campestre de 16/18cm de perimetr o normal
suministrado en container o cepellén bien formaday ramificada desde la cruz que estara a un minimo de
2,20m de altura, con medios manuales: colocacion aplomada, relleno del hoyo, de dimensiones 1x1x1m3, con
tierra vegetal fertilizada hasta la mitad de su profundidad, compactacién con medios naturales (pisado),
relleno del resto del hoyo y nueva compactacion manual, formacion de alcorquey primer riego. Medida la
unidad g ecutada.
5 5,000
Sobre actual 2 2,000
6 6,000
Total ud............. 13,000
6.8 PA  Pattida alzada ajustificar para adecuacion de basncos existentes
1 1,000
Total PA............. 1,000
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PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL EN EL BARRIO DE BELENDIZ

Presupuesto parcial n° 7 VARIOS

Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Total
7.1 m  Vallapiedehormigén amortizable en cinco usos, incluso montajey desmontaje. Medida la longitud
colocada.
4 25,000 100,000
Total m...........: 100,000
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PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL EN EL BARRIO DE BELENDIZ

Presupuesto parcia n° 8 CONTROL DE CALIDAD
Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Total
8.1 ud Ensayode proctor modificado.
1 1,000
Tota ud............; 1,000
8.2 ud Andlisisgranulométrico.
1 1,000
Tota ud............: 1,000
8.3 ud Determinacion delimitesde Atterberg.
1 1,000
Totd ud............; 1,000
8.4 ud Consistenciay cono de Abramsde hormigén fresco.
2 2,000
Totd ud............; 2,000
85 ud Resistenciaacompresion de 6 testigos a 2 edades de hor migén proyectado incluyendo extraccién, refrentado,
curadoy rotura a compresion delostestigos.
2 2,000
Total ud............: 2,000
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PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL EN EL BARRIO DE BELENDIZ

Presupuesto parcial n° 9 GESTION DE RESIDUOS

Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Total
9.1 t Entrega detierrasy pétreos de la excavacion en verteder o autorizado, incluso canon de vertido. Medida la
tonelada gestionada.
calzada 11 106,000 2,000 0,400 93,280
Tota t............. 93,280
9.2 t Entrega de residuos de construccion y/o demolicién de naturaleza pétrea (hor migdn y ceramicos), en
vertedero autorizado, planta de tratamiento de RCD externa ala obra o centro de valorizacién o eliminacion
deresiduos, incluso canon de vertido. M edida la tonelada gestionada.
Trabajos previos 25 8,250 20,625
25 3,300 8,250
Totd t...........: 28,875
9.3 t Entrega deresiduos de construccién y/o demolicién mezclados sin clasificar, en vertedero autorizado, planta
detratamiento de RCD externa ala obra o centro devalorizacion o eliminacion deresiduos, incluso canon
devertido. Medida la tonelada gestionada.
Madera 0,38 0,380
Vidrio 0,04 0,040
Plasticos 0,19 0,190
Métales 0,11 0,110
Otros residuos 03 0,300
Papel - cartén 0,08 0,080
Basura 0,04 0,040
Tota t...........: 1,140
9.4 ud Carga, transportey cambio de contenedor de 7m3, para recogida de residuos de constr uccién y/o demalicion
de naturaleza no pétrea (metal, madera, vidrio, plastico, papel y cartén) y entrega en vertedero autorizado,
planta de tratamiento de RCD externa ala obra o centro de valorizacion o eliminacién de residuos, incluso
servicio de entrega de contenedor, alquiler y canon de vertido. Medida la unidad gestionada.
Madera 1,03 0,143 0,147
Vidrio 0,03 0,143 0,004
Pléasticos 0,23 0,143 0,033
Métales 0,11 0,143 0,016
Otros residuos 0,36 0,143 0,051
Papel - cartén 0,13 0,143 0,019
Basura 0,06 0,143 0,009
Redondeo 0,721 0,721
Tota ud............. 1,000
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PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL EN EL BARRIO DE BELENDIZ

11

12

13

14

15

1.6

17

21

2.2

2.3

24

25

1 TRABAJOSPREVIOS

m2 Despeje, desbroce y limpieza del terreno con medios mecéanicos, que
incluye retirada de &rboles, plantas, tocones, maleza, broza, maderas
caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente, hasta una
profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal,
considerando como minima 25cm, incluso retirada de escombros a
punto de carga (no incluye carga ni transporte a vertedero). Medida la
superficie gjecutada.

m3 Carga de material procedente de la excavacion, previamente apilado,
con pala cargadora sobre camién dumper. Medido el volumen gjecutado.

m3 Transporte con dumper de material procedente de la excavacion
dentro de la obra, considerando €l tiempo de espera para la carga,
incluso ida, descargay vuelta. Medido el volumen gjecutado.

m3 Demolicion de firme de calzada y/o acera (aglomerado o baldosa y
hormigén) con retroexcavadora equipada con martillo rompedor
hidréaulico, incluso retirada de escombros a punto de carga (no incluye
cargani transporte a vertedero). Medido € volumen inicial ademoler.

m3 Demolicion de obra de fébrica de hormigbn armado de espesor
variable con retroexcavadora equipada con martillo rompedor hidréulico,
incluso retirada de escombros a punto de carga (no incluye carga ni
transporte a vertedero). Medido el volumen inicial a demoler deduciendo
huecos.

m3 Carga de residuos de construccion y/o demolicién, previamente
apilados, con pala cargadora sobre camién dumper, incluso humedecido.
Medido el volumen gecutado.

m3 Transporte con camién dumper de materia procedente de la
excavacion o demolicion de la obra a vertedero autorizado, considerando
e tiempo de espera para la carga, incluso ida, descarga y vuelta (no
incluye canon de vertido). Medido el volumen gjecutado.

2MOVIMIENTO DE TIERRAS

m3 Excavacion en terreno de transito con retroexcavadora equipada con
martillo rompedor hidréulico, incluso ayuda manual en las zonas de
dificil acceso, limpiezay extraccion de restos a los bordes (no incluye
carga ni transporte a vertedero). Medido e volumen sobre planos de
perfiles.

m3 Carga de material procedente de la excavacion, previamente apilado,
con pala cargadora sobre camién dumper. Medido el volumen gjecutado.

m3 Transporte con dumper de material procedente de la excavacion
dentro de la obra, considerando €l tiempo de espera para la carga,
incluso ida, descargay vuelta. Medido el volumen gjecutado.

m3 Terraplén con material tolerable procedente de la propia excavacion,
extendido en tongadas de 30cm de espesor maximo, compactado hasta
conseguir una densidad no inferior a 95% del proctor modificado
mediante rodillo vibratorio, incluso humectacién y refino de taludes.
Medido el volumen sobre los planos de perfiles tranversales.

m3 Terraplén con material tolerable procedente de préstamo a pie de
obra, extendido en tongadas de 30cm de espesor maximo, compactado
hasta conseguir una densidad no inferior a 95% del proctor modificado
mediante rodillo vibratorio, incluso humectacién y refino de taludes.
Medido el volumen sobre los planos de perfiles tranversales.

Cuadro de Precios N°1

1,36

1,30

155

22,61

36,07

1,56

6,95

9,66

1,30

155

1,85

15,55

UN EURO CON TREINTA Y SEIS
CENTIMOS

UN EURO CON TREINTA CENTIMOS

UN EURO CON CINCUENTA Y CINCO
CENTIMOS

VEINTIDOS EUROS CON SESENTA Y
UN CENTIMOS

TREINTA Y SEISEUROS CON SIETE
CENTIMOS

UN EURO CON CINCUENTA Y SEIS
CENTIMOS

SEIS EUROS CON NOVENTA Y CINCO
CENTIMOS

NUEVE EUROS CON SESENTA Y SEIS
CENTIMOS

UN EURO CON TREINTA CENTIMOS

UN EURO CON CINCUENTA Y CINCO
CENTIMOS

UN EURO CON OCHENTA Y CINCO
CENTIMOS

QUINCE EUROS CON CINCUENTA Y
CINCO CENTIMOS
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PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL EN EL BARRIO DE BELENDIZ

2.6

311

312

3.13

314

315

3.16

317

3.1.8

3.1.9

3.1.10

m3 Transporte con camién dumper de materia procedente de la
excavacion o demolicion de la obra a vertedero autorizado, considerando
e tiempo de espera para la carga, incluso ida, descarga y vuelta (no
incluye canon de vertido). Medido el volumen gjecutado.

3CUBRICION
3.1 OBRASDE FABRICA

m3 Excavacion de zanjas en tierra con retroexcavadora hasta una
profundidad de 2m, incluso agotamiento de agua, ayuda manual en las
zonas de dificil acceso, limpiezay extraccion de restos a los bordes (no
incluye carga ni transporte a vertedero). Medido el volumen sobre las
secciones tedricas de la excavacion.

m3 Carga de material procedente de la excavacion, previamente apilado,
con pala cargadora sobre camién dumper. Medido el volumen gjecutado.

m3 Transporte con dumper de material procedente de la excavacion
dentro de la obra, considerando €l tiempo de espera para la carga,
incluso ida, descargay vuelta. Medido el volumen gjecutado.

m3 Hormigén preparado tipo HM-20/P/20/1 para limpieza y nivelacion,
incluso fabricacion, suministro, p.p. de medios auxiliares, juntas y
vertido. Medido el volumen gjecutado.

m2 Encofrado y desencofrado recto oculto en cimentaciones con
madera, considerando 8 puestas, incluso p.p de apeos necesarios,
arriostramientos, distanciadores, medios auxiliares y pequefio material.
Medida la superficie de enconfrado Util.

m3 Hormigén preparado tipo HA-25/B/20/lla para zapatas aisladas,
incluso fabricacion, suministro, vertido y vibrado. Medido el volumen
g ecutado.

m3 Formacién de encachado con materia filtrante procedente de
cantera, extendido en tongadas y vibrado. Medido el volumen ejecutado.

m2 Encofrado y desencofrado recto visto a 2 caras en alzados de muros
hasta 3,5m con paneles de tablero fendlico de madera finlandesa con
estructura trasera de hierro revestido con pintura epoxi de 1.25/2.50 m
de longitud y 0.30/0.60/0.90/1.25 m de ancho, escuadras interiores,
chapas de compensacion, rigidizadores, estabilizadores cortos y largos,
ménsula para personal, consola de trepado, puntales, bulones, cufias,
pasadores, etc. Medidala superficie de enconfrado Util.

m3 Hormigdén preparado tipo HA-25/B/20/lla en azados de muros,
incluso fabricacion, suministro con camién hormigonera con bomba,
vertido y vibrado. Medido el volumen ejecutado.

kg Suministro y colocacion de acero corrugado B-500-S de ata
adherencia en estructura de hormigdn, incluso cortes, colocacion y
solapes. Medido el peso nominal.

3.2ESTRUCTURA

Cuadro de Precios N°1

6,95

15,45

1,30

155

91,24

28,29

106,09

43,86

38,92

127,31

1,58

SEIS EUROS CON NOVENTA Y CINCO
CENTIMOS

QUINCE EUROS CON CUARENTA Y
CINCO CENTIMOS

UN EURO CON TREINTA CENTIMOS

UN EURO CON CINCUENTA Y CINCO
CENTIMOS

NOVENTA Y UN EUROS CON
VEINTICUATRO CENTIMOS

VEINTIOCHO EUROS CON
VEINTINUEVE CENTIMOS

CIENTO SEIS EUROS CON NUEVE
CENTIMOS

CUARENTA Y TRES EUROS CON
OCHENTA Y SEISCENTIMOS

TREINTA'Y OCHO EUROS CON
NOVENTA Y DOS CENTIMOS

CIENTO VEINTISIETE EUROS CON
TREINTA Y UN CENTIMOS

UN EURO CON CINCUENTA Y OCHO
CENTIMOS
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321

322

323

324

325

3.26

3.27

ud Suministro e instalacion de ESTRUCTURA METALICA DE
ACERO formada por:

- 5 pilares metdlicos en tubo redondo de diametro219x10 mm,

- Tubos arriostramiento longitudinal superior 60x80x5 mm.

- Arriostrados en forma de cruces de San Andrés.

Calidad no inferior al acero S275 JR segin UNE-EN 10025:2006,
protegida contra la oxidacion mediante galvanizado en caliente segiin
UNE-EN IS0 1461:2010. Cada pilar se fijara ala cimentacién mediante
placas de dimensiones minimas 350x350x12mm y 4 pernos de anclaje
de dimensiones minimas 300x16mm.

Incluso ingenieria, presentacion de angjo de célculo justificativo de la
estructura para aprobacion por la Direccién Facultativa, p.p. de
replanteo, desperdicios, medios auxiliares de elevacion de persona y
grias.

ud Suministro e instalacion de estructura principal de madera formada
por:

- 5 vigas curvas de canto variable y ancho de 140 mm en formacién de
doble onda.

- 14 lineas de correas a cara de vigas de 120 mm de ancho.

- Picerio de remate perimetral para formacién de curva formada por
arriostramientos y

canecillos pararemate faldén perimetral.

- Incluido subestrutura para formacion de fachadas de lamas.

La especie utilizada para la fabricacion de la estructura de madera
laminada encolada es Pino Radiata acorde con UNE EN 14080, tratado
para clase de uso 4, acorde con la norma DIN 4074 / UNE EN 338
Madera Estructural. El adhesivo utilizado para la fabricacion de las
vigas de madera estd homologado por el FCBA y por € MPA
(Otto-Graf), siendo de Tipo | y de acuerdo a la norma UNE-EN-301
“Adhesivos para estructuras de madera bajo carga’. Se aplicara una
imprimacién de fondo protector en base agua el cual le proporciona un
efecto fungicida, insecticida e hidrorepelente, segin NORMA UNE EN
927 1/2/3/4/5 y dependiendo de la Clase de Uso que la estructura
demande, segin Norma UNE-EN 335-1. Propiedades GL24H. Los
herrajes metdlicos son fabricados con acero calidad no inferior a acero
S275 JR segin UNE-EN 10025:2006, protegida contra la oxidacién
mediante galvanizado en caliente segin UNE-EN SO 1461:2010.5. La
tortilleria serd acorde Normativa DIN 931-934, tuercas segiin DIN 934 y
arandelas seglin DIN 126. Todo ello galvanizados en caliente segin
Norma UNE-EN 1179/96 y UNE-EN-1SO 1461/09.

Incluso ingenieria, presentacion de angjo de célculo justificativo de la
estructura para aprobacion por la Direccién Facultativa, p.p. de
replanteo, desperdicios, medios auxiliares de elevacion de persona y
grias.

m2 Sandwich de fachada formada por pilares y travesafios incluso
herrajes regulables en coronacion de muro. Cerramiento con atablado de
aerce o pino tratado clase IV de espesor 30 mm en fachadas. Lamina
delta fassade sujetado mediante rastrel tratado a cara exterior de tablero.

m2 Suministro, transporte y montaje de cerramiento de cubierta de
chapa tipo TZ-30 a base de instalar chapa grecada, lacada de 0.6 mm de
espesor sobre correas existentes. Se fijara la cubierta con tornilleria
protegida " deltatone”.

m2 Suministro, transporte y montaje de cerramiento de cubierta en
policarbonato traslGicido

celular de 15 mm. de espesor en color opa con separadores de aluminio,
incluido p.p. de

cintatapaceldillas, cortes, fijaciones, tapetas, y todo tipo de remates en
juntasy perimetro,

medios auxiliares.

ml Formacion de remate lateral CURVO de alero de cubierta en chapa
lacada de 0,6 mm. de espesor y 500 mm. de desarrollo

ml Formacion de canal én exterior colgado en chapa lacada de 0.6 mm de
espesor y 750 mm de desarrollo

Cuadro de Precios N°1

16.582,50

63.452,40

93,50

24,75

106,70

31,68

39,27

DIECISEISMIL QUINIENTOS
OCHENTA Y DOS EUROS CON
CINCUENTA CENTIMOS

SESENTA Y TRESMIL
CUATROCIENTOS CINCUENTA Y DOS
EUROS CON CUARENTA CENTIMOS

NOVENTA Y TRES EUROS CON
CINCUENTA CENTIMOS

VEINTICUATRO EUROS CON
SETENTA Y CINCO CENTIMOS

CIENTO SEISEUROS CON SETENTA
CENTIMOS

TREINTA Y UN EUROS CON SESENTA
Y OCHO CENTIMOS

TREINTA'Y NUEVE EUROS CON
VEINTISIETE CENTIMOS
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328

3.29

3.2.10

3211

331

33.2

333

334

3.35

3.36

337

3.38

3.3.9

m Bajante de PVC serie B junta pegada, de 125mm de diametro, con
sistema de unién por enchufe con junta pegada (UNE EN1453-1),
colocada con abrazaderas metdlicas, instalada, incluso con p.p. de piezas
especiaes de PVC, funcionando. S’CTE-HS-5.

ud Proteccion colectiva horizontal mediante redes, para colocacién de
chapa. Incluido suministro de materialesy su colocacion.

ud Colocacién de protecciones perimetrales anticaida de personas
conforme a la Leyes de Seguridad e higiene en el trabajo por parte de
una empresa homologada atal efecto.

PA Partida alzada a justificar para gecucion de imprevistos en la
cubierta

3.3REVESTIMIENTOS

m2 Limpieza de lechada y aditivos en muros de hormigén mediante
chorro de arena, paramejorar el agarre de los revestimientos.

m2 Enchapado de frontis con "Negro Markina', en formato 60x40x6,
apomazado, incluso mortero de agarre y grapas de fijacion y medios de
elevacion.

m2 Raseo maestreado talochado de paramentos verticales con mortero
M-160, previa aplicacion de resina puente de union.

m2 Lucido de paramentos verticales con Sikatop 121, en 5 mm de
espesor.

m2 Revestimiento de paredes exteriores e interiores con pintura pléstica
al agua, de diferentes colores, con una mano de fondo y dos de acabado,
incluso limpieza previadel soporte. Medida la superficie g ecutada.

dia Alquiler diario de andamio metélico tubular de acero de galvanizado
en caliente, con doble barandilla quitamiedo de seguridad, rodapié
perimetral, plataforma de acero y escalera de acceso tipo barco, incluso
alquiler de malla protectora de seguridad. Segin normativa UNE-EN
12810y UNE-EN 12811. (No seincluye montaje ni desmontaje).

ud Montaje, desmontagje y transporte de andamio

ud Marcgje y sefidizacion de lineas de falta y pasa en suelo, linea
delimitadora de contracancha, lineas de cuadros, nimeros y rétulos en
paredes izquierdas, segin normas de la Federacion Internacional de
Pelota Vasca, en color Amarillo RAL 1018 en frontones Cubiertos,
tamafio de indicadores de falta, de pasa, indicadores de nimero de
cuadro, con dos manos a brocha, i/replanteo previo y colocacion de
plantillas, limpieza de superficies y neutralizacion, plastecido de grietas,
remates, mano de imprimacion, remates y limpieza; con p.p. de medios
auxiliares. Medida la unidad ejecutada.

ud Suministro y colocacién de lineas de fata horizontales pared
izquierda, formada por pletina metdlica de 100x6 mm. de espesor
atornillada a la pared con tornillos de cabeza plana y tacos metédlicos de
expansion, imprimada con dos manos de minio de plomo, lista para
esmaltar Elemento colocado i/replanteos previos, recibidos, remates y
encuentros, taladros. Medida lalongitud de chapa colocaday terminada.

NOTA: La sujeccion de lachapa a soporte debe realizarse de forma que
la misma quede segura y firme, pero que a la vez suene con €
caracteristico chasquido metélico cuando la pelotaimpacta en ella

3.4ALUMBRADO

Cuadro de Precios N°1

47,85

1.078,00

1.650,00

10.370,25

7,82

138,84

24,08

24,84

6,71

9,72

1.133,92

539,97

431,97

CUARENTA Y SIETE EUROS CON
OCHENTA Y CINCO CENTIMOS

MIL SETENTA Y OCHO EUROS

MIL SEISCIENTOS CINCUENTA EUROS

DIEZ MIL TRESCIENTOS SETENTA
EUROS CON VEINTICINCO CENTIMOS

SIETE EUROS CON OCHENTA Y DOS
CENTIMOS

CIENTO TREINTA Y OCHO EUROS
CON OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS

VEINTICUATRO EUROS CON OCHO
CENTIMOS

VEINTICUATRO EUROS CON
OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS

SEISEUROS CON SETENTA Y UN
CENTIMOS

NUEVE EUROS CON SETENTA Y DOS
CENTIMOS

MIL CIENTO TREINTA Y TRES EUROS
CON NOVENTA Y DOS CENTIMOS

QUINIENTOS TREINTA Y NUEVE
EUROS CON NOVENTA Y SIETE
CENTIMOS

CUATROCIENTOS TREINTA Y UN
EUROS CON NOVENTA Y SIETE
CENTIMOS
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PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL EN EL BARRIO DE BELENDIZ

34.1

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

51

5.2

53

54

55

ud Suministro y colocacion de foco LED modelo PHILIPS BVP125 T25
1 xLED80-45/740 S o similar. Incluye punto de luz en conductor
HO7V-K 2x1,5+T mm2; instalacion de superficie, bajo tubo PV C rigido
liso y didmetro 16 mm, i/ mecanismos sin piloto de sefializacion, serie
especia en caja PVC, sujecion y conexionado a la red de alumbrado
municipal. Incluso parte proporcional de instalacion de interruptor de
encendido y apagado. Medidala unidad instalada.

4 DRENAJE

m3 Excavacion de zanjas en tierra con retroexcavadora hasta una
profundidad de 2m, incluso agotamiento de agua, ayuda manual en las
zonas de dificil acceso, limpiezay extraccion de restos a los bordes (no
incluye carga ni transporte a vertedero). Medido el volumen sobre las
secciones tedricas de la excavacion.

m3 Carga de material procedente de la excavacion, previamente apilado,
con pala cargadora sobre camién dumper. Medido el volumen gjecutado.

m3 Transporte con dumper de material procedente de la excavacion
dentro de la obra, considerando €l tiempo de espera para la carga,
incluso ida, descargay vuelta. Medido el volumen gjecutado.

m3 Relleno de zanjas y pozos con material granular de zahorra artificial
ZA-20, extendido en tongadas de 30cm de espesor, compactado hasta
conseguir una densidad no inferior a 95% del proctor modificado
mediante equipo manual con bandegja vibrante, incluso humectacion.
Medida la superficie tedrica por la profundidad real.

m Tuberia de PVC de pared compacta de color teja SN4(PN6), segin
norma UNE 53960/1456, de didmetro exterior 250mm con unién por
junta eléstica, incluso nivelacion y colocacion. Medida la longitud
gecutada.

ud Arqueta para recogida de bajantes de pluviales de 400x400x600mm
de hormigén con HM-20/P/35/I, incluso encofrado, hormigonado y
registro de fundicion ductil C-250 de 400x400mm. Medida la unidad
gjecutada.

ud Bogquilla para cafio tipo 300mm<=D<500mm, incluso encofrado y
hormigonado, segtin catélogo de detalles. Medida la unidad g ecutada.

5FIRMESY PAVIMENTOS

m3 Base granular de zahorra artificial ZA-20, extendida y perfilada con
motoniveladora, compactada por tongadas hasta conseguir una densidad
no inferior al 98% del proctor modificado, incluso humectacion y
acabado superficial. Medido el volumen gjecutado.

m2 Encofrado y desencofrado recto oculto en cimentaciones con
madera, considerando 8 puestas, incluso p.p de apeos necesarios,
arriostramientos, distanciadores, medios auxiliares y pequefio material.
Medida la superficie de enconfrado Util.

m Junta de dilatacion estanca con poliestireno expandido de 20mm de
espesor en estructuras de hormigén, colocado en paramentos verticales y
horizontales hasta 250mm de profundidad, incluso p.p. de recortes.
Medidalalongitud gjecutada.

m Cuenta de hormigén de 25x30cm de hormigébn HM-20, incluso
encofrado, desencofrado, formacién de "V" y fratasado de la superficie
con mortero de cemento M-5. Medidalalongitud ejecutada.

m2 Suministro y colocacion de losa 30 X 20 X 6,5 ECODRAINING
ACERO de PVT o similar, sobre base granular de gravilla (no ncluida),
incluso p.p. de remates y limpieza del pavimento. Medida la superficie
gecutada.

Cuadro de Precios N°1

525,00

15,45

1,30

155

30,21

27,30

137,61

781,90

35,46

28,29

4,20

33,90

34,61

QUINIENTOS VEINTICINCO EUROS

QUINCE EUROS CON CUARENTA Y
CINCO CENTIMOS

UN EURO CON TREINTA CENTIMOS

UN EURO CON CINCUENTA Y CINCO
CENTIMOS

TREINTA EUROS CON VEINTIUN
CENTIMOS

VEINTISIETE EUROS CON TREINTA
CENTIMOS

CIENTO TREINTA' Y SIETE EUROS
CON SESENTA Y UN CENTIMOS

SETECIENTOS OCHENTA Y UN EUROS
CON NOVENTA CENTIMOS

TREINTA'Y CINCO EUROS CON
CUARENTA Y SEISCENTIMOS

VEINTIOCHO EUROS CON
VEINTINUEVE CENTIMOS

CUATRO EUROS CON VEINTE
CENTIMOS

TREINTA Y TRES EUROS CON
NOVENTA CENTIMOS

TREINTA Y CUATRO EUROS CON
SESENTA Y UN CENTIMOS
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56

5.7

58

59

5.10

511

512

513

514

5.15

6.1

6.2

6.3

6.4

m3 Base granular de gravilla 4-25, extendida, perfilada y compactada
con medios mecanicos, incluso humectacion y acabado superficial.
Medido volumen segln planos.

m2 Suministro y colocacion de geotextil tipo Polyfelt TS50 (Sistema
GRAF-TEX 200, 5x100 It.V) o similar, 100% polipropileno, de 200
gr/m2, resistencia a la rotura 15kN/m. En rollo de 5 m de ancho. Con
solapes de 20 cm. Resistente a la descomposicion y atodo tipo de &cidos
y acainos naturales, bioldgica y quimicamente neutral. Medida
superficie gjecutada.

m3 Hormigdn preparado tipo HA-25/B/25/1la en losas, incluso
fabricacion, suministro, vertido, vibrado y talochado. Medido el
volumen gjecutado.

kg Suministro y colocacién de malla de acero electrosoldado B-500-T de
alta adherencia en estructura de hormigén, incluso cortes, colocacion y
solapes. Medido el peso nominal.

m2 Suministro y colocacién de baldosa tipo "Granicem” o similar, de
4,5cm de espesor, sobre capa de 3cm de mortero de cemento M-5,
incluso p.p. de remates, rejuntado con lechada de cemento y limpieza del
pavimento. Medida la superficie gjecutada.

m Formacion de peldafio de hormigon de 35cm de huella'y 15cm de
contrahuella, incluso p.p. de encofrado, desencofrado y berenjeno.
Medidalalongitud € ecutada.

m Suministro y colocacion de forrado de peldafio de caliza 3cm de
espesor en huella'y 2cm en contrahuella, abujardada, capa asiento de
2cm de espesor de mortero de cemento y arena M-5, espolvoreado de
cemento sobre el mortero fresco y posterior rejuntado con lechada de
cemento, incluso replanteo, nivelacion y limpieza. Medida la longitud
gjecutada.

m Pintura de dos componentes en color blanco de 0,10m de ancho, en
rayas de losa, realmente pintadas.

m2 Tratamiento superficial de pavimento continuo de hormigén con
mezcla de cemento portland, &rido de cuarzo de 0.5 mm, pigmentos y
aditivos, color gris, aplicado por espolvoreo y acabado con fratasadora
mecénica, incluso p.p. de pulido y cortes. Medida la superficie
gecutada.

t Mezcla bituminosa continua en caliente para capa de rodadura tipo
AC16 surf 50/70 D Ofita (antiguo D-12 ofitico), elaborada en planta,
incluso limpieza y barrido de superficie, extendida, compactacion al
98% del ensayo Marshall y cortes necesarios. Medido el peso g ecutado.

6 MOBILIARIO Y JARDINERIA

ml Barandilla de acero inoxidable AlSI 304 formada por dos pasamanos
de tubo de 50,8x1,5mm (segin pardmetros de accesibilidad del
Gobierno Vasco), pies del mismo material cada 2m aproximadamente y
barrotera formada por tubos de 15x1,5mm cada 115mm.

ml Pasamanos mural doble de acero inoxidable AlISI 316 para escaleras.

ud Estructura de gaviones y revestimiento de madera formando banco
continuo de ocho metros de longitud tal como se indica en la
documentacion del proyecto

ud Suministro y colocacion de papel era metédlica basculante de jardin de
36 litros, holomologado, incluso cimentacion y anclaje.

Cuadro de Precios N°1

32,98

2,08

102,84

1,21

31,45

13,68

60,77

1,84

18,88

141,86

235,25

102,02

2.850,76

322,80

TREINTA Y DOS EUROS CON
NOVENTA Y OCHO CENTIMOS

DOS EUROS CON OCHO CENTIMOS

CIENTO DOS EUROS CON OCHENTA Y
CUATRO CENTIMOS

UN EURO CON VEINTIUN CENTIMOS

TREINTA'Y UN EUROS CON
CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

TRECE EUROS CON SESENTA Y OCHO
CENTIMOS

SESENTA EUROS CON SETENTA Y
SIETE CENTIMOS

UN EURO CON OCHENTA Y CUATRO
CENTIMOS

DIECIOCHO EUROS CON OCHENTA Y
OCHO CENTIMOS

CIENTO CUARENTA Y UN EUROS CON
OCHENTA Y SEISCENTIMOS

DOSCIENTOS TREINTA Y CINCO
EUROS CON VEINTICINCO CENTIMOS

CIENTO DOS EUROS CON DOS
CENTIMOS

DOSMIL OCHOCIENTOS CINCUENTA
EUROS CON SETENTA Y SEIS
CENTIMOS

TRESCIENTOS VEINTIDOS EUROS
CON OCHENTA CENTIMOS
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6.5

6.6

6.7

6.8

7.1

8.1

8.2

83

8.4

85

9.1

9.2

9.3

9.4

Cuadro de Precios N°1

m3 Suministro y extendido por medios mecanicos de tierra vegeta
procedente de la obra, abonada, desinfectaday sin piedras, sobre terreno
previamente acondicionado y/o zonas verdes y perfilado a mano.
Medido el volumen gjecutado.

m2 Suministro y siembra de césped mediante semillado a mano con
mezcla de semilla de gramineas aptas para la zona ala dosis de 40gr/m2
(sin incluir aporte, preparacion de tierras, abono, mantillo), incluso
rastrillado y primer riego. Medida la superficie gjecutada

ud Suministro y plantacién mediante camion gria de Acer campestre de
16/18cm de perimetro normal suministrado en container o cepellon bien
formaday ramificada desde la cruz que estard a un minimo de 2,20m de
atura, con medios manuales: colocacion aplomada, relleno del hoyo, de
dimensiones 1x1x1m3, con tierra vegetal fertilizada hasta la mitad de su
profundidad, compactacion con medios naturales (pisado), relleno del
resto del hoyo y nueva compactacion manual, formacion de alcorque y
primer riego. Medida la unidad gjecutada.

PA Pattida alzada a justificar para adecuacion de basncos existentes

7VARIOS

m Valla pie de hormigén amortizable en cinco usos, incluso montaje y
desmontaje. Medidalalongitud colocada.

8 CONTROL DE CALIDAD
ud Ensayo de proctor maodificado.

ud Andlisis granulométrico.
ud Determinacion de limites de Atterberg.
ud Consistenciay cono de Abrams de hormigén fresco.

ud Resistencia a compresion de 6 testigos a 2 edades de hormigon
proyectado incluyendo extraccion, refrentado, curado y rotura a
compresion de los testigos.

9 GESTION DE RESIDUOS

t Entrega de tierras y pétreos de la excavacion en vertedero autorizado,
incluso canon de vertido. M edida la tonel ada gestionada.

t Entrega de residuos de construccion y/o demolicién de naturaleza
pétrea (hormigbn y cerdmicos), en vertedero autorizado, planta de
tratamiento de RCD externa a la obra o centro de vaorizacion o
eliminacion de residuos, incluso canon de vertido. Medida la tonelada
gestionada.

t Entrega de residuos de construccion y/o demolicion mezclados sin
clasificar, en vertedero autorizado, planta de tratamiento de RCD externa
a la obra o centro de valorizacién o eliminacion de residuos, incluso
canon de vertido. Medida |a tonelada gestionada.

ud Carga, transporte y cambio de contenedor de 7m3, para recogida de
residuos de construccion y/o demolicion de naturaleza no pétrea (metal,
madera, vidrio, plastico, papel y cartén) y entrega en vertedero
autorizado, planta de tratamiento de RCD externa a la obra o centro de
valorizacion o eliminacion de residuos, incluso servicio de entrega de
contenedor, alquiler y canon de vertido. Medida la unidad gestionada.

DURANGO // ENERO // 2022
El Ingeniero de Caminos, Canaesy Puertos

7,29

2,27

123,52

900,00

4,89

99,75

56,26

44,90

30,93

304,75

3,80

14,25

19,46

157,52

SIETE EUROS CON VEINTINUEVE
CENTIMOS

DOS EUROS CON VEINTISIETE
CENTIMOS

CIENTO VEINTITRES EUROS CON
CINCUENTA Y DOS CENTIMOS

NOVECIENTOS EUROS

CUATRO EUROS CON OCHENTA Y
NUEVE CENTIMOS

NOVENTA Y NUEVE EUROS CON
SETENTA Y CINCO CENTIMOS

CINCUENTA Y SEISEUROS CON
VEINTISEIS CENTIMOS

CUARENTA Y CUATRO EUROS CON
NOVENTA CENTIMOS

TREINTA EUROS CON NOVENTA Y
TRES CENTIMOS

TRESCIENTOS CUATRO EUROS CON
SETENTA Y CINCO CENTIMOS

TRES EUROS CON OCHENTA
CENTIMOS

CATORCE EUROS CON VEINTICINCO
CENTIMOS

DIECINUEVE EUROS CON CUARENTA
Y SEISCENTIMOS

CIENTO CINCUENTA Y SIETE EUROS
CON CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
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PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL EN EL BARRIO DE BELENDIZ

1 TRABAJOSPREVIOS

11 m2 Despeje, desbroce y limpieza del terreno con medios mecénicos, que incluye retirada de &rboles,
plantas, tocones, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material
existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal, considerando
como minima 25cm, incluso retirada de escombros a punto de carga (no incluye carga ni transporte a
vertedero). Medida la superficie g ecutada.

Mano de obra
Magquinaria
Medios auxiliares

12 m3 Carga de material procedente de la excavacion, previamente apilado, con pala cargadora sobre

camion dumper. Medido el volumen ejecutado.
Magquinaria
Medios auxiliares

1.3 m3 Transporte con dumper de material procedente de la excavacion dentro de la obra, considerando

€l tiempo de espera parala carga, incluso ida, descargay vuelta. Medido € volumen gjecutado.
Magquinaria
Medios auxiliares

14 m3 Demolicion de firme de cazada y/o acera (aglomerado o baldosa y hormigén) con
retroexcavadora equipada con martillo rompedor hidréulico, incluso retirada de escombros a punto
de carga (no incluye carga ni transporte a vertedero). Medido el volumen inicial ademoler.

Mano de obra
Magquinaria
Medios auxiliares

15 m3 Demoalicion de obra de fabrica de hormigén armado de espesor variable con retroexcavadora
equipada con martillo rompedor hidréaulico, incluso retirada de escombros a punto de carga (no
incluye carga ni transporte a vertedero). Medido el volumen inicial ademoler deduciendo huecos.

Mano de obra
Magquinaria
Medios auxiliares

16 m3 Carga de residuos de construccion y/o demolicion, previamente apilados, con pala cargadora

sobre camion dumper, incluso humedecido. Medido el volumen ejecutado.
Magquinaria
Medios auxiliares

1.7 m3 Transporte con camién dumper de material procedente de la excavacion o demolicion delaobraa
vertedero autorizado, considerando el tiempo de espera para la carga, incluso ida, descargay vuelta
(no incluye canon de vertido). Medido el volumen gjecutado.

Magquinaria
Medios auxiliares
2MOVIMIENTO DE TIERRAS

21 m3 Excavacién en terreno de transito con retroexcavadora equipada con martillo rompedor
hidréaulico, incluso ayuda manual en las zonas de dificil acceso, limpiezay extraccion de restos a los
bordes (no incluye carga ni transporte a vertedero). Medido el volumen sobre planos de perfiles.

Mano de obra
Magquinaria
Medios auxiliares

22 m3 Carga de material procedente de la excavacion, previamente apilado, con pala cargadora sobre

camion dumper. Medido el volumen ejecutado.
Magquinaria
Medios auxiliares
2.3 m3 Transporte con dumper de material procedente de la excavacion dentro de la obra, considerando
€l tiempo de espera parala carga, incluso ida, descargay vuelta. Medido e volumen gjecutado.
Magquinaria
Medios auxiliares
Cuadro de Precios N°2

0,12
1,20
0,04

1,26
0,04

1,50
0,05

1,80
20,15
0,66

2,72
32,30
1,05

151
0,05

6,75
0,20

0,72
8,66
0,28

1,26
0,04

1,50
0,05

1,36

1,30

1,55

22,61

36,07

1,56

6,95

9,66

1,30

1,55
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PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL EN EL BARRIO DE BELENDIZ

24 m3 Terraplén con materia tolerable procedente de la propia excavacion, extendido en tongadas de
30cm de espesor maximo, compactado hasta conseguir una densidad no inferior al 95% del proctor
modificado mediante rodillo vibratorio, incluso humectacion y refino de taludes. Medido el volumen
sobre los planos de perfiles tranversales.

Mano de obra
Magquinaria
Medios auxiliares

25 m3 Terraplén con material tolerable procedente de préstamo a pie de obra, extendido en tongadas de
30cm de espesor maximo, compactado hasta conseguir una densidad no inferior al 95% del proctor
modificado mediante rodillo vibratorio, incluso humectacion y refino de taludes. Medido el volumen
sobre los planos de perfiles tranversales.

Mano de obra
Magquinaria
Materiales
Medios auxiliares

2.6 m3 Transporte con camién dumper de material procedente de la excavacién o demolicion delaobraa
vertedero autorizado, considerando el tiempo de espera para la carga, incluso ida, descarga y vuelta
(no incluye canon de vertido). Medido el volumen gjecutado.

Magquinaria
Medios auxiliares
3 CUBRICION
3.1 OBRASDE FABRICA
311 m3 Excavacion de zanjas en tierra con retroexcavadora hasta una profundidad de 2m, incluso
agotamiento de agua, ayuda manual en las zonas de dificil acceso, limpiezay extraccion de restos a
los bordes (no incluye carga ni transporte a vertedero). Medido e volumen sobre las secciones
tedricas de la excavacion.
Mano de obra
Magquinaria
Medios auxiliares
312 m3 Carga de material procedente de la excavacion, previamente apilado, con pala cargadora sobre
camion dumper. Medido el volumen ejecutado.
Magquinaria
Medios auxiliares
313 m3 Transporte con dumper de material procedente de la excavacion dentro de la obra, considerando
€l tiempo de espera parala carga, incluso ida, descargay vuelta. Medido e volumen gjecutado.
Magquinaria
Medios auxiliares
314 m3 Hormigén preparado tipo HM-20/P/20/I para limpieza y nivelacion, incluso fabricacion,
suministro, p.p. de medios auxiliares, juntasy vertido. Medido € volumen gecutado.
Mano de obra
Materiales
Medios auxiliares
3.15 m2 Encofrado y desencofrado recto oculto en cimentaciones con madera, considerando 8 puestas,
incluso p.p de apeos necesarios, arriostramientos, distanciadores, medios auxiliares y pequefio
material. Medida la superficie de enconfrado Util.
Mano de obra
Materiales
Medios auxiliares
316 m3 Hormigodn preparado tipo HA-25/B/20/11a para zapatas aisladas, incluso fabricacion, suministro,
vertido y vibrado. Medido el volumen gjecutado.
Mano de obra
Magquinaria
Materiales
Medios auxiliares
Cuadro de Precios N°2

0,28
1,52
0,05

3,62
4,88
6,60
0,45

6,75
0,20

1,36
13,64
0,45

1,26
0,04

1,50
0,05

2,58
86,00
2,66

25,19
2,28
0,82

9,41
2,59
91,00
3,09

1,85

15,55

6,95

15,45

1,30

1,55

91,24

28,29

106,09

P&gina2



PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL EN EL BARRIO DE BELENDIZ

3.17 m3 Formacion de encachado con material filtrante procedente de cantera, extendido en tongadas y
vibrado. Medido el volumen gjecutado.
Mano de obra
Magquinaria
Materiales
Medios auxiliares
3.18 m2 Encofrado y desencofrado recto visto a 2 caras en alzados de muros hasta 3,5m con paneles de
tablero fendlico de madera finlandesa con estructura trasera de hierro revestido con pintura epoxi de
1.25/250 m de longitud y 0.30/0.60/0.90/1.25 m de ancho, escuadras interiores, chapas de
compensacion, rigidizadores, estabilizadores cortos y largos, ménsula para personal, consola de
trepado, puntales, bulones, cufias, pasadores, etc. Medida |la superficie de enconfrado Util.
Mano de obra
Materiales
Medios auxiliares
3.19 m3 Hormigoén preparado tipo HA-25/B/20/11a en azados de muros, incluso fabricacién, suministro
con camién hormigonera con bomba, vertido y vibrado. Medido el volumen gjecutado.
Mano de obra
Magquinaria
Materiales
Medios auxiliares
3.110 kg Suministro y colocacion de acero corrugado B-500-S de alta adherencia en estructura de
hormigon, incluso cortes, colocacion y solapes. Medido el peso nominal.
Mano de obra
Materiales
Medios auxiliares
3.2ESTRUCTURA
321 ud Suministro e instalacion de ESTRUCTURA METALICA DE ACERO formada por:
- 5 pilares metdlicos en tubo redondo de diametro219x10 mm,
- Tubos arriostramiento longitudinal superior 60x80x5 mm.
- Arriostrados en forma de cruces de San Andrés.
Calidad no inferior a acero S275 JR segin UNE-EN 10025:2006, protegida contra la oxidacion
mediante galvanizado en caliente segin UNE-EN SO 1461:2010. Cada pilar se fijara a la
cimentacion mediante placas de dimensiones minimas 350x350x12mm y 4 pernos de anclaje de
dimensiones minimas 300x16mm.
Incluso ingenieria, presentacion de anejo de célculo justificativo de la estructura para aprobacion por
la Direccién Facultativa, p.p. de replanteo, desperdicios, medios auxiliares de elevacion de personal y
grlas.
Sn descomposicién
322 ud Suministro e instalacion de estructura principal de madera formada por:
- 5 vigas curvas de canto variable y ancho de 140 mm en formaci6n de doble onda.
- 14 lineas de correas a cara de vigas de 120 mm de ancho.
- Picerio de remate perimetral paraformacion de curva formada por arriostramientosy
canecillos pararemate faldon perimetral.
- Incluido subestrutura para formacion de fachadas de lamas.
La especie utilizada para |a fabricacion de la estructura de madera laminada encolada es Pino Radiata
acorde con UNE EN 14080, tratado para clase de uso 4, acorde con la norma DIN 4074 / UNE EN
338 Madera Estructural. El adhesivo utilizado para la fabricacion de las vigas de madera esta
homologado por el FCBA y por el MPA (Otto-Graf), siendo de Tipo | y de acuerdo a la norma
UNE-EN-301 “Adhesivos para estructuras de madera bajo carga’. Se aplicara una imprimacion de
fondo protector en base agua el cual le proporciona un efecto fungicida, insecticida e hidrorepelente,
segin NORMA UNE EN 927 1/2/3/4/5 y dependiendo de la Clase de Uso que la estructura demande,
segiin Norma UNE-EN 335-1. Propiedades GL24H. Los herrajes metélicos son fabricados con acero
calidad no inferior a acero S275 JR segin UNE-EN 10025:2006, protegida contra la oxidacion
mediante galvanizado en caliente segin UNE-EN 1SO 1461:2010.5. La tortilleria ser4 acorde
Normativa DIN 931-934, tuercas segin DIN 934 y arandelas segiin DIN 126. Todo €ello galvanizados
en caliente segiin Norma UNE-EN 1179/96 y UNE-EN-1SO 1461/09.
Incluso ingenieria, presentacién de anegjo de calculo justificativo de la estructura para aprobacion por
la Direccién Facultativa, p.p. de replanteo, desperdicios, medios auxiliares de elevacion de persona y
grlas.
Sn descomposicion
Cuadro de Precios N°2

19,66

3,41

19,51

1,28
43,86

28,79

9,00

1,13
38,92

9,27

23,33

91,00

371
127,31

0,32
121
0,05
1,58

16.582,50
16.582,50

63.452,40
63.452,40
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PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL EN EL BARRIO DE BELENDIZ

3.23 m2 Sandwich de fachada formada por pilares y travesafios incluso herrajes regulables en coronacion
de muro. Cerramiento con atablado de alerce o pino tratado clase IV de espesor 30 mm en fachadas.
Lamina delta fassade sujetado mediante rastrel tratado a cara exterior de tablero.
Sn descomposicion
324 m2 Suministro, transporte y montaje de cerramiento de cubierta de chapa tipo TZ-30 a base de
instalar chapa grecada, lacada de 0.6 mm de espesor sobre corress existentes. Se fijard la cubierta con
tornilleria protegida "deltatone".
Sn descomposicién
325 m2 Suministro, transporte y montaje de cerramiento de cubierta en policarbonato traslGcido
celular de 15 mm. de espesor en color opal con separadores de aluminio, incluido p.p. de
cintatapaceldillas, cortes, fijaciones, tapetas, y todo tipo de remates en juntasy perimetro,
medios auxiliares.
Sn descomposicién
3.26 ml Formacion de remate lateral CURVO de aero de cubierta en chapa lacada de 0,6 mm. de espesor
y 500 mm. de desarrollo
Sn descomposicién
3.2.7 ml Formacién de canaon exterior colgado en chapa lacada de 0.6 mm de espesor y 750 mm de
desarrollo
Sn descomposicién
3.28 m Bajante de PV C serie B junta pegada, de 125mm de diametro, con sistema de unién por enchufe
con junta pegada (UNE EN1453-1), colocada con abrazaderas metélicas, instalada, incluso con p.p.
de piezas especiales de PVC, funcionando. S/CTE-HS-5.
Sn descomposicion
3.29 ud Proteccion colectiva horizontal mediante redes, para colocacién de chapa. Incluido suministro de
materiales y su colocacion.
Sn descomposicion
3.2.10 ud Colocacion de protecciones perimetral es anticaida de personas conforme ala Leyes de Seguridad e
higiene en €l trabajo por parte de una empresa homologada atal efecto.
Sn descomposicion
3211 PA Partida alzada a justificar para €jecucion de imprevistos en la cubierta
Sn descomposicién
3.3REVESTIMIENTOS
331 m2 Limpieza de lechada y aditivos en muros de hormigén mediante chorro de arena, para mejorar €l
agarre de |os revestimientos.
Sn descomposicién
332 m2 Enchapado de frontis con "Negro Markina', en formato 60x40x6, apomazado, incluso mortero de
agarre y grapas de fijacion y medios de elevacion.
Sn descomposicién
333 m2 Raseo maestreado talochado de paramentos verticales con mortero M-160, previa aplicacion de
resina puente de union.
Sn descomposicién
334 m2 Lucido de paramentos verticales con Sikatop 121, en 5 mm de espesor.
Sn descomposicion
335 m2 Revestimiento de paredes exteriores e interiores con pintura pléstica a agua, de diferentes
colores, con una mano de fondo y dos de acabado, incluso limpieza previa del soporte. Medida la
superficie gjecutada.
Sn descomposicién
Cuadro de Precios N°2

93,50

24,75

106,70

31,68

39,27

47,85

1.078,00

1.650,00

10.370,25

7,82

138,84

24,08

24,84

6,71

93,50

24,75

106,70

31,68

39,27

47,85

1.078,00

1.650,00

10.370,25

7,82

138,84

24,08

24,84

6,71
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336 dia Alquiler diario de andamio metdlico tubular de acero de galvanizado en caliente, con doble
barandilla quitamiedo de seguridad, rodapié perimetral, plataforma de acero y escalera de acceso tipo
barco, incluso alquiler de malla protectora de seguridad. Segin normativa UNE-EN 12810 y
UNE-EN 12811. (No se incluye montaje ni desmontgje).
Sn descomposicién
337 ud Montaje, desmontaje y transporte de andamio
Sn descomposicion
338 ud Marcaje y sefidizacion de lineas de falta y pasa en suelo, linea delimitadora de contracancha,
lineas de cuadros, nimeros y rétulos en paredes izquierdas, segin normas de la Federacion
Internacional de Pelota Vasca, en color Amarillo RAL 1018 en frontones Cubiertos, tamafio de
indicadores de falta, de pasa, indicadores de nimero de cuadro, con dos manos a brocha, i/replanteo
previo y colocacién de plantillas, limpieza de superficies y neutralizacion, plastecido de grietas,
remates, mano de imprimacion, remates y limpieza; con p.p. de medios auxiliares. Medida la unidad
ejecutada.
Sn descomposicién
339 ud Suministro y colocacion de lineas de fata horizontales pared izquierda, formada por pletina
metdlica de 100x6 mm. de espesor atornillada a la pared con tornillos de cabeza plana y tacos
metdlicos de expansion, imprimada con dos manos de minio de plomo, lista para esmaltar Elemento
colocado i/replanteos previos, recibidos, remates y encuentros, taladros. Medida la longitud de chapa
colocaday terminada.
NOTA: La sujeccion de la chapa a soporte debe realizarse de forma que la misma quede segura 'y
firme, pero que a la vez suene con el caracteristico chasgquido metélico cuando la pelota impacta en
ela
Sin descomposicion
3.4ALUMBRADO
341 ud Suministro y colocacion de foco LED modelo PHILIPS BVP125 T25 1 XxLED80-4S/740 S o
similar. Incluye punto de luz en conductor HO7V-K 2x1,5+T mm2; instalacion de superficie, bajo
tubo PVC rigido liso y didmetro 16 mm, i/ mecanismos sin piloto de sefializacion, serie especial en
caja PVC, sujecion y conexionado a la red de alumbrado municipal. Incluso parte proporciona de
instalacion de interruptor de encendido y apagado. Medidala unidad instalada.
Sn descomposicion
4 DRENAJE
41 m3 Excavacion de zanjas en tierra con retroexcavadora hasta una profundidad de 2m, incluso
agotamiento de agua, ayuda manual en las zonas de dificil acceso, limpiezay extraccion de restos a
los bordes (no incluye carga ni transporte a vertedero). Medido el volumen sobre las secciones
tedricas de la excavacion.
Mano de obra
Magquinaria
Medios auxiliares
42 m3 Carga de material procedente de la excavacion, previamente apilado, con pala cargadora sobre
camion dumper. Medido el volumen ejecutado.
Magquinaria
Medios auxiliares
43 m3 Transporte con dumper de material procedente de la excavacion dentro de la obra, considerando
€l tiempo de espera parala carga, incluso ida, descargay vuelta. Medido e volumen gjecutado.
Magquinaria
Medios auxiliares
4.4 m3 Relleno de zanjas y pozos con material granular de zahorra artificial ZA-20, extendido en
tongadas de 30cm de espesor, compactado hasta conseguir una densidad no inferior a 95% del
proctor modificado mediante equipo manual con bandeja vibrante, incluso humectacién. Medida la
superficie tedrica por la profundidad real .
Mano de obra
Magquinaria
Materiales
Medios auxiliares
Cuadro de Precios N°2

9,72

1.133,92

539,97

431,97

525,00

1,36
13,64
0,45

1,26
0,04

1,50
0,05

3,34
4,99
21,00
0,88

9,72

1.133,92

539,97

431,97

525,00

15,45

1,30

1,55

30,21
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45 m Tuberia de PVC de pared compacta de color teja SN4(PN6), segin norma UNE 53960/1456, de
didmetro exterior 250mm con unién por junta elastica, incluso nivelacién y colocacion. Medida la
longitud gjecutada.

Mano de obra
Materiales
Medios auxiliares

4.6 ud Arqueta para recogida de baantes de pluvides de 400x400x600mm de hormigén con
HM-20/P/35/1, incluso encofrado, hormigonado y registro de fundicion dictil C-250 de 400x400mm.
Medida la unidad gjecutada.

Mano de obra
Magquinaria
Materiales
Medios auxiliares

4.7 ud Boquilla para cafio tipo 300mm<=D<500mm, incluso encofrado y hormigonado, segin catédlogo

de detalles. Medida la unidad € ecutada.
Mano de obra
Magquinaria
Materiales
Medios auxiliares
5FIRMESY PAVIMENTOS

51 m3 Base granular de zahorra artificial ZA-20, extendiday perfilada con motoniveladora, compactada
por tongadas hasta conseguir una densidad no inferior a 98% del proctor modificado, incluso
humectacion y acabado superficial. Medido el volumen ejecutado.

Mano de obra
Magquinaria
Materiales
Medios auxiliares

52 m2 Encofrado y desencofrado recto oculto en cimentaciones con madera, considerando 8 puestas,
incluso p.p de apeos necesarios, arriostramientos, distanciadores, medios auxiliares y pequefio
material. Medidala superficie de enconfrado Util.

Mano de obra
Materiales
Medios auxiliares

5.3 m Junta de dilatacion estanca con poliestireno expandido de 20mm de espesor en estructuras de
hormigon, colocado en paramentos verticales y horizontales hasta 250mm de profundidad, incluso
p.p. derecortes. Medida lalongitud ejecutada.

Mano de obra
Materiales
Medios auxiliares

54 m Cuenta de hormigén de 25x30cm de hormigén HM-20, incluso encofrado, desencofrado,
formacion de "V" y fratasado de la superficie con mortero de cemento M-5. Medida la longitud
gjecutada.

Mano de obra
Materiales
Medios auxiliares

55 m2 Suministro y colocacion de losa30 X 20 X 6,5 ECODRAINING ACERO de PVT o similar, sobre
base granular de gravilla (no ncluida), incluso p.p. de remates y limpieza del pavimento. Medida la
superficie gjecutada.

Mano de obra
Materiales
Medios auxiliares
5.6 m3 Base granular de gravilla 4-25, extendida, perfiladay compactada con medios mecéanicos, incluso
humectacion y acabado superficial. Medido volumen segin planos.
Mano de obra
Magquinaria
Materiales
Medios auxiliares
Cuadro de Precios N°2

7,50
19,00
0,80

47,76
0,75
83,34
5,76

243,07
6,13
508,82
23,88

0,78
9,35
24,30
1,03

25,19
2,28
0,82

2,95
1,13
0,12

21,96
10,00
1,94

8,29
25,31
1,01

3,00
8,31
20,71
0,96

27,30

137,61

781,90

35,46

28,29

4,20

33,90

34,61

32,98
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5.7 m2 Suministro y colocacion de geotextil tipo Polyfelt TS50 (Sistema GRAF-TEX 200, 5x100 It.V) o
similar, 100% polipropileno, de 200 gr/m2, resistencia alarotura 15kN/m. En rollo de 5 m de ancho.
Con solapes de 20 cm. Resistente a la descomposicién y a todo tipo de acidos y alcalinos naturales,
biolégicay quimicamente neutral. Medida superficie gjecutada.

Mano de obra 0,29
Materiales 1,73
Medios auxiliares 0,06
2,08
58 m3 Hormigén preparado tipo HA-25/B/25/I1a en losas, incluso fabricacién, suministro, vertido,
vibrado y talochado. Medido € volumen gjecutado.
Mano de obra 3,40
Magquinaria 5,44
Materiales 91,00
Medios auxiliares 3,00
102,84
5.9 kg Suministro y colocacion de malla de acero electrosoldado B-500-T de ata adherencia en
estructura de hormigdn, incluso cortes, colocacién y solapes. Medido el peso nominal.
Mano de obra 0,12
Materiales 1,05
Medios auxiliares 0,04
1,21
5.10 m2 Suministro y colocacion de baldosa tipo "Granicem™ o similar, de 4,5cm de espesor, sobre capa
de 3cm de mortero de cemento M-5, incluso p.p. de remates, rejuntado con lechada de cemento y
limpiezadel pavimento. Medida |la superficie gjecutada.
Mano de obra 8,25
Materiales 22,17
Medios auxiliares 1,03
31,45
511 m Formacion de peldafio de hormigon de 35cm de huella 'y 15cm de contrahuella, incluso p.p. de
encofrado, desencofrado y berenjeno. Medida lalongitud gjecutada.
Mano de obra 7,10
Magquinaria 0,24
Materiales 5,93
Medios auxiliares 0,41
13,68
5.12 m Suministro y colocacién de forrado de peldafio de caliza 3cm de espesor en huella'y 2cm en
contrahuella, abujardada, capa asiento de 2cm de espesor de mortero de cemento y arena M-5,
espolvoreado de cemento sobre e mortero fresco y posterior rejuntado con lechada de cemento,
incluso replanteo, nivelacion y limpieza. Medidalalongitud € ecutada.
Mano de obra 18,42
Materiales 40,55
Medios auxiliares 1,80
60,77
5.13 m Pintura de dos componentes en color blanco de 0,10m de ancho, en rayas de losa, reamente
pintadas.
Sn descomposicion 1,84
1,84
5.14 m2 Tratamiento superficial de pavimento continuo de hormigén con mezcla de cemento portland,
arido de cuarzo de 0.5 mm, pigmentos y aditivos, color gris, aplicado por espolvoreo y acabado con
fratasadora mecanica, incluso p.p. de pulido y cortes. Medida la superficie gjecutada.
Mano de obra 14,44
Magquinaria 3,34
Materiales 0,55
Medios auxiliares 0,55
18,88
5.15 t Mezcla bituminosa continua en caliente para capa de rodadura tipo AC16 surf 50/70 D Ofita
(antiguo D-12 ofitico), elaborada en planta, incluso limpieza y barrido de superficie, extendida,
compactacion a 98% del ensayo Marshall y cortes necesarios. Medido el peso gecutado.
Mano de obra 5,01
Magquinaria 17,72
Materiales 115,00
Medios auxiliares 4,13
141,86

6 MOBILIARIO Y JARDINERIA

Cuadro de Precios N°2 Pé&gina7
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6.1 ml Barandilla de acero inoxidable AISI 304 formada por dos pasamanos de tubo de 50,8x1,5mm
(segin parametros de accesibilidad del Gobierno Vasco), pies del mismo material cada 2m
aproximadamente y barrotera formada por tubos de 15x1,5mm cada 115mm.

Sn descomposicion
6.2 ml Pasamanos mural doble de acero inoxidable AlS| 316 para escaleras.
Sn descomposicién

6.3 ud Estructura de gaviones y revestimiento de madera formando banco continuo de ocho metros de

longitud tal como se indica en la documentaciéon del proyecto
Sn descomposicién

6.4 ud Suministro y colocacion de papelera metélica basculante de jardin de 36 litros, holomologado,

incluso cimentacién y anclaje.
Sn descomposicién

6.5 m3 Suministro y extendido por medios mecanicos de tierra vegetal procedente de la obra, abonada,
desinfectada y sin piedras, sobre terreno previamente acondicionado y/o zonas verdes y perfilado a
mano. Medido el volumen ejecutado.

Mano de obra
Magquinaria
Materiales
Medios auxiliares

6.6 m2 Suministro y siembra de césped mediante semillado a mano con mezcla de semilla de gramineas
aptas para la zona a la dosis de 40gr/m2 (sin incluir aporte, preparacion de tierras, abono, mantillo),
incluso rastrillado y primer riego. Medidala superficie ejecutada.

Mano de obra
Materiales
Medios auxiliares

6.7 ud Suministro y plantaciéon mediante camion gria de Acer campestre de 16/18cm de perimetro
normal suministrado en container o cepellén bien formaday ramificada desde la cruz que estardaun
minimo de 2,20m de atura, con medios manuales: colocacién aplomada, relleno del hoyo, de
dimensiones 1x1x1m3, con tierra vegetal fertilizada hasta la mitad de su profundidad, compactacion
con medios naturales (pisado), relleno del resto del hoyo y nueva compactacién manual, formacién de
alcorquey primer riego. Medidala unidad ejecutada.

Mano de obra
Magquinaria
Materiales
Medios auxiliares
6.8 PA Pattida alzada ajustificar para adecuacién de basncos existentes
Sn descomposicion
7VARIOS
7.1 m Valla pie de hormigén amortizable en cinco usos, incluso montaje y desmontaje. Medida la
longitud colocada.
Mano de obra
Materiales
Medios auxiliares
8 CONTROL DE CALIDAD
8.1 ud Ensayo de proctor modificado.
Sn descomposicién
8.2 ud Andlisis granulométrico.
Sn descomposicion
8.3 ud Determinacion de limites de Atterberg.
Sn descomposicién
84 ud Consistenciay cono de Abrams de hormigon fresco.
Sn descomposicion
Cuadro de Precios N°2

235,25

102,02

2.850,76

322,80

1,80
1,84
3,44
0,21

1,95
0,25
0,07

9,37
7,92
102,63
3,60

900,00

0,36
4,39
0,14

99,75

56,26

44,90

30,93

235,25

102,02

2.850,76

322,80

7,29

2,27

123,52

900,00

4,89

99,75

56,26

44,90

30,93
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85 ud Resistencia a compresion de 6 testigos a 2 edades de hormigon proyectado incluyendo extraccion,
refrentado, curado y rotura a compresion de los testigos.
Sn descomposicién
9 GESTION DE RESIDUOS
9.1 t Entrega de tierras y pétreos de la excavacion en vertedero autorizado, incluso canon de vertido.
Medida latonelada gestionada.
Sn descomposicién
9.2 t Entrega de residuos de construccion y/o demolicidn de naturaleza pétrea (hormigén y ceramicos), en
vertedero autorizado, planta de tratamiento de RCD externa a la obra o centro de valorizacion o
eliminacion de residuos, incluso canon de vertido. Medida |la tonelada gestionada.
Sn descomposicion
9.3 t Entrega de residuos de construccion y/o demolicién mezclados sin clasificar, en vertedero
autorizado, planta de tratamiento de RCD externa ala obra o centro de valorizacién o eliminacion de
residuos, incluso canon de vertido. Medida la tonel ada gestionada.
Sn descomposicién
9.4 ud Carga, transporte y cambio de contenedor de 7m3, para recogida de residuos de construccion y/o
demoalicién de naturaleza no pétrea (metal, madera, vidrio, pléstico, papel y cartén) y entrega en
vertedero autorizado, planta de tratamiento de RCD externa a la obra o centro de valorizacion o
eliminacion de residuos, incluso servicio de entrega de contenedor, aquiler y canon de vertido.
Medidala unidad gestionada.
Sn descomposicion
DURANGO // ENERO // 2022
El Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertos
asier Cuétara Camiruaga (Clgdo. 17.239)
Cuadro de Precios N°2

304,75

3,80

14,25

19,46

157,52

304,75

3,80

14,25

19,46

157,52
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Presupuesto parcial n° 1 TRABAJOS PREVIOS
Num. ud Descripcion Medicién Precio (€) Importe (€)

11 m2 Despeje, desbroce y limpieza del terreno con medios
mecanicos, que incluye retirada de arboles, plantas,
tocones, maleza, broza, maderas caidas, escombros,
basuras o cualquier otro material existente, hasta una
profundidad no menor que el espesor de la capa de
tierra vegetal, considerando como minima 25cm,
incluso retirada de escombros a punto de carga (no
incluye carga ni transporte a vertedero). Medida la

superficie g ecutada. 1.574,900 1,36 2.141,86
12 m3 Carga de material procedente de la excavacion,

previamente apilado, con pala cargadora sobre

camioén dumper. Medido el volumen ejecutado. 393,725 1,30 511,84
13 m3 Transporte con dumper de material procedente de la

excavacion dentro de la obra, considerando € tiempo
de esperaparalacarga, incluso ida, descargay vuelta.
Medido el volumen ejecutado. 393,725 1,55 610,27

14 m3 Demoalicion de firme de cazada yl/o acera
(aglomerado o badosa y hormigon) con
retroexcavadora equipada con martillo rompedor
hidraulico, incluso retirada de escombros a punto de
carga (no incluye carga ni transporte a vertedero).
Medido el volumen inicial ademoler. 37,400 22,61 845,61

15 m3 Demolicion de obra de fébrica de hormigén armado
de espesor variable con retroexcavadora equipada con
martillo rompedor hidraulico, incluso retirada de
escombros a punto de carga (no incluye carga ni
transporte a vertedero). Medido el volumen inicial a
demoler deduciendo huecos. 8,300 36,07 299,38

16 m3 Carga de residuos de construccién y/o demolicion,
previamente apilados, con pala cargadora sobre
camion dumper, incluso humedecido. Medido el
volumen gjecutado. 45,700 1,56 71,29

17 m3 Transporte con camion dumper de material
procedente de la excavacion o demolicién delaobraa
vertedero autorizado, considerando € tiempo de
espera para la carga, incluso ida, descarga y vuelta
(no incluye canon de vertido). Medido & volumen
ejecutado. 45,700 6,95 317,62

Total presupuesto parcial n° 1 TRABAJOS PREVIOS: 4.797,87
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PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL EN EL BARRIO DE BELENDIZ

Presupuesto parcial n°2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Num.

ud

Descripcion

Medicién

Precio (€)

Importe (€)

21

22

23

24

25

2.6

Presupuestos Parciales

m3

m3

m3

m3

m3

m3

Excavacion en terreno de transito con retroexcavadora
equipada con martillo rompedor hidréulico, incluso
ayuda manual en las zonas de dificil acceso, limpieza
y extraccion de restos a los bordes (no incluye carga
ni transporte a vertedero). Medido e volumen sobre
planos de perfiles.

Carga de material procedente de la excavacion,
previamente apilado, con pala cargadora sobre
camion dumper. Medido el volumen ejecutado.

Transporte con dumper de material procedente de la
excavacion dentro de la obra, considerando el tiempo
de espera paralacarga, incluso ida, descargay vuelta.
Medido el volumen ejecutado.

Terraplén con material tolerable procedente de la
propia excavacion, extendido en tongadas de 30cm de
espesor maximo, compactado hasta conseguir una
densidad no inferior a 95% del proctor modificado
mediante rodillo vibratorio, incluso humectacién y
refino de taludes. Medido el volumen sobre los planos
de perfiles tranversales.

Terraplén con material tolerable procedente de
préstamo a pie de obra, extendido en tongadas de
30cm de espesor maximo, compactado hasta
conseguir una densidad no inferior a 95% del proctor
modificado mediante rodillo vibratorio, incluso
humectacion y refino de taludes. Medido el volumen
sobre los planos de perfiles tranversales.

Transporte con camion dumper de materia
procedente de la excavacion o demolicién delaobraa
vertedero autorizado, considerando € tiempo de
espera para la carga, incluso ida, descarga y vuelta
(no incluye canon de vertido). Medido e volumen
ejecutado.

105,640

105,640

59,000

126,282

57,718

46,640

9,66

1,30

1,55

1,85

15,55

6,95

Total presupuesto parcial n°2 MOVIMIENTO DE TIERRAS:

1.020,48

137,33

91,45

233,62

897,51

324,15

2.704,54
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PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL EN EL BARRIO DE BELENDIZ

Presupuesto parcial n° 3 CUBRICION

Num.

ud

Descripcion

Medicién

Precio (€)

Importe (€)

3.1.- OBRASDE FABRICA

311

312

3.13

314

315

3.16

317

3.1.8

3.19

3.1.10

3.2- ESTRUCTURA

321

Presupuestos Parciales

m3

m3

m3

m3

m2

m3

m3

m2

m3

kg

ud

Excavacion de zanjas en tierra con retroexcavadora
hasta una profundidad de 2m, incluso agotamiento de
agua, ayuda manua en las zonas de dificil acceso,
limpieza y extraccién de restos a los bordes (no
incluye carga ni transporte a vertedero). Medido el
volumen sobre las secciones tedricas de la
excavacion.

Carga de material procedente de la excavacion,
previamente apilado, con pala cargadora sobre
camion dumper. Medido el volumen ejecutado.

Transporte con dumper de material procedente de la
excavacion dentro de la obra, considerando el tiempo
de espera paralacarga, incluso ida, descargay vuelta.
Medido el volumen ejecutado.

Hormigon preparado tipo HM-20/P/20/1 paralimpieza
y nivelacion, incluso fabricacién, suministro, p.p. de
medios auxiliares, juntas y vertido. Medido e
volumen ejecutado.

Encofrado y desencofrado recto oculto en
cimentaciones con madera, considerando 8 puestas,
incluso p.p de apeos necesarios, arriostramientos,
distanciadores, medios auxiliares y pequefio material.
Medida la superficie de enconfrado Util.

Hormigbn preparado tipo HA-25/B/20/Ila para
zapatas aisladas, incluso fabricacion, suministro,
vertido y vibrado. Medido el volumen gjecutado.

Formacién de encachado con materiad filtrante
procedente de cantera, extendido en tongadas y
vibrado. Medido el volumen gjecutado.

Encofrado y desencofrado recto visto a 2 caras en
alzados de muros hasta 3,5m con paneles de tablero
fendlico de madera finlandesa con estructura trasera
de hierro revestido con pintura epoxi de 1.25/2.50 m
de longitud y 0.30/0.60/0.90/1.25 m de ancho,
escuadras interiores, chapas de compensacion,
rigidizadores, estabilizadores cortos y largos, ménsula
para personal, consola de trepado, puntales, bulones,
cufias, pasadores, etc. Medida la superficie de
enconfrado Util.

Hormigoén preparado tipo HA-25/B/20/I1a en alzados
de muros, incluso fabricacién, suministro con camién
hormigonera con bomba, vertido y vibrado. Medido e
volumen ejecutado.

Suministro y colocacién de acero corrugado B-500-S
de alta adherencia en estructura de hormigon, incluso
cortes, colocacion y solapes. Medido el peso nominal.

Suministro e instalacion de ESTRUCTURA
METALICA DE ACERO formada por:

- 5 pilares metdicos en tubo redondo de
diametro219x10 mm,

- Tubos ariostramiento longitudinal  superior
60x80x5 mm.

- Arriostrados en forma de cruces de San Andrés.
Calidad no inferior a acero S275 JR segiin UNE-EN
10025:2006, protegida contra la oxidacion mediante
galvanizado en caliente segin UNE-EN 1SO
1461:2010. Cada pilar se fijara a la cimentacion
mediante  placas de dimensiones minimas
350x350x12mm y 4 pernos de anclaje de dimensiones
minimas 300x16mm.

Incluso ingenieria, presentacion de anejo de célculo
justificativo de la estructura para aprobacién por la
Direccién Facultativa, p.p. de replanteo, desperdicios,
medios auxiliares de elevacién de persona y gruas.

54,562

54,562

54,562

10,912

51,600

14,890

39,672

307,200

53,760

2.749,650

15,45

1,30

1,55

91,24

28,29

106,09

43,86

38,92

127,31

1,58

Total 3.1.- 0301 OBRAS DE FABRICA:

1,000

16.582,50

842,98

70,93

84,57

995,61

1.459,76

1.579,68

1.740,01

11.956,22

6.844,19

4.344,45

29.918,40

16.582,50

Pagina 3



PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL EN EL BARRIO DE BELENDIZ

Presupuesto parcial n° 3 CUBRICION

Descripcion

Medicién

Precio (€)

Importe (€)

Num. ud
322 ud
323 m2
3.24 m2
3.25 m2
3.2.6 ml
3.27 ml
328 m

Presupuestos Parciales

Suministro e instalacion de estructura principa de
madera formada por:

- 5vigas curvas de canto variable y ancho de 140 mm
en formacién de doble onda.

- 14 lineas de correas a cara de vigas de 120 mm de
ancho.

- Picerio de remate perimetra para formacion de
curvaformada por arriostramientosy

canecillos pararemate faldon perimetral.

- Incluido subestrutura para formacion de fachadas de
lamas.

La especie utilizada para la fabricacion de la
estructura de madera laminada encolada es Pino
Radiata acorde con UNE EN 14080, tratado para
clase de uso 4, acorde con lanorma DIN 4074 /| UNE
EN 338 Madera Estructural. El adhesivo utilizado
para la fabricacion de las vigas de madera esta
homologado por el FCBA y por e MPA (Otto-Graf),
siendo de Tipo | y de acuerdo a la norma
UNE-EN-301 “Adhesivos para estructuras de madera
bajo carga’. Se aplicard una imprimacion de fondo
protector en base agua € cual le proporciona un
efecto fungicida, insecticida e hidrorepelente, segiin
NORMA UNE EN 927 1/2/3/4/5 y dependiendo de la
Clase de Uso que la estructura demande, segin
Norma UNE-EN 335-1. Propiedades GL24H. Los
herrajes metélicos son fabricados con acero calidad
no inferior a acero S275 JR segin UNE-EN
10025:2006, protegida contra la oxidacion mediante
galvanizado en caliente segin UNE-EN 1SO
1461:2010.5. La tortilleria ser4 acorde Normativa
DIN 931-934, tuercas segin DIN 934 y arandelas
segin DIN 126. Todo €ello galvanizados en caliente
segin Norma UNE-EN 1179/96 y UNE-EN-1SO
1461/009.

Incluso ingenieria, presentacion de anejo de célculo
justificativo de la estructura para aprobacién por la
Direccién Facultativa, p.p. de replanteo, desperdicios,
medios auxiliares de elevacion de persona y gruas.

Sandwich de fachada formada por pilares y
travesafios incluso herrgjes regulables en coronacion
de muro. Cerramiento con atablado de alerce o pino
tratado clase IV de espesor 30 mm en fachadas.
Lamina delta fassade sujetado mediante rastrel tratado
acara exterior de tablero.

Suministro, transporte y montaje de cerramiento de
cubierta de chapa tipo TZ-30 a base de instalar chapa
grecada, lacada de 0.6 mm de espesor sobre correas
existentes. Se fijard la cubierta con tornilleria
protegida "deltatone”.

Suministro, transporte y montaje de cerramiento de
cubierta en policarbonato traslticido

celular de 15 mm. de espesor en color opa con
separadores de aluminio, incluido p.p. de
cintatapaceldillas, cortes, fijaciones, tapetas, y todo
tipo de remates en juntasy perimetro,

medios auxiliares.

Formacion de remate laterd CURVO de aero de
cubierta en chapa lacada de 0,6 mm. de espesor y 500
mm. de desarrollo

Formacién de canal6n exterior colgado en chapa
lacada de 0.6 mm de espesor y 750 mm de desarrollo

Bajante de PVC serie B junta pegada, de 125mm de
diametro, con sistema de union por enchufe con junta
pegada (UNE EN1453-1), colocada con abrazaderas
metdlicas, instalada, incluso con p.p. de piezas
especiales de PV C, funcionando. CTE-HS-5.

1,000

18,600

25,000

5,000

70,000

40,000

30,000

63.452,40

93,50

24,75

106,70

31,68

39,27

47,85

63.452,40

1.739,10

618,75

533,50

2.217,60

1.570,80

1.435,50
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PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL EN EL BARRIO DE BELENDIZ

Presupuesto parcial n° 3 CUBRICION

Num.

ud

Descripcion

Medicién Precio (€)

Importe (€)

329

3.2.10

3211

ud

ud

PA

Proteccion colectiva horizontal mediante redes, para
colocacion de chapa. Incluido suministro de
materialesy su colocacion.

Colocacion de protecciones perimetrales anticaida de
personas conforme a la Leyes de Seguridad e higiene
en ¢ trabajo por parte de una empresa homologada a
tal efecto.

Partida alzada a justificar para eecucion de
imprevistos en la cubierta

3.3.- REVESTIMIENTOS

331

33.2

333

334

3.35

3.36

337
3.38

3.3.9

3.4.- ALUMBRADO

Presupuestos Parciales

m2

m2

m2

m2

m2

dia

ud
ud

ud

Limpieza de lechaday aditivos en muros de hormigdn
mediante chorro de arena, para mejorar el agarre de
los revestimientos.

Enchapado de frontis con "Negro Markina', en
formato 60x40x6, apomazado, incluso mortero de
agarre y grapas de fijacion y medios de elevacion.
Raseo maestreado talochado de paramentos verticales
con mortero M-160, previa aplicacion de resina
puente de unién.

Lucido de paramentos verticales con Sikatop 121, en
5 mm de espesor.

Revestimiento de paredes exteriores e interiores con
pintura pléstica al agua, de diferentes colores, con una
mano de fondo y dos de acabado, incluso limpieza
previa del soporte. Medida la superficie g ecutada

Alquiler diario de andamio metdlico tubular de acero
de galvanizado en caliente, con doble barandilla
quitamiedo de seguridad, rodapié perimetral,
plataforma de acero y escalera de acceso tipo barco,
incluso aquiler de malla protectora de seguridad.
Segun normativa UNE-EN 12810 y UNE-EN 12811.
(No seincluye montaje ni desmontaj€).

Montaje, desmontaje y transporte de andamio

Marcaje y sefidizacion de lineas de falta y pasa en
suelo, linea delimitadora de contracancha, lineas de
cuadros, numeros y rétulos en paredes izquierdas,
segln normas de la Federacion Internacional de Pelota
Vasca, en color Amarillo RAL 1018 en frontones
Cubiertos, tamafio de indicadores de falta, de pasa,
indicadores de nimero de cuadro, con dos manos a
brocha, i/replanteo previo y colocacién de plantillas,
limpieza de superficies y neutralizacion, plastecido de
grietas, remates, mano de imprimacion, remates y
limpieza; con p.p. de medios auxiliares. Medida la
unidad gjecutada.

Suministro 'y colocacion de lineas de fata
horizontales pared izquierda, formada por pletina
metdlica de 100x6 mm. de espesor atornillada a la
pared con tornillos de cabeza plana y tacos metélicos
de expansién, imprimada con dos manos de minio de
plomo, lista para esmaltar Elemento colocado
i/replanteos previos, recibidos, remates y encuentros,
taladros. Medida la longitud de chapa colocada y
terminada.

NOTA: La sujeccion de la chapa a soporte debe
redlizarse de forma que la misma quede segura y
firme, pero que a la vez suene con e caracteristico
chasguido metdlico cuando la pelotaimpacta en ella.

1,000 1.078,00

1,000 1.650,00

1,000 10.370,25
Total 3.2.- 0302 ESTRUCTURA:

145,600 7,82

44,800 138,84

100,800 24,08

100,800 24,84

100,800 6,71

40,000 9,72
1,000 1.133,92

1,000 539,97

1,000 431,97
Total 3.3.- 0303 REVESTIMIENTOS:

1.078,00

1.650,00

10.370,25

101.248,40

1.138,59

6.220,03

2.427,26

2.503,87

676,37

388,80
1.133,92

539,97

431,97

15.460,78
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PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL EN EL BARRIO DE BELENDIZ

Presupuesto parcial n° 3 CUBRICION

Num. ud

Descripcion

Medicién Precio (€) Importe (€)

34.1 ud

Presupuestos Parciales

Suministro y colocacién de foco LED modelo
PHILIPS BVP125 T25 1 xLED80-45/740 S o similar.
Incluye punto de luz en conductor HO7V-K 2x1,5+T
mm2; instalacion de superficie, bajo tubo PVC rigido
liso y didmetro 16 mm, i/ mecanismos sin piloto de
sefializacion, serie especial en cga PVC, sujecion y
conexionado alared de alumbrado municipal. Incluso
parte proporcional de instalacién de interruptor de
encendido y apagado. Medida la unidad instalada.

4,000 525,00 2.100,00

Total 3.4.- 0304 ALUMBRADO: 2.100,00

Total presupuesto parcial n° 3 CUBRICION: 148.727,58
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PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL EN EL BARRIO DE BELENDIZ

Presupuesto parcial n° 4 DRENAJE

Num.

ud

Descripcion

Medicién

Precio (€)

Importe (€)

4.1

4.2

43

4.4

4.5

4.6

4.7

Presupuestos Parciales

m3

m3

m3

m3

ud

ud

Excavacion de zanjas en tierra con retroexcavadora
hasta una profundidad de 2m, incluso agotamiento de
agua, ayuda manua en las zonas de dificil acceso,
limpieza y extraccién de restos a los bordes (no
incluye carga ni transporte a vertedero). Medido el
volumen sobre las secciones tedricas de la
excavacion.

Carga de material procedente de la excavacion,
previamente apilado, con pala cargadora sobre
camion dumper. Medido el volumen ejecutado.

Transporte con dumper de material procedente de la
excavacion dentro de la obra, considerando € tiempo
de esperaparalacarga, incluso ida, descargay vuelta.
Medido el volumen ejecutado.

Relleno de zanjas y pozos con material granular de
zahorra artificial ZA-20, extendido en tongadas de
30cm de espesor, compactado hasta conseguir una
densidad no inferior al 95% del proctor modificado
mediante equipo manua con bandea vibrante,
incluso humectacion. Medida la superficie tedrica por
laprofundidad real.

Tuberia de PVC de pared compacta de color teja
SN4(PN6), segin norma UNE 53960/1456, de
didmetro exterior 250mm con unién por junta
eléstica, incluso nivelacion y colocacion. Medida la
longitud ejecutada.

Arqueta para recogida de bgjantes de pluviales de
400x400x600mm de hormigén con HM-20/P/35/1,
incluso encofrado, hormigonado y registro de
fundicion ductil C-250 de 400x400mm. Medida la
unidad gjecutada.

Boquilla para cafio tipo 300mm<=D<500mm, incluso
encofrado y hormigonado, segiin catélogo de detalles.
Medida la unidad gjecutada.

19,920

19,920

19,920

17,845

41,500

6,000

1,000

15,45

1,30

155

30,21

27,30

137,61

781,90

Total presupuesto parcial n° 4 DRENAJE:

307,76

25,90

30,88

539,10

1.132,95

825,66

781,90

3.644,15
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PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL EN EL BARRIO DE BELENDIZ

Presupuesto parcial n°5 FIRMESY PAVIMENTOS
Num. ud Descripcion Medicién Precio (€) Importe (€)

51 m3 Base granular de zahorra artificial ZA-20, extendiday
perfilada con motoniveladora, compactada por
tongadas hasta conseguir una densidad no inferior al
98% del proctor modificado, incluso humectacion y
acabado superficial. Medido € volumen gecutado. 139,580 35,46 4,949,51

5.2 m2 Encofrado y desencofrado recto oculto en
cimentaciones con madera, considerando 8 puestas,
incluso p.p de apeos necesarios, arriostramientos,
distanciadores, medios auxiliares y pequefio material.
Medidala superficie de enconfrado Util. 11,100 28,29 314,02

53 m Junta de dilatacion estanca con poliestireno
expandido de 20mm de espesor en estructuras de
hormigén, colocado en paramentos verticales y
horizontales hasta 250mm de profundidad, incluso
p.p. derecortes. Medida lalongitud ejecutada. 34,000 4,20 142,80

54 m Cuenta de hormigén de 25x30cm de hormigén
HM-20, incluso encofrado, desencofrado, formacion
de "V" y fratasado de la superficie con mortero de
cemento M-5. Medida lalongitud ejecutada. 33,000 33,90 1.118,70

55 m2 Suministro y colocacién de losa 30 X 20 X 6,5
ECODRAINING ACERO de PVT o similar, sobre
base granular de gravilla (no ncluida), incluso p.p. de
remates y limpieza del pavimento. Medida la
superficie gjecutada. 555,460 34,61 19.224,47

5.6 m3 Base granular de gravilla 4-25, extendida, perfilada y
compactada con medios mecanicos, incluso
humectacion y acabado superficial. Medido volumen
segUn planos. 27,773 32,98 915,95

5.7 m2 Suministro y colocacion de geotextil tipo Polyfelt
TS50 (Sistema GRAF-TEX 200, 5x100 It.V) o
similar, 100% polipropileno, de 200 gr/im2,
resistencia a la rotura 15kN/m. En rollo de 5 m de
ancho. Con solapes de 20 cm. Resistente a la
descomposicion y a todo tipo de &cidos y acalinos
naturales, bioldgica y quimicamente neutral. Medida

superficie gjecutada. 555,460 2,08 1.155,36
5.8 m3 Hormigén preparado tipo HA-25/B/25/11a en losas,

incluso fabricacion, suministro, vertido, vibrado y

talochado. Medido e volumen gjecutado. 4,950 102,84 509,06
59 kg Suministro y colocacion de malla de acero

electrosoldado B-500-T de dta adherencia en
estructura de hormigén, incluso cortes, colocacion y
solapes. Medido el peso nominal. 246,180 1,21 297,88

5.10 m2 Suministro y colocacion de baldosatipo "Granicem' o
similar, de 4,5cm de espesor, sobre capa de 3cm de
mortero de cemento M-5, incluso p.p. de remates,
rejuntado con lechada de cemento y limpieza del
pavimento. Medida la superficie g ecutada. 33,000 31,45 1.037,85

511 m Formacion de peldafio de hormigén de 35cm de
huella y 15cm de contrahuella, incluso p.p. de
encofrado, desencofrado y berenjeno. Medida la
longitud ejecutada. 17,500 13,68 239,40

5.12 m Suministro y colocacién de forrado de peldafio de
caliza 3cm de espesor en huella y 2cm en
contrahuella, abujardada, capa asiento de 2cm de
espesor de mortero de cemento y arena M-5,
espolvoreado de cemento sobre el mortero fresco y
posterior rejuntado con lechada de cemento, incluso
replanteo, nivelacion y limpieza. Medida la longitud

gecutada 17,500 60,77 1.063,48
5.13 m Pintura de dos componentes en color blanco de 0,20m

de ancho, en rayas de losa, realmente pintadas. 34,000 1,84 62,56
5.14 m2 Tratamiento superficial de pavimento continuo de

hormigén con mezcla de cemento portland, &ido de
cuarzo de 0.5 mm, pigmentos y aditivos, color gris,
aplicado por espolvoreo y acabado con fratasadora
mecanica, incluso p.p. de pulido y cortes. Medida la
superficie ejecutada. 5,081 18,88 95,93
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PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL EN EL BARRIO DE BELENDIZ

Presupuesto parcial n°5 FIRMESY PAVIMENTOS

Num. ud

Descripcion Medicién Precio (€)

Importe (€)

5.15 t

Presupuestos Parciales

Mezcla bituminosa continua en caliente para capa de
rodadura tipo AC16 surf 50/70 D Ofita (antiguo D-12
ofitico), elaborada en planta, incluso limpieza y
barrido de superficie, extendida, compactacién al
98% del ensayo Marshall y cortes necesarios. Medido
el peso gecutado. 28,567 141,86

Total presupuesto parcial n°5 FIRMESY PAVIMENTOS:

4.052,51

35.179,48
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PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL EN EL BARRIO DE BELENDIZ

Presupuesto parcial n° 6 MOBILIARIO Y JARDINERIA

Num.

ud

Descripcion

Medicién

Precio (€)

Importe (€)

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

Presupuestos Parciales

mi

ml

ud

ud

m3

m2

ud

PA

Barandilla de acero inoxidable AlSI 304 formada por
dos pasamanos de tubo de 50,8x1,5mm (segin
parédmetros de accesibilidad del Gobierno Vasco), pies
del mismo material cada 2m aproximadamente y
barrotera formada por tubos de 15x1,5mm cada
115mm.

Pasamanos mural doble de acero inoxidable AlSI 316
para escaleras.

Estructura de gaviones y revestimiento de madera
formando banco continuo de ocho metros de longitud
tal como se indica en la documentacion del proyecto

Suministro 'y colocacion de papelera metdlica
basculante de jardin de 36 litros, holomologado,
incluso cimentaciény anclaje.

Suministro y extendido por medios mecanicos de
tierra vegetal procedente de la obra, abonada,
desinfectada y sin piedras, sobre terreno previamente
acondicionado y/o zonas verdes y perfilado a mano.
Medido el volumen ejecutado.

Suministro y siembra de césped mediante semillado a
mano con mezcla de semilla de gramineas aptas para
la zona a la dosis de 40gr/m2 (sin incluir aporte,
preparacion de tierras, abono, mantillo), incluso
rastrillado y primer riego. Medida la superficie
ejecutada.

Suministro y plantacion mediante camion gria de
Acer campestre de 16/18cm de perimetro normal
suministrado en container o cepellén bien formaday
ramificada desde la cruz que estara a un minimo de
2,20m de altura, con medios manuales: colocacion
aplomada, relleno del hoyo, de dimensiones
1x1x1m3, con tierra vegetal fertilizada hasta la mitad
de su profundidad, compactacion con medios
naturales (pisado), relleno del resto del hoyo y nueva
compactacion manual, formacion de acorque y
primer riego. Medida la unidad jecutada.

Pattida alzada a justificar para adecuacion de basncos
existentes

2,500

2,500

1,000

1,000

393,725

1.756,900

13,000

1,000

235,25

102,02

2.850,76

322,80

7,29

2,27

123,52

900,00

Total presupuesto parcial n° 6 MOBILIARIO Y JARDINERIA:

588,13

255,05

2.850,76

322,80

2.870,26

3.988,16

1.605,76

900,00

13.380,92
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PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL EN EL BARRIO DE BELENDIZ

Presupuesto parcial n° 7 VARIOS

Num. ud Descripcion Medicién Precio (€) Importe (€)
7.1 m Valla pie de hormigén amortizable en cinco usos,
incluso montaje y desmontaje. Medida la longitud
colocada 100,000 4,89 489,00
Total presupuesto parcial n° 7 VARIOS: 489,00
Presupuestos Parciales Pagina 11



PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL EN EL BARRIO DE BELENDIZ

Presupuesto parcial n°8 CONTROL DE CALIDAD

Num. ud Descripcion Medicién Precio (€) Importe (€)
8.1 ud Ensayo de proctor modificado. 1,000 99,75 99,75
82 ud Andlisis granulométrico. 1,000 56,26 56,26
8.3 ud Determinacion de limites de Atterberg. 1,000 44,90 44,90
8.4 ud Consistenciay cono de Abrams de hormigén fresco. 2,000 30,93 61,86
85 ud Resistencia a compresion de 6 testigos a 2 edades de
hormigén  proyectado incluyendo  extraccion,
refrentado, curado y rotura a compresion de los
testigos. 2,000 304,75 609,50
Total presupuesto parcial n°8 CONTROL DE CALIDAD: 872,27
Presupuestos Parciales Pagina 12



PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL EN EL BARRIO DE BELENDIZ

Presupuesto parcial n° 9 GESTION DE RESIDUOS
Num. ud Descripcion

Medicién

Precio (€)

Importe (€)

9.1 t Entrega de tierras y pétreos de la excavacion en
vertedero autorizado, incluso canon de vertido.

Medida la tonelada gestionada.

93,280

9.2 t Entrega de residuos de construccion y/o demolicion
de naturaleza pétrea (hormigén y ceramicos), en
vertedero autorizado, planta de tratamiento de RCD
externa a la obra o centro de valorizacién o
eliminacion de residuos, incluso canon de vertido.

Medida latonelada gestionada.

28,875

9.3 t Entrega de residuos de construccién y/o demolicion
mezclados sin clasificar, en vertedero autorizado,
planta de tratamiento de RCD externa a la obra o
centro de valorizacion o eliminacién de residuos,
incluso canon de vertido. Medida la tonelada

gestionada.

1,140

9.4 ud Carga, transporte y cambio de contenedor de 7m3,
para recogida de residuos de construccién y/o
demolicién de naturaleza no pétrea (metal, madera,
vidrio, pléstico, papel y cartén) y entrega en vertedero
autorizado, planta de tratamiento de RCD externaala
obra o centro de valorizacion o eiminacion de
residuos, incluso servicio de entrega de contenedor,
alquiler y canon de vertido. Medida la unidad

gestionada.

Presupuestos Parciales

1,000

3,80

14,25

19,46

157,52

Total presupuesto parcial n°9 GESTION DE RESIDUOS:

354,46

411,47

22,18

157,52

945,63
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5 - PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL



PROYECTO DE CUBRICION JUNTO AL PARQUE INFANTIL EN EL BARRIO DE BELENDIZ

Capitulo Importe
L TRABAJOSPREVIOS .....ooeceeeeeeeeeeeeveeeee s aee s aes s ses s sass s s s ses s sass s ssssssssessesssn o 4.797,87
2MOVIMIENTO DE TIERRAS ..ottt eeseessessesneesses s ssasssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssessssssssssssnsssnasnns 2.704,54
3 CUBRICION
3.1 OBRASDE FABRICA ...ttt sttt sttt ettt ne e 29.918,40
B2 ESTRUCTURA ..ottt asss s ssss s sssss st sss s ss s ass s sannsssssnssasssasssnsasnsnssanes 101.248,40
3.3 REVESTIMIENTOS... 15.460,78
BAALUMBRADO ...t sese s sees s s ss s ss s ss s s s s s ssss s ssesnssessanassnsssseneen 2.100,00
Total 3CUBRICION ..........: 148.727,58
ADRENAUJIE ..o eesees e s vess s es s s s es s s st ssss s es s sennean 3.644,15
SFIRMESY PAVIMENTOS ..ottt sess s ssss s sssss s sssssasssssssasssssassssessessassssssssanssnssnnes 35.179,48
6 MOBILIARIO Y JARDINERIA ..ottt ee s aee s es s s s ssnsss s es s ssss s sasn e sannae o 13.380,92
7VARIOS.....oooieerereeeennn, 489,00
8 CONTROL DE CALIDAD ...ooeeeeeeeeeeeeeeeveeeee s eseseesee s ses s es s ssss e sass s ssss s s ssesssssessesasssessns o 872,27
O GESTION DE RESIDUOS ...ttt ssssssessssassssssssssses s ssssssssssssssssssssssssssssesssssassssssansens 945,63
Presupuesto de g ecucion material 210.741,44

Asciende el presupuesto de g ecucion material ala expresada cantidad de DOSCIENTOS DIEZ MIL SETECIENTOS CUARENTA Y UN

EUROS CON CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS.

DURANGO // ENERO // 2022
El Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertos

S

asier Cuétara Camiruaga (Clgdo. 17.239)
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6 — PRESUPUESTO BASE DE LICITACION



Capitulo Importe

LTRABAJOS PREVIOS ...ttt ee s s ees st st s e seseese s s ses s seseas s ese e asesessaseanesseanesnennen 4.797,87

2MOVIMIENTO DE TIERRAS ...ttt eeeeseesse st eess s st et e s ss et ees s s s s s s s sessesssssesnsens 2.704,54
3 CUBRICION

3.1 OBRASDE FABRICA ...t es e ee e se s e st s ese e st sess s s ses s ssesssssssssssesssessessessenessees 29.918,40

B2 ESTRUGCTURA ..ottt eeeese et ss s s sttt en s snsnnen 101.248,40

3.3 REVESTIMIENTOS ...ttt seeseessesseseestessessessesseses s e e sesses s ses s essesessesessessassaneesessensensenes 15.460,78

BAALUMBRADO ...ttt eeeese e es st st s sttt s s s sn s 2.100,00

Total 3CUBRICION ........... 148.727,58

ADRENAUJIE ..ottt ee s s st ee s e st et en e en s ennraees 3.644,15

SFEIRMESY PAVIMENTOS ..ottt eeetess e sessessese s tess st st aes s ss et ss s ss s sessess et sssessesssnsanes 35.179,48

BMOBILIARIO Y JARDINERIA ..ot ee s es s se s s ese s asean e aness e s ees st ss st ssessesneseeeseesensaees 13.380,92

TVARIOS. ... 489,00
B CONTROL DE CALIDAD ..ottt bbbttt st b e bbb e ean 872,27
O GESTION DE RESIDUOS .....ouceorreereeeneeeseeesseesseesssssesssssssssssssessssasssssessssasssssessssesssssssssssssssssssnssssnees 945,63
Presupuesto de g ecucion material 210.741,44
13% de gastos generales 27.396,39
6% de beneficio industrial 12.644,49
Suma 250.782,32
21% 52.664,29
Presupuesto base delicitacion 303.446,61

Asciende el presupuesto de base de licitacion ala expresada cantidad de TRESCIENTOS TRES MIL CUATROCIENTOS CUARENTA Y SEIS
EUROS CON SESENTA Y UN CENTIMOS.

DURANGO // ENERO // 2022
El Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertos

S

asier Cuétara Camiruaga (Clgdo. 17.239)


oskar
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