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1. ANTECEDENTES

Dentro de los planes de inversion previstos y que se estdn desarrollando por Euskal
Trenbide Sarea en los Ultimos afios, uno de los principales esta relacionado con la puesta
en servicio en los préoximos afios de la Variante del Topo en Donostia, que conllevara la
apertura de tres nuevas estaciones y la integracion de dicha Variante en la linea
Lasarte-Hendaia.

Como consecuencia de dicha integracién y, previa a la puesta en servicio de la misma, se
requieren la ejecucién de diferentes trabajos de renovacion y actualizacién en el tramo
Anoeta-Hendaia de manera que se posibilite la operacidén de la linea Lasarte-Hendaia con
las condiciones adecuadas de homogeneidad y seguridad, de manera que permita el
aumento de las frecuencias con objetivo de ofertar un mejor servicio para incrementar el
trasvase de viajeros desde el automaovil al transporte publico ferroviario.

Dentro del conjunto de dichos trabajos, uno de ellos se corresponde con la mejora de
sefalizacion del tramo Gaintxurizketa-Bentak para su adaptacion a las futuras condiciones
de operacion de la linea.
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2. SITUACION ACTUAL DE LAS INSTALACIONES DE SENALIZACION

El tramo Araso-Bentak estd sefializado en base a un enclavamiento electrénico instalado
en Araso, de tecnologia Westrace y un satélite del mismo ubicado en la estacién de
Bentak.

El enclavamiento de Araso, por el lado Donostia, se relaciona con el enclavamiento de
Gaintxurizketa, también electrénico de tecnologia Westrace. La frontera entre ambos esta
marcada en las zonas de senales E4 (pk 15+010) y E6, asi como en la zona de la seiial
ST1. Varias de esas senales estdn controladas desde Gaintxurizketa y otras desde Araso.

Bentak, como satélite de Araso, por su parte, controla el equipamiento de senalizacion
instalado en las inmediaciones de la estacion. En el lado Hendaia, se relaciona con el
enclavamiento de Irain-Colon. La frontera entre ambos esta marcada en la zona de la sefial
El (pk 19+506). Dicha sefal estad controlada desde Irun-Colon.
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3. OBJETO Y AMBITO GEOGRAFICO DEL PROYECTO

El presente pliego técnico tiene por objeto determinar las prescripciones que regiran para
el desarrollo de las obras de mejora de sefializacién en el tramo Gaintxurizketa-Bentak,
con objeto de su completa habilitacién para la futura circulaciéon a izquierdas de la linea
Lasarte-Hendaia.

Como consecuencia de los trabajos a realizar y del esquema final resultante, serd
necesaria la ejecucién de diferentes actividades en los enclavamientos de Gaintxurizketa,
Araso y controlador de objetos de Bentak.

El resultado de los trabajos, contemplara la nomenclatura de los elementos en el escenario
futuro de explotacién, tanto a nivel de elementos de campo como a nivel de programacién
de SW de enclavamiento.

Este pliego recoge la descripcion de las tareas y especificaciones de los materiales
necesarios para la correcta y completa ejecucién de todas las tareas:

Replanteos en campo necesarios.
e Ingenieria de detalle para la ejecucién de los trabajos. Entre otros:

- Nuevas sefiales de salida en Bentak tanto para posibilitar la circulacién a izquierdas
cémo para adecuarse al nuevo esquema de funcionamiento. En concreto:

~ S1B: Nueva sefial de salida donde actualmente no hay

~ S2B: Nueva sefial de salida donde actualmente no hay

~ S3B: Nueva cabeza de sefial de salida en sustitucién de la cabeza de senal de
salida S1B.

~ S4B: Nueva senal de salida en sustitucién de la sefial intermedia 12.

~ Euroloop de sefiales S1B, S2B y S4B; acortamiento de Euroloop de sefal S3B.
Desmontaje de Euroloop I2. Reprogramacion se Euroloop de sefial E2B.

- Nuevas sefales de entrada:

~ E2B: Nueva sefial de entrada en Bentak desde Irun Colon, en sustitucion de la
sefal actual E2B. La nueva sefial dispondra de doble rojo vertical y piloto blanco.

~ E1B: Nueva sefial de entrada en Bentak desde Gaintxurizketa por via izquierda,
incluyendo piloto blanco para fusion de verde, sin amarillo por no haber desvio a
la entrada.

~ E3B: Nueva sefal de entrada en Bentak desde Gaintxurizketa por via derecha,
incluyendo piloto blanco para fusién de verde, sin amarillo por no haber desvio a
la entrada.

~ E2: Nueva sefial de entrada en Araso hacia Gaintxurizketa, incluyendo piloto
blanco de maniobra.

~ E4: Nueva cabeza de sefial de entrada en Gaintxurizketa. La sefial dispondra de
doble rojo vertical y piloto blanco.

~ Euroloop en sefiales E1B, E2B y E3B. Reprogramacién de bucles previos para
identificacion de los nuevos.

~ Modificacion de nomenclatura de sefiales de Gaintxurizketa y pasos directos para
cambio de paridad.

- Nueva sefial de maniobra en Bentak: M2
- Sustitucion de circuitos de via de 50 Hz actuales por circuitos de via de
audiofrecuencia sin juntas de Ultima generacion de tecnologia compatible con los
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instalados actualmente. En zona de Bentak se sustituiran VE2B (CV de
estacionamiento) y VA2B (CV de agujas).

Sustitucion de circuitos de via actuales de VT15 por tres tramos de CV de
audiofrecuencia de trayecto, evitando el montaje de Unidades de Sintonia en el
tunel 11.

Creacidon de nuevos circuitos de via como consecuencia de la implantacidon de
nuevas senales. (El CV actual VT17-C se dividira para la apariciéon de VE1B y VA2B
se dividird como consecuencia de la aparicion de la sefal M2B).

Traslado de equipos de circuitos de via actuales cémo consecuencia de la creacion
de nuevos circuitos: Acortamiento de VT17C para creacién de VE1B y acortamiento
de VT6C para ampliacion de VE2B.

e Modificaciones hardware en enclavamiento como consecuencia de las actividades.

Nuevo hardware necesario para el control del nuevo equipamiento de campo.
Modificaciones hardware en bastidores de entrada de cable, bastidores de circuitos
de via de enclavamiento y bastidores de tarjetas electronicas de sefiales para
inclusion de equipos interiores de enclavamiento. Asi mismo, en caso de ser
necesario, se reubicaran diferentes elementos actualmente instalados en los
bastidores para generar el espacio suficiente para la ubicacidon de los futuros
equipos interiores

e Modificacion software en enclavamientos

Modificacidn SW necesaria como consecuencia de la modificacién del esquema de
aparatos de vias (Nuevas sefiales, nuevos circuitos de via, etc.)

Programacion de datos y nomenclatura de elementos de acuerdo a explotacién y
circulacién futura a izquierdas de la linea, incluso programacién de pasos directos
por via izquierda.

Actualizacién de software de enclavamientos para adecuacién a criterios actuales.
Inclusion de entradas simultdneas en Bentak en vias a las que se ha dotado de
Euroloop.

e Suministro e instalaciéon de equipos interiores de circuitos de via asi como elementos
auxiliares necesarios para su correcto funcionamiento (Fuentes de alimentacion, relés,
etc.).

Bentak: Sustitucion de CV (VE2, VA2). Nuevo CV de estacionamiento cémo
consecuencia de la particion de VT 17-C. Nuevo CV VM2 (por montaje de sefial de
maniobras)

Gaintxurizketa: Sustitucion de CV VT15 por tres circuitos de audiofrecuencia.

Suministro, instalacién y cableado de nuevas sefales
Suministro, instalacién y cableado de equipos exteriores de circuitos de via.

Equipos exteriores de circuitos de via, incluyendo unidades de sintonia y cajas de
electrdnica.

Lazos de separacion de circuitos de via.

Cableado secundario de acometidas a carril.

Cableado primario necesario.

Cajas de terminales asociadas.

Ajuste de los nuevos circuitos de via asi como de aquellos colaterales afectados.
Suministro y tendido de cableado necesario.

Obra civil necesaria para la ejecucién del nuevo equipamiento de campo.
Modificaciones en puesto de mando central

Conexiones de continuidad en juntas aislantes encoladas actuales
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e Suministro e instalacién de herrajes y de bajantes necesario para el tendido de cableado
por postes de electrificacion
Ingenieria de aplicacion y modificacion de sindpticos de CTC.

Desmontaje y retirada a lugar donde indique Euskal Trenbide Sarea de juntas
inductivas.

e Desmontaje y retirada a lugar donde indique Euskal Trenbide Sarea de equipamiento
tanto de campo cdmo de cabina de circuitos de via actuales asi como todo el
equipamiento de sefalizacién que quede sin uso (sefales, etc..).

e Pruebas y puesta en servicio, tanto individuales como de funcionalidad del conjunto de
las instalaciones, a realizar tanto en cabina cémo desde el CTC.

e Generacidén y/o adecuacién de la documentacién “as built” de operacién y explotacion,
incluyendo esquemas de aparatos, vias y cables.

e Mantenimiento durante el periodo de garantia.

En concreto, las actividades HW y SW tanto en Araso como en Gaintxurizketa, se resumen
en:

e Araso-Bentak:

- Modificacion HW del enclavamiento de Araso (inclusion de las nuevas sefiales E2,
E1B y E3B).

- Modificacion HW del Controlador de Objetos de Bentak (Nuevas sefiales: S1B, S2B,
S3B, S4B, M2B, E2B, nuevos Circuitos de Via: VE1B, VE2B, VA2B, VM2B vy
modificacion del armario de distribucién de energia para dar alimentacién a un
nuevo bastidor de circuitos de Via.)

- Suministro e instalacion de nuevos Circuitos de Via homodlogos a los instalados
actualmente en el area del controlador de objetos de Bentak.

- Modificacion SW del enclavamiento Araso-Bentak, de acuerdo a las nuevas sefales y
circuitos de via mencionados en el apartado anterior, y actualizdndose a criterios
actuales.

- Ingenieria para las pruebas y puesta en servicio del enclavamiento Araso-Bentak.

- Modificacion de los sistemas videograficos Araso-Bentak: Puesto Local de Operacién
(PLO) y Sistema de Ayuda al Mantenimiento (SAM Local).

- Modificacion de Software, pruebas y puesta en servicio del CTC para el
enclavamiento Araso-Bentak.

e Gaintxurizketa:

- Modificaciéon del enclavamiento de Gaintxurizketa derivada de la inclusién de la
nueva sefial Entrada E2 y los circuitos de via de trayecto hacia Araso. Actualizacion
del SW a criterios actuales.

- Modificacion de nomenclatura de senales y pasos directos para cambio de paridad.

- Ingenieria para las pruebas y puesta en servicio del enclavamiento de
Gaintxurizketa.

- Modificaciéon de los sistemas videograficos del enclavamiento de Gaintxurizketa:
Puesto Local de Operacion (PLO) y Sistema de Ayuda al Mantenimiento (SAM Local).

- Modificacion y pruebas y puesta en servicio del CTC para el enclavamiento de
Gaintxurizketa.

En el caso de la Ingenieria de detalle, como precepto general se seguira la indicacién de
minimizacion de instalacion de elementos y de cableado necesario. Por ejemplo, para ello,
alli donde existan circuitos de via nuevos colaterales o cercanos de nueva instalacién, se
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disefiaran de tal forma que puedan compartir cajas de terminales y cableado primario.
Asimismo, se tratard de aprovechar las reservas existentes en el cableado primario del
equipamiento instalado actualmente.

El ambito geografico del proyecto estad acotado al tramo Gaintxurizketa-Araso-Bentak.

En cada uno de los cuartos técnicos de Araso, Bentak y Gaintxurizketa se realizaran tanto
trabajos en cabina para la inclusién de los equipos interiores como trabajos en campo en la
ubicacidn de los equipos exteriores.
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4. ALCANCE Y DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

4.1 Descripcion de la necesidad
El presente trabajo responde a la necesidad de la mejora de senalizacion del tramo Araso-
Bentak para su adaptacién a las futuras condiciones de operacidn a izquierdas de la linea.

Asimismo, como consecuencia de los trabajos a realizar y del esquema final resultante,
serd necesaria asi mismo la ejecucién de diferentes actividades en el enclavamiento de
Gaintxurizketa.

4.2 Alcance general

Los trabajos a realizar requeriran, tanto actividades a desarrollar en campo, como en
cabinas de cuartos técnicos.

Elementos en campo

e Nuevas sefales de salida en Bentak tanto para posibilitar la circulacion a izquierdas
como para adecuarse al nuevo esquema de funcionamiento. En concreto:

- S1B: Nueva sefial de salida donde actualmente no hay

- S2B: Nueva sefial de salida donde actualmente no hay

- S3B: Nueva cabeza de sefial de salida en sustitucion de la cabeza de sefial de salida
S1B.

- S4B: Nueva sefial de salida en sustitucion de la sefial intermedia 12, desplazada
hacia Araso.

¢ Nueva sefial de entrada E2B en Bentak desde Irun Colon, incluyendo piloto blanco de

maniobra.

Nueva sefial de maniobra en Bentak.

Nuevas sefiales E1B y E3B de entrada en Bentak con piloto blanco para fusién de verde.
Sin amarillo.

¢ Nueva sefial de entrada E2 en Araso hacia Gaintxurizketa, incluyendo piloto blanco de
maniobra.

e Modificacion de nomenclatura de sefiales y pasos directos de Gaintxurizketa para
cambio de paridad.

e Bucles Euroloop de nuevas sefiales S1B, S2B y S4B. Acortamiento de bucle de S3B.
Desmontaje de bucle I2. Reprogramacion de bucle E2B.

Bucles Euroloop de nuevas sefiales E1B, E2 y E3B. Reprogramacion de bucles previos.
Sustitucién de circuitos de via de 50 Hz actuales por circuitos de via de audiofrecuencia
sin juntas de Ultima generacion de tecnologia compatible con los instalados
actualmente. En zona de Bentak se sustituirdn VE2B (CV de estacionamiento) y VA2B
(CV de agujas).

e Creacién de nuevos circuitos de via como consecuencia de la implantacién de nuevas
senales. (El CV actual VT17-C se dividira en dos y el VA2B se dividira por la aparicidn de
la sefial de maniobra).

e Traslado de equipo exterior de circuito de via como consecuencia de la creacion de
nuevo circuito de via.

e Sustitucion de circuito VT15 por tres circuitos de audiofrecuencia, evitando la instalacion
de Unidades de Sintonia en el tlinel n°11.
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Cabina y CTC

e Modificacion SW y HW del enclavamiento electrénico situado en el cuarto técnico de
Araso, del Controlador de Objetos de Bentak y del enclavamiento de Gaintxurizketa,
incluyendo el equipamiento necesario para el control de los elementos de campo. En
concreto:

- Araso-Bentak

~ Modificacion HW del enclavamiento de Araso (inclusién de la nueva sefial E2)

~ Modificacion HW del Controlador de Objetos de Bentak (Nuevas sefales: S1B,
S2B, S3B, S4B, M2B, E2B, E1B, E3B; nuevos Circuitos de Via: VE1B, VE2B,
VA2B, VM2B y modificacion del armario de distribucién de energia para dar
alimentaciéon a un nuevo bastidor de circuitos de Via.)

~ Modificaciéon SW del enclavamiento Araso-Bentak, de acuerdo a las nuevas sefales
y circuitos de via mencionados en el apartado anterior. Actualizacién a criterios
actuales.

- Gaintxurizketa

~ Modificacién HW y SW del enclavamiento de Gaintxurizketa derivada de la
inclusion de la nueva sefal Entrada E2
~ Modificacion de acuerdo con los nuevos circuitos de via.

e Modificacién del PLO de Araso/Bentak y Gaintxurizketa

- Modificacidon de los sistemas videograficos Araso-Bentak: Puesto Local de Operacién
(PLO) y Sistema de Ayuda al Mantenimiento (SAM Local).

- Modificacion de los sistemas videograficos del enclavamiento de Gaintxurizketa:
Puesto Local de Operacién (PLO) y Sistema de Ayuda al Mantenimiento (SAM Local)

e En caso de ser necesario, adaptacion de las relaciones de bloqueo del enclavamiento de
Araso/Bentak con los enclavamientos colaterales de Gaintzurizketa e Irun Colon

e Modificacion de CTC de Amara para incorporar la nueva sefalizacién del tramo Araso-
Bentak.

- Modificaciéon de Software, pruebas y puesta en servicio del CTC para el
enclavamiento Araso-Bentak

- Modificacion y pruebas y puesta en servicio del CTC para el enclavamiento de
Gaintxurizketa

Hay que destacar que la modificacion del enclavamiento de Gaintxurizketa, incluye la
adecuacion a criterios actuales.

4.2.1 Enclavamiento electronico

El Contratista modificard el enclavamiento electrénico existente en Araso, el Controlador
de Objetos de Bentak asi como el enclavamiento de Gaintxurizketa para adecuarse a las
nuevas condiciones del plan de operacion previsto que se indican a continuacién.

En este punto, hay que destacar que la nueva sefial E2 sera controlada por Gaintxurizketa
(aungue a nivel hardware estara sefial estard "cableada" al enclavamiento de Araso), por
lo que se modificara el software del enclavamiento de Gaintxurizketa para controlar dicha
sefal, al igual que su sistema de mantenimiento SAM y PLO.

Las condiciones comentadas son:
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e Por una parte, en Araso-Bentak el Contratista incorporard los nuevos movimientos
(tanto itinerarios como maniobras) asociados a las nuevas sefiales (S1B, S2B, S3B,
S4B, E1B y E3B), tanto las salidas hacia los enclavamientos colaterales cémo los nuevos
finales de itinerarios asociados a dichas sefiales.

e De igual manera, en Gaintzurizketa el Contratista incorporara los nuevos movimientos
(tanto itinerarios como maniobras) asociados a la nueva sefial de entrada (E2).

e Asimismo, tanto en Bentak como en Gaintxurizketa se realizara la adecuaciéon del SW a
criterios actuales.

e Por Ultimo, se realizard la programacion de datos y nomenclatura de elementos de
acuerdo a explotacion y circulacidon futura a izquierdas de la linea. El paso directo se
considerara por via izquierda, si bien eso implicara que hasta el cambio efectivo de
paridad los movimientos que se lancen deberan ser parciales por via derecha.

Para ello, se realizaran todas las actuaciones y modificaciones HW necesarias para
implantar la funcionalidad deseada:

e Adaptaciéon de los mddulos de entrada/salida para el intercambio de informacion con las
nuevas sefiales y circuitos de via. Se modificaran los bastidores actuales para albergar
los nuevos equipos interiores.

e Se instalaran equipos interiores de CV, tarjetas electronicas de sefales asi como el resto
de elementos auxiliares para su funcionamiento.

Se realizaran las pruebas y puesta en servicio de cada elemento de cabina.
Se realizaran pruebas funcionales y puestas en servicio necesarias tanto desde cabina
como de CTC.

4.2.2 Bloqueos

En caso de ser necesario, el Contratista adaptara, en caso de ser necesario, las relaciones
de bloqueo entre el enclavamiento de Araso y satélite de Bentak con los enclavamientos
colaterales de Gaintxurizketa e Irun Colon.

4.2.3 Puestos Local de Operacion

El Contratista modificard el PLO de Araso-Bentak y Gaintzurizketa para adecuarlo a la
nueva sefializacion de tramo Araso-Bentak. En concreto se realizara:

e Modificacién de los sistemas videograficos Araso-Bentak: Puesto Local de Operacién
(PLO) y Sistema de Ayuda al Mantenimiento (SAM Local).

e Modificacion de los sistemas videograficos del enclavamiento de Gaintxurizketa: Puesto
Local de Operacion (PLO) y Sistema de Ayuda al Mantenimiento (SAM Local).

4.2.4 Elementos de campo: Sefales y circuitos de via

Con respecto a las sefales, el contratista suministrard e instalard cuatro (4) nuevas
seflales de salida en Bentak, 3 sefales de entrada en Bentak y 1 sefial de entrada en Araso
(para Gaintxurizketa), equipadas con piloto auxiliar blanco. Asimismo, se instalard una
nueva sefial de maniobra en Bentak.

Estaran equipadas con focos de tecnologia LEDs. Los focos de las nuevas sefiales seran del
tipo LED, homologados en ETS, con alimentacion a 110 Vac. El doble rojo sera vertical.
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El Contratista conectara las sefiales al enclavamiento empleando cable similar al existente
actualmente. Para ello, en caso de ser necesario, se instalaran los armarios en campo o
cajas de terminales necesarias.

Con respecto a los circuitos de via, este pliego contempla la sustitucion de circuitos de via
de 50 Hz de la estacién de Bentak y de trayecto Gaintxurizketa-Araso por nuevos circuitos
de via de audiofrecuencia.

Asimismo, el Contratista acortara el circuito de via V17-C modelo FS 3.000 del fabricante
Siemens, para que éste finalice junto a la nueva sefal de salida S2. De esta manera se
generara un nuevo circuito de via de estacionamiento, de manera homdloga a la otra via.
Para ello, se suministraran e instalaran el conjunto de elementos necesarios.

También se modificaran los circuitos V6C y VE2B, acortando el primero de ellos para
alargar el segundo.

El Contratista realizara el ajuste tanto de los circuitos de via sustituidos como modificados
o acortados, ademas de los colaterales.

En general, los trabajos que se contemplan con respecto a los elementos de campo son:

Replanteos en campo.
Se instalaran las nuevas sefiales en zonas donde actualmente no existan que permitan
la circulacién a izquierdas (2 senales de salida y 3 sefales de entrada).

e Se sustituiran sefiales actuales por nuevas sefiales de salida o nuevas sefiales de
entrada, donde corresponda.
Se instalara una nueva sefial de maniobras.
Se cambiaran las cabezas de senales actuales horizontales en Gaintzurizketa por
verticales con mismo nimero de focos para adaptarlas al nuevo reglamento.
Se retiraran los CV actuales anteriormente comentados.
Se instalaran los nuevos CV de audiofrecuencia sin juntas, incluyendo unidades de
sintonia, cajas de terminales y resto de elementos necesarios en la misma ubicacién
que los CV actuales.

e Se instalaran los lazos de separacién de circuitos de via necesario, de acuerdo a las
caracteristicas de cada ubicacidn.

e Se realizara el montaje de nuevos lazos de Euroloop, acortamiento de un lazo existente,
desmontaje de otro lazo y reprogramaciones necesarias.
Se instalara el nuevo cableado necesario para los elementos de campo.
Se ejecutara la obra civil auxiliar necesaria para los elementos de campo.
Se realizaran el ajuste de los nuevos circuitos de vias asi como de aquellos colaterales
afectados.
Se desmontaran las juntas inductivas que quedan fuera de servicio.
Se realizaran las pruebas y puesta en servicio de cada elemento

4.2.5 Telemando desde el CTC del Puesto de Mando

El Contratista modificard la representacion en los sindpticos de los CTCs de Amara para
incorporar los nuevos elementos (nuevas sefiales, nuevos circuitos, etc.) correspondientes
al entorno de la zona de Gaintxurizketa y Araso-Bentak.

Se realizaran pruebas funcionales y puestas en servicio necesarias desde CTC.
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4.3 Ingenieria de la instalacion

Se han identificado como actividades correspondientes a trabajos de ingenieria de la
instalacion las siguientes:

e Ingenieria para la modificacién del enclavamiento de Araso, del controlador de objetos
de Bentak y del enclavamiento de Gaintxurizketa.
Ingenieria para la modificacién de la aplicacion del CTC de Amara
En general, Ingenieria de detalle para la ejecuciéon de los trabajos. Entre otras:

- Definicion de equipamiento y elementos necesarios para la modificacion vy
compatibilidad con las instalaciones actuales en funcionamiento

- Definicion de espacio necesario e instalacién en bastidores actuales, asi como
tarjetas electronicas necesarias, fuentes de alimentacion, relés y cualquier otro
elemento necesario para su funcionamiento.

- Definicion de cableado necesario (tanto exterior en campo como interior en cabina).

- Definiciéon de procedimiento de sustituciéon de equipamiento de campo sin afeccién a
la operacién de la linea

- Definicidn de cualquier otra actividad necesaria para definir en detalle el conjunto de
elementos necesario asi como actividades a desarrollar en el procedimiento de
adaptacion de los elementos del tramo Araso-Bentak asi como de Gaintxurizketa.

En el caso de la Ingenieria de detalle, como precepto general se seguira la indicacion de
minimizacion de instalacion de elementos y de cableado necesario. Por ejemplo, para ello,
alli donde existan circuitos de via nuevos colaterales o cercanos de nueva instalacion, se
disenaran de tal forma que puedan compartir cajas de terminales y cableado primario.
Asimismo, se tratara de aprovechar las reservas existentes en el cableado primario del
equipamiento instalado actualmente.

4.4 Pruebas y puesta en servicio

Se destaca la importancia de las pruebas y en especial las pruebas de puesto en servicio
de la instalacion al tratarse de un sistema de seguridad ferroviario. Por consiguiente, se
han establecido unidades de obra correspondientes a pruebas de funcionalidad desde
cabina y desde CTC, independientemente de las correspondientes unidades de obra de los
diferentes elementos de campo, cuya valoracion se realiza en el presupuesto del pliego
técnico.

4.5 Documentacion

El contratista entregard una documentacién completa de la actualizacion de las
instalaciones conforme a las directrices de Euskal Trenbide Sarea, tanto en su alcance
como en el nimero de copias, soportes y formatos. Con objeto de valorar estos trabajos
de forma independiente a las correspondientes unidades de obra, se ha establecido una
unidad de obra correspondiente a documentacion en el presupuesto de la obra.

4.6 Pilotaje

Se debera disponer de pilotos homologados de via para la linea de Euskal Trenbide Sarea
para todos aquellos trabajos que se ejecuten dentro del area de seguridad de la via. Los
pilotos de via velaran por que se cumplan los procedimientos de trabajo en via:

e Programacion.
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e Inicio diario del trabajo en el tajo de obra.
e Comunicacion.
e Finalizacién del trabajo en el tajo de obra.
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5. ESPECIFICACIONES TECNICAS

5.1 Adaptacion de enclavamientos electronicos y controlador de

objetos.

Esta unidad incluye la modificacion del enclavamiento electrénico de Araso, el controlador
de objetos de Bentak y el enclavamiento electronico de Gaintxurizketa.

La modificacion que se debera realizar incluira:

e Adaptaciéon de los mddulos de entrada/salida para el intercambio de informacién con las
nuevas sefales y circuitos de via.

e Modificacion de la logica de los enclavamientos para adaptarse al nuevo programa de
explotacion y a la nueva situacion de relaciones de bloqueo:

- Incorporacién de los nuevos movimientos en Bentak (tanto itinerarios como
maniobras) asociados a las nuevas sefiales (51B, S2B, S3B, S4B, E1B y E3B), tanto
las salidas hacia los enclavamientos colaterales como los nuevos finales de
itinerarios asociados a dichas sefiales.

- Incorporacién de los nuevos movimientos (tanto itinerarios como maniobras)
asociados a la nueva sefal de entrada (E2) en Gaintxurizketa.

- Incorporaciéon de los nuevos movimientos (Maniobras) asociados a la nueva sefial de
maniobras en Araso

- Incorporaciéon de los nuevos movimientos (Maniobras) asociados a la nueva seiial de
entrada en Bentak en sustitucion de la sefial de entrada actual (que carece de los
aspectos requeridos para la realizacion de maniobras)

- Habilitacién de entradas simultaneas en programa de explotacion de enclavamiento
de acuerdo a nuevo esquema de sistema de proteccion automatica Euroloop, tanto
en Bentak cémo en Gaintxurizketa.

- Programacién de datos y nomenclatura de elementos de acuerdo a explotacion vy
circulacién futura a izquierdas de la linea.

- Programacion de pasos directos por via izquierda.

Las nuevas senales se conectardn a salidas supervisadas que permitan detectar el
cortocircuito o la fusion de cualquier foco controlado. El enclavamiento deberd gobernar
individualmente cada lampara de la sefial, siendo el interfaz de campo un par de bornas. A
ellas el enclavamiento puede aplicar, en cada momento, tres tipos de tensiones: tensién de
comprobacién en frio del circuito de filamento, tension de encendido fijo, tension de
encendido intermitente. Debera poseer funciones adicionales como:

e Deteccion de fusion y cortocircuito (garantizando que la sefial pase a presentar un
aspecto mas restrictivo). Esta deteccion puede hacerse tanto con el foco encendido
como con el foco apagado.

Gestion de focos de doble filamento.
Funcionalidad de Dia / Noche.

5.2 Puesto Local de Operacion

El puesto local de operacion (PLO) es un sistema que permite realizar el control del
enclavamiento en modo local, por medio del envio de o6rdenes al enclavamiento y la
visualizacion del estado de los elementos de sefializacion relacionados con los mismos.
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Esta unidad incluye todas las modificaciones software necesarias para adaptarse a los
nuevos requisitos de operacion del tramo Araso-Bentak asi como de Gaintxurizketa:

Modificacion de la representacién sindptica de acuerdo a la nueva senalizacion

e Establecimiento y anulacién de rutas simples y compuestas conforme al nuevo plan de
operacion

e Mando y supervision de los elementos de campo actuales y de los nuevos: sefiales,
circuitos de via, etc.

Se deberan mantener todas las funciones implantadas actualmente.

5.3 Senales

5.3.1 Descripcioén funcional

Las sefiales laterales son los dispositivos de campo que transmiten a los maquinistas las
indicaciones visuales necesarias para la circulacion.

El Reglamento de Circulacion y Sefiales (RCS) de ETS vigente recoge la funcionalidad y
caracteristicas exigidas para los diferentes tipos de sefales asi como la ubicacién de las
mismas. También deberd cumplirse con el documento de Funcionalidad de Sefales de ETS
vigente en la actualidad.

En el sistema de sefializacién del ETS se utilizan sefales fijas fundamentales que regulan la
circulacion de trenes y maniobras asi como sefiales de maniobra que regulan la realizacion
especificas de maniobras. Para este proyecto se utilizaran tanto senales fundamentales
coémo senales de maniobra y estaran situadas a ambos lados de la via, en poste.

En todos los casos, la ubicacién de las senales debera respetar el galibo de seguridad. Las
caracteristicas fisicas, el disefio, las funcionalidades y la instalacién de las sefnales se
realizaran siguiendo de forma estricta el RCS de ETS.

Todas las sefales se instalaran en tecnologia de LED.

5.3.2 Normativa

Las caracteristicas técnicas tanto eléctricas como mecanicas asi como los ensayos y
pruebas a realizar, obtencion de muestras y criterios de aceptacion y rechazo que
regularan el suministro de las sefales eléctricas y de todos sus componentes seran las
determinadas por las especificaciones técnicas de ADIF n° 03.365.001, 03.365.005.2,
03.365.010.2, 03.365.004 y 03.365.011.

Cabe resenar que las sefiales irdn provistas de puesta a tierra y de caja de conexion para
cables principales y secundarios. Con el objeto de mejorar la visibilidad en condiciones
climatolégicas deficientes, los focos seran de tipo LED y cumplirdn con la ET de ADIF
03.365.501.0.

Para los basamentos de las sefiales se debera cumplir con la especificacion técnica de ADIF
no 03.332.305.
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5.3.3 Componentes

Las senales luminosas de circulacién seran estancas, de fundicidon, del tipo modular y con
focos de LED. Las seifales luminosas dispondran de los siguientes componentes, para el
caso de las sefiales objeto de este pliego:

e Focos: Son las luces que compondran los diferentes aspectos de la senal. Seran 4
opticas de color rojo (2), ambar y verde en el caso de la sefial de entrada y 3 dpticas de
color rojo (2), y verde en el caso de las senales de salida. En varios casos llevaran un
piloto blanco adicional para la realizaciéon de maniobras.

Pantalla de contraste de color negro.

Soporte: Las sefiales de superficie se apoyaran en un mastil. El tipo de soporte deberd
estar homologados.

Transformador de sefal: Las bornas del primario se conectaran a una regleta de
terminales que se alojara en la cabeza de la sefial, y las del secundario se conectaran
directamente a las bornas de los portaldmparas de los focos. Los primarios de los
transformadores aceptaran tensiones de 110 V y 220 V. Los secundarios dispondran de
salidas escalonadas para poder ajustar la tensiéon en la |ampara independientemente de
la longitud de los cables de conexidn.

Elementos de acceso: Las sefiales dispondran de puertas de acceso en la parte posterior
dotadas de ventanas de ventilacién, y protegidas mediante candados normalizados.

En el caso de la sefial de entrada, los componentes son:

e 1 ud. Cuerpo de sefial alta

e 1 ud. Escalera

e 1 ud. Placa de aluminio de 400x200 mm y 3 mm de espesor para la identificacion de
una sefal alta, incluido el herraje de sujecién

1 ud. Soporte y herrajes para la fijacion del piloto blanco

5 ud. Foco de sefial formado por leds

1 ud. Minimastil para sefial de leds, incluida junta de amortiguacion y elementos de
orientacion.

5 ud. Médulo de foco para seial de leds

2 ud. Pantalla de contraste para sefial alta de 4 focos de leds, serigrafiada con orla
reflectante.

1,1 m3. Hormigon en basamentos fabricado "in situ" para los elementos de sefializacion
incluso la parte proporcional de la excavacién manual, el tubo de polietileno de 110
mm de didmetro, los encofrados, el suministro, el vertido, el vibrado, el curado del
hormigdn de 20 N/mm2 de cemento, la limpieza y el enfoscado fino de los
paramentos con mortero 1/2.

1 ud. Pequefio material para montaje de senal, incluyendo tornillos de fijacién, juntas,
tapones, incluidos candados unificados, etc.

En el caso de las sefiales de salida, los componentes son (Podran variar ligeramente ya

que 2 sefiales de salida son de 4 focos y otras dos son de 3 focos mas piloto blanco):

e 1 ud. Cuerpo de sefial alta

e 1 ud. Escalera

e 1 ud. Placa de aluminio de 400x200 mm y 3 mm de espesor para la identificacion de
una sefal alta, incluido el herraje de sujecién

1 ud. Soporte y herrajes para la fijacién del piloto blanco (en caso que se requiera)

4 ud. Foco de seial formado por leds

1 ud. Minimastil para sefial de leds, incluida junta de amortiguacion y elementos de
orientacion.
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4 ud. Mdédulo de foco para sefal de leds

2 ud. Pantalla de contraste para sefal alta de 4 focos de leds, serigrafiada con orla
reflectante.

1,1 m3. Hormigdn en basamentos fabricado "in situ" para los elementos de sefializacién
incluso la parte proporcional de la excavacion manual, el tubo de polietileno de 110
mm de didmetro, los encofrados, el suministro, el vertido, el vibrado, el curado del
hormigon de 20 N/mm2 de cemento, la limpieza y el enfoscado fino de los
paramentos con mortero 1/2.

1 ud. Pequeiio material para montaje de sefial, incluyendo tornillos de fijacidn, juntas,
tapones, incluidos candados unificados, etc.

En el caso de la sefial de maniobra, los componentes son:

1 ud. Cuerpo de sefal baja

1 ud. Placa de aluminio de 400x200 mm y 3 mm de espesor para la identificacion de
una sefial baja, incluido el herraje de sujecidn

2 ud. Foco de sefial formado por leds

2 ud. Mddulo de foco para seial de leds

1 ud. Pantalla de contraste para sefial baja de 2 focos de leds, serigrafiada con orla
reflectante

1,1 m3. Basamento prefabricado de hormigdn para el montaje de una sefial baja de 2
focos leds, segun las normas.

1 ud. Pequeiio material para montaje de sefial, incluyendo tornillos de fijacion, juntas,
tapones, incluidos candados unificados, etc.

5.3.4 Caracteristicas Funcionales

Las caracteristicas funcionales de las sefiales a instalar bajo el presente pliego serdn las
necesarias para que las mismas cumplan de forma estricta el Reglamento de Circulacién y
Sefiales de ETS.

Por su ubicacion, las sefiales seran del siguiente tipo:

e Sefiales de entrada y salida: Las que regulan los itinerarios fundamentales de los
trenes.
e Sefales de maniobra: Las que regulan las maniobras de los trenes

Atendiendo a su composicion, las senales seran del siguiente tipo:

e Sefales de entrada (cuatro aspectos y piloto adicional): Doble rojo, ambar, verde y
piloto adicional blanco.

e Sefales de salida (tres aspectos y piloto adicional): Seran de dos tipos en funcion de su
ubicacidn:

- Doble rojo, verde y piloto adicional blanco.
- Doble rojo, ambar, verde

e Sefial de maniobra (dos aspectos): Blanco-Violeta

5.3.5 Cableado de las seiales

Las sefales se cablearan al enclavamiento por medio de cables multipolares a través del
armario de conexiones correspondiente. El nimero de hilos serad de dos hilos por foco.
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5.3.6 Caracteristicas de los focos LED

Caracteristicas generales de los focos LED

Los focos de las nuevas sefiales seran del tipo LED, homologados en ETS, con alimentacién
a 110 Vac

El foco de LEDs sera de 140 mm de didmetro y estara constituido por una matriz de LEDs
de alto rendimiento, los cuales seran controlados por una electrénica asociada,
presentando el conjunto una vida util superior a las 100.000 horas y un MTBF superior al
1.500.000 horas bajo condiciones segin norma CENELEC EN50125.

La unidad electronica debera estar desarrollada bajo condiciones de seguridad SIL-4 segln
normativa CENELEC EN50129 y EN50126, y debera supervisar entre otras las siguientes
funciones:

e Deteccion del apagado o reduccion de la luminosidad del foco. Ya sea por apertura 0
bien cortocircuito de los LEDs.

e Anulaciéon del encendido indebido por accién de los sistemas de comprobacion de
ldmpara en frio mediante impulsos de test utilizados en enclavamientos electrénicos.

e Anulacién del encendido indebido por inducciones sobre los conductores de mando de la
sefal, permitiendo la alimentacion del foco de LEDs media conductores con cable
multipolar de hasta 3 Km 6 6 Km con cable de cuadrete, compartiendo otros servicios
de hasta 230V 50/60Hz.

La deteccién de los fallos indicados se manifestara mediante el apagado del foco y
reduciendo el consumo a menos de un 10% del nominal, garantizando de este modo la
deteccion de la incidencia mediante la comprobacién de fusién del enclavamiento.

e Debera permitir su instalacion en enclavamientos electrénicos o de relés, manteniendo
los mismos sistemas de comprobacion de funcionamiento y control de fusion de
[dmpara.

Debera ser compatible con el sistema de proteccidén de trenes Euroloop.

Debera permitir su instalacién en lineas electrificadas de hasta 25KVac.

Deberd cumplir los requisitos de compatibilidad electromagnética segun normativa
CENELEC EN50121-4

Caracteristicas épticas de los focos LED

La fuente de luz estad constituida por una matriz de leds de 5mm de alto rendimiento de
tecnologia AlInGaP 6 InGaN dependiendo del color del foco.

El foco de led dispone de un angulo de salida de 159, que permitira la visién de la sefal a
distancias de hasta 600 m.

La longitud de onda y coordenadas cromaticas predominantes de los diferentes colores
responde a la indicada en la tabla siguiente:

COORDENADAS
COLOR LONGITUD DE ONDA CROMATICAS
X Y
Amarillo 590-592 mm 0,58 0,41
Rojo 626-630 mm 0,70 0,29
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COLOR LONGITUD DE ONDA R D ADAS
Verde 505-520 mm 0,18 0,71
Azul 452-458 mm 0,12 0,09
Blanco -—-- 0,31 0,32

En la tabla siguiente se indican los niveles de intensidad luminosidad de cada uno de los
aspectos cromaticos.

COLOR INTENSID(ACIZ:I;.UMINOSA
Verde 400

Amarillo 475
Rojo 300

Blanco 275

Violeta 225

Caracteristicas mecanicas de los focos LED

El foco debera esta fabricado en fundicion de aluminio, dispone en su parte frontal de un
policarbonato transparente antichoque con proteccion a la radiacidon ultravioleta.

Todo el conjunto presenta un grado de proteccion IP-65 segun norma UNE20324-89 y
IKO5 frente a impactos.

Las dimensiones del foco deberan ser:

e Didmetro: 200 mm
e Profundidad: 100 mm

Deberd disponer de 4 taladros pasantes para su fijacién frontal 6 posterior. Todo el
conjunto debera disponer de tortilleria de acero inoxidable A2.

Debera disponer en su parte posterior de una salida dos conductores de 1,5 mm2 para su
conexionado mediante proteccién por prensaestopas.

Caracteristicas eléctricas de los focos LED

Las principales caracteristicas eléctricas del foco de leds son las siguientes:

Tensidon de alimentacion: 10V 50/60 Hz
Potencia nominal (s/opcién): 7W-18W £ 10%
Rigidez dieléctrica: 2000Vac 50Hz 1 min.
Aislamiento eléctrico: >500 Mohms 500V 1 min.

Caracteristicas electromagnéticas de los focos LED

Debera disponer al menos las siguientes caracteristicas técnicas:
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e Compatibilidad electromagnética Segun CENELEC EN50124-1

Caracteristicas ambientales de los focos LED

Debera disponer al menos las siguientes caracteristicas técnicas:

e Temperatura de funcionamiento -30°C a + 70°C
e Condiciones medioambientales Segliin CENELEC EN50125

Caracteristicas RAMS de los focos LED

e Fiabilidad (R):

El disefio del Foco LED debera estar realizado con componentes de rango industrial, que
junto al sobredimensionamiento de los mismos y a las estrategias redundantes debera
permitir disponer de un MTBF superior a 1.500.000 horas bajo las condiciones de
funcionamiento descritas en la normativa CENELEC EN50125.

e Disponibilidad(A)

La disponibilidad del foco de LEDs debera ser superior al 99.998% debido a su elevada
fiabilidad, nulo mantenimiento y rapida sustitucion en caso de incidencia.

e Mantenibilidad (M)

El foco de LEDs no debera disponer de mantenimiento alguno en su ciclo de vida.

e Seguridad (S:)

El foco de LEDs debera estar disenado bajo los criterios de las normativas de CENELEC
EN50126 y EN50129, disponiendo de un nivel de integridad del sistema SIL-4 frente a
fallos propios y al encendido indebido por inducciones sobre los conductores de mando de
la sefial.

5.3.7 Condiciones Mecanicas

Las sefiales tendran que soportar un ensayo de vibraciones en las condiciones siguientes:

Aceleracién vertical de 2g

Frecuencia y amplitud: 5 Hz - 1mm; 40 Hz - 0,2 mm

Duracién 106 ciclos

Para resistencia delante de obstdculos se tendrd en cuenta lo indicado por la Norma DIN
40.040.

Con caracter general se tomaran como referencia las siguientes Normas Europeas de cara
a validar el disefo mecanico:

e EN 22 247.- Pruebas de vibraciones
e EN 22 248.- Pruebas de impacto vertical

5.3.8 Condiciones Electromagnéticas

Se tendrd en consideracion la Norma Europea EN 50 121 sobre compatibilidad
electromagnética, y en particular la parte 4, que hace referencia a sefializacién.
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De forma general, las sefales deberan estar debidamente protegidas contra
perturbaciones electromagnéticas susceptibles de influir en su funcionamiento, y en
particular contra las que se deriven de su entorno. Entre estas posibles afecciones se
encuentran:

Presencia de catenaria alimentada a 1.500 V c.c.
Intensidad de retorno de traccién en c.c. por los carriles, con especial atencién a los
posibles arménicos que se puedan producir.
Subcentrales de traccion en las proximidades de la via.
Perturbaciones debidas al contacto entre el pantdgrafo y la linea aérea de contacto.
Perturbaciones debidas a los choppers, onduladores, motores y otros equipos de las
unidades de metro.
Influencia de los restantes elementos de sefalizacién.
e Sistemas de comunicaciones existentes en el Ferrocarril Metropolitano de Bilbao
(telefonia, radio, megafonia, sistema TETRA, etc.).
e Proximidad de lineas de transporte de energia eléctrica (A.T. y B.T.) y de redes de
telecomunicaciones a lo largo de la via.
e Sobretensiones y sobreintensidades provenientes de fendmenos atmosféricos (sera de
aplicacién la norma IEC / CEI 1140).

5.3.9 Condiciones Ambientales

Las sefiales estaran disefiadas para trabajar en un rango de temperaturas comprendido
entre -30 y 70°C.

Seran de aplicacién las normas DIN 40 040 y EN 50 125 - 3.

Las senales seran completamente estancas, ya sean para instalacion intemperie o en tunel
y deberan estar equipadas con una adecuada proteccién solar permita su visibilidad en
todas las condiciones de iluminacién.

5.3.10 Seguridad y Fiabilidad

El funcionamiento de las sefiales estard disefiado con las técnicas de seguridad y
redundancia necesarias para conseguir los requisitos en materia de seguridad y fiabilidad
que se indican en este Pliego.

De acuerdo con las directrices CENELEC EN50129 y EN50126 para sistemas electronicos de
seguridad, el nivel de integridad y seguridad (SIL) que se exigira al conjunto sera el 4, lo
gue equivale a que el objetivo de seguridad permita un maximo de 10-10 fallos contra la
seguridad por hora (MTBF).

La fiabilidad de las sefales vendra dada por las horas de vida de los focos de LEDs y
deberd cumplir las especificaciones de la norma CENELEC EN50125. Las sefiales de LEDs
deberdn mantener los mismos sistemas de comprobacion y fusién de ldampara. Cuando se
produzca la fusién de un foco rojo o violeta (aspectos mas restrictivos) en una sefal el
sistema deberad indicar el fallo al panel videografico del enclavamiento y al CTC.

En referencia a fiabilidad y seguridad se deberan tener en consideracion las
recomendaciones y disposiciones indicadas en el apartado de enclavamientos. El Ofertante
deberd justificar en su Oferta el cumplimiento de los niveles de seguridad y fiabilidad
indicados.
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5.4 Circuitos de via

5.4.1 Componentes

Mddulos de cuarto técnico

Son los elementos del sistema que se colocan en cuarto técnico, y estadn constituidos por
componentes activos:

e Equipos interiores de circuitos de via: Compuesto por mddulos o grupos:

- Mddulo Filtro.

- Modulo Alimentacion.
- Moddulo Modulador.

- Moddulo Emisor.

- Modulo Receptor.

- Modulo Demodulador.
- Mddulo de relés

Equipos en campo
Son los elementos del sistema que se colocan en via, y estan constituidos por
componentes pasivos:

e Unidades de sintonia: Se emplearan para acoplar la energia en cada CDV.
e Lazos de sintonia: Su forma y longitud varia segun la aplicacién del circuito.

Para la aplicacién en esta obra se considerara:

e Lazos sencillos o de cortocircuito: Se utilizaran para delimitar el circuito de via con el
colateral. Se compondran de cables de cobre aislado de 95 mm2 de seccion o de
aluminio de 120 mm2.

e Lazos en 8: Se utilizardn para equilibrar la alimentaciéon central de circuitos con la
misma. Se compondran de cables de cobre aislado de 95 mm2 de seccién o de
aluminio de 120 mm?2.

e Lazos en S: En circuitos de via de trayecto entre Gaintxurizketa y Araso

5.4.2 Normativa aplicable

El equipamiento ofertado deberda garantizar el cumplimiento de la siguiente normativa
especifica:

NORMATIVA DESCRIPCION

ENV 50121 Aplicaciones ferroviarias. Compatibilidad Electromagnética

CENELEC Directrices CENELEC para sistemas electrénicos de seguridad, nivel de integridad
y seguridad

CENELEC EN | Ejercitacion y demostracion de fiabilidad, disponibilidad, mantenibilidad y

50126 seguridad
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NORMATIVA DESCRIPCION

CENELEC EN | Comunicaciones, sefializacion y sistemas de proceso. Software para sistemas de
50128 control y proteccién ferroviaria.

CENELEC EN | Comunicaciones, sefializaciéon y sistemas de proceso. Seguridad en sistemas
50129 electrdnicos de seializacién

R009.001 Aplicaciones Ferroviarias. Sistemas de comunicacidén, sefializacion y proceso.

Fallos peligrosos y niveles de integridad de seguridad (SIL)

R009.004 Aplicaciones Ferroviarias. Aplicacion sistematica de requisitos de integridad de
seguridad

Ciclo de vida | Procedimiento de Gestidon de la Seguridad en la Circulacion
general

5.4.3 Caracteristicas Funcionales

La zona de solape maxima de dos Circuitos de Via adyacentes serd inferior a los 9 metros.

El funcionamiento de los circuitos de via sera Fail-Safe (seguridad intrinseca), es decir, se
provocara la caida del relé de via cuando suceda un fallo de sus componentes asi como la
desconexion de los elementos de via o la rotura del carril.

El ofertante debera especificar claramente en su oferta los siguientes valores:

e Longitudes maximas de funcionamiento de circuito de via segun diferentes
configuraciones.

Distancia maxima entre equipos centralizados en cuarto técnico y equipos exteriores
Zona de solape maxima entre dos circuitos de via.

Frecuencias de funcionamiento.

Dimensiones y peso de equipos interiores y necesidades adicionales para instalacion en
bastidor.

e Cualquier otra que se considere relevante.

5.4.4 Condiciones Mecanicas

Los equipos interiores deben soportar las vibraciones a que se ven sometidos los armarios
de sefalizacién, cumpliendo la ficha U.I.C. 715-2 punto 3.3.1 sin que por ello se ocasione
un funcionamiento anormal o envejecimiento del mismo.

Los equipos soportaran sin sufrir ningun deterioro o envejecimiento los ensayos de rigidez
dieléctrica, la tension de prueba serd de 2.000 V a 50 Hz aplicada entre sus terminales
cortocircuitados y el chasis, durante un minuto.

Los equipos a instalar en via o en su entorno tendrdn que soportar un ensayo de
vibraciones en las condiciones siguientes:

e Aceleracion vertical de 2g

MEJORA DE SENALIZACION EN EL TRAMO GAINTXURIZKETA-BENTAK - PPTP 22



ety euskal trenbide sarea
Obra para la mejora de sefializacion en el tramo Gaintxurizketa-Bentak J

Frecuencia y amplitud: 5 Hz - 1mm; 40 Hz - 0,2 mm

Duracion 106 ciclos

Para resistencia delante de obstaculos se tendra en cuenta lo indicado por la Norma DIN
40.040.

Con caracter general se tomaran como referencia las siguientes Normas Europeas de cara
a validar el diseno mecanico:

e EN 22 247.- Pruebas de vibraciones
e EN 22 248.- Pruebas de impacto vertical

5.4.5 Condiciones Electromagnéticas

Se tendra en consideracion la Norma Europea EN 50121 sobre compatibilidad
electromagnética, y en particular la parte 4, que hace referencia a sefalizacién vy
comunicaciones.

De forma general, el sistema deberd estar debidamente protegido contra perturbaciones
electromagnéticas susceptibles de influir en su funcionamiento, y en particular contra las
que se deriven de su entorno. Entre estas posibles afecciones se encuentran:

Presencia de catenaria alimentada a 1.500 V c.c.

Intensidad de retorno de traccidén en c.c. por los carriles.

Subcentrales de traccion en las proximidades de la via.

Perturbaciones debidas al contacto entre el pantdégrafo y la linea aérea de contacto.

Perturbaciones debidas a los choppers, onduladores, motores y otros equipos de los

trenes.

Influencia de los restantes elementos de sefializacion.

e Proximidad de lineas de transporte de energia eléctrica (A.T. y B.T.) y de redes de
telecomunicaciones a lo largo de la via.

e Sobretensiones y sobreintensidades provenientes de fendmenos atmosféricos (sera de

aplicacién la norma IEC / CEI 1140).

Los circuitos deberan funcionar con total seguridad cuando en su alimentacién tenga lugar
la variacion maxima admitida por Euskal Trenbide Sarea, es decir 220V +/- 15% y 50 Hz
+/- 1Hz.

5.4.6 Condiciones Ambientales

La parte de los equipos de circuito de via que se instale en armarios o cabina trabajaran en
un margen de temperatura ambiente comprendido entre -20°C y +70°C sin que por ello se
ocasione un envejecimiento o funcionamiento anormal.

Los equipos a instalar en via estaran disefiados para trabajar en un rango de temperaturas
comprendido entre -30°C y 759C, sin que por ello se ocasione un envejecimiento o
funcionamiento anormal.

Los equipos de via, ademas de lo anterior, deberan tener la proteccién adecuada para
montaje intemperie. Asimismo, deberan estar equipados con una adecuada proteccion
solar que evite funcionamientos andmalos.
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Seran de aplicacion las normas DIN 40 040 y EN 50 125 - 3.

5.4.7 Seguridad y Fiabilidad

Los CDV seran concebidos y realizados segun el principio de seguridad intrinseca, de forma
que cualquier defecto en el sistema del CDV (corte de cable, falta de emisidn, etc.) se
traducira en falta de sefial en la recogida y en consecuencia en ocupacion del circuito.

De acuerdo con las directrices CENELEC para sistemas electréonicos de seguridad, el nivel
de integridad y seguridad (SIL) que se exigira al conjunto sera el 4, lo que equivale a que
el objetivo de seguridad fija un maximo de 10-10 fallos contra la seguridad por hora.

Respecto a fiabilidad, el tiempo medio entre fallos que no atenten contra la seguridad
tendra que ser superior a 100.000 horas (MTBF > 10s horas).

En referencia a fiabilidad y seguridad se deberdn tener en consideraciéon las
recomendaciones y disposiciones indicadas en el apartado de enclavamientos.

5.4.8 Compatibilidad

El conjunto de circuitos de via a suministrar tiene que ser compatible con todo el sistema
de sefializacion instalado en Euskal Trenbide Sarea.

Las frecuencias de funcionamiento de los nuevos circuitos de via se definiran, tras la firma
del contrato, en la fase de Ingenieria de Detalle, en funcidon de las caracteristicas de
operacién de cada una de las zonas objeto del contrato.

5.4.9 Medidas a realizar

Para todos y cada uno de los circuitos de via a instalar, asi como de los circuitos de via
colaterales afectados y que necesiten su reajuste, se realizaran cémo minimo, las
siguientes medidas:

DESCRIPCION DE LA MEDIDA MAGNITUD
Longitud del circuito de via m
Alimentacién del transmisor y del receptor Y,
Voltaje de salida del equipo interior transmisor \

Voltaje de entrada al equipo exterior transmisor de via | V

Voltaje de salida del equipo exterior transmisor de via | V

Voltaje entre carriles en el extremo transmisor \
Voltaje entre carriles en el extremo receptor \Y,
Voltaje de salida del equipo exterior receptor de via \Y
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DESCRIPCION DE LA MEDIDA MAGNITUD
Voltaje de entrada al equipo exterior receptor de via \Y,
Voltaje de salida del equipo interior recepcién Vv

Frecuencia de funcionamiento

La anterior relacion no es limitativa. En funcién de la tecnologia de la empresa
adjudicataria, se realizaran el conjunto de mediciones y pruebas necesarias que garanticen
el correcto funcionamiento de los elementos instalados.

5.5 Identificacion de cables de senalizacion

Todos los cables utilizados en las instalaciones de sefializacién, deberan ser senalados e
identificados para facilitar su posterior localizacion en las operaciones de conservacion y
mantenimiento. Se deberan identificar como minimo en los siguientes puntos:

e En los elementos donde comienza y termina cada tramo de cable, tales como armarios,
cajas de conexion...
En los puntos intermedios de confluencia de varios cables, tales como arquetas.
En las conducciones importantes de cables vistos, tales como los instalados en
bandejas.

5.6 Obra civil auxiliar

En el presente proyecto de senalizacion se han incluido un conjunto de partidas de obra
civil gue complementan a la canalizacion existente en el entorno de la obra objeto del
presente pliego.

¢ Arquetas medianas y pequefias.
e Cruce bajo vias en aquellas zonas donde se localizan elementos de campo de
sefalizacion.

El contratista de sefializacion debera replantear al inicio de sus trabajos las actuaciones de
obra civil (cruce bajo vias, arquetas, etc.) que son necesarias para la correcta ejecucion de
los trabajos.

5.6.1 Arqueta mediana de 75x75cm, profundidad minima 100cm

Se denominan arquetas de registro a un tipo de recintos subterraneos, accesibles desde el
exterior que posibilitan el almacenamiento de empalmes de cables y de bobinas de carga.

Por sus dimensiones solo se recomienda su utilizacion como limite de conducciones de
cables, cuando el tendido de los cables es abierto (zanjas y canaletas) o cuando se trate
de cables secundarios, es decir cuando se prevea tender cables de diametro exterior tal
gue permitan dobleces compatibles con el acceso al interior del habitaculo.

MEJORA DE SENALIZACION EN EL TRAMO GAINTXURIZKETA-BENTAK - PPTP 25



ety euskal trenbide sarea
Obra para la mejora de sefializacion en el tramo Gaintxurizketa-Bentak J

Para su construccién sera de aplicaciéon lo que dice la norma de la Direccién de
Mantenimiento de ADIF n° 03.432.310 "Norma sobre los sistemas de tendido subterraneo
de cables" de fecha Octubre de 1.994.

Su emplazamiento se decidird en el replanteo de la instalacién y podra ejecutarse en
ladrillo o en hormigdn y su geometria se adecuara a la figura 10.2 de la citada norma.

Las arquetas deberan llevar para su identificacion, un nimero marcado en su interior, con
cifras de 5 cm de altura, pintado en negro sobre fondo blanco

Los cables tanto si proceden de zanja, canaleta o canalizacién, debera quedar identificados
con lo dispuesto en la E.T. n® 03.432.318 y si entre los cables hubiera alguno de A.T., se
aislara del resto en el interior de la arqueta, por medio de rasillas o canaleta, para evitar
manipulaciones peligrosas Siempre que sea posible, los cables, en el interior de la arqueta,
se fijaran a las paredes con el soporte definido en la figura 9.0 de la norma 03.432.310.

5.6.2 Cruce bajo vias de 4 tubos de 110mm

Los materiales deberan tener las siguientes caracteristicas técnicas:

e Los conductos seran de cloruro de polivinilo (PVC) rigido con estabilizadores y
materiales adecuados para asegurar que no sufrirdn envejecimiento ni deterioro por la
accién de los agentes atmosféricos.

e Los conductos seran inmunes a la accion de los roedores e inalterable a la accion de

bacterias y mohos.

Serdn quimicamente inertes, inodoros, insipidos y atéxicos.

Absorcion de agua: practicamente nula e insoluble en agua.

Resistencia a agentes quimicos: muy alta a acidos, alcalis, aceites y alcoholes.

Oxidacioén: inerte a la accién del ozono.

Temperatura: Resistird heladas incluso con previa saturacion de agua. Soportara sin

deterioro al menos 120 ciclos de variacidon de temperatura entre -30° y 100 °C.

e Hormigén: 250 Kg/m3.

La seccion de los tubos serd de 110 mm de didmetro.

Los tubos se identificaran por las siglas PVC seguidas por dos grupos de numeros
separados por una “x”. Los numeros expresaran en mm el didmetro exterior y el espesor
de la pared.

5.7 Control de trafico centralizado

En esta unidad de obra se incluye la ingenieria de aplicacion para la adaptacion de CTC de
Amara, asi como el replanteo y la toma de datos necesaria para su realizacion.

Esta unidad incluira las modificaciones de CTC de Amara que, deberan estar adaptadas a la
Normativa Vigente, e incluirdn la definicion de los nuevos graficos, bases de datos,
parametrizacion del sistema y la modificacion de todas las aplicaciones necesarias:
seguimiento del nimero de tren, formacion automatica de itinerarios, etc.
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Esta unidad se debera contemplar como afeccién a CTC de Amara para la inclusion de la
nueva sefalizacion del tramo Araso-Bentak asi como modificaciones del enclavamiento de
Gaintxurizketa.
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6. CONDICIONES GENERALES
6.1 Alcance de los trabajos

6.1.1 Trabajos y servicios

De forma general, el alcance de los trabajos y servicios a realizar por el Contratista tras la
adjudicacidn sera el siguiente:

e Replanteo general de las instalaciones y sistemas para contrastar el estado real con lo
previsto en el presente PPT.

e Realizacion de la Ingenieria de detalle para su aprobacién por la Direccién Técnica,
contrastando, actualizando, corrigiendo, modificando y completando la informacion
contenida en este PPT con las caracteristicas propias del sistema ofertado y con los
datos obtenidos en el replanteo general.

e Suministro, instalacion, pruebas y puesta en servicio de los equipos de campo conforme
a la solucién definida en el presente pliego.

Tendido de cableado necesario, conexionado, pruebas y puesta en servicio.
Ejecucién de obra civil auxiliar.

e Pruebas en fabrica unitarias de cada elemento individual de forma previa a su
suministro e instalaciéon en campo.

e Ajustes de circuitos de via.

Pruebas en campo de todos los elementos objeto de este pliego hasta su puesta en
servicio.

e Entrega de documentaciéon completa “As Built”, incluyendo planos constructivos, etc.
gue recojan fielmente la instalacién realizada.

e Mantenimiento durante el periodo de garantia.

6.1.2 Documentacion

La documentacion requerida por Euskal Trenbide Sarea debera ser facilitada por el
Contratista a la Direccién Técnica en la fase o fases que se determine:

Antes del comienzo de los trabajos
Recepcidén de los materiales

Durante la ejecucion de los trabajos
Al finalizar la ejecucién de los trabajos

6.1.2.1 Antes del comienzo de los trabajos

En esta fase, el adjudicatario deberd entregar a la Direccién Técnica como minimo la
siguiente documentacién:

Identificacion de requisitos y afecciones a terceros

Documento de planificacion de los trabajos. Plan de implantacion.
Plan de Calidad

Plan de Fiabilidad y Disponibilidad

Documentacién asociada a Seguridad y Salud Laboral

La documentacion sera entregada en papel y/o en formato electronico segun determine la
Direccion Técnica.

MEJORA DE SENALIZACION EN EL TRAMO GAINTXURIZKETA-BENTAK - PPTP 28



ety euskal trenbide sarea
Obra para la mejora de sefializacion en el tramo Gaintxurizketa-Bentak J

6.1.2.2 Recepcion de los materiales

Se notificara la recepcidon de los materiales, en el que debera constar:

Numero de pedido u orden de entrega

Fecha de recepcién

NUumero y designacion completa del suministro

Lugar donde se encuentra la mercancia, destino de la misma y cualquier otra indicaciéon
que facilite la recepcion

e Disponibilidad de certificados de calidad y verificaciones

En la recepcién de materiales se debera adjuntar el albaran y los certificados de calidad
(Asimismo, dichos documentos seran enviados electrénicamente).

6.1.2.3 Durante la ejecucion de los trabajos

En esta fase, el adjudicatario deberd entregar a la Direccién Técnica como minimo la
siguiente documentacién:

Especificaciones funcionales de cada equipo

Documentos e informes auxiliares solicitados por la Direccion Técnica

Revision de la planificacién de forma periddica

Hojas de seguimiento de la instalacién

Protocolo de pruebas de los equipos. Serdn entregados por el adjudicatario a la
Direccidon Técnica con dos semanas de antelacion a la ejecucion de las pruebas.

Estos deberan ser entregados por triplicado una vez superadas las pruebas.

La documentacion sera entregada en papel y/o en formato electrénico segun determine la
Direccién Técnica.

6.1.2.4 Al finalizar la ejecucion de los trabajos

En esta fase, el adjudicatario debera entregar a la Direccion Técnica como minimo la
siguiente documentacién:

e Documentacion As-Built

6.2 Documentacion

Para el suministro de materiales se adjuntara junto al material los certificados de calidad
de los mismos, caracteristicas y hojas de recepcién segun normativa y requerimientos
técnicos de Euskal Trenbide Sarea y/o en su defecto lo que marque la normativa europea.

Los materiales estaran perfectamente identificados con la correspondiente trazabiliad
definida de fabricacion, pre-montaje (si procede) y suministro.

Dentro de los certificados y la documentacion de calidad se adjuntaran los
correspondientes planos, detalles técnicos y caracteristicas de los materiales asi como la
vida util de los mismos.
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Toda la documentacién se entregard en idioma castellano, de acuerdo a lo que indique
Euskal Trenbide Sarea. En caso de entregarse algin documento en otro idioma
(especificacion, hoja de datos, informe de ensayos, etc.) se debera acompafar de la
traduccion correspondiente.

La documentacidon que se relaciona a continuacién serd entregada tanto en papel (3
copias) como en formato electrénico (en formato editable empleando la plataforma de
Microsoft y Autocad, y también en formato pdf).

La entrega de la documentacién condicionara la recepcion de la obra.

En general, la documentacion a entregar a lo largo del desarrollo del Contrato podra ser de
los tipos indicados a continuacién:

Documentacion de tipo general

Documentos funcionales

Documentos técnicos y hojas de especificaciones

Plan de Calidad

Plan de pruebas de los sistemas

Plan de fiabilidad y disponibilidad.

Documentacion relativa a la Seguridad y Salud Laboral

Documentacion a presentar al finalizar la puesta en servicio de la instalacion:
Documentacion ‘as built’

Protocolos de Prueba firmados.

La documentacién de calidad deberd ir firmada y sellada por personal cualificado y
homologado y se marcara la normativa de referencia.

6.3 Condicionantes de ejecucion

6.3.1 Condicionantes técnicos generales

La ejecucion del contrato se realizara aportando la empresa adjudicataria su organizacion,
personal, medios y materiales, siendo de su cuenta y bajo su responsabilidad toda la
gestion del mismo.

6.3.2 Antes de la fabricacion
Antes de la fabricacién, se contrastard con técnicos de Euskal Trenbide Sarea las
caracteristicas del equipamiento solicitado.

La empresa adjudicataria facilitard en formato electrénico el plano que disponga de base
para su fabricacion para verificacién por parte de técnicos de Euskal Trenbide Sarea.

En caso de ser necesario, la empresa adjudicataria visitara las instalaciones en campo de
Euskal Trenbide Sarea para la verificacion de equipos y elementos.

Asimismo, se contrastaran con técnicos de Euskal Trenbide Sarea las condiciones de
recepcién del suministro.
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6.3.3 Durante la fabricacion

Los equipos, medios y proceso de fabricacion deberan estar debidamente homologados por
los organismos que marque la legislacion vigente.

Con respecto a la direccién y supervisién de la calidad de las fabricaciones:

e La empresa adjudicataria debera disponer de una organizacion, métodos y medios que
le permitan asegurar la calidad, trazabilidad y el control de los elementos que fabrica,
asi como de aquellos otros de los que se aprovisiona.

e El aseguramiento de calidad deberd estar garantizado por las prescripciones de la
norma UNE-EN-ISO 9001
La efectividad de las prescripciones podra ser comprobada por Euskal Trenbide Sarea.
Toda modificacidon sustancial en la tecnologia, la constitucion o la fabricacién de los
productos objeto del presente pliego, debe tener la aprobacion previa de Euskal
Trenbide Sarea, que puede si lo juzga oportuno, renovar todas o parte de las
verificaciones de homologacién.

e Cualquier operaciéon que pretenda enmascarar un defecto darad lugar al rechazo del
elemento en cuestidn, o llegado el caso, del suministro completo.

6.3.4 Suministro

En general, el suministro se realizard en las instalaciones que el Contratista disponga en
las inmediaciones de la zona objeto del contrato, si bien Euskal Trenbide Sarea puede
requerir otro emplazamiento.

Antes de efectuar la descarga, se comprobara que llega la totalidad de las piezas incluidas
en la lista de envio para que en caso negativo se realice la reclamacion antes de comenzar
la descarga.

Con relacién al embalaje, almacenamiento y transporte, sefialar que una vez efectuado de
conformidad el Control de Calidad, y antes de expedir el suministro, se protegeran los
elementos debidamente de la intemperie.

6.3.5 Instalacién, pruebas y puesta en servicio

Se realizaran todas las actividades indicadas en el apartado relativo al alcance del presente
pliego.

En cuanto a la pruebas, se seguira lo indicado en el apartado relativo al Plan de Pruebas
del presente capitulo.

6.4 Plan de Calidad

El Sistema de Calidad aplicable a este Contrato deberd asegurar el cumplimiento de las
necesidades del sistema, tanto de las necesidades definidas en PPT como de las no
especificadas.

El Sistema de Calidad debera identificar, documentar, coordinar y mantener las actividades
necesarias para que los desarrollos cuenten con los requisitos de calidad establecidos.
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La politica de calidad aplicable al Proyecto estara reflejada en el Plan de Control de Calidad
en lo relativo a los medios y procedimientos que aseguren la Calidad de los desarrollos, y
en el Plan de Aseguramiento de la Calidad, que se guiard por los requisitos de
aseguramiento de la Calidad incluidos en la serie de nhormas ISO 9000.

Se deberan elaborar y presentar a la Direccién Técnica para su aprobacién.

El contratista serd responsable de establecer la organizacion necesaria para que los
servicios sean prestados por personal con cualificacién adecuada y ofrezcan la calidad
requerida.

6.4.1 Plan de Control de Calidad

El Contratista es el responsable del Control de Calidad del Contrato, por lo que,
independientemente del equipo de desarrollo e instalaciéon, deberd disponer de una
organizacion dedicada al control de calidad del Contrato.

La organizacion de calidad del Contratista debera elaborar y someter a la aprobacion de la
Direccion Técnica un Plan de Control de Calidad, donde se establezca la metodologia que
permita un adecuado control de la calidad, comprobandose que la calidad de todos los
desarrollos se realizan de acuerdo al Contrato, y con las Normas y Especificaciones de
disefio.

En este Plan de Control de Calidad deberan quedar definidas las organizaciones,
autoridades, responsabilidades y métodos que permitan una prueba objetiva de la Calidad
para todas las fases del Contrato.

El Plan de Control de Calidad deberd describir los siguientes conceptos:

e Esquema de la organizacidén de calidad del Contratista, con organigrama funcional y
nominal especifico para el contrato, asi como la relacion de medios que pondra en
practica a lo largo de los trabajos.

e Procedimientos, instrucciones de trabajo y otros documentos que desarrollen
detalladamente lo indicado en los Planos y Pliegos del Proyecto.

6.4.2 Plan de Aseguramiento de Calidad

El Plan de Aseguramiento de la Calidad debera describir los siguientes conceptos:

Descripcion y objeto del plan.

Codigos y Normas de aplicacion.

Procedimientos de desarrollo / instalacion.

Procedimientos de ensayo y pruebas.

Documentacién a generar relativa a las fabricaciones, suministros, desarrollos,
instalaciones y pruebas.

e Lista de verificacion.

6.5 Plan de Pruebas

El Plan de pruebas deberd definir las pruebas a realizar sobre los equipos y sistemas del
Contrato. El plan deberd ser sometido a la aprobacion de Euskal Trenbide Sarea e incluira
las pruebas de aceptacidn de las instalaciones.
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El Contratista realizard y sometera a la aprobaciéon de la Direccién Técnica, un programa
que incluya las pruebas a realizar para cada desarrollo, incluyendo las fechas previstas
para la realizacion de las pruebas y las personas participantes y responsables.

Este programa de pruebas se debera actualizar de forma homogénea con el desarrollo
global de las instalaciones.

El Contratista debera presentar igualmente para su aprobacién por la Direccion Técnica, la
documentaciéon aplicable a la realizaciéon de las pruebas, con la antelacion definida en el
Plan de Calidad.

6.6 Plan de Fiabilidad y Disponibilidad

El Contratista debera entregar un Plan de Fiabilidad donde se recoja, entre otros aspectos:

e Indice de fiabilidad general
e Cadena de fiabilidad
e Recursos técnicos y humanos en el periodo de garantia

Asimismo, el Contratista debera establecer la disponibilidad del Sistema, que no debera ser
inferior al 99,90%.

6.7 Aspectos medioambientales

La empresa adjudicataria para el desarrollo de su actividad objeto de este concurso
debera:

e Cumplir con toda la normativa legal ambiental y relativa a la prevencion de los riesgos
laborales aplicable en vigor.

e Cumplir con las normas, procedimientos e instrucciones de Euskal Trenbide Sarea
relativas a los aspectos medio ambientales.

e Cumplir con las labores de coordinacion de actividades empresariales aplicables segun
la normativa en vigor y todas aquellas labores de coordinacion que sean requeridas en
nombre de Euskal Trenbide Sarea.

e Llevar a cabo un adecuado uso de los utiles, equipos e instalaciones a su disposicion,
realizando un consumo eficiente de los fungibles, recursos de agua, energia y
combustibles,....y de aquellos necesarios para el desarrollo de su actividad en Euskal
Trenbide Sarea.

e Realizar la gestion de los residuos generados durante la actividad objeto del concurso,
de acuerdo a la legislacién en vigor y aportando los correspondientes documentos
justificativos de gestion (documento de aceptacion, DSC, DCS...).

e Indicar los medios y recursos utilizados para prevenir el impacto ambiental y los riesgos
de su actividad para las personas y las instalaciones.
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7. PLAZO DE EJECUCION, GARANTIA Y MANTENIBILIDAD

7.1 Plazo de ejecucion

El plazo de ejecucién del presente contrato sera de SEIS (6) MESES.

7.2 Plazo de garantia

La empresa adjudicataria deberda comprometerse a entregar los dispositivos en perfecto
estado de fabricacion y funcionamiento, y en caso contrario comprometerse a su reposicion
de forma inmediata.

Si durante la vigencia del contrato alguno de los dispositivos dejara de fabricarse, la
empresa adjudicataria debera entregar otros de igual o superior calidad, sin que suponga
incremento del precio de adjudicacion de la unidad sustituida.

El Plazo de Garantia serd de DOS (2) ANOS a partir de la recepcion de las obras.
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8. PRESUPUESTO

De las mediciones realizadas y por aplicacion de los precios unitarios se obtiene el
presupuesto indicado en el apartado 3 de la caratula del pliego:

Las ofertas econdmicas aportaran los datos de los precios unitarios de acuerdo a las
unidades de obras recogidas en las tablas del Anexo n°1.
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9. ANEJO N°1: PRESUPUESTO
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10. ANEJO N©°2: PLANOS
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SALUD EN OBRAS SIN PROYECTO
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11. ANEJO N©°3: RECOMENDACIONES DE ACTUACIONES DE SEGURIDAD Y

A continuacion, se incluyen un esquema con las recomendaciones de las actuaciones de
gestion de Seguridad y Salud en obras de construccidon sin proyecto como la del objeto del

presente pliego técnico.
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