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OBJETO DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

El objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares es el de
establecer las condiciones Técnicas que han de regir la adjudicacion y, en su
momento, la realizacion de los trabajos del Servicio para la redaccion del ES-
TUDIO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL PUENTE INTERNACIONAL EN IRUN
(p.k. 20/929 de la linea Donostia - Hendaia de E.T.S.).

RELACIONES ENTRE ETS Y EL CONSULTOR. DEFINICIONES

A los efectos de fijar las relaciones contractuales se definen las siguientes fi-

guras juridicas:

- PROPIEDAD.- ETS, Ente Publico del Gobierno Vasco.

- RESPONSABLE DEL ESTUDIO.- ETS designara un Responsable del Estudio,

bajo la supervisién del Director de Planificacién y Proyectos. Segun la com-

plejidad de los trabajos, el Responsable del Estudio podrd rodearse del
equipo técnico necesario que le asesorard y en su caso podra actuar por

delegacién del mismo.

- CONSULTOR.- Licitador Adjudicatario del contrato de Servicio, persona na-

tural o juridica que adquirird esa condicion a la firma del Contrato.

- DELEGADO DEL CONSULTOR.- Técnico Superior, designado por el Consul-

tor para hacerse cargo de la coordinacién técnica de los trabajos y repre-

sentar a éste frente a ETS. Todo el equipo del Consultor dependera del De-
legado quien informara directamente y cuantas veces sea requerido al Di-

rector del Estudio.

PROPIEDAD DE LOS TRABAJOS

Todos los estudios y documentos elaborados por el Consultor para la realiza-
cion de este trabajo seran propiedad del ente publico Euskal Trenbide Sarea,
qgue se reserva el derecho de reproducirlos, publicarlos y divulgarlos, en todo o
en parte de su contenido, cuando lo estime conveniente, sin que pueda opo-

ner a ello el Consultor recurso alguno.
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Por su parte, el Consultor viene obligado a recabar la autorizacién expresa y
previa de E.T.S. para cualquier actividad que se derivara de la utilizacién del
estudio y las informaciones en él recogidas, si bien éste podra hacer uso del
mismo a los efectos que se deriven de su referencia para la configuracion de

su "curriculum".

Por otra parte, la documentacidn incluida en las ofertas de los licitadores no se
considerara como confidencial, salvo que asi lo declaren los licitadores, con-
forme a lo establecido en la clausula 12.3 del Pliego de Clausulas Administrati-

vas Particulares del contrato.

DESARROLLO GENERAL DE LOS TRABAJOS

CONTROL DE LOS TRABAJOS

Al menos una vez por mes, el Consultor informara por escrito al Responsable
del Estudio sobre el estado de los trabajos hasta entonces realizados, y solici-
tara de él las instrucciones pertinentes para la continuacién o nueva presenta-

cion de aquellos.

Siempre que el Consultor solicite alguna instruccién o decisién, debera propo-

ner a su vez, aquélla que a su entender considere como mas apropiada.

En cualquier momento el Equipo Técnico del Responsable del Estudio, podra

inspeccionar la marcha de los trabajos, en la oficina del Consultor.

Las observaciones o prescripciones que se deriven de la inspeccién seran co-

municadas al Consultor a través del Responsable del Estudio.

De todas las reuniones que se mantengan entre el Equipo Responsable del Es-
tudio y el Consultor se levantaran ACTAS donde se recojan las propuestas,

modificaciones, instrucciones y conclusiones que se adopten.

PROGRAMA DE TRABAJOS

Completada la revision de los documentos y datos basicos, el Consultor hara
entrega al Responsable del Estudio del Programa de trabajo, que detallara a
nivel operativo el Plan de Trabajo que hubiese sido presentado en la proposi-

cion.
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El programa de trabajos contendra los siguientes elementos:

A) La metodologia pormenorizada segun la cual propone el Consultor realizar
los trabajos, desarrollada a nivel operativo y acompafada de las justifica-

ciones pertinentes.

B) La organizacidon del equipo del Consultor para el desarrollo de los traba-
jos, incluyendo la relacidon de personas, la relacion de medios materiales y

la descripcién organizativa del equipo.

C) El Plan de Trabajo, incluyendo Cronograma completo para la ejecucion de
los trabajos de redaccion que sea compatible con lo establecido en el pre-
sente Pliego y acorde con lo indicado en la propuesta econdmica.

ANTECEDENTES, DOCUMENTOS DE REFERENCIA Y PLANTEAMIENTO
GENERAL

El puente Internacional se ubica en el p.k. 20/929 de la linea Donostia - Hen-
daia, entre los municipios de Irin y Hendaia, atravesando el rio Bidasoa. Con
una longitud de 132 m. y anchura de 5,50 m., el puente es de silleria y consta

de cinco vanos en arco rebajados.

Dentro de los trabajos de mantenimiento del mismo, se han realizado a lo lar-
go de los afios varias inspecciones, a fin de comprobar su estado de conserva-
cion y sus condiciones de servicio. La ultima inspeccion del puente data del
afno 2011, detectandose problemas generales de humedades, incrustaciones y
de vegetacién enraizada, ademas de deterioro de sillares y pilas, asi como una

fisura en el timpano del vano 1.

Por otra parte, E.T.S. tiene en proyecto la construcciéon de un area de transfe-
rencia de mercancias de Kostorbe (Irdn). Dicho area se ubica entre la boca
oriental del tunel n® 14 (p.k. 20/239) y la estacidon de Iran-Ficoba (p.k.
20/892), y tendria por finalidad el transbordo de mercancias entre vias de an-
cho métrico y de ancho internacional, enlazando con la playa de vias de SNCF

en Hendaia con este Ultimo ancho.



5.-

5.1.

euskal frenbide sarea

Un posible punto critico para este fin podria ser el puente internacional, al que

en el proyecto Kostorbe se dota de via Unica de con los dos anchos.

En el presente contrato se aborda fundamentalmente el andlisis de la capaci-
dad portante vy, si es el caso, la mejora de ésta hasta asegurar un valor de 20
- 25 toneladas/eje, para que sea apto para las circulaciones de mercancias.
Asimismo, se debera realizar una nueva inspeccion del puente, para compro-
bar la evolucién de las patologias detectadas en la ultima inspeccién vy, si aca-

so, las patologias adicionales que hayan surgido en este periodo.

El objeto ultimo del contrato no sera la redaccidon de un proyecto constructivo
de la rehabilitacién del puente, sino un informe exhaustivo del mismo en los

siguientes términos:

e Determinacion de la capacidad portante del puente, en su estado ac-

tual.

e Alternativas de mejora de la capacidad portante al valor marcado co-

mo objetivo. Analisis multicriterio.

e Informe estructural y geotécnico exhaustivos. Descripcion, resultados,
ensayos y parametros de calculo que sirvan de base para la redaccién

de un proyecto constructivo

e Inspeccion del puente, deteccidon de deficiencias y patologias, y pro-
puesta valorada de reparacion. Incluye inspeccion subacuatica de ci-

mentaciones de pilas y estribos.

TRABAJOS A REALIZAR POR EL CONSULTOR

TRABAJOS INICIALES

5.1.1. Recopilacién y analisis de informacion

El Consultor procedera al analisis de los distintos documentos e informes rela-
cionados con el objeto del presente Pliego, al reconocimiento sobre el terreno

y recabara la informacion complementaria necesaria. Las fuentes de documen-
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tacidon seran las que sobre el particular disponga o pueda recabar el Consultor

o las que Euskal Trenbide Sarea ponga a disposicion del mismo
En particular, se recopilara:
e Inspecciones previas del puente, realizadas por E.T.S.

¢ Informacién de los proyectos y obras de E.T.S. existentes y en estu-

dio en los alrededores del puente.

e Informacion relevante (especialmente geotecnia) de otras construc-

ciones cercanas a la zona de estudio.

e Informacion territorial, hidroldgica y ambiental de la zona de influen-

cia del puente.

e Informacion administrativa de todos los organismos y administracio-
nes con competencias en el area de influencia del puente. Permisos y
autorizaciones a recabar para la ejecucion de los trabajos “in situ” de
obtencion de datos y, posteriormente para la tramitacién y autoriza-

cion de obras de rehabilitacién del puente.
5.1.2. Trabajos de inspeccion del puente

Se efectuara una inspeccion visual pormenorizada de cada uno de los elemen-
tos y partes integrantes del puente (tablero, estribos, pilas, timpanos, boéve-

das, etc.) por técnicos especialistas.

Se partira de la ficha de la ultima inspeccion realizada, comprobando la evolu-
cion de las patologias detectadas entonces vy, si procede, la aparicion de pato-
logias nuevas. Se cumplimentara una ficha de la nueva inspeccién conforme a
formato analogo al de la anterior, y se confeccionara un amplio reportaje foto-

grafico comentado.

El personal de inspeccion estard equipado con los elementos de proteccidn
personal y de seguridad necesarios y de los que dicte E.T.S. en su autoriza-
cién de trabajos en via para las actividades sobre la plataforma ferroviaria.
Adicionalmente, y para la inspeccién de las zonas bajas del puente, se dotara

al equipo de inspeccién de una embarcacion.
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Inspeccion subacuatica

Adicionalmente a la inspeccidén en superficie del puente, se llevara a cabo una
inspeccién subacuatica de las pilas, tajamares y estribos (en su parte sumer-
gida) asi como de sus cimentaciones (encepados, pilotes, zapatas). Se detec-
taran las geometrias de los encepados o emparrillados sobre pilotes, y el nu-
mero de pilotes y sus didmetros bajo cada encepado. Asimismo, se analizara
el estado de cada uno de dichos elementos, descripcion de patologias, estado

de socavacion o erosion, descalces, etc.

Las inspeccion se llevara a cabo por personal especialista, en coordinacién con
el personal inspector de superficie, y siguiendo sus indicaciones. Estara equi-
pado con los elementos de proteccion necesarios para su actividad, ademas de
instrumentos de medicion y de captacion de foto y video (iluminacién com-

plementaria incluida).

Preferentemente, esta inspeccion se realizara en periodo de estiaje del rio, en

bajamar viva y en condiciones de agua lo mas clara posible.

La inspeccién subacuatica se reflejara en un informe detallado de la misma,
reportaje fotografico comentado (mas grabaciones en video y capturas del
mismo), y croquis y mediciones de los elementos inspeccionados. Las patolo-

gias mas relevantes se resefiaran en la ficha de inspeccion general del puente.
5.1.3. Levantamiento topografico del puente

El Consultor realizara un levantamiento topografico completo del puente y de
todos sus elementos estructurales (tablero, estribos, pilas, bovedas, timpanos,
tajamares, emparrillado, pilotes, etc.). Las partes sumergidas del puente se-
rén caracterizadas geométricamente en la inspeccion subacuatica, y se incor-

poraran al levantamiento con la mayor precisién posible.

El Consultor propondra a la Direccion del Estudio la escala del levantamiento
y, Si acaso, limitaciones de alcance del mismo relativas a aspectos o elemen-

tos que no fuesen relevantes para el objeto de este contrato.
5.1.4. Evaluacion estructural previa del puente

En base a los resultados de la inspeccion, se procederéd a continuacién a una

evaluacion preliminar de la capacidad portante del puente.

Para ello se adoptaran parametros conservadores de los materiales de la obra

de fabrica basados en su caracterizacion visual, valores de parametros extrai-
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dos de bibliografia en la materia, y la extrapolacion de parametros geotécnicos

de puentes anexos y de edificios e instalaciones cercanas.

Las composiciones y caracteristicas de los trenes de cargas a considerar son
los marcados por la Instruccion IAPF-07 (Orden FOM/3671/2007, de 24 de
septiembre, por la que se aprueba la Instruccidn sobre las acciones a conside-
rar en el proyecto de puentes de ferrocarril), y por las que facilite E.T.S. parti-
cularizadas para el material movil y composicion de cargas previsibles. Asi-
mismo, sera de aplicacion lo establecido en el borrador de Instruccion ferro-
viaria para el proyecto y construccion del subsistema de infraestructura (IFI-
2016) en su apartado 4.1.4.5.9

El resultado esperado de esta fase es un informe o anejo en el que se describa
la informacion de partida, acciones consideradas, parametros reales y estima-
dos, métodos de célculo, y resultados de la capacidad portante. Asimismo, se
aportara un analisis de sensibilidad de los parametros estimados en el proce-

so, a efectos de priorizar su caracterizacion in situ.

5.1.5. Campaiia de caracterizacion geotécnica y estructural del puente

A fin de precisar la caracterizacion del puente y de la obtencion precisa de los
parametros de célculo, el consultor adjudicatario realizard una campafa de re-
conocimiento geotécnico del entorno del puente (fundamentalmente, de am-

bos estribos) y de caracterizaciéon de materiales de que se compone el puente.

En ésta Ultima se procederd a la realizacién de catas, extraccién de testigos y
caracterizacion de rellenos, bajo plataforma ferroviaria, asi como su espesor

sobre clave y bdévedas, y tras timpanos.

Los licitadores evaluaran en su oferta la campafa propuesta (estimada a prio-
ri) en este Pliego en el Anexo I. El adjudicatario concretara el contenido de la
campania de su oferta a las necesidades reales de informacidn detectadas has-
ta esta fase, priorizando la obtencién de las caracteristicas a las que el disefio

sea mas sensible.

Los trabajos de perforacién de testigos se haran preferentemente en seco. Se

dara preferencia a métodos de ensayo y muestreo no destructivos.

Se analizaran las posibilidades de emplazamiento y acceso de maquinaria para

catas y sondeos, y a realizar siempre en horario autorizado por E.T.S.
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CONTENIDO DEL ESTUDIO

El Consultor procedera al desarrollo del Estudio realizando los trabajos nece-
sarios de disefio para la definicién con el grado de detalle requerido, de la ac-

tuacidn objeto del presente Pliego.

Sin caracter restrictivo, en esta fase se deberan complementar las actividades

principales que se indican a continuacion:

5.2.1. Evaluacién estructural del puente

Con los datos obtenidos en la fase previa (apartado 5.1.), el Consultor concre-
tara la evaluacion previa de la capacidad portante (5.1.4) con valores reales.
El resultado esperado sera el valor estimado de la capacidad portante actual

del puente.

A continuacion, el Consultor procedera a generar alternativas de actuacion es-
tructural que mejoren el valor de la capacidad portante, evaluando la misma
en cada una de las alternativas, hasta alcanzar el valor objetivo. Este serd
marcado por la Direccion del Estudio, estableciéndose a priori en 25 tonela-

das/eje.

En ambos casos, el Consultor acordara con la Direccidn del Estudio los méto-
dos de célculo y el establecimiento de un modelo conceptual y/o numérico que

permita reproducir el comportamiento del puente y de sus elementos.

5.2.2. Estudio de alternativas

El Consultor desarrollara las alternativas técnicas que puedan resultar a priori
viables de la rehabilitacion del puente y del aumento de su capacidad portan-

te.

En el estudio de las alternativas se tendran en cuenta los criterios siguientes:

- Procedimiento constructivo

- Posibilidad de ejecucion por fases
- Valoracién econdémica

- Afeccidon ambiental

- Minima perturbacion a la vialidad, a la circulacion ferroviaria y al entorno.
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Finalmente, una vez que el equipo Responsable del Proyecto considere lo sufi-
cientemente estudiadas las alternativas, éstas se integraran en el estudio, a
nivel de anejo, haciéndose constar para cada una de las alternativas, una
memoria descriptiva, planos y croquis de definicidn, esquemas de fases de
construccién si los hubiere; y un presupuesto de cada una de ellas; para con-
cluir con un analisis comparado de cada una de las alternativas y una conclu-

sion recomendando la mas adecuada.

5.2.3. Edicién y Encuadernacion

Los documentos que constituyan textos literales tendran como soporte hojas a
tamafio DIN A-4. La mecanografia de los originales se realizara en papel nor-

mal, a tamafio DIN A-4.

Se hara entrega a E.T.S. de los originales, tanto de textos literales como pla-
nos (copia papel en A3), y de cuantos estudios, informes, datos, etc., que se
hubieran obtenido o elaborado durante el desarrollo de los trabajos hayan o

no quedado incorporados a los documentos finales.

Los cuadros de Precios, Mediciones y Presupuestos se entregaran en soporte
digital, utilizando para ello el programa Presto o en formato compatible.

Asimismo, el Adjudicatario entregara copia en soporte digital, de todos los do-
cumentos escritos por el procedimiento de tratamiento de textos utilizando
para ello el programa Microsoft WORD. En caso de que en la memoria, infor-
mes 0 anejos se incorporasen esquemas o fotografias, estos se entregaran di-

gitalizados en formatos JPG.

Por otra parte, en el caso de que los planos se dibujasen con CAD, se entrega-
ré también copia en soporte magnético u 6ptico, en formato DXF y otro a defi-

nir por la Direccidn del Proyecto.

Los videos que se obtengan durante el contrato, se entregaran en soporte di-

gital en formato MKV en alta resolucién.

Todos los documentos del Estudio se encuadernan en los volimenes necesa-
rios de forma que ninguno de ellos tenga un grosor superior a 6 cm. En caso
de que el Estudio conste de tres o mas volimenes, se recogeran en una caja

Unica indeformable en cuya contraportada figurara el indice del Estudio.

El Consultor finalmente entregara a la Direccion del Estudio:
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e Un ejemplar en papel del Estudio
e Tres copias en DVD del Estudio en formato no editable PDF

e Tres copias en DVD del Estudio en formatos editables (DOCX, DWG,
XLSX, Presto, etc)

PLAZO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El plazo maximo para la realizacion de los trabajos objeto del presente pliego

es el citado en el apartado 8 de la caratula.

PRECIOS DEL CONTRATO

Los licitadores fijaran los Precios unitarios que se detallan en la Clausula 10,
que seran de aplicacién para su abono en las correspondientes certificaciones,

no sufriendo variacién por concepto alguno.

Estos precios, con el incremento del 21% en concepto de IVA, seran de con-
trata, de modo que en ellos estén incluidos todos los beneficios, cargas socia-

les, gastos, impuestos, etc.

VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS REALIZADOS

La valoracion y abono de los trabajos realizados por el Consultor se efectuara

por certificaciones mensuales en funcién del avance de los trabajos.

Las certificaciones se confeccionaran aplicando los precios unitarios fijados por

el Consultor en su propuesta.

El responsable del estudio estimard mensualmente el grado de avance en cada

uno de los conceptos determinados en las partidas alzadas.

PRECIOS UNITARIOS

Los trabajos que se enumeran en la Clausula 10 se abonaran por precios uni-

tarios, segun unidades realmente ejecutadas, debiendo incluirse en la oferta y

10
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con caracter vinculante dichos precios, con las caracteristicas que se fijan en

la Clausula 7.

- Partida alzada de abono integro de redaccion del Estudio de alternativas.

10.- PRESUPUESTO DEL CONTRATO

El Presupuesto maximo de licitacidn es el que se cita en el apartado 7 de la

caratula.

Cada ofertante calculard el Presupuesto del Contrato aplicando los precios
ofertados a las mediciones correspondientes y de acuerdo con la siguiente es-

tructura:

1. Recopilacién y analisis de informacion
2. Trabajos de inspeccion del puente
Inspeccidn general
Inspeccidn subacuatica
3. Levantamiento topografico del puente

4. Evaluacion estructural previa del puente
5. Campana de caracterizacion geotécnica y estructural del
puente

Campafia geotécnica

Campafia investigacién estructural
6. Evaluacion estructural del puente
7. Estudio de alternativas

El capitulo “Caracterizacion geométrica y estructural” se ofertara conforme a
las mediciones estimadas en el anejo I aplicando los precios ofertados por el
licitador. Su certificacion y abono sera la resultante de aplicar dichos precios a

las mediciones realmente ejecutadas durante el contrato.

Los informes de propuestas de campafia geotécnica y estructural y los infor-
mes de ejecucién y conclusiones no son de abono independiente, sino que se

consideran incluidos en el precio global de cada una de las campanas.

11
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ANEJO N° 1

INVESTIGACION GEOTECNICA Y ESTRUCTURAL I
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1.- INVESTIGACION GEOTECNICA
1.1.- CUADRO DE PRECIOS

Cdédigo D L Precio

n° escripeion unitario
Partida alzada por desplazamiento y retirada de cada equipo de

1 sondeos desde parque-almacén al area de trabajo, incluyendo
personal, etc.

> Ud. desplazamiento, en zona semiurbana, incluso indemnizacion
por dafios en el terreno.
Ud. de emplazamiento o desemplazamiento de maquina de son-
deos sobre via ferroviaria, incluidos: desplazamiento a través de la

3 infraestructura entre 300 y 900 m, elementos auxiliares (grua)
para salvar desniveles, jornada de encargado de trabajos homolo-
gado por ETS para corte de tensidn en horario nocturno.
Ud. de adecuacion del punto de sondeo, incluido desbroce, prepa-

4 racion de la superficie y cata manual para la deteccién de servicios
ocultos.
MI. perforacion a rotacion en suelos o rellenos, con extraccion

5 continla de testigo de @>76 mm. hasta 20 m de profundidad,
perforacion indistintamente en seco o con agua

6 idem, de veinte (20) a cuarenta (40) metros de profundidad.

7 Idem, a més de cuarenta (40) metros de profundidad.

8 MI. perforacion a rotacién en gravas-bolos, hasta 20 m de profun-
didad.

9 Idem, de veinte (20) a cuarenta (40) metros de profundidad.

10 Idem, a més de cuarenta (40) metros de profundidad.
MI. perforacion a rotacién con corona de widia o diamante y tubo

11 doble en roca con extraccion continua de testigo de @ minimo de
76 mm, hasta 20 m de profundidad.

12 Idem, de veinte (20) a cuarenta (40) metros de profundidad.

13 Idem, a més de cuarenta (40) metros de profundidad.
MI. perforacién a rotacion con corona de widia o diamante y tubo

14 triple en suelos con extraccién continua de testigo de @ minimo de
76 mm, hasta 20 m de profundidad.

15 MI. de recargo por perforacion en sondeos inclinados hasta 20°
sexagesimales respecto a la vertical, en cualquier clase de terreno.

16 Ud. toma de muestra inalterada con toma-muestras de pared
gruesa.

17 Ud. toma de muestra inalterada con toma-muestras de pared del-
gada de tipo Shelby, incluida camisa.

18 | Ud. ensayo de penetracién dindmica Standard (S.P.T.)

19 Ud. preparacién de testigo parafinado de > 30 cm de longitud.

20 MI. tubo ranurado de PVC, diametro atil > 50 mm. colocado en el
interior de cada sondeo.

21 Ud. medida del nivel freatico con sonda eléctrica en sondeo.

22 Ud. toma de muestra de agua en sondeo.

23 Ud. caja portatestigos de madera para 4 6 5 m. de testigo.

24 Ud. caja portatestigos de plastico para 3 m. de testigo.

o5 Ud. tubo y tapa de sondeo metdlica con cierre accionable, recibida
al terreno con mortero de cemento.
MI. supervision de sondeo por técnico especializado en Geologia-

26 Geotecnia, incluyendo testificacion "in situ" con dedicacién com-
pleta y fotografias de la columna de sondeo y volcado a la plata-
forma de trabajos geoldgicos de ETS

27 MI. obturacién de sondeo con lechada de cemento-bentonita.

08 Ud. ensayo de permeabilidad Lugeon, en tramos de cinco (5) m.

de sondeo como maximo, incluyendo hoja de calculo y resultados.
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Cdédigo L Precio
o Descripcion N
n unitario
29 Ud. ensayo de permeabilidad Lefranc, de carga constante o varia-

ble, incluyendo hoja de calculo y resultados.

Partida alzada, para transporte a obra y posterior retirada de

30 equipos de ensayos presiométricos o dilatométricos.
De ensayo presiométrico o dilatométrico con determinacion de

31 |presion limite de rotura en sondeos y del mddulo presiométrico,
incluyendo las graficas del ensayo.

32 Ud. determinacion de la humedad natural (UNE 103-300).

33 Ud. determinacion de la densidad aparente o seca (UNE 103-301).

34 Ud. determinacidon del peso especifico de las particulas (UNE 103-
302).

35 Ud. determinacion de porosidad (UNE 7045).

36 Ug.)determinacién de limites de Atterberg (UNE 103-103 y 103-
104).

37 Ud. determinacion del material que pasa por el tamiz 0,08 UNE
(UNE 7135).

38 Ud. ensayo granulométrico por tamizado (UNE 103-101).

39 Ud. ensayo granulométrico por sedimentacion (UNE 103-102).

40 Ud. comprobacién de la no plasticidad (UNE 103-104).

a1 Ud. ensayo permeabilidad bajo carga constante en suelos granula-
res. (UNE 103-403).

42 Ud. ensayo permeabilidad bajo carga variable en suelos granula-
res.

43 Ud. ensayo permeabilidad en suelos con presion en cola en célula
triaxial de 1,5 pulgadas.

44 Ud. ensayo proctor normal (UNE 103-500).

45 Ud. ensayo proctor modificado (UNE 103-501).

26 Ud. ensayo CBR de laboratorio, con energia del proctor modificado
(UNE 103-502).

47 Ud. determinacién de hinchamiento libre. (UNE 103-601)

48 Ud. ensayo de presion maxima de hinchamiento con curva de des-
carga (UNE 103-602).

49 Ud. ensayo de colapso (NLT-254).
Ud. ensayo de consolidacién en edémetro (célula de 45 6 70mm.),

50 incluyendo curvas edométricas y de consolidacion (minimo 8 esca-
lones de carga y 3 de descarga). (UNE 103-405).

51 Ud. ensayo de comprension simple, incluido diagrama, tension
deformacién en suelos (muestra inalterada) (UNE 103-400).
Ud. incremento por remoldeo o preparacion de probetas para en-

52 sayo de corte directo o triaxiales a humedad y/o densidad prefija-
da.

53 Ud. ensayo de corte directo sobre muestra inalterada (3 puntos),
sin consolidar y sin drenaje (UU) (UNE 103-401).

54 Ud. ensayo de corte directo sobre muestra inalterada (3 puntos)
consolidado y sin drenaje (CU) (UNE 103-401).

55 Ud. ensayo de corte directo sobre muestra inalterada (3 puntos),
consolidado y drenado (CD) (UNE 103-401).
Ud. ensayo triaxial en muestra inalterada sin consolidacion previa,

56 rotura sin drenaje (UU), sobre tres probetas. Célula de 1,5” de
diametro (UNE 103-402).
Ud. ensayo triaxial en muestra inalterada, con consolidacién pre-

57 via, rotura sin drenaje (CU), sobre tres probetas, midiendo presio-
nes intersticiales. Célula de 1,5” de diametro (UNE 103-402).
Ud. ensayo triaxial en muestra inalterada, con consolidacién pre-

58 via, rotura con drenaje (CD), sobre tres probetas. Célula de 1,5”

de didmetro (UNE 103-402).
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Cédigo D L Precio
o escripcion N
n unitario
59 Ud. determinacion de resistencia a compresion simple de testigos
en roca, incluido tallado (UNE 22950-1).
Ud. ensayo de comprension simple incluidos diagramas tension
60 [deformacion en testigo de rocas y determinacion de modulo elasti-
co (Young) y el coeficiente de Poisson (UNE 22950-3).
61 Ud. ensayo triaxial de testigo de roca en células de alta presion
(UNE 22950-4).
62 Ud. ensayo de resistencia al corte de una probeta de roca deter-
minando la resistencia de pico y residual.
63 Ud. ensayo de corte directo de discontinuidad estructural en labo-
ratorio, determinando la resistencia de pico y residual (3 puntos).
Ud. estudio petrografico y con recuento mineraldgico mediante
64 lamina delgada, incluyendo fotografia en color del campo abarcado
por el objetivo.
65 Ud. determinacion del indice Schimazek, incluida ldamina delgada y
brasilefo.
66 Ud. ensayo de determinacion en laboratorio (sobre testigo de ro-
ca) de la velocidad de las ondas longitudinales y transversales.
67 Ud. ensayo de difraccién de Rayos-X para caracterizaciéon minera-
Iégica.
68 Ud. determinacion cuantitativa de materia organica.
69 Ud. determinacién del PH en suelos.
70 U,d' determinacion carbonatos cuantitativos por el método del cal-
cimetro de Bernard (UNE 103-200)
71 Ud. determinacion de sulfatos cuantitativos (EHE anejo 5)
72 Ud. determinacion contenido en yesos (NLT-115).
73 Ud. determinacidon del grado de acidez Baumman-Gully de un sue-
lo (EHE anejo 5)
74 Ud. determinacion de las sales solubles (NLT-114)
75 Ud. determinacién de cloruros.
76 U;:I. ensayo de agresividad del agua al hormigdn (segun EHE anejo
5).
1.2. MEDICIONES
Codcl)go Descripcion Medicion Precio Total
n unitario
Partida alzada por desplazamiento y retirada de cada
1 equipo de sondeos desde parque-almacén al area de 2
trabajo, incluyendo personal, etc.
5 Ud. desplazamiento, en zona semiurbana, incluso 1
indemnizacidén por dafios en el terreno.
Ud. de emplazamiento o desemplazamiento de ma-
quina de sondeos sobre via ferroviaria, incluidos:
desplazamiento a través de la infraestructura entre
3 300 y 900 m, elementos auxiliares (grua) para salvar 1
desniveles, jornada de encargado de trabajos homo-
logado por ETS para corte de tensién en horario noc-
turno.
Ud. de adecuacién del punto de sondeo, incluido
4 desbroce, preparacién de la superficie y cata manual 2
para la deteccidén de servicios ocultos.
MI. perforacion a rotacidén en suelos o rellenos, con
5 extraccion continla de testigo de @>76 mm. hasta 40

20 m de profundidad, perforacién indistintamente en
seco 0 con agua
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Codcl)go Descripcion Medicién Pr_eC|_o Total
n unitario

Idem, de veinte (20) a cuarenta (40) metros de pro-

6 . 40
fundldad.
Idem, a mas de cuarenta (40) metros de profundi-

" |dad 2
MI. perforacién a rotacién en gravas-bolos, hasta 20

8 . 8
m de profundidad.

9 Idem, de veinte (20) a cuarenta (40) metros de pro-
fundidad.

10 Idem, a mas de cuarenta (40) metros de profundi-
dad.
MI. perforacién a rotacién con corona de widia o

11 diamante y tubo doble en roca con extraccién conti-
nua de testigo de @ minimo de 76 mm, hasta 20 m
Qe profundidad.
Idem, de veinte (20) a cuarenta (40) metros de pro-

12 .
fundldad.
Idem, a mas de cuarenta (40) metros de profundi-

13 dad 10
MI. perforacién a rotacidon con corona de widia o

14 diamante y tubo triple en suelos con extraccidon con-
tinua de testigo de @ minimo de 76 mm, hasta 20 m
de profundidad.
MI. de recargo por perforacion en sondeos inclinados

15 hasta 200 sexagesimales respecto a la vertical, en
cualquier clase de terreno.
Ud. toma de muestra inalterada con toma-muestras

16 21
de pared gruesa.

17 Ud. toma de muestra inalterada con toma-muestras 14
de pared delgada de tipo Shelby, incluida camisa.
Ud. ensayo de penetracion dinamica Standard

18 35
(5.P.T.)

19 Ud. preparacion de testigo parafinado de > 30 cm de 4
longitud.
MI. tubo ranurado de PVC, didmetro util > 50 mm.

20 . . 115
colocado en el interior de cada sondeo.

21 Ud. medida del nivel fredtico con sonda eléctrica en 8
sondeo.

22 Ud. toma de muestra de agua en sondeo. 2

23 Ud. caja portatestigos de madera para 4 6 5 m. de
testigo.

o Ud. caja portatestigos de plastico para 3 m. de testi- 46
go.
Ud. tubo y tapa de sondeo metalica con cierre accio-

25 . 2
nable, recibida al terreno con mortero de cemento.
MI. supervision de sondeo por técnico especializado
en Geologia-Geotecnia, incluyendo testificacion "in

26 situ" con dedicacion completa y fotografias de la 115
columna de sondeo y volcado a la plataforma de
trabajos geoldgicos de ETS
MI. obturacion de sondeo con lechada de cemento-

27 . 115
bentonita.
Ud. ensayo de permeabilidad Lugeon, en tramos de

28 cinco (5) m. de sondeo como maximo, incluyendo 5

hoja de calculo y resultados.
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Cod;go Descripcion Medicion | "eci0 Total
n unitario
Ud. ensayo de permeabilidad Lefranc, de carga cons-

29 tante o variable, incluyendo hoja de calculo y resul- 5
tados.

Partida alzada, para transporte a obra y posterior

30 retirada de equipos de ensayos presiométricos o 1
dilatométricos.

De ensayo presiométrico o dilatométrico con deter-

31 minacion de presion limite de rotura en sondeos y 6
del mddulo presiométrico, incluyendo las graficas del
ensayo.

32 Ud. determinacion de la humedad natural (UNE 103- 35
300).

33 Ud. determinacién de la densidad aparente o seca 35
(UNE 103-301).

34 Ud. determinacién del peso especifico de las particu- 35
las (UNE 103-302).

35 Ud. determinacion de porosidad (UNE 7045).

36 Ud. determinacion de limites de Atterberg (UNE 103- 15
103y 103-104).

37 Ud. determinacion del material que pasa por el tamiz 15
0,08 UNE (UNE 7135).

38 Ud. ensayo granulométrico por tamizado (UNE 103- 15
101).

39 Ud. ensayo granulométrico por sedimentacion (UNE
103-102).

20 Ud. comprobacién de la no plasticidad (UNE 103- 10
104).

a1 Ud. ensayo permeabilidad bajo carga constante en
suelos granulares. (UNE 103-403).

42 Ud. ensayo permeabilidad bajo carga variable en
suelos granulares.

43 Ud. ensayo permeabilidad en suelos con presion en
cola en célula triaxial de 1,5 pulgadas.

44 Ud. ensayo proctor normal (UNE 103-500).

45 Ud. ensayo proctor modificado (UNE 103-501).

16 Ud. ensayo CBR de laboratorio, con energia del proc-
tor modificado (UNE 103-502).

47 Ud. determinacién de hinchamiento libre. (UNE 103- 5
601)

48 Ud. ensayo de presion maxima de hinchamiento con
curva de descarga (UNE 103-602).

49 Ud. ensayo de colapso (NLT-254).

Ud. ensayo de consolidacion en edometro (célula de

50 |45 6 70mm.), incluyendo curvas edométricas y de 7
consolidaciéon (minimo 8 escalones de carga y 3 de
descarga). (UNE 103-405).

Ud. ensayo de comprensidn simple, incluido diagra-

51 ma, tensién deformacion en suelos (muestra inalte-
rada) (UNE 103-400).

Ud. incremento por remoldeo o preparaciéon de pro-

52 betas para ensayo de corte directo o triaxiales a 5
humedad y/o densidad prefijada.

Ud. ensayo de corte directo sobre muestra inalterada
53 (3 puntos), sin consolidar y sin drenaje (UU) (UNE 3

103-401).
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(segun EHE anejo 5).

Codcl)go Descripcion Medicion | "eci0 Total
n unitario
Ud. ensayo de corte directo sobre muestra inalterada

54 (3 puntos) consolidado y sin drenaje (CU) (UNE 103- 3
401).

Ud. ensayo de corte directo sobre muestra inalterada

55 (3 puntos), consolidado y drenado (CD) (UNE 103-
401).

Ud. ensayo triaxial en muestra inalterada sin conso-

56 lidacion previa, rotura sin drenaje (UU), sobre tres
probetas. Célula de 1,5” de didmetro (UNE 103-402).

Ud. ensayo triaxial en muestra inalterada, con con-

57 solidacion previa, rotura sin drenaje (CU), sobre tres >
probetas, midiendo presiones intersticiales. Célula de
1,5"” de diametro (UNE 103-402).

Ud. ensayo triaxial en muestra inalterada, con con-

58 solidacidn previa, rotura con drenaje (CD), sobre tres
probetas. Célula de 1,5” de didmetro (UNE 103-402).

Ud. determinacidon de resistencia a compresion sim-

59 ple de testigos en roca, incluido tallado (UNE 22950- 1
1).

Ud. ensayo de comprension simple incluidos diagra-

60 |mas tensidn deformacion en testigo de rocas y de- 4
terminacion de modulo elastico (Young) y el coefi-
ciente de Poisson (UNE 22950-3).

61 Ud. ensayo triaxial de testigo de roca en células de
alta presion (UNE 22950-4).

62 Ud. ensayo de resistencia al corte de una probeta de
roca determinando la resistencia de pico y residual.

Ud. ensayo de corte directo de discontinuidad estruc-

63 tural en laboratorio, determinando la resistencia de
pico y residual (3 puntos).

Ud. estudio petrografico y con recuento mineraldgico

64 mediante lamina delgada, incluyendo fotografia en
color del campo abarcado por el objetivo.

65 U’d. determinacién del indice Schimazek, incluida
ldmina delgada y brasilefio.

Ud. ensayo de determinacion en laboratorio (sobre

66 testigo de roca) de la velocidad de las ondas longitu-
dinales y transversales.

67 Ud. ensayo de difraccion de Rayos-X para caracteri-
zacion mineraldgica.

68 [ Ud. determinacion cuantitativa de materia organica. 8

69 Ud. determinacion del PH en suelos. 4

70 Ud. determinacion carbonatos cuantitativos por el 2
método del calcimetro de Bernard (UNE 103-200)

71 Ud. determinacién de sulfatos cuantitativos (EHE
anejo 5)

72 | Ud. determinacion contenido en yesos (NLT-115).

73 Ud. determinacion del grado de acidez Baumman- 2
Gully de un suelo (EHE anejo 5)

74 Ud. determinacion de las sales solubles (NLT-114)

75 Ud. determinacion de cloruros.

76 Ud. ensayo de agresividad del agua al hormigon 5

SUBTOTAL INVESTIGACION GEOTECNICA
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2.- INVESTIGACION ESTRUCTURAL
2.1. CUADRO DE PRECIOS

Caodigo . g Precio
no Descripcion unitario
1 Partida alzada por desplazamiento y retirada de cada equipo de

sondeos desde parque-almacén al area de trabajo, incluyendo per-
sonal, etc.

2 Ud. de testigo de viaducto hasta una profundidad maxima de 2
metros obtenido en seco sobre puente internacional del rio Bidasoa,
incluido: repercusion de trabajos nocturnos en un intervalo inferior
de 5 horas, parte proporcional de encargado de trabajos homolo-
gado por ETS para trabajos nocturnos con corte de tension eléctri-
ca, determinacion y preparacion de la zona de trabajo incluido ca-
jeo de balasto, etc...

3 Partida alzada, para transporte a obra y posterior retirada de per-
sonal y equipos de geofisica.

4 Ud. perfil de tomografia eléctrica sobre cauce rio Bidasoa, de estri-
bo a estribo, para estimacidon de cota espesores de rellenos y de-
terminacion de cota de roca, incluido: permisos y licencias, elemen-
tos auxiliares, repercusion de trabajos nocturnos etc...

5 MI. perfil de georradar.

6 M | perfil sismico mediante el empleo de técnicas MAS W o sismica
pasiva ReMI, u otra que considere oportuna previa aprobacién por
la direccién del contrato.

7 Ud. determinacion de la densidad aparente o seca (UNE 103-301).

8 Ud. determinacidn del peso especifico de las particulas (UNE 103-
302).

9 Ud. determinacion de porosidad (UNE 7045).

10 |Ud. determinacidon del material que pasa por el tamiz 0,08 UNE
(UNE 7135).

11 |Ud. ensayo granulométrico por tamizado (UNE 103-101).

12 |Ud. ensayo granulométrico por sedimentaciéon (UNE 103-102).

13 |Ud. determinacién de hinchamiento libre. (UNE 103-601)

14 |Ud. determinacion de la densidad aparente de una roca.

15 |Ud. determinacién de la humedad natural de una roca.

16 |Ud. ensayo de carga puntual (PLT o Franklin) sobre testigos (UNE
22950-5).

17 |Ud. determinacién de resistencia a compresion simple de testigos
en roca, incluido tallado (UNE 22950-1).

18 |Ud. ensayo de comprensiéon simple incluidos diagramas tensién
deformacién en testigo de rocas y determinaciéon de médulo elasti-
co (Young) y el coeficiente de Poisson (UNE 22950-3).

19 |Ud. ensayo triaxial de testigo de roca en células de alta presion
(UNE 22950-4).

20 |Ud. ensayo de resistencia al corte de una probeta de roca determi-
nando la resistencia de pico y residual.

21 |Ud. estudio petrografico y con recuento mineraldgico mediante
ldmina delgada, incluyendo fotografia en color del campo abarcado
por el objetivo.

22 |Ud. ensayo de determinacion en laboratorio (sobre testigo de roca)
de la velocidad de las ondas longitudinales y transversales.

23 |Ud. ensayo de difraccion de Rayos-X para caracterizaciéon mineralé-

gica.
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2.2. MEDICIONES

Co;l:)go Descripcion Nclg,d I- | Precio | 1.
ion unitario

1 Partida alzada por desplazamiento y retirada de cada 1
equipo de sondeos desde parque-almacén al area de
trabajo, incluyendo personal, etc.

2 Ud. de testigo de viaducto hasta una profundidad 5
maxima de 2 metros obtenido en seco sobre puente
internacional del rio Bidasoa, incluido: repercusion de
trabajos nocturnos en un intervalo inferior de 5 ho-
ras, parte proporcional de encargado de trabajos ho-
mologado por ETS para trabajos nocturnos con corte
de tension eléctrica, determinacion y preparacion de
la zona de trabajo incluido cajeo de balasto, etc...

3 Partida alzada, para transporte a obra y posterior 2
retirada de personal y equipos de geofisica.

4 Ud. perfil de tomografia eléctrica sobre cauce rio Bi- 1
dasoa, de estribo a estribo, para estimacion de cota
espesores de rellenos y determinacidon de cota de
roca, incluido: permisos y licencias, elementos auxi-
liares, repercusion de trabajos nocturnos etc...

5 MI. perfil de georradar.

6 MI perfil sismico mediante el empleo de técnicas MAS| 250
W o sismica pasiva ReMI, u otra que considere opor-
tuna previa aprobacién por la direccidn del contrato.

7 Ud. determinacion de la densidad aparente o seca 5
(UNE 103-301).

8 Ud. determinacion del peso especifico de las particu- 5
las (UNE 103-302).

9 Ud. determinacién de porosidad (UNE 7045). 5

10 |Ud. determinacidon del material que pasa por el tamiz 5
0,08 UNE (UNE 7135).

11 |Ud. ensayo granulométrico por tamizado (UNE 103- 5
101).

12 |Ud. ensayo granulométrico por sedimentacién (UNE
103-102).

13 |Ud. determinacién de hinchamiento libre. (UNE 103-

601)

14 |Ud. determinacién de la densidad aparente de una 4
roca.

15 |Ud. determinacion de la humedad natural de una 4
roca.

16 |Ud. ensayo de carga puntual (PLT o Franklin) sobre 2
testigos (UNE 22950-5).

17 |Ud. determinacién de resistencia a compresién simple 1
de testigos en roca, incluido tallado (UNE 22950-1).

18 |Ud. ensayo de comprension simple incluidos diagra- 3
mas tensién deformacion en testigo de rocas y de-
terminacion de moddulo elastico (Young) y el coefi-
ciente de Poisson (UNE 22950-3).

19 |Ud. ensayo triaxial de testigo de roca en células de 1
alta presion (UNE 22950-4).

20 |Ud. ensayo de resistencia al corte de una probeta de 2
roca determinando la resistencia de pico y residual.

21 |Ud. estudio petrografico y con recuento mineralégico 2
mediante ladmina delgada, incluyendo fotografia en
color del campo abarcado por el objetivo.

22 |Ud. ensayo de determinacién en laboratorio (sobre 5
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Corc‘l:’go Descripcién Medi- | Precio | po.,,
cion | unitario
testigo de roca) de la velocidad de las ondas longitu-
dinales y transversales.
23 |Ud. ensayo de difraccion de Rayos-X para caracteri- 2

zacion mineraldgica.

SUBTOTAL INVESTIGACION ESTRUCTURAL

TOTAL INVESTIGACIONES GEOTECNICA Y ESTRUCTURAL




