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1.- ANTECEDENTES. SITUACION ACTUAL

El presente proyecto de adecuacion de la instalacion y mejora del alumbrado, se
realiza con motivo de la reduccién del consumo energético en el GRUPO LOITZAGA Y
ALREDEDORES, asi como para mejorar la Eficiencia Energética, en cumplimiento con lo
especificado en el Reglamento de Eficiencia Energética, R.D 1890/2008 de 14 de

noviembre.

Ademas se contempla el traslado de las luminarias retiradas a una planta de

tratamiento, para su reciclaje por gestor autorizado.

Hay numerosas luminarias en la localidad, que dada la antigledad de las mismas

y su mal estado, resultan muy poco eficientes, siendo el consumo muy elevado.

La escasez de los recursos energéticos y la incidencia que sobre el medio
ambiente tiene el uso de la energia, ha incidido de manera creciente en la preocupacion
que tanto las administraciones como la sociedad, en general, perciben sobre estos

temas.

Hay que tener en cuenta que el consumo eléctrico del alumbrado publico exterior,
en el caso del ayuntamiento de Barakaldo, ronda el 65% del consumo eléctrico del
Ayuntamiento, por lo que es importante su correcta gestion y la modernizaciéon de los

equipos de alumbrado.

2.- REQUISITOS TECNICOS DE LAS LUMINARIAS CONTEMPLADAS EN EL
PROYECTO

Por ser uno de los objetivos de la actuacion proyectada la reduccién del consumo

energético, las luminarias en él contempladas han de ser de tecnologia LED, mas

eficientes, con menor coste de mantenimiento y en principio una mayor durabilidad.

Memoria
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En cuanto a la propia tecnologia LED es importante destacar que los parametros
proporcionados por los fabricantes del LED (del propio diodo emisor) no son
extrapolables al funcionamiento de estos una vez incorporados a una luminaria, ya que
variaran durante su periodo de funcionamiento segln el especifico disefio de esta.
Fundamentalmente se debe a que los fabricantes del diodo caracterizan sus LED en
condiciones nominales, que diferiran de las condiciones de funcionamiento reales en la

propia luminaria.

Es por ello que la mayoria de las especificaciones iniciales como la potencia
consumida, el flujo, espectro y caracteristicas de color, asi como la eficacia Lm/W y
matriz de intensidad luminosa, se tienen que medir para el conjunto de la luminaria
completa, especificandose la temperatura ambiente a las que se realizan las medidas y
por este motivo, resulta preciso que en fase de licitacién, los licitadores aporten de
forma clara, concisa, realista y normalizada, las caracteristicas y parametros técnicos de
sus luminarias para comprobar la viabilidad de la oferta y la adecuacion a las exigencias

del proyecto.

De manera analoga la propuesta de aplicacion de tecnologia LED en alumbrado
exterior debera ser suficientemente razonada mediante el correspondiente estudio
luminotécnico, el analisis energético y las caracteristicas técnicas y requisitos normativos

del producto empleado.

Ademas de las caracteristicas especificas de los equipos que se describen en los
diferentes apartados del proyecto, aquellos deberan cumplir tanto las normas
aplicables a las luminarias de alumbrado exterior, y en concreto aquellas que incorporan

tecnologia LED:

e RD 187/2016 de 6 de mayo, por el que se regulan las exigencias de seguridad del
material eléctrico.

e RD 186/2016 de 6 de mayo, por el que se regula la compatibilidad
electromagnética de los equipos eléctricos y electronicos.

e RD 219/2013, de 22 de marzo, sobre restricciones a la utilizacion de determinadas
sustancias peligrosas en aparatos eléctricos y electronicos.

e RD 187/2011, de 18 de febrero, relativo al establecimiento de requisitos de disefio
ecolégico aplicables a los productos relacionados con la energia. Reglamento
1194/2012 de la Comision de 12 de diciembre de 2012 por el que se aplica la
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Directiva de Ecodisefio 2009/125/CE a las lamparas direccionales, lamparas LED y
sus equipos incluidas modificaciones posteriores.

e RD 1890/2008, que aprueba el Reglamento de eficiencia energética en instalaciones
de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07
y su Guia de interpretacion.

e RD 842/2002 por el que se prueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y
sus instrucciones Técnicas Complementarias ITC-BT 01 a ITC-BT 52.

e Reglamento CE n® 245/2009 de la Comisidon de 18 de marzo por el que se aplica la
Directiva 2005/32/CE del Parlamento Europeo relativo a los requisitos de disefio
ecolégico para lamparas, balastos y luminarias, incluidas sus modificaciones
posteriores.

e Reglamento 874/2012 de la Comisién de 12 de julio de 2012 por el que se

complementa la Directiva 2010/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo

relativo al etiquetado energético de las lamparas eléctricas y las luminarias,
incluidas sus modificaciones posteriores

UNE-EN 13032

UNE-EN 55015

UNE-EN 60598

UNE-EN 61000

UNE-EN 61347

UNE-EN 61547

UNE-EN 62031

UNE-EN 62262

UNE-EN 62384

UNE-EN 62471

2.1 DOCUMENTACION A APORTAR JUNTO CON LA OFERTA

Las empresas licitadoras deberan completar la ficha de caracteristicas (requisitos
especificos) correspondiente a las luminarias y drivers necesarios para el correcto
funcionamiento de la luminaria, que se incluyen en el ANEXO 1 de la memoria de este
proyecto.

Las ofertas cuyo anexo 1 no aparezcan completadas, quedaran excluidas.

Como medio de prueba del cumplimiento de las condiciones técnicas exigidas al
material a instalar, los licitadores deberan aportar obligatoriamente para que su
proposicion sea valorada los certificados o resultados de ensayos realizados a la
luminaria y componentes que forman parte de la propuesta que se indican en el ANEXO 2
de esta memoria de proyecto, verificando las caracteristicas indicadas por el fabricante, y
debiendo cumplir los valores de referencia indicados en el proyecto del que forma parte
la presente memoria. Los certificados deben haber sido emitidos por OEC acreditada por

ENAC o equivalente europeo. De la misma forma tendran que presentar los informes de

Memoria
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pruebas y certificados emitidos por el fabricante de la luminaria u OEC acreditada por

ENAC o equivalente europeo que se indican en el ANEXO 3.

Asi mismo los licitadores deberan aportar obligatoriamente para que su
proposicién sea valorada, los estudios luminicos de todas las zonas planteadas en el
proyecto del que forma parte esta memoria, estudios luminicos que deberan venir
acompafados de forma obligatoria de los PLUGGINS realizados en el programa DIALUX

para que puedan considerarse como validos.

2.2 DOCUMENTACION A APORTAR JUNTO CON CERTIFICACION FINAL.

Una vez realizada la instalacion, para certificar la correspondencia entre el
proyecto luminico y los valores reales obtenidos , debera aportarse junto la certificacion

final, Informe realizado por entidad acreditada por ENAC o equivalente, que

incluira la medicion luminica (con la presencia de los técnicos que el
ayuntamiento de Barakaldo designe) en al menos en 3 zonas de los estudios
que componen el proyecto, con los valores tanto en la calzada como en las

aceras (iluminancia media, iluminancia minima, uniformidad).

3.-POTENCIA DE LOS EQUIPOS Y AHORRO OBTENIDO

En la ZONA GRUPO LOITZAGA Y ALREDEDORES se va a realizar la sustitucion de
luminarias para mejorar la eficiencia energética y reducir el consumo sustituyendo las
luminarias con lamparas de descarga, por luminarias con tecnologia led. Se trata de un

alumbrado vial ambiental y funcional.
Son luminarias que hoy en dia se consideran muy poco eficientes, y con una

contaminacion luminica al hemisferio superior muy elevada, por lo que se propone la

sustitucion de las mismas.

Memoria
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Las luminarias actualmente instaladas, con potencia instalada de 400 W, tienen

una potencia maxima consumida por el conjunto del equipo auxiliar y la lampara de

descarga de 435 W. Las luminarias con potencia instalada de 250 W, tienen una potencia

maxima consumida por el conjunto del equipo auxiliar y la lampara de descarga de

277W. Las luminarias con potencia instalada de 150 W, tienen una potencia maxima

consumida por el conjunto del equipo auxiliar y la ldmpara de descarga de 171. Las

luminarias con potencia instalada de 2x36 W, tienen una potencia maxima consumida por

el conjunto del equipo auxiliar y la l[Ampara de descarga de 2x43W.

Para calcular la potencia consumida, consideramos que el alumbrado publico debe

permanecer encendido una media de 4.380 horas al afio

Las luminarias instaladas actualmente son las siguientes:

Memoria

Carretera nacional 634-10 luminarias viales VSAP 250 W

Vial zona trasera (rio)-15 luminarias viales VSAP 250 W en columnas y 5
luminarias viales VSAP 250 W en béculos.

Acera préxima al rio-27 luminarias tipo bola VSAP 150 W.

Luminarias patios interiores-71 luminarias tipo bola VSAP 150 W
Luminarias caminos peatonales-25 luminarias 2x36 W

Luminarias juegos infantiles-12 luminarias VSAP 250 W.

Luminarias pista de juegos-18 luminarias VSAP 150 w
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En la siguiente tabla se indica la potencia instalada actualmente y la potencia a instalar,

con el Ahorro obtenido:

TIPO DE LUMINARIA

CONSUMO ANUAL

71 Luminarias patios interiores VSAP-150 W

171x71x4.380 h= 53.177,58 KWh

5 Luminarias vial trasero(junto a pabellones
industriales) VSAP 250 W

277x5x4.380 h=6.066,3 KWh

15 Luminarias vial trasero (rio) VSAP 250 W

277x15%x4.380 h= 18.198,9 KWh

27 Luminarias tipo bola acera préx. al rio VSAP-150 W

171x27x4.380 h= 20.222,46 KWh

18 Luminarias proyector pista de juegos VSAP-150 W

171x18x4.380 h= 13.481,64 KWh

12 Luminarias tipo bola juegos infantiles VSAP-250 W

277x12x4.380 h= 14.559,12 KWh

25 Luminarias caminos peatonales fluoresc. 2x36 W-
(2x43W segun Real Decreto 838/2002)

86x25x4.380h=9.417 KWh

10 Luminarias viales Carretera nacional VSAP 250 W

277x10x4.380 h=12.132,6 KWh

SUMA CONSUMO ALUMBRADO EXISTENTE

147.255,60 KWh

8 Luminarias patios interiores LED Zona 1-25,8 W

25,8x8x4.380 h= 904,03 KWh

12 Luminarias en pilares LED Zona 2-25,9 W

25,9x12x4.380 h= 1.361,30 KWh

12 Luminarias patios interiores LED Zona 3-37,6 W

37,6x12x4.380 h= 1.976,26 KWh

15 Luminarias vial trasero (rio) LED Zona 4- 88,1 W

88,1x15x4.380 h= 5.788,17 KWh

27 Luminarias acera prox. al rio LED Zona 4-12,6 W

12,6x27x4.380 h= 1.490,08 KWh

12 Luminarias pista de juegos LED Zona 5-44,9 W

44,9x12x4.380 h= 2.359,44 KWh

12 Luminarias juegos infantiles LED Zona 6-25,8 W

25,8x12x4.380 h= 1.356,05 KWh

17 Luminarias caminos peatonales LED Zona 7-37,6 W

37,6x17x4.380h= 2.799,70 KWh

52 Luminarias en patios interiores LED Zona 8-30,4 W

30,4x52x4.380 h= 6.923,90 KWh

10 Luminarias viales Carretera nacional LED 79 W

79%x10x4.380 h=3.460,20 KWh
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SUMA CONSUMO ALUMBRADO PROYECTADO

28.419,40 KWh

PORCENTAJE DE AHORRO %ahorro = (l

2841940
147.255,60

)XlOO =(1-0,193)x100 = 80,7%

AHORRO OBTENIDO

147.255,60-28.419,40 =118.836,20 kWh

CONSIDERANDO LA TABLA DE CONVERSION A TEP ( Energia Primaria)

Combustible Cantidad

Unidad

Tep/Unidad

Electricidad 4.000

KWh

1,000

Considerando un ahorro de 118.836,20 kWh por afio tendremos:

118.836,20
4.000

=29,71tep

JON ZURITA RODRIGUEZ

Jefe de Secciéon Técnica

Ayuntamiento de Barakaldo

Area de Gestion de Obras y Servicios para los barrios y la ciudad
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Anexo 1: Tablas de verificacion de los requerimientos técnicos exigibles a

cumplir por la luminaria y sus elementos integrantes

DATOS Y DOCUMENTACION TECNICA DE LA LUMINARIA
Marca y modelo

2 Ficha técnica

3 Marcado CE
Material de fabricaciéon conforme al apartado 5 del documento publicado por el Comité

4 Espafiol de lluminacién: Requerimientos técnicos exigibles para luminarias con
tecnologia LED de alumbrado exterior (Rev. 11-Octubre-2020).

5 Sustitucion independiente de los sistemas integrantes compartimento 6ptico (médulo y
fuente) y equipos auxiliares
Grado de estanqueidad en la luminaria IP66 (el cumplimiento del grado IP66 tiene que

6 estar justificado mediante certificacion expresa, ya que aunque se presente otro
diferente como puede ser el IP67 o IP68, en ningln caso cubren el valor de proteccion
1P66)

7 Grado de proteccién ante impactos en la luminaria minimo 1K0O8

8 Rango de temperatura de funcionamiento -10°C a 35°C

9 Numero de distribuciones fotométricas, al menos 5

10 Curvas fotométricas y de utilizacién de la luminaria, al menos 5

11 FHS|nsT méaximo permitido 3% para alumbrado funcional y 5% para alumbrado
ambiental

12 Temperatura de color en K de la luz emitida por la luminaria, maxima permitida
(4000K)
Eficacia de salida de la luminaria (Im/W)

13 LED NEUTRO 4000K-110lm/W minimo (funcional) 80Im/W (ambiental)
LED CALIDO 3000K-100Im/W minimo (funcional) 70lm/W (ambiental)

14 Clase eléctrica

15 Medidas Eléctricas: Tensién, corriente, potencia total consumida y Factor de
potencia>0,9

16 Vida util estimada de la luminaria (se considerara como méaximo 100.000h)

17 Ficha Técnica del LED utilizado en la luminaria y marcado CE

18 NuUmero de LEDs y Corriente de alimentacion

19 Ficha Técnica Driver y marcado CE

20 Ficha Técnica de otros dispositivos (SPD,OLC) y marcado CE
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Anexo 2: Tablas de verificacion de Informes de Pruebas y Certificados emitidos

por OEC acreditada sobre la luminaria y sus elementos integrantes

Informes de Pruebas y Certificados emitidos por OEC acreditada sobre la luminaria y sus

elementos integrantes

1 Documento del alcance de la acreditacion del certificador de estos informes o
certificados

2 UNE EN 60598-1 Luminarias. Requisitos generales y ensayos

3 UNE EN 60598-2-3 0 60598-2-5 Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de
alumbrado publico o proyectores

4 UNE EN 62471 Seguridad fotobiolégica de lamparas y aparatos que utilizan lamparas o
segun IEC/TR 62778 que es su norma de aplicacién

5 Certificado sobre el grado de hermeticidad de la luminaria: conjunto 6ptico y general,
seglin norma UNE-EN 60598

6 Ensayo de grado de proteccién contra los impactos mecéanicos externos segun norma
UNE-EN 62262.
Une-en 61000-3-2. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-2. Limites. Limites

7 para las emisiones de corriente armoénica (equipos con corriente de entrada 16A por
fase)
UNE-EN 55015. Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la
perturbacion radioeléctrica de los equipos de iluminacién y similares

9 UNE-EN 61547. Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos de inmunidad CEM

10 UNE-EN 62031. Médulos LED para alumbrado general. Requisitos de seguridad.
UNE-EN 61347-2-13. Dispositivos de control de lampara. Parte 2-13. requisitos

11 particulares para dispositivos de control electrénicos alimentados con corriente
continua o corriente alterna para médulos LED.
UNE-EN 62384. Dispositivos de control electrénicos alimentados en corriente continua

12 - P . h -
o corriente alterna para moédulos de LED. Requisitos de funcionamiento

13 Informe de ensayo en relacién al material que compone el cuerpo y la fijacién de las
luminarias (funcional, ambiental o proyector)
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Anexo 3: Tablas de verificacion de Informes de Pruebas y Certificados emitidos

por el fabricante de la luminaria u OEC acreditada

Informes de Pruebas o Certificados emitidos por el fabricante de la luminaria o entidad OEC

acreditada

1 Marcado CE: Declaracion de conformidad, tanto de la luminaria como de sus elementos
integrantes

2 Ensayo fotométrico de la luminaria segun la Norma UNE EN 13032-4

3 Ensayo colorimétrico de la luminaria segin la Norma UNE EN 13032-4

factor de potencia.

Ensayo de medidas eléctricas: tension, corriente de alimentacion, potencia nominal
4 leds y potencia total consumida por luminaria con todos sus elementos integrantes y
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PROYECTO DE MEJORA DEL ALUMBRADO EXTERIOR EN

ZONA GRUPO LOITZAGA Y ALREDEDORES DE BARAKALDO

PARA REDUCIR EL CONSUMO Y MEJORAR LA EFICIENCIA

ENERGETICA

INDICE

1.- JUSTIFICACION DEL NIVEL DE ILUMINACION Y FACTOR DE UNIFORMIDAD.

2.- CALCULOS LUMINOTECNICOS

3.- REGLAMENTO DE EFICIENCIA ENERGETICA EN

ALUMBRADO EXTERIOR
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1.- JUSTIFICACION DEL NIVEL DE ILUMINACION Y FACTOR DE
UNIFORMIDAD.

En cuanto a los valores de nivel de iluminacion, adoptados para el proyecto,
queda justificado su dimensionamiento en funcién del REAL DECRETO 1890/2008, de
14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en
instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-
01 a EA-07.

La eficiencia y el ahorro energéticos constituyen objetivos prioritarios para
cualquier economia, y en base a eso se desarrolld una Estrategia, el 1 de agosto de
2008, en el que el consejo de Ministros se aprobd el Plan de Ahorro y Eficiencia
Energética 2008-2011, que contempla entre una de sus principales medidas la mejora
de la eficiencia de las instalaciones de alumbrado exterior. El articulo 2 de la Ley
21/1992, de 16 de julio, de Industria, sefiala como uno de sus fines el de “contribuir a

compatibilizar la actividad industrial con la proteccién del medio ambiente”.

Asimismo, el articulo 9.1 de dicha Ley indica que el objeto de la seguridad
industrial es “la prevencién y limitacion de riesgos, asi como la protecciéon contra
accidentes y siniestros capaces de producir dafos o perjuicios a las personas, flora,
fauna, bienes o al medio ambiente, derivados de la actividad industrial o de la
utilizacion, funcionamiento y mantenimiento de las instalaciones o equipos y de la

produccién, uso o consumo, almacenamiento o desecho de los productos industriales”.

El uso irracional de la energia y la contaminacién luminica suponen un impacto
negativo sobre el medio ambiente, por lo que, ante la escasez de recursos naturales,

se hace imperativo evitarlos, en la medida de lo posible.
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2.-Calculos luminotécnicos

Calculos y Eficiencia Energética
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ESTUDIO SECCION ZONA 1

1- ZONA & BOLAS FRENTE IGLESIA / Datos de planificacion

Disposiciones de las luminarias

- @

(3;"%%"‘“-:. i' *

e ‘1]
10,00 m
4 HIE
e
000 T.00m 2)
Luminaria: C.AG.CARANDINI 5.A.U. CLI4.ZPC.003.4.018G.5MA1 C-Line Ambiental
luminaire
Flujo luminoso (Luminaria): 3237 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 3237 Im can 70" 475 cd/kim
Potencia de las luminarias: 25.8W con BD:: 83 cdfkim
Organizacion: unilateral abajo sl_” E“D_ :_ S 11‘:@'“"1'_ . .
Altura de montaje (1): 4 500 m MED;W';'_W_‘ ST
Altura del punto de luz: 4.250m La disposicidn cumple con la clase de intensidad
Saliente sobre la calzada (2):  10.000m luminica G3.
Inclinacién del brazo (3): 0.0* La dispesicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.6.

1- ZONA 8 BOLAS FRENTE IGLESIA / Lista de luminarias

C.&G.CARANDINI 5. A L. Dispone de una imagen

CLI4.ZPC.003.4.016G.5MA1 C-Line Ambiental de la luminaria en

lumninaire

M® de articulo:
Flujo luminosao
Flujo luminosa

nuestro catalogo de
CLI4 ZPC.0034.018G.5MAT luminarias.
(Luminaria): 3237 Im
{Lamparas}: 3237 Im

Potencia de las luminarias: 25.8 W

Clasificacion luminarias segin CIE: 28

Codigo CIE Flux: 14 48 21 23 100

Lampara: 12 C.LED 3000LM - 4000K (Factor de
correccion 0.950).

Calculos y Eficiencia Energética
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1-ZONA 8 BOLAS FRENTE IGLESIA | Resultados luminotécnicos

Tzes0m
®
Q.00
k t + |
o.0o .00 m
Factor mantenimiento: 0.50 Escala 1:265
Lista del recuadro de evaluacion
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Lomgitud: 7.000 m, Anchura: 28.500 m
Trama: 10 x 18 Puntos
Elemento de la via plblica respective: Calzada 1.
Clase de iluminacion seleccionada: CE2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos. )
Epm [x] U0
Valores reales segun calculo: 21.48 0.40
Valores de consigna segun clase: 2 20.00 2 0.40
Cumplido/Mo cumplido: s 4

Calculos y Eficiencia Energética
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1- ZONA B BOLAS FRENTE IGLESIA / Recuadro de evaluacion Calzada 1/ I1solineas

[ 2850 m
e T — Ly

¥ 20-—'—20\?

20
R

25— 25.\_\
25 25

3(:1_3':-30_3'].“_'-

’__._3(;—'-3EI—ELI-.30_

[~ -~
9525
> 25725 EC

[——20——20—]

| ——16———15

T0.00

0.00 r.oam

Trama: 10 x 19 Pumtos

Em [ Ermin [#] E max [
g 8.63 3z

(E)

Valores en Lux, Escala 1:223

Emin ! Em
0.402

Ermin / Emax
0.2687
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1-ZONA 8 BOLAS FRENTE IGLESIA / Recuadro de evaluacion Calzada 1/ Grafico de
valores (E)

s 14 14 [ 2850 m
7 17 17
0 18 19
21 21 N
2 232
23 28 25
28 28 28
30 30 30
31 32 9
MM N
28 29 29
25 26 26
21 24 24
21 22
20 19 20
T 18 17
15 15 15
12 12 12
B70 463 469
. ) — 000
) rCI oo 1." 20 m ’

Walores en Lux, Escala 1: 223

Mo pudieron representarse todos los valores calculados.

Trama: 10 x 19 Puntos

=
21

Ermin 1] E e %] Erin ! Em
B.63 32 0402

Erin ' Emax
0267
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ESTUDIO SECCION ZONA 2
2-ZONA PERGOLA CON APLIQUES / Datos de planificacion

T726m
@ Taos
@ Tz

1) B
% 253
Taza

! 4 4 . -TBB
000 -0.05 0.00 m
Factor mantenimients: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 0.5% Escala 1:139
Lista de piezas - Luminarias
M* Pieza Designacion (Factor de comeccion) & (Luminaria) im] < (Ldmparas) im] P [W]
C.AG.CARANDINI S.A1. S.ALU.
1 4 VKA 1N.CCOD34 0M6GAMAT VEKA 3280 3280 259
Roadway luminaire (1.000)
Total: 13120 Total: 13120 1034

2-Z0ONA PERGOLA CON APLIQUES / Lista de luminarias

4 Pieza C.AG.CARAMNDINI 5.4, 5.4, Dispone de una imagen
VKA1 N.CC.003.4.016G.AMAT VEKA Roadway de la luminaria en A
luminaire nuestro catdlogo de ’
M de articulo: VKA 1.N.CC.003.4 016G AMA1 luminarias.

Flujo luminoso (Luminaria): 3250 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 3280 Im

Potencia de las luminarias: 25.9 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Codigo CIE Fhoe 23 59 94 100 100

Lampara: 1 x C.LED 3000LM - 4000k, (Factor de
correccion 1.000).
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2-ZONA PERGOLA CON APLIQUES / Luminarias (lista de coordenadas)

C.&G.CARANDINI $.A.U. S.A.L. VKA.1.N.CC.003.4.016G.AMA1 VEKA Roadway

luminaire

3280 Im, 25.9'W, 1 x 1 x C.LED 3000LM - 4000K (Factor de comreccion 1.000).

E S I

Posicion [m]

X ) Z
-0.050 -2.525 4. 600
-0.050 3.025 4. 600
-0.041 2103 4 600
-0.021 -3.226 4 600

Rotacion [*]
X ki
100 0.0
100 0.0
100 0.0
100 0.0

0.0
0.0
160.0
160.0
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2-Z0MA PERGOLA CON APLIQUES | Trama de calculo 1/ Resumen

I n

400 0.0

Posicion: (0.000 m, -0.200 m, 0.000 m)
Tamaiio: {18.000 m, 15.000 m)
Rotacion: (0.0°, 0.0°, 0.0°)

Tipo: Momal, Trama: 11 x 9 Puntos

Sumario de los resultados

N°  Tipo E 0 Ep 0 E,o 0 Ep/Ep

1 perpendicular M 542 3a

E; m.'E .. = Relacién entre |2 Intensidad luminica central harizontal y wertical, H = Mediclan altura

T730m
T-0.20
TorT0
200 m
Brin ' Emax Enm'Em
D22 !

Escala 1: 144

H[m] Camara
oooo o/
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2-ZONA PERGOLA CON APLIQUES | Trama de célculo 1/ Isolineas (E,
perpendicular)

TEIm
HW———m \
\ a
20
.m—\ 20
/ -
30
B
| 1
‘ 30
| 30
20
an
10
20 20
\“""—-—__Zl;-_——-f""/
" | 150
500 9.00 m

Situacion de la superficie en la
escena exterion

Punte marcado: (-8.000 m, -7.700 m,
0.000 m})

Trama: 11 x @ Puntos

E. [k Epryr [1] E e 1]
21 542 3B

Valores en Lux, Escala 1: 128

IE,
041

n

'E
022
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2.ZONA PERGOLA CON APLIQUES | Trama de calculo 1/ Grafico de valores (E,

perpendicular)
TEAm
a.5e 2 3 18 22 20 22 18 15 12 .42
952 a3 7 21 25 25 25 21 17 13 933
1 a8 22 248 32 ar iz 2B 23 16 i1
12 T 2 24 L] ar EL 28 3 17 12
12 7 2 ki 18 & 38 3o 2 17 12
13 [} 24 249 35 38 35 28 24 17 12
12 5} n F | 2 ] 32 28 2 18 1
B4 3 7 21 25 25 25 21 T 13 833
B54 2 5 18 22 20 22 18 15 12 043
" , 150
-840 200 m
Valores en Lux, Escala 1: 128
Situacion de la superficie en la
escena exterion
Punte marcado: (-2.000 m, -7.700 m,
0.000 m)
Trama: 11 x 8 Puntos
E_ ] E i 1] Eay [Ix] Epun 'Eny Enn/ Emax
21 842 3B 041 022
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ESTUDIO SECCION ZONA 3

3- ZONA DE 11 BOLAS / Datos de planificacion

Perfil de la via pablica

Calzada 1 (Anchura: 35.000 m, Cantidad de carriles de transito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, gt

0.070)

Factor mantenimiznto: 0.85

Disposiciones de las luminarias

- 1
_—{3) o
Ta4s50m
(1}
11050
I -
oon T20m (2}
Luminaria: C.&G.CARANDINI 5. A.U. CLI4.Z.PC.005.4.024G.5SMA1 C-Line Ambiental
luminaire

Flujo luminoso (Luminaria): 4955 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 4956 Im con T-'Ef: 475 cd/kim
Potencia de las luminarias: TewW can BE “33 cdiklim
Organizacion: bilateral frente a frente con 90% 1 cdlkim
Distancia entre FI"éSﬂEE-: 7.200 m R::pel:u-rarrl:nt: en I.xla.-la.- direcoiones gue I'Dt_—-:r 05 Anguios

- . especificadcs con las vericales inferiores (con luminanas insSsiadas
Altura de montaje (1) 4.55:] m apies pora £l funconamientc).
Altura del punto de luz: 4250 m La disposicién cumple con |a clase de intensidad
Saliente sobre la calzada (2 10.500 m lumimica 33,
Inclinacion del brazo (3): 0.0* La dispesician cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4 0.000 m deslumbramiento DG,
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3-ZOMA DE 11 BOLAS / Lista de luminarias

C.2G.CARANDINI 5.AU.

CLI.4. Z PC.0D5.4.024G.5MA1 C-Line Ambiental

luminaire

N°® de articulo: CL1L4.Z PC.005.4.024G SMAT
Fluje luminosa (Luminaria): 4856 Im

Flujo lumingso (Lamparas ). 4956 Im
Potencia de las luminarias: 37.6 W
Clasificacion luminarias segan CIE: 88
Codigo CIE Flux: 14 46 91 98 100

Lampara: 1 x C.LED S000LM - 4000K (Factor de

correccion 1.000).

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

prat ek SRy

3-ZONA DE 11 BOLAS / Resultados luminotécnicos

Tas00m

©

T .00

; t t 1

0.00 7.20m

Factor mantenimisnto: 085

Lista del recuadro de evaluacion

1 Recuadro de evaluacion Calzada 1

Lomgitud: 7.200 m., Anchura: 35.000 m
Trama: 10 = 24 Puntos

Elemento de |a via plblica respective: Calzada 1

Clase de iluminacion seleccionada: CE1

Valores reales segln calculo:
Valores de consigna seguin clase:
Cumplide/Mo cumplido:

Escala 1:325

{Se cumplen todos los requerimientos fotométricos. )

Epn [1<] uo
3082 0.40
=30.00 2040
vl vl
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3- ZONA DE 11 BOLAS / Recuadro de evaluacion Calzada 1/ Isolineas (E)

20 20—

30301

/]
30 40

\

40— 40 =40 — 40

|~ A0 — 40— 80|

)

30— |

]

Tasonm

“oon

0.00

Trama: 10 x 24 Puntos

Em [x]

31

T.20m

Epmin [¢] Enay []
12 45

Valores en Lux, Escala 1: 274

Emin / Em

0.403

Ermin / Epnax
0275
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3- ZONA DE 11 BOLAS / Recuadro de evaluacion Calzada 1/ Grafico de valores (E)

12 12 12 13 Tasoom
128 18 1& 18
23 23 23 23
27 37 27T 2T
30 29 25 30
32 32 32 32
32 33 33 33
31 36 36 36
AT 3T 3T A7
39 39 39 30
ar 4z 42 41
a4 44 44 44
44 44 44 44
a1 42 42 41
39 39 30 30
Ir 3T 3T 3T
34 35 35 35
32 33 33 33
32 32 32 22
30 29 20 30
27 27 2T 2T
23 23 23 23
18 18 16 18
12 12 12 13

) “oon
t

000 T20m

Valores en Lux, Escala 1:274

Mo pudieron representarse todos los valores calculados.

Trama: 10 x 24 Puntas

Ep, [1] Eppgr, 1] E gy 1] Epun ! Em
31 12 45 0.403

Eonin ! Ena
0275
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Perfil de la via pablica

Camino peatonal 1
Carril de estacionamiento 1
Calzada 1

Carril de estacionamiento 2
Camino peatonal 2

Factor mantenimiento: 0.85

ESTUDIO SECCION ZONA 4

4- ZONA VIAL DE 10MTS / Datos de planificacion

{Anchura: 2.500 m)
{Anchura: 2.400 m)

(anchura: 3.800 m, Cantidad de carriles de trénsito: 1, Revestimiento de la

calzada: R3, gb: 0.070)
{Anchura: 5.200 m)

{Anchura: 2.500 m)

Disposiciones de las luminarias

I i a7r0m

[ [

0.00 15.75 3.50m
Luminaria:

Flujo lumingso (Luminarnia):
Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarizs:
Crganizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):
Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):

Inclinacién del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

¥
[]
e

(@

C.&G.CARAMDINI S.AU. CLIL4 Z PC.00M .4.012C. AMM1 C-Line Ambiental

luminaire
1479 Im
1479 Im
128'W
unilateral armba
15750 m
5.000 m
4750 m
-4 900 m
00"
0.000 m

Yalores méaximos de la intensidad luminica

con 70 672 cdkim
con B0 167 cdfkim
con 90°: 20 cdkim

Respecthameants en inoas s drecoonas que forman los Anguios especilicados
con las verSicales inferores (con luminarias Instaladas aptas pam &
funclonamienio)

La disposicion cumple con la clase de intensidad
luminica G1.

La disposicion cumple con la clase del indice de
deslumbramients D6
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4- ZONA VIAL DE 10MTS / Datos de planificacién

Disposiciones de las luminarias

145
(B) 7 s
| |
| | (1)
i i -5.20m
r T T 1 -‘_H’
0.00 3150 m (2)
Luminaria: CAG CARANDIMI S.A U S AU WVEA 1.MCC.012 4,048 AMM1 WVEKA

Flujo lumincso (Luminaria):
Flujo lumincso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
COrganizacion:

Diztancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):

Alura del punto de luz:
Saliente sobre la calzada (2):
Inclinacién del brazo (3):
Langitud del brazo (4):

Roadway luminaire

12401 Im Valores maximos de la intensidad luminica

12401 Im con 70°: 555 cdfkim

BB.1W oon 80°: 30 cdfkim

unilateral abajo con 80°: 5.64 cdfkim

31 mu m Respecfivaments &0 odas (a5 drecclones gue forman (0s anguios especiicacdos
con las verticales infieriones foon laminaras instakydas aptas parn o

1 Dmu m funclonamiento).

10.000 m La dizposicion cumple con la clase de intensidad

-3.200 m luminica G3.

0.o*® La disposicion cumple con la clase del indice de

0.000 m deslumbramiento D.5.

C.A&G.CARANDINI 5_A.10.

4_7ONA VIAL DE 10MTS / Lista de luminarias

Dispone de una imagen

CLI4.ZPC.001.4.012C_ AMM1 C-Line Ambiental de la luminaria en 4
lurninaire nuestro catdlogo de \
M* de articulo: CLI.4.Z PC.001.4.012C_AMM1 luminarias.

Flujo lumincso (Luminaria): 1479 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 1479 Im

Potencia de las luminarias: 12.6 W

Clasificacion luminarias segan CIE: 97

Codigo CIE Flux: 26 81 92 97 100

Lampara: 1 x C.LED 1000LM - 4000K (Factor de

cofreccion 1.000).

C.AG.CARANDINI 58U S.A 1. Dispone de una imagen
WVEA.1.M.CC.012.4.048. AMM1 VEKA Roadway de la luminaria en —

luminaire

nuestro catdlogo de

M® de articulo: VKA1 M.CC.012.4.0481 AMM1 lurninarias.
Flujo lumincso (Luminaria): 12401 Im

Flujo lumincso (Lamparas): 12401 Im

Potencia de las luminarias: 88.1 W

Clasificacion luminarias segan CIE: 100

Codigo CIE Flux: 34 71 95 100 100

Lampara: 1 x C.LED 12000LM - 4000K (Factor

de comeccion 1.000).
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\. 8 4- ZONA VIAL DE 10MTS / Resultados luminotécnicos
T\
Z
BT0m
N O @
N Tezo
T3.80
<
SN v
o 0.00
LL N
NN
< LN
EQ T-520
<<\ ©)
[mNee) 1
i -1.70
0.00 31.50m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 12269
Lista del recuadro de evaluacion
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Lengitud: 31.500 m, Anchura: 3.800 m
Trama: 11 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respective: Calzada 1.
Clase de iluminacion seleccionada: CE2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos. )
Emn ] uo
Valores reales segan caloulo: 2245 067
alores de consigna segun clase: =20.00 =040
Cumplido/Mo cumplido: o s
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ZKIA./NUM.
20227004455

2

DATA/FECHA
18/05/2022

4- ZONA VIAL DE 10MTS / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacion

Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1

Longitwd: 31.500 m, Anchura: 2.500 m

Trama: 11 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respective: Camino peatonal 1.

Clase de iluminacion seleccionada: CE3 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos. )

Ep, ] uo
Yalores reales segln calculo: 17.24 046
Yalores de consigna segin clase: =15.00 =040
Cumplido/MNo cumplido: + v

Recuadro de evaluacion Camino peatonal 2

Longited: 31.500 m, Anchura: 2.500 m

Trama: 11 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivoe: Camino peatonal 2.

Clase de iluminacion seleccionada: CE3 {Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Ep <] uo
Walores reales segan calculo: 16.15 0.51
Yalores de consigna seglin clase: =15.00 =040
Cumplide/MNo cumplido: s s

4- ZONA VIAL DE 10MTS / Recuadro de evaluacion Calzada 1/ Isolineas (E)

20 Tasom

s/ o

[ 0on

ALKATEAREN DEKRETU LIBURUA
LIBRO DE DECRETOS DE ALCALDIA

0,00 31.50 m

“alores en Lux, Escala 1 - 269

Trama: 11 x 3 Puntos

Eqp, [Ix]
22

Emn! En
0.672

Eqmin ! Emax

Emnin ] Ernax [14]
13 28 05
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4. ZONA VIAL DE 10MTS / Recuadro de evaluacion Calzada 1/ Grafico de valores

(E)
24 25 24 21 18 18 18 21 24 23 24 Tasom
25 26 25 21 18 17 18 21 25 26 25
28 28 25 20 16 15 16 20 25 28 28
['0.00
0.00 31.50m
“alores en Lux, Escala 1: 269
Trama: 11 x 3 Puntos

Ep [ Epn 1] Epyan [ Epin En Ennn/ Enpax
22 15 28 D.672 0.534
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ESTUDIO SECCION ZONA 5
5- PISTA DE JUEGOS / Datos de planificacion

Teoom
b L
) ®
[y )
=y ey ~ 6.6
-12.78 1278m
Factor mantenimiento: 0.80, ULR {(Upward Light Ratio): 2.5% Escala 1:183

Lista de piezas - Luminarias

N®  Pieza

4

Designacion (Factor de comeccion)

C.&G.CARANDINI 5.A.L.
CLI4.Z.PC.006.4.024].5MA1 C-Line
Ambiental luminaire (1.000)

@ (Luminaria} [Im] @ (Lamparas) Ilm] P [W]
5778 5778 440

Total: 23110 Total: 23110 1785
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4 Pieza

C.&G.CARANDIN

CLI.4.Z.PC.00E.4.0241. SMA1 C-Line Ambiental

luminaire

1 5.AMU.

5-PISTA DE JUEGOS / Lista de luminarias

Dispone de una imagen

M® de articulo: CL1L4.Z.PC.006.4.024] SMAT
Flujo lumingso (Luminarial: 5778 Im
Flujo lumincso (Lamparas): 5778 Im
Potencia de las luminarias: 44.9 W

Clasificacion luminarias segan CIE: 88

Codigo CIE Flwe 14 48 81 28 100
Lampara: 1 x C.LED S000LM - 4000K (Factor de

correccion 1.000).

de la luminaria en
nuestro catalogo de

lumninarias.

<

= A ~

5. PISTA DE JUEGOS / Luminarias (lista de coordenadas)

C.&G.CARANDINI $.A.U. CLL.4.Z.PC.006.4.024.SMA1 C-Line Ambiental luminaire
5778 Im, 44.8'W, 1 x 1 x CLED 8000LM - 4000K (Factor de coreccién 1.000).

T Ty
N® Posicion [m]
X
1 8.258 -5.A7T
2 -5.241 -5.A7T
3 -12.500 0.o02
4 12.500 -0.100

4. 750
4. 750
4. 750
4.750

X
0.0
0.0
0.0
0.0

Rotacion [7]
W

0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
-80.0
80.0
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5-PISTA DE JUEGOS / Trama de calculo 1/ Resumen

Tsoom
& © Tono
o F |

) i 828
-12.78 0.00 1278m

Escala 1: 183
Pasicion: (0.000 m, 0.000 m, 0.000 m)
Tamafio: (25.000 m, 12.000 m)
Rotacian: (0.0°, 0.0°, 0.07)
Tipo: Mormal, Trama: 13 x 7 Puntos
Sumario de los resultados
N®  Tipo Emld Empl*] Emald Emn'/Enm  Emn!/Emax EnmEm HIml  Camara

perpendicular 20 8.51 25 0.48 0.37 {0000

Eh"_-'E_ = Refacion enfre ia infensidad luminica central horizontal y vertical, H = Medicidn aftura
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ZKIA./NUM.
20227004455

5- PISTA DE JUEGOS / Trama de célculo 1/ Isolineas (E, perpendicular)

K‘“-—-—.,_,..—-—"‘UH 6.00 m

<
5 g P\“‘;—mﬂm /2n
oo \_ a0
T W
NN 20
< LN 1
=<
0

—

£ 20 1
N . 800

< -12.50 12.50 m
< 3 Valores en Lux, Escala 1:178
o< Sitwacion de la superficie en la
A ®) escena exterion
. | Punto marcado: (-12.500 m, -
m <C §.000 m, 0.000 m)
- L

()
)
o))
w o
x — Trama: 12 x 7 Puntos
X L B _ -
Ww o Ep [Ix] Eminy ] Emax ] Emin f Em Emnin ' Emax
O 8 20 851 25 0.48 0.37
Z 0
L
o LU
<< 0O
Ll
SR ®)
<< X
X M
] -
<
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5-PISTA DE JUEGOS / Trama de calculo 1/ Grafico de valores (E, perpendicular)

" 8.00 m
14 14 14 13 11" ga4 951 9834 1N 13 14 14 14
18 18 17 16 14 13 13 13 14 18 17 18 18
22 21 18 1B 17 7 7 7 7 13 12 21 22
16 24 22 21 20 20 21 20 20 21 22 24 16
24 25 23 23 22 22 2 2 22 23 23 25 24
24 25 25 25 M 23 3 23 M 25 B B
22 24 24 1B 24 23 23 23 25 18 24 24 22
= T .800
-12.50 12.50m
Valores en Lux, Escala 1: 178
Situacion de la superficie en la
ascena exterior
Punto marcade: (-12.500 m, -
§5.000 m, 0.000 m)
Trama: 13 x 7 Puntos
Em <] Emin =] E ma ] Emin' Em Emin ' Emax
20 8.51 25 0.48 0.37
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Perfil de la via pablica

ESTUDIO SECCION ZONA 6

G- ZONA DE JUEGOS / Datos de planificacion

Calzada 1 [(Anchura: 15.000 m, Cantidad de carriles de trénsito; 1, Revestimiento de la calzada: R3, gt

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

| . 4}
1300 m " (3) i

(1)

Tzoo

-

0.00 1150 m (2)

Luminaria:

Flujo luminoso (Luminaria):
Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacian:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1)

Altura del punto de luz:
Saliente sobre la calzada (2):
Inclinacién del brazo (3):
Longitud del brazo (4%

C.&G.CARANDINI 5. A U. CLI4.Z PC.003.4.016G.5ME1 C-Line Ambiental

lurninaine

3169 Im Valores maximos de la intensidad luminica
3168 Im con 70% 488 cdfkim

25 8'W con 80 34 cdfkim

con 90 15 cdiklm

Resp=ctivamente £n 10035 |35 QECOONES Que ToTman IS ARguins

bilateral frente a frente

11.500 m

especificadcs oon [as vericales inferiores (oon leminarias instalsdas
4.500m aptas para 2 fundonamienio].
4.250'm La disposicion cumple con la clase de intensidad
2.000 m lumninica G3.
0.0* La disposician cumple con la clase del indice de
0.000 m deslumbramisnta DG,
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6-ZONA DE JUEGOS | Lista de luminarias

C.EG.CARANDINI 5.AU. Dispone de una imagen
CLI4.Z PC.0034.016G.5ME1 C-Line Ambiental de la luminara en

luminaire

nuestro catalogo de

N® de articulo: CL1L4.Z PC.003.4.018G.5SMET luminarias.
Flujo lumimosa (Luminarial: 3163 Im

Flujo luminosa (Lamparas): 3169 Im

Potencia de las luminarias: 25.8 W

Clasificacion luminarias segan CIE: 97

Cadigo CIE Flux: 27 66 95 97 100

Lampara: 1 x CLED 3000LM - 4000K (Factor de

correceion 1.000).

e

Sk,
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B- ZONA DE JUEGOS / Resultados luminotécnicos

Tiso0m

T 000

oon

Factor mantenimiento: 0.85

Lista del recuadro de evaluacion

1

Recuadro de evaluacion Calzada 1

Longitud: 11.500 m, Anchura: 15.000 m

Trama: 10 = 10 Puntos

Elemento de |a via plblica respective: Calzada 1.
Clase de iluminacion seleccionada: CE2

Valores reales segln célculo:
Valores de consigna segin clase:
Cumplido/Mo cumplida:

I11 S0m

Escala 1:140

(Se cumplen todes los requerimientos fotometricos. )

Epn [l o
20.43 0.70
z20.00 2040
v v
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B- ZONA DE JUEGOS / Recuadro de evaluacidn Calzada 1/ Isolineas (E)

Trama: 10 x 10 Puntas

Eqn 1]
20

F \ - 1 T1500m
) (
20
20\\
/ 20
20
_..-'-""'_'__H-'- H‘H—H—__""ECI—-
_""‘""--20—\ //—720_,_.-—-"'"
20 20
> 15
20
0 i )
) ) 0.00
0.00 11.50m
Valores en Lux, Escala 1: 128
Ermin [4] Emay ] Emin { Em Ernin { Ernay
14 28 0.705 0561
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6- ZONA DE JUEGOS / Recuadro de evaluacién Calzada 1/ Grafico de valores (E)

T15.00m
19 25 23 21 20 20 21 23 25 19
14 28 23 22 M1 2 2 23 25 14
23 X 24 o 2 20 2 M4 28 23
23 2 N 1% 18 118 18 21 22 23
16 15 16 1& 18 16 16 18 15 18
18 1% 16 18 1% 16 14 16 15 16
23 2 N i 18 18 1% 21 22 23
23 26 24 22 N 20 2 M 28 23
14 25 23 22 211 N x» 23 25 14
19 25 23 21 20 20 21 23 25 19
) ) 00D
0.00 11.50m
Valores en Lux, Escala 1: 128
Trama: 10 x 10 Puntas
E, [ix] Epin [ E iy Ern ! Em Ern ¥ Emax
20 14 0.705 0.581
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7- ZONA DE CAMINO / Lista de luminarias

0
=L
o
=<
NQ ESTUDIO SECCION ZONA 7
'O
<_( N 7-ZONA DE CAMINO / Datos de planificacion
N
<8
N ~ Perfil de la via plblica
Calzada 1 (Anchura: 1.500 m, Cantidad de carriles de transito: 1, Revestimiento de la calzada: R3, gl
0.070)
<
5 g Factor mantenimisnto: 025
w o Disposiciones de las luminarias
LL NN
NN
<< D :
¥ -
= O : {3}
< N _
fayes) 3
i
(1
<
—-_—
()]
<1 —t /1 Tisom ¥
DO < —t +— g
% 3 0.00 22.00m (2)
m < Lurninaria: C.2G.CARANDINI 3.A.U. CLI4.Z. PC.005.4.024G AMM1 C-Line Ambiental
: w luminaire
Flujo luminaso (Luminaria): 4737 Im alores maximos de la intensidad luminica
()]
Flujo luminoso (Lamparas): 4737 Im con 70" 672 cd/klm
D
[ )] Potencia de las luminarias: 7EW con 80% 167 cd/kim
LL E Organizacion: unilateral amiba x 8o s ED:d.'I-cIm o . .
m P - - - . ectvamente en ac [as drecciones gue an oS Anguics ecpec
x LIJ DIEEI‘Icla &nira r.rastl!EE. 22[!:"3 m con s verticales Inferiores (con uminarias insSaiadas apias pam el
W Altura de mon_ta]e {1 . 4.55!] m PR
oo Myra del punto de luz: 4.250 m La disposicion cumple con la clase de intensidad
Ll Salients sobre la calzada (2):  0.000 m luminica 1.
Z 0 Inclinacién del brazo (3): 0.0 La disposicion cumple con la clase del indice de
g w Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D6,
<< 0O
L
= O
<<
X M
] -
<

C.&G.CARANDINI 3.AU.

Dispone de una imagen

CLI.4.Z PC.005.4.0245G AMM1 C-Line Ambiental de la luminaria en i
luminaire nuestre catalogo de - N
M® de articulo: CLI4.Z.PC.005.4.024G AMMI lurninarias.

Flujo lumincso (Luminaria): 4737 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 4737 Im

Potencia de las luminarias: 37.6 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 87

Cadigo CIE Fluwec 26 61 92 97 100

Lampara: 1 x C.LED S000LM - 4000K (Factor de
correccion 0.950).
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ZKIA./NUM.
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7-ZONA DE CAMINO / Resultados luminotécnicos

| I1 sS0m

I © |

0.00

1

DATA/FECHA
18/05/2022

Factor mantenimiento: 0.85

o.aon 22.00m

Escala 1:201

Lista del recuadro de evaluacion

Recuadro de evaluacion Calzada 1

Longitud: 22.000 m, Anchura: 1.500 m

Trama: 10 = 3 Puntas

Elemento de |a via plblica respective: Calzada 1

Clase de iluminacion seleccionada: CE2 (Se cumplen todos los requerimientos folomeatricos. )

Epp [ o
Valores reales segun calculo: 2147 D45
Valores de consigna segun clase: = 20.00 = 0.40
Cumplido/Mo cumplido: s s

7- ZONA DE CAMINO / Recuadro de evaluacion Calzada 1/ Isolineas (E)

o S e — a0 1.50m
0 20 I I

I:‘—._ B Y 20 £ il

) ) 000

Qoo 22.00m

alores en Lux, Escala 1:201
Trama: 10 x 3 Puntos

Epp [Ix] Emin [ E max 2] Erin ' Em Emin ' Emax

21 bas 40 0440 0.242
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7- ZONA DE CAMING / Recuadro de evaluacion Calzada 1/ Grafico de valores (E)

'Jdl

1.50 m

0.00

No

Qoo 22.00m

Valores en Lux, Escala 1 : 201
pudieron representarse todos los valores calculados.

Trama: 10 x 3 Puntos

Ep b Eppyr 1]
21 9,85

Ernin ! Emax
0242

Srin ! Em
0.449

E a1
40
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ZKIA./NUM.
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DATA/FECHA
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Perfil de la via publica

Calzada 1
0.070)

Factor mantenimiznta: 0.85

ESTUDIO SECCION ZONA 8

Disposiciones de las luminarias

T1o50m
e e m |
0.00 11.00m
Lurninaria:

Flujo luminoso (Luminaria):
Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1)
Altwra del punto de luz:

Salients sobre la calzada (2):

Inclinacion del brazo (3):
Longitud del brazo (4}

8- ZONA PATIO 3/ Datos de planificacidn

(Anchura: 27.000 m, Cantidad de carriles de transito: 1. Revestimiento de la calzada: R3, ql:

“é — {3

{1

—00 1
-

2)

C.&G.CARANDINI 5.A.U. CLL4.Z PC.004.4.024E.5MA1 C-Line Ambiental

luminaire
4072 Im
4072 Im
30.4 W
unilateral armiba
11.000 m
4500 m
4250 m
T.500 m
0.0*
0.000 m

Valores maximos de la intensidad luminica

con 70 475 cdiklm
con 80°: 83 cd/klim
con 80°: 11 cdiklim

RESpECIVATENLE BN 0025 135 dreCCiones Qus SOfman oS anguios Espechoedos
con as verticales inferiores (con luminarias Instaladas aptas pam el
funcionamienta].

La disposicion cumple con la clase de intensidad
luminica G3.

La disposicion cumple con la clase del indice de
deslumbramientos 0.6,
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Disposiciones de las luminarias

8-ZONA PATIO 3/ Datos de planificacion

@
(B
-
(1)
Taoom
¥
4 T
-
0.00 11.00m 2}
Luminaria: C.A8G.CARANDINI S.A L. CLL4Z PC.O04 4 024E.5MA1 C-Line Ambisntal
lumninaire
Flujo luminoso (Luminaria): 4072 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 4072 Im con 70" 475 cdkim
Potencia de las luminarias: 30.4W can BD:: 83 cdfkim
Organizacién: unilateral abajo z_” EHD_ i A 11;‘1"“""._ oo s s )
Altura de montaje (1} 4 500 m M:D;ml;rm‘ ST
Altura del punto de luz: 4.250 m La dispesicion cumple con la clase de intensidad
Saliente sobre la calzada (2):  0.000 m luminica 33,
Inclinacion del brazo (3): 0.o® La disposicidn cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4} 0.000 m deslumbramienta 0.6,

8- ZONA PATIO 3 / Lista de luminarias

C.8G.CARANDINI S AL

CLI.4.Z.PC.004.4 024E.5MA1 C-Line Ambiental
luminaire

MN® de articulo: CLIL4.Z.PC.004 4 D24E SMAT
Flujo lumincso (Luminara): 4072 Im

Flujo lumingso (Lamparas): 4072 Im

Potencia de las luminarias: 30.4 W
Clasificacion luminarias segin CIE:- 88

Cadigo CIE Flux: 14 48 81 23 100

Lampara: 1 x C.LED 4000LM - 4000K (Factor de
correccion 1.000).

Dispone de una imagen

de la luminaria en A
it L TR
nuestro paa_logn de A sy
luminarias.
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8- ZONA PATIO 3/ Resultados luminotéchicos

[ 27.00 m
@
) . 000
000 11.00 m
Factor mantenimiznto: 0.85 Escala 1:251
Lista del recuadro de evaluacion
1 Recuadno de evaluacion Calzada 1
Lomgitud: 11.000 m, Anchura: 27.000 m
Trama: 10 = 18 Puntos
Elemento de la via plblica respectivo: Calzada 1.
Clase de iluminacion seleccionada: CE2 (Se cumplen todos los requerimientos fotometricos. )
Em [ix] i)
Valores reales segun calculo: 20.01 0.48
Valores de consigna segln clase: 2 20.00 2 0.40
Cumplido/Mo cumplida: s s
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8- ZONA PATIO 3/ Recuadro de evaluacion Calzada 1/ 1solineas (E)

VAR

VR

/ O

25 25 )

30,
r- 30
30 J

=30

1
25

\\25‘&_125__25/
N/

2c;'—-—_.711.—-—'-"2cl

_‘\ 15"_'_'
15_--/

—

T2700m

0.00

Trama: 10 x 18 Pumntos

Em [=] -
20 0.14

+

E max []

21

Walores en Lux, Escala 1: 212

Emin ! Em Ermin ! Emax

0.457 0.202
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8- ZONA PATIO 3/ Recuadro de evaluacién Calzada 1/ Grafico de valores (E)

12 13 14 14 12 T2room
14 15 16 16 14
16 7 18 18 17
1w 18 18 18 18
14 21 22 22 21
18 2 24 24 23
24 26 27 27 25
26 28 M ez} 27
- T T - -
26 2B H 28 27
24 26 27 a7 25
16 24 24 24 23
14 21 22 22 21
18 18 19 19 19
18 1T 18 18 17
14 15 16 16 14
12 13 14 14 12
838 1 11 9584
) 000
' 0.00 oom

WValores en Lux, Escala 1: 212
Mo pudieron representarse todos los valores calculados.

Trama: 10 x 18 Puntas

Ep i Epper 1] - Emn ! Em Eun " Emma
20 8.14 31 0.457 0.282

PARA DAR VALIDEZ A LOS ESTUDIOS LUMINICOS, ES IMPRESCINDIBLE
INCLUIR LOS PLUGGINS DE LOS ESTUDIOS REALIZADOS EN EL PROGRAMA
DIALUX.
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ENERGETICA EN INSTALACIONES DE

3.-REGLAMENTO DE EFICIENCIA

ALUMBRADO EXTERIOR
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EFICIENCIA ENERGETICA

3.1. Eficiencia Energética de una instalacién

La eficiencia energética de una instalacion de alumbrado exterior se define
como la relacion entre el producto de la superficie iluminada por la iluminancia media
en servicio de la instalacion entre la potencia activa total instalada.

siendo:

€ = eficiencia energética de la instalacion de alumbrado exterior.

P = potencia activa total instalada (lamparas y equipos auxiliares W)

S = superficie iluminada (m2).

Em= iluminancia media en servicio de la instalacién, considerando el
mantenimiento previsto (lux).

3.2. CALIFICACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO

Las instalaciones de alumbrado exterior, excepto las de alumbrados de sefiales
y anuncios luminosos y festivo y navidefo, se calificaran en funcion de su indice de
eficiencia energética.

El indice de eficiencia energética (I,) se define como el cociente entre la
eficiencia energética de la instalacion (¢) y el valor de eficiencia energética de
referencia (er) en funcién del nivel de iluminancia media en servicio proyectada.

El indice de eficiencia energética (I,) se define como el cociente entre la
eficiencia energética de la instalacion (¢) y el valor de eficiencia energética de
referencia (er) en funcién del nivel de iluminancia media en servicio proyectada.
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Con objeto de facilitar la interpretacion de la calificacion energética de la
instalacion de alumbrado y en consonancia con lo establecido en otras
reglamentaciones, se define una etiqueta que caracteriza el consumo de energia de la
instalacion mediante una escala de siete letras que va desde la letra A (instalacidn
mas eficiente y con menos consumo de energia) a la letra G (instalacion menos
eficiente y con mas consumo de energia). El indice utilizado para la escala de letras
sera el indice de consumo energético (ICE) que es igual al inverso del indice de
eficiencia energética:

ICE=—

Tabla 4.-Calificacion energética de una instalacién de alumbrado

Calificacién Energética Indice de consumo Indice de Eficiencia
energético Energética
A ICE<0,91 le>1,1
B 0,91<ICE<1,09 1,1>1£>0,92
C 1,09<ICE<1,35 0,92>1¢>0,74
D 1,35<ICE<1,79 0,74>1£>0,56
E 1,79<ICE<2,63 0,56>1£>0,38
F 2,63<ICE<5,00 0,38>1£>0,20
G ICE>5,00 l£<0,20
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ALKATEAREN DEKRETU LIBURUA
LIBRO DE DECRETOS DE ALCALDIA

ZONA 1

Las zonas interiores se consideran como Alumbrado Vial Ambiental.

La superficie de los patios interiores seria de 28,5x7=199,5 m2.

La iluminancia media del estudio 21,46 lux

La potencia instalada seria de 2 luminarias de 25,8 W cada luminaria por lo que
el total es de 51,6 W.

APLICANDO LAS FORMULAS QUE SE HAN INDICADO EN LOS APARTADOS
ANTERIORES PARA CALCULAR LA EFICIENCIA ENERGETICA, ASI COMO LA
CALIFICACION ENERGETICA SERIA LA SIGUIENTE:

o SE m? - lux
P W

El indice de eficiencia energética (I,) se define como el cociente entre la
eficiencia energética de la instalacion (¢) y el valor de eficiencia energética de
referencia (er) en funcion del nivel de iluminancia media en servicio proyectada, en el
caso del proyecto que nos ocupa seria 9, ya que hay que aplicar la Tabla 2 de la ITC-
EA-01.

= 82,97

82,97 1
.22 ICE=——=0,1087
9 8,22 9,22

Tabla 4.-Calificacion energética de una instalacion de alumbrado

Calificacién Energética Indice de consumo Indice de Elfi_ciencia
energético Energética
A ICE<0,91 le>1,1
B 0,91<ICE<1,09 1,1>1£>0,92
C 1,09<ICE<1,35 0,92>1£>0,74
D 1,35<ICE<1,79 0,74>1£>0,56
E 1,79<ICE<2,63 0,56>1¢>0,38
F 2,63<ICE<5,00 0,38>1£>0,20
G ICE>5,00 l£<0,20
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Instalacion: Alumbrado Exterior Ambiental
Localidad / calle: Barakaldo/ LOIZAGA
Horario de funcionamiento: Nocturno

Consumo de energia anual (KWh/afo):
KWh/afio

Emisiones de CO, anual (kgCO,/ afio):
Superficie:199,5 m2

Indice de eficiencia energética (I.): 9,22
Flujo instalado por cada luminaria:3,237 Kim

Ilumin. media en servicio E,, (lux): 21,46 lux
Uniformidad (%): 40%
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ZONA 2

La zona 2 se considera como Alumbrado Vial Funcional.

La superficie de la zona seria de 15x18=270 m2.

La iluminancia media del estudio en la calzada es 21 lux

La potencia instalada seria de 4 luminarias de 25,9 W cada luminaria por lo que
el total es de 103,6 W.

APLICANDO LAS FORMULAS QUE SE HAN INDICADO EN LOS APARTADOS
ANTERIORES PARA CALCULAR LA EFICIENCIA ENERGETICA, ASI COMO LA
CALIFICACION ENERGETICA SERIA LA SIGUIENTE:

o SE m? - lux
P W

El indice de eficiencia energética (I,) se define como el cociente entre la
eficiencia energética de la instalacion (¢) y el valor de eficiencia energética de
referencia (er) en funcion del nivel de iluminancia media en servicio proyectada, en el
caso del proyecto que nos ocupa seria 9, ya que hay que aplicar la Tabla 2 de la ITC-
EA-01.

= 54,73

54,73 1
| P ICE=——=0,1645
9 6,08 6,08

Tabla 4.-Calificacion energética de una instalacion de alumbrado

Calificacién Energética Indice de consumo Indice de Elfi_ciencia
energético Energética
A ICE<0,91 le>1,1
B 0,91<ICE<1,09 1,1>1£>0,92
C 1,09<ICE<1,35 0,92>1£>0,74
D 1,35<ICE<1,79 0,74>1£>0,56
E 1,79<ICE<2,63 0,56>1¢>0,38
F 2,63<ICE<5,00 0,38>1£>0,20
G ICE>5,00 l£<0,20
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Instalacion: Alumbrado Exterior Ambiental
Localidad / calle: Barakaldo/ LOIZAGA ZONA 2
Horario de funcionamiento: Nocturno

Consumo de energia anual (KWh/afio):
KWh/afio

Emisiones de CO, anual (kgCO,/ afio):
Superficie:270 m2

Indice de eficiencia energética (I.): 6,08
Flujo instalado por cada luminaria:3,28 Kim

Iluminacion media en servicio E;, (lux): 21 lux
Uniformidad (%): 41%
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ZONA 3

La zona 3 se considera como Alumbrado Vial Funcional.

La superficie de la zona seria de 35x7,2=252 m2.

La iluminancia media del estudio en la calzada es 30,62 lux

La potencia instalada seria de 4 luminarias de 37,6 W cada luminaria por lo que
el total es de 150,4 W.

APLICANDO LAS FORMULAS QUE SE HAN INDICADO EN LOS APARTADOS
ANTERIORES PARA CALCULAR LA EFICIENCIA ENERGETICA, ASI COMO LA
CALIFICACION ENERGETICA SERIA LA SIGUIENTE:

o SE m? - lux
P W

El indice de eficiencia energética (I,) se define como el cociente entre la
eficiencia energética de la instalacion (¢) y el valor de eficiencia energética de
referencia (er) en funcion del nivel de iluminancia media en servicio proyectada, en el
caso del proyecto que nos ocupa seria 9, ya que hay que aplicar la Tabla 2 de la ITC-
EA-01.

= 51,30

1
I.- 5130 _ 57 1cE=—=0,175
9 57

Tabla 4.-Calificacion energética de una instalacion de alumbrado

Calificacion Energética Indice de consumo Indice de Eficiencia
energético Energética
A ICE<0,91 le>1,1
B 0,91<ICE<1,09 1,1>1£>0,92
C 1,09<ICE<1,35 0,92>1¢>0,74
D 1,35<ICE<1,79 0,74>1&>0,56
E 1,79<ICE<2,63 0,56>1£>0,38
F 2,63<ICE<5,00 0,38>1£>0,20
G ICE>5,00 l£<0,20
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Instalacion: Alumbrado Exterior Ambiental
Localidad / calle: Barakaldo/ LOIZAGA ZONA 3
Horario de funcionamiento: Nocturno

Consumo de energia anual (KWh/afio):
KWh/afio

Emisiones de CO, anual (kgCO,/ afio):
Superficie:252 m2

Indice de eficiencia energética (I): 5,74
Flujo instalado por cada luminaria:4,958 Kim

Ilumin. media en servicio E, (lux): 30,62 lux
Uniformidad (%): 40%
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ALKATEAREN DEKRETU LIBURUA
LIBRO DE DECRETOS DE ALCALDIA

ZONA 4

La zona 4 se considera como Alumbrado Vial Funcional, ya que tenemos en
cuenta los resultados en la calzada.

La superficie de la zona seria de 31,5x3,8=119,7 m2.

La iluminancia media del estudio en la calzada es 22,45 lux

La potencia instalada seria de 1 luminaria de 88,1 W siento el total es de 88,1
W.

APLICANDO LAS FORMULAS QUE SE HAN INDICADO EN LOS APARTADOS
ANTERIORES PARA CALCULAR LA EFICIENCIA ENERGETICA, ASI COMO LA
CALIFICACION ENERGETICA SERIA LA SIGUIENTE:

.. SEq m? - lux
P W

El indice de eficiencia energética (I,) se define como el cociente entre la
eficiencia energética de la instalacion (¢) y el valor de eficiencia energética de
referencia (er) en funcion del nivel de iluminancia media en servicio proyectada, en el
caso del proyecto que nos ocupa seria 17,5, ya que hay que aplicar la Tabla 1 de la
ITC-EA-O1.

= 30,50

[ 3050

e=

1
= ICE=——=0,574
1,743 17

Tabla 4.-Calificacion energética de una instalacion de alumbrado

Calificacion Energética Indice de consumo Indice de Eficiencia
energético Energética
A ICE<0,91 le>1,1
B 0,91<ICE<1,09 1,1>1£>0,92
C 1,09<ICE<1,35 0,92>1¢>0,74
D 1,35<ICE<1,79 0,74>1&>0,56
E 1,79<ICE<2,63 0,56>1¢£>0,38
F 2,63<ICE<5,00 0,38>1£>0,20
G ICE>5,00 l£<0,20
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Instalacion: Alumbrado Exterior Ambiental
Localidad / calle: Barakaldo/ LOIZAGA ZONA 4
Horario de funcionamiento: Nocturno

Consumo de energia anual (KWh/afio):
KWh/afio

Emisiones de CO, anual (kgCO,/ afio):
Superficie:119,7 m2

Indice de eficiencia energética (I,): 1,743
Flujo instalado por cada luminaria:12,401 Kim

Ilumin. media en servicio E, (lux): 22,45 lux
Uniformidad (%): 67%
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ZONA 5

La zona 5 se considera como Alumbrado Vial Funcional.

La superficie de la zona seria de 25x12=300 m2.

La iluminancia media del estudio en la calzada es 20 lux

La potencia instalada seria de 4 luminarias de 44,9 W cada luminaria por lo que
el total es de 179,6 W.

APLICANDO LAS FORMULAS QUE SE HAN INDICADO EN LOS APARTADOS
ANTERIORES PARA CALCULAR LA EFICIENCIA ENERGETICA, ASI COMO LA
CALIFICACION ENERGETICA SERIA LA SIGUIENTE:

o SE m? - lux
P w

El indice de eficiencia energética (I,) se define como el cociente entre la
eficiencia energética de la instalacion (¢) y el valor de eficiencia energética de
referencia (er) en funcion del nivel de iluminancia media en servicio proyectada, en el
caso del proyecto que nos ocupa seria 9, ya que hay que aplicar la Tabla 2 de la ITC-
EA-01.

= 33,41

33,41 1
P g ICE=——=0,27
9 an 3,71

Tabla 4.-Calificacion energética de una instalacion de alumbrado

Calificacién Energética Indice de consumo Indice de Elfi_ciencia
energético Energética
A ICE<0,91 le>1,1
B 0,91<ICE<1,09 1,1>1£>0,92
C 1,09<ICE<1,35 0,92>1£>0,74
D 1,35<ICE<1,79 0,74>1£>0,56
E 1,79<ICE<2,63 0,56>1¢>0,38
F 2,63<ICE<5,00 0,38>1£>0,20
G ICE>5,00 l£<0,20
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Instalacion: Alumbrado Exterior Ambiental
Localidad / calle: Barakaldo/ LOIZAGA ZONA 5
Horario de funcionamiento: Nocturno

Consumo de energia anual (KWh/afio):
KWh/afio

Emisiones de CO, anual (kgCO,/ afio):
Superficie:300 m2

Indice de eficiencia energética (I,): 3,71
Flujo instalado por cada luminaria:5,778 Kim

Iluminacion media en servicio E;, (lux): 20 lux
Uniformidad (%): 48%
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ZONA 6

La zona 6 se considera como Alumbrado Vial Funcional.

La superficie de la zona seria de 15x11,5=172,5 m2.

La iluminancia media del estudio en la calzada es 20,43 lux

La potencia instalada seria de 4 luminarias de 25,8 W cada luminaria por lo que
el total es de 103,2 W.

APLICANDO LAS FORMULAS QUE SE HAN INDICADO EN LOS APARTADOS
ANTERIORES PARA CALCULAR LA EFICIENCIA ENERGETICA, ASI COMO LA
CALIFICACION ENERGETICA SERIA LA SIGUIENTE:

o SE m? - lux
P w

El indice de eficiencia energética (I,) se define como el cociente entre la
eficiencia energética de la instalacion (¢) y el valor de eficiencia energética de
referencia (er) en funcion del nivel de iluminancia media en servicio proyectada, en el
caso del proyecto que nos ocupa seria 9, ya que hay que aplicar la Tabla 2 de la ITC-
EA-01.

= 20,43

20,43 1
| P i ICE=——=0,44
9 221 2,2

Tabla 4.-Calificacion energética de una instalacion de alumbrado

Calificacién Energética Indice de consumo Indice de Elfi_ciencia
energético Energética
A ICE<0,91 le>1,1
B 0,91<ICE<1,09 1,1>1£>0,92
C 1,09<ICE<1,35 0,92>1£>0,74
D 1,35<ICE<1,79 0,74>1£>0,56
E 1,79<ICE<2,63 0,56>1¢>0,38
F 2,63<ICE<5,00 0,38>1£>0,20
G ICE>5,00 l£<0,20
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N A
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MENOS EFICIENTE

Instalacion: Alumbrado Exterior Ambiental
Localidad / calle: Barakaldo/ LOIZAGA ZONA 6
Horario de funcionamiento: Nocturno

Consumo de energia anual (KWh/afio):
KWh/afio

Emisiones de CO, anual (kgCO,/ afio):
Superficie:172,5 m2

Indice de eficiencia energética (I.): 2,27
Flujo instalado por cada luminaria:3,169 Kim

Ilumin. media en servicio E, (lux): 20,43 lux
Uniformidad (%): 70%

>

® (m |m | O |®

Calculos y Eficiencia Energética

Pagina 53 de 57

Elektronikoki sinatutako dokumentua / Documento firmado electrénicamente.
Dokumentuak egiaztatzeko URLa (barneko dokumentazioa izan ezik) / URL para verificar documentos (excepto documentacion interna):
https://www.barakaldo.eus/OficinaVirtualBarakaldo/verificarCove.do

Sinatzailea / Firmado por

JON ZURITA RODRIGUEZ (Jefe De Seccion Técnica De Servicios Municipales)

EKS(Egiaztatzeko Kode Segurua)
CSV(Cadigo Seguro de Verificacion)

a965dff6-5d2f-4ee9-90d0-0f5c17e2f7b6

Eguna eta ordua
Fecha y Hora

10/05/2022 12:52:32

Erakundea/Organismo

psf.izenpe.com

Orrialdea/P4dgina

a965df f 6- 5d2f - 4ee9- 90d0- 0f 5¢17e2f 7b6

68/99

il




ZKIA./NUM.
20227004455

DATA/FECHA
18/05/2022

ALKATEAREN DEKRETU LIBURUA
LIBRO DE DECRETOS DE ALCALDIA

ZONA 7

La zona 7 se considera como Alumbrado Vial Funcional.

La superficie de la zona seria de 22x1,5=33 m2.

La iluminancia media del estudio en la calzada es 21,47 lux

La potencia instalada seria de 1 luminaria de 37,6 W siento total es de 37,6 W.

APLICANDO LAS FORMULAS QUE SE HAN INDICADO EN LOS APARTADOS
ANTERIORES PARA CALCULAR LA EFICIENCIA ENERGETICA, ASI COMO LA
CALIFICACION ENERGETICA SERIA LA SIGUIENTE:

.. SE m? - lux
P w

El indice de eficiencia energética (I.) se define como el cociente entre la
eficiencia energética de la instalacion (¢) y el valor de eficiencia energética de
referencia (ez) en funcion del nivel de iluminancia media en servicio proyectada, en el
caso del proyecto que nos ocupa seria 9, ya que hay que aplicar la Tabla 2 de la ITC-
EA-01.

[=18,84

18,84 1
bt ICE=——=0,48
9 209 2,09

Tabla 4.-Calificacion energética de una instalacion de alumbrado

Calificacion Energética Indice de consumo Indice de Eficiencia
energético Energética
A ICE<0,91 le>1,1
B 0,91<ICE<1,09 1,1>1£>0,92
C 1,09<ICE<1,35 0,92>1¢>0,74
D 1,35<ICE<1,79 0,74>1&>0,56
E 1,79<ICE<2,63 0,56>1¢£>0,38
F 2,63<ICE<5,00 0,38>1£>0,20
G ICE>5,00 l£<0,20
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MAS EFICIENTE

N A
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MENOS EFICIENTE

Instalacion: Alumbrado Exterior Ambiental
Localidad / calle: Barakaldo/ LOIZAGA ZONA 7
Horario de funcionamiento: Nocturno

Consumo de energia anual (KWh/afio):
KWh/afio

Emisiones de CO, anual (kgCO,/ afio):
Superficie:33 m2

Indice de eficiencia energética (I): 2,09
Flujo instalado por cada luminaria:4,737 Kim

Ilumin. media en servicio E, (lux): 21,47 lux
Uniformidad (%): 45%
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ZONA 8

La zona 8 se considera como Alumbrado Vial Funcional.

La superficie de la zona seria de 27x11=297 m2.

La iluminancia media del estudio en la calzada es 20,01 lux

La potencia instalada seria de 2 luminarias de 30,4 W cada luminaria por lo que
el total es de 60,8 W.

APLICANDO LAS FORMULAS QUE SE HAN INDICADO EN LOS APARTADOS
ANTERIORES PARA CALCULAR LA EFICIENCIA ENERGETICA, ASI COMO LA
CALIFICACION ENERGETICA SERIA LA SIGUIENTE:

o SE m? - lux
P w

El indice de eficiencia energética (I,) se define como el cociente entre la
eficiencia energética de la instalacion (¢) y el valor de eficiencia energética de
referencia (er) en funcion del nivel de iluminancia media en servicio proyectada, en el
caso del proyecto que nos ocupa seria 9, ya que hay que aplicar la Tabla 2 de la ITC-
EA-01.

|= 97,75

97,75 1
| P IcE=—— =0,092
9 10,86 10

Tabla 4.-Calificacion energética de una instalacion de alumbrado

Calificacién Energética Indice de consumo Indice de Elfi_ciencia
energético Energética
A ICE<0,91 le>1,1
B 0,91<ICE<1,09 1,1>1£>0,92
C 1,09<ICE<1,35 0,92>1£>0,74
D 1,35<ICE<1,79 0,74>1£>0,56
E 1,79<ICE<2,63 0,56>1¢>0,38
F 2,63<ICE<5,00 0,38>1£>0,20
G ICE>5,00 l£<0,20
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Localidad / calle: Barakaldo/ LOIZAGA ZONA 8
Horario de funcionamiento: Nocturno

Consumo de energia anual (KWh/afio):
KWh/afio

Emisiones de CO, anual (kgCO,/ afio):
Superficie:297 m2

Indice de eficiencia energética (I.): 10,86
Flujo instalado por cada luminaria:4,072 Kim

Ilumin. media en servicio E, (lux): 20,01lux
Uniformidad (%): 46%

N

O

m

JON ZURITA RODRIGUEZ

Jefe de Seccidn Técnica

Ayuntamiento de Barakaldo

Area de de obras y servicios para los barrios y la ciudad

Calculos y Eficiencia Energética

Pagina 57 de 57

Elektronikoki sinatutako dokumentua / Documento firmado electrénicamente.
Dokumentuak egiaztatzeko URLa (barneko dokumentazioa izan ezik) / URL para verificar documentos (excepto documentacion interna):
https://www.barakaldo.eus/OficinaVirtualBarakaldo/verificarCove.do

Sinatzailea / Firmado por

JON ZURITA RODRIGUEZ (Jefe De Seccion Técnica De Servicios Municipales)

EKS(Egiaztatzeko Kode Segurua)
CSV(Cadigo Seguro de Verificacion)

a965dff6-5d2f-4ee9-90d0-0f5c17e2f7b6

Eguna eta ordua
Fecha y Hora

10/05/2022 12:52:32

Erakundea/Organismo

psf.izenpe.com

Orrialdea/P4dgina

a965df f 6- 5d2f - 4ee9- 90d0- 0f 5¢17e2f 7b6

72/99

il




ZKIA./NUM.
20227004455

DATA/FECHA
18/05/2022

ALKATEAREN DEKRETU LIBURUA
LIBRO DE DECRETOS DE ALCALDIA

Presupuesto

Elektronikoki sinatutako dokumentua / Documento firmado electrénicamente.

Dokumentuak egiaztatzeko URLa (barneko dokumentazioa izan ezik) / URL para verificar documentos (excepto documentacion interna):
https://www.barakaldo.eus/OficinaVirtualBarakaldo/verificarCove.do

Sinatzailea / Firmado por

JON ZURITA RODRIGUEZ (Jefe De Seccion Técnica De Servicios Municipales)

EKS(Egiaztatzeko Kode Segurua)
CSV(Cddigo Seguro de Verificacion)

a965dff6-5d2f-4ee9-90d0-0f5c17e2f7b6

Eguna eta ordua
Fecha y Hora

10/05/2022 12:52:32

Erakundea/Organismo

psf.izenpe.com

Orrialdea/P4dgina

a965df f 6- 5d2f - 4ee9- 90d0- Of 5¢c17e2f 7b6

73/99

il




L0
=L
o<
=z
N O
'O
<T N\
-\
X N
N O
eV}
Cant.
<
I NN
28
TSN 8 ud
NN
<<
O
<<\
[aoe]
—
<
()
< J 8
D <
oo
jn R |
m <t
— Ll 12 ud
()
D
 mdlV2)
w o
o —
X L
W oz
0o
L
Z 0
L
o Ll
ED
12
= O
<<
X M
] -
<
12 Ud
Presupuesto

PROYECTO DE MEJORA DEL ALUMBRADO
EXTERIOR EN ZONA GRUPO LOITZAGA Y
ALREDEDORES DE BARAKALDO PARA REDUCIR
EL CONSUMO Y MEJORAR LA EFICIENCIA
ENERGETICA

CONCEPTO

Suministro en Zona 1 de Luminaria modelo
CLI.4.Z.PC.003.4.016G.SMA1 C-Line ambiental de
Carandini o similar con 30,9 W de potencia total de la
luminaria 3237 Im. LED de 4000 K blanco neutro. La
luminaria es de Clase II, con un indice de proteccion
IP-66 y resistencia al impacto IK-10, con garantia de
10 afios. Protector para sobretensionesde hasta 10
kV.

Instalacion de Iluminaria en zona 1 en columna
troncoconica existente a 3,5 metros de altura con los
medios auxiliares necesarios.

Suministro en Zona 2 de Luminaria modelo
VKA.1.N.CC.003.4.016G.AMA1 VEKA vial de Carandini
o similar con 25,9 W de potencia total de la luminaria
3280 Im. LED de 4000 K blanco neutro. La luminaria
es de Clase II, con un indice de proteccion IP-66 y
resistencia al impacto IK-10, con garantia de 10
anos. Protector para sobretensionesde hasta 10 kV.

Instalacion de luminaria en zona 2. Las luminarias se
instalaran sobre pilares y sera necesario instalar un
brazo de acero galvanizado atornillado a los pilares
galvanizado de 0,5 metros y diametro en punta
60mm, asi como el cableado y la conexiéon a punto
de luz préoximo, se incluyen los medios auxiliares
necesarios.

Suministro en Zona 3 de Luminaria modelo
CLI.4.Z.PC.005.4.024G.SMA1 C-Line ambiental de
Carandini o similar con 37,6 W de potencia total de la
luminaria 4956 Im. LED de 4000 K blanco neutro. La
luminaria es de Clase II, con un indice de proteccién
IP-66 y resistencia al impacto IK-10, con garantia de
10 afios. Protector para sobretensionesde hasta 10
kV.

Precio
Unitario

165,87

60,00

170,05

60,00

210,31

PRECIO
TOTAL

1.326,96

480,00

2.040,60

720,00

2.523,72
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Presupuesto

CONCEPTO

Instalacion de luminaria en zona 3 en columna
troncoconica existente a 3,5 metros de altura con los
medios auxiliares necesarios.

Suministro en Zona 4 de Luminaria modelo
CLI.4.Z.PC.001.4.012C.ALA2 C-Line ambiental de
Carandini o similar con 12,6 W de potencia total de
la luminaria 1440 Im. LED de 4000 K blanco neutro.
La luminaria es de Clase II, con un indice de
proteccion IP-66 y resistencia al impacto IK-10, con
garantia de 10 afos. Protector para sobretensionesde
hasta 10 kV.

Instalacion de Iluminaria en zona 4 en columna
troncoconica existente a 3,5 metros de altura con los
medios auxiliares necesarios.

Suministro en Zona 4 de Luminaria modelo
VKA.1.M.CC.012.4.0481.AMM1 VEKA vial de Carandini
o similar con 88,1 W de potencia total de la luminaria
12,401 Im. LED de 4000 K blanco neutro. La
luminaria es de Clase II, con un indice de proteccion
IP-66 y resistencia al impacto IK-10, con garantia de
10 afios. Protector para sobretensionesde hasta 10
kV.

Instalacion de luminaria en zona 4 en columna
troncoconica existente a 9 metros de altura con los
medios auxiliares necesarios.

Suministro en Zona 5 de Luminaria modelo
CLI.4.Z.PC.006.4.0241.SMA1 C-Line ambiental de
Carandini o similar con 44,9 W de potencia total de
la luminaria 5778 Im. LED de 4000 K blanco neutro.
La luminaria es de Clase II, con un indice de
proteccion IP-66 y resistencia al impacto IK-10, con
garantia de 10 afios. Protector para sobretensionesde
hasta 10 kV.

Instalacion de Iluminaria en zona 5 en columna
troncoconica existente a 3,5 metros de altura con los
medios auxiliares necesarios.

Precio
Unitario

60,00

165,90

60,00

260,11

60,00

210,31

60,00

PRECIO
TOTAL

720,00

4.479,30

1.620,00

3.901,65

900,00

2.523,72

720,00
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CONCEPTO

Suministro en Zona 6 de Luminaria modelo
CLI.4.Z.PC.003.4.016G.SME1 C-Line ambiental de
Carandini o similar con 30,9 W de potencia total de
la luminaria 3169 Im. LED de 4000 K blanco neutro.
La luminaria es de Clase II, con un indice de
proteccion IP-66 y resistencia al impacto IK-10, con
garantia de 10 afios. Protector para sobretensionesde
hasta 10 kV.

Instalacion de luminaria en zona 6 en columna
troncoconica existente a 3,5 metros de altura con los
medios auxiliares necesarios.

Suministro en Zona 7 de Luminaria modelo
CLI.4.Z.PC.005.4.024G.AMM1 C-Line ambiental de
Carandini o similar con 37,6 W de potencia total de
la luminaria 4737 Im. LED de 4000 K blanco neutro.
La luminaria es de Clase II, con un indice de
proteccion IP-66 y resistencia al impacto IK-10, con
garantia de 10 afos. Protector para sobretensionesde
hasta 10 kV. Las luminarias se instalaran sobre
columna existente.

Instalacion de Iluminaria en zona 7 en columna
troncoconica existente a 3,5 metros de altura con los
medios auxiliares necesarios.

Suministro en Zona 8 de Luminaria modelo
CLI.4.Z.PC.004.4.024E.SMA1 C-Line ambiental de
Carandini o similar con 30,4 W de potencia total de la
luminaria 4072 Im. LED de 4000 K blanco neutro. La
luminaria es de Clase II, con un indice de proteccion
IP-66 y resistencia al impacto IK-10, con garantia de
10 afios. Protector para sobretensionesde hasta 10
kV. Las luminarias se instalaréan sobre columna

Instalacion de Iluminaria en zona 8 en columna
troncoconica existente a 3,5 metros de altura con los
medios auxiliares necesarios.

Precio
Unitario

185,87

60,00

210,31

60,00

210,31

60,00

PRECIO
TOTAL

2.230,44

720,00

3.575,27

1.020,00

10.936,12

3.120,00
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CONCEPTO

Suministro en Ctra N-634 de Luminaria modelo VMX
L094 V3 X2L2 de Carandini o similar con 79 W de
potencia total de la luminaria 10,733 Im. LED de
4000 K blanco neutro. La luminaria es de Clase I, con
un indice de proteccion IP-66 y resistencia al impacto
IK-10, con garantia de 10 afios. Protector para
sobretensionesde hasta 10 kV.

Instalacion de luminaria en Ctra N-634 en columna,
baculo o brazo existente a 9-10 metros de altura con
los medios auxiliares necesarios.

Suministro de brazo con una longitud de 0,5 metros
de acero galvanizado en caliente.

Intalacion de brazo de fachada mediante fijacion con
tornilleria de acero inoxidable, asi como la retirada
del brazo existente por el mal estado del mismo

Suministro de columnas troncocdnicas (Zona 7-
caminos peatonales) de P.R.F.V, modelo TU-0350-PLA
o similar, diametro en punta 60 mm, clase II, color
verde estandar, fabricada segun normativa europea
UNE-EN 40-7, con acabado texturizado antipegatinas,
de 3,5 metros de altura total con marcado CE.

Instalacion de columna de 3,5 metros con la
correspondiente cimentacién compuesta por un dado
de hormigdén de 40x40x60, pernos y elementos de
fijacion

Suministro de 12 columnas troncocdnicas de P.R.F.V,
modelo TU-0350-PLA o similar en la zona 5 de pistas
de juegos, didmetro en punta 60 mm, clase II, color
verde estandar, fabricada seglin normativa europea
UNE-EN 40-7, con acabado texturizado antipegatinas,
de 3,5 metros de altura total con marcado CE.

Precio
Unitario

305,77

60,00

30,11

60,00

132,76

140,00

132,76

PRECIO
TOTAL

3.057,70

600,00

30,11

60,00

2.256,92

2.380,00

1.593,12
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Presupuesto

CONCEPTO

Instalacion de columna de 3,5 metros con la
correspondiente cimentacién compuesta por un dado
de hormigéon de 40x40x60, pernos y elementos de
fijacion

Suministro de 2 columnas troncoconicas de acero
galvanizado de 10 metros de altura (espesor 4mm).

Instalacion de columna de 10 metros con la
correspondiente cimentacidn compuesta por un dado
de hormigon de 80x80x120, pernos y elementos de
fijacion.

Suministro de 5 columnas (sustituyendo las que
presentan dafios en zona de patios) troncocoénicas de
P.R.F.V, modelo TU-0350-PLA o similar, diametro en
punta 60 mm, clase II, color verde estandar,
fabricada segun normativa europea UNE-EN 40-7, con
acabado texturizado antipegatinas, de 3,5 metros de
altura total con marcado CE.

Instalacion de columna de 3,5 metros con la
correspondiente cimentacidon compuesta por un dado
de hormigon de 40x40x60, pernos y elementos de
fijacién(preferiblemente tacos quimicos).

Suministro de 3 columnas (sustituyendo las que
presentan dafios en zona 4 junto al rio) troncoconicas
de P.R.F.V, modelo TU-0450-PLA o similar, diametro
en punta 60 mm, clase II, color verde estandar,
fabricada segun normativa europea UNE-EN 40-7, con
acabado texturizado antipegatinas, de 4,5 metros de
altura total con marcado CE.

Instalacion de columna de 4,5 metros con la
correspondiente cimentacidon compuesta por un dado
de hormigon de 40x40x60, pernos y elementos de
fijacion(preferiblemente tacos quimicos).

Precio
Unitario

140,00

220,43

140,00

110,45

140,00

130,91

140,00

PRECIO
TOTAL

1.680,00

440,86

280,00

552,25

700,00

392,73

420,00
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Presupuesto

CONCEPTO

Suministro de 1 nueva columna troncoconica
(Actualmente no hay instalada) de P.R.F.V, modelo
TU-0450-PLA o similar, didmetro en punta 60 mm,
clase 1I, color verde estandar, fabricada segun
normativa europea UNE-EN 40-7, con acabado
texturizado antipegatinas, de 4,5 metros de altura
total con marcado CE.

Instalacion de columna de 4,5 metros con la
correspondiente cimentacidn compuesta por un dado
de hormigon de 40x40x60, pernos y elementos de
fijacion.

Suministro e instalaciéon de arquetas de dimensiones
58x44cm, con fondo filtrante y tapa para embaldosar,
incluido el embaldosado con las baldosas de la zona).

Canalizacion en acera o jardin con dos tubos de P.V.C
rizado de 110 mm s/d, en lecho de arena, con cinta
de sefializacion que advierta de la existencia de
cables de alumbrado exterior, incluso excavacion y
cubricion con hormigdn selladas con espuma de
poliuretano, reposicion de firme existente y retirada
de escombros, segun detalle. Se cumplirdn todas las
prescripciones indicadas en el R.E.B.T

Conductor tipo DN-0,6/1 kV o similar de 0,6/1KV de
1x6 mm2, instalado incluso pequefio material.

Conductor tipo Sintenax o similar de 0,6/1KV de
3x2,5 mm2, instalado incluso pequefio material. Se
renovara todo el cableado en el interior de las
columnas desde la caja de fusibles de nueva
instalacion hasta las luminarias.

Linea principal de puesta a tierra, instalado con
conductor amarillo-verde aislado de 16 mm2, que
une la pica de tierra desde la arqueta con la columna.

Precio
Unitario

130,91

140,00

73,44

49,76

2,60

2,1

3,50

PRECIO
TOTAL

130,91

140,00

1.468,80

8.956,80

3.458,00

1.669,50

1.190,00
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Presupuesto

CONCEPTO

Pica de tierra de acero cobreado de 2 mts de longitud
y 18 mm de didmetro, incluso grapa de conexion a la
linea de tierra y grapa en el interior de las
portezuelas, totalmente instalada y conexionada.

Cofred CLAVED o similar, s/d fijado en el interior de
las columnas o en fachada con cuatro bornes de
salida de 4 mmz2, protegidos con cartuchos fusibles
de 2 A instalado, segun detalle.

Proteccion de sobretensiones adicional en las
columnas cuya altura es superior a 4,5 metros
instalado en el fuste de la columna o baculo.

Adecuacion del cuadro 131 con 7 circuitos de
alumbrado. Se cambiard la aparamenta del mismo,
de forma que se sustituyan todas las protecciones
instaladas, equipos de iluminacion de los cuadros
resistencia de caldeo, reloj astronémico, e instalando
interruptores diferenciales de rearme automatico a
todos los circuitos de alumbrado, con protecciones
magnetotérmicas omnipolares y un contactor por
cada circuito. También se instalaran protecciones
contra sobretensiones en la cabecera del mismo y
CPM.

Adecuacion del cuadro 132 instalado con 3 circuitos
de alumbrado. Se cambiard la aparamenta del
mismo, de forma que se sustituyan todas las
protecciones instaladas, equipos de iluminacién del
cuadro resistencia de caldeo, reloj astronémico, e
instalando interruptores diferenciales de rearme
automatico a todos los circuitos de alumbrado, con
protecciones magnetotérmicas omnipolares y un
contactor por cada circuito. También se instalaran
protecciones contra sobretensiones en la cabecera del
mismo Y CPM.

Precio
Unitario

31,61

15,25

25,10

2.700,00

1.500,00

PRECIO
TOTAL

1.011,52

2.699,25

627,50

2.700,00

1.500,00
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Presupuesto

CONCEPTO

Adecuacion del cuadro 156 con 4 circuitos de
alumbrado. Se cambiard la aparamenta del mismos,
de forma que se sustituyan todas las protecciones
instaladas, equipos de iluminacién del cuadro
resistencia de caldeo, reloj astronémico, e instalando
interruptores diferenciales de rearme automatico a
todos los circuitos de alumbrado, con protecciones
magnetotérmicas omnipolares y un contactor por
cada circuito. También se instalaran protecciones
contra sobretensiones en la cabecera del mismo y
CPM.

Retirada de los baculos, columnas, brazos vy
luminarias, entrega en nuestros almacenes o gestion
de residuos, segun se indique por parte de los
técnicos municipales

Puesta en norma de la instalacion, s/RBT y REEAE,
CIE, OCA

Informe realizado por entidad acreditada por ENAC
que incluird la medicién luminica (con la presencia de
los técnicos que el ayuntamiento de Barakaldo
designe) en al menos en 3 zonas de cada uno de los
3 estudios que componen el proyecto, con los valores
tanto en la calzada como en las aceras (iluminancia
media, iluminancia minima, uniformidad).

Caoitulo de prevencion y salud

Capitulo de gestion de residuos

SUMA

Precio
Unitario

2.000,00

2.700,00

300,00

425,00

800,00

240,00

PRECIO
TOTAL

2.000,00

2.700,00

900,00

425,00

800,00

240,00

90.618,75
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Cant.

Presupuesto

Precio PRECIO

CONCEPTO Unitario TOTAL
SUMA 90.618,75
13 % Gastos Generales Financieros, etc. 11.780,44
6 % Beneficio Industrial 5.437,13
SUMA 107.836,31
21 % IV.A 22.645,63
TOTAL 130.481,94

JON ZURITA RODRIGUEZ

Jefe de Seccidn Técnica
Ayuntamiento de Barakaldo

Area de Gestion de Obras y Servicos
para los barrios y la ciudad
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PROYECTO DE MEJORA DEL ALUMBRADO EXTERIOR EN ZONA
GRUPO LOITZAGA Y ALREDEDORES DE BARAKALDO PARA
REDUCIR EL CONSUMO Y MEJORAR LA EFICIENCIA ENERGETICA

Tiene por finalidad el presente estudio la realizacion de alumbrado publico en el
GRUPO LOITZAGA Y ALREDEDORES, en las partes que indica el Proyecto.

Las obras e instalaciones seran todas las necesarias para dejar en perfecto
estado de funcionamiento el alumbrado de dicha zona, y en su ejecucion se aplicaran
las prescripciones técnicas de Reglamento Electrotécnico Baja Tension (R.D 842/2002),
asi como las instrucciones complementarias (I1.T.C-B.T) y en especial la instruccion
1.T.C-BT-09.

Se instalara por tendido subterraneo los puntos instalados en columna.
Los cables a utilizar estaran formados por uno o varios conductores de Cobre,
segln se indica en los planos correspondientes del tipo DN-0,6/1KV o similar los que se

emplean en las conducciones subterraneas.

La tensidon de servicio de estos conductores podra alcanzar los 1.000 voltios,

siendo la tension de prueba de 4.000 voltios.
Todos los materiales eléctricos que se emplean deberan reunir como minimo las

condiciones del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y serdn presentados antes

de su instalacion para ser aprobados por la Direccion de la Obra.
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Con el fin de evitar errores en la instalacion eléctrica por causa de haberse
omitido datos en planos o documentos y ante cualquier contradiccion o duda que
surgiera en los mismos, debera el Contratista ponerse en comunicacion con el Ingeniero
Director de las Obras, desde el momento en que ésta le sea adjudicada definitivamente,
con el fin de realizar en el terreno su replanteo y subsanar los posibles errores o aclarar
las dudas, pues de otro modo sera responsable de los mismos.

Asi mismo, antes de comenzar cualquier tipo de trabajo, en el que se pudieran
ver afectadas instalaciones tales como son: agua, gas, teléfonos, energia eléctrica
(lberdrola), etc. la contrata deberd ponerse en contacto con las entidades
correspondientes a fin de estudiar su correcta ejecuciéon, de forma que se eviten darios

en las mismas o accidentes en personas.

En todo caso el Contratista se atendra a las 6rdenes o instrucciones que al efecto
le sean cursadas por el Ingeniero Director de las Obras, en cuanto a ejecucion y a
materiales, dando las mayores facilidades para llevar a cabo la direccidén e inspeccién de

las mismas.

La contrata comunicara por escrito a este Servicio de Industria, antes del
comienzo de las obras, el nombramiento del facultativo delegado por la Empresa en la
Obra, responsable por tanto de las medidas de seguridad a adoptar en ella, y de la

marcha general de la misma.

Todas las unidades se entiende que se contratan totalmente terminadas y
dispuestas para su recepcién y correcto funcionamiento. Por tanto, el precio de ellas
comprende la totalidad de los materiales, mano de obra, maquinaria, etc. necesarios
para su ejecucion. Se consideraran también incluidas en el precio total de aquellas las
medidas de seguridad que obligatoriamente debe tener la Contrata para evitar cualquier

accidente, asi como la documentacién pertinente en cumplimiento de la LPRL.

En cuanto al abono de las diferentes unidades de contrata se certificara y
abonara a la Contrata Unica y exclusivamente las unidades realmente ejecutadas, de
acuerdo con la medicion final y asignando a cada cual el precio unitario

correspondiente.
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Como por tener que realizar obras o suministrar elementos que no se encuentren
previstos en los presupuestos sea necesario valorar los mismos, se establecera de
comun acuerdo entre el contratista y el Jefe de Servicio de Industria el correspondiente
"precio contradictorio”, previamente a la ejecucion del trabajo objeto del mismo. Si se

hubiese ejecutado aceptara el precio que fije la Direccion.

Se seflala como plazo de ejecucion de la presente obra CATORCE SEMANAS (14)
SEMANAS, que comenzara a contar desde la formalizacién del contrato, y considerando
el mismo, siempre y cuando no se presenten circunstancias ajenas totalmente a la

contrata.

Una vez realizada la obra y previa inspeccion de la misma, siempre que ésta sea
totalmente aceptable y se presenten en este Servicio Municipal de Industria los
correspondientes certificados de Inspeccion Final de la Obra, firmados por Técnico
competente de la Empresa, el Dictamen de Reconocimiento y Boletin de Instalacion
Eléctrica, sellado por la Delegacion de Industria, se procedera a realizar las mediciones

precisas para su liquidacion y establecer el correspondiente Acta de recepcion.

JON ZURITA RODRIGUEZ
Jefe de Seccion Técnica
Ayuntamiento de Barakaldo

Area de gestion de obras y servicios para los barrios y la ciudad
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1.- OBJETO

El objeto de esta Memoria es el de detallar las disposiciones especificas en
materia de Seguridad y Salud a aplicar en las obras de acuerdo con el R.D. 1.627/97
de 24 de octubre de 1997.

La instalacidn eléctrica a que hace referencia el Proyecto presentado, no esta
incluida en las obras citadas en el R.D. 485/97, R.D. 486/97, R.D. 487/97, R.D.

1.215/97 y R.D. 477/97.

La instalaciéon si que debe dar cumplimiento al R.D. 1.627/97 sobre

disposiciones minimas de Seguridad Social y Salud en las Obras de Construccion.

2.- DATOS DE LA OBRA Y SU ENTORNO

- Plazo de ejecucidn: se estiman 14 semanas para la instalacion eléctrica.

- Numero de trabajadores: se prevén 4 trabajadores de media, con un maximo de
6 trabajadores.

- Suministro de Energia Eléctrica: se utilizara la corriente llamada de obra, con
sus protecciones reglamentarias.

- Suministro de agua potable: igualmente que en el caso anterior, se utilizara la
toma de agua general de la obra.

- El promotor de la obra es el Ayuntamiento de Barakaldo con C.I.F: P 48-01700-
H, con domicilio social en Herriko Plaza, 1-48901 Barakaldo.

- El presupuesto de la instalacién objeto del proyecto es de 130.481,94 €.

- La instalacién se encuentra ubicada en GRUPO LOIZAGA perteneciente a la
localidad de Barakaldo (BIZKAIA).

3.- MEDIDAS TECNICAS PARA ELIMINAR RIESGOS

Uso de protecciones personales.

Conexion de maquinaria portatil con clavijas adecuadas protegidas.

Estudio basico de seguridad
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Numero de operarios de acuerdo con las dimensiones de las zonas de la obra
a trabajar.
Comprobacion previa del correcto funcionamiento de las maquinas escaleras,

equipos a utilizar.

Riesgos no eliminables

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Aplastamiento de manos por objetos pesados en su manipulacidn.
Caida de objetos por desprendimiento.

Pisadas de objetos punzantes.

Choques contra objetos en movimiento.

Golpes o cortes.

Proyeccion de fragmentos de materiales.

Incendios, deflagracién o explosién.

Accidentes causados por seres vivos.

Atropellos.

Medidas preventivas v protecciones colectivas

Adecuada descarga de materiales y acopios ordenados.

Comprobar fijaciones antes de suspender equipos o herramientas.

Elevacidn de equipos y herramientas por medios adecuados.

Uso de escaleras tipo tijera con apoyos antideslizantes y cadenilla a tope.

Cumplir las Normas en usos de andamios, escaleras, aparatos elevadores, cinturones
de seguridad, etc.

Uso de los andamios tubulares de ruedas adecuados al trabajo y altura de los locales.

No permanecer en andamios mientras se resitua.

Protecciones personales
Casco de seguridad homologado.

Gafas de proteccion.
Guantes.

Botas con puntera reforzada.

Estudio basico de seguridad
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Mascarilla con filtro para polvo.

Cinturén de seguridad homologado en trabajos con riesgo de caida a distinto nivel.

Comprobadores de tension en las lineas.

Con la aplicaciéon de las medidas que se indican en este Estudio Basico de

Seguridad y Salud consideramos que se evitan los accidentes relacionados con la

instalacién eléctrica de Alumbrado que se ha descrito anteriormente.

JON ZURITA RODRIGUEZ

Jefe de Seccidn Técnica

Ayuntamiento de Barakaldo

Area de Gestién de obras y servicios para los barrios y la ciudad
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1. Generalidades

Segun viene indicado en la ITC-EA-06 del Reglamento de Eficiencia Energética,
las caracteristicas y las prestaciones de una instalacion de alumbrado exterior se
modifican y degradan a lo largo del tiempo. Siendo una explotacidn correcta y un buen
mantenimiento fundamentales para conservar la calidad de la instalacién, y lograr una
idonea eficiencia energética.

Las caracteristicas, tanto fotométricas como mecanicas, se degradan
fundamentalmente por las siguientes causas:

= La baja progresiva del flujo emitido por las lamparas.

= El ensuciamiento de las lamparas y del sistema éptico de la luminaria.

= El envejecimiento de los diferentes componentes del sistema éptico de
las luminarias (reflector, refractor, cierre, etc.).

= El prematuro cese de funcionamiento de las [amparas.

= Los desperfectos mecanicos debidos a accidentes de trafico, actos de
vandalismo, etc.

2. Factor de mantenimiento

El factor de mantenimiento fm, es la relacion entre la iluminancia media en la
zona iluminada después de un determinado periodo de funcionamiento de Ia
instalacion de alumbrado exterior, y la iluminancia media obtenida al inicio de su
funcionamiento como instalacion nueva. Dicho factor de mantenimiento siempre sera
inferior a la unidad, dependiendo de:

= El tipo de ldmpara, depreciacion del flujo luminoso y supervivencia en el
transcurso del tiempo.

= La estanqueidad del sistema Optico de la luminaria mantenida a lo largo
de su funcionamiento.

= La naturaleza y modalidad de cierre de la luminaria.

»= La calidad y frecuencia de las operaciones de mantenimiento.

= El grado de contaminacion de la zona.

f, = FDFL-FSL-FDLU

siendo:

fn= factor de mantenimiento.

FDFL = factor de depreciacion del flujo luminoso de la [ampara
FSL = factor de supervivencia de la lampara

FDLU= factor de depreciacion de la luminaria.

Los factores de depreciacidon maximo admitidos se indican en la tabla 1 y 3.

Plan de Mantenimiento
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En relacion con el Factor de supervivencia de las lamparas hay que tener en
cuenta que se sustituiran las luminarias inmediatamente presenten fallos por lo
que FSL=1.

Tabla 1- Factores de depreciacion del flujo luminoso de las ldmparas (FDFL)

. Periodo de funcionamiento en horas
TIPO DE LAMPARA

4.000 h | 6.000 h | 8.000 h | 10.000 h | 12.000 h

Luminarias de led 's 1 1 1 1 1

Tabla 2- Factores de supervivencia de las lamparas (FSL)

i Periodo de funcionamiento en horas
TIPO DE LAMPARA

4.000 h | 6.000 h | 8.000 h | 10.000 h | 12.000 h

Luminarias de led “s-se sustituiran

inmediatamente presenten fallos 1 ! L L s

Tabla 3- Factores de depreciacion de las luminarias (FDLU)

Grado de proteccion del Grado de Intervalo de limpieza en afios
sistema optico contaminacion 1 afio| 1,5 afios | 2 afios 2,5 3 afios
afos
Alto 0,91 0,90 0,88 0,85 0,83
IP 6X (nuestro caso) Medio 0,92 0,91 0,89 0,88 0,87
Bajo 0,93 0,92 0,91 0,90 0,90

Consideramos el Grado de contaminacidn bajo, ya que las luminarias a instalar
es en: grandes espacios no sometidos a contaminacién o medios rurales, y en

vias residenciales no sometidas a un trafico intenso de vehiculos

3. Operaciones de mantenimiento v su reqgistro

Para garantizar en el transcurso
mantenimiento de la instalacién, se realizaran las operaciones de reposicion de
lamparas y limpieza de luminarias con la periodicidad determinada por el calculo del

factor.

Plan de Mantenimiento

del tiempo el

valor

del

factor

de

Pagina 3 de 4

Elektronikoki sinatutako dokumentua / Documento firmado electrénicamente.
Dokumentuak egiaztatzeko URLa (barneko dokumentazioa izan ezik) / URL para verificar documentos (excepto documentacion interna):
https://www.barakaldo.eus/OficinaVirtualBarakaldo/verificarCove.do

Sinatzailea / Firmado por

JON ZURITA RODRIGUEZ (Jefe De Seccion Técnica De Servicios Municipales)

EKS(Egiaztatzeko Kode Segurua)
CSV(Cddigo Seguro de Verificacion)

a965dff6-5d2f-4ee9-90d0-0f5c17e2f7b6

Eguna eta ordua
Fecha y Hora

10/05/2022 12:52:32

Erakundea/Organismo

psf.izenpe.com

Orrialdea/P4dgina

a965df f 6- 5d2f - 4ee9- 90d0- Of 5¢c17e2f 7b6

98/99

il




ZKIA./NUM.
20227004455

DATA/FECHA
18/05/2022

ALKATEAREN DEKRETU LIBURUA
LIBRO DE DECRETOS DE ALCALDIA

El titular de la instalacién serd el responsable de garantizar la ejecucion del
plan de mantenimiento de la instalacion descrito en el proyecto o la memoria técnica
de disefio.

En nuestro caso, el propio personal del ayuntamiento de Barakaldo, se
encargara de las operaciones de mantenimiento relativas a la limpieza de las
luminarias y a la sustitucion de ldmparas averiadas.

Al utilizar luminarias de led’s, consideramos que se sustituiran las lamparas

una vez concluidas las 100.000 horas de vida, por lo que FDFL=1.

Puesto que las luminarias tienen un grado de protecciéon IP-66, una vez se
realiza la sustitucion de las ldmparas se procedera a la limpieza de las luminarias. Al
instalarse las luminarias en zonas con baja contaminacion, tenemos que FDLU=0,90.

Por tanto:

f,=FDFL-FSL-FDLU —* || f =1.1-0,90=0,90

4. Hoja de registro de mantenimiento

En el anexo I, se incluye la hoja de registro de mantenimiento, las cuales
tienen que ir numeradas correlativamente a las operaciones de mantenimiento de la
instalacién de alumbrado exterior.

JON ZURITA RODRIGUEZ
Jefe de Seccion Técnica
Ayuntamiento de Barakaldo

Area de Gestién de obras y servicios para los barrios y la ciudad

Plan de Mantenimiento
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