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1. ANTECEDENTES

Vitoria-Gasteiz tiene un compromiso de participar activamente en la lucha contra el
Cambio Climatico, en linea con los diferentes pactos, acuerdos y politicas que lleva a
cabo.

En relaciéon a la energia, la lucha contra el cambio climdtico debe ser abordada
mediante la reduccidon del consumo, el uso de instalaciones mas eficientes y la
produccion de energia renovable.

En cuanto a la produccién de energia de forma renovable, la generacion distribuida
mediante pequenas fuentes de generacion cercanas al consumidor lleva de la mano
una serie de ventajas adicionales a la medioambiental, como son una mayor eficiencia
en el transporte de energia, mejora de la fiabilidad del sistema eléctrico y el desarrollo
local. En el afio 2019, se publicé el Real Decreto 244/2019 por el que se regulan las
condiciones administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia
eléctrica. Este Real Decreto facilita la instalacion de instalaciones de autoconsumo
como la planteada en este contrato.

Por otro lado, la Ley 4/2019, de 21 de febrero, de Sostenibilidad Energética de la
Comunidad Auténoma Vasca establece en su articulo 17 (Utilizacién de energia
procedente de fuentes renovables) que “cada administracién publica vasca deberd
lograr para el afio 2030 que, en el conjunto de sus edificios, disponga de instalaciones
de aprovechamiento de energias renovables suficientes para abastecer el 32% del
consumo de la citada administracion, incluyendo tanto sistemas de aprovechamiento
térmico como de generacidon eléctrica”. Posteriormente, se publicdé el Decreto
254/2020, de 10 de noviembre, sobre Sostenibilidad Energética de la Comunidad
Auténoma Vasca, en donde se desarrollan varios puntos de la Ley 4/2019.

Este proyecto esta alineado tanto con los compromisos adquiridos por el
Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz como con las distintas leyes que le son de aplicacién.

2. OBIJETO DEL CONTRATO

El objeto del contrato consiste en el suministro llave en mano de una instalacion
fotovoltaica en el edificio de la Plaza de Abastos de Vitoria-Gasteiz.

Se desea que la instalacion fotovoltaica sea ejemplarizante a nivel estético y esté
integrada con las lineas arquitectdnicas del edificio.

El edificio es propiedad del Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz, haciendo uso del mismo
mediante concesién de servicio la empresa gestora de la Plaza de Abastos “Centro
Comercial La Plaza de Santa Barbara S.A.”, que es a su vez la titular del CUPS al que se
conectard la instalacion fotovoltaica.
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Mediante este contrato, se pretende aumentar la cuota de instalaciones renovables
que suministran energia eléctrica a los distintos edificios e instalaciones del
Ayuntamiento.

3. ALINEAMIENTO CON LA AGENDA 2030 Y OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE
(ODS)

Este contrato esta alineado con las lineas de actuacion de la Agenda 2030 marcadas
por el Ayuntamiento.

En relacién con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y sus metas, este contrato
esta principalmente relacionado con los siguientes:

- ODS 7: Energia asequible y no contaminante.
o Meta 7.2 Energias renovables, al tratarse de una instalaciéon de
generacion eléctrica renovable.
- ODS 8: Trabajo decente y crecimiento econdémico
o Meta 8.4 Produccion y consumo eficiente y respetuoso, ya que
permitird que se reduzca la cantidad de energia tomada de la red y se
generara insitu parte de la energia que consume el edificio.
- 0ODS 12: Produccién y consumo responsables
o Meta 12.1: Planes de consumo y produccidn responsables, del mismo
modo que en el ODS 8 anterior.
- ODS 17: Alianzas para lograr los objetivos
o Meta 17.17: Alianzas publico-privadas, puesto que se trata de una
colaboracién entre el Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz y la entidad
gestora de la Plaza de Abastos, que a su vez representa a todos los
comerciantes de la misma.

4. FINANCIACION EXTERNA

Este contrato de se lleva a cabo en virtud de la Resolucidn Provisional de concesién de
Ayudas para el Apoyo a Mercados, Zonas Urbanas Comerciales, Comercio No
Sedentario y Canales de Comercializacién de fecha 30 de diciembre de 2021 conforme
a la actuacion del PLAN LEAP “Reactivacion del comercio local en Vitoria-Gasteiz”
realizada en el marco de las actuaciones objeto de financiacién recogidas en la Orden
ICT/949/2021, de 10 de septiembre, por la que se establecen las bases reguladoras de
la linea de ayudas para el apoyo a mercados, zonas urbanas comerciales, comercio no
sedentario y canales cortos de comercializacidon, y se procede a su convocatoria en el
afio 2021, en el marco del Plan de Recuperacidn, Transformacion y Resiliencia.

Resultando financiable conforme al concepto de categoria de gasto “Transformacion
del punto de venta” y actuacion “Instalacién y montaje solar fotovoltaica para
autoconsumo sobre cubiertas de la plaza de abastos Vitoria-Gasteiz” del Plan LEAP
Reactivacion del comercio local en Vitoria-Gasteiz.
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HITOS Y OBJETIVOS:

Objetivo:

Subvencionar proyectos que desarrollen actuaciones dirigidas a actualizar y
modernizar al sector comercial minorista adaptandolo a los nuevos habitos de
consumo, fomentar la implementacion de nuevas tecnologias y de soluciones que
contribuyan a la mejora de la sostenibilidad, la eficiencia, la promocion del reciclaje y
reutilizacion de residuos en los establecimientos comerciales, asi como la formacion y
sensibilizacion en ambas areas.

Eje programatico. Gastos dirigidos a la transformacion del punto de venta:

Se propone realizar una instalaciéon solar fotovoltaica para autoconsumo sobre la
cubierta del mercado de Abastos de Vitoria-Gasteiz, situado en la plaza de Santa
Barbara, para obtener mayor aprovechamiento fotovoltaico y mejorar la eficiencia
energética del edificio.

Con todas estas actuaciones se espera obtener un incremento de:

¢ Lasostenibilidad y la eficiencia de los negocios de venta no sedentaria.

¢ La afluencia de clientela a los mercados semanales no sedentarios

e La competitividad econdmica de los productores de Km0 y los vendedores
ambulantes

5. ALCANCE DE LOS TRABAJOS

Se trata de un contrato llave en mano a precio cerrado, de forma que la empresa
licitadora debe contemplar todos los materiales, equipos, medios materiales, medios
humanos, tasas y cualquier otro concepto necesario.

Se tiene la posibilidad de visitar el emplazamiento, por lo que el hecho de ofertar
implica que la empresa licitadora es conocedora de la idiosincrasia de la instalacidn
que oferta, que se ha familiarizado ella y que el precio llave en mano es completo.

Durante la ejecucion de los trabajos, en ningun caso se admitiran incrementos de
precio por no haberse familiarizado con las instalaciones, como tiradas de cable mas
largas de lo previsto, sistemas de anclaje no previstos o0 mas complejos de lo previsto,
actuaciones en la cubierta, sistemas de izado no previstos, etc.

El alcance de las tareas y costes asociados serd completo para la consecucion del
objeto del contrato en formato llave en mano. De forma orientativa y no limitante, se
incluyen las siguientes tareas:
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- Levantamiento para toma de medidas exactas en las distintas cubiertas donde
se actua, si fuera necesario.

- Prueba de carga en la cubierta donde se situard la pérgola, si fuera necesario.
- Disefio completo de la instalacién.

- Obtenciéon de todas las autorizaciones y licencias necesarias para la
construccidn y para la puesta en marcha/operacién de la planta, asi como la
elaboracién de la documentacion necesaria para obtenerlas. Incluye Ia
preparacion de documentacién, gestiones (presentacidn, seguimiento, defensa)
y gastos asociados:

o Depésito de garantia si fuera necesario.

o Obtencion del punto de acceso y conexidn, derechos de extensién en
caso de superarse la potencia contratada, asi como todas las gestiones
necesarias con la distribuidora para el conexionado final, incluido
cambio de contador o nuevo contador si fuera necesario y, si fuera
necesaria, la modificaciéon del armario de medida para realizar la
conexion.

o Proyecto de Ejecucidn y obtencidon de licencia de obras si fuera
necesaria.

o Plan de Seguridad y Salud de las obras a realizar basado en el Estudio de
Seguridad del Proyecto, para ser verificado y aprobado por el
Ayuntamiento o por la Coordinadora de Seguridad y Salud que designe.

o Tramitaciones ante el Departamento de Industria que apliquen, como:
= Autorizacion administrativa previa.
= Autorizacién administrativa de construccion.

=  Solicitud de puesta en marcha o comunicaciéon de puesta en
marcha.

= |Inscripcidn en el Registro administrativo de instalaciones de
produccion eléctrica, si aplicara.

= |Inscripcidn en el Registro administrativo de autoconsumo, si
aplicara.

= Solicitud del Codigo de Autoconsumo (CAU).

Asi como la documentacidn asociada necesaria para las tramitaciones
que apliquen, que deberan ser elaborados siguiendo los modelos del
organismo competente, como:

= Memoria técnica de disefio (MTD) o Proyecto de instalacidn
firmado por técnico competente, segln se requiera.
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= Certificado de instalaciéon CIBT-1 con el correspondiente anexo
de informacién al usuario.

= Certificado de direccion de obra CDBT-1 firmado por técnico
titulado competente, en caso de ser requerido.

= Punto de acceso y conexion otorgado por compafiia
distribuidora y comunicacion a la misma.

= Certificado de adecuacidn al Real Decreto 1699/2011, de 18 de
noviembre, emitido por el instalador o técnico competente
segun corresponda.

= Si fuera requerido por la ITC-BT-05, certificado de inspeccién
inicial favorable expedido por Organismo de Control habilitado
(OCA).

Nota: independientemente de la potencia de la instalacion o de
que el local no esté catalogado como de publica concurrencia, el
Ayuntamiento desea gue se realice inspeccidn inicial por OCA,
por lo que deberd ser realizada y entregada al Ayuntamiento
aunque no sea requerida por Industria.

= Comunicacion de puesta en servicio sellada y justificante de
registro de entrada de la solicitud si la tramitacién se realiza de
forma telematica.

= Declaracion de Competencia del Técnico (si ho hay visado y si no
estd incluido en el proyecto y/o en la direccién de obra).

o Cualquier otra tarea necesaria para la legalizacion final de la instalacién.

o Solicitud y formalizacién del contrato técnico de acceso, conexidn vy
primera verificacion.

o Si fuera necesario, tramitar el contrato de servicios auxiliares de
produccion (se intentarda en cualquier caso que se consideren
despreciables y no sea necesario tramitar).

o Ayuda en la tramitacion con la empresa comercializadora para el
cambio de contrato a autoconsumo y documentacion técnica necesaria.

- Suministro y transporte hasta el lugar ultimo de emplazamiento de todos los
equipos y materiales necesarios para el correcto funcionamiento. Se debera
contemplar todos los necesarios para la correcta instalacion: moddulos
fotovoltaicos, soportes, tornilleria, cableado, bandejas, pasamuros, inversor,
protecciones eléctricas y cualquier otro necesario hasta el conexionado final.

- Trabajos de obra civil necesarios para la ejecucion del contrato, incluyendo la
pérgola fotovoltaica, estructuras, albafiileria, impermeabilizacién y otros.

Plan de . .

Recuperacién, e, Financiado por

Transformacién < A la Unién Europea
‘ y Resiliencia *, . *

* NextGenerationEU

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS - INSTALACION SOLAR FV EN PLAZA ABASTOS -8-

Egiaztatzeko kode seguruak (EKS) agiri elektroniko honen kopia baten osotasuna egiaztatzea ahalbidetzen du, helbide honetan: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
El codigo de verificacion (CSV) permite la verificacion de la integridad de una copia de este documento electronico en la direccion: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
Agiri honek sinadura elektronikoa darama, konfiantzazko zerbitzu elektronikoen alderdi jakin batzuk arautzen dituen azaroaren 11ko 6/2020 Legearen arabera.
Este documento incorpora firma electronica de acuerdo a la Ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.

Sinatzailearen izena

Firmado por ALONSO LOPEZ, JOSE ANDRES (Jefatura del Servicio de Planificacion y Gestion Ambiental)

EKS (Egiaztatzeko Kode Segurua Data eta Ordua .00-
CSV (Cadigo Seguro de Verificacion) XMIFWCQ5MEUZ23WWSEMRWIRCEE Fecha y Hora 10/05/2022 15:00:06
éee',?,',-‘;j‘,’ a Ayuntamiento de Vitoria-Gasteizko Udala ggc']";‘rgea 8/60

XM FWCO6 VEUZ2 3VWWWSEMRW RCEE




«to,

Ayuntamiento
ﬁ de Vitoria-Gasteiz
n Vi;olria-Gasteizko
Udala
IR

Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia — Financiado por la Unién Europea-NextGenerationEU

- Almacenamiento de los materiales, que deberd ser realizado en las
instalaciones de la empresa adjudicataria. El Ayuntamiento no reservara
espacio para almacenaje en los edificios.

- Instalaciéon completa hasta el punto de enganche, incluyendo mano de obra y
cualquier maquinaria o medio auxiliar necesario.

- Sistema de monitorizacion con las caracteristicas minimas indicadas en el
pliego técnico, que no debera tener un coste para el Ayuntamiento por licencia
o uso. El sistema de monitorizacion deberd incluir el médem, no asi la tarjeta
SIM que serd aportada por el Ayuntamiento.

- Facilitar la integracion con el sistema de monitorizacion centralizado del
Ayuntamiento y de la Plaza de Abastos.

- Puesta en marcha y puesta en funcionamiento

- El pago de cualquier tipo de gasto o tasa necesaria para la ejecucion de los
trabajos del contrato.

- Controles e inspecciones reglamentarias, que seran por cuenta del
adjudicatario. Especialmente la revisién técnica periddica a realizar cada tres
afios requerida en el RD 1699/2011. Las inspecciones deberan estar incluidas
durante todo el periodo de garantia y mantenimiento que se oferte. En caso de
detectarse anomalias y deberse subsanar, seran por cuenta de la empresa
adjudicataria.

- Garantia (ver apartado especifico).

- Mantenimiento preventivo, predictivo, correctivo y administrativo durante 1
afio.

- Durante el periodo de mantenimiento se deberan incluir al menos las
siguientes tareas:

o Control continuo de la instalacién detectando cualquier posible
anomalia.

o Informe mensual de seguimiento de la instalacion, donde se incluiran al
menos los balances energéticos del periodo, los acumulados hasta la
fecha, comparacién con la produccidon prevista, comparacion con
instalaciones similares de la zona (si disponible) y apartado de
incidencias (nuevas incidencias del mes y estado de ellas y de las
anteriormente registradas).

o Reunién semestral de seguimiento de la instalacién con los servicios
técnicos del Ayuntamiento.
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- Formacioén. Se debe incluir formacién técnica una vez finalizada la instalacion.
La formacidn serd tanto tedrica sobre los componentes de la instalacién como
practica, visitando el emplazamiento y los equipos.

- Cualquier otra tarea que sea necesaria para la consecucidon del objeto del
Contrato.

6. TIPOLOGIA DE INSTALACION Y CONEXIONADO

La instalacion fotovoltaica se conectara a la red interior (articulo 3.i del RD 244/2019),
entendiéndose por red interior la instalacién eléctrica formada por los conductores,
aparamenta y equipos necesarios para dar servicio a una instalacién receptora que no
pertenece a la red de distribucidn o transporte.

La tipologia especifica de la instalacién (individual o colectiva, autoconsumo sin
vertido/con excedentes acogida a compensacidn/con excedentes sin compensacion,
cubierta inclinada o plana, etc.) se recoge en el anexo especifico descriptivo de la
instalacién.

La conexion se realizard a través de un cuadro de mando y proteccidon que incluya las
protecciones eléctricas necesarias para garantizar que la tensidon de contacto no
resulte peligrosa para las personas. La conexion de la instalacion fotovoltaica podra
realizarse en el embarrado general de la centralizacion de contadores de los
consumos, en la caja general de proteccion de la que parten los consumos, o mediante
una caja general de proteccion independiente que se conecte a la red de distribucién
en funcién de lo que indique la empresa distribuidora tras la solicitud del punto de
acceso y conexion.

Si fuera necesaria, estara incluida la modificacién del armario de medida para realizar
la conexidn.

En cualquier caso, deberd ser conforme a las especificaciones técnicas que se recogen
en el RD 1699/2011. Asi pues, la conexion se realizara en el punto de la red del titular
mas préximo al origen de su instalacién que permita aislar la instalacién generadora
del sistema eléctrico, cuando asi sea requerido. La conexidn de la generacion que se
realice en baja tensidn se ajustara a los esquemas y modos de conexidn permitidos en
el RD 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el REBT, segun sea la tipologia
de la instalacidn y su potencia.

7. VISITA DE LAS EMPRESAS LICITADORAS AL EMPLAZAMIENTO

En el plazo maximo de 5 dias laborables a partir del dia siguiente a la publicacion de la
licitacion, las empresas que quieran visitar las instalaciones deben ponerse en contacto
mediante correo electrénico, de forma que el Ayuntamiento pueda organizar las
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visitas. Se debe enviar la solicitud a los correos dfermoselle@vitoria-gasteiz.org y
servicio_arquitectura@vitoria-gasteiz.org (enviar a ambos correos).

El Ayuntamiento establecerd la fecha y horario de la visita, debiendo adecuarse las
empresas licitadoras a las fechas y horarios indicados por el Ayuntamiento.

8. PLAZO DE EJECUCION.

El plazo de ejecucidn se detalla en el pliego administrativo.

9. DOCUMENTACION A ENTREGAR POR LA EMPRESA ADJUDICATARIA

La empresa adjudicataria, después de la firma del contrato, debera confeccionar en un
plazo no superior a diez dias laborables una planificacidon detallada de los trabajos a
realizar (cronograma), remitiéndola al Ayuntamiento antes del comienzo de los
trabajos para su aprobacién y coordinacidon con los servicios afectados.

Antes de iniciar los trabajos de instalacion, la empresa adjudicataria debera hacer
entrega al Ayuntamiento del proyecto completo visado por el Colegio Profesional
competente, asi como del correspondiente Plan de Seguridad y Salud de las obras a
realizar. Si la instalacion no requiriese proyecto, se hard entrega al Ayuntamiento de la
Memoria Técnica de Disefio.

Ya sea proyecto o memoria técnica, se debera incluir:

- Estudio de cargas de la cubierta verificando la admisibilidad de la nueva
instalacidn. Los estudios de cargas deberdn realizarse teniendo en cuenta los
puntos de apoyo reales en la cubierta.

- Justificacion urbanistica de la solucion disefiada, en donde se refleje la
compatibilidad de la misma con los requerimientos urbanisticos.

Se debera entregar al Ayuntamiento copia de todos los tramites previos a la
construccion que se hayan realizado, como son la solicitud/obtencién de punto de
conexién/ampliacién de derecho de conexidn, tramites con Industria o tramites con el
Ayuntamiento para licencia obras, entre otros.

Una vez finalizados los trabajos, se hara entrega al Ayuntamiento de la documentacion
final consistente en:

- Documentacion completa de la legalizacion final de la instalacién, como son:

o Certificado de instalacion con el correspondiente anexo de informacién
al usuario.

o Certificado de direccion de obra firmado por técnico titulado
competente, en caso de ser requerido.
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o Certificado de adecuacién al Real Decreto 1699/2011, de 18 de
noviembre, emitido por la empresa instaladora o técnico competente
segun corresponda.

o Certificado de inspeccidn inicial favorable expedido por Organismo de
Control habilitado.

o Acta de recepcidon de la instalacién en donde figuren las garantias
asumidas por el adjudicatario.

o Formalizaciéon del contrato técnico de acceso, conexidn y primera
verificacion

o Comunicaciéon de puesta en servicio sellada y justificante de registro de
entrada la solicitud si la tramitacion se realiza de forma telematica.

o Tramitaciéon con la empresa comercializadora para el cambio de
contrato a autoconsumo.

o Inscripcién en los Registros que corresponda, como son el Registro
administrativo de instalaciones de produccién eléctrica y el Registro
administrativo de autoconsumo.

- Para el sistema de monitorizacion, licencia de uso de software en caso de ser
necesaria.

- Manual de uso y mantenimiento de la instalacion completa (incluyendo la
pérgola), incluyendo al menos:

o Manual de uso y mantenimiento general de la instalacion.
o Manuales de uso y mantenimiento de los equipos individuales.

o Manual de uso del sistema de monitorizacién.

o

Hojas de datos de equipos y materiales.

o Listado de repuestos recomendados.

o Plan de mantenimiento de la instalacidn.

o Certificados de equipos/materiales y sus correspondientes ensayos.
- Planos y esquemas as-built actualizados:

o Esquemas eléctricos unifilares y de cuadros eléctricos. Se debe incluir
las modificaciones realizadas en la instalacidn existente.

o Esquema del sistema de comunicacién/monitorizacién.

o Planos de canalizaciones y bandejas identificando los cables. Se debe
incluir la red de tierra.

o Planos de detalle de las estructuras soporte y de anclajes/lastres.
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o Planos de detalle de las pérgolas, incluyendo los detalles de la
soportacion e impermeabilizacién.

o Planos de cimentaciones, obra civil y albaileria.

o Planos de disposicién de equipos (moddulos en cubierta, cajas de
conexion, tomas de tierra, inversor, armarios, etc.).

o Planos en planta de interconexidn entre médulos y configuracidon de
series, identificando el nimero de serie de cada médulo.

o Plano en planta editable y geo-referenciado del estado final de la
cubierta para poder ser introducido en la cartografia municipal

- Actualizacion de célculos mecanicos y/o eléctricos si hubiera habido alguna
modificacion durante la ejecucién de los trabajos respecto del proyecto
original.

- Proyecto completo as-built final.

10. DOCUMENTACION FINAL Y PROPIEDAD DE LOS TRABAJOS.

Una vez finalizados los trabajos, se entregara una copia final de la documentacion
completa del proyecto, independientemente de que ya haya sido enviada
parcialmente con anterioridad.

La documentacion se entregara tanto en formato editable como en formato PDF.

Las versiones editables deberdan compatibles con las versiones del software que
dispone el Ayuntamiento, por lo que se debera acordar con este las versiones a utilizar.
En particular, para Microsoft Office deberd ser compatible con la version 2002
(formato .doc y .xls) y para Libre Office la version serd 5.0.

Se entregara 1 copia en papel y 1 copia en formato digital (CD, USB o descarga a través
de servidor de intercambio de archivos) de los documentos finales tanto en formato
abierto y editable y como cerrado (PDF).

En caso de que la calidad de la documentacidn presentada no fuese satisfactoria a
juicio del Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz, el trabajo podra ser considerado como
defectuoso o mal ejecutado y ser rehusado, exigiéndose la ejecucion conforme a lo
establecido.

La informacién de que dispongan la empresa adjudicataria y los medios humanos
destinados a la prestacion del servicio quedard de propiedad de la administracion
contratante, por lo que su uso para una actividad distinta del desempefio de los
servicios regulados en este Pliego sera causa suficiente para la rescisiéon unilateral del
contrato por parte de la Administracidn, sin derecho por parte de la empresa
adjudicataria a compensacidn alguna, y sin perjuicio de las actuaciones a las que la
Administracion tuviera derecho o pudiera emprender.
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Toda la informacién obtenida pasard a ser de propiedad municipal, pudiendo el
Ayuntamiento hacer uso libre de ella, incluyendo su publicacién por los medios que se
estimen oportunos.

La empresa adjudicataria no podra utilizar para si, ni proporcionar a terceros, datos de
los trabajos contratados, ni podra publicar total o parcialmente el contenido de los
mismos sin autorizacién escrita del Ayuntamiento. En todo caso, la empresa
adjudicataria serd responsable de los dafios y perjuicios que deriven del
incumplimiento de estas obligaciones.

11. DIRECCION Y COORDINACION DE LOS TRABAJOS

La empresa adjudicataria del proyecto designara una persona de contacto con cardcter
permanente y plena capacidad y que tenga la consideracidén de interlocutor ante el
equipo técnico municipal. No se permitird el cambio de la persona de contacto salvo
fuerza mayor.

La empresa adjudicataria del proyecto pondra en la Direccidn de la Obra a una persona
capacitada con titulacién adecuada vy suficiente, responsable y técnicamente
competente para dicho cometido. La Direccidn de la Obra serd la responsable de la
comprobacién, coordinacién y vigilancia de la correcta realizacion del total del
proyecto. Para el desempefio de su funcion, la Direccién de la Obra podra contar con
colaboradores a sus drdenes, que desarrollaran sus actividades en funcidon de las
atribuciones derivadas de sus titulos profesionales o de sus conocimientos especificos.

Se deberan seguir en todo momento las indicaciones de los servicios técnicos del
Ayuntamiento a la hora de ejecutar la instalacién. La comunicacién del Ayuntamiento
con el interlocutor, con la Direccién de Obra y la Coordinacion de Seguridad y Salud
asignada sera continua.

Si durante la ejecucion de los trabajos hubiera que realizar cualquier tipo de
modificacion técnica respecto a los disefios realizados, se debera realizar una solicitud
de modificacion al Ayuntamiento, que debera dar el visto bueno al cambio para que
pueda ser implementado. En cualquier caso, los costes de las modificaciones correran
a cargo de la empresa adjudicataria.

12. VISITAS E INSPECCIONES TECNICAS

A lo largo de todo el proceso, la instalacidn solar fotovoltaica puede ser inspeccionada
por la Empresa Distribuidora, y por personal técnico de distintas entidades y
organismos implicados en el proyecto.

La empresa adjudicataria debera estar presente durante dichas inspecciones asi como
proporcionar la documentacion técnica y administrativa que le sea requerida a lo largo
de las mismas.
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13. MATERIALES, COMPONENTES, EQUIPOS Y ACCESORIOS

La totalidad de los materiales, componentes, equipos y accesorios a instalar seran
nuevos y originales, estardn homologados y cumplirdn las especificaciones indicadas
en este pliego.

Los materiales deberan ser adquiridos en la Unién Europea, de forma que se disponga
de garantia europea y que haya un contacto europeo con el fabricante durante el
periodo de garantia.

14. FACILIDAD DE MANTENIMIENTO

El disefio y la ubicacién de los equipos se realizaran de forma que se facilite al maximo
el mantenimiento posterior.

15. PUESTA EN SERVICIO, PRUEBA DE FIABILIDAD Y RECEPCION

Comprobacidn general y puesta en servicio

Antes de la puesta en servicio de las instalaciones la empresa adjudicataria debera
realizar al menos las siguientes comprobaciones, avisando al Ayuntamiento con al
menos una semana de antelacién:

- Funcionamiento y operatividad de todos los sistemas.
- Pruebas de arranque y parada en distintos instantes de funcionamiento.

- Pruebas de los elementos y medidas de proteccién, seguridad y alarma, asi
como su actuacién.

- Determinacién de la potencia instalada. Se analizara la curva I-V de cada string.
Si se detectara que no se llega al valor minimo garantizado, se deberd analizar
panel por panel el string para detectar cual estd deteriorado y proceder a su
sustitucién.

El Ayuntamiento podrd realizar a su vez una inspeccion de la instalacidn, ya sea con
personal propio o de terceros.

En caso de detectarse deficiencias, serdan anotadas y deberdn ser subsanadas por la
empresa adjudicataria.

Para poder dar por concluidas las comprobaciones, se deben corregir la totalidad de
las deficiencias detectadas.

Una vez subsanadas, la empresa adjudicataria avisard con antelacion suficiente al
Ayuntamiento para su verificacion y visto bueno para proceder a la puesta en servicio.
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Se podra acordar con el Ayuntamiento realizar la puesta en servicio con defectos
menores y con compromiso de resolucién en un plazo razonable.

Prueba de fiabilidad

Una vez finalizada la puesta en servicio, se comprobarda que todos los sistemas y
elementos que forman parte del suministro han funcionado correctamente durante un
minimo de 240 horas seguidas, sin interrupciones o paradas causadas por fallos o
errores del sistema suministrado, y ademds se hayan cumplido los siguientes
requisitos:

- Entrega de toda la documentacion requerida en este pliego, incluida la de
legalizacion.

- Retirada de obra de todo el material sobrante.

- Limpieza de las zonas ocupadas y de los mddulos fotovoltaicos, con gestion
adecuada de todos los residuos.

La empresa adjudicataria quedard obligada a la reparacién de los fallos de
funcionamiento que se puedan producir si se apreciase que su origen procede de
efectos ocultos de disefio, construccién, materiales o montaje, comprometiéndose a
subsanarlos sin cargo alguno.

Recepcion

Concluidas las pruebas y el resto de requisitos indicados, asi como la legalizacion de la
instalacidn, se procedera a la Recepcion de la instalacion.

La empresa instaladora entregard al titular el Acta de Recepcién de la Instalacién junto
a un documento en el que conste el suministro de componentes, materiales y
manuales. Este documento sera firmado por duplicado por ambas partes, conservando
cada una un ejemplar.

Asi mismo, se debera hacer entrega de toda la documentacion necesaria para la
justificacion de las ayudas que deba ser elaborada por la empresa adjudicataria.

El Ayuntamiento revisara la documentacidn vy si es satisfactoria se procedera a la firma
de la Recepcion.

Una vez firmada la Recepcién, comenzara el periodo de garantias.

16. GARANTIAS

Las garantias se definen en el Pliego Administrativo.

Plan de . .

Recuperacién, e, Financiado por

Transformacién < A la Unién Europea
‘ y Resiliencia *, . *

* NextGenerationEU

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS - INSTALACION SOLAR FV EN PLAZA ABASTOS -16 -

Egiaztatzeko kode seguruak (EKS) agiri elektroniko honen kopia baten osotasuna egiaztatzea ahalbidetzen du, helbide honetan: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
El codigo de verificacion (CSV) permite la verificacion de la integridad de una copia de este documento electronico en la direccion: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
Agiri honek sinadura elektronikoa darama, konfiantzazko zerbitzu elektronikoen alderdi jakin batzuk arautzen dituen azaroaren 11ko 6/2020 Legearen arabera.
Este documento incorpora firma electronica de acuerdo a la Ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.

Sinatzailearen izena

Firmado por ALONSO LOPEZ, JOSE ANDRES (Jefatura del Servicio de Planificacion y Gestion Ambiental)

EKS (Egiaztatzeko Kode Segurua Data eta Ordua .00-
CSV (Cadigo Seguro de Verificacion) XMIFWCQ5MEUZ23WWSEMRWIRCEE Fecha y Hora 10/05/2022 15:00:06
éee',?,',-‘;j‘,’ a Ayuntamiento de Vitoria-Gasteizko Udala ggc']";‘rgea 16/60

XM FWCO6 VEUZ2 3VWWWSEMRW RCEE




Jofe,

Ayuntamiento
ﬁ de Vitoria-Gasteiz
n Vi;olria-Gasteizko
Udala
IR

Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia — Financiado por la Unién Europea-NextGenerationEU

17. HORARIO DE TRABAJO Y METODOLOGIA

Durante la ejecucion, el horario y calendario de trabajo serd el que se establezca por
parte del Ayuntamiento y al objeto de mantener al maximo la operatividad de los
servicios prestados en el edificio afectado.

Se recuerda que la instalacién se realizard en un edificio en uso. No se debe
interrumpir ni afectar al normal uso del mismo, ya sea en los trabajos de instalacién o
en el almacenamiento y descarga/izado de equipos.

Para el conexionado eléctrico de la instalacién fotovoltaica se debe cortar el suministro
eléctrico del edificio. Se realizara en el dia y hora que indique el Ayuntamiento para
que el corte afecte lo minimo posible al funcionamiento del edificio.

La empresa adjudicataria debe prever que pueda haber paradas por climatologia y por
no interrumpir el servicio del edificio donde se realiza la instalacién.

El plazo ofertado debera tener en cuenta todo lo anterior.

18. SEGURIDAD Y PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

La empresa adjudicataria sera responsable de las condiciones de seguridad durante el
periodo de ejecucién de las obras, y en especial del cumplimiento de las normas
contenidas en la Ley 31/1995, sobre prevencion de riesgos laborales.

Desarrollard un plan de seguridad y salud en el trabajo, de acuerdo con el Real Decreto
1627/1997 de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccidn y el Real Decreto 614/2001 de 8 de junio, sobre disposiciones
minimas para la proteccion de los trabajadores frente al riesgo eléctrico, cuando sea
de aplicacidn.

La empresa adjudicataria cerrara las zonas afectadas desde su ocupacién, en caso que
sea necesario por motivos de seguridad o asi lo requieran las normas o
reglamentaciones en vigor o que sea exigido por el Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz.

Las reposiciones de estos terrenos y espacios a su estado original finalizados los
trabajos, asi como la reparacion de todos los dafios ocasionados si los hubiere seran a
cuenta y responsabilidad del adjudicatario.

Sera responsabilidad de la empresa adjudicataria la movilizacion de todos los espacios
y accesos provisionales que se decidan utilizar para la ejecucién de los trabajos.

En caso de que se produjeran dafios a terceros, la empresa adjudicataria informara por
escrito y de forma inmediata al Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz del alcance de los
dafios y de los lesionados si se presentaran. Correrda a cuenta de la empresa
adjudicataria la reposicion del dafio.
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19. LIMPIEZA

La limpieza de las instalaciones durante la ejecucién de los trabajos y la final una vez
acabados los mismos correran a cargo de la empresa adjudicataria.

20. ESTETICA DE LAS INSTALACIONES

La estética de las nuevas instalaciones debera ser similar a las instalaciones actuales y
deberd tenerse en cuenta a la hora de seleccionar colores y materiales para cables,
cuadros eléctricos, bandejas, tubos, etc.

21. NORMATIVA

Las distintas partes de la instalacion deberdn ser conformes a la normativa que les sea
de aplicacion y todos sus componentes deberan ser nuevos, originales y homologados
por los organismos competentes.

Especialmente se deberd cumplir el Real Decreto 244/2019 de 5 de abril, por el que se
regulan las condiciones administrativas, técnicas y econémicas del autoconsumo de
energia eléctrica

Para la parte de baja tensidon se cumplird el Reglamento electrotécnico para baja
tensidn (REBT), asi como las condiciones técnicas establecidas por la compafiia de
distribucion eléctrica, en este caso Iberdrola.

En funcién de la potencia y tensién de conexion, cumplira con:

- El Real Decreto 1699/2011, del 18 de noviembre, por el que se regula la
conexion a red de instalaciones de produccidn de energia eléctrica de pequefia
potencia.

- El Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucién, comercializacidon, suministro y
procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

Si la instalacion no fuera tramitada como autoconsumo sino de venta, se debera seguir
lo indicado en el Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad
de produccidn de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos.

La instalacion solar fotovoltaica estd ubicada en la zona donde es i-DE la Empresa
Distribuidora. Debera cumplir con las condiciones del Manual Técnico de la Empresa
Distribuidora MT 3.53.01 en su ultima edicidn vigente, que aplica obligatoriamente a
todas las instalaciones de produccion de energia eléctrica que efectien su conexion en
la red de BT, MT, AT y MAT de i-DE o a una red interior de un consumidor que se
encuentre conectado a la red de i-DE, clasificadas como instalaciones interconectadas
o asistidas de acuerdo a la definicién de la ITC-BT-40 del REBT.
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Asi mismo, se cumplird con lo estipulado en otras leyes y disposiciones de aplicacion. A
modo de ejemplo se indican las siguientes:

- Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

- Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la
transicion energética y la protecciéon de los consumidores.

- Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las redes
de transporte y distribucién de energia eléctrica.

22. SENALIZACION

Todo el sistema fotovoltaico debe estar sefializado y se debe advertir el riesgo
eléctrico.

En particular, la pérgola fotovoltaica estara situada en un espacio habilitado para la
circulaciéon de personas, por lo que se deberd prever sefializacién que advierta de los
riesgos eléctricos y que no se manipule la zona bajo ninguin concepto.

Para identificar el resto de componentes del sistema fotovoltaico y, especialmente los
interruptores de desconexion, es fundamental que la sefializacion se realice segun los
siguientes criterios:

- La sefalizacién debe ser tanto interna como externa para todos los elementos
del circuito de corriente continua como son cerramientos, canalizaciones,
cableado (sefializado cada cierta distancia), cajas de conexion, etc., asi como
para los inversores y cuadros y cajas de corriente alterna.

- En_ el lado de continua los cables y la canalizacion deberan ser de color
diferenciado, y se advertira la posible existencia de una tensién potencialmente
peligrosa.

- Las canalizaciones seran independientes y no compartidas.

- Los materiales utilizados para el marcaje deben ser reflectantes, resistentes a la
intemperie y reciclables.

- Todas las letras empleadas deben de escribirse en mayusculas y con excelente
contraste con el fondo.
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ANEXO | - ESPECIFICACIONES TECNICAS
1. CONDICIONES DE CARACTER GENERAL
1.1. Seguridad y calidad en la conexion

La instalacion solar fotovoltaica que se suministre debera incorporar todos los
elementos y caracteristicas necesarios para garantizar en todo momento la calidad del
suministro eléctrico, del mismo modo, debera ser totalmente conforme a los decretos
y reglamentos que le son de aplicacion.

El funcionamiento de la instalacion solar fotovoltaica no deberad provocar en la red
averias, disminuciones de las condiciones de seguridad ni alteraciones superiores a las
admitidas por la normativa que resulte aplicable. Asi mismo, el funcionamiento de la
instalacién fotovoltaica no podra dar origen a condiciones peligrosas de trabajo para el
personal de mantenimiento y explotacion de la red de distribucién.

En el caso de que la linea de distribucidon se quede desconectada de la red, bien sea
por trabajos de mantenimiento requeridos por la Empresa Distribuidora o por haber
actuado alguna proteccidon de la linea, la instalacion solar fotovoltaica no debera
mantener tensidn en la linea de distribucién.

La instalacién solar fotovoltaica estard dotada de los adecuados sistemas de proteccion
y control para que en el caso de fallo de la red, el inversor fotovoltaico se desconecte
automadticamente, permaneciendo desconectado hasta no ser subsanado el error que
provocé dicho fallo de red. En el caso de que la instalacion solar fotovoltaica se vea
afectada por perturbaciones de la red de distribucidn se aplicara la normativa vigente
sobre calidad del servicio.

A excepcién de los servicios auxiliares de generacidn si los hubiere, y en su caso
sistemas de acumulacién, en el circuito que une la instalacién solar fotovoltaica con su
equipo de medida no podra intercalarse ninglin elemento de consumo.

1.2. Consumos

A excepcion de los servicios auxiliares de generacion y sistemas de acumulacion, si los
hubiera, en el circuito que une la instalaciéon solar fotovoltaica con su equipo de
medida no podra intercalarse ningin elemento de consumo.

1.3. Puesta a tierra

La puesta a tierra de la instalacidn solar fotovoltaica de autoconsumo se hara siempre
de forma de que en ningln momento se alteren las condiciones de puesta a tierra de
la red de la Empresa Distribuidora, y asegurando, que no se produzcan transferencias
de defectos a la red de distribucién.
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Asi pues, todas las masas presentes en la instalacion solar fotovoltaica estaran
conectadas a una tierra independiente de la del neutro de la Empresa Distribuidora y
cumpliran con lo indicado en los reglamentos de seguridad y calidad industrial vigentes
que sean de aplicacion.

Con objeto de evitar tensiones de defecto en caso de fallos o problemas de
aislamiento de los circuitos eléctricos, todas las masas de la instalacion solar
fotovoltaica (los marcos de los mdédulos fotovoltaicos, armarios envolventes, carcasas
de los inversores, canalizaciones, etc.) deberan ir unidas eléctricamente a tierra.

Si no hay separacion galvénica el esquema de puesta a tierra es la de la red de
distribucion (TT).

Si hay separacion galvénica se realizara la puesta tierra de las masas y el aislamiento
del generador para mayor seguridad.

Para ello, se empleara la instalacion de toma de tierra del propio edificio, la cual se
unira eléctricamente mediante un conductor de cobre aislado de 35 mm2 a una borna
principal de tierra de la instalacidn solar fotovoltaica. De esta borna principal de tierra
saldran los conductores de proteccidn de cobre aislado de 16 mm2, a los que se uniran
las diferentes masas de la instalacién solar fotovoltaica.

Se comprobara que la resistencia de puesta a tierra de la instalacién cumple con lo
dispuesto en el REBT. En caso de no ser asi se ubicardn las picas adicionales que se
requieran hasta llegar a los valores adecuados.

1.4. Intemperie

Los materiales a utilizar en intemperie deben garantizar la proteccidn contra la accion
de los agentes climatoldgicos adversos, y se tendrd en cuenta si en la zona en la que se
van a ubicar existen condiciones que puedan producir corrosion en los mismos. Los
materiales situados a la intemperie se protegeran especialmente contra el efecto de la
radiacién solar y la humedad. En la fase de disefio, seleccion de materiales, y en el
montaje, se deberan realizar de tal forma que pueda garantizarse la ausencia total de
oxidacidn, pérdida de proteccion IP, pérdida de propiedades mecdnicas o eléctricas del
cableado, conectores, cajas de conexidn, canalizaciones, bandejas asi como de sus
correspondientes sistemas de fijacion y anclaje.

1.5. Protecciones

Las protecciones a instalar cumplirdn con lo descrito en el articulo 11 del RD
1699/2011 sobre condiciones técnicas de caracter general, asi mismo, cumpliran con lo
recogido y estipulado en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension en aquellos
articulos y apartados que tengan relacion directa en esta situacidn. Especial mencién a
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las prescripciones técnicas de la ITC-BT-40 del REBT ya que son aplicables a todas las
instalaciones de autoconsumo fotovoltaico sea cual sea su potencia.

Asi pues las instalaciones solar fotovoltaicas deberan disponer de dispositivos que
limiten la inyeccién de corriente continua y la generacidn de sobretensiones, asi como
impedir el funcionamiento en isla de forma que la conexién de la instalaciéon solar
fotovoltaica no afecte al funcionamiento normal de la red de distribucién ni a la
calidad del suministro de los clientes conectados a ella.

La conexidn de la instalacidn solar fotovoltaica se realizara a través de un cuadro de
mando y proteccion que incluya las protecciones diferenciales tipo A necesarias para
garantizar que la tensién de contacto no resulte peligrosa para las personas. La
proteccion diferencial de los circuitos de generacion sera de 30 mA. La conexion de la
instalacién de producciéon podrd realizarse en el embarrado general de la
centralizacion de contadores de los consumos, en la caja general de proteccion de la
que parten los consumos o mediante una caja general de proteccion independiente
que se conecte a la red de distribucion. La conexidn a la red se realizara en el punto de
la red del titular mas préximo al origen de su instalacion que permita aislar la
instalacién generadora del sistema eléctrico, cuando asi sea requerido. La conexion de
la generacion que se realice en baja tensidn se ajustard a los esquemas y modos de
conexion permitidos en el REBT, segun sea la tipologia de la instalacion y su potencia.

En la parte de corriente continua, los cableados positivos y negativos de cada grupo de
modulos solares fotovoltaicos se conduciran separados y protegidos de acuerdo a la
normativa vigente.

En el suelo técnico de la terraza donde se situara la pérgola, los positivos y negativos
deberdn ir en canalizacion diferente o en una misma canalizacidn pero fisicamente
separados.

Por motivos de seguridad y para facilitar el mantenimiento y en su caso la inspeccién o
reparacién del generador solar fotovoltaico, se instalaran los elementos necesarios
(fusibles, interruptores, limitadores de sobretension, etc.) para la desconexiéon, de
forma independiente y en ambos terminales de cada una de las ramas del generador
solar fotovoltaico.

La empresa ofertante detallard las caracteristicas técnicas de todos los elementos de
proteccién que incluye tanta en los circuitos de corriente continua como en las lineas
de corriente alterna.

1.6. Sistema de corte en corriente continua en pérgolas

Se debera suministrar un sistema de corte en corriente continua para los mdodulos
situados sobre la pérgola. El sistema podrd desconectar las series de paneles
automadticamente a través de un sensor de temperatura en caso de incendio o
manualmente mediante seta pulsadora. De esta forma, en caso de desearse, se
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pueden desconectar los paneles del resto de la instalacién, garantizdndose que
Unicamente hay tensién en la zona alta de las pérgolas (donde estan ubicados los
modulos), estando el resto de cableados sin tensién.

Este sistema se instalard Unicamente en las pérgolas, no en la instalacion sobre la
cubierta de grava.

1.7. Cableado - consideraciones generales

Los conductores a emplear deberdn cumplir con la legislacién vigente en cuanto a su
aislamiento y proteccion. En concreto seran de alta seguridad (AS), libre de halégenos
y no propagadores de llama.

En la parte de Corriente Alterna tendran un aislamiento a 1000 V (clase Il) mientras
que en la parte de Corriente Continua debera incrementarse a 1500 V.

Asi mismo, el cableado a utilizar debera tener la longitud necesaria y suficiente para no
generar esfuerzos en los diversos elementos de conexion, control y anclaje, ni la
posibilidad de enganche por el transito normal de personas. En cuanto a conducciones
y radios de giro del cableado a emplear, se debera seguir las especificaciones técnicas
recogidas en el REBT.

Los conductores a emplear seran de cobre flexible y estaran calculados con la seccidn
suficiente y adecuada para evitar las caidas de tension, pérdida energética, eficiencia y
problemas de sobrecalentamiento.

Concretamente, para cualquier condicidn de trabajo, los conductores de la parte de
corriente continua y de alterna, deberan tener la seccidn suficiente para que la caida
de tension global por cableado (suma de continua y de alterna) sea inferior a un 1,5%,
teniendo como referencia las tensiones correspondientes a las cajas de conexiones.
Las secciones del cableado a utilizar se volverdn a calcular una vez realizadas las
mediciones reales en el proceso de replanteo inicial de obra, siendo éstas siempre
iguales o superiores a las indicadas en el esquema unifilar del proyecto.

En corriente continua, los conductores positivos y negativos deberan identificarse con
colores distintos. Se usara al menos un color para el polo negativo (por ejemplo, negro)
y otro para el positivo (por ejemplo, rojo). Asi mismo, el cableado entre mddulos
debera estar protegido mecanicamente mediante bandeja.

Con respecto a la mejora de la seguridad eléctrica, se debera identificar los cables con
posibilidad de corriente mediante un color que las diferencie del resto de cables del
edificio, en especial, el cableado que pueda tener tension aun habiendo un corte de
energia o estando desconectado el sistema fotovoltaico de la red.

En bandejas de cable y accesorios, se deberd considerar la proteccidn ultravioleta, la
resistencia mecanica, de temperatura, de rigidez dieléctrica y ante el fuego. También
se debera describir el sistema de soporte, la distancia entre soporte y la fijacién a la
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cubierta, que no debe ir anclada siempre que sea posible. La canalizacidon que se
empleard en cubierta para llevar el cableado hasta el paso al interior del edificio no
serd bandeja metalica sino plastica mientras que en el interior del edificio se empleara
canalizacion estanca y aislante libre de haldgenos o las canalizaciones disponibles
existentes siempre que haya espacio disponible y sea compatible.

El cableado de corriente continua y de puesta a tierra se debe realizar minimizando el
bucle de induccion que forman.

En el caso de la cubierta plana de graba, el cableado de corriente continua deberd
estar sujeto a la estructura de soporte mediante elementos resistentes a la UV solar o
discurrir por canaletas para evitar posibles roces contra objetos cortantes de la
estructura soporte, que puedan dafiar su doble aislamiento y también para evitar
enganches ocasionales del personal de instalacién y mantenimiento.

En las pérgolas, por motivos de estética y de disefio, se seguiran los siguientes
criterios:

- Se deberd ocultar en todo lo posible el cableado de conexidn entre los
maddulos solares fotovoltaicos. Se realizara de tal forma y manera que no
dificulte ni aumente el riesgo eléctrico de los trabajos de mantenimiento del
generador fotovoltaico.

- Los cables no podran colgar en ningln caso. Los cables entre mddulos
contiguos dentro de una serie deberdn ser suministrados de fabrica cortados a
la longitud estrictamente necesaria para realizar la conexidn.

- En el resto de casos, como son la entrada y salida de serie, médulos que no
tengan otro médulo contiguo o cuando se deba cambiar de fila para continuar
con la serie, los cables deberan estar ocultos siempre que sea posible en la
estructura de la pérgola. Cuando no sea posible, se debera canalizar y ocultar
los cables de forma que quede completamente integrado en la pérgola, con
elementos resistentes a la lluvia y radiacién solar.

- El cableado situado en el interior del suelo técnico de la terraza hasta
alcanzar la cubierta superior (el tejado de grava) deberd discurrir por canaletas
o bandejas aisladas para evitar que se pueda dafiar su doble aislamiento y
también para evitar enganches ocasionales del personal de instalacion vy
mantenimiento. Las canaletas deberan calzarse de forma que estén elevadas
respecto del suelo para evitar el contacto continuo con el agua.

1.8. Cableado - zona inundable

Al menos se considerara zona inundable el falso suelo de la cubierta donde estara
situada la pérgola fotovoltaica. El cableado de corriente continua situado en zona
inundable debera ser del tipo H1Z2Z2-K 1,5/1,5 (1,8) kV DC segtin EN 50618.
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Fabricados segin norma europea EN 50618 y con la denominacion H1Z272-K 1,5/1,5
(1,8) kv DC. Estos cables de corriente continua de doble aislamiento estan
especificamente disefiados para uso en sistemas fotovoltaicos y en particular para las
instalaciones de corriente continua con tension de hasta 1,5 kV entre los conductores,
asi como entre el conductor y la tierra, y no superior a 1,8 kV.

El estandar EN 50618 requiere que los cables sean de baja emisiéon de humos y sin
halégenos, ademas de tener conductores flexibles de cobre con recubrimiento de
estafo con un solo nucleo y aislamiento y revestimiento reticulados (XLPE). Los cables
requieren ser testeados a una tension de 11 kV en corriente alterna de 50 Hz. El
H1Z2Z2-K reemplaza al cable anterior PV1-F aprobado por el TUV. El revestimiento EN
50618 tiene una pared mas gruesa que el anterior PV1-F.

Tanto en el aislamiento, como en la cubierta de goma, son cables libres de halégenos
segun certificacién CPR: Cca -s1b, d2, al. Su revestimiento con baja emisidon de humos
y sin halégenos (LSZH) lo hace adecuado para utilizarlo en ambientes donde, en el
hipotético caso de incendio, pueda producirse la emisién de humos corrosivos que
pueda suponer un riesgo para las personas (cable alta seguridad AS).

El cable H1Z272-K 1,5/1,5 (1,8) kV DC es resistente a los rayos ultravioleta. Ademas,
son cables que se pueden instalar sumergidos en agua permanentemente (ADS8).

El cable H1Z272-K 1,5/1,5 (1,8) kV DC tiene una vida util de 30 afios a 90°C. Este cable
tiene un rango de temperatura de funcionamiento de -40°C a +90°C. A igualdad de
seccidn, su intensidad admisible es superior a los cables convencionales, permitiendo
llegar a temperaturas hasta 120°C en el interior del conductor, lo que supone
importantes incrementos de intensidades admisibles respecto a secciones similares de
los cables convencionales.

Su extraordinaria flexibilidad y reducido diametro facilita la instalacién. Son aptos para
instalaciones fijas o para instalaciones sometidas a movimiento. Por otro lado, son
cables compatibles con la mayoria de conectores del mercado

La seccién de cada tramo de cableado se dimensionara con la intencién de minimizar
las caidas de tension asegurando que las pérdidas por caida de tensiéon se mantienen
por debajo del limite indicado en este pliego.

1.9. Maedida

Todas las instalaciones solares fotovoltaicas dispondran de su propio contador, un
equipo de medida bidireccional en el punto frontera (articulo 10.2 del RD 244/2019).
Dispondran de telemedida para obtener toda la informaciéon de la produccién de
energia eléctrica de forma horaria y por periodos tarifarios, y también, de los
consumos que se puedan dar en los servicios auxiliares de produccion.
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1.10. Sistema de inyeccién cero / antivertido

En el caso de que la instalacion fotovoltaica se disefie, construya y destine al
autoconsumo sin excedentes (en la modalidad del articulo 4.1.a del RD 244/2019 e
independientemente de que se conecten a la red de baja tensién, o a la de alta tensidn
con generacion y regulacion en baja tension), tienen la obligacion por ley de disponer
de un sistema que evite por completo el vertido de la energia eléctrica generada por la
instalacidn a la red de transporte o de distribucidn.

Segun se recoge en el anexo | de la ITC-BT-40 del REBT, este mecanismo antivertido, o
sistema de inyeccion cero, puede basarse a nivel tecnoldgico en dos principios de
funcionamiento.

El mas interesante para el proyecto de autoconsumo del Ayuntamiento de Vitoria-
Gasteiz es el basado en la regulacion del intercambio de potencia actuando sobre el
sistema generacidon-consumo.

Este tipo de sistemas antivertido se fundamenta en un dispositivo de control que
permanentemente trabaja ajustando el balance generacion-consumo, y evitando asi el
vertido de energia eléctrica en la red de distribucidn. Esto puede realizarse mediante
control de las cargas, de la generacidn, o por almacenamiento de energia (también se
puede desviar la energia producida a un acumulador en vez de detener la instalacion),
u otros medios.

El funcionamiento de la regulacién del intercambio de potencia actuando sobre el
sistema generacién-consumo es relativamente sencillo. El control del mecanismo
antivertido va reduciendo (o estrangulando) la potencia de salida de la instalacion
solar fotovoltaica de modo sincronizado con el consumo del edificio donde se
encuentra ubicada.

Asi pues, en la instalacidon solar fotovoltaica hay un dispositivo (o analizador de redes)
que controla en todo momento el consumo que existe o se demanda a la red de
distribucién por parte del consumidor, o del edificio. Este dispositivo informa al
controlador dindmico de potencia, el cual trabaja con el inversor o inversores que
existen en la instalacién fotovoltaica, haciendo que modulen su potencia o la
disminuyan tratando en todo momento de equilibrar la produccién de electricidad de
manera que se adapte con el consumo que exista en ese momento. De esta forma se
evita la inyeccidn de energia eléctrica excedentaria a la red de distribucion.

Este inhibidor, o mecanismo antivertido, o también denominado sistema de inyeccion
cero, debera cumplir con la normativa de calidad y seguridad industrial que le sea de
aplicacién en cada situacion (dependiendo del fabricante) y, en particular, debera
cumplir con todos los requisitos y ensayos que se recogen y describen en el anexo | de
la ITC-BT-40 del REBT (esto ultimo mencionado, el anexo, tiene su origen en la
Disposicién final segunda del RD 244/2019 donde se modifica la ITC-BT-40 del REBT
aprobado por el RD 842/2002. En esta modificacion se afiade un anexo a la ITC-BT-40
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especificamente creado para sistemas y dispositivos que eviten el vertido a la red de
transporte y distribucién).

Segun se interpreta de la lectura del articulo 4.3 de la ITC-BT-40 del REBT, tenemos que
las instalaciones de autoconsumo sin excedentes también se ajustaran a lo previsto y
establecido en la ITC-BT-04 en cuanto a su documentacidon y puesta en servicio, e
independientemente de su potencia y modo de conexién, dispondran de la
documentacion requerida para la evaluacion de la conformidad segin anexo |,
apartado 1.4 de la ITC-BT-40 del REBT. Esta documentacién debera ser entregada por la
empresa instaladora autorizada junto con el certificado de la instalacién.

Cuando la conexidn a la instalacion eléctrica de un generador para autoconsumo sin
excedentes, no se realice a través de un circuito independiente y, por tanto, no se
requiera modificar la instalacion interior existente, la obligacion de entregar dicha
documentacion recaera en el fabricante, el importador, o en el responsable de la
comercializacién del kit generador, quien entregara la documentaciéon directamente al
usuario.

Una vez instalado el dispositivo antivertido no se puede manipular ya que podria
acarrear el corte del suministro de electricidad al edificio. Asi lo recoge y describe el RD
244/2019 en el articulo 5.6: cuando por incumplimiento de requisitos técnicos existan
instalaciones peligrosas o cuando se haya manipulado el equipo de medida o el
mecanismo antivertido, la empresa distribuidora, o en su caso la empresa
transportista, podrd proceder a la interrupcion de suministro, conforme a lo previsto en
el articulo 87 del Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre.
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2. CONFIGURACION DEL SISTEMA FOTOVOLTAICO

Teniendo presente las caracteristicas climatoldgicas, la configuracidon fotovoltaica
seleccionada se deberd fundamentar en dos conceptos. Por un lado, en la utilizacion
de elementos y materiales que presentan una serie de 6ptimas condiciones en lo
referente a la composicidn, seguridad eléctrica, calidad, eficiencia, y garantia. Y por
otro lado, en un sélido disefio basado en minimizar las pérdidas, y en proporcionar el
mayor rendimiento posible de la instalacion solar fotovoltaica a lo largo de su vida util.

Asi pues, la empresa ofertante del proyecto procedera al andlisis, comparativa y
seleccion de los elementos y los componentes de la instalacidon solar fotovoltaica
seguin las necesidades de la aplicacion (autoconsumo), las caracteristicas del
emplazamiento seleccionado, y las especificaciones recogidas en este pliego de
condiciones técnicas.

En cualquier caso, se debe optimizar el uso del espacio en la cubierta de forma que la
instalacién ocupe lo menos posible cumpliendo con los requerimientos del pliego.

La empresa ofertante del proyecto realizard un célculo pormenorizado de la potencia
solar fotovoltaica necesaria para instalaciones de autoconsumo conectadas a la red
eléctrica BT segun las condiciones y caracteristicas del punto de consumo. Asi mismo,
realizard un calculo del Perfomance Ratio (PR) de la instalacidn solar fotovoltaica, que
deberd ser superior a 81%, segun las caracteristicas de los materiales empleados y de
la ubicacidn elegida, y con ello, un analisis de las configuraciones de mayor eficiencia
entre generador/inversor en condiciones estandar de medicién.

En general no son necesarios optimizadores, si bien hay ciertas zonas en donde
pueden darse sombreados parciales en los mddulos de una serie, la empresa ofertante
deberd prever el nimero de optimizadores necesarios para que la produccion no se
vea afectada.

También, la empresa ofertante del proyecto realizara un completo calculo de
adecuacion de los dispositivos MPPT del inversor CC/CA con la curva IV de trabajo del
generador solar fotovoltaico en diferentes condiciones de trabajo garantizando que no
se superaran los limites del inversor bajo ninglin concepto. Dichas condiciones se
corresponden con un rango de temperatura de trabajo de las células fotovoltaicas
comprendido entre -10°C y 70°C (con G = 1000 W/m?).

El rango de valores esperados de Vo, Isc, Vmp € Iivp €n condiciones de operacion de las
distintas ramas del generador solar fotovoltaico, y debido a las variaciones de la
temperatura de los mdédulos y de los modos de operacion, deberd ser totalmente
compatibles con las especificaciones técnicas de los circuitos MPPT del inversor al que
se encuentren conectados. En cualquier caso, en el disefio y configuracidn, y con
relacion a la potencia Pyax del conjunto de ramas que formen el generador
fotovoltaico, siempre serd igual o superior al 110% de la capacidad de las etapas de
potencia del inversor con el que estén trabajando. De esta forma, se deberad instalar
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como minimo un 10% mas de potencia pico (medida en Wp) de la potencia instalada
en el inversor (medida en W). Asi mismo, no se superard un 21% de
sobredimensionamiento de la potencia pico respecto de la nominal del inversor.

Durante el proceso de licitacién, el equipo técnico municipal podra pedir a la empresa
ofertante, la documentacién e informacion técnica necesaria para conocer y
comprobar la correcta configuracion del generador solar fotovoltaico y su grado de
compatibilidad con los inversores con los que trabaja. Como por ejemplo:

e Cdlculo de PR (perfomance ratio) de la instalacion solar fotovoltaica y su
desglose por parametros de interés técnico (segin materiales utilizados).

e Calculo de Pmax (potencia méxima) del generador solar fotovoltaico en
condiciones estandar de medicién, en condiciones TONC, y en un abanico de
temperaturas de entre -10°C a +70°C para valores de T¢ (temperatura de
trabajo de las células).

e Calculos energéticos realizados.

e Calculo simulacion de las pérdidas del valor Pyax del generador solar
fotovoltaico a lo largo de los siguientes 25 afos (desde el dia de puesta en
marcha), para aplicarlas al calculo de produccidn energética anual de la
instalacién fotovoltaica.

e Calculo del FF (factor de forma) del generador solar fotovoltaico segun T¢
(temperatura de trabajo de las células) partiendo de los parametros basicos, en
condiciones estandar de medicidn, de la curva IV de los médulos seleccionados.

e (Calculo de T¢ (temperatura de trabajo de las células) segun diferentes valores
de G (radiacion solar de entre 100 a 1000 W/m?) y combinarlo con diferentes
medidas de T (temperatura ambiente de entre -10°C a +45°C) utilizando las
bases de datos sobre clima especificas y determinadas para cada
emplazamiento analizado.

e Calculo completo de las caracteristicas de la curva IV (Vwp Iwp Voc Isc) del
generador solar fotovoltaico en distintas condiciones de trabajo de la
instalacién (segun Tc y diferentes valores de G y de Tp).
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3. MODULOS FOTOVOLTAICOS

Los modulos solares fotovoltaicos situados sobre la cubierta plana de grava tendran
Unicamente una cara activa al Sol, y deberdan ser monocristalinos. Se admite la
posibilidad de colocar médulos bifaciales con cara superior monocristalina en esta
cubierta, pero no sera tenido en cuenta en la valoracién.

Los moédulos sobre la pérgola seran moddulos bifaciales con su cara superior
monocristalina.

Es deseable cualquier tipo de tecnologia electrénica o constructiva que aumente su
eficiencia de trabajo, o que, disminuya su degradacion frente a la radiacién solar con el
transcurrir de los afios.

Las caracteristicas técnicas solicitadas deberan reflejarse en el catdlogo comercial, o
bien, en las diferentes documentaciones técnicas que dispone el fabricante del médulo
solar fotovoltaico.

Tendran un minimo de eficiencia en la conversion de la luz solar en electricidad. Sera
rechazado cualquier mddulo solar fotovoltaico que no presente un factor de forma (FF)
igual o superior a 0,773. Para ello, se aplicara la formula FF = (Ipm X Vem) / (Isc X Voc)
tomando los necesarios valores de calculo del médulo solar fotovoltaico del catalogo
publicado por el fabricante y dados en las condiciones estdndar de medicién que son G
=1000 W/m? AM = 1,5 y T¢ = 25 °C.

En cuanto a la eficiencia, serd rechazado cualquier médulo solar fotovoltaico que no
presente un valor igual o superior a 19 % en eficiencia (el panel completo, no las
células individuales).

La garantia de produccidn minima a 25 afos que deben cumplir los mddulos
fotovoltaicos se detalla en el apartado de garantias del pliego administrativo.

Por otro lado, deberdn presentar un maximo de coeficiente de correccién por
temperatura del valor Pyax de trabajo. En el proceso de seleccién, seran rechazados los
moddulos solares fotovoltaicos que tengan valores superiores a 0,38%/°C en
condiciones G = 1000 W/mz, AM=1,5yTc=25°C.

Los mddulos deberdn presentar una tolerancia positiva en las medidas. Todo ello con
la finalidad de ajustarse al maximo la potencia nominal ofertada y la potencial real
suministrada. Asi pues, para que el mddulo resulte aceptable su potencia maxima y
corriente de cortocircuito reales referidas a condiciones estdndar deberdn ser al
menos 0/+5W de los valores nominales proporcionados por el fabricante.

También deberan presentar una gran resistencia a ciclos térmicos. Asi pues, los
modulos solares fotovoltaicos deberdan de tener permitida por el fabricante una
temperatura de funcionamiento de -40°C a +85°C.

La fabricacion debe demostrar la capacidad de aplicar buenas practicas de gestion de
la calidad, ambiental y de la seguridad y salud en el trabajo. Para su acreditacion, se
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podra presentar el certificado del Sistema de Aseguramiento de la Calidad ISO 9001,
del Sistema de Gestion Ambiental I1SO 14001 y del Sistema de gestidon de Seguridad y
Salud en el Trabajo BS OHSAS 18001 o normas equivalentes. A lo largo del proceso de
seleccion serdn descartadas las propuestas que incluyan mddulos solares fotovoltaicos
que no cumplan con estos requisitos de fabricacion. Asi mismo, es deseable el
cumplimiento de la norma UNE-EN IEC 62941:2020 (mddulos fotovoltaicos terrestres,
sistema de calidad para la fabricacion de médulos FV).

Los mddulos deberan ser totalmente nuevos, sin uso previo de ningun tipo o
condicion. Teniendo ademads presente que no se aceptaran moddulos que aun no
habiendo sido utilizados hayan estado almacenados durante largo tiempo. Deberan
llegar a la obra en el embalaje original del fabricante de los mismos, bien desde el
almacén del proveedor oficial, o bien, desde los almacenes de la empresa adjudicataria
del proyecto. Posteriormente, tanto los cartones como los pldsticos del embalaje y
palés de madera deberan ser retirados a cualquier punto de recogida y reciclaje que
esté autorizado y reconocido de forma oficial por el Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz.
La empresa adjudicataria del proyecto queda obligada a reponer los mddulos solares
fotovoltaicos que no cumplan con los requisitos mencionados con anterioridad.

Como regla general, todos los mddulos solares fotovoltaicos que se encuentren
conectados a un mismo inversor solar fotovoltaico seran de idénticas caracteristicas
eléctricas vy fisicas, del mismo fabricante, del mismo modelo y del mismo periodo de
fabricacién. En el caso de que esté justificado técnicamente por motivos de orientacion
y azimut, sombras, o disposicion en cubierta, se permitirda que moddulos solares
fotovoltaicos de diferentes caracteristicas trabajen con el mismo inversor en distintos
circuitos MPPT siempre y cuando esta situacion se autorice previamente por el equipo
técnico municipal. Las piezas intermedias que formen parte del anclaje o sujecion
mecanica entre los mddulos solares fotovoltaicos y las estructuras soporte que se
sitien en el tejado del edificio deberan de tener un disefio de permita el montaje o
desmontaje con facilidad mediante elementos que puedan ser sustituibles o que
permitan una reposicién con relativa disposicion y suficiente desenvoltura, asi mismo,
sin merma en las condiciones técnicas de seguridad estructural, amarre y anclaje que
estén recogidas en el CTE (Cédigo Técnico de la Edificacidn en legislacion consolidada).

Por motivos de seguridad, los moddulos solares fotovoltaicos empleados para
configurar el generador solar fotovoltaico deberan cumplir con la norma UNE-EN IEC
61215:2016 (mddulos fotovoltaicos para uso terrestre. Cualificacion del disefio y
homologacion) o equivalente, asi como estar certificados por un laboratorio oficial.
También deberan presentar un minimo de condiciones de seguridad contra descargas
eléctricas, riesgo de incendio, y seguridad mecanica y estructural, asi pues, deberdn
cumplir la norma UNE-EN IEC 61730:2019 (sobre cualificacion de la seguridad de los
mddulos fotovoltaicos) o equivalente.

Se desea que los médulos estén libres de degradacion potencial inducida (efecto PID),
por lo que es deseable que sean acordes a la norma IEC 62804-1:2015 (mddulos
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fotovoltaicos, métodos de prueba para detectar la degradacion potencial inducida PID)
o equivalente.

Todos los mdédulos solares fotovoltaicos suministrados llevaran claramente visible e
indeleble el modelo y nombre 6 logotipo del fabricante, asi como, una identificacién
individual o nimero de serie que pueda relacionarse directamente con la fecha de su
fabricacién.

La empresa adjudicataria del proyecto queda obligada, y se compromete formalmente,
a entregar al equipo técnico del Ayuntamiento de Vitoria Gasteiz que sea competente
en esta situacion, toda la documentacion comercial o técnica del fabricante de los
modulos solares fotovoltaicos que tenga relacion directa o indirecta con este punto.

Deberan disponer de su correspondiente etiquetado CE, cumpliendo la Directiva
2014/35/UE (LVD) del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de febrero de 2014
(sobre la armonizacion de las legislaciones de los Estados miembros en materia de
comercializacion de material eléctrico destinado a utilizarse con determinados limites
de tension), y la Directiva 2014/30/UE (EMC) del Parlamento Europeo y del Consejo, de
26 de febrero de 2014 (sobre la armonizacion de las legislaciones de los Estados
miembros en materia de compatibilidad electromagnética).

Los mddulos deberan disponer de un certificado de “Seguridad eléctrica de clase II” o
de “Proteccion clase II” que garantice su doble aislamiento eléctrico y su completa
idoneidad para su utilizacién en generadores solares fotovoltaicos con un voltaje de
operacidén de un minimo de 1500 V en corriente continua. Esta certificacion debera
reflejarse en el catdlogo comercial del fabricante, o bien, en las diferentes
documentaciones técnicas que dispone el fabricante del médulo solar fotovoltaico. A
lo largo del proceso de seleccidn seran descartadas las propuestas que incluyan
modulos solares fotovoltaicos que no cumplan con este requisito de aislamiento
eléctrico.

Deberan tener una caja de conexiones acorde a la norma UNE-EN IEC 62790:2015,
(cajas de conexion para mddulos fotovoltaicos, requisitos de seguridad y ensayos) o
norma equivalente. Asi pues, tendrdn una caja o cajas de conexiones estables a las
radiaciones UV y con un indice de proteccion IP67 como minimo. En dicha caja o cajas
de conexiones, cada uno de los mddulos solar fotovoltaicos podran incluir los diodos
de derivacidén que el fabricante del mdédulo solar fotovoltaico considere necesarios
para protegerlos de los efectos negativos producidos por sombras parciales sobre su
superficie activa.

Traeran montados desde fabrica sus propios elementos de conexidn eléctrica. Asi
pues, de la caja o cajas de conexidn saldra el correspondiente cableado (positivo y
negativo) de conexién de 4 mm? como minimo y de conformidad con la norma EN
50618 o equivalente. Los conectores o terminales de conexién deberan cumplir con la
norma UNE-EN IEC 62852:2015 o equivalente (conectores para aplicaciones de
corriente continua en sistemas fotovoltaicos. Requisitos de seguridad y ensayos), que
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deberdn ser de doble aislamiento, estables frente a la radiacién UV y con un indice de
proteccién IP67 como minimo. Los conectores estaran protegidos en desconexion, con
sistema de seguridad habilitado para evitar la interconexion de terminales con igual
polo, asi como el bloqueo de la interconexidn entre terminales de distinto polo.

También deberan traer instalados desde fébrica sus correspondientes marcos
laterales. Podran ser de aluminio anodizado o de acero inoxidable. Este marco bastidor
deberd sellar correctamente al laminado contra la humedad, protegerlo de golpes
laterales, proporcionar rigidez mecanica al conjunto y hacerlo manejable. Los marcos
laterales estaran disefiados para facilitar la seguridad del montaje sobre las estructuras
soporte del tejado y deberdn traer de fabrica sus correspondientes taladros para su
correcta fijacidn en el proceso de instalacidn, asi como, su correspondiente taladro
para la correcta y segura conexion a tierra. Seran rechazados todos los médulos solares
fotovoltaicos a los que se les haya realizado (bien en el emplazamiento de la obra o
bien en cualquier otro lugar) taladros o agujeros de cualquier tamafio o forma o
manera en los marcos laterales originales de fabrica sin la autorizacion por escrito del
fabricante de los mddulos solares fotovoltaicos.

Los mddulos solares fotovoltaicos empleados para configurar el generador solar
fotovoltaico deberdan someterse a una auditoria técnica fotovoltaica a realizar por la
empresa adjudicataria del proyecto para asegurar de que todos presentan un imagen
exterior uniforme y éptima. Durante el proceso de inspeccidn visual sera rechazado
cualquier médulo solar fotovoltaico que presente errores, deterioros o defectos de
fabricacién como golpes y manchas en cualquiera de sus elementos, arafiazos en el
cristal frontal, falta de alineacion en las células, falta de uniformidad en el color en las
células, distintas tonalidades en el color entre los mddulos, abombamiento o
deformacion de la superficie activa, y cualquier tipo de desgaste mecénico con relacion
al marco bastidor.

Los moddulos solares fotovoltaicos empleados para configurar el generador solar
fotovoltaico deberdn someterse a una auditoria técnica fotovoltaica a realizar por la
empresa adjudicataria del proyecto para asegurar que:

- Todos presentan un aspecto interior uniforme y éptimo. Todo ello con
el objetivo de asegurar de inicio la ausencia de fallas o errores que
puedan llegar a producir en un futuro problemas de funcionamiento, o
bien, pérdidas de rendimiento a la hora de producir energia eléctrica.
Durante el proceso de inspeccidon visual serd rechazado cualquier
maodulo solar fotovoltaico que presente errores como efectos snail trails
(rastro de caracol), oxido en conexiones intercelulares, salpicaduras de
soldadura en las células, fisuras en la superficie de las células, corrosidn
o soldaduras incompletas en buses de recoleccién, delaminaciéon o
cualquier tipo de pérdida de adhesidon de las capas que forman el
modulo, microburbujas de aire en el encapsulante, y cualquier efecto
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photobleaching o mermas 6pticas de transmision de la luz solar a través
del encapsulante debidas a la decoloracién del EVA.

- Todos estdn libres de problemas de punto caliente o efectos hot spot.
Este proceso se realizard con la instalacién en funcionamiento y la
revision técnica con una camara de termografia. Se revisardn todas las
células solares fotovoltaicas asi como sus conexiones. El conjunto del
generador solar fotovoltaico debera estar libre, desde el dia que se
instale y se encuentre operativo, de células con polarizacién inversa, o
consumidoras, o de elevada resistencia, o de temperatura de trabajo
fuera de rango con relacién al resto de células del mddulo solar
fotovoltaico.

Asi mismo, una vez finalizado el montaje al completo del generador solar fotovoltaico
deberd someterse al conjunto y por partes, rama a rama, a una auditoria técnica
fotovoltaica a realizar por la empresa adjudicataria del proyecto mediante la utilizacion
de un analizador fotovoltaico de Curvas |-V junto a una célula calibrada de medicién de
irradiacion solar. Se procedera a la medida instantanea de la radiacién solar y de la
temperatura (segun UNE-EN 60904-5:2012 Dispositivos fotovoltaicos. Parte 5:
Determinacion de la temperatura equivalente de la célula de dispositivos fotovoltaicos
por el método de la tension de circuito abierto) o equivalente, simultdneamente a las
verificaciones para la realizacién de ensayos, medidas, pruebas y comprobaciones.
También se comprobarad por cada string o rama, la medida de la tensidn en circuito
abierto y la intensidad de cortocircuito. Igualmente, se comprobara la medida (segun
UNE-EN 60891:2010 Dispositivos fotovoltaicos. Procedimiento de correccién con la
temperatura y la irradiancia de la caracteristica I-V de dispositivos fotovoltaicos) o
equivalente de la curva I-V de cada string o rama para asegurarse de que coinciden con
los valores proporcionados por el fabricante de los mdédulos solares fotovoltaicos, y
que, durante el proceso de conexidén en serie no se han producido mermas o
deficiencias. Si se detectara que no se llega al valor minimo garantizado, se debera
analizar panel por panel el string para detectar cudl esta deteriorado y proceder a su
sustitucién.

A lo largo de los procesos de inspeccidn descritos anteriormente en forma de auditoria
técnica, podra estar presente el equipo técnico del Ayuntamiento de Vitoria Gasteiz
que sea competente en esta situacion, o bien, técnicos cualificados y designados por
los mismos.

La empresa adjudicataria del proyecto queda obligada a reponer los mddulos solares
fotovoltaicos que no cumplan con los requisitos mencionados en dichas auditorias
técnicas. Por otro lado, la empresa adjudicataria del proyecto queda obligada a
entregar al equipo técnico del Ayuntamiento de Vitoria Gasteiz que sea competente en
esta situacion, un informe con el resultado de las auditorias técnicas realizadas en los
procesos de inspeccion, asi como también, las termografias que se han obtenido
durante el mismo.
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La empresa adjudicataria del proyecto queda obligada, y se compromete, a entregar al
equipo técnico municipal toda la documentacion comercial o técnica del fabricante de
los mdédulos solares fotovoltaicos que tenga relacién directa o indirecta con las
condiciones de la garantia de producto y de garantia de produccion energética, asi
como también, toda la documentacidn técnica acerca del alcance y contenido a
realizar durante las labores o trabajos que tengan relacion directa o indirecta con el
programa o contrato de mantenimiento del generador solar fotovoltaico.
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4. ESTRUCTURA SOPORTE DEL GENERADOR

Nota: en la cubierta de grava toda la estructura se considerard como “estructura
soporte del generador”, mientras que en la pérgola fotovoltaica exclusivamente se
considerard la estructura auxiliar necesaria para anclar los médulos fotovoltaicos a la
estructura de la pérgola. Los requerimientos de la estructura de la pérgola van en
apartado especifico posterior.

La empresa ofertante debera justificar qué metodologia sigue y qué materiales se
utilizan para garantizar la estanqueidad de las cubiertas y la proteccion de la misma a
la hora de evitar la aparicidn de goteras u otro tipo de desperfectos ocasionados por el
agua.

En la parte de la instalacidn situada sobre la cubierta plana de grava:

Los médulos solares fotovoltaicos quedaran integrados sobre un sistema de
anclaje o estructura soporte que no tenga la necesidad de perforar la cubierta
ni realizar taladros de fijacion sobre la misma, y que al mismo tiempo permita
gue los modulos fotovoltaicos queden totalmente libres de sombras parciales
sobre su superficie activa a lo largo del afio.

En la configuracidn propuesta se seguiran las lineas arquitectodnicas del edificio.
Se trabajara con una estructura soporte que ofrezca el minimo posible de
resistencia al viento en lo referente a su disposicidén en cubierta, su orientacidn,
y la inclinacidn utilizada para los médulos fotovoltaicos.

La instalacién fotovoltaica deberd aportar la menor carga posible a la cubierta.
Para ello se debera seguir lo siguiente:

- La inclinacidn estard limitada a maximo 10° para minimizar el efecto
vela.

- No se desean estructuras a base de contrapesos de hormigdn, sino
estructuras solidarias que minimicen al maximo el peso necesario de
contrapesos.

- Adicionalmente, la estructura se anclard al petril o murete perimetral
mediante vientos siempre que sea posible.

- Ademds de la carga global sobre la cubierta, se debe analizar la carga
que se produce en los apoyos. Los apoyos sobre la cubierta no deberan
ser puntuales para evitar deformaciones en cubierta o perforaciones. En
funcidn del tipo de cubierta, de la carga y de la superficie de los apoyos,
si fuera necesario se colocardn placas metdlicas en los apoyos para
distribuir la carga de forma que no se supere la carga admisible de la
cubierta y de la impermeabilizacién. El material de las placas sera acero
inoxidable o acero galvanizado en caliente con espesor de 200 micras de
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alta duracién segin UNE EN ISO 1461 o similar. Se evitara que las placas
puedan deslizar y se evitard también que se eleve la estructura.

- En funcién del tipo de cubierta (por ejemplo con acabado en tela
asfaltica), se deberd colocar espuma bajo la estructura. Asi mismo, se
colocard geotextil entre la cubierta y la espuma para evitar reaccion
guimica entre las mismas.

La solucion propuesta debera proteger la cubierta o tejado en el que se ubique.
En los casos en los que sea posible anclar y arriostrar siempre se arriostrara
para no perforar la cubierta. En los casos de arriostrado se debera utilizar
materiales y componentes que aumenten la rugosidad frente a métodos
adhesivos que no son deseados.

Durante la fase de disefio, se deberd tener en cuenta que ningln apoyo esté
situado sobre elementos de cubierta como sumideros o alrededor de los
mismos.

En el caso los mddulos superpuestos sobre la pérgola:

Los moddulos solares deberdan quedar integrados sobre la estructura de la
pérgola, manteniendo su cara activa superior orientada al sur (con la misma
desviacién longitudinal del edificio) y totalmente libres de sombras parciales
sobre su superficie superior a lo largo del afio. Los mddulos solares
fotovoltaicos se situaran superpuestos sobre la estructura de la pérgola con la
misma inclinacién que ésta y buscando la minima separacidn posible.

Los carriles de la estructura soporte de los médulos deberan colocarse sobre los
perfiles de la pérgola, de forma que visto desde abajo queden ocultos.

La estructura auxiliar de soportacién de los paneles sobre la pérgola debera
limitarse al maximo posible y estar oculta con la perfileria estructural de la
pérgola.

La pérgola tendra la inclinacion maxima posible cumpliendo con los criterios de
cota minima y maxima de la misma indicados en el documento anexo de
emplazamiento, de forma que se maximice la produccion fotovoltaica.

La inclinacién minima de los paneles y de la pérgola serd de 5° para garantizar
la limpieza y evacuacion de agua de los mismos.

La estructura soporte del generador fotovoltaico estara calculada, disefiada y
construida para su utilizacién especifica con mdodulos solares fotovoltaicos. Tendra
origen en una empresa especializada con certificado 1SO9001 en disefio, fabricacion,
venta e instalacidon de estructuras de energia solar o similar, y con su correspondiente
marcado CE.
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Sera totalmente nueva, sin uso previo alguno, y debera incluir todos los accesorios,
bancadas, soportes y/o fijaciones que son necesarios para completar la totalidad del
correcto anclaje del generador solar fotovoltaico al tejado del edificio.

Todas las piezas y componentes de la estructura soporte se protegerdn
superficialmente contra la accién de los agentes ambientales o climatoldgicos que
puedan resultar adversos. Se evitard también, desde el disefio inicial, la formacién de
pares galvanicos entre la estructura y el marco de los mddulos fotovoltaicos.

Debera permitir las correspondientes dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que
puedan afectar a la integridad de los mddulos solares fotovoltaicos, siguiendo las
indicaciones del fabricante de los mismos en el manual de instalacion.

En la estructura soporte del generador solar fotovoltaico, los puntos de sujecion para
los médulos solares fotovoltaicos seran los suficientes en nimero, teniendo en cuenta
el drea de apoyo y posicion relativa, de forma que no se producen flexiones en los
modulos solares fotovoltaicos que sean superiores a las permitidas por el fabricante de
los mismos en el manual de instalacién.

Las exigencias del Cdédigo Técnico de la Edificacion relativas a seguridad estructural
serdn de aplicacidn a la estructura soporte de mdédulos solares fotovoltaicos.

El disefio de la estructura soporte tendrd en cuenta la facilidad de montaje y
desmontaje, la posible necesidad de sustituciones de elementos, y también, la
posibilidad de sujecién con una estructura de anclaje convencional.

Por otro lado, la forma de la estructura soporte minimiza la longitud del cableado de
conexion, y para un mayor aislamiento y seguridad eléctrica, la estructura soporte de
los médulos solares fotovoltaicos estara puesta a tierra. La realizacién de taladros en la
estructura se llevara a cabo antes de proceder, en su caso, a la proteccion superficial
de la estructura.

La estructura soporte de los mddulos solares fotovoltaicos serad preferentemente de
aluminio de gran resistencia estructural. Debera estar disefiada y construida
atendiendo a los criterios de resistencia a cargas de viento y nieve de acuerdo lo
estipulado en el Cddigo Técnico de la Edificacion en el Documento DB SE-AE y en la
normativa Eurocédigo UNE-EN 1991-1-4:2018.

La tornilleria, arandelas y accesorios de fijacién y anclaje que resulte necesaria seran
siempre en acero inoxidable. Se deberd presentar el certificado de calidad de los
materiales utilizados.

Una vez finalizado el proceso completo de montaje de la estructura soporte y con los
modulos solares fotovoltaicos integrados en la misma se debera realizar una
comprobacién del par de apriete de la tornilleria y de las fijaciones o anclajes y
asegurarse de que el conjunto presenta la estabilidad, rigidez, y fijacién adecuadas y
correctas. Asi mismo, se deberd comprobar mediante inspeccién visual que en los
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elementos que forman la estructura soporte no se dan deformaciones no especificadas
en el andlisis de cargas y estructural efectuado en la fase de disefio.

La empresa adjudicataria del proyecto queda obligada a entregar al equipo técnico
municipal toda la documentacién comercial o técnica del fabricante de la estructura
soporte que tenga relacidn directa o indirecta con las condiciones de la garantia de
producto, asi como toda la documentacidn técnica acerca del alcance y contenido a
realizar durante las labores que tengan relacion con el programa o contrato de
mantenimiento. Asi mismo, se debera entregar al equipo técnico municipal un plano
detallado o esquema de montaje de la totalidad de los componentes o elementos que
forman la estructura soporte y una descripcion de las caracteristicas técnicas y
mecdnicas de los mismos.
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5. PERGOLA FOTOVOLTAICA

En todo caso la pérgola fotovoltaica comprenderd todas las actuaciones necesarias
para los objetivos buscados y el adecuado funcionamiento de la instalacion y del
edificio que la soporta.

La actuacidén consiste en la construccion de una pérgola que se apoyara sobre la
cubierta del edificio existente, en la superficie necesaria.

La pérgola se realizara mediante una de estructura lo mas estética y liviana posible y
en materiales suficientemente resistentes, tanto estructuralmente, como con unas
caracteristicas adecuadas que permitan un bajo o nulo mantenimiento. Apoyada sobre
el soporte estructural de la cubierta existente mediante un sistema adecuado a los
requisitos estructurales, tanto propios del nuevo elemento, como de la estructura
existente. Y solventando adecuadamente las posibles interferencias con el actual
sistema de evacuacion de pluviales y solventando también los requisitos de
impermeabilizacion, tanto propios como ya existentes, y su durabilidad a lo largo del
tiempo.

Dado que la ubicacion de la pérgola podra tener presencia de personas, los elementos
serdn susceptibles de no producir dafios fisicos, como por ejemplo ausencia de
esquinas vivas en las estructuras de la pérgola.

Para minimizar el impacto y presencia de la pérgola, aunque la estructura puede ser un
elemento corrido a lo largo de la cubierta, se evitard que el conjunto de los paneles
constituyan un unico elemento. Es decir, se constituirdn en grupo de paneles y cada
cierta distancia debera haber una separacién entre cada grupo. La formacion de los
grupos deberd ser estética y funcionalmente adecuada a criterio de la empresa
licitadora. Por ejemplo, los grupos podrian ser realizados en funciéon de las series
fotovoltaicas.

La ejecucion de los apoyos soporte de la estructura deberd atender a dos aspectos
fundamentales:

1. Seguridad Estructural. La cimentacion proyectada para el apoyo de la pérgola
se calculard sobre los datos de partida existentes, es decir, la cubierta del
edificio, asegurandose que la situacidn actual del elemento estructural sobre el
gue se apoya sea suficientemente estable y resistente para aguantar las nuevas
cargas y esfuerzos trasmitidos por la pérgola, preferentemente sobre uno de
los porticos existentes y sus pilares correspondientes, en cumplimiento, en
cualquier caso del nuevo CODIGO ESTRUCTURAL aprobado por Real Decreto de
470/2021, de 29 de junio, como también del CTE-SE.
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2.

Cualquier actuacién en cubierta siempre es delicada ya que puede alterar de
forma significativa las condiciones de impermeabilizacidon existentes y mas en
este caso donde los materiales que aseguran la estanqueidad del edificio se van
a ver afectados por la incorporacion de los elementos de apoyo de los soportes
de la estructura y/o de los propios soportes. Por este motivo se sera
especialmente riguroso en no afectar la ldmina impermeable que garantiza la
estanqueidad y la proteccidon de entrada de agua al interior y en cualquier caso
la solucidon propuesta evitard la posible aparicién de vias de agua o
condensaciones que pudieran producir patologias relacionadas con una
deficiente estanqueidad del edificio en cumplimiento del Documento Basico HS
del Cédigo Técnico de la Edificacion.

En caso de que la estructura fuera de elementos metalicos se tendra en cuenta su
naturaleza, por ejemplo si fuera mediante perfiles de acero laminado en caliente, las
uniones serian atornilladas. Los acabados finales en todo caso seran adecuados e
integrados con la estética actual de los elementos en esta cubierta.

Tanto el disefio como el tipo de elementos a utilizar seran libres a criterio de la
persona técnica redactora de la propuesta, no obstante, el disefio se regird por los
siguientes criterios:

1.

El disefio de la pérgola permitira un maximo aprovechamiento energético de la
disposicion de los paneles fotovoltaicos en cuanto a orientacién, inclinacion,
ubicacion y altura, con las limitaciones establecidas en el pliego.

Calidad arquitectodnica del proyecto.
Facilidad de mantenimiento y criterios de sostenibilidad.

Capacidad de Integracion en el conjunto edificatorio en el que se instala.

R
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6. INVERSOR SOLAR FOTOVOLTAICO

El inversor o inversores fotovoltaicos empleados para trabajar con el generador solar
fotovoltaico se ubicardn siempre que sea posible en cubierta, en una zona sombria y
protegidos de la lluvia mediante tejavana.

En la cubierta plana y en la pérgola se utilizaran inversores distintos. La empresa
licitadora elegira el nUmero de inversores a utilizar tanto en la cubierta plana como en
la pérgola.

El inversor o inversores fotovoltaicos empleados para trabajar con el generador solar
fotovoltaico deberdan presentar un rendimiento europeo (nUE) superior al 97%, vy
también, un rendimiento de adaptacion de MPPT superior al 99,9%.

Deberan tener una potencia de entrada variable para poder extraer en todo momento
la maxima cantidad de energia en CC que el generador solar fotovoltaico puede
proporcionar en las diferentes circunstancias de trabajo. Deberan administrar dicha
potencia con mas de un dispositivo MPPT (seguimiento automatico del punto de
maxima potencia) por cada inversor instalado.

Se aprovecharan los MPPTs que dispongan los inversores para independizar los
distintos strings. Se hard uso de los MPPTs de forma individual y no se uniran en
ningln caso.

El inversor o inversores solares fotovoltaicos empleados para trabajar con el generador
solar fotovoltaico deberan haber sido fabricados bajo buenas practicas de gestion de la
calidad, ambiental y de la seguridad y salud en el trabajo. Para su acreditacién, se
podra presentar el certificado del Sistema de Aseguramiento de la Calidad ISO 9001,
del Sistema de Gestion Ambiental I1SO 14001 y del Sistema de gestion de Seguridad y
Salud en el Trabajo BS OHSAS 18001 o normas equivalentes. Esta situacion debe
reflejarse en el catdlogo comercial, o bien, en las diferentes documentaciones técnicas
que dispone el fabricante.

Los equipos deberan ser totalmente nuevos, sin uso previo de ningln tipo. Teniendo
presente que no se aceptaran inversores solares fotovoltaicos que aun no habiendo
sido utilizados hayan estado almacenados durante largo tiempo. Deberan llegar a la
obra en el embalaje original del fabricante de los mismos, bien desde el almacén del
proveedor oficial, o bien, desde los almacenes de la empresa adjudicataria del
proyecto. Posteriormente, tanto los cartones como los plasticos que forman el
embalaje deberdn ser retirados a cualquier punto de recogida y reciclaje que esté
reconocido de forma oficial por la Administracién Municipal.

Deberan llevar de forma claramente visible e indeleble el modelo y nombre o logotipo
del fabricante, asi como una identificacion individual o nimero de serie que pueda
relacionarse con la fecha de fabricacion. En el caso de emplear varios inversores en la
misma instalacion fotovoltaica, seran siempre del mismo fabricante, de la misma gama
de producto y preferiblemente del mismo modelo.
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Cada inversor dispondrd de todas las sefializaciones necesarias para su correcta
operacién, e incorporard los controles automaticos imprescindibles que aseguren su
adecuada supervision y manejo. Igualmente, el software interno del inversor para el
ajuste de las protecciones eléctricas no deberd ser accesible al usuario en ningln
momento o situacion.

El inversor o inversores solares fotovoltaicos empleados para trabajar con el generador
solar fotovoltaico seran del tipo de conexidn a la red eléctrica, en versidn trifasica. El
principio de funcionamiento sera el de fuente de corriente, en autoconmutado y
deberdn incorporar un dispositivo o vigilante de aislamiento a tierra en el lado CC de la
instalacién que sera capaz de detectar la situaciones de pérdida y actuar en
consecuencia.

Dispondrdn de un seccionador CC y también proteccién contra la polaridad inversa y
proteccién contra sobrecarga. Asi mismo, deberdan cumplir con todos los requisitos
técnicos que son necesarios para poder trabajar bajo el RD 244/2019, el RD
1699/2011, el REBT y la normativa técnica de la Empresa Distribuidora a la hora de
conectarse a la red eléctrica.

Dispondran de su correspondiente etiquetado CE, cumpliendo la Directiva 2014/35/UE
(LVD) del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de febrero de 2014 (sobre la
armonizacion de las legislaciones de los Estados miembros en materia de
comercializacion de material eléctrico destinado a utilizarse con determinados limites
de tension), y la Directiva 2014/30/UE (EMC) del Parlamento Europeo y del Consejo, de
26 de febrero de 2014 (sobre la armonizacion de las legislaciones de los Estados
miembros en materia de compatibilidad electromagnética).

Para una desconexion segura durante las interrupciones de la red de distribuciéon y
para evitar el funcionamiento aislado, cada uno de los inversores empleados debera
estar equipado con un interruptor de interconexién interno para la desconexiéon
automatica, que sera independiente, y que realizara de forma constante la supervisién
de la red de distribucidn. Dicho interruptor de interconexidn actuard en consecuencia
a las protecciones de maxima y minima tension y frecuencia de red. Asi pues el
inversor se desconectara por completo si la red se sale de los valores umbral y el
tiempo indicado en el articulo 14 apartado d) tabla 1 del RD 1699/2011. En caso de
actuacion de la proteccion de mdxima frecuencia, la reconexidn solo se realizara
cuando la frecuencia de la red de distribucion alcance un valor menor o igual a 50 Hz.
De igual modo, el inversor dispondra de forma interna, de relé de bloqueo de
protecciones, con un tiempo de sincronizacion y rearme automatico de al menos 3
minutos. Este relé serd activado por las protecciones de maxima y minima tension y de
maxima y minima frecuencia. Los dispositivos para la monitorizacion de frecuencia y
tension tendrdn un error en la medida inferior al 5%.

En condiciones normales y siempre que exista potencia a la entrada, el inversor
realizara de forma automatica la conexién a la red interna del consumidor
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sincronizandose con la misma en tensién (+/- 8%), en frecuencia (+/- 0,1Hz), y en fase
(+/- 10%). El factor de potencia de la energia suministrada por la instalacion solar
fotovoltaica a la red interior o a la red de distribucién debe ser lo mas préximo posible
a la unidad y, en todo caso, superior a 0,98 cuando la instalacion trabaje a potencias
superiores al 25% de su potencia nominal. El coeficiente de distorsion armonica
siempre sera menor del 3 %.

La corriente continua inyectada a red no debe superar el 0,5% de la corriente nominal,
habiendo sido comprobado mediante ensayo por laboratorio externo, tal como indica
la “Nota de interpretacion de equivalencia de la separacion galvdnica de la conexidn de
instalaciones generadoras en Baja Tension” del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio, con resultado favorable.

Los inversores deberdn presentar una sélida proteccion contra la penetracion de
cuerpos solidos extrafios y también una fuerte proteccién contra la penetracion dafiina
del agua.

Asi pues, no se admitiran propuestas en donde el inversor solar fotovoltaico a utilizar
no presente un grado de proteccion igual o superior a IP65 segun lo descrito en la
norma UNE-EN 60529:2018 o su equivalente IEC 60529. Asi mismo, los inversores
empleados deberan soportar en funcionamiento una humedad desde O hasta 100%.
No se admitira la inclusidon del inversor en cajas estancas como justificacion de una
mayor proteccion, ya que puede afectar a la refrigeracién y funcionamiento del mismo.

Para asegurar a lo largo de los afios una buena proteccidn frente a la temperatura, los
inversores empleados deberdn disponer de un rango de temperatura de trabajo
comprendido entre =25 °C y +60 °C. Asi como también deberdn disponer de proteccién
frente a temperatura fuera de los valores reglamentados.

El conjunto del sistema a implementar debera disponer de una separacién galvanica
entre la red de distribucién y la instalacién generadora, bien sea por medio de un
transformador de aislamiento o cualquier otro medio que cumpla las mismas
funciones de acuerdo con la reglamentacién de seguridad y calidad industrial aplicable.

En el caso de que el inversor o inversores solares fotovoltaicos a utilizar no lleven
incorporado un transformador de aislamiento, la instalacion a realizar debera cumplir
con lo todo lo dispuesto en la nota de interpretacion técnica de la equivalencia de la
separacion galvdnica de la conexion de instalaciones generadores en baja tension
publicada por el MITYC y relacionada directamente con los requisitos técnicos
contenidos en la ITC-BT-24, en la ITC-BT-26, y en la ITC-BT-40 del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidn.

Asi pues, se debera aislar la instalaciéon generadora con la finalidad de evitar la
transferencia de defectos entre red y la instalacidn cumpliendo el esquema de
aislamiento incluido en la nota interpretativa. Se debera proporcionar seguridad
personal contra contactos directos e indirectos.
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Y por ultimo se debera evitar la inyeccion de corriente continua en la red de
distribuciéon cumpliendo los valores reflejados en la nota interpretativa mencionada.

El inversor o inversores solares fotovoltaicos empleados para trabajar con el generador
solar fotovoltaico deberan estar disefiados y construidos para evitar inyectar energia
eléctrica en la red publica de distribucion si esta ultima se encuentra o bien
desconectada o en modo interrupcion. El inversor solar fotovoltaico se desconectard y
no trabajara en isla segiin norma UNE-EN 62116:2014 V2 (inversores fotovoltaicos
conectados a la red de las compaiiias eléctricas, procedimiento de ensayo para las
medidas de prevencion de formacion de islas en la red) o su equivalente IEC
62116:2018.

En el caso de esta instalacidn solar fotovoltaica tenemos una configuracion técnica de
instalacién generadora interconectada segun el apartado 2.c de la ITC-BT-40 del REBT,
es decir, una instalacién que esta trabajando en paralelo con la red de distribucion
publica. Asi pues, el inversor o inversores solares fotovoltaicos empleados para
trabajar con el generador solar fotovoltaico deberan estar disefiados y construidos
para cumplir la norma UNE-EN 50438:2014/151:2015 (requisitos para la conexién de
microgeneradores en paralelo con redes generales de distribucion en baja tension).

El inversor o inversores solares fotovoltaicos empleados para trabajar con el generador
solar fotovoltaico deberdn estar disefiados y construidos para poder cumplir la norma
UNE-EN 62109-1:2011 (seguridad de los convertidores de potencia utilizados en
sistemas de potencia fotovoltaicos) o su norma equivalente IEC 62109-1:2010 en
donde se definen los requisitos minimos para el disefio y la fabricacién del PCE (power
conversion equipment) con relacion a la proteccién contra descargas eléctricas,
energia, incendios, riesgos mecanicos y otros. Igualmente, deberan cumplir también
con la norma UNE-EN 61727:1996 (sistemas fotovoltaicos, caracteristicas de la interfaz
de conexion a la red eléctrica) o su equivalente IEC 61727:2018 donde se establecen
los requisitos para la interconexion de sistemas fotovoltaicos al sistema de distribucién
de la red publica.

La empresa adjudicataria del proyecto queda obligada, y se compromete, a entregar al
equipo técnico municipal toda la documentacion comercial o técnica del fabricante de
los inversores solares fotovoltaicos que tenga relacidon directa o indirecta con las
condiciones de la garantia de producto y su cobertura, asi como también, toda la
documentacion técnica acerca del alcance y contenido a realizar durante las labores o
trabajos que tengan relacion directa con el programa o contrato de mantenimiento.
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7. MONITORIZACION

Cada uno de los inversores solares fotovoltaicos empleados debera proporcionar
informacidén sobre su estado operativo mediante algin sistema de informacién o
sefializacion integrado sobre la tapa o frontal del mismo, incluyendo el estado de las
protecciones contra desviacién de voltaje y frecuencia y la vigilancia de la impedancia
de la red, también sobre el estado de las protecciones contra la falta de aislamiento o
fallo de tierra en circuito CC, y también, sobre las protecciones frente a las
sobretensiones atmosféricas

El inversor o inversores solares fotovoltaicos empleados en la instalacion deberan
incorporar de forma integrada su correspondiente tarjeta de comunicaciones para, con
ello, habilitar la existencia de un sistema de monitorizacidn, el cual, debera permitir la
obtencion en tiempo real de los parametros técnicos mds importantes del sistema.

El sistema de monitorizacién debera incluir el médem, no asi la tarjeta SIM que sera
aportada por al Ayuntamiento. El médem deberd ser un modelo homologado por el
Servicio de Explotacion y Comunicaciones del Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz.

De cara a que la comunicacion sea compatible con los sistemas existentes en el
Ayuntamiento, los inversores tendrdn protocolo de comunicacién Bacnet-IP o Modbus.
Si el protocolo es Modbus se deberd instalar una pasarela Bacnet-IP.

El sistema de monitorizacién también debera incluir un Datalogger (con memoria
suficiente para al menos 1 afio) para comunicacion integral de datos, un medidor o
contador bidireccional para registrar con precision el consumo de energia.

Este sistema de monitorizacion ayudara a la vigilancia continua de la instalacién solar
fotovoltaica, optimizando su gestion, y también, facilitara las labores a realizar en el
mantenimiento preventivo y correctivo pudiendo controlar distintos parametros, entre
los que se encuentran: voltaje, intensidad y potencia CC para cada uno de los
inversores, voltaje e intensidad de fases de corriente alterna, potencia para cada uno
de los inversores y del sistema total, energia diaria, mensual, anual y total.

Todos los pardmetros mencionados se podran consultar conectdndose directamente a
la red local Ethernet o utilizando la web de monitorizacion del fabricante de los
inversores y del sistema de adquisicion de datos, siendo deseable la existencia de
aplicacién para consultar en dispositivos mdviles.

También se debera realizar la monitorizacion del contador ubicado en la Caja de
Proteccion y Medida para asi poder disponer de los datos reales de generacién de la
instalacién fotovoltaica.

Se debe poder monitorizar, en periodos inferiores a 1 hora:
- La produccion fotovoltaica.

- Elautoconsumo aprovechado de la produccion fotovoltaica.
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- Elconsumo de la red.
- Elvertido a la red.

Se debe incluir el suministro, instalacion y conexién de una pantalla plana de minimo
42" a colocar en donde designen los técnicos municipales, con el fin de difundir a la
ciudadania el funcionamiento de la misma. La pantalla estard conectada al sistema de
monitorizacion de la instalacién fotovoltaica de forma que se puedan ver en tiempo
real los datos principales instantaneos y acumulados.

En el caso de poderse aprovechar los monitores de informacion existentes, no se
colocara una nueva pantalla y se integrara en el carrusel del existente. Para ello, el
sistema de monitorizacidon debera cumplir los requisitos que requiera el carrusel actual
para que pueda ser introducida en la programacion del mismo. En caso de no poderse
realizar dicha integracidn, se debera colocar un nuevo monitor.

El disefio de los graficos y la informacién a mostrar se acordara con la empresa
adjudicataria. En cualquier caso, tanto la monitorizacion como el monitor deberan
poder mostrar la informacién que se solita en las distintas lineas de ayuda vigentes
para poder acceder a las mismas. Al menos deberan mostrar:

- La produccidn energética renovable en términos diario, mensual y
anual, y el correspondiente consumo energético para los mismos
periodos.

- Adicionalmente a lo anterior, el sistema podrd mostrar datos
adicionales como, por ejemplo: emisiones de CO2 evitadas y ahorro
econdmico generado para el propietario de la instalacién.

- La pantalla deberd mostrar estos datos de forma actualizada.
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8. MANTENIMIENTO
8.1. Introduccion

Segun la actual legislacion, el titular de la instalacién solar fotovoltaica sera
responsable de mantener la instalacion fotovoltaica en perfectas condiciones de
funcionamiento, asi como de los aparatos de proteccidn y conexién. Para cubrir esta
necesidad por completo, el propietario de la instalacién habilitard un contrato con una
empresa especializada en el mantenimiento de instalaciones solares fotovoltaicas.

Por ello, la empresa ofertante debera presentar una propuesta de mantenimiento
global por el periodo indicado en el alcancea partir de la fecha de recepcién de la
instalacién solar fotovoltaica que, en alcance y contenidos, sea igual o superior a los
requisitos y actividades que se describen en este pliego de condiciones técnicas.

Dicho contrato incluird todos los elementos y componentes de la instalacion solar
fotovoltaica con las labores de mantenimiento aconsejadas por los diferentes
fabricantes, y por la experiencia de los técnicos de la empresa mantenedora.

Un correcto mantenimiento de la instalacién solar fotovoltaica proporcionard, no sélo
una mayor cantidad de energia eléctrica, sino también un mayor beneficio econémico
y medioambiental. Por otro lado, hace posible una mayor proteccién de la instalacion
solar fotovoltaica frente a los posibles fallos y problemas de la red eléctrica.

El programa de mantenimiento debe conseguir que el funcionamiento de la instalacion
solar fotovoltaica sea el adecuado. Asi pues, el enfoque que ha de darse al programa
de mantenimiento ha de ser en primer lugar predictivo y preventivo, y en segundo
lugar correctivo, englobando las actuaciones necesarias solo cuando los componentes
de la instalacion solar fotovoltaica estén llegando al final de su ciclo de vida o
presenten fallos, también cuando sucedan otros fendmenos sobrevenidos como los
agentes climatoldgicos adversos (vientos, descargas eléctricas...), o por los debidos a
los defectos ocultos de fabricacion.

De esta forma, se definen cuatro escalones de actuacién para englobar todos los
trabajos y las operaciones necesarias durante la vida util de la instalacion solar
fotovoltaica: plan de mantenimiento predictivo, plan de mantenimiento preventivo,
plan de mantenimiento correctivo, y plan de mantenimiento administrativo.

8.2. Plan de mantenimiento predictivo

Se trata del conjunto de actividades de supervision, esencialmente el andlisis de
tendencias y de modos de operaciéon o modos de fallo derivados de la vigilancia del
sistema de monitorizacidon de la instalacion solar fotovoltaica, y que son obtenidas a
partir de los datos disponibles tras la captura de los mismos.
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De esta forma, el seguimiento de la informacidn proporcionada por el sistema de
monitorizacion permite a la empresa mantenedora, en conjuncién con sus procesos
internos y algoritmos basados en la funcionalidad de estas instalaciones, predecir la
necesidad de realizacion de nuevas actividades de mantenimiento, sustituciones
preventivas o modificaciones, con la finalidad de conseguir mayor optimizacion
productiva, y reducir las incidencias o averias a su minima expresion, obteniendo la
mayor fiabilidad y regularidad posible de generacién de energia eléctrica renovable.

Asi pues, el plan de mantenimiento predictivo se refiere a aquellas operaciones que
permiten asegurar que los valores operacionales de la instalacién solar fotovoltaica
son los correctos, que se encuentra operativa y produciendo energia eléctrica en las
condiciones adecuadas, y que no existen paradas no programadas. Para ello sera
necesario realizar acciones de telemedida con software especifico en el seguimiento
de la operatividad de instalaciones solares fotovoltaicas. Se trata de hardware y
software especializados, bien en la monitorizacién de los inversores fotovoltaicos, o
bien en la monitorizacion de los contadores de energia eléctrica.

También, la empresa mantenedora debera disponer de un Centro de Control donde
poder llevar a cabo el plan de vigilancia o mantenimiento predictivo, asi como, la
monitorizacion a distancia de la instalacién solar fotovoltaica los 365 dias del afio.

Un Centro de Control que cuente con necesaria experiencia y la suficiente solvencia
técnica para recoger y almacenar todos los datos y toda la informacién recibida desde
el sistema de monitorizacién dela instalacién solar fotovoltaica. Posteriormente los
programas de calculo y seguimiento han de procesar toda la informacion para servirla
en pantalla de la forma mas legible posible.

El Centro de Control debe prestar también un servicio de registro de alarmas de
productividad, asi como un servicio de comunicacion de incidencias y paradas no
programadas, asimismo, se deberd informar de las incidencias ocurridas en el menor
plazo de tiempo posible tanto al propietario de la instalacién solar fotovoltaica, como
también, al equipo técnico que tenga encomendada las labores de mantenimiento
preventivo y correctivo de la instalacidn solar fotovoltaica.

8.3. Plan de mantenimiento preventivo

Dentro del plan de mantenimiento preventivo se encuadran todas las actividades y
operaciones de inspeccion visual, verificacion de actuaciones y otras que aplicadas a la
instalacidn solar fotovoltaica deben permitir mantener dentro de limites aceptables las
condiciones de funcionamiento, prestaciones, proteccion y durabilidad de la misma.

En el plan de mantenimiento preventivo se tiene como objetivo el de solucionar
pequefios inconvenientes antes de que lleguen a afectar a la totalidad del sistema, o a
la capacidad de produccién de energia eléctrica. Estos trabajos deben realizarse por
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personal técnico especializado y bajo la responsabilidad de la empresa adjudicataria
del proyecto.

Durante el primer afio, y tras la puesta en marcha de la instalacién solar fotovoltaica,
se realizaran al menos 2 visitas semestrales.

ACTIVIDAD DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO AC-1

Objetivo: verificar la estabilidad, rigidez, anclaje y correcta sujecién de los mdédulos
solares fotovoltaicos a su correspondiente estructura soporte, y comprobar, el anclaje
y fijacion de la estructura soporte al edificio.

Actividad AC-1-1: comprobar que los mdédulos fotovoltaicos estan adecuadamente
sujetos a la estructura soporte y que no existen holguras o aflojamientos en las
fijaciones que puedan provocar vibraciones por efecto del viento. Comprobar el par de
apriete de la tornilleria. En su caso, proceder al apriete correspondiente para
asegurarse que los mddulos solares fotovoltaicos presentan la estabilidad, rigidez y
fijacién adecuadas y correctas.

Actividad AC-1-2: comprobar mediante inspeccion visual que la estructura soporte y la
superficie de sustentacién de la misma no muestran signos de deterioro (fallas, fisuras,
grietas, desprendimientos de material, etc.) y en su caso, advertir dichas anomalias
para proceder a realizar una accién de mantenimiento correctivo. Comprobar, cuando
sea aplicable, que las uniones y anclajes de la estructura soporte no muestran signos
de holgura o aflojamiento que puedan provocar vibraciones por efecto del viento.
Comprobar el par de apriete de la tornilleria y en su caso, proceder al apriete
correspondiente. Comprobar mediante inspeccién visual que los elementos de la
estructura soporte y los anclajes al edificio no sufren deformaciones no especificadas
en el andlisis de cargas y estructural efectuado en la fase de disefio.

ACTIVIDAD DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO AC-2

Objetivo: comprobar y verificar el estado de limpieza de la superficie activa de los
modulos solares fotovoltaicos, asi como de los marcos bastidor y la estructura soporte.

Actividad AC-2: debido a la sedimentacidon normal de la suciedad sobre la cubierta o
cristal de los mddulos solares fotovoltaicos, se debera realizar una limpieza de estos
elementos con agua y productos de limpieza no abrasivos.

En este trabajo se debera prestar especial atencién a no rayar el vidrio frontal de los
maodulos solares fotovoltaicos ni degradar de forma alguna el sellado con los marcos
bastidor perimetrales. Conviene realizar esta operacion cuando los mddulos
fotovoltaicos no estén calientes, es decir, en horas de baja irradiacién solar (amanecer
o atardecer). Esta operacidn es especialmente importante en aquellas circunstancias y
ubicaciones donde la cantidad o tipo de suciedad y contaminacion asi lo requieran.
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La limpieza se realizara con la frecuencia necesaria de forma que la suciedad no afecte
significativamente al rendimiento de la instalacién.

Se limpiara especialmente excrementos de aves y en el caso del polvo, cuando la
acumulacién afecte significativamente a la produccidn o pueda producir puntos
calientes. En cualquier caso, se realizara al menos una limpieza completa a lo largo de
los 3 de garantia y mantenimiento de la instalacién.

ACTIVIDAD DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO AC-3

Objetivo: realizar una completa inspeccion visual del estado de los componentes y
elementos que forman los mdédulos solares fotovoltaicos, y asegurarse que presentan
un estado uniforme y éptimo.

Actividad AC-3: durante el proceso de inspeccién visual se comprobarad si existen
modulos solares fotovoltaicos que presentan errores como efectos snail trails (rastro
de caracol), fisuras en la superficie de las células, delaminacién, decoloracidon del
encapsulante de ningun tipo, falta de uniformidad en el color en las células solares,
abombamiento o deformacion de la superficie activa, y cualquier tipo de desgaste
mecanico con relacidn al marco bastidor. En el caso de encontrar alguna anomalia
fuera de lo normal, advertir para proceder a realizar la correspondiente accion de
mantenimiento correctivo.

ACTIVIDAD DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO AC-4

Objetivo: realizar una completa comprobacion técnica del estado de operatividad de
las células solares fotovoltaicas y las conexiones internas de los médulos fotovoltaicos.

Actividad AC-4: consta de asegurase de que todos los mddulos solares fotovoltaicos
estan libres de problemas de punto caliente o efectos hot spot. Este proceso se
realizara con la instalacién fotovoltaica en funcionamiento y la revisidn técnica con una
camara de termografia. Se revisaran todas las células solares fotovoltaicas asi como
sus conexiones eléctricas. Se comprobara que el conjunto del generador fotovoltaico
se encuentra libre de células con polarizacién inversa, o de elevada resistencia, o de
temperatura de trabajo fuera de rango normal.

En caso de detectar alguna anomalia se realizard una captura de la imagen
termografica y se tomara nota de la ubicacién y del nimero de serie del médulo solar
fotovoltaico para poder notificarlo al fabricante y posteriormente realizar la necesaria
accidon de mantenimiento correctivo.
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ACTIVIDAD DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO AC-5

Objetivo: realizar la comprobacion de las caracteristicas eléctricas del generador solar
fotovoltaico (verificacion de los valores de tension e intensidad previstos). Se necesita
el esquema eléctrico de conexionado serie/paralelo del generador fotovoltaico asi
como las caracteristicas eléctricas del moédulo solar fotovoltaico.

Actividad AC-5: debera someterse al conjunto del generador solar fotovoltaico y
también por partes, rama a rama, a un examen técnico de comprobacion de los datos
de las curvas I-V. Para ello es necesario disponer de un polimetro, pinza amperimétrica
y un analizador fotovoltaico de Curvas I-V junto a una célula calibrada de medicién de
irradiacion solar. Se procedera a la medida instantanea de la irradiacién solar y de la
temperatura (segun UNE-EN 60904-5:2012) simultdneamente a las verificaciones que
se realicen. También se comprobara por cada string o rama, la medida de la tension en
circuito abierto y la intensidad de cortocircuito asi como su operatividad en relacién a
la produccién de energia. Asimismo se comprobard la medida (segun UNE-EN
60891:2010) de la curva I-V de cada string o rama para asegurarse de que coinciden
con los valores proporcionados por el fabricante de los médulos solares fotovoltaicos.
Si se detectara que no se llega al valor minimo garantizado, se debera analizar panel
por panel el string para detectar cual esta deteriorado y proceder a su sustitucion.

ACTIVIDAD DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO AC-6

Objetivo: comprobar el estado de operatividad, estanqueidad, conservacién y apriete
de las conexiones eléctricas del generador solar fotovoltaico. Se necesita el esquema
eléctrico de conexionado serie/paralelo del generador fotovoltaico asi como las
caracteristicas eléctricas del médulo solar fotovoltaico.

Actividad AC-6: revision técnica del estado del grado de proteccion y aislamiento de los
conductores eléctricos instalados (terminales positivos como negativos). Comprobar
que estan firmemente conectados. Comprobar que la longitud de los conductores es la
adecuada y no se encuentran sometidos a esfuerzos mecanicos. Comprobar el grado
de estanqueidad de las cajas de conexidn, que son eficaces y estancas. Comprobar el
par de apriete de los prensaestopas o accesos a las cajas de conexidon. Comprobar que
los terminales de conexidn eléctrica se encuentran libres de corrosion y asegurarse de
que son completamente operativos. Comprobar la caida de tensidn de los conductores
que unen el generador fotovoltaico y el inversor o inversores a los que se encuentren
conectados. Con lo descrito anteriormente y en el caso de encontrar alguna anomalia
solucionarla, y si fuera de especial relevancia, advertir para proceder a realizar la
correspondiente accidn de mantenimiento correctivo.
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ACTIVIDAD DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO AC-7

Objetivo: comprobar el estado de operatividad, conexion y limpieza del inversor o
inversores solares fotovoltaicos que se encuentren instalados.

Actividad AC-7-1: comprobar que los conductores eléctricos estdn firmemente
conectados y en caso contrario proceder a realiza de nuevo la conexién.

Comprobar que todo el cableado eléctrico no se encuentra sometido a esfuerzos
mecdnicos. Comprobar el grado de estanqueidad y la posible penetracion de sélidos o
liquidos al interior de los inversores. Comprobar que los terminales de conexidn estan
libres de corrosién.

Comprobar que el inversor o inversores estdn libres de suciedad que dificulte su
sistema de refrigeracién o que impide acceder a la visualizacidn de los datos del display
y en caso contrario actuar y proceder a su limpieza.

Comprobar mediante inspeccién visual y pequefias sobrecargas de peso que la
sujecidén de los inversores solares fotovoltaicos es firme y estable y que la superficie de
sustentacion del mismo no muestra signos de deterioro (grietas, desprendimientos de
material, etc.), en su caso, proceder al apriete o a la reparacién correspondiente, o
advertir para realizar las oportunas labores de mantenimiento correctivo. Comprobar
con camara termografica la ausencia de sobrecalentamientos en el inversor o
inversores y que no se producen temperaturas fuera del rango de trabajo que se
considere adecuado en cada situacion.

Actividad AC-7-2: los inversores solares fotovoltaicos instalados tienen la posibilidad de
recoger, almacenar y ofrecer informacion, datos, y pardmetros de interés técnico de lo
ocurrido con anterioridad en la instalacidn solar fotovoltaica. El registro de estos datos
permitird estudiar y en su caso diagnosticar las situaciones a las que la instalacion se
ha visto sometida.

Comprobar el registro de estos datos y efectuar un analisis mas concreto del
funcionamiento de la instalacion para asegurarse de que no se han producido errores
o alarmas que no se encuentren dentro del normal funcionamiento y en caso contrario
advertir para realizar las oportunas labores de mantenimiento correctivo.

ACTIVIDAD DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO AC-8

Objetivo: comprobar el estado de operatividad, conexion y limpieza del cableado en
corriente alterna de toda la instalacién solar fotovoltaica.

Actividad AC-8: comprobar que el cableado (CA), los conductos de proteccidn, las
canalizaciones, y sus anclajes o fijaciones se encuentran en perfecto estado. Verificar
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que no hay signos de deterioro, ni defectos de aislamiento o estanqueidad. En su caso,
reemplazar o reparar el elemento afectado, y segun sea el alcance o la importancia del
dafio, advertir para realizar las oportunas labores de mantenimiento correctivo.
Comprobar la caida de tensidn de las conexiones eléctricas en corriente alterna entre
el inversor o inversores y su correspondiente conexion a la red.

ACTIVIDAD DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO AC-9

Objetivo: comprobar el estado de operatividad, conexidon y limpieza de las
protecciones eléctricas en las lineas de conexién de la instalaciéon solar fotovoltaica.

Actividad AC-9: comprobar con el polimetro el estado de los fusibles en CC midiendo la
caida de tensidn entre los extremos del mismo. Verificar la operatividad de los
interruptores magnetotérmicos. Verificar que las protecciones de corriente alterna
funcionan correctamente empleando la funcién de testeo del bloque diferencial.
Comprobar el correcto estado del interruptor frontera y su operatividad. Realizar una
toma con camara termografica de todas las protecciones eléctricas en linea y en
funcionamiento para asegurarse de la ausencia de sobrecalentamientos y de que no se
producen temperaturas fuera de rango de trabajo que se considere adecuado en cada
situacion. Provocar la entrada de las protecciones eléctricas de corriente alterna y
verificar que el rearme automatico funciona adecuadamente y la instalacién solar
fotovoltaica, tras el periodo de espera correspondiente, entra en funcionamiento y
entrega energia.

ACTIVIDAD DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO AC-10

Objetivo: comprobar la puesta en servicio de la instalacion solar fotovoltaica

Actividad AC-10: con los datos, y con la informacion extraida, de las 9 acciones del plan
de mantenimiento preventivo que se han descrito con anterioridad se comprobara el
correcto funcionamiento y operatividad del inversor o inversores, su entrada de
energia desde el generador fotovoltaico, su encendido, su apagado, sus indicaciones
en display, el correcto estado de los elementos o dispositivos de monitorizacion. Se
comprobard la ausencia global de fallos, entrada de alarmas, ruidos, zumbidos,
actividad en pilotos o led de indicacidn. Se comprobara el retardo de entrada de las
diferentes etapas de potencia. Se comprobara la entrada de energia eléctrica en red.
En el caso de encontrar alguna anomalia de interés, describirla con detalle, y advertir
para realizar las oportunas labores de mantenimiento correctivo.
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ACTIVIDAD DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO AC-11

Objetivo: comprobar el buen estado de la pérgola y trabajos complementarios de la
misma, estructura, uniones, impermeabilizacion, revestimientos, soportacion, etc.
Actividad AC-11: el detalle de las acciones a realizar serdn las que figuren en el plan de
mantenimiento incluido en el proyecto completo final as-built elaborado por la
empresa adjudicataria.

8.4. Plan de mantenimiento correctivo

Dentro del plan de mantenimiento correctivo se encuadran todas las actividades y
trabajos de sustitucién necesarios para asegurar que la instalacién solar fotovoltaica
funciona correctamente durante su vida util, incluida la pérgola. Es el conjunto de
operaciones que, en mayor o menor escala, han de realizarse para retornar una parte
o el conjunto de la instalacion solar fotovoltaica a las condiciones operativas normales
y previas a la aparicion de una incidencia, anomalia o fallo.

El mantenimiento correctivo comprende la reparacidn, in situ o en taller, o sustitucion
de cualquiera de los elementos cuya funcién ha dejado de producirse. Incluye también
los trabajos y todas las operaciones adicionales necesarias para su desensamblado y
ensamblado, y también, su transporte si resulta procedente.

Cuando la empresa adjudicataria del mantenimiento detecte un error, fallo, o defecto
durante las revisiones del programa de mantenimiento preventivo lo comunicara por
escrito al titular dejando constancia de la fecha y de las caracteristicas técnicas de lo
ocurrido.

Cuando el titular detecte un defecto de funcionamiento en la instalacidén fotovoltaica,
lo comunicara por escrito a la empresa adjudicataria del mantenimiento. Cuando la
empresa adjudicataria del mantenimiento considere que es un defecto de fabricacién
de algun componente de la instalacién lo comunicara fehacientemente al titular y al
fabricante.

La cobertura del programa de mantenimiento correctivo debera incluir la visita a la
instalacién solar fotovoltaica en los plazos indicados, y cada vez, que el propietario de
la misma lo requiera por averia grave en la misma.

La cobertura del programa de mantenimiento correctivo deberd incluir los tiempos de
respuesta frente a paradas no programadas, y también, frente a situaciones en donde
no se detenga la producciéon de energia eléctrica. Teniendo presente que la empresa
adjudicataria del mantenimiento garantizara los siguientes plazos:

e Un plazo maximo de 24 horas de respuesta si la instalacidn solar fotovoltaica no
funciona, y un plazo de 48 horas, si el fallo es parcial o no afecta al
funcionamiento de la instalacidn solar fotovoltaica.
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* Plazo maximo de puesta en marcha de la instalacidn solar fotovoltaica en caso
de fallo parcial o total: 48 horas, excepto por causa de fuerza mayor.

¢ Plazo maximo de reposicion de los distintos elementos de la instalacién solar
fotovoltaica: 72 horas, excepto causas de fuerza mayor.

Por regla general, las averias que pueden llegar a producirse en la instalacién solar
fotovoltaica se repararan en su lugar de ubicacion por personal técnico de la empresa
adjudicataria del mantenimiento.

Si por cualquier motivo, la averia de algiin componente no pudiera ser reparada en el
emplazamiento de la instalacidn solar fotovoltaica, el componente debera ser enviado
al taller oficial designado por el fabricante por cuenta y a cargo de la empresa
adjudicataria del mantenimiento.

La empresa adjudicataria del mantenimiento realizara las reparaciones o reposiciones
de piezas, elementos y componentes en el plazo garantizado una vez recibido el aviso
de averia, pero no se responsabilizara de los perjuicios causados por la demora en
dichas reparaciones siempre que sean por causas de fuerza mayor.

La empresa adjudicataria deberd dotarse de un minimo stock de materiales que le
permita atender en el plazo garantizado las averias menores o mas usuales, no
considerandose como fuerza mayor el que no haya previsto ese stock.

8.5. Plan de mantenimiento administrativo (reglamentario)

El plan de mantenimiento administrativo consta de las actividades que se centran en
las Inspecciones Reglamentarias Oficiales, sean cuales fueren, y a que estan sometidos
ciertos equipos o partes de las instalaciones, o la instalacion solar fotovoltaica en su
conjunto.

Asi mismo, consta de otras actividades como son, el aviso y comunicacién al
propietario de la instalacion solar fotovoltaica de las modificaciones técnicas o legales
que hubiera que realizar y que tengan origen en la publicacion de nueva normativa, o
en cambios en las disposiciones legales que resulten de obligado cumplimiento en
cada situacion.

Por ejemplo, segun el articulo 10.6 del RD 1699/2011: las instalaciones de produccidn,
deberdn ser revisadas, al menos cada tres afios, por técnicos titulados, libremente
designados por el titular de la instalacion. Los profesionales que las revisen estardn
obligados a elaborar un informe en el que se consigne y certifique expresamente los
datos de los reconocimientos. En ellos, ademds, se especificard el cumplimiento de las
condiciones reglamentarias o, alternativamente, la propuesta de las medidas
correctoras necesarias. Los citados informes se mantendrdn en poder del titular de las
instalaciones, quien deberd enviar copia a la Administracion competente.

Plan de . .

Recuperacién, e, Financiado por

Transformacién < A la Unién Europea
‘ y Resiliencia *, . *

* NextGenerationEU

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS - INSTALACION SOLAR FV EN PLAZA ABASTOS - 56 -

Egiaztatzeko kode seguruak (EKS) agiri elektroniko honen kopia baten osotasuna egiaztatzea ahalbidetzen du, helbide honetan: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
El codigo de verificacion (CSV) permite la verificacion de la integridad de una copia de este documento electronico en la direccion: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
Agiri honek sinadura elektronikoa darama, konfiantzazko zerbitzu elektronikoen alderdi jakin batzuk arautzen dituen azaroaren 11ko 6/2020 Legearen arabera.
Este documento incorpora firma electronica de acuerdo a la Ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.

Emggg%’f" FLhE] ALONSO LOPEZ, JOSE ANDRES (Jefatura del Servicio de Planificacion y Gestion Ambiental)

EKS (Egiaztatzeko Kode Segurua Data eta Ordua .00-
CSV (Cédigo Seguro de Verificacion) XMIFWCQ5MEUZ23WWSEMRWIRCEE Fecha y Hora 10/05/2022 15:00:06
Zerbitzaria . S : Orrialdea

Servidor Ayuntamiento de Vitoria-Gasteizko Udala Pagina 56/60

XM FWCO6 VEUZ2 3VWWWSEMRW RCEE




Ayuntamiento
ﬁ de Vitoria-Gasteiz
n Vi;olria-Gasteizko
Udala
IR

Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia — Financiado por la Unién Europea-NextGenerationEU

En este caso, aunque se oferta un mantenimiento inferior a 3 afos, la empresa
ofertante deberd incluir en su oferta esta revisién al finalizar el periodo de
mantenimiento.

8.6. Registro de actuaciones realizadas. Libro de mantenimiento

Se realizara un informe técnico de cada una de las visitas realizadas en el que se refleje
el estado de la instalacidn solar fotovoltaica, las actividades realizadas y su resultado y
las incidencias acaecidas si es que las hubiere. También se incluirdn las imagenes
termograficas realizadas.

Asi mismo, se producird un registro escrito de las operaciones de mantenimiento
realizadas, en un libro de mantenimiento de la instalacion solar fotovoltaica, en el que
constard la identificacion del personal de mantenimiento (nombre y empresa).
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ANEXO Il - EMPLAZAMIENTO

En el anexo “EMPLAZAMIENTO” se indican los principales datos especificos de la
ubicacion donde se pretende realizar la instalacion fotovoltaica, como son direccién,
datos de conexidn eléctrica y tipo de autoconsumo.

Asi mismo, se indica cual es el espacio seleccionado para la instalacién, recorrido del
cableado y ciertos criterios técnicos que se deben seguir.
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ANEXO IIl - CUESTIONARIO SOBRE 3 (CRITERIOS CON FORMULA MATEMATICA)

Se debe rellenar y entregar en el sobre 3 el modelo de cuestionario que se adjunta, en
el que se recogen los criterios de valoracién sujetos a férmula matematica.
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ANEXO IV — INFORMACION SOBRE LA CUBIERTA DONDE SE UBICARAN LAS PERGOLAS

En el Anexo IV se aporta la informacion disponible de la cubierta donde se ubicaran las
pérgolas, de forma que las empresas licitadoras puedan hacer una verificacién de las
cargas que transmitird la solucién de su oferta, asi como definir la solucién de
soportacion e impermeabilizacién que propondran.

Se incluyen los siguientes archivos en el Anexo IV:
1. Cartografia. Vista en planta de la cubierta (cartografia municipal).
2. Croquis seccidn. Se indica en vista en seccion:

= Altura minima y mdxima de la pérgola y cualquier elemento de la
misma.

= Lazona en donde se permite la colocaciéon de la zona superior de
la pérgola y cualquier elemento de la misma (zona marcada en
verde).

= Linea de apoyo de la estructura de la pérgola sobre poértico
existente.

= Linea limite de la vegetacion.

3. Sobrecarga uso en proyecto ejecucion. Extracto del proyecto de
ejecucion con la sobrecarga de uso de la cubierta donde se ubicara la
pérgola fotovoltaica (8,50 kN/m2).

4. 2013_11_14_Estructura_1110-d-E17. Plano E17 “Estructura ampliacidn
forjado. Detalles 3” del proyecto de ejecucion.

Nota importante: las empresas licitadoras deben tomar las medidas que estimen
necesarias para poder confeccionar la oferta.
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