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PLIEGO DE CONDICIONES

Tipo de Obra : Reforma de Cas Consistorial

Situacion : Plaza Fray Jacinto n°12
Poblacién : Pefiacerrada

Promotor : Ayuntamiento de Pefiacerrada
Proyectista : Javier Lizaso Lépez de Aberasturi

1 CONDICIONES GENERALES

El presente Pliego forma parte de la documentaciéon del Proyecto, que cita y regira en las obras para la realizaciéon del mismo.

Ademas del presente "Pliego de Condiciones Técnicas y Particulares", regira totalmente en todos los aspectos que el mismo
abarca (ejecucion de obra, medicion, valoracién, régimen administrativo, etc.) el "Pliego de Condiciones Generales de la
Edificacién, Facultativas y Econémicas" compuesto por el Centro de Estudios de la Edificacién, aprobado por el Pleno del
Consejo Superior de los Colegios de Arquitectos con fecha 13 y 14 de Julio de 1989 y 22 y 23 de Febrero de 1990.

El "Pliego de Condiciones Generales de la Edificacién, Facultativas y Econdmicas" obra en el estudio de la Direccion Facultativa
de la obra y en las sedes colegiales, a disposicion de las partes interesadas.

Las dudas que se planteasen en su aplicacion o interpretacion seran dilucidadas por la Direcciéon Facultativa de la obra. Se
entiende por Direccion de la obra, el Arquitecto Superior y el Aparejador o Arquitecto Técnico encargados de la Direccion, y los
Técnicos encargados del Control de Calidad y del seguimiento de la Seguridad, aun cuando mas de una de estas funciones
pueden recaer sobre el mismo. Del mismo modo, se consideraran Direccion los Técnicos responsables de parte o toda la obra,
que tengan la titulacion adecuada a la funcién que desempefien, con responsabilidad avalada por el correspondiente contrato.
Por el mero hecho de intervenir en la obra, se presupone que la Contrata y los gremios o subcontratas conocen y admiten el
presente Pliego de Condiciones.

El promotor o propietario, incluira el presente Pliego de Condiciones como documento a firmar por la contrata al hacerse la

adjudicacion de la obra.

Los trabajos a realizar se ejecutaran de acuerdo con el proyecto y demas documentos redactados por la Direccion Fagultgt
autora del mismo.

La descripcién del Proyecto y los planos de que consta figuran en la Memoria.
Cualquier variacion que se pretendiere ejecutar sobre la obra proyectada debera ser puesta, previamente, en conocimiento (fe
Direccion Facultativa, sin cuyo conocimiento no sera ejecutada.
En caso contrario, la Contrata, ejecutante de dicha unidad de obra, respondera de las consecuencias que ello originase. N
justificante ni eximente a estos efectos, el hecho de que la indicacién de variacion proviniera del Promotor o Propietario.
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Asimismo, la Contrata nombrara un Encargado General, si asi fuere la Contrata, o uno por cada gremio si las Contratag
parciales, el cual debera estar constantemente en obra, mientras en ella trabajen obreros de su gremio. La misién del Eng
sera la de interpretar la documentacion del Proyecto, atender y entender las 6rdenes de la Direccion Facultativa; cong
presente "Pliego de Condiciones" exhibido por la Contrata y velara para que el trabajo se ejecute en las mejores condig

segun las buenas artes de la construccion. i £
Se dispondra de un "Libro de Ordenes y Asistencias" del que se hara cargo el Encargado que sefiale la Direccion. La D{retbCiomi=
escribira en el mismo aquellos datos, érdenes o circunstancias que estime convenientes. El Encargado podra también hacgrised
del mismo, para hacer constar a su vez, los datos que estime convenientes. '::, o
El citado "Libro de Ordenes y Asistencias" se regira segun el Decreto 462/1971 y la Orden de 9 de Junio de 1971. g &5
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2 CONDICIONES GENERALES DE INDOLE FACULTATIVA

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la documentacién aportada le resulta suficiente
para la comprension de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.

El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucion conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad y salud, presentara el Plan
de Seguridad y salud de la obra a la aprobacién del Aparejador o Arquitecto Técnico de la direccion facultativa.

El Constructor habilitara en la obra una oficina en la que existira una mesa o tablero adecuado, en el que puedan extenderse y
consultarse los planos. En dicha oficina tendra siempre con Contratista a disposicion de la Direcciéon Facultativa:
. El Proyecto de Ejecucion completo, incluidos los componentes que en su caso redacte el Arquitecto.
La Licencia de Obras.
El Libro de Ordenes y Asistencias.
El Plan de Seguridad y salud.
El Libro de Incidencias.
El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y salud en el Trabajo.
La documentacion de los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.
Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccion facultativa, convenientemente acondicionada para que en ella se
pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada.

El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado suyo en la obra, que tendra el
caracter de Jefe de la misma, con dedicacion plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas
decisiones competen a la contrata. Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de
"Condiciones particulares de indole facultativa”, el Delegado del Contratista sera un facultativo de grado superior o grado medio,
segun los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinara el personal facultativo o especialista que el Constructor se obligue a mantener
en la obra como minimo, y el tiempo de dedicacién comprometido.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacién suficiente por parte del personal segun la naturaleza
de los trabajos, facultara al Arquitecto para ordenar la paralizacion de las obras sin derecho a reclamacién alguna, hasta que se
subsane la deficiencia.

El Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante la jornada legal de trabajo y
acompafara al Arquitecto o al Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su
disposicion para la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandoles los datos precisos para la
comprobacion de mediciones y liquidaciones.

Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccién y aspecto de las obras, aun cuando no
se halle expresamente determinado en los documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta

interpretacion, lo disponga el Arquitecto dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada| u
de obra y tipo de ejecucion.
Se requerira reformado de proyecto con consentimiento expreso de la propiedad, toda variaciéon que suponga incremen
precios de alguna unidad de obra en mas del 20 por 100 6 del total del presupuesto en mas de un 10 por 100.
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Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los p|
croquis, las 6rdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran precisamente por escrito al Constructor, estand
obligado a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de tg

o

oy

ordenes, avisos o instrucciones que reciba, tanto del Aparejador o Arquitecto Técnico como del Arquitecto.
Cualquier reclamacién que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el Constructor, ha
dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual dara al Constructor el correspo
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recibo, si éste lo solicitase. oQ
El Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segun sus respectivos cometig éé,ga
instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado. % X
o w
Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas de la Direccién FaCJEaE/
solo podra presentarlas, a través del Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden econémico y de acuerdo con las condigcﬁ
estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de orden técnico del Arquitect)a)

Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitira reclamacion alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidg
estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al Arquitecto, el cual podra limitar su contestacion al acuse de
que en todo caso sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

0,

ABKAEK

ARABA  BISATUA O VERFICABLEEN htip

El Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal encargado por éstos de la vigilancia de las of
pedir que por parte de la propiedad se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero
por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.
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El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia gra
comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los depen
u operarios causantes de la perturbacion.
El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con sujecién en su ca

estipulado en el Pliego de Condiciones particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta.
El Aparejador o Arquitecto Técnico podra exigir su modificacion o mejora.
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El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefalando las referencias principales que
mantendra como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo del Contratista e incluido en
su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobaciéon del Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez esto haya dado su
conformidad preparara un acta acompafiada de un plano que debera ser aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del
Constructor la omision de este tramite.

El Constructor dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el Contrato suscrito con el cliente, desarrollandolas en la
forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes
y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico del comienzo
de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias
de orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccion Facultativa.

De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista General debera dar todas las facilidades razonables para
la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a todos los demas Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin
perjuicio de las compensaciones econdmicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizacion de medios auxiliares o
suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccién Facultativa.

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpiran los trabajos,
continuandose segun las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.
El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccion de las obras disponga para apeos,
apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo
importe le sera consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que
suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prorroga proporcionada para el
cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del Arquitecto. Para ello, el Constructor expondra, en escrito dirigido al
Arquitecto, la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos
acordados, razonando debidamente la prorroga que por dicha causa solicita.

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia de
planos u 6rdenes de la Direccidon Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen
proporcionado.

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido
aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entreguen el Arquitecto o el Aparejagdg
Arquitecto Técnico al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el
11.

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacién del edificio y en particular de tg
instalaciones, el constructor levantara los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos docume
extenderan por triplicado, entregandose: uno, al Arquitecto; otro, al Aparejador; y, el tercero, al Contratista, firmados tod
por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran documentos indispensables e irrec
para efectuar las mediciones.

CEIZIALA

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las "Condiciones generales y part
de indole técnica" del Pliego de Condiciones Particulares y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de g
con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de la ejecucion de los trabajos
contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o por la deficiente calidad
materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que compete al Apare
Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de of
siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o defecto
trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no retinen las condiciones preceptuadas,
en el curso de la ejecucién de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra,ﬂ)@ A<
disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensa%cﬁ 2
contrata. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la demolicién y reconstruccion ordenadas, se planteara la cug&(ﬁg
ante el Arquitecto de la obra, quien resolvera. o
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Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccid
las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion definitiva, los ensayos, destructivc%
que crea necesarios para reconocer los trabajo que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto. Z
Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrari %ién

a cargo de la Propiedad.

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de 'todas clases en los puntos que le parezca
conveniente, excepto en los casos en que el Pliego Particular de Condiciones Técnicas preceptie una procedencia determinada.
Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar al Aparejador o Arquitecto Técnico
una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre
marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.
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A peticion del Arquitecto, el Constructor le presentara las muestras de los materiales siempre con la antelaciéon prevista en el
Calendario de la Obra.

El Constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales
procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de Condiciones particulares vigente
en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retirardn de ella cuando asi lo ordene el Aparejador o Arquitecto
Técnico, pero acordando previamente con el Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y
los gastos de su transporte.

Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la
preparacion en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no
eran adecuados para su objeto, el Arquitecto a instancias del Aparejador o Arquitecto Técnico, dara orden al Constructor de
sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, no ha sido
cumplida, podra hacerlo la Propiedad cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran de calidad inferior a la preceptuada pero no defectuosos, y
aceptables a juicio del Arquitecto, se recibiran pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor
prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucién de las obras,

seran de cuenta de la contrata.
Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a cargo

del mismo.

Es obligacién del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrante,
hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los
trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

En la ejecucion de trabajos que entran en la construccidn de las obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas
explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacién del Proyecto, el Constructor se atendra, en primer término, a las
instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a lo dispuesto en el Pliego General de la
Direccién General de Arquitectura, o en su defecto, en lo dispuesto en las Normas Tecnologicas de la Edificacion (NTE), cuando
estas sean aplicables.

Treinta dias antes de dar fin a las obras, comunicara el Arquitecto a la Propiedad la proximidad de su terminacién a fin de
convenir la fecha para el acto de recepcién provisional.

Esta se realizara con la intervencién de la Propiedad, del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador o Arquitecto Técnica. Se
convocara también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccién con funcién propia en aspé
parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un Certificado Final de Obra y si alguno lo exig
levantara un acta con tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a @
plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas.
Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran al Constructor las op
instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuard un nug¥auva
reconocimiento a fin de proceder a la recepcion provisional de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza.

g 1ZIALA

El Arquitecto Director facilitara a la Propiedad la documentacion final de las obras, con las especificaciones y cq
dispuestos por la legislacion vigente y, si se trata de viviendas, con lo que se establece en los parrafos 2, 3, 4 y 5 del arti
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del Real Decreto 515/1989 de 21 de Abril. n§:
Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el Aparejador o Arquitecto Técnico a su mj e
definitiva, con precisa asistencia del Constructor o de su representante. Se extendera la oportuna certificacion por triplicadg &
aprobada por el Arquitecto con su firma, servira para el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad reterﬂ_ﬂga
concepto de fianza. 3

E E AS
El plazo de garantia debera estipularse en el Contrato suscrito entre la Propiedad y el Constructor y en cualquier casg mgca
debera ser inferior a doce meses. ; co

IxXQ

(&)
Los gastos de conservacién durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva, co %’%5
cargo del Contratista. ot >
Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcién definitiva, la guarda, limpieza y reparaciones causadas p0'§ SO
correran a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo_rgo ] ’5
contrata. oml=z
La recepcion definitiva se verificard después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma y con las mismas formg| s

S

que la provisional, a partir de cuya fecha cesara la obligacién del Constructor de reparar a su cargo aquellos despeé
inherentes a la normal conservacion de los edificios y quedaran solo subsistentes todas responsabilidades que pu
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alcanzarle por vicios de la construccion.
Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las condiciones debidas, se

aplazara dicha recepcion definitiva y el Arquitecto-Director marcara al Constructor los plazos y formas en que deberan realizarse
las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquéllos, podra resolverse el contrato con pérdida de la fianza.
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En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Contrato suscrito entre
la Propiedad y el Constructor, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese
concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramites establecidos en el articulo 38.
Transcurrido el plazo de garantia se recibiran definitivamente segun lo dispuesto en los articulos 43 y 44 de este Pliego de
Condiciones.

Para las obras y trabajos no terminados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se efectuara una sola y definitiva
recepcion.

3 CONDICIONES GENERALES DE INDOLE ECONOMICA

Como base fundamental de estas "Condiciones Generales de Indole Econémica", se establece el principio de que el Contratista
debe percibir el importe de todos los trabajos ejecutados, siempre que éstos se hayan realizado con arreglo y sujecion al
Proyecto y Condiciones Generales y particulares que rijan la construccion del edificio y obra aneja contratada.

La Direccion Facultativa podra exigir al Contratista la presentacion de referencias bancarias o de otras entidades o personas, al
objeto de cerciorarse de si éste reune todas las condiciones requeridas para el exacto cumplimiento del Contrato; dichas
referencias, si le son pedidas, las presentara el Contratista antes de la firma del Contrato.

Se podra exigir al Contratista, para que responda del cumplimiento de lo contratado, una fianza del 10 por 100 del presupuesto
de las obras adjudicadas, o en su defecto le podra ser retenido el importe de las certificaciones suficientes con el mismo fin.

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para realizar la obra en las condiciones contratadas, la
Direccion Facultativa, en nombre y representacion del Propietario, los ordenara ejecutar a un tercero, o directamente por
administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones legales a que tenga derecho el
Propietario, en el caso de que el importe de la fianza no bastase para abonar el importe de los gastos efectuados en las
unidades de obra que no fueren de recibo.

La fianza depositada sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de 8 dias, una vez firmada el acta de la recepcion
definitiva de la obra, siempre que el Contratista haya acreditado, por medio de certificacién del Alcalde del Municipio en cuyo
término se halla emplazada la obra contratada, que no existe reclamacién alguna contra él por los dafios y perjuicios que sean
de su cuenta o por deudas de los jornales o materiales, ni por indemnizaciones derivadas de dafios o accidentes ocurridos
durante los trabajos.

Los precios de unidades de obra, asi como los de los materiales o de mano de obra de trabajos, que no figuren entre los
contratados, se fijaran contradictoriamente entre la Direccion Facultativa y el Contratista o su representante expresamente
autorizado a estos efectos. El Contratista los presentaréa descompuestos, siendo condicion necesaria la presentacion y la

aprobacion de estos precios, antes de proceder a la ejecucién de las unidades de obra correspondientes.
De los precios asi acordados se levantaran actas, que firmaran, por triplicado, la Direccion Facultativa, el Propietari
Contratista o los representantes autorizados a estos efectos por estos Ultimos.

Si el Contratista, antes de la firma del Contrato, no hubiese hecho la reclamacién u observacién oportuna, no podra, bajg
pretexto de error u omisién, reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que
base para la ejecucion de las obras.

Tampoco se le admitira reclamacién de ninguna especie fundada en indicaciones que, sobre las obras, se hagan en la Memaoma yva
por no ser este documento el que sirva de base a la Contrata. Las equivocaciones materiales o errores aritméticos gy
Presupuesto pueda contener, ya por variacion de los precios, respecto de los del cuadro correspondiente, ya por
aritméticos en las cantidades de obra o en su importe, se corregiran en cualquier época que se observen, pero no se ten
cuenta a los efectos de la rescisién del Contrato, sefialados en los documentos relativos a las "Condiciones Geneg
Particulares de Indole Facultativa”", sino en el caso de que la Direcciéon Facultativa o el Contratista los hubieran hech
dentro del plazo de cuatro meses, contados desde la fecha de la adjudicacién. Las equivocaciones materiales no alte
baja proporcional hecha en la Contrata, respecto del importe del presupuesto que ha de servir de base a la misma, pu

ngc

baja se fijara siempre por la relacién entre las cifras de dicho presupuesto, antes de las correcciones y la cantidad ofrecid a§ :
O
Contratandose las obras a riesgo y ventura, es natural por ello que, en principio, no se debe admitir la revision de los p"éaﬂ
contratados. No obstante, y dada la variabilidad continua de los precios de los jornales y sus cargas sociales, asi como | aaﬁ
materiales y transportes, que es caracteristica de determinadas épocas anormales, se admite, durante ellas, la revisior ﬁ@
precios contratados, bien en alza o en baja y en armonia con las oscilaciones de los precios en el mercado. u °<‘
Por ello y en los casos de revisiéon al alza, el Contratista puede solicitarla del Propietario, en cuanto se produzca c,@ceiej
alteracion de precio, que repercuta aumentando los costos. Ambas partes convendran el nuevo precio unitario, am@ﬁc@
comenzar o de continuar la ejecucién de la unidad de obra en que intervenga el elemento cuyo precio en el mercad 5&)@
causa justificada, haya subido, especificandose y acordandose, también previamente, la fecha a partir de la cual se apli(grg e
precio revisado y elevado, para lo cual se tendra en cuenta y cuando asi se proceda, el acopio de materiales en la obra J{
caso de que el Propietario tuviera conocimiento de la existencia de precios de materiales, transportes, etc., inferiores a los gu8 5k
Contratista desee percibir, aquel tiene la facultad de proponer al Contratista, y éste la obligacién de aceptarlos, los maiefidtess
transportes, etc., a precios inferiores de los pedidos por el Contratista, en cuyo caso, como es légico y natural, se tend en
cuenta para la revision, los precios de los materiales, transportes, etc., adquiridos por el Contratista, merced a la informac| el

Propietario.
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Cuando el Propietario o la Direccién Facultativa, en su representacion, solicite del Contratista la revisiéon de precios, partiaber

bajado los de los jornales, materiales, transportes, etc., se convendra entre las dos partes la baja a realizar en los precios
unitarios vigentes en la obra, en equidad con la experimentada por cualquiera de los elementos constitutivos de la unidad de la
obra y la fecha en que empezaran a regir los precios revisados.

Cuando, entre los documentos aprobados por ambas partes, figurase el relativo a los precios unitarios contratados
descompuestos, se seguira un procedimiento similar al preceptuado en los casos de revision, por alza de precios.
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El Contratista debera percibir el importe de todas aquellas unidades de obra que haya ejecutado, con arreglo y sujecién a los
documentos del Proyecto, a las condiciones de la contrata y a las 6rdenes e instrucciones que, por escrito, entregue la Direccion
Facultativa, y siempre dentro de las cifras a que asciendan los presupuestos aprobados.

Tanto en las certificaciones como en la liquidacion final, las obras seran, en todo caso, abonadas a los precios que para cada
unidad de obra figuren en la oferta aceptada, a los precios contradictorios fijados en el transcurso de las obras, de acuerdo con
lo previsto en el presente "Pliego de Condiciones Generales de Indole Econémica" a estos efectos, asi como respecto a las
partidas alzadas y obras accesorias y complementarias.

Si las obras se hubieran adjudicado por subasta o concurso, servirdn de base para su valoracién los precios que figuren en el
Presupuesto del Proyecto, con las mismas condiciones expresadas anteriormente para los precios de la oferta; al resultado de la
valoracion ejecutada en dicha forma se le aumentara el tanto por ciento necesario para la obtencion del precio de contrata, y de
la cifra obtenida se descontara la que proporcionalmente corresponda a la baja de subasta o remate.

En ningun caso, el numero de unidades que se consigne en el Proyecto o en el Presupuesto podra servir de fundamento para
reclamaciones de ninguna especie.

Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos y su importe correspondera precisamente al
de las certificaciones de obra expedidas por la Direccién Facultativa, en virtud de las cuales se verificaran aquéllos.

En ningun caso podra el Contratista, alegando retraso en los pagos, suspender trabajos ni ejecutarlos a menor ritmo que el que
les corresponda, con arreglo al plazo en que deban terminarse.

El importe de la indemnizacién que debe abonar el Contratista por causas de retraso no justificado, en el plazo de terminacion
de las obras contratadas, sera el importe de la suma de perjuicios materiales causados por la imposibilidad de ocupacién del
inmueble, debidamente justificados.

El Contratista no tendra derecho a indemnizacién por causa de pérdidas, averias o perjuicios ocasionados en las obras, sino en
los casos de fuerza mayor. Para los efectos de este articulo, se consideraran, como tales casos, Unicamente los que siguen:

1) Los incendios causados por electricidad atmosférica.

2) Los dafios producidos por terremotos o maremotos.

3) Los producidos por vientos huracanados, mareas y crecidas de los rios, superiores a las que sean de prever en el pais, y
siempre que exista constancia inequivoca de que por el Contratistas se tomaron las medidas posibles, dentro de sus
medios, para evitar o atenuar los dafios.

4) Los que provengan de movimientos del terreno en que estén construidas las obras, si no son consecuencia de trabajos
realizados en ellas.

5) Los destrozos ocasionados violentamente, a mano armada, en tiempo de guerra, movimientos sediciosos, populares o robos
tumultuosos.

La indemnizacién se referira, exclusivamente, al abono de las unidades de obra ya ejecutadas o materiales acopiados a pie de

obra; en ningun caso comprendera medios auxiliares, maquinaria o instalaciones, etc., propiedad de la Contrata.

No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que la Direcciéon Facultativa haya ordenado por escrito la ejecyci
trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el C
Tampoco se admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del proy
menos que la Direccién Facultativa ordene, también por escrito, la ampliacion de las contratadas.

El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada, durante todo el tiempo que dure su ejecucién, hasta la re
definitiva; la cuantia del seguro coincidira, en cada momento, con el valor que tengan, por Contrata, los objetos que s¢
asegurado. El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en caso de siniestro, se ingresara en cuenta, a nomhse
Propietario, para que, con cargo a ella, se abone la obra que se construya, y a medida que ésta se va realizando. El reint
dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccién. En ningu
salvo conformidad expresa del Contratista hecha en documento publico, el Propietario podra disponer de dicho impont§ o5
menesteres distintos del de reconstruccién de la parte siniestrada; la infraccion de lo anteriormente expuesto sera
suficiente para que el Contratista pueda rescindir la Contrata, con devolucion de fianza, abono completo de gastos, mat
acopiados, etc., y una indemnizacioén equivalente al importe de los dafios causados al Contratista por el siniestro y qu
hubiesen abonado, pero sélo en proporcion equivalente a lo que suponga la indemnizacién abonada por la Conapé
Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por la D rEn
Facultativa. E
En las obras de reforma o reparacion se fijara previamente la porcion de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y

=

se previene, se entendera que el seguro ha de comprender toda parte del edificio afectado por la obra. °<‘ E ASO
El seguro incluira los posibles dafios a terceros que se pudieran producir. uw °<‘
Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o polizas de Seguros, los pondra el Contratista awggcbg
contratarlos en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos. o g 22
R
Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo de garantia, en el caso deg@ am
edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes de la recepcion definitiva, la Direccion Facultativa, en representac@ el .
Propietario, procedera a disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que@‘@ §§
Wwl<<

menester para su buena conservacion, abonandose todo ello por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso de rescision del Contrat
obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que la Direccion Facultativa fije.
Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del mismo corra a cargo del Contrati
debera haber en él mas herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y lim
para los trabajos que fuere preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y repasar la obra, durante el plazo expresado,
procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econémicas".

]
—
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o

La Direccion Facultativa se niega, de antemano, al arbitraje de precios, después de ejecutada la obra, en el supuesto de que los
precios base contratados no sean puestos en su conocimiento previamente a la ejecucion de la obra.
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El Contratista se obliga a destinar a su costa un vigilante permanente de obras que prestara sus servicios de acuerdo con las
6rdenes recibidas de la Direccién Facultativa.
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4 CONDICIONES GENERALES DE INDOLE LEGAL

Ambas partes se comprometen, en sus diferencias al arbitrio de amigables componedores, designados, uno de ellos por el
Propietario, otro por la Contrata y tres Técnicos Superiores por el C.O. correspondiente, uno de los cuales sera forzosamente, el
Director de la Obra.

El Contratista es responsable de la ejecucion de las obras en las condiciones establecidas en el contrato y en los documentos
que componen el Proyecto.

Como consecuencia de ello, vendra obligado a la demolicién y construccion de todo lo mal ejecutado, sin que pueda servir de
excusa el que la Direccion Facultativa haya examinado y reconocido la construcciéon durante las obras, ni el que hayan sido
abonadas en liquidaciones parciales.

El Contratista se obliga a cumplir lo establecido en la Ley de Contratos de Trabajo y ademas a lo dispuesto por la de Accidentes
de Trabajo, Subsidio Familiar y Seguros Sociales, en sus relaciones con el personal de él dependiente.

Seran de cargo y cuenta del Contratista el vallado y la policia del solar, cuidando de la conservacion de sus lineas de lindero y
vigilando que, por los poseedores de las fincas contiguas, si las hubiese, no se realicen durante las obras, actos que mermen o
modifiquen la propiedad.

Toda observacion referente a este punto sera puesta inmediatamente en conocimiento de la Direccion Facultativa.

El Contratista es responsable de toda falta relativa a la Policia Urbana y a las Ordenanzas Municipales, a estos respectos,
vigentes en la localidad en que la edificacion estd emplazada.

En casos de accidentes ocurridos a los operarios, con motivo y en el ejercicio de los trabajos para la ejecucién de las obras, el
Contratista se atendra a lo dispuesto, a estos respectos, en la legislacion vigente, siendo, en todo caso, Unico responsable de su
incumplimiento y sin que, por ningin concepto pueda quedar afectada la propiedad por responsabilidad en cualquier aspecto.

El Contratista esta obligado a adoptar todas las medidas de seguridad que las disposiciones vigentes preceptuan,
para evitar, en lo posible, accidentes a los obreros o a los viandantes, no solo en los andamios, sino en todos los lugares
peligrosos de la obra -huecos de escalera, ascensores, etc.-, especialmente lo que dispone el Real Decreto 1627/97 de 24
octubre 1997 sobre Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion, la Ley 31/95 de 8
noviembre 1995 sobre Prevenciéon de Riesgos Laborales y el Real Decreto 39/97, modificado por Real Decreto 780/98 que
establece el Reglamento de los Servicios de Prevencion. Asi como a lo establecido en la Ordenanza del Trabajo para las
Industrias de la Construccién, Vidrio y Ceramica, Ordenes 28-8-70 y 21-11-70.

En el caso de existir para la obra el Estudio de Seguridad a que se refieren el Real Decreto 1627/97 de 24 octubre 1997 sobre
Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

De los accidentes o perjuicios de todo género que, por no cumplir el Contratista lo legislado sobre la materia, pudieran acaecer o
sobrevenir, sera éste el unico responsable, o sus representantes, en la obra, ya que se considera que en los precios contratados
estan incluidos todos los gastos precisos para cumplimentar debidamente dichas disposiciones legales.

El Contratista sera responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o descuido, sobrevinieran tanto en la edifi
donde se efectlen las obras como en las contiguas. Sera, por tanto, de su cuenta, el abono de las indemnizaciones
corresponda y cuando a ello hubiera lugar, de todos los dafios y perjuicios que puedan causarse en las operacig
ejecucion de las obras.

El contratista cumplira los requisitos que prescriben las disposiciones vigentes sobre la materia, debiendo exhibir, cuand
fuere requerido, el justificante de tal cumplimiento.

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo abor
hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras y por concepto inherente a los propios trabajos que se realizan, co
cargo de la Contrata, siempre que, en las condiciones particulares del Proyecto, no se estipule lo contrario. No obstai
Contratista debera ser reintegrado del importe de todos aquellos conceptos que la Direccién Facultativa considere justo ha
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El Contratista tiene derecho a sacar copias, a su costa, de los planos, presupuestos y pliegos de condiciones y
documentos del proyecto.
El Técnico autor del Proyecto, si el Contratista lo solicita, autorizara estas copias con su firma, una vez confrontadas.

Se consideraran causas suficientes de resolucion del Contrato, las que a continuacién se sefialan:

12 La muerte o incapacidad del Contratista.

22 La quiebra del Contratista.

En los casos anteriores, si los herederos aun previa justificacion de capacidad técnica, ofrecieran llevar a cabo las obraz

las mismas condiciones estipuladas en el Contrato, el Propietario puede admitir o rechazar el ofrecimiento, sin que

ultimo caso tengan aquéllos derecho a indemnizacion alguna.

3?2 Las alteraciones del Contrato por las causas siguientes:
a) La modificacion respecto al Proyecto en forma tal que represente alteraciones fundamentales del mismo, a juig
Direccién Facultativa y, en cualquier caso, siempre que la variacion del Presupuesto de ejecucion, como consecue
estas modificaciones, represente, en mas o menos, el 40 por 100, como minimo, de alguna de las unidades del H
modificadas.
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b)  La modificacion de unidades de obra, siempre que estas modificaciones representen variaciones en mas o me
40 por 100, como minimo, de alguna de las unidades del Proyecto modificadas.
42 La suspension de obra comenzada y, en todo caso, siempre que, por causas ajenas a la Contrata, no se dé comienz
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obra adjudicada dentro del plazo de tres meses, a partir de la adjudicacién; en este caso, la devoluciéon de la fianz

automatica.

52 El no dar comienzo la Contrata los trabajos dentro del plazo sefialado en las condiciones particulares del Proyecto.

62 El incumplimiento de las condiciones del contrato, cuando implique descuido o mala fe, con perjuicio de los intereses de la
obra.

72 La terminacioén del plazo de ejecucion de la obra, sin haberse llegado a ésta.

92 La mala fe en la ejecucion de los trabajos.

82 El abandono de la obra sin causa justificada.
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5 CONDICIONES DE INDOLE TECNICA

Todos los trabajos o materiales empleados cumpliran la "Resoluciéon General de Instrucciones para la Construccion”, de 31 de
Octubre de 1966.

En todos los trabajos que se realicen en la obra, se observaran, y el encargado sera el responsable de hacerlas cumplir, las
disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion definidas en el Real Decreto 1627/97 y las
determinaciones fijadas por el Reglamento de los Servicios de Prevencion por Real Decreto 39/97, asi como lo dispuesto en la
Ordenanza general de Seguridad e Higiene en el Trabajo, aprobado por Orden de 9 de Marzo de 1971, asi como cuantas
Normas Técnicas Reglamentarias hayan dictado los Organismos competentes.

Todos los trabajos de replanteo necesarios para la ejecucion de las obras seran realizados por cuenta y riesgo del contratista, a
los que la Direccion Facultativa dara el visto bueno, previos los tramites legales que la tirada de cuerdas exija, en funcién de las
disposiciones que los organismos oficiales competentes (Ayuntamiento, Diputacion, Gobierno Vasco, etc.) hayan dictado sobre
ellos.

Todos los materiales o partidas de obra cuyas condiciones de calidad no se especifiquen en el presente Pliego de Condiciones,
o en las Normas que en él se citan, cumpliran las especificaciones de la correspondiente Norma Basica de la Edificacion y en su
defecto, norma europea que la Direccion Facultativa autorice.

5.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

El movimiento de tierras se realizara de acuerdo con las rasantes que figuran en los planos del proyecto y las que determine la
Direccién Facultativa de la obra.

El Contratista adoptara en la ejecucion de los desmontes y vaciados, la organizacion que estime mas conveniente, siempre que
sea de acuerdo con lo prescrito en la Norma Tecnoldgica de la Edificacién, NTE-ADV-1976, siendo necesaria la autorizacion
expresa de la Direccién Facultativa para la utilizacion de cualquier otro procedimiento. En cualquier caso, si el sistema fuere, a
juicio de la Direccion Facultativa, tan vicioso que pudiera comprometer la seguridad de los operarios de la obra o bien
imposibilitar la terminacion de la misma en el plazo marcado, podra prescribir y ordenar la marcha y organizaciéon que debera
seguirse.

Las excavaciones profundas, pozos, y en general aquellas que se realicen en condiciones de especial dificultad, seran objeto de
instrucciones precisas de la Direccién Facultativa, sin las cuales no podran ser ejecutadas por el Contratista.

Sera causa de directa responsabilidad del Contratista la falta de precaucién en la ejecucion y derribo de los desmontes, asi

como los dafios y desgracias que, por su causa, pudieran sobrevenir.

El Contratista sume la obligacién de ejecutar estos trabajos, atendiendo a la seguridad de las vias publicas y
construcciones colindantes y acepta la responsabilidad de cuantos dafios se produzcan, por no tomar las debidas medi
precaucion, desatender las 6rdenes de la Direccién Facultativa o su representante técnico autorizado o, por errores o def
ejecucion de los trabajos indicados.

Las superficies de terrenos que hayan de ser rellenadas, quedaran limpias de arboles, matas, hierbas o tierra vegetal.
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No se permitira el relleno con tierras sucias o detritus, ni con escombros procedentes de derribos. <N i
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El terraplenado se hara por tongadas, nunca mayores de 25 centimetros de espesor; cada tongada sera ap sg%ja g

convenientemente. Qe s
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Deberan ejecutarse todas las entibaciones necesarias para garantizar la seguridad de los operarios, siendo el Cor @E'st f

responsable de los dafos causados por no tomar las debidas precauciones. 5 &l S
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Todos los paramentos de las zanjas y pozos quedaran perfectamente refinados y los fondos nivelados y limpios por compl@cﬁ =

xE—=
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Siendo por cuenta del Contratista la conservacion en perfectas condiciones y la reparacion, en su caso, de todas las ave moazg(c e

cualquier tipo, causadas por las obras de movimiento de tierras en las conducciones publicas o privadas de aguay gpg,<t

electricidad, teléfono, saneamiento, etc., deberd aquel montar una vigilancia especial, para que las canalizacionesg a@.z_’

descubiertas con las debidas precauciones, y una vez al aire, suspendidas por medio de colgado, empleandose cu agﬁ g%

cadenas enlazadas, o bien, maderas colocadas transversalmente al eje de la zanja y salvando todo el ancho de la misma| 5 5 >m

%
El Contratista sera responsable de cualquier error de alineaciéon, debiendo rehacer, a su costa, cualquier clase (%DFE
indebidamente ejecutada. oml==

_‘
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Para la realizacion de la cimentacion, se realizaran, por cuenta de la propiedad, los sondeos, pozos y ensayos necesarip,
la determinacion de las caracteristicas del terreno y la tensién de trabajo a que puede ser sometido.

El Contratista esta obligado a mantener en buenas condiciones de uso todos los viales publicos que se vean afectados por paso
de vehiculos hacia la obra. Debiendo asi mismo disponer vigilancia en los puntos en los cuales se puedan producir accidentes
ocasionados por el transito de vehiculos y trasiego de materiales propios de la obra que se ejecuta.

La sefalizacion nocturna adecuada de los lugares peligrosos o que se consideren como tales por la Direccion de Obra, tanto en
el interior de ésta como en las zonas lindantes de la misma con viales publicos y zonas préximas, debera ser realizada por el
Contratista, siendo de su exclusiva responsabilidad todo accidente que pueda sobrevenir por la carencia de dicha sefalizacién.
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5.2 HORMIGONES

Generalidades

Ademas de las especificaciones que se indican a continuacion, son de observacion obligada todas las Normas y Disposiciones
que establece la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE) aprobada por Real Decreto 2661/1998, de 11 de Diciembre y las
modificaciones que de dicha Instrucciéon se han aprobado por Real Decreto 996/1999, de 11 de Junio, asi como aquellas que
sean aprobadas con posterioridad.

En caso de duda o contraposicion de criterios, seran efectivos los que de la Instruccion interprete la Direccion Facultativa de la
Obra.

Respecto a las caracteristicas de los materiales (tipo, clase resistente y condiciones adicionales del cemento; tipo de acero para
las armaduras; tipificacion de los hormigones segun 39.2), las modalidades de control para los materiales y la ejecucion, asi
como las condiciones de calidad del hormigén (resistencia a compresion, consistencia, tamafio maximo del arido, tipo de
ambiente a que va a estar expuesto) para los diferentes elementos de obra, se seguiran las indicaciones del Cuadro de
Caracteristicas adjunto al presente Pliego de Condiciones, asi como las de los cuadros incluidos en los planos de estructura.
Las caracteristicas de las distintas unidades de obra estaran definidas en la memoria y los planos del Proyecto asi como en la
descripcion de las partidas presupuestarias que los componen y que estan recogidos en el Presupuesto.

Si alguna de las Condiciones especificadas en este Pliego son incompatibles con al Instruccién, se atendera a lo definido por
ésta.

Solo podran utilizarse los productos de construccion (cementos, aridos, hormigones, aceros, etc.) legalmente comercializados
en paises que sean miembros de la Unién Europea o bien, que sean parte en el Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo,
y estaran sujetos a lo previsto en el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre y sus posteriores modificaciones, por el que se
dictan Disposiciones para la libre circulacién de productos de construccion.

5.2.1 HORMIGONES: MATERIALES

Cementos

Cementos utilizables

Podran utilizarse aquellos cementos que cumplan la vigente Instruccién para la Recepcion de Cementos, correspondan a la
clase resistente 32,5 o superior y cumplan las limitaciones establecidas en la tabla que a continuacion se expone. Se ajustara a
las caracteristicas que en funcién de las exigencias de la parte de obra a que se destinen, se definen en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares. El cemento debera ser capaz de proporcionar al hormigén las cualidades que al mismo se
exigen en el articulo 30° de la EHE.

Tipo de hormigén Tipo de cemento
Hormigén en masa Cementos comunesCementos para usos especiales
Hormigén armado Cementos comunes
Hormigoén pretensado | Cementos comunes de los tipos CEM |y CEM II/A-D

Almacenamiento del cemento

Se hara de acuerdo con el punto 26.3 de la EHE haciendo especial hincapié en lo que se refiere a las condiciones del
recipiente para su almacenamiento y al tiempo maximo de almacenamiento que en funcién de la resistencia del cemento
3, 2 y 1 mes para las clases resistentes 32,5, 42,5 y 52,5, respectivamente. Se realizaran los ensayos prescrito:
Instruccién en caso de que se hayan superado los periodos maximos establecidos. De cualquier modo, salvo que en lo
en que el nuevo periodo de fraguado resulte incompatible con las condiciones particulares de la obra, la sancion definitiva
de la idoneidad del cemento en el momento de su utilizacién vendra dada por los resultados que se obtengan de determi

las propiedades del hormigén, deberan cumplir las condiciones expuestas en el articulo 27° de la EHE. Podran utiliz
aguas de mar o salinas para el amasado y curado de hormigones que no contengan armaduras, quedando expres
prohibido su empleo, salvo estudios especiales, para el amasado o curado de hormigones armados o pretensadd
respecto al contenido del i6n cloro se tendra en cuenta lo previsto en el punto 30.1 de la EHE.

acuerdo con lo prescrito en el articulo 88° de la EHE, la resistencia mecanica a 28 dias del hormigén con él fabricado. EE%éa 6
de fendmeno de falso fraguado se comprobara por ensayo especificado en UNE 80114:96. 3 é S
<N| [E
Agqua 3 g K
ool &
El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén, no contendra ningun ingrediente da'ﬁq‘;:p g
cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigdén o a la proteccién de las armaduras frente a la corro i@ﬁ E
general, podran utilizarse todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica. Cuando no se posean anteced r@d
su utilizacién, o en caso de duda, deberan analizarse las aguas, y salvo justificacion expresa de que no alteran perjudici I[pﬁw
e
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Aridos

La naturaleza de los aridos y su preparaciéon seran tales que permitan garantizar la adecuada resistencia y durabili
hormigén, asi como las restantes caracteristicas que se exijan para el mismo en este Pliego de Condiciones T
Particulares, cumpliendo con las especificaciones determinadas en el articulo 28° de la EHE.

Como aridos para la fabricacion de hormigones podran emplearse los materiales especificados en el citado articulo, sie
cuando el suministrador presente garantia documental de las especificaciones que se indican en el punto 28.3 del

Tendran resistencia no inferior a la exigida al hormigon.

Los aridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su segregacion y contaminacién, debiendo ma er
las caracteristicas granulométricas de cada una de sus fracciones hasta su incorporacion a la mezcla.
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Por su parte, el fabricante de hormigén esta obligado a emplear aridos que cumplan las especificaciones sefialadas en el punte

28.3, y debera, en caso de duda, realizar los correspondientes ensayos.

Designacion y tamafios del arido

Los aridos se designaran por su tamafio minimo d y maximo D en mm, de acuerdo con la siguiente expresion: arido d/D.,
determinandose cada uno de ellos segun lo especificado en el punto 28.2 de la EHE. Se entiende por arena 6 arido fino, el arido
o fraccion del mismo que pasa por un tamiz de 4 mm de luz de malla; por grava o arido grueso, el que resulta retenido por dicho
tamiz; y por érido total ( o simplemente arido cuando no haya lugar a confusiones), aquel que, de por si o por mezcla, posee las
proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigdn necesario en el caso particular que se considere.
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El tamafio maximo de un arido grueso sera menor que las dimensiones siguientes:
a) 0,8 de la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen un grupo, o entre un borde de la pieza y
una vaina o armadura que forme un angulo mayor que 45° con la direccion de hormigonado.
b) 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un angulo no mayor que 45° con
la direccion de hormigonado.
c) 0,25 de la dimensién minima de la pieza excepto en los casos siguientes:
- losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido sera menor que 0,4 veces el espesor minimo.
- piezas de ejecucion muy cuidada (caso de prefabricacion en taller) y aquellos elementos en los que el efecto pared
del encofrado sea reducido (forjados que se encofran por una sola cara), en cuyo caso sera menor que 0,33 veces el
espesor minimo.
Almacenamiento del arido
Se hara segun lo especificado en el punto 28.5 de la EHE y concretamente respecto a la proteccion frente a la contaminacion
atmosférica y, especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones
granulométricas, adoptandose medidas para evitar la segregacion tanto en el transporte como en el almacenamiento.

Otros componentes del hormigdn: aditivos y adiciones

También podran utilizarse como componentes del hormigén los aditivos y adiciones, segln se especifica en el articulo 29° de la
EHE, siempre que se justifique mediante los oportunos ensayos, que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones
previstas produce el efecto deseado sin perturbar las restantes caracteristicas, de sus propiedades habituales o de su
comportamiento, no pudiendo, en ningun caso, emplearse sin el conocimiento del peticionario y la expresa autorizacion de la
Direccién de Obra.

Aditivos

Estaran especificados segun se establece en el punto 29.1 de la EHE, remarcando, especialmente, que para hormigones
armados no podran utilizarse como aditivos cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o
favorecer la corrosién de las armaduras. Los aditivos que modifiquen el comportamiento reolégico del hormigén y los que
modifiquen el tiempo de fraguado deberan cumplir la UNE EN 934-2:98. Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera
que se evite su contaminacion y que sus propiedades se vean afectadas por factores fisicos y quimicos.

Adiciones

Estaran especificados segun se establece en el punto 29.2 de la EHE, remarcando, especialmente, que Unicamente se podran
utilizar como adiciones en la fabricacion del hormigdn el humo de silice y las cenizas volantes, en las condiciones y proporciones
establecidas. Las adiciones suministradas a granel se almacenaran en recipientes que aseguren la proteccion frente a la
humedad y la contaminacion y perfectamente identificados para evitar posibles errores de dosificacion.

Armaduras

Cumpliran las prescripciones de la EHE, tanto en calidad ( articulo 31°) como en disposicion constructiva. No deberan presentar
defectos superficiales, grietas ni sopladuras, y la seccion equivalente no sera inferior al 95,5 % de su seccion nominal.

Podran ser barras corrugadas, mallas electrosoldadas o armaduras bdsicas electrosoldadas en celosia. Las caracteristicas
generales seran las especificadas en el punto 31.1 de la EHE. Queda expresamente prohibida la utilizacion de barras o

alambres lisos salvo para elementos de conexion de armaduras basicas electrosoldadas en celosia.
Las barras corrugadas cumpliran los requisitos técnicos establecidos en la UNE 36068:94 y entre ellos los recogidos en €|
31.2 de la EHE. Las mallas electrosoldadas cumpliran los requisitos técnicos establecidos en la UNE 36092:96 y entre ¢llo
recogidos en el punto 31.3 de la EHE. Las armaduras basicas electrosoldadas en celosia cumpliran los requisitos tgc
establecidos en la UNE 36739:95 EX y entre ellos los recogidos en el punto 31.4 de la EHE.
Almacenamiento de armaduras

Se hara segun lo especificado en el punto 31.6 de la EHE y en concreto con respecto a la proteccién contra la lluvi
humedad del suelo y la agresividad del ambiente, manteniéndolas perfectamente ordenadas segun sus tipos, celida)cti;esxHoad

o
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didmetros y procedencias hasta el momento de su utilizacion. Tras un periodo largo de almacenamiento seran examf@adhs 5
comprobando el estado de su superficie, no admitiéndose alteraciones de la misma y especialmente aquellas pérdidas (%gg 50 |2
por oxidacién superficial superiores al 1% respecto a su peso original. Para su utilizaciéon deberan estar exentas de susting as (5]
extrafias (grasa, aceite, pintura, polvo, tierra) o cualquier otro material perjudicial para su buena conservacioén o su adherergig §
Separadores <3| g
Seran los especificados en el punto 37.2.5 de las EHE. Los recubrimientos deberan garantizarse mediante la disposicié 186;_.-] DE|
correspondiente separadores colocados en obra. Deberan estar constituidos por materiales resistentes a la alcalinigag=leN=
hormigén y no inducir corrosion a las armaduras. Deberan ser tan impermeables al agua, al menos, como el hormigén. ,_&a @
estar realizados de hormigdén, mortero, plastico rigido o material similar y haber sido disefiados para este fin. Se prctﬁ:)'E E
empleo de la madera asi como de cualquier material residual de construccion, aunque sea de ladrillo o de hormigon. 8 E =
ﬁ 2 Aso
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Cimbras, encofrados y moldes S & Dyy
Cumpliran las especificaciones del articulo 65° de la EHE. Tanto los elementos que la formen asi como aquellos degﬁéﬁm
poseeran una resistencia y rigidez suficientes para garantizar el cumplimiento de las tolerancias dimensionales y para |ri §t'r<<
sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ello @{Eg
consecuencia del hormigonado y de la correcta ejecucion de la obra. No impediran la libre retraccion del hormigén. Se| &dHites<

e

como movimiento maximo de las cimbras 5 mm., y 1/1000 de la luz. Es necesario, en las vigas horizontales, dg
encofrados la correspondiente contraflecha, de 1/1000 de la luz, a partir de luces de 6 m.
Se haran de madera u otro material cualquiera, quimicamente neutro respecto al hormigén, suficientemente rigido y €
Los encofrados de madera se humedeceran previamente al hormigonado, permitiendo con su colocacién el libre entumeci
de las piezas.

Podran desmontarse facilmente, sin peligro para la construccion, apoyandose las cimbras, pies derechos, etc. que sirvan para
mantenerlos en su posicién, sobre cufias, tobillos, cajas de arena u oftros sistemas, que faciliten el desencofrado. El
suministrador de los puntales justificard y garantizara las caracteristicas de los mismos, precisando las condiciones en que
deben ser utilizados.

Los fondos de las vigas quedaran perfectamente horizontales y las caras laterales completamente verticales, formando angulos
rectos con aquellos. Quedaran, asi mismo, bien nivelados los fondos de los forjados de los pisos.
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Deberan ser suficientemente estancos para evitar pérdidas apreciables de mortero. Las superficies internas se limpiaran y
humedeceran antes del vertido del hormigén. Es conveniente, en los encofrados de vigas y soportes, dejar una abertura en su
parte baja, para facilitar la limpieza, que se cerrara antes de hormigonar. Si se utilizan desencofrantes, seran inertes y no
dejaran manchas, permitiendo las juntas de hormigonado.

Elaboracion de feralla y colocacion de las armaduras pasivas

Generalidades

Se seguiran las indicaciones del articulo 66° de la EHE y, en concreto, lo especificado en la UNE 36831:97.

Se colocaran exentas de cualquier sustancia nociva que pueda afectar al acero, al hormigén o a la adherencia de ambos. Si
presentan un nivel de oxidacién excesivo se comprobara que éstas no se han visto significativamente afectadas. Para ello se
procedera a su cepillado mediante cepillo de puas de alambre y se comprobara que la pérdida de peso no excede del 1% y que
la altura de la corruga se encuentra dentro de los limites prescritos en el punto 31.2 de la EHE.

Las armaduras se dispondran de acuerdo con las indicaciones de proyecto y se aseguraran en el interior de los encofrados o
moldes contra todo tipo de desplazamiento, comprobandose su posicion antes de proceder al hormigonado. En elementos
sometidos a flexion, las armaduras que estén dobladas deberan llevar estribos en la zona del codo.

No se autorizan uniones soldadas en obra salvo autorizacion expresa de la Direccién de Obra. Las uniones de estribos a barras
se realizaran por simple atado prohibiéndose la fijacion mediante puntos de soldadura.

En caso de que se utilicen armaduras con acero de diferente limite elastico se acopiaran separadamente y se diferenciaran por
medio de marcas de colores, siguiendo un codigo preestablecido y aprobado por la Direccion de Obra.

Disposicién de separadores
Su disposicion en las armaduras se realizara a las distancias fijadas en la tabla 66.2 de la EHE.

Doblado de las armaduras pasivas

El doblado de las armaduras se realizara en frio, mediante métodos mecanicos, siguiendo los planos y las indicaciones del
proyecto. Esta operacion no se realizara con bajas temperaturas, salvo expresa autorizacion de la Direccion de Obra.

No se admitiran el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro. Si resultase imprescindible realizar desdoblados en
obra, como en el caso de algunas armaduras en espera, éstos se realizaran de acuerdo con procesos o criterios de ejecucion
contrastados, debiéndose comprobar que no se han producido fisuras ni fracturas en las misma, sustituyendo las piezas que
durante el proceso hubieran podido dafiarse.

El doblado de las armaduras se realizara con los mandriles especificados en la tabla 66.3 de la EHE con las excepciones que se
especifican en el punto 66.3 de la EHE, expuestas a continuacion de dicha tabla.

Distancias entre barras de armaduras pasivas
La disposiciéon de las armaduras sera tal que permita el hormigonado de la pieza. Cuando las barras se coloquen en capas
horizontales separadas, las barras de cada capa deberan situarse verticalmente una sobre otra, de manera que las columnas
resultantes permitan el paso de un vibrador interno. En los casos especiales de cruces de elementos estructurales, zonas de
anclaje donde la densidad de armaduras sea muy alta se colocaran con especial cuidado, pudiendo disminuir las distancias
minimas Unicamente con la autorizacion expresa de la Direcciéon de Obra.

Barras aisladas- La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas sera igual o suf

mayor de los tres valores siguientes:

a)2cm.

b) el diametro mayor.

c) 1,25 veces el tamafio maximo del arido.

Grupos de barras- Se podran colocar grupos de hasta tres barras como armadura principal, salvo cuando se

elementos comprimidos de hormigonado vertical y cuyas dimensiones sean tales que no sea necesario disp®fiefis,

empalmes en las armaduras, podran colocarse grupos de hasta cuatro barras. Se considerara como diametro glab

seccion circular equivalente a la suma de las areas de las barras que lo constituye. Los recubrimientos y las distah@as

se mediran a partir del contorno real. En los grupos, el nimero de barras y su diametro seran tales que el d

equivalente no sea superior a 50 mm, salvo en piezas comprimidas que se hormigonen en posicion vertical en

podra elevarse a 70 mm. En las zonas de solapo el nimero maximo de barras sera de cuatro.
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Anclaje de las armaduras pasivas
Los anclajes de las barras y mallas electrosoldadas se realizaran de acuerdo con las longitudes expresadas en los plan
proyecto, realizandolos segtn los procedimientos normalizados indicados en la figura 66.5.1 de la EHE.

C

Empalme de las armaduras pasivas
No se dispondran mas que aquellos empalmes indicados en los planos y los que autorice la Direccién de Obra. Se pri
que los empalmes queden alejados de las zonas en las que la armadura trabaje a su maxima carga. Los empalmes pog
por solapo o por soldadura, admitiéndose cualquier tipo, siempre que los ensayos con ellos efectuados demuestren qu
uniones poseen permanentemente una resistencia a la rotura inferior a la menor de las 2 barras empalmadas y
deslizamiento relativo de las armaduras empalmadas no rebase 0,1 mm para cargas de servicio. Los empalmes de las g
barras en traccion de una pieza, se distanciaran unos de otros de tal modo que sus centros queden separados en la direg
las armaduras una longitud igual o mayor a I, segun la figura 66.6.1 de la EHE.
Empalmes por solapo- Este tipo de empalmes se realizara colocando una barra al lado de otra, dejan
separacion entre ellas de 4 & como minimo. La longitud de solapo sera la especificada en los planos de p
Para barras de diametro mayor de 32 mm solo se admitiran empalmes por solapo si en cada caso y mediante g
especiales, se justifica satisfactoriamente su correcto comportamiento. Debera prestarse la mayor atencién dur: el
hormigonado para asegurar que éste se realiza correctamente en las zonas de empalmes. Para los grupos de Rarras
se afiadira una barra en toda la zona afectada por el empalme como se describe en la EHE, estando prohibidoet——
empalme en grupos de 4 barras. Los empalmes de mallas se realizaran siguiendo las indicaciones del proyecto y de la
EHE.
Empalmes por soldadura- Se realizaran de acuerdo con las UNE 36832:97 y ejecutados por operarios especialmente
cualificados, los cuales deberan demostrar sus aptitudes sometiéndose a las pruebas especificadas en la UNE EN
287-1:92. Las armaduras a soldar, tanto si las uniones son resistentes como si no, deberan estar secas y libres de
todo material, estando expresamente prohibidas la soldadura en armaduras galvanizadas o con recubrimientos epoxi.
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No se podran realizar soldaduras en periodos de intenso frio, cuando esté lloviendo o nevando a menos que se
protejan con cubiertas que eviten la humedad o el enfriamiento rapido. Bajo ninguna circunstancia se llevara a cabo
una soldadura sobre superficie que se encuentre a temperatura igual o inferior a 0° C inmediatamente después de
soldar.

Empalmes mecanicos- Se realizaran segun indica la EHE y siguiendo los procedimientos establecidos por los
fabricantes.

Dosificacion del hormigén.

Se realizard de acuerdo con el articulo 68° de la EHE, y sera la adecuada para conseguir la resistencia mecanica, la
consistencia y la durabilidad frente al ambiente al que va a estar expuesto asi como las caracteristicas exigidas, tanto en el
articulo 30° de la misma como en el presente Pliego y en los cuadros de caracteristicas de los planos de estructura.

La cantidad minima de cemento y la relacion agua/cemento sera la expresada en los documentos del proyecto. La cantidad
méaxima de cemento no excedera los 400 kg por m3 de hormigdn, salvo autorizacién expresa de la Direccidn de Obra.

El constructor debera recurrir a ensayos de laboratorios para establecer las dosificaciones salvo que pueda justificar
documentalmente que con la dosificacion establecida se obtienen las caracteristicas prescritas para el mismo.

El empleo de aditivos debera ser aprobado por la Direccién de Obra siguiendo lo indicado en el articulo 29° de la EHE.

Fabricacién del hormigén.

Se realizara de acuerdo con el articulo 69° de la EHE.

Las materias primas se almacenaran y transportaran de forma que no se mezclen ni contaminen para evitar su deterioro. La
dosificacion de cemento, de los aridos y, en su caso, de las adiciones, se realizara por peso. Las amasadas se realizaran de
forma que el arido quede totalmente recubierto por la pasta de cemento y se consiga una mezcla homogénea.

Hormigén fabricado en central.

En el caso de que la Central de hormigonado sea una instalacién propia de la obra, el hormigén resultante, asi como el conjunto
de manipulaciones, las instalaciones y equipos, cumpliran las especificaciones del punto 69.2 de la EHE.

En el caso de que el hormigén proceda de una Central de hormigonado que no pertenece a las instalaciones de la obra se
denominara hormigén preparado y debera ser controlado en su recepcion a la misma, para lo cual, se atendera a lo siguiente:

Transporte- El hormigoén llegara a obra en vehiculos condicionados para ello y dispuestos de amasadoras moviles.

Designacion y caracteristicas- ElI hormigon se designara a la Central, por propiedades o por dosificacion, segun se haya
establecido en el Proyecto. En ambos casos debera especificarse como minimo:

- la consistencia

- el tamafio maximo del arido

- el tipo de ambiente al que va a estar expuesto

- la resistencia caracteristica a compresion, para designaciones por propiedades

- el contenido de cemento en kg/m?, para designaciones por dosificacion.

- la indicacion de la utilizacién del hormigon: en masa, armado o pretensado.
Cuando la designacion del hormigdn sea por propiedades, realizada segun el punto 39.2 de la EHE, el suminist @
establecera la composicion de la mezcla, garantizando las propiedades solicitadas.
En el caso de ser necesarios hormigones de caracteristicas especiales, las garantias y los datos que el suministrador deb
seran especificados antes del comienzo del suministro.
Antes del suministro el peticionario podréa pedir al suministrador una demostracion satisfactoria de que los mg
componentes que van a emplearse cumplen con los requisitos indicados en los articulos 26°, 27°, 28° y 29° de la B
ningun caso se emplearan aditivos ni adiciones sin el conocimiento del peticionario y sin la autorizaciéon expresa de la D

o Id

de obra. esg B
e |2
Entrega y recepcién- Cada carga de hormigén ird acompafiada de una hoja de suministro que estara en todo mom@B ig’,
disposicion de la Direccion de Obra y cuyo contenido debera reflejar los datos que se especifican en el punto 69.2.9 1(2508 g
EHE. 09| I8
La contrata, durante la descarga del hormigén, tomara las muestras necesarias para realizar los ensayos que indiquen: €| gl"z §
de Condiciones, los Planos de estructura, el Programa de Control de Calidad, en caso de existir, y, en su defecto, la D reng' 2|
Facultativa de la Obra. Cualquier rechazo de hormigén basado en los resultados de consistencia (o de aire ocluido, en su€aso)\E
deberéa ser realizado durante la entrega y no se podra rechazar ningin hormigén por estos conceptos sin la realizacior me30 E
ensayos oportunos. Queda expresamente prohibida la adicion al hormigén de cualquier cantidad de agua u otras sustandias g ;
puedan alterar la composicién original de la masa fresca. No obstante, si el asiento del cono de Abrams es infeﬂcﬂ =
especificado, el suministrador podra adicionar aditivo fluidificante, aprobado por la Direccién de Obra, para aumentarlaj‘n@tﬁsf’
alcanzar dicha consistencia, sin que ésta rebase las condiciones especificadas. Para ello, el elemento de transporte déngén<
hormigonera) debera estar equipado con el correspondiente equipo de dosificacion de aditivo y reamasar el hormigéwi_t‘m_sga
dispersar totalmente el aditivo afiadido. En todo caso, se dispondra en la obra de una reserva suficiente de aditivo fluid f@ tg<
aprobado por la Direccion de Obra, para poder utilizarse en caso de necesidad. El tiempo de reamasado sera de al menp®@ @;g
min/m3, sin ser inferior en ningn caso a los 5 minutos. En los acuerdos entre el peticionario y el suministrador debera t%gse
en cuenta el tiempo que en cada caso, pueda transcurrir entre la fabricacién y la puesta en obra del hormigén. wx ‘ %:g
Sml3z
Hormigén no fabricado en central.
Se procedera de acuerdo con el punto 69.3 de la EHE. Para el almacenamiento de materias primas se tendra en cu lo
previsto en los articulos 26°, 27°, 28° y 29°. La dosificacion del cemento y de los aridos se realizara en peso, y el & a

velocidad de régimen, por un tiempo no inferior a 90 segundos. El fabricante debera documentar debidamente (m

resultados de los ensayos prescritos o justificacion de la idoneidad de la mezcla) la dosificacion empleada, que debera ser
aceptada por la Direccion de Obra. Asimismo, sera el responsable de que los operarios encargados de las labores de
dosificacion y amasado tengan acreditada la suficiente formacion y experiencia. En la obra existird un libro, que estara a
disposicion de la Direccion de Obra, custodiado por el fabricante del hormigén que contendra la dosificacion o dosificaciones
nominales a emplear en la obra, asi como cualquier correccién realizada durante el proceso, con su correspondiente justificacién
asi como las condiciones de su fabricacion y los resultados obtenidos en los ensayos.
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Puesta en obra del hormigoén.

Se realizara segun articulo 70° de la EHE.

En ninglin caso se empleara el hormigon que acuse un principio de fraguado. Puede suponerse que éste ha comenzado una
hora después de su preparacion en verano y dos en invierno.

No se hormigonara ningun elemento hasta que la Direccion haya dado el visto bueno a la ejecucion de encofrados y colocacién
de armaduras.

El hormigén se vertera en los moldes inmediatamente después de su fabricacién procurando que no se disgreguen sus
elementos en el vertido. Si el hormigon llega de central o si hubiese pasado algun tiempo desde su preparacion, se rebatira
antes de su vertido.

La compactacion se realizara con vibradores o barras en funcion de la consistencia de la masa, siendo la siguiente relacion la
mas aconsejable:

Asiento en cm. 0-2 3-5 6-9 10-15

Consistencia Seca Plastica Blanda Fluida

Tipo de compactacion Vibrado enérgico Vibrado normal V_|brado normal o Picado con barra
picado con barra

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie y deje de salir aire.

Se recomienda el empleo de vibradores internos que permiten el uso de hormigones con menos contenido de agua. En caso de
ser utilizados, los vibradores internos se deben sumergir rapida y profundamente en la masa, cuidando de retirar la aguja con
lentitud y a velocidad constante.

Como orientacion se indica que la distancia entre puntos de inmersion y su duracion producird en toda la superficie de la masa
vibrada una humectacion brillante, siendo preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos mas
prolongadamente, y teniendo en cuenta que un exceso de vibrado es tan perjudicial como su falta total.

El hormigén, de no utilizarse vibrador, se picara con barras, por tongadas, cuya altura depende del elemento que se hormigona.

Juntas de hormigonado.

Se realizaran segun el articulo 71° de la EHE.

Las juntas de hormigonado, de no estar previstas en el proyecto, se situaran en direccion lo mas normal posible a las tensiones
de compresion y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas de las zonas en las que la armadura esté sometida a
fuertes tracciones. Se les dara la forma apropiada que asegure una unién lo mas intima posible entre el antiguo y el nuevo
hormigon. Se situaran preferentemente sobre puntales.

Las juntas no previstas en proyecto deberan ser aprobadas por la Direccidon de Obra y no se reanudara el hormigonado de las
mismas sin esta aprobacion previa. Si el plano de una junta resulta mal orientado se demolera la parte del hormigdn necesaria
para proporcionar a la superficie la direcciéon apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado, se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto y se limpiara la
junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto, sin producir alteraciones apreciables en la adherencia entre pasta y el
arido grueso. Para asegurar una buena adherencia entre el hormigén nuevo y el antiguo, debe eliminarse toda lechada existente
sobre el hormigén endurecido y, en el caso de que esté seco, humedecerse antes del vertido del hormigon fresco. Debe evitarse
que la junta esté encharcada, siendo recomendable que el hormigén endurecido presente un nucleo interno humedo, es decir,

saturado pero con la superficie seca y ligeramente absorbente.

Se prohibe el empleo de productos corrosivos en la limpieza de las juntas. Se permite la utilizacion de resinas ep
justificada garantia por parte de su fabricante de sus propiedades y de su inocuidad al hormigén.

Se prohibe hromigonar directamente sobre o contra superficies de hormigdén que hayan sufrido los efectos de las h
debiéndose eliminar las partes dafiadas por el hielo.

ol
©
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Hormigonado en tiempo frio o caluroso.
Se realizara segun los articulos 72°y 73° de la EHE.

o
x
w

La temperatura de la masa de hormigon en el momento del vertido no seréa inferior a 5°C ni superior a 35°C en el ¢43cife
estructuras normales o 15°C en el caso de grandes masas de hormigoén. x %

L vt
» 0 <

Se suspendera el hormigonado, si no se adoptan medidas extraordinarias, siempre que se prevea que dentro de las cua
ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C, lo que en general se produce
nueve de la mafana (hora solar) es inferior a 4°C, o inferior a 2°C a cualquier hora del dia. El empleo de aditivos anticong

requerira la autorizacion expresa de la Direccion de obra. g
En caso de ambiente caluroso, se protegeran los encofrados del soleamiento, asi como el hormigén colocado que tambigalses=]|
protegera del viento. Se suspendera también el hormigonado, si no se adoptan medidas extraordinarias, si la temp&aﬂ:r &=
ambiente supera los 40°C o hay un viento excesivo. E’ S %
Para el adecuado control de las temperaturas, durante la fase de hormigonado de la obra, existira en ella un termémegdcd ;
méxima y minima. gplus
< X ASD
w o
Curado del hormigén. a g <
Se realizara segun el articulo 74° de la EHE. <X 82
El curado del hormigén se realizara por riego con agua o protecciéon con materiales humedecidos ( sacos de arpillera%ﬁj§<
arena, etc.) que no contengan sustancias nocivas. oY s%?
El curado se realizara durante los 7 primeros dias para todos los elementos estructurales excepto para las superficies ;8 as
cuales se prolongara durante 15 dias. En caso de que el ambiente sea excesivamente caluroso y seco estos pla2055§ £5
revisados y aprobados por la Direcciéon de Obra. 8 o éé

Descimbrado, desencofrado y desmoldeo.
Se realizara segun el articulo 75° de la EHE.
Los distintos elementos que forman el encofrado de la obra se retiraran sin producir sacudidas ni choques con la estft

™
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recomendandose, cuando los elementos sean de cierta importancia, el empleo de cufias cajas de arena, gatos u ofros
dispositivos andlogos para lograr un descenso uniforme de los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigon haya alcanzado la resistencia necesaria para soportar, con
suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a estar sometido durante y después del
desencofrado. Se tendra especial cuidado en condiciones ambientales extremas como las heladas.

Puede tomarse como indicacién de tiempos de desencofrado, para hormigén con cemento de endurecimiento normal y para una
temperatura superficial del hormigén entre 8°y 16°:
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Encofrado vertical 18 horas

Losas Fondos de encofrado 5 dias
Puntales 13 dias

Vigas Fondos de encofrado 13 dias
Puntales 18 dias

En el caso de que las caracteristicas de la composicién del hormigon o las condiciones ambientales sean diferentes estos
plazos deberan ser revisados y aprobados por la Direccion de Obra. Para elementos de grandes luces o dimensiones, los plazos
anteriores se prolongaran al doble.

Una vez transcurridos los plazos indicados anteriormente se mantendran, durante 14 dias, unicamente puntales de reserva que
se corresponderan verticalmente en todos los pisos.

Acabado de superficies.

Las superficies vistas de la estructura, una vez desencofrada, no presentaran coqueras o irregularidades que perjudiquen el
comportamiento de la obra o su aspecto. Cuando se requiera un particular grado o tipo de acabado por razones practicas o
estéticas, se especificaran los requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.

Observaciones generales respecto a la ejecucion.

Se adoptaran las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas y los procesos de ejecucion se ajusten
en todo a lo indicado en el proyecto.

Si el proceso constructivo sufre alguna modificacién sustancial, debera quedar reflejado el cambio en la correspondiente
documentacién complementaria.

Durante la ejecucion se evitara la actuaciéon de cualquier carga estatica o dinamica que pueda provocar dafios en los elementos
ya hormigonados. Se tendra especial cuidado con el acopio de materiales, distribuyéndolos uniformemente sobre las superficies
de los pisos, asi como en la utilizacion de maquinaria auxiliar de obra que quedara convenientemente instalada, asegurando su
aislamiento, para evitar la transmision de vibraciones excesivas a la estructura.

En cuanto a la durabilidad del hormigén, se tendra en cuenta lo especificado en el articulo 37° de la EHE con especial
importancia en las medidas que se hayan especificado en el proyecto, en funcién de los ambientes a los que va a estar
sometida la estructura. Las medidas especiales de proteccién deberan ser aprobadas por la Direccion de Obra y deberan
cumplir su funcién de proteccion durante el tiempo para el que estén previstas.

Sistema de tolerancias.

Como Sistema de tolerancias se adoptara el facilitado por la EHE en su Anejo 10, recalcando que las tolerancias referen
las armaduras pasivas de acero estaran establecidas segun lo prescrito en la UNE 36831:97. S &i
Slle
||
—i||B
523 HORMIGONES: CONTROL S L=
Bl
Control de calidad. EENTT)
En caso de que, por aplicacion del Decreto 238/1996, de 22 de octubre del Gobierno Vasco, sea obligatoria la presentacign de-—
un Programa de Control de Calidad, el control del hormigén estara descrito en dicho documento. En caso contrg rﬁé as §
prescripciones para el mismo son las que se especifican a continuacion. <Nl
El control aqui especificado se refiere a los materiales componentes del hormigdén asi como del propio hormigén, Qe%as E
armaduras y la ejecucion. 8 8 §
4 =
Control de los componentes. S g %
Se realizara segun el articulo 81° de la EHE. gm =
. .y .. . ‘g . N o
Si la central de produccién del hormigén (ya sea en planta o en obra) tiene un control de produccién y esta en posesiohwegit
Sello o Marca de Calidad, oficialmente reconocido por un Centro Directivo de las Administraciones Publicas (general del lg"sﬁ B
o Autondémicas), no es necesario el control de recepcion en obra de los materiales componentes del hormigén. Si la centra =
en territorio espafol, esta obligada a tener un control de produccion por aplicacion de la Orden del 21 de diciembre de 15%5’)%;
la que se establecen los “Criterios para la realizacion del control de produccion de los hormigones fabricados en central”. | 4 °<‘
Si el hormigdn, fabricado en central, esta en posesion de un distintivo reconocido o un CC-EHE, no es necesario el congcgtbg
recepcion en obra de los materiales componentes del hormigon. o 22
En estos casos el control de los materiales debera estar documentalmente registrado y a disposicion de la Direccién de 29
de los Laboratorios que ejerzan el control externo del hormigén fabricado. o 5 L
En el resto de los casos sera necesario el control de los materiales. @ g <=
g|=
Cemento- Se realizara segun la vigente Instruccion para la Recepciéon de Cementos y el punto 26.2 de la EHE. 8 @ ‘:‘é
En el momento de la recepcion se controlara la temperatura del cemento y, en caso de que el suministro se realice en en S,
que el envasado sea el de origen. Se tendra en cuenta que cada entrega deberd estar acompafada de un albar el
suministrador con los datos exigidos por la vigente Instrucciéon de Recepcion de Cemento. Asi mismo, se presentara, nto
a cada suministro, el certificado de conformidad con los requisitos reglamentarios o marca de calidad en su caso.

Antes de comenzar el hormigonado o si varian las condiciones de suministro, y cuando lo indique la Direccion de obra se
realizaran los ensayos fisicos, mecanicos y quimicos previstos en la Instruccion antes citada, ademas de los correspondientes a
la determinacién de i6n CI-, segun del articulo 26° de la EHE. Al menos cada tres meses, y cuando lo indique la Direccion de
Obra, se comprobaran: componentes del cemento, principio y fin de fraguado, resistencia a compresion y estabilidad de
volumen.

En el caso de cementos con marca o sello de calidad oficialmente reconocido, se podra eximir la realizacion de estos ensayos,
salvo duda razonable por parte de la Direccién de Obra que podra exigir la realizacion de los mismos.
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En cualquier caso, el responsable de la recepcion del cemento debera conservar durante un minimo de 100 dias una muestra de
cemento de cada lote suministrado.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones, salvo la demostracion de que no supone riesgo apreciable tanto desde el
punto de vista de las resistencias mecanicas como del de la durabilidad, sera condicion suficiente para el rechazo de la partida
de cemento.

Agua de amasado- Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion en obras de hormigén o en caso de duda se realizaran
los ensayos especificados en el articulo 27° de la EHE. El incumplimiento de las especificaciones sera razon suficiente para
considerar el agua como no apta para amasar hormigon, salvo justificacion técnica documentada de que no perjudica
apreciablemente las propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni a largo plazo.

Aridos- En el momento de la peticion de los aridos, se exigira al suministrador una demostracion satisfactoria de que los aridos
cumplen los requisitos establecidos en el articulo 28° de la EHE. Se exigira al suministrador la notificacion de cualquier cambio
en la produccién que pueda afectar a la validez de la informacion dada. En la recepcion de los aridos, se exigira al suministrador
que cada carga de arido vaya acompafada de una hoja de suministro.

Antes de comenzar la obra, siempre que varien las condiciones de suministro y si no se dispone de un certificado de idoneidad
de los aridos que vayan a utilizarse, emitido, como maximo, un afio antes de la fecha de empleo por un laboratorio oficial u
oficialmente acreditado, se realizaran los ensayos de identificacion mediante analisis mineraldgicos, petrograficos, fisicos o
quimicos, segun convenga a cada caso.

Se prestara gran atencién en la obra al cumplimiento del tamafio maximo del arido, a la constancia del modulo de finura de la
arena y a las condiciones fisico-quimicas requeridas. En caso de duda se realizaran los correspondientes ensayos de
comprobacion.

El incumplimiento de las especificaciones sera razén suficiente para calificar el arido como no apto para fabricar hormigén, salvo
justificacion especial de que no perjudica apreciablemente las propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni a largo plazo. Si se
hubieran fabricado elementos de hormigén con aridos que incumplen los limites del tamafo maximo, la Direccién de Obra
adoptara las medidas que considere oportunas a fin de que garanticen que en esos elementos no han quedado oquedades o
coqueras de importancia.

Otros componentes del hormigén- No podran utilizarse aditivos que no vengan correctamente etiquetados y acompafados del
certificado de garantia del fabricante, firmado por una persona fisica. En los documentos de origen debera figurar la designacién
del aditivo asi como el certificado de garantia del fabricante de que las caracteristicas y, especialmente, el comportamiento del
aditivo, agregado en las proporciones y condiciones previstas, son tales que produce la funcién principal deseada sin perturbar
excesivamente las restantes caracteristicas del hormigon, ni representar peligro para las armaduras, siempre en una proporcion
no superior al 5% del peso del cemento. Antes de comenzar la obra se comprobara en todos los casos el efecto de los aditivos
sobre las caracteristicas del hormigon y sobre las armaduras y se seleccionaran las marcas admisibles en obra. Durante la
ejecucion de la obra se vigilara que los tipos y marcas de aditivos utilizado sean precisamente los aceptados. Antes de
comenzar la obra se realizaran los ensayos prescritos. La determinacion del indice de actividad se realizara sobre una muestra
del mismo cemento que el previsto para la ejecucion de la obra.

Cuando se utilicen adiciones (cenizas volantes o humo de silice) se exigira el correspondiente certificado de garantia emiti
un laboratorio oficial u oficialmente acreditado con los resultados de los ensayos prescritos. El suministrador identifi
garantizara documentalmente el cumplimiento de las caracteristicas especificadas en los puntos 29.2.1 y 29.2.2 del artig
de la EHE. Al menos cada 3 meses de obra se realizaran las siguientes comprobaciones sobre las adiciones: trioxido de|
pérdida por calcinacién y finura para las cenizas volantes, y pérdida por calcinacién y contenido de cloruros para el h
silice, con el fin de comprobar la homogeneidad el suministro.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones sera razén suficiente para calificar el aditivo o la adicién como no ap g
agregar al hormigon. oA

Control de la calidad del hormigén.

Se realizara segun el articulo 82° de la EHE, y se controlara la consistencia, resistencia y durabilidad del hormigon.

En el caso de hormigén fabricado en central se comprobara que cada amasada de hormigén esté acompafiada por una
suministro debidamente cumplimentada de acuerdo con 69.2.1 de la EHE y firmada por persona fisica. Las hojas de sun
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sin las cuales no esta permitida la utilizacién del hormigén en obra, se archivaran por el Constructor y permane &%
disposicion de la Direccién de Obra hasta la entrega de la documentacion final de control. i —| 95
Para garantizar la idoneidad de la dosificacion el fabricante de hormigon facilitara los ensayos de laboratorio correspon 19@ =
salvo que pueda justificar documentalmente que con la dosificacion establecida se obtienen las caracteristicas prescritas| [@lg =
mismo. Eg| 5
gl
Control de la consistencia del hormigén. < X ASO
Se realizara segun el articulo 83° de la EHE y la consistencia sera la definida en los documentos del proyecto. El contr la

oide
consistencia se realizara con dos determinaciones, una de ellas realizada al principio del vertido y la otra, a ser posible, edh@ 8
y % del volumen vertido. La determinacion se realizard por medio del cono de Abrams de acuerdo con la UNE 8335@@
siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, cuando el control del hormigén sea reducido o cuam@%
determine la Direccién de Obra. Si la consistencia se ha definido por su tipo, la media aritmética de los dos valores obt
segun UNE 83313:90 tiene que estar comprendida dentro del intervalo correspondiente. Si se ha definido por el asia§
media debe estar comprendida dentro de la tolerancia. El incumplimiento de las condiciones anteriores implicara un %
automatico de la amasada correspondiente y la correccion de la dosificacion.

ARABA  BISATUA

Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigén. §:
Se realizara segun al articulo 85° de la EHE y se llevaran a cabo los siguientes controles:

- Control documental de las hojas de suministro, en el caso de hormigén fabricado en central, con objeto de comprobaret
cumplimiento de las limitaciones de la relaciéon a/c y del contenido de cemento. En el caso de que el hormigén no sea
fabricado en central, el fabricante aportara a la Direccion de Obra registros analogos, firmados por persona fisica, que
permitan documentar tanto el contenido de cemento como la relaciéon a/c. Este control se realizara para cada amasada
colocada en obra.

- Control de la profundidad de penetraciéon de agua se realizaréa para cada tipo de hormigén ( de distinta resistencia o
consistencia). Se efectuara con caracter previo al inicio de obra, mediante realizacién de ensayos segun UNE 83309:90
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sobre 3 probetas, tomadas en la misma instalacion de fabricaciéon, acordado previamente entre la Direccion de Obra, el
Suministrador y el Usuario. En el caso de hormigones fabricados en central, la Direccién de Obra podra eximir de la
realizacion de estos ensayos si el suministrador presenta, antes del inicio de la obra, documentacién que permita el control
documental de la idoneidad de la dosificacion. Esta documentacion incluira: composicion de las dosificaciones del hormigén
que se va a emplear en obra; identificacion de las materias primas a emplear; copia del informe con los resultados del
ensayo; materias primas y dosificaciones empleadas para la fabricacion de las probetas ensayadas. Seran validos los
ensayos realizados con no mas de 6 meses de antelacion. Si la Central posee Sello o Marca de calidad y siempre que este
ensayo esté sometido a su sistema de calidad, se le eximira de la realizacion de dichos ensayos.

Control de la resistencia del hormigoén.
Sera preceptivo el cumplimiento que en cada caso se especifica en los articulos 84°, 86° y 87° de la EHE, de acuerdo con los
niveles definidos en el cuadro de caracteristicas adjunto y con las especificaciones de los planos de proyecto. Los ensayos se
refieren a probetas cilindricas de 15 x 30 cm, fabricadas curadas y ensayadas a compresion a 28 dias de edad segun UNE
83301:91, UNE 83303:84 y UNE 83304:84.
El control de la resistencia puede ser necesario en diferentes momentos de la utilizacién del hormigén debido a las condiciones
de fabricacion del mismo, con lo que pueden darse los siguientes tipos de ensayos:
- Ensayos previos (art. 86° de la EHE)
Preceptivos salvo que el fabricante pueda justificar documentalmente que tanto los materiales como la dosificacion a emplear y
el proceso de elaboracion son adecuados a las especificaciones requeridas al hormigon. Los ensayos se realizaran en
laboratorio antes de comenzar el hormigonado de la obra y se llevan a cabo con la fabricacion de 4 series de probetas
procedentes de amasadas distintas, de 8 probetas (2 para cada edad) cada serie para ensayo a los 3, 7, 28 y 90 dias de edad,
por cada dosificacién, de acuerdo con UNE 83300:84, 83301:84 y 83304:84. Puede suponerse la siguiente relacion de
resistencias medias de fabricacion y caracteristicas de calculo:

fem = fox + 8 (N/mm?2)
donde fcm es la resistencia media dada por el fabricante o por ensayos y fc resistencia caracteristica.

- Ensayos caracteristicos (art. 87° de la EHE)

Preceptivos en el caso de que el hormigéon empleado no proceda de central y de que no se posea experiencia previa de su
utilizaciéon con los materiales y medios de ejecuciéon propuestos. De esta forma es necesario determinar la resistencia
caracteristica del hormigén. Los ensayos se realizaran en laboratorio, antes de comenzar el hormigonado de la obra, y se
llevaran a cabo con la fabricacion de 4 series de probetas procedentes de amasadas distintas, de 8 probetas (2 para cada edad)

cada serie para ensayo a los 3, 7, 28 y 90 dias de edad, por cada tipo, de acuerdo con UNE 83300:84, 83301:84, 83303:84y
83304:84.

- Ensayos de control (art. 88° de la EHE)
Preceptivos en todos los casos para comprobar, a lo largo de la ejecucion, que la resistencia caracteristica del hormigén de la

obra es igual o superior a la de proyecto. En funcién de los niveles de seguridad establecidos en el proyecto, se aplicararet-nivet
correspondiente de control.
Control a nivel reducido- Se realizara unicamente el control de la consistencia, con 4 determinaciones espacia
largo del dia, cuya constancia quedara escrita en la obra. No se admite para exposiciones Ill y IV, y el val
resistencia de célculo feq no sera superior a 10 N/mm?2.
Control al 100 por 100- Se realizara determinando la resistencia de todas las amasadas de la obra, llevando
tomas de 5 probetas, 2 para rotura a 7 dias y 3 para rotura a 28 dias. Para el conjunto de las amasadas se verifi
fc,real = fest X3
Control estadistico- La obra se ha dividido por lotes segun la tabla 88.4.a estableciendo los ensayos minimos a reak
segun las caracteristicas del hormigén y de su fabricacion. Se realizardn comprobando 2 amasadas por cadea
como minimo, y se llevaran a cabo 5 probetas en cada amasada, 2 para rotura a 7 dias y 3 para rotura a 28 d
tomas de las muestras se realizaran de forma que se correspondan con el mayor nimero posible de element

St

:llwww.coavn.orgiverificacion

estructura. El célculo de fest Se realizara segun el punto 88.4 de la EHE. 8 8
Las especificaciones concretas para este proyecto se encuentran reflejadas en el anexo de Plan de Control del Hormigén g g
ool I
- Decisiones derivadas del control de resistencia (art. 88.5 de la EHE) o ; =
El lote se aceptara cuando fest > fok. Si resultase que fest < fox se procedera de la siguiente forma: a S %
Si fest > 0,9 fex el lote se aceptara Eg| 58S
Si fest < 0,9 fok Se procedera a realizar los ensayos especificados a continuacion: g g i
- Estudio de seguridad de los elementos que componen un lote, en funcién de fest deducida de los ensayos de cgrﬁdf‘,%
para estimar la variacion del coeficiente de seguridad respecto del previsto en el proyecto. a<g <
- Ensayos de informaciéon complementaria para estimar la resistencia del hormigén puesto en obra, realizar’jcglgza
estudio analogo al especificado en el parrafo anterior. 8 x 5)'3:
- Ensayos de puesta en carga, pudiendo exceder el valor de la carga caracteristica tenida en cuenta en el calculd® ¥ sg
Con los resultados, la Direccidon decidira si el lote se acepta, se refuerza o se demuele, teniendo en cuenta los requis igs-lde
durabilidad y del calculo de los Estados Limites de Servicio. w % ‘ ==
[ l=11F]
Oouwla<

- Ensayos de informacién (art. 89° de la EHE)
Preceptivos en caso de que por un hormigonado en condiciones ambientales extremas o por cualquier otra circunsts gz
y

Direccién de Obra pueda dudar de las caracteristicas del hormigdn ejecutado. Estos ensayos podran ser la fabricacion
de probetas de hormigén no colocado, la rotura de probetas testigo de hormigén ejecutado y el empleo de métg
destructivos fiables. La Direcciéon de Obra juzgara en cada caso los resultados, teniendo en cuenta que para la obtencid
de los mismos, su realizacion debera llevarse a cabo por personal especializado.
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oo D

i

Control del acero.
En la recepcion de las armaduras se comprobard que estén correctamente etiquetadas de forma que las barras corrugadas
cumplen lo especificado en la UNE 36811:98 y los alambres corrugados la UNE 36812:96, tanto si se presentan exentas o
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formando parte de un elemento. Los paquetes de mallas electrosoldadas deberan estar identificados segun la UNE 36092-1:96 y
los de armaduras basicas electrosoldadas segun UNE 36739:95 EX.
El fabricante facilitara, con cada partida suministrada, una ficha de datos con las caracteristicas de los aceros ( designacién
comercial, fabricante, marcas de identificaciéon, diametro nominal, tipo de acero, condiciones técnicas del suministro), las
caracteristicas garantizadas de seccion equivalente, caracteristicas geométricas del corrugado, caracteristicas mecanicas
minimas (limite elastico, carga unitaria de rotura, alargamiento de rotura en % vy relacion fs/fy), caracteristicas de adherencia y
soldabilidad asi como las recomendaciones para su empleo.
En cualquier caso, sera obligatoria la presentacion de un certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, de
que el acero cumple las prescripciones especificadas en los articulos 31° y 32° de la EHE. Ademas, en el caso de barras y
alambres corrugados, se presentara con cada partida el certificado de adherencia.
En el caso de aceros certificados se comprobara que cada partida acredita estar en posesion del distintivo reconocido. En el
caso de aceros no certificados cada partida irda acompafada de los resultados de los ensayos correspondientes a composicién
quimica, caracteristicas mecanicas y caracteristicas geométricas efectuadas por un organismo reconocido que justifiquen que el
acero cumple las exigencias contenidas en la EHE.
Sera preceptivo el cumplimiento que en cada caso se especifica en el articulo 90° de la EHE, de acuerdo con los niveles de
control definidos en el cuadro de caracteristicas adjunto y con las especificaciones de los planos de proyecto.
Si el acero es certificado los resultados de los ensayos deberan conocerse antes de la puesta en servicio del hormigén, mientras
que si el acero no es certificado deberan conocerse antes del hormigonado.
Los niveles que se establecen para controlar la calidad del acero son:
Control a nivel reducido- Unicamente aplicable con aceros certificados y con una reduccion del 25% de la resistencia
de calculo. Se comprobara que la seccién equivalente en dos probetas de cada partida suministrada no es inferior al
95,5 % de la seccion nominal. Si se comprueba que las dos dan resultados no satisfactorios, la partida sera
rechazada. Si se registra un Unico resultado no satisfactoriose comprobaran cuatro nuevas muestras, las cuales tienen
que ser todas satisfactorias para aceptar la partida.
Mediante inspeccién ocular se comprobara que no existen grietas ni fisuras en zonas de doblado. Si se comprueba
que existen en cualquier barra obligara a rechazar toda la partida a la que pertenezca

Control a nivel normal- Se clasificara el acero en 3 series de la siguiente forma:
Serie fina Serie media Serie gruesa
<10 mm Jde12a25 mm g >25mm

El control se diferenciara si el acero es certificado o no:
- Se realizara una division de lotes de cada suministrador, designacién y serie de 40 toneladas maximo para aceros
certificados y de 20 para aceros no certificados. Por cada lote se tomaran dos probetas en las que se determinara:
- La seccion equivalente cuyos resultados de la comprobacion de la seccidon equivalente se realizara de la
misma forma que el especificado para nivel reducido.
- Las caracteristicas geométricas en barras y alambres en las que el incumplimiento de los limites del
certificado de adherencia sera condicion suficiente para el rechazo de todo el lote.
- Ensayo de doblado-desdoblado después del enderezado, en el que si se produce algun fallo se realizaran 4
nuevas probetas por lote, rechazando el lote en el caso de que alguna de ellas dé resultados no

satisfactorios.
- Se determinaran en dos ocasiones durante la obra en una probeta por cada diametro, tipo de acero y suministrad
limite elastico, carga de rotura y alargamiento. Si el resultado es satisfactorio se acepta. Si es negativo para amba
rechaza. Si el resultado de alguno de ellos no es satisfactorio se realizaran 2 probetas por cada lote de 20 tonela
Si el resultado de alguna es no satisfactorio se efectuaran de nuevo los ensayos sobre 16 probetas, dando por b
el resultado si la media de los valores mas bajos supera el valor garantizado y si la media de todos supera en un
dicho valor.
Para las mallas se realizaran dos ensayos por cada diametro principal incluyendo el ensayo de arrancamiento d
soldado segun UNE 36462:80 y procediendo con los resultados de la forma anterior.
- Si existen soldaduras se comprobara la soldabilidad segun el punto 90.4 de la EHE. En caso de detectars
fallo se suspenderan las operaciones de soldadura y se procedera a una revisién completa de todo el proceso.
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Las especificaciones concretas para este proyecto se encuentran reflejadas en el anexo de Plan de Control del Hormigén
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5.3 CIMENTACIONES
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Las zapatas y zanjas de cimentacién, tendran las secciones definidas en el Proyecto. La cota de profundidad sera la indi¢
los planos o sefialada in situ por la Direccion de Obra,

No se rellenara ninguna zanja o pozo de cimentacién hasta que el Contratista reciba la orden de la Direccién de Obra.

Se vertera una capa de hormigon de limpieza bajo toda la superficie de la cimentacién, con un espesor minimo de 5 cm.
En el caso de que las cimentaciones se realicen en hormigéon en masa o armado, debera cumplirse lo recogido en el
referente a hormigones de este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y, en general, todo aquello que sea de ap|
de la Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE).

Con el objeto de evitar las humedades por capilaridad, se mezclara a la masa un impermeabilizante en las tongadas pro.
nivel del sétano o del piso de la planta baja, si no existe aquel.

Las cimentaciones especiales, tales como pilotes de madera u hormigén armado, pozos indios, placas continuas armada
aun cuando no estén previstas en el proyecto, pueden ser ordenadas por la Direccién de Obra, si a la vista de las caracte
del terreno excavado, las considera necesarias.
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En el caso de cimentacion por pilotes del tipo que sean éstos, el Contratista debera informar a la Direccion de Obra de cualgquier
anomalia que se observe durante la ejecucién de los mismos, como puede ser una discrepancia entre la profundidad conseguida
en la hinca y los datos obtenidos en los sondeos previos realizados. Asi mismo sera considerada como anomalia importante por
parte de la Direccion de Obra el hecho de que en pilotes proximos se produzcan diferentes cotas de rechazo.

Cuando la cimentacion se realice por medio de Pilotes, se debera llevar un control diario de las profundidades de hinca
alcanzadas por cada pilote, este control de hinca o parte diario sera puesto a disposicion de la Direccidon cuando ésta lo solicite

al Contratista o a su encargado.
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La realizacion de una prueba de carga o electrénica de la cimentacion por Pilotes, sera obligatoria, debiendo correr ésta por
cuenta del Contratista, salvo que se especifique lo contrario en el contrato de adjudicacién de las obras.

Los pilotes sobre los cuales se realizara el muestreo seran determinados por la Direccidon, debiendo presentarse a ésta los
resultados para la aprobacion de la obra ejecutada, y antes de comenzar partidas nuevas de la misma. En caso de no ser estas
pruebas satisfactorias a juicio de la Direccién Facultativa, ésta indicara las medidas que deben llevarse a cabo, por parte del
contratista. Los gastos que éstas originen, seran por su cuenta, siempre que se demuestre que la cimentacién realizada no ha
sido ejecutada en forma correcta.

En los casos en que las cimentaciones incluyan muros o en aquellos que la obra sélo exija la realizacion de éstos, se prestara
especial atencioén a su drenaje, debiendo el Contratista siempre que detecte la presencia de agua que mas tarde deba ser
soportada por el muro, dar cuenta a la Direccion antes de continuar con la realizacion del mismo. La Direccidn Facultativa es la
Unica que en este caso puede determinar sobre la seguridad de dicho muro.

El armado tanto de las zapatas, como de los pilotes y muros se ajustara a lo especificado en los planos del Proyecto, asi como
el tipo de acero a emplear.

El Contratista debera consultar con la Direccion sobre todos aquellos puntos que a su juicio presenten dudas en los planos, no
debiendo tomar ninguna determinacién aun en caso de urgencia no grave, por su cuenta y riesgo.

5.4 ESTRUCTURA DE ACERO

Generalidades
Ademas de las especificaciones que se indican a continuacion, son de observacion obligada todas las Normas y Disposiciones
que establece la Norma Basica de la Edificaciéon: Estructuras de Acero en la Edificacion (NBE-EA/95) aprobada por Real
Decreto 1829/1995, de 10 de Noviembre, y las modificaciones que de dicha Norma sean aprobadas con posterioridad.

En caso de duda o contraposicién de criterios, seran efectivos los que de la Norma interprete la Direcciéon Facultativa de la Obra.
Las disposiciones recogidas en esta Norma afectan a productos de aceros laminados en caliente de espesor mayor que 3 mm, a
perfiles huecos conformados en frio o caliente destinados a servir de elementos resistentes de espesor igual o mayor de 2 mm,
a roblones y a tornillos ordinarios, calibrados de alta resistencia empleados en estructuras de acero, asi como a tuercas y
arandelas.

Se podran utilizar todos aquellos materiales provenientes de paises que sean parte del acuerdo del Espacio Econdmico
Europeo, que estaran sujetos a lo previsto en el Real Decreto 1630/1992, por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE y en particular, en lo referente a los
procedimiento especiales de reconocimiento, los productos estaran sujetos a lo dispuesto en el articulo 9 del citado Real
Decreto.

Esta Norma, al tratarse de una refundicién de las Normas MV, mantiene la designacion del acero que en estas se especificaba.
La designacion comercial del acero es la que figura en las normas UNE EN 10025 y UNE EN 10210-1. En la siguiente tabla se
indican las correspondencias entre unas y otras designaciones para los productos laminados mas usuales:

—
| Designacion segiin NBE-EA/95 | Designacién segtin UNE EN 10025() | e|d
A37Db S235JR 28
- S 235JR G2 NIES
A37c¢c S 235 JO S|IS
A37d S 235 J2 G3 Klle
A42b - EENTT
Ad2c - o< Tz
A42d - £ [z
2) S 275 JR < E 5
2) S275J0 25| 5
2) S 275J2 G3 83| &
A52b S 355 JR 2 n§: g
Ab52¢c S 355J0 ; 3| 9F
A52d S 355 J2 G3 oY &
() La designacion de aceros para construccion metalica UNE EN 10025 utiliza una notacion alfanumérica que comienzafgazn lag
letra S, seguida de tres digitos que indican el valor minimo del limite elastico expresado en N/mm2 a los que se afhade rgog‘a S
letras y niumeros que corresponden al grado y otras aptitudes. g i
() Estas designaciones se corresponden con A 44b, Ad44c y A44d, respectivamente segin UNE 36080:73. x g ASD
a<
Perfiles y chapas de acero 2295
Los tipos de aceros a utilizar para estos elementos, sus caracteristicas mecanicas y su composicion quimica son los daﬁ_ﬁEo&;E
en el punto 2.1.1, en el punto 2.1.2 y en el punto 2.1.3 de la NBE-EA/95, respectivamente. Suw gl’
El fabricante garantizara las caracteristicas mecanicas y la composicion quimica de los productos laminados que sumi@isire, m
documentando el cumplimiento de las prescripciones de los puntos 2.1.2 y 2.1.3, reflejando los resultados de los erﬁaﬁ S <
realizados segun lo especificado en el punto 2.1.5. 29 EE
El consumidor puede, a costa suya, comprobar el cumplimiento de las garantias del fabricante, encargando a la fabricq i =
laboratorio oficial o acreditado en el area técnica correspondiente, que realice ensayos o analisis quimicos y extie
documento que corresponda con los resultados obtenidos.
Estos ensayos se realizaran dividiendo cada partida en unidades de inspeccion se realizaran al azar y segun las UNE 3
UNE 36400. Los ensayos a realizar seran:

Traccion ( UNE 7474-1): se ensayara una probeta
Doblado ( UNE 7472): se ensayara una probeta, dando por bueno si no aparecen grietas
Resilencia (UNE 7475-1) se ensayaran tres probetas

Analisis quimicos: carbono UNE 7014 UNE 7331 UNE 7349
fésforo UNE 7029
azufre UNE 7019
nitrégeno UNE 36317-1
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silicio UNE 7028

magnesioUNE 7027
Dureza Brinell (UNE 7422)
En este caso de ensayos en la recepcion, si los resultados de todos los ensayos de recepcion de una unidad de inspeccion
cumplen lo prescrito, se aceptara. Si algun resultado no cumple lo prescrito, se realizaran dos contraensayos tomadas de la
unidad de inspeccion que se esté ensayando. Si son ambos satisfactorios se aceptara, de lo contrario, sera rechazada.
Las condiciones de suministro de los productos seran objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, y se ajustaran a lo
que establece en esta Norma y en las condiciones generales de la norma UNE 36007, en todo lo que contradiga a la presente.
Todos los perfiles llevaran marcadas en intervalos las siglas de la fabrica, en relieve producido con los rodillos de laminacién. El
resto de los productos (redondos, cuadrados, rectangulares y chapa) iran igualmente marcados con dichas siglas mediante
procedimiento elegido por el fabricante. El simbolo de la clase de acero ira marcado en todo producto, pudiendo realizarse
mediante laminado, troquel o pintura indeleble.
Los productos no presentaran defectos internos o externos que perjudiquen a su correcta utilizacién. Son admisibles todos
aquellos elementos que cumplan las tolerancias dimensionales establecidas en la tabla 2.1.6.3 de la NBE-EA/95, pudiendo
establecerse entre consumidor y fabricante otras mas estrictas en caso de aplicaciones especiales.

Perfiles huecos de acero

El acero comercial para estos elementos sera el A42b, no aleado, segin UNE 36004 y las caracteristicas del acero seran las
especificadas en el punto 2.2.2 de la NBE-EA/95

El fabricante garantizara las caracteristicas mecanicas y la composiciéon quimica de los perfiles huecos que suministre,
documentando el cumplimiento de las prescripciones de los puntos 2.2.2 y 2.2.3, reflejando los resultados de los ensayos
realizados segun lo especificado dichos puntos.

El consumidor puede, a costa suya, comprobar el cumplimiento de las garantias del fabricante, encargando a la fabrica o a un
laboratorio oficial o acreditado en el area técnica correspondiente, que realice ensayos o analisis quimicos y extienda el
documento que corresponda con los resultados obtenidos.

Los ensayos a realizar seran:

Traccion ( UNE 7474-1): se ensayara una probeta

Doblado ( UNE 7472): se ensayara una probeta, dando por bueno si no aparecen grietas

Aplastamiento (UNE 7208): se ensayara una probeta

Analisis quimicos: carbono UNE 7014 UNE 7331 UNE 7349
fésforo UNE 7029
azufre UNE 7019
nitrégeno UNE 36317-1

En este caso de ensayos en la recepcion, si los resultados de todos los ensayos de recepcion de una unidad de inspeccion
cumplen lo prescrito, se aceptara. Si algun resultado no cumple lo prescrito, se realizaran dos contraensayos tomadas de la
unidad de inspeccién que se esté ensayando. Si son ambos satisfactorios se aceptard, de lo contrario, sera rechazada.

Las condiciones de suministro de los productos seran objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, y se ajustaran a lo
que establece en esta Norma y en las condiciones generales de la norma UNE EN 10021 y de la UNE EN 10210-1 para los
perfiles conformados en caliente.

Todo perfil hueco llevara las siglas de la fabrica y la del acero marcadas indeleblemente mediante procedimiento elegid
fabricante.

No se admitiran perfiles huecos suministrados con soldadura transversal. Son admisibles todos aquellos elementos que ¢
las tolerancias dimensionales establecidas en la tabla 2.2.7 de la NBE-EA/95, pudiendo establecerse entre consu
fabricante otras mas estrictas en caso de aplicaciones especiales.

Perfiles y placas conformados de acero

El acero comercial para estos elementos sera el A37b, no aleado, segun UNE 36004 y las caracteristicas del acero sg r@'ﬂ =
especificadas en el punto 2.2.2 de la NBE-EA/95. &z I| (B
El fabricante garantizara las caracteristicas mecanicas y la composicion quimica de los perfiles huecos que summiglre, §
documentando el cumplimiento de las prescripciones de los puntos 2.3.2 y 2.3.3, reflejando los resultados de los erﬁ%as g
realizados segun lo especificado dichos puntos. 8 o |§
El consumidor puede, a costa suya, comprobar el cumplimiento de las garantias del fabricante, encargando a la fabricq ng §
laboratorio oficial o acreditado en el area técnica correspondiente, que realice ensayos o analisis quimicos y exti 3%1_, E
documento que corresponda con los resultados obtenidos. S : g
Los ensayos a realizar seran: Q|
Traccion ( UNE 7474-1): se ensayara una probeta '58 S
Doblado ( UNE 7472): se ensayara una probeta, dando por bueno si no aparecen grietas g &
Andlisis quimicos: carbono UNE 7014 UNE 7331 UNE 7349 °<‘ < ASD
azufre UNE 7019 w o
fésforo UNE 7029 = e Og
o XA
nitrégeno UNE 36317-1 Sx g
En este caso de ensayos en la recepcion, si los resultados de todos los ensayos de recepcion de una unidad de inspgpGidRes
cumplen lo prescrito, se aceptara. Si algun resultado no cumple lo prescrito, se realizardn dos contraensayos tomadasgﬁ a0
unidad de inspeccidn que se esté ensayando. Si son ambos satisfactorios se aceptara, de lo contrario, sera rechazada. | § g <<
Las condiciones de suministro de los productos seran objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, y se ajustaré@ gi@g
que establece en esta Norma y en las condiciones generales de la norma UNE EN 10021 y de la UNE 36007 para los |ferfles <
huecos conformados en caliente.
Todo perfil y placa conformado llevara las siglas de la fabrica y la del acero marcadas indeleblemente mediante procedirgnto

elegido por el fabricante.

No se admitiran perfiles huecos suministrados con soldadura transversal. Son admisibles todos aquellos elementos que D
las tolerancias dimensionales establecidas en las tablas 2.3.7.A y 2.3.7.B de la NBE-EA/95, pudiendo establecerse entre
consumidor y fabricante otras mas estrictas en caso de aplicaciones especiales.

Roblones de acero
El acero de los roblones sera en funcién del tipo de los aceros a unir y las caracteristicas del acero seran las especificadas en el

punto 2.4.5 de la NBE-EA/95.
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El fabricante garantizara las caracteristicas mecanicas y la composiciéon quimica de los roblones que suministre, documentando
el cumplimiento de las prescripciones de los puntos 2.4.2, 2.4.3 y 2.4.4, reflejando los resultados de los ensayos realizados
segun lo especificado dichos puntos.

El consumidor puede, a costa suya, comprobar el cumplimiento de las garantias del fabricante, encargando a la fabrica o a un
laboratorio oficial o acreditado en el area técnica correspondiente, que realice ensayos o anadlisis quimicos y extienda el
documento que corresponda con los resultados obtenidos. Los ensayos a realizar seran a traccion ( UNE 7474-1) y a cortadura (
UNE 7246). Se debera realizar divisiones en lotes, que estén constituidos cada uno por roblones del mismo pedido, clase
diametro, longitud y clase de acero. El peso del lote lo fijara el consumidor, pero no sera mayor de 5 t para roblones de diametro
hasta 20 mm, ni que 10 t para diametros mayores. En cada lote se ensayaran dos muestras.

En este caso de ensayos en la recepcion, si los resultados de todos los ensayos de recepcion de una unidad de inspeccion
cumplen lo prescrito, se aceptara. Si algun resultado no cumple lo prescrito, se realizaran dos contraensayos tomadas de la
unidad de inspeccién que se esté ensayando. Si son ambos satisfactorios se aceptara, de lo contrario, sera rechazada.

En la recepcién se comprobara que cada envase llevara una etiqueta indicando la marca del fabricante, la designacion del
roblén, la clase de acero y el n° de piezas. Se comprobara que los roblones tienen la superficies lisas y no presentan fisuras,
rebabas u otros defectos que perjudiquen su empleo. La unién de la cabeza a la cafia estara exenta de pliegues.

Todo perfil y placa conformado llevara las siglas de la fabrica y la del acero marcadas indeleblemente mediante procedimiento
elegido por el fabricante.

No se admitiran perfiles huecos suministrados con soldadura transversal. Son admisibles todos aquellos elementos que cumplan
las tolerancias dimensionales establecidas en las tablas 2.3.7.A y 2.3.7.B de la NBE-EA/95, pudiendo establecerse entre
consumidor y fabricante otras mas estrictas en caso de aplicaciones especiales.

Tornillos

El acero de los tornillos y las caracteristicas del acero seran las especificadas en el punto 2.5.1 de la NBE-EA/95.

El fabricante garantizara las caracteristicas mecanicas y la composicion quimica de los tornillos que suministre, documentando
el cumplimiento de las prescripciones de los puntos 2.5.2, 2.5.3 y 2.5.4, reflejando los resultados de los ensayos realizados
segun lo especificado dichos puntos.

El consumidor puede, a costa suya, comprobar el cumplimiento de las garantias del fabricante, encargando a la fabrica o a un
laboratorio oficial o acreditado en el area técnica correspondiente, que realice ensayos o analisis quimicos y extienda el
documento que corresponda con los resultados obtenidos. Los ensayos a realizar seran a traccion, alargamiento de rotura,
dureza Brinell, rebatimiento de la cabeza, estrangulacién y rotura con entalladura. Se debera realizar divisiones en lotes, que
estén constituidos cada uno por tornillos del mismo pedido, tipo, dimensiones y clase de acero. De cada lote se separaran un n°
de muestras que se fijara de acuerdo entre el fabricante y el comprador, sin exceder del 2% del n° de piezas que componen el
lote.

En este caso de ensayos en la recepcion, si los resultados de todos los ensayos de recepcion de una unidad de inspeccion
cumplen lo prescrito, se aceptara. Si algun resultado no cumple lo prescrito, se realizaran dos contraensayos tomadas de la
unidad de inspeccién que se esté ensayando. Si son ambos satisfactorios se aceptard, de lo contrario, sera rechazada.

En la recepcidon se comprobara que las piezas se reciben ligeramente engrasadas, en envases adecuados, suficientemente
protegidas. Cada envase contendra solamente tornillos, tuercas o arandelas de un mismo tipo, longitud y calidad. Cada envase

llevara una etiqueta indicando la marca del fabricante, designacion del tornillo, tuerca o aranndela, el tipo de acero y el-n%de
piezas que contiene.
Son admisibles todas aquellas piezas que cumplan las tolerancias dimensionales establecidas en los puntos 2.5.2, 2.5.3, 2.
2.5.5 de la NBE-EA/95, pudiendo establecerse entre consumidor y fabricante otras mas estrictas en caso de aplicaci
especiales.

5

Ejecucion

Uniones roblonadas y atornilladas
Roblones- Todo roblén debera ser precalentado antes de su colocacién. El roblonado se realizara de forma que las piezag
union queden perfectamente apretadas unas contra otras y no se produzcan alabeos ni curvaturas, quedando el
completamente relleno. Se prohibe la colocaciéon con maza de mano. Se eliminaran las rebabas que, eventualmente,

A20214D

o 1y

quedar alrededor de la cabeza. No se toleraran huellas de la estampa sobre la superficie de los perfiles. o
Una vez colocados los roblones se llevara a cabo una comprobacién de los mismos antes de quitar las fijaciones. 8 8
Tornillos- Los asientos de las cabezas y tuercas estaran perfectamente limpios y planos. Es preceptivo en uniones de fjgzg 3
colocacion de una arandela. Las tuercas se apretaran a fondo preferentemente con medios mecanicos. ; X
En la colocacion de los tornillos de lata resistencia se comprobara que las piezas a unir estan perfectamente planas, Iingi'eHs y
sin grasa, eliminandola por medio de disolventes adecuados. Se efectuara una limpieza de las superficies que tengan cz qﬁd’ﬂ
de laminacién debido a la importancia del rozamiento entre superficies en este tipo de uniones. Se colocara siempre rengelg
bajo la cabeza y bajo la tuerca. La parte roscada de la espiga sobresaldra de la tuerca al menos 1 filete. Las tue'Q:a’s!u &
apretaran mediante llaves taradas, que midan lo momento torsor aplicado hasta el valor prescrito. También pueden em;%Es,esg
métodos de apretado que midan angulos de giro. A EE
Uniones soldadas 2205
Los procedimientos de soldeo autorizados son: o 22
|- Soldeo eléctrico manual, por arco descubierto con electrodo fusible revestido S & (21%)
II-  Soldeo eléctrico semiautomatico o automatico, por arco en atmésfera gaseosa con alambre-electrodo fusible | © f =m
Ill- Soldeo eléctrico automatico, por arco sumergido con alambre-electrodo fusible desnudo s <<
IV- Soldeo eléctrico por resistencia o] EE
El constructor presentara una memoria de soldeo, detallando las practicas operatorias que se van a utilizar denfrdb“tef<

procedimiento elegido.
Las disposiciones de las piezas para las soldaduras de los tipos |, Il y Il pueden ser:
Soldaduras a tope, en prolongacion (fig. 5.2.1.A), en T (fig. 5.2.1.B) o en L (fig. 5.2.1.C).

%VN

Soldaduras de angulo, en rincén (fig. 5.2.1.D), en solape (fig. 5.2.1.E), en esquina (fig. 5.2.1.F) o en ranura (fig. 5.2.1.G).
Y en el tipo IV:

Soldaduras a tope, en prolongacion (fig. 5.2.1.A), en T (fig. 5.2.1.B) o en L (fig. 5.2.1.C).

Soldaduras por puntos (fig. 5.2.1.H).

Las prescripciones para cada tipo de soldadura, el orden de ejecucion de las mismas asi como la preparacion de los bordes se
realizaran segun las especificaciones de los puntos 5.2.3, 5.2.4 y 5.2.5 de la NBE-EA/95, respectivamente.

Las soldaduras seran realizadas por personal calificado y con los electrodos elegidos para el tipo de soldadura a realizar y el tipo

de acero de los elementos a soldar.
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No se permite soldar una pieza que haya sufrido en frio una deformacién longitudinal mayor que el 2,5%, a menos que haya
tenido un tratamiento térmico adecuado.

Antes del soldeo se limpiaran los bordes de la union, eliminando toda la cascarilla, herrumbre o suciedad, y muy especialmente
la grasa y la pintura, dejando las partes a soldar bien secas.

Los cordones se depositaran sin producir mordeduras. Se prohibe todo enfriamiento anormal o excesivamente rapido de las
soldaduras, siendo preceptivo tomar las precauciones precisas para ello.

Las soldaduras efectuadas en taller, se realizaran, a ser posible, depositando el cordén en horizontal, sin que se produzcan
solicitaciones importantes en las piezas. Deberan reducirse al minimo las soldaduras realizadas en obra, recomendandose, para
ello, otro tipo de uniones. Se tomaran las precauciones precisas para proteger los trabajos contra el viento y la lluvia. Se
protegeran del frio, suspendiendo los trabajos, cuando la temperatura ambiente alcance los °0°C, salvo autorizaciéon de la
Direccién de Obra, para temperaturas ente 0°C y —5°C, adoptando medidas de proteccién especiales para evitar el enfriamiento
rapido de la soldadura.

Montaje en obra

El constructor, basandose en el proyecto, realizara un programa de montaje que debera ser presentado y aprobado por la
Direccién de Obra.

El programa de montaje debera detallar al menos los siguientes extremos:

a) Distribuciéon de la ejecucion en fases, orden y tiempos de montaje de los elementos de cada fase.
b) Descripcion del equipo que se empleara en el montaje de cada fase.

c) Apeos, cimbras u otros elementos de sujecion provisional.

d) Personal preciso para realizar cada fase con especificacion de su calificacion profesional.

e) Elementos de seguridad y proteccion del personal.

f) Comprobacion de los replanteos.

g Comprobacién de las nivelaciones, alineaciones y aplomos.

Los detalles de obra de acero se realizaran segun los trazados en el proyecto, y en caso de que alguno no existiera, se
consultara a la Direccion Facultativa con objeto de que redacte el plano de obra oportuno, o dé la norma para la resolucién del
mismo.

Los elementos componentes de la estructura estaran de acuerdo con las dimensiones y detalles de los planos de taller y pliego
de prescripciones y llevaran las marcas de identificaciéon anteriormente mencionadas.

El almacenamiento y depdsito de los elementos constitutivos de la obra se hara de una forma sistematica y ordenada, para
facilitar su montaje.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a pie de obra y montaje, se realizaran con
el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningun elemento de la estructura y para no dafar las piezas ni
la pintura. Se cuidaran especialmente, protegiéndolas si fuese necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas,
cables o ganchos a utilizar en la elevacion o sujecion de las piezas de la estructura.

Se corregira cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o torcedura que haya podido
provocarse en las operaciones de transporte. Si el defecto no puede ser corregido, o se presume que después de corregido
puede afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza en cuestion se rechazara, marcandola debidamente para
dejar constancia de ello.

La sujecién provisional de los elementos durante el montaje se asegurara con tornillos, grapas u otros procedimientos—que
resistan los esfuerzos que puedan producirse por las operaciones de montaje.
En el montaje se realizara el ensamble de los distintos elementos, de modo que la estructura se adapte a la forma preVi
los planos de taller, con las tolerancias establecidas. Se comprobara, cuantas veces sea preciso, la exacta colocacion rel
sus diversas partes.

Las uniones de montaje y otros dispositivos auxiliares se retiraran solamente cuando se pueda prescindir de ellos estaticg SN
Las tolerancias en la ejecucion seran las especificadas en el punto 5.5 de la NBE-EA/95.

La proteccion de las superficies se realizara segun lo especificado en el punto 5.6 de la NBE-EA/95, recalcando q

elemento de la estructura, recibira en taller una capa de imprimacién antes de ser entregado a montaje. Las superfic
hayan de quedar en contacto en las uniones de la estructura tanto atornilladas como soldadas, asi como las que pueda
en contacto con el terreno no se pintaran, siendo preciso que las ultimas queden embebidas en hormigon. No obsta
alguno de estos elementos ha de permanecer algun tiempo a la intemperie, podra ser protegido por medio de una
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facilmente eliminable, que se limpiara antes de proceder a la unién definitiva. 8 8
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5.5 ALBARNILERIA 20 S
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Ladrillos ceramicos Eol Mg
El "Pliego General de Condiciones para la recepcién de los ladrillos ceramicos en las obras de construccion RL-88 aprobagﬁ: E
Orden de 27 de Julio de 1988" es de obligatoria observancia en la presente obra de construccion, complementawg)"'zks;
condiciones que a continuacién se citan. No obstante se podran emplear ladrillos especiales con el visto bueno de la D rgcgén
Facultativa de la obra tras la justificacion documental que demuestre la idoneidad de los mismos, para la funcion a|quUese<t
destinen. SE <Dt|:_’

& & Do
Caracteristicas o =>m
Tanto si son macizos, perforados o huecos, y si su destino es para fabricas con revestimiento (NV) o vistas (V), presg an _
regularidad de color, forma, dimensiones y masa, con las tolerancias indicadas en RL-88. Su resistencia a compresion (%%Eg
100 Kp/cm2, H = 50 Kp/cm2), no ser heladizos, no eflorescidos si son V, y con un limite de succién de 0,45 gr/cm2 por =<

estaran garantizados por el fabricante con documentos de ensayos. E
No presentaran defectos tales como fisuras, exfoliaciones, desconchados ni caliches. §:‘

Suministro y recepciéon

Se suministrardn empaquetados y descargados por medios mecanicos, nunca por vuelco. En el empaquetado figuraran las
caracteristicas esenciales y distintivo del fabricante.

La extraccion de muestras, su etiquetado, almacenaje y envio a laboratorio para su ensayo, si la documentacion presentada por
el fabricante debe ser contrastada segun el criterio de la Direccién de la Obra, asi como los correspondientes ensayos, sera todo
ello realizado de acuerdo con lo especificado en RL-88.

Ejecucidén de cierres y tabiques
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Todos ellos seran completamente verticales y bien alineados horizontalmente. En los paramentos de doble tabicon, se
engarzaran ambos tabiques, cruzando los ladrillos de un tabique a otro; se tendrd sumo cuidado de que la masa de un tabique
no tome contacto con la del otro; esta operaciéon se hara, por lo menos, con cuatro piezas en cada metro cuadrado, pudiendo
sustituirse este sistema con otro que, a juicio de la Direccion, ofrezca suficiente garantia (ganchos de hierro, etc.). En la
ejecucion de tabique, las dos ultimas hiladas se tomaran con mortero de yeso.

Norma basica de la Edificaciéon NBE FL-90 "Muros resistentes de fabrica de ladrillo"

Los tabiques o muros resistentes de fabrica de ladrillo, cumpliran las especificaciones de la Norma Basica NBE FL-90, aprobada
por R.D. 1723/1990 de 20 Diciembre, asi como los cementos, cales, arenas, aguas y aditivos empleados en la fabricacion de
morteros utilizados en el levante de aquellos.

El tipo de aparejo, tipo de juntas y enlace de la fabrica con los diferentes elementos constructivos de la obra se ajustaran a lo
especificado en la citada Norma Basica o en la NTE-EFL si la Direccion Facultativa no indica otra cosa.

Los muros de bloques ceramicos perforados (Termoarcilla) se levantaran de acuerdo a la normativa citada.

Fabricas de bloque de hormigén

Se levantaran de acuerdo con las especificaciones de la Norma NTE-EFB, con especial atencion a la disposicion de nervios de
hormigén armado de refuerzo y atado. Cumpliran asi mismo el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion
de Bloques de Hormigén RB-90, aprobado por Orden de 4 de Julio de 1990.

Revestimientos

Se tendra especial cuidado en la preparacion de morteros para esta clase de operaciones, utilizando siempre cemento Portland,
en cantidad suficiente para evitar toda clase de penetracion de humedades vy, al extender se tendra cuidado de humedecer el
paramento y proyectar el mortero lo mas violentamente posible, actuar con rapidez y remover bien la masa, cada cinco o seis
paladas, todo ello utilizando un mortero muy fluido. Los planeos exteriores, en la fachadas Norte y Oeste llevaran material
hidréfugo.

Un cuarto de hora después de haber hecho las operaciones indicadas, se le daran dos lechadas de cemento.

En ningln caso de utilizara para la confeccion de morteros, arena procedente del machaqueo de piedras areniscas con el
pretexto de suavizar la masa o facilitar el trabajo de raseos o talochados. En todo caso, la Direccién Facultativa podra admitir la
proporcién que estime oportuna previa consulta por parte de la Contrata.

Los revestimientos "monocapa" poseeran certificado de idoneidad y se aplicaran de acuerdo a sus especificaciones.

En la ejecucion de las demas partidas de albafileria se cumplimentara estrictamente lo sefialado en el Presupuesto y
ateniéndose a las advertencias de la Direccion.

En el caso de tabiques prefabricados, se ajustaran a las prescripciones de los correspondientes Documentos de homologacion o
Idoneidad Técnica expedidos por el Laboratorio Homologado correspondiente.

5.6 SANEAMIENTO ©
o
i ||
Ejecucién de las redes NI
Las zanjas para tuberias de conduccion de aguas sucias, se ejecutaran de acuerdo con las alineaciones indicadas en log pla]c\::c N
y sus fondos llevaran una pendiente uniforme. Klle
Los conductos seran de la calidad y dimensiones indicadas en el presupuesto e iran colocados sobre un buen lecho de areaﬁw_

n

las juntas se haran con buena masa de cemento y de forma que los tubos comprendidos en cada tramo entre arqueta

perfectamente alineados en ambas direcciones (en la direccién que marca la zanja y en la direccién de la pendiente).

Arguetas y sumideros

En todo cambio de direccion y al pie de las bajantes de aguas negras, se colocara una arqueta construida en las cond
indicadas en el presupuesto. Los sumideros seran siempre sifénicos, metalicos, o en todo caso homologados y sus dimep
seran proporcionales a las necesidades de evacuacion que se prevea.
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El "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones"” 0.15-1X-86 del E@: s
se cumplira en cuanto al presente Proyecto le concierne. E 2| o3
Los desaglies y bajantes en P.V.C. de aguas de lluvia o negras, frias o calientes, cumpliran las especificaciones de las naﬁa =
UNE 53.114 y 53.332. Por consideraciones de indole ecoldgica y ambiental se utilizara el Polipropileno con prefere rﬁl'i &l ;
P.V.C., siempre que sea posible. w o
Las fosas sépticas se instalaran en caserios y viviendas unifamiliares en zona rural de acuerdo al D.F. 37/19-VI-1990. 3 g og
oz
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5.7 SOLADOS Y ALICATADOS ok
oS %‘m
Colocacién de baldosas y condiciones que deberan reunir los materiales 8 o ::'é
Sobre la superficie del soporte se aplicara un mortero resistente de consistencia plastica, que no produzca retracciones re
él, una capa de cemento-cola. En grandes superficies se dispondran juntas elasticas que permitan la libre deformacion a
(al exterior cada 2-3 m). Las baldosas se colocaran con sus juntas perfectamente alineadas y perpendiculares entre e

tendra especial cuidado en que la superficie embaldosada quede completamente plana y con una pendiente minima (0 ;

por 100) hacia los desagiies. Se desechara toda pieza que presente el menor defecto, tanto en dimensiones como en lo:
cantos.

Colocacién de gradas
Las huellas de las gradas se colocaran completamente horizontales.
No se admitiran gradas que ofrezcan irregularidades mayores de 5 mm. de anchura y 3 mm. de altura.
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5.8 ELECTRICIDAD

La instalacion eléctrica y los conductores empleados se regiran por el "Reglamento Electrotécnico para baja tension”
aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto asi como las ITC.BT. 01 a BT 51 que se adjuntan al Real Decreto y
cuantas Normas UNE se referencian en su ITC-BT-02.

Art.6. Equipos y Materiales

Los materiales y equipos utilizados en las instalaciones deberan ser utilizados en la forma y para la finalidad que fueron
fabricados. Los incluidos en el campo de aplicacion de la reglamentacion de transposicion de las Directivas de la Unién Europea
deberan cumplir con lo establecido en las mismas.

En lo no cubierto por tal Reglamentacion se aplicaran los criterios Técnicos preceptuados por el presente Reglamento. En
particular se incluiran junto con los equipos y materiales las indicaciones necesarias para su correcta instalacion y uso, debiendo
marcarse con las siguientes indicaciones minimas:

. Identificacién del fabricante, representante legal o responsable de la comercializacién.

. Marca y modelo.

e Tension y Potencia (o intensidad) asignadas.

. Cualquier otra indicacion referente al uso especifico del material o equipo, asignado por el fabricante.

Art.18.- Ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones
1. Segun lo establecido en el articulo 12.3 de la Ley 21/1992, de Industria, la puesta en servicio y utilizacién de las
instalaciones eléctricas se condiciona al siguiente procedimiento:

a) Debera elaborarse, previamente a la ejecucion, una documentaciéon técnica que defina las caracteristicas de la
instalaciéon y que, en funcién de sus caracteristicas, segun determine la correspondiente ITC, revestira la forma de
proyecto o memoria técnica.

b) La instalacion debera verificarse por el instalador, con la supervision del director de obra, en su caso, a fin de
comprobar la correcta ejecucion y funcionamiento seguro de la misma.

c) Asimismo, cuando asi determine la correspondiente ITC, la instalacion debera ser objeto de una inspeccion inicial por
un organismo de control.

d) A la terminacion de la instalaciéon y realizadas las verificaciones pertinentes y, en su caso, la inspeccion inicial, el
instalador autorizado ejecutor de la instalaciéon emitira un certificado de instalacién, en el que se hara constar que la
misma se ha realizado de conformidad con lo establecido en el Reglamento y sus instrucciones técnicas
complementarias y de acuerdo con la documentacion técnica. En su caso, identificara y justificara las variaciones que
en la ejecucion se hayan producido con relacion a lo previsto en dicha documentacion.

e) El certificado, junto con la documentacién técnica y, en su caso, el certificado de direccién de obra y el de inspeeeitn

inicial, debera depositarse ante el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma, con objeto de registrar la

instalacién, recibiendo las copias diligenciadas necesarias para la constancia de cada interesado y solic S
suministro de energia. Las Administraciones competentes deberan facilitar que estas documentaciones pue erN
presentadas y registradas por procedimientos informaticos o telematicos. PN ®
2lla
2. Las instalaciones eléctricas deberan ser realizadas unicamente por instaladores autorizados. g e
dX3 viva
VHO34
3. La empresa suministradora no podra conectar la instalacion receptora a la red de distribucién si no se le entrega Iag faTs
correspondiente del certificado de instalacién debidamente diligenciado por el érgano competente de la Commgad E
Auténoma. EE 5
Z9| I8
4. No obstante, lo indicado en el apartado precedente, cuando existan circunstancias objetivas por las cuales sea @8 50 §
contar con suministro de energia eléctrica antes de poder culminar la tramitacién administrativa de las instalaciones Q& KE
circunstancias , debidamente justificadas y acompafiadas de las garantias para el mantenimiento de la seguridad ge :lg;d-
personas y bienes y de la no perturbaciéon de otras instalaciones o equipos, deberan se expuestas ante el deih g
competente de la Comunidad Auténoma, la cual podra autorizar, mediante resolucién, motivada, el suministro prov{ﬁigw =]
para atender estrictamente aquellas necesidades. '::, g é
o | L
5. En caso de instalaciones temporales (congresos y exposiciones, con distintos stands, ferias ambulantes, festejos, veréﬁa&,so

etc.), el érgano competente de la Comunidad podra admitir que la tramitacién de las distintas instalaciones parciaﬁﬁse
realice de manera conjunta. De la misma manera, podra aceptarse que se sustituya la documentacion técnica pef Qlﬂg
declaracion, diligenciada la primera vez por la Administracion, en el supuesto de instalaciones realizadas sistema’tica@&l@'&
de forma repetitiva. 5 Ln
o5 ~m
Art.19.- Informacién a los usuarios 23 <
Como anexo al certificado de instalacién que se entregue al titular de cualquier instalacion eléctrica, la empresa instaﬁ@ Eg

=

debera confeccionar unas instrucciones para el correcto uso y mantenimiento de la misma. Dichas instrucciones inclu
cualquier caso, como minimo, un esquema unifilar de la instalacion con las caracteristicas técnicas fundamentales|
equipos y materiales eléctricos instalados, asi como un croquis de su trazado.

Cualquier modificacion o ampliacion requerira la elaboracién de un complemento a lo anterior, en la medida que sea neCﬁ 0.

5.9 PINTURAY REVESTIMIENTOS ‘

Se daran los bafios indicados en el Presupuesto y la Memoria. Las pinturas seran de buena calidad y de los colores indicados
por los Arquitectos. Las caracteristicas de los distintos productos aplicados, asi como su aplicacién seran funcion del soporte, de
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su localizacion al exterior o interior, y cumpliran las especificaciones de la Norma Tecnoldgica NTE-RPP/1976. Se tendera al uso
de pinturas naturales al silicato.

5.10 IMPERMEABILIZACIONES Y CUBIERTAS

Las condiciones exigibles a las cubiertas que se realicen con impermeabilizantes bituminosos seran, tanto en los materiales
empleados, como en su transporte, almacenaje, manipulacion, puesta en obra y mantenimiento, los que determina la Norma
Basica de la Edificacion NBE QB-90. "Cubiertas con materiales bituminosos".

Dada la variedad de productos bituminosos existentes, asi como la diversidad de sus caracteristicas y sistemas de aplicacion,
como la gran importancia que tiene la correcta puesta en obra de los materiales y muy especialmente en los remates de borde,
sumideros, o elementos sobresalientes, se confiara este trabajo a un especialista, que en caso de tener alguna duda respecto a
la interpretacion de la citada Norma o de la documentacién del Proyecto, consultara a la Direccioén facultativa antes de proceder
a la iniciacion de los trabajos de impermeabilizacion.

Los productos utilizados deberan estar oficialmente homologados, de acuerdo con la Orden de 12 de Marzo de 1986 del
Ministerio de Industria y Energia, o si proceden de la Comunidad Econémica Europea, cumplirdn el Reglamento General de
Actuaciones del Ministerio de Industria y Energia en el campo de la normalizacién y la homologaciéon. RD 2584/1981 y RD
105/1988.

Se realizara una prueba de servicio, durante 24 horas, consistente en la inundacién hasta un nivel de 5 cm. inferior al de entrega
en el paramento, sin sobrepasar los limites de resistencia estructural de la cubierta, o en su defecto, un riego continuo durante
48 horas.

Poliester

La impermeabilizacién por medio de resinas plasticas de la familia de los Poliesteres se realizara sobre soporte limpio y seco.
Sobre una imprimacién de resina de poliester termoestable, de alta colabilidad y 5 Poises de viscosidad maxima a 250C, se
aplicaran las capas sucesivas de tejido de fibra de vidrio y resina de poliester definidos en el presupuesto, sobre las que se
aplicara una capa de resina de acabado con proteccion anti-UV (rayos ultravioleta) si va a permanecer vista.

Cubiertas de chapa de acero
Cumpliran la Norma Basica de la Edificacion: Estructuras de Acero en la Edificacion (NBE-EA/95) aprobada por Real Decreto
1829/1995, de 10 de Noviembre, y las modificaciones que de dicha Norma sean aprobadas con posterioridad.

5.11 PROTECCION DEL AMBIENTE ATMOSFERICO

Durante todo el proceso edificatorio se evitara la utilizacion de materiales y productos que, por si 0 como consecuencia de su
manipulacion, puedan producir contaminacion ambiental por emision o vertido.

Si se pretende utilizar alguno de los productos de los denominados Contaminantes en el Anexo Il de la Ley de Proteccién del
Ambiente Atmosférico 38/22-X11-72 y su desarrollo en los posteriores Reales Decretos se notificara a la Direccion sjn cu

N . . \—|
autorizacion no se hara uso del mismo. o||ld
Se tendra asimismo en cuenta el Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas, en orden a realizacy 8
obras de acuerdo al mismo cuando el uso previsto de los locales lo exija. :f' S

NI
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e
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5.12 CONTROL DE CALIDAD

AVARRO
FIZIALA

Normativa

En caso de que, por aplicacion del Decreto 238/1996, de 22 de octubre del Departamento de Ordenacion del Territorio,
y Medio Ambiente del Gobierno Vasco, sea preceptiva la inclusiéon de un Programa de Control de Calidad en el Proy
Ejecucion, el control de los materiales y la ejecucién de la obra se llevaran a cabo segun lo dispuesto en dicho documentp
aquellos capitulos que no estén en él recogidos, que se regiran por lo dispuesto en este Pliego de Condiciones.
En caso contrario, las prescripciones y los ensayos seran los reflejados en este Pliego de Condiciones y en las Norma
mencionadas.

D
€D
8
5
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Laboratorios
El Promotor contratara directamente con un Laboratorio legalmente acreditado, y con cargo a la partida correspondie

BE
i

presupuesto, los servicios de control complementarios a la inspeccién de la Direccion Facultativa, que garanticen la cal

los materiales y la ejecucion de las unidades de obra, segun se han establecido en este Pliego. El Promotor podra deIengeg g§
Director y éste en el Contratista la facultad de contratar los citados servicios. 8 g <
Todo material o componente que llegue a la obra, tanto si va a permanecer como parte de la misma o como elemento amgi&’%
durante su ejecucion, sera controlado por el Técnico de control en lo que respecta a su documentacién de marca o id )%gad
reconocida y suficiente. S
Las caracteristicas de las obras de hormigén armado que, por la aplicacion de la Instruccion que las rige, implican un @ﬁ ;<§
tanto de los materiales como de la ejecucion, se concretan en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares adjunto. E
Resultados y aceptacion o rechazo de los materiales y unidades de obra §
Cuando los materiales o resultados de los ensayos, pruebas o analisis no sean conformes a lo especificado en el Proyegio, la

Direccion de Obra establecera y justificara las medidas correctoras oportunas, reflejandolas en el Libro de Ordenes.
En los casos en que la Direccion considere no aceptable una partida cualquiera de la obra, se consideraran como condiciones
objetivas de no aceptacion las definidas por este Pliego de Condiciones, por las correspondientes Normas de obligado
cumplimiento, y en su defecto, por las Normas Tecnoldgicas de la Edificacion NTE, pudiendo la Contrata exigir su aceptacion si
la partida las cumple.

Sellos de calidad
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Los materiales, productos, equipos y sistemas que tengan concedido Sello de calidad, tendran preferencia respecto al resto, e
incluso seran de obligada puesta en obra, si los alternativos existentes en el mercado no estan avalados por marca de
procedencia, certificado de garantia de Laboratorio oficialmente homologado, o si la propia Direccién Facultativa no ha
determinado especificamente su uso por orden directa.

Documentacion final

Durante la ejecucion de la obra la Direccion de Obra dispondra de los albaranes, certificados de garantia y marcas o sellos de

calidad de los materiales que se reciban en obra.

La direccion de obra recopilara durante la duracién de la misma la siguiente documentacion:

- los resultados los ensayos, pruebas y analisis realizados asi como la Certificacion del/los Laboratorios.

- la documentacion relativa a certificados de garantia, marcas o sellos de calidad, homologaciones, etc.

- Los albaranes de los materiales recibidos en obra.

- Las medidas correctoras aplicadas a resultados no satisfactorios del control.

- Las modificaciones realizadas en cuanto a calidad de materiales o especificaciones con respecto a lo definido en el
Proyecto.

5.13 SEGURIDAD Y SALUD

Generalidades
Como Normativa general se atendera a lo dispuesto en el Real Decreto 1627/97 de 24 octubre 1997 sobre Disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion, (en él se contempla el contenido del “Estudio Basico de
Seguridad y Salud”, del “Estudio de Seguridad y Salud” y del “Plan de Seguridad y Salud en el trabajo”), a la Ley 31/95 de 8
noviembre 1995 sobre Prevencion de Riesgos Laborales y al Real Decreto 39/97, modificado por Real Decreto 780/98 que
establece el Reglamento de los Servicios de Prevencién.

Los Trabajos previos y la Sefializacién en obra seguira lo dispuesto en el Anexo IV del R.D. 1627/97, en la Ordenanza Laboral
de Construccion, Vidrio y Ceramica, aprobada por Orden Ministerial de 28-8-70, y en la disposicion final Unica 2 del Convenio
General de la Construccién, de aplicacién a las empresas incluidas en dicho convenio. Cumpliran, ademas, con las
Disposiciones minimas de Sefalizacion de Seguridad y Salud en el Trabajo aprobadas por Real Decreto 485/97 de 14 abril
1997.

Los vestuarios, aseos y ofras instalaciones que se dispongan en obra se realizaran segun lo dispuesto en el R.D. 1627/97 y en
la Ordenanza Laboral de Construccion.

Los Riesgos eléctricos deberan paliarse cumpliendo con el R.D. 1627/97 y el Reglamento de Baja Tension, asi como con la
Orden Ministerial de 9 de marzo de 1971. La instalacién eléctrica provisional de obra se realizara por empresa autorizada y
siendo de aplicacion lo sefialado en el vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y Norma UNE 21.027

Los movimientos de Tierras, Demoliciones y trabajos de Estructura se realizaran segun lo dispuesto en el R.D. 1627/97, la
Ordenanza Laboral de la Construccién y el R.D. 1215/97 sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacion
de Equipos de Trabajo.

Andamios y escaleras se realizaran segun lo dispuesto en el R.D. 1627/97, la Ordenanza Laboral de la Construccion y
Decreto 486/97 sobre Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo.

Los equipos de Proteccion Individual cumpliran con lo dispuesto en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y en
Decreto 773/97 sobre utilizacion de Equipos de Proteccion Individual.

La Magquinaria de elevaciéon y maquinaria en general, asi como el manejo de cargas, deberan cumplir con lo dispuestd
Real Decreto 1627/97, en el Real Decreto 1215/97 sobre Utilizacion de Equipos de Trabajo, el Real Decreto
Reglamento de Maquinas, el Real Decreto 2291/85 Reglamento de Aparatos de Elevacion y el Real Decreto 487/9
Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud relativas a la Manipulacién de cargas.

Por otro lado, se atendera a lo dispuesto en las Normas Técnicas reglamentarias sobre Homologacion de Medios de Prat
Personal del Ministerio de Trabajo: Cascos de seguridad no metalico B.O.E. 30-12-74, Protecciones auditivas B.O.E.
Guantes aislantes de la electricidad, B.O.E. 3-9-75, Calzado de seguridad contra riesgos mecanicos B.O.E. 12-2-80, Cint
sujecion B.O.E. 2-9-77, Gafas de montura universal para proteccién contra impactos B.O.E. 17-8-78, Oculares de prg
contra impactos B.O.E. 7-2-79, Cinturones de suspension B.O.E. 16-3-81, Cinturones de caida B.O.E. 17-3-81, Aislami
seguridad de las herramientas manuales, en trabajos eléctricos de baja tensiéon B.O.E. 10-10-81, Bota impermeable al
a la humedad B.O.E. 22-12-81, Dispositivos anticaidas, B.O.E. 14-12-81, y otras.

Obligaciones del promotor

Previo al comienzo de la Obra o en el momento que exista constancia de ello, el Promotor esta obligado en aplicacion d
1627/97 a nombrar un Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la Ejecucién de la Obra, siempre que en
intervenga mas de una empresa, o una empresa Yy trabajadores autonomos o diversos trabajadores auténomos, te
consideracion de empresarios a los efectos previstos en la Normativa sobre Prevencién de Riesgos Laborales, los Contrg
Subcontratistas. EI Promotor debera asi mismo y previo el inicio de la obra efectuar aviso previo a la autoridad labora
modelo del Anexo Ill del R.D. 1627/97, que debera exponerse de forma visible en la obra y actualizarse durante el desar
la obra, y donde, entre otros datos, se recojan los contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos que vayan
contratados.

Igualmente, abonara a la Empresa Constructora, previa certificacion de la Direcciéon Facultativa, las partidas incluida
“Presupuesto del Estudio de Seguridad”.

Obligaciones de la empresa constructora

La Empresa Constructora esta obligada a cumplir las directrices contenidas en el Estudio de Seguridad, a través del
Seguridad y Salud, coherente con el anterior y con los sistemas de ejecucion que la misma vaya a emplear. El |
Seguridad y Salud debera ser aprobado por el Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion si hubie
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preciso su nombramiento o por la Direccién Facultativa cuando deba ésta asumir las funciones correspondientes al Coordifiador

de Seguridad en Ejecucion.

El Pliego de Condiciones particulares a incluir en los Estudios de Seguridad y Salud especifican las normas legales y
reglamentarias aplicables a las especificaciones técnicas propias de la obra, asi como las prescripciones que han de cumplirse
en relacion con las caracteristicas, la utilizaciéon y la conservacion de las maquinas, utiles, harramientas, sistemas y equipos
preventivos.

Disposiciones minimas
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En cualquier caso las disposiciones minimas de Seguridad y Salud que deberan aplicarse en las obras estaran a lo dispuesto en
el Anexo IV del Real Decreto 1627/97.

Las zonas de trabajo deberan contar con la estabilidad y solidez necesarios para trabajar de una manera segura, debera
contarse con vias de salida y emergencia que permanezcan libres y desemboquen en zonas de seguridad, en funcién de las
caracteristicas de la obra contaran con los equipos de deteccién y lucha contra incendios precisos que habran de mantenerse en
las condiciones 6ptimas de uso. Debera cuidarse que los lugares de trabajo cuenten con la ventilacion e iluminacién necesarios
y evitar la exposicion de los trabajadores a niveles nocivos de ruido, factores externos nocivos, cargas excesivas, etc, cuidando
al maximo la adaptacion del puesto de trabajo al trabajador.

Sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en todo momento por personal con
suficiente formacion para ello, contando con el material y las instalaciones indispensables.

Se debera contar con servicios higiénicos suficientes de uso diferenciado por sexo, segun las necesidades de la obra.

Los puestos de trabajo méviles por encima o por debajo del suelo deberan ser sélidos y estables para el numero de trabajadores
que hayan de utilizarlos y para las cargas que deban manejarse, debiendo ser verificados de manera apropiada. Los
trabajadores deberan estar protegidos contra todo tipo de riesgos primando las protecciones colectivas frente a las individuales.
Los trabajos especificos que requieran un grado de especializacion determinado deberan ser desarrollados por personal
cualificado con la titulacion y formacion suficiente.

Los aparatos elevadores y accesorios de izado utilizados en obra deberan cumplir con las especificaciones de la normativa
vigente, estar convenientemente sefalizados para el uso a que se disponen y en ningun caso ser utilizados para fines distintos
de aquellos a los que estén destinados.

Dado que la Normativa vigente respecto a Seguridad y Prevencion de riesgos es tan extensa como minuciosa en la descripcion
de los riesgos a los que estan sometidos los trabajadores en los distintos tajos de la obra, se considera Condicién Indispensable
en toda obra, la lectura atenta por parte de todos los responsables de la misma (Promotor, Direcciéon Técnica, Constructor,
Encargado general, Encargados de cada gremio, incluso seria recomendable que cada trabajador) de los documentos de
seguridad de la obra, y de los textos de la legislacion vigente que se enumeran en dichos documentos, entre los que se
destacan los referidos al comienzo de este apartado.
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6 DERRIBOS

El presente pliego recoge los trabajos de derribo y demolicién, pudiendo realizarse la misma de cualquiera de los siguinetes modos,
segun lo explicitado en la memoria del Proyecto:

- Operaciones y trabajos destinados a la supresion progresiva, total o parcial, de un edificio o de un elemento constructivo concreto,
aprovechando parte de los materiales que lo integran para ser nuevamente empleados. En funcion del procedimiento empleado en
cada caso se establecen las siguientes denominaciones:

- Demolicion elemento a elemento, planeando la misma en orden generalmente inverso al que se siguié durante la construccion.

- Demolicion por colapso, llevado a cabo, tras el pertinente estudio especial, bien por empuje de méaquina, por impacto de bola de gran
masa, metodos ambos no autorizados contra estructuras metalicas ni de hormigén armado, o mediante el uso de explosivos.

- Demolicién combinada, cuando se utilicen los dos procedimientos anteriores, debiendo figurar claramente especificado el plano
divisorio entre uno y otro asi como el orden de los mismos.

Los unicos componentes que aparecen en los trabajos de derribo de un edificio o parte de él son los materiales que se producen
durante ese mismo derribo y que, salvo excepciones, seran trasladados integramente a vertedero.

Antes del inicio de las actividades de demolicidon se reconocera, mediante inspeccién e investigacion, las caracteristicas constructivas
del edificio a demoler, intentando conocer:

- La antigliedad del edificio y técnicas con las que fue construido.

- Las caracteristicas de la estructura inicial.

- Las variaciones que ha podido sufrir con el paso del tiempo, como reformas, apertura de nuevos huecos, etc.

- Estado actual que presentan los elementos estructurales, su estabilidad, grietas, etc.

- Estado actual de las diversas instalaciones.

Este reconocimiento se extendera a las edificaciones colindantes, su estado de conservacion y sus medianerias a fin de adoptar
medidas de precaucion tales como anulacion de instalaciones, apuntalamiento de alguna parte de los edificios vecinos, separacion de
elementos unidos a edificios que no se han de demoler, etc; finalmente, a los viales y redes de servicios del entorno del edificio a
demoler que puedan ser afectadas por el proceso de demolicion o la desaparicion del edificio.

Todo este proceso de inspeccion servira para el necesario disefio de las soluciones de consolidacion, apeo y proteccion relativas tanto
al edificio o zonas del mismo a demoler como a edificios vecinos y elementos de servicio publico que puedan resultar afectados.

En este sentido, deberan ser trabajos obligados a realizar y en este orden, los siguientes:

- Desinfeccion y desinsectacion de los locales del edificio que hayan podido albergar productos téxicos, quimicos o animales
susceptibles de ser portadores de parasitos; también los edificios destinados a hospitales clinicos, etc.; incluso los sétanos donde
puedan albergarse roedores o las cubiertas en las que se detecten nidos de avispas u otros insectos en grandes cantidades.

- Anulacion y neutralizaciéon por parte de las Compaiiias suministradoras de las acometidas de electricidad, gas, teléfono, etc. asi
como tapado del alcantarillado y vaciado de los posibles depdsitos de combustible. Se podra mantener la acometida de agua para
regar los escombros con el fin de evitar la formacién de polvo durante la ejecuciéon de los trabajos de demolicién. La acometida de
electricidad se condenara siempre, solicitando en caso necesario una toma independiente para el servicio de obra.

- Apeo y apuntalamiento de los elementos de la construccion que pudieran ocasionar derrumbamiento en parte de la mis

solidez y estabilidad de las zonas en buen estado. A medida que se realice la demolicion del edificio, sera necesario apuntal
construcciones vecinas que se puedan ver amenazadas.
- Instalacién de andamios, totalmente exentos de la construccién a demoler, si bien podran arriostrarse a ésta en las pg
demolidas; se instalaran en todas las fachadas del edificio para servir de plataforma de trabajo en los trabajos de demolicion ma
de muros; cumpliran toda la normativa que les sea afecta tanto en su instalacién como en las medidas de protecciéon cale
barandillas, etc.

- Instalacién de medidas de proteccion colectiva tanto en relacion con los operarios encargados de la demolicion como con i
personas o edificios, entre las que destacamos:

- Consolidacion de edificios colindantes.

- Proteccion de estos mismos edificios si son mas bajos que el que se va a demoler, mediante la instalaciéon de viseras de prote
- Proteccion de la via publica o zonas colindantes y su sefalizacion.

- Instalacién de redes o viseras de proteccién para viandantes y lonas cortapolvo y protectoras ante la caida de escombros.

- Mantenimiento de elementos propios del edificio como antepechos, barandillas, escaleras, etc.

- Proteccion de los accesos al edificio mediante pasadizos cubiertos.

- Anulacién de instalaciones ya comentadas en apartado anterior.

- Instalacién de medios de evacuaciéon de escombros, previamente estudiados, que reuniran las siguientes condiciones:

- Dimensiones adecuadas de canaletas o conductos verticales en funcién de los escombros a manejar.

- Perfecto anclaje, en su caso, de tolvas instaladas para el almacenamiento de escombros.

- Refuerzo de las plantas bajo la rasante si existen y se han de acumular escombros en planta baja para sacarlo luego con
mecanicos.

- Evitar mediante lonas al exterior y regado al interior la creacion de grandes cantidades de polvo.

- No se deben sobrecargar excesivamente los forjados intermedios con escombros. Los huecos de evacuacion realizados en
forjados se protegeran con barandillas.
- Adopcién de medidas de proteccion personal dotando a los operarios del preceptivo del especifico material de seguridad (cint
cascos, botas, mascarillas, etc.).
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Se comprobara que los medios auxiliares a utilizar, tanto mecanicos como manuales, retinen las condiciones de cantidad y
especificadas en el plan de demolicién de acuerdo con la normativa aplicable en el transcurso de la actividad.

En el caso de proceder a demolicién mecanica, se habra demolido previamente, elemento a elemento, la parte de edificio que
contacto con medianerias, dejando aislado el tajo de la maquina. Cuando existan planos inclinados, como faldones de cubie

pueden deslizar y caer sobre la maquina, se demoleran previamente.

En el plan de demolicién se indicaran los elementos susceptibles de ser recuperados a fin de hacerlo de forma manual antes de que
se inicie la demoliciéon por medios mecanicos. Esta condicién no surtird efecto si con ello se modificaran las constantes de estabilidad
del edificio o de algun elemento estructural.

Ejecucion de la demolicién elemento a elemento.

Los elementos resistentes se demoleran en el orden inverso al seguido en su construccion.
Se descendera planta a planta comenzando por la cubierta, aligerando las plantas de forma simétrica, salvo indicacion en contra.
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Se procedera a retirar la carga que gravite sobre cualquier elemento antes de demoler éste. En ningin caso se permitirda acumular
escombros sobre los forjados en cuantia mayor a la especificada en el estudio previo, aun cuando el estado de dichos forjados sea
bueno. Tampoco se acumulara escombro ni se apoyaran elementos contra vallas, muros y soportes, propios o medianeros mientras

estos deban permanecer en pie

Se contrarrestaran o suprimiran las componentes horizontales de arcos, bdvedas, etc., y se apuntalaran los elementos de cuya
resistencia y estabilidad se tengan dudas razonables; los voladizos seran objeto de especial atencién y seran apuntalados antes de
aligerar sus contrapesos.

Se mantendran todo el tiempo posible los arriostramientos existentes, introduciendo, en su ausencia, los que resulten necesarios.

En estructuras hiperestaticas se controlara que la demolicion de elementos resistentes origina los menores giros, flechas y transmision
de tensiones. A este respecto, no se demoleran elementos estructurales o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten
eficazmente las tensiones que puedan estar incidiendo sobre ellos. Se tendra, asimismo, presente el posible efecto pendular de
elementos metélicos que se cortan o de los que subitamente se suprimen tensiones.

En general, los elementos que puedan producir cortes como vidrios, loza sanitaria, etc. se desmontaran enteros. Partir cualquier
elemento supone que los trozos resultantes han de ser manejables por un solo operario. El corte o demoliciéon de un elemento que, por
su peso o volumen no resulte manejable por una sola persona, se realizara manteniéndolo suspendido o apeado de forma que, en
ningun caso, se produzcan caidas bruscas o vibraciones que puedan afectar a la seguridad y resistencia de los forjados o plataformas
de trabajo.

El abatimiento de un elemento se llevara a cabo de modo que se facilite su giro sin que este afecte al desplazamiento de su punto de
apoyo y, en cualquier caso, aplicandole los medios de anclaje y atirantamiento para que su descenso sea lento.

El vuelco libre sélo se permitira con elementos despiezables, no anclados, situados en planta baja o, como maximo, desde el nivel del
segundo forjado, siempre que se trate de elementos de fachadas y la direcciéon del vuelco sea hacia el exterior. La caida debera
producirse sobre suelo consistente y con espacio libre suficiente para evitar efectos indeseados.

No se permitiran hogueras dentro del edificio y las exteriores se protegeran del viento, estaran continuamente controladas y se
apagaran completamente al término de cada jornada. En ningin caso se utilizara el fuego con propagacion de llama como medio de
demolicidon; es mas, en edificios con estructura de madera o en aquellos en que exista abundancia de material combustible se
dispondra, como minimo, de un extintor manual contra incendios.

El empleo de compresores, martillos neumaticos, eléctricos o cualquier medio auxiliar que produzca vibraciones debera ser
previamente autorizado por la Direccién Técnica.

No se utilizaran grdas para realizar esfuerzos que no sean exclusivamente verticales o para atirantar, apuntalar o arrancar elementos
anclados del edificio a demoler. Cuando se utilicen para la evacuacion de escombros, las cargas se protegeran de eventuales caidas y
los elementos lineales se trasladaran anclados, al menos, de dos puntos. No se descenderan las cargas con el control Unico del freno.

Al finalizar la jornada no deben quedar elementos susceptibles de derrumbarse de forma espontanea o por la accién de agentes
atmosféricos lesivos (viento, lluvia, etc.); se protegeran de ésta, mediante lonas o plasticos, las zonas del edificio que puedan verse
afectadas por sus efectos.

Al comienzo de cada jornada, y antes de continuar los trabajos de demolicién, se inspeccionard el estado de los apeos,
atirantamientos, anclajes, etc. aplicados en jornadas anteriores tanto en el edificio que se derriba como en los que se pudieran haber
efectuado en edificios del entorno; también se estudiara la evolucién de las grietas mas representativas y se aplicaran, en su caso, las
pertinentes medidas de seguridad y proteccion de los tajos.

Demolicion de cubiertas:

Siempre se comenzara desde la cumbrera hacia los aleros, de forma simétrica por faldones, de manera que se eviten sobrg
descompensadas que pudiesen provocar hundimientos imprevistos.

El orden y medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las 6érdenes de la Direccion Técni
- Demolicién de elementos singulares de cubierta: La demolicién de chimeneas, conductos de ventilacion..., se llevara
en general, antes del levantado del material de cobertura, desmontando de arriba hacia abajo, no permitiéndose el vuelco s
cubierta. Cuando se vierta el escombro por la misma chimenea se procurara evitar la acumulaciéon de escombros sobre
sacando periédicamente el escombro almacenado cuando no se esté trabajando arriba. Cuando vaya a ser descendido en
suspendera previamente, se anulara su anclaje y, tras controlar cualquier oscilacion, se bajara. x
Demoliciéon de material de cobertura: Se levantara, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos, empezandg
cumbrera. Las chapas de fibrocemento o similares se cargaran y bajaran de la cubierta conforme se van desmontando.
Demoliciéon de tablero de cubierta: Se levantara, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos, empezando por la cu
Cuando el tablero apoye sobre tabiquillos no se podran demoler éstos en primer lugar.

- Demolicién de tabiquillos de cubierta: Se levantaran, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos, empeza

S

1

la cumbrera y después de quitar la zona de tablero que apoya en ellos. A medida que avanzan los trabajos se demoleran los ta oeéH
y los tabiques de riostra. Q &
- Demolicién de formacién de pendiente con material de relleno: Se demolera, en general, por zonas simétricasSd

&
&
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faldones opuestos, empezando por las limas mas elevadas y equilibrando las cargas. En esta operacién no se demolera la ¢
compresion de los forjados ni se debilitaran vigas o viguetas de los mismos. Se taparan, previamente al derribo de las pendie
cubierta, los sumideros y cazoletas de recogida de aguas pluviales.
- Demolicion de listones, cabios, correas y cerchas: Se demolera, en general, por zonas simétricas de faldones op
empezando por la cumbrera. Cuando no exista otro arriostramiento entre cerchas que el que proporcionan las correas y

no se quitaran éstos en tanto no se apuntalen las cerchas. No se suprimiran los elementos de arriostramiento (
durmientes, etc.) mientras no se retiren los elementos estructurales que inciden sobre ellos. Si las cerchas han
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descendidas enteras, se suspenderan previamente al descenso; la fijacion de los cables de suspension se realizara por e{ﬁ@ng<
del centro de gravedad de la cercha. Si, por el contrario, van a ser desmontadas por piezas, se apuntalaran siemprggigg
trocearan empezando, en general, por los pares. Si de ellas figurasen techos suspendidos, se quitaran previament& o<

independencia del sistema de descenso que vaya a utilizarse.

Demolicion de muros de carga y cerramiento:
El orden y medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las 6rdenes de la Direccion Técnics:

C(}AXVN

- La demolicién por medios manuales se efectuara planta a planta, es decir, sin dejar mas de una altura de piso con estructura
horizontal desmontada y muros al aire. Como norma practica se puede aplicar que la altura de un muro no debera ser nunca superior
a 20 veces su espesor.

- Se aligerara simétricamente la carga que gravita sobre los cargaderos y arcos de los huecos antes de demolerlos. En los
arcos se equilibraran los posibles empujes laterales y se apearan sin cortar los tirantes existentes hasta su demolicion.

- A medida que avance la demoliciéon del muro se iran levantando los cercos, antepechos e impostas. En muros compuestos
de varias capas se puede suprimir alguna de ellas (chapados, alicatados, etc.) en todo el edificio siempre que no afecte ni a la
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resistencia y estabilidad del mismo ni a las del propio muro. En muros de entramado de madera, como norma general, se
desmontaran los durmientes antes de demoler el material de relleno.

- Cuando se trate de un muro de hormigén armado se demolera, en general, como si se tratase de varios soportes, después
de haber sido cortado en franjas verticales de ancho y alto inferiores a 1 y 4 metros respectivamente. Se permitira abatir la pieza
cuando se hayan cortado, por el lugar de abatimiento, las armaduras verticales de una de sus caras manteniendo sin cortar las de la
otra a fin de que actuen de eje de giro y que se cortaran una vez abatida.

- No se dejaran muros ciegos sin arriostrar o apuntalar cuando superen una altura superior a 7 veces su espesor.

- Se podra desmontar la totalidad de los cerramientos prefabricados cuando no se debiliten los elementos estructurales.

- La demolicion de estos elementos constructivos se podra llevar a cabo por medios mecanicos siempre que se den las
circunstancias que condicionan el empleo de los mismos y que se sefialan en el apartado correspondiente de las Demoliciones en
general.

Demolicion de tabiqueria interior:

El orden, forma de ejecucion y los medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las érdenes de
la Direccion Técnica. En su defecto, se tendran en cuenta las siguientes premisas:

- La demolicion de los tabiques de cada planta se llevara a cabo antes de derribar el forjado superior para evitar que, con la
retirada de este, aquéllos puedan desplomarse; también para que la demoliciéon del forjado no se vea afectada por la presencia de
anclajes o apoyos indeseados sobre dichos tabiques.

- Cuando el forjado se encuentre cedido no se retiraran las tabiquerias sin haber apuntalado previamente aquél.

- El sentido del derribo de la tabiqueria sera de arriba hacia abajo. A medida que avance la demolicion de los tabiques se iran
levantando los cercos de la carpinteria interior. En los tabiques que cuenten con revestimientos de tipo ceramico (chapados,
alicatados, etc.) se podra llevar a cabo la demolicién de todo el elemento en conjunto.

- En las circunstancias que indique la Direccion Técnica se trocearan los paramentos mediante cortes verticales y el vuelco se
efectuara por empuje, cuidando que el punto de empuje esté por encima del centro de gravedad del pafio a tumbar, para evitar su
caida hacia el lado contrario.

- No se dejaran tabiques sin arriostrar en zonas expuestas a la accion de fuertes vientos cuando superen una altura superior a
20 veces su espesor.

Demolicion de cielos rasos y falsos techos:

- Los cielos rasos y techos suspendidos se quitaran, en general, previamente a la demoliciéon de los forjados o elementos
resistentes de los que cuelgan.

- En los supuestos en que no se persiga recuperar ningin elemento de ellos y cuando asi se establezca en Proyecto, se
podran demoler de forma conjunta con el forjado superior.

Picado de revestimientos, alicatados y aplacados:

- Los revestimientos se demoleran en compafiia y a la vez que su soporte, sea tabique o muro, a menos que se pretenda su
aprovechamiento o el del soporte, en cuyo caso, respectivamente, se demoleran antes de la demoliciéon del edificio o antes de la
aplicacion de nuevo revestimiento en el soporte.

- Para el picado de revestimientos y aplacados de fachadas o paramentos exteriores del cerramiento se instalaran andamios;

perfectamente anclados y arriostrados al edificio; constituiran la plataforma de trabajo en dichos trabajos y cumplira toda la ngrnja&y Z

que le sea afecta tanto en su instalacion como en las medidas de proteccion colectiva, barandillas, etc. < S

- El sentido de los trabajos es independiente; no obstante, es aconsejable que todos los operarios que participen en ello&: N

hallen en el mismo nivel o, en otro caso, no se hallen en el mismo plano vertical ni donde puedan ser afectados por los mgte %e;’oo

desprendidos del soporte. S N
Qe

Levantado de pavimentos interiores, exteriores y soleras: axa m

El orden, forma de ejecucién y los medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las 6rd eSSy

la Direccién Técnica. En su defecto, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones: & =

- La demolicion de los revestimientos de suelos y escaleras se llevara a cabo, en general, antes de proceder al derribg ,§§

caso, del elemento resistente sobre el que apoyan. El tramo de escalera entre dos pisos se demolera antes que el forjado s@@i

donde apoya y se ejecutara desde una andamiada que cubra el hueco de la misma. 8 8

- Inicialmente se retiraran los peldafios, empezando por el peldafio mas alto y desmontando ordenadamente hasta Igg

primero y, seguidamente, la boveda de ladrillo o elemento estructural sobre el que apoyen. 3) =

- Se inspeccionara detenidamente el estado de los forjados, zancas o elementos estructurales sobre los que descansgﬁq

suelos a demoler y cuando se detecten desperfectos, pudriciones de viguetas, sintomas de cedimiento, etc., se apearan artﬁsﬁi

comienzo de los trabajos. =1

- La demolicién conjunta o simultanea, en casos excepcionales, de solado y forjado debera contar con la aprobacion e=>8lﬁ

de la Direccién Técnica, en cuyo caso sefialara la forma de ejecutar los trabajos. P S

- El empleo de compresores, martillos neumaticos, eléctricos o cualquier medio auxiliar que produzca vibraciones deb

o

er
o

previamente autorizado por la Direccién Técnica. 22 g
- Para la demolicién de solera o pavimento sin compresor se introduciran punteros, clavados con la maza, en distinta;gcm@lz
a fin de agrietar el elemento y romper su resistencia. Realizada esta operacion, se avanzara progresivamente rompiendd gﬁ 1%
puntero y la maza. oIt =m
- El empleo de magquinas en la demolicion de soleras y pavimentos de planta baja o viales queda condicionado a que &b n<
siempre sobre suelo consistente y tengan la necesaria amplitud de movimiento. o] QEE
- Las zonas proximas o en contacto con medianerias o fachadas se demoleran de forma manual o habran sido objéfo*tef <

o

correspondiente corte de modo que, cuando se actiie con elementos mecanicos, el frente de trabajo de la maquina sea ¢ p
paralelo a ellas y nunca puedan quedar afectadas por la fuerza del arranque y rotura no controlada. §:

Levantado de carpintarias y elementos varios:
- Los cercos se desmontaran, normalmente, cuando se vaya a demoler el elemento estructural en el que estén situados.

- Cuando se retiren carpinterias y cerrajerias en plantas inferiores a la que se estd demoliendo, no se debilitara el elemento
estructural en que estén situadas.

- En general, se desmontaran sin trocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones como vidrios y aparatos
sanitarios. El troceo de un elemento se realizara por piezas cuyo tamafio permita su manejo por una sola persona.

Apertura de rozas, mechinales o taladros:
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El orden, forma de ejecucion y los medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las 6rdenes de
la Direccién Técnica. En su defecto, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

- Los trabajos de apertura de taladros en muros de hormigén en masa o armado con misién estructural seran llevados a cabo
por operarios especializados en el manejo de los equipos perforadores. Si va a ser necesario cortar armaduras o puede quedar
afectada la estabilidad del elemento, deberan realizarse los apeos que sefiale la Direccidon Técnica; no se retiraran estos mientras no
se haya llevado a cabo el posterior refuerzo del hueco.

- El empleo de compresores, martillos neumaticos, eléctricos o cualquier medio auxiliar que produzca vibraciones debera ser
previamente autorizado por la Direccion Técnica.

Demolicion de elementos estructurales:

El orden, forma de ejecucion y los medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las érdenes de
la Direccién Técnica. En su defecto, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

- La demolicion por medios manuales se efectuara, en general, planta a planta de arriba hacia abajo de forma que se trabaje
siempre en el mismo nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que se vayan a
derribar por vuelco.

- Se apuntalaran los elementos en voladizo antes de retirar los que les sirven de contrapeso.

- La demolicién por colapso no se utilizara en edificios de estructura de acero; tampoco en aquéllos con predominio de
madera o elementos faciimente combustibles.

Demolicion de muros y pilastras de carga:

Como norma general, debera efectuarse piso a piso, es decir, sin dejar mas de una altura de planta con estructura horizontal
desmontada y los muros y/o pilastras al aire. Previamente se habran retirado otros elementos estructurales que apoyen en dichos
elementos (cerchas, forjados, bévedas, ...).

Se aligerara simétricamente la carga que gravita sobre los cargaderos y arcos de los huecos antes de demolerlos. En los arcos se
equilibraran los posibles empujes laterales y se apearan sin cortar los tirantes existentes hasta su demolicion.

A medida que avance la demolicién del muro se iran levantando los cercos, antepechos e impostas. En muros de entramado de
madera se desmontaran los durmientes, en general, antes de demoler el material de relleno.

Cuando se trate de un muro de hormigén armado se demolera, en general, como si se tratase de varios soportes, después de haber
sido cortado en franjas verticales de ancho y alto inferiores a 1 y 4 metros respectivamente. Se permitira abatir la pieza cuando se
hayan cortado, por el lugar de abatimiento, las armaduras verticales de una de sus caras manteniendo sin cortar las de la otra a fin de
que actuen de eje de giro y que se cortaran una vez abatida. El tramo demolido no quedara colgando, sino que descansara sobre
firme horizontal, se cortaran sus armaduras y se troceara o descendera por medios mecanicos.

No se dejaran muros ciegos sin arriostrar o apuntalar cuando superen una altura superior a 7 veces su espesor.

La demolicion de estos elementos constructivos se podra llevar a cabo:

- A mano: Para ello y tratandose de muros exteriores se realizara desde el andamio previamente instalado por el exterior y
trabajando sobre su plataforma.

- Por traccion: Mediante maquinaria o herramienta adecuada, alejando al personal de la zona de vuelco y efectuando el tiro a

una distancia no superior a vez y media la altura del muro a demoler.
- Por empuje: Rozando inferiormente el elemento y aplicando la fuerza por encima del centro de gravedad, co
precauciones que se sefalan en el apartado correspondiente de las Demoliciones en general.

Demolicion de béveda:

Se apuntalaran y contrarrestaran los empujes; seguidamente se descargara todo el relleno o carga superior.
Previo apeo de la béveda, se comenzara su demolicién por la clave continuando simétricamente hacia los apoyos en las béveda
cafon y en espiral para las bovedas de rincon.
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Demolicion de vigas y jécenas: &z é
En general, se habran demolido previamente todos los elementos de la planta superior, incluso muros, pilares y forjados. < E
Se suspendera o apuntalara previamente la viga o parte de ella que vaya a levantarse y se cortaran después sus extremos. ‘zf Ol |
No se dejaran nunca vigas en voladizo sin apuntalar. En vigas de hormigén armado es conveniente controlar, si es po‘i% la|g
trayectoria de la direccién de las armaduras para evitar momentos o torsiones no previstas. 2 g g
> x| g
Demolicion de soportes: § w ;
En general, se habran demolido previamente todos los elementos que acometan a ellos por su parte superior, tales com )3@ =
forjados reticulares, etc. Eg| s
Se suspendera o atirantara el soporte y, posteriormente, se cortara o desmontara inferiormente. Si es de hormigén ar &
cortaremos los hierros de una de las caras tras haberlo atirantado y, por empuje o traccidon, haremos caer el pilar, cortando c&g‘ﬁeﬁsg
los hierros de la otra cara. Si es de madera o acero, por corte de la base y el mismo sistema anterior. o
No se permitira volcarlos bruscamente sobre forjados; en planta baja se cuidara que la zona de vuelco esté libre de obstéculvog gcteg
personal trabajando y, aun asi, se atirantaran para controlar la direccion en que han de caer. g E %l;:
w =9
Demolicién de forjados: 8 =
Se demoleran, por regla general, después de haber suprimido todos los elementos situados por encima de su nivel, incluso sop Y
muros. SEIEES
Los elementos en voladizo se habran apuntalado previamente, asi como los tramos de forjado en el que se observen cedimien{ds. " os <
voladizos seran, en general, los primeros elementos a demoler, cortandolos a haces exteriores del elemento resistente sobre % e

apoyan.

Los cortes del forjado no dejaran elementos en voladizo sin apuntalar o suspender convenientemente.

Las cargas que soporte todo apeo o apuntalamiento se transmitiran al terreno o a elementos estructurales o forjados en buen
sin sobrepasar, en ninglin momento, la sobrecarga admisible para la que se edificaron.

Cuando exista material de relleno solidario con el forjado se demolera todo el conjunto simultaneamente.

Forjados de viguetas:

Si el forjado es de madera, después de descubrir las viguetillas se observara el estado de sus cabezas por si estuviesen en mal
estado, sobre todo en las zonas préximas a bajantes, cocinas, bafios o bien cuando se hallen en contacto con chimeneas.

Se demolera el entrevigado a ambos lados de la vigueta sin debilitarla y, cuando sea semivigueta, sin romper su capa de compresion.
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Las viguetillas de forjado no se desmantelaran apalancando sobre la propia viga maestra sobre la que apoyan, sino siempre por corte
en los extremos estando apeadas o suspendidas. Si las viguetas son de acero, deben cortarse las cabezas con oxicorte, con la misma
precaucion anterior.

Si la vigueta es continua, antes del corte se procedera a apear el vano de las crujias o tramos que quedan pendientes de ser cortados.

Losas de hormigén:

Las losas de hormigdn armadas en una direccion se cortaran, en general, en franjas paralelas a la armadura principal de modo que los
trozos resultantes sean evacuables por el medio previsto al efecto. Si la evacuacion se realiza mediante gria o por otro medio
mecanico, una vez suspendida la franja se cortaran sus apoyos. Si la evacuacion se realizase por medios manuales, ademas del
mayor desmoronamiento y troceado de piezas, se apeara todo elemento antes de proceder a cortar las armaduras.

En apoyos continuos, con prolongacion de armaduras a otros tramos o crujias, antes del corte se procedera a apear el vano de las
crujias o tramos que quedan pendientes de ser cortados.

Las losas de hormigén armadas en dos direcciones se cortaran, en general, por recuadros empezando por el centro y siguiendo en
espiral, dejando para el final las franjas que unen los abacos o capiteles entre soportes. Previamente se habran apuntalado los centros
de los recuadros contiguos. Posteriormente se cortaran las franjas que quedaron sin cortar y finalmente los abacos.

Demolicion de cimientos:

Dependiendo del material de que estén formados, puede llevarse a cabo la demolicion bien con empleo de martillos neumaticos de
manejo manual, bien mediante retromartillo rompedor mecanico (o retroexcavadora cuando la mamposteria -generalmente en edificios
muy vetustos del medio rural- se halla escasamente trabada por los morteros que la aglomeran) o bien mediante un sistema explosivo.
Si se realiza por medio de explosiéon controlada se seguiran con sumo esmero todas las medidas especificas que se indican en la
normativa vigente afecta. Se empleara dinamita y explosivos de seguridad, situando al personal laboral y a terceros a cubierto de la
explosion.

Si la demolicion se realiza con martillo neumatico compresor, se ira retirando el escombro a medida que se va demoliendo el cimiento.

Demolicion de saneamiento:

Antes de iniciar este tipo de trabajos, se desconectara el entronque de la canal o tuberia al colector general y se obturara el orificio
resultante.

Seguidamente se excavaran las tierras por medios manuales hasta descubrir el albafial, conseguido lo cual se desmontara la
conduccion. Cuando no se pretenda recuperar ninguin elemento del mismo, y no exista impedimento fisico, se puede llevar a cabo la
demolicion por medios mecanicos, una vez llevada a cabo la separacién albafal-colector general.

Se indicara si han de ser recuperadas las tapas, rejillas o elementos analogos de arquetas y sumideros.

Demolicion de instalaciones:

Los equipos industriales se desmontaran, en general, siguiendo el orden inverso al que se utilizé al instalarlos, sin afectar a la
estabilidad de los elementos resistentes a los que puedan estar unidos.

En los supuestos en que no se persiga recuperar ningun elemento de los que se utilizaron en la formaciéon de conducciones y
canalizaciones, y cuando asi se establezca en Proyecto, podran demolerse de forma conjunta con el elemento constructivo en el que

se ubiquen.

-
Ejecucién de la demolicién por colapso por empuje de maquina: S §
La altura del edificio o restos del mismo a demoler por empuje de maquina no superara los 2/3 de la altura alcanzable por esta.| [<[|Q
La maquina trabajara siempre sobre suelo consistente y en condiciones de giro libre de 360°. < 8
Nunca se empujaran elementos de acero o de hormigdén armado que previamente no hayan sido cortados o separados de sus ang| ;
estructurales.

<

Se podra utilizar la maquina como elemento de traccién para derribar ciertos elementos mediante el empleo de cables o tirante§d
acero, extremando las medidas de precaucion relativas a los espacios de vuelco, a la propia estabilidad del elemento tras Iasg@_zi

llevadas a cabo en él y a la seguridad de los operarios y maquinista. n<: <

Las zonas proximas o en contacto con medianerias se demoleran elemento a elemento de modo que el frente de trabajozcE
maquina sea siempre paralelo a dichas medianerias y dejando aislado de ellas todo elemento a demoler. =0
Los elementos verticales a derribar se atacaran empujandolos por su cuarto mas elevado y siempre por encima de su ceri@®
gravedad para evitar su caida hacia el lado contrario. Sobre estos no quedaran, en el momento del ataque, elementos o
inclinados que puedan deslizar y venir a caer sobre la maquina.

0avn,

Ejecucion de la demolicién por colapso mediante impacto de bola de gran masa:
La utilizacién de bola de gran masa precisara disponer del mecanismo de actuacion adecuado y de espacio libre suficiente para
efectividad y la seguridad estén garantizadas en todo momento.
Solo se podra utilizar cuando el edificio se encuentre aislado o tomando estrictas medidas de seguridad respecto a los colin
caso de haberlos, dado el gran volumen de las piezas que este tipo de demoliciones genera.
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Ejecuciéon de la demolicién por colapso por empleo de explosivos:
Este procedimiento requerird un Proyecto de voladura previo, autorizado por la Direcciéon General de Minas del Ministerio de Ind
No se utilizaran los explosivos en la demolicién de edificios con estructura de acero o cuando en ellos predomine la ma
elementos facilmente combustibles.
Tanto la empresa encargada de llevar a cabo estos trabajos como el personal a su cargo seran especialmente califig
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Ejecucién de demolicién combinada:
|

]

Cuando parte de un edificio se vaya a demoler elemento a elemento y parte por cualquier procedimiento de colapso se establ

q
q
4

claramente las zonas en que se utilizara cada modalidad.

Salvo casos puntuales muy concretos y definidos en la memoria del Proyecto de Derribo, la demoliciéon de la zona por colapso se
realizara después de haber demolido la zona que se haya sefialado para demoler elemento a elemento. De esta ultima no quedara
ningun elemento en equilibrio inestable susceptible de caer en el momento de llevar a cabo la demolicién de la zona sefialada por
colapso.

Empleo de andamios y apeos.
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Se emplearan en el marco de la demolicién de elementos especificos, en demoliciones manuales, elemento a elemento, y siempre en
construcciones que no presenten sintomas de ruina inminente.

Se comprobara previamente que las secciones y estado fisico de los elementos de apeo, de los tablones, de los cuerpos de andamio,
etc. son los adecuados para cumplir a la perfeccién la mision que se les va a exigir una vez montados. Se estudiara, en cada caso, la
situacion, la forma, el acceso del personal, de los materiales, la resistencia del terreno si apoya en él, la resistencia del andamio y de
los posibles lugares de anclajes, acodalamientos, las protecciones que es necesario poner, viseras, lonas, etc. buscando siempre las
causas que, juntas o por separado, puedan producir situaciones que den lugar a accidentes, para asi poderlos evitar.

Cuando existan lineas eléctricas desnudas se aislaran con el dieléctrico apropiado, se desviaran, al menos, a 3 m. de la zona de
influencia de los trabajos o, en otro caso, se cortara la tension eléctrica mientras duren los trabajos.

Andamios de Servicios:
Usados como elemento auxiliar para el trabajo en altura y para el paso del personal de obra:

Andamios de borriquetas o de caballetes: Estan compuestos por un tablero horizontal de tablones dispuesto sobre dos pies en
forma de "V" invertidaque forman una horquilla arriostrada. Sean sobre borriquetas fijas o sobre borriquetas armadas, deberan
contar siempre con barandilla y rodapié.

Andamios de parales: Compuestos de tablones apoyados en sus extremos y puntos medios, por maderas que sobresalen de
una obra de fabrica, teniendo en el extremo una plataforma compuesta por tablones horizontales que se usa como plataforma
de trabajo.

Andamios de puentes volados: Formados por plataformas apoyadas, preferentemente, sobre perfiles laminados de hierro o
vigas de madera. Si se utiliza madera, estara sana y no tendra nudos o defectos que puedan alterar su resistencia, debiendo
tener la escuadria correspondiente a fin de que el coeficiente de seguridad no sea nunca inferior a 1/5 de la carga de rotura.
Andamios de palomillas: Estan compuestos de plataformas apoyadas en armazones de tres piezas, en forma de triangulo
rectangulo, que sirve a manera de ménsula.

Andamios de pie con maderas escuadradas ( o rollizos): Son plataformas de trabajo apoyadas en dos series de almas o
elementos verticales, unidas con otras por traviesas o arriostramientos y que estan empotradas o clavadas a durmientes.
Deben poseer barandillas horizontales a 90 centimetros de altura y rodapié para evitar caidas.

Andamios transportables o giratorios: Compuestos por una plataforma de tablones horizontales unida a un bastidor movil.
Deberan contar con barandilla y rodapié.

Andamios colgados o de revocador: Formados por una plataforma colgante horizontal fija que va apoyada sobre pescantes de
perfiles laminados de acero o de madera sin nudos. Deberan tener barandilla y rodapié.

Andamios colgados moviles: Constituidos por plataformas horizontales, suspendidas por medio de cables o cuerdas, que
poseen mecanismo de movimiento que les permite desplazarse verticalmente. Los cabrestantes de los andamios colgados
deben poseer descenso autofrenante y el correspondiente dispositivo de parada; deben llevar una placa en la que se sefale la
capacidad y contaran con libretas de matriculaciéon con sus correspondientes verificaciones. Los cables deben ser flexibles,
con hilos de acero y carga de rotura entre 120-160 Kg/mm?, con un coeficiente de seguridad de 10.

Andamios metalicos: Son los que actualmente tienen mayor aceptacién y uso debido a su rapidez y simplicidad de montaje,
ligereza, larga duracion, adaptabilidad a cualquier tipo de obra, exactitud en el calculo de cargas por conocer las
caracteristicas de los aceros empleados, posibilidad de desplazamiento siempre que se trate de pequefios andamios o

castilletes y mayor seguridad; se distinguen dos tipos, a saber, los formados por modulos tipificados o bastidores y aquéllos

otros compuestos por estructuras metalicas sujetas entre si por grapas ortogonales. En su colocacion se tendran en cu

siguientes condiciones:

- Los elementos metélicos que formen los pies derechos o soportes estaran en un plano vertical.

- La separacion entre los largueros o puentes no sera superior a 2,50 metros.

- El empalme de los largueros se hara a un cuarto de su luz, donde el momento flector sea minimo.

- En las abrazaderas que unen los elementos tubulares se controlara el esfuerzo de apriete para no sobrepasar
elastico de los frenos de las tuercas.

- Los arriostramientos o anclajes deberan estar formados siempre por sistemas indeformables en el plano formado
soportes y puentes, a base de diagonales o cruces de San Andrés; se anclaran, ademas, a las fachadas que no
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ser demolidas o no de inmediato, requisito imprescindible si el andamio no esta anclado en sus extremos, de§e§
preverse como minimo cuatro anclajes y uno por cada 20 m2. ‘zf o| |g
- No se superara la carga maxima admisible para las ruedas cuando estas se incorporen a un andamio o castillete. 8 8 g
- Los tableros de altura mayor a 2 metros estaran provistos de barandillas normales con tablas y rodapiés. 2 g z
= B
. ool o2
Andamios de Carga: ol &
Usados como elemento auxiliar para sostener partes o materiales de una obra durante su construcciéon en tanto no se puﬁ o
sostener por si mismos, empleandose como armaduras provisionales para la ejecucion de bévedas, arcos, escaleras, encofrg &)Q S
techos, etc. Estaran proyectados y construidos de modo que permitan un descenso y desarme progresivos. Debido a su u&ﬁ &
calcularan para aguantar esfuerzos de importancia, asi como fuerzas dinamicas. °<‘ Z ASD
(4
a<
. ) - } g , 490 o<
A la empresa que realiza los trabajos de demolicién le sera entregada, en su caso, documentaciéon completa relativa a los metglﬁ,z_’
O <
que han o & xgs
de ser acopiados para su posterior empleo; dichos materiales se limpiaran y trasladaran al lugar sefialado al efecto en la forngl:ntE
indique la

Direccion Técnica.

Cuando no existan especificaciones al respecto, todo el producto resultante de la demoliciéon se trasladara al correspg
vertedero municipal. El medio de transporte, asi como la disposicién de la carga, se adecuaran a cada necesidad, adoptandd
medidas tendentes a evitar que la carga pueda esparcirse u originar emanaciones o ruidos durante su traslado.
La evacuacion de escombros se puede realizar de las siguientes formas:
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Mediante transporte manual con sacos o carretilla hasta el lugar de acopio de escombros o hasta las canales o conductos
dispuestos para ello.

Con apertura de huecos en forjados, coincidentes con el ancho de un entrevigado y longitud comprendida entre 1 y 1,50
metros, distribuidos de modo estratégico a fin de facilitar la rapida evacuacion. Este sistema sélo podra emplearse, salvo
indicacién contraria, en edificios o restos de ellos con un maximo de 3 plantas y cuando los escombros sean de tamafio
manejable por una sola persona.

Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de 2 plantas sobre el terreno, siempre que se disponga de un
espacio libre minimo de 6 x 6 metros.

Mediante grua cuando se disponga de espacio para su instalaciéon y zona acotada para descarga del escombro.
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- Mediante canales o conductos cuyo tramo final quedara inclinado de modo que se reduzca la velocidad de salida de los
escombros y de forma que su extremo inferior quede aproximadamente a 2 metros del suelo, contenedor o plataforma de
camion. Su embocadura superior quedara protegida contra caidas accidentales; la seccion util de las canales no sera mayor
de 50 x 50 centimetros y la de los conductos de 40 centimetros de diametro.

- Por desescombrado mecanizado, en cuyo caso la maquina se acerca de frente al conjunto de escombro a evacuar y lo retira
hasta el punto de amontonado de escombros o, en su caso, lo carga directamente sobre camién. No se permitira que la
maquina se aproxime a los edificios vecinos mas de lo que se sefiale en la Documentacion Técnica, sin que esta sea nunca
inferior a 1 metro, y trabajando en direccion no perpendicular a las medianerias.

La carga de escombros puede llevarse a cabo:

- Por medios manuales sobre camion o contenedor; la carga se efectia en el mismo momento de realizar la evacuacion de
escombros utilizando alguno o varios de los medios citados para ello; si el escombro ha sido acumulado en una zona acotada
al efecto, la carga se llevara a cabo de forma manual o mecanica sobre la plataforma del camién.

- Por medios mecanicos, generalmente con empleo de pala cargadora, en cuyo caso se llenara la pala en el lugar de acopio de
escombros o atacando sobre el edificio que se esta demoliendo vy, tras las maniobras pertinentes, se depositara sobre la
plataforma del camion. Si la evacuacion de escombros se lleva a cabo mediante el empleo de grda y tolvas o cangilones, la
descarga puede hacerse directamente desde estas al contenedor o plataforma del camién.

El transporte a vertedero, como norma universal, se realizara por medios mecanicos mediante empleo de camién o dumper. En el
transporte con camién basculante o dumper la carga se dispondra sobre la propia plataforma del medio mecanico. En el caso de
utilizarse contenedor, un camion lo recogera cuando esté lleno y dejara otro contenedor vacio.

En la superficie del solar resultante se mantendra el desagiie necesario para impedir la acumulacién de agua pluvial que pueda, en su
caso, afectar a los locales o fundamentos de los edificios colindantes.

Supuesta la existencia de estos y en tanto se lleva a cabo la consolidacion definitiva de sus elementos dafiados, se conservaran los
apuntalamientos y apeos realizados a tal fin, asi como las vallas y cerramientos. Cualquier anomalia que se detecte se pondra en
conocimiento de la Direccion Técnica, la cual evaluara la importancia de la misma y propondra las reparaciones que deban efectuarse.

Los criterios a seguir para la medicién y valoracidon de estas actividades seran los que aparecen en los enunciados de las partidas
correspondientes, en los que quedan definidas tanto la unidad geométrica del elemento a demoler, las caracteristicas del mismo, el/los
medios mecanicos que se han de utilizar, las inclusiones o exclusiones y el criterio para medir, aspectos todos ellos que influyen en el
calculo del precio descompuesto.

Si en alguna de las unidades de demolicion no esta incluida la correspondiente evacuacion de escombros, su medicion y valoracion se
realizara por metro cubico (m?®) contabilizado sobre el medio de transporte a vertedero.

Las precauciones a adoptar durante la construccién de la obra seran las previstas por la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el
trabajo aprobada por O.M. de 9 de marzo de 1971 y R.D. 1627/97 de 24 de octubre.

Dada la cuantia de elementos susceptibles de ser demolidos, la diversidad de enclaves para elementos similares, la varig
ataques que puede sufrir una edificacion a lo largo de su vida util, las diferencias sobre los efectos que dichos dafios

ocasionar en estructuras de diversa indole, los medios y procedimiento seguidos en los trabajos de demolicion, etc., etc., los ri
que quedan sometidos los operarios que llevan a cabo los trabajos son muy variados (golpes, cortes, descargas eléctricas,
atrapamientos por maquinas o escombros, aspiracién de polvo, ...)

Igualmente, muchas de las circunstancias sefialadas inciden también sobre el estado y condiciones de edificaciones lindanté§ g,

proximas por lo que, en numerosas ocasiones, quedan afectados en mayor o menor medida tras la demolicién efectuada. o<
. . . . . e . . o i
Cuando los operarios trabajen a una altura igual o superior a los 3 metros deberan utilizar cinturones de seguridad, anclados 4 gjﬁas i
fijos; se instalaran andamios cuando no existan apoyos que ofrezcan garantia de estabilidad. = S
50
Siempre que se efectie un hueco a nivel de planta, generalmente destinado a evacuacién de escombros, sera protegido msﬁi@wte
barandillas de 90 centimetros de altura y 175 kg/ml. que no se retirara hasta el momento de la demolicién del forjado que corre;ﬁ@
En ese sentido, no se retiraran hasta el momento de la demolicién del trozo de muro correspondiente los antepechos o barand io gid
que disponga la edificacion o, en caso imprescindible, seran sustituidos por otros de las mismas caracteristicas que el anterior. 5z
w
. . . . . . . w
No se depositara escombro sobre los andamios ni sobre las plataformas de seguridad; cuando se vierta escombro a través de %%3
efectuados en los forjados se evitara que la carga supere los 100 kg/m?. incluso aunque el estado de los mismos sea excele qul
espacio donde se realicen las caidas de escombro estara siempre acotado y vigilado evitandose, en todo momento, la permane%c?ﬁs
transito de operarios por dichas zonas, asi como bajo cargas suspendidas. k=4
<400

Los operarios que han de llevar a cabo la demolicién se situaran en el mismo nivel de la planta que se suprime. Se evita
diversas cuadrillas puedan trabajar en niveles distintos de la misma vertical o en las proximidades de elementos que se han de

ot
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volcar. 8 E
Cuando la construccion a demoler se ubique en el casco urbano todo el recinto de la obra que linde con vias publicas o IL@% 53
privados donde pueda existir riesgo para personas o bienes debera ser vallado con un cercado de 2 metros de altura, realizz.@aiég
material consistente y separado de la fachada al menos 1,50 metros (salvo definicion en contra de las Ordenanzas Municipales

valla debera llevar, en caso de obstaculizar el paso de vehiculos, su correspondiente iluminacion en todas sus esquinas y @ 0
metros en su longitud. Se preveran dos accesos a la obra totalmente independientes, uno para vehiculos y otro para personas; to
de huecos de planta baja deben ser condenados para evitar su acceso a través de ellos. Dichos accesos, realizados con 1 rial
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consistente, constituiran un perfecto cierre del recinto al finalizar la jornada de trabajo.

En las fachadas que den sobre la via publica se dispondran protecciones como redes o lonas, asi como una plataforma de madera de
una anchura no inferior a 1,50 metros, capaz de soportar una carga de 600 kg/m2 Esta plataforma protegera de la caida de
escombros o herramientas y podra colocarse aprovechando la parte inferior de la andamiada de fachada, o bien instalandola, volada
respecto a la linea de fachada, en el nivel de la primera planta.

La distancia de la maquina al elemento a demoler por empuje sera igual o mayor que la altura del mismo. En la demolicion de fabricas
por empuje la cabina del conductor ira debidamente protegida contra la proyecciéon o caida de materiales.
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Las zonas de caida de materiales estaran sefializadas y vigiladas.

En la demolicion por traccion se tomaran las medidas necesarias para evitar el posible latigazo derivado de la rotura del cable de
arrastre, colocandose un segundo cable de reserva. Nunca se utilizaran gruas para efectuar el arrastre por el gran riesgo que
presentan de volcar.

Salvo casos puntuales muy concretos y definidos, la demolicion de la zona por colapso se realizara después de haber demolido la
zona que se haya sefialado para demoler elemento a elemento. De esta ultima no quedara ningun elemento inestable que pueda caer
en el momento de llevar a cabo la demolicién mecanica de las zonas aun en pie.

Alcanzado el nivel inferior del edificio suprimido, se efectuara una inspeccién general de las edificaciones lindantes para observar su
estado y las lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, arquetas, apeos e instalaciones auxiliares quedaran en perfecto estado de
servicio.

En la evacuacion de escombros se adoptaran las siguientes medidas de seguridad:

- Se evitara mediante lonas al exterior y regado al interior la formacién de grandes masas de polvo y su esparcimiento a la via
publica.

- Se acotara y vigilara el espacio donde cae el escombro y, sobre todo, el desprendimiento de partes de dicho escombro.

- No se acumulara escombro sobre los forjados en cuantia de carga superior a 150 Kg/m?., aunque estos se hallen en buen
estado.

- No se depositaran escombros sobre los andamios. Si se instalan tolvas de almacenamiento, asegurar bien su instalacion para
evitar desplomes laterales y posibles derrumbes.

- Asegurar las plantas por debajo de la rasante, si las hubiese, si se piensa almacenar escombro en planta baja; apear
suficientemente si ha de ser sacado con maquina.

- Siempre que se utilicen grdas u otros medios de elevacion, se cuidara que los cables no realicen nunca esfuerzos inclinados.
Los materiales a elevar se mantendran ligeramente suspendidos para comprobar que el peso del elemento no es superior a la
potencia de la maquina y para evitar caidas o desprendimientos bruscos.

- El conductor del camiéon no permanecera dentro de la cabina cuando la pala cargadora deposite el escombro, operacion que
siempre se llevara por la parte posterior del camion o por un lateral.

Todo andamio, antes de usarse, debera someterse a una prueba de carga, repiti€ndose siempre esta prueba ante cualquier cambio o
duda en la seguridad que ofrece.

Se vigilara que los andamios de puentes volados no se contrapesan con elementos de carga sueltos, sino que se apuntalan
convenientemente mediante virotillos clavados y acufiados a techos.

Si en los andamios colgados moviles se usan vigas en voladizo, seran a base de perfiles de acero y convenientemente calculadas o
con un coeficiente de seguridad no inferior a 6; la prolongacién hacia el interior del edificio no sera inferior del doble del saliente libre.
No se deben anclar o contrapesar nunca con elementos moviles o pesas, sino a base de estribos, apuntalamientos, perforaciones en

los forjados u otros sistemas parecidos de suficiente seguridad.

Si no se pueden aplicar barandillas de proteccién, sera necesario que los operarios usen cinturones de seguridad sujetos a elg
del andamio.

Es imprescindible la nivelacién y correcto aplome del andamio o castillete, el perfecto bloqueo de las ruedas de este por los dg
con cuias y el anclaje del castillete a la construccion evitando que este se desplace cuando haya sobre él personas o sobrecar

Atencién permanente merecen las escaleras de comunicacion en andamios debido a la inseguridad e inestabilidad que suelen
Si esta es de madera, los largueros seran de una sola pieza y los peldafios estaran ensamblados (no clavados). La longitug
escaleras han de permitir sobrepasara en un metro el apoyo superior, teniendo su base anclada o con apoyos antideslizaﬁt§
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debiendo tener siempre un angulo de inclinaciéon de 70°. El ascenso y descenso se hara siempre de frente a ella y con %@
inferiores a 25 Kg. o)
o0
Mientras duren los trabajos de demolicion se seguira un exhaustivo control, especifico para cada una de las actividades a desjgf
Con la frecuencia que se sefiale para cada elemento constructivo a demoler, la Direccion Facultativa anotara en el indice de c (@ru
vigilancia preparado al efecto el cumplimiento o incumplimiento de todas y cada una de las medidas y especificaciones seﬁalzu&?‘.,
el presente Pliego en los aspectos relativos a: @ g
EE
- Ejecucion de medidas previas a la demolicion. aid
x =
- Medidas de proteccién colectiva. xS
o<
- Medidas de proteccion personal. 3‘ g
o . . o
- Organizacion y forma de ejecutar los trabajos & -
I
- Otros medios de seguridad a vigilar 8 5‘
w <
Cuando se detecte alguna anomalia o incumplimiento de tales prescripciones, la Direccién Facultativa dejara constancia expr6$+§
las mismas y trazara, a continuacion, las pautas de correccion necesarias. Sul<
Se llevara a cabo un control por cada una de las plataformas o andamiadas instaladas y, al menos, cada vez que el andamio ia
de lugar o posicion; Por cada medio de evacuacion instalado, con la periodicidad que se sefiale en el plan de demolicién; A/@ddo

general, un control por cada 200 m2. de planta y, al menos, uno por planta. Se prestara especial atencién sobre los siguientes

O |VERIFICABLE EN_http:/www.coavn.

criticos:

- Proteccién de la via publica en tramos de fachada.

- Acumulacion de escombros sobre forjados.

- Apoyo de cerchas, bévedas, forjados, ...

- Arriostramiento de cerchas durante el derribo.

- Deformaciones y oscilaciones durante la suspension de elementos.
- Apeo de correas y cerchas antes de cortarlas.

- Empuijes laterales en arcos; atirantado de arcos.
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- Muros multicapa y chapados que pueden ocultar defectos de los mismos.

- Proteccién de huecos o pafios enteros que den al vacio.

- Se retirara la carpinteria recuperable a medida que se separa de los muros o tabiques donde se halla recibida.

- Resistencia de la zonas destinadas a soportar el impacto de pafios de tabiqueria, caso de llevarse a cabo demoliciones por vuelco.
- Debilitamiento del soporte del que se retira el revestimiento.

- Debilitamiento de forjados por quedar afectada su capa de compresion tras retirar los pavimentos.

- Anclaje de cables en la demolicion por traccion y sin efectuar tirones bruscos.

- Flechas, giros y desplazamientos en estructuras hiperestaticas.

Sistemas de corte y suspension.

- Empleo, en su caso, de dinamita y explosivos de seguridad. Se controlara la distancia minima a inmuebles habitados que no sera

inferior a 500 metros.

Proteccion de huecos de forjado o pafios de muro demolidos que den al vacio.

Piezas metalicas deformadas, cuyo desmontaje o seccionamiento puede provocar accidentes.
Caida brusca de escombros procedentes del corte sobre los andamios y plataformas de trabajo.
Debilitamiento del elemento sobre el que se realiza la roza o hueco.

Pausas prolongadas en la demolicion.

7 CONDICIONES GENERALES

La Direccion Facultativa no sera responsable, ante la Entidad Propietaria, de la demora de los Organismos Competentes en la

tramitacion del proyecto ni de la tardanza de su aprobacion. La gestion de la tramitacién se considera ajena a la Direccion.

La orden de comienzo de la obra sera indicada por el Promotor, quien respondera de ello si no dispone de los permisos

correspondientes.

En el caso de que la obra, en cualquiera de sus partes, se realice por administracion, cada gremio se hara responsable del anterior.

Es decir, que si un gremio cualquiera requiere, para llevar a cabo su trabajo, que la obra haya sido ejecutada hasta el momento de
comenzar su tajo en ciertas condiciones, no debera llevarlo a cabo en tanto no considere que lo anterior ha sido realizado en dichas

condiciones.
En el momento que comience a realizar su parte, si ésta resulta mal ejecutada, sera el unico responsable.

La Contrata, tanto si coincide en ser la misma empresa promotora, como si sin serlo realiza su contrato directamente con el
Propietario o Promotor, sin intervencion de la Direccion Facultativa de la obra, debera hacer entrega al mismo de todas y cada una de
las liquidaciones que pasare al Propietario, estén o no incluidas en las certificaciones redactadas por la Direccién, asi como los

precios de las unidades de obra y las modificaciones que se acordaran por ambas partes en el transcurso de la ejecucion de la obra.

& CONDICION FINAL

Los documentos del Proyecto redactados por la Direccion Facultativa que suscribe, y el conjunto de normas y condiciones que| fig
en el presente Pliego de Condiciones, y también las que, de acuerdo con éste, sean de aplicacién en el "Pliego de Condic
Generales de la Edificacién, Facultativas y Econdmicas" compuesto por el Centro de Estudios de la Edificacién, aprobad
Pleno del Consejo Superior de los Colegios de Arquitectos con fecha 13 y 14 de Julio de 1989 y, 22 y 23 de Febrero d
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constituyen el Contrato que determina y regula las obligaciones y derechos de las partes contratantes, las cuales se obligan
todas las divergencias que hasta su total cumplimiento pudieran surgir por amigables componedores y preferentemente
Arquitecto Director de los trabajos o, en su defecto, por el Arquitecto o Arquitectos designados a estos efectos por la Dele
Provincial correspondiente del Colegio de Arquitectos.

EL PROMOTOR EL CONTRATISTA EL ARQUITECTO
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