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DESCRIPCIS DEL PROYECTO

OBJETO DEL PROYECTO

Fl objeto del presente documento es la obtencidon de licencia de obras para la reformainterior de una vivienda
stuada en la planta cuarta, de la calle TRIUNFO 8 de Donostia-San Sebastian.

FROGRAMA DE NECESIDADES

Se mantiene el programa de necesidades actual.

La vivienda consta de saldn - cocina - comedor, tres dormitorios un cuarto de fimpieza y dos bafios completos.

Las obras previstas se cifien al interior de la vivienda y mantienen la volumetria aciual del edificio, sin aumentar
el volumen nila superficie construida y manteniendo la estructura existente, la fachada y los cierres perimetrales que
limitan con otras viviendas.

La actuacién modifica la distribucion interior la vivienda. La reforma afecta a carpinterias exterior e interiores,
dlicatados, tabiqueria, instalaciones y elementos de bafio y cocina. Una vez reformada, contard con instalacion de
agua potable, ACS, saneamiento, electricidad y telecomunicaciones.

ESTADO ACTUAL

Ei edificio en el que se ubica la vivienda a reformar es un edificio construido en 1917, que consta de:

- Planta semisétano ] F
- Planta baja Nl
a s N
- 5plantas de viviendas 2GS
NHO
Q=
La vivienda actual, gue cuenta con 5 huecos abiertos a fachada principal, un mirador con ventanal de drixgl
ancho aprox. y 6 huecos abiertos a 3 patios, se distribuye en recibidor, cocina, salén, comedor, una despachaPeni;
cuarto de limpieza, un bafic completo y tres dormitorios. s &
El edificio cuenta con los servicios minimos necesarios para llevar a cakbo la reforma y la vivienda en cué&gnn
cuenta con instalaciones de, agua, saneamiento, gas, electricidad y telecomunicaciones. 8'8
2¢ @
La estructura existente, es una estructura compuesta por muros de carga de silleria, y estructura inte @%é}!
madera sobre la que se levanta la tabigueria de la vivienda. No se ha observado un deterioro anormat. %5 e
EolaE
No se va a actuar en la estructura y se mantiene en su estado actual, porque tal y como hemos sef@cﬁﬁ%
- . =
anteriormente, se encuentra en buen estado, pero si en el transcurso de la obra se observa alguna pOT&%xﬁsa
resefiable en algin elemento se optard por reforzarlo o sustituirlo. En caso de tener que realizar algin refuer’%ogseq
.. , N . . . -t
solicitard ta pertinente licencia en el ayuntamiento. =z 8;_3
Qo
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O W ==ty
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DESCRIPCION DE LAS OBRAS A REALIZAR.

El programa de actuacion incluye los siguientes pasos:

— Dernibo de tabiqueria actual

~ Construccién de delimitaciéon entre las viviendas

-~ Trabajos de albarileria y de pladur con levantamiento de tabiques.

—~ Trabagjos de instalaciones en sus acometidas generales {saneamiento, distibucion de agua caliente y fria,
electricidad y calefaccidn).

- Alicatados e instalacion de puertas.

- Remates de instalaciones, instalaciéon de sanitarios, telefonia, etc.

- Puesta en marcha de los distintos elementos y comprobaciones de funciocnamiento.

DESCRIPCION GENERAL DE LA SOLUCION ADOPTADA.

LOS ALZADOS Y SECCIONES. }

— Los alzados: En ambas fachadas fas carpinterias exteriores van a ser sustituidas, asi como las del patio. Mantienen el color de
las actuales.

DESCRIPCION DE LA GEOMETRIA DE LA VIVIENDA.

CUADRO DE SUPERFICIES

Superficies de estado actual:

TABLA DE SUPERFCIES
ESPACIO SUPERFICIE
Salén 16.65 m2
Comedor 2.95 m2
Estancia 0] 8.40 m2
Estancia 02 8.25 m2
Estancia 03 10.70 m2 =1
Despacho 4.55 m2 g o
Bafio 3.85 m2 S
Pasillo 21.20 m2 gL
Cuarto limpieza 1.25 m2 & o
Cocina 12.586 m2 X3y,
(o] =
SUP. TOTAL 97.35 m2 g %‘E
Superficies de estado reformado: 35 %‘
88
TABLA DE SUPERFICIES 23|88
ESPACIO SUPERFICIE gd =
Hall / Distribuidor 17.05 m2 Sz
salén 25.40 m2 Eg @
Dormitorio 01 10.85 m2 gL
Dormitorio 02 10.00 m2 i
Dormitorio 03 10.00 m2 2 § o
Cuarto limpieza 1.55 m2 oz
Bano 01 400 m2 Ego
Bario 02 2.80 m2 33 <
Cocina / Comedor 13.80 m2 49| 8
SUP. TOTAL 95.45 m2 culs

i
Iy
B

COYN

MEMORIA CONSTRUCTIVA.

SISTEMA ENVOLVENTE. LAS FACHADAS.
En las fachadas existentes no se actda, solamente se introducen los siguientes elementos:

- Nuevas carpinterfas de PVC en la fachada a patig, blanca en elinterior y blanca por el exterior igual que el existente. Con vidrio
4/16/4 bajo emisivo.

SISTEMA DE COMPARTIMENTACION.

GAP arkitektura eta obrak SLP Ategorrieta 9, bajo. 20013 Donostia www.gaparkitektura.com info@gaparkitektura.com
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Las compartimentaciones interiores se realizardn con los siguientes sistemas constructivos:

— Tabique formado por ladrillo acUstico para la separacion entre viviendas.

— Tabique formade por dos placas PLADUR® tipo N de 13 mm. de espesor, a cada lado de una estructura de acero galvanizado
formada por 2UD de montantes adosados de 70 mm. de ancho, {elementos verticales}), separados con inter-eje de 400 mm entre
conjunto de montantes adosados y Canales PLADUR® (elementos horizontales), dando un ancho total de tabigue terminado de
122 mm. Montaje segtin norma UNE 102.043:2013.

— Puertas de paso en acceso a cuartos interiores correderas, de madera DM para pintar. Herrajes de acero inoxidable. Cajones
para empotrar tipo Scrigno.

— Puertas de paso en acceso a cuartos interiores batientes, de madera DM para pintar. Herrajes de acero inoxidable.

SISTEMAS DE ACABADOS.

— PAREDES.

Las paredes interiores se revestirdn con los siguientes materiales:

— Bafio. Alicatado en paredes con gres recibido con mortero cola sobre raseo previo, incluyendo lechado final de juntas.

— Resto. Acabado caras vistas con pintura de tipo pldstica.

— PAVIMENTOS.

— Acabado. Parquet flotante.

~ Bafios. Los pavimentos serdn baldosas cerdmicas.

— TECHOS.

Los techos se realizardn con los siguientes materiales:

~ Techo continuo formado por una doble estructura, primaria y secundaria posicionadas al mismo nivel, de perfiles PLADUR® T~
60 en forma de "C" de 60x27 mm, ambas moduladas a 400 mm entre ejes, formando una reticula de 400x400 mm. mediante Ia
CONEXION H/ T-60 v debidamente suspendida del forjado por medio de HORQUILLAS T-60 y varilla roscada @ 6 mm e incluso
perfilerfa auxiliar adecuada para colgar 2,5 metros el techo, cada 600 mm. Incluird aislamiento de lana de roca.

INSTALACION DE FONTANERIA Y SANEAMIENTO. {ver plano fontanerfa y saneamiento)

Se realizard una instalaciéon de fontanerfa completa para dar servicio a las viviendas, cumpliendo las especificaciones del
Técnico de la Edificacion {CTE), y especificamente en relacién al DB-HS 4 — Salubridad. Suministro de agua, vy al DB-
Salubridad. Evacuacion de aguas. También el DB-HE 2 — Ahorro de energia. Rendimiento de las instalaciones térmicas,
implica el cumplimiento del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

El suministro de agua sanitaria se realizard directamente desde la acometida general, colocédndose si fuera necesario u S

HUPO
de presién con regulacién electrénica, para dar una presién constante suficiente, independientemente del consumo. é‘—‘ =
SR
£5 g
Las tuberfas tendran que ser resistentes a fa corrosion y no alterar ninguna de las caracteristicas del agua. La tuberfa utilizag%@ £
el interior del edificio serd de material pldstico. La tuberfa de agua fria se instalard con aislante anti-condensacién @% :
. . . - B
elastémera en los tramos vistos o que discurran por falso techo. gl 3=
b = ]
g %
Las tuberias de ACS y sus accesorios se aislardn mediante coquilla sintética de conductividad térmica menor de 0°04 W/kﬂ%&( &
4
20 mm de espesor, taly como establece el RITE. gEluE
< X ASD
a5
Et dimensionado se hard, segln recomendaciones del CTE, a una velocidad de circulacién comprendida entre 0,5y 3,5 mi/g @gg
reduce las pérdidas de carga y el ruido de la red, a mds de alargar la vida de los grifos y otros elementos de la instalacién g & ety
om?ﬂﬂ
Q% ~m
Se instalaran llaves de paso o valvulas de interrupcidn de bola en la entrada de cada local hiimedo. 0% §
=
832
Lul o

La produccién de agua caliente sanitaria (ACS) se realizara mediante calderas de condensacién alimentada por gas.

La red de saneamiento (residuales) se realizard con tuberia de P.V.C. desde cada aparato sanitario.

= 01/06/2027 |

INSTALACION DE ELECTRICIDAD. {ver plano de electricidad e iluminacion)
Se realizard una instalacién de electricidad, asi como una instalacién de iluminacion, para dar servicio a toda la vivienda. Toda fa

instalacién estard de acuerdo con la normativa vigente, teniendo principalmente en cuenta la que establece el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidn y sus instrucciones complementarias, asi como el Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE) y

GAP arkitekiura eta obrak SLP Ategorrieta 9, bajo. 20013 Donostia www.gaparkitekiura.com info@gaparkitektura.com
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especificamente en relacidn al DB-SU4 —Seguridad de utilizacion. Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada,
y DB-HE3 — Aharro de energia. Eficiencia energética de las instalaciones de fluminacion, asf como las recomendaciones de las
NTE-IEB, IEP, IPP, IAAy las propias de la Compafifa suministradora.

La instalacion eléctrica dara servicio a los diversos circuitos de alumbrado, alumbrado de emergencia, fuerza, ventilacidn, etc.
Toda la instalacién se realizard con material de primera calidad. Como sistema de proteccidn contra contactos indirectos se
adoptara el de puesta a tierra de las masas metalicas y empleo de interruptores diferenciales. Los cuadros de proteccion
contendran los elementos de proteccién contra sobrecargas, sobreintensidades y corrientes de defecto.

La instalacidn se realizard forrada con tubo flexible de P.V.C. cuandao vaya empotrada, y con tubo rigido de P.V.C. cuando vaya

vista. Para la realizacién de derivaciones y conexién se empleardn cajas de derivacién con sus correspondientes bornes de
conexion.

La instalacion de puesta a tierra se realizard completa, dotando de sus conductores de proteccidn a todos los puntos de luz,
enchufes v circuitos, realizando en los cuartos hdmedos fas correspondientes conexiones equipotenciales y uniendo a tierra
todas fas partes metalicas accesibles.

Huminacion.

Los valores luminicos se adoptaran siguiendo el DB- HE 3 del CTE El valor de la eficiencia energética de la instalacion VEEI en
cada zona no superaréd los valores limite consignados en la tabla 2.1 del DB-HE 3 def CTE.

INSTALACION DE TELECOMUNICACIONES. (ver plano de electricidad e iluminacién)

Se realizard una instalacién de telecomunicaciones para dar servicio a la vivienda. Se instalardn puntos de toma de voz y datos
{telefonia) en el saldny en el distribuidor.

Todos los elementas de la instalacidn tendrdn que tener las homologaciones de la U.E. y cumplir con la normativa viggntg<
compatibilidad electromagnética. La instalacion serd en conjunto homologable por la compafila suministradora de servitigsd
telefonfa y tendra de cumplir las siguientes recomendaciones y normativas:

Compatibilidad electromagnética. EN-50081-1, IEC-1000.
Norma Técnica de Edificacién. Capitulo IAT.

&
| 28] 01/06/2022

INSTALACION DE VENTILACION. (ver plano IV.1 INSTALACION DE VENTILACION. PLANTA DISTRIBUCION)

o hwviwcoavn.orgiverific:

fis
Se prevé un sistema de ventilacion mecdnica. Se proyecta con cinco pequefias unidades de extraccion en las cocinas y los %
interiores. Cumplird prescripciones del CTE. §§
INSTALACION DE EXTINCION Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS. (ver plano de incendios) é%

_BE ARQUITECTOS FESCO-NAVARRO
3
[
Q

EUSKAR HERRIKOBRKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

P 1]
GPUZKOS”

Enelinterior de la vivienda no hay requerimiento par parte del CTE, y en el vestibulo que da acceso a las dos viviendas, la
serd E12-60-C5, un extintor y una sefial de salida de emergencia.

—t
e8]

L
VISADO
BISATUA

Se dispondrd de alumbrado de emergencia y sefializacion fotoluminiscente en todo el recorrido de evacuacion de las es
y zonas comunes desde la planta intervenida hasta la salida del edificio que comunique con el espacio exterior seguro.

COLEGI OFICIA

En cada planta se colocard un extintor de polvo polivalente tipo ABCy eficacia 21A -113B.

i

T

GAP arkitektura efa obrak SLP Ategorrieta 9, bajo. 20013 Donostia www.gaparkitektura.com info@gaparkitektura.com



2202/90/1,0 J§E [FEEemgapainga e YILYSIE voanas

W@ND(NNDNO % VIviZI0 OO i NIOLELHY OYRMIH TvMsSnNa N
i T QHYVAV-OJSYA SOLOALINDYY 30 TVIDIEH0 019300 INAY

24

TR

SO
25407

% DBGRITORID 2
s 14100

B ORaTORI0 )
19 st

PROYEC
TRIUNFC

info@gaparkitektura.com

www.gaparkitektura.com

Ategorrieta 9, bajo. 20013 Donostia

GAP arkitektura eta obrak SLP



PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA INTERIOR VIVIENDA
TRIUNFO 8 - 4°1ZQ, DONOSTIA

<
4
&

% (G2022A0763
l 01/06/2022

ES
g

fficacion

BDF3425B
VERFICABLE B Riipdwmsoain Sigent

-2
7]
O

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA
VISADO
BISATUA

GIPUZKOA

GAP arkitektura eta obrak SLP Ategorrieta 9, bajo. 20013 Donostia www.gagarkitektura.com info@gaparkitektura.com




PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA INTERIOR VIVIENDA
TRIUNFO 8 - 4°12Q, DONOSTIA

3.-MEMORIA CONSTRUCTIVA

MEMORIA CONSTRUCTIVA

En este apartado se describen las caracteristicas constructivas de los distintos capitulos que integran la
actuacion que se realiza en el inmueble. Debe sobreentenderse que, en todos los casos, las definiciones que se
proponen, estardn sujetas al cumplimiento de la normativa obligatoria que concurra en cada caso.

DESMONTADOS Y DERRIBOS

En el interior de la vivienda bdsicamente se trata de demoler la tabiquertia existente, picar los acabados y
desmontar algin mueble de obra vy los aparatos sanitarios.

Se prohiben terminanfemente la utilizacion de elementos violentos, procediéndose al derribo con instrumentos
normales vy eliminando cualquier posibilidad de cargas excesivas o golpes violentos.

Se dispondrd en obra, para proporcionar en cada caso el equipo indispensable al operario, de una prevision
de palancas, cufias, barras, puntales, picos, tablones, bridas, cables con terminales de fabrica como gasas o ganchos
y lonas o plastices, asi como cascos, gafas antifragmento, careta antichispas, botas de suela dura y ofros medios que
puedan servir para eventudlidades o socorrer a los operatios.

Se dejardn previstas tormas de agua parad el riego, en evitacion de formacion de polvo durante los trabajos.
Las obras se iniciardn desmontando en primer lugar, aquellos elementos secundarios y no resistentes que
puedan tener algin aprovechamiento.

En general, se desmontardn sin frocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones, tales como los
vidrios.

El troceo de elementos se readlizard en piezas de tamafio manejable por una sola persona, y el cp
desmontaje de un elemento no manejable por una persona, se realizard manteniéndolo suspendido o apunial
evitando caldas bruscas y vibraciones que se transmitan al resto del edificio o a los mecanismos de suspension.

1/06/2022

& 0

Durante la demolicion de elementos de maderd, se arrancardn o doblardn fas puntas y clavos,

-,
BE
B
&

No se acumulard escombro, ni se apoyardn elementos contra vallas, muros y soportes, propios o medid
mientras estos deban permanecer en pie.

CIMENTACION Y ESTRUCTURA

No se actla sobre la estructura existente, sino que se mantiene en su estado actual.

1%
"EQDF34258 - |
CABLEEN htlp/iwwweoavn.omglverificasion

E

RIFl

ALBARILERIA INTERIOR

Las divisiones interiores de las viviendas se redlizardn a base de tabique de placa de carton-yeso de
sobre montantes de aluminio de 45mm vy dislamiento de lana de roca interior de 4 cm de espesor, mientfras
trasdosado interior de la medianera se hard mediante placa de cartdn-yeso de 15 mm de espesor y aislamie
lana de roca de 4 cm de espesor, entre la medianera existente y la perfileria de sujecion; cumpliendo en to
casos las normas del CTE que concurren. =

@Eﬁvid{)FlClAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVA;%RO
KAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

NS

En los cuarfos de bafio la placa de cartdn-yeso utilizada serd una placa hidréfuga resistente a la humed

ALBARILER{A EXTERIOR Y FACHADA
No se actuard sobre fa fachada.

GAP arkitektura eta obrak SLP Ategorrieta 9, bajo. 20013 Donostia www.gaparkitektura.com info@gaparkitekiura.com




PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA INTERIOR VIVIENDA
TRIUNFO 8 - 4°1ZQ, DONOSTIA

CARPINTERIA INTERIOR

Las puertas interiores serdn de madera de DM lacadas en blanco, de la misma forma que el rodapié. Se
colocard un suelo vinflico, colocada sobre el suelo existente del inmueble.

CARPINTERIA EXTERIOR
Se sustituirdn las ventanas del inmueble.

Las ventanas serdn de PVC y las persianas similares a las existentes en el resto del edificio, para mantener el
aspecto exterior uniforme del mismo.

VIDRIERIA

Todo el acristalamiento es a base de vidrio climalit o similar, de doble hoja y cdmara de seccion 04/16/04,
realizado con vidrio bajo emisivo.

DECORACION Y PINTURA

En paramentos verticales: guamecido de yeso y pintura pldstica en dormitorios, pasilios y zona de estar.

Baro alicatados.

Falsos techos a base de perfileria de aluminio y placas de cartdn yeso entre viguetas existentes, acabag
pintura plastica.
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En suelos interiores se utilizardn los siguientes materiales: @ S
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__Serd un solado vinflico en todo el inmueble. g FQE
_ Pintura pldstica lisa en dormitorio, estar comedor-cocina y pasillos. mo O
_Azulejo en bafio, recibido con cemento cola y pintura en el resto de las paredes donde no hay olico‘ra@g =
=
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AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACION I § o5
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k247
No se impermeabilizard la fachada ni se llevard a cabo ninguna impermeabilizacion. §%>E
2218
8=2/3
SISITEMA DE COBERTURA
e
La actuacién se desarrolia solamente en planta segunda, porlo gue no se actia sobre la cubierta existenfg®n
el edificio.

FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS

La tuberfa de abastecimiento desde la red municipal se encuentra realizada y se mantiene la existente.
La vivienda cuenta con su contador en el interior de fa misma.
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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA INTERIOR VIVIENDA
TRIUNFO 8 - 4°12Q, DONOSTIA

Los montantes y las distribuciones interiores serdn de fuberia de cobre e irdn convenientemente forradas
mediante coquilla de aislamiento.

Los aparatos sanitarios serdn de porcelana vitrificada blanca de primera calidad y la griferia utilizard sistema
monomando.

Todas las uniones entre acero y cobre se redlizardn con laton.

Se dispondrd de una llave de corte para cada uno de los cuartos himedos y antes de cada inodoro, lavadora,
fregadero y lavabo.

En el cdlculo se han tenido en cuenta las NTE-IF y el CTE en su aparatado comrespondiente. Los caudales
instantdneos minimos en los aparatos domésticos serdin los siguientes:

Lavabo 0,10 1/seg.
Inodoro 0,10 {/seg.
Fregadero 0,20 I/seq.
Lavadora 0,20 I/seg.
Ducha 0,20 I/seg.

Se ha dispuesto que las conducciones de agua cdliente se instalen a una distancia superior a 4 cm de las de
agua fria y nunca por debajo de estas, en caso que deban cruzarse. De la misma manera, nuncda se instalard una
conduccién de agua a menos de 3 cm de toda conduccion eléctrica.

La distribucidn de las tuberias dentro de la vivienda se redlizard por el techo, con distribucién en paraguas,
para los diversos aparatos. Las tuberfas que discurran por el inferior de la vivienda irdn convenientemente forradas
mediante coquilla de aislamiento, cumpliendo la normativa vigente.

SANEAMIENTO INTERIOR

La evacuacion de aguas residuales procedente de la vivienda se redlizard mediante tubos de derivacion y
desagUes de PVC, con sifones individuales.
Se conectard el saneamiento de la vivienda a la red de saneamiento del edificio, que ya se encuentra

conectada ala red municipal de saneamiento.

La conexidn a la red de saneamiento del edificio se hace conectando la bajante de la vivienda ¢
montantes de fecales existentes en el patio que conforma la vivienda objeto del proyecto y la colindante.

En el cdlculo se han tenido en cuenta las NTE-ISS y el CTE en su aparatado correspondiente. Las derivaria
en los aparatos serdn los siguientes:

d¥d vivd
Lavabo 32 mm. VHDiA
Inodoro 110 mm, EE
Fregadero 40 mm. &
Lavadora 40 mm.
Ducha 40 mm.

Las pendientes de los ramales colectores hasta la bajante serdn siempre superiores al 2%
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AGUA CALIENTE SANITARIA

AS:

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRG
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

Se mantiene la produccién de calor que realiza desde la caldera. o
Los caudales instantdneos minimos para ACS en los aparatos domésticos son tos siguientes: QZ:
22
Lavabo 0,065 I/seg. =
Fregadero 0,10 1/seg. |
Lavadora 0,151/seg. &
Ducha 0,101/seg.

CALEFACCION

Se mantiene el sistema de calefaccion basado en radiadores de agua colocados en las inmediaciones de las
ventanas y su tamafio vendrd en funcidn de las necesidades calorfficas de cada estancia.
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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA INTERIOR VIVIENDA
TRIUNFO 8 - 4°1ZQ), DONOSTIA

Para los cdlculos de las necesidades calorificas de cada estancia se han considerado los siguientes datos de

cdélculo:

Temperatura exterior:  1°C
Zona Climatica: D1

Temperaturas interiores:

Distribuidores 18°C
Cocinas 18°C
Estar-comedor 21°C
Dormitorios 20°C
Banos 21°C

Infiltracion-Ventilacion:

Locales con una ventana 1,00 Revov/h
Locales con dos o mds 1,50 Revov/h
Cocinas 1,50 Revov/h
Vestibulos 1,00 Revov/h
Bafios 1,50 Revov/h

ELECTRICIDAD

La instalacidon eléctrica se ajustard a lo especificade en el Reglamento Electrotéenico de Baja Tension

REBT/2002 y en base al estricto cumplimiento del mismo y demds normativa concordante.

La energia a utilizar alimentard a la vivienda con corriente monofasica a 230 V.

El nive!l de electrificacién serd elevado, con circuitos independientes. La potencia instalada serd de 9,2
cada uno de los circuitos contard con un interruptor magnetotérmico.

Bl cable a utiizar en la vivienda, tendrd un aislamiento minimo PVC 450/750 V diferenciado con ¢
normalizados, realizando todos los empalmes, tanto a cuadros generales como en los registros de distribucié
bornas de conexidén adecuadas.

=4
we

niinterruptores ni enchufes.

23k
£s
Los colores normalizados que se mencionan en &l pdrrafa antetior, corresponden a negro, marrén y gris?g aiE
las fases, azul el neutro y amarilio-verde el de fierra. 3 8 ig
B :
I § 2
s . . c - . . . . = =]
La proteccién confra contactos indirectos, se efectla con inferrupfores diferenciales. Los mferru;:aom(ﬁ, =
magnetotérmicos protegerdn la instalacion sobreintensidades y cortocircuitos fortuitos. 5z i
=il
3 &)k
La resistencia del aislamiento entre conductores activos, asi como entre estos y tiera, no serd inferior a 38§.x e
ohmios. ui &
=
2285
. L L . . . ERRE L
El tendido de cada circuito serd independiente, bajo fubo empotrado. Se colocardn sig %r‘%j@%
obligatoriamente lineas horizontales o verticales. Los recorridos verticales irdn como minimo a 50 cm de los dwg\ﬁc?s;m
de las esquinas. S% g
=
Sml5

Para la instalacién eléctrica de cuartos de bafio no se dispondrd en los volimenes de prohibicion o proteedio

i
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Se realizard una conexidn equipotencial entre las canalizaciones de agua fria, caliente, etc. y las masas T&16s

aparatos sanitarios. El conductor que asegura esta conexidn estard soldado o sujefo mediante materiales no ferreos.
La conexion equipotencial estard unida mediante cable de 2,5 mm? a la tierra de enchufes del circuito de usos varios,

que ird baijo tubo flexible normal de 13mm directamente empotrado en la pared, hasta el registro mas cercano.

Cuadro general de distribucion:
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PROYECTO DE FJECUCION PARA REFORMA INTFRIOR VIVIENDA
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Interruptor General Automatico

Interruptor Diferencial
Automaticos

Alumbrado
Cocina-horno
Lav/lavavai.
Caldera
Otros usos

Instalacion interior

luminacidén
Otros usos
Lav/lavava.
Caldera
Cocina

Antena: Cable coaxial aislado bajo tubo

40 A
40 A-30 mA

10 A
25A
20 A
20 A
16 A

Fase, neutro y protec
1.5 mm?
2,5 mm?
4 mm?
4 mm?
6 mm?2

Tubo

16 mm
20 mm
20 mm
20 mm
22 mm

Los mecanismos de las cabeceras de las camas se colocardn a una altura de 0,70 m vy los interruptores a la
enfrada de las habitaciones y el resto de dependencias a 1 m aproximadamente. La altura de tomas de cormiente

sobre el suelo seré de unos 0,25 m.

Se ha dispuesto la instalacion de tomas TV-FM, asi como de feléfono, con todos los elementos necesarios para

su perfecto funcionamiento.

GAP arkitektura eta obrak SLP Ategorrieta 9, bajo. 20013 Donostia
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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA INTERIOR VIVIENDA
TRIUNFO 8 - 4°12Q, DONOSTIA

4.-CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA MUNICIPAL Y AUTONOMICA

El proyecto se redacta cumpliendo lo establecido en PGOU de Donostia-San Sebastian y en las ordenanzas
complementarias de edificacion de 23/11/1978

PGOU DE DONOSTIA-SAN SEBASTIAN

Las condiciones urbanfsticas que afectan al local son las establecidas en el Plan General de Ordenacidn
Urbana (PGOU) de Donostia-San Sebastian.

También serdn de aplicacién la Ordenanza municipal reguladora de la implantacién del uso de vivienda en
distintas plantas de edificaciones residenciales, asf como de division de viviendas preexistentes, de Donostia-San

Sebastidn. Que remiten directamente a las Ordenanzas complementarias de edificacion.

Habrd que analizar en qué puntos es de aplicacién la Ordenanza Municipal de eficiencia energética y
calidad ambiental de los edificios, de Donostia-San Sebastian.

Plan General de Ordenacién Urbana (PGOU) de Donostia-San Sebastian.
El local esta clasificade de la siguiente manera segdn el PGOU:
—  Clasificacion general del suelo: urbano consolidado.
-~ Zonificacién global: residencial de ensanche.

—  Zonificacion pormenorizada: residencial de ensanche comdn.

Se autoriza el uso de vivienda con el planeamiento actual en vigor, en una zona global *A.30 Residencial de
ensache”.

A, BIOTEG! ERABILERAKD ZONAK A, ZONAS DE USO RESIDENCIAL camm—

A£.10 HIRIGUKE HISTORIKOKD BIZITEGE ZOKA A0 RESIDEMSIAL DE CASCO MITHEUO

A,20 ZARALGUNEKO BIZITEG ZONA AL RESIDEMCIAL DE ENSANCHE

A3 ERAKUNTZA IREX IO BIZITRGLZONA A3 RESIDENCIAL DE ERFICACION ABIERTA

2
A 40 GARAREM TXIKHC BIATEG Z0MA A& BESIDENCIAL DE BAMD DSSARRLLO
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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA INTERICR VIVIENDA
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ORDENANIAS COMPLEMENTARIAS DE EDIFICACION DE 23/11/1998

La vivienda cumple con las condiciones de habitabilidad establecidas en las ordenanzas complementarias de
edificacién de 23/11/1998.

A. Dimensiones y programa minimo de vivienda.
La vivienda dispone de una superficie Otil total de 97,35 m?, superior a los 35 m? minimos que exige la normativa.

El programa minimo de la vivienda es el conformado por las piezas siguientes:

TABLA DE SUPERFICIES

ESPACIO SUPERFICIE

Hall / Distribuidor 17.05 m2
Saldén 25.40 m2
Dormitorio 01 10.85 m?2
Dormitorio 02 10.00 m2
Dormitorio 03 10.00 m?2
Cuarto limpleza 1.55 m2
Bafio 01 4.00 m2
Bano 02 2.80 m?2
Cocina / Comedor 13.80 m2
SUP. TOTAL 95.45 m2

B. Dimensiones minimas de las habitaciones y piezas:

* Salén/ Comedor: 21.25m? >18 m2. {nota: los tres espacios forman parte de un solo espacio continuo)
RelUne las condiciones necesarias para la inscripcion de un circulo no inferior a 3,00 m de didmetro.

* cocina / comedor: 13.80 m2 > 7m2. (nota: los tres espacios forman parte de un solo espacio continuo)
* Dormitorio 01: 10.85 m? >10,00 m?

* Dormitorio individual; 10.00m2 > 4.00 m2

* Bafios completo: Los bafios de la vivienda disponen de ducha, inodoro y lavabo en una superficie de
4.00 m?

Anchura libre minima:

Sin perjuicio de la debida y complementaria consideracion de las previsiones establecidas en las disposi
aplicables en materia de accesibilidad y proteccién frente at riesgo de incendio, la anchura libre minima
espacios que se indican a continuacion serd la siguiente:

O WERFICABLEEN hifpllwwwoonvnomgiverificasion

=
0n

* Pasillos y espacios de paso > 0,90 m. Cumple

* Escaleras interiores {a locales habitables): 0.80 m. No existen
* Dormitorio doble > 2,60 m.

* Cocina > 1.60 Cumple

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTCEN ELKARGO OFiZda  %|G2022A0763
VISADO
BISATUA

GIPUZKOA

* Hueco de acceso a la vivienda > 0,80 m

s
1]

CORVN]| COLEGIO OFICIAL DE ARGHITECTOS VASCO-NAVARRO

Alturdg libre minima:

La altura libre media que tiene la vivienda en la actualidad es de 3.10m al teche y se dejard a 2.80m. En las
estancias en las que se bajen los techos se mantendrdn las alturas minimas exigidas:

* Cocina / Estancia / Comedor / Dormitorios: 2,80 m.
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PROYECTC DE EJECUCION PARA REFORMA INTERIOR VIVIENDA
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* Resto de piezas de la vivienda: 2,20 m.
* Puertas: 2,00 m.

C. Organizacion funcional:

* Fl aseo constituyen recintos independientes.

* Bl dormitorio constituyen recintos independientes.

* E| dormitario tienen acceso desde los espacios de circulacion.

* Bl acceso al cuarto de bano principal se da desde los espacios de circulacion.

D. Condiciones de iluminacidny ventitacion:

* La pieza destinada a sala de estar /comedor / cocina, fiene un hueco abierta a fachada principal.
* Bl dormitorio principal tiene un hueco abierto ala fachada.

* Los dormitorios secundarios tienen un hueco abierto a patio.

* Los bafos disponen de ventilacion mecdanica.

Todos los huecos cumplen con las dimensiones establecidas a ese respecto en el planeamiento urbanistico y
en las ordenanzas vigentes.

* La cocina dispondrd de los sistemas establecidos en el vigente Codigo Técnico de Edificacion. La ventilacion
de los gases de combustion y evacuacion de humos se realizard a cubierta.

* La superficie del conjunto de los huecos de cada habitacidn serd, como minimo, equivalente a 1/8 de la

superficie en planta de las piezas correspondientes y en todos los casos, mayor de 1,00 m?. Los huecos de venfijacion
de los dormitorios y estancias son practicables y estdn provistos de persianas que permiten su oscurecimiento.

* Las condiciones de ventilacion deberdn cumplir ias determinaciones establecidas en las disposiciones s
vigentes en la materia y en particular, en el Cédigo Técnico de Edificacion.

SUPERFICIE DE HUECOS DE VENTILACION E ILUMINACION SUPERFICIE DE HUECO EXISTENTE gj”“"
=9
SALA DE ESTAR / COMEDOR 2540 m?/8 =3.2 m? 7.5m? %‘E
(practicable) zZ3
a
COCINA / COMEDOR 13.80m?/8 =173 m? 3,30 m? ég Q
= =
[practicable) pagm % =
DORMITORIO 1 (10.85 m#/8 = 1.35 m?) 1.95 me E@" fat
E R 9S8
{practicable) ‘E’E @%
DORMITORIO 2 {10.00 m?/8 = 1.25 m?) 3,15 m? TE SO
{practicable) Bgo<
- Pate)
DORMITORIO 3 {10.00 m?/8 = 1.25 m?) 3.15m? 2 Egg
w £
{practicable] g£>m
23|38
SEI
QUi &
DECRETO 68/2000 DE CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD %:_ﬁ
For tratarse de obras de reforma en vivienda propia no es de aplicacién, segin el articulo 2.5 del Qnigu e

aungue se cumple con los anchos de puerta establecidos en la norma:

En el interior de la vivienda:

—  Lapuerta de acceso desde el rellano es de 0,70m.
- Los pasiltos superan los 20 cms de ancho.
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—  Las puertas interiores son de 0,80m.

CERTIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA DEL EDIFICIO.

B presente Proyecto entra dentro del campo de aplicacidn del Real Decreto de certificacién
energética es el 235/2013, por el que se aprusba el Procedimiento bdsico para la Certificacién de
Eficiencia Energética. Se encuentra dentro del punto

“b) Edificios o partes de edificios existentes que se vendan o alguilen a un nuevo arrendatario,
siempre gque no dispongan de un certificado en vigor.”

REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION.

Segun el Reglamente Electrotécnico de Baja Tensidn aprobado por el Real Decreto 842/2002 del
2 de agosto de 2.002. Al tratarse de una local con un uso gque se asemeja a "las de edificios destinados
a viviendas, locales comerciales y oficinas que no tengan la consideracién de locales de pUblica
concurrencia, en edificacion vertical u horizontal” con una potencia menor a 100Kw no es necesario la
enfrega de un proyecto eléctrico. Se entregard una memoria técnica realizada por instalador o por
técnico competente para la puesta en marcha vy justificacion de la correcta instalacion eléctrica.

A contfinuacion presentamos la justificacidn del REBT de una vivienda individual {las dos son
equivalentes):

Electricidad

La energia serd suminisfrada en baja tension por IBERDROLA, S.A. a la tensién de 220 V entre fase activa y
conductor neutro. La Instalacion Eéctrica fue realizada a cargo de un instalador autorizado, djustdndose
aparentemente a las normas y reglamentos:

w Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para Baja Tension.
Instrucciones Técnicas Complementarias de aplicaciéon en ellocal de proyecto:
o ITC-BT-04 Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones.
[TC-BT-05 <verificaciones e Inspecciones.
[TC-BT-07 Redes subterrdneas para distribucion en baja tension.

O
o]

o [TC-BT-12 a ITC-BT-14 Sobre Instalaciones de enlace.

o [TC-BT-17 Dispositivos Generales e individuales de mando y proteccién.

o ITC-BT-18 Instalaciones de puesta a tierra.

o ITC-BT-19 a ITC-BT-24 Sobre Instalaciones interiores o receptoras.

o IC-BT-28 Instalaciones en locales de pUblica concurrencia.

o ITC-BT-43 y 44 Instalacién de receptores. Receptores para alumbrado.
= Especificaciones Particulares para Instalaciones de Enlace. Iberdrola.

G2022A0763
01/06/2022 |
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s Guia técnica de aplicacién delreglamento para Baja Tensidn. Revision 2. %éﬁg
= Normas UNE de obligado cumplimiento. §§

s Real Decreto 314/2006, del 29 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion. *g‘g

a Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre de 2000, por el que se regulan las Actividades de Trangsbis

Distribucion, Comercializacidn, Suministro y Procedimientos de Autorizaciéon de Instalaciones de E
Eléctrica.

= Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico.
= Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la seguridad

CTOS §A:
EN ELEA

o5

© [VERIFICABLEEN htfp:fiwwwcaavn.oraiverificaci

trabajadores frente al riesgo eléctrico. ge
« Norma UNE-EN 12464-1:2003 lluminacién. Lugares de frabajo. luminacidn interior. éé s
Para proyectar la instalacion eléctrica, se estard alo dispuesto en el vigente Reglamento Hectrotéen Cé)%d@%
Baja Tensidn, aprobado por Decreto 842/2002. &) E .E%g
Los datos bdsicos fenidos en cuenta son las siguientes: & w g%
o Tensién Nominal 11 230 V. gg =
s Frecuencia Nominal 11 50 Hz. §g E
o Tensidn maxima entre fase y tierra 11 250V, Qui s
e Sistema de puesta a tierra : | Neutro unido directamente a tierra é
o Aislamiento de los cables de red y acometida 21 0,6/1 KV, -
o Infensidad mdxima de cortocircuito frifésico 1] 50 KA. O
e Derivacién individual {libre de haldgenos) .1 RZ1-K 0,6/1 KV.
s Circuitos de distribucion {liore de haldgenos) 21 HO771-K.

Los receptores de estos establecimientos, son los motores y las ldmparas.

Todas las candalizaciones se llevan a cabo en tubo corrugado libre de halégeno en montaje, empotrado, no
pudiéndose utilizar en didmetro inferior a 13 mm.
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PROYECTO DF EJECUCION PARA REFORMA INTERIOR VIVIENDA
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La derivacién individual e instalaciones generales deben realizarse con cable de PVC 750 V, identificdndose
con los colores normalizados y secciones segun la construccion MIBT 019.

Para los empalmes se utilizardn bornas o piezas de conexion adecuadas.

La resistencia de aistamiento entre conductores, asi como entre éstos y fierra, no debe ser inferior a 380000
ohmios.

PREVISION DE LA CARGA

Alumbrado e 0,575 Kw
Fuerza: Usos varios e 3 Kw
TOTAL e 3.575 Kw

INSTALACIONES DE ENLACE

Se denominan instalaciones de enlace, a la parte de instalacién comprendida entre la red general de
alimentacion vy los dispositivas privados de mando y proteccion.

DERIVACION INDIVIDUAL

La derivacidon individual enlaza el contador de energia con las respectivas interruptores de corte del cuarto
general de maniobras.
La derivacion individual se proyecta en corriente trifGsica con cable de PVC de 1000V de 3,5x16mm? de

seccion en cobre, admitiendo una potencia méxima en régimen permanente de funcionamiento de 31555W.
(ACT/T)

CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION

022

B0763

En el lugar indicado en el plano, se dispone el cuadro general de distribucidn, fratdndose de un a
modular practicable, equipade con todos los mecanismos de corte y profeccion descritos en el |pl
correspondiente.
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DERIVACIONES PARCIALES

23018
e
Del cuadro general parten las distintas derivaciones parciales de alimentacion a los diversos recep’rores% &
Todas estas ineas se canalizan con cable de PYC de 750V con las secciones indicadas en el pla ”@ %el
esguema, de acuerdo con la instruccion MI-ST-017 (AC2). 8

Las canalizaciones cumplirdn con lo dispuesto enlas ITC-BT-19 e ITC-BT-20. La distancia entre una canaliz
eléctrica con otra no eléctrica, se dispondrédn de forma que las superficies exteriores de ambas se mantengan
distancia no inferior a 3 cm, de acuerdo con la Inst. ITC-BT 18. Por otro lado, los radios minimos de curvaturg
cada clase de tubo a utilizar es la indicada por el fabricante de acuerdo con la Norma UNE-En 50.086-2-2. Y U
50.084-2-3, no propagadores de lama.

La identificaciéon de cables se realiza a fravés de conductores normalizados, marrdén, negro o gris p
fases, azul claro para el conductor neutro y amarillo verde para el conductor de proteccion.

Cada uno de los circuitos van protegidos contra sobreintensidades y cortacircuitos a fravés de interru
auvtomdticos magnetotérmicos, modelo COMPACT NS o similar. La proteccidon contra contactos indivi
indirectos, se redlizard a través de interruptores diferenciales de disparo automdatico, asf como a traves de
Vigirex, mod. RH 99 M de MERLIN GERIN o similar, con regulacidn en sensibilidad de 30 mA, a 3 A, con regulac
fiempo de 0 a1 seg.

Existe selectividad Total entre el interruptor automatico de Cabecera NS 400, provisto de relés STR 2
automdticos de caja moideada NS 100-250, provistos de relés TMD.

Fl material a utilizar cumple con las siguientes Normativas:

5
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Producto Norma de Aplicacién
= Envolvente cuadro general y conjuntos de aparamenta 1| UNE 20451

«  Conjunto de aparamenta ;| UNE-EN 60439-3

« Inferruptor de control de potfencia : 1 UNE 20317

o Inferruptores automdticos con capacidad de seccionamiento | 1| UNE-EN 60947-2
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o Interruptores diferenciales ;| UNF-EN 60947-2
= Interruptor horario o1 UNE-EN 61038
o Bomas de conexidn .1 UNE-EN 60998

Desde el cuadro general partirdn circuitos independientes para cada una de las maquinas.

La instalacion de alumbrado de emergencia se realiza a través de equipos auténomos de emergencia
sefalizados de 70 LUmenes, situados en las salidas, y de 155 LUmenes situados sobre los equipos de extincidén de
incendios.

POTENCIA A CONTRATAR

El fitular puede confratar la potencia que estime conveniente, no obstante, para los receptores previstos en
sl presente proyecto se elige la potencia normalizada por la compafifa suministradora superior u mas proxima a fa
potencia de cdlculo. Dadas estas condiciones, y considerando la simultaneidad de uso de los diferentes aparatos,
seleccionamos una potencia a contratar de 3,45 kW. Bl elemento que definird dicha potencia serd el IGA, con una
corriente nominal de 20 A y il polos a 230V.

CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

En este apartado se describen las caracterfsticas constructivas de los distintos capifulos que integran la
actuacién que se realiza en el inmueble. Debe sobreentenderse gue, en fodos los casos, las definiciones que se
proponen estardn sujetas al cumplimiento de la normativa obligatoria gue concurra en cada caso.

ANEXO- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL CYE-SI: SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

St 1- PROPAGACION INTERIOR.

=]
o S| 2- PROPAGACION EXTERIOR.
s SI3- EVACUACION DE OCUPANTES.
o S 4- INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS. =
o S5~ INTERVENCION DE LOS BOMBEROS. © F&:
e Sl 6- RESISTENCIA AL FUEGCO DE LA ESTRUCTURA. g 8
S
N ) . alis
SI1- PROPAGACION INTERIOR. O
YHI3A
o COMPARTIMENTACION INTERIOR EE’E
SN B
El dmbito de actuacidn se considera dentro de un Unico sector de incendios, dentro del uso residencial viv % 3,:

que no excede de 2.500 m2. La resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan el sec
incendio sefialado es de EI 90 por encontrarse en edificio con altura de evacuacion superior a 15 m e inferior o
medianera de separacion con ofras viviendas serd El60.

=

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VA%
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGGD

e LOCALES DE RIESGO ESPECIAL

O [WERIFICABLE EN htipthwencoayn.on

>
723

No existen locales de riesgo especial dentro de la vivienda objeto del proyecto.

o ESPACIOS OCULTOS

YISADO
BISATUA

No existe comunicacion por medio de espacios ocultos con ofros sectores de incendio.

GIPUZKOA

o REACCION ALFUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO

O

Los revestimientos cumplen con las caracterfsticas al ser zonas ocupables en paredes y techos de ser C-<%ﬁ
[mamposteria y falso techo de pladur}, y en suelos Efl

$12- PROPAGACION EXTERIOR.
o MEDIANERIA Y FACHADAS

Las medianeras con otfras viviendas son El 0.
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No existe riesgo de propagacion por fachada debido a que todo el edificio es un solo sector de incendios vy
los huecos de fachada de los edificios contiguos estdn a una distancia superior a un metro.

A pesar de no actuar sobre elia, el acabado de fachada cumple con la exigencia de ser B-s3,d2 por ser de
piedra arenisca o de un acabado cerdmico.

o  CUBIERTAS

No le es de aplicacion.

I 3.-EVACUACION DE OCUPANTES.
o COMPATIBILIDAD DE ELEMENTOS DE EVACUACION
No le es de aplicacién.
o CALCULO DE LA OCUPACION
En residencial vivienda 1 persona cada 20 m?, luego, 4 personas en la vivienda.
o NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE RECORRIDOS DE EVACUACION

El origen de evacuacion es la puerta de la vivienda y esta se encuentra a un metro del arranque de la escalera,
considerado salida de planta.

o  DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

La anchura de todas las hojas de las puertas serd de 80 cm y de 80cm la puerta de enfrada a la vivienda.

o PROTECCION DE ESCALERAS

No le es de aplicacién.

G2022A0763
1/06/2022
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s SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

%
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|
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No le es de aplicacion.
s CONTROL DE HUMO DE INCENDIOS

No es necesario.

S14.-INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

}LEBDFSL&ZSB
VERIFICABLEEN hitp:/hwwwcoavn,
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s DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Existe en las estancias comunes del bloque de viviendas un extinfor portdfil, de eficacia 21A-113B.

o SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES CONTRA INCENDIOS

1 COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA
VISADO
P
GPUZKOA RISATUA

Se completard mediante sefiales que cumplan la Norma UNE-23033-1 con un tamafio de 210x210, va
fongitud mdxima de visidén es de 10 m.

S15.-INTERVENCION DE LOS BOMBEROS.
o CONDICIONES DE APROXIMACION

Vienen dadas por la situacion del edificio y sus condicionantes urbanos. En este caso, la accesibilidad del camidn
de bomberos estd garantizada por la fachada principal.
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51 6.-RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA.

La estructura del edificio cumple con todas los requerimientos en relacién a la resistencia al fuego. En este
caso, y dl fratarse de un uso de vivienda, debe tener una resistencia al fuego minimo de R120 (por ser su altura de
evacudacion >28myj, segin la Tabla 3.1.

La estructura de la vivienda cumple con el requerimiento de resistencia at fuego minimo de R120.

G2022A0763
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ANEXO- JUSTIFICAGION DEL CUMPLIMIENTO DEL CTE-SUA:  SEGURIDAD DE UTILZACION Y ACCESIBILIDAD

SUA 1- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS.

SUA 2- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO.

SUA 3- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO.

SUA 4- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA.

SUA 5- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES CON ALTA OCUPACION.
SUA é- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO.

SUA 7- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO.

SUA 8- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO.

SUA 9-ACCESIBILIDAD

5 2 @ e 9 © © ©

SUA 1- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS.
o RESBALACIDAD DE LOS SUELOS

Los suelos son adecuados para que los usuarios no reshalen, tropiecen o se dificulte la movilidad.

La Tabla 1.2 del CTE-SU1, indica la clase de resbaladicidad que deben tener los suelos, como minimo, en funcién de

su localizaciéon:

Como para las superficies, con pendiente menor a 6%, de intericres himedos, fales como las enfradas a los
edificios desde el exterior, bafios, v cocinas, la Clase debe ser 2, se decide emplear un gres antideslizante de esta

clase, de 60 x 30,en los banos
e DISCONTINUIDADES EN EL SUELO
El suelo no tiene juntas que presentan un resalto de mds de 4 mm.
s  DESNIVELES
Las barreras de protecciéon tendran una altura de superior a 110 cms.
e ESCALERAS Y RAMPAS
No existen desniveles ni rampas en la vivienda.
e  LIPMPIEZA DE ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES
Los vidrios de fachada son practicables en su totalidad, toda la superficie exterior del acristalamiento se

encontrard comprendida en un radio de 0,85 m desde algin punto del borde de la zona practicable situado
aftura no mayor de 1,30 m.

GAP arkitektura eta obrak SLP Ategorrieta 9, bajo. 20013 Donostia www.gaparkitektura.com info@gaparkitektura.com
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SUA 2- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTOS O DE ATRAPAMIENTO.

o Impacto

Con el fin de limitar el riesgo de impacto el local cumple las siguientes condiciones segdn indica el CTE-SUA 2.

Impacto con elementos fijos

altura libre de paso 2.10m H>2.10m

altura umbral puerta 2.00m 2.00m

elementos salientes en fachada H>220m No existen

elemenios salientes en fachada 0.15m No existen
entre 1.00<H<220m

Voladizos sin elementos fijos que H>200m No existen
impidan el acceso bajo ellos

Impocto con elementos praclicables.
No es de aplicacién.
Impacto con elementos frdgiles.
No es de aplicacioén,
Impacto con elementos insuficienfemente perceptibles.

No existen.

e Afrapamiento

a

No existe posibilidad de crear zonas de afrapamiento.

/06/202
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SUA 3.-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS.

E3
I
=t
i}
I3

1 No existen puertas con dispositivo de bloqueo interior, excepto las cancelas de tas puertas de los bafig
iluminacion de los bafios estd confrolada desde su interior.

orgverificacion

2 La fuerza de apertura de las dos puertas de salida es menor o igual a 140 N.
La fuerza de apertura de todas las puertas interiores es menor o igual a 25N.

DE34258
RIFICABLEEN hitp:/Amww,coavn.on
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SUA 4 -SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA.

>
w
)

e Alumbrado normal en Zonas de circulacién

KO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIELA  %|G2022A0763

1AL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO

1 La instalacidn de alumbrado proporciona una iluminancia minima de 100 lux. Bl factor de uniformidad
serd del 40% como minimo.

VISADO
BISATUA

e Alumbrado de emergencia

COLEGIO O
EUSKAL HE
GIPUZKOA

No es de aplicacion.

SUA 5.-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION.

No es de aplicacién en este proyecto.

SUA 6.-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO.
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No es de aplicacion en este proyecto.

SUA 7.-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO.

No es de aplicacién en este proyecto.

SUA 8.-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO.

La superficie de captura real es la de todo el edificio residencial por lo que entendemos que no procede
calcular el riesgo para esta Unica vivienda.

SUA 9.-ACCESIBILIDAD.

Condiciones de accesibilidad: En nuestro caso serfa aplicable al programa minimo de la vivienda y 1o
vivienda en su fotalidad es accesible.

G2022A0763]
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ANEXO- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DELCTE-HS: ' SsAIUBRIDAD

HS 1- PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD.

HS 2- RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS.
HS 3- CALIDAD DEL AIRE INTERIOR.

HS 4- SUMINISTRO DE AGUA.

o HS5-EVACUACION DE AGUAS.

® © @ @

HS 1- PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD.

Al fratarse de un proyecto de adecuacion y reforma de una vivienda existente, las caracteristicas de los
elementos constructivos, tanto de paramentos verticales {medianera con vivienda contfigua) como horizontales
{solado en contfacto con las viviendas), se heredan de la construceién de la vivienda y por consiguiente exceden de

la responsabllidad del presente proyecto, ya que la comunidad de propietarios de las viviendas, se encarga de fa
impermeabilizacién de cubiertas vy resto de elementos.

HS 2- RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS.

Al fratarse de un proyecto de adecuacion y reforma de una vivienda existente, todas estas consideraciones
exceden a la responsabilidad del mismo.

Corresponderd al titular de la vivienda, el establecimiento de las medidas oportunas para cumplir con fo que
la normativa vigente, tanto nacional como local o autondmica dicte al respecto; 0, en su caso, serdn decision suya
seguir las recomendaciones que en esta materia se sirvan dictar los diversos organismos competentes.

HS 3- CALIDAD DEL AIRE INTERIOR.

La exigencia de ventilacidn se redliza de forma natural. Todas las estancias disponen de venta
practicables al exterior o a patio.

%
27

HS 4- SUMINISTRO DE AGUA.

G2022A076
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1. CONDICIONES DE DISENO Wi

Se han considerado todas las condiciones de disefio indicadas en el CTE-HS4 para el disefio de la insta
de suministro de agua. {Ver planc de fontaneriaj.
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H disefio de la instalacidn se ha realizado considerando que el suministro pdblico vy la presion suficiente

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVA

Esquema de lo instalacién: Abastecimiento directo
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2, CONDICIONES DE DIMENSIONADO

Se han considerado todas las condiciones de dimensionado indicadas en el CTE-HS4 para el dimensionamiento de la
instalacién de suministro de agua. (Ver plano fontanerfa).

2.1. Caudal minimo para cada tipo de aparato.

Caudal instantdneo minimo para cada tipo de aparato

Lavamanos 0,05 0,03
 Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o mds 0,30 N 0,20
Bafiera de menocs de 1,40 m 020 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo femporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna {c/u) 0,04 -
| Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavaiillas doméstico 0,15 6,10
Lavavdiillas industrial {20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 010
Lavadora deméstica 0,20 N G115
Lavadora industricl (8 kg) 060 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifogardle 0.20 o -
Yertedero 020 -

2.2. Presion minima.

En los puntos de consumo la presion minima serd:

- 100 KPa para grifos comunes.
- 150 KPa para fluxores y calentadores.

2.3. Presidon mdaxima.

Asi mismo no se sobrepasardn los 500 KPa, segin el C.T.E.

2.4. Dimensionado de las derivaciones a cuartos himedos y ramales de enlace.

Didmetros minimos de derivaciones a los aparatos

Aparato o punto de consumo

Tubo de cobre o pldstico

{mm)

Tubo de cobre o pldstico

{mm)

NORMA  PROYECTO

GAP arkitektura eta obrak SUP Ategorrieta 9, bajo. 20013 Donostia

| Lavamanos I
Lavabo, bidé e
Ducha %
Bafiera <1,40m %
Bahera>140m Lt
Inodoro con cisferna A
Inodioro con flwxor o 1%
Uringrio con grifo temporizado U‘/z
Urinario con cisferna o
Fregodero doméstico A
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Fregadero industrial Y
Lavavdjillas doméstico % (rosca a
%)
Lavavajilas industrial o %
Lavadora doméstica %
Lavadora industrial o]
Vertedero %

2.5. Didmetros minimos de alimentacién

Tramo considerado

[mm) {mm]

' Tub'b'de cobré ‘o D és’nco Tub de cobrye‘o pléifico

Alimentacion a CUARTO HUMEDO privado: aseo y 3/4 . 20
cocina -
Alimentacion a derivacion particular VIVIENDA 3/4

DISTRIBUIDOR PRINCIPAL 1

2.4. Dimensionado de las redes de ACS
Se proporciona ACS a la zona de cocina y bafios a través de una caldera mixta.

s  Dimensionado de las redes de impulsién de ACS

NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO

Para las redes de impulsion o ida de ACS se seguird el mismo método de cdiculo que para redes de

agua fria.

o Dimensionado de las redes de retorno de ACS

1 Para determinar el caudal que circulard por el circuito de retomo, se estimard que en el gri
dlejado, la pérdida de temperatura sea como mdéximo de 3° C desde la salida del acum
o infercambiador en su caso.

<

zg
o
=4

2 En cudlguier caso no se recirculardn menos de 250 I/h en cada columna, si fa insmi% nig
responde a este esquema, para poder efectuar un adecuado equilibrado hidraulico. E4Y s
% % )
SO B
3  H caudal de retomo se podrd estimar segin reglas empfricas de la siguiente forma: <3 W
@ ol G
. . ) - . o
a)  considerar que se recircula el 10% del agua de alimentacién, como minimo. De cuglgi@ %
forma se considera que el didmetro interior minimo de la tuberia de retorno es de 14 @@ =
. p . o e =
b} los didmetros en funcién del caudal recirculado se indican enla fabla 4.4. guiLE
< % ASD
&<
o L . . F00%
Relacién entre didgmetio de tuberia y cavdal recirculado de ACS SEoE
e la tuberia (pulgadas) Caudal recircula = ?@%
IR ME MR NEDMARNISYEEY L o ==
=Rl
Y 140 338
% 300 SELE
1 400 pidiaalih =
1Y 1.100 S
1% 1.800 ar
2 3.300 )

s Aislamiento térmico

Se aislardn las tuberias de ida y retoro de ACS segn RITE.
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3. CONDICIONES DE EJECUCION

En la ejecucidn y control de este apartado se cumplirdn todas las caracteristicas exigidas por el CTE-HS-4 y las
especificadas en el pliego de condiciones

4. CONDICIONES DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

Los productas de construccidn y larecepcidén en obra cumplirdn todas las caracteristicas exigidas por el CTE-
HS-4 y las especificadas en el pliego de condiciones.

En funcidon de lo anterior se considera adecuada la realizacion de una acometida mediante tuberia
de polietileno de baja densidad. Las conducciones interiores se realizardn con tuberia de polietileno reticulado UNE
53-381 en todo su recorrido.

No se empleardn para las tuberias ni accesorios materiales que puedan producir concentraciones
de sustancias nocivas que excedan de los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003.

B aislamiento térmico de las conducciones para evitar pérdidas de calor, condensaciones y
congelaciédn se realizard con coquillas resistentes a la temperatura de aplicacion.

B material de las valvulas v llaves serd compatible con las tuberias. Estas seran de una sola pieza y
resistenites a una presién de servicio de 10 bar.

5. CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO

Interrupcion del servicio

e Lasinstalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio después de 4 semanas desde

su terminacion o aguellas que permanezcan fuera de servicio mas de 6 meses se cerrardn y se procedg)

£
su vaciado. N
. g P . . .y < <O
e Las acometfidas que no sean utiizadas inmediatamente tras su terminacion o que estén paradard
temporalmente deberdn cerrarse. Las que no se utilicen durante 1 ailo deberdn ser taponadas. bt
15
. L
Nueva puesta en servicio dxd e

P
=
e 1
i}
o

VERIFICABLEEN hilpuhwwwcoavn.onglverificacion

s En instalaciones de descalcificacion habrd que iniciar una regeneracion por arrangue manual.
e Las instalaciones de agua de consumo humano gue hayan sido puestas fuera de servicio y va
provisionalmente deberdn ser lavadas a fondo para la nueva puesta en marcha def servicio.

ARARRO

joy
[

Mantenimiento de las instalaciones

b ELKARGO ORIZIALA

s Llas operaciones de mantenimiento de las instalaciones de fontaneria recogeran detalladamen
prescripciones contenidas en el Real Decreto 865/2003 sobre criterios higiénico-sanitarios para la preve

ggﬁbs VASCO-N
8DF34258

y control de legionelosis. a5
o Los equipos que necesiten operaciones periddicas de mantenimiento que queden ocultos se situa G%ﬂm%nso
espacios que permitan la accesibilidad. ‘ég ot
¥ RS
Sz gt
HS 5- EVACUACION DE AGUAS. oL =@
0
L
1. CONDICIONES DE DISENO é%

Se han considerado todas las condiciones de disefio indicadas en el CTE-HS5 para el disefia
instalacién de evacuaciéon de aguas. {Ver plano fontaneria y saneamiento).

Descripcion general

s Sistema separalivo hasta la acometida con lared de alcantarillado pdblico.
o Cota de olcantarillade> Cota de evacuacién. Bombeo no necesario
o Todos los conductos seran de PVC. Las bajantes de pluviales son las propias del edificio existente. La

conduccién de los conductos de saneamiento serd enterrada a través del falso techo del local de planta
baja (pendiente minima 2%j.
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2. CONDICIONES DE DIMENSIONADO
Se han considerado todas las condiciones de dimensionado indicadas en el CTE-HSS para el
dimensionamiento de la instalacién de evacuacion de aguas. (Ver plano fontaneria y saneamiento).

2.1 DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

A. Red de pequeiia evacuacién de aguas residuales
o Derivaciones individuales

a)  La adjudicaciéon de UDs a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de sifones y derivaciones individuales se
establecen en la siguiente tabla en funcién del uso privado o publico.

UDs correspondientes a los distinfos aparatos sanitarios

tavabo 1
Bidé 2 32
Ducha 2 40
Bafiera {con o sin duchal 3 40
Inodoros Con cisterna 4 100
Con fluxémetro 8 100
Pedestal - -
Urinario Suspendido - -
En bateria - - |
De cocina 3 40 T
Fregadero De laboratorio, Ty
restaurants, etc. B ) 8
Lavadero 3 40 %
Vertedero - - =
Fuente para beber - - P
Sumidero sifénico 1 40 o
Lavavgijillas 3 40
Lavadora 3 40 %
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 100 (i
{lavabo, inodoro, bafiera y bidé) Inodoro con fluxdmetro 8 100 ﬁ@ .
Cuarfo de aseo Inodoro con cisterna é 100 g
{lavabo, inodoro v ducha) inodoro con fluxdmetro 8 100 z_f_,_,l;_;
3
23
o  Boles sifénicos o sifones individuales gg
Los sifones individuales tendrdn el mismo didmetro que la valvula de desagle conectada. 55
Los botes sifénicos se elegirdn en funcién del nimero y tamafio de las entradas y con la altura mfg#a
recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor alfura. = e 8%
SEs=
o Ramales colectores ox =2
Se ha utilizado ia siguiente tabla para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios v la b:@ﬁ ex
segdn el nimero mdximo de unidades de desagUe y la pendiente del ramal colector. a gw §
Ll B
UDs en los ramales colectores enire aparatos sanitarios y bajante g

i __j o

32 - 1 1

40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
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lw 21 28

60 75

: 151 181

125 180 234 280

140 438 582 800
200 870 1.150 1.680

PROYECTO: ramales de 110 en aseos y cocina, con pendiente 2% hasta alcanzar la red general.

B. Bajantes de aguas residuales

1.

El dimensionado de las bajantes se ha realizado de forma tal que no se rebase el limite de + 250 Pa
de variacién de presion y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea nunca
superior a 1/3 de la seccién transversal de la tuberia.

Bl dimensionado de las bajantes se ha hecho de acuerdo con la siguiente tabla en que se hace
corresponder el nimero de plantas del edificio con el nUmero méximo de UDs y el didgmetro que le
corresponderia a la bajante, conociendo que el didmetro de la misma serd Unico en toda su altura
y considerando también el maximo caudal que puede descargar en la bajante desde cada ramal

sin contrapresiones en éste.

Didmeifro de las bajantes segin el nimero de alturas del edificio y el nimero de UDs

50 10 25 4 6 .
63 19 38 11 9
75 27 53 21 13

540

1.100

280

1/06/20227)

(620220763
Fot)

125 200 dxd gy
160 1.208 2.240 1120 400 (2=
200 2.200 3.600 1.680 600 | &

250 3.800 5.600 2.500 1.000 | 2

315 6.000 9.240 4.320 1.650 HJ

PROYECTO: todas las bajantes de fecales serdn de @110

C. Colectores haorizontales de aguas residuales

Los colectores horizontales se dimensionardn para funcionar a media de seccidn, hasta un mdaximo de tres ¢

de seccidn, bajo condiciones de flujo uniforme.

Mediante la utilizacién de la siguiente tabla, se han obtenido los digmetros en funcion del mdximo nimero de

de la pendiente.

Didmelro de los colectores horizonfales en funcién del nimero méximo de UDs y la pendiente ado

Ig!AL DE ARQUITECTGS VASCO-N
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50 - 20 25
43 - 24 29
75 - 38 57
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90 26 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
200 1.600 1.920 2.300
250 2.900 3.500 4.200
315 5710 6.920 8.290
350 8.300 10.000 12.000

PROYECTO: los colectores inferiores individuales serdn de ©110

2.2 DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

No existen. Son las propias del edificio de viviendas existente en la que se actoa.

s

3. CONDICIONES DE EJECUCION

En la ejecucién y control de este apartado se cumplirdn todas las caracteristicas exigidas por el CTE-HS-5'y
las especificadas en el pliego de condiciones.

4. CONDICIONES DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

Los productos de construccidn y la recepcion en obra cumplirdn todas las caracteristicas exigidas por el CTE-
HS-5 v las especificadas en el pliego de condiciones.

En funcién de lo anterior se considera adecuada la realizacion la instalacion con tuberias de PYC.

Los sifones serdn lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas con un espesor minimo de 3 mim.
calderetas reunirdn las condiciones de estanqueidad, resistencia y perfecto acoplamiento.

£

G2022A076
01/06/2022

Los elementos de fijacidn de las bajantes serdn de hierro metalizado o galvanizado.

En las bajantes de pléstico se intercalarén entre la abrazadera y la bajante manguitos de plastico.

&
<

”
g
g=

5. CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO

NAVARRO
O OFIZIALA

O

li'ﬁ%
B

v coaun orglerificacion

Se deberd comprobar petiédicamente la estangueidad general de lared con sus posibles fugas, la exis
de olores y el mantenimiento del resto de los elementos.

425

VERIFICABLEEN i

Se revisardn y desatascardn los sifones y vaivulas cuando se produzcan disminuciones aprecicbles
caudal de evacuacion o haya obstrucciones.

>
[
(&)

Los sumideros de locales himedos vy los botes sifénicos se limpiardn cada é meses.

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITESTOS
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN EL
YISADO
BISATUA

GIPUZKCA

i
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HS &- PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON.

1  Ambiio de aplicacion
1 Esta seccidn se aplica a Jos edificios situados en los tériminos municipales incluidos en el apéndice
B, en los siguientss casos:
a) edificios de nueva construceitn;
B} intervenciones en edificios ‘existentes:
iy enampliaciones, a la parts nueva;
iy en cambio de uso, a todo el edificio st se trata de un cambio de uso caracieristico o g la
zona afectada, sl se traig de un cambio de uso que afecta Unicamente a parie de un
edificio o de un establecimiento;

i} ehobras de reforma, a la zona afectada, cuando se realicen modificacianes que permitan
aureniar la proteccion frente al raden o alteren ia protecsion nicial.

2 Esta seccién no serd de aplicacién en los siguientes casos:
a} enfocales no habitables, poar ser recintos con bajo Hempo de permanencia;

b} en /ocales habitables que se encuentren separados de forma efectiva del terreno a través de
espacios abiertes intermedios donde el nivel de ventilacion sea andlego af del ambiente exte-
rior.

Mo es de aplicacidén.
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ANEXO DE JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL CTE-HE: AHORRO DE ENERGIA

HE 0.-LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

HE 1 -LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

HE 2.-RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

HE 3.-EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION
HE 4.-CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA
HE 5-CONTRIBUCION FOTOVOLTATICA MINIMA DE ENRGIA ELECTRICA

HE 0.-LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

i Ambito de aplicacion
1 Esta seccidn es de aplicaciaon a:
a) edificios de nueva construccion;
b} intervenciones en edificios existentes, en los siguientes casos:
» ampliaciones en las que se incremente méas de un 10% I superficie o el volumen construido de
ta unidad o unidades de uso sobre las que se Intervenga, cuando fa superficie Gt total ampliada
supere los 50 m?;
s cambios de uso, cuando la superficie Uil total supere fos 50 m?;
s reformas en las que se renusven de forma conjunta las instalaciones de generacion térmica y
mas del 25% de la superficie total de la envolvente térmica final del edificio.

Las exigencias derivadas de ampliacionss y cambios de uso son de aplicacion, respectivaments, a ia
parte ampliada v a la unidad o unidades de uso gue cambian su uso, mientras que en &l caso de las
reformias referidas en gste apariado, son de aplicacién at conjunto del edificio.

2 Se excluyen del ambito de aplicacion:

a) los edificios protegidos oficialmente per seér parie de un entomae declarado o en razon de su parlicutar
valor arquitectonico o hisidrico, en fa medida en gue el cumplimiento de determinadas exigencias
basicas de eficiencia energética pudiese alterar de manera inaceptable su caracier o aspecto, siendo
la autoridad que dicta la proteceion oficial quien determine los elementos inalterables;

by construcciones provisicnales con un plazo previste de utilizacidn igual o inferior a dos afios;

¢} edificios industriales, de la defensa y agricolas no residenciales, o partes de los mismos, de baja
demanda energética. Aduellas zonas gue no requieran garantizar Unas condiciones térmicas de
confort, como las destinadas a tallerss y procesos industriales, se consideraran de haja demanda
energética;

d) edificios aislades con una superficie Gtil fotal inferior a 50 m2

No es de aplicacién.

HE 1.- LIMITACION DE DEMAMNDA ENERGETICA

1 Ambito de aplicacién
1 FEsta seccién es de aplicacion a:
&) edificios de nueva construcsion;

b} intervenciones en edificios existentes:
= ampliaciones;
s ¢ambios de uso;
o reformas.

EXIGENCIA BASICA HE-1: LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA.

NORMATIVA CONCLUSIONES
1 Ambito de aplicacidn Es de aplicacion.
1 Esta seccidn es de aplicacidn a:

a) edificios de nueva construccion;

b) intervenciones en edificios existentes:
e ampliaciones;

GAP arkitektura eta obrak SLP Ategorrieta 9, bajo. 20013 Donostia www.gaparkitektura.com info@gaparkitektura.com
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ecambios de uso;
e reformas.

2 Caracterizacion de la exigencia

3 Cuantificacion de la exigencia

3.1 Condiciones de la envolvente térmica

La envolvente térmica del edificio, definida segin los criterios del Anejo C,
cumplird las siguientes condiciones:

3.1.1 Transmitancia de la envolvente térmica
1 La transmitancia térmica (U} de cada elemento perteneciente a la envolvente
térmica na superard el valor limite (Ulim} de la tabla 3.1.1.a-HE1:

Tabla 3.1.1.a - HE1 Valores limite de transmitancia térmica, Ulim [W/mK]
Zana climética de invierno
Elemanto
a A B € D E
080 070 0,56 049 041 037

0,55 0,50 044 040 0,35 033

Muros ¥ suelos en contacte can 2 alre exterior (Us, Uw)
Cublertas en contacto con el aire exterior {Uc)

Muros, suglos y cublerias en contacto-con espacios no
habitables o.con &l terreno (L)

Medianerias o particiones interiores pertanecientes a la
envolvente térmica (Uyp)

0,80 080 0,75 070 065 059

Huecos {conjunto de marca, vidrio V. en su caso, cajén de

persiana) ()" 32 27 23 21 18 180

Puertas con superficie semitransparente igual o inferiar al 57
S0% :

*Los fiueces con uso de escaparate 0 unidades de uso.con actividad corvercial pugden incrementar el valor
de U 8n un 50%.

En el caso de reformas, el valor limite (Ulim) de la tabla 3.1.1.a-HE1 sera de
aplicacion tnicamente a aquellos elementos de la envolvente térmica: a) que se
sustituyan, incorporen, o modifiquen sustancialmente; b} que vean modificadas
sus condiciones interiores o extetriores como resultado de la intervencion, cuando
estas supongan un incremento de las necesidades energéticas del edificio

En el caso que nos
afecta los huecos
cumplirdn  con el
limite maximo de
Uhmax=1,8
(w/m2k}.

El caeficiente global de transmisidn de calor a través de la envolvente térmica (K)
del edificio, o parte del mismo, con uso residencial privado, no superard el valor
limite (Klim) obtenido de la tabla 3.1.1.b-HE1

no correspande

El coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica (K)
del edificio, o parte del misma, con uso distinto al residencial privado no superard
el valor limite (Klim) obtenido de la tabla 3.1.1.c HEI

no corresponde

Limitacion de descompensaciones
1 La transmitancia térmica de fas particiones interiores no superard el valor de fa
tabla 3.2-HE1, en funcidén del uso asignado a las distintas unidades de uso que
delimiten:
Tabla 3.2 - HE1 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, Ulim
[W/m?*K]

Zona climética da invierno

Tipo de elemento
a A B c D E

Particiones horizontales 11,90 1,80 1,585 1,35 120 100
Eritre unidades dal mismo tsg t

Parlicionas verticales 140 140 1,20 120 120 1006

Ertre unidades de distinto usc
Ertre unidades de uso y zonas
comdnes

2 En el caso de reformas, el valor limite (Ulim) de la tabla 3.2-HEL serd de
aplicacion Unicamente a aquelilas particiones interiores:

a) gue se sustituyan, incorporen, o modifiquen sustancialmente;

b) que vean modificadas sus condiciones interiores o exteriores como resultado
de la intervencién, cuando estas supongan un incremento de las necesidades
energéticas del edificio.

Particiones horizontales v

verlicales 135 125 1,10

085 085 070

las particiones
interiores se
modificardn y serdn
trasdosadas siendo
su valor de 0,62
w/m2k ya que se
compone de
exterior a interior
por:

mortero + LHD +
mortero + 40mm de
lana de roca (0,035
w/mk) + dos placas
de yeso laminado

GAP arkitektura eta obrak SLP Ategorrieta 9, bajo. 20013 Donostia

www.gaparkitektura.com

info@gaparkitektura.com

G2022A0763
01/06/2022

&

VG

«
S
rficacion | .

fhaai.coavn.orghve

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

\{N

=




PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA INTERIOR VIVIENDA
TRIUNFO 8 - 4°1ZQ, DONOSTIA

Por tanto se da el cumplimiento del HEO1.

HE 2.- RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS.

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes,
regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE. La exigencia basica HE-2, Rendimiento de las instalaciones térmicas, establece que
“los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes,
regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacion quedara definida en el proyecto del edificio.”

DATOS DE OBRA

Termino municipal: Donostia — San Sebastidn
Latitud {grados): 43.31 grados

Altitud sobre el nivel del mar: 5m

Percentil en veranos: 5.0%

Temperatura seca verano: 25.68°C
Temperatura hUmeda verano; 19.30°C
Oscilacion media diaria; 10.7°C

Oscilacidon media anual: 30.5°C

Percentil para inviermo: 97.5%

Temperafura seca en inviemo: -1.00°C
Hurmedad relativa en inviemo: 90%
Velocidad del viento: 5.7m/s

Temperatura de terreno: 6.43°C

Porcenfaje de mayoracion por la orientacion N: 20%

. 2 . Ly i
Porcentaje de mayoracion por la orientacion S: 0% O
Porcentaje de mayoraciéon por la orientacion E: 10% 2 2
Porcentaje de mayoracién por la orientacién O: 10% IR
Suplemento de intermitencia para calefaccién:5% 2 g
Porcentaje de cargas debido ala propia instalacion: 3% d()-?a -
Porcentdje de mayoraciéon de cargas {invierno): 0% o ViU
Porcentaje de mayoracién de cargas {verano}: 0% gg ig
Revisar superficie de la tabla g g :
Locat Superficie]FACTOR A |FACTOR B FACTOR C |[Carga Térmica Carga Térmica [ ; ; :.éa

) = ~

Salon / Comedor 25,4 76,00 1,05 1,00 2024,92 Keal/h 2,430304 mgg i
Dormnitorio n° 1 10,85 67,00 1,05 1,00 763,30 Kcal/h 0915957 k% = o
Dormitono ne 2 10 67,00 1,05 1,00 703,50 Keal/h 0,8442 kW& B05g

- o el ; : ; , , &

Domitorio n° 3 10 67,00 1,05 1,00 703,50 Keal/h 0,8442 k/\lﬁg o=
Bafio 01 interior 4 53,00 1,05 1,00 292,60 Keal/h 026712 kP8 5 g&
Bafo 02 interor 2.8 71.00 1,05 1,00 208,74 Kcal/n 0,250488 k5 W £¢2
Hall / Distibuidor 17,05 53,00 1,05 1,00 948,83 Keal/h 1138599 |y 4l s

: (3= 14
. £ 1) o
TOTAL 5577,39 Kcal/h ©6,692868 1k ?Z
==
N y &
Se instalard una caldera de condensacion 8

IT 1.2 EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA
[T 1.2.4 Caracterizacion y cuantificacién de la exigencia de eficiencia energética.

T 1.2.4.1 Generacién de calor y frio.
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{T 1.2.4.1.1 Criterios generales

1. La potencia suminisirada se ajusta a la demanda mdaxima simultdnea de las instalaciones servidas,
considerando las ganancias o pérdidas de calor a fravés de las redes de tuberfas de los fluidos portadores, asi como
el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de transparte de los fluidos.

2. En el procedimienio de andlisis se han estudiado las distintas demandas al variar la hora del dia y el mes
del afio, para haliar la demanda méxima simultdnea, asi como las demandas parciales y la minima, con el fin de
facilitar la seleccidon del tipo y nimero de generadores.

4., Fl caudal del fluido portador en el generador puede variar para adaptarse ala carga térmica instantanea,
entre los fimites mimo y mdaximo establecidos por el fabricante.

5. Cuando se interrumpe el funcionamiento del generador, se interrumpe también el funcionamiento de los
equipos accesorios directamente relacionados con el mismo.

IT 1.2.4.1.2 Generacién de calor
IT 1.2.4.1.2.1 Requisitos minimos de rendimiento energético de los generadores de calor.

1. Las caracteristicas de potencia y rendimiento a potencia nominal y a carga parcial del 30%, de la caldera
instalada son las siguientes:

—~  Modelo de caldera: Tipo Vaillant VM ES 376/3-5
—  Potencia nominal: 13,9-26,6 kW

—  Rendimiento a potencia nominal: 107 %

—  Rendimiento a carga parcial (30%): 108 %

- Temperatura media de la caldera: 70 °C

de acverdo con lo que establece el Real Decreto 275/1995, de 24 de febrero.

7. Serespeta la prohibicion de lainstalacién de calderas de las caracteristicas siguientes, a partir de las fe
que se indican a continuacion:

a) Calderas de tipo atmosférico a partir del uno de enero de 2010.
b}  Calderas con un marcado de prestacion energética, segin Real Decrefo 275/1995, de 24 de febrero,

e LVG

estrella a partir del uno de enero de 2010. O«

¢} Calderas con un marcado de prestacion energética, segin Real Decreto 275/1995, de 24 de febrero, HE é;]%
estrellas a partir del uno de enero de 2012. %E
= 0Q
50
[T 1.2.4.1.2.2 Fraccionamiento de potencia g‘é
£2

1. Bl nUmero de generadores necesarios en nimero, potencia y tipos adecuados, segin el perfil

&
VERFICABLEEN hiipwww.coavn.onghveriin

demanda de energia térmica prevista es el siguiente: E@
Eo
5%
—  Ndmero de generadores: 1 EE_O_
—  Potencia: 26,6 kW gé;: ns
- Tipos: Modulante 30% - 100% 300X
e
2Eas
2. Las centrales de produccién de calor equipadas con generadores que utilizan combustible liquidiad ﬁg
gaseoso, cumplen con estos requisitos: %3 =
[1H]
a5 8
b} Sila potencia térmica nominal a instalar es igual o menor que 400 kW y la instalacién suministra sewi&@njs%

calefaccién y de agua caliente sanitaria, se puede emplear un Unico generador siempre gue la potefi
demandada por el servicio de agua caliente sanitaria sea igual o mayor que la potencia del primer escalfp
guemador.

a

T 1.2.4.1.2.3 Regulacion de quemadares

La regulacion de los quemadores dlimentados por combustible liquido o gaseaso cumple con lo exigido, en
la tabla 2.4.1.1. en funcién de la potencia térmica nominal del generador de calor:

—  Regulacion: Modulante entre el 30% y 100%
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Tabla 2.4.1.1 Regulacion de quemadores

Potencia térmica nominal Regulacion
del generador de calor kW
P=70 Una marcha o modulante
70 <P =400 Dos marchas o modulante
400 <P Tres marchas o modulante

[T 1.2.4.2 Redes de tuberias y conductos.
T 1.2.4.2.1 Aislamienio térmico de redes de tuberias

IT1.2.4.2.1.1 Generalidades

1. Todas las tuberias y accesorios, asi como equipos, aparatos y depdsitos de las instalaciones térmicas

disponen de un aisiamiento térmico si contienen fluidos con:

a) Temperatura menor que la temperatura del ambiente del local por el que discurren.

b) Temperatura mayor que 40 °C si estdn instalados en locales no calefactados, pasillos, galerias, patinilios,

aparcamientos, salas de mdaquinas, falsos techos y suelos técnicos.

2. En las tuberias y equipos instalados en el exterior del edificio, la terminacién final del aislamiento posee la
proteccién suficiente contra la intemperie, garantizando la estanguidad de las juntas para evitar el paso del agua de

fluvia.

3. Los equipos, componentes y tuberias, que se suministran aislados de fabrica, cumplen con su normativa

especifica en materia de aislamiento o la que determina el fabricante.

4. Para evitar la congelacion del agua en tuberias expuestas a temperaturas del aire menores qug
cambio de estado se recurre a la siguiente técnica:

—  Empleo de una mezcla de agua con antficongelante
5. Para evitar condensaciones infersticiales se instala una barrera al paso del vapor; con una resistenci

mayor que 50 MPam2 s/g. conforme al cdiculo realizado siguiendo el procedimiento indicado en el aparfado
la norma UNE-EN ISO 12241.

6. Las pérdidas térmicas globales por el conjunto de conducciones no supera el 4% de la potencia m
que transporta.

7. Para el célculo del espesor minimo de aislamiento se opta por el siguiente procedimiento:

- Simplificado

1T 1.2.4.2.1.2 Procedimiento simplificado

1. Los espesores minimos de aislamiento térmicos, expresados en mm, en funcion del didmetro exterio
tuberia sin aislar y de la temperatura del fluido en la red y para un material con conductividad térmica de refe
a 10 °C de 0,040 W/{m K) son los indicados en las siguientes tablas 1.2.4.2.1 a1.2.4.2.4

2. Los espesores minimos de dislamiento de equipos, aparatos y depdsitos son iguales o mayores g
indicados en las tablas anteriores para las tuberfas de didmetro exterior mayor que 140 mm.

3. Los espesores minimos de aislamiento de las redes de tuberias que tienen un funcionamiento co
como redes de agua caliente sanitaria, son los indicados en las tablas anteriores aumentados en & mm.

i

g
o
2lla
oo
< HE
NGO
818
=
o
SRR
3 3
g =

GFICIAL DE ARQUITECTOS VASCOSMAVAR
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F.

oL
S

El
=

o]

VERFICABLEEN hifpfiwwweoavn.orgivenioacion

o

=
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[&]

VISADO
BISATUA

HE

BPUZKO

EU

\V;N%

P

Jo

5. Los espesores minimos de dislamiento de las redes de tuberias de retormno de agua son los mismos que los

de las redes de tuberias de impulsion.

é. Los espesores minimos de dislamiento de los accesorios de lared, como vdalvulas, filfros, efc., son los mismos

que los de la tuberia en que estan instalados.
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7. Elespesor minimo de aislamiento de las tuberfas de didmetro exterior menor o igual que 20 mmyy de longitud
menor gue 5 m, contada a partir de la conexion a la red general de fuberias hasta la unidad terminal, y que estan
empotradas en tabiques y suelos o instaladas en canaletas interiores, es de 10 mm, evitando, en cualquier caso, Ia
formacién de condensaciones.

8. En materiales de conductividad térmica distinta a Aref = 0,04 W/{mk} a 10 °C, se determina el espesor
minimo aplicando las siguientes ecuaciones:
para superficies planas:

d=4d

Tef

para superficies de seccidn circular:

D A D+2-dy,
d -«E[EXP (Amf L'rzm»—l)——> 1}

Aref: conductividad térmica de referencia, igual a 0,04 W/{m K) a 10 °C.

A conductividad térmica del material empleado, en W/{m K}

dref: espesor minimo de referencia, en mm

d: espesor minimo del material empleado, en mm

D: didmetro interior del material aislante, coincidente con el didmetro exterior de la tuberia, en mm
In: fogaritmo neperiano {base 2,7183...}

EXP: significa el nimero neperiano elevado ala expresién entre paréntesis

donde:

Tabla 1.2.4.2.1: Espesores minimos de aislamiento (mm) de fuberias v accesorios que transportan fluidos
calientes que discurren por el interior de edificios

3]
Diametro Temperatura maxima del fluido {°C}) LO\E i§
extarior 40,..80 >80...100 > 100...180 N ;g
{rivim) Q=
D35 25 25 30 o|°
Tablg 1. | 35<D<60 30 30 40 y accesorios que tfransportan f@f%a@gﬁ%
calientes que dis | 80 <D =80 30 20 40 g4 ¢
90 < D5 140 30 40 50 SONIE,
26| |2
Diametro Temperatura méxima del fluido (°C) 93
oxterior a0...60 >80..100 | >100..180 e
{mm) oo X=
D=35 35 35 40 5z LE
35 <D =60 40 40 50 ek
112425 Eficier | €0<D <90 40 40 50 gilus
90 <D <140 40 50 80 SE s
1. La sele 140<D 45 50 &0 e redliza de forma que su rendi @5’(@%
€5 MAXIMO BN A% Cut i tis Cime Ui e T et i s U § g 2}&
B il en
, ‘ . : . loz>m
2. Para sistemas de caudal variable, el requisifo anterior se cumple en las condiciones medics e
funcionamiento a lo largo de una temporada. étg §
oml &
6. Para las bombas de circulacion de agua en redes de tuberias es suficiente equilibrar el circuito por ’%ﬁo
y. luego, emplear valvulas de equilibrado, si es necesario. j&:

IT1.2.4.2.7 Redes de tuberias
1. Los trazados de los circuitos de tuberias de los fluidos portadores se disefian, en el nUmero y forma que

resulta necesario, teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de cada subsistema, la longitud hidraulica del
circuito y el fipo de unidades terminales servidas.
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2. B equilbbrado hidrdulico de los circuitos de tuberias se consigue durante la fase de disefio empleando
véivulas de equilibrado.

iT1.2.4.3 Conirol
IT 1.2.4.3.1 Control de las instalaciones de climatizacion

1. Todas las instalaciones térmicas estén dotadas de los sistemas de control automdatico necesarios para que
se puedan mantener en los locales las condiciones de disefio previstas, ajustando los consumos de energia a las
variaciones de la carga térmica.

2. Elempleo de controles de tipo todo-nada estd limitado a las siguientes aplicaciones:

a) limites de seguridad de temperatura y presién,
3. Bl rearme automdtico de los dispositivos de seguridad sélo se permite cuando se indica expresamente en
estas Instrucciones técnicas.

4. Los sistemas formados por diferentes subsistemas disponen de los dispositivos necesarios para dejar fuera
de servicio cada uno de estos en funcion del régimen de ocupacion, sin que se vea afectado el resto de las
instalaciones.

5. Las valvulas de control automdtico se seleccionan de manera que, al caudal méximo de proyecto y con
la valvula abierta, la pérdida de presion gue se produce en la valvula estd comprendida entfre 0.6 y 1,3 veces la
pérdida del elemento controlado,

6. La variaciéon de la temperatura del agua en funcién de las condiciones exteriores se hace en los circuifos
secundarios de los generadores de calor de tipo estandar y en el mismo generador en el caso de generadores de
baja temperatura y de condensacidn, hasta el imite fjado por el fabricante.

o
IT 1.2.4.3.2 Control de las condiciones termo-higrométricas ©la
2|
1. H sistema de climatizacién, se ha disefiado para controlar el ambiente interior desde el punto de V&S
fermo-higrométrico. Qi<
g o/
dx3  vva
HI3d

2. De acuerdo con la capacidad del sistema de climatizacion para controlar la temperatura y la hury
relativa de los locales, el sistema de control de las condiciones termohigrométricas se clasifica, en funcidn
categorias indicadas de la tabla 2.4.3.1, como:

NAVAIRRD

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZ)

O WERIFICABLEEN htipyhwwwcoavn.orgiverificacion

~  Categoria: THM-C1

Tabla 2.4.3.1 Control de las condiciones termohigrométricas

o)
3
g
8
=
2
Fategoria | Ventilacion Calentamiento Refrigaracion Hurmidificacion Deshumigificacion g
THW-C D x - - - - &
THM-C 1 * B - N B Lﬁ AS
THMW-C 2 * ¥ - x - a o
THM-C 3 #® b E - (%) g %5—
THM-C 4 x x x x (=3 g @Z‘g
- =0
THM-C B o x * " = o
0%l 8
Ji
—~  No influenciado por el sistema 8@l 5
X controlado por el sistema y garantizado en el local %m
{X} afectado por el sistema, pero no controlado en ellocal é(:
El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura v huméelad

relativa de los locales, segun las categorias de la tabla 2.4.3.1, es el siguiente:
a} THM-C1

Variacidon de la temperatura del fluido portador {agua o aire} en funcién de la temperatura exterior
y/o conirol de la temperatura del ambiente por zona térmica.
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En los sistemas de calefaccién por agua en viviendas se instala una valvula termostdtica en cada
una de las unidades terminales de los locales principales de las mismas (sala de estar, comedor, dormitorios,

etc.).
b) THM-C2

Como THM-C1, mas control de la humedad relativa media o la dellocal mas representativo.

IT 1.2.4.3.3 Control de la calidad de aire interior en las instalaciones de climatizacion

1. H sistema de ventilacidn y climatizacion, se ha disefiado para controlar el ambiente interior, desde el punto

de vista de la calidad de aire interior.

2. La calidad del adire interior es controlada por el siguiente método de acuerdo ala tabla 2.4.3.2
- Meétodo: IDA-CI

Tabla 2.4.3.2 Control de la calidad del aire interior

Categoria | Tipo Descripeion
IDA-C1 El sistema funciona continuamente
DA-C2 Control El sistema funciona manualmente, contralade por
manual un interruptor
IDA-C3 Control por El sistema funciona de acuerdo a un determinado
{iempo horario
IDA-C4 Caontrol por El sistema funciona por una sefial de presencia
presencia {encendidc de luces, infrarrojos, ste.}
Notas: IDA-CE Controiv}?or Ef sistema funciona dependiende del namero de
ocupacion personas presenies
E IDA-CE Contral £l sistema esta controlado por sensores que miden 2
- directo parametras de calidad del gire interior (CDzo fé
T1.2.4.3.4 Cc Vacs) : : sanitaria N
&
El equipamiento minimo del control de las instalaciones centralizadas de preparacion de agua caliegde
T s . WHI3
sanitaria es el siguiente: o< Tg|
g |2
a) Control de la temperatura de acumulacion; EE s
d) Control de funcionamiento de tipo diferencial en la circulacion forzada del primario de las instala :gbgas g
de energia solar térmica. Alternafivamente al control diferencial se podrdn emplear sistemas de agrifioht
accionados en funcién de la radiacién solar; §§ s
e} Control de seguridad para los usuarios. gm %f
O &L
Hol a2
5 ’2%
IT1.2.4.4 Contabilizacién de consumos gl
ﬁ % ASD
1. La instalacion térmica dispone de un sistema que permite el reparto de los gastos correspondientes o é@gg
servicio {calor, frio y agua caliente sanitaria) entre los diferentes usuarios. E sistema previsto, instalado en el fra @g@%&
acometida a cada unidad de consumo, permite regular y medir los consumos, asf como interrumpir los servicios c‘c‘égﬁg
el exterior de los locales. %5 =
325
[SRTTR Y
IT 1.2.4.5 Recuperacién de energia %._
IT1.2.4.5.4 Zonificacién ol

1. Se zonifica el sistema de climatizacidn a efectos de obtener un elevado bienestar y ahorro de energia.

2. Cada sistema se divide en subsistemas, teniendo en cuenta la compartimentacién de los espacios

interiores, orientacién, asi como su uso, ocupacion y horario de funcionamiento.

[T 1.2.4.6 Aprovechamiento de energias renovables
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[T 1.2.4.6.1 Contribucién solar para la produccién de agua caliente sanitaria
1. Una parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas de la demanda de agua caliente sanitaria
se cubren mediante la incorporacién en los mismos de sistemas de captacién, almacenamiento y utilizacién de

energia solar, adecuada a la radiacidn global de su emplazamiento y a la demanda fotal de agua caliente del
edificio.

2. Las instalaciones térmicas destinadas a la produccidén de agua caliente sanitaria cumplen con las

exigencias fijadas en la seccién HE 4 “Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria” del Cédigo Técnico de
la Edificacidon, que les afectan.

{T1.2. 4.7 Uimitacién de la utilizacion de energia convencional
T 1.2.4.7.1 Limitacién de la utilizacién de energia convencional para la producciéon de calefaccion

No se emplea energia eléctrica directa por "efecto Joule” para la produccién de calefaccion.

IT 1.2.4.7.2 Locdles sin climatizacidn

Los locales no habitables no se climatizan.

IT1.2.4.7.3 Accién simultédnea de fluidos con temperatura opuesta

1. Para el mantenimiento de las condiciones termo-higrométricas de los locales no se emplea ninguno de los
siguientes métodos:

—  Procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento
—  La accidn simultdnea de dos fluidos con temperatura de efectos opuestos

01/06/2022

IT 1.2.4.7 4 Uimitaciéon del consumo de combustibles sélidos de origen f&sil

3
ga

No se utilizan combustibles sélidos de origen fésil en la instalacion térmica.

| =

]

HE 3.- EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION.

Conforme al CTE no es de aplicacion:

P

1 Ambito de aplicacion

8DF34258

© |VERIFICABLE EN

1 Esta seccidn es de aplicacién a las instalaciones de iluminacion interior en:

=
n

a) edificios de nueva construccion;
b} intervenciones en edificios existentes con:

VISADO
BISATUA

0 renovacion o ampliacion de una parte de la instalacion
0 cambio de uso caracteristico del edificio.
0 cambios de actividad en una zona del edificio.

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA % G2022A0763

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO

GIRUZKOA

W

2 Se excluyen del dmbito de aplicacién:

D

a) las instalaciones interiores de viviendas.

b) las instalaciones de alumbrado de emergencia.

¢} los edificios protegidos oficialmente porser parte de un entorno declarado o en razdn de su particular valor
arquitectonico o histérico, en la medida en que el cumplimiento de determinadas exigencias bésicas de eficiencia
energética pudiese alterar de manera inaceptable su cardcter o aspecto, siendo la autoridad que dicta la
proteccién oficial quien determine los elementos inalterables;

GAP arkitektura eta obrak SLP Ategorrieta S, bajo. 20013 Donostia www.gaparkitekiura.com info@gaparkitektura.com




PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA INTERIOR VIVIENDA
TRIUNFO 8 - 4°1ZQ, DONOSTIA

d} construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior a dos afios:

e} edificios aistados con una superficie Util total inferior a 50 m2.

f} edificios industriales, de la defensa vy agricolas, o parte de los mismos, en la parte destinada a talleres y
procesos industriales, de la defensa y agricolas no residenciales.

3 En el caso de intervenciones en edificios existentes, se considerardn los siguientes criterios de aplicacion:

a} se aplicard esta seccidn a las instalaciones de iluminacidn inferior de fodo el edificio, en los siguienfes
Ccasos:
0O intervenciones en edificios existentes con una superficie Uil total final {incluidas las partes
ampliadas, en su caso) superior a 1000 m2, donde se renueve mas del 25% de la superficie luminada.
1 cambios de uso caracteristico.
b} cuando se renueve o amplfe una parte de lainstalacion, se adecuard la parte de la instalacién renovada
o ampliada para gque se cumplan los valores de eficiencia energética limite en funcidn de la actividad.
¢} cuando la renovacion afecte a zonas del edificio para las cuales se establezca la obligatoriedad de
sistemas de control o regulacién, se dispondrd de estos sistemas.
dj en cambios de actividad en una zona del edificio que impliquen un valor mas bajo del Valor de Eficiencia
Energética de la Instalacidon (VEE! fimite respecto al de la actividad inicial, se adecuard la instalacion de dicha zona.

HE 4.- CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Conforme al CTE no es de aplicacién ya que no se da ninguna de las circunstancias planteadas en el dmbito de
aplicacién.

1 Ambito de aplicacién

1 Las condiciones establecidas en este apartado son de aplicacion a:

a} edificios de nueva construccién con una demanda de agua caliente sanitaria {ACS) superior a 100{17 m

calculada de acuerdo al Anejo F. © E
b} edificios existentes con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 100 I/d, calculadp ¢g 8
acuerdo al Anejo F, en los que se reforme integramente, bien el edificio en si, o bien la instalacidn de | 1§ lg
generacion térmica, o en los que se produzca un cambio de uso caracteristico del mismo. 2 gg
c} ampliaciones o intervenciones, no cubiertas en el punto anterior, en edificios existentes con una do Lﬁa
demanda inicial de ACS superior a 5.000 I/dia, que supongan un incremento superior al 50% de la dem andahe

iniciak;
d) climatizaciones de: piscinas cubiertas nuevas, piscinas cubiertas existentes en las que se renueve la
instalacién de generacion térmica o piscinas descubiertas existentes que pasen g ser cubiertas.

orglverificacion

HE 5.- CONTRIBUCION SOLAR FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA
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Conforme af CTE no es de aplicacion ya que no se da ninguna de las circunstancias planteadas en el dmb
aplicacién.

610 OFICIAL DE ARQUIFECTOS VASCO-NAVARRO!

>
0
[&]

1 Ambito de aplicacién

1 Esta seccién es de aplicacion a edificios con uso distinto al residencial privado en los siguientes caso
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a) edificios de nueva construccidén y ampliaciones de edificios existentes, cuando superen o incremen
superficie construida en mas de 3.000 m2

b} edificios existentes que se reformen infegramente, o en los que se produzca un cambio de uso
caracteristico del mismo, cuando se superen los 3.000 m2 de superficie consfruida;

Se considerard que la superficie construida incluye la superficie del aparcamiento subterrdneo (si exist

WJ

i

)
&

U

LY

excluye las zonas exteriores comunes,

2 En aquellos edificios en los que por razones urbanisticas o arquitecténicas, o porque se frate de
edificios protegidos oficialmente, siendo la autoridad que dicta la proteccidn oficial quien determina los elementos
inalterables, no se pueda instalar toda la potencia exigida, se deberd justificar esta imposibilidad analizando {as
distintas alternativas y se adoptard la solucién que mds se aproxime a las condiciones de mdaxima produccion.

GAP arkitektura eta obrak SLP Ategorrieta 8, bajo. 20013 Donostia www.gaparkitekiura.com info@gaparkitektura.com



PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA INTERIOR VIVIENDA
TRIUNFO 8 - 4°17Q, DONOSTIA

Ei proyecto gueda fuera del dmbito de aplicacion de este apartado HE-S.

ANEXO DE JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DELCTE-DBHE ~ SEGURIDAD ESTRUCTURAL

No es de aplicacidon ya que no se actia sobre la estructura del edificio

ANEXO DE JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL CTE-DBHR ~ PROTECCION FRENTE AL RUIDO

No es de aplicacion por tratarse de una reforma interior.

Donostia, mayo 2022

e

éé;;ix f} -
\\W//
Eneko Goikoetxea Alesander Alba
(N°Col COAVN 484202) (N°Col COAVN 570184)

GAP arkitektura eta obrak SLP Ategorrieta 9, bajo. 20013 Donostia www.gaparkitektura.com info@gaparkitektura.com
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Cédigo

11

12

13

14

15

16

17

18

19

Resumen

CAPITULO 0/

RETIRADA DE MOLDURA DE ESCAYOLA EN
TECHOS

Trabajos de arrancado de moldura en techos
existentes

DERRIBO DE TECHOS DE ESCAYOLA

Derribo, por medios manuales de techos de escayola
actuales. Incluida retirada de escombros a vertedero,
medio auxiliares de obra y p.p. De costes indirectos.

RETIRADA DE ZOCALOS

Retirada de zdcalos de madera. Incluida retirada a
vertedero, medic auxiliares de obra y p.p. de costes
indirectos.

RETIRADA DE CARPINTERIA INTERIOR
Desmontaje y retirada de carpinterfa interior. Incluida
retirada a vertedero, medio auxiliares de obray p.p. de
costes indirectos.

Puerta de acceso.

RETIRADA DE CARPINTERIA EXTERIOR
Desmontaje y retirada de carpinteria exterior. Incluida
retirada a vertedero, medio auxiliares de obray p.p. de
costes indirectos.

DESMONTAJE Y RETIRADA COMPLETA DEL
INMUEBLE

Demontaje y retirada completa del inmueble. Incluida
retirada a vertedero, medio auxiliares de obra y p.p. de
costes indirectos.

DESMONTAJE DE ELEMENTOS DE BANO

Levantado, por medios manuales, de bafiera, inodoro,
lavabo,... con sus respectivos accesorios, encimeras y
p.p. de instalacién, retirada de escombros a vertedero
y p.p. de costes indirectos.

C.M.: medido por unidad.

DEMOLICION DE TABIQUES ACTUALES

Demolicidn por medios manuales de tabiques. Incluida
retirada de escombros a vertedero, medio auxiliares de
obra y p.p. De costes indirectos.

PICADO ALICATADO EXISTENTE PARAMENTO
VERTICAL

Picado de revestimiento ceramico colocado sobre
paramento vertical de hasta 3,00 m de altura, dejando
tabique limpio para posterior colocacién de ceramica
con medios manuales, y carga manual de escombros
sobre camién o contenedor. Incluido p/p de cemento
cola

Ud.

ml

m2

mi

ud

ud

ud

ud

ud

m2

m2

‘Medicion

72,61

100,95

112,55

9,00

1,00

11,00

1,00

1,00

122,73

56,93

Precio/Ud. Total

9,00 € 653,50 €
15,00 € 1.514,25 €
6,50 € 731,58 €
40,00 € 360,00 €
45,00 € 45,00 €
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DERRIBO DE CIELOS RASOS
Derribo, por medios manuales de cielos rasos actuales

m2
PICADO DE BALDOSA Y RECRECIDO EXISTENTE
Picado de baldosa en bafio y cocina, carga manual de
escombros sobre camion o contenedor. Incluido p/p de
cemento cola m2
LEVANTADO DE TARIMA
Levantado y retirada de tarima existente. Incluida
retirada a vertedero, medio auxiliares de obray p.p. de
costes indirectos. m?2
DESMONTAJE DE INSTALACION DE FONTANERIA,
SANEAMIENTO Y COLOCACION DE GRIFO DE
OBRA
Desmontaje de la instalacion de fontaneria,
saneamiento y colocacién de grifo de obra. Incluida
retirada a vertedero, medio auxiliares de obra y p.p. de
costes indirectos.
* Desmontaje de radiadores y vaciado de instalacién de
calefaccién Ud.
DESMONTAJE DE INSTALACION DE
ELECTRICIDAD
Desmontaje de la instalacién de electricidad. Incluida
retirada a vertedero, medio auxiliares de obra y p.p. de
costes indirectos. Ud.
ACARREAMIENTO DE MATERIAL
Retirada de escombros por medios manuales del
derribo completo de la vivienda
* Por no instalar montacargas. Ud.
FORRADO DE ASCENSOR
Suministro y colocacién de tableros para forrado en
hueco de ascensor Ud.
ALQUILER DE MONTACARGAS (Partida opcional)
Suministro y colocacion de montacargas con sus
debidas protecciones y sefializaciones. Alguiler de
montacargas mientras durs la obra y su retirada al
finalizar la misma.
* 3 meses
*Incluye proyecto y licencia municipal
*Se recomienda hacer esta partida en obras mayores a
40m?2 Ud.

REPARACION DE DESPERFECTOS
OCASIONADDS POR DERRIBOS
* Partida a revisar tras derribos.

TOTAL CAPITULO 01. DERRIBOS :

100,95

16,40

80,95

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

17,50 €

25,00 €

14,00 €

125,00 €

160,00 €

500,00 €

150,00 €

4.817,00 €

1.766,63 €

410,00 €

1.133,30 €

125,00 €

160,00 €

G2022A0763
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REFORWA PISO TRIUNF

Cdédigo Resumen Ud. Medicién - Precio/Ud. Totai

CAPITULO (

21 RECIBIDO CERCOS INTERIORES
Recibido de cercos interiores, premarcos carpinterfa

de madera para puertas de 0,80cms Ud. 4.00 40,00 € 160,00 €
Recibido de casoneto con casoneto tipo "Klein”

incluido. Ud. 2,00 288,00 € 576,00 €
Recibido de puerta de entrada premarco. 80x230cm Ud. 1,00 50,00 € 50,00 €

22 RECIBIDO DUCHA
Recibido de ducha. Ud. 2,00 100,00 € 200,00 €

1

23 RECIBIDO CERCOS EXTERIORES

Recibido de premarcos exteriores (carpinteria de

aluminio o pvc) ud 11,00 40,00 € 440,00 €
24 REPARACION DE ENCUENTROS

Reparacién de uniones de tabiques demolidos. mi 81,71 14,00 € 1.14391 €

25 ALICATADO GRES PORCELANICO

Suministro y colocacidon de alicatado de gres
porceladnico, formato 30x20 cm o similar, colocado
con cemento cola, incluso salpicado previo incluido

en el precio, asi como esquineros de acero inox

(medidos aparte). Incluso enlechado, limpieza, etc. m2 44 88 60,00 € 2.692,80 € 'g N
O
<y

_ Material PVP precio aproximado m2 44 88 2500 € 1.122,00 € ‘ﬁ 3
S
Slle

_ Cantoneras ud 2,00 10,00 € 20,00 € g e

S
i
Y

26 RECIBIDO DE CONDUCTOS DE CALDERA
Recibido de salida de conductos de caldera ud 1,00 143,75 € 143,75 €

27 AYUDA A GREMIOS
Ayudas de albafiileria a resto de instalaciones ud 1,00 200,00 € 200,00 €

" TOTALGAPITULO 02 ALBARILERIA:  6.74846°€

"E8DF34258
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Cédigo Resumen

Ud.

Medicidn

Precio/Ud,

Total

FALSO TECHO PLACA CARTON-YESO

Falso techo pladur, formado por placas de cartéon yeso de 13
mms. de espesor, Pladur, o similar, tipo N, colocado bajo el
graderio/ forjado, con perfileria metalica cada 40 cm, sujeto al
mismo con tacos y tornillos, remates, tratamiento de juntas,
esquinas, repasos y terminaciones.

Inciuido lana de roca.

FALSO TECHO PLACA CARTON-YESO ANTIHUMEDAD
Falso techo pladur, o similar, formado por placas de cartén
yeso de 13 mms. de espesor, Pladur, o similar, tipo W (
antihumedad ) en cocina y bafo, colocado bajo el graderio/
forjado, con perfileria metalica cada 40 cm, sujeto al mismo
con tacos y tornillos, remates, tratamiento de juntas, esquinas,
repasos y terminaciones.

Incluido lana de roca.

TABIQUERIA INTERIOR-TABIQUES ANTIHUMEDAD
Tabiqueria de cartdn-yeso con aislamiento lana de roca en
interior. 10cm de espesor

PERFILERIA: mediante perfileria de acero galvanizado
compuesta de montantes tipo omega de 48 mm sobre canales
anclados en suelo y techo cada 400mm. El canal inferior se
apayara sobre una banda continua de neopreno. El paso de
instalaciones de fontaneria y electricidad se realizara por los
orificios de los montantes.

PLACAS: En cada lado del tabique se instalaran 2 placas
antihumedad de cartdn-yeso de 13mm de espesor cada una.

Se colocaran "vendas" y cantoneras en las esquinas y
encuentros que queden expuestos los espesores de la placa,
asimismo se taparan los tornillos de anclaje de las placas y las
uniones entre estas. Totalmente instalado. No se descuentan
huecos para recibido de marcos.

m2

m2

m2

74,85

20,60

32,78

41,10 €

43,63 €

62,45 €

3.076,34 €

898,8

2 €

2.046,9
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TABIQUERIA INTERIOR-TABIQUES

Tabiqueria de cartén-yeso con aislamiento fana de roca en
interior. 10cm de espesor

PERFILERIA: mediante perfileria de acero galvanizado
compuesta de montantes tipo omega de 48 mm sobre canales
anclados en suelo y techo cada 400mm. El canal inferior se
apayara sobre una banda continua de neopreno. El paso de
instalaciones de fontaneria y electricidad se realizara por los
orificios de los montantes.

PLACAS: En cada lado del tabigue se instalaran 2 placas de
cartén-yeso de 13mm de espesor cada una.

Se colocaran "vendas" y cantoneras en las esquinas y
encuentros que queden expuestos los espesores de la placa,
asimismo se taparan los tornillos de anclaje de las placas y las
uniones entre estas. Totalmente instalado. No se descuentan
huecos para recibido de marcos.

TRASDOSADO PERIMETRAL

Trasdosado de cartén-yeso con aislamiento lana de roca de
40mm en interior. 8cm de espesor.

Localizacién: todo el perimetro de la vivienda.

PERFILERIA: mediante perfilerfa de acero galvanizado
compuesta de montantes tipo omega de 48 mm sobre canales
anclados en suelo y techo cada 400mm. El canal inferior se
apoyara sobre una banda continua de neopreno. El paso de
instalaciones de fontaneria y electricidad se realizara por los
orificios de los montantes.

PLACAS: Se instalaran 2 placas de cartdn-yeso de 13mm de
espesor.

Se colocaran "vendas" y cantoneras en las esquinas y
encuentros que queden expuestos los espesores de la placa,
asimismo se taparan fos tornillos de anclaje de las placas y las
uniones entre estas. Totalmente instalado. No se descuentan
huecos por compensacién de ejecucién de mochetas.

m2

m2

64,30

186,01

64,52 €

4520 €

41479

9€

8.406,7
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TRASDOSADO PERIMETRAL ANTIHUMEDAD

Trasdosado de cartén-yeso con aislamiento lana de roca de
40mm en interior. 6cm de espesor.

Localizacion: bafio.

PERFILERIA: mediante perfileria de acero galvanizado
compuesta de montantes tipo omega de 48 mm sobre canales
anclados en suelo y techo cada 400mm. El canal inferior se
apayara sobre una banda continua de neopreno. El paso de
instalaciones de fontaneria y electricidad se realizara por los
orificios de los montantes.

PLACAS: Se instalaran 2 placas de antihumedad de cartén-
yeso de 13mm de espesor.

Se colocaran "vendas" y cantoneras en las esquinas vy
encuentros gue gueden expuestos los espesores de la placa,
asimismo se taparan los tornillos de anclaje de las placas y las
uniones entre estas. Totalmente instalado. No se descuentan
huecos por compensacion de ejecucion de mochetas.

TESTA DE TABIQUES
Remate de tabiques verticales vistos

FORRADO DE VIGAS

Forrado de vigas existentes con placas de cartén yeso
*Forrado a 3 caras

Forrado de vigas existentes con placas de cartén yeso
*Forrado a 2 caras

Partida a revisar fras derribo de techos

FRENTE DE TABICA
Tabica pladur sobre torre de armario de cocina

m2

mi

ml

mi

mi

56,43

6,82

3,10

48,88 €

3458 €

3250€

" TOTALGAPITULG 03 PLADUR: " 21,570

2.758,02 €

235,84 €

0,00 €

0.00
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Cadigo

Resumen Ud.

LAMINA EN BANOS
Aplicacién de lamina Schititer o similar en bafios con altura
de 15 cm en perimetro. m2

REVESTIMIENTO VINILICO

Suministro y colocacion de pavimento vinilico heterogéneo,
modelo Gerflor Insight Click System o similar, de 5mm de
espesor total, capa de uso de 0,55mm con tratamiento de
proteccién Extreme Proteccion, en formato lama 17,6 x
100cms, reaccion al fuego Bfl s1 y clase 3 de resistencia al
deslizamiento. m2

SELLADOC DE BANOS
Sellado entre vinilo y azulejo de paredes. ml

SELLADO DE SALIDAS BALCON

Sellado de salidas de balcén mi
PLETINA
Suministro y colocacién de pletina para cambio de suelo. ud

Medicion

6,80

95,45

16,23

15,562

Precio/Ud.

90,00

46,81

4,90

)

4,90

Total

612,00 €

4.468,06 €

79,50 €

76,05 €

G2022A0763
022

Z 01/06/2

m
ol

S

2=

|
|

258

FEBDF34
VERIFICABLEEN

>
n
Q

COLEGKO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
VISADO
BISATUA

C%N EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

GIPUZKOA




Cédigo

CAPITULO 0.

Resumen Ud. Medicidn Precio/Ud.

ARPINTER.

RECRECIDO DE DOBLE RASTREL Y TABLERO DE 19

Suministro y colocacién de suelo de tablero OSB de
18mm sobre doble rastrel. m2 100,85 51,60 €

PUERTA CIEGA DM LACADA BLANCA 80x210CMS
Puerta interior ciega de abatible de madera DM lacada
lisa, segun condiciones siguientes:

- Luz de paso libre 80 cm.

- Sin premarco.

- Cerco y jambas a 2 caras de DM lacadas de 20 mm de
espesor y 9 cm de ancho.

- Hoja ciega de 80 cm, de 35 mm. de grueso de DM
lacada.

- Herrajes de acero inox.

- Manillas de aluminio.

- Tope de puerta, tipo cilindrico, para suelo, imitacion

acero, fijado mediante tornillos.
Ud. 4,00 44275 €

PUERTA CIEGA CORREDERA DM LACADA
80x210CHMS SIN CASONETO.

Puerta interior ciega corredera de madera DM lacada
lisa, seglin condiciones siguientes:

~ Luz de paso libre 80 cm.

- 8in casoneto.

- Cerco y jambas a 2 caras de DM lacadas de 20 mm de

espesor y 9 cm de ancho.

- Hoja ciega de 80 cm, de 35 mm. de grueso de DM

lacada.

- Herrajes de acero inox.

- Manillas de aluminio. Ud. 2,00 45425 €

PUERTA CIEGA DE SEGURIDAD EN ENTRADA
80x230CMS.

Puerta de entrada de seguridad ciega lacada lisa en
blanco cara interior y con dibujo actual en cara exterior,
segln condiciones siguientes:

- Luz de paso libre 80 cm.

- Cerco y jambas a 2 caras de DM lacadas de 20 mm de
espesor y 9 ¢cm de ancho.

- Hoja ciega de 80 cm, de 35 mm. de grueso reforzada
con ntcleo blindado con acero y lacada en su cara
interior.

- Herrajes de acero inox.

- Tirador de aluminio.

- Mirilla

- Tope de puerta, tipo cilindrico, para suelo, imitacion
acero, fijado mediante tornillos. Ud. 1,00 1.437,50 €

Total

5.209,02 €

1.771,00 €

908,5
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RODAPIE DM LACADO BLANCO h=12 cm

Suministro y colocacion de rodapié de madera de DM
lacado en taller de 12 cm de alturay 12 mm de espesor,
colocado mecanicamente y sellado. Acabado lacado.
C.M.: medido dto. huecos. Colocado a inglete.

ARMARIO DORMITORIO 01 MELAMINA. PUERTAS
ABATIBLES.

Suministro y colocacién de armario de segun plano.
Puertas abatibles, acabado en melamina con tirador.

*2 cajones
*2,25%0,60*2,80h

ARMARIO DORMITORIO 01 LACADO PUERTAS
ABATIBLES.

Suministro y colocacion de armario de segun plano.
Puertas abatibles y lacadas con ufiero

*2.cajones
*2,25%0,60%2,80h

ARMARIO DORMITORIO 02 MELAMINA. PUERTAS
ABATIBLES.

Suministro y colocacidn de armario de segUn plano.
Puertas abatibles, acabado en melamina con tirador.

*2 cajones
*1,85*0,60%2,80h

ARMARIO DORMITORIO 02 LACADO. PUERTAS
ABATIBLES.

Suministro y colocacién de armario de Ssegun plano.
Fuertas abatibles y lacadas con ufiero

*2 cajones
*1,85*0,60%2,80h

ARMARIO DORMITORIO 03 MELAMINA. FUERTAS
ABATIBLES.

Suministro y colocacién de armario de segun plano.
Puertas abatibles, acabado en melamina con tirador.

*2 cajones
*1,85*0,60%2,80h

ARMARIO DORMITORIO 03 LACADO. PUERTAS
ABATIBLES.

Suministro y colocacion de armario de segtn plano.
Puertas abatibles y lacadas con ufiero

*2 cajones
*1,85"0,60"2,80h

mi

Ud.

ud.

Ud.

Ud.

Ud.

Ud.

112,86

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

12,42 €

1.920,00 €

2.860,00 €

1.500,00 €

2.210,00 €

1.500,00 €

2.210,00 €

1.401,73 €

1.920,00 €

2.860,00 €

1.500,0

2.210,04

1.500,0
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MUEBLE DE BANO 01 EN MELAMINA ANTIHUMEDAD
CON TAPETA

Suministro y colocacién de mueble de lévabo con tapeta
compuesto por 2 cajones. Melamina antihumedad.

*0,90%0,45*0,60h ud. 1,00 456,00 €

MUEBLE DE BANO 02 EN MELAMINA ANTIHUMEDAD
CON TAPETA

Suministro y colocacién de mueble de lavabo con tapeta
compuesto por 2 cajones. Melamina antihumedad.

*0,90*0,45*0,60h Ud. 1,00 456,00 €

TOTAL CAPITULO 05. CARPINTERIA INTERIO!

456,00 €

%1G2022A0763
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Resumen

PUERTA VENTANA PV01/PV02/PV03/PV04/PV05 CARP. PVC

Suministro y colocacion de puerta ventana de PVC, en dos hojas, una con
oscilo. Vidrio 4/16/4 bajo emisivo sellado perimetral con silicona y jambas

_1,30m * 2,60m

CONTRAVENTANAS PUERTA VENTANA PV01/PV02/PV03/PV04/PV0S

Suminigtro y colocacion de contraventanas fabricadas con perfiles de aluminio
con lama fija en dos hojas. Travesafio lacado en color como el resto de
contraventanas de la fachada.

_1,30m *2,60m

VENTANA V01 CARP. PVC SIN PERSIANA
Suministre y colocacion de ventana en dos hojas, una con oscilo, vidrio 4/16/4
carglass. Incluye jambas.

—-1,60m x1,80m

VENTANA V02 CARP. PVC SIN PERSIANA
Suministro y colocacién de ventana en dos hojas, una con oscilo, vidrio 4/16/4
carglass. Inciuye jambas.

_1,30m x1,80m

VENTANA V03/V04 CARP. PVC SIN PERSIANA

Suministro y colocacion de ventana en una hoja, oscilobatiente, vidrio 4/16/4
carglass. Incluye jambas.

_0,66m x1,80m

VENTANA V05 CARP. PVC SIN PERSIANA
Suministro y colocacion de ventana en dos hojas, una con oscilo, vidrio 4/16/4
carglass. Incluye jambas.

_1,170m x1,60m

VENTANA V08 CARP. PVC SIN PERSIANA
Suministro y colocacion de ventana en dos hojas, una con oscilo, vidrio 4/16/4
carglass. Incluye jambas.

_1,20m x1,60m

Ud.

ud.

Ud.

ud.

Ud.

ud.

ud.

Ud, " Medicién

5,00

1,00

2,00

1,00

1,00

Precio/Ud.

1.440,00 €

1.260,00 €

1.464,00 €

1.428,00€

696,00 €

912,00 €

960,00 €

OTAL CAPITULO 06. CARPINTERIA EXTERIOR

Total

7.200,00 €
6.300,00 €
1.464,00 €
1.428,00 €
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0,00 €

Precio/Ud. Total
1,00

Ud. - Medicién

ud

REFUERZO DE ESTRUCTURA
* Valoracion en obra tras derribos

Cédigo Resumen
71



Cédigo

NUEVA DERIVACION DE AF Y ACS

Nueva derivacion de agua fria y agua caliente
sanitaria para abastecimiento de vivienda. Se
afiadiran nuevas ilaves.

INSTALACION SANEAMIENTO
MNueva instalacion de saneamiento en cocina y bafios.

INSTALACION DE CALEFACCION
Nueva instalacién de calefaccion y distribucién
radiadores teniendo el suelo levantado.

LEGALIZAGION DE CALEFACCION
Legalizacion de la instalacién de calefaccion

INSTALACION DE GAS
Adecuacién instalacién de gas.

LEGALIZACION DE GAS
Legalizacion de la instalacion de gas

CALDERA MURAL DE CONDENSACION
Suminitro y colocacién de calera
condensacion,

mural de

CONDUCTO EXPULSION DE CALDERA
Suministro y colocacion de conducto de expulsion de
caldera.

CONDUCTO TOMA DE AIRE DE CALDERA
Suministro y colocacién de conducto de toma de aire
de caldera.

CONDUCTO DE CALDERA A CUBIERTA
Suministro y colocacion de conducto de expulsion -
hasta cublerta de caldera.

TRABAJOS VERTICALES

Trabajos verticales en pafio para calocacién y
suministra de desagues, salida de humos y tubos de
caldera.

SIFON FREGADERO
Suministro y colocacién de sifén de fregadero

TOMA PVC LAVADORA | LAVAVAJILLAS
Suministro y colocacién de toma PVC para lavadora y
favavajillas. Incluye Have de paso y tetina.

Ud.  Medicién

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

2,00

Precio/ud

1.920,00 €

1.440,00 €

1.920,50 €

150,00 €

1.440,00 €

150,00 €

1.700,00 €

150,00 €

150,00 €

756,00 €

2.280,00 €

30,00 €

21,00 €

Total

1.920,00 €
1.440,00 €
1.920,50 €
150,00 €
1.440,00 €
150,00 €
1.700,00 €
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COMDUCTO DE HUMOS A CUBIERTA
Suministro e instalacién de conducto de humos a
cuhierta. ud

SALIDA DE HUMOS DE CAMPANA

Salida de humos de campana en cocina, mediante

tuberfa fabricada en Idmina de aluminio corrugado

tipo Espiroflex ud

RADIADORES DE ALUMINIO

Suministro y colocacién de radiadores de aluminio
incluso p.p. de valvulas y detentor de doble reglaje,
purgador manual niquelado, tapones, soportes para
empotrar, accesorios, pequefio material y ayudas de
albafileria. Construido segtin NTE/ICR 21-23 y
normas de la Consejeria de Industria.

ud
TOALLERO DE ALUMINIO
Suministro y colocacion de unidad dé instalacion
completa de toallero de aluminio. Modelo Victoria de
Roca. Incluye kit de montaje, tapon y purgador. Llave
y detentor con biconos incluidos
* 500 x 800 mm

ud
BANO 01
INODORO GAP SQUARE DE ROCA.
Inodoro WC de porcelana vitrificada en blanco de
tangue bajo, serie "THEGAPSQUARE" de Roca o
similar compuesto por:_Taza para tanque bajo.
_Tanqgue completo con juego de mecanismos de
doble descarga 4,5/3 litros. _Asiento y tapa sin caida
amortiguada con bisagras de acero.

ud
LAVABO SQUARE THE GAP SOBRE ENCIMERA
Lavabo SQUARE o similar sobre encimera con orificio
para griferia.
* 600 x 420 x 130 mm.
* Incluye Click-clack desagtie universal ud
GRIFO L20 PARA LAVABO SQUARE
Mezclador L20 monomando para lavabo con desagie
automatico, Cold Start o similar ud
PLATO DE DUCHA A 3 PAREDES
Plato de ducha GB BATH o similar. Plato extraplano
de 3cm. Compuesto por resinas y minerales de dltima
generacion con acabado GEL COAT sanitario o
similar. Color blanco.
* 1800 x 800 x 350 ud

MAMPARA DUCHA

Suministro y colocacién de mampara ducha de 1 fjjo
y cofredera. ud

1,00

1,00

7,00

2,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

756,00 €

120,00 €

327,40 €

200,40 €

756,00 €

120,00 €

2.291,80€

400,80 €

324,50 €

187,00 €

101,20 €

907,50 €

671,00 €
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PACK T-500 Y SET DUCHA STELLA

Pack mezclador termostatico exterior para ducha.

* T-500 + set de ducha Stella 100/3, Cromado o
similar.

ESPEJO
Espejo mural

* 800x700

INODORO GAP SQUARE DE ROCA.

Inodoro WC de porcelana vitrificada en blanco de
tanque bajo, serie "THEGAPSQUARE" de Roca o
similar compuesto por;_Taza para tanque bajo.
_Tanque completo con juego de mecanismos de
doble descarga 4,5/3 litros. _Asiento y tapa sin caida
amortiguada con bisagras de acero.

LAVABO SQUARE THE GAP SOBRE ENCIMERA
Lavabo SQUARE a similar sobre encimera con orificio
para griferia.

*800 x 420 x 130 mm.

* Incluye Click-clack desagtle universal

GRIFO L20 PARA LAVABO SQUARE
Mezclador L20 monomando para lavabo con desagie
automatico, Cold Start o similar

PLATO DE DUCHA A 2 PAREDES

Plato de ducha GB BATH o similar. Plato extraplano
de 25mm. Compuesto por resinas y minerales de
Uitima generacion con acabado GEL COAT sanitario
o similar. Color blanco.

* 800 x 800 x 350

MAMPARA DUCHA
Suministro y colocacién de mampara ducha de 1 fijo
y corredera.

PACK T-500 Y SET DUCHA STELLA

Pack mezclador termostatico exterior para ducha.
* T-500 + set de ducha Stella 100/3, Cromado o
similiar.

ESPEJO

Espgjo mural

* 800x700

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

227,70€

120,00 €

324,50 €

187,00 €

101,20 €

412,50 €

583,00 €

227.70€

120,00 €

227,70 €

120,00 €

324,50 €

187,00 €

101,20
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EXTRACCION MECANICA EN WC

Extraccién mecéanica en bafio. Suministro e
instalacion de conducto.

* No incluye motor ud 1,00

MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA DE APARATCS

DE LOS DOS BANOS

Suministro y colocacién de aparatos sanitarios.

Inodoros, lavabos, espejos, platos ducha y griferfas

en funcionamiento. ud 1,00

APITULO 08. FONTANERIA Y SANEAM

150,00 € 150,00 €

960,00 € 960,00 €
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Resumen

CUADROQ DE PROTECCION VIVIENDA

Armario Solera de empotrar 20 elementos compuesto de 1
mag. 2P 25 A-1 Dif ABB 40/2/30mA-1 Mag 2P 25A- 4 Mag 2P
16 A- 1 Mag 2P 10A. Incluye p.p. de pequefio material y mano
de obra en correcto funcionamiento.

C.M.: medido x Ud. Instalada y conectada.

URNA CONTADOR
Suministro médulo contador monofasico de hasta 15KW.
* Sino liega la acometida se valorara a parte

MTS DERIVACION 3X10 mm2

Los metros son una estimacion, se comprobara en obra

UD. CIRCUITO ALUMBRADO 3x1,5 mm2

Circuito "alumbrado” realizado con tubo PVC corrugado de
D=20/gp. 3 conductores de cobre unipolares aislados para
una tension nominal de 750 V. y seccién 3x1,5 mm2., en
sistema trifasico (activos, neutro y proteccién) incluido p./p. de
cajas de registro y regletas de conexién.

C.M.: medido x Ud. de circuito.

UD. CIRCUITO COCINA HORNO + PLACAS 3x6 mm2

Circuito "cocina" realizado con tubo PVC corrugado de
D=25/gp. 3 conductores de cobre unipolares aislados para
una tensién nominal de 750 V. y seccién 3x6 mm2., en
sistema trifasico (activos, neutro y proteccién) incluido p./p. de
cajas de registro y regletas de conexion.

C.M.: medido x Ud. de circuito.

UD. CIRCUITO LAVADORA Y LAVAVAJILLAS 3x2,5 mm2

Circuito "lavadora-lavavajillas" realizado con tubo PVC
corrugado de D=20/gp. 3 conductores de cobre unipolares
aislados para una tension nominal de 750 V. y seccién 3x2,5
mm2., en sistema trifasico (activos, neutro y proteccion)
incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexién.

C.M.: medido x Ud. de circuito.

UD. CIRCUITO ENCHUFES HUMEDOS 3x2,5 mm?2

Circuito "enchufes hamedos” realizado con tubo PVC
corrugado de D=20/gp. 3 conductores de cobre unipolares
aislados para una tension nominal de 750 V. y secci6én 3x2,5
mm2., en sistema trifasico (activos, neutro y proteccién)
incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion.

C.M.: medido x Ud. de circuito.

Ud.

Ud.

mi

ud.

ud.

Ud.

ud.

1,00

1,00

11,00

1,00

2,00

2,00

1,00

Ud. “Medicion - Precio/Ud.

546,00 €

87,50 €

2718 €

84,00 €

66,00 €

54,00 €

72,00 €

Total

546,00 €

87,50 €

298,98 €

84,00 €

132,00 €

108,00 €

72,00 €
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UD. CIRCUITO ENCHUFES 3x2,5 mm2

Circuito "enchufes" realizado con tubo PVC corrugado de
D=20/gp. 3 conductores de cobre unipolares aislados para
una tensidén nominal de 750 V. y seccién 3x2,5 mm2., en
sistema trifasico (activos, neutro y proteccioén) incluido p./p. de
cajas de registro y regletas de conexion.

C.M.: medido x Ud. de circuito.

UD. LINEA CAMPANA

Linea realizada en tubo FPVC corrugado de D=13/gp.5 vy
conductor de cobre unipolar, aislados para una tension
nominal de 750 V. y seccién 1,5 mm2. (activo, neutro y
proteccién), sin caja.

LINEA TERMOSTATO
Termostato no incluido.

UD. PUNTO DE LUZ SIMPLE

Un punto de luz, accionamiento sencillo, realizado en tubo
PVC corrugado de D=13/gp. 5 y conductor de cobre unipolar
aislados para una tension nominal de 750 V. y seccién 1,5
mm2., incluido, caja registro, caja mecanismo universal con
tornillo, interruptor unipolar NIESSEN. serie ZENIT o similar,
color blanco y marco respectivo, totalmente montado e
instalado.

UD. PUNTO DE LUZ CONMUTADO

Un punto de luz, accionamiento con dos conmutadores,
realizado en tubo PVC corrugado de D=13/gp. 5 y conductor
de cobre unipolar aislados para una tensiéon nominal de 750 V.
y seccion 1,5 mm2., incluido, caja registro, caja mecanismo
universal con tornillo, interruptor unipolar NIESSEN. serie
ZENIT o similar, color blanco y marco respectivo, totalmente
montado e instalado.

UD. PUNTO DE LUZ CRUZAMIENTO

Un punto de luz, accionamiento desde 3 sitios, realizado en
tubo PVC corrugado de D=13/gp. 5 y conductor de cobre
unipolar aislados para una tensién nominal de 750 V. y
seccidon 1,5 mm2., incluido, caja registro, caja mecanismo
universal con tornillo, 2 conmutadores y cruzamiento unipolar
NIESSEN. serie ZENIT o similar, color blanco y marco
respectivo, totalmente montado e instalado.

UD. BASE ENCHUFE 16/ 20

Base de enchufe con toma de tierra lateral realizada con tubo
PVC corrugado de m 20/gp5 y conductor rigido de 2,5 mm2 de
su., y aislamiento h07v-k 450/750 v., en sistema monoféasico
con toma de tierra (fase, neutro y tierra), incluyendo caja de
registro, caja de mecanismo universal con tornillos, base de
enchufe sistema schuko 10-16 a. {ii+t.) NIESSEN serie ZENIT
BL o similar, instalada.

Ud.

ud.

Ud.

Ud.

ud.

ud.

ud.

1,00

1,00

1,00

7,00

2,00

3,00

16,00

90,00 €

69,60 €

69,60 €

50,40 €

96,00 €

138,00 €

56,40 €

90,00 €

69,60 €

69,60 €

352,80 €

192,00 €

414,00 €

902,40 €
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UD. BASE ENCHUFE 20 LAVADORA-LAVAVAJILLAS-
CALDERA

Base de enchufe para electrodomésticos con toma de tierra
lateral realizada con tubo PVC corrugado de m 20/gp5 y con-
ductor rigido de 4 mm2 de cu., y aislamiento h07v-k 450/750
v., en sistema manofasico con toma de tierra (fase, neutro y
tierra), incluyendo caja de registro, caja de mecanismo
universal con tornillos, base de enchufe 20 a. (ii+t.) NIESSEN
serie ZENIT BL o similar, instalada.

UD. BASE ENCHUFE 25 COCINA-HORNO-CAMPANA

Base de enchufe para cocina y horno con toma de tierra
lateral realizada con tubo PVC corrugado de m 20/gp5 vy
conductor rigido de 6 mm2 de cu., y aislamiento h07v-k
450/750 v., en sistema monofasico con toma de tierra (fase,
neutro y tierra), incluyendo caja de registro, caja de
mecanismo universal con tornillos, base de enchufe 25 a.
(ii+t.. ) NIESSEN serie ZENIT BL o similar, instalada.

DOWNLIGHT EMPOTRABLE LED. LED s8W BL

Downlight empotrable de aluminio, con borde blanco, incluso
lamparas de led 6W 120° cierre de vidrio templade
transparente, ip44, considerada la unidad completamente
montada e instalada.

DOWNLIGHT EMPOTRABLE LED. LED 12W BL

Downlight empotrable de aluminio, con borde blanco, incluso
lamparas de led 12W 120° cierre de vidrio templado
trangparente, ip44, considerada la unidad completamente
montada e instalada.

TERMOSTATO
Suministro y colocacién de termostato

TIMBRE Y PULSADOR
Suministro y colocacion de timbre Zumbador y pulsador
Niessen Zenit bl.

TELEFONILLO
Suministro y conexionado teléfono portero universal. Linea no
incluida

EXTRACCION DE BANO 01 (mator)

Suministro y conexionado de extractor de bafio empotrado en
techo SILENT 100 CZ o similar, montaje y conexionado con su
alimentacion conductor 1,5mm2 bajo tubo corrugado.

UD. PUNTO DE LUZ SINIPLE ENCENDIDO EXTRACTOR

Un punto de luz, accionamiento sencillo, realizado en tubo
PVC corrugado de D=13/gp. 5 y conductor de cobre unipolar
aislados para una tension nominal de 750 V. y seccion 1,6
mm2., incluido, caja mecanismo universal con tornillo,
interruptor unipolar NIESSEN. serie ZENIT o similar, color
blanco y marco respectivo, totaimente montado e instalado.

LINEA DERIVACION MONTACARGAS

Linea de derivacion trifasico para montacargas.

Ud.

Ud.

Ud.

Ud.

Ud.

ud.

ud.

Ud.

Ud.

Ud.

3,00

3,00

23,00

2,00

?

1,00

f

1,00

1,00

1,00

1

1,00

1,00

57,60 €

60,00 €

49,20 €

57,60 €

69,60 €

66,00 €

60,00 €

118,75 €

52,50 €

372,00 €

172,80 €

180,00 €

1.131,60 €

115,20 €

89,60 €

86,00 €

60,00 €

118,75 €

52,50 €

372,00€
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BOLETIN DE ELECTRICIDAD

En caso de cambio de potencia contratada en vivienda. ud.

CAJA TELECOMUNICACIONES

Suministro  instalacién de caja de telecomunicaciones
SOLERA referencia 5502 o similar incluyendo p.p. de
pequefio material y mano de obra.

C.M.: medido x Ud. ud.

TOMA TV-FM

Toma TV-FM realizada en canalizacién PVC corrugado de
D=13 mm., incluyendo Unicamente la toma TV-FM NIESSEN.
serie ZENIT o similar, color blanco asi como marco respectivo,
totalmente montado e instalado.

C.M.: medido x Ud. ud.

TOMA TELEFONO-DATOS ud.

1,00

1,00

1,00

1,00

182,00 €

84,00 €

114,00 €

117,60 €

182,00 €

84,00 €

| TOTAL CAPITULO 08, ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES:  5.678,43 €
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Cédigo Resumen Ud. Medicién  Precio/Ud.  / ~ Total

401 PINTURA TECHO
Pintura plastica lisa blanca sobre paramento horizontal,
lavable, imprimacién con selladora acrilica, plastecido,
lijado mecanico y 2 manos de acabado.
Incluidas superficies horizontales bajo caja de persiana.

m2 95,45 9,75 € 930,64 €
_102 PINTURA PAREDES
Pintura plastica lisa blanca sobre paramento vertical,
lavable, imprimacion con selladora acrilica, plastecido,
lijado mecénico y 2 manos de acabado.
Incluidas superficies verticales de cajas de persianas y
tabicas. No se descuentan huecos por compensacién de
pintura en mochetas. m2 308,24 9,75€ 2.985,84 €

10 53 TRATAMIENTO DE VIGAS DE MADERA VISTAS
Limpieza y reparacion de vigas de madera m/ 0,00 46,80 € 0,00€
*Partida a revisar tras derribo de techos

| TOTALCAPITULO 10.PINTURA: 391648
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REFORWMA P

Codigo Resumen Ud. Medicion - Precio/Ud. Total

MOBILIARIO COCINA SEGUN PLANO MODELO MELAMINA
111 MATE L1 CON TIRADOR

Mueble de cocina acorde a planos modelo modelo L1
{melamina mate) con tirador.

* Muebles bajos h80 + 11 zbcalo, altura total 2,38 ud 1,00 4.602,48€ 4.602.48 €

112 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ELECTRODOMESTICOS

Horno HBA512BRO, Bosch o similar ud 1,00 350,91 € 350,91 €
Placa PUJ631BB2E, Bosch induccién o similar ud 1,00 387,28 € 387,28 €
Fregadero New York 50%40, Veravent inox. o similar ud 1,00 270,92 € 270,92 €
Grifo Keto, Veravent inox. Fijo o similar ud 1,00 189,20 € 189,20 €
Corte y pulido del bajo fregadero ud 1,00 198,67 € 198,67 €
Campana de techo E-297 Pando techo inox. 80 o similar

*Incluye instalacion y remates en techo empotrado ud 1,00 1.540,91€ 1.540,91 €
Microondas BFL520MS0 Bosch Inox. Sin grill o similar ud 1,00 235,46 € 23546 €
Lavadora SMV2ITX18E Bosch, 8Kg. 1400 libre instalacion o

similar ud 1,00 479,00 € 479,00 €
Lavavajillas SMV2ITX1BE Bosch, Integrable 60 o similar ud 1,00 605,46 € 605,46 €
Frigorifico KGN39VIEA Bosch, Inox. 203 o similar ud 1,00 763,64 € 763,64 €

113 ENCIMERA PARA COCINA

Encimera Granito de 3cm GR1 segln planos. ud 1,00 2.11255¢€ 2.112,55 €
o
Encimera Silestone de 2cm GR1 segiin planos. ud 1,00 2.689,71€ 2.689,71€ € @
(@]
<Y
11 4 FRENTE DE GOCINA g 3
Frente de Granito de 3cm GR1 segun planos. ud 1,00 371,55 € 371,55€ S S
Encimera Silestons de 2em GR1 segiin planos. ud 1,00 478,64 € 478,64/ 7 &%

| TOTAL GAPITULO T1: COCINAS  111909,38
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Total

Preciofud

Medicidn

uUd.

Cédigo Resumen

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

13 1

250,00 €

250,00 €

1,00

Ud.

Redaccién de Plan de Seguridad y Salud.

2202/9071.0 mm O GEAaN B TP zmmdsm_m#m ..%O:m_.r%wmm_\m TONZRID
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Cédigo Resumen Ud. Medicion - Precio/Ud, Total

141 ALQUILER DE CONTENEDORES

Servicio de entrega y recogida de contenedores de 7

m3. de capacidad, colocados a pie de cargay

considerando una distancia no superior a 20 km. Se

consideraran los necesarios para la ejecucion

completa de la obra, construccion y derribos.

Medicion 1 unidades de contenedores( los

necesarios para realizar la obra completa) . Incluido

transporte a vertedero y canon de vertido. Ud. 2,00 250,00 € 500,00 €

14 2 TASA MUNICIPAL
Tasa municipal para vado de container. Ud. 1,00 150,00.€ 150,00 €

TOTAL CAPITULO 14. GESTION DERESIDUOS:

50,00 €
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RESUMEN DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS

CAPITULO 01. DERRIBOS

12.797,01 €
CAPITULO 02. ALBANILERIA 6.748,46 €
CAPITULO 03. PLADUR 21.570,67 €
CAPITULO 04. SOLADOS 5.251,22€
CAPITULO 05. CARPINTERIA INTERIOR 16.559,75 €
CAPITULO 06. CARPINTERIA EXTERIOR 19.656,00 €
CAPITULO 07. REFUERZO DE ESTRUCTURA
*Capitulo a valorar tras derribos 0,00 €
CAPITULO 08. FONTANERIA Y SANEAMIENTO 16.868,10 €
CAPITULO 09. ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES 5.678,43 €
CAPITULO 10. PINTURA 3.916,48 €
CAPITULO 11. COCINA 11.909,36 €
CAPITULO 12. OTROS
*Capitulo a valorar al final de obra 0,00 €
CAPITULO 13. SEGURIDAD Y SALUD 250,00 €
CAPITULO 14. GESTION DE RESIDUOS 650,00 €
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION CONTRATA (PEC): 121.856,47 €

21%IVA: 25.589,86 €

| TOTALDEOBRA: ' {4744833¢€

PROYECTO DE EJECUCION 2.500,00 €
Redaccién de proyecto ejecucidn para obtencién de licencia. ET\T
21%IVA: 525,00 §5||S
,,,,, e s e S
|| TOTALDEPROYECTO! = wzso$ z
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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA INTERIOR VIVIENDA
TRIUNFO 8 - 4°IZQ, DONOSTIA

Donostia, mayo 2022

Eneko Golkoetxea

(N°Col COAVN 484202}

GAP arkitektura eta obrak SLP Ategorrieta 9, bajo. 20013 Donostia

www.gaparkitektura.com

Alesander Alba
(N°Col COAVN 570184)

info@gaparkitektura.com
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PLIEGO DE CONDICIONES

GAP arkitektura eta obrak SLP Ategorrieta 9, bajo. 20013 Donostia

www.gaparkitektura.com

info@gaparkitektura.com
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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA INTERIOR VIVIENDA
TRIUNFO 8 - 4°1ZQ3, DONOSTIA

CONDICIONES GENERALES

NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

Arficufo 1.- El presente Pliego General de Condiciones tiene caracter supletorio del Pliego de Condiciones particulares del Froyecto,
Ambos, como parte del proyecto arquitecténico tiene por finalidad regular la ejecucion de las obras fijando ios niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las
intervenciones gue corresponden, segun el contrato y con arreglo ala legislacion aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al Contratista o constructor de fa misma,
sus técnicos y encargados, al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico y a los laboratorios y entidades de Control de Calidad, asi como {as relaciones entre
todos elios y sus correspondientes ohiigaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.

Arficulo 2- Integran el contrato fos siguientes documentos relacionados por orden de prelacién en cuanto al valor de sus especificaciones en caso de omisién o
aparente contradiccion:

1. Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arendamiento de obra, si existiera.

2.7 El Pliego de Condiciones particulares.

3.9 E} presente Pliego General de Condiciones.

4.° E} resto de Ja documentacion de Proyecto {memoria, plancs, mediciones y presupuesto).

En las obras que fo requieran, también formaran parte el Estudio de Seguridad y Salud y el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacién.

Deberé incluir las condiciones y defimitacién de los campos de actuacién de laboratorios y entidades de Control de Calidad, si la obra lo requiriese.

Las érdenes e instrucciones de la Direccion facultativa de la obras se incorporan al Proyecto como interpretacion, complemento o precision de sus
determinaciones.
En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las gréficas y en los planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.

CONDICIONES GENERALES DE INDOLE FACULTATIVA
DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

DELIMITACION DE FUNGCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES
Articulo 3.~ Ambito de aplicacion de la L.O.E.
La Ley de Ordenacién de la Edificacion es de aplicacion al proceso de la edificacion, entendiendo por tal la accién v el resultado de construir un edificio de cardcter permanente,
piiblico o privade, cuyo uso principal esté comprendido en los siguientes grupos:

a) Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente y cultural.
b) Aerondutico; agropecuario; de la energia; de la hidraulica; minero; de telecomunicaciones (referido a la ingenieria de las telecomunicaciones); del transporte

terrestre, maritimo, fluvial y aéreo; forestal; industrial; naval; de la ingenierfa de saneamiento e higiene, y accesorio alas obras de ingenieria y su explotacion.
¢) Todas las demas edificaciones cuyos usos no estén expresamente refacionados en fos grupos anteriores.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién de edificios para los usos indicados en el grupo a) la titulacion académica y profesional habilitante sera |
arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto Ia construccién de edificios para los usos indicados en el grupo b) fa titulacién académica y profesional habilitante, con dard
general, seré la de ingeniero, ingeniero tconico o arquitecto y vendra determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesién, de acuerdo con sus respect
especialidades y competencias especificas,

[ 01/06/2022 |

e B,
Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién de edificios para los usos indicados en el grupo ¢) la titulacién académica y profesional habilitante sera 1o @ =
arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero téenico y vendrd determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesion, de acuerdo con sus especi l%a% vi®
competencias especificas. g NE

jre
=9 |2
o &

EL PROMOTOR 8@ |3
Sera Promotor cualquier persona, fisica o juridica, pdblica o privada, que, individual o colectivamente decide, impulsa, programa o financia, con recurso & i g

o ajenas, las ohras de edificacién para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesidn a terceros bajo cualquier titulo. ; g
Son obligacicnes del promotar: O ‘ﬁ:
a) Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él. ("3 o
b) Facilitar la documentacion e informacién previa necesaria para la redaccion del prayecto, asi como autorizar al director de obra las posteriores modific#i =

v 3
def mismo., <
c) Gestionary obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asf como suscribir el acta de recepcion de la obra. s

d) Designara al Coordinador de Seguridad y Salud para e proyectoy la ejecucion de la obra.
e) Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacién de la Edificacion.
f) Entregar al adquirente, en su caso, la documentacion de obra ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las Administraciones competente

EL PROYECTISTA
Articula 4.~ Son obligaciones del proyectista (art. 10 dela L.O.E.):

- HERRIKO ARKITEKTOEN E
VISADO 3
BISATUA ©

0 OFICIAL DE ARQUI

a) Estar en posesion de la titulacidn académica y prafesional habilitante de arquitecto, arquitecto téenico o ingeniero técnico, segdn corresponda, y curggl lEs,
condiciones exigibles para el ejercicio de la profesién. En caso de personas juridicas, designar al técnico redactor del proyecto gue tenga la iiﬁ%i r%
profesional habilitante. o3&
b} Redactar el proyecto con sujecién a la normativa vigente y a lo que se haya establecida en el contrato y entregarlo, con los visados que en su ca SRS
preceptivos, IE
c) Acordar, en su caso, con el promator ia contratacion de colaboraciones parciales. =

EL CONSTRUCTOR

Articulo 5.~ Son obligaciones del constructor (art. 11 de Ja L.O.E.).

a) Ejecutarla obra con sujecion al proyecto, a la legisiacion aplicable y alas instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de ja obra, a fin de
alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

b) Tener la titulacién o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las condiciones exigibles para actuar como constructor.

¢) Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del constructor en fa obra'y que por su titulacién o experiencia deberd tener la capacitacion
adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de ia obra.

d) Asignar ala obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

e) Organizarlos trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se preciseny proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios
auxiliares de la obra.

GAP arkitektura eta obrak SLP Ategorrieta 9, bajo. 20013 Denostia www.gaparkitektura.com info@gaparkitektura.com
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Elaborar el Plan de Seguridad y Salud dela obra en aplicacién del Estudio comespondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucion de las medidas preventivas,
velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el trabajo.

Atender fas indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, y en su caso de la
direccién facultativa.

Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los limites establecidos en el contrato.

Firmar el acta de replantec o de comienzo y el acta de recepcion de la obra.

QOrdenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de Ja buena construccion. A tal efecto, ostenta la jefatura
de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las intervenciones de los subcontratistas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de fos materiales y elementos constiructivos que se utilicen, comprobando los preparados en obra y rechazando,
por iniciativa propia o por prescripcidn del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos
de idoneidad requeridos por las normas de aplicacidn,

Custodiar fos Libros de drdenes y seguimiento de la obra, asi como los de Seguridad y Salud y el del Controt de Calidad, éstos si los hubiere, y dar el
enterado a las anotaciones que en ellos se practiquen.

Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico con antelacidn suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su cometido.

Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

Suscribir con el Promotor las actas de recepcién provisional y definitiva.

Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacién de la obra ejecutada.

Facilitar el acceso ala obra alos Laboratorios y Entidades de Control de Calidad contratados y debidamente homologados para el cometido de sus funciones.
Suscribir fas garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccidn previstas en el Art. 19 de la L.O.E.

EL DIRECTOR DE OBRA
Arficulo 6.~ Corresponde al Director de Obra:

aj

b}
©)
d}
e)

f)

EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA
Arficulo 7.- Corresponde al Aparejador o Arquitecte Técnico la direccidn de la ejecucidn de la obra, que formando parte de la direccion facultativa,

Estar en posesidn de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto t&cnico, ingeniero o ingeniers técnico, seglin corresponda y
cumplir fas condiciones exigibles para el ejercicio de la profesién. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de obra que tenga la titulacion
profesional habilitante.

Verificar el replantec y la adecuacién de la cimentacién y de la estructura proyectadas a las caracleristicas geotécnicas del terreno.

Dirigir la obra coordinandola con el Prayecto de Ejecucion, facilitando su interpretacian técnica, econdmica y estética.

Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el
Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretacién del proyecto.

Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra siempre
que las mismas se adapten a las disposiciones normativas contempladas y observadas en la redaccién del proyecto.

Coordinar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, el programa de desarrolio de la obra y ef Proyecto de Control de Calidad de la obra, con sujecion al
Caodigo Técnico de la Edificacion y a las especificaciones del Proyecto.

Comprobar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, los resultados de los andlisis e informes realizados por Laboratorios y/o Entidades de Control de
Calidad.

Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a fa direccion con funcién propia en aspectos de su especialidad.

Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra y la liquidacién final.

Suscribir el acta de replantec o de comienzo de obra y ef certificado final de obra, asi como conformar las certificaciones parciales y la liguidacion final de
las unidades de obra gjecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Asesorar al Promotor durante el proceso de construccion y especialmente en el acto de la recepcion.

Preparar con el Contratista, la documentacién grafica y escrita del proyecto definitivamente ejecutado para entregarto al Promotor.

A dicha documentacion se adjuntard, al menos, el acta de recepcidn, la relacion identificativa de los agentes que han intervenido durante el pr
edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificic y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que |
aplicacion. Esta documentacion constituira e Libro del Edificio, y seréd entregada a los usuarios finales del edificio.

funcién técnica de dirigir la ejecucidén material de la obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccion y 1a calidad de lo edificado. Signd

funciones especificas:

a)

b)
©)
d)
e)
f)

a)
hy

)
)
K}

b
m)

n

EL CODRDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD
El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la sjecucién de la obra debera desarrollar las siguientes funciones:

a)
b)

o
d
e

3
=g
=
=]

Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones exigibles para et gjercicio de fa profesion. En caso de
juridicas, designar al técnico director de la ejecucion de la obra que tenga la titulacién profesional habiitante.

Redactar el documento de estudio y andlisis del Proyecto para elaborar los programas de organizacion y de desarrolio de la obra.

Planificar, a la vista del proyecto arquitecténico, def contrato y de la normativa técnica de aplicacién, el control de calidad y econdmico de las obrag,
Redactar, cuando se le requiera, ef estudio de los sistemas adecuados alos riesgos def trabajo en la realizacion de la obra'y aprobar el Proyecto de §
y Salud para la aplicacidon del mismo.

Redactar, cuando se le requiera, e} Proyecto de Control de Calidad de fa Edificacion, desarrollando o especificado en ef Proyecto de Ejecucion.
Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién del Arquitecto y del Constructor.

Comprobar las instalaciones provisionates, medios auxiliares y medidas de Seguridad y Saiud en e trabajo, controlando su correcta ejecucion.
Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades de obra segin las frecuencias de muestreo programa
Plan de Control, asi como efectuar las demas comprobaciones gue resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el p
la normativa técnica aplicable. De los resultados informara puntualmente al Constructor, impartiéndole, en su caso, fas drdenes oportunas; de no reg
la contingencia adoptara las medidas que corresponda dando cuenta al Arquitecto,

Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segin las relaciones establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liquidacion f
obra.

Verificar la recepcidn en obra de los productos de construccién, ordenando la realizacidn de ensayos y pruebas precisas.

Dirigir la ejecucién material de la obra comprobando fos replanteos, los materiales, la correcta ejecucion y disposicidn de Jos elementos construct
las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del director de obra.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

Suscribir ef acta de replantec o de comienzo de obra y el certificado final de obra, as! como elaborar y suscribir las certificaciones parciales y la lig
final de las unidades de obra ejecutadas.

Colaborar con los restantes agentes en la elaboracién de la documentacion de la obra ejecutada, aportando los resuftados del control realizado.
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Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencién y de seguridad. )

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que Jos contratistas y, en su caso, fos subcontratistas y los trabajadores autdnomos apliquen de manera
coherente y responsable los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevenciéon de Riesgo Laborales durante la
ejecucion de la obra,

Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones introducidas en el mismo.

Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a fa obra. La direccién facuitativa asumira esta funcién cuando no
fuera necesaria la designacién de coordinador.

LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
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Articulo 8.~ Las entidades de control de calidad de la edificacidn prestan asistencia técnica en la verificacion de la calidad del proyecto, de fos materiales y de la
ejecucion de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.

Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de fa edificacion prestan asistencia técnica, mediante la realizacion de ensayos o pruebas de servicio de
los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de edificacién.

Son obligaciones de las entidades y de los fabaratorios de control de calidad (art. 14 de ia L.O.E.):

a) Prestar asistencia téenica y entregar los resuitados de su actividad al agente autor det encargo v, en todo caso, al director de la ejecucion de las obras.

b) Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente fos trabajos contratados, en su caso, a través

de la correspondiente acreditacion oficial otorgada por las Comunidades Auténomas con competencia en la materia.

DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 9.~ Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la documentacién aportada le resuita suficiente para ia
comprensién de la totalidad de Ja obra contratada, o en caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD
Articulo10.- Et Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucién conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad y Salud o en su defecto &l Estudio Basico de

Seguridad y Salud, presentara el Plan de Seguridad y Salud de la obra a la aprobacién del Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la obra o en su
defecto a la direccion facultativa.

PLAN O PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD
Articulo 11.~ Bl Constructor tendré a su disposicién el Plan o Programa de Control de Calidad de la obra en el que se especificardn las caracteristicas y requisitos que deberdn
cumplir los materiales y unidades de obra, y los criterios para la recepién de los productos, equipos y sistemas, segin estén avalados o no por sellos marcas e calidad; ensayos,
analisis y pruebas a realizar, determinacisn de lotes y ofros parametros definidos en &l Proyecto por la Direccién Facultativa o documentacion que lo complete.

OFICINA EN LA OBRA

Articulo 12~ Et Constructor habilitara en la obra una oficina en la que existira una mesa o tablero adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse los
planos. En dicha oficina tendra siempre el Contratista a disposicién de fa Direccion Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucién completo, incluidos los complementos que en su caso redacte la Direccion Facultativa

- La Licencia de Obras.

- El Libro de Ordenes y Asistencia.

- ElPlan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay para la obra.

- El Programa o Plan de Conirol de Calidad y su Libro de registro, st hay para la obra.

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.

. La documentacién de los seguros suscritos por el Constructor.

Dispondréa ademas el Constructor una oficina para la Direccién tacultativa, convenientemente acondicionada para que en ella se pueda trabajar con normalidad
a cualquier hora de la jornada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

Arficulo 13.~ EI Constructor viene obfigado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado suyo en la obra, que tendra el caracter de Jefe de
Obra de la misma, con dedicacién plena y con facuitades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competan a la contrata.

Seran sus funciones las del Constructor seglin se especifica en el articulo 5.

Cuando la impartancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de indole facultativa®, el Detegado del Cont f-? &Jj
sera un facultativo de grado superior o grado medio, segln los casos. S o
El Pliego de Condiciones particulares determinara el personal facultativo o especialista que el Constructor se obligue a mantener en la obra como minjim ﬁ ek
tiempo de dedicacién comprometido. &~ g
Ef incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte del personal segln la naturaleza de los trabajos, facu tar% o=
Direccién Facultativa para ordenar fa paralizacién de las obras sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia, e
X3 0
PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA vHos
Articulo 14.- El Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante la jornada legal de trabajo y acompafiara a la & ion |2
Facultativa, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicién para la practica de los reconacimientos que se consideren necesarios y suministr%g ;g
los datos precisos para la comprobacion de mediciones y liquidaciones. <>i % g
Z0| 5
TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE 8 8 g
Articulo 15~ Es obligacién de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccién y aspecto de las obras, aun cuando no §
expresamente determinado en fos Documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga la Direccién Fg =

dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obray tipo de ejecucion.
En defecto de especificacién en el Pliego de Condiciones Particulares, se entendera que requiere reformado de proyecto con consentimiento expre

propiedad, Promotor, toda variacién que suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en mas dsl 20 por 100 6 del total del presupuesto en'm
10 por 100,

$os @b

sy
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INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Artfoulo 16 - El Constructor podra requerir de la Direccién Facultativa, segln sus respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones gue se precis %ra
la correcta interpretacién y ejecucion de lo proyectado. o ox
Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de fos Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las ordenes e instri i&}@&
correspondientes se comunicaran precisamente por escrito al Constructor, sstanda éste obligade a su vez a devolver los originales o las copias suscribiencc%c& %Qﬁ
firma el enterado, que figuraré al pie de todas tas drdenes, avisos o instrucciones que reciba de la Direccién Facuitativa. Q UI-‘ 5%
Cualquier reclamacién que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el Constructor, habra de dirigitta, dentro precisamente §&alazo
de tres dias, a quién la hubiere dictade, el cual dara af Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase. % § [g
@
RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA 8 i 5

Articulo 17.- Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra tas drdenes o instrucciones dimanadas de la Direccidn Facultativa, sélo podra pres:

a través de la Direccién Facultativa, ante la Propiedad, si son de orden econémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Ca
correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico de la Direccion Facultativa, no se admitira reclamacién alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabili

estima oportuno, mediante exposicion razenada dirigida a la Direccién Facultativa, el cual podra fimitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo
obligaterio para este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL. CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO FOR LA DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 18.- El Canstructor no podré recusar a fa Direccidn Facultativa o persanal encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de fa
propiedad se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan
interrumpirse ni perturbarse fa marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL
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Articuto 19.- La Direccién Facultativa, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que comprometan o
perturben fa marcha de fos trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de Ja perturbacion.

SUBCONTRATAS

Articulo 20.- El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con sujecién en su caso, a lo estipulado en el
Pliego de Condiciones Particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE LA EDIFICACION

DANOS MATERIALES

Articulo 21.- Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la edificacién responderan frente a los propietarios y los terceros adquirentes de
los edificios o partes de los mismos, en el caso de que sean objeto de division, de los siguientes dafios materiales ocasionados en el edificio dentro de los plazos
indicados, contados desde la fecha de recepcion de la obra, sin reservas o desde la subsanacion de éstas:

a) Durante diez afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos que afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados,

los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio.

b) Durante tres afios, de los dafos materiales causados en el edificio por vicios o defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen

el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del art. 3 de la L.O.E.

El constructor también respondera de los dafios materiales por vicios o defectos de gjecucidn que afecten a elementos de terminacion o acabado de las obras
dentro del plazo de un afio.

RESPONSABILIDAD CIVIL

Axticulo 22.- La responsabilidad civil sera exigible en forma personal e individualizada, tanto por actos u omisiones de propios, como por actos u omisiones de personas por
las que se deba responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafios materiales o quedase debidamente probada la concurrencia de culpas sin que pudiera precisarse el grado de
intervencién de cada agente en el dafio producido, la responsabilidad se exigira solidariamente. En todo caso, el promotor respondera solidariamente con los demas agentes
intervinientes ante los posibles adquirentes de los dafios materiales en el edificio ocasionados por vicios o defectos de construceitn.

Sin perjuicio de lag medidas de intervencion administrativas que en cada caso procedan, la responsabilidad del promotor que se establece en la Ley de Ordenacién de la
Edificacién se extendera a las personas fisicas o juridicas que, a tenor del contrato o de su intervencion decisoria en la promocidn, actiien como tales promotores bajo Ja forma
de promotor o gestor de cooperativas o de comunidades de propietarios n otras figuras analogas.

Cuando el proyecto haya sido contratade conjuntamente con més de un proyectista, los mismos responderan solidariamente.

Los proyectistas que contraten os célculos, estudios, dictdmenes o informes de otros profesionates, seran directamente responsables de los dafios que puedan
derivarse de su insuficiencia, incorreccion o inexactitud, sin perjuicio de la repeticidn gue pudieran ejercer contra sus autores.

El constructor responderd directamente de los dafos materiales causados en el edificio por vicios o defectos derivados de la impericia, falta de capacidad
profesional o técnica, negligencia o incumplimiento de las obligaciones atribuidas al jefe de obra y demas personas fisicas o juridicas que de él dependan.
Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o jurfdicas la ejecucién de determinadas partes o instalaciones de la obra, seré directamente responsable dg¥

0%
dafios materiales por vicios o defectos de su ejecucion, sin perjuicio de la repeticién a que hubiere lugar. % ~
El director de obra y el director de la ejecucion de la obra que suscriban el certificado final de obra seran responsables de la veracidad y exactitud |de % z
documento. S
allo
Quien acepte la direccion de una obra cuyo proyecto no haya elaborado él mismo, asumira las responsabilidades derivadas de Jas omisiones, deficleng 8,; p«-—
imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de la repeticion que pudiere corresponderle frente al proyectista. fw

Cuando la direccion de obra se contrate de manera conjunta a mas de un técnico, Jos mismos responderan solidarlamente sin perjuicio de fa distribuciomquglia,
entre eflos corresponda.

Las responsabilidades por dafos no seran exigibles a los agentes que intervengan en el proceso de fa edificacién, si se prueba que aquellos fueron oca :E%\%OS g
par caso fortuito, fuerza mayor, acto de tercero o por e propio perjudicado por el dafio. X | F
Las responsabilidades a que se reflere este articulo se enfienden sin perjuicio de as que alcanzan al vendedor de los edificios o partes edificadas |f al
comprador conforme al contrato de compraventa suscrito enire ellos, a los articulos 1.484 y siguientes del Codigo Civil y demas legislacion aplic: ﬁe’? E
compraventa 8 (o)
A xlm
S350
@ 2 S
b=
PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES ﬁg O
SE|iE
CAMINOS Y ACCESOS o ) L
Articulo 23 - Ef Constructor dispondra por su cuenta fos accesos a ta obra, el cerramiento o vallado de ésta y su mantenimiento durante la ejecucion ds %@r&so
La Direccion Facultativa podra exigir su modificacién o mejora. g g
10 O‘(
REPLANTEQ SEop
Articulo 24.~ El Constructor iniciara las obras con ef replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias principales que mantendrd como) lfg <G @%
ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se considerara a cargo def Contratista e incluidos en su oferta, o 5:‘ =
El Constructor sometera el replanteo a la aprobacion de la Direccién Facultativa y una vez esto haya dado su conformidad preparara un acta acompaﬁad%dg N
plana que deberé ser aprobada por la Direccion Facultativa, siendo responsabilidad del Constructor la omisién de este tramite. E = g
[ 3= I
INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS Quls
Articulo 25.- El Constructor dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones Particulares, desarroltandolas en la forma ri aria
para que dentro de los periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se Heve ¢ to
dentro del plaze exigido en el Contrato. It
Obligatoriamente y por escrito, debera el Confratista dar cuenta a la Direccion Facuitativa del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelad

ORDEN DE LOS TRABAJOS

Articulo 26, En general, la determinacion del orden de tos trabajos es facuitad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias de orden técnico,
estime conveniente su variacion la Direccidn Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Articule 27.- De acuerdo con lo que requiera fa Direccion Facultativa, et Contratista General debera dar todas las facilidades razonables para la realizacion de
los trabajos que le sean encomendados a todos los demds Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econdmicas a gue haya
lugar entre Gontratistas por utlizacion de medios auxitiares o suministros de energia u otros conceptos.
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En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccién Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR

Articulo 28.- Cuando sea preciso por motive imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecta, no se interrumpiran los trabajos, continuandose segun las
instrucciones dadas por la Direccién Facultativa en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructer esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccién de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos,
recalzos a cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le sera consignado en un presupuesto adicional o abonada
directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Artficulo 29.- Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las cbras, o tuviese que suspenderias, o
no le fuera posible terminarias en los plazos prefijados, se le otorgara una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable de ta
Direccion Facultativa. Para ello, el Constructor expondra, en escrito dirigido la Direccién Facultativa la causa que impide la ejecucién o la marcha de los frabajos y el
retraso que por eflo se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente {a prérroga que por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA
Articufo 30.- El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia de planos u drdenes de
la Direccion Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 31.- Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecién al Proyecto, a las modificaciones def mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las
4rdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entregue ta Direccién Facultativa al Constructor, dentro de fas limitaciones presupuestarias y de
conformidad con lo especificado en el articuio 15.

DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS

Articulo 32.- De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del edificio, se levantaran los planos precisos para que
queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por triplicado, entregandose: uno, a la Direccion Facultativa y otro al Contratista, firmados todos
ellos por los tres, Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Arficulo 33.- EI Constructor debe emplear los materiales que cumpian las condiciones exigidas en las “Condiciones generales y particulares de indole Técnica"
del Pliego de Condiciones y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva dei edificio, es responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos
que en éstos puedan existir por sumala ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad
el control que compete a la Direccidn Facultativa, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que
siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando la Direccién Facultativa advierta vicios o defectos en {os trabajos ejecutados, o que los materiales
empleados o los aparatos colocados no relinen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucién de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de
verificarse la recepcién definitiva de la obra, podré disponer que las partes defectuosas sean demalidas y reconstruidas de acuerda con fo contratado, y todo efio a
expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la demolicién y reconstruccién ordenadas, se planteard la cuestién ante la Direccion

Facultativa de la obra, quien resclvera.

VICIOS OCULTOS

Arficulo 34.- 51 la Direccion Facultativa tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas,
efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcién definitiva, los ensayos, destructivos ¢ no, que crea necesarios para reconocer los trabajo que
defectuosos.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta det Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario seran a cargo de la Propied

a.
>

3 Yivg

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA
Articulo 35~ El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntas que fe parezca conveniente, exce
casos en que el Pliego Particular de Gondiciones Técnicas preceptie una procedencia determinada.

O-NAVARRO

BN ELKARDO OFIZIALA

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar a la Direccién Facultativa una lista completa de los materiales y a%i
que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos, §
PRESENTACION DE MUESTRAS §
Arficulo 36.- A peticién de la Direccion Facultativa, el Constructor le presentara las muestras de los materiales siempre con la antelacion prevista en el Calgn
deta Obra. & g
=
MATERIALES NO UTILIZABLES g ﬁ
Articulo 37~ El Constructor, a su costa, fransportara y colocard, agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales procedentesﬁéld%gg
excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en {a obra. 0
Se refiraran de ésta o se llevaran al verfedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de Condiciones Particulares vigente en la obra, 3' g Og
Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene la Direccién Facultativa, pero acordando previamen ﬁ:;gz QE
Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transposte. ‘6 hl gg
€L S
MATERIALES Y APARATOS DEFECTUQSOS c,% = S
Articufo 38.- Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, © no tuvieran la preparacéﬁ % &5
exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, fa Direccién Fa,@ am
dara orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o Hlenen el objeto a que se destinen.
Sialos quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condicianes, no ha sido cumplida, podra hacerlo la Proftedad
cargando los gastos a la contrata.
Silos materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de ta Direccién Facultativa ,se recibiran pero con qp aja
del precio que aquél determine, a no ser que el Constructar prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Articulo 39.- Todos jos gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en {a ejecucién de las obras, seran de cuenta
de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS
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Artfculo 40~ Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer
tas instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca
buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 41.~ En fa gjecucion de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en este
Pliego ni en fa restante documentacion def Proyecto, el Constructor se atendrd, en primer término, a fas instrucciones que dicte {a Direccidn Facultativa de las obras
y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena construccidon

DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

ACTA DE RECEPCION
Articulo 42.- La recepcién de la obra es el acto por el cual el constructor una vez concluida ésta, hace entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podré realizarse
con o sin reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepeion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y en ja misma se hara constar:
a) Las partes que intervienen.
b) - Lafecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.
c) El coste final de la ejecucion material de la obra.
d)  La declaracidn de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera cbjetiva, y el plazo en que deberan quedar
subsanados fos defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcidn.
e) Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades,
Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por la Direccion Facultativa y fa documentacion justificativa del control de calidad realizado.
El promotor podra rechazar la recepcién de la obra por considerar que Ja misma no estd terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales. En todo caso, el rechazo deberd
ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijard el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de 1a obra tendra fugar dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de su terminacion, acreditada en el certificado
final de obra, plazo que se contara a partir de la notificacion efectuada por escrito al promotor. La recepcion se entendera tacitamente producida si transcurridos
treinta dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Articulo 43.- Esta se realizara con la intervencion de la Propiedad, del Constructor, y de la Direccién Facuitativa. Se convocara también a los restantes técnicos
que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccion con funcién propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta
fecha empezara a correr el plazo de garantia, silas obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccién Facultativa extenderan
el carrespondiente Certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran al Constructor las oportunas instrucciones para remediar Jos
defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado ef cual, se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepciéon provisional de fa
obra.

Si el Gonstructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza.

DOCUMENTACION FINAL

Articulo 44.- La Direccion Facultativa, asistido por ef Contratista y los técnicos que hubieren intervenido en la obra, redactaran la documentacid
las obras, que se facilitara a la Propiedad. Dicha documentacién se adjuntara, al acta de recepcion, con Ia relacién identificativa de los agentes que han int
durante el proceso de edificacidn, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la nj
que le sea de aplicacién. Esta documentacién constituira el Libro del Edificio, que ha ser encargada por el promotor, serd entregada a los usuarios finales del
A su vez dicha documentacién se divide en:

a.- DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA

Dicha documentacion segln el Codigo Técnico de la Edificacion se compone de:

- Libro de 6rdenes y asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971 de 11 de marzo.

- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segln e} Real Decreto 1627/1997 de 24 de cctubre,
- Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el director de la obra.

- Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso, de otras autorizaciones administrativas.
La documentacidn de seguimiento sera depositada por el director de la obra en el COAG.
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b.- DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA

Su contenido cuya recopilacion es responsabilidad del director de ejecucién de obra, se compone de:

- Documentacién de control, que debe corresponder a lo establecido en el proyecto, mas sus anejos y modificaciones.

- Documentacion, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de los materfales y suministros que debe ser proporcionada por el constructol
conveniente recordarselo fehacientemente.

- En su caso, documentacién de calidad de las unidades de obra, preparada por el constructor y autorizada por el director de ejecucidn en su colegio profes

c.- CERTIFICADO FINAL DE OBRA.
Este se ajustara al modelo publicado en el Decreto 462/1971 de 11 de marzo, del Ministerio de Vivienda, en donde el director de la ejecucion de la obra ¢
haber dirigido la ejecucidn material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccion y la calidad de lo edificado de acuerdo con el prg
documentacion téenica que o desarralla y las normas de buena construccidn.
El director de fa obra certificara que la edificacidn ha sido realizada bajo su direccién, de conformidad con el proyecto objeto de la licencia y ta documentacién
que jo complementa, haflandose dispuesta para su adecuada utilizacidn con arregio a las instrucciones de uso y mantenimiento.
Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:

- Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido durante la obra haciendo constar su compatibilidad
condiciones de la licencia. (
- Relacién de los controles realizados.
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MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Arficulo 45.- Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por fa Direccién Facultativa a su medicion definitiva, con precisa asistencia del
Constructor o de su representante. Se extendera {a oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por fa Direccidn Facultativa con su firma, senvird para el abono
por la Propiedad del saldo resultante salvo [a cantidad retenida en concepto de fianza (segln o estipulado en el Art. 6 de la L.O.E.)

PLAZO DE GARANTIA

Articulo 46 .- E| plazo de garantia debera estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y en cualguier caso nunca deberd ser inferior a nueve meses {un
afio con Contratos de las Administraciones Plblicas).
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CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE
Articulo 47 -~ Las gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva, correran a cargo def Contratista.
Si el edificio fuese ocupado o utiizade antes de la recepcién definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones causadas por el uso correran a cargo del propietario
y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo de la contrata.

DE LA RECEPCION DEFINITIVA

Articulo 48 - La recepcion definitiva se verificard después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma y con las mismas formalidades que la provisional, a
partir de cuya fecha cesara la obligacion def Constructor de reparar a su cargo aquelios desperfectos inherentes a la normal conservacidn de los edificios y quedaran
s6lo subsistentes todas las responsahilidades que pudieran alcanzarte por vicios de Ja construccién.
PRORRQOGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Arficulo 49.~ Si al proceder al reconocimiento para la recepcién definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazara dicha
recepcion definitiva y fa Direccidn Facultativa marcara al Canstructor los plazos y formas en que deberan realizarse fas obras necesarias y, de no efectuarse dentro
de aquellos, podré resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA
Articulo 50.- En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendré obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Pliego de Condiciones Particutares, fa

maquinaria, medios auxifiares, instalaciones, etc., a resolver jos subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra
empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los trémites establecidos en este Pliego de Condiciones. Transcurrido el plazo
de garantia se recibiran definitvamente segun lo dispuesto en este Pliego.
Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a juicio de la Direccion Facultativa, se efectuara una sola y definitiva recepcion.

CONDICIONES GENERALES DE INDOLE ECONOMICA

PRINCIPIO GENERAL

Articufo 51.- Todos los que infervienen en el proceso de construceién tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacion
con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.
La propiedad, el cantratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago

FIANZAS

Arficulo 52.~ El contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos segdn se estipule:
a) Depésito previo, en metalico, valores, o aval bancario, por importe entre el 4 por 100 y ef 10 por 100 del precio total de contrata.

b} Mediante retencién en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporcién.
Ej porcentaje de aplicacion para el dep6sito o la retencion se fijara en el Pliego de Condiciones Particulares.

FIANZA EN SUBASTA PUBLICA

Arficulo 53.~ En el caso de que la obra se adjudique por subasta plblica, el depdsito provisional para tomar parte en ella se especificara en el anungi
misma y su cuantia sera de ordinario, y salvo estipuiacion distinta en el Pliego de Condiciones particulares vigente en la ohra, de un cuatro por ciento (4
como minimo, del total def Presupuesto de contrata.

Ei Confratista a quien se haya adjudicado la ejecucion de una cbra o servicio para la misma, debera depositar en el punto y plazo fijados en el anu
subasta o el que se determine en el Piiego de Condiciones Particutares del Proyecto, fa fianza definitiva que se sefiale y, en su defecto, su importe sera el
cien (10 por 100) de la cantidad por fa que se haga la adjudicacién de las formas especificadas en el apartado anterior.

Ef plazo sefialado en ef parrafo anterior, y salva condicion expresa establecida en el Pliego de Condiciones particulares, no excedera de treinta dias naf
partir de la fecha en que se le comunique la adjudicacién, y dentro de &l debera presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite la constitud
fianza a que se refiere el mismo parrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula Ja adjudicacién, y el adjudicatario perdera el deposito provisional que hubie:
para tomar parte en la subasta.

.
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EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 54.- Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar ta obra en las condiciones contratadas. La Direccidn Fa
en nombre y representacion del propietario, los ordenara ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por administracion, abonando su impo
fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho ef Propietaria, en el caso de que el importe de la fianza no bastare para cubrir e impor
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gastos efectuados en las unidades de cbra que no fuesen de recibo. =% =
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DEVOLUCION DE FIANZAS g g ]
Articulo 55.- La fianza retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de treinta (30) dias una vez firmada el Acta de Recepcion Defiridheg r@i&'
la abra. La propiedad podra exigir que el Contratista le acredite la liguidacién y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como %%&2
suministros, subcontratos... o ﬁ =0
1R
DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES E% é
Articula 56.- Si la propiedad, con la conformidad de la Direccion Facultativa, accediera a hacer recepciones parciales, tendrd derecho el Contratista a CL@ § I

devuelva la parte proporcional de la fianza

DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

Articulo 57.- El céleulo de los precios de las distintas unidades de obra es e} resultado de sumar los costes directes, los indirectos, los gastos generales y el
beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

a) Lamano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra,

h) Los materiales, alos precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trate o que sean necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencién y proteccion de accidentes y enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en
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la ejecucién de la unidad de obra.
e} Los gastos de amortizacidn y conservacién de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacién de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion de almacenes, talleres, pabeliones temporales para obreros, laboratorios, seguros,

etc., los del personal téenico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos, Todos estos gastos, se cifrardn en un porcentaje de los costes
directos.

Se consideraran gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion, legaimente establecidas. Se cifraran como un porcentaje de
la suma de los costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la Administracidn puablica este porcentaje se establece entre un 13 por 100 y un 17 por 100).

Beneficio industrial:
El beneficio industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de fas anteriores partidas en obras para la Administracién.

Precio de ejecucion material:
Se denominara Precio de Ejecucidon material el resultado es fa suma de los costes directos, los Indirectos.

Precio de Gontrata:

El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los Indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio industrial.
El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

Articulo 58.- En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a riesgo y ventura, se entiende por Precio de contrata
el que importa el coste fotal de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecucidn material, mas &l tanto por ciento (%) sobre este Gltimo precio en concepto de
Beneficio Industrial del Contratista. El beneficio se estima normalmente, en 6 por 100, salvo que en las Condiciones Particulares se establezca ofro distinto.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Articulo 59.- Se producirdn precios contradictorios sélo cuando la Propiedad por medio de la Direccién Facultativa decida introducir unidades o cambios de
calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

Ei Contratista estara obligado a efectuar los cambiocs.

A faita de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre la Direccidn Facultativa y el Contratista antes de comenzar fa sjecucidn de los trabajos y en
el plazo que determine el Pliego de Condiciones Particulares, Si subsiste la diferencia se acudira, en primer lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de
precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso mas frecuente en la focalidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS
Arficulo 680.- Si el Contratista, antes de la firma del contrate, no hubiese hecho la reclamacién u observacion oportuna, no podra bajo ningln pretexto de error u

omision reclamar aumento de fos precios fijlados en el cuadro correspondiente def presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las obras.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS
Articulo 61.- En ningun caso podra alegar &f Contrafista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion de los precios o de la forma de me

unidades de obras ejecutadas, se estaréd a lo previsto en primer lugar, al Pliego General de Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al Pliego de Corjdidi
Particutares Técnicas.
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DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS RS (N
Arficulo 62.- Contratdndose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revisién de los precios en tanto que el incremento no alcance, en la surac
unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montante superior al tres por 100 (3 por 100} del importe total del presupueste de Contrat &:
Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondiente revisién de acuerdo con la formula establecida en e§3

de Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en mas que resulte por la variacion del IPC superior al 3 por 100,
No habra revisién de precios de las unidades gque puedan quedar fuera de los plazos fijados en ef Calendario de fa oferta.

ACOPIO DE MATERIALES

Articulo 63.- El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la Propiedad ordene por escrito.
Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de ia exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservacion sera responsable e Cg

OBRAS POR ADMINISTRACION
ADMINISTRACION

Arficulo 64.- Se denominan Obras por Administracion aquellas en las que las gestiones que se precisan para su realizacidn las lleva directamente el pro
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bien por si o por un representante suyo o bien por mediacion de un constructor,
Las obras por administracién se clasifican en las dos modalidades siguientes: o<
- e =
a) Obras por administracion directa o
by Obras por administracién delegada o indirecta gﬁ:ﬁ!
“ S.—
A} OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA m

Artficulo 5.~ Se denominas 'Obras por Administracion directa” aquelias en las que el Prepietario por si o por mediacion de un representante suyo, que
ta Direceion Facultativa, expresamente autorizado a estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la ejecucion de la obra, adquidendo fos m
contratando su transporte a la obra y, en suma interviniendo directamente en todas las operaciones precisas para que el personal y los obreros contratad
puedan realizarla; en estas obras el constructor, si o hubiese, o el encargado de su realizacion, es un mero dependiente del propietario, ya sea como empiea
o0 como auténemo contratado por él, que es quien reline en si, por tanto, la doble persenalidad de propietario y Contratista.
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OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA
Arficulo 66.~ Se entiende por 'Cbra por Administracion defegada o indirecta” la que convienen un Prapietario y un Constructor para que éste, por cuenta

y como defegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por Administracion delegada o indirecta las siguientes:

a) Por parte del Propietario, la obligacidn de abonar directamente o por mediacion de! Constructor todos fos gastos inherentes & la realizacidn de los trabajos
convenidos, reservandose el Propietario la facultad de poder ordenar, bien por si o por medio de Direccion Facultativa en su representacion, el orden y [a
marcha de los trabajos, la eleccién de los materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse y, en suma, todos los elementos que crea preciso
para regular {a realizacion de los trabajos convenidos.

b}y Por parte del Constructor, la obligacién de llevar la gestion préactica de los trabajos, aportande sus conocimientos constructives, los medios auxiliares precisos
y, en suma, todo o que, en armonia con su cometide, se requiera para la ejecucion de los trabajos, percibiendo por elio del Propietario un tanto por ciento
(%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados por ef Constructor.
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LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Arficulo 67 - Para la liquidacidn de fos trabajos que se ejecuten por administracién delegada o indirecta, regiran las normas que a tales fines se establezcan en
fas "Condiciones particulares de indole econémica” vigentes en la obra; a falta de elias, las cuentas de administracién las presentara el Constructor al Propietario, en
relacién valorada a la que debera acompafarse y agrupados en el orden que se expresan los documentos siguientes todos elios conformados por la Direccion
Facuitativa

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para [os trabajos y el documento adecuado que justifique ef depdsito o el empleo de dichos materiales
en la obra.

b) Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a fo establecido en la legislacién vigente, especificando el nimero de horas trabajadas en las obra por los
operarios de cada oficio y su categoria, acompafiando. a dichas néminas una relacion numérica de los encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y
ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante ef plazo de tiempo a que
correspondan las néminas que se presentan.

¢} Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya gestion haya intervenido el Constructor, ya que su
abono es siempre de cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestién @ pago haya intervenido el Constructor se le aplicara, a falta de convenio especial, un
quince por ciento {15 por 100), entendiéndose que en este parcentaje estan incluidos los medios auxiliares y fos de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos
Generales que al Constructor originen tos trabajos por administracién que realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA

Arficulo 68.- Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracién delegada los realizara ef Propietario mensualmente segtin las partes
de trabajos realizados aprobados por el propietario o por su delegado representante.

independientemente, la Direccién Facultativa redactara, con igual periodicidad, fa medicidn de la obra realizada, valorandola con arreglo al presupuesto aprobado.
Estas valoraciones no tendran efectos para los abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado o contrario contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 69.~ No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracién delegada se reserva el Propietario para la adquisicion de los materiales y
aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y adquirifos, debera presentar al Propietario, o en su representacion ala Direccién Facultativa , los precios
y las muestras de los materiales y aparatos ofrecides, necesitando su previa aprobacion antes de adquiridos.

DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBRERQS

Articulo 70.- Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor a la Direccion Facuitativa, éste advirtiese que los
rendimientos de fa mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos normales generaimente
admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificara por escrito al Gonstructor, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la
produccién en la cuantia sefialada por la Direccién Facultativa

Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los normales, el Propietario queda facultado para resarcirse de
la diferencia, rebajando su importe del quince por ciento (15 por 100) que por los conceptos antes expresados corresponderfa abonarle al Constructar en las
liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no flegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de

obra, se sometera el casc a arbitraje.

RESFONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

Arficulo 71.- En los trabajos de "Obras por Administracién delegada”, el Constructor solo seré responsable de los efectos constructivos que pudieran
trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no haber to
medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el articuio 70.precedente, no serd respon
mal resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos con arregio a las normas establecidas en dicho articulo.
En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado a reparar por su cuenta los trabajos defectuoscs y a responder también de los accide
perjuicios expresados en &l parrafo anterior
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FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS 1&0 x g
Arficulo 72.- Segun fa modalidad elegida para la contratacién de las obras y salvo que en el Pliego Particular de Condiciones econémicas se preceptle ot@% NEL
el abono de Jos trabajos se efectuara asi: g ;!}25
1. Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la adjudicacion, disminuida en su caso en el importe de la baja efect @% e
el adjudicatario. LI’—J e} 5(.!
2. Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de obra es invariable y se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente eln r®1§ ol §
unidades ejecutadas. g,_’ e

5

3. Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de antemano para cada una de effas, e$
de antemano para cada una de ellas, se abonara al Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y s

=&

=

los documentos que constituyen el Proyecto, los que serviran de base para la medicién y valoracion de fas diversas unidades. 1 Qo
4. Tanto variable por unidad de obra. Segln las condiciones en que se realice y fos materiales diversos empleados en su ejecusidn de acuerdo con las Or %% ga

la Direccién Facultativa e UJ%
5. Se abonara al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior. o ?r_'x =&
6. Porlistas de jomales y recibos de materiales; autorizados en la forma que el presente "Pliego General de Condiciones econémicas” determina. (95 =4
7. Por horas de trabaje, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato. w % %

[SE=11"

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES omis

Arficulo 73~ En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los 'Pliegos de Condiciones Particulares” que rijan en la cbra, farfefira el
Contratista una relacién valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segin fa medicién que habréa practicado el Aparejador, ,:>“|

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resuitado de la medicién general, clbica, superficial, lineal, ponggiada
o numeral correspondiente para cada unidad de cbra, los precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo establelido en

el presente "Pliego General de Condiciones econémicas” respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, gue podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha refacién se le facilitarn por el Aparejador los datos correspondientes de la
relacién valorada, acompafandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentra de plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el
Contratista examinarios y devolverios firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considere oportunas.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo,la Direccién Facultativa aceptara o rechazard las reclamaciones del Contratista si fas hubiere, dando cuenta
al mismo de su resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucién de fa Direccién Facultativa en la forma referida en los
"Pliegos Generales de Condiciones Facuitativas y Legales”.

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedira la Direccidn Facuitativa la certificacion de las obras ejecutadas. De su importe
se deduciré el tanto por ciento que para la construccién de la fianza se haya preestablecido.
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El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del Propietario, podra certificarse hasta et noventa por ciento (90 por 100) de su importe,
a los precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendran el caracter de documento y entregas a buena
cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacién final, no suponiende tampoco dichas certificaciones aprobacion ni recepcion de las
obras que comprenden.

Las relacionas valoradas contendran solamente Ia obra ejecutada en &l plazo a que la valoracidn se refiere. En el caso de que la Direccion Facultativa lo exigiera,
las certificaciones se extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 74.- Cuando el Contratista, incluso con autorizacion de fa Direccién Facultativa, emplease materiales de mas esmerada preparacion o de mayor tamafio
que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con ofra que tuviese asignado mayor precio o ejecutase con mayores dimensiones cualquiera parte
de la cbra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacion que sea beneficiosa a juicio de fa Direccidn Facultativa, no tendra derecho,
sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera corresponder en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecién a ia proyectada y contratada o
adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Articulo 75.- Saivo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole econdmica”, vigente en fa obra, el abono de los trabajos presupuestados

en partida alzada, se efectuara de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacion se expresan:

a) Siexisten precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se abonaran previa medicién y aplicacion del
precio establecido.

by  Siexisten precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de
los similares contratados.

c) Sino existen precios contratados para unidades de obra iguales o simifares, la partida alzada se abonara integramente al Contratista, salvo el caso de que
en el Presupuesto de [a obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso ta Direccién Facultativa indicara al Contratista y con
anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que de seguirse para Hevar dicha cuenta, que en realidad serd de Administracion, valorandose los materiales
y jornales a los precios que figuren en e} Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucién convengan las dos partes,
incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio
Industrial del Contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS ¥ OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS

Articulo 76.- Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra clase de trabajos de cualquiera indole especial y ordinaria, que por no estar
coniratados no sean de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, fendra el Contratista la obligacion de realizarfos y de satisfacer los gastos
de toda clase que ocasionen, los cuales le serdn abonados por el Propietario por separado de la Contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara juntamente con ellos el tanto por ciento del importe fotal que, en su caso, se
especifique en el Pliego de Condiciones Particulares.

PAGOS
Articulo 77.- Los pagos se efectuardn por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y suimporte correspondera precisamente al de las cerfificaciones
de obra conformadas por fa Direccidn Facultativa en virtud de las cuales se verifican aquélios.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA
Articulo 78.- Efectuada la recepcidn provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se proced
1. Silos trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado por el Contratista a su debid
y la Direccién Facultativa exigiera su realizacion durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abol
acuerdo con lo establecido en los "Pliegos Particulares” o en su defecto en los Generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los
en la época de su realizacidn; en caso contrario, se aplicaran estos Gitimos.
2. Sise han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste utilizado dural
plazo por el Propietario, se valoraran y abonaran a los precios def dia, previamente acordados.
Si se han ejecutado trabajos para la reparacién de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccién o de fa calidad de los materiales, nada sejab
por elfos al Contratista.

INDEMNIZACIONES MUTUAS

INDEMNIZACION POR RETRASO DEL PLAZO DE TERMINAGION DE LAS OBRAS

Articulo 79.- La indemnizacién por retraso en la terminacion se establecera en un tanto por mil del importe total de los trabajos contratados, por cada di|
de retraso, contados a partir del dia de terminacion fijado en el Calendario de obra, salvo lo dispuesto en ef Pliego Particular del presente proyecto.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.
DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROPIETARIO

Articulo BO.- Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que corresponde el plazo convenido el Contratist
ademas &} derecho de percibir el abono de un cinco por ciento (5%) anual {o el que se defina en el Pliego Particular), en concepto de intereses de demora
el espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la mencionada certificacion.

Sialn transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse dicho pago, tendra derecho el Contratista a la resolucion del
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procediéndose a la liquidacidn correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos relinan las condiciones preestab emg
que su cantidad no exceda de ta necesaria para la terminacién de {a obra contratada o adjudicada. 3 o
No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucion del contrato fundada en dicha demora de pagos, cuando e Contratista no jusilig
que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisibies la parte de presupuesto correspondiente al plazo de ejecucion qu&t%
sefialado en el contrato =] UIJ
(=
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MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIONES DE OBRA, Qu
Articulo 76~ No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que la Direccion Facultativa haya ordenado por escrito fa ejecucién de trabajos higvo;

que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en ef contrato. Tampoco se admitiran aumentos de obra en las
contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto a menos que la Direccion Facultativa ordene, también por escrito, 1a ampfiacion de fas coni]
En todos estos casos seré condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucion o empleo, convengan por escrito los importg

£

vid

de {as unidades mejoradas, los precios de los nuevos materales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos d& obra
supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando la Direccion Facultativa introduzca innovaciones que suporgan una reduccion apreciable en los importes
de las unidades de obra confratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS, PERO ACEPTABLES
Articulo 77.- Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio de Ia Direccién Facuitativa de fas obras, éste determinara
el precio o partida de abono después de oir al Contratista, el cual debera conformarse con dicha resolucion, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de
ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arregle a condiciones, sin exceder de dicho plazo.
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SEGURQO DE LAS OBRAS

Articulo 78.~ El Contratista estard obligada a asegurar a obra contratada durante todo ef iempao que dure su ejecucién hasta la recepcion definitiva; la cuantia
de! seguro coincidira en cada momento can el valor que tengan por contrata los objetos asegurados.

El importe abonado por fa Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Propietario, para que con cargo a efla se abone
{a obra que se construya, y a medida que ésta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones, camo el resto de los frabajos de fa construccién. En ningln caso, salvo conformidad
expresa del Contratista, hecho en documento plblico, el Propietario podré disponer de dicho importe para menesteres distintos del de reconstruccién de fa parte
sinjestrada.

La infraccién de lo anteriormente expueste sera motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato, con devolucion de fianza, abono completo
de gastos, materiales acopiados, efc., y una indemnizacién equivalente al importe de los dafios causados al Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen
abonado, pero sélo en proporcién equivalente a lo que suponga la indemnizacién abonada por fa Compafila Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados
por &l siniestro, que seran tasados a estos efectos por la Direccién Facultativa

En las obras de reforma o reparacién, se fijaran previamente la porcién de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entendera que el
seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada poria obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en fa péliza o pélizas de Seguros, los pondra el Contratista, antes de contratarlos, en conocimiento del
Propietario, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

Ademas se han de establecer garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccién, seglin se describe en el Art. 81, en base al
Art. 19 defa L.OE.

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 79.~ Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacién de la obra durante ef plazo de garantfa, en el caso de que el edificio no haya
sido ocupado por el Propietario antes de la recepcién definitiva, la Direccién Facultativa, en representacion del Propietario, podra disponer todo {o que sea preciso
para que se atienda a la guarderia, impieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion, abonandose todo elio por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de fas obras, como en el casa de resolucién del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado
y limpio en el plazo que la Direccién Facultativa fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de gue la conservacion del edificio corra a cargo del Contratista, no deberé haber en & mas
herramientas, dtiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos gue fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo expresado, procediendo en ia forma prevista en
el presente "Pliego de Condiciones Econdémicas".

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIC

Articulo 80.- Cuando durante la ejecucién de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacién del Propietario, edificios o haga uso de
materiales o Gliles pertenecientes al mismo, tendra ohbligacién de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacion del contrato, en perfecto
estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecha a indemnizacion por esta reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios,
propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el cantrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no huhiese cumplido el Contratista con lo previsto en el
parrafo anterior, lo realizara el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.

PAGO DE ARBITRIOS

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiemp;
ejecucion de las obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan, correran a carge de la conirata, siempre que en las condici
particulares del Proyecto no se estipule lo contrario.
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GARANTIAS POR DANOS MATERIALES QCASIONADOS POR VICIOS Y DEFECTOS DE LA CONSTRUCCION

Articulo 81.-
Ei régimen de garantias exigibles para las obras de edificacién se hard efectivo de acuerdo con la obligatoriedad que se establece en la L.O.E. (el ap
exigible para edificios cuyo destino principal sea el de vivienda segln disposicion adicional segunda de la L.O,.E.), teniendo como referente a las siguientes g
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a) Seguro de dafios materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante un afio, el resarcimiento de los dafios causados por vicios o defectos de ¢
que afecten a elementos de terminacion o acabado de fas obras, que podra ser sustituida por la retencién por el promotor de un 5% del imp:
ejecucion material de ia obra.

b} Seguro de dafos materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante tres afios, el resarcimiento de los dafios causados por vicios o defect
elementos constructivos o de fas instalaciones que ocasjonen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad especificados en el art. 3 dela L,

Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante diez afios, el resarcimiento de los dafios materiales causados por vicios o def
tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan dire:
la resistencia mecéanica y estabilidad del edificio.
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CONDICIONES DE INDOLE TECHICA

CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS. Art. 7° del CTE.

Las obras de construccion del edificio se llevardn a cabo con sujecion al proyecto y sus modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad del
promotor, a la legisiacidn aplicable, a las normas de la buena practica constructiva, y a las instrucciones def director de obra y dei director de la ejecucién de la obra.
Durante la construccién de la obra se elaborara la documentacion reglamentariamente exigible. En elfa se incluira, sin perjuicio de o que establezcan otras
Administraciones Publicas competentes, la documentacién del control de calidad realizado a lo largo de la obra. En el anejo {l del CTE se detalla, con caracter
indicativo, el contenide de ta documentacion del seguimiento de fa obra.

Guando en el desarrollo de las obras infervengan diversos técnicos para dirigir las obras de proyectos parciales, lo haran bajo la coordinacion del director de obra.
Durante la construccién de las obras el director de obra y el director de la ejecucién de la obra realizaran, segn sus respectivas competencias, los controles siguientes:

a)  Control de recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las obras de acuerdo con el articulo 7.2. del CTE.
by  Control de ejecucion de la obra de acuerdo con el articulo 7.3 del CTE, y
¢)  Controi de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4 def CTE.

En todos los trabajos que se realicen en la obra, se observaran, y el encargado sera el responsable de hacerfas cumplir, fas disposiciones minimas de Seguridad y
Salud en las Obras de Construccion definidas en el Real Decreto 1627/97 y las determinaciones fijadas por el Reglamento de los Servicios de Prevencién por Real
Decreto 39/97, asi como lo dispuesto en la Ordenanza general de Seguridad e Higiene en el Trabajo, aprobado por Orden de 9 de Marzo de 1971, asi como cuantas
Normas Técnicas Reglamentarias hayan dictado los Organismos competentes.

Todos los trabajos de replantec necesarios para la ejecucion de las obras seran realizados por cuenta y riesgo del contratista, a los que la Direccién Facultativa dara
el visto bueno, previos los trdmites legales que la tirada de cuerdas exija, en funcién de las disposiciones que los organismos oficiales competentes (Ayuntamiento,
Diputacién, Gobierno Vasco, etc.) hayan dictado sobre ellos.

Todos los materiales o partidas de obra cuyas condiciones de calidad no se especifiquen en el presente Pliego de Gondiciones, o en las Normas que en é se citan,
cumpliran las especificaciones del Cddigo Técnico R.D.314/2006.

MOVIMIENTO DE TIERRAS

El movimiento de tierras se realizara de acuerdo con las rasantes que figuran en los planos del proyecto y las que

determine la Direccion Facuitativa de la obra.

El Contratista adoptara en la ejecucién de los desmontes y vaciados, [a organizacién que estime mas conveniente, siempre que sea de acuerdo con lo prescrito en
la Norma Tecnoldgica de la Edificacion, NTE-ADV-1976, siendo necesaria la autorizacién expresa de la Direccién Facultativa para la utilizacion de cualquier otro
procedimiento. En cualquier caso, si el sistema fuere, a juicio de la Direccidn Facultativa, tan vicioso que pudiera comprometer la seguridad de los operarios de la
obra o bien imposibilitar la terminacién de la misma en el plazo marcado, podra prescribir y ordenar fa marcha y organizacion gue deberé seguirse.

Las excavaciones profundas, pozos, y en general aguelias que se realicen en condiciones de especial dificultad, serdn objeto de instrucciones precisas de la Direccion
Facultativa, sin las cuales no podran ser ejecutadas por el Contratista.

|

Sera causa de directa responsabilidad del Contratista la falta de precaucién en la ejecucion y derribo de los desmontes, asi como los dafios y desgracias qu
causa, pudieran sobrevenir,

?
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El Contratista sume la obligacidn de ejecutar estos trabajos, atendiendo a la seguridad de fas vias plblicas y de las construcciones colindantes y 3
responsabilidad de cuantos dafios se produzcan, por no tomar las debidas medidas de precaucion, desatender las ordenes de la Direccidn Facuitat
representante técnico autorizado o, por errores o defectuosa ejecucion de los trabajos indicados.

Las superficies de terrenos que hayan de ser rellenadas, quedaran limpias de arboles, matas, hierbas o tierra vegetal.
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No se permitira el relleno con tierras sucias o detritus, ni con escombros procedentes de derribos,
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El terraplenado se haré por tongadas, nunca mayores de 25 centimetros de espesor; cada tongada sera apisonada convenientemente. § N %
o
P - ) . . N ) i =Z0| 5
Deberan ejecutarse todas las entibaciones necesarias para garantizar fa seguridad de los operarios, siendo el Contratista responsable de fos dafios causadespano g
tomar fas debidas precauciones. % ‘&9 g
= H
Todos los paramentos de las zanjas y pozos quedaran perfectamente refinados y {os fondos nivelados y limpios por completo. i % %&
O =4
Siendo por cuenta del Contratista la conservacién en perfectas condiciones y la reparacion, en su caso, de todas las averias de cualquier tipo, causadas por 5@' o
de movimiento de tierras en las conducaiones pdblicas o privadas de agua, gas, electricidad, teléfono, saneamiento, etc., debera aquel montar una vigitancia a% i g
para que las canalizaciones sean descubiertas con las debidas precauciones, y una vez al aire, suspendidas por medio de colgado, empleandose cuerdas o cgj %
enlazadas, o bien, maderas colocadas transversalmente al eje de la zanja y salvando todo ef ancho de la misma. % § As;
. . . . » . . . i . &
El Contralista sera responsable de cualquier error de alineacion, debiendo rehacer, a su costa, cualquier clase de obra indebidamente ejecutada. [ g -t
=2 O
L X S0
Para la realizacién de la cimentacién, se realizaran, por cuenta de la propiedad, los sondeos, pozos y ensayos necesarios para la determinacion de las carac e@s&:%g
del terreno y ia tension de trabajo a que puede ser sometido. % E i3
I >0
je]
El Contratista esta obligado a mantener en buenas condiciones de uso todos fos viales plblicos gue se vean afectados por paso de vehiculos hacia fa obra. I éﬁi"" S
asi mismo disponer vigilancia en los puntos en los cuales se puedan producir accidentes ocasionados por el transito de vehiculos y trasiego de materiales p oﬁg @
la obra que se ejecuta. 8 a 5
&
La sefalizacion nocturna adecuada de los lugares peligrosos o que se consideren como tales por la Direccion de Obra, tanto en el inte%; e
ésta como en las zonas lindantes de la misma con viales publicos y zonas préximas, deberd ser realizada por el Contratista, siendp|@essu
exclusiva responsabilidad todo accidente que pueda sobrevenir por la carencia de dicha sefializacion.
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HORMIGONES

Generalidades

Ademas de las especificaciones que se indican a continuacion, san de observacion obligada todas las Normas y Disposiciones que establece la Instruccién de
Hormigén Estructural (EHE) aprobada por Real Decreto 2661/1998, de 11 de Diciembre y las modificaciones que de dicha Instruccién se han aprobado por Real
Decreto 996/1999, de 11 de Junio, asi como aquellas que sean aprobadas con posterionidad.

En caso de duda o contraposicidn de criterios, serdn efectivos los que de fa Instruccion interprete la Direccion Facultativa de fa Obra.

Respecto a las caracteristicas de los materiales {tipo, clase resistente y condiciones adicionales del cemento; tipe de acero para las armaduras; tipificacion de los
hommigones segln 39.2), las modalidades de controf para los materiales y fa ejecucion, asi como las condiciones de calidad del hormigdn (resistencia a compresion,
consistencia, tamafio maximo del arido, tipo de ambiente a que va a estar expuesto) para los diferentes elementos de obra, se seguiran las indicaciones del Cuadro
de Caracteristicas adjunto al presente Pliego de Condiciones, asi como las de los cuadros incluidos en los planos de estructura. Las caracteristicas de las distintas
unidades de obra estaran definidas en ia memoria y los planos del Proyecto asi como en la descripcidn de las partidas presupuestarias que fos componen y que estan
recogidos en el Presupuesto.

Si alguna de las Candiciones especificadas en este Pliego son incompatibles con al Instruccidn, se atendera a lo definido por ésta.

Sélo podran utilizarse los productos de construccidn {cementos, aridos, hormigones, aceros, etc.) legalmente comercializados en palses gque sean miembros de la
Unién Europea o bien, que sean parte en el Acuerdo sobre el Espacia Econdmico Eurapeo, y estaran sujetos a lo previsto en el Real Decreto 1630/1992, de 29 de
diciembre y sus pasteriores modificaciones, por el que se dictan Disposiciones para ta libre circulacion de productos de construccién.
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HORMIGONES: MATERIALES

Cementos

Cementos ufilizables

Podran utilizarse aquellos cementos que cumplan la vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos, correspondan a la clase resistente 32,5 o superior y
cumplan las limitaciones establecidas en la tabla que a continuacion se expone. Se ajustara a las caracteristicas que en funcién de las exigencias de la parte de obra
a que se destinen, se definen en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. El cemento debera ser capaz de proporcionar al hormigén las cualidades
que al mismo se exigen en el articulo 30° de la EHE.

Tipo de hormigon Tipo de cemento

Hormigén en masa Cementos comunes Cementos para usos especiales
Hormigén armado Cementos comunes

Hormigén pretensado | Cementos comunes de los tipos CEM |y CEM IVA-D

Almacenamiento del cemento

Se haréa de acuerdo con el punto 26.3 de la EHE haciendo especial hincapié en lo que se refiere a las condiciones del lugar o recipiente para su aimacenamiento y
al tiempo méaximo de almacenamiento que en funcién de la resistencia del cemento serd de 3, 2y 1 mes para las clases resistentes 32,5, 42,5y 52,5, respectivamente.
Se realizaran jos ensayos prescritos en la Instruccién en caso de que se hayan superado los periodos maximos establecidos. De cualquier modo, salvo que en los
casos en que el nuevo periodo de fraguado resulte incompatible con las condiciones particulares de la obra, la sancion definitiva acerca de la idoneidad del cemento
en el momento de su utilizacion vendra dada por los resultados que se obtengan de determinar, de acuerdo con lo presciito en e articuto 88° de la EHE, la resistencia
mecéanica a 28 dias del hormigdn con él fabricado. En caso de fendmeno de falso fraguado se comprobara por ensayo especificado en UNE 80114:96,

Agua

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigdn, no contendra ning(in ingrediente dafiino en cantidades tales que afecten alas propiedades
del hormigén o a la proteccion de las armaduras frente a la corrosion. En general, podran utilizarse todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.
Cuando no se posean antecedentes de su utifizacion, o en casa de duda, deberan analizarse las aguas, y salvo justificacion expresa de que no alteran perjudicialmente
las propiedades del hormigdn, deberan cumplir fas condiciones expuestas en el articulo 27° de la EHE. Podran utilizarse las aguas de mar o salinas para el amasado
y curado de hormigones que no contengan armaduras, quedando expresamente prohibido su empleo, salvo estudios especiales, para el amasado o curado de
hormigones armados o pretensados. Con respecto al contenido del i6n cloro se tendré en cuenta lo previsto en el punto 30.1 de la EHE.

Aridos
La naturaleza de los aridos y su preparacidén seran tales que permitan garantizar la adecuada resistencia y durabifidad del hormigon, asi como las restantes
caracteristicas que se exijan para el mismo en este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, cumpliendo con las especificaciones determinadas en el articulo
28° de la EHE.

Como aridos para la fabricaciéon de hormigones podran emplearse los materiales especificados en el citado articulo, siempre y cuando el suministrador presente
garantia documental de las especificaciones que se indican en el punto 28.3 del mismo. Tendran resistencia no inferior a la exigida al hormigén.

Los aridos deben ser fransportados y acopiados de manera que se evite su segregacion y contaminacién, debiende mantener las caracteristicas granulométricas de
cada una de sus fracciones hasta su incorporacion a la mezcla.

Por su parte, el fabricante de hormigdn esta obligade a emplear aridos que cumplan las especificaciones sefialadas en el punto 28.3, y deberd, en caso
realizar los correspondientes ensayos.

Designacién y tamafios del arido

Los aridos se designaran por su tamafio minimo 'y maximo D en mm, de acuerdo con la siguiente expresion: arido d/D., determinandose cada uno de ell
lo especificado en el punto 28.2 de la EHE. Se entiende por arena 6 érido fino, el arido o fraccion del mismo que pasa por un tamiz de 4 mm de luz de n
grava o arido grueso, el que resulta retenido por dicho tamiz; y por drido fotal { o simplemente 4rido cuando no haya lugar a confusiones), aquel que, de po
mezcla, posee las proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigén necesario en el caso particular que se considere.

El tamafio maximo de un &rido grueso serd menor que las dimensiones siguientes:

a) 0,8 de la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen un grupo, o entre un borde de la pieza y una vaina o armadura ghg form&®

un angulo mayor gque 45° con fa direccion de hormigonado. 8 <

b) 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un angufo no mayor que 45° con fa direccién de hormigona % <

¢} 0,25 de la dimension minima de la pieza excepto en los casos siguientes: Z E

- losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido sera menor que 0,4 veces el espesor minimo. Z0

-~ piezas de ejecucion muy cuidada (caso de prefabricacion en taller) y aqueilos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido fﬁn%l
que se encofran por una sola cara), en cuyo caso sera menor que 0,33 veces el espesor minimo. 3

Almacenamiento del arido £ g
&1

Se hara seglin lo especificado en el punto 28.5 de la EHE y concretamente respecto a fa proteccién frente a la contaminacion atmosférica y, especialmen
terreno, no debiendo mezelarse de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas, adoptandose medidas para evitar la segregacion tanto en ef tr,

70
B 5.

como en el almacenamiento. 5w
=5
Otros componentes del hormigon: aditivos v adiciones 8 ;'f;
También podran utifizarse como componentes del hormigén los aditivos y adiciones, segin se especifica en el articulo 29° de la EHE, siempre que se ﬁx@
mediante los oportunos ensayos, que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar las tes

caracteristicas, de sus propiedades habituales o de su comportamiento, no pudiendo, en ningin caso, emplearse sin el conocimiento del peticionario y la

autorizacion de fa Direccién de Obra. §p§§§
Aditivos g ] %@;
Estaran especificados seg(n se establece en el punto 29.1 de la EHE, remarcando, especiaimente, que para hormigones armados no podran utllizarse com @i@@ﬂ
cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosién de las armaduras. Los aditivos que modifiddén S
comportamiento reoldgico del hormigén y los que modifiquen ef tiempo de fraguado deberan cumplir fa UNE EN 934-2:98. Los aditivos se transportaran y alme S
de manera que se evite su contaminacién y que sus propiedades se vean afectadas por factores fisicos y quimicos. 8 g é
Adiciones ol 3
Estaran especificados seg(n se establece en el punto 29.2 de la EHE, remarcando, especialmente, que Gnicamente se podran utilizar como adiciones en la fabfigacion

del hormigén el humo de silice y las cenizas volantes, en las condiciones y proporciones establecidas. Las adiciones suministradas a granel se almacep
recipientes que aseguren la proteccion frente a la humedad y la contaminacién y perfectamente identificados para evitar posibles errores de dosificacion.

Armaduras
Cumpliran las prescripciones de fa EHE, tanto en calidad ( articulo 31°) como en disposicion constructiva. No deberan presentar defectos superficiales, grietas ni
sopladuras, y la seccion equivalente no serd inferior al 95,5 % de su seccién nominal.

Podran ser barras corrugadas, mallas electrosoldadas o armaduras basicas electrosoldadas en celosfa. Las caracteristicas generales seran las especificadas en el
punto 31.1 de la EHE. Queda expresamente prohibida la utilizacion de barras o alambres lisos salvo para elementos de conexién de armaduras bésicas
electrosoldadas en celosfa.

Las barras corrugadas cumplirn los requisitos técnicos establecidos en la UNE 36068:94 y entre elflos fos recogidos en el punto 31.2 de la EHE. Las malias
electrosoldadas cumpliran los requisitos técnicos establecidos en la UNE 36092:96 y entre ellos los recogidos en el punto 31.3 de la EHE. Las armaduras basicas
electrosoldadas en celosia cumpliran los requisitos técnicos establecidos en fa UNE 36739:95 EX y entre ellos los recogidos en el punto 31.4 de ia EHE.
Almacenamiento de armaduras
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Se hara segln lo especificade en el punto 31.6 de la EHE y en concreto con respecto a la proteccién contra la fluvia, la humedad del suelo y la agresividad del
ambiente, manteniéndolas perfectamente ordenadas segln sus tipos, calidades diametros y procedencias hasta el momento de su utilizacion. Tras un periodo largo
de almacenamienta seran sxaminadas comprobando el estado de su superficie, no admitiéndose alteraciones de fa misma y especialmente aquellas pérdidas de
pesc por oxidacion superficial superiores al 1% respecto a su pesa original. Para su utilizacién deberan estar exentas de sustancias extrafias (grasa, aceite, pintura,
polvo, tierra) o cualquier otro material perjudicial para su buena conservacion o su adherencia.

Separadores
Seran los especificados en el punto 37.2.5 de las EHE. Los recubrimientos deberan garantizarse mediante la disposicion de los correspondiente separadores

colocados en obra. Deberan estar constituidos por materiales resistentes a la alcalinidad del hormigén y no inducir corrosion a las armaduras. Deberan ser tan
impermeables al agua, al menos, como el hormigdn. Podran estar realizados de hormigén, mortero, plastico rigido o material similar y haber sido disefiados para este
fin. Se prohibe el empleo de ia madera asi como de cualquier material residual de construccion, aunque sea de ladrillo o de hormigéon.

HORMIGONES: EJECUCION

Cimbras, encofrados y moldes

Cumpliran las especificaciones del articulo 65° de la EHE. Tanto los elementos que la formen asf como aquellos de unidn poseeran una resistencia y rigidez
suficientes para garantizar el cumplimiento de las tolerancias dimensionales y para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las acciones de cualquier
naturaleza que puedan producirse sobre eflos como consecuencia del hormigonado y de la correcta ejecucion de la obra. No impediran la libre retraccion del hormigon.
Se admite como movimiento méximo de las cimbras 5§ mm,, y 1/1000 de la luz. Es necesario, en las vigas horizontales, dar a los encofrados la correspondiente
contraflecha, de 1/1000 de la luz, a partir de luces de 6 m.

Se haran de madera u otro material cualquiera, quimicamente neutro respecto al hormigdn, suficientemente rigido y estanco. Los encofrados de madera se
humedeceran previamente al hormigonado, permitiendo con su colocacion el libre enfumecimiento de las piezas.

Podran desmontarse faciimente, sin peligro para la construccién, apoyandose las cimbras, pies derechos, etc. que sirvan para mantenerlos en su posicién, sobre
cufas, tobillos, cajas de arena u otros sistemas, que faciliten el desencofrado. El suministrador de los puntales justificara y garantizara las caracteristicas de los
mismos, precisando las condiciones en gque deben ser utilizados.

Los fondos de las vigas quedarédn perfectamente horizontales y las caras laterales completamente verticales, formande angulos rectos con aquelios. Quedaran, asi
mismo, bien nivelados fos fondos de los forjados de los pisos.

Deberan ser suficientemente estancos para evitar pérdidas apreciables de mortero. Las superficies internas se limpiaran y humedeceran antes del vertido del
hormigén. Es conveniente, en los encofrados de vigas y soportes, dejar una abertura en su parte haja, para facilitar la limpieza, que se cerrara antes de hormigonar.
Si se utilizan desencofrantes, seran inertes y no dejardn manchas, permitiendo las juntas de hormigonado.

Elaboracién de feralla y colocacién de las armaduras pasivas

Generalidades

Se seguiran las indicaciones del articulo 66° de la EHE y, en concreto, o especificado en la UNE 36831:97.

Se colocaran exentas de cualquier sustancia nociva que pueda afectar al acero, al hormigén a a la adherencia de ambos. Si presentan un nivel de oxidacién excesivo
se comprobara que éstas no se han visto significativamente afectadas. Para ello se procedera a su cepillado mediante cepillo de plas de alambre y se comprobara
que la pérdida de peso no excede del 1% y que la altura de la corruga se encuentra dentro de los limites prescritos en el punto 31.2 de la EHE.

Las armaduras se dispondran de acuerdo con las indicaciones de proyecto y se aseguraran en el interior de los encofrados o moldes confra todo tipo de
desplazamienta, comprobandose su posicion antes de proceder al hormigonado. En elementos sometidos a flexion, las armaduras que estén dobladas deberan llevar
estribos en la zona del codo.

No se autorizan uniones soldadas en obra salvo autorizacién expresa de la Direccién de Obra. Las uniones de estribos a barras se realizaran por simg P
prohibiéndose la fijacién mediante puntos de saldadura. N
En caso de que se utliicen armaduras con acero de diferente limite elastico se acopiaran separadamente y se diferenciaran per medio de marcas de colores, gj 1A
un ¢édigo preestablecido y aprobado por la Direccién de Obra. o
Disposicion de separadores =
Su disposicién en tas armaduras se realizara a las distancias fijadas en la tabla 66.2 de la EHE. B
YIYD
Doblado de las armaduras pasivas vHo
Ef doblado de las armaduras se realizara en frio, mediante métodos mecanicos, siguiendo jos planos y las indicaciones def proyecto. Esta operacidn no se %ié..é 5
con bajas temperaturas, salvo expresa autorizacién de la Direccion de Obra, < §
No se admitiran el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro. Si resultase imprescindible realizar desdoblados en obra, como en el caso degf E}as 15
armaduras en espera, éstos se realizaran de acuerdo con procesos o criterios de ejecucion contrastados, debiéndose comprobar que no se han preducido {igdres ni |5
fracturas en las misma, sustifuyendo las piezas que durante el proceso hubieran podido dafiarse. oQ §
El doblado de las armaduras se realizara con los mandriles especificados en fa tabla 66.3 de la EHE con las excepciones que se especifican en el punto 65% % g
EHE, expuestas a continuacion de dicha tabla. § § E
W= =
; . Lm| 3=
Distancias entre barras de armaduras pasivas [t
La disposicién de las armaduras sera tal que permita el hormigonado de ia pieza. Cuando las barras se cologuen en capas horizontales separadas, las hﬁ% %
cada capa deberan situarse verticalmente una sobre otra, de manera que las columnas resultantes permitan el paso de un vibrador interno. En [os casos e 2
de cruces de elementos estructurales, zonas de anclaje donde la densidad de armaduras sea muy alta se colacaran con especial cuidado, pudiendo dismigg &
distancias minimas tnicamente con la autorizacion expresa de la Direccion de Obra. E F ASo
Barras aisladas- L a distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas sera igual o superior al mayor de {os tres valores si ;%Eﬁes:
a)2cm. S0 0%
b) el diametro mayor. £ op
¢) 1,25 veces el tamafio maximo del arido. % 5 Ly
Grupos de barras- Se podran colocar grupos de hasta tres barras como armadura principal, salvo cuando se frate de elementos compri ﬁ%%g
hormigonado vertical y cuyas dimensiones sean fales que no sea necesario disponer empalmes en las armaduras, podran colocarse grupos HE1asta
cuatro barras. Se considerara como diametro global fa seccién circular equivalente a fa suma de las areas de las barras que lo constit g_
recubtimientos v las distancias se mediran a partir del contorno real. En los grupos, el nimero de barras y su didmetro serdn tales que el dp@riir
equivalente no sea superior a 50 mm, salvo en piezas comprimidas que se hormigonen en posicién vertical en las que podra elevarse a 70 mm&ERIags
zonas de solapo el nimero maximo de barras sera de cuatro.
Anclaje de las armaduras pasivas
Los anclajes de las barras y mallas electrosoldadas se realizardn de acuerdo con {as longitudes expresadas en los planos del proyecto, realizandolos s

procedimientos normalizados indicados en la figura 66.5.1 de la EHE.

Empaime de fas armaduras pasivas

No se dispondran mas que aquellos empaimes indicados en los planos y los que autorice la Direccién de Obra. Se procurara que los empalmes queden alejados de
jas zonas en las que la armadura trabaje a su maxima carga. Los empaimes podran ser por solapo o por soldadura, admitiéndose cualquier tipo, siempre que los
ensayos con ellos efectuados demuestren que estas uniones poseen permanentemente una resistencia a ia rotura inferior a ia menor de las 2 barras empaimadas y
que el deslizamiento relativo de las armaduras empalmadas no rebase 0,1 mm para cargas de servicio. Los empalmes de las distintas barras en traccién de una
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pieza, se distanciaran unos de otros de tal modo gue sus centros queden separados en la direccién de tas armaduras una fongitud igual o mayor a , segtn la figura
§6.6.1 de la EHE.
Empalmes por solapo- Este tipo de empalmes se realizara colocando una barra al fado de otra, dejando una separacién entre ellas de 4 & como minimo.
La longitud de solapo sera la especificada en los planos de proyecto. Para barras de didmetro mayor de 32 mm solo se admitiran empaimes por solapo si
en cada caso y mediante estudios especiales, se justifica satisfactoriamente su correcto comportamiento. Debera prestarse la mayor atencién durante el
hormigonado para asegurar que éste se realiza correctamente en las zonas de empalmes. Para fos grupos de barras se afiadira una barra en toda fa zona
afectada por el empalme como se describe en fa EHE, estando prohibide ef empalme en grupos de 4 barras. Los empaimes de mallas se realizaran
siguiendo las indicaciones del proyecto y de fa EHE.
Empalmes por soldadura- Se realizardn de acuerdo con las UNE 36832:97 y ejecutados por operarios especiaimente cualificados, los cuales deberan
demostrar sus aptitudes sometiéndose a las pruebas especificadas en la UNE EN 287-1:92. Las armaduras a soldar, tanto silas uniones son resistentes
como si no, deberan estar secas y libres de todo material, estando expresamente prohibidas la soldadura en armaduras galvanizadas o con recubrimientos
epoxi. No se podran realizar soldaduras en periodos de intenso frio, cuando esté floviendo o nevando a menos que se protejan con cubiertas que eviten
la humedad o el enfriamiento rapido. Bajo ninguna circunstancia se llevara a cabo una soldadura sobre superficie que se encuentre a temperatura igual o
inferior a 09 C inmediatamente después de soldar.
Empalmes mecanicos- Se realizaran segun indica fa EHE y siguiendo los procedimientos establecidos por los fabricantes.

Dosificacion del hormigén,

Se realizara de acuerdo con el articulo 68° de la EHE, y sera la adecuada para conseguir ia resistencia mecanica, la consistencia y la durabilidad frente al ambiente
al que va a estar expuesto asi como las caracteristicas exigidas, tanto en el articuio 30° de la misma como en el presente Pliego y en los cuadros de caracteristicas
de los planos de estructura.

La cantidad minima de cemento y la relacion agua/cemento sera la expresada en los documentos del proyecto. La cantidad méxima de cemento no excedera los 400
kg por m? de hormigén, salve autorizacién expresa de la Direccion de Obra.

El constructor debera recurrir a ensayos de laboratorios para establecer las dosificaciones salvo que pueda justificar documentaimente que con la dosificacién
establecida se obtienen las caracteristicas prescritas para el mismo.

El empleo de aditivos debera ser aprobado por la Direccidn de Obra siguiendo lo indicado en el articuio 29° de la EHE.

Fabricacion del hormigén.
Se realizara de acuerdo con el articulo §3° de la EHE.
Las materias primas se almacenaran y transportaran de forma gque no se mezclen ni contaminen para evitar su deterioro. La dosificacién de cemento, de los aridos

y, en su caso, de las adiciones, se realizara por peso. Las amasadas se realizaran de forma que el arido quede fotaimente recubierto por la pasta de cemento y se
consiga una mezcla homogénea.

Hormigoén fabricado en central.

En el caso de que la Central de hormigonado sea una instalacion propia de la obra, el hormigdn resultante, asi como el conjunto de manipulaciones, {as instalaciones
y equipos, cumpliran las especificaciones del punto 69.2 de la EHE.

En ef caso de que el harmigdn proceda de una Central de hormigonade que no pertenece a las instalaciones de la obra se denominard hormigdn preparado y deberé
ser controlado en su recepcion a la misma, paralo cual, se atendera a lo siguiente:

Transporte- El hormigdn llegara a obra en vehiculos condicionados para ello y dispuestos de amasadoras moviles.

Designacion v caracteristicas- El hormigdn se designara a la Central, por propiedades o por dosificacion, segiin se haya establesido en ef Proyecto. En amb
debera especificarse como minimo:

~ la consistencia

- el tamafio maximo del arido

- el tipo de ambiente al que va a estar expuesto

- la resistencia caracteristica a compresion, para designaciones por propiedades

- el contenido de cemento en kg/m?, para designaciones por dosificacion.

- la indicacién de la utilizacion del hormigén: en masa, armado o pretensado.

Cuando Ia designacion del hormigdn sea por propiedades, realizada segiin el punto 39.2 de la EHE, el suministrador establecera la composicion de la
garantizando las propiedades solicitadas. Q
En el caso de ser necesarios hormigones de caracteristicas especiales, las garantias y los datos que el suministrador deba dar seran especificados antes del co%ig
del suministro. § N
Antes del suministro el peticionario podra pedir al suministrador una demostracién satisfactoria de que los materiales componentes gue van a emplearse @%ﬁe
con fos requisitos indicados en los articulos 26°, 27°, 28° y 29° de la EHE. En ningln caso se emplearan aditivos ni adiciones sin el conocimiento del peticieRatit
sin ja autorizacidn expresa de la Direccién de obra.
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Entrega v recepcién- Cada carga de hormigén ird acompafada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de ia Direccion de Obragy
contenido debera reflejar los datos que se especifican en el punto 69.2.9.1 de la EHE.

La contrata, durante la descarga del hormigdn, tomara las muestras necesarias para realizar los ensayos que indiquen: el Pliego de Condiciones, los P
estructura, el Programa de Control de Calidad, en caso de existir, y, en su defecto, la Direccidn Facultativa de la Obra. Cualquier rechazo de hormigon basagi I
resultados de consistencia {0 de aire ocluido, en su caso) deberd ser realizado durante fa entrega y no se podra rechazar ningin hormigén por estos conc 3@3
ta realizacién de los ensayos oportunos. Queda expresamente prohibida la adicién al hormigdn de cualquier cantidad de agua u otras sustancias que pusddriglisrar=
la composicién original de la masa fresca. No obstante, si el asiento def cono de Abrams es inferior al especificado, el suministrador podra adicionar aditivo fluigd é}té‘,sg
aprobado por la Direccién de Obra, para aumentarlo hasta alcanzar dicha consistencia, sin que ésta rebase las condiciones especificadas. Para ello, el elem&nts decz
transporte (camidn hormigonera) debera estar equipado con el correspondiente equipo de dosificacidn de aditivo y reamasar ef hormigdn hasta dispersar to -

el aditivo afiadido, En todo caso, se dispondra en ja obra de una reserva suficiente de aditivo fluidificante, aprobado por a Direccion de Obra, para poder J@Z‘ﬁrﬁg
en caso de necesidad. Ef tiempo de reamasado sera de al menos de 1 min/m?, sin ser inferior en ningtn caso a los 5 minutos. En los acuerdos entre el peti uﬁﬁc&ﬂ
el suministrador deber tenerse en cuenta el tiempo que en cada caso, pueda transcurrir entre la fabricacion y la puesta en obra del hormigén. o ‘:5 =0
0|3
Hormigén no fabricado en central. u % ] g
Se procedera de acuerdo con ef punto §9.3 de la EHE. Para el almacenamiento de materias primas se tendrd en cuenta lo previsto en los articulos 26°, 278 g% g
29°. La dosificacion del cemento y de los aridos se realizara en peso, y el batido a velocidad de régimen, por un tiempo no inferior a 90 segundos. El fabricantedebera

documentar debidamente {mediante resultados de los ensayos prescritos o justificacion de la idoneidad de ta mezcla) la dosificacion empleada, que d
aceptada por la Direccién de Obra. Asimismo, sera el responsable de que los operarios encargados de las labores de dosificacién y amasado tengan acrel
suficiente formacitn y experiencia. En Ja obra existira un libro, que estara a disposicion de fa Direccidn de Obra, custediado por ef fabricante del horm
contendr la dosificacién o dosificaciones nominales a emplear en la obra, asi como cualquier correceién realizada durante el proceso, con su corresp)

justificacidn asi como las condiciones de su fabricacion y fos resultados obtenidos en los ensayos.

Puesta en obra de! hormigén.

Se realizara segun articulo 70° de la EHE.

En ningln caso se empleara el hormigdn que acuse un principio de fraguado. Puede suponerse que éste ha comenzado una hora después de su preparacion en
verano y dos en invierno.

No se hormigonard ningdn elemento hasta que la Direccién haya dado el visto bueno a la ejecucion de encofrados y colocacién de armaduras.

El hormigén se vertera en los moldes inmediatamente después de su fabricacion procurando gue no se disgreguen sus elementos en el vertido. Si el hormigdn llega
de central o si hubiese pasado algin tiempo desde su preparacion, se rebatird antes de su vertido.
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La compactacion se realizara con vibradores o barras en funcién de la consistencia de la masa, siendo la siguiente refacion la mas aconsejable:

Asiento en om. 0-2 3-5 6-9 10-15
Consistencia Seca Plastica Blanda Fluida
Tipo de compactacion Vibrado enérgico Vibrade normat \C/‘Oirzi?r:mmal o picado Picado con barra

El proceso de compactacién debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie y deje de salir aire.

Se recomienda el empleo de vibradores internos que permiten el usc de hormigones con menos contenido de agua. En caso de ser utilizados, los vibradores intemos
se deben sumergir rapida y profundamente en la masa, cuidando de retirar fa aguja con lentitud y a velacidad constante.

Como orientacion se indica que la distancia entre puntos de inmersién y su duracidn producird en toda la superficie de la masa vibrada una humectacién brillante,
siendo preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos més prolongadamente, y teniendo en cuenta que un exceso de vibrado es tan
perjudicial como su falta total,

E hormigén, de no utilizarse vibrador, se picara con barras, por tongadas, cuya altura depende del elemento que se hormigona.

Juntas de hormigonado.

Se realizaran segun el articulo 71° de la EHE.

Las juntas de hormigonado, de no estar previstas en el proyecto, se situaran en direccion fo mas normal posible a las tensiones de compresion y alli donde su efecto
sea menos perjudicial, alejandolas de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Se les dara la forma apropiada que asegure una unién fo
mas intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigén. Se situaran preferentemente sobre puntales.

Las juntas no previstas en proyecto deberan ser aprobadas por fa Direccién de Obra y no se reanudara el hormigonado de las mismas sin esta aprobacién previa. Si
el plano de una junta resulta mal orientado se demoler la parte del hormigén necesaria para proporcionar a fa superficie la direccién apropiada.

Antes de reanudar ef hormigonado, se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto y se limpiaré la junta de toda suciedad o arido que
haya quedado suelto, sin praducir alteraciones apreciables en la adherencia entre pasta y el arido grueso. Para asegurar una buena adherencia entre ef hormigon
nueve y el antiguo, debe eliminarse toda lechada existente sobre el hormigdn endurecido y, en el caso de que esté seco, humedecerse antes del vertido del hormigon
fresco. Debe evitarse que la junta esté encharcada, siendo recomendable que el hormigén endurecido presente un nlcleo interno himedo, es decir, saturado pero
con la superficie secay ligeramente absorbente:

Se prohibe el empleo de productos corrasivas en fa limpieza de las juntas. Se permite la utilizacion de resinas epoxi con justificada garantia por parte de su fabricante
de sus propiedades y de su inocuidad al hormigén.

Se prohibe hromigonar directamente sobre o contra supetficies de hormigén que hayan sufrido los efectos de ias heladas, debiéndose eliminar las partes dafiadas
por el hielo.

Hormigonado en tiempo frio o caluroso.

Se realizara segun los articulos 72°y 73° de [a EHE.

La temperatura de la masa de hormigén en el momento del vertido no sera inferior a §°C ni superior a 35°C en el caso de estructuras normales o 15°C en et caso de
grandes masas de hormigén.

Se suspendera el hormigonado, si no se adoptan medidas extraordinarias, siempre que se prevea que dentro de fas cuarenta y ocho horas siguientes puede descender
la temperatura ambiente por debajo de los 0°C, fo que en general se produce si a las nueve de la mafiana (hora solar) es inferior a 4°C, o inferior a 2°C a cualquier
hora del dfa. Ef empleo de aditivos anticongelantes requerira la autorizacion expresa de la Direccion de obra.

En caso de amhiente caluroso, se protegeran los encofrados del soleamiento, asi como el hormigdn colocado que también se profegera del viento. Se suspendera

también el hormigonado, si no se adoptan medidas extraordinarias, sila temperatura ambiente supera los 40°C o hay un viento excesivo.
Para el adecuado control de las temperaturas, durante la fase de hormigonado de la obra, existira en ella un termémetro de méximay minima.

o™
PN
P O
Curado del hormigén, N
Se realizara segun el articulo 74° de la EHE, 8
Ef curado def hormigén se realizard por riego con agua o proteccién con materiales humedecidos ( sacos de ampillera, paja, arena, etc.) que no contengan systgrCias=
nocivas. o
E} curado se realizara durante los 7 primeros dias para todos los elementos estructurales excepto para las superficies para las cuales se prolongara durante 15 a..:
En caso de que el ambiente sea excesivamente caluroso y seco estos plazos seran revisados y aprobados por la Direccidn de Obra. YHOH
. 23k
Descimbrado, desencofrado y desmoldeo. g{i < |3
Se realizara segin el articulo 75° de la EHE. = E H
Los distintos etementos que forman el encofrado de la obra se retiraran sin producir sacudidas ni chogues con la estructura, recomendandose, cuando los ele%@tos g
sean de cierta importancia, el empleo de cufias cajas de arena, gatos u otros dispositivos andlogos para lograr un descenso uniforme de los apoyos. o 8
Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigon haya alcanzado la resistencia necesaria para soportar, con suficiente seguridady sin defor 1%@”
excesivas, los esfuerzos a los que va a estar sometido durante y después del desencofrado. Se tendra especial cuidado en condiciones ambientales extre c@r
las heladas. I |
Puede tomarse como indicacién de tiempos de desencofrado, para hormigén con cemento de endurecimiento normal y para una temperatura superficial del rc&gé =
entre 8%y 16°: [T o
Mol e
5C e
Encofrado vertical 18 horas a é §
= [
Losas Fondos de encofrado 5 dtgs 2 ASO
Puntales 13 dias E’J %
. Fondos de encofrado 13 dias a0 =L
S - o
Viga Puntales 18 dias L= a2
SE3=
En el caso de que las caracteristicas de la composicion del hormigdn o las candiciones ambientales sean diferentes estos plazos deberan ser revisados y ag %&E@a
por fa Direccidn de Obra. Para elementos de grandes luces o dimensiones, los plazos anteriores se prolongaran al doble. g -
Una vez transcurridos los plazos indicados anteriormente se mantendran, durante 14 dfas, (inicamente puntales de reserva que se corresponderan verﬁcaimané r‘g
. A
todos los pisos. OBl g
oo

Acabado de superficies.

Las superficies vistas de la estructura, una vez desencofrada, no presentaran coqueras o irregutaridades que perjudiquen el comportamiento de la obra o su
Cuando se requiera un particular grado o tipo de acabado por razones practicas o estéticas, se especificaran los requisitos directamente o bien mediante
de supetficie.

Observacignes generales respecto a la ejecucion,

Se adoptaran las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas y los procesos de ejecucion se ajusten en todo a lo indicado en el proyecto.
Si el proceso constructivo sufre alguna modificacion sustancial, debera quedar reflejado el cambio en la correspondiente documentacion complementaria,

Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dindmica que pueda provocar dafios en los elementos ya hormigonados. Se tendra especial
cuidado con el acopio de materiales, distribuyéndolos uniformemente sobre las superficies de las pisos, asi como en la utilizacion de maquinaria auxiliar de obra que
guedara convenientemente instalada, asegurando su aislamiento, para evitar la transmision de vibraciones excesivas a la estructura.

En cuanto a la durabilidad del hormigén, se tendréd en cuenta lo especificado en el articulo 37° de la EHE con especial importancia en las medidas que se hayan
especificado en el proyecto, en funcién de los ambientes a los que va a estar sometida la estructura. Las medidas especiales de proteccidn deberan ser aprobadas
por fa Direccién de Obra y deberan cumplir su funcién de proteccidn durante el tiempo para el que estén previstas.
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Sistema de tolerancias.

Como Sistema de tolerancias se adoptara el facilitado por la EHE en su Anejo 10, recalcando que las tolerancias referentes a las armaduras pasivas de acero estaran
establecidas segln lo prescrito en la UNE 36831:97.

HORMIGONES: CONTROL

Control de calidad,

En caso de que, por aplicacion del Decreto 238/1996, de 22 de octubre del Gobierno Vasco, sea obligatoria la presentacion de un Programa de Control de
Calidad, el controf def hormigdn estara descrito en dicho documente. En caso contrario, fas prescripciones para el mismo son las que se especifican a
continuacién.

El control aqui especificado se refiere a [os materiales componentes del hormigén asi como del propio hormigdn, de las armaduras y la ejecucion.

Control de los componentes.

Se realizarad segln el articulo 81° de la EHE.

Sifa central de produccion del hormigén (ya sea en planta o en obra) tiene un control de produccidn y esta en posesion de un Sello o Marca de Calidad, oficialmente
reconocido por un Centro Directivo de las Administraciones PUblicas (general del Estado o Autondmicas), no es necesario el control de recepcion en obra de los
materiales componentes del hormigdn. Si fa cenfral esta en territorio espaniol, esta obligada a tener un control de produccidn por aplicacién de ia Orden def 21 de
diciembre de 1995, por fa que se establecen los “Criterios para la realizacion del controt de produccion de los hormigones fabricados en central”,

Si el hormigén, fabricado en central, esta en posesién de un distintivo reconocido o un CC-EHE, no es necesario el control de recepcion en obra de jos materiales
componentes del hormigén.

En estos casos el control de los materiales debera estar documentalmente registrado y a disposicién de la Direccidén de Obra y de los Laboratorios que ejerzan el
control externo del hormigon fabricado.

En el resto de jos casos sera necesario el control de los materiales.

Cemente- Se realizara segun la vigente Instruccién para la Recepcién de Cementos y el punto 26.2 de la EHE.

En el momento de la recepcion se controlara la temperatura del cemento y, en caso de que ef suministro se realice en envases, que el envasado sea el de origen. Se
tendra en cuenta que cada entrega debera estar acompafiada de un albaran del suministrador con los datos exigidos por la vigente Instruccion de Recepcion de
Cemento. Asi mismo, se presentard, adjunto a cada suministro, el certificado de conformidad con los requisitos reglamentarios o marca de calidad en su caso.
Antes de comenzar el hormigonado o si varfan las condiciones de suministro, y cuando o indique la Direccion de obra se realizardn los ensayos fisicos, mecanicos y
quimicos previstos en a Instruccion antes citada, ademds de los correspondientes a la determinacion de i6n CF, segin del arficulo 26° de la EHE. Al menos cada
tres meses, y cuando lo indique la Direccidn de Obra, se comprobaran: componentes del cemento, principio y fin de fraguado, resistencia a compresidn y estabilidad
de volumen.

En el caso de cementos con marca o sello de calidad oficialmente reconocido, se podra eximir la realizacion de estos ensayos, salvo duda razonable por parte de la
Direccién de Obra que podra exigir la realizacion de los mismos.

En cualguier caso, el responsable de la recepcion def cemento debera conservar durante un minimo de 100 dias una muestra de cemento de cada lote suministrado.
El incumplimiento de alguna de las especificaciones, salvo la demostracion de que no supone riesgo apreciable tanto desde el punto de vista de las resistencias
mecanicas como del de la durabilidad, sera condicidn suficiente para el rechazo de la partida de cemento.

Agua de amasado- Cuande no se posean antecedentes de su utilizacién en cobras de hormigén o en caso de duda se realizaran los ensayos especificados en el

articuio 27° de la EHE. El incumplimiento de las especificaciones sera razén suficiente para considerar el agua como no apta para amasar hormigdn, salvo justifi

e
técnica documentada de que no perjudica apreciablemente las propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni a fargo plazo. [%s}

~
Aridos- En el momento de la peticion de los aridos, se exigira al suministrador una demostracidn satisfactoria de que los aridos cumplen los requisitos estgblged

en ef articulo 28° de la EHE. Se exigira al suministrador la notificacién de cualquier cambio en la produccién que pueda afectar a la validez de la informacipn <
En la recepcién de los aridos, se exigira al suministrador que cada carga de arido vaya acompafada de una hoja de suministro.
Antes de comenzar la obra, siempre que varien las condiciones de suministro y si no se dispone de un certificado de idoneidad de los aridos que vayan a ytii
emitido, como maximo, un afio antes de la fecha de empleo por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado, se realizaran jos ensayos de identificacién me 5
analisis mineraldgicos, petrograficos, fisicos o quimicoes, segln convenga a cada caso. VHE
Se prestara gran atencion en fa obra al cumplimiento del tamafio maximo del 4rido, a la constancia del mddulo de finura de la arena y a las condiciones fisico-fgh T
requeridas. En caso de duda se realizardn los correspondientes ensayos de comprobacion.
El incumplimiento de las especificaciones sera razén suficiente para calificar el arido como no apto para fabricar hormigdn, satvo justificacion especial d¢
perjudica apreciablemente fas propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni a largo plazo. Si se hubieran fabricado elementos de hormigdn con aridos que i
los limites del tamafo maximo, la Direccién de Obra adoptara las medidas que considere oportunas a fin de que garanticen que en esos elementos no han
oquedades o coqueras de importancia.

01/06/2022

co-

Otros componentes del hormigdn- No podran utifizarse aditivos que no vengan correctamente etiquetados y acompanados del certificado de garantia dei fa
firmado por una persena fisica. En tos documentos de origen deberé figurar la designacion del aditivo asi como el certificado de garantia del fabricante «s
caracteristicas y, especialmente, el comportamiento del aditivo, agregado en las proporciones y condiciones previstas, son tales que produce la funcién
deseada sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigén, ni representar peligro para las armaduras, siempre en una proporeién no s
5% del peso del cemento. Antes de comenzar la obra se comprobara en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas del hormigén y
armaduras y se seleccionaran las marcas admisibles en obra. Durante la ejecucion de la obra se vigilara que los tipos y marcas de aditivos utilizado sean preci
los aceptados. Antes de comenzar la obra se realizaran los ensayos prescrifos. La determinacion del indice de actividad se realizara sobre una muestra deluniEmo
cemento que el previsto para la ejecucidn de fa ohra. o<
Cuando se utilicen adiciones (cenizas volantes o humo de sllice) se exigira el correspondiente certificado de garantia emitido por un laboratorio oficial u oﬂciwg
acreditado con los resultados de los ensayos prescrfos, El suministrador identificarda y garantizara documentalmente el cumplimiento de las carac
especificadas en los puntos 29.2.1 y 29.2.2 del articulo 29° de la EHE. Al menos cada 3 meses de obra se realizaran las siguientes comprobaciones

:  VAS
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adiciones: triéxido de azufre, pérdida por calcinacién y finura para las cenizas volantes, y pérdida por calcinacién y contenido de cloruros para el humo de s}l §0n

el fin de comprobar la homogensidad el suministro. g § 5]

El incumplimiento de alguna de las especificaciones sera razén suficiente para calificar el aditive o la adicién como no apto para agregar al hormigén. S % E
Qi &
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Control de la calidad del hormigén.

Se realizara segtin el articulo 82° de la EHE, y se controlara Ia consistencia, resistencia y durabilidad del hormigén.

En el caso de hormigén fabricado en central se comprobard que cada amasada de hormigén esté acompaiiada por una hoja de suministro debidamente
cumpfimentada de acuerdo con 69.2.1 de la EHE y firmada por persona fisica. Las hojas de suministro, sin las cuales no esta permitida la utilizacion del hormigon en
obra, se archivaran por el Constructor y permaneceran a disposicion de fa Direccién de Obra hasta la entrega de Ja documentacidn final de control.

Para garantizar la idoneidad de la dosificacién el fabricante de hormigén facilitara los ensayos de laboratorio correspondientes, salvo que pueda justificar
documentalmente que con la dosificacion establecida se obtienen las caracteristicas prescritas para el mismo.

Control de 1a consistencia del bormigén,

Se realizara segun el articulo 83° de la EHE y la consistencia sera la definida en los documentos del proyecto. Ef control de la consistencia se realizara con dos
determinaciones, una de ellas realizada al principio del vertido y la otra, a ser posible, entre ¥y % del volumen vertido. La determinacion se realizara por medio del
cono de Abrams de acuerdo con la UNE 83313:90, siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, cuando el control def hormigén sea reducide o
cuando lo determine fa Direccién de Obra. Sila consistencia se ha definido por su tipo, la media aritmética de fos dos valores obtenidos segin UNE 83313:90 tiene
que estar comprendida dentro del intervalo carrespondiente. Si se ha definido por el asiento, la media debe estar comprendida dentro de la tolerancia. El
incumplimiento de las condiciones anteriores implicar un rechazo autornatico de la amasada correspendiente y la correccién de la dosificacion.

Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigén.

Se realizara seg(n al articulo 85° de la EME y se llevaran a cabo los siguientes controles:

- Control docurmental de las hoias de suminisiro, en el caso de hormigdn fabricado en cenfral, con objeto de comprobar el cumplimients de las limitaciones de fa
relacion a/c y del contenido de cemento. En el caso de que el harmigén no sea fabricado en central, el fabricante aportaré a la Direccion de Obra registros
analogos, firmados por persona fisica, que permitan documentar tanto el contenido de cemento como la refacién a/c. Este control se realizard para cada
amasada colocada en obra.

- Control de la profundidad de penetracién de agua se realizara para cada tipo de hormigén ( de distinta resistencia o consistencia). Se efectuara con caracter
previo al inicio de obra, mediante realizacién de ensayos segin UNE 83309:90 sobre 3 probetas, tomadas en la misma instalacion de fabricacién, acordado
previamente entre la Direccién de Qbra, el Suministrador y el Usuario. En el caso de hormigones fabricados en central, la Direccién de Obra podra eximir de la
realizacién de estos ensayos si el suministrador presenta, antes del inicio de la obra, documentacion que permita el contro} documental de la idoneidad de fa
dosificacion, Esta documentacion incluird; composicion de las dosificaciones def hormigén que se va a emplear en obra; identificacién de las materias primas a
emplear;.copia del informe con fos resultados del.ensayo; materias. primas y.dosificaciones. empleadas. para la fabricacién de las probetas ensayadas. Seran
vélidos los ensayos realizados con no mas de 6 meses de antelacion. Sila Cenfral posee Sello o Marca de calidad y siempre que este ensayo esté sometido a
su sistema de calidad, se le eximira de la realizacion de dichos ensayos.

Control de la resistencia del hormigon.

Ser4 preceptivo el cumplimiento que en cada caso se especifica en los articulos 84°, 86° y 87° de la EHE, de acuerdo con [os niveles definidos en el cuadro de
caracteristicas adjunto y con las especificaciones de los planos de proyecto. Los ensayos se refieren a probetas cilindricas de 15 x 30 cm, fabricadas curadas y
ensayadas a compresion a 28 dfas de edad segin UNE 83301:91, UNE 83303:84 y UNE 83304:84.

El control de la resistencia puede ser necesario en diferentes momentos de la utilizacién del harmigén debido a Jas condiciones de fabricacién del mismo, con fo que
pueden darse los siguientes tipos de ensayos:

- Ensayos previos (art. 86° de la EHE)

Preceptivos salvo que el fabricante pueda justificar documentalmente que tanto los materiales como la dosificacion a emplear y el proceso de elaboracién son
adecuados a las especificaciones requeridas al hormigén. Los ensayos se realizaran en laboratorio antes de comenzar ef hormigonado de la obra y se llevan a cabo
con la fabricacion de 4 series de probetas procedentes de amasadas distintas, de 8 probetas (2 para cada edad) cada serie para ensayo alos 3, 7, 28 y 90 dias de

edad, par cada dosificacién, de acuerdo con UNE 83300:84, 83301:84 y 83304:84. Puede suponerse la siguiente relacién de resistencias medias de fabricacia

Yoy

caracteristicas de calculo: 8 ol

fon = fac + 8 (N/mm?) I~ g

donde f.m es la resistencia media dada por &l fabricante o por ensayos y fu« resistencia caracteristica. g N

N O

- Ensayos caracteristicos (art. 87° de {a EHE) g =

Preceptivos en el caso de que el hormigén empleado no proceda de central y de que no se posea experiencia previa de su utilizacion con los materiales y med % 3‘5
ejecucion propuestos. De esta forma es necesario determinar |a resistencia caracteristica del hormigén. Los ensayos se realizaran en laboratorio, antes de cpry
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el hormigonado de la obra, y se Hlevaran a cabo con la fabricacién de 4 series de probetas procedentes de amasadas distintas, de 8 probetas (2 para ca
cada serie para ensayo a los 3, 7, 28 y 90 dias de edad, por cada tipo, de acuerdo con UNE 83300:84, 83301:84, 83303:84y 83304:84.

- Ensayos de control (art. 88° de ia EHE)
Preceptivos en todos los casos para comprobar, a lo largo de la ejecucion, que la resistencia caracteristica del hormigon de la obra es igual o superior ala de
En funcion de los niveles de seguridad establecidos en el proyecto, se aplicara el nivel correspondiente de control.
Control a nivel reducido- Se realizara Gnicamente e} control de la consistencia, con 4 determinaciones espaciadas a lo largo del dia, cuya cg
quedara escrita en la obra. No se admite para exposiciones il y IV, y el valor de la resistencia de céiculo foa no sera superior a 10 N/mm?,
Control al 100 por 100- Se realizara determinando la resistencia de todas las amasadas de la obra, llevando a cabo tomas de 5 probetas, 2 parg
7 dias y 3 para rotura a 28 dias. Para el conjunto de las amasadas se verifica que foreat = fest
Control estadistico- La obra se ha dividido por Jotes segun la tabla 88.4.a estableciendo fos ensayos minimos a realizar segdn las caractert
hormigdn y de su fabricacion, Se realizaran comprobando 2 amasadas por cada lote, como minime, y se llevaran a cabo 5 probetas en cada am

erficacion
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para rotura a 7 dias y 3 para rotura a 28 dias. Las tomas de las muestras se realizaran de forma que se correspondan con el mayor nimero p )@% d@%
elementos de la estructura. El célculo de fest se realizara segun el punto 88.4 de la EHE. x Eel—=
Las especificaciones concretas para este proyecto se encuentran reflejadas en el anexo de Plan de Control del Hormigon. 2 é ASD
1w
a<g
- Decisiones derivadas del control de resistencia (art. 88.5 de la EHE) 2’ Q gg
El fote se aceptara cuando fest > fex. Siresultase que fest < fox se procederé de la siguiente forma: 3] E -s.:}&'
Sifest 2 0,9 fex el lote se aceptara "5 i A
Sifest < 0,9 fok Se progedera a realizar los ensayos especificados a continuacién: Q 5 0
- Estudio de seguridad de los elementos que componen un lote, en funcidn de fex deducida de los ensayos de control, para estimar la vari \%EJ@ e
coeficiente de seguridad respecto dei previsto en el proyecto. A58
- Ensayos de informacién complementaria para estimar la resistencia del hormigén puesto en obra, realizando un estudic analege al especiﬁcctg & eg

parrafo anterior.
- Ensayos de puesta en carga, pudiendo exceder ef valor de la carga caracteristica tenida en cuenta en el calculo.

Con los resultados, la Direccién decidira si ef lote se acepta, se refuerza o se demuele, teniendo en cuenta los requisitos de durabilidad y del célculo de los
Limites de Servicio.

WIN

- Ensayos de informacién (art. 89° de la EHE)
Preceptivos en caso de que por un hormigonado en condiciones ambientales extremas o por cualquier otra circunstancia la Direccién de Obra pueda dudar de las
caracteristicas del hormigén ejecutado. Estos ensayos padran ser la fabricacion y rotura de probetas de hormigén no colocado, la rotura de probetas testigo de
hormigén ejecutado y el empleo de métodos no destructivos fiables. La Direccidn de Obra juzgaré en cada caso los resultados, teniendo en cuenta que para la
obtencién fiable de los mismos, su realizacion debera llevarse a cabo por personal especializado.

Control del acero.
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En la recepcion de las armaduras se comprobara que estan correctamente etiquetadas de forma que las barras corrugadas cumplen lo especificado en fa UNE
36811:98 y los alambres corrugados fa UNE 36812:96, tanto si se presentan exentas o formando parte de un elemento. Los paquetes de mallas electrosoldadas
deberan estar identificados segan la UNE 36092-1:98 y los de armaduras basicas electrosoldadas segtin UNE 38739:95 EX.
El fabricante facilitard, con cada partida suministrada, una ficha de datos con las caracteristicas de los aceros { designacién comercial, fabricante, marcas de
identificacion, diametro nominal, tipo de acero, condiciones técnicas del suministro), las caracteristicas garantizadas de seccién equivalente, caracteristicas
geométricas del corrugado, caracteristicas mecéanicas minimas (limite elastico, carga unitaria de rotura, alargamiento de rotura en % y relacion fs/fy), caracteristicas
de adherencia y soldabifidad asi como las recomendaciones para su empleo.
En cualquier caso, sera obligatoria la presentacion de un certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, de que el acero cumple las prescripciones
especificadas en los articulos 31°y 32° de la EHE. Ademas, en el caso de barras y alambres corrugados, se presentara con cada partida el certificado de adherencia.
En el caso de aceros certificados se comprobara gue cada partida acredita estar en posesion del distintivo reconocido. En el caso de aceros no certificados cada
partida ird acompafada de los resultados de jos ensayos correspondientes a composicion quimica, caracteristicas mecanicas y caracteristicas geométricas
efectuadas por un organismo reconocido que justifiquen que el acero cumple las exigencias contenidas en ja EHE.
Sera preceptivo el cumplimiento que en cada caso se especifica en e} articulo 90° de la EHE, de acuerdo con los niveles de control definidos en el cuadro de
caracteristicas adjunto y con las especificaciones de los planos de proyecto.
Si el acero es certificado los resultados de los ensayos deberan conocerse antes de la puesta en servicio del hormigdn, mientras que si el acero no es certificado
deberan conocerse antes del hormigonado.
Los niveles que se establecen para controlar la calidad del acero son:
Control a nivel reducido- Unicamente aplicable con aceros certificados y con una reduccién del 25% de la resistencia de célculo. Se comprobara que la
seccién equivalente en dos probetas de cada partida suministrada no es inferior al 95,5 % de la seccién nominal. Si se comprueba que las dos dan
resultados no safisfactorics, la partida sera rechazada. Si se registra un Unico resuftade no satisfactoriose comprobaran cuatro nuevas muestras, las
cuales tienen gue ser todas satisfactorias para aceptar la partida.
Mediante inspeccion ocular se comprobara que no existen grietas ni fisuras en zonas de doblado. Si se comprueba que existen en cualquier barra obligara
a rechazar toda la partida a la que pertenezca
Control a nivel normal- Se clasificara el acero en 3 series de la siguiente forma:

| Serie fina | Serie media | Serie gruesa |
[@<10mm | @de12a25mm | &> 25mm |

El control se diferenciara si el acero es certificado o no:
- Se realizara una divisién de lotes de cada suministrador, designacion y serie de 40 toneladas méximo para aceros certificados y de 20 para aceros no
certificados. Por cada lote se fomaran dos probetas en las que se determinara:
- La seceidn equivalente cuyos resuitados de la comprobacién de la seccidén equivalente se realizara de la misma forma que el especificado
para nivel reducido.
- Las caracteristicas geométricas en barras y alambres en las que el incumplimiento de los limites del certificado de adherencia sera condicidn
suficlente para el rechazo de fodo el lote.
- Ensayo de doblado-desdoblado después del enderezado, en el que si se produce algdn fallo se realizardn 4 nuevas probetas por lote,
rechazando el lote en el caso de que alguna de ellas dé resultados no satisfactorios.
- Se determinaran en dos ocasiones durante la obra en una probeta por cada didmetro, tipo de acero y suministrador el fimite elastico, carga de rotura'y
alargamiento. Si el resultado es satisfactorio se acepta. Si es negativo para ambas se rechaza. Si el resultado de alguno de ellos no es satisfactorio se
realizaran 2 probetas por cada lote de 20 toneladas. Si el resultado de alguna es no satisfactorio se efectuaran de nuevo los ensayos sobre 16 probetas,
dando por bueno el resultado si la media de los valores mas bajos supera el vator garantizado y si fa media de todos supera en un §5 % dicho valor.

Para las mallas se realizaran dos ensayos por cada diametro principal incluyendo el ensayo de arrancamiento de nudo soldado segin UNE 36462.3
procediendo con fos resultados de la forma anterior. N
- Si existen soldaduras se comprobaré {a soldabilidad segiin el punto 90.4 de la EHE. En caso de detectarse algin fallo se suspenderan las opgragifbng
de soldadura y se procedera a una revision completa de todo el proceso, N
©
Las especificaciones concretas para el proyecto se encuentran reflejadas en el Plan de Control det Hormigén que se redactara, dividiendo la obra en lotes, dej acle S
con {o indicado en la tabla 95.1.a. S on]
En cada lote se inspeccionaran los distintos aspectos que, a titulo orientativo pero no excluyente, se detalian en la tabla 95.1.b. oG e
VHIEH
Los resultados de todas las inspecciones, asi como las medidas correctoras adoptadas, se recogeran en los correspondientes partes o informes. Estos docu@eﬁ‘os B
quedaran recogidos en la Documentacion Final de la Obra, que debera entregar la Direccion de Obra a la Propiedad, tal y como se especifica en 4.9. En la&clas §
de hormigdén pretensado, sélo podran emplearse los niveles de control de ejecucién normal e intenso. § E 5
25 &
o8 &
CIMENTACIONES S8
Las zapatas y zanjas de cimentacion, tendran las secciones definidas en el Proyecto. La cota de profundidad sera la indicada en los planos o sefialada in s tEpL:_%Jr ]Luﬁ
Direccion de Obra, e =
No se reflenara ninguna zanja o pozo de cimentacién hasta que el Contratista reciba la orden de la Direccion de Obra. = ,9 5
Se verterd una capa de hormigén de limpieza bajo toda fa superficie de ta cimentacién, con un espesor minimo de 5 cm, 8 ﬁ ﬁ%
En el caso de que las cimentaciones se realicen en hormigén en masa ¢ armado, debera cumplirse fo recogido en el capitulo referente a hormigones de estdfiPrpge =
de Condiciones Técnicas Particulares y, en general, todo aquello que sea de aplicacién de {a Instruceién de Hormigén Estructural (EHE). ;‘tj % ASD
Con el objeto de evitar las humedades por capilaridad, se mezciard a Ja masa un impermeabilizante en las tongadas proximas al nivel del sétano o del pidd % laq
planta baja, si no existe aquel. 3‘ = O
Las cimentaciones especiales, tales como pilotes de madera u hormigén armado, pozos indios, placas continuas armadas, etc., aun cuando no estén previstZa &@E
proyecto, pueden ser ordenadas por la Direccidn de Obra, si a la vista de las caracteristicas def terreno excavado, fas considera necesarias. 8 ﬁ Dy
En el caso de cimentacion por pilotes del tipo que sean éstos, el Contratista debera informar a la Direccidn de Obra de cualquier anomaiia que se observe du@rﬁ%m
ejecucion de los mismos, como puede ser una discrepancia entre la profundidad conseguida en la hinca y los datos obtenidos en los sondeos previos realizadBsaAsg
mismo sera considerada como anomalia importants por parte de la Direccién de Obra el hecho de que en piotes prdximos se produzcan diferentes cotas de v o§
Cuando la cimentacién se realice por medio de Pilotes, se debera llevar un control diario de las profundidades de hinca alcanzadas por cada pilote, este coara &
hinca o parte diario sera puesto a disposicion de fa Direccion cuando ésta lo solicite al Contratista o a su encargado. I—;———
La realizacién de una prueba de carga o electrdnica de fa cimentacion por Pllotes, sera obligatoria, debiendo correr ésta por cuenta del Contratista, salvp lse
especifique lo contrario en el contrato de adjudicacion de las obras. U‘”
Los pilotes sobre los cuales se realizara el muestreo seran determinados por la Direccion, debiendo presentarse a ésta los resultados parail

aprobacion de la obra ejecutada, y antes de comenzar partidas nuevas de Ia misma. En caso de no ser estas pruebas satisfactorias a juicio de la
Direcci6én Facuitativa, ésta indicara las medidas que deben ilevarse a cabo, por parte del contratista. Los gastos que éstas originen, seran por su cuenta,
siempre gue se demuestre que fa cimentacion realizada no ha sido ejecutada en forma correcta.

Enlos casos en que las cimentaciones incluyan muros o en aquellas que fa obra sdlo exija la realizacion de éstos, se prestara especial atencidn a su drenaje, debiendo
el Contratista siempre que detecte la presencia de agua que mas tarde deba ser soportada por ef muro, dar cuenta a la Direccidn antes de continuar con la realizacion
del mismo. La Direccidn Facultativa es la Gnica que en este caso puede determinar sobre la seguridad de dicho muro,

El armado tanto de fas zapatas, como de los pilotes y muros se ajustara a lo especificado en los plancs del Proyecto, asf como el fipo de acero a empiear.
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E} Contratista debera consultar con la Direccion sobre todos aguellos puntos que a su juicio presenten dudas en los planes, no debiendo tomar ninguna determinacion
aun en caso de urgencia no grave, por su cuenta y riesge.

FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ESTRUCTURAL REALIZADOS CON ELEMENTOS
PREFABRICADOS.

Generalidades.

Los forjados realizados con elementos constituidos por viguetas armadas o pretensadas, losas alveolares pretensadas, prefabricados en instalacion industrial fija
exterior a la obra, que soportan cargas habituales en el campo de la edificacion, deberan cumplir las normas y condiciones especificadas en la Instruccién para el
proyecto y la ejecucién de forjados unidireccionales de hormigdn estructural con elementos prefabricados EFHE, aprobada por Real Decreto 642/2002 de &
de jutio, asi como en la EHE.

En el ambito de esta Instruccién élo podrén utiizarse productos de construccién legalmente comercializados en paises que sean miembros de la Unién europea o
bien que sean parte en el Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, y estaran sujetos ala previsto en el Real Decreto 1630/1992, de 28 de diciembre(modificado
por Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de productos de construccién, en aplicacion de a Directiva
89/106/CEE y, en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, los productos estaran sujetos a lo dispuesto en e] Art.g dei citado
Real Decreto.

Con independencia del contenido del Proyecto de ejecucién, antes de la ejecucion de la obra debera disponerse de :
s Una memoria con:
« Acciones de calculo, minimo scbrecargas de forjado y carga total.
» Coeficientes parciales de seguridad y niveles de control
» (aracteristicas del Hormigdn y del Acero vertido en obra
= Solicitaciones mas desfavorables de cada nervio
« Indicacién de los etementos componentes del forjado que cuenten con distintivo oficialmente reconocido.
o La necesidad de exigir los certificados de garantfa de la capacidad a cortante o a rasante, firmados por persona fisica, del forjado, o la posesion del distintivo
oficiaimente reconocido en su defecto.
o Unos Planos con:
« Planos.de ejecucién del forjado, firmados por el Proyectista o por la Direccién Facultativa, como proyectista, o conformados por la Direccidn Facultativa
cuando el autor del proyecto no sea el Proyectista o la Direccién Facultativa (consultor, prefabricador,...), debiendo contar ademas con la firma de persona
fisica que los haya realizado.
» Canto total del forjado y espesor de la losa superior de Hormigonado
= Dimension y situacion de los huecos de Instalaciones si tienen trascendencia estructural, indicando la forma de resolverios.
« El tipo de elemento a colocar en cada zona, indicando, si procede, el espesor de la losa superior hormigonada en obra. En el caso de forjados de viguetas
se indicard, ademas la separacion entre elementos, la forma, las dimensiones y el material de las piezas de entrevigado.
« Longitud, posicién y diametro de las armaduras que deben colocarse en obra.
= Apuntalados necesarios en cada crujia, y en su caso, separacién maxima entre sopandas
» Detalles de los enlaces del forjado con al estructura principal y de las zonas macizadas.

El fabricante de elementos prefabricados con funcién resistente para forjados debe poseer la Autorizacién de Uso para sus sistemas, concedida por la autoridad
competente, de acuerdo con las disposiciones especificas sobre al materia, sobre una ficha de caracteristicas técnicas, que contiene datos refevantes para el cajculo,
la ejecucion y el contral det forjado, N

Los materiales consideradas en el proyecto de forjado y en su ejecucién, deberan cumplir con caracter general todas las especificaciones establecidas para
su caso, en la EHE, ademas de las de la EFHE.

Condiciones de las Viguetas y Losas Alveolares pretensadas
Las armaduras pasivas de las viguetas y losas alveolares pretensadas cumpliran las condiciones especificadas en el Art.31 de la EHE. La distancia libre,
y vertical, entre dos barras aistadas consecutivas, sera igual o mayor que ef mayor de los tres valores siguientes: 15mm, el diametro de la mayor y/o 1,25
tamafio maximo del arido.

En el caso de grupos de barras se cumplira fo que prescribe el apartado €6.4.2. de la EHE.

Los recubrimientos de las armaduras respecto a las superficies que lo sean de modo definitivo, cumpliran las prescripciones del Art.13. Cuando se trate de sy
limite de hormigonado, ef recubrimiento no sera menor al didmetro def a barra o diametro equivalente cuando se trate de un grupo de barras, ni que 0,8
tamario maximo det arido.

En las viguetas armadas, la armadura béasica se dispondra en toda su longitud de acuerdo con ef Art.18. la armadura comptementaria inferior podra di
solamente en parte de su longitud de forma simétrica respecto al punto medio de al vigueta.

Las armaduras activas de las viguetas y losas alveolares pretensadas cumpliran las condiciones especificadas en el Art.32 de la EHE. La distancia libre, R
y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, seré igual o mayor que el mayor de fos tres valores siguientes: 15mm para la horizontal y 10mm paraia v
diametro de la mayor y/o 1,25 veces el tamafio maximo del arido para la horizontal y 0.8 para la verticat.

Se podran agrupar dos alambres en posicién vertical siempre que sean de la misma calidad y didmetro, en cuyo caso, para determinar la magnitud
recubrimientos y las distancias libres a las armaduras vecinas, se considerard el perimetro real de las armaduras.

Los recubrimientos de las armaduras cumpliran las prescripciones del Art.13.

La armadura acfiva situada en [a zona inferior de una vigueta pretensada estara constituida, al menos, por dos armaduras dispuestas en el mismo plano ho
en posicidn simétrica respecto al planc vertical medio. En las losas alveolares pretensadas la distancia ente las armaduras serd menor que 400mm y que d

3

flicaciol

NAVAR
@Fuzlg

lrscms%ﬁ;o-
@(TOEN"E 4 Q

K%@J
2l

el canto de la pieza. ﬁ o

La cuantia geométrica p de la armadura no serd menor que el 1,5%- del rea de la seccidn fotal ni menor que el 5% del area cobaricéntrica con la armadur: a@t 48 o

en la zona inferior de la misma. 83

El Hormigén de viguetas y losas alveolares pretensadas cumplird con el Art.30 de la EHE, tipificandose segin el Art.39.2 de la EHE. g’&'
=2
=

Condiciones de las piezas de entrevigado.

Toda pieza de entrevigado seré capaz de soportar una carga de rotura a flexion de 1,0 kN, determinada segiin UNE 53981:98 para las piezas de poliestireno &
y seglin UNE 67037:99, para piezas de otros materiales.

En piezas de entrevigado ceramico , el valor medio de la expansion por humedad, determinado segin UNE 67036:98, no sera mayor que 0,55mm/m, y
superarse en ninguna de las mediciones individuales el valor de 0,65mm/m. Las piezas de entrevigado que superen el valor limite de expansion total podran y
no obstante, siempre que el valor medic de la expansion potencial, seglin UNE 67036:99, determinado previamente a su puesta en obra, no sea mayor que 0,§ H
El comportamiento de reaccion al fuego de las piezas que estén o pudieran quedar expuestas al exterior durante la vida Gtit de fa estructura, alcanzaré al 1 s la
clasificacian M1 de acuerdo con la UNE 23727:90. Las bovediilas fabricadas con material inflamable deberan guardarse de la exposicion al fuego mediante-ecapa

CGLEGIO OFICIA
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protectoras eficaces, La idoneidad de las capas de proteccién debera ser justificada empiricamente para el rango de temperaturas y deformaciones previsibles bajo
la actuacion del fuego de célculo.

Las Piezas Aligerantes podran ser de ceramica, hormigén, poliestireno expandido u otros materiales suficientemente rigidos y cumpliran las especificaciones
anteriormente definidas.

Las Piezas Colaborantes podran ser de cerdmica o de hormigén u otro material resistente y cumplirén las especificaciones anteriormente definidas. Su resistencia
caracteristica a compresién no serd menor que la resistencia de proyecto del hormigén de obra con que se ejecute el forjado, Puede considerarse que estas piezas
forman parte de la seccidn resistente def forjado cuando se cumplen las condiciones indicadas en el Art.14.
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Condiciones Hormigon vertido en obra.

Ef Hormigén vertido en obra tanto en la losa superior como en el refleno de nervios o juntas cumpliré las condiciones especificadas en e} Art.30 de al EHE, siendo su
resistencia caracteristica la indicada en el proyecto de ejecucion, y no serd menor que la indicada en la Autorizacién de Uso.

Se tipificara el Hormigén segin el Apdo.39.2 de la EHE como: T-R/C/TM/A.

Ejecucion

Se seguiran las instrucciones indicadas por cada fabricante para la maniputacién, a mano o con medios mecanicos, de fas viguetas y losas alveolares pretensadas.
Si alguna resultase dafiada afectando a su capacidad portante debera desecharse.

Las viguetas y losas alveolares pretensadas se apilaran limpias sobre durmientes, que coincidiran en ta misma vertical, con vuelos, en su caso, no mayores gue
0,50m, ni alturas de pilas superiores a 1,50m, salvo que el fabricante indique otro valor.

Se dispondran durmientes de reparto para el apoyo de los puntales. Silos durmientes de reparto descansan directamente sobre e} terreno, habré que cerciorarse de
que no puedan asentar en &,

Los puntales se arriostraran en las dos direcciones, para que el apuntalado sea capaz de resistir los esfuerzos horizontales que puedan producirse durante la ejecucion
de los forjados.

En caso de forjados de peso propio mayor que 3 kN/m? o cuando la altura de los puntales sea mayor que 4m, se realizara un estudio detallado de fos apuntalados,
que figurara en el proyecto.

En los forjados de viguetas armadas se colocaran los apuntalados nivelados con os apoyos y sobre ellos se colocaran las viguetas. En los forjados de viguetas
pretensadas se colocaran las viguetas ajustando a continuacién los apuntalados. Los puntales deberan poder transmitir fa fuerza que reciban y, finaimente, permitir
el despuntalado con facilidad.

1.  Control de recepcién de los elementos resistentes y piezas de entrevigado,
Antes de la recepcion de los elementos constitutivos de los forjados (viguetas, losas alveolares pretensadas, piezas de entrevigado, etc.), se solicitaran def constructor
las autorizaciones de uso de los forjados y se comprobara que éstas estan vigentes en la fecha de comienzo de construccidn de los forjados y que las caracteristicas
fisico-mecanicas del tipo elegido son iguales o superiores a las prescritas en el proyecto de ejecucion del edificio.
A efectos del control de recepcion de los elementos resistentes prefabricados constitutivos de forjados, se establecen los siguientes niveles.
° Control a nivel intenso.
s Control a nivel normal.

Cada suministro que llegue a obra se sometera a un control documental y a un control de los recubrimientos.

1.1 Control documental. Se haran las verificaciones siguientes:

a) para elementos resistentes se comprobara que:

° Las viguetas o losas alveolares pretensadas llevan marcas que permitan la identificacion del fabricante, tipo de elemento, fecha de fabricacién vy
longitud del elementy, y que dichas marcas coinciden con los datos que deben figurar en fa hoja de suministro;

3 Las caracteristicas geométricas y de armado del elemento resistente cumpien tas condiciones reflejadas en la Autorizacién de Uso y coinciden con las
establecidas en los plancs de los forjados del proyecto de ejecucion del edificio;

° Los recubrimientos minimos de los elementos resistentes cumplen las condiciones sefialadas en el apartado 34.3 y recogidos a continuacion, con
respecto al que consta en las autorizaciones de uso;

o Certificado acreditativo de estar en posesion de un distintivo oficiaimente reconocido, o en su defecto, justificacion documental firmada por persona
fisica del controf interno de fabricacion de los elementos resistentes del forjado, viguetas y/o losas, aportada por el fabricante v que contendra como
minimo:

° Resultados del Hormigén del Gitimo mes
° Resultados del control interno del producto acabado {flexidn y cortante} de los (ltimos seis meses.
° En su caso, conforme a o establecido en los apartados 14.2.1 y 14.3, para los forjados sin armadura iransversal a efectos de resistencia a

cortante y para los forjados sin armadura de cosido a efectos de resistencia a esfuerzo rasante, certificados de garantia a los que se hace r¢
en fos Anejos 5y 6.

b) para piezas de entrevigado se comprobara que:

° Las caracteristicas geométricas de las piezas de entrevigado cumplen las condiciones reflejadas en la Autorizacion de Uso y coinciden con las establecid
planos de los forjados del proyecto de ejecucion del edificio;

o La certificacién documental del fabricante basada en ensayos sobre el cumplimiento de carga de rotura a flexién, segim apartado 11.1, y asimismo, ¢i 1 %c § —
entrevigado es cerdmica, de la expansion por humedad segin apartado 11.1; % 2
° La garantfa documental del fabricante, basada en ensayos, de que su comportamiento de reaccion al fuego alcance al menos una clasificacién M1, de acuerdo *@SNE %
23727:90, en el caso de que las piezas de entrevigado no sean ceramicas o de hormigdn. z LOL &
Lo anterior se entendera sin perjuicio de las facultades de la Direccién Facultativa para exigir las comprobaciones que estime convenientes. g & !%
[ERCHINE
2% 8
12 Control de los recubrimientos de los elementos resistentes prefabricados. = § B
E! control del espesor de los recubrimientos se efectuard antes de la colocacién de los elementos resistentes. En el caso de armaduras activas, la verificacion del espgqu eHE
recubrimiento se efectuara visnalmente, midiendo la posicién de las armaduras en los correspondientes bordes del elemento. En el caso de armaduras pasivas, se pr&geﬂg §
a repicar el recubrimiento de cada elemento que compone la muestra en, al menos, tres secciones de Jas que una debera ser Ia seccidn central, Una vez repicada se| 8 =
desechara la correspondiente vigueta. !.::) g ]
[t
En el caso de que los elementos resistentes estén en posesion de un distintivo oficialmente reconocido, se les eximird de la verificacidn de espesores de recubrimig ng;g ASCT
salvo indicacién contraria de la Direccion Facultativa. w e
o<
Para la realizacién del control, se dividira la obra en lotes segim Tabla 34.1. é g 8?5
QK =t
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OF >
=
[0}
M E
(o=
Qs
SR

GAP arkitektura eta obrak SLP Ategorrieta 9, bajo. 20013 Donostia www.gaparkitektura.com info@gaparkitektura.com




PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA INTERIOR VIVIENDA
TRIUNFO 8 ~ 4°17Q, DONOSTIA

TABLA.34.1 Control a nivel intenso Contro! a nivel normal

Tipo de fogjado Tamafio del lote Tamafio de la muestra Tamafio de la muestra

500m* de superficie
Forjado interior dos elementos prefabricados un elementc prefabricade
sin rebasar dos plantas

Forjado ds cubierta 400m* de superficie dos elementos prefabricados un elemento prefabncado

Forjado sobre camara sanitaria 300m? de superficie dos elementos prefabricados un elemento prefabricade
150m? de superficie

Forjado exterior en balcones o terrazas dos elementos prefabricados un elemento prefabricado

sin rebasar una planta

Criterios de valoracién de los recubrimientos,
Se calculara para cada armadura la desviacion 8 definida como: & = fmin ~ X

stendo;
Fmin el recubrimiento minimo segtn el punto 13.3;
X el valor minimo del recubrimiento real obtenido en la armadura i del elemente.

Ei criterio de valoracién para cualquier elemento resistente {vigueta o losa alveolar pretensada) de Ja muestra consiste en comprobar el cumplimienta

simultaneo de las condiciones siguientes:
a)  no presentar ninguna armadura con 8 > 3mm;
b}  presentar como méximo una armadura con & > 2mm.

Criterios de aceptacidn o rechazo

Para aceptar un lote sera una condicién imprescindible que las verificaciones definidas en el apartado 34.2 sean conformes. Ademas, en funcidn de los

resultados de} control de los recubrimientos se procedera como sigue
a)  cuando todos los elementos de la muestra seleccionada cumplan los requisitos def apartado 34.3.1 se aceptara el lote;
b) cuando alglin elemento de la muestra no cumpla los criterios del apartado 34.3.1 se rechazara &f lote.

2 Contro} del hormigén y armaduras colocados en ohra,
El control de estos materiales se efectuara segin el nivel previsto en el proyecto, de acuerdo con las prescripciones de la Instruccion EHE, consideran
materiales incluidos en los correspendientes lotes de ia estructura.

do estos

Se desaconseja empleo de hormigones no fabricados en centrat debido a las dispersiones en la calidad del hormigén a que habitualmente conduce este sistema de
fabricacion. En caso de utitizarse convendra extremar las precauciones en la dosificacion, fabricacian y control, que se ha de realizar de acuerdo a lo especificado en

el apartado 69.3 de la Instruccion EHE.

Cuando el resto de la estructura sea de hormigén, armado o pretensado, Ios niveles de control establecidos para fa recepcion de los materiales y ejecucion d
seran los mismos que los del resto de {a estructura.

3 Control de ejecucion.

El control de ejecucién se ajustara a lo espedificado en ef articulo 95.° de la Instruccidn EHE. En particular, durante ia ejecucién del forjado se comproB

siguientes aspectos, los cuales quedaran reflejados en la inspeccion del control:

a) los acopios cumplen las especificaciones del articula 25.°, Viguetas y losas alveolares deberan apilarse limpias sobre durmientes, que coincidiran en
vertical, con vuelos en su caso, no mayores que 0,50m, ni alturas de pitas superiores a1,50m, salvo que ef fabricante indique otro valor.

b) las viguetas o losas alveolares pretensadas no presentan dafios que afecten a su capacidad resistente,

c) los enlaces o apoyos en las viguetas o losas alveolares pretensadas son correctos,

d)  laejecucién de los apuntalados es correcta, con especial atencion a la distancia entre sopandas, diametros y resistencia de los puntales,

e) la colocacion de viguetas coincide con la posicién prevista en tos planos,

f) la longitud y didmetro de las armaduras colocadas en obra son las indicadas en los planos,

g) laposiciény fijacion de las armaduras se realiza mediante la utilizacion de los separadores adecuadaes,

h) las disposiciones constructivas son las previstas en el proyecto,

i) se realiza la limpieza y regado de las superficies antes del vertido de hormigon en obra,

) el espesor de la losa superior hormigonada en obra coincide con los prescritos,

k)  la compactacion y curado def hormigdn son correctos,

) se cumplen las condiciones para proceder al despuntalado,

m) las folerancias son las que figuran en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares de las obras y

n}  cuando en el proyecto se hayan utilizado los coeficientes ygy yq diferentes de los de la Instruccién EHE que permite el articulo 6.° se comprohara gue
las condiciones gue se estabiecen en éste.

HORMIGON PRETENSADO

Generalidades,

En las estructuras de hormigén pretensado son de observacion obligada todas las Normas y Disposiciones que establece la Instruccion de Hormigén Es
(EHE} aprobada por Real Decreto 2661/1998, de 11 de Diciembre y las modificaciones que de dicha Instruccidn se han aprobado por Real Decreto 996/19
de Junio, asi como aquellas gque sean aprobadas con posterioridad.
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ESTRUCTURA DE ACERO

Generalidades

Ademas de las especificaciones que se indican a continuacion, son de observacidn obligada todas tas Normas y Disposiciones que establece fa Norma Basica de la
Edificacién: Estructuras de Acero en la Edificacion (NBE-EA/95) aprobada por Real Decreto 1829/1995, de 10 de Noviembre, y fas modificaciones que de dicha
Norma sean aprobadas con posterioridad.

En caso de duda o contraposicién de criferios, seran efeativos los que de la Norma interprete la Direccidn Facultativa de fa Obra.

Las disposiciones recogidas en esta Norma afectan a productos de aceros laminados en caliente de espesor mayor que 3 mm, a perfiles huecos conformados en frio
o caliente destinados a servir de elementos resistentes de espesor igual o mayor de 2 mm, a roblones y a tornitios ordinarios, calibrados de aita resistencia empleados
en estructuras de acero, asi como a tuercas y arandelas.

Se podran utilizar todos aquelfios materiales provenientes de paises que sean parte del acuerde del Espacio Econémico Europeo, que estaran sujetos a o previsto
en el Real Decreto 1630/1992, por el que se dictan disposiciones para la Hbre circulacién de productos de construccion, en aplicacion de ta Directiva 89/106/CEE y
en particular, en lo referente a los procedimiento especiales de reconocimiento, los productos estaran sujetos a lo dispuesto en el articulo 9 del citado Real Decreto.
Esta Norma, al tratarse de una refundicion de las Normas MV, mantiene la designacion del acero que en estas se especificaba. La designacién comercial del acero

es la que figura en las normas UNE EN 10025 y UNE EN 10210-1. En la siguiente tabla se indican las correspondencias entre unas y otras designaciones para los
productos laminados mas usuales:

Designacién segin NBE-EA/95 Designacién segtin UNE EN 10025

A37b $235JR

- S 235 JR G2
A37c S 235J0
A37d $ 238502063
Ad42Db -

Ad2c -

A42d -

@ §775 JR

@ S 275 JO

) S275J26G3
AB2b S 355 JR
AS52c 8355 J0
AS2d S 355 J2 53

) La designacién de aceros para construccion metalica UNE EN 10025 utiliza una notacion alfanumérica que comienza con la letra S, seguida de tres digitos que
indican el valor minimo del [imite efdstico expresado en N/mmz2 a los que se afiaden otras lefras y ndmeros que corresponden al grado y otras aptitudes.
@) Estas designaciones se corresponden con A 44b, Ad4c y Ad4d, respectivamente segin UNE 36080:73.
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Perfiles y chapas de acero

Los tipas de aceros a utilizar para estos elementas, sus caracteristicas mecanicas y su composicion quimica son los definidos en el punto 2.1.1, en el punto 21.2y
en el punto 2.1.3 de la NBE-EA/95, respectivamente.

E! fabricante garantizara las caracteristicas mecanicas y la composicién quimica de los productos laminados que suministre, documentando el cumplimiento de las
prescripciones de los puntos 2.1.2 y 2.1.3, refiejando los resultados de los ensayos realizados segln lo especificado en el punto 2.1.5.

Ef consumidaor puede, a costa suya, comprobar el cumplimiento de las garantias del fabricante, encargando a la fabrica o a un labaratorio oficial o acreditado en el
4rea técnica correspondiente, que realice ensayos o andlisis quimicos y extienda ef documento que corresponda con los resultados obtenidos.

Estos ensayos se realizaran dividiendo cada partida en unidades de inspeccién se realizaran al azar y seg(in las UNE 36300 y UNE 36400. Los ensayos a realizar
seran;

Traccion ( UNE 7474-1): se ensayara una probeta

Doblado { UNE 7472): se ensayara una probeta, dando por bueno si no aparecen grietas

Resilencia (UNE 7475-1) se ensayaran tres probetas

Andlisis quimicos: carbono UNE 7014 UNE 7331 UNE 7349
fosforo UNE 7029
azufre UNE 7018
nitrégeno UNE 36317-1
sificio UNE 7028

magnesio UNE 7027
Dureza Brinell (UNE 7422)
En este caso de ensayos en la recepcion, silos resultados de todos los ensayos de recepcion de una unidad de inspeccion cumplen lo prescrito, se aceptara. Sialgin
resultado no cumple lo prescrito, se realizaran dos contraensayos tomadas de la unidad de inspeccién que se esté ensayando. Si son ambos satisfactorios se
aceptard, de o contrario, sera rechazada,
Las condiciones de suministro de fos productos seran objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, y se ajustaran a lo que establece en esta Normay en
las condiciones generales de fa norma UNE 36007, en todo o que contradiga a la presente.
Tados Jos perfiles llevaran marcadas en intervalos las siglas de fa fabrica, en refieve producido con los rodilios de faminacion. Ef resto de los productos (redondos,
cuadrados, rectangulares y chapa) iran igualmente marcados con dichas siglas mediante procedimiento elegido por el fabricante. El simbolo de fa clase de acero ira
marcado en todo producto, pudiendo. realizarse mediante laminado, troquel.o pintura indeleble.
Los productos no presentaran defectos internos o externos que perjudiquen a su correcta utilizacién. Son admisibles tados aquelfios efementos que cumplan las
tolerancias dimensionales establecidas en la tabla 2.1.6.3 de la NBE-EA/95, pudiendo establecerse entre consumidor y fabricante otras mas estrictas en caso de
aplicaciones especiales.

Perfiles huecos de acero

El acero comercial para estos elementos sera el A42b, no aleado, segin UNE 36004 y las caracteristicas del acero seran las especificadas en el punto 2.2.2 de la
NBE-EA/95

El fabricante garantizara las caracteristicas mecanicas y la composicion quimica de los perfiles huecos que suministre, documentando el cumplimiento de las
prescripciones de fos puntos 2.2.2 y 2.2.3, reflejando los resultados de los ensayos realizados segin lo especificado dichos puntos.

El consumidor puede, a costa suya, comprobar el cumplimiento de las garantias del fabricante, encargando a la fabrica o a un laboratorio oficial o acreditado en el
area técnica correspondiente, que realice ensayos o analisis quimicos y extienda el documento gue corresponda con los resultados obtenidos.

Los ensayos a realizar seran:

Traccidn ( UNE 7474-1): se ensayara una probeta

Doblado ( UNE 7472): se ensayara una probeta, dando por bueno si no aparecen grietas
Aplastamiento (UNE 7208): se ensayara una probeta

Analisis quimicos: carbono UNE 7014 UNE 7331 UNE 7348
fosforo UNE 7029
azufre UNE 7019
nitrégeno UNE 36317-1

En este caso de ensayos en la recepcion, si los resuftados de todos los ensayos de recepcion de una unidad de inspeccién cumplen Jo prescrito, se acepta
alglin resuitado no cumple lo prescrito, se realizaran dos contraensayos tomadas de la unidad de inspeccidn que se esté ensayando. Si son ambos satisfagtor
aceptard, de la contrario, seré rechazada.

a.
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=
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Las condiciones de suministro de {os productos seran objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, y se ajustardn a lo que establece en esta Nor@ﬂﬁ E
las condiciones generales de la norma UNE EN 10021 y de la UNE EN 10210-1 para los perfiles conformados en caliente. % B
Todo perfil hueco llevara las sigias de la fabrica y Ia del acero marcadas indeleblemente mediante procedimiento elegido por el fabricante. § N OE
No se admitiran perfiles huecos suministradas con soldadura transversal. Son admisibles todos aquellos elementos que cumplan las tolerancias dime % ;
establecidas en la tabla 2.2.7 de fa NBE-EA/95, pudiendo establecerse entre consumidor y fahricante otras més estrictas en caso de aplicaciones especia]esé £
AE m:
Ferfiles y placas conformados de acero b4 =
El acero comercial para estos elementos seréa el A37b, no aleado, segiin UNE 36004 y las caracteristicas def acero serdn las especificadas en el punto 22@ INES
NBE-EA/G5, = hm o
E} fabricante garantizara las caracteristicas mecanicas y {a composicion quimica de los perfiles huecos que suministre, documentando el cumplimientocal st
prescripciones de los puntos 2.3.2 y 2.3.3, reflefando los resultados de los ensayos realizados segan lo especificado diches puntos. g
El consumidor puede, a costa suya, comprobar el cumplimiento de las garantias def fabricante, encargando a la fabrica o a un laboratorio oficial o acredit: =
4rea técnica correspondiente, que realice ensayos o analisis quimicos y extienda el documento que corresponda con los resuitades obtenidos. =
Los ensayos a realizar seran: ASD

Traccién ( UNE 7474-1): se ensayara una probeta

Doblado { UNE 7472): se ensayara una probeta, dando por bueno si no aparecen grietas Og

Analisis quimicos: carbona UNE 7014 UNE 7331 UNE 7349 QE
azufre UNE 7018 Den
fosforo UNE 7029 i
nitrégeno UNE 36317-1
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En este caso de ensayos en la recepcion, si los resultados de todos los ensayos de recepcion de una unidad de inspeccidn cumplen lo prescrito, se ace
algln resultado no cumple lo prescrito, se realizaran dos contraensayos tomadas de la unidad de inspeccién que se esté ensayando. Si son ambos satisfact
aceptara, de o contrario, sera rechazada.

Las condiciones de suministro de los productos seran objeto de convenio entre e} consumidor y el fabricante, y se ajustaran a lo que establece en esta No,
las condiciones generales de la norma UNE EN 10021 y de fa UNE 36007 para los perfiles huecos conformados en caliente, =
Todo perfil y placa conformado lievara las siglas de la fabrica y la del acero marcadas indeleblemente mediante procedimiento elegido por el fabricante. JU_
No se admitiran perfiles huecos suministrados con soldadura transversal. Son admisibles todos aquellos elementos que cumplan las tolerancias dimer]si

D

.

1

establecidas en las tablas 2.3.7.A y 2.3.7.B de la NBE-EA/25, pudiendo establecerse entre consumidor y fabricante otras més estrictas en caso de aplicaciones
especiales.

Roblones de acero

Ef acero de los roblones sera en funcion del tipo de los aceros a unir y las caracteristicas del acero seran las especificadas en el punto 2.4.5 de la NBE-EA/95.

El fabricante garantizard las caracteristicas mecanicas y la composicién quimica de los robiones que suministre, documentando el cumplimiento de fas prescripciones
de los puntos 2.4.2, 2.4.3 y 2.4.4, reflejando los resultados de los ensayos realizados segun lo especificado dichos puntos.

El consumidor puede, a costa suya, comprobar el cumplimiento de las garantias def fabricante, encargando a la fabrica o a un laboratorio oficial o acreditado en el
area técnica correspondiente, que realice ensayos o analisis quimicos y extienda el documento que corresponda con los resultados obtenidos. Los ensayos a realizar
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seran a tracciéon { UNE 7474-1) y a cortadura { UNE 7246). Se debera realizar divisiones en lotes, que estén constituidos cada uno por roblones del mismo pedido,
clase diametro, longitud y clase de acero. El peso del lote lo fijara el consumidor, pero no sera mayor de 5 t para roblones de diametro hasta 20 mm, ni que 10 t para
diametros mayores. En cada lote se ensayaran dos muestras.

En este caso de ensayos en la recepcion, silos resultados de todos los ensayos de recepcién de una unidad de inspeccién cumplen lo prescrito, se aceptara. Si algin
resultado no cumple fo prescrito, se realizaran dos contraensayos tomadas de fa unidad de inspeccion que se esté ensayando. 5i son ambos satisfactorios se
aceptard, de lo contrario, sera rechazada,

Enfa recepcién se comprobara que cada envase llevara una etiqueta indicando ta marca del fabricante, 1a designacion del robldn, la clase de acero y el n°® de piezas.
Se comprobara que los roblones tienen fa superficies lisas y no presentan fisuras, rebabas u otros defectos que perjudiquen su empieo. La union de la cabeza a la
cafia estard exenta de pliegues,

Todo perfil y placa conformado llevara las sigias de fa fabrica y la del acero marcadas indeleblemente mediante procedimiento elegido por el fabricante.

No se admitiran perfiles huecos suministrados con soidadura transversal. Son admisibles todos aquellos elementos que cumplan las tolerancias dimensionales

establecidas en las tablas 2.3.7.Ay 2.3.7.B de la NBE-EA/85, pudiendo establecerse entre consumidor y fabricante otras mas estrictas en caso de aplicaciones
especiales.

Tornillos

El acero de los tornilios y las caracteristicas del acero serdn las especificadas en ef punto 2.5.1 de la NBE-EA/95,

El fabricante garantizara las caracteristicas mecanicas y la composicidén quimica de os tornillos que suministre, documentando el cumplimiento de las prescripciones
de los puntos 2.5.2, 2.5.3 y 2.5.4, reflejando los resultados de los ensayos realizados segln lo especificado dichos puntos.

El consumidor puede, a costa suya, comprobar el cumplimiento de las garantias del fabricante, encargando a la fabtica o a un laboratorio oficial o acreditado en el
area técnica correspondiente, que realice ensayos o andlisis guimicos y extienda el decumento gue corresponda con fos resultados obtenidos. Los ensayos a realizar
seran a traccién, alargamiento de rotura, dureza Brinell, rebatimiento de la cabeza, estrangulacion y rotura con entailadura. Se debera realizar divisiones en lotes,
que estén constituidos cada uno por tornilios del mismo pedido, tipo, dimensiones y clase de acero. De cada lote se separaran un n° de muestras que se fijara de
acuerdo entre el fabricante y el comprador, sin exceder del 2% del n" de piezas que componen el lote.

En este caso de ensayos en la recepcidn, silos resuftados de todos los ensayos de recepeidn de una unidad de inspeccion cumplen fo prescrito, se aceptara. 5 algin
resultado no cumple fo prescrito, se realizaran dos contraensayos tomadas de fa unidad de inspeccion que se esté ensayando. Si son ambos satisfactorios se
aceptara, de lo contrario, seré rechazada.

Fn fa recepcidn se comprobara que las piezas se reciben ligeramente engrasadas, en envases adecuados, suficientemente protegidas. Cada envase contendra
solamente tornillos, tuercas o arandelas de un mismo tipo, longitud y calidad. Cada envase llevaré una etiqueta indicando la marca del fabricante, designacion del
tornillo, tuerca o aranndela, el tipo de acero y el n° de piezas que contiene.

Son admisibles todas aquellas piezas que cumplan las tolerancias dimensionales establecidas en los puntos 2.5.2, 2.5.3, 2.5.4 y 2.5.5 de la NBE-EA/95, pudiendo
establecerse entre consumidor y fabricante otras més estrictas en caso de aplicaciones especiales.

Ejecucidn

Uniones roblonadas v atomilladas
Roblones- Todo robldn deberé ser precalentado antes de su colocacion. El roblonado se realizara de forma que fas piezas de fa unién gueden perfectamente apretadas
unas contra otras y no se produzcan afabeos ni curvaturas, quedando el agujero completamente relleno. Se prohibe la colocacidn con maza de mano. Se eliminaran

las rebabas que, eventualmente, puedan quedar alrededor de la cabeza. No se toleraran huellas de la estampa sobre ia superficie de los perfiles.

Una vez colocados fos roblanes se llevara a cabo una comprobacién de fos mismos antes de quitarlas fijaciones.

Tornifos- Los asientos de las cabezas y tuercas estaran perfectamente fimpios y planos. Es preceptivo en unionas de fuerza la colocacién de una arandelfa. Las
tuercas se apretaran a fondo preferentemente con medios mecanicos.

En fa colocacidn de los tomnilios de lata resistencia se comprobara que las piezas a unir estan perfectamente planas, limpias y sin grasa, eliminandola por medio de
disolventes adecuados. Se efectuara una limpieza de las superficies que tengan cascariffa de laminacién debido a la importancia del rozamiento entre supeffisiEgen 1
este tipo de unicnes. Se colocard siempre arandela bajo la cabeza y bajo la tuerca. La parte roscada de la espiga sobresaldra de fa tuerca al menos 1 fi

tuercas se apretaran mediante lfaves taradas, que midan fo momento torsor aplicado hasta el valor prescrito. También pueden emplearse métodos de apre
midan angulos de giro.

Uniones soldadas
Los procedimientos de soldeo autorizados son:
- Soldeo eléctrico manual, por arco descubierto con electrodo fusible revestido
i~ Soldeo eléctrico semiautomatico o automatico, por arco en atmdsfera gaseosa con alambre-electrodo fusible

01/06/207 |
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lii- Soldeo eléctrico automatico, por arco sumergido con alambre-electrodo fusible desnudo z EE
V- Soldeo eléctrico por resistencia £ T
El constructor presentard una memoria de soldeo, detallando las practicas operatorias que se van a utilizar dentro del procedimiento elegido. § % E
Las disposiciones de las piezas para las soldaduras de fos tipos {, Il y Il pueden ser: a0l 5
Soldaduras a tope, en prolongacién (fig. 5.2.1.A), en T (fig. 5.2.1.Bjo en L {fig. 5.2.1.C). 8 Qg
Soldaduras de angulo, en rincon (fig. 5.2.1.D), en solape {fig. 5.2.1.E), en esquina (fig. 5.2.1.F) o en ranura {fig. 6.2.1.G). = g §
Y en el tipo IV: ; =3 %
Soldaduras a tope, en prolongacién {fig. 5.2.1.A), en T {fig. 5.2.1.B)o enL {fig. 5.2.1.C). E o e
Soldaduras por puntos {fig. 5.2.1.H). Q % i
L as prescripciones para cada tipo de soldadura, ef orden de ejecucién de las mismas asi como la preparacion de los bordes se realizaran segln las especifi “é_‘ii& =
de los puntos 5.2.3, 5.2.4 y 5.2.5 de la NBE-EA/85, respectivamente. 8. sl Wi
Las soldaduras seran realizadas por personal calificado y con los electrodos elegidos para el tipo de soldadura a realizar y el tipo de acero de {os elementos aas&a -
No se permite soldar una pieza gue haya sufrido en frio una deformacion fongitudinal mayor que el 2,5%, a menos que haya tenido un tratamiento térmico a % 480
Antes del soldeo se iimpiaran los bordes de la union, eliminando toda la cascarilla, herrumbre o suciedad, y muy especialmente la grasa y la pintura, dejatiigias

partes a soldar bien secas.

1 os cordones se depositaran sin producir mordeduras. Se prohibe todo enfriamiento anormal o excesivamente rapido de fas soldaduras, siendo preceptivo
precauciones precisas para ello.

L as soidaduras efectuadas en taller, se realizarén, a ser posible, depositando el cordén en horizontal, sin que se produzcan solicitaciones importantes en la
Deberan reducirse al minimo las soldaduras realizadas en obra, recomendandose, para ello, otro tipo de uniones. Se tomaran las precauciones precisas para
los trabajos contra el viento y la lluvia. Se protegeran del frio, suspendiendo los trabajos, cuando la temperatura ambiente alcance los °0°C, salvo autorizad
Direccion de Obra, para temperaturas ente 0°C y —5°C, adoptando medidas de proteccidn especiales para evitar el enfriamiento répido de la soldadura.
Montaje en obra

El constructor, basandose en e} proyecto, realizard un programa de montaje que debera ser presentado y aprobado por la Direccion de Obra.

El programa de montaje deberd detallar al menos los siguientes extremos:
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a) Distribucidn de la ejecucion en fases, orden y tiempos de montaje de ios elementos de cada fase. Q
b} Descripcidn del equipe gue se empleard en el montaje de cada fase. L
c) Apeos, cimbras u otros elementos de sujecion provisional.

d) Personal preciso para realizar cada fase con especificacién de su calificacion profesional.

e) Elementos de seguridad y proteccion del personal.

f) Comprobacién de los replanteos.

g) Comprobacion de las nivelaciones, alineaciones y aplomos.

Los detalles de obra de acero se realizaran segln los trazados en el proyecto, y en caso de que alguno no existiera, se consultara a la Direccion Facultativa con
objeto de que redacte el plano de obra oportuno, o dé la norma para la resolucion del mismo.

Los elementos componentes de la estructura estaran de acuerdo con las dimensiones y detalles de los planos de tafler y pliego de prescripciones y llevaran las
marcas de identificacién anteriormente mencionadas.
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El almacenamiento y depésito de los elementos constitutivos de la obra se hara de una forma sistemética y ordenada, para facilitar su montaje.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a pie de obra y montaje, se realizaran con ef cuidado suficiente para no provocar
solicitaciones excesivas en ningdn elemento de la estructura y para no dafiar las piezas ni la pintura. Se cuidaran especialmente, protegiéndolas si fuese necesario,
las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos a utilizar en la elevacion o sujecion de las piezas de la estructura.

Se corregira cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abelfadura, comba o torcedura que haya podido provocarse en las operaciones de transporte.
Si el defecto no puede ser corregido, 0 se presume que después de corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura, |a pieza en cuestion se
rechazara, marcandola debidamente para dejar constancia de ello.

La sujecién provisional de los elementos durante el montaje se asegurard con tornilios, grapas u otros procedimientes que resistan los esfuerzos que puedan
producirse por las operaciones de montaje.

En el montaje se realizara el ensamble de los distintes elementos, de modo que fa estructura se adapte a la forma prevista en los planos de taller, con las tolerancias
establecidas. Se comprobara, cuantas veces sea preciso, la exacta colocacion relativa de sus diversas partes.

Las uniones de montaje y otros dispositivos auxiliares se retiraran solamente cuando se pueda prescindir de ellos estaticamente.

Las tolerancias en la ejecucion seran las especificadas en el punto 5.5 de la NBE-EA/95,

La proteccién de las superficies se realizara seg(n lo especificado en el punto 5.6 de la NBE-EA/95, recalcando que todo elemento de la estructura, recibira en taller
una capa de imprimacion antes de ser entregado a montaje. Las superficies que hayan de quedar en contacto en las uniones de la estructura tanto atornilladas como
soldadas, asi como las que puedan estar en contacto con ef terreno no se pintaran, siendo preciso que fas (ltimas queden embebidas en hormigén. No obstante, si
alguno de estos elementos ha de permanecer algan tiempo a la intemperie, podra ser protegido por medio de una pintura facitmente eliminable, que se limpiara antes
de proceder a la unién definitiva.

ALBANILERIA
Ladrilios ceramicos
Ef "Pliego General de Condiciones para la recepcién de los ladrilios ceramicos en las obras de construccién RL-88 aprobado por Orden de 27 de Julio de 1988" es
de obligatoria observancia en la presente obra de construccion, complementando las condiciones que a continuacion se citan, No obstante se podran emplear ladrillos

especiales con el visto bueno de la Direccién Facultativa de la obra tras la justificacion documental que demuestre la idoneidad de los mismos, para la funcion a que
se destinen.

Caracteristicas

Tanto si son macizos, perforados o huecos, y si su destino es para fabricas con revestimiento (NV) o vistas (V), presentaran regularidad de color, forma, dimensiones
y masa, con las tolerancias indicadas en RL-88. Su resistencia a compresién (M = P = 100 Kp/em2, H = 50 Kpfem2), no ser heladizos, no eflorescidos sison V, y con
un limite de succién de 0,45 gr/em2 por minuto, estaran garantizados por el fabricante con documentos de ensayos.

No presentaran defectos tales como fisuras, exfoliaciones, desconchados ni caliches.

Suministro y recepcién

Se suministraran empaquetados y descargados per medios mecanicos, nunca por vuelco. En el empaquetado figuraran las caracteristicas esenciales y distintivo del
fabricante.

La extraccién de muestras, su etiquetado, almacenaje y envio a laboratorio para su ensayo, si la documentacion presentada por el fabricante debe ser contrastada
segn el criterio de la Direccidn de la Obra, asf como los correspondientes ensayos, sera todo elle realizado de acuerdo con lo especificado en RL-88.

Ejecucién de cierres y tabigues
Todos ellos seran completamente verticales y bien alineados horizontalmente. En los paramentos de doble tabicon, se engarzaran ambos tabiques, cruzgrfo iy

ladrifios de un tabique a otro; se tendrd sumo cuidado de que la masa de un tabique no tome contacto con la del otro; esta operacién se hara, por lo meho § 1
cuatro piezas en cada metro cuadrade, pudiendo sustituirse este sistema con otro que, a juicic de la Direccion, ofrezca suficiente garantia (ganchos de hietro, N
En la ejecucion de tabique, las dos Gitimas hiladas se tomaran con mortero de yeso. 2 g
NS
=
Norma bésica de la Edificacion NBE FL-90 "Muros resistentes de fabrica de fadritio” Nilo
Los tabiques o muros resistentes de fabrica de ladrillo, cumpliran las especificaciones de la Norma Basica NBE FL-30, aprobada por R.D. 1723/1990 de 20 Digie
asf como Jos cementes, cales, arenas, aguas y aditives empleados en la fabricacién de morteros utilizados en el levante de aquellos. @x3 9’&5’&
El tipo de aparejo, tipo de juntas y eniace de la fabrica con los diferentes etementos constructivos de la abra se ajustaran a lo especificado en fa citada Norma@fﬁica'rg
o en la NTE-EFL sila Direccidn Facultativa no indica otra cosa. % x| 8
Los muros de bloques ceramicos perforados (Termoarcilla) se levantaran de acuerdo a la normativa citada. § Bl §
5
39 5
Eabricas de blogue de hormigon 2 % g
Se levantaran de acuerdo con las especificacicnes de la Norma NTE-EFB, con especial atencién a la disposicion de nervios de hormigdn armado de refuerzd % §
Cumpliran asi mismo el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcién de Bloques de Hormigén RBE-90, aprobado por Crden de 4 de Julio d§ %‘
iz

EN E

il

Revestimientos
Se tendra especial cuidado en la preparacién de marteros para esta clase de operaciones, utilizando siempre cemento Portland, en cantidad suficiente pa
toda clase de penetracion de humedades vy, al extender se tendra cuidado de humedecer el paramento y proyectar el mortero lo mas vialentamente posibl
con rapidez y remover bien la masa, cada cinco o seis paladas, tode elio utilizando un mortero muy fluido. Los planeos exteriores, en la fachadas Norte)

WECTO

flevaran material hidréfugo. ﬁ § ASD

Un cuarto de hora después de haber hecho las operaciones indicadas, se le daran dos lechadas de cemento. o<

En ninglin caso de utilizara para la confeccién de morteros, arena procedente del machaqueo de piedras areniscas con el pretexto de suavizar la masa o fa@i%%g

frabajo de raseos o talochados, En todo caso, la Direccion Facultativa podra admitir la proporcion que estime oportuna previa consuita por parte de ta Cont EN “i!&

Los revestimientos "monocapa’ poseeran certificado de idoneidad y se aplicaran de acuerdo a sus especificaciones. 5 5 %2

T~ m

En la ejecucién de las demds partidas de albaiiileria se cumplimentara estrictamente lo sefialado en el Presupuesto y ateniéndose a las adverteru% = =
la Direccién., wx

En el caso de tabiques prefabricados, se ajustaran a fas prescripciones de los correspondientes Documentos de homologacién o Idoneidad Técnica expedidog@‘ e

Laboratorio Homologado correspondiente.

-
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SANEAMIENTO

Ejecucion de las redes
Las zanjas para tuberias de conduccion de aguas sucias, se ejecutaran de acuerdo con las alineaciones indicadas en los planos y sus fondos flevaran
una pendiente uniforme.
Los conductos seran de la calidad y dimensiones indicadas en el presupuesto e irdn colocados sobre un buen lecho de arena y las juntas se haran con buena masa
de cemento y de forma que los tubos comprendidos en cada tramo entre arquetas estén perfectamente alineados en ambas direcciones (en la direccion que marca
la zanja y en la direccion de la pendiente).

Arquetas y surnideros
En todo cambio de direccion y al pie de las bajantes de aguas negras, se colocard una arqueta consfruida en fas condiciones indicadas en el presupuesto. Los
sumideros serdn siempre sifénicos, metdlicos, o en todo caso homologados y sus dimensiones seran proporcionales a las necesidades de evacuacion que se prevea.

El "Plieqo de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones™ 0.15-1X-86 del MOPU se cumplird en cuanto al presente
Proyecto le concierne.

Los desaglies y bajantes en P.V.C. de aguas de Huvia o negras, frias o calientes, cumpliran las especificaciones de las normas UNE 53.114 y 53.332. Por
consideraciones de indole ecolbgica y ambiental se utilizaré el Polipropileno con preferencia al P.V.C., siempre que sea posible.

Las fosas sépticas se instalarén en caserios y viviendas unifamiliares en zona rural de acuerdo al D.F. 37/18-Vi-1990,
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SOLADOS Y ALICATADOS

Colocacién de baldosas y condiciones gque deberan reunir los materiales

Sobre la superficie del soporte se aplicard un mortero resistente de consistencia plastica, que no produzca retracciones y sabre él, una capa de cemento-cola. En
grandes superficies se dispondrén juntas elasticas que permitan la libre deformacién térmica (al exterior cada 2-3 m). Las baldosas se colocaran con sus juntas
perfectamente alineadas y perpendiculares entre si. Se tendra especial cuidado en que la superficie embaldosada quede completamente plana y con una pendiente
minima (0,3 a 0,5 por 100) hacia los desaglies. Se desechara toda pieza que presente el menor defecto, tanto en dimensiones como en los cantos.

Colocacién de gradas
Las huelias de fas gradas se colocaran completamente horizontales.
No se admitiran gradas que ofrezcan irregularidades mayores de 5 mm de anchura y 3 mm de altura.

YESOS

Todos los yesas empleados en la obra cumpliran las condiciones que se especifican en el "Pliego General de Condiciones para fa recepcion de Yesos y

Escayolas en las obras de construccién RY-85", aprobado por Orden de 31-5-85, y serdn homologados obligatoriamente de acuerdo con el Decreto 1312/1986
de 25 de Abril del Ministerio de Industria y Energia.

CARPINTERIA

Carpinteria-talier

Las formas y dimensiones de los bastidores y marcos seran las indicadas en presupuesto y planos y se colocaran con ferreteria de buena calidad. Las dimensiones
méaximas de bisagra'a bisagra seran inferiores a fos 80 centimetros y las dimensiones de las mismas no seran inferiores a los 12 centimetros. Para las fallebas'y
demas dispositivos de cierre sera condicion indispensable ia presentacién de muestras a la Direccion de la obra, para su aprobacion. En Ia colocacion de los marcos,
se tendra en cuenta el detalle de los planos, para el recibido de los mismos, que se haré siempre con buena masa de hormigén: esto se exigiré rigurosamente, sobre
todo en los marcos de fachada, para evitar toda clase de penetraciones de humedades. No se admitird ninguna madera hdmeda, con repelos, nudos, saledizos y
otros defectos.

La contrata sera responsable de los desperfectos que sean consecuencia, aunque sea indirecta, de las deficiencias de calidad, grado de humedad o colocacion tanto
de la carpinteria de los huecos de fachada como de los interiores y tarima o parquet de madera.

Se consideraran validos los huecos y Lucernarios clasificados segin la norma UNE EN 12207:2000 y ensayados segin la norma UNE EN 1 026:2000 para las
distintas zonas climaticas:

a) para las zonas climaticas A y B: huecos y Lucernarios de clase 1, clase 2, clase 3, clase 4;
b) para las zonas climaticas C, D y E: huecos y Lucernarios de clase 2, clase 3, clase 4.

Carpinteria de aluminio

Los perfiles cumpliran fas especificaciones técnicas de calidad, y seran homologados de acuerdo con Jas normas dictadas por el Real Decreto 2699/1985 de
Diciembre del Ministerio de industria y Energia. Se tendra en cuenta, a efectos del espesor necesario del anodizado, la situacién de la obra, con especial aien
su proximidad al mar u ofra circunstancia que haga agresivo el ambiente.

Otras carpinterfas
En el caso de instalacion de carpinterfas de P.V.C., Poliuretano, Poliester, Acero, etc., el instalador facilitard los documentos que, emitidos por fabpr:
homologados, garanticen su idoneidad. Las de madera natural se trataran con proteccién a rayos U.V. a poro abierto.

%G22A0783)
07706/2022

Sellados
Se sellaran, tanto los huecos como sus acristalamientos, con siliconas o espumas avaladas por sus comrespondientes certificados.
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FONTANERIA

Abastecimiento de agua
Todas las instalaciones cumpliran las "Normas Bésicas para las instalaciones de suministro de agua” aprobadas por Orden de 8 de Diciembre de 1975 y Complemento
por Resolucidn de 14 de febrero de 1380 de la Direccidn General de la Energia, y el "Pliego de Prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento
de agua”. Orden de 28 de Julio de 1874 y "Contadores de agua fria” Orden de 28 de Diciembre de 1988 del MOPU
Todos los elementos seran de las dimensiones y calidad indicadas en el Prayecto.
Las tuberias de abastecimiento de agua fria seran preferentemente de Polietiieno de alta densidad PE. Las de distribuicon interior de agua fria y caliente, de
Palibutileno PB. Las de calefaccién, de Cobre, PB o PE serie 3. Los materiales plasticos que vayan a ser utilizados en calefaccion, agua sanitaria fria y agua sanitaria
caliente se ajustaran a las determinaciones fijadas por el Gobierno Vasco segdn Orden de 18 de diciembre de 1996,
Las de hierro galvanizado soldadas o estiradas, cumgpliran las prescripciones de fa norma:

~ UNE 19047/85: "Tubos de acero soldados y galvanizados para instalaciones de agua fria y caliente”, o

- UNE 19048/85: "Tubos de acero sin soldadura, galvanizados para instalaciones de agua fria y caliente”,
El recubrimiento galvanico se ajustara a las especificaciones de la norma UNE 37505/75; "Tubos de acero galvanizados en caliente. Caracteristicas. Métodos de
ensayo”, con un aporte minimo de 400 gr. de zinc por m2 de superficie.
Los tubos de evacuacién de PVC o Polipropilenc PP, estaran homologados y los primeros de acuerdo con fas normas UNE 53114 y 53332, utilizando para las aguas
usadas la serfe C, pudiendo serio la serie F para ventilacion y aguas pluviales.

Montaje

Si a juicio de la Empresa o perscona responsable del montaje de las instalaciones, los documentos del proyecto fueran insuficientes o no se ajustaran tanto a las
necesidades de la obra, por modificaciones posteriores, como a las exigencias de la legislacion vigente, la citada empresa, antes de iniciar los trabajos, presentara a
la Direccion Facultativa ta documentacion que exija la definicion completa de fas instalaciones que pretende realizar, con especificacion de las calidades, dimensiones,
marcas y modelos de todos los materiales incluidos en la obra, asi como de los sistemas de empaime, fijado de la instalacidn a la obra, etc.

Antes de comenzar la colocacidn de los conductos tanto de traida come de evacuacion de agua y combustibles liquides, se presentara una muestra a la Direccién
Facultativa, la cual, y por cuenta de la contrata, mandara hacer les analisis que crea oportunos para la verificacion de los materiales empleados, especialmente las
tuberias de hierro galvanizado, las cuales, aun cuando no se realizaran, no eximiran de su responsabilidad a la Contrata respecto a las calidades y condiciones de
colocacion.

5i en los documentos del Proyecto no se indica lo contrario, ni &f instalador presenta otra alternativa a la Direccion Facultativa, toda la instalacion se ajustara a lo
especificado en las Normas Tecnoldgicas de la Edificacidn IC, ID, IF, 1G e IS,

Durante el montaje de la instalacion se citan como cuidados elementales a tener en cuenta, la limpieza de los materiales y aparatos antes de su colocacion, taponar
los agujeros previstos parala futura instalacidn de aparatos, cuidar la caida de cascotes y otros objetos porias bajantes, sujetarias a fa obra de fabrica con abrazaderas
especiales para cada caso e independizar totaimente {a instalacion de la estructura de! edificio.

Las conducciones de agua caliente irdn calorifugadas y encamisadas de modo que se permitan las dilataciones. fara evitar condensaciones, se ha de cuidar que la
separacion entre tuberias de agua caliente y fria sea como minimo de 4 cms. y, si éstas corren horizontalmente, la de agua caliente debe ir encima de la de agua
fria, ajustandose a las prescripciones marcadas por las Instrucciones Técnicas aprobadas junto con el Reglamento de Instalaciones Térmicas por Real Decreto 1751
de 31 de julio de 1998.

Se pondra especial cuidado en evitar el contacto de cualquier tuberia de hierro galvanizado con el yeso, y con mortero o terrenos en los que no se tenga la certeza
de que no existen indicios del mismo, o de cloruros.

El sellado de juntas de paso a través de muros o forjados se realizara con masilias plasticas.

Para la unién de distintos materiales se tendrd en cuenta la posibilidad de electrdlisis en funcién de fa composicién de los materiales mismos, su orden segun fa
direccién def fiquido contenido y Ia composicién quimica de este Gitima.

Se consideran materiales incompatibles con las aguas agresivas, los siguientes: )
acero galvanizado aguas duras fie CQJ]
plomo aguas blandas '5 o
cobre aguas amoniacales <Y
i S
hormigén aguas sulfatadas alis
fibrocemento aguas acidas (detergentes, grasas, etc.) 8 =
ole
En el caso de utilizarse en las acometidas o distribucién de agua fria o caliente, conductos de Polietileno, Polibutileno, Polipropileno o similares, éstos cumplirdidasys
especificaciones de las normas UNE 53131y 53133 y demas correspondientes a los materiales que los componen. VR
1
T g
APARATOS SANITARIOS 25 =
Los aparatos sanitarios ceramicos para utilizar en locales de higiene corporal, cocinas y lavaderos, estaran homologados de acuerdo con la Orden de 14 de l\@)@ He §
1986 del Ministerio de Industria y Energia. G x g
22 &
et =y
gm|
7 r =<z
CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA-HE.4. Seglin DB HE Ahorro de Eneﬁg@ o
3.2 Condiciones generales de fa instalacién B g 5
3.2.2 Condiciones generales et
El objetivo basico del sistema solar es suministrar al usuario una instalacion solar que: 0 5 /\S;
a) optimice el ahorro energético global de la instalacidn en combinacion con el resto de equipos térmicos del edificio; ﬁ @
o<
b)  garantice una durabilidad y calidad suficientes; .?_(‘ g 8‘4:_5
Qs
c} garantice un uso seguro de la instalacién. ‘5 % L
Las instalaciones se realizaran con un eircuito primario y un circuito secundario independientes, con producto quimico anticongelante, evitandose cualqguisg rg@ 2]
mezcia de los distintos fluidos que pueden operar en la instafacion. g § b=
En instajaciones que cuenten con mas de 10 m2 de captacion correspondiende a un solo circuito primario, éste sera de circulacion forzada. BB
Sifa instalacion debe permitir que el agua alcance una temperatura de 60 °C, no se admitira ta presencia de componentas de acero galvanizado. 8 o %
Respecto a la proteccidén contra descargas eléctricas, las instataciones deben cumplir con lo fijado en la reglamentacién vigente y en las normas especifica eta
regulen. 55
Se instalaran manguites electroliticos entre elementos de diferentes materiales para evitar el par galvanico. /L
. } )
3.2.2.1 Fluido de trabajo

El fluido portador se seleccionara de acuerdo con las especificaciones del fabricante de fos captadores. Pueden utilizarse como fiuidos en el circuito primario agua
de la red, agua desmineralizada o agua con aditivos, segln las caracteristicas climatologicas del lugar de instalacidn y de fa calidad del agua empleada. En caso de
utifizacion de otros fluidos térmicos se incluiran en el proyecto su composicidn y su calor especifico.

El fluido de trabajo tendrd un pH a 20 °C entre 5 y 9, y un contenido en sales gue se ajustara a los sefialados en fos puntos siguientes:
a) lasalinidad del agua del circuito primario no excedera de 500 mg/l totales de sales solubles. En el caso de no disponer de este valor se tomara
el de conductividad como variable limitante, no sobrepasando los 850 nS/cm;
by el contenido en sales de calcio no excedera de 200 mg/l, expresados como contenido en carbonato calcico;
c)  ellimite de didxido de carbono libre contenido en el agua no excedera de 50 mg/l.
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Fuera de estas valcres, el agua debera ser tratada.

3.2.2.2 Proteccidn confra heladas

El fabricante, suministrador final, instalador o disefiador del sistema debera fijar la minima temperatura permitida en el sistema. Todas las partes del sistema que
estén expuestas al exterior deben ser capaces de soportar la temperatura especificada sin dafios permanentes en el sistema.

Cualquier componente que vaya a ser instalado en el interior de un recinto donde ia temperatura pueda caer por debajo de fos 0 °C, deberd estar protegido contra
las heladas.

La instalacién estara protegida, con un producto quimico no téxico cuyo calor especifico no sera inferior a 3 kd/kg K, en 5 °C por debajo de la minima histérica
registrada con objeto de no producir dafios en el circuito primario de captadores por heladas, Adicionalmente este producto quimico mantendra todas sus propiedades
fisicas y quimicas dentro de los intervalos minimo y méaximo de temperatura permitida por todos los componentes y materiales de la instalacion.

Se podra utilizar otro sistema de proteccion contra heladas que, alcanzando los mismo niveles de proteccion, sea aprobado por fa Administracién Competente.

3.2.2.3 Sobrecalentamientos

3.2.2.3.1 Proteccién contra sobrecalentamientos

Se debe dotar a fas instalaciones solares de dispositivos de control manuaies o automaticos que eviten los sobrecalentamientos de la instalacion que puedan dafar
los materiales o equipos y penalicen la calidad del suministro energético. En el caso de dispositivos automaticos, se evitaran de manera especial las pérdidas de
fiuido anticongelante, el relleno con una conexién directa a fa red y el control def sobrecalentamiento mediante el gasto excesivo de agua de red. Especiat cuidado se
tendra con las instalaciones de uso estacional en las que en el periodo de no utifizacion se tomaran medidas que eviten el sobrecalentamiento por el no uso de la
instalacion.

Cuando el sistema disponga de la posibilidad de drenajes como proteccion ante sobrecalentamientos, la construccién debera realizarse de tal forma que el agua
caliente o vapor del drenaje no supongan ningln peligro para los habitantes y no se produzcan dafios en el sistema, ni en ningan otro material en el edificio o vivienda.
Cuando las aguas sean duras, es decir con una concentracion en sales de calcio entre 100 y 200 mg/i, se realizaran las previsiones necesarias para que la temperatura
de trabajo de cualguier punto del circuito de consumo no sea superior a 80 °C, sin perjuicio de la aplicacion de los requerimientos necesarios contra la legionelia. En
cualquier caso, se dispondran los medios necesarios para facilitar la limpieza de los circuitos.

3.2,2.3.2 Proteccién contra quemaduras

En sistemas de Agua Caliente Sanitaria, donde la temperatura de agua caliente en los puntos de consumo pueda exceder de 60 °C debe instalarse un sistema
automatico de mezcla u otro sistema que fimite la temperatura de suministro a 60 °C, aunque en la parte solar pueda alcanzar una temperatura superior para sufragar
las pérdidas. Este sistema debera ser capaz de soportar la méxima temperatura posible de exiraccion del sistema solar.

3.2.2.3.3 Proteccion de materiales contra altas temperaturas
El sistema debera ser calculado de tal forma que nunca se exceda la maxima temperatura permitida por todos los materiales y componentes.

3.2.2.4 Resistencia a presién
Los circuitos deben someterse a una prueba de presién de 1,5 veces el valor de la presién maxima de servicio. Se ensayara el sistema con esta presién durante al
menos una hora no produciéndose dafios permanentes ni fugas en los componentes del sistema y en sus interconexiones. Pasado este tiempo, la presion hidraufica
no debera caer mas de un 10 % del valor medio medido al principio del ensayo.

E} circuito de cansumo debera soportar la maxima presion reguerida por las regulaciones nacionales/europeas de agua potable para instalaciones de agua de
consumo abiertas o cerradas.

En caso de sistemas de consumo abiertos con conexion a la red, se tendrd en cuenta la maxima presién de la misma para verificar que fodos fos compon

circuito de consumo soportan dicha presion, O’LS ~

Nl ifaN

fg F1e

< |1

N

3.2.2.5 Prevencion de flujo inverso g =3

La instalacién del sistema debera asegurar que no se produzcan pérdidas energéticas relevantes debidas a flujos inversos no intencicnados en ningln cirédi =
hidraufico del sistema. Q

0

La circulacién natural que produce el flujo inverso se puede favorecer cuando el acumulador se encuentra por debajo del captador por lo que habra que tpm
esos casos, las precauciones oportunas para evitarlo.
Para evitar flujos inversos es aconsejabie la utilizacion de valvulas antirretorno, salvo que el equipo sea por circutacidn natural.

B

it

ef 5
ficacton | &

3.3 Criterios generales de calculo
3.3.1 Dimensionado basico
En la memoria del proyecto se establecera el método de calculo, especificando, al menos en base mensual, los valores medios diarios de la demanda de ¢
de la contribucién solar. Asimismo el método de célculo incluira las prestaciones globales anuales definidas por:

a) lademanda de energia térmica;

b) laenergia solar térmica aportada;

c) lasfracciones solares mensuales y anual,

dy el rendimiento medio anual.
Se debera comprobar si existe alglin mes de} afio en el cual la energia producida teSricamente por la instalacién solar supera la demanda corresp
afa ocupacién real o algan otro periodo de tiempo en el cual puedan darse las condiciones de sobrecalentamiento, tomandose en estos casos las A
de proteccion de la instalacién correspondientes. Durante ese periodo de tiempo se intensificaran los trabajos de vigilancia descritos en el apa
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mantenimiento. En una instalacién de energia solar, el rendimiento del captador, independientemente de la aplicacion y la tecnologia usada, @@g‘%
siempre igual o superior al 40%. (=4 q‘éz
Adicionalmente se debera cumplir que el rendimiento medio dentro del periodo al afio en el que se utilice la instalacién, debera ser mayor que el 20 %. % E %Q
£
3.3.2 Sistema de captacién 3 e
3.3.2.1 Generalidades M5 R
El captador seleccionado debera poseer la certificacion emitida por el organismo competente en la materia seginlo regutado en el RD 891/1980 de 14 de Abr@ r%

homologacién de los captadores solares y en la Orden de 28 de Julio de 1980 por la que se aprueban Jas normas e instrucciones técnicas complementariai
homologacién de los captadores solares, o la certificacidn o condiciones que considere la reglamentacién que lo sustituya.

Se recomienda que las captadores que integren la instalacion sean del mismo modelo, tanto por criterios energéticos como por criterios constructivos.

En las instalaciones destinadas exclusivamente a la produccién de agua callente sanitaria mediante energia solar, se recamienda que los captadores tg
coeficiente global de pérdidas, referido a la curva de rendimiento en funcién de fa temperatura ambiente y temperatura de entrada, menor de 10 Wm2/°C,

roun

S ASAAMA

i S

coeficientes definidos en {a normativa en vigor.

3.3.2.2 Conexionado

Se debe prestar especial atencion en la estanqueidad y durabilidad de las conexiones del captador.

Los captadores se dispondran en filas constituidas, preferentemente, por el mismo nimero de elementos. Las filas de captadores se pueden conectar entre si en
paralelo, en serie O en serieparalelo, debiéndase instalar valvulas de cierre, en la entrada y salida de las distintas baterias de captadores y entre las bombas, de
manera que puedan utilizarse para aislamiento de estos componentes en labores de mantenimiento, sustitucion, etc. Ademas se instalara una valvula de seguridad
por fila con el fin de proteger fa instalacion.
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Dentro de cada fila los captadores se conectaran en serie 6 en paralelo. El nimero de captadores que se pueden conectar en paralelo tendré en cuenta las limitaciones
del fabricante. En el caso de que la aplicacidn sea exclusivamente de AC3 se podran conectar en serie hasta 10 m2 en las zonas climaticas iy I}, hasta8 m2en la
zona climatica [ll y hasta 6 m2 en las zonas climaticas IVy V.

La conexién entre captadores y entre filas se realizard de manera que el circuito resulte equilibrado hidraulicamente recomendandose el retorno invertido frente a la
instalacién de valvulas de equilibrado.

3.3.2.3 Estructura soporte

Se aplicaré a la estructura soporte las exigencias del Cédigo Técnico de la Edificacion en cuanto a seguridad.

El célculo y la construccidn de la estruciura y el sistema de fijacién de captadores permitira jas necesarias dilataciones térmicas, sin transferir cargas que puedan
afectar a la integridad de los captadores o al circuito hidraulico.

Los puntos de sujecidn del captador seran suficientes en niimero, teniendo el area de apoyo y posicion relativa adecuadas, de forma que no se produzcan fiexiones
en el captador, superiores a las permitidas por el fabricante.

Los tapes de sujecién de captadores y la propia estructura no arrojaran sombra sobre jos captadores.

En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta de! edificio, 1a estructura y la estanqueidad entre captadores se ajustara a las
exigencias indicadas en la parte correspondiente del Codige Técnico de la Edificacion y demas normativa de aplicacion.

3.3.3 Sistema de acumulacion solar
3.3.3.1 Generalidades
El sistema solar se debe concebir en funcién de fa energia que aporta a fo largo del dia y no en funcién de la potencia del generador (captadores sofares), por tanto
se debe prever una acumulacién acorde con fa demanda al no ser ésta simuitanea con la generacion,
Para ia aplicacién de ACS, el 4rea total de los captadores tendré un valor tal que se cumpla la condicién:

50 < V/A <180
siendo:  Ala suma de las areas de los captadores [m?;
V el volumen del depésito de acumulacién solar [fitros].
Preferentemente, el sistema de acumulacion solar estara constituido por un solo depésito, sera de configuracion vertical y estara ubicado en zonas interiores. El
volumen de acumulacién podra fraccionarse en dos o mas depositos, que se conectaran, preferentemente, en serie invertida en el circuito de consumo & en paralelo
con los circuitos primarios y secundarios equilibradoes.
Para instalaciones prefabricadas segln se definen en el apartado 3.2.1, a efectos de prevencién de la legionelosis se alcanzaran los niveles térmicos necesarios
segln normativa mediante el no uso de la instalacidn. Para el resto de las instalaciones y Unicamente con ef fin y con la periodicidad que contemple la legistacion
vigente referente a la prevencion y control de la legionelosis, es admisible prever un conexionado puntual entre el sistema auxiliar y el acumulador solar, de forma
que se pueda calentar este dltimo con el auxiliar. En ambos casos debera ubicarse un termémetro cuya lectura sea facilmente visible por ef usuario. No obstante, se
podran realizar otros métodos de tratamiento antilegionela permitidos por {a legislacién vigente.
Los acumutadores de los sistemas grandes a medida con un volumen mayor de 2 m3 deben Hevar valvulas de corte u otros sistemas adecuados para cortar flujos al
exterior del depbsito no intencionados en caso de dafios del sistema.
Para instalaciones de climatizacidn de piscinas exclusivamente, no se podra usar ningln volumen de acumulacion, aunque se podra utifizar un pequefo
almacenamiento de inercia en el primario.

3.3.3.2 Situacion de las conexiones
Las conexiones de entrada y salida se situaran de forma que se eviten caminos preferentes de circulacion del fluido y, ademas:

a) laconexidn de entrada de agua caliente procedente del intercambiador o de los captadores al interacumulador se realizard, preferentemente
a una altura comprendida entre el 50% y el 75% de la altura total del mismo;

b)  laconexién de salida de agua fria del acumulador hacia el intercambiador o los captadores se realizara por la parte inferior de éste;
c)  laconexidn de retorno de consumo al acumutador y agua fria de red se realizaran por la parte inferior;
dy  la exiraccidn de agua caliente del acumulador se realizara por la parte superior.
En los casos en los debidamente justificados en los que sea necesario instalar depdsitos horizontales las tomas de agua caliente y fria estaran situadas en
diagonalmente opuestos.
La conexidn de los acumutadores permitird la desconexion individual de los mismos sin interrumpir € funcionamiento de fa instalacion.
No se permite la conexion de un sistema de generacidén auxiliar en el acumulador solar, ya gue esto puede suponer una disminucion de fas posibilidadesice |
instalacion solar para proparcionar las prestaciones energéticas gue se pretenden obtener con este tipo de instalaciones. Para los equipos de instalaciones sofitedin
que vengan preparados de fabrica para albergar un sistema auxiliar eléctrico, se debera anular esta posibilidad de forma parmanente, mediante sellado irr
u otro medio.

3.3.4 Sistema de intercambio

Para el caso de intercambiador independiente, la potencia minima del intercambiador P, se determinara para las condiciones de trabajo en las horas centr:
dia suponiendo una radiacién sofar de 1000 W/m2 y un rendimiento de la conversién de energfa solar a calor del 50 %, cumpliéndose la condicion:
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Siendo: P potencia minima det intercambiador [W]; g
A el area de captadores [m?]. =
Para el caso de intercambiador incorporado al acumutador, a relacién entre fa superficie (ti de intercambio y ta superficie total de captacién no serd inferio %)
En cada una de las tuberias de entrada y salida de agua del intercambiador de calor se instalara una valvula de clerre proxima al manguito correspondiente] %
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Se puede utliizar el circuito de consumo con un segundo intercambiador {circuito terciario}. ASD
3.3.5 Circuito hidrautico gas
3.3.5.1 Generalidades i
Debe concebirse inicialmente un circuito hidraufico de por si equilibrado. Sino fuera posible, el fiujo debe ser confrolado por valvulas de equilibrado. El cadatid@bud
fluido portador se determinard de acuerdo con las especificaciones del fabricante como consecuencia del disefio de su producto. En su defecto su val Card 00
comprendido entre 1,2 l/s y 2 Ifs por cada 100 m? de red de captadores. En las instalaciones en las que fos captadores estén conectados en serie, el caudel &ellag 1
instatacion se obtendra aplicando el criterio anterior y dividiendo el resultado por el nimero de captadores conectados en serie. Exc‘; §
o,
8zl5 |
3.3.5.2 Tuberias 2

El sistema de tuberias y sus materiales deben ser tales que no exista posibilidad de formacion de obturaciones o depositos de cal para las condiciones de
Con objeto de evitar pérdidas térmicas, la longitud de tuberias del sistema debera ser tan corta como sea posible y evitar al maximo los codos y pérdidas
en general. Los framos horizontales tendran siempre una pendiente minima del 1% en el sentido de la circulacién.

El aislamiento de las tuberias de intemperie deberd llevar una proteccién externa que asegure la durabilidad ante las acciones climatologicas admiti

revestimientos con pinturas asfalticas, poliésteres reforzados con fibra de vidrio o pinturas acrilicas. El aislamiento no dejara zonas visibles de tuberias o accesorios,
quedando Unicamente al exterior los elementos que sean necesarios para el buen funcionamiento y operacion de fos componentes.

3.3.5.3 Bombas

Si el circuito de captadores esta dotado con una bomba de circulacion, la caida de presion se deberia mantener aceptablemente baja en todo el circuito.

Siempre que sea posible, las bombas en linea se montaran en fas zonas mas frias del circuito, teniendo en cuenta gue no se produzca ningln tipo de cavitacion y
siempre con el eje de rotacidn en posicion horizontal.

En instalaciones superiores a 50 m? se montaran dos bombas idénticas en paralelo, dejando una de reserva, tanto en e} circuito primario como en el secundario. En
este caso se prevera el funcionamiento alternativo de las mismas, de forma manual o automatica.
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En instalaciones de climatizacién de piscinas la disposicion de los elementos ser la siguiente: el filtro ha de colocarse siempre entre la bomba y los captadores, y el
sentido de fa corriente ha de ser bomba-filtro-captadores; para evitar que la resistencia de este provogue una sobrepresién perjudicial para los captadores, prestando
especial atencién a su mantenimiento. La impulsién del agua caliente debera hacerse por la parte inferjor de la piscina, quedando la impulsion de agua filtrada en
superficie.

3.3.5.4 Vasos de expansion
Los vasos de expansién preferentemente se conectaran en la aspiracion de la bomba. La altura en la que se situaran los vasos de expansion abiertos sera tal que
asegure el no desbordamiento det fluido y la no introduccién de aire en el circuito primario.

3.3.5.5 Purga de aire

En los puntos aitos de la salida de baterias de captadores y en todos aquellos puntos de la instalacién donde pueda quedar aire acumulado, se colocaran sistemas
de purga constituidos por botelfines de desaireacién y purgador manual o automatico. El volumen (il del botellin sera superior a 100 cm3. Este volumen podra
disminuirse si se instala a la salida del circuito solar y antes del intercambiador un desaireador con purgador automatico.

En el caso de utilizar purgadores automaticos, adicionalmente, se colocaran los dispositivos necesarios para la purga manual.

3.3.5.6 Drenaje
Los conductos de drenaje de las baterias de captadores se disefiaran en lo posible de forma que no puedan congelarse.

3.3.6 Sistema de energia convencional auxiliar

Para asegurar la continuidad en el abastecimiento de la demanda térmica, fas instalaciones de energia solar deben disponer de un sistema de energia convencional
auxiliar.

Queda prohibido el uso de sistemas de energia convencional auxiliar en el circuito primario de captadores.

Ei sistema convencional auxiliar se disefiara para cubrir el servicio como si no se dispusiera del sistema solar. Sélo entrard en funcionamiento cuando sea
estrictamente necesario y de forma gue se aproveche lo méximo posible {a energia extraida del campo de captacion.

El sistema de aporte de energia convencional auxiliar con acumulacién o eninea, siempre dispondra de un termostato de control sobre fa temperatura de preparacion
que en condiciones normales de funcionamiento permitira cumplir con la legislacion vigente en cada momento referente ata prevencién y controf de la legionelosis,
En el caso de que el sistema de energfa convencional auxitiar no disponga de acumulacién, es decir sea una fuente instantanea, el equipo sera modulante, es decir,
capaz de regular su potencia de forma que se obtenga la temperatura de manera permanente con independencia de cual sea la temperatura del agua de entrada al
citado equipo.

£n el caso de climatizacian de piscinas, para el control de ia temperatura del agua se dispandra una sonda de temperatura en ef retorno de agua al intercambiador
de calor y un termostato de seguridad dotado de rearme manual en la impulsién que enclave el sistema de generacion de calor.

La temperatura de tarado del termostato de seguridad sera, como méximo, 10 °C mayor que la temperatura méxima de impulsion.

3.3.7 Sistema de control

El sistema de control asegurara el correcto funcionamiento de las instalaciones, procurando obtener un buen aprovechamiento de la energia solar captada y
asegurando un uso adecuado de la energfa auxiliar. El sistema de regulacion y control comprendera el control de funcionamiento de los circuitos y los sistemas de
proteccién y seguridad contra sobrecalentamientos, heladas ete.

En circulacién forzada, ef control de funcionamiento normal de jas bombas del circuito de captadores, debera ser siempre de tipo diferencial y, en caso de que exista
depésito de acumulacion solar, debera actuar en funcién de la diferencia entre la temperatura del fluido portador en la salida de la bateria de los captadores y la del
depésito de acumulacion. El sistema de control actuara y estara ajustado de manera que las bombas no estén en marcha cuando la diferencia de temperaturas sea
menor de 2 °C y no estén paradas cuando la diferencia sea mayor de 7 °C. La diferencia de temperaturas entre los puntos de arranque y de parada de termostato

diferencial no serd menor que 2 °C.
Las sondas de temperatura para el control diferencial se colocaran en la parte superior de los captadores de forma que representen la maxima temperatura de
de captacion. El sensor de temperatura de fa acumulacion se colocara preferentemente en la parte inferior en una zona no influenciada por la circulacion dg
secundario o por el calentamiento det intercambjador si éste fuera incorporado.

Ef sistema de control asegurara que en ningln caso se alcancen temperaturas superiores a las maximas soportadas por los materiales, componentes y trat
de los circuitos,

£l sistema de control asegurara que en ningln punto la temperatura del fluido de trabajo descienda por debajo de una temperatura tres grados superio)
congelacion del fluido.

Alternativamente al control diferencial, se podran usar sistemas de controt accionados en funcién de la radiacién solar.

Las instalaciones con varias aplicaciones deberan ir dotadas con un sistema individual para seleccionar la puesta en marcha de cada una de ellas, comple
con otro que regule la aportacion de energia a la misma. Esto se puede realizar por controf de temperatura o caudal actuando sobre una véalvula de repart
vias todo o nada, bombas de circulacién, o por combinacién de varios mecanismos.

3.3.8 Sistema de medida
Ademas de los aparatos de medida de presién y temperatura que permitan la correcta operacidn, para el caso de instalaciones mayores de 20 m2 se debera
al menos de un sistema analégico de medida local y registro de datos que indique como minimo las siguientes variables:
a} temperatura de entrada agua fria de red,;
b)  temperatura de salida acumulador sofar;
c) caudal de agua fria de red.
El tratamiento de los datos proporcionara al menos la energia solar térmica acumulada a fo largo del tiempo.
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3.4 Componentes

3.4.1 Captadores solares

Los captadores con absorbente de hierro no pueden ser utilizados bajo ningdn concepto.

Cuando se utilicen captadores con absorbente de aluminio, obligatoriamente se utilizaran fluidos de trabajo con un tratamiento inhibidor de los iones de cobre)
El captador llevara, preferentemente, un orificio de ventilacién de didmetro no inferior a 4 mm situado en la parte inferior de forma que puedan e
acumulaciones de agua en el captador.
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El orificio se realizara de forma que el agua pueda drenarse en su totalidad sin afectar al aislamiento. =
Se montara el captador, entre los diferentes tipos existentes en el mercado, que mejor se adapte a las caracteristicas y condiciones de trabajo de fa inst@""ng
siguiendo siempre las especificaciones y recomendaciones dadas por el fabricante. “__l" ] IS
Las caracteristicas pticas del tratamiento superficial aplicado al absorbedor, no deben quedar modificadas substancialmente en el transcurso del period %@ %
previsto por el fabricante, incluso en condiciones de temperaturas méximas de!l captador.
La carcasa de} captador debe asegurar que en la cubierta se eviten tensiones inadmisibles, inclusa bajo condiciones de temperatura maxima alcanzablegpor, el
captador. "
Ef captador llevara en lugar visible una placa en la que consten, come minimo, los siguientes datos: . =

a) nombre y domicilio de la empresa fabricante, y eventualmente su anagrama; )

b} modelo, tipo, afio de produccion;
c) nimeroc de serie de fabricacion;
dy  area total def captador;
e)  peso del captador vacio, capacidad de liquido;
f presién maxima de servicio.
Esta placa estara redactada como minimo en castellano y podréa ser impresa o grabada con la condicion que asegure que los caracteres permanecen indelebles.

3.4.2 Acumuladores
Cuando el intercambiador esté incorporado al acumulador, la placa de identificacion indicara ademas, los siguientes datos:
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a)  superficie de intercambio térmico en m¥;
by  presién maxima de trabajo, del circuito primaric.
Cada acumulador vendra equipado de fabrica de los necesarios manguitos de acoplamiento, soldados antes del tratamiento de proteccidn, para las siguientes
funciones:
a)  manguitos roscados para la entrada de agua fria y la salida de agua caliente;
by  registro embridado para inspeccién del interior del acumulador y eventual acoplamiento def serpentin;
c) manguitos roscados para la entrada y salida del fluido primario;
dy  manguitos roscados para accesorios como termémetro y termostato;
e) ranguito para el vaciado.
En cualquier caso la placa caracteristica del acumulador indicara la pérdida de carga del mismo.
Los depésitos mayores de 750 | dispondran de una hoca de hombre con un didmetro minimo de 400 mm, faciimente accesible, situada en uno de los laterales del
acumulador y cerca del suelo, que permita la entrada de una persona en el interior del depdsito de modo sencilfo, sin necesidad de desmontar tubos ni accesorios;
E} acumulador estard enteramente recubierto con material aislante y, es recomendable disponer una proteccion mecénica en chapa pintada al homo, PRFV, o ldmina
de material plastica.
2. Podran utilizarse acumuladores de las caracteristicas y tratamientos descritos a continuacion: caracteristicas y tratamientos descritos a continuacion:
a) acumuladores de acero vitrificado con proteccion catodica;
b) acumuladores de acero con un tratamiento que asegure la resistencia a temperatura y corrosion con un sistema de proteccion catddica;
c) acumuladores de acero inoxidable adecuado al tipo de agua y temperatura de trabajo.
d) acumuladores de cobre;
e) acumuladores no metélicos que soporten la temperatura méaxima del circuito y esté autorizada su utilizacion por las compafias de suministro
de agua potable;
f) acumuladores de acero negro {sélo en circuitos cerrados, cuando el agua de consumo pertenezca a un circuito terciario};
g) los acumuladores se ubicaran en lugares adecuados gque permitan su sustitucién por envejecimiento o averias.

3.4.3 intercambiador de calor

Cualquier intercambiador de calor existente entre el circuito de captadores y el sistema de suministro al consume no deberia reducir la eficiencia del captador debido
a un incremento en fa temperatura de funcionamiento de captadores.

St en una instalacion a medida sélo se usa un intercambiador entre ef circuito de captadores y el acumulador, la transferencia de calor del intercambiador de calor
por unidad de 4rea de captador no deberia ser menor gue 40 Wim2-K.

3.4.4 Bombas de circulacion

Los materiales de la bomba del circuito primario seran compatibles con las mezclas anticongelantes y en generai con el fluido de trabajo utilizado.

Cuando las conexiones de los captadores son en paralelo, el caudal nominal serd el igual caudal unitario de disefio muitipticado por la superficie total de captadores
en paralelo.

La potencia eléctrica parasita para fa bomba no deberia exceder los valores dados en tabla 3.4:

La bomba permitira efectuar de forma simple la operacién de desaireacion o purga.

3.4.5 Tuberias

En tas tuberias del circuito primario podran utilizarse como materiales el cobre y el acero inoxidable, con uniones roscadas, soldadas o embridadas y proteccion
exterior con pintura anticorrosiva.

En e} circuito secundario o de servicio de agua caliente sanjtaria, podra utilizarse cobre y acero inoxidable. Podran utilizarse materiales plasticos gue soporten fa

temperatura maxima del circuito y gue le sean de aplicacion y esté autorizada su utilizacién por fas compafifas de suministro de agua potable.

[42]
SN
3.4.6 Valvulas M~
La eleccidn de las valvulas se realizara, de acuerdo con fa funcién que desempefien y fas condiciones extremas de funcionamiento {presion y temperatura) sig x% =
preferentemente los criterios que a continuacién se citan: NS
a)  para aislamiento: valvulas de esfera; CN.) Q
by  para equilibrado de circuitos: valvulas de asiento; ] E
c) para vaciado: valvulas de esfera o de macho; Y]
d)  para llenado; vélvutas de esfera; A e
e}  para purga de aire: valvulas de esfera o de macho; (o} ﬂ
f)  para seguridad: valvula de resorte; s
g)  para retencién: valvulas de disco de doble compuerta, o de clapeta. £
Las valvulas de seguridad, por su importante funcién, deben ser capaces de derivar fa potencia maxima del captador o grupo de captadores, incluso en %
vapor, de manera que en ningan caso sobrepase la maxima presién de trabajo dei captador o del sistema. A& 8
[
3.4.7 Vasos de expansion 2 g
3.4.7.1 Vasos de expansion abiertos ; s
Los vasos de expansidn abiertos, cuando se utificen como sistemas de llenado o de rellenado, dispondran de una linea de alimentacion, mediante sistengé"‘fi
flotador o similar. 8 §
=
3.4.7.2 Vasos de expansion cerrados 8 g
El dispositivo de expansion cerrada del circuito de captadores debera estar dimensionado de tal forma que, incluso después de una interrupcion del suminggtie
potencia a la bomba de circulacion del circuito de captadores, justo cuando fa radiacion solar sea maxima, se pueda restablecer la operacion automaticamente %
la potencia esté disponible de nuevo, a<
Cuando el medio de transferencia de calor pueda evaporarse bajo condiciones de estancamiento, hay que realizar un dimensionado especial del voi J@e@ %
expansion: Ademas de dimensionario como es usual en sistemas de calefaccién cerrados (fa expansion del medio de transferencia de calor completo), el [dgpgs Q
de expansion dehera sercapaz de compensar el volumen del medio de transferencia de calor en todo el grupo de captadores completo incluyendo tadas las t@&i@@
de conexién entre captadores mas un 10 %. o & =
El aislamiento no dejaré zonas visibles de tuberias o accesorios, quedando Unicamente al exterior los elementos que sean necesarios para el buen funcionam‘j')eg s
operacion de los componentes. ux g
Los aistamientos empleados seran resistentes a los efectos de la intemperie, péjaros y roedores. 8 a é_ij

3.4.8 Purgadores

Se evitard el uso de purgadores automaticos cuando se prevea la formacion de vapor en el circuito.
Los purgadores automaticos deben soportar, al menos, la temperatura de estancamiento del captador y en cualquier caso hasta 130 °C en las zonas climatif:
{ll, y de 150 °C en las zonas climaticas IV y V.

VNI

3.4.9 Sistema de lienado

Los circuitos con vaso de expansion cerrado deben incorporar un sistema de flenado manual o automatico que permita enar el circuito y mantenerio presurizado. En
general, es muy recomendable ta adopcién de un sistema de llenado automatico con la inclusidn de un depdsito de recarga u ofro dispositivo, de forma que nunca se
utilice directamente un fluido para el circuito primario cuyas caracteristicas incumplan esta Seccién del Cédigo Técnico o con una concentracién de anticongelante
mas baja. Sera obligatorio cuando, por el emplazamiento de la instalacion, en alguna época del afio pueda existir riesgo de heladas o cuando fa fuente habitual de
suministro de agua incumpla las condiciones de pH y pureza requeridas en esta Seccién del Codigo Técnica.

En cualquier caso, nunca podra refienarse el circuito primario con agua de red si sus caracteristicas pueden dar lugar a incrustaciones, deposiciones o ataques en el
circuito, o si este circuito necesita anticongelante por riesgo de heladas o cualquier otro aditivo para su correcto funcionamiento.
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Las instalaciones que requieran anticongelante deben incluir un sistema que permita el relleno manual del mismo.
Para disminuir las riesgos de fallos se evitaran los aportes incontrolados de agua de reposicién a los circuitos cerrados y la entrada de aire que pueda aumentar los
riesgos de corrosion originados por el oxigeno def aire. Es aconsejable no usar valvulas de llenado automaticas.

3.4.10 Sistema eléctrico y de control

La localizacién e instalacion de los sensores de temperatura debera asegurar un buen contacto térmico con la parte en Ia cual hay que medir la temperatura, para
conseguirlo en el caso de las de inmersién se instalaran en contra corriente con el fluido. Los sensores de temperatura deben estar aislados contra la influencia de
las condiciones ambientales que le rodean.

La ubicacidn de las sondas ha de realizarsa de forma que éstas midan exactamente las temperaturas que se desean controlar, instalandose {os sensores en el interior
de vainas y evitandose las tuberfas separadas de la salida de los captadores y las zonas de estancamiento en los depdsitos.

Preferentemente las sondas seran de inmersién. Se tendra especial cuidado en asegurar una adecuada unidn entre las sondas de contactos y la superficie metalica.

RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS-HE.2. Seguin DB HE Ahorro de Energia

Los edificios dispondran de instalaciones témmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, regutando ei rendimiento de las mismas y
de sus equipos.

Esta exigencia en lo que respecta a las instalaciones de Calefaccién, Climatizacién y Agua caliente sanitaria cumplira en todos sus extremos lo preceptuado por el
Reglamento (RITE) que regula dichas instalaciones, aprobado por R.D. 17561/31-VIl-1998, asi como las Instrucciones Técnicas Complementarias {TE que lo
desarrolian.

Los generadores de calor cumpliran con el Real Decreto 275/95 de 24 de febrero por el que se dictan normas sobre requisitos minimos de rendimiento de las calderas
nuevas de agua caliente alimentadas por combustibles liquidos y gaseoso.

Las calderas, acumutadores, calentadores, intercambiadores, tuberias, etc. cumplirdn ademés el Reglamento de aparatos a presion, RD 1244/4-IV-78, Instrucciones ITC-
MIE-AP y las demas Disposiciones de aplicacion a los aparatos a presion.

Recepcion y montaie

Alallegada a obra se comprobara que las caracteristicas técnicas de todos los materiales suministrados por el fabricante segiin ITE-04, corresponden con las especificadas
en proyecto. Las aberturas de conexion de todos los aparatos y equipos deberan estar convenientemente protegidos durante el transporte, almacenamiento y montaje,
hasta tanto no se proceda a su ynion. Si es de temer la oxidacion de {as superficies mencionadas, éstas deberén recubrirse con pinturas antioxidantes, grasas o
aceites que deberan ser eliminados en el momento del acoptamiento.

Antes de comenzar los trabajos la empresa instaladora debera efectuar ef replanteo de todos y cada uno de los elementos de la instalacién y debera contar con fa
aprobacion del Director de la instalacion.

Toda instalacién debe funcionar, bajo cualquier condician de carga, sin producir ruidos o vibraciones que puedan considerarse inaceptables o que rebasen los niveles
méximos establecidos en este reglamento en la tabla 3 de la ITE.02.2.3.1. para lo cual los equipos y conducciones se aislaran de los elementos estructurales segin
fa UNE 100153,

Las canducciones de la instalacién deben estar sefalizadas con franjas, anifios y flechas dispuestos sobre la superficie exterior de fas mismas o de su aislamiento
térmico, en el caso de que lo tengan, de acuerdo con jo indicado en UNE 120100. En la sala de maquinas se dispondra el codigo de colores, junto al esquema de
principio de la instalacién.

Instalaciones

Las redes de Distribucion deberan aislarse segin el apéndice 03.1 del RITE, cumpliendo el material aistante con la UNE 100171, siendo las tuberias de material
capaz de resistir fa presion de servicio a la temperatura de funcionamiento y la accién agresiva del agua caliente.

Las tuberias se instalaran de forma ordenada, disponiéndolas, siempre que sea posible, paralelamente a tres ejes perpendiculares entre si y paralelos a los elementos

estructurales del edificio, satvo las pendientes que deben darse a los elementas horizontales.
La separacién entre la superficie exterior del recubrimiento de una tuberia y cualquier otro elemento sera tal que permita la manipulacién y el mantenim
aislante térmica, si existe, asi como de véalvulas, purgadores, aparatos de medida y control etc,
Las conexiones entre equipos con partes en movimiento y tuberfas se efectuaran mediante elementas flexibles, admitiéndose las uniones roscadas de ty
equipos o aparatos cuando el didmetro sea igual o inferior a DNGO.

No deberan realizarse uniones en el interior de los manguitos que atraviesen muros, forjados u otros elementos esfructuraies.

Los cambios de seccion en las tuberias horizontales se efectuaran con manguitos excéntricos y con los tubos enrasados por la generatriz superior para
formacion de bolsas de aire,

En las derivaciones horizontales realizadas en tramos horizontales se enrasaran las generatrices superiores del tubo principal y del ramal.

E} acoplamiento de tuberfas de materiales diferentes se hara por medio de bridas; si ambos materiales son metalicos, la junta sera dieléctrica. En los circuitos g
el sentida de flujo del agua debe ser siempre desde e} tubo de material menos noble hacia el material mas noble.

Los manguitos Pasamuros deben colocarse en la obra de albafiileria o de elementos estructurales cuanda éstas se estén ejecutando.

El espacio comprendido entre el manguito y la tuberia debe reflenarse con una masilla plastica, que sefle tataimente el paso y permita la fibre dilatac
conduccién. Los manguitas deben acabarse a ras de! elemento de obra, salvo cuando pasen a través de forjados, en cuyo caso deben sobresalir unos 2
parte superior. La holgura al paso de tuberias no puede ser mayor que 3 cm. Cuando el manguito atraviese un elemento al que se le exijja una determinada re
al fuego, la solucién constructiva del conjunto debe mantener, como minimo, la misma resistencia y seguir las determinaciones de la CP1 en vigor.

La colocacién de la red de distribucion del fluido caloportador se hara siempre de manera que se evite la formacién de bolsas de aire. En {os tramos horizo
tuberias tendran una pendiente ascendente hacia el purgado mds cercano o hacia el vaso de expansién, cuando éste sea de tipo abierio y, preferentemen
sentido de circulacién del fluido, Ef valor de fa pendiente ser4 igual al 0,2% como minimo, tanto cuando la instalacidn esté fria como cuando esté caliente
En los circuitos cerrados, donde se crean puntos altos debido al trazado (finales de columnas, conexiones a unidades terminales etc.) o a las pendientes men
anteriormente, se instalaran purgadores gue eliminen ef aire que alli se acumulte, preferentemente de forma automatica.

VABCO RAVAREO
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Pruebas

Previamente a la recepcién de las Instalaciones a que se refiere el presente apartado, se procedera a la realizacion de las pruebas definidas en la Instruccion
correspondiente, por parte de la empresa instaladora. Previamente se notificara a fa Direccion de la Obra la fecha y circunstancias en que se realizaran, ¢
de gue ésta pueda dar e visto bueno a la Instalacién, sin que éste exima de la obtencidn de las correspondientes autorizaciones de puesta en usc por par
instancias oficiales competentes. Todas las pruebas se efectuaran en presencia def director de obra o persona en quien delegue, quien debera dar su con 8
tanto al procedimiento seguido como a los resuftados.
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Pruebas hidrostaticas de redes de tuberias

Todas las redes de circulacion de fluidos portadores deben ser probadas hidrostaticamente, a fin de asegurar su estanqueidad, antes de quedar ocuitas por
albafileria, material de relleno o por el material aislante.

Independientemente de las pruebas parciales a que hayan sido scmetidas las partes de la instalacion a o largo del montaje, segin se define en fa ITE-08.
efectuarse una prueba final de estanqueidad de todos los equipos y conducciones a una presion en frio equivalente a vez y media la de trabajo, con un minidfde 6
bar, de acuerdo a UNE 100151, =
Posteriormente se realizaran pruebas de circulacion de agua, poniendo las bombas en marcha, comprobanda la limpieza de los filtros y midiendo pr Srtasy
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finalmente, se realizara fa comprobacién de la estanqueidad del circuito con el fluido a fa temperatura de régimen.
Por Gitimo, se comprobara el tarado de todos los elementos de seguridad.

Pruebas de redes de conductos
Los conductos de chapa se probaran de acuerdo con UNE 100104,

Pruebas de libre dilatacién
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Una vez que las pruebas anteriores hayan sido satisfactorias y se hayan comprobado hidrostaticamente los elementos de seguridad, las instalaciones equipadas con
calderas se Hevaran hasta la temperatura de tarado de los elementos de seguridad, habiendo anulado previamente la actuacién de los aparatos de regulacidn
automatica.

Durante el enfriamiento de la instalacion y al finalizar ef mismo, se comprobara visuaimente gue no han tenido Jugar deformaciones apreciables en ningin elemento
o tramo de tuberia y que el sistema de expansion ha funcionado correctamente.

Por Gitimo, se comprobara que la instalacién cumple con las exigencias de calidad, confortabilidad, seguridad y ahorro de energia de estas instrucciones técnicas.
Particularmente se comprobara el buen funcionamiento de la regulacion automatica del sistema.

Puesta en marcha v recepcion

Una vez realizadas las pruebas finales con resultados satisfactorios en presencia del director de obra, se procedera al acto de recepcion provisional de la instalacion
con el que se daré por finalizado el montaje de la instalacion. En el momento de la recepcidn provisional, fa empresa instaladora debera entfregar al director de obra
fa documentacion siguiente:

Una copia de los planos de la instalacidn reaimente ejecutada, en fa que figuren, como minimo, el esquema de principio, el esquema de control y seguridad, e}
esquema eléetrico, los planos de la sala de maquinas y los planos de plantas, donde debe indicarse el recorrido de fas conducciones de distribucion de todos los
fluidos y la situacion de las unidades terminales,

Una memoria descriptiva de la instalacion realmente ejecutada, en la que se incluyan jas bases de proyecto y los criterios adoptados para su desarrofio.

Una relacion de los materiales y los equipos empleados, en la que se indique ef fabricante, la marca, el modelo y las caracteristicas de funcionamiento, junto con
catalogos y con la correspondiente documentacion de origen y garantia.

Los manuales con fas instrucciones de manejo, funcionamiento y mantenimiento, junto con la lista de repuestos recomendados.

Un documento en el que se recopilan los resultados de las pruebas realizadas.

El certificado de la instalacién firmado, dado que para fa puesta en funcionamiento de la instalacién es necesaria la autorizacion det organismo territorial competente,
para lo que se debera presentar ante el mismo un certificado suscrito por el director de fa instatacién, cuando sea preceptiva la presentacion de proyecto y por un
instalador, que posea carné, de la empresa que ha realizado el montaje.

Et director de obra entregard fos mencionados documentas, una vez comprobado su contenido y firmado el certificado, al titular de fa instalacion, quien lo presentara
a registro en el erganismo territorial competente.

Transcurrido el plazo de garantia, que serd de un afio si en el contrato no se estipula otro de mayor duracion, la recepcidn provisional se transformara en recepcion
definitiva, salvo que por parte del titular haya sido cursada alguna recfamacién antes de finalizar el periodo de garantia

Si durante el periodo de garantia se produjesen averias o defectos de funcionamiento, &stos deberan ser subsanados gratuitamente por fa empresa instaladora safvo
que se demuestre que las averias han sido producidas por falta de mantenimiento o uso incorrecto de la instalacién.

EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION-HE.3. Segun DB HE Ahorro de
Energia

Equipos

Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumpliran lo dispuesto en la normativa especifica para cada tipo de material. Particularmente, las

tamparas fluorescentes cumpliran con los valores admitidos por el Real Decreto 838/2002, de 2 de agosto, por el que se establecen los requisitos de eficiencia
energética de los balastos de lAmparas fluorescentes.

Control de recepcién en obra de productos
Se comprobara que los conjuntos de tas lamparas y sus equipos auxiliares disponen de un certificado del fabricante que acredite su potencia total.

5 Mantenimiento y conservacion

Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los pardmetros luminotécnicos adecuados y la eficiencia energética de la instalacion

elaborara en el proyecto un plan de mantenimiento de las instalaciones de iluminacién que contemplara, entre otras acciones, las operaciones de repo:
lamparas con la frecuencia de reemplazamiento, Ia limpieza de luminarias con fa metodologia prevista y la limpieza de la zona iluminada, incluyendo en

periodicidad necesaria. Dicho plan también debera tener en cuenta los sistemas de regulacién y control utilizados en las diferentes zonas.

ELECTRICIDAD

La instalacién eléctrica y los conductores empleados se regiran por el "Reglamento Electrotécnico para baja tensién” aprobado por Real Decrefo 842/20
de agosto asi como tas ITC.BT. 01 a BT 51 que se adjuntan al Real Decrefo y cuantas Normas UNE se referencian en su {TC-BT-02.

Art.6. Equipos y Materiales
Los materiales y equipos utdlizados en fas instalaciones deberan ser utilizados en la forma y para fa finalidad que fueron fabricados. Los inciuidos en el ca
aplicacion de la reglamentacién de transposicion de las Directivas de la Unién Europea deberan cumplir con fo establecido en fas mismas.
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En lo no cubierto por tal Reglamentacion se aplicaran los criterios Técnicos preceptuados por el presente Reglamento. En particular se incluiran junto con los
y materiales las indicaciones necesarias para su correcta instalacion y uso, debiendo marcarse con las siguientes indicaciones minimas:
° identificacion del fabricante, representante legal ¢ responsable de ja comercializacion.

o Marca y modelo.

° Tensidn y Potencia (o intensidad) asignadas.

° Cualguier ofra indicacién referente al uso especifico del material o equipo, asignado por el fabricante.
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Art.18.- Ejecucién y puesta en servicio de las instalaciones
1. Segln lo establecido en el articuio 12.3 de la Ley 21/1992, de Industria, la puesta en servicio y utilizacién de las instalaciones eléctricas se condiciona al
procedimiento:

a)  Debera elaborarse, previamente a la ejecucion, una documentacion técnica que defina las caracteristicas de la instalacion y que, en funcié
caracteristicas, segin determine la correspondiente ITC, revestira la forma de proyecto o memoria técnica.

b)  La instalacién debera verificarse por el instalador, con la supervision del director de obra, en su caso, a fin de comprobar la correcta eje
funcionamiento seguro de la misma.

¢y Asimismo, cuando asi determine la correspondiente ITC, la instalacidn debera ser objeto de una inspeccion inicial por un organismo de control.

d) A la terminacién de la instalaciéon y realizadas las verificaciones pertinentes y, en su caso, la inspeccion inicial, el instalador autorizado ejecu
instalacion emitira un certificado de instalacién, en el que se hara constar que fa misma se ha realizado de conformidad con io estabiecido en el Re;
y sus insfrucciones técnicas complementarias y de acuerdo con fa documentacion técnica. En su caso, identificara y justificara las variaciones d
ejecucion se hayan producido con relacion a lo previsto en dicha documentacién,

&) El certificado, junto con la documentacion técnica y, en su caso, el certificado de direccidn de obra y el de inspeccion inicial, debera depositarse ante el
érgano competente de la Comunidad Auténoma, con objeto de registrar la referida instalacion, recibiendo las copias diligenciadas necesarias para la
constancia de cada interesado y solicitud de suministro de energia. Las Administraciones competentes deberan facilitar que estas documentaciones pueden
ser presentadas y registradas por procedimientos informaticos o telematicos.
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2. Las instalaciones eléctricas deberan ser realizadas Unicamente por instaladores autorizados.
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3. La empresa suministradora no podra conectar la instalacion receptora a la red de distribucién si no se le enfrega la copia correspondiente del certificado de
instalacién debidamente diligenciado por el drgano competente de la Comunidad Auténoma.

4, No obstante, lo indicada en el apartado precedente, cuando existan circunstancias objetivas por fas cuales sea preciso contar con suministro de energla eléctrica
antes de poder culminar la tramitacién administrativa de las instalaciones, dichas circunstancias , debidamente justificadas y acompafiadas de las garantias para
el mantenimiento de la seguridad de fas personas y bienes y de la no perturbacién de otras instalaciones o equipos, deberan se expuestas ante el 6rgano
competente de la Comunidad Auténoma, la cual podra autorizar, mediante resolucién, motivada, el suministro provisional para atender estrictamente aqguellas
necesidades.

5. En caso de instalaciones temporales (congresos y exposiciones, con distintos stands, ferias ambulantes, festejos, verbenas, etc.), el érgano competente de la
Gomunidad podra admitir que fa tramitacién de las distintas instataciones parciales se realice de manera conjunta. De la misma manera, podra aceptarse gue se
sustituya la documentacion técnica por una declaracion, diligenciada la primera vez por la Administracién, en el supuesto de instalaciones realizadas
sistematicamente de forma repetitiva.

Art.19.- Informacién a los usuarios

Como anexo al certificado de instalacién que se entregue al titular de cualquier instalacion eléctrica, la empresa instaladora debera confeccionar unas instrucciones
para el correcto uso y mantenimiento de la misma. Dichas instrucciones incluiran, en cualquier caso, como minimo, un esquema unifilar de la instalacion con las
caracteristicas técnicas fundamentales de los equipos y materiales eléctricos instalados, asi como un croquis de su trazado.

Cualquier modificacion o ampliacién requerira la elaboracion de un complemento a lo anterior, en la medida que sea necesario.

El sistema de iluminacién estara proyectado en aras de evitar los riesgos causados por fa iluminacién inadecuada en atencién al DB-SU.4.

CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA -HE.5. Segtin DB HE Ahorro de Energia
3.2 Condiciones generales de la instalacion
3.2.1 Definicién
Una instalacian solar fotovoitaica conectada a red-esta constituida per un conjunto de companentes encargados. de realizar las funciones de captar la radiacion solar,
generando energfa eléctrica en forma de corriente continua y adaptarla a las caracteristicas que la hagan utilizable por los consumidores conectados a la red de
distribucién de corriente alterna. Este tipo de instalaciones fotovoltaicas trabajan en paralelo con el resto de los sistemas de generacién que suministran a la red de
distribucion.
Los sistemas que conforman la instalacién solar fotovoltaica conectada a la red son los siguientes:
a)  sistema generador fotovoltaico, compuesto de médulos gue a su vez contienen un conjunto elementos semiconductores conectados entre si,
denominados células, y que transforman la energia solar en energia eléctrica;
b}  inversor que transforma fa corriente continua producida por fos médulos en corriente alterna de las mismas caracteristicas que la de la red
eléctrica;
¢} conjunto de protecciones, elementos de seguridad, de maniobra, de medida y auxifiares.

3.2.2 Condiciones generales
Para instalaciones conectadas, aln en el caso de que éstas no se realicen en un punto de conexién de la compariia de distribucion, seran de aplicacion fas condiciones
técnicas que procedan del RD 1663/2000, asi como todos aquellos aspectos aplicables de la [egisfacion vigente.

3.2.3 Criterios generales de calculo

3.2.3.1 Sistema generador fotovoitaico
Todos los médulos deben satisfacer las especificaciones UNE-EN 61215:1997 para modulos de silicio cristaline o UNE-EN 61646:1997 para modulos fotovo
de capa delgada, asi como estar cualificados por algin laboratorio acreditado por las entidades nacionales de acreditacion reconocidas por la Red Eutop:
Acreditacion (EA) o por el Lahoratorio de Energia Solar Fotovoltaica del Departamento de Energias Renovables del CIEMAT, demostrado mediante la presen
del certificado correspondiente. :

En el caso excepcional en ef cual no se disponga de médulos cualificados por un laboratorio segln lo indicado en el apartado anterior, se deben someter égt
pruebas y ensayos necesarios de acuerdo a la aplicacién especifica segtn el uso y condiciones de montaje en las que se vayan a utilizar, realizandose las
que a criterio de alguno de los laboratorios antes indicados sean necesarias, otorgandose el certificado especifico correspondiente.

0

El médulo fotovoltaico lievara de forma claramente visible e indefeble el modelo y nombre 6 logotipo del fabricante, potencia pico, asi como una identificacién i
o nimero de serie trazable a la fecha de fabricacion.
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Los médulos seran Clase 1i y tendran un grado de proteccién minimo IP65. Por motivos de seguridad y para facilitar el mantenimiento y reparacién del gene

instalaran los elementos necesarios {fusibles, interruptores, etc.) para la desconexién, de forma independiente y en ambos terminales, de cada una de las raggga;
resto del generador. g =
o]
Las exigencias del Godigo Técnico de ia Edificacin relativas a seguridad estructural seran de aplicacion a la estructura soporte de modulos, = g
=]
G
El célculo v Ja construccién de la estructura v el sistema de fijacion de méduios permitira las necesarias dilataciones térmicas sin transmitir cargas que puedanDgfez
a la integridad de los modulos, siguiendo fas indicaciones del fabricante. La estructura se realizara teniendo en cuenta la facilidad de mentaje y desmonf §
posible necesidad de sustituciones de elementos. _Q_, g o<
£Lx o
|La esfructura se protegera superficiaimente contra fa accidn de los agentes ambientales. o % <'<_t
jr. mm
Q==
En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta del edificio, la estructura y la estanqueidad entre modulos se ajustag %I;ﬁ’m
exigencias indicadas en la parte correspondiente del Cédigo Técnico de la Edificacién y demés normativa de aplicacion. 8 § 3
A 8
Q>
3.2.3.2 Inversor 83 %

Los inversores cumpliran con las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica en Baja Tension y Compatibilidad Electromagnética.

Las caracteristicas basicas de los inversores serén las siguientes:
a)  principio de funcionamiento: fuente de corriente;
b}  autoconmutado;

o

c)  seguimiento automatico del punto de méaxima potencia del generador;
d}  nofuncionara en isla o modo aisjado.
La potencia del inversor sera como minimo el 80% de la potencia pico real del generador fotovoltaico.

3.2.3.3 Protecciones y elementos de seguridad

La instalacion incorporara todos los elementos y caracteristicas necesarias para garantizar en todo momento la calidad del suministro eléctrico, de modo que cumpian
las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica en Baja Tension y Compatibilidad Electromagnética.
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Se incluiran todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones propias de las personas y de la instalacion fotovoltaica, asegurando {a proteccion frente a
contactos directos & indirectos, cortocircuitos, sobrecargas, ast como otros elementos y protecciones que resulten de la aplicacion de la legislacion vigente, En
particular, se usaré en la parte de corriente continua de la instalacion proteccion Clase Il o aislamiento equivalente cuando se trate de un emplazamiento accesible.
Los materiales situados a la intemperie tendran al menos un grade de proteccién IP85.

La instalacién debe permitir la desconexién y seccionamiento del inversor, tanto en fa parte de corriente continua como en la de corriente alterna, para facilitar fas
tareas de mantenimiento.
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APARATOS ELEVADORES

Todos los materiales empleados en la construccién e instalaciones de los aparatos elevadores cumpliran las especificaciones del Real Decreto 1314/87 por el que se
dictan las disposiciones de aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, aprobadas el 1 de agosto de 1997, asf como atenderan a las
prescripciones definidas en el Reglamento de Aparatos de Elevacion y su Manutencion aprobade por R.D.2291/1985 de 8 de Naviembre y las Instrucciones Técnicas
Complementarnias [TC-MIE-AEM1 aprobadas por Orden de 23-1X-87, en lo que el Real Decreto 1314/97 no haya derogado. Asi mismo se estara a lo dispuesto en la
Instruccién Técnica MIE-AEMZ aprobada por Real Decreto 836/2003 de 27 de junio y MIE-AEM-4 aprobada por Real Decreto 837/2003, asi como las Ordenes de 09-03-
87, 12-01-88, 21-11-96, 03-04-01, 07-06-02 Y 24-04-01 del Departamento de [ndustria y Comercio del Gobiemo Vasca.

Los ascensores instalados en las viviendas unifamiliares estaran alo dispuesto en la Orden de 13 de septiembre de 2008 del Gobiemo Vasco.

COMBUSTIBLES

Las instalaciones de gas y otros carburantes liquidos se realizaran, y sus componerntes cumpliran la siguiente normativa.

REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE GAS EN LOCALES DESTINADOS A USOS DOMESTICOS, COLECTIVOS O COMERCIALES

Real Decreto 1853/93 22 octubre 1993. M® Presidencia. B.O.E. 24 noviembre 1933. Correccidn de errores. B.O.E. 08 marzo 1984

INSTRUCCION SOBRE DOCUMENTACION Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES RECEPTORAS DE GASES COMBUSTIBLES

ORDEN 17 DICIEMBRE 1985, M° DE INDUSTRIA Y ENERGIA. B.O.E. 09 ENERO 1986

REGLAMENTO DE REDES Y ACOMETIDAS DE COMBUSTIBLES GASEQSOS E INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIG.

ORDEN 18 NOVIEMBRE 1974. M DE INDUSTRIA Y ENERGIA. B.Q.E. 06 DICIEMBRE 1974. CORRECCION DE ERRORES B.O.E. 14 FEBRERO 1985,

Madificacién puntos 5.1y 6.1 del Reglamento, ) .
ORDEN 26 OCTUBRE 1983. M° DE INDUSTRIA Y ENERGIA, B.O.E. 08 NOVIEMBRE 1983. CORRECCION DE ERRORES B.O.E, 23 JULIO 1984,

Modificacion de las Instrucciones ITC-MIG-5.1, 5.2, 5.5 y 5.6.
Orden 6 julic 1984. M° de Industria y Energia. B.O.E. 23 julio 1984,

Modificacién de las Instrucciones ITC-MIG-5.1

Orden 9 marzo 1994. M° de Industria y Energia. B.O.E. 21 marzo 1994.

Madificacion de las instrucciones ITC-MIG-R.7.1, MIG-R.7.2
Orden 28 mayo 1998. M° de Industria y Energia. B.O.E. 11 junio 1998. X )
REGLAMENTO SOBRE INSTALACIONES DE ALMACENAMIENTO DE GASES LICUADOS DEL PETROLEQ (GLP) EN DEPQSITOS FLIQS,

1.10RDEN 29 ENERQ 1986. M° DE INDUSTRIA Y ENERGIA, B.O.E. 22 FEBRERO 1986,

Normas para instalaciones de gases licuados del petréleo, con depdsitos de capacidad superior a 15 kg.
Resolucién de 25-1-63 de la Direccidn general de industrias siderometallirgicas

REGLAMENTO DE INSTALACIONES PETROLIFERAS.

NAVARRO
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REAL DECRETO 2085/94 20 OCTUBRE 1994, M° DE INDUSTRIA Y ENERGIA, B.O.E. 27 ENERO 1995. CORRECCION DE ERRORES B.O.E. 12-AGOST

Mi-IP03. INSTALACIONES PETROLIFERAS PARA USO PROPIO. INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA,

REAL DECRETO 1427/97 15 SEPTIEMBRE 1997, M° DE INDUSTRIA Y ENERGIA. B.O.E. 23 OCTUBRE 1997.
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Reglamento de aparatos que utilizan gas como combustible. é [ T
Real Decreto 454/1988 M® de Industria y Energia. & %@
ul =2
Instrucciones técnicas complementarias de aparatos que utilizan gas como combustible. :f, ~in
ITC MIE.AG. Q. 7-6-88 y madificaciones posteriores, M® Industria y Energia. g %
7]
Cantadores de gas. o %

0. 26-Xi1-88 M? de Industria y Energia.

Disposiciones de aplicacion de la directiva 80/396CEE sobre aparalos de gas.
R.D.1428/27-X1-2. M® de industria, Comercio y Turismo.
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Modificacion det Reglamento de Instalaciones Petroliferas y de las ITC-MI-IP03 e ITC-Mi-IP04
Real Decreto 1523/1999, 01 octubre 1999. M de Industria y Energia

Reglamento de almacenamiento de Productos Quirmnicos.
Real Decreto 379/20601 06 abril 2001 Me de Ciencia y Tecnologia B.C.E. 10/05/01

Evacuacion de gases de la combustién de instalaciones individuales procedentes de calderas y calentadores.
Orden 12 julio 2000, y Orden 17 fehrerp 2004,

Instrucciones provisionales de evacuacién a patios de ventilacion de productos de fa combustién de instalaciones individuales procedentes de calderas a gas en edificios
existentes.
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Resolucion de 04 septiembre 2000.

INSTALACIONES FRIGORIFICAS

Las instalaciones frigorificas y sus elementos cumpliran el "Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones frigorificas” R.D. 3099/8-iX-77 y las
Instrucciones Complenentarias MI-IF aprobadas por Ordenes de 24-1-78 a 23-X1-94 y la ITC MIE-AP-9 del M® de Industria y Energia.

PINTURA Y REVESTIMIENTOS

Se daran los hafios indicados en el Presupuesto y la Memoria. Las pinturas seran de buena calidad y de los colores indicados por {a Direccion
Facultativa. Las caracteristicas de los distintos productos aplicados, asi como su aplicacion seran funcion del soporte, de su localizacion al exterior o
interior, y cumplirén las especificaciones de fa Norma Tecnoldgica NTE-RPP/1976. Se tendera al uso de pinturas naturales al sificato.

VIDRIOS

Los vidrios responderan a las caracteristicas técnicas definidas en proyecto, cumpliendo [as determinaciones del DB-SU.2 sobre seguridad frente al riesgo de impacto,
DB-SU.1, en lo que a dimensionado se refiere para asegurar la limpieza de los mismos sin riesgos de caidas y responderan de los factores solares y transmitancias
que se requiera segin el DB-HE.1 de Limitacién de la Demanda Energética.

Vidrios planos.- Cumpliran las especificaciones de destino, medidas, condiciones de puesta en obra, etc., asi como sus complementos, determinadas en fa Norma
NTE-FVP.

Vidrios especiales.- Cumpliran las especificaciones de destino, medidas, condiciones de puesta en obra, efc., asi como sus complementos, determinadas en la
Norma NTE-FVE.

Vidrios templados .~ Cumpliran las especificaciones de destino, medidas, condiciones de puesta en cbra, etc., asi como sus complementos, determinadas en la
Norma NTE-FVT.

Vidrios blindados transparentes o transliicidos.- Seran homologados de acuerdo con fa Orden de 13 de Marzo de 1989 del Ministerio de industria y Energia.

IMPERMEABILIZACIONES Y CUBIERTAS

Las condiciones exigibles a fas cubiertas que se realicen con impermeabilizantes bituminosos seran, tanto en los materiales empleados, como en su transporte,
almacenaje, manipulacion, puesta en obra y mantenimiento, los que determina la Norma Basica de {a Edificacion NBE QB-80. "Cubiertas con materiales
bituminosos”.
Dada la variedad de productos bituminosos existentes, asi como {a diversidad de sus caracteristicas y sistemas de aplicacion, como la gran importancia que tiene la
correcta puesta en obra de los materiales y muy especialmente en los remates de borde, sumideros, o elementos sobresalientes, se confiard este trabajo a un
especialista, que en caso de tener alguna duda respecto a la interpretacion de la citada Norma o de la documentacidn del Proyecto, consultard ala Direccion facultativa
antes de proceder a la iniciacion de los trabajos de impermeabilizacion.

Los productos utilizados deberan estar oficialmente homologados, de acuerdo con la Orden de 12 de Marzo de 1986 del Ministerio de industria y Energia, o si
proceden de la Comunidad Econdmica Europea, cumpliran el Reglamento General de Actuaciones del Ministerio de industria v Energia en el campo de la
normalizacién y 1a homologacion. RD 2584/1981 y RD 105/1988,

Se realizara una prueba de servicio, durante 24 horas, consistente en la inundacién hasta un nivel de 5 cm. inferior al de entrega en el paramento, sin sobrepasar los
limites de resistencia estructural de la cubierta, o en su defecto, un riego continuo durante 48 horas.

Poliester
La impermeabilizacidn por medio de resinas plasticas de la familia de los Poliesteres se realizara sobre soporte limpio y seco.
Sobre una imprimacién de resina de poliester termoestable, de alta colabilidad y 5 Poises de viscosidad maxima a 250C, se aplicardn las capas sucesivas

de fibra de vidric y resina de poliester definidos en el presupuesto, sobre las que se aplicara una capa de resina de acabado con proteccion anti-UV {rayos ul
siva a permanecer vista.

Cubiertas de chapa de acero
Cumpliran ia Norma Basica de la Edificacidn: Estructuras de Acero en ja Edificacion (NBE-EA/S5) aprobada por Real Decreto 1829/1995, de 10 de Noviem
modificaciones que de dicha Norma sean aprobadas con posterioridad.

AISLANTES TERMICOS

CONDICIONES TEC. EXIGIBLES A LOS MATERIALES AISLANTES.

Seran como minimo las especificadas en el calculo del coeficiente de transmisién térmica de calor, que figura como anexo la memoria del presente proye
efecto, y en cumplimiento def Art. 4.1 def DB HE-1 del CTE, el fabricante garantizara fos valores de las caracteristicas higrotérmicas, que a continuacién se
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CONDUCTIVIDAD TERMICA: Definida con el procedimiento o método de ensayo gue en cada caso establezca la Comisién de Normas UNE correspondien
DENSIDAD APARENTE: Se indicard la densidad aparente de cada uno de los tipos de productos fabricadaos.

PERMEABILIDAD AL VAPOR DE AGUA: Debera indicarse para cada tipo, con indicacion del método de ensayo para cada tipo de material establezea la ¢
de Normas UNE correspondiente.
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ABSORCION DE AGUA POR VOLUMEN: Para cada uno de los tipos de productos fabricados. %;; g n
50
QOTRAS PROPIEDADES: En cada caso concreto segUn criterio de la Direccion facultativa, en funcién del empleo y condiciones en que se vaya a colocar & r%érial
aislante, podra ademas exigirse: é g O§
- Resistencia a la comprension. O gt{
- Resistencia a la flexion. g & ey
- Envejecimiento ante la humedad, el calory las radiaciones. oL >80
- Deformacién bajo carga (Médulo de elasticidad). & 3 =
- Comportamiento frente a parasitos. s e
- Comportamiento frente a agentes quimicos. 8 2 %

- Comportamiento frente al fuego.

CONTROL, RECEPCION Y ENSAYOS DE LOS MATERIALES AISLANTES.
En cumplimiento del Art. 4.3 del DB HE-1 del CTE, deberan cumplirse las siguientes condiciones:
- El suministro de Jos productos sera objeto de convenio entre el consumidory el fabricante, ajustado a las condiciones particulares que figuran en el
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proyecto.

- Ei fabricante garantizara las caracteristicas minimas exigibles a los materiales, para lo cual, realizard los ensayos y controles que aseguran el autocontrof
de su produccidn.

- Todos los materiales aislantes a emplear vendran avalados por Sello o marca de calidad, por lo que podré realizarse su recepcién, sin necesidad de efectuar
comprobaciones o ensayos.

EJECUCION

Debera realizarse conforme a las especificaciones de los detalles constructivos, contenidos en los planos del presente proyecto complementados con las instrucciones
que la direccion facultativa dicte durante fa ejecucién de las obras.
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OBLIGACIONES DEL CONSTRUCTOR
El constructor realizara y comprobaré los pedidos de los materiales aistantes de acuerdo con las especificaciones del presente proyecto.

OBLIGACIONES DE LA DIRECCION FACULTATIVA
La Direccién Facultativa de las obras, comprohara que los materiales recibidos reinen fas caracteristicas exigibles, asi como que la ejecucion de la obra se realiza
de acuerdo con las especificaciones del presente proyecto, en cumplimiento de los articulos 4.3 y 5.2 del DB HE-1 del CTE.

Fibra de vidrio

Son de obligado cumplimiento las especificaciones técnicas del R.D. 1637/1986 de 13 de Junio y la homologacidn de los productos de Fibra de vidrio utilizados como
aislantes térmicas.

Poliestireno expandidg
Son de obligado cumplimiento las especificaciones técnicas del R.D. 2709/1985 de 27 de Diciembre y su homologacién por el Ministerio de Industria y Energia asf
como la Norma UNE 82.110.

TELECOMUNICACION

Con el fin de satisfacer el requisito basico refativo a la funcionalidad:
a.3) Acceso a los servicios de telecomunicacién, audiovisuales y de informacion se estara a lo dispuesto en su normativa especifica:

Normativa
Las instalaciones de television, radio, telefonia y sus componentes, cumpliran las siguientes Nomas dictadas por [os organismos competentes:

LEY GENERAL DE TELECOMUNICACIONES

Ley 32/03 del 03 noviembre 2003 de la Jefatura del estado. B.O.E. 04/11/2003

INFRAESTRUCTURAS COMUNES EN 1.0S EDIFICIOS PARA EL ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION.

Real Decreto-Ley 1/98 de 27 febrero 1998, Jefatura del estado. B.O.E. 28 febrero 1998

REGLAMENTO REGULADOR DE LAS INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES PARA EL ACCESO A LOS SERVIGIO
TELECOMUNICACION EN EL INTERIOR DE LOS EDIFICIOS Y DE LA ACTIVIDAD DE INSTALACION DE EQUIPOS Y SISTEMAS DE TELECOMUNICACIO
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Real Decreto 401/2003, de 4 de abril, M? de Fomento. B.O.E. 14 mayoc 2003
Desarrollo det Reglamento regulador de las Infraestructuras comunes de Telecerunicacion en el interior de los edificios.
Orden CTE 1296/2003

-NAYARRO

@(AR%% OFIZIALA

Instalaciones de Telecomunicaciones.
Las arquetas de entrada y enlace de las instalaciones deberan soportar las sobrecargas normalizadas en cada casc y el empuje del terreno. La tapa ten
resistencia minima de 5kN. Deberéan tener un grado d proteccion IP55.
Las arquetas de entrada dispondran de dos puntos para tendido de cables en paredes opuestas a las entradas de conductos, situados a 150mm def fond
soportan una traccion de 5kN, y su tapa estaré provisto de clerre de seguridad.
Los registros de acceso tendran un grado de proteccion minimo 1P 55, segin la EN 60529, y un grado 1K 10, segln UNE 50102. Se consideraran confan
registros de acceso de caracteristicas equivalentes a los clasificados anteriormente, que cumplan con ta norma UNE EN 50298.
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Conductos
Los conductos mediante tubos deberan ser de material plastico no propagador de la lama, salvo en la canalizacién de entace, en la que podran ser también
resistentes a ta corrosion. Los de las canalizacicnes externa, de enlace y principal seran de pared interior lisa.

Todos los tubas vacantes estaran provistos de guia para facilitar el tendido de las acometidas de los servicios de telecomunicaciones entrantes al inmueb
guia sera de alambre de acero galvanizado de 2 mm de didmetro o cuerda piastica de 5 mm de diametro, sobresaldra 200 mm en {os extremos de cada tubo
permanecer aln cuando se produzca la primera ocupacion de la canalizacion.
Las caracteristicas minimas que deben reunir fos tubos son las siguientes:
Caracteristicas
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Tipo de tubos

Mantaje superficial Mentaje empotrado Meantaje enterrado

COLEGIO GF
EUSKAL HERI

Resistencia a la

Compresion. > 1.260N = 320N z 450 N o
Resistencia al ]>7
impacto. = 2 Joules > 1 Joule para R =320 N > 15 Joules Oz

> 2 Joule para R = 320 N LU.__“
Temperatura de instalacion
y servicio. -5=T=60°C -55T=s60°C 5=T=60°C

Resistencia a la carrosién de

tubos metélicos.

Propiedades eléctricas.

Resistencia a la propagacion

de la llama.

GAP arkitektura eta obrak SLP

Proteccion interiory
exterior media.
Aislante

No propagador.

Ategorrieta 9, bajo. 20013 Donostia

Proteccion interior y
exterior media.

No propagador.

www.gaparkitektura.com

Proteccion interior y
exterior media.
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Se presumiran conformes con las caracteristicas anteriores los tubos que cumpian la serie de normas UNE EN 50086.

Los conductos mediante Canales, bandejas y sus accesorios tendran como caracteristicas minimas, para aplicaciones generales, las
indicadas en la tabla siguiente:

Caracteristicas Canales/Bandejas
Resistencia al impacto Media/ 2 Joutes

Temperatura de instalacidn y servicio 55 T£60°C
Continuidad etéctrica Aislante

Resistencia a la corrosion

Proteccion interior y exterior media
Resistencia a la propagacién de la llama No propagador

Se presumiran conformes con las caracteristicas anteriores las canales gue cumplan con ia norma UNE EN 50085 y fas bandejas que cumplan con fa narma UNE
EN 61537.

Registros de enlace

Se consideraran conformes los registros de enlace de caracteristicas equivalentes a los clasificados segln Ia tabla siguiente, gue cumplan con la UNE 20451 o con
la UNE EN 50298. Cuando estén en el exterior de los edificios seran conformes al ensayo 8.11 de la citada norma.

interior Exterior
UNE EM 60529 12 cifra 3 5
UNE EN 60528 22 cifra X 5
UNE EN 50102 IK 7 10

Recintos de instalaciones

En el caso de utilizaciéon de armarios para implementar los recintos modulares, éstos tendran un grado de proteccién minimo IP 55, seglin EN 60529, y un grado
1K10, segin UNE EN 50102, para ubicacion en exterior, e [P 33, segin EN 60529, y un grado IK.7, segin UNE EN 50102, para ubicacidn en el interior, con ventifacion
suficiente debido a la existencia de elementos activos.

Los recintos dispondran de espacios delimitados en planta para cada tipo de servicio de telecomunicacion, Estaran eguipados con un sistema de escalerillas o canales
horizontales para el tendido de los cables oportunos, La escalerilla o canal se dispondra en todo el perimetro interior a 300 mm del techo. Las caracteristicas citadas
no seran de aplicacion a los recintos de tipo moduiar (RITM).

En cualquier caso tendran una puerta de acceso metalica, con apertura hacia el exterior, y dispondran de cerradura con llave comiin para los distintos usuarios
autorizados. El acceso a estos recintos estara controlado y la liave estara en poder del presidente de la comunidad de propietarios o dei propietario del inmueble, o
de la persona o personas en quien deleguen, que facititaran el acceso alos distintos operadores para efectuar jos trabajos de instalacién y mantenimiento necesarios.
Los recintos de instalaciones de telecomunicacion, excepto jos RITM, deberan tener las siguientes caracteristicas constructivas minimas:

a) Solado: pavimento rigido que disipe cargas electrostaticas.

b) Paredes y techo con capacidad portante suficiente.

) El sistema de toma de tierra se hara segln lo dispuesto en el apartado 7 de estas especificaciones técnicas.

Los recintos estaran situados en zona comunitaria. Ef RIT {o el RITU, en fos casos que proceda) estara a ser posibie sobre la rasante; de estar a nivel inferior, se le
dotara de sumidero con desagle que impida fa acumulacion de aguas. EI RITS estara preferentemente en la cublerta o azotea y nunca por debajo de fa Gitima planta
det inmueble. En los casos en gue pudiera haber un centro de transformacion de energia proximo, caseta de maguinaria de ascensores o maguinaria de aire
acondicionado, los recintos de instalaciones de telecomunicaciones se distanciaran de éstos un minimo de 2 metros, o bien se les dotara de una proteccidn contra

campo electromagnético prevista en el apartado 7.3 de estas especificaciones técnicas def Regfamento.
Se evitara, en la medida de lo posible, que los recintos se encuentren en la proyeccion vertical de canalizaciones o desagles y, en todo caso, se garantiza
proteccién frente a fa humedad.

£l recinto dispondra de ventilacion natural directa, ventifacion natural forzada por medio de conducto vertical y aspirador estatico, o de ventifacion mecénic
permita una renovacion total del aire del focal al menos dos veces por hora. Se habiitard una canalizacidn eléctrica directa desde el cuadro de servicios gens
del inmueble hasta cada recinto, constituida por cables de cobre con aistamiento hasta 750 V y de 2x6 + T mm2 de seccidn minimas, ird en el interior de un ty
32 mm de didmetro minimo o canal de seccidn equivalente, de forma empotrada o superficial. La citada canalizacion finalizara en el correspondiente ctiad
proteccién, que tendra las dimensiones suficientes para instalar en su interior las protecciones minimas, y una previsién para su ampliacién en un 50 por 100,
Los citados cuadros de proteccién se situaran lo mas préximo posible a la puerta de entrada, tendran tapa y podran ir instalados de forma empotrada o sy
Podran ser de material plastico no propagador de la llama o metalico. Deberan tener un grado de proteccién minimo P 4X + [K 05. Dispondran de un
apropiado para fa conexién del cable de puesta a tierra. En cada recinto habra, como minimo, dos bases de enchufe con toma de tierra y de capacidad mini
A. Se dotara con cables de cobre con aislamiento hasta 750 Vy de 242,5 + T mm2 de seccion. En el recinto superior se dispondra, ademas, de las bases del
necesarias para alimentar las cabeceras de RTV.
En el fugar de centralizacién de contadores, deberd preverse espacio suficiente para la colocacién de, al menos, dos contadores de energia eléctrica parasuu
por posibles compafiias operadoras de servicios de telecomunicacion. A tal fin, se habilitaran, al menos, dos canalizaciones de 32 mm de diametro desde &l
centralizacidn de contadores hasta cada recinto de telecomunicaciones, donde existird espacio suficiente para que ia compania operadora de telecomuni
instale el correspondiente cuadro de proteccion.

Se habilitaran los medios para que en os RIT exista un nivel medio de iluminacién de 300 lux, asi como un aparato de ifluminacién auténomo de emergenci
En todos los recintos de instalaciones de telecomunicacion existira una placa de dimensiones minimas de 200 x 200 mm {ancho X alto}, resistente al fuego
en jugar visible entre 1,200 y 1,800 mm de altura, donde aparezca el nimero de registro asignado por la Jefatura Provincial de inspeccion de Telecomunicap!
proyecto técnico de la instalacion.
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Registros
Se consideraran conformes los registros principales para TB+RDS! y TLCA + SAFI de caracteristicas equivalentes a los clasificados segin la siguiente 13
cumplan con fa norma UNE 20451 o con la norma UNE EN 50298. Cuando estén en el exterior de los edificios seran conformes al ensayo 8.11 de la citada
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Su grado de proteccion sera: E‘
interior Exterior f
UNE EN 60529 12 cifra 3 5 § =
UNE EN 60529 2% cifra X 5 IR
UNE EN 50102 K 7 10 D=
Los registros secundarios podran practicarse bien como huecos en el muro a un minimo de 300mm dei techo en su parte mas alta, colocando un placa aigiggte-de

plastico o madera en su fondo, enfuciendo sus paredes laterales y del fondo. Deberan guedar perfectamente cerrados asegurando un grado de proteccioh
segln EN 60529, y un grado 1K.7, segdin UNE EN 50102, con ,
tapa o puerta de plastico o con chapa de metal que garantice la solidez e indeformabifidad del conjunto, o bien empotrando en ef muro o montando en superfighg tna
caja con la correspondiente puerta o tapa que tendra un grado de proteccion 1P 3X, segin EN 60529, y un grado IK.7, segtin UNE EN 50102, Para ef caso de \{
unifamiliares en las que el registro esté colocado en el exterior, el grado de proteccién sera IP 55,10. Se consideraran conformes los registros secundarios de
caracteristicas equivalentes a los clasificados anteriormente que cumplan con la UNE EN 50298 o con la UNE 20451.

Los Registros de Paso, terminacion de Red y Toma, si se materializan mediante cajas, se consideran como conformes los productos de caracteristicas equivalentes

a los clasificados a continuacién, que cumplan con la UNE 20451. Para el caso de los registros de paso también se consideraran conformes las que cumplan con la

UNE EN 50288, Deberan tener un grado de proteccién IP 33, segln EN 60523, y un grado IK.5, segin UNE EN 50102. En todos fos casos estaran provistos de tapa
de material plastico o metalico.

5
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Requisitos de Seguridad entre Instalaciones
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Como requisitos de seguridad las canalizaciones de telecomunicaciones se distanciaran en su trazado paralelo de otros canalizaciones 10cm, y 3cm en fos cruces,
pasando preferentemente las de telecomunicaciones por encima. De ser la canalizacién por canaleta y completarse esta con otros servicios se hara siempre por
compartimentos diferentes.

La rigidez dieléctrica entre tabiques de separacién de canalizaciones secundarias conjuntas habra de tener un valor minime de 15 kV/mm (segdn norma UNE EN
60243). Si son metalicas se pondran a tierra.

instalaciones de radio y television
El sistema debera disponer de los elementos necesarios para proporcionar en fa toma de usuario las sefiales de radiodifusién sonora y television con los niveles de
calidad reglamentados en el apartado 4.5 del R.[2.401/2003,

Los elementos de captacion de servicios terrenales, antenas y elementos anexos: sopartes, anclajes, riostras, etc., deberan ser de materiales resistentes ala corrosion
o tratados convenientemente a estos efectos, Los mastiles o tubos que sirvan de soporte a las antenas y elementos anexos deberan estar disefiados de forma que
se impida, o al menos se dificuite, la entrada de agua en elios y, en todo caso, se garantice la evacuacion de la que se pudiera recoger. Los mastiles de antena
deberan estar conectados a la toma de tierra del edificio a través del camino més corto posible, con cable de, al menos, 25 mm2 de seccion.

La ubicacion de los mastiles o torretas de antena sera tal que haya una distancia minima de 5 metros al obstaculo o mastil mas préximo; la distancia minima a lineas
eléctricas sera de 1,5 veces la fongitud del mastil. La altura méxima del mastil sera de & metros. Para alturas superiores se utitizaran torretas. Los méastiles de antenas
se fijaran a elementos de fabrica resistentes y accesibles y alejados de chimeneas u otros obstaculos. Las antenas y elementos del sistema captador de sefales
soportaran las siguientes velocidades de viento: a) Para sistemas situados a menos de 20 m del suelo: 130 km/h. b) Para sistemas situados a mas de 20 m del suelo:
150 km/h. Los cables de conexién seran del tipo intemperie o en su defecto deberan estar protegidos adecuadamente.

Los elementos de captacién de servicios por satélife. cuando exista, estara constituido por las antenas con ef tamano adecuado y demas elementos gue posibiliten
la recepcion de sefiales procedentes de satélite, para garantizar los niveles y calidad de las sefiales en toma de usuario fjados en la presente norma.

Equipo de amplificacién y distribucién, compuesto por: Armario de proteccion; Equipo amplificador; Cajas de distribucion; Cable coaxial. Et equipo
amplificador ira fijado al fondo def armario y conectado a la caja de distribucion mediante cable coaxial y conectado igualmente a la red eléctrica del edificio. Su situacion
sera de facil acceso en hueco de escalera o lugar comin del edificia. El borde inferior del armario de proteccién estara a una altura sobre el nivel del solado de 20 cm. No
se situara en e} cuarto de maquinas del ascensor.

La red de distribucién, la de dispersion y.la interior de usuario estaran.preparadas para permitir la distribucidn de la sefia }, de manera transparente, entre la cabecera
y la toma de usuario en fa banda de frecuencias comprendida entre 47 y 2150 MHz. En el caso de disponer de canal de retorno, este estara situado en la banda de
frecuencias comprendida entre 5y 30 MHz.

En cada uno de los dos cables que componen las redes de dispersién y distribucion se situaran las sefiales procedentes dei conjunto de elementos de captacion de
emisianes de radiodifusion sonora y television terrenales, quedando el resto de ancho d banda disponible de cada cable para situar, de manera alternativa, las sefiales
procedentes de los posibles conjuntos de elementos de captacion de emisiones de radiodifusién sonora y television por satélite.

Registros secundarios gue recogen los derivadores donde finaliza la red de dispersién y comienza la red interior. Se ubicaran en zona comunitaria (reflano de escaleras).
La caja de derivacidn iré introducida en la caja de registro y conectada al cable coaxial.

Registros de paso instalados en la red de dispersian y empotrados en la pared. Registros de terminacién de red af interior de vivienda o local empotrados, a mas de
20cm y menos de 180cm del suelo y con una toma de corriente. Registros de toma empotrados en fa pared y con una toma de corriente a menos de 50cm.

Instalaciones de telefonia
Los cables estaran formados por pares trenzados con conductores de cobre electrolitico puro de calibre no inferior a 0,5 mm de diametro, aislado con una capa

continua de plastico coloreada segln cédigo de calores. En el caso de viviendas unifamiliares, esta capa sera de polietilenc.
La cubierta de los cables multipares, empleados en la red de distribucion, estara formada por una cinta de aluminio lisa y una capa continua de plastico ignifug
Cuando la red sea exterior (caso de viviendas unifamiliares), Ja cubierta estara formada por una cinta de aluminio-copolimero de etitenc y una capa contin
polietileno colocada por extrusion para formar un conjunto estanco.
En la red de dispersion y en la interior de usuario se utilizara cable de uno o dos pares cuya cubierta estara formada por una capa continua de plastico igr
Cuando esta red sea exterior, la cubierta estara formada por una malia de alambre de acero colocada entre dos capas de plastico de caracteristicas ignifug
Las regletas de conexién estaran formadas por un bloque de material aislante provisto de los correspondientes terminales, Cada uno de estos terminales tg
lado preparado para conectar los conductores de cable, y el otro lado estara dispuesto de tal forma gue permita el conexionado de tos cables de acometida
puentes.
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Ef sistema de conexién serd por desplazamiento de aisiante, realizandose la conexion mediante herramienta especial en el punto de interconexion o sin e [@f‘j

puntos de distribucion. %

En el punto de interconexién, la capacidad de cada regleta sera de 10 pares y en los puntos de distribucion como maximo 5 pares. Estas regletas deberar] @é\ i

medir hacia ambas lados sin levantar fas conexiones. g 5

La resistencia a la corrosién de los elementos metalicos debera ser tal que soporte las pruebas estipuladas en Ja Norma UNE 2050-2-11, equivalente a la ng r@ag

68-2-11. 3

Las bases de acceso de terminal tendran un conector hembra tipo Bell de 6 vias, que cumpla con el R.D. 1376/89 de 27 de octubre. 2}_’ §

De los cables: a

La resistencia ohmica de los conductores a la temperatura de 20°C no sera mayor de 98 {y/km. La rigidez dieléctrica entre conductores no serd inferior a 502\2_; =

350 Veroo. La rigidez dieléctrica entre nlicleo y pantalla no serd inferior a 1.500 Vce ni 1.000 Vef ca. La resistencia de aislamiento no sera inferior a 1000 MO@ril 2y

capacidad mutua de cualguier par no excedera de 100 nF/km en cables de PVC, y de 58nF/km en cables de pofietileno. b 9. S

De los elementos de conexion: 8 5 %

La resistencia de aislamiento entre contactos, en condiciones normales (23°C, 50% H.R.), debera ser superior a 10° M. La resistencia de contacto con el p%\g Sg

conexidn de fos cables/hilos debera ser inferior a 10 mW. La rigidez dieléctrica debera ser tal gue soporte una tensién, entre contactos de 1000 verca, CON una yagdeIon

admitida del 10% y 1500 Vs, con una varacién admitida def 10%. =) g -

Los siguientes requisitos se aplicaran en la entrada de la red interior de usuario, desconectada esta del PAU y cuando todos los equipos terminales conect (ﬁwga

misma estan en condicion de reposo: &) E sq:*&
a) Corriente continuza: ia corriente continua medida con 48 Ve, entre Jos dos conductores de ja red interior de usuario, no debera exceder de 1 mA. '5 1] @Q
b)  Capacidad de entrada: El valor de la componente reactiva de ia impedancia compleja, vista entre los dos conductores de la red interior de usuari o0

lw

ser, en valor absoluto, menar al equivalente a un condensador sin perdidas de valor 3,5 pF. Esta medida se hara aplicando entre los das condu
la red interior de usuario, a través de una resistencia en serie de 200 £, una sefal sinusocidal con tension eficaz en corriente alterna en circuito &
75V y 25Hz de frecuencia, superpuesta de manera simuitanea a una tensién de corriente continua de 48V.
A efectos indicativos, los dos requisitos anteriores se  cumplen, en la practica, si el ndmero  de  terminales
ftaneamente conectados, no es superior a tres.

G

W] €

6.3.2 Con terminales desconectados.

Los siguientes requisitos se aplicaran en fa entrada de {a red telefonica de usuario, desde el registro principal y sin ningun equipo terminal conectado a agus
a) Resistencia 6hmica. La resistencia Shmica medida entre los dos conductores de la red telefonica de usuario desde el registro principal, cuando se cortocircuitan
los dos terminales de linea de una base de acceso terminal, no debe ser mayor de 50 . Esta condicién debe cumplirse efectuando el cortocircuito sucesivamente
en todas jas bases de acceso terminat equipadas en {a red interfor de usuaric.

A efectos indicativos, el requisito anterior se cumple, en la préctica, si fa longitud total def cable telefonico de usuario, desde ef registro principal hasta cada una de
las bases de acceso terminal, no es superior a 250 m.

b) Resistencia de aislamiento. La resistencia de aislamiento de todos los pares conectados, medida con 500 V de tension continua entre los conductores de la red
telefénica de usuarlo desde el registro principal ¢ entre cualguiera de éstos y tierra, no debe ser menar de 100 MQ.
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Telefonia a través de la red digital de servicios integrados

La configuracidn del cableado por pares simétricos, para el acceso basico de RDS, se disefiara por bus pasivo corto, cuya longitud méaxima sera de 150m con cables
de baja impedancia 752, y de 200m para cables de alta impedancia 150¢}, admitiendo 10 bases de acceso de terminal y 8 terminales conectados. Podra ser mediante
bus pasivo amptiado pudiendo alcanzar 500 a 600m de longitud y el nimero maximo de terminales conectados sera de cuatro. Punto a punto es ia configuracién que
se utiliza para conectar una terminacion de red por terminal, pudiendao alcanzar el cableado una longitud méaxima de 1000m.,

Ef acceso primario de RDSI, podra darse por cable apantaliado, en nimero de dos, uno por cada sentido de transmisién. La impedancia serd de 1200 + 20% en
frecuencias de 200kHz hasta 1MHz y de 12002 + 10% en frecuencias de 1MHz. Cable coaxial flexible de impedancia 75Q £ 5% en frecuencias de 1MHz, en nimero
de dos. O cable interior de dos hifos para conectar la terminacion de red con el terminal. La configuracién del cableado sera punte a punto.

Instalaciones de telecomunicaciones por cable

E! cabieado y demas elementos que conformen la parte de la red de distribucion final que discurre por el interior del edificio (iCT, para el acceso a los
servicios de telecomunicaciones por cable) ha de constituir un sistema totalmente transparente af tipo de modulacion en toda la banda de frecuencias y en ambos
sentidos de transmision, gue permita transmitir o distribuir cualquier tipe de sefial y optimizar la interoperatividad y fa interconectividad.

Cuando exista, debera cumplir los siguientes requisitos, considerados minimos:

a) Bandas de frecuencias en las que debera ser operativa:

Banda de distribucién de frecuencias: 86-862 MHz.
Banda de radiodifusién sonora en FM: 87'5-108 MHz.
Banda reservada a TV digital: 606-862 MHz.

Banda de retorno: 5-85 MHz.

b) El cableado coaxial empleado se adecuara a la Norma UNE 50117-1.

Los puntos de terminacién de red o tomas para usuario de jos servicios de television analdgica o digital, video bajo demanda o video a la carta, se
adaptaran a la Norma UNE 20523-7,9, con toma blindada segin Norma UNE-EN 50083-2. Sus caracteristicas eléctricas seran: Impedancia de 75 Ohm, Banda de
frecuencia comprendida entre 86 ~ 862 MHz, Banda de retorno 5 — 65 MHz, Perdidas de retorno TV (40-862 MHz): > 14dB — 1,5dB/Octava, y siempre >10dB, Perdidas
de retorno radiodifusién sonora FM: > 10dB.

La sefial de television analdgica deberd cumplir; Un nivel de sefial de televisidn: 62-82 dBIV, Nivel de sefal de radiodifusidn sonora en FM: Sefal
monofénica: 40-70 dBIV, Sefial estereofdnica: 50-70 dBIV. Refacion portadorafruido: Sefial de television (AM-BLV): 2 44 dB, Sefal de radiodifusion senora FM
monofédnica: > 38 dB, Sefal de radiodifusién sonora FM estereofénica: > 48 dB. Diferencia de nivel entre canales: < 12 dB. Relaciones de interferencia en canal de
television: Interferencia a frecuencia simple: > 57 dB, Producto intermodulacién canal simple: > 54 dB, Producto intermodulacién a frecuencia mditiple: > 52dB.
Aislamiento entre tomas de usuario distinto: 2 36 dB. Rechazo del zumbido de red: > 46 dB. Respuesta amplitud/frecuencia: Dentro del canal: £ 2 dB, en un margen
de 0,5 MHz: £ 0,5 dB. Caracteristicas de video: Ganancia diferencial: < 10 %, Fase diferencial: < 10°.

Servicios de acceso fijo inalambrico

El cableado y demds elementos que conformen fa parte de fa red de distribucién final que discurre por el interior del edificio (ICT, para el acceso a los SAFI) ha de
constituir un sisterma totaimente transparente al tipo de modulacién en toda ta banda de frecuencias y en ambos sentidos de transmision, que permita transmitir o
distribuir cualquier tipo de sefnal y optimizar la interoperatividad y la interconectividad.

Los puntos de terminacidn de red o tomas de usuario para los senvicios de acceso fijo inalambrico, caso de existir, deberan satisfacer las caracteristicas siguientes:
Seran RJ-45 para 120 ohmios, DIN 1,6/5,6, BNC para 75 ohmios, DB 15 para X.21 y Winchester (M 34) para V.35.

Con caracteristicas eléctricas de G. 703, X.21/V.35.

VENTILACION

Las cocinas, aseos y locales sin huecos a fachada, dispondran de conductos de evacuacidén producto de la combustion de gases, vapores de coccion
ventilacion hasta la cubierta, de acuerdo a las normativas constructivas correspondientes, en especial segdn se define en el Reglamento de instalaciones d
los locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales.

Los garajes dispondran de ventilacion natural o forzada gue cumpla el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
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DEMANDA ENERGETICA. HE.1-Segan DB HE Ahorro de Energia

Caracteristicas de los productos

Seran como minimo las especificadas en el calculo del coeficiente de transmisién térmica de calor, que figura como anexc la memoria del presente proyecto. A tal
efecto, y en cumplimiento del Art. 4.1 del DB HE-1 del CTE, el fabricante garantizara los valeres de las caracteristicas higrotérmicas, que a continuacion se sefalan:

Para productos de muros y parte ciega de cubiertas:
CONDUCTIVIDAD TERMICA (W/mK) .

FACTOR DE RESISTENCIA A LA DIFUSION DEL VAPOR DE AGUA
En su caso ademas se podran definir otras caracteristicas:
DENSIDAD (Kg/m3)

CALOR ESPECIFICO (J/KgK)

Para Huecos y Lucernarios:

Parte semitransparente del Hueco

TRANSMITANCIA TERMICA (\W/M2K3};

FACTOR SOLAR.

Para Marcos de huecos (puertas y ventanas) y lucernarios por:
TRANSMITANCIA TERMICA (W/m2K);

ABSORTIVIDAD

Los valores de disefio de las propiedades citadas se obtendran de valores declarados para cada producto, segin marcado CE, o de Documentos Reconocidos para

cada tipo de producto.

Las caracteristicas higrotérmicas de los productos utilizados en los cerramientos y particiones interiores que compenen fa envolvente térmica del edificio se han

tomado del Documento Reconacido programa LIDER.

En todos los casas se utilizaran vaiores térmicos de disefio, calculados a partir de los valores térmicos declarados seg(n la norma UNE EN 1SO 10 456:2001. En
general y salvo justificacion 10s valores de disefia serén los definidos para una temperatura'de 10°°C'y un contenido de humedad correspondiente al equilibrio con un

ambiente a 23 °C y 50 % de humedad relativa.

OTRAS PROPIEDADES: En cada caso concreto segin criterio de la Direccion facultativa, en funcion del empleo y condiciones en que se vaya a colocar el material

aislante, podra ademas exigirse:

Resistencia a la comprension.

Resistencia a la flexion.

Envejecimiento ante la humedad, el calor y las radiaciones.
Deformacién bajo carga (Modulo de elasticidad).
Comportamiento frente a parasitos.

Comportamiento frente a agentes quimicos.
Comportamiento frente al fuego.

Control, Recepcion y Ensayos de los materiales aislantes.

En cumplimiento del Art. 4.3 del DB HE-1 del CTE, deberan cumplirse las siguientes condiciones:

Ei suministro de los productos serd objeto de canvenio entre el consumidor y el fabricante, ajustado a las condiciones particulares que figuran en ef presente pro
El fabricante garantizara las caracteristicas minimas exigibles a los materiales, para lo cual, realizara los ensayos y controles que aseguran e} autocontfol

produccién.

Todos los materiales aislantes a emplear vendran avalados por Sello o marca de calidad, por lo que podré realizarse su recepcién, sin necesidad dejef:

comprobaciones o ensayos.

Ejecucion
Debera realizarse conforme a las especificaciones de los detalles constructivos, contenidos en los planos del presente proyecto complementados con las instrls
que la direccién facultativa dicte durante la ejecucion de las obras,

Qbligaciones del Constructor
El constructor realizard y comprobard los pedidos de los materiales aislantes de acuerdo con las especificaciones del presente proyecto.

Qbligaciones de {a Direccion Facultativa
La Direccién Facultativa de las obras, comprobara que los materiales recibidos reiinen las caracteristicas exigibles, asi como que la ejecucion de la obra §
de acuerdo con las especificaciones del presente proyecto, en cumplimiento de los articulos 4.3 y 5.2 del DB HE-1 del CTE

Las obras de construccidn del edificio se ejecutaran con sujecién al proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena practica constructiv
instrucciones del director de obra y del director de Ia ejecucion de la obra, conforme a o indicado en el articulo 7 de la Parte | del CTE. En el pliego de co
del proyecto se indicaran fas condiciones particulares de ejecucion de los cerramientos y particiones inferiores de la envolvente térmica.

Control de la ejecucion de la obra

El control de la ejecucién de las obras se realizard de acuerdo con las especificaciones del proyesto, sus anexos y modificaciones autorizados por el directo
y las instrucciones del director de la ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la Parte I del CTE y demas normativa vigente de aplic
Se comprobara que fa ejecucién de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condic
proyecto.

Cualquier modificacién que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra quedara en la documentacién de la obra ejecutada sin que en ningln caso
cumplirse las condiciones minimas sefaladas en este Documento Basico.

L

Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

Se prestara especial cuidado en fa ejecucion de los puentes térmicos integrados en los cerramientos tales como pilares, contomos de huscos y cajas de
atendiéndose a los detalles constructivos correspondientes.

Se controlara gue la puesta en obra de los aislantes térmicos se ajusta a lo indicade en el proyecto, en cuanto a su colocacidn, posicidn, dimensiones y fraf
de puntos singulares.
Se prestara especial cuidado en la ejecucion de los puentes térmicos tales como frentes de forjado y encuentro entre cerramientos, atendiéndose a los)
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constructivos correspondientes.

Condensaciones

Si es necesario la interposicién de una barrera de vapor, ésta se colocara en la cara caliente del cerramiento y se controlara gue durante su ejecucion no se produzcan

roturas ¢ deterioros en la misma.

Permeabilidad al aire

Se comprobara que la fijacion de los cercos de las carpinterfas que forman los huecos (puertas y ventanas) y lucernarios, se realiza de tal manera que guede

garantizada la estanquidad a la permeabilidad del aire especificada segin fa zonificacion climatica que corresponda.
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Control de fa obra terminada
En el control de fa obra terminada se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del CTE,

NORWMA BASICA NBE-CA-88, LEY DEL RUIDO (Ley 37/2003).

Cumplimiento de fa Norma NBE-CA-88 sobre condiciones acisticas de los edificios.- Todos los elementas constructivos, materiales, instalaciones y su ejecucién
o puesta en obra se atendran a fas especificaciones dictadas en la Norma Basica de la Edificacién NBE-CA-88, sobre condiciones acisticas en los edificios, definidas
para la presente obra en la memoria técnica del proyecto de ejecucion.

Las propiedades acusticas de los materiales del proyecto cuyas caracteristicas se especifican en la Norma o fa Memoria Técnica del proyecto, seran garantizadas
por el fabricante y avaladas por la correspondiente documentacién de idoneidad.

COMPORTAMIENTO FRENTE AL FUEGO segin DB-SI. Seguridad en caso de Incendio

Condiciones Técnicas exigibles a los materiales

Los materiales a emplear en la construccién det edificio de referencia, se clasifican a los efectos de su reaccion ante el fuego, de acuerdo con el Real Decreto
312/2005 CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE LA CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN FUNCION DE SUS PROPIEDADES
DE REACCION Y DE RESISTENCIA AL FUEGO.

Los fabricantes de materiales que se empleen vistos o como revestimiento o acabados superficiales, en el caso de no figurar incluidos en el capitulo 1.2 def Real
Decreto 312/2005 Clasificacion de los productos de la Construccién y de los Elementos Constructivos en funcidn de sus propiedades de reaccién y resistencia al

fuego, deberan acreditar su grado de combustibilidad mediante los oportunos certificados de ensayo, realizados en laboratorios oficialmente homologados para poder
ser empleados.

Aqueilos materiales con tratamiento adecuado para mejorar su comportamiento ante el fuego (materiales ignifugados), seran clasificados por un laberatorio
oficialmente homologado, fijande de un certificado el periodo de validez de la ignifugacion.

Fasado el tiempo de validez de la ignifugacion, el material debera ser sustituido por otro de fa misma clase obtenida inicialmente mediante la ignifugacidn, o sometido
a nuevo tratamiento que restituya las condiciones iniciales de ignifugacion,

Los materiales que sean de dificil sustitucion y aquelios que vayan situados en el exterior, se consideran con clase que corresponda al material sin ignifugacién. Si
dicha ignifugacidn fuera permanente, podré ser tenida en cuenta,

Condiciones Técnicas exigibles a fos elementos constructivos.

La resistencia ante el fuego de los elementos y productos de la construccidn queda fjado por un tiempo *t°, durante ef cual dicho elemento es capaz de mantener las
caracteristicas de resistencia af fuego, estas caracteristicas vienen definidas por la siguiente clasificacién: capacidad portante (R), integridad (E), aislamiento (1),
radiacion (W), accién mecénica (M), cierre automatico {C), estanqueidad al paso de humos (8}, continuidad de la alimentacién eféctrica o de la transmision de sefial
(P o HP), resistencia a la combustién de hollines (G), capacidad de proteccion contra incendios (K), duracién de la estabilidad a temperatura constante (D), duracién
de la estabilidad considerando la curva normalizada tiempo-temperatura (DH), funcionalidad de los extractores mecanicos de humo y calor {F), funcionalidad de los
extractores pasivos de humo y calor (B}

La clasificacion, segun fas caracteristicas de reaccion al fuego o de resistencia al fuego, de los productos de construccidn que adin no ostenten el marcado CF o los
elementos constructivos, asi como los ensayos necesarios para elio deben realizarse por laboratorios acreditados por una entidad oficialimente reconocida conforme
al Real Decreto 2200/1995 de 28 de diciembre, modificado por el Real Decreto 411/1897 de 21 de marzo.
En el momento de su presentacion, los certificados de los ensayos antes citados deberan tener una antigliedad menor gque 5 afios cuando se refieran a regeogich
fuego y menor que 10 aflos cuando se refieran a resistencia al fuego.

La comprobacién de dichas condiciones para cada elemento constructivo, se verificard mediante los ensayos descritos en las normas UNE que figuran en ks {
def Anexo 1if def Real Decreto 312/2005.
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En el anejo C del DB SI del CTE se establecen los métodos simplificados que permiten determinar la resistencia de los elementos de hormigén ante fa
representada por la curva normalizada tiempo-temperatura. En el anejo D del DB 81 del CTE se establece un método simplificado para determinar ia resist
los elementos de acero ante la accidn representada por una curva normalizada tiempo-temperatura. En el anejo E se establece un método simplificado d
que permite determinar la resistencia al fuego de los elementos estructurales de madera ante la accién representada por una curva normalizada tiempo-tem
En el anejo F se encuentran tabuladas las resistencias al fuego de elementos de fabrica de fadsillo ceramico o silito~calcareo y de fos bloques de hormigds
exposicién térmica, segdn fa curva normalizada tiempo-temperatura,

Los fabricantes de materiales especificamente destinados a proteger o aumentar la resistencia ante ef fuego de los elementos constructivos, deberan d
mediante certificados de ensayo las propiedades de comportamiento ante el fuego que figuren en su documentacion.

Los fabricantes de otros elementos constructivos que hagan constar en fa documentacién técnica de los mismos su clasificacién a efectos de resistencik
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fuego, deberan justificado mediante los certificados de ensayo en que se basan. 8 o
La realizacion de dichos ensayos, debera llevarse a cabo en laboratorios oficialmente homologados para este fin por ta Administracién del Estado. u-o- %

1}
El ANEJO 5! G. contiens, con caracter informativo, fas normas de clasificacion, de ensayo y de especificacion de producto que guardan relacién con la aplicagﬁg
DB Si fe gt

[T =

< X AS
Instalaciones w
Instalaciones propias del edificio. S § <
Las instalaciones del edificio deberdn cumplir con lo establecido en el articulo 3 del DB SI 1 Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de e!ememga
compartimentacién de incendios. 25 2=t
instalaciones de proteccion contra incendios: Q 1:5:-’ 5%
Extintores maviles. Q@
Las caracteristicas, criterios de calidad y ensayos de los extintores méviles, se ajustaran a lo especificado en ef REGLAMENTO DE APARATOS A PRESI] !ﬁi% )
de 1. y E., asi como las siguientes normas: S ﬂg 5
UNE 23-110/75: Extintores portatiles de incendio; Parte 1: Designacion, duracidn de funcionamiento. Ensayos de eficacia, Hogares tipo. Qi &

UNE 23-110/80: Extintores portatiles de incendio; Parte 2: Estanqueidad. Ensayo dieléctrico. Ensayo de asentamiento. Disposiciones especiales.
UNE 23-110/82: Extintores portatiies de incendio; Parte 3: Construccion. Resistencia a la presién. Ensayos mecanicos.

Los extintores se clasifican en los siguientes tipos, segun el agente extintor: >
Extintores de agua, Extintores de espuma, Extintores de polvo, Extintores de anhidrido carbonizo (C02), Extintores de hidrocarburos halogenados, Exgftores
especificos para fuegos de metales.

z

Los agentes de extincion contenidos en extintores portatiles cuando consistan en polvos quimicos, espumas o hidrocarburos halogenados, se ajustaran a las
siguientes normas UNE:

UNE 23-801/79: Polvos quimicos extintores: Generalidades. UNE 23-602/81: Polvo extintor: Caracteristicas fisicas y métodos de ensayo.

UNE 23-807/82: Agentes de extincion de incendios: Carburos halogenados. Especificaciones.

En todo caso la eficacia de cada extintor, asi como su identificacién, segin UNE 23-110/75, estara consignada en la etiqueta del mismo.

Se consideran extintores portatiles aquelios cuya masa sea igual o inferior a 20 kg. Si dicha masa fuera superior, ! extintor dispondra de un medio de transporte
sobre ruedas.

Se instalara el tipo de extintor adecuado en funcién de las clases de fuego establecidas en la Norma UNE 23-010/76 "Clases de fuego”.
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En caso de utilizarse en un mismo local extintores de distintos tipos, se tendré en cuenta la posible incompatibilidad entre los distintos agentes extintores.

Los extintores se situaran conforme a los siguientes criterios:

Se situaran donde exista mayor probabilidad de originarse un incendio, proximos a las salidas de los locales y siempre en tugares de facil visibilidad y acceso.

Su ubicacion debera sefializarse, conforme a lo establecido en la Norma UNE 23-033-81 'Proteccién y lucha contra incendios. Sefializacion”.

Los extintores portatiles se colocaran sobre soportes fijados a paramentos verticales o pilares, de forma que la parte superior del extintor guede como méaximo a 1,70
m. del suefo.

Los extintores que estén sujetos a posibles dafios fisicos, quimicos o atmosféricos deberan estar protegidos.

Condiciones de mantenimiento y uso
Todas las instalaciones y medios a que se refiere el DB S1 4 Deteccién, control y extincion del incendio, deberan conservarse en buen estado.

En particular, los extintores méviles, deberan someterse alas operaciones de mantenimiento y control de funcionamiento exigibles, segan lo que estipule el reglamento
de instalaciones contra incendios R.D.1942/1993 - B.O.E.14.12.93

PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE E IMPACTO AMBIENTAL

Durante todo el proceso edificatorio se evitara la utilizacién de materiales y productos que, por si o como consecuencia de su manipulacion, puedan
producir contaminacion ambiental por emisién o vertido.
Si se pretende utilizar alguno de los productos de los denominados Contaminantes en ef Anexo il de la Ley de Proteccidn del Ambiente Atmosférico 38/22-X11-72 y
su desarrolio en los pasteriores Reales Decretos se notificard a la Direccion sin cuya autorizacion no se hara uso del mismo.

Se estara asi mismo a las determinaciones de fa Ley general de proteccion del Medio Ambiente del Pais Vasco, Ley 3/1998; a las determinaciones y justificaciones
derivadas de los estudios de impacto ambiental en el marco normativo autonémico de Evaluacion del Impacto Ambiental, Decreto 183/2003 y a fa Prevencion y
carreccion de la Contaminacion del suelo segin la Ley 1/2005

Se tendra asimismo en cuenta el Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas, D. 171/1985% en orden a realizar las obras de acuerdo al

mismo cuando el uso previsto de los jocales lo exija, siguiendo los contenidos referidos en el decreto de actividades exentas de obtencion de licencia segdn la ley
3/1998, Decreto 165/1998.

G2022A0763
01/06/2022

%
I
D
Ha

EEN_htip/wwwsoavn.orghvedficacion

FES
ERIFIGRAL

/

B
O

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS YASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEM ELKARGO OFIZIALA
VISADO
BISATUA

GIPUZKOA

CONN
.

GAP arkitektura eta obrak SLP Ategorrieta 8, bajo. 20013 Donostia vww.gaparkitektura.com info@gaparkitektura.com



PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA INTERIOR VIVIENDA
TRIUNFQ 8 - 4°1ZQ, DONOSTIA

CONTROL DE CALIDAD

Normativa

Segun figura en e} Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE), aprobado mediante ef REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, los Proyectos de Ejecucién deben
incluir, como parte det contenido documental de los mismos, un Plan de Control que ha de cumplir lo recogido en la Parte | en los articulos 6 y 7, ademas de lo

expresado en el Anejo l.

Durante la construccién delas obras el director de obra y ef director de fa ejecucidn de la obra realizaran, segun sus respectivas competencias, los controles siguientes:

Contro! de recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las obras de acuerdo con el articulo 7.2. El control de recepcion tiene

por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen fo exigido en el proyecto. Este control
comprendera:

a) El control de fa documentacidn de fos suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1.
Los suministradores entregaran aj constructor, quien los facifitara aj director de ejecucion de Ja obra, los documentos de identificacién del producte exigidos por

la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Esta documentacién comprendera, al menos, los siguientes
documentos:

a) Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
b) El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica;
Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de

fos productos de construccién, cuando sea pertinente, de acuerdo con fas disposiciones que sean transposicién de fas Directivas Europeas que -afecten a fos
productos suministrados.

b) El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segin el articulo 7.2.

El suministradar proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas
en el proyecto y documentard, en su casn, el reconocimiento oficial def distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3;

b) Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo
5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

Ei director de la gjecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacién de los productos, equipos y sistemas amparados por
ella.

¢) El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos
productos, segun lo establecido en la reglamentacién vigente, o bien segtn lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados por la direccidn facuitativa sobre el muestreo del

producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

° Control de ejecucién de la obra de acuerdo con el articulo 7.3

Durante ja construccion, e director de a ejecucién de fa obra controlara la ejecucidn de cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se

utilicen, la correcta ejecucion y disposicidn de los elementos constructivos y de las instalaciones, asf como las verificaciones y demas controles a real
comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacién aplicable, las normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la d
facultativa. En la recepcion de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que intervig
como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control de calidad de ta edificacién.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibifidad entre fos diferentes productos, elementos y sistemas cons

En el control de ejecucién de ta obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad pa
previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

° Controf de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4.

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totaimente terminada

realizarse, ademés de las que puedan establecerse con caracter voluntario, fas comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u orden
fa direccién facultativa y las exigidas por la legisiacion aplicable.

il

En caso de que, por aplicacién del Decreto 238/1996, de 22 de octubre del Departamento de Ordenacién del Territorio, Vivienda y Medio Ambiente del
Vasco, sea preceptiva la inclusion de un Programa de Control de Calidad en el Proyecto de Ejecucion, el control de los materiales y la ejecucion de la obra s¢
a cabo segln lo dispuesto en dicho documento, salvo aquellos capitulos que no estén en él recogidos, que se regiran por fo dispuesto en este Pliego de Con
En caso contrario, las prescripciones y los ensayos seran los reflejados en este Pliego de Condiciones y en las Normas en &l mencionadas.

T 'y

QUITECTOS

Laboratorios

£! Promotor contratara directamente con un Laboratorio legalmente acreditado, y con cargo a la partida correspondiente del presupuesto, los servicios d
complementarios a la inspeccién de la Direccién Facultativa, que garanticen la calidad de los materiales y la ejecucion de fas unidades de obra, segti
establecido en este Pliego. El Promotor podra delegar en el Director y éste en el Contratista la facuitad de contratar los citados servicios.

Todo matenial o componente que llegue a la obra, tanto si va a permanecer como parte de la misma o como elemento auxiliar durante su ejecucién, sera ¢
por el Técnico de contral en lo que respecta a su documentacién de marca o idoneidad reconocida y suficiente.

Las caracteristicas de las obras de hormigén armado que, por fa aplicacién de la Instruccidn que las rige, implican un control tanto de fos materiales co
ejecucion, se concretan en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares adjunto.

)

o]
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Resultados y aceptacion o rechazo de los materiales y unidades de obra 2

Cuando los materiales o resultados de los ensayos, pruebas o andlisis no sean conformes a lo especificado en el Proyecto, ia Direccién de Obra estal I@
justificara las medidas correctoras oportunas, reflejandolas en el Libro de Ordenes. O m
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En los casos en que la Direccién considere no aceptable una partida cualquiera de la obra, se consideraran como condiciones objetivas de no aceptacion las d
por este Pliego de Condiciones, por las correspondientes Normas de obligado cumplimiento, y en su defecto, por las Normas Tecnolégicas de fa Edificac

d
pudiendo la Contrata exigir su aceptacion sila partida las cumple.

-
[ﬂg GIFTHDA \”%D@
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Sellos de calidad

Los materiales, productos, equipos y sistemas que tengan concedido Selo de calidad, tendran preferencia respecto al resto, e incluso seran de obligada puesta en
obra, silos alternativos existentes en el mercado no estan avalados por marca de procedencia, certificado de garantia de Laboratorio oficialmente homologado, o si

fa propia Direccidn Facultativa no ha determinado especificamente su uso por orden directa.

Documentacidn del control de ia obra
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El controf de calidad de las obras realizado incluird ef control de recepcién de productos, los controles de la efecucion y de la obra terminada. Para ello:

a)  El director de la ejecucidn de la obra recopilaré la documentacién del control realizado, verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus
anejos y modificaciones.

b}  El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director de obra y al director de la ejecucion de la obra la documentacidn de los
productes anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

¢}  La documentaci6n de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra podra servir, si ast lo autorizara €f director de la ejecucion
de la obra, como parte del control de calidad de la obra.

Durante la ejecucion de ta obra la Direccidn de Obra dispondra de los albaranes, certificados de garantia y marcas o sellos de calidad de los materiales que se reciban
en obra.

L.a direccién de obra recopilara durante la duracién de fa misma la siguiente documentacién:

- fos resultados [os ensayos, pruebas y andlisis realizados asf como la Certificacion del/los Laboratorios.

- la documentacion refativa a certificados de garantia, marcas o sellos de calidad, homologaciones, etc.

- Los albaranes de los materiales recibidos en obra.

- Las medidas correctoras aplicadas a resultados no satisfactorios del control.

- Las modificaciones realizadas en cuanto a calidad de materiales o especificaciones con respecto a lo definido en el Proyecto.

Una vez finalizada la cbra, la documentacion del seguimiento del control serd depositada por el director de la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional
correspondiente o, en su caso, en fa Administracién Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes
acrediten un interés legitimo

Al certificado final de obra se e unira como anejo la refacién de los controles realizados durante la ejecucién de fa obra y sus resuifados.

SEGURIDAD Y SALUD

Generalidades

Como Normativa general se atendera a lo dispuesto en el Real Decreto 1627/97 de 24 octubre 1997 sobre Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las
Obras de Construccidn, (en & se contempla el contenido del “Estudio Basico de Seguridad y Salud”, del “Estudio de Seguridad y Salud” y del “Plan de Seguridad y
Salud en e} trabajo”), en el Real Decreto 171/2004, desarrollo def articulo 24 coordinacion de actividades empresariales de la ley de Prevencién de Riesgos Laboralesy a
la propia Ley 31/85 de 8 noviembre 1995 y Ley 54/03 sobre Prevencion de Riesgos Laborales y al Real Decreto 39/97, modificade por Real Decreto 780/98 que
establece el Reglamento de Jos Servicios de Prevencién.

Los Trabajos previos y la Sefializacidn en obra seguira lo dispuesto en el Anexo IV del R.D. 1627/97, en la Ordenanza Laboral de Construccidn, Vidrio y Ceramica,
aprobada por Orden Ministerial de 28-8-70, y en la disposicion final Gnica 2 del Convenio General de la Construccion, de aplicacion a las empresas incluidas en dicho
convenio, Cumpliran, ademas, con las Disposiciones minimas de Sefializacién de Seguridad y Salud en el Trahajo aprobadas por Real Decreto 485/97 de 14 abril
1997.

Los vestuarios, aseos y otras instalaciones que se dispengan en cbra se realizaran segln lo dispuesto en el R.D. 1627/97 y en la Ordenanza Laboral de Construccién.
Los Riesgos eléctricos deberan paliarse cumpliendo con e R.D. 1627/97 y el Reglamento da Baja Tension, asi como con la Orden Ministerial de 9 de marzo ge 187

La instalacion eléctrica provisional de obra se realizara por empresa autorizada y siendo de aplicacién lo sefialado en el vigente Reglamento Electrotéenicg d
Tensiony Norma UNE 21.027
LLos movimientos de Tierras, Demoliciones y trabajos de Estructura se realizaran segin lo dispuesto en el R.D. 1627/97, fa Ordenanza Laboral de la Constiuc
el R.D. 1215/97 sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacion de Equipos de Trabajo.
Andamios y escaleras se realizaran segin lo dispuesto en el R.D. 1627/97, la Ordenanza Laboral de la Construccidn y el Real Decreto 486/97 sobre Segurifajd
Salud en los Lugares de Trabajo.
Las equipos de Proteccidn Individual cumpliran con {o dispuesto en la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales y en el Real Decreto 773/97 sobre utilizaciie’d
Equipos de Proteccién Individual. X3 e
La Maquinaria de elevacién y magquinaria en general, asi como el manejo de cargas, deberan cumplir con o dispuesto en el Real Decreto 1627/397, en el Real

1215/97 sobre Utilizacién de Equipos de Trabajo, el Real Decreto 1435/92 Reglamento de Maquinas, el Real Decreto 2291/85 Reglamento de Aparatos de Bl
y el Real Decreto 487/87 sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud relativas a la Manipulacion de cargas.

Por otro lado, se atendera a lo dispuesto en las Normas Técnicas reglamentarias sobre Homologacién de Medios de Proteccion Personal del Ministerio de
Cascos de seguridad no metafico B.O.E. 30-12-74, Protecciones auditivas B.O.E. 1-3-75, Guantes aislantes de la electricidad, B.O.E. 3-9-75, Calzado de s
contra riesgos mecanicos B.0.E. 12-2-80, Cinturdn de sujecion B.O.E. 2-8-77, Gafas de montura universal para proteccion confra impactos B.O.E. 17-8-78,
de proteccion contra impactos B.Q.E. 7-2-79, Cinturones de suspension B.O.E. 16-3-81, Cinturones de calda B.O.E. 17-3-81, Aislamiento de segurida
herramientas manuales, en trabajos eléctricos de baja tensién B.O.E. 10-10-81, Bota impermeable al aguay ala humedad B.O.E. 22-12-81, Dispositivos ar]
B.O.E. 14-12-81, y ofras.
Obligaciones del promotor
Previo al comienzo de la Obra o en el momento que exista constancia de ello, el Promotor esta obligado en aplicacién del R.D. 1627/97 a nombrar un Cog
en materia de Seguridad y Salud durante la Ejecucién de la Obra, siempre que en la obra intervenga méas de una empresa, ¢ una empresa y trabajadores ay
o diversos trabajadores auténomos, teniendo consideracion de empresarios a los efectos previstos en la Normativa sobre Prevencién de Riesgos Labo
Contratistas y Subcontratistas. EI Promotor debera asi mismo y previo el inicio de la obra efectuar aviso previo a la autoridad laboral segin modelo del Ang
R.D. 1627/97, que debera exponerse de forma visible en la obra y actualizarse durante el desarrolio de la obra, y donde, entre otros datos, se recojan los con
subcontratistas y trabajadores auténomos gue vayan siendo contratados.

Igualmente, abonara a la Empresa Constructora, previa certificacion de la Direccion Facultativa, las partidas incluidas en el “Presupuesto del Estudio de Se:
Obligaciones de la empresa constructora

La Empresa Constructora esta obligada a cumplir las directrices contenidas en el Estudio de Seguridad, a través del Plan de Seguridad y Salud, coheren
anterior y con las sistemas de ejecucién que la misma vaya a emplear. El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado por el Coordinador en materia de S
y Salud durante la ejecucién si hubiese sido preciso su nombramiento o por la Direccién Facultativa cuando deba ésta asumir las funcicnes correspond
Coordinador de Seguridad en Ejecucion.

Ef Pliego de Condiciones particulares a incluir en los Estudios de Seguridad y Salud especifican las normas legales y reglamentarias aplicables a las especifi
técnicas propias de la obra, asi como las prescripciories que han de cumplirse en relacion con las caracteristicas, la utilizacion y Ia conservacidn de las mag
(tiles, herramientas, sistemas y equipos preventivos.

Disposiciones minimas

En cualquier caso las disposiciones minimas de Seguridad y Salud que deberan aplicarse en las obras estaran a lo dispuesto en el Anexo IV del Real
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1627/97.
Las zonas de trabajo deberan contar con la estabilidad y solidez necesarios para trabajar de una manera segura, debera contarse con vias de salida y emergencia
que permanezcan libres y desemboquen en zonas de seguridad, en funcién de las caracteristicas de la obra contaran con los equipos de deteccidn y lucha contra
incendios precisos que habran de mantenerse en las condiciones éptimas de uso. Debera cuidarse que los lugares de trabajo cuenten con fa ventilacién e iluminacién
necesarios y evitar la exposicién de los trabajadores a niveles nocivos de ruido, factores extemos nocivos, cargas excesivas, ete, cuidando al maximo la adaptacion
del puesto de trahajo al trabajador.

Ser4 responsabilidad def empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en todo momento por personal con suficiente formacién para ello, contando
con el material y las instalaciones indispensables.

Se debera contar con servicios higiénicos suficientes de uso diferenciado por sexo, segln las necesidades de la obra.
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Los puestos de trabajo méviles por encima o por debajo del suelo deberan ser sélidos y estables para el ndmero de trabajadores que hayan de utilizarlos y para las
cargas que deban manejarse, debiendo ser verificados de manera apropiada. Los trabajadores deberan estar protegidos contra todo tipo de riesgos primando las
protecciones colectivas frente a las individuales. Los trabajos especificos que requieran un grado de especializacion determinado deberan ser desarrollados por
personal cualificado con ia titulacidn y formacidn suficiente.

Los aparatos elevadores y accesorios de izado utiizados en obra deberan cumplir con las especificaciones de la normativa vigente, estar convenientemente
sefializados para el uso a que se disponen y en ningun caso ser utilizados para fines distintos de aquelios a los que estén destinados.

Dado que la Normativa vigente respecto a Seguridad y Prevencion de riesgos es tan extensa como minuciosa en la descripcidn de los riesgos a los que estan
sometidos los trabajadores en los distintos tajos de Ia obra, se considera Condicidn Indispensable en toda obra, {a lectura atenta por parte de todos los responsables
de la misma (Promotor, Direccién Técenica, Constructor, Encargado general, Encargados de cada gremio, incluso serfa recomendable que cada trabajador) de los
documentos de seguridad de la obra, y de los textos de la legislacidn vigente que se enumeran en dichos documentos, entre los que se destacan los referidos al
comienzo de este apartado.

DERRIBOS

En toda obra de demolicién se tendran en cuenta las determinaciones de la Ley 10/98 y Ley 62/2003 de Residuos, asi como normativas autonémicas sobre Gestién
de Residuos inertes e inertizados, Decreto 423/1994 y contenide de los proyectos técnicos y memorias descriptivas de instalaciones de vertederos de residuos inertes
y/o inertizados, rellenos y acondicionamiento def terreno de Orden, 15 febrero 1995

Asi mismo se conocera y respetara el Plan nacional de Residuos de Construccién y Dermolicion 2001-2008 y posteriores,
Resolucidn del 14/06/2001 del Ministerio de Medio Ambiente.

El presente pliego recoge los trabajos de derribo y demolicion, pudiendo realizarse la misma de cualquiera de los siguientes modos, segin lo explicitado en fa memoria
del Proyecto:

- Operaciones y trabajos destinados a fa supresién progresiva, total o parcial, de un edificio o de un elemento constructivo concreto, aprovechando parte de los
materiales que lo integran para ser nuevamente empleados. En funcién del procedimiento empleado en cada caso se establecen las siguientes denominaciones:

- Demolicién elemento a elemento, planeando fa misma en orden generalmente inverso al que se siguid durante la construccion.

- Demolicién por colapso, llevado a cabo, tras el pertinente estudio especial, bien por empuje de maquina, por impacto de bola de gran masa, metodos ambos no
autorizados contra estructuras metélicas ni de hormigén armado, o mediante el uso de explosivos.

- Demolicién combinada, cuando se utilicen los dos procedimientos anteriores, debiendo figurar claramente especificado el plano divisorio entre uno y otro asi como
el orden de los mismos.

Los Unicos componentes que aparecen en los trabajos de derribo de un edificio o parte de él son los materiales que se producen durante ese mismo derribo y que,
salvo excepciones, seran trasladados integramente a vertedero.

Antes del inicio de las actividades de demolicion se reconocera, mediante inspeccion e investigacion, las caracteristicas constructivas del edificio a demoler, intentando
conocer:

- La antigliedad del edificio y técnicas con las que fue construido.

- Las caracteristicas de la estructura inicial.

~ Las variaciones que ha podido sufrir con el paso del tiempo, como reformas, apertura de nuevos huecos, etc.

- Estado actual que presentan los elementos estructurales, su estabilidad, grietas, etc.

- Estado actual de las diversas instalaciones.

Este reconocimiento se extendera a las edificaciones colindantes, su estado de conservacion y sus medianerias a fin de adoptar medidas de precaucion tal
anulacidn de instalaciones, apuntalamiento de alguna parte de los edificios vecinos, separacién de elementos unidos a edificios que no se han de dem
finalmente, a los viales y redes de servicios del entorno del edificio @ demoler que puedan ser afectadas por el proceso de demolicién o fa desaparicion del

Todo este proceso de inspeccion servira para el necesario disefio de las soluciones de consolidacion, apeo y proteccion relativas tanto al edificio o zonas d
a demaler como a edificios vecinos y elementos de servicio piblico que puedan resultar afectados.

En este sentido, deberan ser trabajos obligados a realizar y en este orden, los siguientes:

- Desinfeccién y desinsectacion de los locales del edificio que hayan podido albergar productos téxicos, quimices o animales susceptibles de ser porta
parasitos; también los edificios destinados a hospitales clinicos, etc.; incluso los sétanos donde puedan albergarse roedores o las cubiertas en las que se
nidos de avispas u otros insectos en grandes cantidades.

- Anulacién y neutralizacién por parte de las Compafias suministradoras de las acometidas de electricidad, gas, tetéfono, etc. asi como tapado del alcant
vaciado de los posibles depésitos de combustible. Se podra mantener la acometida de agua para regar los escombros con el fin de evitar la formacion

durante la ejecucion de los trabajos de demolicién. La acometida de electricidad se condenara siempre, solicitando en caso necesario una toma independig
el servicio de obra. =
- Apeo y apuntalamiento de los elementos de la construccion que pudieran ocasionar derrumbamiento en parte de la misma. Este apeo deberéa realizarse sig
abajo hacia arriba, contrariamente a como se desarrollan los trabajos de demolicién, sin alterar la solidez y estabilidad de las zonas en buen estado. A megd
se realice la demolicidn del edificio, serd necesario apuntalar fas construcciones vecinas que se puedan ver amenazadas.

- instalacién de andamios, totalmente exentos de la construccidn a demoler, si bien podran arriostrarse a ésta en las partes no demofidas; se instalaran en
fachadas detl edificio para servir de plataforma de trabajo en los trabajos de demolicién manual de muros; cumpliran toda la normativa que les sea afecta ta
instalacién como en las medidas de proteccién colectiva, barandillas, etc.

- Instalacién de medidas de proteccion colectiva tanto en relacion con los operarios encargados de la demolicién como con terceras personas o edificios,
que destacamos:

Fa %3
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- Consolidacion de edificios colindantes. %; ¥ ASD
- Proteccién de estos mismos edificios si son mas bajos que el que se va a demoler, mediante la instalacion de viseras de proteccion. '-'DJ Et:

- Proteccién de la via pUblica o zonas colindantes y su sefializacion. Jo0 o<
~Instalacién de redes o viseras de proteccion para viandanies y tonas cortapolvo y protectoras ante la caida de escombros, £ x CAE
- Mantenimiento de elementos propios del edificio como antepechos, barandillas, escaleras, etc. LQ‘:. EE %ﬂ
- Proteccién de los accesos al edificio mediante pasadizos cubiertos. Qa ”I-‘ Sg
- Anulacion de instalaciones ya comentadas en apartado anterior. Q5 =

- Instalacion de medios de evacuacidn de escombros, previamente estudiados, que reuniran las siguientes condiciones: uw_] § g

- Dimensiones adecuadas de canaletas o conductos verticales en funcién de los escombros a manejar. 38 z

- Perfecto anclaje, en su caso, de tolvas instaladas para el almacenamiento de escombros. Qi o

- Refuerzo de las plantas bajo la rasante si existen y se han de acumular escombros en planta baja para sacarlo luego con medios mecénicos.

- Evitar mediante lonas a} exterior y regado al interior la creacién de grandes cantidades de polvo.

- No se deben sobrecargar excesivamente los forjados intermedios con escombros. Los huecos de evacuacién realizados en dichos forjados se proteg
barandillas.

- Adopcién de medidas de proteccion personal dotando a los operarios del preceptivo del especifico material de seguridad (cinturones, cascos, botas, masearitas;——
etc.).

Se comprobara que los medios auxiliares a utilizar, tanto mecénicos como manuales, relnen las condiciones de cantidad y calidad especificadas en el plan de
demoticidn de acuerdo con la normativa aplicable en ef transcurso de fa actividad.

En el caso de proceder a demalicion mecénica, se habra demolido previamente, elemento a elemento, la parte de edificio que esta en contacto con medianerias,
dejando aislado el tajo de la maquina. Cuando existan planos inclinados, como faldones de cubierta, que pueden deslizar y caer sobre la maquina, se demoleran
previamente.

En el plan de demolicién se indicaran los elementos susceptibles de ser recuperados a fin de hacerlo de forma manual antes de que se inicie fa demolicién por medios
mecanicos. Esta condicion no surtira efecto si con ello se modificaran las constantes de estabilidad del edificio ¢ de algin elemento estructural.
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Ejecucién de la demolicién elemento a elemento,
Los elementos resistentes se demoleran en el orden inverso al seguido en su construccion.

Se descendera planta a planta comenzando por la cubierta, aligerando las plantas de forma simétrica, salvo indicacién en contra.

Se procedera a retirar la carga que gravite sobre cualquier elemento antes de demoler éste. En ningdn caso se permitira acumular escombros sobre fos forjados en
cuantia mayor a }a especificada en el estudio previo, aun cuando &f estado de dichos forjados sea bueno. Tampoco se acumulara escombro ni se apoyaran elementos
contra vallas, muros y soportes, propios o medianeros mientras estos deban permanecer en pie

Se contrarrestaran o suprimiran las componentes horizontales de arcos, bévedas, efc., y se apuntalaran los elementos de cuya resistencia y estabilidad se tengan
dudas razonables; fos valadizos serdn objeto de especial atencion y seran apuntalados antes de aligerar sus contrapesos.

Se mantendran todo el tiempo posible los arriostramientos existentes, introduciendo, en su ausencia, los que resulten necesarios.

En estructuras hiperestaticas se controlara que la demolicién de elementos resistentes origina los menores giros, flechas y transmisién de tensiones. A este respecto,
no se demoleran elementos estruciurales o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten eficazmente las tensiones que puedan estar incidiendo sobre
elios. Se tendra, asimismo, presente el posible efecto pendular de elementos metalicas que se cortan o de fos que slbitamente se suprimen tensiones.

En general, los elementos que puedan producir cortes como vidrios, loza sanitaria, etc. se desmontaran enteros. Partir cualquier elemento supone que {os trozos
resultantes han de ser manejables por un solo operario. El corte o demolicidn de un elemento que, por su peso o volumen no resulte manejable por una sola persona,
se realizard manteniéndolo suspendido o apeado de forma que, en ningidn caso, se produzcan caidas bruscas o vibraciones que puedan afectar a la seguridad y
resistencia de los forjados o plataformas de trabajo.

El abatimiento de un elemento se llevara a cabo de modo que se facilite su giro sin que este afecte al desplazamiento de su punto de apoyo y, en cualquier caso,
aplicandole los medios de anclaje y atirantamiento para que su descenso sea lento.

El vuelco libre sélo se permitira con elementos despiezables, no anclados, situados en planta baja 0, como méximo, desde el nivel del segundo forjado, siempre que
se trate de elementos de fachadas y la direccién del vuelco sea hacia el exterior. La caida debera producirse sobre suelo consistente y con espacio libre suficiente
para evitar efectos indeseados.

No se permitiran hogueras dentro del edificio y las exteriores se protegeran del viento, estaran cantinuamente controladas y se apagaran completamente al término
de cada jornada. En ninglin caso se utilizard el fuego con propagacién de llama como medio de demolicion; es mas, en edificios con estructura de madera o en
aquelios en que exista abundancia de material combustible se dispondra, como minimo, de un extintor manual contra incendios.

El empleo de compresores, martillos neumaticos, eléctricos o cualquier medio auxiliar que produzca vibraciones debera ser previamente auterizado por la Direccién
Técnica.

No se utilizaran griias para realizar esfuerzos que no sean exclusivamente verticales o para atirantar, apuntalar o arrancar elementos anclados del edificio a demoler.
Cuando se utiicen para la evacuacion de escombros, las cargas se protegeran de eventuales caidas y los elementos lineales se trastadaran anclados, al menos, de
dos puntos. Na se descenderan las cargas con el control nico del freno.

Al finalizar la jornada no deben quedar elementos susceptibles de derrumbarse de forma espontanea o por la accién de agentes atmosféricos lesivos {viento, liuvia,
etc.): se protegeran de ésta, mediante fonas o plasticos, tas zonas del edificio que puedan verse afectadas por sus efectos.

Al comienzo de cada jornada, y antes de continuar los trabajos de demolicién, se inspeccionara el estado de los apeos, atirantamientos, anclajes, etc. aplicados en
jornadas anteriores tanto en el edificio que se derriba como en los que se pudieran haber efectuado en edificios del entomo; también se estudiara la evolucidn de las
grietas mas representativas y se aplicaran, en su caso, las pertinentes medidas de seguridad y proteccion de los tajos.

Demolicién de cubiertas:

Siempre se comenzara desde la cumbrera hacia los aleros, de forma simétrica por faldones, de manera que se eviten sobrecargas descompensadas que pudiesen
provocar hundimientos imprevistos.

El orden y medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las érdenes de la Direccién Técnica:

- Demolicién de elementos singulares de cubierta: La demolicién de chimeneas, conductos de ventifacién..., se llevara a cabo, en general, antes del

levantado del material de cobertura, desmontando de arriba hacia abajo, no permitiéndose el vuelco sobre fa cubierta. Cuando se vierta el escombro por &S
chimenea se procurara evitar ja acumuiacién de escombros sohre forjado, sacando periédicamente el escombro almacenado cuando no se esté trabajando @}"N
Cuando vaya a ser descendido entero se suspendera previamente, se anularéa su anclaje y, tras controlar cualquier oscifacién, se bajara. ~ N
Demolicién de material de cobertura: Se levantara, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera. Las chapas de fibr cnﬁ'a :tc%
o similares se cargaran y bajaran de la cubierta conforme se van desmontando. NS
Demolicién de tablero de cubierta: Se levantara, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos, empezando por fa cumbrera. Guando el tablero apoye Sbre
tabiquilios no se podran demoler éstos en primer lugar. NS
- Demolicién de tabiquillos de cubierta: Se levantaran, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera y degpul &
quitar la zona de tablero que apoya en elios. A medida gue avanzan los trabajos se demoleran los tabicones y tos tabiques de riostra. o
- Demolicién de formacién de pendiente con material de relleno: Se demolerd, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos, empe: =

las limas mas elevadas y equilibrando las cargas. En esta operacion no se demolera la capa de compresion de los forjados ni se debilitaran vigas o vigueta
mismos. Se taparan, previamente al derribo de las pendientes de cubierta, los sumideros y cazoletas de recogida de aguas pluviales.

- Demolicidn de listones, cabios, correas y cerchas: Se demolera, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera
no exista otro arriostramiento entre cerchas que el que proporcionan las correas y cabios, 1o se quitardn éstos en tanto no se apuntalen las cerchg
suprimiran los elementos de arriostramiento (soleras, durmientes, etc.) mientras no se retiren los elementos estructurales que inciden sobre effos. Silag
han de ser descendidas enteras, se suspenderan previamente al descenso; la fijacién de fos cables de suspensién se realizara por encima del g
gravedad de la cercha. Si, por el contrario, van a ser desmontadas por piezas, se apuntataran siempre y se trocearan empezando, en general, por |
Side ellas figurasen techos suspendidos, se quitaran previamente, con independencia del sistema de descenso que vaya a utilizarse.
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Demolicién de muros de carga y cerramiento:

El orden y medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las érdenes de la Direccién Técnica:

- La demolicién por medios manuales se efectuara planta a planta, es decir, sin dejar mas de una altura de piso can estructura horizontal desm
muros al aire. Como norma préactica se puede aplicar que la altura de un muro no debera ser nunca superior a 20 veces su espesor,

- Se aligerara simétricamente la carga que gravita sobre los cargaderos y arcos de los huecos antes de demolerlos. Enlos arcos se equilibraran los

ABQUITECTO
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empujes laterales y se apearan sin cortar los tirantes existentes hasta su demolicion. ;(" g O§
- A medida que avance la demolicién del muro se iran levantando jos cercos, antepechos e impostas. En muros compuestos de varias capas <€§J@@§
suprimir alguna de ellas (chapados, alicatados, etc.) en todo el edificio siempre que no afecte ni a la resistencia y estabilidad del mismo ni a las del propio nﬁcﬁﬁﬁg
muros de entramado de madera, como norma general, se desmontaran los durmientes antes de demoler el material de refleno. o T >
- Cuando se trate de un muro de hormigén armado se demolerd, en general, como si se tratase de varios soportes, después de haber sido cq 2529
franjas verticales de ancho y alto inferiores a 1 y 4 metros respectivamente. Se permitira abatir la pieza cuando se hayan cortado, por el lugar de abatim c‘f_{%i Ay
armaduras verticales de una de sus caras manteniendo sin cortar tas de la otra a fin de que actden de eje de giro y que se cortaran una vez abatida. 8 a égg

- No se dejaré&n muros ciegos sin arriostrar o apuntalar cuando superen una altura superior a 7 veces su espesor.

- Se podra desmontar la totalidad de los cerramientos prefabricados cuando no se debiliten los elementos estructurales. f
- La demolicién de estos elementos constructivos se podra llevar a cabo por medios mecanicos siempre que se den las circunstancias que condici
empleo de los mismos y que se sefialan en el apartado correspondiente de las Demoliciones en general.

Demolicién de tabiqueria interior:

El arden, forma de ejecucién y los medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las érdenes de la Direccion Técnica. En su
defecto, se tendran en cuenta las siguientes premisas:

- La demoalicién de los tabiques de cada planta se llevara a cabo antes de derribar el forjado supetior para evitar que, con la retirada de este, aguélios
puedan desplomarse; también para que la demolicién del forjado no se vea afectada por la presencia de anclajes o apoyos indeseados sobre dichos tabiques.

- Cuando e} forjado se encuentre cedido no se retiraran las tabiquerias sin haber apuntalado previamente aquél.

- El sentido del derribo de la tabiqueria serd de arriba hacia abajo. A medida que avance la demalicién de los tabiques se iran levantando los cercas de la
carpinteria interior. En los tabiques que cuenten con revestimientos de tipo ceramico (chapados, alicatados, etc.) se podré llevar a cabo Ja demolicién de todo el
elemento en conjunto.
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- En las circunstancias que indique la Direccion Técnica se trocearan los paramentos mediante cortes verticales y el vuelco se efectuard por empuje,
cuidando que el punto de empuje esté por encima del centro de gravedad del pafio a tumbar, para evitar su caida hacia el lado contrario.
- No se dejaran tabiques sin arriostrar en zonas expuestas a la accion de fuertes vientos cuando superen una altura superior a 20 veces su espesor.

Demolicién de cielos rasos y falsos fechos:
- Los ciejos rasos y techos suspendidos se quitaran, en general, previamente a la demolicidn de los forfados o efementos resistentes de jos que cueigan.

- En os supuestos en que no se persiga recuperar ningln elemento de ellos y cuando asi se establezca en Proyecto, se podran demoler de forma conjunta
con el forjado superior.

Picado de revestimientos, alicatados y aplacados:

- Los revestimientos se demolerdn en compafita y a la vez que su soporte, sea tabique o muro, @ menos que se pretenda su aprovechamiento o el del
soporte, en cuyo caso, respectivamente, se demoleran antes de la demoiicion del edificio o antes de la aplicacion de nuevo revestimiento en el soporte.

- Para el picado de revestimientos y aplacados de fachadas o paramentos exteriores del cerramiento se instalaran andamios, perfectamente anclados y
arriostrados al edificio; constituiran la plataforma de trabajo en dichos trabajos y cumplira toda fa normativa que le sea afecta tanto en su instalacion como en fas
medidas de proteccion colectiva, barandilias, etc.

- El sentido de los trabajos es independiente; no obstante, es aconsejable que todos los operarios que participen en elios se hailen en el mismo nivel o, en
otro caso, no se hallen en el mismo plano vertical ni donde puedan ser afectados por los materiales desprendidos del soporte.

Levantado de pavimentos interiores, exteriores y soleras:

Ef orden, forma de ejecucion y los medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las ordenes de la Direccién Técnica. En su
defecto, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

- La demolicion de los revestimientos de suelos y escaleras se llevara a cabo, en general, antes de proceder al derribo, en su caso, del elemento resistente
sobre el que apoyan. Ei tramo de escalera entre dos pisos se demolera antes que el forjado superior donde apoya y se ejecutara desde una andamiada que cubra el
hueco de la misma.

- Inicialmente se retiraran los peldafios, empezando por el peldafio mas alto y desmontando ordenadamente hasta llegar al primerc y, seguidamente, la
béveda de ladrillo o elemento estructural sobre el que apoyen.

- Se inspeccionara detenidamente el estado de los forjados, zancas o elementos estructurales sobre los que descansan los suelos a demoler y cuando se
detecten desperfectos, pudriciones de viguetas, sintomas de cedimiento, etc., se apearan antes del comienzo de los trabajos.

- La demolicion conjunta o simultanea, en casos excepcionales, de solado y forjado deberd contar con la aprobacion explicita de la Direccion Técenica, en
cuyo caso sefialard la forma de ejecutar los trabajos.

- Et empleo de compresores, martillos neumaticos, eléctricos o cualquier medio auxiliar que produzca vibraciones deberd ser previamente autorizado por
la Direccion Técnica.

- Para la demolicién de solera o pavimento sin compresor se introduciran punteros, clavados con fa maza, en distintas zonas a fin de agrietar ef elementoy
romper su resistencia. Realizada esta operacion, se avanzara progresivamente rompiendo con el puntero y la maza.

- £l emplec de magquinas en la demolicién de soleras y pavimentos de planta baja o viales queda condicionado a que trabajen siempre sobre sueioc
consistente y tengan ia necesaria amplitud de movimiento.

- Las zonas proximas o en contacto con medianerias o fachadas se demoleran de forma manual o habran side objeto del correspondiente corte de modo
que, cuando se actle con elementos mecanicos, el frente de trabajo de la maquina sea siempre paralelo a elfas y nunca puedan quedar afectadas por la fuerza del
arranque y rotura no controlada.

Levantado de carpinterias y elementos varios:

- Los cercos se desmontaran, normatmente, cuando se vaya a demoter el elemento estructural en el que estén situados.

- Cuando se retiren carpinterias y cerrajerias en plantas inferiores a la que se estd demoliendo, no se debilitara el elemento estructural en g
situadas.

- En general, se desmontaran sin trocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones como vidrios y aparatos sanitarios. El troceo de un ¢
se realizara por piezas cuyo tamafio permita su manejo por una sota persona.

Apertura de rozas, mechinales o taladros:

El orden, forma de ejecucion y los medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las ordenes de la Direccion Técnig
defecto, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

- Los trabajos de apertura de tatadros en muros de hormigdn en masa o armado con mision estructural seran Hevados a cabo por operarios espec a&mﬁj
en el manejo de los equipos perforadores. Si va a ser necesario cortar armaduras o pueds quedar afectada la estabilidad del elemento, deberéan realizarse 1ogmeE
que senale la Direccidn Técnica; no se retiraran estos mientras no se haya lfevado a cabo el posterior refuerzo del hueco. §§ B
- El emplec de compresores, martilfos netmaticos, eléctricos o cualquier medio auxiliar que produzca vibraciones debera ser previamente autorizg@
la Direccion Técnica. S0
3

- &

Demolicién de elementos estructurales: <

Ef orden, forma de ejecucion y los medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las érdenes de la Direccidn Técnig
defecto, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

- La demoticidn por medios manuales se efectuard, en general, planta a planta de arriba hacia abajo de forma que se trabaje slempre en el mismo
que haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que se vayan a derribar por vuelco.

- Se apuntalaran los elementos en voladizo antes de retirar los que les sirven de contrapeso.

- La demolicién por colapso no se utilizara en edificios de estructura de acero; tampoco en aquélilos con predominio de madera o elementos 4
combustibles.
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Demolicién de muros y pilastras de carga:

Como norma general, debera efectuarse piso a piso, es dedir, sin dejar mas de una aftura de planta con estructura horizontal desmontada y los muros y/o pil
aire. Previamente se habran retirado otros elementos estructurales que apoyen en dichos elementos (cerchas, forjados, bévedas, ...).

Se aligerara simétricamente la carga que gravita sobre los cargaderos y arcos de los huecos antes de demolerios. En los arcos se equilibraran los posibles
laterales y se apearan sin cortar los tirantes existentes hasta su demolicion.

A medida que avance la demolicion del muro se iran levantando los cercos, antepechos e impostas. En muros de entramado de madera se desmon
durmientes, en general, antes de demoler el material de relleno.

Cuando se trate de un muro de hormigén armado se demolera, en general, como si se tratase de vatios soportes, después de haber sido corfado en franjas
de ancho vy alto inferiores a 1y 4 metros respectivamente. Se permitira abatir ia pieza cuando se hayan cortado, por el lugar de abatimiento, las armaduras
de una de sus caras manteniendo sin cortar las de la otra a fin de que actlen de eje de giro y que se cortaran una vez abatida. E!f tramo demolido no
colgando, sino que descansard sobre firme horizontal, se cortaran sus armaduras y se troceara o descendera por medios mecanicos.

No se dejaran muros ciegos sin arriostrar o apunialar cuando superen una altura superior a 7 veces s espesor.
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La demolicidn de estos slementos constructivos se podra Hevar a cabo:

- Amano: Para ello y tratindose de muros exteriores se realizara desde el andamio previamente instalado por el exterior y trabajando sobre su plataforma.
- Por traccion: Mediante maquinaria o herramienta adecuada, alejando al personal de fa zona de vueico y efectuando el tiro a una distancia no superior a
vez y media la altura def muro a demoler.

- Por empuje: Rozando inferiormente el elemento y aplicando la fuerza por encima def centro de gravedad, con las precauciones que s sefialan en el
apartado correspondiente de las Demoliciones en general.

Demolicién de béveda:
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Se apuntalaran y confrarrestaran los empujes; seguidamente se descargaré todo el relleno o carga superior.
Previo apeo de la béveda, se comenzaré su demolicion por fa clave continuando simétricamente hacia los apoyos en fas bovedas de cafién y en espiral para las
bévedas de rincén.

Demolicién de vigas y jacenas:

En general, se habran demolido previamente todos los elementos de la planta superior, inclusc muros, pilares y forjados.

Se suspenderé o apuntalara previamente a viga o parte de ella que vaya a levantarse y se cortaran después sus extremos.

No se dejaran nunca vigas en voladizo sin apuntalar. En vigas de hormigédn armado es conveniente controlar, si es posible, la trayectoria de la direccion de las
armaduras para evitar momentos o torsiones no previstas.

Demolicion de soportes:

En general, se habran demolido previamente todos los elementos que acometan a ellos por su parte superior, tales como vigas, forjados reticulares, etc.

Se suspendera o atirantara el soporte y, posteriormente, se cortard o desmontara inferiormente. Si es de harmigén amado, cortaremos los hierros de una de las
caras tras haberlo atirantado y, por empuje o traccién, haremos caer el pilar, cartando después los hierros de la otra cara. Si es de madera o acero, por corte de la
base y el mismo sistema anterior.

No se permitira volcarlos bruscamente sobre forjados; en planta baja se cuidara que la zona de vuelco esté libre de obstacuios y de personal trabajando y, aun asi,
se atirantaran para controlar la direccion en que han de caer.

Demolicién de forjados:

Se demoleran, por regla general, después de haber suprimido todos los elementos situados por encima de su nivel, incluso soportes y muros.

Los elementos en voladizo se habran apuntalado previamente, asi como los tramos de farjado en el que se observen cedimientos. Los voladizos seran, en general,
los primeros elementas a demoler, cortandolos a haces exteriores del elemento resistente sobre el que apoyan.

Los cortes def forjado na dejarén elementos en voladizo sin apuntalar o suspender convenientemente.

Las cargas que soporte todo apeo o apuntalamiento se transmitiran al terreno o a elementos estructurales o forjados en buen estado sin sobrepasar, en ningtn
momento, la sobrecarga admisible para la que se edificaron.

Cuando exista material de rellenc solidario con el forjado se demolera todo el conjunto simultaneamente.

Foarjados de viguetas:

Si e forjado es de madera, después de descubrir las viguetillas se observara el estado de sus cabezas por si estuviesen en mal estado, sobre todo en las zonas
préximas a bajantes, cocinas, bafios o bien cuando se hallen en contacto con chimeneas.

Se demolera el entrevigado a ambos lados de la vigueta sin debilitarla y, cuando sea semivigueta, sin romper su capa de compresion.

Las viguetillas de forjado no se desmantelaran apalancando sobre la propia viga maestra sobre la que apoyan, sinc siempre por corte en los extremos estando
apeadas o suspendidas. Silas viguetas son de acero, deben cortarse las cabezas con oxicorte, con la misma precaucion anterior.

Sila vigueta es continua, antes del corte se procedera a apear el vano de las crujias o tramos que quedan pendientes de ser cortados.

Losas de hormigon:

Las losas de hormigén armadas en una direccion se cortaran, en general, en franjas paralelas a la armadura principal de modo que las trozos resultantes sean
evacuables por el medic previsto al efecto. Si la evacuacion se realiza mediante grlia o por otro medio mecanico, una vez suspendida la franja se cortaran sus apoyos.
Sila evacuacién se realizase por medios manuales, ademas del mayor desmoronamiento y troceado de piezas, se apeara todo elemento antes de proceder a cortar
las armaduras.

En apoyos continuos, con prolongacién de armaduras a otros framos o crujias, antes def corte se procedera a apear el vano de las crujias o tramos que quedan

pendientes de ser cortados.
Las losas de hormigén armadas en dos direcciones se cortaran, en general, por recuadros empezando por el centro y siguiendo en espiral, dejando para €|
franjas que unen los abacos o capiteles entre soportes. Previamente se habran apuntalado los centros de {os recuadros contiguos. Posteriormente se cort
franjas que quedaron sin cortar y finalmente fos abacos.

Demolicién de cimientos:

Dependiendo del material de que estén formados, puede Hevarse a cabo la demolicién bien con empleo de martillos neumaticos de manejo manual, bien
retromartiffo rompedor mecanico (o retroexcavadora cuando la mamposteria -generalmente en edificios muy vetustos del medio rural- se halla escasamente t
por los morteros que fa aglomeran) o bien mediante un sistema explosivo.

Si se realiza por medio de explosién controlada se seguirdn con sumo esmero fodas las medidas especificas que se indican en la normativa vigente a‘ectﬁ =
empleara dinamita y explosivos de seguridad, situando al personal laboral y a terceros a cubierto de la explosién. E’é | I8
Sila demolicion se realiza con martiflc neumatico compresor, se iré retirando el escombro a medida que se va demoliendo el cimiento. g 5 g
26
Demoliciéon de saneamiento: A0l &
Antes de iniciar este tipo de trabajos, se desconectara el entronque de la canal o tuberia al colector general y se obturara el orificio resuitante. % g'l‘ 2
Seguidamente se excavaran las tierras por medios manuales hasta descubrir el albafial, conseguido lo cual se desmontara la conduccion. Cuando no se by tgd %
recuperar ningln elemento del mismo, y no exista impedimento fisico, se puede llevar a cabo la demolicién por medios mecanicos, una vez lievada a g N
separacidon albafial-colector general. 8 W ey
Se indicara si han de ser recuperadas las tapas, rejillas o elementos analogos de arquetas y sumideros. (m) % §
E 2 of
Demolicién de instalaciones: = % =
Los equipos industriales se desmontaran, en general, siguiendo el orden inverso al que se utilizo al instalarlos, sin afectar a fa estabilidad de los elementos resjg&ﬁ* b
a los que puedan estar unidos. ﬁ é AsD
En los supuestos en que no se persiga recuperar ninglin elemento de los que se utitizaron en la formacion de conducciones y canalizaciones, y cuand@ast se
establezca en Proyecto, podran demolerse de farma conjunta con el elemento constructivo en el que se ubiguen. a’ g 8%
Dtz
Ejecucién de la demolicién por colapso por empuje de maquina: & ﬁ ey
La altura del edificio o restos del mismo a demoler por empuje de maquina no superara los 2/3 de la altura alcanzable por esta. o j e}
L.a maquina trabajara siempre sobre suelo consistente y en condiciones de giro libre de 360°, 8 § g
Nunca se empujaran elementos de acero o de hormigén armado que previamente no hayan sido cortados o separados de sus anclajes estructurales. ]
Se podré utilizar fa maquina como elemento de traccidn para derribar ciertos elementos mediante el empleo de cables o tirantes de acero, extremando fas r‘@cﬂl %

de precaucion relativas aJos espacios de vuelco, a la propia estatitidad del elemento tras las rozas lievadas a cabo en él y ala seguridad de los operarios y mg
Las zonas préximas o en contacto con medianerias se demoleran elemento a elemento de modo que el frente de trabajo de fa maquina sea siempre paralelo
medianerias y dejando aislado de ellas todo elemento a demoler.

Los elementos verticales a derribar se atacaran empujandolos por su cuarto méas elevado y siempre por encima de su centro de gravedad para evitar su ca
et lado contrario. Sobre estos no quedaran, en el momento del ataque, elementos o planos inclinados que puedan deslizar y venir a caer sobre la maquina.

Ejecucién de la demolicién por colapso mediante impacto de bola de gran masa:

La utifizacién de bola de gran masa precisara disponer del mecanismo de actuacion adecuado y de espacio libre suficiente para que la efectividad y la seguridad
estén garantizadas en todo momento.

Séla se podra utilizar cuando el edificio se encuentre aislado o tomando estrictas medidas de seguridad respecto a los colindantes, caso de haberlos, dado el gran
volumen de las piezas que este tipo de demoliciones genera.

Ejecucién de la demolicion por colapso par empleo de explosivos:
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Este procedimiento requerira un Proyecto de voladura previo, autorizado por la Direccién General de Minas del Ministerio de Industria.
No se utilizaran los explosivos en la demolicién de edificios con estructura de acero o cuando en effos predomine la madera o elementos faciimente combustibles
Tanto ta empresa encargada de llevar a cabo estos trabajos como el personal a su cargo seran especialmente calificados y autorizados.

Ejecucion de demolicién combinada:

Cuando parte de un edificio se vaya a demoler elemento a elemento y parte por cualquier procedimiente de colapso se estableceran claramente las zonas en que se
utifizara cada modalidad.

Salvo casos puntuales muy concretos y definidos en la memoria del Proyecto de Derribo, la demolicién de ta zona por colapso se realizara después de haber demolido
la zona que se haya sefialado para demoler elemento a efemento. De esta Ultima no quedara ningdn elemento en equifibrio inestable susceptible de caer en el
momento de llevar a cabo fa demolicidn de Ia zona sefialada por colapso.

Empleo de andamios y apeos.

Se emplearan en el marco de la demolicidn de elementos especificos, en demoliciones manuales, elemento a elemento, y siempre en construcsiones que no presenten
sintomas de ruina inminente.

Se comprobara previamente que las secciones y estado fisico de los elementos de apeo, de los tablones, de los cuerpos de andamio, etc. son los adecuados para
cumplir a la perfeccion fa mision que se les va a exigir una vez montados. Se estudiara, en cada caso, la situacion, la forma, el acceso del personal, de jos materiales,
la resistencia del terreno si apoya en él, la resistencia del andamio y de los posibles lugares de anclajes, acodalamientos, las protecciones que es necesario poner,
viseras, lonas, etc, buscando siempre las causas que, juntas o por separado, puedan producir situaciones que den lugar a accidentes, para asi poderfos evitar.
Cuando existan lineas eléctricas desnudas se aislaran con el dieléctrico apropiado, se desviaran, al menos, a 3 m. de la zona de influencia de los trabajos o, en otro
caso, se corfara a tensidn etéctrica mientras duren fos trabajos.

Andamios de Servicios:

Usados como elemento auxiliar para el trabajo en altura y para el paso del personal de obra:

- Andamios de borriquetas o de caballetes: Estan compuestos por un tablero horizontal de tablones dispuesto sobre dos pies en forma de "V” invertidaque
forman una horquilla arriostrada. Sean sobre borriquetas fijas o sobre borriquetas armadas, deberan contar siempre con barandilla y rodapié.

- Andamios de parales: Compuestos de tablones apoyados en sus extremos y puntos medios, por maderas que sobresalen de una obra de fabrica, teniendo
en el extremo una plataforma compuesta por tablones horizontales que se usa como plataforma de trabajo.

- Andamios de puentes volados: Formados por plataformas apoyadas, preferentemente, sobre perfiles taminados de hierro o vigas de madera. Si se utiliza
madera, estara sanay no tendra nudos o defectos que puedan alterar su resistencia, debiendo tener la escuadria correspondiente a fin de que el coeficiente
de seguridad no sea nunca inferior a 1/5 de la carga de rotura.

- Andamios de palomillas: Estan compuestos de plataformas apoyadas en armazones de tres piezas, en forma de triangulo rectangulo, que sirve a manera
de ménsula.

- Andamios de pie con maderas escuadradas ( o rollizos): Son plataformas de trabajo apoyadas en dos series de aimas o elementos verticales, unidas con
otras por traviesas o arriostramientos y que estan empotradas o clavadas a durmientes. Deben poseer barandilias herizontales a 80 centimetros de altura y
rodapié para evitar caidas.

-~ Andamios transportables o giratorios: Compuestos por una plataforma de tablones horizontales unida a un bastidor mévil. Deberan contar con barandiffa y
rodapié.

- Andamios colgados o de revocador: Formados por una plataforma colgante horizontal fija que va apoyada sobre pescantes de perfiles laminados de acero
o de madera sin nudos. Deberan tener barandilia y rodapié.

- Andamios colgados mdviles: Constituidos por plataformas harizontales, suspendidas por medio de cables o cuerdas, que poseen mecanismo de movimiento
que les permite desplazarse verticalmente. Los cabrestantes de los andamios colgados deben poseer descenso autofrenante y ef correspondiente dlsposmvo

de parada; deben llevar una placa en la que se sefiale la capacidad y contaran con libretas de matriculacion con sus correspondientes verificacian

cables deben ser flexibles, con hilos de acero y carga de rotura entre 120-160 Kg/mm?, con un coeficiente de seguridad de 10. $ N
- Andamios metalicos: Son los que actuaimente tienen mayor aceptacion y uso debido a su rapidez y simplicidad de montaje, ligereza, larga dqur :'@u S
adaptabilidad a cualquier tipo de obra, exactitud en el calculo de cargas por conocer las caracteristicas de los aceros empleados, posibilidadldN
desplazamiento siempre que se trate de pequefios andamios o castilletes y mayor seguridad; se distinguen dos tipos, a saber, los formados por mc@ 3%
tipificados o bastidores y aquélios ofros compuestos por estructuras metélicas sujetas entre si por grapas ortogonales. En su colocacion se tehdre@eli=
cuenta las siguientes condiciones: @ [
- Los elementos metalicos que formen los pies derechos o soportes estaran en un plano vertical, EYCIRT T
- Laseparacion entre los largueros o puentes no serd superior a 2,50 metros. VIR
- Elempalme delos largueros se hara a un cuarto de su fuz, donde el momento flector sea minimo. 8 5
- Enlas abrazaderas que unen los elementos tubulares se controlara el esfuerzo de apriete para no sobrepasar el limite elastico de los fren %ﬂ g

tuercas.

- Los arriostramientos o anclajes deberan estar formados siempre por sistemas indeformables en el plano formado por los soportes y puentes, &
diagonales o cruces de San Andrés; se anclaran, ademads, a las fachadas que no vayan a ser demolidas o no de inmediato, requisito impresc
el andamio no esta anclado en sus extremos, debiendo preverse como minimo cuatro anclajes y uno por cada 20 m2.

- No se superar la carga maxima admisible para las ruedas cuando estas se incorporen a un andamio o castiliete.

- Los tableros de altura mayor a 2 metros estaran provistos de barandillas normales con tablas y rodapiés

GD DFIZIBLA
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Andamios de Carga:

Usados como elemento auxifiar para sostener partes o materiales de una obra durante su construccién en tanto no se puedan sostener por si
empleandose como armaduras provisionales para la ejecucidn de bdvedas, arcos, escaleras, encofrados de techos, etc. Estardn proyectados y construidos g
que permitan un descenso y desarme progresivos. Debido a su uso, se calcularan para aguantar esfuerzos de importancia, ast como fuerzas dinamicas.
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Ala empresa que realiza los trabajos de demolicidn le sera entregada, en su caso, documentacion completa relativa a los materiales gue han
de ser acopiados para su posterior empleo; dichos materiales se limpiaran y trasladaran al lugar sefialado al efecto en ta forma que indique ia
Direccidn Técnica.

Cuando no existan especificaciones al respecto, todo el producto resultante de la demolicién se trasladara al correspondiente vertedero municipal. El medio de
transporte, asi como la disposicién de la carga, se adecuaran a cada necesidad, adoptandose las medidas tendentes a evitar que la carga pueda esparcirse u originar
emanaciones o ruidos durante su traslado.

La evacuacion de escombros se puede realizar de las siguientes formas:

- Mediante transporte manual con sacos o carretilla hasta el Jugar de acopio de escombros o hasta las canales o conductos dispuestos para elflo.

- Con apertura de huecos en forjados, coincidentes con el ancho de un entrevigado y longitud comprendida entre 1 y 1,50 metros, distribuidos de modo
estratégico a fin de facilitar la rapida evacuacién. Este sistema sélo podra emplearse, salvo indicacién contraria, en edificios o restos de effos con un maximo
de 3 plantas y cuando los escombros sean de tamafio manejable por una sola persona.

. Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de 2 plantas sobre el terreno, siempre que se disponga de un espacio libre minimo de 6 x &
metros.

- Mediante gria cuando se disponga de espacio para su instalacién y zona acotada para descarga del escambro.

- Mediante canales o conductos cuyo tramo final quedars inclinado de modo que se reduzca fa velocidad de salida de los escombros y de forma que su
extrema inferior quede aproximadamente a 2 metros del suelo, contenedar o plataforma de camién. Su embocadura superior quedara protegida contra
caldas accidentales; la seccién (til de Jas canales no sera mayor de 50 x 50 centimetros y la de los conductos de 40 centimetros de diametro.

- Pordesescombrado mecanizado, en cuyo caso la maquina se acerca de frente al conjunto de escombro a evacuary lo retira hasta el punto de amontonado
de escombros 0, en su caso, lo carga directamente sobre camién. No se permitira que la maquina se aproxime a los edificios vecinos mas de lo que se
sefiale en la Documentacion Técnica, sin que esta sea nunca inferior a 1 metro, y trabajando en direccion no perpendicular a jas medianerias.

La carga de escombros puede llevarse a cabo:

- Por medios manuales sobre camion o contenedor: a carga se efectia en el mismo momento de realizar la evacuacién de escombros ufilizando alguno o
varios de fos medios citados para eflo; si e} escombro ha sido acumulado en una zona acotada al efecto, la carga se llevara a cabo de forma manual o
mecanica sobre la plataforma del camién.

- Por medios mecanicos, generalmente con empleo de pala cargadora, en cuyo caso se flenara la pala en el fugar de acopio de escombros o atacando sobre
el edificio que se esta demoliendo v, tras las maniobras pertinentes, se depositara sobre la plataforma del camién. Sila evacuacién de escombros se fleva
a cabo mediante el empleo de gria y tolvas o cangilones, la descarga puede hacerse directamente desde estas al contenedor o plataforma del camion.

El transporte a vertedero, como norma universal, se realizara por medios mecénicos mediante empieo de camién o dimper. En &l fransporte con camién
pasculante o diimper la carga se dispendra sobre la propia plataforma del medio mecanico. En el caso de utilizarse contenedor, un camidn lo recogera cuando esté
lleno y dejara otro contenedor vacio,

En la superficie def solar resultante se mantendra el desagile necesario para impedir la acumulacion de agua pluvial que pueda, en su caso, afectar ajos
locales o fundamentos de los edificios colindantes.

Supuesta la existencia de estos y en tanto se fleva a cabo la consolidacion definitiva de sus elementos dafiados, se conservaran los apuntalamientos y
apeas realizados a tal fin, asf como las vallas y cerramientos. Cualquier anomalia que se detecte se pondra en conocimiento de la Direccion Técnica, la cual evaluara
la importancia de fa misma y propondra las reparaciones que deban efectuarse.

Los criterios a seguir para la medicion y valoracidn de estas actividades serdn los que aparecen en Jos enunciados de las partidas correspondientes, en
los que quedan definidas tanto la unidad geométrica del elemento a demoler, las caracteristicas del mismo, ellos medios mecanicos que se han de utilizar, las
inclusiones o exclusiones y el criterio para medir, aspectos todos ellos que influyen en el calculo del precio descompuesto.

Sien alguna de las unidades de demalicién no estd incluida la correspondiente evacuacion de escombros, su medicién y valoracion se realizara gor
clibico (m?) contabilizado sobre el medio de transporte a vertedero.
Las precauciones a adoptar durante la construccion de la obra seran las previstas por la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo apropag
O.M. de 9 de marzo de 1971y R.D. 1627/97 de 24 de octubre.

Dada ia cuantia de elementos susceptibles de ser demolidos, la diversidad de enclaves para elementos similares, la variedad de ataques que puede
una edificacion a lo largo de su vida Gtil, las diferencias sobre las efectos que dichos dafios pueden ocasionar en estructuras de diversa indcle, los me
procedimiento seguidos en los trabajos de demalicion, etc., etc., ios riesgos a que quedan sometidos los operarios que llevan a cabo los trabajos son muy jvat
(golpes, cortes, descargas eléctricas, cafdas, atrapamientos por maquinas o escombros, aspiracian de polvo, ...)

lgualmente, muchas de las circunstancias sefialadas inciden también sobre el estado y condiciones de edificaciones findantes o préximas por Ig
numerosas ocasiones, guedan afectados en mayor o menor medida tras la demolicién efectuada.

Cuando los operarios trabajen a una altura igual o superior a los 3 metros deberan utilizar cinturones de seguridad, anclados a puntos fijos; sei
andamios cuando no existan apoyos que ofrezcan garantia de estabilidad.

Siempre que se efect(ie un hueco a nivel de planta, generalmente destinado a evacuacion de escombros, sera protegido mediante barandill
centimetros de altura y 175 kg/mi. que no se retirara hasta el momento de la demolicién del forjado que carresponda. En ese sentido, no se retiraran hasta el 1
de la demolicién del trozo de muro correspondiente fos antepechas o barandillas de que disponga la edificacion o, en caso imprescindible, seran sustituidos
de Jas mismas caracteristicas que el anterior.

No se depositara escombro sobre los andamios ni sobre las plataformas de seguridad; cuande se vierta escombro a través de huecos efectuad
forjados se evitara que la carga supere fos 100 kg/m2. incluso aunque el estado de las mismos sea excelente. El espacio dande se realicen las caidas de
estara siempre acctado y vigitado evitdndose, en todo momento, la permanencia o transito de operarios por dichas zanas, asi como bajo cargas suspendida

Los operarios que han de llevar a cabo la demolicion se situaran en el mismo nivel de la planta que se suprime. Se evitara que diversas cuadrifla
trabajar en niveles distintos de la misma vertical o en las proximidades de elementos que se han de abatir o volcar.

Cuando la construccién a demoler se ubique en el casco urbano todo el recinto de la obra que linde con vias plblicas o lugares privados dond
existir riesgo para personas o bienes deberé ser vallade con un cercado de 2 metros de altura, realizado con material consistente y separado de la fachada
1,50 metros (salvo definicién en contra de las Ordenanzas Municipales). Esta valla debera lievar, en caso de obstaculizar el paso de vehiculos, su corresp
fluminacién en todas sus esquinas y cada 10 metros en su longitud. Se preveran dos accesos a la obra totalmente independientes, uno para vehiculos y
personas; el resto de huecos de planta baja deben ser condenados para evitar su acceso a través de ellos. Dichos accesos, realizados con material cor
constituiran un perfecto cierre del recinto al finalizar la jornada de trabajo.

En las fachadas que den sobre la via plblica se dispondran protecciones como redes o lonas, asf como una plataforma de madera de una an
inferior a 1,50 metros, capaz de soportar una carga de 800 kg/m?. Esta plataforma protegera de la caida de escombros o herramientas y podréa colocarse apro
fa parte inferior de la andamiada de fachada, o bien instalandola, volada respecto a la linea de fachada, en el nivel de la primera planta.

La distancia de fa maquina al elemento a demoler por empuje serd igual o mayor que la aitura del mismo. En a demolicién de fabricas por &
cabina del conductor ird debidamente protegida contra la proyeccion o caida de materiales.

Las zonas de caida de materiales estaréan sefializadas y vigifadas.

En la demoalicién por traccion se tomaran las medidas necesarias para evitar el posible latigazo derivado de la rotura del cable de arrastre, colg
un segundo cable de reserva. Nunca se ufilizaran griias para efectuar el arrastre por el gran riesgo gue presentan de volcar.

Salvo casos puntuales muy concretos y definidos, la demolicion de la zona por colapso se realizara después de haber demolido la zona que
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sefialado para demoler elemento a elemento, De esta (itima no quedara ningtin elemento inestable que pueda caer en el momento de llevar a cabo Ia demolicion
mecénica de las zonas adn en pie.

Alcanzado el nivel inferior del edificio suprimido, se efectuara una inspeccién general de Jas edificaciones findantes para observar su estado y las lesiones
que hayan podido surgir, Las vallas, arquetas, apeos e instalaciones auxiliares quedaran en perfecto estado de servicio.

En la evacuaciaon de escombros se adoptaran las siguientes medidas de seguridad:

- Se evitard mediante lonas al exterior y regado al interior la formacién de grandes masas de polvo y su esparcimiento a la via pablica.
- Se acotara y vigilara el espacio donde cae el escombro y, sobre todo, el desprendimienta de partes de dicho escombro.

- No se acumulara escombro sabre los forjados en cuantia de carga superiar a 150 Kg/m?, aunque estos se hallen en buen estado.
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No se depositaran escombros sobre los andamios. Si se instalan tolvas de almacenamiento, asegurar bien su instalacién para evitar despiomes laterales y
posibles derrumbes.

Asegurar las plantas por debajo de la rasante, silas hubiese, si se piensa almacenar escombro en planta baja; apear suficientemente si ha de ser sacado con
magquina.
Siempre que se utilicen grias u otros medios de elevacién, se cuidard que los cables no realicen nunca esfuerzos inclinados. Los materiales a elevar se

mantendran ligeramente suspendidos para comprobar que el peso del elemento no es superior a la potencia de la magquina y para evitar caidas o
desprendimientos bruscos.

El conductor del camion no permanecera denfro de {a cabina cuando la pala cargadora deposite el escombro, operacion que siempre se Hevara por fa parte
posterior del camion o por un lateral.

+

B

Todo andamio, antes de usarse, debera someterse a una prueba de carga, repitiéndose siempre esta prueba ante cualquier cambio o duda en la seguridad
que ofrece.

Se vigilara que los andamios de puentes volados no se contrapesan con elementos de carga sueltos, sino que se apuntalan convenienternente mediante
virotillos clavados y acufiados a techos.

Si en los andamios colgados méviles se usan vigas en voladizo, seran a base de perfiles de acero y convenientemente calculadas o con un coeficiente
de seguridad no inferior a 6; la prolongacidn hacia el interior del edificio no serd inferior del doble del saliente libre. No se deben anclar o contrapesar nunca con
elementos méviles o pesas, sino a base de estribos, apuntalamientos, perforaciones en los forjados u otros sistemas parecidos de suficiente seguridad.

Sino se pueden aplicar barandilias de proteccion, sera necesario que los operarios usen cinturones de seguridad sujetos a elementos del andamio.

Es imprescindible la nivelacion y correcto aplome del andamio o castillete, el perfecto bloqueo de las ruedas de este por los dos lados con cufas vy el
anclaje del castillete a la construceién evitando que este se desplace cuando haya sobre éf personas o sobrecargas.

Atencion permanente merecen las escaleras de comunicacion en andamios debido a la inseguridad e inestabilidad que suelen ofrecer. $i esta es de
madera, los largueros seran de una sola pieza y los peldafos estaran ensamblados (no clavados). La longitud de las escaleras han de permitir sobrepasara en un
metro el apoyo superior, teniendo su base anclada o con apoyos antideslizantes y debiendo tener siempre un angulo de inclinacion de 70°. Ei ascenso y descenso
se har4 siempre de frente a ella y con cargas inferiores a 25 Kg.

Mientiras duren los trabajos de demolicidn se seguird un exhaustive control, especifico para cada una de las actividades a desarroliar. Con la frecuencia
que se sefiale para cada elemento constructivo a demoler, Ja Direccion Facultativa anotara en el indice de control y vigifancia preparado al efecto el cumplimiento o
incumplimiento de todas y cada una de las medidas y especificaciones sefialadas en el presente Pliego en ios aspectos relativos a:

- Ejecucidn de medidas previas a la demolicidn.

- Medidas de proteccidn colectiva.

- Medidas de proteccion personal.

- Organizacién y forma de ejecutar los trabajos

- Oftros medios de seguridad a vigitar

Cuando se detfecte alguna anomalia o incumplimiento de tales prescripciones, la Direccién Facultativa dejard constancia expresa de fas mismas y trazard,
a continuacion, las pautas de correccidn necesarias.

Se llevara a cabo un control por cada una de las plataformas o andamiadas instaladas y, al menos, cada vez que el andamio cambia de lugar o posicién;
Por cada medio de evacuacion instalado, con fa periodicidad que se sefiale en el plan de demolicidn; A modo general, un control por cada 200 m?2 de planta y, al
menos, uno por planta. Se prestara especial atencion sobre fos siguientes puntos criticos:

- Proteccion de fa via pUblica en tramos de fachada.

- Acumulacion de escombros sobre forjados.

- Apoyo de cerchas, bévedas, forjados, ...
Arrostramiento de cerchas durante el derribo.

- Deformaciones y oscifaciones durante la suspension de elementos.

- Apeo de correas y cerchas antes de cortarlas.

- Empujes laterales en arcos; atirantado de arcos.

- Muros multicapa y chapados que pueden ocultar defectos de los mismos.

- Proteccidn de huecos o pafios enteros que den al vacio.

- Se refirard Ja carpinteria recuperable a medida que se separa de los muros o tabigues donde se halfa recibida,

- Resistencia de la zonas destinadas a soportar el impacto de pafios de tabiqueria, caso de llevarse a cabo demoliciones por vuelco.
- Debilitamiento del soporte del que se retira el revestimiento.

- Debilitamiento de forjados por quedar afectada su capa de compresion tras retirar los pavimentos.

- Anclaje de cables en la demolicién por traccién y sin efectuar tirones bruscos.

- Flechas, giros y desplazamientos en estructuras hiperestaticas.

- Sistemas de corte y suspension.

- Empleo, en su caso, de dinamita y explosivos de seguridad. Se controlara fa distancia minima a inmuebles habitados que no sera inferior a 500 metros,
Proteccion de huecos de forjado o pafios de mure demolidos que den al vacio.

Piezas metalicas deformadas, cuyo desmontaje o seccionamiento puede provocar accidentes.

Caida brusca de escombros procedentes del corte sobre los andamios y plataformas de trabajo.

Dehilitamiento del elemento sobre el que se realiza la roza o hueco.

Pausas prolongadas en la demalicion.
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CONDICIONES GENERALES

La Direccidn Facultativa no sera responsable, ante la Entidad Propietaria, de la demora de los Organismos Competentes en la tramitacion del proyecto
tardanza de su aprobacion, La gestidn de la framitacion se considera ajena a la Direccion.

La orden de comienzo de fa obra serd indicada por el Promotor, quien respondera de ello si no dispone de los permisos correspondientes.
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En el caso de que fa obra, en cualquiera de sus partes, se realice por administracion, cada gremio se hara responsable def anterior.

Es decir, que si un gremio cualquiera requiere, para llevar a ¢abo su trabajo, que la obra haya sido ejecutada hasta el momento de comenzar su fajo e
condiciones, no debera llevarlo a cabo en tanto no considere que lo anterior ha sido realizado en dichas condiciones.

En el momento que comience a realizar su parte, si ésta resuita mat ejecutada, sera ef Gnico responsabie.

BISATUA

La Contrata, tanto si coincide en ser la misma empresa promotora, como si sin serlo realiza su contrato directamente con el Propietario o Promoter, sin interear
de la Direccién Facuitativa de la obra, debera hacer entrega al mismo de todas y cada una de las liquidaciones que pasare al Propietario, estén o no incluid
certificaciones redactadas por la Direccién, asi como los precios de las unidades de obra y las modificaciones que se acordaran por ambas partes en el tr:
de la ejecucion de la obra.
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CONDICION FINAL

Los documentos del Proyecto redactados por la Direccién Facultativa que suscribe, y el conjunto de normas y condiciones gue figuran en el presente Pliego de
Condiciones, y también las que, de acuerdo con éste, sean de aplicacién en el "Pliego de Condiciones técnicas y de Seguridad y Salud elaborado por el Consejo
superior de los Colegios de Arquitectos de Espafia en colaboracion con ef Instituto Valenciano de la Edificacian.

En DONOSTIA — SAN SEBASTIAN, MAYQ 2022
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA INTERIOR VIVIENDA
TRIUNFO 8 - 4°IZQ, DONOSTIA

1. MEMORIA

11.1. Datos de la obra

.21

1.2.2.

11.2.2.1.
11.2.2.2.
{1.2.2.3.
1.2.2.4.
11.2.2.5.
1.2.2.6.
1.2.2.7.
1.2.2.8.
1.2.2.9.

1.2.3.

L.2.4.

1.2.4.1.
.2.4.2.
11.2.4.3.

11.2.5.
1.3,
4.
t.5.

11.6.

Identificacion y descripcion de la obra.

Promotor.

Arquitectos autor/es del Proyecto de Ejecucion.

Técnico redactor del Estudio Basico de Seguridad y salud.
Datos técnicos del Emplazamiento.

Instalaciones de servicios publicos, tanto vistas como enterradas.
Ubicacién de viales (dimensién, nlimero, densidad de circulacion) y/o anchura de aceras

Andlisis y prevencion de riesgos.
Introduccion.

Identificacion de riesgos.

Medios auxiliares y maquinaria (en toda fase de la obra).
Trabajos previos.

Derribos

Movimientos de tierras y excavaciones.

Cimentacion

Estructura.

Albafileria.

Revestimientos y acabados.

Instalaciones.

Concurrencia de actividades que implican riesgos especiales para la seguridad y salud de los

trabajadores, segun Anejo II del Real Decreto.

Medidas de prevencion y proteccion.
Medidas de proteccion colectiva.
Medidas de proteccion Individual.
Medidas de proteccién a terceros.

Primeros auxilios.

Normas de Seguridad y Salud en el trabajo aplicables a la obra.

Presupuesto
Fichas de protecciones individuales

Fichas de protecciones colectivas
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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA INTERIOR VIVIENDA
TRIUNFO 8 - 4°1ZQ, DONOSTIA

1.1 OBJETO Y ANTECEDENTES

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 por el que se implanta la obligatoriedad por parte del proyectista de redactar el
Estudio de Seguridad y Salud para todo tipo de obras, el arquitecto Alesander Alba Valdés y Eneko Goikoetxea Ruiz de Escudero
como adjudicatario del encargo de redaccion del Estudio de Seguridad redactan el presente documento para el proyecto de
reforma interior de vivienda en calle TRIUNFO 8 — 4°lZQ. del municipio de Donostia — San Sebastian, Gipuzkoa.

En dicho trabajo, se establecen las directrices a seguir durante la ejecucion de las obras respecto a la prevencion de riesgos
de accidentes laborales y enfermedades profesionales, incluso evitar accidentes blancos o sin victima, que pudieran crear
situaciones de parada de obra o en su caso haber podido ser causa eficiente de algin accidente. Asi mismo se incluye la
descripcion de los servicios sanitarios y comunes que deberan existir en la obra.

Mediante el presente documento se intentara disefiar una linea formativa para prevenir los accidentes, por medio de ella,
llegar a definir y aplicar en la obra, los métodos correctos de trabajo; es decir, los métodos de trabajo seguros. Se debera nombrar
a un técnico competente como Coordinador de seguridad en fase de ejecucién de las obras, y la empresa adjudicataria de la
construccion de la obra debera elaborar un Plan de Seguridad y Salud para la obra, sin el cual no podra dar comienzo la misma.

El cumplimiento de las medidas de seguridad expuestas o similares podran ser exigidas por las Autoridades Laborales que
visiten la obra, por el Coordinador en fase de ejecucion o en su defecto por la Direccidon de Obra y por los Autores del Estudio y
Plan de Seguridad y Salud.

En un plazo maximo de un mes desde la fecha de comienzo de los trabajos, debera presentarse ante la autoridad laboral, un
ejemplar del citado plan, debidamente aprobado, para la apertura del centro de trabajo. Asi mismo, con anterioridad al comienzo
de los trabajos, debera presentarse ante la autoridad, la comunicacion previa del presente proyecto, en la cual se nombran los
coordinadores de seguridad, tanto en proyecto como en ejecucion.

Los datos de la obra a realizar son los siguientes:

DIRECCION DEL PROYECTO: TRIUNFO 8 — 4°17Q - Donostia — San Sebastian,

PROMOTORES: Fundacion Zorroaga

DIRECCION DEL PROMOTOR: TRIUNFO 8 ~ 4°IZQ - Donostia — San Sebastian.

AUTOR DEL PROYECTO DE EJECUCION: Alesander Alba Valdés, Eneko Goikoetxea Ruiz de Escudero

AUTOR DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD: Alesander Alba Valdés, Eneko Goikoetxea Ruiz de Escudero o~

DIRECCION DEL AUTOR DEL PROYECTO: c/Ategorrieta n09 (20013 Donostia) S

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL: 121.856,47€ | %

MANQ DE OBRA ESTIMADA (MAXIMO/MEDIA): | 3 personas =

PLAZO DE EJECUCION: 5 Meses =
YYD
YHIF

|
|

Se acompafian a continuacion el ejemplar de Comunicacién de Apertura de centro de trabajo.
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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA INTERIOR VIVIENDA
TRIUNFO 8 - 4°1ZQ, DONOSTIA

.1 DATOS DE LA OBRA

4.1 lidentificacién de la obra
Reforma interior de vivienda en TRIUNFO 8 — 4°izq de Donostia, Gipuzkoa.
itA4.2. Promoicres.

El promotor de la obra es Sergio Fernandez Gascén

4.3, Arquitecto autor del proyecto de ejecucion.

Alesander Alba Valdés y Eneko Goikoetxea Ruiz de Escudero, colegiado n® 570184 COAVN y colegiado n°® 484202
COAVN respectivamente.

li.1.4. Técnico autor del EBSS.

El propio autor del proyecto.

11.1.5. Datos técnicos del emplazamiento.

Edificio de viviendas consta de planta baja, 4 plantas tipo y atico, situado entre medianeras, con las 1 fachadas a la
calle, dando también a patios interiores. No hay lineas eléctricas aéreas que puedan interferir en los trabajos, ni los
trabajos han tenido la suficiente entidad para interferir en las lineas de suministro de energia, agua o telefonia del
municipio. De hecho, los trabajos se realizan al interior del inmueble.

I1.1.6. Instalaciones de servicios plblicos, tanto vistas como enterradas.

No hay interferencias al realizarse las obras integramente dentro del ambito del edificio de viviendas. Solamente se

utilizara el TRIUNFO 8 — 4%izq para las labores de descarga del material a introducir en el piso objeto del refu

I.1.7. Ubicaciéon de viales y/o anchura de aceras

01/06/2022
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La calle de acceso al objeto de la reforma es TRIUNFO 8 — 4%zq.
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1.2. ANALISIS Y PREVENCION DE RIESGOS.

lort

fverificac

fl.2.4. Introduccion.

El presente Estudio Basico de Seguridad v Salud establece, durante la ejecucién de esta obra, las norm
prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asf como previsiones e informaciones
para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posterior:
mantenimiento. Servira para dar unas directrices basicas a la empresa constructora que debe llevar a térmi
obligaciones en el terreno de los riesgos profesionales, facilitando su desarrollo, de acuerdo con el Real D

1627/97 de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las ob
construccion.
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En base al articulo 7, en aplicacion de este estudio basico de seguridad y salud, el contratista elaborara un p

:

seguridad y salud en el trabajo, en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previspisass
contenidas en el presente documento, en funcién de su propio sistema de ejecucion de Ia obra. 528 §a

(R THR i)
El plan de seguridad y salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el coordinador en mate e
seguridad y salud durante la ejecucidn de la obra, o cuando no sea necesaria la designacién de coordinador,| g&rta

direccion facultativa. En el caso de obras de las Administraciones publicas se elevara para su aprobacié

Administracion publica que haya adjudicado la obra.

Se recuerda la obligatoriedad de que en cada centro de trabajo exista un libro de incidencias para seguimiento del
plan.

También se recuerda gue de conformidad con el articulo 15 del Real Decreto, los contratistas y subcontratistas
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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA INTERIOR VIVIENDA
TRIUNFO 8 - 4°12Q, DONOSTIA

deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacién adecuada de todas las medidas que hayan de
adaptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.

Durante la ejecucion de la obra seran de aplicacion los principios de accién preventiva recogidos en el articulo 15
de fa “Ley de Prevencién de Riesgos Laborales” y, en particular, en las siguientes tareas o actividades:

Articulo 10. Principios generales aplicables durante la ejecucion de la obra.

El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

| a eleccién del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus condiciones de
acceso, y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o circulacion.

La manipulacion de los distintos materiales y la utilizacion de los medios auxiliares.

El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periédico de las instalaciones y
dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de corregir los defectos que pudieran afectar
a la seguridad y salud de los trabajadores.

La delimitacién y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depésito de los distintos
materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

La recogida de los materiales peligrosos utilizados.

El almacenamiento y la eliminacién o evacuacién de residuos y escombros.

La adaptacion, en funcién de la evolucién de la obra, del perfodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse
a los distintos trabajos o fases de trabajo.

La cooperacién entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.

Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se realice en la obra
o cerca del lugar de la obra.

Antes del comienzo de los trabajos, el promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente. El aviso
previo se redactara con arreglo a lo dispuesto en el anexo Hi del presente Real Decreto.

La comunicacion de apertura del centro de trabajo a la autoridad competente debera incluir e} plan de seguridad y

salud. ;

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra o cualquier otra persona intg
en la direccion facultativa, en el caso de observar un riesgo grave e inminente para la seguridad y salud

trabajadores, podra disponer la paralizacion de los tajos, o en su caso, de la totalidad de la obra; comunican
la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social, al contratista, subcontratista y representantes de los trabajadore

o«

e

Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccién facultativa y del promotor no eximiran d% S %
responsabilidades a los contratistas y subcontratistas (articulo 11). =5 i%
AR ik
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I1.2.2. Identificacién de riesgos. 23 gg
@ | o]

o A

Sin perjuicio de las disposiciones minimas de Seguridad y Salud aplicables a las obras establecidas en el an %{% ‘gg
del Real Decreto 1627/97 de 24 de octubre, se enumeran a continuacién los riesgos particulares de los difer@@e §
trabajos de la obra, teniendo en cuenta que algunos de ellos se pueden dar durante todo el proceso de ejecfit E@
D

>
n

de la obra o ser extrapolables a otros trabajos.
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Se debera cuidar especialmente los riesgos mas usuales en las obras tales como: caidas, “cortes”, qguemad
“golpes” adoptando en todo momento la postura més adecuada para el trabajo que se realiza.

L HER

Ademas se ha de tener en cuenta las posibles repercusiones a los edificios vecinos, en particular minimizar e
momento el riesgo de incendio.

COLEGIO OFI
E

aplzkoa

’

I1.2.2.1.Medios auxiliares y maquinaria (en toda fase de la obra).

Atropellos, choques con otros vehiculos y atrapamientos.

Interferencias con instalaciones de suministro publico (agua, {uz, gas, efc.).
Desplome de maguinaria de obra (silos, grias, etc.)

Riesgos derivados del funcionamiento de las gruas.

Caida de la carga transportada.

Generacion excesiva de polvo o emanacion de gases tdxicos.
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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA INTERIOR VIVIENDA
TRIUNFO 8 - 4°2GQ), DONOSTIA

1.2.2.2.

1.2.2.3.

Caidas de altura y/o desde elementos provisionales de acceso (escaleras, plataformas).

Golpes y tropezones.

Caida de material, rebote.

Ambiente excesivamente ruidoso.

Contactos eléctricos directos o indirectos.

Accidentes derivados de las condiciones atmosféricas.

Trabajos previos.

Interferencias con instalaciones de suministro puiblico (agua, luz, gas, etc.).

Caidas de altura y/o desde elementos provisionales de acceso (escaleras, plataformas).

Golpes y tropezones.

Cafda de material, rebote.
Sobreesfuerzos por posturas incorrectas.
Vuelco de material apilado.

Derribos

Retirada de los escombros se realizara manualmente por las escaleras del edificio

Caidas de altura y/o desde elementos provisionales de acceso (escaleras, plataformas).

Golpes y tropezones.

Caida de material, rebote.
Sobreesfuerzos por posturas incorrectas.
Vuelco de material apilado.

I1.2.2.4.Movimientos de tierras y excavaciones.

No hay previstos movimientos de tierras ni excavaciones.

{1.2.2.5.Cimentacion

No hay previstos trabajos de cimentacion.

11.2.2.6.Estructura.

No hay previstos trabajos estructurales.

i1.2.2.7.Revestimientos y acabados.

Se realizaran trabajos de raseado y pintado, plaqueta ceramica y solado.

Generacion excesiva de polvo o emanacion de gases tdxicos.

Proyeccién de particulas durante el trabajo.

Caidas de altura y/o desde elementos provisionales de acceso (escaleras, plataformas).
Contactos con materiales agresivos.

Cortes y lesiones por objetos punzantes.

Golpes y tropezones

Caida de material, rebote.

Sobreesfuerzos por posturas incorrectas.

11.2.2.8.Instalaciones.

No existen afecciones a las instalaciones.

&

G2022A0763,

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS YASCO-NAVARRC
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

VISADO
BISATUA

01/06/2022

}VER}HCABLEEN htip:iwww.coawnorgveniicacion

7
O

GIPUZKOA

X

O

i1.2.3. Concurrencia de actividades qgue implican riesgos especiales para la seguridad y salud de los
trabajadores, segtn Anejo Il del Real Decreto.

Anexo H: Relacion no exhaustiva de trabajos que implican riesgos especiales para la seguridad y salud de

los trabajadores.
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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA INTERIOR VIVIENDA
TRIUNFO 8 - 4°2Q, DONOSTIA

-Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o caida de altura, por las
particulares caracteristicas de la actividad desarroliada, los procedimientos aplicados, o el entorno del
puesto de trabajo.

-Trabajos en los que la exposicién a agentes quimicos o biologicos suponga un riesgo de especial gravedad,
o para los que la vigilancia especifica de la salud de los trabajadores sea legalmente exigible.

-Trabajos con exposicion a radiaciones ionizantes para los que la normativa especifica obliga a la
delimitacion de zonas controladas o vigiladas.

-Trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tension.

-Trabajos que expongan a riesgo de ahogamiento por inmersién.

-Obras de excavacién de tlneles, pozos y otros trabajos que supongan movimientos de tierra subterraneos.
-Trabajos realizados en inmersidn con equipo subacuatico.

-Trabajos realizados en cajones de aire comprimido.

-Trabajos que impliquen el uso de explosivos. 10.Trabajos que requieran montar o desmontar elementos
prefabricados pesados.

I1.2.4.Medidas de prevencion y proteccién

Como criterio general se daréa preferencia a las protecciones colectivas frente a las individuales.
Se deberan mantener en buen estado de conservacion los medios auxiliares, la maquinaria'y herramientas
de trabajo. Los medios de proteccion deben estar homologados segun la normativa vigente.

i1.2.4.1.Medidas de proteccidn colectiva.

Organizacién y planificacién de los trabajos para evitar interferencias entre las distintas faenas y
circulaciones dentro de la obra.

Sefializacién de las zonas de peligro.

Prever el sistema de circulacion de vehiculos y su sefalizacion, en relacién con los viales exteriores.
Dejar una zona libre entorno a la zona excavada para el pase de la maquinaria.

Inmovilizacién de los camiones mediante calces y/o topes durante las tareas de carga y descarga.
Respetar las distancias de seguridad con las instalaciones existentes.

Los elementos de las instalaciones deben permanecer con sus protecciones aislantes.

Cimentacion correcta de la maquinaria de obra.

Montaje de grdas realizado por una empresa especializada, con revisiones periédicas, central de
maximo, delimitacion del radio de accién, frenado, blogueo, etc. d
Revision periédica y mantenimiento de la maquinaria y equipos de obra.

Sistema de riego que impida la emisién de polvo en grandes cantidades.

Adecuacién de los procedimientos de ejecucion al estado real de los elementos (subsuelo, edifica
vecinas).

Comprobacién de apuntalamientos, condiciones de estribado y pantallas de proteccion de zanjas
Utilizacion de pavimentos antideslizantes .

Colocaciéon de harandiflas de proteccion en lugares con peligro de cafda.

Colocaciéon de mallazos en huecos horizontales.

Proteccién de huecos y fachadas para evitar la caida de objetos (redes, mallas, lonas).

Uso de conductos para la evacuaciéon de escombros correctamente instalados.

Uso de escaleras de mano, plataformas de trabajo andamios.
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1i.2.4.2.Medidas de proteccion Individual.

y

Utilizacion de pantallas faciales y gafas homologadas contra el polvo y proyeccion de particulas.
Utilizacion de calzado de seguridad.

En todas las zonas elevadas en las que no existen sistemas fijos de proteccion, deberan disponerse
de anclaje seguros para poder sujetar el cinturén de seguridad homologado, cuyo uso sera obligatori
Utilizaciéon de guantes homologados para evitar el contacto directo con materiales agresivos y minimj

GIPUZKOA
B

$J

riesgo de cortes y lesiones por objetos punzantes.

Utilizacién del casco.

Utilizacion de protectores auditivos homologados en ambientes excesivamente ruidosos.

Utilizacién de delantales

Sistemas de sujecion permanente y de vigilancia de los trabajos con peligro de intoxicacién por mas de un
operario. Utilizacién de equipos de suministro de aire.
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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA INTERIOR VIVIENDA
TRIUNFO 8 - 4°12Q, DONOSTIA

i1.2.4.3.Medidas de proteccion a terceros.

Vallado, sefalizacién y iluminacion de la obra.

En el caso de gue el vallado invada la calzada se ha de prever un pasadizo protegido para el paso de

viandantes. El vallado ha de impedir que entren a la obra las personas ajenas a ella.

Prever el sistema de circulacion de vehiculos tanto en el interior de la obra, como su relaciéon con viales

exteriores.
Inmovilizacién de los camiones mediante calces y/o topes durante las tareas de carga y descarga.

Adecuacién de los procedimientos de ejecucion al estado real de los elementos (subsuelo, edificios vecinos).

Proteccion de huecos y fachadas para evitar la caida de objetos (redes, mallas, lonas).
Vuelco del material apilado.

1.2.5. Primeros auxilios.

Se dispondra de un botiguin conteniendo el material especificado en la normativa vigente.

Se informara al inicio de la obra, de la situacion de los diferentes centros médicos a los que se deberan

trasladar los accidentados.

Es conveniente disponer en fa obra, en un lugar bien visible, una lista con los teléfonos y direcciones de los
centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc. para garantizar el rapido traslado de los

accidentados.

Centros de Salud més cercanos.

Centro de Salud Ondarreta: Zumalakarregi Hiribidea 24, 20008 Donostia. N° Tel: 943006600
Hospital Gipuzkoa: 943-007-000

Centro de Coordinacién de Urgencias, SOS DEIAK.

Teléfono: 112

I1.3. Normas de Seguridad y Salud en el trabajo aplicables a la obra.
Relacién de normas y reglamentos aplicables: Fecha de actualizacion 18 Diciembre 1997
1.3.1. Legislacién vigente.

Directiva 92/57/CEE de 24 de Junio (D0O:26/08/92)
Disposiciones minimas de seguridad y de salud que deben aplicarse en las obras de construccién temporales o moviles.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre (BOE: 25/10/97)
Disposiciones minimas de Seguridad y de Salud en las obras de construccién
Transposicion de la Directiva 92/57/CEE.

g 01/06/2022
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Deroga el Real Decreto 555/868 sobre obligatoriedad de inclusién de un Estudio de Seguridad e Higiene en los proyeqg
edificacion y obras publicas.

Ley 31/19385 de 8 de noviembre (BOE: 10/11/95)
Ley de Prevencion de riesgos laborales.

Desarrollo de la ley a través de las siguientes disposiciones:

Real Decreto 39/1997 de 17 de enero (BOE: 31/01/97)
Reglamento de los Servicios de Prevencion
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Real Decreto 485/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)
Disposiciones minimas en materia de senalizacion, de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997 de 14 de abril (BOE:23/04/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

En el capitulo 1 se excluyen las obras de construccién, para el R.D. 1627/1997 [o menta en cuanto a escaleras de mano.
Modifica y deroga algunos capitulos de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo (Orden 9/03/71)
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PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA INTERIOR VIVIENDA
TRIUNFO 8 - 4°1ZQ, DONOSTIA

Real Decreto 487/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en particular

dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 488/97 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos gue incluyen pantallas de visualizacion.

Real Decreto 664/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97)
Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes biolégicos durante el trabajo.

Real Decreto 665/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97})

Proteccion de los trabajadores contra fos riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo (BOE: 12/06/97})

Disposiciones minimas de seguridad y salud, relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Real Decreto 1215/1997 de 18 julio (BOE: 07/08/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.
Transposician de la Directiva 89/655/CEE sobre utilizacion de los equipos de trabajo.

Modifica y deroga algunos capitulos de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo (O. 8/03/71).

Orden de 20 de mayo de 1952 (BOE: 15/06/52})

Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo en la industria de la Construccion.
Modificaciones: Orden de 10 de diciembre de 1953 (BOE: 22/12/53)

Orden de 23 de septiembre de 1966 (BOE: 01/10/66)

Art. 100 a 105 derogado por Orden de 20 de enero de 1956

Orden de 31 de enero de 1949. Andamios: Cap. VI, art. 74* (BOE: 03/02/40)
Reglamento general sobre Seguridad e Higiene.

Orden de 28 de agosto de 1970. Art. 1 a 4° 183° a 291° y Anexos | y Il (BOE: 05/09/70; 08/08/70)
Ordenanza del trabajo para las industrias de la Construccion, vidrio y ceramica.
Correccion de errores: (BOE: 17/10/70)

Orden de 20 de septiembre de 1986 (BOE: 13/10/86)
Modelo de libro de incidencias correspondiente a las obras en que sea obligatorio el estudio de Seguridad e Higiene.
Correccion de errores: (BOE: 31/10/86)

Orden de 16 de diciembre de 1987 (BOE: 29/12/87)
Nuevos modelos para |a notificacién de accidentes de trabajo e instrucciones para su cumplimiento y tramitacion.

Orden de 31 de agosto de 1987 (BOE: 18/09/87)
Sefializacion, balizamiento, limpieza y terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado.

Orden de 23 de mayo de 1977 (BOE: 14/06/77)
Reglamento de aparatos elevadores para obras.
Modificacion: Orden de 7 de marzo de 1981 (BOE: 14/03/81)

Orden de 28 de junio de 1988 (BOE: 07/07/88)

Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del Reglamento de Aparatos de elevacién y manutencion referente a
torre desmontables para obras

Modificacion: Orden de 16 de abril de 1990 (BOE: 24/04/90)

Orden de 31 de octubre de 1984 (BOE: 07/11/84)
Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de amianto.

Orden de 7 de enero de 1987 (BOE: 15/01/87)
Normas complementarias de Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de amianto.

Real Decreto 1316/1989 de 27 de octubre (BOE: 02/11/89)
Protecci6n a los trabajadores frente a fos riesgos derivados de la exposicién al ruido durante el trabajo.

Orden de 9 de marzo de 1971 (BOE: 16 y 17/03/71)
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo
Correccidn de erratas: BOE: 06/04/71

Modificacion: BOE: 02/11/89

GAP arkitektura eta obrak StP Ategorrieta 9, bajo. 20013 Donostia www.gaparkitektura.com info@gaparkitektura.com
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Derogados algunos capitulos por: Ley 31/1995, Real Decreto 485/1997, Real Decreto. 486/1997, Real Decreto. 664/1997, Real
Decreto. 665/1997, Real Decreto. 773/1997 y Real Decreto. 1215/1997.
Parte Hi Art. 19. Escaleras de mano.

Art. 21. Aberturas de pisos.

Art. 22.- Aberturas en las paredes.

Art. 23. Barandillas y plintos.

Art. 25 a 28.- luminacién.

Art. 31.- Ruidos, vibraciones y trepidaciones.

Art. 36. Comedores.

Art. 38 a 43. Instalaciones Sanitarias y de Higiene.

Art. 51. Protecciones contra contactos en las instalaciones y equipos eléctricos.
Art. 58. Motores Eléctricos.

Art. 59.- Conductores eléctricos.

Art. 60.- Interruptores y cortocircuitos de baja tension.

Art. 70. Proteccién personal contra la electricidad.

Art. 82.- Medio de Prevencion y extincion de incendios,

Art. 83 a 93.- Motores, transmisiones y maguinas.

Art. 94 a 96 - Herramientas portatiles.

Art. 100 1 107.- Elevacidn y transporte.

Art. 124, Tractores y otros medios de transportes automotores.

Art. 145 a 151. Protecciones personales.

Resoluciones aprobatorias de Normas Técnicas Reglamentarias para distintos medios de proteccion personal de
trabajadores.

MT1.~- Cascos de seguridad no metalicos. R. de 14 de diciembre de 1974. BOE 30.12.74

MT2.- Protecciones auditivas. R. de 28 de julio de 1975. BOE 1.9.75

MT-3: Pantallas para soldadores. R. de 28 de julio de 1975. BOE: 2.9.75

MT4.- Guantes aislantes de la electricidad. R. de 28 de julio de 1975. BOE: 3.9.75. Modificacion: BOE: 25.10.75
MT5.- Calzado de seguridad contra riesgos mecanicos. R. de 28 de julio de 1975. BOE: 4.9.75. Modificaciéon: BOE: 27.10.75
MT-6: Banguetas aislantes de maniobras. R. de 28 de julio de 1975. BOE: 5.9.75. Modificacion: BOE: 28.10.75

MT7.- Equipos de proteccion personal de vias respiratorias. Normas comunes y adaptadores faciales. BOE 2.9.77. R. de-2

el
e
D

julio de1975 (BOE: 06/09/75). Modificacion: BOE: 29/10/75
MT-8: Equipos de proteccion personal de vias respiratorias: filtros mecéanicos. R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 08/DY¥
Modificacién: BOE: 30/10/75
MT-9: Equipos de proteccién personal de vais respiratorias: mascarillas autofiltrantes. R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 09/09
. Modificacion: BOE: 31/10/75

MT-10: Equipos de proteccion personal de vais. .R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 10/09/75). Modificaciéon: BOE: 01/11/75
MT13.- Cinturones de sujecién. BOE 2.9.77

MT16.- Gafas de montura universal para proteccion contra impactos. BOE 17.8.78.

MT17.- Oculares de proteccién contra impactos. BOE 7.2.79

MT21.- Cinturones de suspensién. BOE 16.3.81

MT22.- Cinturones de caida. BOE 17.3.81

MT25.- Plantilias de proteccién frente a riesgos de perforacion. BOE 13.10.81

MT26.- Aistamiento de seguridad de las herramientas manuales en trabajos eléctricos de baja tension. BOE 10.10.81
MT27 .- Bota impermeable al agua y a la humedad. BOE 22.12.81.

o
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Reglamento de los servicios médicos de empresa. BOE 27.11.59.
Reglamento de Régimen interno de la Empresa Constructora si correspondiera.
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1.3.2. Normativa de ambito local

Ordenanzas Municipales en cuanto se refieren a la Seguridad e Salud del Trabajo y que no contradiga la normativa
vigente de rango superior.

Reglamentos técnicos de los elementos auxiliares

Reglamento Electrotécnico de Baja tension.

Reglamento de aparatos elevadores para obras.

Reglamento de aparatos de elevacion y manutencién e L.T.C.

Normas derivadas del convenio colectivo provincial.

Las que tengan establecidas en el convenio colectivo provincial correspondiente.

Donostia, MAYO de 2022
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11.5. Protecciones individuales.
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SOPORTES PARA BARANDILLAS ACOPLABLES A PUNTALES
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

GAP arkitektura eta obrak SLP Ategorrieta 9, bajo. 20013 Donostia www.gaparkitektura.com

info@gaparkitektura.com

G2022A0763
01/06/2022

]
B
i

|
|

BDF34258

ICABLEEN htip:h

>
[}
[&]

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASGO-NAVARRO
VISADO
BISATUA

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

GIPUZKOA

CON




PROYECTO DE EJECUCION PARA REFORMA INTERIOR VIVIENDA
TRIUNFO 8 - 4°1ZQ, DONOSTIA

El Presente Estudio de Gestidn de Residuos de Construccion se redacta en base al
Proyecto de Reforma interior de Vivienda de acuerdo con el Decreto 112/2012 por el que se
regula la produccién y gestion de los residuos de la construccion y demolicion y la Orden
MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de valoraciéon y eliminacion de residuos
y lista europea de residuos.

Por ofro lado, el presente Estudio realiza una estimacion de los residuos que se prevé que
se producirdn en los trabajos directamente relacionados con la obra y habrd de servir de base
para la redaccion del correspondiente Plan de Gestion de Residuos por parte del Constructor.
En dicho Plan se desarrollardn y complementardn las previsiones contenidas en este documento
en funcién de los proveedores concretos y su propio sistema de ejecuciéon de la obra.

Las especificaciones concretas y las Mediciones en particular constan en el documento
general del Proyecto al que el presente Estudio complementa.

PREWSE()N’DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS Y OBIETIVOS ESPECIFICOS DE VALORACION Y
ELIMINACION

Cédigo | Descripcion Cantidad | YVolumen | Operaciones | Operaciones
{Tn) {(m®) de de
valoracién(*) | eliminaciéon(®)
170201 Madera 0,165 0,13 R13
170406 Metales mezclados 0,035 0,035
2001 01 Papel 0,003 0,006 R3
170203 Plastico 0,01 0,02 R5
170802 Materiales de construccion a partir | 0,65 0,13 D1
de yeso distintos a los del cddigo
17 0801
170102 Ladrillos 0,427 0,143 D1
2002 01 Residuos biodegradables 0,045 0,09 D1 3 r&(\'—
200301 Mezcla de residuos municipales 0,026 0,052 § <
080111 Sobrantes de pintura o barnices 0,005 0,01 R2 a3 g
SIE
[*)Operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos, de conformidad con la Decision 96/350/CE, de la Comisggteg
de 24 de mayo, por la que se modifican los anexos A v IIB de la Directiva 75/442/CEE, del Consejo, relafivgig Jod ™
residuos 3‘;2 H
PARTE A. OPERACIONES DE ELIMINACION %8 J%
D1 Depdsito sobre el suelo o en su interior {por ejemplo, vertido, efc.). Q8 M
D2 Tratamiento en medio terrestre [por ejemplo, biodegradacion de residuos liquidos o lodos en el suelo. etc.). §§ c\é_
D3 Inyeccidén en profundidad {por ejemplo, inyeccion de residuos bombeables en pozos, minas de sdl, %3:53 =
geolégicas naturales, efc.). %é B
D4 Embalse superficial (por ejemplo vertido de residuos liquidos o lodos en pozos, estanques o lagunas, etc.). 5 e g
D5 Vertido en lugares especialmente disefiados {por ejemplo, colocacion en celdas estancas separadas, recu B ilarasd
y adisladas entre siy el medio ambiente, etc.). mE M
Dé Vertido en el medic acudtico, salvo en el mar. Séog
D7 Vertido en el mar, incluida la insercion en el lecho marino. 35 QE&
D8 Tratamiento bioldgico no especificado en otro apartado del presente anejo ¥ que dé como resuliado comp@é%@%
o mezclas que se eliminen mediante algunoc de los procedimientos enumerados entre D1y D12, (% 3 s
D9 Tratamienfo fisicoquimico no especificado en ofro apartado del presente anejo y que dé como res JE%
compuestos o mezclas gue se eliminen mediante uno de los procedimientos enumerados entre D1y D12 (por eje:%@ B
evaporacion, secado, calcinacién, etc.). gﬁ
D10 Incineraciéon en tierra. é@
D11 Incineracion en el mar. O

D12 Depdsito permanente (por ejemplo, colocacion de contenedores en una mina, etc.).

D13 Combinacidn o mezcla previa a cualquiera de las operaciones enumeradas enfre D1 y D12,
D14 Reenvasado previo a cualguiera de las operaciones enumeradas entre D1y D13.

D15 Almacenamiento previo a cualguiera de las operaciones enumeradas enfre D1 y D14 {con exclusion del
almacenamiento temporal previo a la recogida en ellugar de produccion).

PARTE B. OPERACIONES DE VALORIZACION

GAP arkitektura eta obrak SLP Ategorrieta 9, bajo. 20013 Donostia www.gaparkitektura.com info@gaparkitektura.com
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R1 Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia.
R2 Recuperdcion o regeneracion de disolventes.

R3 Reciclado o recuperacion de sustancias orgdnicas que no se utilizan como disolventes {incluidas las operaciones
de formacién de abono y otfras transformaciones bioldgicas).

R4 Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos metdlicos.

R5 Reciclado o recuperacion de otras materias inorgdnicas.

Ré Regeneracion de acidos o de bases.

R7 Recuperacion de componentes utilizados para reducir la contaminacion.

R8 Recuperaciéon de componentes procedentes de catalizadores.

R9 Regeneracién u otro nuevo empleo de aceites.

R10 Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio ala agricultura o una mejora ecoldgica de los mismos.

R11 Utilizacién de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones enumeradas entre R1 y R10.

R12 Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones enumeradas entre R1 y R11.

R13 Acumulacion de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones enumeradas enfre R1 y R12 {con
exclusién del almacenamiento temporal previo ala recogida en el lugar de la producciény.

MEDIDAS A ADOPTAR PARA CONSEGUIR LOS OBJETIVOS

La mayor parte de los residuos que se generardn en la obra son de naturaleza no
peligrosa. Para este fipo de residuos no se prevé ninguna medida especifica de prevencidon mads
alld de las que implican un manejo cuidadoso.

Con respecto a las moderadas cantidades de residuos contaminantes o peligrosos, se
fratarén con precaucidon y preferiblemente se retirardn de la obra a medida gue se vayan
empleando. Bl Constructor se encargard de almacenar separadamente estos residuos hasta su
entrega al “gestor de residuos” correspondiente y, en su caso, especificard en los contfratos
formalizar con los subcontratistas la obligaciéon de éstos de retirar de la obra todos los residuos
generados por su actividad, asi como de responsabilizarse de su gestion posterior.

Mediante la separaciéon de residuos se facilita su reutilizacion, valorizacion y eliming
posterior.

Para la separacion de los residuos peligrosos que se generen se dispondrd d
contenedor adecuado cuya ubicacion se sefiala en el plano que compone el presente Est
La recogida y fratamiento serd objeto del Plan de Gestion de Residuos.

En relacién con los restantes residuos previstos, las cantidades no superan las estable
en la normativa para requerir tratamiento separado de los mismaos.

Para toda la recogida de residuos se contard con la participacién de un Gest
Residuos autorizado de acuerdo con lo que se establezca en el Plan de Gestidon de Residu

No obstante lo anterior, en el Plan de Gestion de Residuos habrd de preverse la posibi
de que sean necesarios mds contenedores en funcidén de las condiciones de sumi
embalajes y ejecucion de los frabajos.

No se preve la posibilidad de realizar en obra ninguna de las operaciones de reutilizg
valorizacion ni eliminacion debido a la escasa cantfidad de residuos generados. Por lo tan
Plan de Gestion de Residuos preverd la contrataciéon de Gestores de Residuos autorizado
su correspondiente retirada y fratamiento posterior,

En general los residuos que se generardn de forma esporddica y espaciada en el tig
salvo los procedentes de las excavaciones que se generan de forma maés puntual. No obst
la periodicidad de las entregas se fijard en el Plan de Gestidn de Residuos en funcion del
de trabajos previsto.
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LUGARES E INSTALACIONES

Por lo general siempre serdn necesarios, como minimo, los siguientes elementos de
almacenamiento;

Una zona especifica para almacenamiento de materiales reutilizables.
= UUn contenedor para residuos pétreos.
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Un contenedor o un compactador para residuos banales.
= Uno o varios contenedores para materiales contfaminados.
= En el caso de obra nueva, y durante la fase de enyesados, un contenedor especifico para

este tipo de residuos.

ESTIMACION DE COSTES

Cédigo | Descripcion Cantidad | Cuota €/Tn Total
(Tn)
170201 Madera 0.165 465,08 10,74
170406 Metales mezclados 0,035 65,08 2,27
170203 Plastico 0,01 65,08 0,65
1708 02 Materiales de construccién a partir | 0,065 65,08 4,23
de yeso distinfos a los del codigo
170801
170102 Ladrillos 0,427 65,08 27.79
TOTAL 45.68

El precio del fransporte es de 204,32€ por lo que el coste fotal de la gestion de residuos es de

250,00€

Donostia, MAYO de 2022

Eneko Goikoeixea

{N°Col COAVN 484202)
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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
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DOCUMENTO DE CONDICIONES Y MEDIDAS PARA OBTENER LAS CALIDADES DE LOS

MATERIALES Y DE LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS

Se redacta el presente documento de condiciones y medidas para obtener las calidades de los materiales y de los
procesos constructivos en cumplimiento de:

@

@

Plan de Control segtn lo recogido en el Articulo 6° Condiciones del Proyecto, Articulo 7° Condiciones en la

Ejecucitn de las Obras y Anejo Il Documentacion del Seguimiento de la Obra de la Parte | del CTE,

segun

REAL DECRETO 314/20086, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

DECRETO 209/2014, de 28 de octubre, por el que se regula el contro! de calidad en la construccion.

Con tal fin, la actuacidn de la direccion facultativa se ajustara a lo dispuesto en la siguiente relacion de disposiciones
y articulos.

MARCADO CE Y SELLO DE CALIDAD DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

PROCEDIMIENTO PARA LA VERIFICACION DEL SISTEMA DEL “MARCADO CE”

La LOE atribuye la responsabilidad sobre la verificacién de la recepcion en obra de los productos de construccion al
Director de la Ejecucion de la Obra que debe, mediante el correspondiente proceso de control de recepcion, resolver
sobre la aceptacion o rechazo del producto. Este proceso afecta, también, a los fabricantes de productos y los
constructores (y por tanto a los Jefes de Obra).

Con motivo de la puesta en marcha del Real Decreto 1830/1992 (por el que se transponia a nuestro ordena
legal la Directiva de Productos de Construccion 89/106/CEE) el habitual proceso de control de recepcion
materiales de construccion esta siendo afectado, ya que en este Decreto se establecen unas nuevas reglas pz
condiciones que deben cumplir los productos de construccién a través del sistema del marcado CE.

El término producto de construccion queda definido como cualquier producto fabricado para su incorporacio
caracter permanente, a las obras de edificacion e ingenieria civil que tengan incidencia sobre los sigui
requisitos esenciales:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

El marcado CE de un producto de construccion indica:

Resistencia mecanica y estabilidad.
Seguridad en caso de incendio.
Higiene, salud y medio ambiente.
Sequridad de utilizacion.

Proteccion contra el ruido.

Ahorro de energia y aislamiento térmico

Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los req
esenciales contenidas en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Docume
ldoneidad Técnica Europeo).

Que se ha cumplido el sistema de evaluacion de la conformidad establecido por la correspondiente De
de la Comision Europea (Estos sistemas de evaluacion se clasifican en los grados 1+, 1, 2+, 2, 3y 4

cada uno de ellos se especifican los controles que se deben realizar al producto por el fabricante y/o p

organismo naotificado).
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El fabricante (0 su representante autorizado) sera el responsable de su fijacién y la Administracion competente en
materia de industria la que vele por la correcta utilizacion del marcado CE.
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Cumplimiento de especificaciones técnicas relacionadas
con los requisitos esenciales
ES
Cumplimiento del sistema de evaluacion de la
conformidad establecido para cada familia de productos

Resulta, por tanto, obligacién del Director de la Ejecucion de la Obra verificar si los productos que entran en

estan afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE vy, en caso de ser asi, si se cumplen fas cond
establecidas en el Real Decreto 1630/1992.

la obra
iciones

La verificacion del sistema del marcado CE en un producto de construccion se puede resumir en los siguientes

pasos:

Comprobar si el producto debe ostentar el “marcado CE” en funcion de que se haya publicado en el BOE la

norma transposicion de la norma armonizada (UNE-EN) o Guia DITE para él, que la fecha de aplicabilidad
haya entrado en vigor y que el periodo de coexistencia con la correspondiente norma nacional haya

expirado.
o La existencia del marcado CE propiamente dicho.
e La existencia de la documentacion adicional que proceda.

1. Comprobacion de la obligatoriedad del marcado CE

Esta comprobacion se puede realizar en la pagina web del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, entrando en
“Legislacion sobre Seguridad Industrial”, a continuacion en “Directivas "y, por Ultimo, en “Productos de construcciéon”

(http:/Awww ffii.nova.es/puntoinfomcyt/Directivas.asp?Directiva=89/106/CEE)

En la tabla a la que se hace referencia al final de la presente nota (y que se ira actualizando periédicame

nte en

funcion de las disposiciones gue se vayan publicando en el BOE) se resumen las diferentes familias de progustes

de construccion, agrupadas por capitulos, afectadas por el sistema del marcado CE incluyendo:

e La referenciay titulo de las normas UNE-EN y Guias DITE.

o La fecha de aplicabilidad voluntaria del marcado CE e inicio del periodo de coexistencia con la
nacional correspondiente (FAV).

y exigir el marcado CE al producto (FEM). Durante el periodo de coexistencia los fabricantes pueden &
a su discrecion la reglamentacién nacional existente o la de la nueva redaccion surgida.
El sistema de evaluacion de la conformidad establecido, pudiendo aparecer varios sistemas para un

producto en funcién del uso a gue se destine, debiendo consuitar en ese caso la norma EN o Guia
correspondiente (SEC).

e Lafecha de publicacion en el Boletin Oficial del Estado (BOE).
2. El marcado CE

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafiado de una informacién complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:
1. En el producto propiamente dicho.
2. En una etiqueta adherida al mismo.
3. En suenvase o embalaje.
4. En la documentacioén comercial que le acompania.

Las letras del simbolo CE se realizan de acuerdo con las especificaciones del dibujo adjunto (debe tens

La fecha del fin de periodo de coexistencia a partir del cual se debe retirar la norma nacional correspondi
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dimensién vertical apreciablemente igual que no seré inferior a 5 milimetros).
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El citado articulo establece que, ademas del simbolo “CE”, deben estar situadas, en una de las cuatro posibles
localizaciones, una serie de inscripciones complementarias (cuyo contenido especifico se determina en las normas
armonizadas y Guias DITE para cada familia de productos) entre las que se incluyen:

e El nimero de identificacion del organismo notificado (cuando proceda).

o El nombre comercial o la marca distintiva del fabricante.

e La direccion del fabricante.

e Elnombre comercial o la marca distintiva de la fabrica.

e Las dos uitimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto.

o El nimero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

e El nimero de la norma armonizada (y en caso de verse afectada por varias los nimeros de todas ellas).

e La designacién del producto, su uso previsto y su designacion normalizada.

e Informacion adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus
especificaciones técnicas (que en el caso de productos no tradicionales debera buscarse en el DITE
correspondiente, para lo que se debe incluir el nimero de DITE del producto en las inscripciones
complementarias)

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por que tener un formato, tipo de letra, ¢
composicién especial debiendo cumplir, Unicamente, las caracteristicas resefiadas anteriormente para el sim
B
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Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente las letras NF
performance determined) que significan prestacién sin definir o uso final no definido.
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La opcion NPD es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene requisitos le
para una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa caracteristica.

En el caso de productos via DITE es importante comprobar, no sélo la existencia del DITE para el producto, sino su
periodo de validez y recordar que el marcado CE acredita la presencia del DITE y la evaluacién de conformidad
asociada.

3. La documentacion adicional
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Ademas del marcado CE propiamente dicho, en el acto de la recepcion el producto debe poseer una documentacién
adicional presentada, al menos, en la lengua oficial del Estado. Cuando ai producto le sean aplicables otras
directivas, la informacién que acompafa al marcado CE debe registrar claramente las directivas que le han sido

aplicadas.

Esta documentacion depende del sistema de evaluacion de la conformidad asignado al producto y puede consistir

en uno o varios de los siguientes tipos de escritos:

e Declaracion CE de conformidad: Documento expedido por el fabricante, necesario para todos los productos

sea cual sea el sistema de evaluacion asignado.

e Informe de ensayo inicial de tipo: Documento expedido por un Laboratorio notificado, necesario para los

productos cuyo sistema de evaluacion sea 3.

e Certificado de control de produccion en fabrica: Documento expedido por un organismo de inspeccion

notificado, necesario para los productos cuyo sistema de evaluacion sea 2 y 2+.

e Certificado CE de conformidad: Documento expedido por un organismo de certificacién notificado, necesario

para los productos cuyo sistema de evaluacién sea 1y 1+.

Aunque el proceso preveé la retirada de la norma nacional correspondiente una vez que haya finalizado el periodo
de coexistencia, se debe tener en cuenta que la verificacion del marcado CE no exime de la comprobacién de
aquellas especificaciones técnicas que estén contempladas en la normativa nacional vigente en tanto no se

produzca su anulacién expresa.

PROCEDIMIENTO PARA EL CONTROL DE RECEPCION DE LOS MATERIALES A LOS QUE NO

LES ES EXIGIBLE EL SISTEMA DEL “MARCADO CE”

A continuacion, se detalla el procedimiento a realizar para el control de recepcion de los materiales de constr
a los que no les es exigible el sistema del marcado CE (tanto por no existir todavia UNE-EN o Guia DITE pa
producto como, existiendo éstas, por estar dentro del periodo de coexistencia).

En este caso, el control de recepcién debe hacerse de acuerdo con lo expuesto en Articulo 9 del RD16
pudiendo presentarse tres casos en funcion del pais de procedencia del producto:

1. Productos nacionales.
2. Productos de otro estado de la Union Europea.
3. Productos extracomunitarios.

1. Productos nacionales

De acuerdo con el Art.9.1 del RD 1630/92, éstos deben satisfacer las vigentes disposiciones nacional
cumplimiento de las especificaciones técnicas contenidas en ellas se puede comprobar mediante:

a) La recopilacion de las normas técnicas (UNE fundamentalmente) que se establecen como obligator
los Reglamentos, Normas Basicas, Pliegos, Instrucciones, Ordenes de homologacioén, etc., emar
principalmente, de los Ministerios de Fomento y de Ciencia y Tecnologia.

b) La acreditacién de su cumplimiento exigiendo la documentacion que garantice su observancia.

c) Laordenacion de la realizacion de los ensayos y pruebas precisas, en caso de que ésta documentac
se facilite o no exista.

Ademas, se deben tener en cuenta aquellas especificaciones técnicas de caracter contractual que se reflejen
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2. Productos provenientes de un pais comunitario

En este caso, el Art.9.2 del RD 1630/92 establece que los productos (a peticion expresa e individualizada) seran
considerados por la Administracion del Estado conformes con las disposiciones espafiolas vigentes si:

e Han superado los ensayos y las inspecciones efectuadas de acuerdo con los métodos en vigor en Espafia.

o Lo han hecho con métodos reconocidos como equivalentes por Esparia, efectuados por un organismo
autorizado en el Estado miembro en el que se hayan fabricado y que haya sido comunicado por éste con
arreglo a los procedimientos establecidos en la Directiva de Productos de la Construccion.

Este reconocimiento fehaciente de la Administracion del Estado se hace a través de la

Direccion General competente mediante la emision, para cada producto, del correspondiente documento, que sera
publicado en el BOE. No se debe aceptar el producto si no se cumple este requisito y se puede remitir el producto
al procedimiento descrito en el punto 1.

3. Productos provenientes de un pais extracomunitario
El Art.9.3 del RD 1630/92 establece que estos productos podran importarse, comercializarse y utilizarse en territorio
espafiol si satisfacen las disposiciones nacionales, hasta que las especificaciones tecnicas europeas

correspondientes dispongan otra cosa; es decir, el procedimiento analizado en el punto 1.

Documentos acreditativos

Se relacionan, a continuacion, los posibles documentos acreditativos (y sus caracteristicas mas notables) que se
pueden recibir al solicitar la acreditacion del cumplimiento de las especificaciones técnicas del producto en cuestion.

La validez, idoneidad y orden de prelacion de estos documentos sera detallada en las fichas especificas de cada
producto.

e Marca/ Certificado de conformidad a Norma:

- Es un documento expedido por un organismo de certificacion acreditado por la Empresa Neci
de Acreditacion (ENAC) que atestigua que el producto satisface una(s) determinada(s) No
que le son de aplicacion.
- Este documento presenta grandes garantias, ya que la certificacion se efectua mediante un priodg
de concesién y otro de seguimiento (en los que se incluyen ensayos del producto en fabrica \ :
mercado) a través de los Comités Técnicos de Certificacion (CTC) del correspondiente orgahismass
de certificacion (AENOR, ECA, LGAL...) §§ 2
- Tanto los certificados de producto, como los de concesion del derecho al uso de la marca t@r@ £
una fecha de concesion y una fecha de validez que debe ser comprobada, Z g 2
S8 @l
e Documento de ldoneidad Técnica (DIT): %g fz
- Los productos no tradicionales o innovadores (para los que no existe Norma) pueden &g' =
acreditados por este tipo de documento, cuya concesién se basa en el comportamiento favn‘f;@ o
del producto para el empleo previsto frente a los requisitos esenciales describiendose, no so % %
condiciones del material, sino las de puesta en obra y conservacion. Ty
- Como en el caso anterior, este tipo documento es un buen aval de las caracteristicas técnica Fel
producto. 28 g§
- En Espafia, el Unico organismo autorizado para la concesion de DIT, es el Instituto de Cienci%ﬁ@%
la Construccién Eduardo Torroja (IETcc) debiendo, como en el caso anterior, comprobar la feq e ™
validez del DIT. Bg e
CEE
o Certificacion de Conformidad con los Requisifos Reglamentarios (CCRR} 7,
- Documento (que sustituye a los antiguos certificados de homologacion de producto y de tipo) eo
por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia o un organismo de control, y publicado en el BOE| [gh el

que se certifica que el producto cumple con las especificaciones técnicas de caracter obligatorio
contenidas en las disposiciones correspondientes.

- En muchos productos afectados por estos requisitos de homologacién, se ha regulado, mediante
Orden Ministerial, que la marca o certificado de conformidad AENOR equivale al CCRR.

o Sello INCE/ Marca AENOR
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Es un distintivo creado para integrar en la estructura de certificacion de AENOR agquellos productos
gue ostentaban el Sello INCE y que, ademas, son objeto de Norma UNE.

Ambos distintivos se conceden por el organismo competente, érgano gestor o CTC de AENOR
(entidades que tienen la misma composicién, reuniones comunes y mismo contenido en sus
reglamentos técnicos para la concesion y retirada).

A los efectos de control de recepcion este distintivo es equivalente a la Marca / Certificado de
conformidad a Norma.

o Certificado de ensayo

o Certificado del fabricante

o Otros distintivos y marcas de calidad voluntarios

Son documentos, emitidos por un Laboratorio de Ensayo, en el que se certifica que una muestra
determinada de un producto satisface unas especificaciones técnicas. Este documento no es, por
tanto, indicativo acerca de la calidad posterior del producto puesto que la produccién total no se
controla y, por tanto, hay que mostrarse cauteloso ante su admision.

En primer lugar, hay que tener presente el Articulo 14.3.b de la LOE, que establece que estos
Laboratorios deben justificar su capacidad poseyendo, en su caso, la correspondiente acreditacién
oficial otorgada por la Comunidad Autonoma correspondiente. Esta acreditacion es requisito
imprescindible para que los ensayos y pruebas gue se expidan sean validos, en el caso de que la
normativa correspondiente exija que se trate de laboratorios acreditados.

En el resto de los casos, en los que la normativa de aplicacién no exija la acreditacion oficial del
Laboratorio, la aceptacidén de la capacidad del Laboratorio queda a juicio del técnico, recordando
que puede servir de referencia la relacion de éstos y sus areas de acreditaciéon que elabora y
comprueba ENAC.

En todo caso, para proceder a la aceptacion o rechazo del producto, habra que comprobar que las
especificaciones técnicas reflejadas en el certificado de ensayo aportado son las exigidas por las
disposiciones vigentes y que se acredita su cumplimiento.

Por dltimo, se recomienda exigir la entrega de un certificado del suministrador asegurando que el
material entregado se corresponde con el del certificado aportado.

Certificado del propio fabricante donde éste manifiesta que su producto cumple una seri
especificaciones técnicas.

Estos certificados pueden venir acompafiados con un certificado de ensayo de los descritos
apartado anterior, en cuyo caso seran validas las citadas recomendaciones.

Este tipo de documentos no tienen gran validez real pero pueden tenerla a efect
responsabilidad legal si, posteriormente, surge algin problema.

fiicacion

-NAVARRO
OFIZIALA

Existen diversos distintivos y marcas de calidad voluntarias, promovidas por organismos pubii
privados, que (como el sello INCE) no suponen, por si mismos, la acreditacién d
especificaciones técnicas obligatorias.
Entre los de caracter publico se encuentran los promovidos por el Ministerio de Fomento (regu

EGIOS V,&%cg%
DER ELIGAR
134288 O
ERIFICABLEEN htfphwww.coavn.orglver

por la OM 12/12/1977) entre los que se hallan, por ejemplo, el Sello de conformidad CIETAN g)%
viguetas de hormigén, la Marca de calidad EWAA EURAS para pelicula anddica sobre aluminig gla&
Marca de calidad QUALICOAT para recubrimiento de aluminio. xx e
- Entre los promovidos por organismos privados se encuentran diversos tipos de marcas Coméé%g
ejemplo las marcas CEN, KEYMARK, N, Q, EMC, FERRAPLUS, etc. gg%ﬁ;{
i M o),
y . SHSE
Informacion suplementaria Eé =
323
e Larelaciony areas de los Organismos de Certificacion y Laboratorios de Ensayo acreditados por la Emr b"r‘gJaE

Nacional de Acreditacion (ENAC) se pueden consultar en la pagina WEB: www.enac.es. J
e Las caracteristicas de los DIT y el listado de productos que poseen los citados documentos, concedid
el IETcc, se pueden consultar en la siguiente pagina web: www.ietcc.csic.es/apoyo.html

it
s

WIN

e La relacion de productos certificados por los distintos organismos de centificacion pueden encontrarse en
sus respectivas paginas “web” www.aenor.es , www.lgai.es, etc.
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MATERIALES DE CONSTRUCCION

1. INSTALACIONES DE FONTANERIA Y SANEAMIENTO

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y drenaje {(de caucho
vulcanizado, de elastémeros termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado v de
poliuretanc vulcanizado)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3y 4), aprobada por Resolucion
de 16 de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

2. INSTALACIONES ELECTRICAS

Columnas y baculos de alumbrado

Obligatoriedad de! marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 10 de octubre de 2003
(BOE 31/10/2003) y ampliada por resolucién de 1 de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

a  Acero. UNE-EN 40- 5.

e  Aluminio. UNE-EN 40-6

o Mezcla de polimeros compuestos reforzados con fibra. UNE-EN 40-7

3. INSTALACIONES DE CALEFACCION, CLIMATIZACION Y VENTILACION

Sistemas de control de humos y calor

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE
16/07/2004)

e Aireadores naturales de extraccion de humos y calor. UNE-EN12101- 2.
e Aireadores extractores de humos y calor. UNE-ENE-12101-3.

4. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

”
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Sistemas fijos de extincion de incendios. Componentes para sistemas de extincién mediante a
gaseosos

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 3 de o
de 2002 (BOE 31/10/2002), ampliada por Resolucion de 28 de Junio de 2004 (BOE16/07/2004) y modif;
por Resolucion de 9 de Noviembre de 2005(BOE 01/12/2005).
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= Valvulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores para sistemas de CO2. UNE-EN 1 9 =
- SE &
e Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-6 %%é%
a Difusores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-7 E5-
o Valvulas de retencion y valvulas antiretorno. UNE-EN 12094-13 ME <
¢ Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos manuales de disparo y paro. UNE-EN-120 9%%82
s Requisitos y métodos de ensayo para detectores especiales de incendios. UNEEN-12094-9. K 55@
e Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos de pesaje. UNE-EN-12094-11. 2 3 3:;“
s Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos neumaticos de alarma. UNEEN- 12094-12 g% g
Qi o

Sistemas de extincion de incendios. Sistemas de extincion por polvo
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12416-1 y 2) aprobada por Resolucié
de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002) y modificada por Resoiucion de 9 de Noviembre de 2005
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01/12/2005).

Sistemas de deteccion y alarma de incendios.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE
28/04/2003), ampliada por Resolucién del 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

e Dispositivos de alarma de incendios-dispositivos acusticos. UNE-EN 54-3.
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o  Equipos de suministro de alimentacién. UNE-EN 54-4.

e Detectores de calor. Detectores puntuales. UNE-EN 54-5.

e Detectores de humo. Detectores puntuales que funcionan segtn el principio de luz difusa, luz trasmitida
o por ionizacion. UNE-EN-54-7.

e Detectores de humo. Detectores lineales que utilizan un haz éptico de luz. UNEEN-54-12-Rincén

1. COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES DE
CONSTRUCCION

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB 8i Seguridad en Caso de Incendio
Aprobado por Real Decreto 314/2008, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de proyecto
e Introduccion

Fase de recepcion de materiales de construccién
e Justificacion del comportamiento ante el fuego de elementos constructivos y los materiales (ver REAL
DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los productos de

construccién y de los elementos constructivos en funciéon de sus propiedades de reacciéon y de
resistencia frente al fuego).

REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los productos
de construccion vy de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccion v de
resistencia frente al fuego.

2. INSTALACIONES

24 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccidon contra incendios (RIPCI-93)
Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE 14/12/1993)

§/G2022A0763
2] 01/06/2022

Fase de recepcidn de equipos y materiales

e Articulo 2
o Articulo 3
o  Articulo 9

Fase de ejecucion de las instalaciones
o Articulo 10
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Fase de recepcitn de las instalaciones
o Articulo 18

=
w

2.2 INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD
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Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT)
Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)
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Fase de proyecto
o ITC-BT-04. Documentacién y puesta en servicio de las instalaciones

- Proyecto
- 2. Memoria Tecnica de Disefio (MTD)

Fase de recepcion de equipos y materiales

s Articulo 6. Equipos y materiales
s ITC-BT-06. Materiales. Redes aéreas para distribucion en baja tension
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s ITC-BT-07. Cables. Redes subterraneas para distribucién en baja tension

Fase de recepcion de las instalaciones

e Articulo 18. Ejecucion y puesta en servicic de las instalaciones

e |TC-BT-04. Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones
e |TC-BT-05. Verificaciones e inspecciones

2.3 INSTALACIONES DE FONTANERIA

Normas Béasicas para las Instalaciones Interiores de Suministro de Agua
Aprobadas por Orden Ministerial de 9 de 12 de 1975. (BOE 13/01/1976)

Fase de recepcion de equipos y materiales
s Homologacién

Fase de recepcion de las instalaciones
e Inspecciones
e Prueba de las instalaciones
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