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1. ANTECEDENTES

El Consorcio de Transportes de Bizkaia, en sus oficinas de Camino Ugasko bbis, en Deusto,
dispone actualmente de dos salas destinadas a Racks de datos, servidores y
comunicaciones.

El cuarto donde se alberga el Cuadro General de Baja Tension de la oficina, dispone de dos
envolventes; una para la entrada exterior de tensién e interruptor general, y otra de
distribucién de baja tensién de la oficina.

Parte de los servicios de la oficina se alimentan pasando por una SAl alojada en este

mismo cuarto. Esta SAl es de la marca EATON.
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:>Entrada

Cuarto Equipos Barik

O Cuarto CGBTy Comunicaciones

En este mismo cuarto existen dos Racks con los equipos de comunicaciones y cableado
estructurado de voz y datos de la oficina.

Las entradas de comunicaciones exteriores de fibra, coaxiales y analdgicas de telefonia
RDSI se alojan en este mismo cuarto.

Este cuarto dispone de sistema de aire acondicionado propio de reciente instalacion.

El segundo cuarto con Racks es el denominado Cuarto Barik. Estd dividido en tres zonas

diferenciadas:
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Zona 1 donde se alojan en dos pequenos Racks, los servidores y almacenamiento
de los servicios propios de la oficina: discos de almacenamiento, proxys de salida a
internet, servidores de correo electrénico, servidos de telefonia, etc. Esta zona
dispone de un sistema de Aire acondicionado antiguo y no adecuado para salas
CPD.

Zona 2 donde se aloja un Rack con equipos del sistema Barik de reciente
instalacién. En esta zona se ha instalado un sistema de Aire Acondicionado no
adecuado para salas CPD.

Zona 2 donde se ha instalado una SAl y sus baterias, asi como un pequefo Cuadro
de Baja tensién para los equipos de esta sala. En esta zona se ha instalado un
sistema de Aire Acondicionado no adecuado para salas CPD y que presenta

problemas de mantenibilidad.

Durante los Gltimos afos, estas salas han pasado de unos requerimientos de oficina, a
unas necesidades Centro de Proceso de Datos, con criticidad alta, funcionamiento
continuo, sin que se hayan tomado las medidas técnicas necesarias para protégelos
adecuadamente desde el punto de vista de la seguridad, alimentacién eléctrica,

redundancias, climatizacion, etc.
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2. DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION ELECTRICA ACTUAL DE LAS OFICINAS
DEL CTB

2.1 INSTALACION ELECTRICA

Actualmente, la instalacion eléctrica de las oficinas de las oficinas del Consorcio de
Transportes de Bizkaia, ubicadas en el portal nimero 5 bis de la calle Ugasko, dispone de
un Cuadro General de Baja Tension ubicado en el cuarto de servicios de Comunicaciones.
Dicho Cuadro se alimenta Unicamente desde una acometida de Iberdrola. Desde este
Cuadro de Baja Tension se alimentan los servicios generales de las oficinas, ademas de los
racks de servicios de comunicaciones, ubicados en el mismo cuarto. Este Cuadro dispone
de embarrado normal y de SAl, alimentado desde una SAI EATON (TRI-MONO) de 10 kVA.

Dicha SAl no dispone de bypass exterior.
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Por otro lado, existe un subcuadro, ubicado en el cuarto de servicios BARIK, alimentado
desde el Cuadro General de Baja Tensién, y que alimenta la alimentacion del Aire
Acondicionado del propio Cuarto, asi como los racks de servicios BARIK, ubicados en el
mismo cuarto. Este Cuadro dispone de embarrado normal y de SAl, alimentado desde una
SAI VERTIV (TRI-TRI) de 20 kVA. Dicha SAl si dispone de bypass exterior.

2.2 INSTALACION DE COMUNICACIONES

Actualmente los equipos de comunicaciones de las oficinas del Consorcio de Transportes de Bizkaia
(ubicadas en el portal nimero 5 bis de la calle Ugasko), estdn en el mismo cuarto donde se aloja
en CGBT.

En este cuarto existen dos armarios Rack con diverso equipamiento como son

En este cuarto estdn asi mismo las entradas desde el exterior de las lineas de comunicaciones de
CTB.
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e Lineas RDSI para dar servicio de telefonia fija

e (Cableado de comunicaciones coaxial de Euskaltel para dar servicio de datos a la Red Wifi
de invitados de CTB

e Cableados de fibra éptica de diferentes operadores para las lineas principal y de respaldo

de comunicaciones de datos con el exterior.

En los armarios de este cuarto se han instalado los patch-panels del cableado estructurado de las

oficinas, y por lo tanto también los switches de comunicaciones, tanto de voz como de datos.
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Asi mismo, en estos armarios se ha instalado el Gateway del sistema de la telefonia IP, sistemas

NAS, y otro equipamiento de comunicaciones.

2.3 INSTALACION DE DATOS - CPD

En el cuarto de equipos Barik marcado en el plano de la oficina, se alojan el grueso de
equipamiento de procesado y de almacenamiento de los sistemas Barik en cuya gestién es

competente el CTB, y que se consideran equipos de funcionamiento 24x7.

En este mismo cuarto de encuentran los servidores de los servicios de internet, email, telefonia, etc.

del CTB

Alojado también en este cuarto estd el equipamiento AS-400 de contabilidad del propio CTB, asi

como el servidor de telefonia de la oficina, y otro equipamiento.
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3. OBIJETO

Este Pliego tiene por objeto la definicién de una serie de trabajo destinados a reorganizar la
globalidad de los sistemas de alimentacién, comunicaciones y datos del Consorcio de
Transportes de Bizkaia, para dotarles de entidad de CPD y por lo tanto, dotar a la
instalacion de calidad de acuerdo a estadndares de centros de procesado de datos en los

que el requerimiento de los sistemas es continuo 24x7.

En la parte eléctrica, las actuaciones se resumen en los siguientes trabajos:

Modificaciones de Cuadros de Baja Tensién actuales (Comunicaciones y BARIK)
con el fin de normalizarlos o adecuarlos a las necesidades reales existentes.
Modificaciones de SAls actuales con el fin de normalizarlas o adecuarlas a las
necesidades reales existentes.

Doble acometida de alimentacion de cuadros de BT desde sendas SAls. Cada parte
de los CGBT que alimenta Racks debera estar protegido mediante doble acometida
con origenes en ambas SAls, de manera ante el fallo de una SAl, el 100% de
carga sea asumido por la segunda SAl.

Instalacion de ByPasses externos a ambas SAls para facilitar su mantenimiento.
Gestiones y modificaciones necesarias para disponer de una segunda acometida en
baja tensién para las oficinas del Consorcio de Transportes de Bizkaia (desde un
Centro de Transformacién de la compafiia suministradora distinto al de la
acometida existente).

Servicio de mantenimiento de la instalacién durante DOS (2) ANOS.

En la parte de comunicaciones, las actuaciones se resumen en los siguientes trabajos:

Suministro e instalacion de Rack completo, medidas 80 x 80 cm, y 42 Us de
altura. Equipado con doble rama de PDUs, pasacables, etc.
Instalacion de equipos STS para dotar de proteccidn eléctrica a los equipos con

fuente de alimentacion simple.
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Alimentacién en nuevos Racks y de Racks existentes de doble alimentacién
eléctrica. Cableado, protecciones, etc.

Traslado al nuevo Rack de equipos varios como megafonia, etc. Reordenacion
completa de armarios.

Eliminacion del cuarto de comunicaciones de electrénica obsoleta. (centralita

antigua, etc.)

En la parte de Datos y Proceso (cuarto Barik), las actuaciones se resumen en los siguientes

Suministro e instalacion de 2 Ud. de Rack completo, medidas 80 x 80 cm, y 42
Us de altura. Equipado con doble rama de PDUs, pasacables, etc.

Alimentacién de nuevos Racks y de Racks existentes con doble alimentacién
eléctrica.

Instalacion de equipos STS para dotar de proteccion eléctrica a los equipos con
fuente de alimentacion simple.

Traslado al nuevo Rack de equipos varios de la sala alojados en semi-racks o
similar.

Eliminacién del cuarto de Barik de elementos en desuso y armarios sobrantes.
Mejora en la climatizacion del cuarto, mediante la sustitucién de dos de los
sistemas del clima existentes.

Reordenacién general del cuarto, eliminar armarios de material, reordenar

cableados, etc.

4. ALCANCE DE LOS TRABAJOS ELECTRICOS

El Alcance del presente Pliego contempla todos los trabajos necesarios para llevar a cabo el

desarrollo de la obra para la reforma de la actual instalacion eléctrica de las oficinas del
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Consorcio de Transportes de Bizkaia, ubicadas en el portal nimero 5 bis de la calle

De forma general, el alcance de los trabajos a realizar por el Contratista, sera el siguiente:

Revisién global de la actual instalacién eléctrica de las oficinas de CTB y
realizacién del esquema unifilar actual y completo de la misma.

Realizacién de modificaciones en el Cuadro General de Baja Tension (Cuadro de
Baja Tensién del cuarto de Comunicaciones) con el fin de normalizar dicho cuadro.
Sustitucién del Cuadro de Baja Tension del cuarto de servidores BARIK.

Sustitucién de las baterias e instalacion de bypass externo de la SAlI EATON
ubicada en el cuarto de comunicaciones que da servicio al Cuadro General de Baja
Tension (Cuadro de Baja Tension del cuarto de Comunicaciones).

Tramitacién del expediente con Iberdrola para la solicitud de una segunda
acometida en baja tensién. Dicha acometida se dimensionaré para alimentar a las
entradas de los 2 SAls existentes (EATON y VERTIV). Incluso legalizacién de la
nueva acometida.

Suministro e instalacién de armario de transferencia automatica en el cuarto de
Comunicaciones para poder conmutar entre las 2 acometidas.

Tendido y conexionado de cableado necesario para posibilitar que cada rack de los
cuartos de Comunicaciones y BARIK, puedan ser alimentados desde las 2 SAls
existentes (EATON y VERTIV) mediante el uso de PDUs diferenciadas y STS's para
equipos con una alimentacion solo.

Suministro, montaje y conexionado de STS's externo para alimentaciéon de racks
(comunicaciones y servicios BARIK).

Montaje completo de las instalaciones, realizaciéon de ajustes y pruebas necesarios,
y puesta en marcha hasta su perfecto funcionamiento, sin afeccién al servicio
normal de las oficinas. Incluso medidas provisionales de la instalacién, si fuese

necesario, sin afeccion al servicio normal de las oficinas.
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4.1 Un

e Entrega de documentacién completa “segin lo construido”:  Planos,
especificaciones, listas de materiales, protocolos de pruebas, etc.

e Servicio de mantenimiento de la instalacién durante un periodo de DOS (2) ANOS.

Asimismo, sera responsabilidad del Contratista cumplir con la normativa vigente en el
momento de la ejecucién de los trabajos, en cuanto a requerimientos para la adecuacion de

instalaciones eléctricas y salas de operacion de infraestructuras criticas.

idades de Obra

Se describen en este capitulo las actuaciones previstas en la presente licitacion. No
obstante, serd responsabilidad del Contratista, si lo estima necesario, realizar en fase de
oferta un replanteo de detalle para verificar /n situ el alcance exacto de los trabajos

necesarios a realizar.

Se incluye en las diferentes unidades de obra en las que se descomponen los trabajos, asi
como en los precios unitarios, la parte proporcional de la ejecucién, por sus medios y con
cargo a las unidades de obra correspondientes, asi como de los replanteos necesarios, tanto

previos como durante la ejecucion de todos los trabajos.

El Contratista elaborara el Plan de Trabajo, detallado a nivel operativo, que serad entregado

al responsable del Proyecto.
El programa de trabajos contendra los siguientes elementos:

e La metodologia pormenorizada segln la cual propone realizar los trabajos,
desarrollada a nivel operativo y acompanado de las justificaciones pertinentes.

e La organizacién del equipo para el desarrollo de los trabajos, incluyendo la relacion
de personas, la relacion de medios materiales y la descripciéon organizativa del

equipo.
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e El Plan de Trabajo, incluyendo cronograma completo para la ejecucion de los
trabajos, siendo compatible con lo establecido en el Pliego y acorde con lo

indicado en la propuesta econémica.

El Contratista presentara la planificacién de los trabajos a realizar, en un plazo no superior

a dos semanas, tras la firma del contrato.

Para la realizacién de los trabajos en las oficinas del Consorcio de Transportes de Bizkaia
se requerira la planificacion y coordinacién previas de los diferentes trabajos a realizar, con

el fin de analizar interacciones, incompatibilidades y posibles riesgos derivados.

4.1.1 Revision General de la Instalacion Eléctrica

El primer trabajo que serd necesario acometer sera la realizacién de una revision global de
la instalacién eléctrica de las oficinas de CTB, con el fin de poder realizar el esquema
unifilar actual y completo de la misma. Dicho esquema debera incluir todos los cuadros y
subcuadros eléctricos existentes actualmente en las oficinas del Consorcio de Transportes
de Bizkaia, con la designacion de los servicios alimentados desde dichos cuadros, asi como

las caracteristicas de cableados y protecciones eléctricas.

4.1.2 Actuaciones en Cuadros de Baja Tension

Debido a que el Cuadro General de Baja Tensién (Cuadro de Baja Tension del cuarto de
Comunicaciones) se ha ido ampliando a lo largo de los afnos sin un criterio definido se hace
necesario revisar y normalizar dicho Cuadro de Baja Tension. Ademas de las actuaciones
propias para la normalizacién del Cuadro de Baja Tension del cuarto de Comunicaciones
sera necesario realizar el suministro e instalacién de nuevas protecciones magnetotérmicas
de salida adecuadas hacia las nuevas STS's (explicacion en apartado 4.1.5 Actuaciones

para Redundancia de Alimentacion de Racks).

Por otra parte, debido a que las modificaciones a realizar en el actual Cuadro de Baja

Tension del cuarto de servicios BARIK para adecuarlo a la nueva instalacion son técnica y
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econémicamente complicadas, desde Consorcio de Transportes de Bizkaia se ha decidido

acometer la sustitucion de dicho Cuadro de Baja Tensién por uno nuevo.

Sera necesario realizar los siguientes trabajos:

Realizacién de las modificaciones necesarias en el Cuadro General de Baja Tension
(Cuadro de Baja Tension del cuarto de Comunicaciones) con el fin de normalizar
dicho cuadro: etiquetar tomas de fuerza de ordenadores, etiquetar protecciones de
SAl, revisar protecciones y sustituir las mas obsoletas, suministro e instalacion de
las nuevas protecciones magnetotérmicas de salida adecuadas hacia las nuevas
STS's, etc.

Sustitucién del Cuadro de Baja Tensién del cuarto de servidores BARIK. El nuevo
cuadro debera tener aparamenta nueva para adecuarlo a las necesidades reales
existentes y, ademas, habra que tener en cuenta la necesidad de repartir las cargas
de la SAI VERTIV, ya que actualmente se encuentran descompensadas. Esta
unidad incluira el suministro, instalacién, conexionado y pruebas del nuevo Cuadro

de Baja Tensidn, asi como la retirada del existente.

4.1.3 Actuaciones en SAl EATON del cuarto de Comunicaciones

Recientemente se ha hecho una revision de la SAl EATON, ubicada en el cuarto de
Comunicaciones, y se ha visto que las baterias estadn parcialmente dafadas, por lo que es
necesario realizar su sustitucién. Asimismo, se quiere dotar a dicha SAl de un bypass
externo con el fin de poder alimentar el Cuadro de Baja Tensién del cuarto de

Comunicaciones sin pasar por la SAI.
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Sera necesario realizar los siguientes trabajos:

Sustitucién de las baterias de la SAl EATON, ubicada en el cuarto de
comunicaciones, que da servicio al Cuadro General de Baja Tensién (Cuadro de
Baja Tension del cuarto de Comunicaciones). Esta unidad incluird el suministro,
instalacién, conexionado y pruebas de las nuevas baterias, asi como la posterior
retirada de las baterias deterioradas para su procesado en planta de reciclaje.

Instalacion de bypass externo a la SAl EATON, ubicada en el cuarto de
comunicaciones, que da servicio al Cuadro General de Baja Tensién (Cuadro de

Baja Tensién del cuarto de Comunicaciones).

4.1.4 Actuaciones para Acometida de Socorro

Actualmente, el Cuadro General de Baja Tensién (Cuadro de Baja Tensién del cuarto de

Comunicaciones) se alimenta Unicamente desde una acometida de Iberdrola, lo cual

significa que, ante una falta de tensién en esta acometida, los servicios de las oficinas del

Consorcio de Transportes de Bizkaia pasarian a alimentarse desde la SAl correspondiente

hasta agotar las baterias. Por ello, desde Consorcio de Transportes de Bizkaia se quiere
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disponer de una segunda acometida de socorro (desde un Centro de Transformacién
distinto al de la acometida existente) que asegure la continuidad de la alimentacion
eléctrica. Asimismo, serd necesaria la instalacion de un armario de transferencia
automatica que permita la conmutacién de una acometida a otra, en caso de fallo de una

de ellas.
Sera necesario realizar los siguientes trabajos:

e Tramitacion del correspondiente expediente con la empresa suministradora
(Iberdrola) para la peticién de una segunda acometida en baja para las oficinas del
Consorcio de Transportes de Bizkaia. Incluso legalizacion de la nueva acometida.

e Suministro e instalacién de armario de transferencia automatica en el cuarto de
Comunicaciones para poder conmutar entre las acometidas. Deberd ser de 63

amperios para las alimentaciones de ambos SAls (nicamente.

La parte correspondiente al expediente de Iberdrola, desde CTB ya se ha realizado peticién previa
para ver la viabilidad. El planteamiento propuesto desde Iberdrola es el que se refleja en el siguiente

plano y cuya valoracion se ha incluido en el presupuesto del presente pliego.

El punto final de esta nueva acometida sera el CGBT de la oficina de CTB.

Seglin consta en carta de condiciones de i.DE Iberdrola, las condiciones de ejecucion de la

canalizacion y acometida de socorro seran:

CARACTERISTICAS DEL SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA:
Potencia Solicitada: 43,596 kW. Tensién: 3X400/230 V.
PUNTO DE CONEXION:

La entrega de energia se hara a 3X400/230 V., segln lo sefialado en el plano adjunto.
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Intensidad de cortocircuito: 50 kA
Los trabajos a realizar se han clasificado en dos partidas diferenciadas1:

e Trabajos de refuerzo, adecuacién, adaptacion o reforma de instalaciones de la red
de distribucion existente en servicio, que son necesarios para incorporar las nuevas
instalaciones. De acuerdo a la normativa vigente, por razones de seguridad,
fiabilidad y calidad de suministro, deben ser realizados obligatoriamente por |-DE
REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U..

e Trabajos necesarios para la nueva extension de red desde la red de distribucion
existente hasta el primer elemento propiedad del solicitante. Estos trabajos serén
ejecutados por cualquier empresa instaladora legalmente autorizada contratada por

usted.

Trabajos de refuerzo, adecuacién, adaptacion o reforma de instalaciones de la red de

distribucion:

Conexion y Entronque

RSBT UGASKO- ALDE 1-BI (IMPORTE NO REPERCUTIBLE)

RSBT UGASKO- ALDE 1-BI (IMPORTE REPERCUTIBLE)

Trabajos de refuerzo, adecuacion o reforma de instalaciones

RSBT UGASKO- ALDE 1-BI

NUEVA CANALIZACION (M) 64,0 M

NUEVA LINEA (METROS) 66,0 M

La entrega de energia se realizara en el punto indicado en el plano anexo (arqueta
existente). A la tension 3x400/230V (B2), a partir de la linea 13 del CT- 200007360
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1.- Realizar canalizacién 4 tubos 160 desde punto 1 a punto 3.

2.- Realizar canalizacién 2 tubos 160 desde punto 3 a punto 4 (médulo de medida).
3.- Registrar arquetas M2/T2 en puntos 2 y 3

4.-Tendido de nueva extensién de red XZ1 3x240/150 Al desde punto 1 a punto 3.

5.-Tendido de nueva acometida XZ1 4x50 Al desde arqueta en punto 3 hasta el médulo de

medida ubicado en el punto 2

* Puntos indicados en plano anexo

El Presupuesto para los trabajos descritos es el siguiente:

1. Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones de la red de
distribucion existente en servicio, que son necesarios para incorporar las nuevas

instalaciones:

Cantidad Importe
Conexién y Entronque 42,10 €
RSBT UGASKO- ALDE 1-BlI (IMPORTE NO 144,76 €
REPERCUTIBLE)
RSBT UGASKO- ALDE 1-BlI (IMPORTE 42,10 €
REPERCUTIBLE)
Trabajos de refuerzo, adecuacion o reforma de 19.244,39 €
instalaciones
RSBT UGASKO- ALDE 1-BI 19.244,39 €
NUEVA CANALIZACION (M) 64,00 M
NUEVA LINEA (METROS) 66,00 M
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Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o 19.286,49€
reforma de instalaciones de lared de distribucion
existente
Base imponible 19.286,49€
IVA 21% 4.050,16€
TOTAL 23.336,65€

NOTA: El presupuesto correspondiente al expediente de

Iberdrola serd abonado

directamente por CTB, por lo que se incluye partida con costo cero en la tabla de

presupuesto.
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4.1.5 Actuaciones para Redundancia de Alimentacion de Racks

Actualmente, los racks de cada tipo de servicio (Comunicaciones y BARIK) se alimentan
Unicamente desde un Cuadro de Baja Tension ubicado en su cuarto correspondiente, es
decir, los servicios de Comunicaciones se alimentan desde un Cuadro de Baja Tension
ubicado en el cuarto de Comunicaciones, y los servicios BARIK se alimentan desde un

Cuadro de Baja Tension ubicado en el cuarto de servicios BARIK.

Por ello, desde Consorcio de Transportes de Bizkaia se quiere realizar las modificaciones
necesarias para alimentar los racks de ambos servicios desde ambos Cuadros de Baja
Tensién. Eso supondria que por cada rack habria 2 acometidas, por lo que sera necesario
disponer de equipos tipo STS que dispongan de 2 lineas de entrada y una de salida para
alimentar el rack correspondiente, conmutando entre ambas lineas de entrada en funcién

de la disponibilidad de las mismas.

Por otra parte, con el fin de que el paso por O que se genera cuando se produce dicha
conmutacién sea absorbido por una SAl, sera necesario instalar las correspondientes

protecciones en el embarrado SAl de cada Cuadro de Baja Tension.

Asimismo, habra que realizar el tendido y conexionado del cableado necesario para
posibilitar que los racks de ambos servicios puedan ser alimentados desde las protecciones

instaladas en los Cuadros de Baja Tension.
Sera necesario realizar los siguientes trabajos:

e Suministro, tendido y conexionado de cable libre de halégenos adecuado a la
proteccion magnetotérmica de salida hacia las STS's. La secciéon del cable
necesario serd calculada y justificada por el Contratista. La cantidad de STSs a
instalar serd tantos como RACKs habrd en CTB en ambos cuartos al finalizar los
trabajos objeto del presente pliego.

e Suministro e instalacion de STS enrackable para racks de servicios BARIK, y

RACKs 1 y 2 nuevos a suministrar e instalar; total 3 unidades.
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e Suministro e instalacion de STS enrackable para racks de COMUNICACIONES,

total 3 unidades, tantos como armarios.

4.1.6 Actuaciones para Redundancia de Alimentacion de equipos en Racks

5.

Se desea que cada Rack de ambos CPDs disponga de doble acometida para los equipos en

él alojados, cada una alimentada de cada linea de PDUs.

Para ello se deberan tender dobles acometidas hasta las partes bajas de cada Rack,
terminadas en conector CETAC, desde los Cuadros de BT de cada ubicacién, donde se

conectara a las dos lineas de PDUs instaladas en los Racks.

La doble acometida se asegura mediante tendidos de alimentacién cruzados entre los
Cuadros de BT de ambos CPD, tras pasar por la proteccién de ambas SAls. El objetivo es
gue cada Rack quede con opcién de ser alimentado desde las dos SAls disponibles, para

permitir el mantenimiento independiente de cada una de ellas sin afectar al servicio.

Adicionalmente y en prevision de que alguno de los Racks no esté equipado con la doble
linea de PDUs, se instalardan PDUs, con hasta 24 conexiones por linea, terminados en

conectores CETAC a pie de armario.

Las dos ramas (identificadas correctamente como rama azul y rama roja) correctamente
identificadas a cada armario. La finalizacién de los tendidos eléctricos para cada rama de

cada armario rack, se realizara por medio de conectores tipo CETAC.

Este trabajo aplicara a un maximo de 6 armarios.

ALCANCE DE LOS TRABAJOS DE COMUNICACIONES

5.1 Revision del cableado estructurado de la oficina de CTB.

Se incluye dentro del alcance del presente pliego la revision completa del cableado

estructurado de voz y datos de la oficina de CTB.
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El cableado existente es UTP Catb, que fue instalado y certificado cuando fue instalado
hace ya mas de 20 afos, y que en las ultimas instalaciones de equipos a dado problemas

de conectorizacion.

La revision consistira de en la revisién de los conectores tanto de los puestos de trabajo

como en los armarios, y rehacer lo que se considere dudoso o defectuoso.

A efectos de previsién de cara a preparar las propuestas, se considerard que se deberén

suministrar e instalar lo siguientes elementos :

1.- Conectores RJ45 hembras en los puestos de trabajo. Hasta 100 Ud. suministro e

instalacion. Totalmente operativo y certificado.

2.- Patch panels de 24 puestos a instalar en armarios Rack 19”. Suministro e instalacién,
crimpado de 24 cables UTP. Hasta 4 Ud. de patch-panels.. Suministro e instalacion.

Totalmente operativo y certificado.

Caracteristicas de los Armarios Rack

Se suministrardn un maximo de 2 unidades de armarios racks completos de 47 U de
800x1000 mm.

Estos armarios a suministras e instalar cumpliran con lo siguiente:

e Cumplimiento de la normativa vigente ANSI/TIA-569 y ANSI/TIA 942 o

equivalentes en vigor.
e Marco de montaje de 19” delante y detras.
e El armario rack debe soportar cargas estaticas de al menos 1.300 kg.

e Los racks deben ser compatibles con la norma EIA-310-D para que todos los
equipamientos electronicos puedan ser montados en 19”. Por otra parte, la

perforacién de los orificios de montaje sera de forma cuadrada.
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Estos armarios deben permitir la gestion de los cableados sin interferir en la
distribucion de energia y refrigeracion. Deberan incorporar el conjunto de
accesorios necesario para favorecer el rutado de los cables sin afectar al flujo de

climatizacion.

Los racks deben incluir grandes ranuras de acceso del cableado por la parte
superior e inferior, protegidas con cepillos. El disefio inferior debe permitir el
acceso del cable sin obstruccion a través del suelo levantado para los casos que
sea necesario (podra sellarse mediante los accesorios adecuados en caso de no ser

necesario).

Debido al reducido espacio serd necesario que todas las puertas traseras sean

dobles.

Las puertas frontales y traseras deberan estar ranuradas en méas del 70%. Los

paneles laterales seran facilmente desmontables.

Debe incorporar un canal ajustable para permitir el montaje de accesorios sin
herramientas. Cada canal debe tener dos huecos de montaje para sujetar una
combinacion de hasta cuatro accesorios tales como los PDU y los organizadores de

cables verticales.

Los railes de montaje vertical se deben poder ajustar en 1/4 con (6,4 mm)
incrementos que cubran de forma virtual cualquier requisito de montaje para el

equipo de TI. Profundidad ajustable.

Las posiciones de las Us deben estar numeradas por delante y por detrds para una

rapida instalaciéon del equipo.
Los armarios deben llevar de serie pies de nivelacion.

El techo, los paneles laterales y las puertas delanteras y traseras deben poderse

conectar al armazén del armario.

Pintura con tratamiento antiestético, anti polvo y anticorrosion.
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6.

MANTENIMIENTO

Serd necesario incluir en la oferta un servicio de garantia extendida-mantenimiento de la
instalacién durante DOS (2) ANOS.

PRUEBAS Y ENSAYOS

Las pruebas que realizara el Contratista estardn enfocadas a verificar y validar la
adecuacién de los diferentes sistemas suministrados a las exigencias de las siguientes

especificaciones de referencia:

e Especificaciones funcionales y técnicas de este pliego.

e Normas de aplicacién en cada caso.

Durante el proceso de fabricacion, el Contratista procedera a la realizacion de las diferentes
pruebas y ensayos exigidos, ademas de otros que puedan ser propuestos por la Direccidn
de Obra.

El Contratista debera facilitar un protocolo detallado de pruebas de aceptacion para cada
uno de los sistemas que instale, protocolo que debera ser aprobado por la Direccion de
Obra.

Antes de la realizacion de las pruebas en fabrica (15 dias), el Contratista debera contactar
con la Direccién de Obra para que ésta pueda considerar su asistencia. La no asistencia de

la Direccién de Obra no eximira al Contratista de la calidad obtenida ni de sus obligaciones.

En caso de que el sistema no supere alguna de las pruebas se anotara tal situacion en las
hojas del protocolo, debiendo el Contratista realizar posteriormente las mejoras y cambios
gue considere oportuno en el sistema para la superacién de la prueba. El ensayo fallido

debera ser repetido hasta su superacién.

En caso de que al realizar el protocolo de pruebas exista algln fallo que obligue a realizar
modificaciones importantes del sistema, el Contratista debera (a juicio del Director de Obra)

repetir completamente el protocolo de pruebas del sistema.
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El Contratista deberé entregar los protocolos y certificados de las pruebas realizadas en

fabrica firmados por los equipos una vez superadas las mismas.

Por otro lado, el Contratista debera realizar las pruebas de recepcién de los diferentes

equipos y sistemas para poder solicitar la recepcién provisional de los mismos.

8. REGLAMENTACION Y NORMATIVA APLICABLE
A continuacion, se presenta una relacién de la Reglamentacién y Normas de aplicacion en
el Proyecto de Suministro, instalacion, configuracion y soporte para la adicién de dos
nuevos nodos a la Plataforma Tecnolégica Corporativa del Ferrocarril Metropolitano de
Bilbao.

En general, son de obligado cumplimiento cuantas prescripciones figuren en las Normas,
Instrucciones o Reglamentos oficiales, que guarden relacion con los trabajos del presente
proyecto, con sus instalaciones complementarias o con los trabajos necesarios para

realizarlas.

En particular, pero sin caracter exclusivo, como normativa destacada o de especial

aplicacion a la presente licitacién, se listan las siguientes:

Reglamentos y normativas de caracter general

e Pliego de clausulas administrativas particulares que rigen la Licitacion,
Adjudicacion y Desarrollo de este Contrato, aprobado por el Organo de

Contratacién.
e Convenio Colectivo de aplicacién a este contrato.

e Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico (LCSP)
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Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (RGLCAP), en

cuanto no se oponga a lo previsto en la LCSP.

Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados
preceptos del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre.

Reglamento (UE) 2016/679, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de abril
de 2016, relativo a la proteccion de las personas fisicas en lo que respecta al
tratamiento de datos personales y a la libre circulacion de estos datos y por el que
se deroga la Directiva 95/46/CE.

Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y

garantia de los derechos digitales.

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006 de 18 de octubre “Ley reguladora de la subcontratacion en el Sector de

la Construccion”.

Orden FOM/3317/2010, de 17 de diciembre de 17 de diciembre, por la que se
aprueba la Instruccién sobre las medidas especificas para la mejora de la eficiencia
en la ejecucion de las obras publicas de infraestructuras ferroviarias, carreteras y

aeropuertos del Ministerio de Fomento.

Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

Reglamentos y normativas de Seguridad y Salud laboral
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Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, en el
marco de la Ley 31/1995.

Real decreto 171/2004 de 30 de enero por el que se desarrolla el articulo 24 de la
Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia

de coordinacién de actividades empresariales.

Ley 54/2003 de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos

laborales.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencion modificado por el Real Decreto 780/1998, de 30 de

abril.

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla
la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector
de la construccién y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se

establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

Real Decreto 614/2001 de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para
proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
BOE de 21/06/2001.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al
ruido. BOE 11/03/2006.
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8.1 Normativa Eléctrica

8.1.1 General

R.E.B.T. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias RD 842/2002.

R.C.E. Reglamento sobre Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacion.

Directiva B.T :73/23/CEE

Directiva C.E.M :89/336/CEE

Normas CENELEC: Instalaciones eléctricas de Baja Tensién

C.E.I. Normas de la Comisién Electrotécnica Internacional.

UNESA Recomendaciones de la Unién Eléctrica, S.A.

UNE 21 401.- Cédigos para designacién de colores.

CElI 660.- Insulators — Test on indoor post insulators of organic material for
systems with nominal voltages greater than 1000 V up to not including 300 kV.

CEl 664: Ordenanza de aislamiento en redes de BT.

8.1.2 |Instalaciones Eléctricas de Baja tension

ITC MIE BT 18 — Instalaciones de puesta a tierra.

ITC MIE BT 19 — Instalaciones interiores o receptoras. Descripciones generales.

ITC MIE BT 20 - Instalaciones interiores o receptoras. Sistemas de instalacion.

ITC MIE BT 21 - Instalaciones interiores o receptoras. Tubos y canales protectores.
ITC MIE BT 22 - Instalaciones interiores o receptoras. Proteccién contra
sobreintensidades.

ITC MIE BT 23 - Instalaciones interiores o receptoras. Protecciéon contra
sobretensiones.

ITC MIE BT 24 - Instalaciones interiores o receptoras. Proteccién contra los

contactos directos e indirectos.
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8.1.3 Normativa sobre aparamenta eléctrica

UNE 60 898.- Interruptores magnetotérmicos.

Normas internacionales de aparamenta de Baja Tensién

UNE 60 947: Aparamenta de Baja Tension.

UNE 20 109: Aparamenta de mando de Baja Tension.

UNE 20 119: Auxiliares de mando de Baja Tension.

UNE 20 129: Interruptores y seccionadores de Baja Tensién de corte al aire

UNE 60 309: Tomas de corriente para usos industriales

CEl 60694.- Estipulaciones comunes para las normas de aparamenta de alta

tension.

8.1.4 Normativa sobre cuadros eléctricos

UNE EN 60 439.- Conjuntos de aparamenta de baja tensién.
UNE EN 60 439.1: Disefio y construccién de cuadros eléctricos de Baja Tension.
UNE 20 098: Conjuntos de aparamenta de Baja Tension montados en fabrica.

CEl 695.2.1: Ensayos de comportamiento frente al fuego.

8.1.5 Normativa sobre SAls

UNE EN 50 091.1; 1996: Sistemas de alimentacion ininterrumpida (SAl). Parte
1: Prescripciones generales y prescripciones de seguridad.

UNE EN 50 091.2; 1997: Sistemas de alimentacién ininterrumpida (SAl). Parte
2: Prescripciones para la compatibilidad electromagnética (CEM).

UNE EN 50 091.2 CORR; 1999: Sistemas de alimentacion ininterrumpida (SAl).
Parte 2: Prescripciones para la compatibilidad electromagnética (CEM).

EN UNE 60 146.3: Convertidores en corriente continua con semiconductores.

CEl 478: Alimentadores estabilizados en corriente continua.

DIN 40 745: Baterias &cidas de recombinacién de gas.

DIN 41 179.1: Convertidores estaticos. Curvas de carga de baterias acidas.

DIN 45 635: Medida de ruido en maquinas.
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DIN VDE 0510: Instalaciones de baterias fijas.

8.1.6 Normativa sobre instalaciones de fuerza y alumbrado

UNE 20 392; 1993: Aparatos auténomos para alumbrado de emergencia con
lamparas de fluorescencia. Prescripciones de funcionamiento.

UNE 72 153; 1985: Niveles de iluminacién. Asignacion de tareas visuales.

UNE 72 160; 1984: Niveles de iluminacién. Definiciones.

UNE 72 161: Niveles de iluminacion. Especificacion.

UNE 72 162; 1985: Alumbrado de emergencia. Clasificacién y definiciones.

UNE 72 251; 1985: Luminarias para alumbrado de emergencia de evacuacién.
Condiciones fisicas para las medidas fotométricas.

UNE EN 60 598.2-22: 1993: Luminarias. Parte 2: Requisitos particulares.
Seccion 22: Luminarias para alumbrados de emergencia (version oficial en 60
598.2-22; 1990)

8.1.7 Normativa sobre Cables

IEC / CEIl 423. Diametros normalizados.

UNE 20 314. Reglas de seguridad de material eléctrico para baja tensién.

UNE 21 022. Conductores de cables aislados.

UNE 21 141. Cables de aluminio y acero.

UNE 2113.2; 1999: Cables eléctricos de utilizacién industrial de tensién asignada
0,6/1 kV. Parte 2: Cable con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de

policloruro de vinilo.

Normas relativas a:

Incendio:
o [IEC3332.3.
o UNE 20 431. Caracteristicas de los cables eléctricos resistentes al fuego.
o UNE 20 432.3. Ensayos de cables sometidos al fuego.

o CEI 695.2.1: Ensayos de comportamiento frente al fuego.
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o NFC 30070C1.
o UNE 20427 P1.
o |EEE 383.
e Emisién de halégenos:
o UNE21147/1.
o |EC/CEl 754.- Sin emision de halégenos / sin corrosividad.
o CEI 20-37.
o BS6425/1.
e Toxicidad:
o RAPT K-20.
o CElI 20-37.
o NF C20454.
o UIT/APTA.
o NES713.
e Corrosividad:
o |EC 60754/2.
o NFC 20453.
o VDE0472.
o Pr.UNE 21147/2.
e Opacidad:
o UNEZ21172/1.
o UNEZ21172/2.
o |EC 1034/1.
o |EC 1034/2.
o BS6724.
o CEI 20-37 P3.
o NES711.
o RAPT K-20.
o UITP/APTA (2).

e Retardo de la llama:
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o UNE EN 50265-1.
o UNE EN 50265-2-1.
o |EC/CEI 332. Prueba de propagacion de llama / de incendio.
o UNE 20 427. Ensayo de propagacion de la llama.
e Densidad de humos:
o UNE EN 50268-1.
o UNE EN 50268-2.
o UNE 21 172.- Medida de la densidad de humos.
o |EC/ CEl 1034.- Sin desprendimiento de humos opacos.
e Toxicidad y corrosividad de humos:
o UNE EN 50267-1.
o UNE EN 50267-2-2.
o UNE EN 50267-2-3.
o |EC 60754-2
o UNE 21 174. Sin toxicidad.
e Bajo contenido en halégenos:
o UNE EN 50267-1.
o UNEEN 50267-2-1.
o IEC 60754-1

8.2 Normativa Aplicable a las Comunicaciones
Seran de aplicacion:

e Ley 11/1998 General de Telecomunicaciones y RRDD que la desarrollan.

e EN 50081. Compatibilidad electromagnética. Norma genérica de emisién.

e EN 50082. Compatibilidad electromagnética. Norma genérica de inmunidad.

e ENV 50121. Aplicaciones ferroviarias. Compatibilidad electromagnética.

e EN 50122-1. Aplicaciones ferroviarias. Instalaciones fijas. Parte 1: medidas de

proteccion relativas a seguridad eléctrica y puesta a tierra en instalaciones fijas.
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EN 50122-2. Aplicaciones ferroviarias. Instalaciones fijas. Parte 2: medidas de
protecciéon contra los efectos de las corrientes vagabundas causadas por los
sistemas de traccidn eléctrica de corriente continua.

EN 50124. Aplicaciones ferroviarias. Coordinacién de aislamiento.

EN 50125. Aplicaciones ferroviarias. Condiciones ambientales para los equipos.
EN 50126. Aplicaciones ferroviarias. Especificacién y demostracion de fiabilidad,
disponibilidad, mantenibilidad y seguridad (RAMS).

EN 50128. Aplicaciones ferroviarias. Software para sistemas de proteccién y
control de ferrocartiles.

ENV 50141. Compatibilidad electromagnética. Norma basica de inmunidad.
Perturbaciones conducidas debidas a campos de radiofrecuencias inducidos.
Ensayos de inmunidad.

EN 50159-1. Aplicaciones ferroviarias. Sistemas de comunicacién, senalizacién y
procesamiento. Parte 1: Comunicacién de seguridad en sistemas de transmision
cerrados.

EN 50159-2. Aplicaciones ferroviarias. Sistemas de comunicacién, sefalizacién y
procesamiento. Parte 2: Comunicacién de seguridad en sistemas de transmision
abiertos.

EN 50261. Aplicaciones ferroviarias. Montaje de equipos electrdnicos.

EN 55022. Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a las
perturbaciones radioeléctricas de los equipos de tecnologia de la informacién.

EN 60529/IEC 529. Especificacion de los grados de proteccién proporcionados
por los alojamientos (cadigo IP).

Directriz CCITT relativa a la proteccién de lineas de telecomunicaciéon contra

acciones nocivas de lineas eléctricas.

8.3 Normativa Aplicable a Centros de Procesamiento de Datos

ANSI/TIA 942 vigente. Norma de Infraestructura de Telecomunicaciones para

Centros de Datos.
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e ANSI/TIA 568 vigente para determinar las caracteristicas del cableado.

e ANSI/TIA 569 vigente para determinar las caracteristicas del trazado del cableado.

9. CONDICIONES GENERALES Y ADMINISTRATIVAS

9.1 Documentacion a lo Largo del Contrato

El Contratista entregara toda la documentacion en cualquiera de los idiomas oficiales. En
caso de entregarse alglin documento en otro idioma (especificacion, hoja de datos, informe

de ensayos, etc.) se deberd acompafar de la traduccién correspondiente.

La documentacion se entregard en papel (n° de copias a concretar), asi como en soporte

informatico.
La entrega de la documentacion condicionara la recepcion del sistema.

En general, la documentacién a entregar a lo largo del desarrollo del Contrato podré ser de

los tipos indicados a continuacion:

9.1.1 Documentacion de tipo general

Esta documentacién serd entregada por el Contratista en los momentos en que sea
necesaria para el normal desarrollo del Contrato o solicitada por la Direccién de Obra a lo

largo del progreso de la instalacion.

e Proyecto de Detalle.

e Entregables definidos en el Pliego de Prescripciones técnicas.

e Organigrama del equipo del Contratista en todas las areas de actuacion: Ingenieria,
Obra, Calidad, etc.

e Planificaciones de ejecucién de los trabajos.

e Implantaciones de equipos.

e Necesidades de terceros.

e Documentacion e informes que solicite el Director de Obra.
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También se incluye en este apartado toda la documentacion que el Contratista debera
preparar y entregar a los correspondientes Organismos Oficiales para legalizar todas las

instalaciones objeto del Proyecto.

Sera obligatorio el cumplimiento de la normativa vigente de caracter medioambiental y
gestion de los residuos generados, asi como generar toda la documentacion

correspondiente.

9.1.2 Plan de Calidad

El Sistema de Calidad aplicable al Contrato deberd asegurar el cumplimiento de las
necesidades del Proyecto, tanto de las necesidades definidas en el Pliego como de las no

especificadas.

El Sistema de Calidad deberéa identificar, documentar, coordinar y mantener las actividades

necesarias para que el suministro cumpla con los requisitos de calidad establecidos.

Estas actividades abarcardn desde las compras, control del disefio, control de la
documentacion, identificacién de los productos, control de los procesos, inspeccién de los
productos, hasta el tratamiento de las no conformidades, el almacenamiento de los

productos y la formacién del personal.

La politica de calidad aplicable al Proyecto estara reflejada en el Plan de Control de Calidad
en lo relativo a los medios y procedimientos que aseguren la Calidad de los trabajos y
suministros, y en el Plan de Aseguramiento de la Calidad, que se guiard por los requisitos

de aseguramiento de la Calidad incluidos en la serie de normas ISO 9000.

En los Proyectos que impliqguen compra de materiales se debera indicar el procedimiento a
aplicar para el seguimiento de acopios, el control de entrada, el control de la instalacion del

material y el informe de prueba una vez instalado.

Se deberéa prestar especial atencion a la identificacién y trazabilidad del Proyecto, debiendo
dotarse a todos los equipos y sistemas de Superestructura de una referencia identificativa,

con un dossier individualizado y un seguimiento informatico que permita abarcar para cada
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equipo o sistema desde las pruebas de aceptacién en fabrica hasta las pruebas de

aceptacién de puesta en servicio en obra.

Se deberan elaborar y presentar a la Direccion de Obra para su aprobacion, los Protocolos y
Planes de Pruebas de los equipos y sistemas, tal como se define en el Plan de Pruebas,
tanto para equipos individuales en las pruebas de aceptacion en fabrica como para

sistemas integrados en las pruebas de aceptacién de puesta en servicio en obra.

9.1.3 Plan de pruebas a realizar

Las pruebas que realizara el Contratista estaran enfocadas a verificar y validar la
adecuacion de los diferentes sistemas suministrados a las exigencias de las siguientes

especificaciones de referencia:
e Especificaciones funcionales y técnicas de este pliego.
¢ Normas de aplicacién en cada caso.

Las pruebas a realizar sobre los distintos equipos podran ser:

e Pruebas de aceptacion en fabrica.

e Pruebas de aceptacién de puesta en servicio en obra.

Para cada sistema a probar serd de aplicacién su protocolo de pruebas y sus hojas de

registro de verificaciones.

Las pruebas de aceptaciéon en fabrica tendran por objeto validar el equipo o sistema que

mas adelante serd instalado en obra.

Las pruebas de aceptacién de puesta en servicio en obra tendrdn por objeto validar el

equipo o sistema (obra terminada).

El Contratista debera presentar a la Propiedad, para su aprobacion, un Plan de Pruebas
para todo el conjunto de equipos, con al menos quince (15) dias de antelacion a la

realizacién de las pruebas.
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Cada Plan de Pruebas de aceptacién en fabrica, a realizar por el Contratista para su
aprobacién por la Direccién de Obra, deberd incluir una relacién de documentacién de
referencia, una lista de verificaciones a realizar y unas hojas de registro de los resultados de

las pruebas.

Cada Plan de Pruebas de aceptacion de puesta en servicio en obra, a realizar por el
Contratista para su aprobacién por la Direccion de Obra, debera incluir una relacion de
documentacion de referencia, una lista de verificaciones a realizar y unas hojas de registro
de los resultados de las pruebas. Asimismo, en este caso, se deberd detallar las
necesidades de disponibilidad o limitaciéon de otras obras, ajenas a corrientes débiles, que

el Contratista considera necesario para la realizacion de las pruebas.

En caso de que el sistema no supere alguna de las pruebas se anotara tal situaciéon en las
hojas del protocolo, debiendo el Contratista realizar posteriormente las mejoras y cambios
que considere oportuno en el sistema para la superacién de la prueba. El ensayo fallido

debera ser repetido hasta su superacién.

En caso de que al realizar el protocolo de pruebas exista algtin fallo que obligue a realizar
modificaciones importantes del sistema, el Contratista debera (a juicio del Director de Obra)

repetir completamente el Protocolo de Pruebas del sistema.

El Contratista deberd entregar los protocolos y certificados de las pruebas realizadas en

fabrica firmados por los equipos una vez superadas las mismas.

Las hojas de registro de los resultados de las pruebas seran firmadas tanto por el

responsable del Contratista como por la Direccion de Obra.

Programa de pruebas

El Contratista realizard y sometera a la aprobaciéon de la Direccion de Obra, un programa
gue incluya las pruebas a realizar para cada equipo, incluyendo las fechas previstas para la

realizacién de las pruebas y las personas participantes y responsables.

Este programa de pruebas se debera actualizar de forma homogénea con el desarrollo

global de las obras.
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El Contratista debera presentar igualmente para su aprobacién por la Direccién de Obra, la
documentacion aplicable a la realizacion de las pruebas, con la antelacién definida en el
Plan de Calidad.

9.1.4 Documentacion a presentar al finalizar la obra

Tras la finalizacion de la obra, y como condicién necesaria para proceder a la recepcién de

la instalacién, el Contratista debera hacer entrega de la siguiente documentacion:

e Proyecto de ingenieria ‘seglin lo construido’ de todas las instalaciones, en papel y
soporte informatico, con descripcion detallada de las caracteristicas técnicas de
todos los elementos que integran el sistema.

e Protocolos de prueba firmados.

e Manuales de operacion.

e Manuales de mantenimiento.

e Actualizacion de la documentacion existente.

Toda esta documentacion sera entregada como muy tarde un mes después de la puesta en
servicio de la instalacion, estando este aspecto incluido en el Contrato de suministro y
siendo susceptible de la correspondiente penalizacién por retardo o por ser la

documentacion incompleta.

La documentacion de fin de obra correspondiente a cada sistema se entregara en papel (3

copias), asi como en soporte informatico.

10. PLAZO DE EJECUCION

Se establece un plazo maximo para realizar los trabajos descritos en el presente Pliego de
SEIS (6) MESES, incluyendo los trabajos previos de replanteo, asi como los de ejecucion y

pruebas finales.

En la oferta se incluird una planificacion detallada de todos los trabajos requeridos y

especificados en el presente pliego.
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11.

12.

Asimismo, se considera de vital importancia, la disponibilidad inmediata de la empresa
adjudicataria para comenzar los trabajos. Este aspecto se certificara mediante documento

especifico en la oferta técnica, debidamente firmado y sellado por la empresa licitadora.

MEDIOS TECNICOS Y AUXILIARES

Para efectuar los trabajos, incluidos en el presente Pliego, serd necesario emplear los

medios auxiliares apropiados y que cumplan todas las normativas vigentes de aplicacion.

El Contratista estad obligado a aportar a la obra el equipo, herramientas, etc., necesarios

para la correcta ejecucion de los trabajos.

La Direccién de Obra se encuentra facultada para exigir la aportacion de la mano de obra y

medios necesarios, con el fin de alcanzar el ritmo previsto en la realizacion de los trabajos.

PLAZO DE GARANTIA

La empresa adjudicataria ofrecerd un periodo de garantia minimo de DOS ANOS (2) en
todos los mecanismos, sistemas, software y piezas principales y complementarias,

valordndose positivamente un aumento del mismo.

PLAN DE GARANTIA EXTENDIDA-MANTENIMIENTO

El Contratista deberd presentar un plan para la realizacion del mantenimiento continuo,
integral y planificado de los suministros objeto del presente Pliego, que se desglosara en
parte técnica y econémica, y que distinguird los periodos de garantia y post-garantia. Cada
equipo que se suministre y se instale deberd incorporar un Plan de Mantenimiento

detallado que incluya:

e Mantenimiento preventivo: acciones necesarias a realizar a cada uno de los
equipos y subsistemas instalados, asi como la frecuencia de dichas acciones, para

garantizar su correcto funcionamiento y el mantenimiento de su vida util.
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Mantenimiento predictivo: plan de sustitucion de componentes que la practica
haya demostrado que son susceptibles de fallo, para garantizar su correcto
funcionamiento y el mantenimiento de su vida util.

Mantenimiento correctivo: tiempo de vida util, frecuencia de reposicién, etc.,
distinguiendo fallos leves y fallos graves.

Instrumentacién y herramientas especificas.

Servicios 24x7 del fabricante para soporte nivel 3 (Identificacion y diagnéstico de
averias, reparacién por cambio de componentes), y reposicion HW del
equipamiento recogido en el Alcance del presente documento, que asegure la
entrega del material en las instalaciones de Consorcio de Transportes de Bizkaia y

en 4 horas desde el momento en el que se produzca el aviso

Los repuestos utilizados para la resolucion de las averias seran a cuenta del Contratista, los

cuales deberan ir incluidos en el precio final ofertado para este Servicio de Mantenimiento.

El coste completo del Servicio de Mantenimiento incluidos los repuestos necesarios, se
incluiran en el sobre B (Econémico) dentro de un apartado a parte de la tabla de

presupuesto, y que denominamos:

Propuesta de coste anual del Plan de Mantenimiento Preventivo/Correctivo para los

equipos y elementos suministrados e instalados, durante los DOS anos que dura la

Garantia.

Propuesta de coste anual del Plan de Mantenimiento Preventivo/Correctivo para los

equipos y elementos suministrados e instalados, durante los DOS anos siguientes a

la Garantia.

Para la estimacion del coste anual del Plan de Mantenimiento, el ofertante considerara que

se establecera un acuerdo de cinco afos de duracién, dos de garantia y tres adicionales.

Quedaran excluidos de la Oferta los costes que se deriven de la reparacion y/o sustitucién
de los materiales averiados que originen una intervencion correctiva originada por

vandalismo, mal uso o condiciones climatolégicas adversas.
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La actividad del mantenimiento correctivo consistira, a titulo orientativo y sin menoscabo

de otras tareas no relacionadas, en las siguientes actuaciones:

e Asistencia y resolucion de las alarmas generadas por los equipos.

e Localizacién de la averia y reposicién inmediata del servicio afectado.

e Reparaciéon o sustitucion “in situ” del componente, médulo o equipo averiado.
Siempre que sea posible el servicio se repondra mediante alglin sistema provisional
en caso de que el definitivo tuviese un plazo largo de puesta en funcionamiento.

e Inspeccién, con reparacion de todos los defectos que se detecten, aunque no
produzcan averia.

e Ejecucion de pruebas y medidas para, después de una reparacién o sustitucion,
comprobar el correcto funcionamiento del Sistema.

e Elaboracion del Parte de Trabajo, restimenes e informes adicionales.

El Mantenimiento Preventivo se aplicara de acuerdo con un Plan que debera elaborar el
Adjudicatario, con el propdsito de conseguir de forma permanente el Indice de

Disponibilidad previsto por el Contratista en su Oferta.

Una vez elaborado dicho Plan, deberd ser aprobado por Consorcio de Transportes de
Bizkaia, a quien se le entregard una copia del mismo, siendo responsabilidad del

Adjudicatario el mantenerlo permanentemente actualizado.

En este Plan se especificaran las operaciones a realizar: revisiones, verificaciones, ajustes,
sustituciones, limpiezas, y en general todas aquellas operaciones que eviten paradas
intempestivas por fallo o mala conservacién de los equipos. También se indicaran las

frecuencias en el tiempo de los trabajos mencionados.

Ante averias o incidentes graves y/o repetitivos que ocurran en aquellos equipos en los que
se estan realizando el Mantenimiento Preventivo, el Contratista propondra una
reorganizacion de los planes elaborados para evitar en lo sucesivo la repeticion de dichas
incidencias, que una vez analizados y aprobados por Consorcio de Transportes de Bizkaia

pasaran a formar parte del Plan de Mantenimiento.
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De cara a elaborar dicho Plan de Mantenimiento, se aportan de manera orientativa los
Tiempos maximos de respuesta y de resolucién de averias que se considerarian como

minimos:

e Se considera el tiempo de respuesta como el tiempo maximo transcurrido entre el
aviso de la incidencia por parte del cliente y la atenciéon de la misma por el
Contratista.

e El tiempo de respuesta sera de dos horas desde la recepcién del aviso.

e El tiempo maximo de resolucién de averias sera de cuatro horas a partir de la
recepcion de la incidencia.

e Las averias reparadas de forma provisional deberan ser reparadas de forma

definitiva en un plazo de veinticuatro horas.

Por su parte, Consorcio de Transportes de Bizkaia se reserva la facultad de proponer al
Contratista, si asi lo estimara oportuno, y bajo las circunstancias anteriores, la

reorganizacion del Plan de Mantenimiento.

Asimismo, se solicita una relacion de recambios que se recomienda adquirir, su precio
unitario y la cantidad adecuada de acuerdo con la fiabilidad esperada del conjunto y de
acuerdo a la previsién de sustitucion de piezas y elementos, tanto en periodo de garantia
como en régimen de explotacion post-garantia. De la anterior relacion se distinguiran los
elementos fungibles del resto de piezas. Esta relacién de elementos serfa para uso de
Consorcio de Transportes de Bizkaia y de ninguna manera se pueden considerar como
stock disponible para el servicio de Mantenimiento ofertado por el Contratista. Consorcio de
Transportes de Bizkaia se reserva la facultad de adquirir total o parcialmente elementos de

este listado, incluso no adquirir ninguno de ellos si asi lo estimara oportuno.

13. PRESUPUESTO

El Presupuesto para el Proyecto de REFORMA DE LA INSTALACION ELECTRICA DE LAS
OFICINAS DEL CONSORCIO DE TRANSPORTES DE BIZKAIA, que tiene caracter de

maximo, asciende a la siguiente cantidad (incluido el IVA 21%):
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}TOTAL IVA INCLUIDO 80.550,33 €

Las ofertas econémicas incluirdn un desglose econémico completo y detallado, con partidas

valoradas, de acuerdo a la siguiente tabla:

Precio Precio

Item Descripcion Tipo | Cantidad Unitario (€) Total (€)

REVISION GENERAL DE LA
1 |INSTALACION ELECTRICA

Revisiéon global de la instalacidn
eléctrica de las oficinas de CTB vy
realizacion del esquema unifilar
actual y completo de la misma
(incluyendo todos los cuadros vy
1.1 |subcuadros eléctricos). ud 1 1.037,45 € 1.037,45 €

ACTUACIONES EN CUADROS DE
2 | BAJATENSION

Realizacion de modificaciones en
el Cuadro General de Baja Tensidn
(Cuadro de Baja Tension del cuarto
de Comunicaciones) con el fin de
normalizar dicho cuadro y puesta a
dia: etiquetar tomas de fuerza de
ordenadores, etiquetar
protecciones de SAl, revisar
protecciones y sustituir las mas
obsoletas, suministro e instalacion
de las nuevas protecciones
magnetotérmicas de salida
adecuadas hacia las nuevas STS's,

2.1 |etc. PA 1 1.487,95 € 1.487,95 €
Sustitucion del Cuadro de Baja
2.2 |Tensidon del cuarto de servidores| Ud 1 4.770,21 € 4.770,21 €
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BARIK. El nuevo cuadro tendrd
aparamenta nueva para adecuarlo
a las necesidades reales existentes
y, ademas, se tendra en cuenta la
necesidad de repartir las cargas de
la SAI VERTIV, ya que actualmente
se encuentran descompensadas.
La seccién del cable necesario sera
calculada vy justificada por el
Adjudicatario. Incluye el
suministro, instalacion y retirada
del existente.

ACTUACIONES EN SAI EATON DEL
CUARTO DE COMUNICACIONES

3.1

Sustitucidon de las baterias de la
SAI EATON ubicada en el cuarto de
Comunicaciones que da servicio al
Cuadro General de Baja Tensién
(Cuadro de Baja Tensidn del cuarto
de Comunicaciones). Incluye el
suministro, instalacion y posterior
retirada de las baterias
deterioradas para su procesado en
planta de reciclaje.

Ud

3.841,52 €

3.841,52 €

3.2

Instalacion de bypass externo a la
SAl EATON ubicada en el cuarto de
Comunicaciones que da servicio al
Cuadro General de Baja Tensidn
(Cuadro de Baja Tension del cuarto
de Comunicaciones).

Ud

682,29 €

682,29 €

ACTUACIONES PARA ACOMETIDA
DE SOCORRO

4.1

Tramitacién expediente |berdrola
para  peticibn de segunda
acometida en baja. Incluso
legalizacion de la nueva
acometida.

Ud

1.490,76 €

1.490,76 €
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4.2

instalacion  de
armario de transferencia
automatica en el cuarto de
Comunicaciones para poder
conmutar entre las acometidas. De
63 amperios para las
alimentaciones de ambos SAls
Unicamente.

Suministro e

Ud

4.630,40 €

4.630,40 €

4.3

Ejecucidn de acometida
secundaria para CTB, segln carta
de condiciones de i.DE lberdrola,
segun alcance definido en el Pliego
de Prescripciones técnicas y carta
de condiciones. Totalmente
instalado y en funcionamiento.

Ud

Este importe
lo pagard CTB
directamente
a la compaiiia
eléctrica

4.4

Ejecucidn de canalizacion
mediante obra civil, canaletas,
tubos, o similar, desde nuevo
punto de enganche de segunda
acometida de Iberdrola hasta
CGBT de CTB. Totalmente
instalado y en funcionamiento.

ml

100

10,00 €

1.000,00 €

4.5

Ejecucion de acometida eléctrica
mediante cableado apropiado a la
potencia contratada, tendido por
canalizacion existente, desde
nuevo punto de enganche de
segunda acometida de Iberdrola
hasta CGBT de CTB. Totalmente
instalado y en funcionamiento.

ml

100

5,00 €

500,00 €

ACTUACIONES PARA
REDUNDANCIA DE
ALIMENTACION DE RACKs

5.1

Suministro, tendido y conexionado
de cable necesario para posibilitar
que cada rack pueda ser
alimentado desde las 2 SAls
existentes (EATON y VERTIV)

ml

500

579 €

2.895,00 €
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mediante STS's. Suministro vy
tendido de cable libre de
halégenos adecuado a la
proteccion magnetotermica de
salida hacia las STS-s . Origen CGBT
hasta doble sistema de PDUs para
armarios RACK, para alimentacién
independiente desde ramas de
acometida diferentes, terminacion
en conector CETAC a pie de
armario, incluso proteccion
adecuada en armario de BT, segun
caracteristicas del Pliego Técnico,
totalmente instalados y en
funcionamiento.

5.2

Suministro, tendido y conexionado
de doble sistema de PDUs para
armarios RACK, para alimentacién
independiente desde ramas de
acometida diferentes, al menos 24
conectores por rama, terminacion
en conector CETAC a pie de
armario, segun caracteristicas del
Pliego Técnico, totalmente
instalados y en funcionamiento.

Ud

12

600,00 €

7.200,00 €

5.3

Suministro e instalacion de STS
enrackable para racks
COMUNICACIONES y de servicios
BARIK. Alimentado desde tomas
PDU mediante cableado
apropiado. Totalmente instalado y
en funcionamiento. APC by
Schneider ref. AP4423 o similar.

Ud

1.462,71 €

8.776,26 €

CPD-COMUNICACIONES

6.1

Suministro e instalacién de Nuevo
armario Rack segun caracteristicas
del Pliego Técnico, incluso
accesorios de guiado lateral

ud

4.000,00 €

4.000,00 €
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vertical de cables, 5 Ud.. de
cepillos pasa cables, totalmente
instalado.

6.2

Trabajo de Traslado de equipos de
rack existente a nuevo rack,
incluso guiado de cableado,
incluso pequefio material para
alojar los equipos en el nuevo
armario. Totalmente instalado y
en funcionamiento.

Ud

1.500,00 €

1.500,00 €

6.3

Revisidbn y reconectorizacién de
cableado estructurado de Ia
oficina de CTB. Segun alcance
definido en el Pliego Técnico.

PA

2.500,00 €

2.500,00 €

CPD-BARIK

6.4

Suministro e instalacién de Nuevo
armario Rack segun caracteristicas
del Pliego Técnico, incluso
accesorios de guiado lateral
vertical de cables, 5 Ud.. de
cepillos pasa cables, totalmente
instalado.

ud

4.000,00 €

4.000,00 €

6.5

Trabajo de Traslado de equipos de
rack existente a nuevo rack,
incluso guiado de cableado,
incluso pequefio material para
alojar los equipos en el nuevo
armario. Totalmente instalado vy
en funcionamiento.

Ud

1.500,00 €

3.000,00 €

6.6

Suministro e instalacion de Nuevo
Sistema Clima o mejoras de los
existentes.

PA

8.000,00 €

8.000,00 €

GARANTIA EXTENDIDA -
MANTENIMIENTO

7.1

Servicio de garantia extendida-
mantenimiento de la instalacién

Ud

4.758,68 €

4.758,68 €
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8 |[SEGURIDAD Y SALUD
8.1 |[Estudio de seguridad y salud. ud 1

durante DOS (2) ANOS.

500,00 € 500,00 €

TOTAL Presupuesto Ejecucion por Contrata (PEC) | 66.570,52 €
IVA 21%| 13.979,81 €
TOTAL PRESUPUESTO | 80.550,33 €

Las partidas marcadas como alzadas (PA) en el presupuesto no podran modificarse ni ser

objeto de baja, debiéndose respetar el importe incluido en el presupuesto.

El desglose de los costes de cada partida quedaria de la siguiente manera:

Descripcion Precio Unitario (€)
Revisidn global de la instalacidn eléctrica de las oficinas
de CTB y realizacion del esquema unifilar actual y
1.037,45
completo de la misma (incluyendo todos los cuadros y
subcuadros eléctricos).
Total Costos Materiales 10% 103,75
Total Costos Mano de Obra 65% 674,34
Total Costos Otros 25% 259,36
Realizacion de modificaciones en el Cuadro General de
Baja Tension (Cuadro de Baja Tension del cuarto de
1.487,95
Comunicaciones) con el fin de normalizar dicho cuadro:
etiquetar tomas de fuerza de ordenadores, etiquetar
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protecciones de SAl, revisar protecciones y sustituir las
mas obsoletas, suministro e instalacion de las nuevas
protecciones magnetotérmicas de salida adecuadas hacia

las nuevas STS's, etc.

Total Costos Materiales 50% 743,97
Total Costos Mano de Obra 25% 371,99
Total Costos Otros 25% 371,99

Sustitucion del Cuadro de Baja Tension del cuarto de
servidores BARIK. El nuevo cuadro tendra aparamenta
nueva para adecuarlo a las necesidades reales existentes
y, ademas, se tendrd en cuenta la necesidad de repartir 4.770,21
las cargas de la SAlI VERTIV, ya que actualmente se
encuentran descompensadas. Incluye el suministro,

instalacion y retirada del existente.

Total Costos Materiales 50% 2.385,10
Total Costos Mano de Obra 25% 1.192,55
Total Costos Otros 25% 1.192,55

Sustitucion de las baterias de la SAI EATON ubicada en el
cuarto de Comunicaciones que da servicio al Cuadro
General de Baja Tension (Cuadro de Baja Tension del 3.341,52
cuarto de Comunicaciones). Incluye el suministro,

instalacion y posterior retirada de las baterias
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deterioradas para su procesado en planta de reciclaje.
Total Costos Materiales 50% 1.670,76
Total Costos Mano de Obra 25% 835,38
Total Costos Otros 25% 835,38
Instalacion de bypass externo a la SAI EATON ubicada en
el cuarto de Comunicaciones que da servicio al Cuadro
682,29
General de Baja Tension (Cuadro de Baja Tension del
cuarto de Comunicaciones).
Total Costos Materiales 50% 341,14
Total Costos Mano de Obra 25% 170,57
Total Costos Otros 25% 170,57
Tramitacion expediente Iberdrola para peticion de
segunda acometida en baja. Incluso legalizacion de la 1.490,76
nueva acometida.
Total Costos Materiales 0% 0,00
Total Costos Mano de Obra 75% 1.118,07
Total Costos Otros 25% 372,69
Suministro e instalacion de armario de transferencia
automatica en el cuarto de Comunicaciones para poder
4.630,40
conmutar entre las acometidas. De 63 amperios para las
alimentaciones de ambos SAls Gnicamente.
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Total Costos Materiales 50% 2.315,20
Total Costos Mano de Obra 25% 1.157,60
Total Costos Otros 25% 1.157,60
Suministro, tendido y conexionado de cable libre de
halégenos adecuado a la proteccion magnetotérmica de
2.895,75
salida hacia las STS's. La seccién del cable necesario serd
calculada y justificada por el Adjudicatario.
Total Costos Materiales 50% 1.447,88
Total Costos Mano de Obra 25% 723,94
Total Costos Otros 25% 723,94
Servicio de mantenimiento de la instalacion durante DOS
. 4.758,68
(2) ANOS.
Total Costos Materiales 25% 1.189,67
Total Costos Mano de Obra 50% 2.379,34
Total Costos Otros 25% 1.189,67
Estudio de Seguridad y Salud. 500,00
Total Costos Materiales 0% 0,00
Total Costos Mano de Obra 75% 375,00
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Total Costos Otros 25%

125,00
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