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1.

ANTECEDENTES

En 1984, al iniciarse la redaccién del Plan de Construccién, fue cuando la red Metro

adoptdé la configuracion actual.

En marzo de 1984, el Gobierno Vasco inici6, a través del Centro de Estudios del
Departamento de Politica Territorial y Transportes, la redaccion de un nuevo Plan de
Construccion del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao, basado en la denominada alternativa
X, incorporando a la misma algunas modificaciones o variantes propuestas por el Consorcio

de Transportes de Bizkaia.

Este Plan de Construccion definfa la configuracion y corredores actuales de las Lineas 1y 2
del Metro de Bilbao, la distribucion de estaciones y las principales caracteristicas de la

explotacion.

El Proyecto Funcional de la Linea 1 del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao fue realizado
con objeto de fijar las caracteristicas y criterios funcionales y de explotacién, de forma
precisa para la realizacion de los Proyectos de Infraestructura. Este Proyecto Funcional fue

entregado en marzo de 1988.

Para la realizacion de todas las actuaciones previstas, tomando como base el Proyecto

Funcional, el Programa de Construccion ha quedado formado por las siguientes fases:
Fase 1A: Acondicionamiento del tramo Plentzia — Elorrieta.

Tramo Elorrieta — Casco Vigjo.
Fase 1B: Tramo Casco Viejo — Bolueta.

Fase 2A: Tramo San Ignazio — Urbinaga.
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Fase 2B: Tramo Urbinaga — Santurtzi.

Otras fases: Tramo Bolueta — Etxebarri.
Tramo Etxebarri — Basauri.
Tramo Santurtzi — Kabiezes.

En diciembre de 1987 el Gobierno Vasco convocod un Concurso para la redaccion de los

Proyectos Constructivos de la Infraestructura de Linea 1.

La Linea 1 del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao (Plentzia — Etxebarri) tiene una longitud
de 29,1 km y aprovecha entre Plentzia y Elorrieta 20,1 km de trazado existente,
adecuadamente rehabilitado, de la antigua Linea Bilbao — Plentzia de ET / FV. El resto de

la Linea esta formado por 9,0 km de nuevo trazado entre Elorrieta y Basauri.

En noviembre de 1988 dieron comienzo las obras de Linea 1 del Ferrocarril Metropolitano

de Bilbao, con el soterramiento de la estacion de Erandio.

El tramo comprendido entre Plentzia y Elorrieta fue debidamente acondicionado, con objeto
de adecuar el galibo a las nuevas unidades de tren UT 500 y UT 550 y de mejorar la
geometria del trazado. En lo que se refiere a las estaciones, se rehicieron todas ellas en
base a una nueva arquitectura, adecuando sus dimensiones a las de los nuevos trenes y
sus servicios y equipamientos a la funcionalidad requerida por las nuevas tecnologias

introducidas.

A partir de 1990 fueron adjudicadas sucesivamente las obras de infraestructura en el area
central de Bilbao. Por su parte las obras de superestructura, gestionadas por el Consorcio

de Transportes de Bizkaia fueron adjudicadas a partir de 1992, hasta completar la primera

3312-22 PPT Tensorex Tronco Comun CAV-BOL 5



0

fase (1A) Plentzia — Casco Viejo de Linea 1, que fue puesta en funcionamiento el 11 de
noviembre de 1995,

De acuerdo con el Plan de Construccién anteriormente expuesto, la red completa del
F.M.B. consta de dos lineas principales: Plentzia — Etxebarri (Linea 1) y Kabiezes — Basauri
(Linea 2). Ambas Lineas comparten toda la infraestructura desde San lIgnazio hasta

Etxebarri (Tramo Comun).

La Linea Plentzia — Etxebarri (Linea 1), con una longitud total de 29,1 km, dispone
actualmente de 29 estaciones: Plentzia, Urduliz, Sopela, Larrabasterra, Berango,
Ibarbengoa, Bidezabal, Algorta, Aiboa, Neguri, Gobela, Areeta, Lamiako, Leioa,
Astrabudua, Erandio, Lutxana, San Ignazio, Sarriko, Deustu, San Mamés, Indautxu, Moyua,

Abando, Casco Viejo, Santutxu, Basarrate, Bolueta y Etxebarri.

La Linea 1 aprovecha la antigua infraestructura de ET / FV de 20,1 km de longitud entre
Plentzia y Elorrieta, adecuadamente rehabilitada. En este sector se han realizado
actuaciones puntuales de mejora en Algorta, Areeta, Lamiako y Erandio, entre otras, con
objeto de eliminar el efecto de barrera existente, y de mejorar las condiciones urbanisticas

del entorno.
ANTECEDENTES DE LOS SISTEMAS DE ELECTRIFICACION DEL F.M.B.

De acuerdo con el articulo 4.3 de la Ley 44 / 1975 de 30 de diciembre de 1975,
corresponde al Consorcio de Transportes de Bizkaia la obligacion de aportar la via, el
material movil, la electrificacién, los accesorios y demas elementos necesarios para la
explotacién del servicio del Metro de Bilbao, redactando al efecto los correspondientes

Proyectos.
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Dentro de dichos Proyectos necesarios se consideran incluidos los de Superestructura:
Corrientes Débiles (sefalizacion ATP/ATO, comunicaciones y Puesto de Mando

Centralizado), Electrificacién, Subestaciones y Sistema de Venta y Cancelacién de Titulos

La electrificaciéon de la Linea 1 del F.M.B. estd constituida por catenaria clésica
compensada, formada por sustentador de cobre de 153 mm? de seccién y por dos hilos de
contacto ranurado de 107 mm? de seccidn cada uno. La instalacion se completa con

feeders de acompafiamiento de cobre de 225 mm? de seccién.
La tensién nominal de alimentacion a los trenes es de 1.500 V en corriente continua.

En general, en las estaciones que disponen de Bretelle o desvios, existe un Cuarto Técnico
de seccionamiento de la catenaria a la entrada y salida de la estacién. Dicho
seccionamiento estd telemandado desde el PMC a través de un PLC instalado en dicho

cuarto.

La electrificacion de la Linea 1 que transcurre integramente en superficie, incorpora

catenaria convencional tipo CR160 para la alimentacién de las unidades.
Las caracteristicas generales de la electrificacién de este tramo son las siguientes:

e Las unidades de metro van alimentadas por medio de linea aérea de contacto.

e Latension nominal de alimentacion de las unidades es de 1.500 Vcc.

e Para la alimentacién de la linea aérea de contacto se distribuyen a lo largo del
recorrido una serie de subestaciones. La linea aérea de contacto se divide en
sectores de electrificacién que vienen determinados por la subestacién a la que se

conectan.
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En general, cada sector estd conectado a dos subestaciones en sus dos extremos,
formando una configuracién en =. Existe también la posibilidad de conexién de la
catenaria en antenas en los tramos finales.

La linea aérea de contacto de cada una de las vias se alimentara de forma
independiente, no estando conectadas entre si. En casos particulares se pueden
conectar ambas catenarias para conseguir una mayor funcionalidad de la linea en
caso de averia.

Se diferencian dos tipos de tramos: de trayecto y de estacion. Sélo se consideran
tramos de estacion aquellos que disponen de agujas.

La continuidad eléctrica de la catenaria se podra cortar a ambos lados de los
tramos de estacién. Asi, en las estaciones que coinciden con una subestacién se
produce la separacion de sectores de electrificacién. Para ello, el seccionador
situado a la entrada de la estacion (segln el sentido de circulacién del tren) estara
normalmente abierto y el de salida normalmente cerrado. La razén para que el
seccionador abierto sea el de entrada, es que en el punto de paso de un sector a
otro los trenes dejan de traccionar y asi se hace coincidir este punto con una zona

de frenado del tren.

3. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE ELECTRIFICACION DEL F.M.B.

3.1 Generalidades

En el tramo comprendido entre Bolueta y San Ignazio se utiliza catenaria convencional tipo
RENFE. Las posibles modificaciones de la catenaria se hardn manteniendo el sistema

actual, que tiene las siguientes caracteristicas:
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La tension de alimentacion de las unidades es de 1.500 Vcc.

Para la alimentaciéon de la linea aérea de contacto se distribuyen a lo largo del
recorrido una serie de subestaciones. La linea aérea de contacto se divide en
sectores de electrificacidn que vienen determinados por la subestacién a la que se
conectan.

En general, cada sector esta conectado a dos subestaciones en sus dos extremos,
formando una configuraciéon en = . Existe también la posibilidad de conexién de la
catenaria en antenas en los tramos finales.

La linea aérea de contacto de cada una de las vias se alimentara de forma
independiente, no estando conectadas entre si. En casos particulares se pueden
conectar ambas catenarias para conseguir una mayor funcionalidad de la linea en
caso de averia.

Se diferencian dos tipos de tramos: de trayecto y de estacion. Sélo se consideran
tramos de estacién aquellos que disponen de agujas.

La continuidad eléctrica de la catenaria se podré cortar a ambos lados de los
tramos de estacién. Asi, en las estaciones que coinciden con una subestacién se
produce la separacion de sectores de electrificacion. Para ello, el seccionador
situado a la entrada de la estacion (segln el sentido de circulacién del tren) estara
normalmente abierto y el de salida normalmente cerrado. La razén para que el
seccionador abierto sea el de entrada, es que en el punto de paso de un sector a
otro los trenes dejan de traccionar y asi se hace coincidir este punto con una zona

de frenado del tren.

La catenaria convencional estd formada por:
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Linea aérea de contacto.

Conjuntos de suspension.

Conjuntos de compensacién y anclaje.
Conjuntos de fijacion.

Protecciones.

Equipos auxiliares.

3.2 Criterios de diseno

El disefio de la catenaria considerada se ha realizado en base a los siguientes criterios:

El hilo de contacto formara una linea poligonal con objeto de evitar el desgaste
excesivo del pantégrafo en un solo punto. En los tramos rectos el descentramiento
de la linea aérea de contacto variard entre —200 y +200 mm. En los tramos
curvos el descentramiento méaximo sera de 300 mm en el punto de atirantado y de
200 mm en el punto medio.

La altura de disefio del hilo de contacto serd de 4.500 mm respecto al plano
medio de rodadura, si bien, en casos particulares la altura del pantdgrafo puede
variar entre 4.200 mm y 5.200 mm.

Los cantones de seccionamiento seran como maximo de 1000 m, con un punto
fijo en su zona central.

La catenaria estard compensada en sus extremos.

Se colocaran soportes de catenaria cada 40 m como maximo.

Cuando no se disponga de espacio para implantacién de postes, se utilizaréan del
tipo HEB, ya que precisan menos espacio para su colocacion que los postes
estandar de RENFE.
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e Se colocara al menos un descargador de sobretensiones de antenas en cada canton
de seccionamiento.
e Se utilizardn dentro de lo posible piezas homologadas por RENFE. Cuando esto no

sea posible, se adaptaran las mismas a la situacion real.

3.3 Linea aérea de contacto

La linea aérea de contacto utilizada en el tramo com(n es de tipo convencional. Esta linea

estd formada por los siguientes elementos:

e 2 hilos de contacto de cobre de secciéon 107 mm?Z.
e 1 hilo sustentador de cobre trenzado de seccién 153 mm?.
e Péndolas de interconexion del hilo sustentador con los hilos de contacto.

e 2 feeders de acompafiamiento de 225 mm?.

3.4 Conjuntos de suspension

Para el atirantado de la catenaria se utilizardn conjuntos de suspensiéon normalizados por
RENFE siempre que sea posible. Cuando no sea posible utilizar directamente alguna pieza

homologada por RENFE, se adaptara ésta para ajustarla a las condiciones reales.

3.5 Conjuntos de compensacion y anclaje

En el tramo soterrado, comprendido entre las estaciones de Bolueta y Casco Viejo, se

utiliza catenaria convencional sin compensar.
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En el tramo soterrado, comprendido entre las estaciones de Casco Viejo y San lIgnazio, se
utiliza catenaria convencional compensada mediante equipos de compensaciéon mecéanica

tipo Tensorex.

En los tramos de superficie se utiliza catenaria convencional compensada mediante equipos
de compensacion con contrapesos, homologados por RENFE, para la catenaria con dos

hilos de contacto y un sustentador, y esté integrado por:

e Conjunto de tirante de anclaje (Cn 2).
e Conjunto de contrapeso (C.C.P.-1).
e Conjunto de anclaje de un sustentador de cobre de 153 mm? y dos hilos de

contacto de 107 mm? con regulacién de tension y balancin (Cu32RTV).

3.6 Conjuntos de fijacion

La linea aérea de contacto estd sometida a desplazamientos longitudinales debidos a la

variacion de temperatura y la actuacién de los conjuntos de compensacion.

La longitud maxima del canton de seccionamiento para que los desplazamientos del

conjunto de compensacion sean asumibles no debe superar 1.000 m.

Para dirigir las dilataciones y evitar desplazamientos de la catenaria, cada canton de

compensacion debe disponer de un punto fijo en su zona central.

En el punto fijo la catenaria se atiranta en su direcciéon y en sentidos opuestos anclandola

en los postes contiguos.

El conjunto a utilizar sera el homologado por RENFE.
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3.7 Protecciones
La catenaria dispondré de los siguientes elementos de proteccién:

Descargador de antenas

Su funcién es conducir a tierra las sobretensiones que se puedan producir en la catenaria

por motivos atmosféricos, de conmutacion, etc.
Se colocara un descargador cada 1.000 m y al menos uno por seccionamiento.

Cable de guarda

Mantiene todos los soportes metdlicos de catenaria en contacto eléctrico para evitar

diferencias de potencial entre los mismos.
Puesta a tierra

Los soportes de catenaria deberan estar conectados al terreno por medio de un sistema de

puesta a tierra.
También se conectaran a tierra los descargadores de sobretensién, de forma analoga.

Este sistema permite la fuga al terreno de las corrientes producidas por sobretensiones de

la linea o contactos de la linea en tensiéon con masa.

Senales de proteccion

Se colocaran sefiales de acuerdo con el Reglamento de Circulacién y sefales de Metro

Bilbao para:

e Indicar peligro por riesgo eléctrico en los postes ubicados en zonas frecuentadas,

especialmente si incorporan aparamenta, y en la parte superior de las viseras.
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4.

e Indicar la presencia de seccionamientos de lamina de aire.

OBJETO

El objeto del presente documento es definir el alcance y condiciones para realizar la
peticiébn de ofertas para la instalacion de Equipos Homologados de Compensacion
Mecénica Constante en la Linea Aérea de Contacto del Tronco Comin del F.M.B., en
concreto entre las estaciones de Casco Viejo y Bolueta (el tramo entre Casco Viejo y San
Ignazio ya esta compensado), con el fin de normalizar la catenaria de ese tramo que se
caracteriza por ser un tramo que discurre practicamente en tinel con catenaria

convencional sin compensar.

Como premisa general se debe observar que todos los equipos y sistemas a definir deben
ser completamente compatibles con los instalados en las Lineas 1 y 2 actualmente en
funcionamiento, ya que todo el conjunto se comandara desde el Puesto de Mando Central

del F.M.B. situado en la calle Navarra.

Por otro lado, se debe tener en cuenta que la instalacién de los nuevos sistemas no debe

afectar a la normal explotacién de las instalaciones existentes.

En todos los casos, la ejecucion de los trabajos de campo se debera realizar sin producir
cortes en el servicio a viajeros. Por tanto, para realizar trabajos sin trafico ferroviario, el
horario disponible sera el marcado en el acta de intervalos siendo un horario de referencia,
con maquinaria de material movil auxiliar, el de domingo a jueves de 00:30 a 04:30
horas. Fuera de este horario la via debe quedar totalmente libre para permitir la circulacion

normal de trenes.
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Metro Bilbao no puede garantizar la disponibilidad del tramo de trabajo de forma
permanente y continua a lo largo de toda la semana ante la necesidad de compatibilizar
otros trabajos de mantenimiento, circulaciones de pruebas y/o servicios especiales. Es por
ello que, en los precios unitarios, se deben tener en consideracion posibles afecciones en
los rendimientos de los trabajos por las necesidades de compatibilidad con otros trabajos
de mantenimiento y del servicio de trenes que suponen que la jornada efectiva sea inferior

a la anteriormente indicada, no siendo de abono.

Del mismo modo, ante averias e imprevistos sobre instalaciones criticas, se pueden requerir
trabajos de urgencia que no permitan la realizacion de los trabajos inicialmente
programados. Esta circunstancia se debera considerar por parte del ofertante no siendo de

abono las posibles afecciones en los rendimientos de los trabajos

Los trabajos en gélibo de via deberan realizarse acorde a la normativa de Metro Bilbao, 01-
SE-DC-001:

e Norma de seguridad: Trabajos y Actividades en via 01-SE-DC-001.

Los trabajos con maquinaria de via en la traza de Metro Bilbao deben realizarse con
maquinaria autorizada por la Unidad de Seguridad de Metro Bilbao y deberdn cumplir la

normativa vigente de Metro Bilbao, SG-13-NR-040:

e Norma de Seguridad en la Circulacién para Material Movil Auxiliar de Metro
Bilbao, SG-13-NR-040 (en proceso de actualizacion referencia de normativa 16-
SE-DC-011).

Asimismo, de cara a la acreditacién del personal que se requiere en el proyecto de

instalacion, cabe sefialar los siguientes requerimientos:
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Para el traslado de maquinaria (dicha maquinaria deberd estar autorizada): Se

requiere la presencia de personal de via y catenaria de Metro Bilbao (en calidad de
acompafamiento de maquinista) o bien Maquinista de Via Homologado por Metro
Bilbao (que es personal con acreditacién de conduccion, ademas de la acreditacion
de Piloto/Encargado de Seguridad de Metro Bilbao). Todo ello acorde a lo marcado
en la Orden FOM/2872/2010, de 5 de noviembre, por la que se determinan las
condiciones para la obtencién de los titulos habilitantes que permiten el ejercicio
de las funciones del personal ferroviario relacionadas con la seguridad en la
circulacién, asi como el régimen de los centros homologados de formacién y de los
de reconocimiento médico de dicho personal y la normativa 01-SE-DC-001. Para
el presente proyecto de instalacion Metro Bilbao no puede disponer de personal
que realice las labores de acompafnamiento del maquinista.

Para el trabajo en el tramo de trabajo: Se requiere la presencia de personal con

acreditacién de Piloto/Encargado de Seguridad Homologado por Metro Bilbao.

Asimismo, se requiere personal con acreditacién de recurso preventivo.

5. ALCANCE DE LA OBRA

El alcance de la obra comprende la instalacién de Equipos Homologados de Compensacién
Mecénica Constante, tipo Tensorex o Equivalente, en la Linea Aérea de Contacto del Tronco

Comiun del F.M.B., en concreto entre las estaciones de Casco Viejo y Bolueta.

El tramo comin de Metro Bilbao se caracteriza por ser un tramo practicamente en tunel,
dotado de catenaria convencional sin compensar, dado que en tinel las variaciones
térmicas son menores que en el exterior. Sin embargo, el incremento de las circulaciones,

la incorporacion del quinto coche y otras modificaciones con respecto al sistema original
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han supuesto una modificacion en la explotacion ferroviaria que se ha traducido, entre otras
cosas, en variaciones térmicas mas sensibles para los elementos de la catenaria, originando
mayores dilataciones térmicas de los conductores de la catenaria (hilos de contacto y
sustentador) que dan como resultado mayores variaciones en la tension mecénica que

soportan los mismos.

Por ello, se hace necesario la instalacién de sistemas de compensacién que mantengan la
tension mecanica de los conductores a pesar de las dilataciones producidas por la variacion
de temperatura. De esta forma se consigue que la altura de la catenaria (hilos de contacto)
respecto al plano de rodadura no varie y, en consecuencia, las condiciones en el paso de

los trenes sean constantes.

El elemento mas sencillo para evitar variaciones en la tensién mecanica de los conductores
es la instalacion de un equipo de contrapesos que tira del cable manteniendo constante su
tensién mecénica, lo cual mantiene constante la geometria del mismo. Para disminuir el
nimero de contrapesos necesarios se instala algin dispositivo que multiplique la
efectividad del contrapeso. Los dispositivos utilizados fundamentalmente en este método
son las poleas de ejes solidarios (concéntricas) y los sistemas de poleas de ejes paralelos
(polipastos). Sin embargo, estos elementos de compensacién requieren mucho espacio,
siendo necesaria la realizacién de “nichos” dentro de la seccién del tinel para la instalacion

de este tipo de contrapesos.

Para este tipo de instalaciones con poco galibo existe otro sistema de compensacién
mecanica por resortes (muelles), también conocido por la marca comercial homologada

Tensorex.
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Los equipos de compensacion de este tipo son un sistema patentado y homologado de

fijacion automatica que exige un espacio considerablemente mas pequefio que los equipos

con contrapesos. De este modo, ya no se requieren acoplamientos verticales ni nichos para

su montaje.
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Por lo tanto, los trabajos a realizar consistiran en la instalacion de equipos homologados de
compensacion mecanica constante, tipo Tensorex o equivalente, en todos los cantones
existentes entre las estaciones de Casco Viejo y Bolueta (8 cantones con longitudes
comprendidas entre 581 y 863 metros), asi como en las diagonales existentes en el mismo

tramo (3 Bretelles = 6 diagonales), segln la siguiente tabla:
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Ubicacién Leongitud
CANTON|VIA TRAMO Tipologia CAT | Cantén
PK Inicio| PK Final [m)
1 1| ozss7 | 03450 |ETX-BOL-BAS| _CCmVencional 863,08
Exterior y Tunel
2 2 | 02587 | 03450 |ETX-BOL-BAS| _COmVencional 863,08
Exterior y Tunel
3 1 | 03316 | 03/898 |BoL-BAS-sAN| EOmVEncional 581,13
Tunel
4 2 | 03316 | o3ises |BoL-BAS-san| Eomvencional 581,13
Tunel
5 1| 03790 | 0ai578 | BAS-san-cav| ©Semvencional 788,02
Tunel
6 2 | 03790 | oass78 | BAS-sAN-cav| CCmVencional 788,02
Tunel
7 1 | oaias7 | 051175 | san-cav-apa| GomVencional 707,73
Tunel
8 2 | 041467 | 051175 | SAN-CAV-ABA C"'";Z:Z'Iu“a' 707,73

e Bretelle de Bolueta en Viaducto de Bolueta (Tramo Etxebarri-Bolueta).
e Bretelle de Bolueta (Tramo Bolueta-Basarrate).

e Bretelle de Casco Viejo.

De forma general, el alcance de los trabajos a realizar por el Contratista, tras la

adjudicacién de los mismos, sera el siguiente:

e Replanteo general de los trabajos para contrastar el estado real de lo construido
con lo previsto en el presente Pliego de Licitacion.
e Realizacion del Proyecto Constructivo de detalle para su aprobacion por la

Direcciébn de Obra, contrastando, actualizando, corrigiendo, modificando y
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completando la informacién contenida en este Pliego de Licitacién con las
caracteristicas propias del sistema ofertado y con los datos obtenidos en el
replanteo general.

Diseno, fabricacién, pruebas en féabrica, embalaje, transporte a obra, descarga,
almacenamiento, traslado de residuos a vertedero y manipulaciéon en obra de los
equipos y elementos necesarios de acuerdo con lo indicado en el presente Pliego y
en los Planos.

Pruebas en fabrica y ensayos de aceptacién, de acuerdo con el Plan de Pruebas
del suministro a entregar por el Contratista. Los protocolos de pruebas en fabrica
deberan ser entregados una vez superadas las mismas.

Montaje completo de las instalaciones, realizacion de ajustes y pruebas, y puesta
en marcha hasta su perfecto funcionamiento, sin afeccién al servicio normal de
explotacién considerando, si fuese necesario, medidas provisionales de la
instalacion, pero sin afeccién al servicio ferroviario.

Entrega de documentacion completa “segin lo construido”:  Planos,
especificaciones, listas de materiales, protocolos de pruebas, etc.

Mantenimiento de las instalaciones durante el periodo de garantia (2 afios). Y
Compromiso de 3 afios adicionales en caso de que asi lo decida de Direccion de
Obra.

Todo ello debera realizarse sin alterar la normal explotacién del F.M.B.

5.1 Unidades de Obra

Se describen en este capitulo las actuaciones previstas en la presente licitacion.

3312-22 PPT Tensorex Tronco Comun CAV-BOL 21



0

Para la realizacién de los trabajos de forma coordinada se requerira la comunicacién y

obtencion del correspondiente permiso de la Comision de Intervalos.

La Comisién de Intervalos se reline semanalmente para coordinar los trabajos a realizar en
las instalaciones de Metro Bilbao, analizando interacciones, incompatibilidades y riesgos

derivados de la coincidencia de actividades.

Cada contrata debe dirigirse al interlocutor designado por Metro Bilbao para solicitarle
permiso de trabajo para la semana siguiente con anterioridad al miércoles de la semana en

curso, indicando en la misma los siguientes datos:

e Empresa.

e Interlocutor y teléfono.

e Descripcion del trabajo a realizar.

e Nombre del recurso preventivo (solo si el trabajo lo requiere).
e Lugar o tramo donde se realizara el trabajo.

e Dias en los que se realizara el trabajo.

e Si el trabajo se realizara en horario diurno o nocturno.

El interlocutor, recibida la informacién, la trasladara a la Comisién de intervalos
incluyéndola si procede en al Acta de Intervalos, asignandole un cédigo de intervalo para
gue se pueda autorizar su entrada a las instalaciones de Metro Bilbao para efectuar el

trabajo.

El interlocutor de la contrata recibird un correo electrénico con los datos relativos al
intervalo de trabajo. Es imprescindible que el responsable de las actividades presente en el

tajo tenga esta informacién en el lugar de trabajo.
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De forma genérica, el procedimiento de acceso a via para trabajar es el siguiente: antes del
comienzo de la actividad, entre las 22:15 y las 23:30, debera ponerse en contacto con el
Puesto de Mando Centralizado (PMC) a través del nimero de teléfono 94.425.40.36 para
comunicar las condiciones en las que se va a realizar el trabajo. El supervisor del PMC

registrara el trabajo pero no concedera la autorizacién para el comienzo del mismo.

Entre las 23:30 y las 00:15 horas el PMC no atenderd ninguna llamada, salvo las
realizadas por personal de mantenimiento de MB a través de los terminales TETRA. Para
los trabajos que no requieran corte de tensién de catenaria, el Supervisor de PMC llamara a

partir de las 23:45 horas para autorizar el comienzo de los trabajos.

Para la autorizacion del comienzo de los trabajos que requieran corte de tensién de
catenaria, el Supervisor de PMC llamara a partir de las 00:15 horas, al responsable de la

contrata que ha llamado previamente para autorizar el comienzo de los trabajos.

Si no se produjera la llamada por parte del Supervisor de PMC, el responsable de la

contrata llamara al PMC a partir de las 00:30 horas.

Autorizado el acceso, el responsable del trabajo, por parte de la contrata, preguntara por la
concurrencia de trabajos a desarrollar por otras contratas o personal de MB en su entorno
de trabajo con el objeto de realizar una coordinacion efectiva. De la misma manera, al
acabar la intervencion se pondra en contacto con el PMC para comunicar la finalizacién del

trabajo, abandonando las instalaciones de MB.

Las actividades derivadas del presente Pliego requieren la presencia de un piloto acreditado
por Metro Bilbao y de la figura de recurso preventivo, de acuerdo a la Norma de seguridad

Trabajos y Actividades en Via (01-SE-DC-001).
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Asimismo, los trabajos a realizar requieren vehiculo de electrificacion (preferiblemente
Dresina o en caso de ser bivial que pueda superar las rampas del tramo sin problemas de
potencia ni de patinaje) que tendra que estar autorizado para circular en Metro Bilbao por
la Unidad de Seguridad en cumplimiento de la normativa SG-13-NR-040 - Norma de

Seguridad en la Circulacion para Material Movil Auxiliar de Metro Bilbao.

De cara al vehiculo que se emplee para la realizacion de los trabajos se debe tener en

consideracion los siguientes aspectos adicionales:

Se requiere que el vehiculo pueda circular por la traza de metro Bilbao sin
problemas de patinaje en rampas/pendientes de hasta 60 milésimas (segln
marcado en la norma de material movil auxiliar). En el tramo de actuacion, la
maxima pendiente va a ser de 50 milésimas por lo que este parametro condiciona
cualquier tipo de autorizacién provisional o por tramo. En cuanto a los radios de
curva en via general el radio de curva minimo es de 100 m y en playa de vias de
60 m.

Debe ser un vehiculo que tenga procedimiento y equipamiento disponible para
poder ser remolcado por medios de Metro Bilbao en caso de averia de la maquina
e inmovilizacién de la misma.

Requiere la disponibilidad de un Maquinista Homologado por Metro Bilbao, lo que
requiere una formacién especifica adicional y acreditaciéon de mayor grado respecto
a la de un Encargado/Piloto de Seguridad (acorde a Orden FOM/2872/2010, de 5
de noviembre y la normativa 01-SE-DC-001). Metro Bilbao no tiene posibilidad
para esta obra de disponibilidad de medios propios que puedan garantizar la figura

de acompanante del maquinista.
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Cabe sefalar que las zonas de apartado del vehiculo mas proximas a la traza de trabajo
pueden ser Ariz-Cocheras y/o Lutxana. Serd necesario coordinar el apartado/depdsito de la
maquinaria de trabajo en la planificacion semanal que hay que elaborar de forma previa a

la ejecucion de los trabajos.

Por otra parte, sera responsabilidad del contratista realizar en fase de oferta un replanteo

de detalle para verificar /n7 situ el alcance exacto de los trabajos necesarios a realizar.

5.1.1 Trabajos previos

Se prevé la realizacién de los siguientes trabajos:

Estudio del estado general del tramo en el que se realizardn los trabajos de
replanteo y toma de datos para la definicién, en funcién de la longitud del cantén o
diagonal a compensar, y ubicacién de los equipos a instalar en cada caso.
Asimismo, se revisaran especialmente las zonas elegidas para la ubicaciéon de los
equipos con el fin de comprobar la posible existencia de otros servicios ferroviarios
existentes que hiciesen necesario la realizacion de algln tipo de desvio de los
mismos, asi como la prevision de actuaciones complementarias encaminadas a la
correcta y completa instalacién de los equipos. En este sentido se preverd que la
mayoria de los cantones son cantones asociadas a agujas, requiriendo un
tratamiento particular para la compensacion. Asimismo, pueden existir zonas en
las que la ubicacion de los equipos requerird sanear dicha zona o incluso realizar
canalizaciones de agua y/o instalar manta por problemas de humedades existentes
en el tdnel.

Redaccién de Proyecto de detalle incluyendo:
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Memoria técnica de la solucién adoptada, incluyendo documentacion
técnica de los equipos a instalar, asi como los correspondientes
certificados de calidad y homologaciones.

Calculos justificativos de la solucién adoptada.

Definicion del procedimiento de instalacién de los equipos: preparativos
previos y fases del montaje.

Definicién de pruebas funcionales y toma de datos a realizar una vez
instalado los equipos.

Definicion de metodologia de trabajo y planes de obra.

5.1.2 Suministro e instalacion de equipo homologado de compensacion mecdnica constante,

tipo Tensorex o equivalente

Se incluye la realizacion de todos los trabajos necesarios para el suministro e instalacién de
equipos de compensacidon mecénica constante, tipo Tensorex o equivalente, para la
compensacion completa de los hilos de contacto de un cantén o una diagonal, previendo la

realizacién de las siguientes actividades:

Taladrado del techo de béveda para la colocacién del soporte del equipo de
compensacion.

Instalacion de soportes para equipos de compensacion.

Colocacién de vientos de anclaje para retener tiro.

Montaje de los equipos de compensacion, tipo Tensorex o equivalente, necesarios
para compensar los cantones en base a la longitud

Montaje de los equipos de compensacion, tipo Tensorex o equivalente, necesarios

para compensar la catenaria de las Bretelles en los trayectos del proyecto
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En caso necesario, trabajos para la correcta y completa ejecucién de los anclajes,
incluido el saneo de las superficies y puntos problematicos por presencia de manta
y/o goteras en el tlnel, realizdndose una correcta canalizacién de las aguas sin
afectar a otros elementos de la superestructura de via, asi como trabajos de desvio
provisional y proteccion de otros servicios (fibra Optica, cableado de
comunicaciones, contraincendios, etc.).

Realizacién de pruebas funcionales y toma de datos, seglin fabricante. Los datos

obtenidos seran recogidos en una ficha facilitada por Metro Bilbao.

Las actividades descritas anteriormente son genéricas, siendo responsabilidad del
Contratista proceder segiin las recomendaciones de montaje del instalador homologado.
Asimismo, el personal encargado de la instalacién de los equipos debera disponer de la

formacion correspondiente del fabricante.

El Contratista debera realizar los trabajos de forma que al finalizar cada jornada la

instalacion final haya quedado en situacién Util, permitiendo la normal explotacién de la

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Ver Anexo |

PRUEBAS Y ENSAYOS

Ver Anexo |l

REGLAMENTACION Y NORMATIVA APLICABLE

Ver Anexo Il
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9.

PLAZO DE ENTREGA DEL SUMINISTRO

Se establece un plazo maximo para realizar los trabajos descritos en el presente pliego de
DOCE (12) MESES, incluyendo los trabajos previos de estudio, disefio, asi como los de

gjecucion y pruebas finales.

Debido a la complejidad de los trabajos y al tratarse de una zona del F.M.B. con dificil
acceso a intervalos de trabajo extensos y en jornadas continuas, las propuestas de los

ofertantes no podran incluir, en ninglin caso, un plazo inferior a NUEVE (9) MESES.

En la oferta se incluira una planificacion detallada de todos los trabajos requeridos y
especificados en el presente pliego, detallando trabajos con afecciéon a la explotacién del
F.M.B.

La planificacién tendra en consideracion que las jornadas de trabajo y franjas de
mantenimiento son limitadas y condicionadas por la explotacién y por otros trabajos de
mantenimiento en las mismas zonas, por lo que no se puede garantizar una continuidad en
los trabajos. Esta circunstancia exige que los trabajos concretos que se ejecuten en cada
jornada deban quedar rematados, o en su defecto, perfectamente asegurados para permitir

la normal explotaciéon del suburbano durante el horario de funcionamiento del mismo.

Asimismo, se considera de vital importancia la disponibilidad inmediata de la empresa
adjudicataria para comenzar los trabajos. Este aspecto se certificard mediante documento

especifico en la oferta técnica, debidamente firmado y sellado por la empresa licitadora.
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10. MEDIOS TECNICOS Y AUXILIARES

Para efectuar los trabajos incluidos en el presente pliego de prescripciones, sera necesario
emplear los medios auxiliares apropiados y que cumplan todas las normativas vigentes de

aplicacién.

En el caso de ser necesaria maquinaria de via, para acceder a los diferentes puntos de la
linea, tanto dresinas o camiones biviales, hormigoneras de via, etc. estos vehiculos deberan
disponer, ademas de las homologaciones de tipo general de aplicacién a este tipo de
vehiculos, de un permiso de circulacion expedido por Metro Bilbao tras inspeccién que se

realizaria en las instalaciones de Metro Bilbao.

Para la firma del contrato sera imprescindible especificar la maquinaria homologada para
circular por la traza de Metro Bilbao que se disponga para la ejecucién de las obras,
adjuntando los documentos acreditativos correspondientes, siendo obligatorio presentar

dicha documentacion relativa al menos de UN (1) vehiculo.

Este permiso de Metro Bilbao que hara las veces de homologacién para circulacién por las
vias del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao no podra tener una antigliedad mayor a los 6

meses desde el inicio de los trabajos.

Debido a que el ambito de la presente obra contempla zonas con rampas importantes se

considera imprescindible realizar la obra con maquinaria de obra tipo:

e Dresinas de electrificacién con o sin bogie.

e Vehiculos biviales tipo Unimog.

En principio, se descarta la utilizacién de vehiculos biviales con diploris estandar. No

obstante, en caso de que el Contratista decida emplear vehiculos biviales se tendréd que
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validar mediante prueba de adherencia en todo el tramo, quedando en manos de la
Direccién de Obra la decision de su autorizaciéon o la exigencia de utilizar dresina. En la
oferta se incluira certificado emitido por Metro Bilbao de que tal prueba se ha superado con
éxito.

Se deberéd disponer de los medios de sefializacién especificos marcados en la norma de
trabajos en via de Metro Bilbao entre los que cabe destacar las boyas luminosas dmbar y
roja, barra de shuntar, verificadores de tensién y pértigas, y elementos auxiliares de

sefalizacién de pértigas.

El Adjudicatario esta obligado a aportar a la obra el equipo, maquinaria, Utiles, etc.,
necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos. La maquinaria debe estar homologada
por Metro Bilbao y cumplir los requisitos legales en cuanto a Seguridad y Salud, y

Medioambiente.

La Direccién de Obra se encuentra facultada para exigir la aportacion de mano de obra,
maquinaria y medios necesarios, con el fin de alcanzar el ritmo previsto en la realizacién de
los trabajos y/o atender posibles eventualidades que ocurran durante la ejecucién de la

obra.
La empresa contratada debera disponer de los siguientes recursos humanos:

e Plantilla de Brigada de Mantenimiento de Electrificacién.

e Compromiso de disponibilidad permanente en los equipos de trabajo de personal
técnico con el titulo de recurso preventivo acreditado. Minimo: disponibilidad o
carta de compromiso de disponibilidad en el personal acreditado a la obra de dos

(2) recursos preventivos.
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Personal homologado para conducir vehiculos en Metro Bilbao, piloto de
maquinaria homologado por Metro Bilbao. Minimo: disponibilidad o carta de
compromiso de disponibilidad en el personal acreditado a la obra de dos (2)
Pilotos/conductores de vehiculos en Metro Bilbao (certificado expedido por Metro
Bilbao tras formacién especifica).

Personal con niveles de competencia para trabajos con riesgo eléctrico de acuerdo
con lo establecido en el Real Decreto 614/2001 de 8 de junio sobre disposiciones
minimas para la proteccion de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. Se
requiere personal acreditado con los niveles siguientes:

o A - Personal Autorizado para realizar actividades de bajo riesgo en el
ambito de competencia de su puesto de trabajo. Minimo disponibilidad de
1 persona.

o C - Personal Cualificado para realizar actividades con riesgo eléctrico en el
ambito de competencia de su puesto de trabajo. Acreditacion de todo el
personal participe adscrito en la oferta.

Personal homologado en via en Metro Bilbao (o carta de compromiso de
disponibilidad). Minimo: disponibilidad o carta de compromiso de disponibilidad
en el personal acreditado a la obra de dos (2) Encargados de Seguridad/Pilotos
(certificado expedido por Metro Bilbao tras formacion especifica).

Personal maquinista homologado en via en Metro Bilbao (o carta de compromiso
de disponibilidad). Minimo: disponibilidad o carta de compromiso de
disponibilidad en el personal acreditado de dos (2) Maquinistas Homologados.
Carta de compromiso de disponibilidad de, al menos, un vehiculo de
mantenimiento de electrificacién (dresina o vehiculo bivial) que cumpla las

especificaciones de la normativa SG-13-NR-040 y sea compatible con las
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diferentes tipologias de electrificacion de Metro Bilbao. Se valora la presentacion
de vehiculos que dispongan o hayan dispuesto de autorizacién para circular en las

lineas de Metro Bilbao.

Para la firma del contrato se debera indicar el personal técnico, estén o no integrados en
la empresa, con formacion y homologacion como Piloto de Seguridad y Maquinistas
Autorizados para trabajar en Metro Bilbao de los que se disponga para la ejecucion de las
obras, acompanada de los documentos acreditativos correspondientes, siendo obligatorio
presentar dicha documentacion relativa al menos de UN (1) Piloto de Seguridad y de UN

(1) Maquinista homologado.

Todo lo anterior vendra debidamente documentado en la oferta, con certificados en vigor

del personal asignado a la obra.
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11. PRESUPUESTO

El Presupuesto para los trabajos correspondientes al PROYECTO DE INSTALACION DE
EQUIPOS HOMOLOGADOS DE COMPENSACION MECANICA CONSTANTE EN LA LINEA
AEREA DE CONTACTO DEL TRONCO COMUN DEL FERROCARRIL METROPOLITANO DE
BILBAO (TRAMO CASCO VIEJO — BOLUETA), que tiene caracter de maximo, asciende a la
siguiente cantidad (incluido 21% IVA):

TOTAL IVA INCLUIDO 307.886,16 €

Las ofertas econdmicas deben ser completas y de acuerdo con la propuesta técnica
validada por el ofertante en su sobre técnico. Es decir, todos los costes indirectos y
servicios auxiliares necesarios para desarrollar la solucion técnica presentada en el sobre
técnico y validado por el ofertante, deben considerarse incluidos dentro de las partidas

econdmicas y cantidades recogidas en el presupuesto detallado del presente pliego.

Las ofertas econdmicas deberan obligatoriamente presentarse desglosadas y con precios
unitarios, de acuerdo con las partidas detalladas en la siguiente tabla del presupuesto
detallado:

item

Precio Precio

Descripcion Tipo | Cantidad
s s Unitario (€) | Total (€)

Trabajos previos.
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Replanteo y Proyecto de definicion vy
ubicacién de los diferentes modelos de
equipos Tensorex o equivalentes a utilizar
en los diferentes cantones y diagonales,
incluyendo el estudio previo de espacio,
definicion del cantén compensado,
consideracion de la presencia de agujas
préximas asociadas al cantdn, etc. asi como
proximidad de las estaciones de cara a
evitar montajes de equipos de
compensacién en ambitos que no proceda
por incompatibilidad con equipamientos
existentes. Incluye la planificacion del plan
de obra detallado y aseguramiento de las
actuaciones a realizar garantizando el paso
de las circulaciones. Incluye los calculos
justificativos que correspondan incluso los
trabajos de elaboracién de modificaciones,
asi como As-Built de los trabajos finalmente
ejecutados.

ud

960,30

960,30

Compensacion de catenaria en cantones y
diagonales, incluyendo suministro e
instalacion de equipo homologado de
compensacion mecanica constante, tipo
Tensorex o equivalente.
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2.1

Compensacion de catenaria en cantones de
via general, incluyendo suministro e
instalacion de Tensorex o0 equipo
equivalente homologado, segin modelo
elegido de acuerdo al replanteo previo
realizado, para una  compensaciéon
mecanica constante de los hilos de
contacto. Incluye los soportes y elementos
de anclajes necesarios para Tensorex
(cualquier tipo de Tensorex) o equipo
equivalente. Incluye suministro y
sustitucidn de cola de anclaje para dos hilos
de contacto (2 grapas GA-1) y cola de
anclaje para el sustentador de cobre
necesarias, incluso retensado de
sustentador en el canton afectado.
Comprende los trabajos previos de
taladrado del techo de bdveda para colocar
el soporte de Tensorex o equipo
equivalente, la colocacién de vientos de
anclaje para retener tiro y montaje de los
equipos de compensacién Tensorex o
equipos equivalentes (incluye todos los
equipos/operaciones necesarios para
compensar el cantdn). Estan incluidos los
trabajos necesarios para la correcta vy
completa ejecucion de los anclajes incluido
el saneo de las superficies y puntos

ud

20.347,67

162.781,35
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problematicos por presencia de manta y/o
goteras en el tunel realizdndose una
correcta canalizacién de las aguas sin
afectar a otros elementos de |Ia
superestructura de via.

2.2

Compensacion de catenaria en diagonales
de aparatos de via, incluyendo suministro e
instalacion de Tensorex o0 equipo
equivalente homologado, segin modelo
elegido de acuerdo al replanteo previo
realizado, para una  compensacion
mecdnica constante de los hilos de
contacto. Incluye los soportes y elementos
de anclajes necesarios para Tensorex
(cualquier tipo de Tensorex) o equipo
equivalente. Incluye suministro y
sustitucion de cola de anclaje para dos hilos
de contacto (2 grapas GA-1) y cola de
anclaje para el sustentador de cobre
necesarias, incluso retensado de
sustentador en la diagonal afectada.
Comprende los trabajos previos de
taladrado del techo de bdveda para colocar
el soporte de Tensorex o equipo
equivalente, la colocacién de vientos de
anclaje para retener tiro y montaje de los
equipos de compensacién Tensorex o
equipos equivalentes (incluye los

ud

13.553,35

81.320,12
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equipos/operaciones necesarios para
compensar la diagonal). Estan incluidos los
trabajos necesarios para la correcta vy
completa ejecucion de los anclajes incluido
el saneo de las superficies y puntos
problematicos por presencia de manta y/o
goteras en el tunel realizdndose una
correcta canalizacién de las aguas sin
afectar a otros elementos de |Ia
superestructura de via.

Suministro y montaje de punto fijo de
2.3 . , , ud 6 1.387,10 8.322,60
catenaria de via general en tunel.

Realizacion de pruebas funcionales y toma
2.4 [de datos, incluso reflejo de datos obtenidos| Ud 1 1.067,00 1.067,00
en ficha facilitada por Metro Bilbao.

TOTAL Presupuesto Ejecucion por Contrata 254.451,37
IVA 21% 53.434,79
TOTAL PRESUPUESTO 307.886,16

Las partidas marcadas como alzadas (PA) en el presupuesto no podran modificarse ni ser objeto de

baja, debiéndose respetar el importe incluido en el presupuesto.

El desglose de los costos de cada partida quedaria de la siguiente manera:

ftem Descripcion Precio Unitario (€)
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1.1

Replanteo y Proyecto de definicion y ubicacion de los
diferentes modelos de equipos Tensorex o equivalentes a
utilizar en los diferentes cantones y diagonales, incluyendo
el estudio previo de espacio, definicion del cantén
compensado, consideracion de la presencia de agujas
proximas asociadas al cantdn, etc. asi como proximidad de
las estaciones de cara a evitar montajes de equipos de
compensacion en ambitos que no proceda por
incompatibilidad con equipamientos existentes. Incluye la
planificacidn del plan de obra detallado y aseguramiento de
las actuaciones a realizar garantizando el paso de las
circulaciones. Incluye los calculos justificativos que
correspondan incluso los trabajos de elaboraciéon de
modificaciones, asi como As-Built de los trabajos

finalmente ejecutados.

960,30

Total Costos Materiales 25%

240,08

Total Costos Mano de Obra 50%

480,15

Total Costos Otros 25%

240,08

2.1

Compensacion de catenaria en cantones de via general,

162.781,35
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incluyendo suministro e instalacion de Tensorex o equipo
equivalente homologado, segtin modelo elegido de acuerdo
al replanteo previo realizado, para una compensacion
mecanica constante de los hilos de contacto. Incluye los
soportes y elementos de anclajes necesarios para Tensorex
(cualquier tipo de Tensorex) o equipo equivalente. Incluye
suministro y sustitucién de cola de anclaje para dos hilos de
contacto (2 grapas GA-1) y cola de anclaje para el
sustentador de cobre necesarias, incluso retensado de
sustentador en el cantén afectado. Comprende los trabajos
previos de taladrado del techo de béveda para colocar el
soporte de Tensorex o equipo equivalente, la colocacion de
vientos de anclaje para retener tiro y montaje de los
equipos de compensacion Tensorex o equipos equivalentes
(incluye todos los equipos/operaciones necesarios para
compensar el cantén). Estan incluidos los trabajos
necesarios para la correcta y completa ejecucion de los
anclajes incluido el saneo de las superficies y puntos
problematicos por presencia de manta y/o goteras en el
tanel realizandose una correcta canalizacion de las aguas

sin afectar a otros elementos de la superestructura de via.
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Total Costos Materiales 50%

81.390,67

Total Costos Mano de Obra 25%

40.695,34

Total Costos Otros 25%

40.695,34

2.2

Compensacion de catenaria en diagonales de aparatos de
via, incluyendo suministro e instalacion de Tensorex o
equipo equivalente homologado, segiin modelo elegido de
acuerdo al replanteo previo realizado, para una
compensacion mecanica constante de los hilos de contacto.
Incluye los soportes y elementos de anclajes necesarios
para Tensorex (cualquier tipo de Tensorex) o equipo
equivalente. Incluye suministro y sustitucion de cola de
anclaje para dos hilos de contacto (2 grapas GA-1) y cola de
anclaje para el sustentador de cobre necesarias, incluso
retensado de sustentador en la diagonal afectada.
Comprende los trabajos previos de taladrado del techo de
bdéveda para colocar el soporte de Tensorex o equipo
equivalente, la colocacion de vientos de anclaje para
retener tiro y montaje de los equipos de compensacion
Tensorex o0 equipos equivalentes (incluye los

equipos/operaciones necesarios para compensar la

81.320,12
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diagonal). Estan incluidos los trabajos necesarios para la
correcta y completa ejecucion de los anclajes incluido el
saneo de las superficies y puntos problematicos por
presencia de manta y/o goteras en el tunel realizindose
una correcta canalizacion de las aguas sin afectar a otros

elementos de la superestructura de via.

Total Costos Materiales 50% 40.660,06
Total Costos Mano de Obra 25% 20.330,03
Total Costos Otros 25% 20.330,03
Suministro y montaje de punto fijo de catenaria de via
2.3 8.322,60
general en tunel.
Total Costos Materiales 50% 4.161,30
Total Costos Mano de Obra 25% 2.080,65
Total Costos Otros 25% 2.080,65
Realizacidn de pruebas funcionales y toma de datos, incluso 1.067,00
2.4 | reflejo de datos obtenidos en ficha facilitada por Metro
Bilbao.
Total Costos Materiales 25% 266,75
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Total Costos Mano de Obra 50% 533,50
Total Costos Otros 25% 266,75
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION POR CONTRATA 254.451,37
Total Costos Materiales 126.718,86
Total Costos Mano de Obra 64.119,67
Total Costos Indirectos 6% 15.267,08
Total Gastos Generales 13% 33.078,68
Total Beneficio Industrial 6% 15.267,08
IVA 21% 53.434,79
TOTAL PRESUPUESTO 307.886,16
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12. PLAZO DE GARANTIA

En plazo de garantia ofertado tendrd un minimo de DOS (2) ANOS en todos los

mecanismos y piezas principales y complementarias.

13. DOCUMENTACION A PRESENTAR EN FASE DE OFERTA

El ofertante incluird los siguientes documentos en la oferta técnica, identificando cada uno
de ellos con una portada con lenglieta. Su contenido se limitard exclusivamente al

desarrollo del concepto que se solicita:

Memoria justificativa con la solucién adoptada.
Planos. Se incluiran los siguientes planos:
o Planos de replanteo de las zonas afectadas.
o Planos individuales de elementos significativos.

Metodologia de puesta en servicio y plazo de ejecucion. Se describira el

procedimiento de montaje y medios auxiliares necesarios para el mismo.

Programacion detallada de los trabajos y el plazo de ejecucion, considerando que
el tiempo Util de trabajo se debe ajustar a la realidad del intervalo disponible de

trabajo.

Experiencia del Equipo encargado de los trabajos: jefe de obra, encargado, jefe de
equipo y operarios, con formacién y homologacion en materia de Piloto de
Seguridad de metro Bilbao, con formacién y homologacién en materia de
Conduccién de vehiculos segln exigencia de metro Bilbao, homologaciones

vigentes antes el inicio de los trabajos, de cara a poder comenzar los trabajos de
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manera inmediata. Deberd aportarse en la oferta la acreditacion de

Encargados/Pilotos de Seguridad de Metro Bilbao y Maquinistas Acreditados en
Metro Bilbao.

En cuanto a los detalles de la maquinaria a emplear, estos deberan disponer de
autorizacion vigente par a circular por Metro Bilbao, en cumplimiento de la
normativa vigente antes el inicio de los trabajos, de cara a poder comenzar los
trabajos de manera inmediata. Documentacion completa de los vehiculos y demas

maquinaria que se emplearia en la ejecucion de los trabajos. Deberd aportarse en

la oferta la acreditacion de los vehiculos homologados.

Condiciones de garantia de los trabajos que se realicen.
Plan detallado de mantenimiento. Alcance, tiempos de respuesta antes averias.

Plan de formacion.
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ANEXOS DEL PLIEGO TECNICO

e Ver Anexo |: ESPECIFICACIONES TECNICAS CATENARIA F.M.B.
e Ver Anexo II: PRUEBAS Y ENSAYOS
e Ver Anexo Ill: REGLAMENTACION Y NORMATIVA APLICABLE

A
\Adehe

Anexos. pdf )
Solicitar fichero de Anexos por email a: mgarcia@cotrabi.eus
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