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1. OBJETO DEL PLIEGO
1.1. DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas, juntamente con las establecidas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes PG-3/75 de la Direccion General
de Carreteras y Caminos Vecinales, aprobado por la O.M. de 6 de Febrero de 1.976 define el conjunto de
especificaciones, prescripciones, criterios y normas técnicas de caracter general, con arreglo a las cuales
se deberan realizar las obras que son objeto del PROYECTO DE CONSTRUCCION DE RED DE
PLUVIALES, SOTERRAMIENTO DE LINEAS AEREAS, Y REPAVIMENTACION EN ZUBIALDE, v, el cual
se tomara como referencia obligatoria por el Contratista y la Direccién de la Obra en el citado proceso de
ejecucion.

1.2. AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas, sera de aplicacion a la construccion, control, direcciéon e
inspeccion de las obras correspondientes al PROYECTO DE CONSTRUCCION DE RED DE PLUVIALES,
SOTERRAMIENTO DE LINEAS AEREAS, Y REPAVIMENTACION EN ZUBIALDE.

1.8. RELACION DE DOCUMENTOS APLICABLES A LA OBRA

En la ejecucién de las unidades de obra descritas en este Pliego se cumplira lo especificado en la siguiente
documentacion:

¢ Documentos del Proyecto:
DOCUMENTO "I. MEMORIA'Y ANEJOS"
DOCUMENTO "Il. PLANOS”
DOCUMENTO "lll. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES"
DOCUMENTO "IV. PRESUPUESTO"
DOCUMENTO "V. PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD"
DOCUMENTO "VI. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD"
DOCUMENTO "VII. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS"
e “Ley de Ordenacién de la Edificacion”, Ley 38/1999 de 5 de noviembre.
e “Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo Estructural.”

e “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes (PG-3/75)”. Seran
asimismo de aplicaciéon todas las correcciones posteriores y publicadas en el B.O.E.

e “Pliego de clausulas Administrativas Generales, para la Contratacién de Obras del Estado”, Decreto
3854/1970.

e “Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafnol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.”

e ‘“Ley de Contratos de las Administraciones Publicas Texto Refundido”, Ley 53/1999 de 28 de
Diciembre y su reglamento en vigor, RDL 2/2000 de 16 de junio, parcialmente derogado.

e “Coddigo Técnico de la Edificacion (CTE)”, R.D. 314/2006 de 17 de marzo.

e “Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la recepcién de
cementos (RC-16)”".

e “Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion”, R.D. 1627/1997 de
24 de octubre.

e "Marcas Viales" de la D.G. de carreteras.

¢ “Norma de Construccién Sismorresistente (NCSE-02)”, R.D. 997/2002 de 27 de Septiembre.
e “Ley 7/2022, de 8 de abiril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular”.
e Normas NTE.

¢ Normas UNE.

e Otras normas vigentes.
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En cuanto a las especificaciones en materia medio ambiental se cumplira lo dispuesto en la legislacion
siguiente:

¢« NORMATIVA ESTATAL
o General:
= Ley 21/2013 de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

= Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de prevencion y control integrados de la contaminacion.

= Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

= Ley 1/2006, de 23 de junio, de Aguas.

» Real Decreto 849/1986, de 11 de abiril, por el que se aprueba el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los titulos preliminar I, 1V, V, VI y VIl de
la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas.

= Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto
849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico, que desarrolla los Titulos preliminar, I, IV, V, VI y VIl de la Ley 29/1985,
de 2 de agosto, de Aguas.

] Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas.
o Ruidos:

= Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto
212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

. Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

. Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacidn acustica, objetivos de
calidad y emisiones acusticas.

o0 Residuos:

. Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular.

= Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion
de los residuos de construccién y demolicion.

= Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante depdsito en vertedero.

o Emisiones:

= Real Decreto 547/1979, de 20 de febrero, sobre modificacién del anexo IV del
Decreto 833/1975, de 8 de febrero, por el que se desarrolla la Ley de Proteccién del
Ambiente Atmosférico.

= Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

- Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catalogo de
actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las
disposiciones basicas para su aplicacion.

= Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera.
0 Depédsitos de combustible:

- Real Decreto 1523/1999, de 1 de octubre, por el que se modifica el Reglamento de
instalaciones petroliferas, aprobado por Real Decreto 2085/1994, de 20 de octubre.

e NORMATIVA AUTONOMICA
o General:

= Ley 10/2021, de 9 de diciembre, de Administracion Ambiental de Euskadi.
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o Ruidos:

. Decreto 213/2012, de 16 de octubre, de contaminacidén acustica de la Comunidad
Auténoma del Pais Vasco.

0 Residuos:

= Decreto 49/2009, de 24 de febrero, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante depdsito en vertedero y la ejecucion de los rellenos.

= Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccion y gestion de
los residuos de construccién y demolicion.

0 Suelos contaminados:

= Ley 4/2015, de 25 de junio, para la prevencion y correccién de la contaminacioén del
suelo.

= Decreto 165/2008, de inventario de suelos que soportan o han soportado
actividades o instalaciones potencialmente contaminantes del suelo.

0 Depédsitos de combustible:

* Resolucién de 14 de septiembre de 2006, del Director de Energia y Minas, de
modificacion de la Resolucion de 23 de junio de 2004 por la que se establecen
normas relativas a la tramitacion de expedientes de instalaciones de
almacenamiento de combustibles liquidos para su consumo en la propia instalacién
y las de suministro a vehiculos propiedad del titular o en las que no se produce
cambio de depositario del producto.

En caso de discrepancia entre lo especificado en dicha documentacién, salvo manifestacion expresa en
contrario en el presente Proyecto, se entendera que es valida la prescripciéon mas restrictiva, o en su defecto
la relacionada en primer lugar en la lista previa.

Cuando en alguna disposicidn se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada, se entendera
que dicha modificacidn o derogacion se extiende a aquella parte de la primera que haya quedado afectada.
2. PLANTEAMIENTO GENERAL

2.1. DIRECCION DE OBRA

El Director de Obra es la persona con titulacidn adecuada y suficiente, directamente responsable de la
comprobacién y vigilancia de la correcta realizacién de las obras contratadas.

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de Obra y las que le asigne la legislacion
vigente, podran ser delegadas en su personal colaborador, de acuerdo con las prescripciones establecidas,
pudiendo exigir el Contratista que dichas atribuciones delegadas se emitan explicitamente en orden que
conste en el correspondiente "Libro de Ordenes" de la Obra.

Cualquier miembro de equipo colaborador del Director de Obra, incluido explicitamente el érgano de
Direccion de Obra, podra dar en caso de emergencia, a juicio del mismo, las instrucciones que estime
pertinentes dentro de las atribuciones legales, que seran de obligado cumplimiento por el Contratista.

La inclusién en el presente Pliego de las expresiones Director de Obra y Direccién de Obra son equivalentes,
teniendo en cuenta lo antes enunciado, si bien debe entenderse aqui que al indicar Direccion de Obra las
funciones o tareas a que se refiera dicha expresion son, presumiblemente, delegables.

2.2, ORGANIZACION, REPRESENTACION Y PERSONAL DEL CONTRATISTA

El Contratista con su oferta incluira un Organigrama designando para las distintas funciones el personal que
compromete en la realizacién de los trabajos, incluyendo como minimo las funciones que mas adelante se
indican con independencia de que en funcidén del tamafo de la obra puedan ser asumidas varias de ellas
por una misma persona.

El Contratista esta obligado a adscribir con caracter exclusivo y con residencia a pie de obra un Ingeniero
Técnico o Superior sin perjuicio de que cualquier otro tipo de Técnicos tengan las misiones que le
corresponden, quedando aquél como representante de la contrata ante la Direccién de las Obras.

Este representante con plena dedicacién a la obra tendra la titulacion de adecuada y la experiencia
profesional suficiente a juicio de la Direccién de Obra, debiendo residir en la zona donde se desarrollen los
trabajos y no podra ser sustituido sin previo conocimiento y aceptaciéon por parte de aquella.
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Si fuese necesario el Contratista debera contar con una asesoria cualificada o persona con titulacién
adecuada; Ingeniero Agrénomo o de Montes, o Ingeniero Técnico Agricola o Forestal, directamente
responsable en temas medioambientales y procedimientos de revegetacion.

El Propietario o el Director de Obra comunicaran el nombre del Coordinador en materia de Seguridad y
Salud responsable de la misma.

El Contratista incluira con su oferta los "curriculum vitae" del personal de su organizacién que asignaria a
estos trabajos, hasta el nivel de encargado inclusive, en la inteligencia de que cualquier modificacion
posterior solamente podra realizarse previa aprobacion de la Direccidon de Obra o por orden de ésta.

Antes de iniciarse los trabajos, la representacién del Contratista y la Direccion de Obra, acordaran los
detalles de sus relaciones estableciéndose modelos y procedimientos para comunicacion escrita entre
ambos, transmisién de 6rdenes, asi como la periodicidad y nivel de reuniones para control de la marcha de
las obras. Las reuniones se celebraran cada siete (7) dias salvo orden escrita de la Direccién de Obra.

2.3. ORDENES AL CONTRATISTA

El Jefe de Obra serd el interlocutor del Director de la Obra, con obligacién de recibir todas las
comunicaciones verbales y/o escritas, que dé la Direccidén directamente o a través de otras personas;
debiendo cerciorarse, en este caso, de que estan autorizadas para ello y/o verificar el mensaje y confirmarlo,
segun su procedencia, urgencia e importancia.

Todo ello sin perjuicio de que el Director pueda comunicar directamente con el resto del personal
oportunamente, que debera informar seguidamente a su Jefe de Obra.

El Jefe de obra es responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente hasta las personas que
deben ejecutarlas, y de que se ejecuten, es responsable de que todas las comunicaciones escritas de la
Direccién de Obra estén custodiadas, ordenadas cronolégicamente y disponibles en obra para su consulta
en cualguier momento. Se incluye en este concepto los planos de obra, ensayos, mediciones, etc.

El jefe de obra debera acompahar al Ingeniero/Arquitecto Director en todas sus visitas de inspeccion a la
obra, y transmitir inmediatamente a su personal las instrucciones que reciba del Ingeniero/Arquitecto
Director, incluso en presencia suya, (por ejemplo. para aclarar dudas), si asi lo requiere dicho Director.

El Jefe de obra tendra obligacién de estar enterado de todas las circunstancias y marcha de obra e informar
al Director a su requerimiento en todo momento, o sin necesidad de requerimiento si fuese necesario o
conveniente.

Lo expresado vale también para los trabajos que efectuasen subcontratistas o destajistas, en el caso de
que fuesen autorizados por la Direccién.

Se entiende que la comunicacion Direccidon de Obra/Contratista se canaliza entre el Ingeniero/Arquitecto
Director y el Jefe de Obra, sin perjuicio de que para simplificaciéon y eficacia especialmente en casos
urgentes o rutinarios, pueda haber comunicacioén entre los respectivos personales; pero sera en nombre de
aquellos y teniéndoles informados puntualmente, basadas en la buena voluntad y sentido comun, y en la
forma y materias que aquellos establezcan, de manera que si surgiese algun problema de interpretacion o
una decisién de mayor importancia, no valdra sin la ratificaciéon por los indicados Director y Delegado, acorde
con el Comité de cada uno.

Se abrira el "Libro de Ordenes" por el Ingeniero/Arquitecto Director y permanecera custodiado en obra por
el Contratista, en lugar seguro y de facil disponibilidad para su consulta y uso. El Jefe de Obra debera
llevarlo consigo al acompafar en cada visita al Ingeniero / Arquitecto Director, se cumplira respecto al "Libro
de Ordenes" lo dispuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales.

2.4, DOCUMENTACION A ENTREGAR AL CONTRATISTA

Los documentos del Proyecto, y, los demas documentos complementarios que la Direccion de Obra
entregue al Contratista a lo largo del proceso de obra, pueden tener un valor “contractual” o meramente
informativo, segun se detalla en el presente Articulo.

2.4.1. Documentos contractuales

Se consideraran como “documentos contractuales”, aplicables de forma directa en la ejecucion de la Obra,
los siguientes documentos del Proyecto:

¢ DOCUMENTO "I. MEMORIA Y ANEJOS"
¢« DOCUMENTO "ll. PLANOCS”
e DOCUMENTO "lll. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES"
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¢ DOCUMENTO "IV. PRESUPUESTO" (Con las modificaciones que, eventualmente, se introduzcan
en el propio Contrato)

¢ DOCUMENTO "V. PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD"
e DOCUMENTO "VI. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD"
e DOCUMENTO "VII. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS"
Asimismo, se consideraran como “documentos contractuales” el “Plan de Obra” y los “Cuadros de Precios”.

El resto del Documento “I. MEMORIA Y ANEJOS” tiene una funcién descriptiva y justificativa, y, se tomara
como referencia general para la interpretaciéon de las caracteristicas de las obras a ejecutar. Ademas,
cuando existan omisiones, errores, o, contradicciones en el resto de los documentos que la consideracion
del contenido de la Memoria permita resolver de forma coherente sus previsiones seran plenamente
aplicables, y, sélo en el caso de conflicto expreso de sus previsiones con las de los “documentos
contractuales”, prevaleceran las de éstos, y, no se tomara en consideracion lo especificado en la Memoria.

Tanto la informacién geotécnica del Proyecto como los datos sobre procedencia de materiales, ensayos,
condiciones locales, diagramas de movimientos de tierras, estudios de maquinaria, de condiciones
climaticas, de justificacion de precios y, en general, todos los que se incluyen habitualmente en la memoria
de los proyectos, son informativos y en consecuencia, deben aceptarse tan sélo como complementos de la
informaciéon que el Contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios.

Ademas, se consideraran “documentos contractuales” las modificaciones y complementaciones del
Proyecto, propuestas por la Propiedad o la Direccién de Obra, que por sus condiciones y caracteristicas no
formen parte de la obra adjudicada en el Contrato suscrito, y, que sean objeto de aceptacién y aprobacién
expresa o implicita, con ese caracter, por la Contrata.

2.4.2. Documentos gue definen las obras

En todo caso, y, salvo que las Clausulas Particulares —Capitulos “II” en adelante del presente Pliego-
especifiquen puntualmente para la partida o partidas de Obra afectadas un criterio diferente, el orden de
prelacién de los documentos para la definicidon de las mismas es el siguiente:

¢ DOCUMENTO “l. MEMORIA Y ANEJOS”

¢ DOCUMENTO “ll. PLANOS”

e DOCUMENTO "Ill. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES"
¢ DOCUMENTO "IV. PRESUPUESTO"

e Normativa General incluida en el apartado 3 del articulo 001 del presente Pliego.

Sin embargo, los documentos resefados no definen todos y cada uno de los detalles o particularidades
constructivas que puede requerir la ejecucion de la Obra, remitiéndose de forma general a la normativa
vigente y a los criterios aceptados de forma habitual en la realizacién de obras similares —entre ellos, en
concreto, a los exigidos con caracter general para la ejecucidn de las obras de urbanizacidon por el
Ayuntamiento-.

Por tanto, no sera responsabilidad de la Propiedad, del Proyectista o del Director de Obra la ausencia de
tales especificaciones en la definicion de las partidas de Obra, las cuales deberan ser ejecutadas por el
Contratista -siempre que no se planteen conflictos manifiestos de imposible resolucién - con arreglo los
criterios sefalados.

2.4.3. Cumplimiento de las ordenanzas y normativa vigentes y responsabilidad del Contratista

En la ejecucién de la Obra el Contratista esta obligado al cumplimiento de la normativa de todo tipo aplicable,
aungue dicha aplicacién no se sefale expresamente en este Pliego o en cualquier otro documento de
caracter contractual.

El Contratista, por tanto, serda responsable de los errores de ejecucidon que se deriven de una eventual
negligencia por su parte en el conocimiento exacto y completo del contenido del Contrato, del planeamiento
vigente y de la normativa de todo tipo aplicable a la ejecucién de la Obra.

2.5. PLANOS

Las obras se realizaran de acuerdo con los Planos del Proyecto utilizado para su adjudicacién y con las
instrucciones y planos complementarios de ejecucién que, con detalle suficiente para la descripcidon de las
obras, entregara la Propiedad al Contratista.

2.5.1. Planos complementarios y de nuevas obras
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El Contratista debera solicitar por escrito dirigido a la Direccién de Obra, los planos complementarios de
ejecuciéon necesarios para definir las obras que hayan de realizarse con treinta (30) dias laborables de
antelacioén a la fecha de inicio de los trabajos. Los planos solicitados en estas condiciones seran entregados
al Contratista en un plazo no superior a quince (15) dias laborables a partir de la fecha de solicitud.

2.6.2. Interpretacién de los planos

Cualquier duda en la interpretacién de los planos debera ser comunicada por escrito al Director de Obra
con antelacion suficiente para posibilitar su resolucién en un plazo que no impida la ejecucién del Programa
de Obra establecido, el cual antes de quince (15) dias laborables realizara las aclaraciones necesarias por
escrito.

2.5.3. Planos complementarios de detalle

Sera responsabilidad del Contratista la elaboracidon de cuantos planos complementarios de detalle sea
necesarios para la correcta realizacién de las Obras. Estos planos seran presentados a la Direccion de
Obra con quince (15) dias laborables de anticipacién para su aprobacién y/o comentarios.

2.6. INTERPRETACION DE LA DOCUMENTACION, Y, TRATAMIENTO DE LAS
CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES QUE SE IDENTIFIQUEN EN LA MISMA

El Contratista debera notificar de forma inmediata a la Direccién de Obra los errores, omisiones, y
contradicciones que identifique en el Proyecto y en la documentacién de Obra aportada por dicha Direccién,
solicitando las necesarias revisiones, y, complementaciones de los mismos, o, los criterios oportunos que
permitan solventar el problema de interpretaciéon suscitado.

Una vez recibida dicha documentacion, el Contratista debera confrontar los diferentes documentos y planos,
y comprobar las cotas antes de aparejar la obra, y, sera responsable por cualquier error de ejecucion que
hubiera podido evitar en caso de haberlo hecho.

Con independencia de ello, en la interpretacion del Proyecto y la documentacion de obra, se seguiran los
siguientes criterios generales:

e Las cotas de los Planos prevaleceran siempre sobre las medidas a escala.

¢ Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas General y Particular, y, omitido en los
planos o viceversa, debera ser ejecutado como si estuviese contenido en ambos documentos.

¢ Cuando se identifiquen por el Contratista errores, omisiones, y contradicciones, en elementos cuya
urgencia objetiva de ejecucidon impida la oportuna rectificacion o aclaracidon por la Direccién de Obra
con anterioridad a dicha ejecucién, ésta se debera realizar de acuerdo con los criterios validos, de
caracter general, establecidos en el Proyecto y en la documentacién de Obra aportada, y, con las
pautas y criterios de ejecucién habituales en obras del mismo tipo.

Previamente el Contratista elaborarda la documentacién técnica necesaria para la adecuada interpretacion
por la Direccién de la Obra del contenido de las obras a realizar, y, su eventual aprobacion, y, posterior,
ejecucioén y abono.

En todo caso las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por el Director
o por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Libro de Ordenes, asi como los criterios y
soluciones para solventar adecuadamente el problema suscitado.

3. DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS

El Proyecto se situa en el barrio Amasa del municipio de Villabona, en Gipuzkoa.

En el Documento “I. Memoria y anejos” del Proyecto, al que se remite, se describe de forma pormenorizada
el contenido de las obras a realizar, objeto del presente Pliego.

4. INICIACION DE LAS OBRAS
4.1. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras a que se refiere el presente Pliego de Condiciones deberan quedar terminadas en el plazo que
se sefiala en las condiciones de la licitacidn para la ejecucion por contrata, o en el plazo que el Contratista
hubiese ofrecido con ocasidn de dicha licitaciéon y fuese aceptado por el contrato subsiguiente. Lo
anteriormente indicado es asimismo aplicable para los plazos parciales si asi se hubieran hecho constar.

Todo plazo comprometido comienza al principio del dia siguiente al de la firma del acta o del hecho que
sirva de punto de partida a dicho plazo. Cuando se fija en dias, éstos seran naturales y el ultimo se
computara como entero.
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Cuando el plazo se fije en meses, se contara de fecha a fecha salvo que se especifique de qué mes del
calendario se trata. Si no existe la fecha correspondiente en la que se finaliza, éste terminara el ultimo dia
de ese mes.

4.2. PROGRAMA DE TRABAJOS

El Contratista esta obligado a presentar un programa de trabajos de acuerdo con lo que se indique respecto
al plazo y forma en los Pliegos de Licitacién, o en su defecto en el anexo del plan de obra de la peticiéon de
oferta. Se especificara en este programa presentado por el Contratista, como minimo un nivel de definicidn
de actividades como el presentado en el presente Proyecto.

Este programa debera estar ampliamente razonado y justificado, teniéndose en cuenta las interferencias
con instalaciones y conducciones existentes, los plazos de llegada a la obra de materiales y medios
auxiliares, y la interdependencia de las distintas operaciones, asi como la incidencia que sobre su desarrollo
hayan de tener las circunstancias climatoldgicas, estacionales, de movimiento de personal y cuantas de
caracter general sean estimables segun calculos probabilisticos de posibilidades, siendo de obligado ajuste
con el plazo fijado en la licitacién o con el menor ofertado por el Contratista, si fuese éste el caso, aun en la
linea de apreciaciéon mas pesimista.

Se entregara a la Direccion de Obra un Programa de ejecucién de trabajos semanal, al final de la semana
anterior a la de dicho plan. Asi mismo, se entregara también un programa mensual de trabajos, al menos
un dia antes del comienzo de dicho mes.

La Direccién de Obra y el Contratista revisaran conjuntamente, y con una frecuencia minima mensual, la
progresioén real de los trabajos contratados y los programas parciales a realizar en el periodo siguiente, sin
que estas revisiones eximan al Contratista de su responsabilidad respecto de los plazos estipulados en la
adjudicacion.

Las demoras que en la correccidon de los defectos que pudiera tener el programa de trabajo propuesto por
el Contratista, se produjeran respecto al plazo legal para su ejecucion, no seran tenidas en cuenta como
aumento del concedido para realizar las obras, por lo que el Contratista queda obligado siempre a hacer
sus previsiones y el consiguiente empleo de medios de manera que no se altere el cumplimiento de aquél.

4.3. ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS

La fecha de iniciacién de las obras sera aquella que conste en la notificacién de adjudicacion y respecto de
ella se contaran tanto los plazos parciales como el total de ejecucién de los trabajos.

El Contratista iniciara las obras tan pronto como reciba la orden del Director de Obra y comenzara los
trabajos en los puntos que se sefalen, para lo cual sera preceptivo que se haya firmado el Acta de
Comprobacién de Replanteo, se haya aprobado el Programa de Trabajos y se haya elaborado y aprobado
el Plan de Seguridad y Salud.

4.4, CONSIDERACIONES PREVIAS A LA EJECUCION DE LAS OBRAS

4.4.1. Servicios afectados

La situacién de los servicios y propiedades que se indican en los Planos ha sido definida con la informacion
disponible pero no hay garantia sobre la total exactitud de estos datos. Tampoco se puede garantizar que
no existan otros servicios y propiedades que no hayan podido ser detectados, por lo que el Contratista se
pondra en contacto con los respectivos técnicos del Ayuntamiento y con todos los entes publicos o privados
de Servicio Publico.

El Contratista consultara a los afectados antes del comienzo de los trabajos sobre la situacidon exacta de
los servicios existentes y adoptara sistemas de construccién que eviten danos.

El Contratista tomara medidas para el desvio o retirada de servicios que puedan exigir su propia
conveniencia o el método constructivo. En este caso requerira previamente la aprobacién del afectado y del
Director de Obra.

Si se encontrase algun servicio no sefalado en el Proyecto el Contratista lo notificara inmediatamente por
escrito al Director de Obra.

El programa de trabajo aprobado y en vigor suministra al Director de Obra la informacién necesaria para
organizar todos los desvios o retiradas de servicios previstos en el Proyecto en el momento adecuado para
la realizacion de las obras.

5. DESARROLLO Y CONTROL DE LA OBRA

5.1. REPLANTEO

Como acto inicial de los trabajos, la Direcciéon de Obra y el Contratista comprobaran e inventariaran las
bases de replanteo que han servido de soporte para la realizaciéon del Proyecto.
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5.1.1. Replanteo y nivelacién de puntos de alineaciones principales

El Contratista procedera al replanteo y estaquillado de puntos caracteristicos de las alineaciones principales
partiendo de la base de replanteo comprobadas y aprobadas por la Direccién de Obra como validas para la
ejecucién de los trabajos.

Asimismo, ejecutara los trabajos de nivelacidon necesarios para asignar la correspondiente cota de elevacion
a los puntos caracteristicos.

La ubicacion de los puntos caracteristicos se realizara de forma que pueda conservarse dentro de lo posible
en situacion segura durante el desarrollo de los trabajos.

5.1.2. Replanteo y nivelacién de los restantes ejes y obras de fabrica

El Contratista situara y construira los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de
detalle de los restantes ejes y obras de fabrica.

La situacion y cota quedara debidamente referenciada respecto a las bases principales de replanteo.
Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anejo al acta.

5.1.3. Comprobacién del replanteo

La Direccidon de Obra comprobara el replanteo realizado por el Contratista incluyendo como minimo el eje
principal de los diversos tramos de obra y de las obras de fabrica, asi como los puntos fijos o auxiliares
necesarios para los sucesivos replanteos de detalle.

El Contratista transcribira y el Director de Obra autorizara con su firma el texto del Acta de Comprobacion
del Replanteo y el Libro de Ordenes.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anejo al acta.

5.1.4. Responsabilidad del replanteo

Sera responsabilidad del Contratista la realizacion de los trabajos incluidos en el plan de replanteo, asi
como todos los trabajos de topografia precisos para la ejecucion de las obras, conservaciéon y reposicién
de hitos, excluyéndose los trabajos de comprobacién realizados por la Direccién de Obra.

Los trabajos, responsabilidad del Contratista, anteriormente mencionados, seran a su costa y por lo tanto
se consideraran repercutidos en los correspondientes precios unitarios de adjudicacion.

6.2. EQUIPOS Y MAQUINARIA

Los equipos y maquinaria necesarios para la ejecucion de todas las unidades de obra deberan ser
justificados previamente por el Contratista, de acuerdo con el volumen de obra a realizar y con el programa
de trabajos de las obras, y presentando a la Direccién de Obra para su aprobacion.

Dicha aprobaciéon de la Direccidon de Obra se referira exclusivamente a la comprobacién de que el equipo
mencionado cumple con las condiciones ofertadas por el Contratista y no eximira en absoluto a éste de ser
el Unico responsable de la calidad y del plazo de ejecucion de las obras.

El equipo habra de mantenerse en todo momento, en condiciones de trabajo satisfactorias y exclusivamente
dedicadas a las obras del contrato, no pudiendo ser retirado sin autorizacidon escrita de la Direccién de Obra,
previa justificacion de que se han terminado las unidades de obra para cuya ejecucién se habia previsto.

5.3. INSTALACIONES, MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES

5.3.1. Proyecto de instalaciones y obras auxiliares

El Contratista queda obligado a proyectar y construir por su cuenta todas las edificaciones auxiliares para
oficinas, almacenes, cobertizos, instalaciones sanitarias y demas de tipo provisional.

Serd asimismo de cuenta del Contratista el enganche y suministro de energia eléctrica y agua para la
ejecucion de las obras, las cuales deberan quedar realizadas de acuerdo con los reglamentos vigentes y
las normas de la Compafia Suministradora.

Los proyectos de las obras e instalaciones auxiliares deberan ser sometidos a la aprobacién de la Direccidon
de Obra.

5.3.2. Ubicacién y ejecucién

La ubicacion de estas obras, cotas e incluso el aspecto de las mismas cuando la obra principal asi lo exija,
estara supeditada a la aprobacién de la Direccidn de Obra. Sera de aplicacion asimismo lo indicado en el
apartado sobre ocupacién temporal de terrenos.
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El Contratista esta obligado a presentar un plano de localizacién exacta de las instalaciones de obra, tales
como, parques de maquinaria, almacenes de materiales, aceites y combustibles, etc., teniendo en cuenta
la proteccién y no afeccién a los valores naturales del area. Este plano debera ser sometido a la aprobacion
de la Direccion de Obra.

5.3.3. Retirada de instalaciones y obras auxiliares

El Contratista al finalizar las obras o con antelacidén en la medida en que ello sea posible, retirara por su
cuenta todas las edificaciones, obras e instalaciones auxiliares y/o provisionales.

Una vez retiradas, procedera a la limpieza de los lugares ocupados por las mismas, dejando éstos, en todo
caso, limpios y libres de escombros.

El Contratista procedera al tratamiento adecuado de las superficies compactadas por las instalaciones y
obras auxiliares y a su posterior restauracion.

5.4. GARANTIA Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS
5.4.1. Definicién

Se entendera por garantia de calidad el conjunto de acciones planeadas y sistematicas necesarias para
proveer la confianza adecuada de que todas las estructuras, componentes e instalaciones se construyen
de acuerdo con el contrato, cédigos, normas y especificaciones de disefio.

La garantia de calidad incluye el control de calidad el cual comprende aquellas acciones de comprobaciéon
de que la calidad esta de acuerdo con los requisitos predeterminados. El control de calidad de una obra
comprende los aspectos siguientes:

e Calidad de materias primas.

e Calidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de fabricacion.
e Calidad de ejecucién de las obras (construccidon y montaje).

e Calidad de la obra terminada (inspeccién y pruebas).

5.4.2. Programa de garantia de calidad del contratista

Una vez adjudicada la oferta y un mes antes de la fecha programada para el inicio de los trabajos, el
Contratista enviara a la Direccion de Obra un programa de Garantia de Calidad.

La Direccién de Obra evaluara el programa y comunicara por escrito al Contratista su aprobacién o
comentarios.

El programa de garantia de calidad comprendera como minimo la descripcién de los siguientes conceptos:
5.4.2.1. Organizacion
Se incluira en este apartado un organigrama funcional y nominal especifico para el contrato.

El organigrama incluira la organizacién especifica de garantia de calidad acorde con las necesidades y
exigencias de la obra. Los medios, ya sean propios o ajenos, estaran adecuadamente homologados.

El responsable de garantia de calidad del Contratista tendra una dedicacidén exclusiva a su funcién.
5.4.2.2. Procedimientos, instrucciones y planos

Todas las actividades relacionadas con la construccioén, inspeccién y ensayo, deben ejecutarse de acuerdo
con instrucciones de trabajo, procedimientos, planos u otros documentos andlogos que desarrollen
detalladamente lo especificado en los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

El programa contendra una relacién de tales procedimientos, instrucciones y planos que, posteriormente
seran sometidos a la aprobacién de la Direccion de Obra, con la suficiente antelacién al comienzo de los
trabajos.

5.4.3. Control de materiales y servicios comprados

El Contratista realizara una evaluacién y selecciéon previa de proveedores que debera quedar documentada
y sera sometida a la aprobacién de la Direccién de Obra.

La documentacioén a presentar para cada equipo o material propuesto sera como minimo la siguiente:
e Plano de equipo

e Plano de detalle
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¢ Documentacién complementaria suficiente para que el Director de la Obra pueda tener la informa-
cion precisa para determinar la aceptacion o rechazo del equipo.

¢ Materiales que componen cada elemento del equipo.
¢ Normas de acuerdo con las cuales ha sido disehado.
. Procedimiento de construccion.

¢ Normas a emplear para las pruebas de recepcion, especificando cuales de ellas deben realizarse
en banco, y cuales en obra.

Asimismo, realizara la inspeccidén de recepcién en la que se compruebe que el material esta de acuerdo
con los requisitos del Proyecto, emitiendo el correspondiente informe de inspeccion.

5.4.3.1. Manejo, almacenamiento y transporte

El programa de garantia de calidad a desarrollar por el Contratista debera tener en cuenta los
procedimientos e instrucciones propias para el cumplimiento de los requisitos relativos al transporte, manejo
y almacenamiento de los materiales y componentes utilizados en la obra.

5.4.3.2. Procesos especiales

Los procesos especiales tales como soldaduras, ensayos, pruebas etc., seran realizados y controlados por
personal cualificado del Contratista, utilizando procedimientos homologados de acuerdo con los cédigos,
normas y especificaciones aplicables.

El programa definira los medios para asegurar y documentar tales requisitos.
5.4.3.3. Inspeccién de obra por parte del Contratista

El Contratista es responsable de realizar los controles, ensayos, inspecciones y pruebas requeridos en el
presente Pliego.

El programa debera definir la sistematica a desarrollar por el Contratista para cumplir este apartado.
5.4.3.4. Gestidn de la documentacion

Se asegurara la adecuada gestidon de la documentacion relativa a la calidad de la obra, de forma que se
consiga una evidencia final documentada de la calidad de los elementos y actividades incluidas en el
programa de garantia de calidad.

El Contratista definira los medios para asegurarse que toda la documentacioén relativa a la calidad de la
construcciéon es archivada y controlada hasta su entrega a la Direccién de Obra.

5.4.4. Planes de control de calidad y programas de inspeccién

El Contratista presentara a la Direccidn de Obra un plan de control de calidad por cada actividad o fase de
obra con un mes de antelacién a la fecha programada de inicio de la actividad o fase.

La Direccion de Obra evaluara el plan de control de calidad y comunicara por escrito al Contratista su
aprobacién o comentarios.

Las actividades o fases de obra para las que se presentara plan de control de calidad, seran entre otras,
las siguientes:

e Recepcidn y almacenamiento de materiales.

¢ Recepcidn y almacenamiento de equipos.

e Control de voladuras

e Control de soldaduras

e Control geométrico de explanaciones.

¢ Rellenos y compactaciones.

e Obras de fabrica

e Fabricacién y transporte de hormigén. Colocacién en obra y curado.
e Ejecucién y nascencia de las hidrosiembras.

e Ejecucidon y enraizamiento de plantaciones.

. Etc.
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El plan de control de calidad incluird, como minimo, la descripcidén de los siguientes conceptos cuando sean
aplicables:

e Descripcion y objeto del plan.

e (Coddigos y normas aplicables.

e Materiales a utilizar.

e Planos de construccion.

e Procedimientos de construccion.

e Procedimientos de inspeccidon, ensayo y pruebas.

e Proveedores y subcontratistas.

¢ Embalaje, transporte y almacenamiento.

e Mercado e identificacion.

¢ Documentacion a generar referente a la construccion, inspeccion, ensayos y pruebas.

Adjunto al plan de control de calidad se incluira un programa de puntos de inspeccidén, documento que
consistira en un listado secuencial de todas las operaciones de construccién, inspeccidn, ensayos y pruebas
a realizar durante toda la actividad o fase de obra.

Para cada operacion se indicara, siempre que sea posible, la referencia de los Planos y procedimientos a
utilizar, asi como la participaciéon de las organizaciones del Contratista en los controles a realizar. Se dejara
un espacio en blanco para que la Direccién de Obra pueda marcar sus propios puntos de inspeccion.

Una vez finalizada la actividad o fase de obra, existira una evidencia (mediante protocolos o firmas en el
programa de puntos de inspeccién) de que se han realizado todas las inspecciones, pruebas y ensayos
programados por las distintas organizaciones implicadas.
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5.4.5. Abono de los costos del sistema de garantia de calidad

Los costos ocasionados al Contratista como consecuencia de las obligaciones que contrae un cumplimiento
del Pliego de Prescripciones, seran de su cuenta y se entienden incluidos en los precios del Proyecto.

En particular todas las pruebas y ensayos de control de calidad que sea necesario realizar en cumplimiento
del presente Pliego de Prescripciones Técnicas, o de la normativa general que sea de aplicacién al presente
Proyecto, seran de cuenta del Contratista, salvo que expresamente se especifique lo contrario.

5.4.6. Nivel y control de calidad

En los articulos correspondientes del presente Pliego o en los Planos, se especifican el tipo y nimero de
ensayos a realizar de forma sistematica durante la ejecucién de la obra para controlar la calidad de los
trabajos. Se entiende que el numero fijado de ensayos es minimo y que en el caso de indicarse varios
criterios para determinar su frecuencia, se tomara aquél que exija una frecuencia mayor.

El Director de Obra podra modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con objeto de conseguir el
adecuado control de la calidad de los trabajos, o recabar del Contratista la realizacion de controles de
calidad no previstos en el Proyecto. Los ensayos adicionales ocasionados seran de cuenta del Contratista
siempre que su importe no supere al 2% del presupuesto liquido de ejecucion total de la obra, incluso las
ampliaciones, si las hubiere.

5.4.7. Inspecciones y control de calidad por parte de la direccién de obra

La Direccion de Obra, por su cuenta, podra mantener un equipo de inspeccién y control de calidad de las
obras y realizar ensayos de homologacién y contradictorios.

La Direccién de Obra, para la realizacién de dichas tareas con programas y procedimientos propios, tendra
acceso en cualquier momento a todos los tajos de la obra, fuentes de suministro, fabricas y procesos de
produccion, laboratorios y archivos de control de calidad del Contratista o subcontratista del mismo.

El Contratista suministrara a su costa, todos los materiales que hayan de ser ensayados, y dara facilidades
necesarias para ello.

El coste de la ejecucion de estos ensayos contradictorios sera por cuenta de la Junta de Concertaciéon si
como consecuencia de los mismos el suministro, material o unidad de obra cumple las exigencias de
calidad.

Los ensayos seran por cuenta del Contratista en los siguientes casos:
Si como consecuencia de los ensayos el suministro, material o unidad de obra es rechazado.

Si se trata de ensayos adicionales propuestos por el Contratista sobre suministros, materiales o unidades
de obra que hayan sido previamente rechazados en los ensayos efectuados por la Direccién de Obra.

5.5. MATERIALES

Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinen y seran de la mejor calidad en su clase
de entre los existentes en el mercado.

Por ello, y aunque por sus caracteristicas particulares o menor importancia relativa no hayan merecido ser
objeto de definicidon mas explicita, su utilizacidon quedara condicionada a la aprobaciéon del Director de Obra,
quien podra determinar las pruebas o ensayos de recepcidn adecuados al efecto.

En todo caso los materiales seran de igual o mejor calidad que la que pudiera deducirse de su procedencia,
valoracién o caracteristicas, citadas en algun documento del Proyecto, se sujetaran a normas oficiales o
criterios de buena fabricacion del ramo, y el Director de Obra podra exigir su suministro por firma que ofrezca
las adecuadas garantias.

La definiciéon, clasificacion, Caracteristicas técnicas, Control de recepcion y demas informacién de los
materiales mas importantes que se utilizaran en la obra, aparecen en el capitulo |l del presente pliego de
especificaciones.

6.6. SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

Se define como seguridad y salud laboral a las medidas y precauciones que el Contratista esta obligado a
realizar y adoptar durante la ejecucién de las obras para prevencion de riesgos, accidentes y enfermedades
profesionales, asi como los derivados de los trabajos de higiene y bienestar de los trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 del 24 de octubre, en el presente Proyecto, el Contratista
elaborara un plan de seguridad y salud ajustado a su forma y medios de trabajo.

La valoracién de ese plan no sera nunca inferior al del presupuesto del proyecto de seguridad salud
correspondiente a este Proyecto.
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El abono del presupuesto correspondiente al proyecto de seguridad y salud se realizara de acuerdo con el
correspondiente cuadro de precios que figura en el mismo, o en su caso en el plan de seguridad y salud
laboral, aprobado por la Propiedad, y que se considera documento del contrato a dichos efectos.

6.7. EMERGENCIAS

El Contratista dispondra de la organizacién necesaria para efectuar trabajos urgentes, fuera de las horas
de trabajo, necesarios en opinidn del Director de Obra, para solucionar emergencias relacionadas con las
obras objeto del Contrato.

El Director de Obra dispondra en todo momento de una lista actualizada de direcciones y numeros de
teléfono del personal del Contratista y responsable de la organizacion de estos trabajos de emergencia.

6.8. MODIFICACIONES DE OBRA

Si durante la ejecucion de los trabajos surgieran causas que motivaran modificaciones en la realizacion de
los mismos con referencia a lo proyectado o en condiciones diferentes, el Contratista pondra estos hechos
en conocimientos de la Direccion de Obra para que autorice la modificacidn correspondiente.

En el plazo de veinte dias desde la entrega por parte de la Direccién de Obra al Contratista de los
documentos en los que se recojan las modificaciones del Proyecto elaboradas por dicha Direccidén, o en su
caso simultaneamente con la entrega a la Direccidn de Obra por parte del Contratista de los planos o
documentos en los que éste propone la modificacién, el Contratista presentara la relacién de precios que
cubran los nuevos conceptos.

Para el abono de estas obras no previstas o modificadas se aplicara lo indicado en el apartado sobre precios
contradictorios.

5.9. CONSERVACION DE LAS OBRAS EJECUTADAS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

El Contratista queda comprometido a conservar a su costa, hasta que sean recibidas, todas las obras que
integren el Proyecto.

Asimismo queda obligado a la conservacion de las obras durante el plazo de garantia establecido en el
Pliego de Clausulas Administrativas Particulares a partir de la fecha de recepcion, por lo cual se le abonaran,
previa justificacién, los gastos correspondientes.

A estos efectos, no seran computables las obras que hayan sufrido deterioro por negligencia u otros motivos
que le sean imputables al Contratista, o por cualquier causa que pueda considerarse como evitable.

Asimismo los accidentes o deterioros causados por terceros, con motivo de la explotacion de la obra, sera
de obligacion del Contratista su reposicién y cobro al tercero responsable de la misma.

5.10. ACCESO A LAS OBRAS

5.10.1. Construccién de caminos de acceso

Las rampas y accesos provisionales a los diferentes tajos seran construidos por el Contratista, bajo su
responsabilidad y por su cuenta. La Direccién de Obra podra pedir que todos o parte de ellos sean
construidos antes de la iniciacion de las obras.

El Contratista debera presentar un plano con los caminos de acceso, teniendo en cuenta la minima afeccién
al entorno natural y debera ser sometido a la aprobacién de la Direccién de Obra.

El Contratista quedara obligado a reconstruir por su cuenta todas aquellas obras, construcciones e
instalaciones de servicio publico o privado, tales como cables, aceras, cunetas, alcantarillado, etc., que se
vean afectados por la construccién de los caminos, accesos y obras provisionales. Igualmente debera
colocar la sefalizacidon necesaria en los cruces o desvios con carreteras nacionales o locales, calles etc. y
retirar de la obra a su cuenta y riesgo, todos los materiales y medios de construccidn sobrantes, una vez
terminada aquélla, dejando la zona perfectamente limpia.

Los caminos o accesos estaran situados, en la medida de lo posible, fuera del lugar de emplazamiento de
las obras definitivas. En el caso excepcional de que necesariamente hayan de producirse interferencias, las
modificaciones posteriores necesarias para la ejecucion de los trabajos seran a cargo del Contratista.

5.10.2. Conservacién y uso

El Contratista conservara en condiciones adecuadas para su utilizacion los accesos y caminos provisionales
de obra.

En el caso de utilizacién y/o caminos publicos que puedan ser utilizados por terceros, los caminos se
mantendran en las debidas condiciones para el acceso de vehiculos ligeros.
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En el caso de caminos que han de ser utilizados por varios Contratistas, éstos deberan ponerse de acuerdo
entre si sobre el reparto de los gastos de su construccidn y conservacién, que se hara en proporcion al
trafico generado por cada Contratista. La Direccién de Obra, en caso de discrepancia, arbitrara el reparto
de los citados gastos abonando o descontando las cantidades resultantes, si fuese necesario, de los pagos
correspondientes a cada Contratista.

5.11. CONTROL DE RUIDO Y VIBRACIONES
El Contratista adoptara las medidas adecuadas para minimizar los ruidos y vibraciones.

Las mediciones de nivel de ruido en las zonas urbanas permaneceran por debajo de los limites que se
indican en este apartado.

Toda la maquinaria situada al aire libre se organizara de forma que se reduzca al minimo la generacién de
ruidos.

En general el Contratista debera cumplir lo prescrito en las Normas Vigentes, sean de ambito Nacional
("Reglamento de Seguridad e Higiene") o de uso Municipal. En la duda se aplicara la mas restrictiva.

5.11.1. Compresores mdviles y herramientas neumaticas

En todos los compresores que se utilicen al aire libre, el nivel de ruido no excedera de los valores especifica-
dos en la siguiente tabla:

Caudal de aire m3/min | Maximo nivel dB (A) | Maximo nivel en 7 m dB (A)

hasta 10 100 75
10-30 104 79
mas de 30 106 81

Los compresores que produzcan niveles de sonido a 7 m superiores a 75d/B (A) no seran situados a menos
de 8 m de viviendas o similares.

Los compresores que produzcan niveles sonoros a 7 m superiores a 70 d/B (A) no seran situados a menos
de 4 m de viviendas o similares.

Los compresores moéviles funcionaran y seran mantenidos de acuerdo con las instrucciones del fabricante
para minimizar los ruidos.

Se evitara el funcionamiento innecesario de los compresores.

Las herramientas neumaticas se equiparan en lo posible con silenciadores.

5.11.2. Utilizacién de explosivos

La adquisicién, transporte, almacenamiento, conservaciéon, manipulacién y empleo de las mechas,
detonadores y explosivos se regiran por las disposiciones vigentes que regulan la materia y por las
instrucciones especiales complementarias que figuren en su caso en el Pliego de Prescripciones Técnicas,
requiriéndose ademas la aprobacién previa por escrito del Director de Obra.

El empleo de explosivos quedara condicionado por el estado de los edificios préximos y el uso de los
mismos.

La velocidad maxima de las particulas y la frecuencia de la vibracién predominante provocadas por la
explosiéon sera, en estos casos, inferior a los valores indicados en la norma DIN 4150, en funcién del tipo
de edificio.

Se tomaran las medidas adecuadas para que las voladuras no proyecten fragmentos fuera de las zonas de
trabajo y que las sobrepresiones atmosféricas producidas por la voladura no superen los 35 milibares (0,5

psi).

El Plan de Voladuras incluira los calculos precisos y las actuaciones oportunas para controlar la onda aérea,
vibraciones inducibles y las proyecciones de materiales y defender de ellas y de sus efectos al arbolado
contiguo, la superficie circundante y las viviendas y edificaciones préximas.

Se procurara realizar las voladuras en épocas de menor actividad biolégica. Este periodo corresponde
fundamentalmente con la primavera, época de cria de las aves.

El Director de Obra podra modificar estas limitaciones en circunstancias especiales.
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El Contratista tomara las medidas adecuadas para evitar el desprendimiento de lajas o roturas en los taludes
rocosos.

En las excavaciones subterraneas la relaciéon V/C debera ser menor de 0,10.

Los almacenes de explosivos seran claramente identificados y estaran situados a mas de trescientos metros
(B00 m) de la carretera o cualquier construccion.

En voladuras se pondra especial cuidado en la carga y pega de los barrenos, dando aviso de las descargas
con antelaciéon suficiente para evitar posibles accidentes. La pega de los barrenos se hara, a ser posible, a
hora fija y fuera de la jornada de trabajo, o durante los descansos del personal operario al servicio de la
obra en la zona afectada por las voladuras, no permitiéndose la circulacién de personas o vehiculos dentro
del radio de accidn de los barrenos, desde cinco minutos (5 min) antes de prenderse el fuego a las mechas
hasta después que hayan estallado todos ellos.

Se usara perfectamente el sistema de mando a distancia eléctrico para la pegas, comprobando previamente
que no son posibles explosiones incontroladas debido a instalaciones, lineas eléctricas préximas o
corrientes erraticas. En todo caso se emplearan siempre mechas y detonadores de seguridad.

El personal que intervenga en la manipulaciéon y empleo de explosivos debera ser reconocida practica y
pericia en estos menesteres, y reunira condiciones adecuadas en relacidon con la responsabilidad que
corresponda a estas operaciones.

El Contratista suministrara, colocara las sefales y pondra el personal necesario para advertir al publico de
su trabajo con explosivos. La ubicacion de la sefalizaciéon y su estado de conservacion garantizara en todo
momento su perfecta visibilidad.

En todo caso, el Contratista cuidara especialmente de no poder en peligro vidas o propiedades, y sera
responsable de los dafos que se deriven del empleo de explosivos.

5.12. DESARROLLO Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS
5.12.1. Replanteo de detalle de las obras

El Contratista sera directamente responsable de los replanteos particulares y de detalle.
5.12.2. Ensayos
5.12.2.1. Autocontrol del Contratista

El Contratista estara obligado a presentar un Plan de Aseguramiento de la Calidad de la obra para su
aprobacién realizando su autocontrol, de cotas, tolerancias y geométrico en general, y el de calidad,
mediante ensayos de materiales, densidades de compactaciones, etc. Para la fijacién del numero de
ensayos Yy su frecuencia, tanto sobre materiales como sobre unidades de obra terminadas.

Previo al comienzo de la obra el Plan de Aseguramiento de la Calidad propuesto ha de ser sometido a la
aprobacién del Director de las Obras.

El contratista contara en obra con un equipo de calidad a cargo de un I.C.C.P. y que sera responsable del
cumplimiento del Plan.

Se entiende que no comunicara al Promotor, representada por el Ingeniero/Arquitecto Director de la Obra
0 a persona Delegada por el mismo al efecto, que una unidad de obra esta terminada a juicio del Contratista
para su comprobacién por la Direccion de Obra (en cada tramo) hasta que el mismo Contratista, mediante
su personal facultado para el caso haya hecho sus propias comprobaciones y ensayos y que se haya
asegurado de cumplir las especificaciones, esto es sin perjuicio de que la Direccién de Obra pueda hacer
las inspecciones y pruebas que crea oportunas en cualquier momento de la ejecucion.

Para ello, el Contratista esta obligado a disponer en obra de los equipos necesarios y suficientes, tanto
materiales de laboratorio, instalaciones, aparatos, etc., como humanos, con facultativos y auxiliares,
capacitados para dichas mediciones y ensayos.

Se llamara a esta operacioén "autocontrol”.

Los ensayos de "autocontrol" seran enteramente a cargo del Contratista, por tanto, después de que el
Contratista se haya asegurado con sus ensayos y mediciones de autocontrol de que una unidad de obra
esté terminada y cumpla las especificaciones, lo comunicara a la Direccién de Obra para que ésta pueda
proceder a sus mediciones y ensayos de control, para los que prestara las maximas facilidades.

5.12.2.2. Control de la Direccién.

Con independencia de lo anterior la Direccidén de Obra efectuara las comprobaciones, mediciones y ensayos
que estime oportunos que llamaremos de "control", a diferencia del autocontrol.
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El Ingeniero/Arquitecto Director de la Obra podra prohibir la ejecuciéon de una unidad de obra si no estan
disponibles dichos elementos de autocontrol para la misma, siendo entera responsabilidad del Contratista
las eventuales consecuencias de demora, costes, etc.

El importe de estos ensayos de "control" sera por cuenta del Contratista de acuerdo con el Programa de
Control de Calidad de este proyecto. El Contratista destinara a su costa, al menos, el 1% del Presupuesto
de Ejecucion por Contrata a control de calidad

Estas cantidades no son reducibles por el eventual coeficiente de baja en la adjudicacién del Contrato.
5.13. VERTEDEROS, ACOPIOS, YACIMIENTOS Y PRESTAMOS
5.13.1. Acopios

El acopio se llevara a cabo en los lugares elegidos y de acuerdo con la Direccién de Obra, de forma que no
interfieran el normal desarrollo de las obras y respetando el entorno y conforme a las instrucciones descritas
en la unidad de obra correspondiente. Sera aplicado lo indicado en el apartado de ubicacién temporal de
materiales.

El Contratista podra buscar otros depdsitos/acopios temporales si o estima procedente, siempre que se
sitlen dentro de la zona de obras y no afecten al entorno, bajo su Unica responsabilidad y con la aprobacién
de la Direccion de Obra. Una vez retirados los acopios, la superficie afectada sera tratada adecuadamente
de acuerdo con las condiciones técnicas y materiales descritos en este Pliego.

El Contratista utilizaré en las obras los materiales que obtenga de la excavacion siempre que éstos cumplan
las condiciones previstas en este Pliego. Estara obligado a eliminar a su costa los materiales de calidad
inferior a la exigida que aparezcan durante la excavacién, y transportarlos a los vertederos propuestos en
este proyecto.

No se afectara mas superficie que la inicialmente prevista para los acondicionamientos de terreno. Los
arboles que quedan contiguos al relleno y cuya persistencia se decida, deben ser protegidos evitando la
compactacion sobre la zona de su base correspondiente al vuelo de la copa.

5.13.2. Préstamos

La busqueda de préstamos y su abono a los propietarios sera por cuenta y cargo del Contratista, asi como
las operaciones necesarias para su inicio y explotacion, que quedaran bajo la aprobacidn y supervision de
la Direccién de Obra.

El Director de Obra dispondra de un mes de plazo para aceptar o rehusar los lugares de préstamo
propuestos por el Contratista. Este plazo se contara a partir del momento en que el Contratista notifique los
acondicionamientos de terreno, préstamos y/o canteras que se propone utilizar y que por su cuenta y riesgo,
realizadas calicatas suficientemente profundas, haya entregado las muestras solicitadas por el Director de
Obra para comprobar la calidad y caracteristicas de los materiales propuestos.

La aceptaciéon por parte del Director de Obra de los lugares de extraccidn y depdsito no limita la
responsabilidad del Contratista, tanto en lo que se refiere a la calidad de los materiales como al volumen
explotable del yacimiento y a la obtencidn de las correspondientes licencias y permisos.

El Contratista esta obligado a eliminar a su costa los materiales de calidad inferior a la exigida que aparezca
durante los trabajos de explotacion del préstamo previamente autorizado.

Si durante el curso de la explotacion los materiales dejan de cumplir las condiciones de calidad requeridas,
o si el volumen o la produccién resultaran insuficientes, por haber aumentado la proporcién de material no
aprovechable, el Contratista, a su cargo, debera procurarse otro lugar de extraccion siguiendo las normas
dadas en parrafos anteriores y sin que el cambio de yacimiento natural le dé opcién a exigir indemnizacion
alguna.

6. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA
6.1. PERMISOS Y LICENCIAS

El Contratista debera obtener a su costa, los permisos o licencias necesarios para la ejecucién de las obras
y seran por su cuenta los avales y fianzas que tenga que entregar al ayuntamiento por catas, empalmes y
demas obras que se realicen en las vias publicas, como consecuencia de los trabajos de este Proyecto,
sean o no en la zona del Ambito del Proyecto, asi como a otras Administraciones o terceros agentes.

6.2. SEGUROS

El Contratista contratara un seguro "a todo riesgo" que cubra cualquier dafo o indemnizacién que se pudiera
producir como consecuencia de la realizacion de los trabajos.

6.3. RECLAMACION DE TERCEROS
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Todas las reclamaciones por danos que reciba el Contratista seran notificadas por escrito y sin demora al
Director de Obra.

La Direccién de Obra notificara al contratista de las quejas recibidas.

El Contratista notificara al Director de Obra por escrito y sin demora cualquier accidente o dafo que se
produzca durante la ejecuciéon de los trabajos.

El Contratista tomara las precauciones necesarias para evitar cualquier clase de danos a terceros y
atendera a la mayor brevedad, las reclamaciones de propietarios afectados que sean aceptadas por el
Director de Obra.

En el caso de que produjesen dafos a terceros, el Contratista informara de ellos al Director de Obra y a los
afectados. El Contratista repondra el bien a su situacién original con la maxima rapidez, especialmente si
se trata de un servicio publico fundamental o si hay riesgos importantes.

7. MEDICION Y ABONO

71. ABONO DE LAS OBRAS

Salvo indicacién en contrario de los Pliegos de Licitacion y/o del Contrato de Adjudicacién, las obras
contratadas se pagaran como "Trabajos a precios unitarios" aplicando los precios unitarios del presupuesto
a las unidades de obra resultantes.

Asimismo podran liquidarse en su totalidad o en parte, por medio de partidas alzadas de acuerdo con las
indicaciones del Cuadro de Precios del Proyecto.

En todos los casos de liquidacion por aplicacion de precios unitarios, las cantidades a tener en cuenta se
estableceran en base a las cubicaciones deducidas de las mediciones.

Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cualitativos y cuantitativos que caracterizan las
obras ejecutadas, los acopios realizados, o los suministros efectuados; constituyen comprobacién de un
cierto estado de hecho y se realizaran por la Direccién de Obra quien la presentara al Contratista para su
comprobacién y comentarios.

El Contratista esta obligado a pedir (a su debido tiempo) la presencia de la Direcciéon de Obra, para la toma
contradictoria de mediciones en los trabajos, prestaciones y suministros que no fueran susceptibles de
comprobaciones o de verificaciones ulteriores, a falta de lo cual, salvo pruebas contrarias que debe
proporcionar a su costa, prevaleceran las decisiones de la Direccidon de Obra con todas sus consecuencias.

7.2. CERTIFICACIONES

Salvo indicacidon del Contrato de Adjudicaciéon, todos los pagos se realizaran contra certificaciones
mensuales de obras ejecutadas.

La Direccidon de Obra redactara, a fin de cada mes, una relacién valorada provisional de los trabajos
ejecutados en el mes precedente y a origen para que sirva para redactar la certificacion correspondiente.

Se aplicaran los precios de contrato o bien los contradictorios que hayan sido aprobados por la Direccidn
de Obra. Los precios de contrato son fijos.

El abono del importe de una certificaciéon se efectuara siempre a buena cuenta y pendiente de la certificacion
definitiva, con reduccion del importe establecido como garantia, y considerandose los abonos y deducciones
complementarias que pudieran resultar de las clausulas del Contrato de Adjudicacion.

A la terminacién total de los trabajos se establecera una certificacion general y definitiva.

El abono de la suma debida al Contratista, después del establecimiento y la aceptacion de la certificacion
definitiva y deducidos los pagos parciales ya realizados, se efectuara, deduciéndose la retencion de garantia
y aquellas otras que resulten por aplicacién de las clausulas del Contrato de Adjudicacion y/o Pliegos de
Licitacion.

Las certificaciones provisionales mensuales, y las certificaciones definitivas, se estableceran de manera

que aparezca separadamente, acumulado desde el origen, el importe de los trabajos liquidados por
propiedad y el importe global de los otros trabajos.

En todos los casos los pagos se efectuaran de la forma que se especifique en el Contrato de Adjudicacion,
Pliegos de Licitacion y/o férmula acordada en la adjudicacion con el Contratista.

7.3. PRECIOS DE APLICACION

Los precios unitarios, elementales y alzados de ejecucién material a utilizar, seran los que resulten de la
aplicacién de la baja realizada por el Contratista en su oferta, a todos los precios correspondientes del
proyecto, salvo en aquellas unidades especificadas explicitamente en los correspondientes articulos del
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capitulo "unidades de obra" de este Pliego, en las cuales se considere una rebaja al ser sustituido un
material de préstamo, cantera o cualquier otra procedencia externa, por otro obtenido en los trabajos
efectuados en la propia obra.

Todos los precios unitarios o alzados de "ejecucidn material" comprenden sin excepcién ni reserva, la
totalidad de los gastos y cargas ocasionados por la ejecucién de los trabajos correspondientes a cada uno
de ellos, comprendidos los que resulten de las obligaciones impuestas al Contratista por los diferentes
documentos del contrato y especialmente por el presente Pliego de Prescripciones Técnicas.

Estos precios comprenderan todos los gastos necesarios para la ejecucion de los trabajos correspondientes
hasta su completa terminacién y puesta a punto, a fin de que sirvan para el objeto que fueron proyectados
y, en especial los siguientes:

e Los gastos de mano de obra, de materiales de consumo y de suministros diversos, incluidas
terminaciones y acabados que sean necesarios, aun cuando no se hayan descrito expresamente
en la justificacion de precios unitarios.

e Los gastos de la maquinaria de cualquier tipo necesaria para la correcta ejecucion y montaje de las
distintas unidades de obra.

e Los gastos de planificacién, coordinacion y control de calidad.
e Los gastos de realizacion de calculos, planos o croquis de construccion.
e Los gastos de almacenaje, carga, transporte, descarga, herramientas y personal necesario.

e Los gastos de transporte, funcionamiento, conservaciéon y reparacion del equipo auxiliar de obra,
asi como los gastos de depreciaciéon o amortizacion del mismo.

e Los gastos de ejecucién y conservacién de los caminos auxiliares de acceso de otras obras
provisionales.

e Los gastos de energia eléctrica para fuerza motriz y alumbrado, salvo indicacién expresa en
contrario.

e Los seguros de toda clase.
e Los gastos de financiacion.
e Los costes indirectos.
e Los medios auxiliares.

En los precios de "ejecucion por contrata" obtenidos segun los criterios de los Pliegos de Licitacion o
Contrato de Adjudicacion, estan incluidos, ademas:

e Los gastos generales y el beneficio industrial.
e Los impuestos y tasas de toda clase.
Los precios cubren igualmente:

e Los gastos no recuperables relativos al estudio y establecimiento de todas las instalaciones
auxiliares, salvo indicacion expresa de que se pagaran separadamente.

e Los gastos no recuperables relativos al desmontaje y retirada de todas las instalaciones auxiliares,
incluyendo el arreglo de los terrenos correspondientes, a excepcidon de que se indique
expresamente que seran pagados separadamente.

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas
se abonaran completamente terminadas con arreglo a condiciones a los precios fijados en el cuadro N° 1
que comprenden todos los gastos necesarios para su ejecucion, entendiendo que al decir completamente
terminadas se incluyen materiales, medios auxiliares, pinturas, pruebas, puesta en servicio y todos cuantos
elementos u operaciones se precisen para el uso de las unidades en cuestion.

Salvo los casos previstos en el presente Pliego, el Contratista no puede, bajo ningun pretexto, pedir la
modificacion de los precios de adjudicacion.

7.4. PARTIDAS ALZADAS

Son partidas del presupuesto correspondiente a la ejecucidn de una obra, o de una de sus partes, en
cualquiera de los siguientes supuestos:

Por un precio fijo definido con anterioridad a la realizaciéon de los trabajos y sin descomposicién en los
precios unitarios (partida alzada de abono integro).
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Justificandose la facturacidén a su cargo mediante la aplicacién de precios unitarios elementales o alzados
existentes a mediciones reales cuya definicidon resulte imprecisa en la fase de proyecto, (Partida alzada a
justificar).

En el primer caso la partida se abonara completa tras la realizacidén de la obra en ella definida y en las
condiciones especificadas, mientras que en el segundo supuesto sdélo se certificara el importe resultante de
la medicién real, siendo discrecional para la Direccidon de Obra la disponibilidad uso total o parcial de las
mismas, sin que el Contratista tenga derecho a reclamacién por este concepto.

Las partidas alzadas tendran el mismo tratamiento en cuanto a su clasificacion (ejecucion material y por
contrata) que el indicado para los precios unitarios y elementales.

7.5. TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y TRABAJOS DEFECTUOSOS

No seran de abono los trabajos no contemplados en el Proyecto y realizados sin la autorizacion escrita de
la Direccién de Obra, asi como aquellos defectuosa que deberan ser demolidos y repuestos en los niveles
de calidad exigidos en el Proyecto.

No obstante si alguna unidad de obra que no se haya ejecutado exactamente con arreglo a las condiciones
estipuladas en los Pliegos y/o en los Planos del Proyecto o en los croquis aceptados por la Direccion de
Obra, y fuesen sin embargo, admisible a juicio de la Direccidn de Obra, podra ser recibida, pero el
Contratista quedara obligado a conformarse sin derecho a reclamacién de ningun género, con la rebaja
econdmica que se determine, salvo el caso en que el Contratista prefiera demolerla a su costa y rehacerla
con arreglo a las condiciones del Proyecto dentro del plazo contractual establecido.

7.6. UNIDADES DE OBRA INCOMPLETAS

Cuando por rescisidn u otra circunstancia fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los precios
del cuadro N° 2 (o presupuesto) sin que pueda pretenderse la valoracion de cada unidad de obra distinta a
la valoracién de dicho cuadro, ni que tenga derecho el Contratista a reclamacién alguna por insuficiencia u
omisién del coste de cualquier elemento que constituye el precio. Las partidas que componen la
descomposicion del precio seran de abono, cuando estén acopiadas la totalidad del material, incluidos los
accesorios, o realizada en su totalidad las labores u operaciones que determinan la definicién de la partida
ya que el criterio a seguir ha de ser que sdlo se consideran abonables fases con ejecucion terminada,
perdiendo el Contratista todos los derechos en el caso de dejarlas incompletas.

7.7. EXCESOS DE OBRA
Cualquier exceso de obra que no haya sido autorizado por escrito por el Director de Obra no sera de abono.

El Director de Obra podra decidir en este caso, que se realice la restitucién necesaria para ajustar la obra
a la definicion del Proyecto, en cuyo caso seran de cuenta del Contratista todos los gastos que ello ocasione.

7.8. ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS

La Direccion de Obra se reserva la facultad de hacer al Contratista a peticién de éste, abonos sobre el
precio de ciertos materiales acopiados en la obra, adquiridos en plena propiedad y efectivamente pagados
por el Contratista.

Los abonos seran calculados por aplicacion de los precios elementales que figuran en los cuadros de
precios.

Si los cuadros de precios no especifican los precios elementales necesarios, los abonos pueden ser
calculados a base de las facturas presentadas por el Contratista.

Los materiales acopiados sobre los que se han realizado los abonos, no podran ser retirados de la obra sin
la autorizacién de la Direccidén de Obra y sin el reembolso previo de los abonos.

Los abonos sobre acopios seran descontados de las certificaciones provisionales mensuales, en la medida
que los materiales hayan sido empleados en la ejecucién de la obra correspondiente.

Los abonos realizados sobre acopio de materiales no podran ser invocados por el Contratista para atenuar
su responsabilidad, relativa a la buena conservacién hasta su utilizacion, del conjunto de los acopios. El
Contratista es responsable en cualquier situacién de los acopios constituidos en la obra para sus trabajos,
cualquiera que sea su origen.

Los abonos adelantados en concepto de acopios no obligan a la Direccidn de Obra en cuanto a aceptacion
de precios elementales para materiales, siendo Unicamente representativos de cantidades a cuenta.

7.9. REVISION DE PRECIOS

En este Proyecto no existe revision de precios, a no ser que asi lo estipule el contrato firmado entre la
Propiedad y el Contratista.
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7.10. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si el desarrollo de la obra hiciera necesaria la ejecucion de unidades, de las cuales no existieran precios en
los cuadros de precios de este Proyecto, se formularan conjuntamente por la Direccién de Obra y el
Contratista, los correspondientes precios unitarios.

Los precios auxiliares (materiales, maquinaria y mano de obra) y los rendimientos medios a utilizar en la
formacién de los nuevos precios, se tomaran teniendo como base los que figuren en el presupuesto del
presente Proyecto.

El precio de aplicacion sera fijado por la Propiedad, a la vista de la propuesta del Director de Obra y de las
observaciones del Contratista.

A falta de mutuo acuerdo, se continuara la ejecucion de las unidades de obra sin paralizarlas en absoluto,
quedando cualquier retraso o perjuicio al Plan de trabajo bajo la responsabilidad del Contratista, y los
precios de las mismas seran decididos por una comisidn de arbitraje en procedimiento sumario, sin perjuicio
de que la Propiedad pueda, en cualquier caso, contratarlas con otro empresario en los mismos precios
fijados o ejecutarlas directamente.

En todo caso, toda la mecanica de la modificacion del contrato y la elaboracién de precios contradictorios
vendra determinada en ultimo caso por el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico y Ley
de Contratos de las Administraciones Publicas y su reglamento.

7.11. GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA

De forma general son aquellos especificados como tales en los capiOtulos de este Pliego de Prescripciones
Técnicas y que se entienden repercutidos por el Contratista en los diferentes precios unitarios, elementales
y/0 alzados, como se sefala en el apartado segundo del presente Articulo.

7.12. CONTROL DE CALIDAD

Todas la partidas se abonaran se abonaran una vez recibidas con el Control de Calidad debidamente
realizado tal y como se describe en el documento de Control de Calidad. El Control de Calidad sera a cuenta
del Contratista, abonado incluido en las partidas a ensayar, hasta el importe correspondiente al 1% del
P.E.M. del Proyecto de Urbanizacion.

8. OFICINA DE LA ADMINISTRACION EN OBRA

Como complemento de la clausula 7 del pliego de clausulas Administrativas Generales, para la Contratacion
de Obras del Estado, Decreto 3854/1970 de 31 de Diciembre, se prescribe la obligacién por parte del
Contratista de poner a disposicion del Director de Obra las dependencias suficientes (dentro del area de su
oficina de obra) para las instalaciones que pueda necesitar para el control y vigilancia de las obras. Se
instalara una oficina en obra para uso exclusivo de los servicios técnicos de la Direccidon de Obra. La
superficie Util de las citadas oficinas sera como minimo de 100 m2.

Estas instalaciones estaran construidas y equipadas con los servicios de agua, saneamiento, servicios,
duchas, luz, y aire acondicionado, teléfono y fax, de forma que estén disponibles para su ocupacién y uso
a los treinta dias de la fecha de comienzo de los trabajos y hasta la finalizacién de los mismos.

El Contratista facilitara un equipo de limpieza, como minimo tres dias a la semana, hasta la terminacién de
los trabajos.

El teléfono, fax y direccién de correo electrénico de estas oficinas seran totalmente independientes, de
forma que asegure su privacidad.

El costo de la instalacion y los gastos correspondientes durante toda la duracién de la obra seran a cargo
del Contratista y se entenderan repercutidos en los costos indirectos de la obra.

9. DESVIOS Y SENALIZACION

9.1. DESVIOS PROVISIONALES

9.1.1. Definicién

Se define como desvios provisionales y sefalizacion durante la ejecucién de las obras, al conjunto de obras
accesorias, medidas y precauciones que el Contratista esta obligado a realizar y adoptar durante la
ejecucioén de las obras para mantener la circulacién en condiciones de seguridad.

Durante dicho periodo el Contratista tendra en cuenta lo previsto en el capitulo Il, Seccion 1%, Clausula 23
del pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado, Decreto
3854/1970, de 31 de Diciembre, la Orden Ministerial de 14 de Marzo de 1.960, las aclaraciones
complementarias que se recogen en la O.C. n° 67-1-1.960 de la Direccién General de Carreteras, norma
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de carreteras 8.3-1C sobre sefalizacion de obras y demas disposiciones al respecto que pudiesen entrar en
vigor antes de la terminacién de las obras.

9.1.2. Normas generales

El Contratista estara obligado a establecer contacto, antes de dar comienzo a las obras, con el Ingeniero
Director de las Obras, con el fin de recibir del mismo las instrucciones particulares referentes a las medidas
de seguridad a adoptar asi como las autorizaciones escritas que se consideren eventualmente necesarias
y cualquier otra prescripcidn que se considere conveniente.

El Contratista informara anticipadamente al Ingeniero Director acerca de cualquier variacién de los trabajos
a lo largo de la obra.

En el caso de que se observe falta de cumplimiento de las presentes normas, las obras quedaran
interrumpidas hasta que el Contratista haya dado cumplimiento a las disposiciones recibidas.

En el caso de producirse incidentes o cualquier clase de hechos lesivos para los usuarios o sus bienes por
efecto de falta de cumplimiento de las Normas de Seguridad, la responsabilidad de aquéllos recaera sobre
el Contratista, el cual asumira las consecuencias de caracter legal.

Ninguna obra o desvio podra realizarse en caso de niebla, de precipitaciones de nieve o condiciones que
puedan, de alguna manera, limitar la visibilidad o las caracteristicas de adherencia del piso.

En el caso de que aquellas condiciones negativas se produzcan una vez iniciadas las obras, éstas deberan
ser suspendidas inmediatamente, con la separacién de todos y cada uno de los elementos utilizados en las
mismas y de sus correspondientes sefalizaciones.

La presente norma no se aplica a los trabajos que tienen caracter de necesidad absoluta en todos los casos
de eliminacién de situaciones de peligro para la circulacion. Tal caracter debera ser decidido en todo caso
por el Ingeniero/Arquitecto Director, a quien compete cualquier decisién al respecto.

El Director de Obra ratificara o rectificara el tipo de sefal a emplear conforme a las normas vigentes en el
momento de la construccién, siendo de cuenta y responsabilidad del Contratista el establecimiento,
vigilancia y conservaciéon de las sefales que sean necesarias.

El Contratista sefalara la existencia de zanjas abiertas, impedira el acceso a ellas a todas las personas
ajenas a la obra y vallara toda zona peligrosa, debiendo establecer la vigilancia necesaria, en especial por
la noche para evitar dafios al trafico y a las personas que hayan de atravesar la zona de las obras.

El Contratista bajo su cuenta y responsabilidad, asegurara el mantenimiento del trafico en todo momento
durante la ejecucién de las obras.

Cuando la ausencia de personal de vigilancia o un acto de negligencia del mismo produzca un accidente o
cualquier hecho lesivo para los usuarios o sus bienes, la responsabilidad recaera sobre el Contratista, el
cual asumira todas las consecuencias de caracter legal.

A la terminacion de las obras, el Contratista debera dejar perfectamente limpio y despejado el tramo de
calzada que se ocupd, sacando toda clase de materiales y de desperdicios de cualquier tipo que existieran
alli por causa de la obra.

Si se precisase realizar posteriores operaciones de limpieza debido a la negligencia del Contratista, seran
efectuadas por el personal de conservacioén, con cargo al Contratista.

En los casos no previstos en estas normas o bien en situaciones de excepcion (trabajos de realizacion
imprescindible en condiciones precarias de trafico o de visibilidad), el Director podra dictar al Contratista
disposiciones especiales en sustitucidon o en derogacioén de las presentes normas.

9.2. SENALIZACION Y BALIZAMIENTO DE LAS OBRAS

El Contratista colocard a su costa la sefalizacién y balizamiento de las obras con la situacion vy
caracteristicas que indiquen las ordenanzas y autoridades competentes y el Proyecto de Seguridad.
Asimismo cuidara de su conservacion para que sirvan al uso al que fueron destinados, durante el periodo
de ejecucioén de las obras.

Si alguna de las sefales o balizas deben permanecer, incluso con posterioridad a la finalizacién de las
obras, se ejecutara de forma definitiva en el primer momento en que sea posible.

Se cumpliran en cualquier caso los extremos que a continuacién se relacionan, siempre y cuando no estén
en contradiccién con el proyecto de Seguridad:

e Las vallas de proteccion distaran no menos de 1 m del borde de la excavacién o de la zanja cuando
se prevea paso de peatones paralelo a la direccién de la misma y no menos de 2 m cuando se
prevea paso de vehiculos.
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e Cuando los vehiculos circulen en sentido normal al borde de la excavacién o al eje de la zanja, la
zona acotada se ampliara a dos veces la profundidad de la excavacién o zanja en este punto, siendo
la anchura minima 4 m y limitdndose la velocidad en cualquier caso.

e El acopio de materiales y tierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1,30 m se dispondra
a una distancia no menor de 2 m de borde.

e En las zanjas o pozos de profundidad mayor de 1,30 m siempre que haya operarios trabajando en
el interior, se mantendra uno de retén en el exterior.

e Lailuminacién se efectuara mediante lamparas situadas cada 10 m.

e Las zanjas de profundidad mayor de 1,30 m estaran provistas de escaleras que rebasen 1 m la
parte superior del corte.

e En zona urbana las zanjas estara completamente circundadas por vallas.

e En zona rural las zanjas estaran acotadas vallando la zona de paso o en la que se presuma riesgo
para peatones o vehiculos.

e Las zonas de construccion de obras singulares, estaran completamente valladas.

e Al finalizar la jornada o en interrupciones largas, se protegeran las bocas de los pozos de
profundidad > 1,30 m con un tablero resistente, red o elemento equivalente.

¢ Como complemento a los cierres de zanja se colocaran todas las sefales de trafico incluidas en el
codigo de circulacion que sean necesarias.

9.3. CARTELES Y ANUNCIOS

Podran ponerse en las obras las inscripciones que acrediten su ejecucion por el Contratista. A tales efectos,
éste cumplira las instrucciones que tenga establecidas la Propiedad y en su defecto las que dé el Director
de Obra.

Por otra parte, el Contratista estara obligado a colocar dos carteles informativos de la obra a realizar, en los
lugares indicados por la Direccién de Obra, de acuerdo a las siguientes caracteristicas:

Dimensiones maximas 4.500 mm. x 3.150 mm. con una relacién maxima entre dimensiones horizontal y
vertical de 0,6.

Perfiles extrusionados de aluminio modulable (174 x 45 mm) esmaltados y rotulados en castellano y en
euskera.

Soporte de doble IPN. 140 placas base y anclajes galvanizados.

El costo de los carteles y accesorios, asi como la instalacién y retirada de los mismos, sera por cuenta del
Contratista.

10. PROTECCION DEL ENTORNO

10.1. PREPARACION DEL TERRENO

La preparacion del terreno consiste en retirar de las zonas previstas para la ubicacién de la obra, los arboles,
plantas, tocones, maleza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente, que
estorben, que no sean compatibles con el Proyecto basico o no sean arboles a proteger.

Las operaciones de desbrozado deberan ser efectuadas con las debidas precauciones de seguridad, a fin
de evitar dafos en las construcciones existentes, propiedades colindantes, vias o servicios publicos y
accidentes de cualquier tipo. Cuando los arboles que se derriben puedan ocasionar dafios a otros arboles
que deban ser conservados o a construcciones colindantes, se trocearan, desde la copa al pie, o se
procurara que caigan hacia el centro de la zona de limpieza.

En los desmontes, todos los tocones y raices mayores de 10 cm de diametro se eliminaran hasta una
profundidad de 50 cm por debajo de lo explanado.

Antes de efectuar el relleno, sobre un terreno natural, se procedera igualmente al desbroce del mismo,
eliminandose los tocones y raices, de forma que no quede ninguno dentro del cimiento de relleno ni a menos
de 15 cm de profundidad bajo la superficie natural del terreno, eliminandose asi mismo los que existan
debajo de los terraplenes.

Los huecos dejados con motivo de la extraccidn de tocones y raices se rellenaran con tierras del mismo
suelo, haciéndose la compactacién necesaria para conseguir la del terreno existente.
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Cuando existan pozos o agujeros en el terreno, su tratamiento sera fijado por la Direccién de Obra segun
el caso.

10.2. LIMPIEZA DE CUNETAS

Cuando la acumulacién de piedras y otros materiales obstaculice la funcién de las cunetas en las vias de
acceso exteriores al recinto, éstas se limpiaran mecanica o manualmente.

Se cuidara de no modificar el tamafo ni la forma de la cuneta en su estado inicial. Esta labor se considera
incluida en todas las actuaciones que puedan ensuciar las cunetas.

10.3. HALLAZGOS HISTORICOS

Cuando se produzcan hallazgos de restos histéricos de cualquier tipo, deberan interrumpirse las obras y
comunicarlo al Director de Obra, no debiendo reanudar la obra sin previa autorizacién, cumpliendo lo
establecido en la normativa del Patrimonio Histdrico Artistico.

10.4. AGUAS DE LIMPIEZA

Se estableceran zonas de limpieza de las ruedas para los camiones que puedan acceder a las zonas
urbanas. Manteniéndose las carreteras limpias de barro y otros materiales.

El agua que se utilice en el riego durante las obras, en la limpieza de las ruedas de los camiones o para
evitar el polvo en las épocas de mas sequia tendra que cumplir como minimo las caracteristicas de calidad
siguientes:

e EIl pH estara comprendido entre 6,5y 8.
e El oxigeno disuelto sera superior a 5 mg/I.
e El contenido en sales solubles debe ser inferior a 2 g/I.

¢ No debe contener bicarbonato ferroso, acido sulfidrico, plomo, selenio, arsénico, cromatos ni
cianuros.

e Debe situarse por debajo de los valores establecidos en la Ley de Aguas en su tabla mas restrictiva
(tabla 3).

Se podran admitir para este uso todas las aguas que estén calificadas como potables.
10.56. TRATAMIENTO DE ACEITES USADOS

Los aceites usados tendran la consideracién de residuo téxico y peligroso. De conformidad con lo dispuesto
en el Art. 2 de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, a los aceites usados cuyo poseedor destine al abono, les
sera de aplicacion lo dispuesto en la citada Ley y en el Reglamento para su ejecucion.

Se entiende por aceite usado, todos los aceites industriales con base mineral o sintética lubricantes que se
hayan vuelto inadecuados para el uso que se les hubiere asignado inicialmente y, en particular, los aceites
usados de los motores de combustién y de los sistemas de transmisién, aceites para turbinas y sistemas
hidraulicos.

La gestidon es el conjunto de actividades encaminadas a dar a los aceites usados el destino final que
garantice la proteccidon de la salud humana, la conservacién del medio ambiente y la preservacién de los
recursos naturales. Comprende las operaciones de recogida, almacenamiento, tratamiento, recuperacion,
regeneracion y combustion.

El productor es la persona fisica o juridica que como titular de la actividad genera aceite usado. También
se considera productor a la persona fisica que por si o por mandato de otra persona fisica o juridica genera
aceite usado. El Contratista sera responsable de todo el aceite usado generado.

El gestor es la persona fisica o juridica autorizada para realizar cualquiera de las actividades de gestién de
los aceites usados, sea o no productor de los mismos.

El Contratista estd obligado a destinar el aceite usado a una gestidn correcta, evitando trasladar la
contaminacién a los diferentes medios receptores.

Queda prohibido:

Todo vertido de aceite usado en aguas superficiales, interiores, en aguas subterraneas, en cualquier zona
de mar territorial y en los sistemas de alcantarillado o evacuacion de aguas residuales.

Todo depdsito o vertido de aceite usado con efectos nocivos sobre el suelo, asi como todo vertido
incontrolado de residuos derivados del tratamiento del aceite usado.
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Todo tratamiento de aceite usado que provogue una contaminacién atmosférica superior al nivel establecido
en la legislacién sobre proteccién del ambiente atmosférico.

El Contratista debera cumplir las prohibiciones recogidas en el apartado anterior, por si o mediante la
entrega del citado aceite a un gestor autorizado.

Para el cumplimiento de lo dispuesto en el apartado anterior, el productor debera:

Almacenar los aceites usados en condiciones satisfactorias, evitando las mezclas con el agua o con otros
residuos no oleaginosos.

Disponer de instalaciones que permitan la conservacion de los aceites usados hasta su recogida y gestion,
y que sean accesibles a los vehiculos encargados de efectuar la citada recogida.

Entregar los aceites usados a personas autorizadas para la recogida, o realizar ellos, con la debida
autorizacion, el transporte hasta el lugar de gestién autorizado.

El Contratista presentara a la Direccidn de Obra, el documento de control y seguimiento, que estara firmado
por el productor y receptor. El Contratista conservara durante un afo copia del documento correspondiente
a cada cesion. El gestor estara obligado a remitir al érgano competente copia de los documentos relativos
a cada cesién, segun lo establece la Orden.

10.6. PREVENCION DE DANOS Y RESTAURACION EN SUPERFICIES CONTIGUAS A LA OBRA

El Contratista queda obligado a un estricto control y vigilancia durante las obras para no ampliar el impacto
de la obra en si por actuaciones auxiliares, afeccién a superficies contiguas: pistas auxiliares, depdsitos
temporales, vertidos indiscriminados, etc.

El Contratista presentara a la Direccidon de Obra un Plan para su aprobacion en el que se senalen:
e Delimitacion exacta del area afectada.

e Previsiéon de dispositivos de defensa segun se ha especificado en los articulos anteriores sobre el
arbolado, prados, riberas y cauces de rios y arroyos, etc.

10.7. ABONO

Se abonaran las obras completas, incluyendo todos los materiales, medios y operaciones necesarias para
la ejecucion de las distintas unidades de obra.

Toda la medicion y abono esta incluido en presupuesto del proyecto, dentro del capitulo de Seguridad y
Salud.

11. PRESCRIPCIONES PARA LA GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
11.1. EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO DE LOS RCD

11.1.1. Almacenamiento

En todo momento se seguiran las especificaciones establecidas en el capitulo primero de la Ley 22/2011,
donde se recogen las obligaciones de los productores u otros poseedores iniciales de residuos relativas a
la gestidn de sus residuos asi como las relativas al almacenamiento, mezcla, envasado y etiquetado de los
residuos.

Dada la naturaleza de los residuos generados en la obra, (clasificados conforme la lista europea de residuos
publicada por Orden MAM/304/2002), se almacenaran o acopiaran los residuos en modo separado cuando
se rebasen las siguientes cantidades, segun el D. 112/2012:

Hormigdn 10,00 T

Ladrillos, tejas, ceramicos 10,00 T

Metales En cualquier caso

Madera En cualquier caso

Vidrio 025T

Plasticos En cualquier caso
2o
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Papel y cartéon 0,25T
Yeso de falsos techos, molduras y paneles En cualquier caso
La separacion prevista se hara del siguiente modo:
Cadigo "LER" Almacenamiento Ubicacién en obra
MAM/304/2002
17 01 01 Contenedor Segun se especifica en los Planos que
L acompafan a este Estudio de Gestion de RCD
Hormigdén Cada uno en el
contenedor
170102 correspondiente
Ladrillos
17 01 03
Tejas y materiales
ceramicos
17 08 02
Materiales de construccion a
partir de yeso distintos de los
especificados en el cdédigo
17 08 01.
17 02 01 Acopio Segun se especifica en los Planos que
acompafan a este Estudio de Gestion de RCD
Madera
17 02 02 Contenedor Segun se especifica en los Planos que
o acompafan a este Estudio de Gestion de RCD
Vidrio
17 02 03 Contenedor Segun se especifica en los Planos que
- acompafan a este Estudio de Gestién de RCD
Plastico Cada uno en el
contenedor
1704 05 correspondiente
Hierro y Acero
17 05 04 Acopio Segun se especifica en los Planos que
. . - acompafan a este Estudio de Gestién de RCD
Tierra y piedras distintas de
las especificadas en el
cdédigo 17 05 03.
17 06 04 Contenedor Segun se especifica en los Planos que
) ) . acompafan a este Estudio de Gestion de RCD
Materiales de aislamiento
distintos de los
especificados en los
codigos17 06 01y 1 7 06 03.
17 09 03 Contenedores Segun se especifica en los Planos que
o id d especiales segun | acompafan a este Estudio de Gestién de RCD.
tros  residuos de | i cciones de los
construcciéon y demolicidon fabricantes
(incluidos los residuos
mezclados) que contienen
sustancias peligrosas
=2mo
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11.1.2. Limpieza de zonas de almacenamiento y/o acopio de RCD de las obras y los alrededores

Es obligaciéon del Contratista mantener limpias tanto el interior de las obras (en especial las zonas de
almacenamiento y acopio de RCD) como de sus alrededores.

Esta limpieza incluye tanto escombros, vertidos, residuos, materiales sobrantes, etc. Igualmente debera
retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar
las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

11.1.3. Acondicionamiento exterior y medioambiental

El acondicionamiento exterior permitira que las obras realizadas sean respetuosas con el medio ambiente,
con el habitat, evitando la contaminacion, el abandono de residuos y la restitucion de las especies vegetales
y plantaciones de modo que garanticen la integracion en el medio ambiente de las obras realizadas.

11.1.4. Limpieza y labores de fin de obra

Las operaciones de entrega de obra llevan consigo determinadas operaciones de retirada de residuos y
escombros, ordenacién de espacios, retirada de medios auxiliares y limpieza general.

Para la limpieza se deben usar las herramientas, maquinas y equipos adecuados a lo que se va a limpiar y
que no generen mas residuos.

Las operaciones de limpieza no provocaran ninguna degradacién del medio ambiente por el uso de grasa,
disolventes, pinturas o productos que puedan ser contaminantes.

Se deben retirar todos los restos de materiales, aridos, palets, escombros, etc. del mismo modo que los
envases de los productos de limpieza utilizados.

La eliminacién de estos residuos se hara siguiendo las mismas especificaciones de recogida de materiales
y productos quimicos tratadas, de manera que el impacto final sobre el medio ambiente sea minimo.

11.2. EN RELACION CON EL MANEJO DE LOS RCD
11.2.1. Manejo de los RCD en la obra

Para el manejo de los RCD en la obra, se tomaran las siguientes acciones y medidas que trataran de influir
en la seguridad y salud de los trabajadores y en la proteccién del medio ambiente:

e Se revisara el estado del material cuando se reciba un pedido, esto evitarda problemas de
devoluciones y pérdidas por roturas de envases o derrames, materias fuera de especificacion, etc.

e Se reutilizaran bidones en usos internos, es mas barato que comprar bidones nuevos y ademas se
generan menos residuos.

e Se seguiran las especificaciones de almacenamiento, tratamiento y uso de los materiales y
siguiendo las instrucciones del proveedor y fabricante, para evitar deterioros en el almacenamiento.

e Se mantendran las zonas de transporte limpias, iluminadas y sin obstaculos para evitar derrames
accidentales.

¢ Se mantendran cerrados los contenedores de materias para evitar derrames en el transporte.

e En caso de fugas se realizaran informes en los que se analicen las causas, al objeto de tomar
medidas preventivas.

e Se evitaran y en su defecto se recogeran los derrames de productos quimicos y aceites con ayuda
de absorbentes en lugar de diluir en agua, a fin de evitar vertidos.

¢ No se almacenaran sustancias incompatibles entre si, para ello se exigiran a los productos que
disponga de las fichas de seguridad de al objeto de ser consultadas las incompatibilidades. Por
ejemplo, el &cido sulfurico en presencia de amoniaco reacciona vigorosamente desprendiendo una
gran cantidad de calor.

e Se establecera en el Plan de Emergencia de la obra las actuaciones y las normas de seguridad y
coémo actuar en caso de emergencia, ademas se colocara en lugar visible.

e Se colocaran sistemas de contencién para derrames en tanques de almacenamiento, contenedores,
etc., situandolos en areas cerradas y de acceso restringido.

e Sed controlaran constantemente los almacenes de sustancias peligrosas y se colocaran detectores
necesarios, con el objeto de evitar fugas y derrames.

11.3. EN RELACION CON LA SEPARACION DE LOS RCD
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11.3.1. Gestién de residuos en obra:

La gestidon correcta de residuos en la obra sirve para evitar que se produzcan pérdidas debidas a derrames
o contaminaciéon de los materiales, para lo cual se trata de implantar sistemas y procedimientos adecuados
que garanticen la correcta manipulacion de las materias primas y los productos, para que no se conviertan
en residuos, es decir para minimizar el volumen de residuos generados.

En este sentido, reviste una gran importancia el analisis frecuente de los diferentes residuos que se generan
para poder determinar con precisibn sus caracteristicas, conocer las posibilidades de reciclaje o
recuperacion, y definir los procedimientos de gestién idéneos. La buena gestion se reflejara por:

e la implantacién de un registro de los residuos generados

e la habilitacidbn de una zona ozonas de almacenamiento limpia y ordenadas, con los sistemas
precisos de recogida de derrames; todo ello segun establece la legislacidn en materia de residuos.

SEGREGACION EN EL ORIGEN

Es la practica de minimizacidn mas simple y econdmica, y la que evidentemente se va a utilizar de modo
generalizado en la obra, ya que puede emplearse con la mayor parte de los residuos generados y
normalmente requiere cambios minimos en los procesos.

Hay que considerar que la mezcla de dos tipos de residuos, uno de ellos peligroso, obliga a gestionar el
volumen total como residuo peligroso. En consecuencia, la mezcla de diferentes tipos de residuos dificulta
y encarece cualquier intento de reciclaje o recuperacion de los residuos y limita las opciones posteriores de
su tratamiento.

Esta obra, como productora de este tipo de residuos esta obligada, a entregarlos a un gestor de residuos o
a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién que incluya estas operaciones:

e Como productor o poseedor de escombros sufragara los costes de gestiéon de los residuos
generados.

e Hasta su retirada, se adquiere el compromiso de mantener los residuos en condiciones de higiene
y seguridad mientras éstos se encuentren en la misma.

e Los productos de un residuo susceptible de ser reciclado o de valorizacién debera destinarlo a estos
fines, evitando su eliminacién en todos los casos que sea posible.

e Enlaobra esta prohibido el abandono, vertido o eliminacién incontrolada de residuos y toda mezcla
o dilucién de estos que dificulte su gestién.

e Por dltimo, se adquiere el compromiso de segregar todos los residuos que sea posible, con el fin
de no generar mas residuos de los necesarios o convertir en peligrosos los residuos que no lo son
al mezclarlos.

RECICLADO Y RECUPERACION

Una alternativa 6ptima de gestidén consiste en aprovechar los residuos generados (por ejemplo, las tierras
excavadas de la obra), reciclandolas en la misma obra (rellenos, explanaciones o pactos en préstamo) o en
otra obra.

Esta técnica en la obra reduce los costes de eliminacidon, reduce las materias primas y proporciona ingresos
por la venta de este tipo de residuos.

La eficacia dependera de la capacidad de segregacién de los residuos recuperables de otros residuos del
proceso, lo que asegurara que el residuo no esté contaminado y que la concentraciéon del material
recuperable sea maxima.

11.3.2. Certificacién de empresas autorizadas

La segregacion, tratamiento y gestidon de residuos se realizara mediante el tratamiento correspondiente por
parte de "Empresas homologadas", y se realizara mediante contenedores o sacos industriales que
cumpliran las especificaciones normativas vigentes.

11.3.3. Certificacién de los medios empleados

Sera obligaciéon del contratista proporcionar a la Direccidon Facultativa de la obra y a la Propiedad, de los
"Certificados de los contenedores empleados" asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por
entidades autorizadas y homologadas.

11.4. OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION DENTRO DE LA OBRA

Prescripciones del "Pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto”
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Prescripciones técnicas particulares en relacién con otras operaciones de gestién de los residuos de
construccion y demolicién dentro de la obra no contempladas anteriormente

11.4.1. Condiciones de caracter general para los RCD de la obra

La regulacién de la gestidon de los residuos de la obra, se llevara a cabo dando cumplimiento a los términos
establecidos por la Ley 22/2011, de 28 de julio, y adoptando medidas que prevengan su generacion,
mitiguen los impactos adversos sobre la salud humana y el medio ambiente asociados a su generaciéon y
gestidén, mejorando la eficiencia en el uso de los recursos.

Con relacién a la Demolicion:

¢ Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o peligrosos tan
pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o que son valiosos (tejas, defensas,
marmoles, etc.).

e Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,
carpinterias y demas elementos que lo permitan.

Con relacién a los depdsitos y envases de RCD:

e El depdsito temporal de los escombros, se realizara (segun requerimientos de la obra) en sacos
industriales iguales o inferiores a 1ms3, y/o en contenedores metalicos especificos conforme a las
ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente
sefalizados y segregados del resto de residuos.

o EIl depdsito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, metales, etc.) que se realice en
contenedores o acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.

e Loscontenedores de los RCD en general, deberan estar pintados en colores visibles, especialmente
durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos 15cm a lo largo de
toso su perimetro.

e En los contenedores y envases de RCD debera figurar la siguiente informacién: Razén social, CIF,
teléfono del titular del contenedor / envase y cualquier otra identificaciéon exigida por la normativa.
Esta informacién también se extiende a los sacos industriales y otros medios de contencién y
almacenaje de residuos.

Con relacién a los residuos:

¢ Losresiduos de Amianto (aislamientos, placas, bajantes, pinturas, etc.) deberan tener el tratamiento
especificado por el RD 393/2006 y demas normativa que le sea de aplicacion.

e Los residuos quimicos deberan hacerse en envases debidamente etiquetados y protegidos para
evitar su vertido o derrame incontrolado.

e Los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, etc.) seran
gestionados acorde con la legislacién y autoridad municipal correspondiente.

e Los restos del lavado de canaletas y/o cubas de hormigdn seran tratadas como escombros de obra.

e Se evitara en todo momento la contaminacién con productos tdxicos o peligrosos de los plasticos y
restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o
contenedores de escombros con componentes peligrosos.

e Se adoptaran las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra. Para ello
los contadores estaran localizados en el interior de la obra siendo solo accesible al personal de la
misma, o en su defecto si no permanecen en el interior de la obra deberan permanecer cerrados, o
cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo.

e Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de los
suelos degradados sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible en caballones de
altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién y la contaminacion
con otros materiales.

Con relacién a la gestion documental:

e En general la gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en
la obra (pararrayos radiactivos, depdsitos de productos quimicos, etc.) se regiran conforme a la
legislacién nacional y autonédmica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales.
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e Se debera asegurar en la contratacion de la gestién de los RCDs que el destino final (planta de
reciclaje, vertedero, cantera, incineradora, etc.) son centros con la autorizacién correspondiente,
asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados. para ello se debera
justificar documentalmente y disponer de dicha documentacién en obra.

e Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y
entrega final de cada transporte de residuos.

Con relaciéon al personal de obra

e El personal de la obra dispondra de recursos, medios técnicos y procedimientos para la separaciéon
de cada tipo de RCD, y seran informados debidamente para actuar en consecuencia.

Con relacién a las Ordenanzas Municipales

e Se atenderan a los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de
obras, etc.), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto
de reciclaje o deposicidn. En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar
una evaluacion econdmica de las condiciones en las que es viable esta operaciéon, tanto por las
posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCD
adecuados.

11.4.2. Condiciones de caracter especifico para los RCD de la obra

11.4.2.1. Productos quimicos

El almacenamiento de productos quimicos se trata en el Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que
se aprueba el Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias MIE APQ 0 a 10.

Se seguiran las prescripciones establecidas en dicho reglamento, asi como las medidas preventivas del
mismo.

La utilizaciéon de los productos quimicos en la obra debe estar etiquetados y sus suministradores deben
proporcionar las fichas de seguridad, que permiten tomar acciones frente a accidentes de diversa
naturaleza, pero también frente al almacenamiento, eliminacién y vertido residual de los mismos.

Es el RD 363/1995 Notificacion de sustancias nuevas clasificacién, envasado y etiquetado de sustancias
peligrosas, el que regula estos conceptos.

La etiqueta identifica el producto y al responsable de su comercializacién, asi como, aporta informaciéon
sobre los riesgos que presenta, las condiciones para su correcta manipulaciéon y eliminacion, etc.

11.4.2.2. Amianto

Las operaciones de desamiantado o manipulacién de elementos a base de amianto (bajantes, canalones,
depdsitos, aislamientos, pinturas, placas de cubiertas, divisorias, etc...) debera realizarse conforme al RD
396/2006 y la "Guia de buenas practicas para prevenir o minimizar los riesgos del amianto en los trabajos
en los que esté presente (0 pueda estarlo), destinada a empresarios, trabajadores e inspectores de trabajo
Publicada por el Comité de altos responsables de la inspeccién de trabajo (SLIC)", por la COMISION
EUROPEA.

Se exigira en la obra un Plan de trabajo, cuyo contenido debera adecuarse a las exigencias normativas
establecidas por el RD 396/2006.

11.4.2.38. Fracciones de hormigdén

En base al articulo 8 del D 112/2012, los residuos de hormigén deberan separase en fracciones, cuando la
cantidad prevista de generaciéon para el total de la obra supere la cantidad de 10,00 T.

11.4.2.4. Fracciones de ladrillos, tejas, ceramicos, etc

En base al articulo 8 del D 112/2012, los residuos de ladrillos, tejas, ceramicas, etc.. deberan separase en
fracciones, cuando la cantidad prevista de generacidon para el total de la obra supere la cantidad de 10,00
T.

11.4.2.5. Fracciones de metal
En base al articulo 8 del D 112/2012, los residuos de metal deberan separase en fracciones siempre.
11.4.2.6. Fracciones de madera

En base al articulo 8 del D 112/2012, los residuos de madera deberan separase en fracciones, siempre.
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Los contenedores o sacos industriales empleados cumpliran las especificaciones establecidas a tal fin por
la normativa vigente.

11.4.2.7. Fracciones de vidrio

En base al articulo 8 del D 112/2012, los residuos de vidrio deberan separase en fracciones, cuando la
cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere la cantidad de 0,25 T.

11.4.2.8. Fracciones de plastico
En base al articulo 8 del D 112/2012, los residuos de plastico deberan separase en fracciones, siempre.
11.4.2.9. Fracciones de papel y cartén

En base al articulo 8 del D 112/2012, los residuos de papel y cartén deberan separase en fracciones, cuando
la cantidad prevista de generacidon para el total de la obra supere la cantidad de 0,25 T.
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11.4.2.10. Fracciones de yeso de falsos techos, molduras y paneles

En base al articulo 8 del D 112/2012, los residuos deYeso de falsos techos, molduras y paneles deberan
separase en fracciones siempre.

11.4.2.11. Direccién facultativa

En cualquier caso, la Direccién de Obra sera siempre la responsable de tomar la ultima decisién y de su
justificacion ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes, de los asuntos relacionados con la
Gestién de Residuos de Construccién y Demolicién.

12. RECEPCION Y CERTIFICACION FINAL
12.1. PROYECTO DE LIQUIDACION

El Contratista entregara a la Direccién de Obra para su aprobacion todos los croquis y planos de obra
realmente construida y que supongan modificaciones respecto al Proyecto o permitan y hayan servido para
establecer las ediciones de las certificaciones.

Con toda esta documentacién debidamente aprobada, o los planos y mediciones contradictorios de la
Direccion de Obra en su caso, se constituira el Proyecto de liquidacion, en base al cual se realizara la
liguidacién de las obras en una certificacién Unica final segun lo indicado en el apartado sobre
certificaciones.

12.2. RECEPCION DE LAS OBRAS

Al término de la ejecucidon de las obras objeto de este pliego se comprobara que las obras se hallan
terminadas con arreglo a las condiciones prescritas, en cuyo caso se llevara a cabo la recepcidn segun lo
establecido en la Ley 30/07, del 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico, Art. 243. Recepcidon y plazo
de garantia, y de acuerdo con lo dispuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales (Cap. VI.
secciéon 1), en todo cuanto no se opongan a lo establecido en la Ley.

En el acta de recepcidn se hara constar las deficiencias que a juicio de la Direccién de Obra deben ser
subsanadas por el Contratista, estipulandose un plazo para subsanarlas. Si transcurrido dicho plazo el
contratista no lo hubiere efectuado, podra concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto
el contrato.

12.3. PERIODO DE GARANTIA: RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

El plazo de garantia a contar desde la recepcidn de las obras, sera de un afo, durante el cual el Contratista
tendra a su cargo la conservacion ordinaria de aquéllas cualquiera que fuera la naturaleza de los trabajos
a realizar, siempre que no fueran motivados por causas de fuerza mayor. Igualmente debera subsanar
aquellos extremos que se reflejaron en el acta de recepcién de las obras. No sera inferior a un ano.

Seran de cuenta del Contratista los gastos correspondientes a las pruebas generales que durante el periodo
de garantia hubieran de hacerse, siempre que hubiese quedado asi indicado en el acta de recepcidon de las
obras.

El mantenimiento comprende todos aquellos trabajos que son necesarios realizar de forma periddica, diaria
o estacional, sobre las zonas plantadas para permitir su evolucion y desarrollo tal y como habian sido
disefadas en el proyecto y asi alcanzar las caracteristicas funcionales y botanicas que las definen y
diferencian, asi como para obtener aumentos en el valor ornamental para el que han sido a menudo
plantadas.

Para el mantenimiento y conservacion se establece en el Presupuesto una partida de mantenimiento y
conservacion de plantaciones a lo largo del periodo de garantia. La Direccidon de Obra, realizara cuantas
inspecciones juzgue oportunas para ordenar el buen mantenimiento de las plantas, siembras y
construcciones.

En lo que se refiere a la responsabilidad del Contratista corresponde a la Direccién de Obra juzgar la
verdadera causa de los deterioros o deficiencias, decidiendo a quién corresponde afrontar los costos de las
reparaciones.

Si la obra se arruina con posterioridad a la expiracion del plazo de garantia por vicios ocultos de la
construccién, debido al incumplimiento del contrato por parte del contratista, respondera éste de los dafios
y perjuicios durante el término de quince afos a contar desde la recepcidon. Transcurrido este plazo sin que
se haya manifestado ningun dafio o perjuicio, quedara totalmente extinguida la responsabilidad del
contratista.

12.4. CERTIFICACION FINAL

Dentro del plazo maximo de dos meses a contar desde la fecha del acta de recepcion, el érgano de
contratacion debera aprobar la certificacion final de las obras ejecutadas que sera abonada al contratista.
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Si algun material o elemento de obra no tuviera especificaciones concretas, el Director de las Obras queda
facultado para percibir las condiciones que habran de reunir y sus dimensiones caracteristicas.

De cuantos materiales y elementos de obra indique el Director de las Obras, se presentaran para su
aprobacién muestras representativas.

El Contratista tiene la obligacién de establecer a pie de obra el almacenaje o ensilado de los materiales,
con la suficiente capacidad y disposicidn conveniente para que pueda asegurarse el control de calidad de
los mismos, con el tiempo necesario para que sean conocidos los resultados de los ensayos antes de su
empleo en obra y del tal modo que se asegure el mantenimiento de sus caracteristicas y aptitudes para su
empleo en obra.

1. TUBOS DE PVC O (TPC)
1.1. DEFINICION Y CLASIFICACION
1.1.1.

Tubos y canalizaciones de cables enterrados

Estos tubos podran ser rigidos o corrugados flexibles, de Cloruro de Polivinilo o de T.P.C.(Polietileno
Corrugado). Estancos y estables hasta una temperatura de sesenta grados centigrados (60°C). A la vez,
seran no propagadores de la llama y tendran un grado de proteccién siete (7), contra daflos mecanicos.

1.1.2. Tubos de PVC para drenaje

Tubos ranurados de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), son los que disponen de perforaciones u
orificios uniformemente distribuidos en su superficie, usados en el drenaje de suelos.

Ademas de las prescripciones contenidas en este pliego, los tubos de PVC cumpliran la norma UNE
53994:2020 Plasticos. Tubos y accesorios de poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U), polietileno (PE)
y polipropileno (PP) para drenaje enterrado en obras de edificacion e ingenieria civil y drenaje agricola.

Segun el diametro exterior de los tubos, éstos pueden ser corrugados y lisos hasta un diametro inferior o
igual a 200 mm y de superficie exterior nervada e interior lisa para diametros superiores a 200 mm.

1.1.8. Tubos de PVC de saneamiento

Las tuberias de PVC, sin presion, se ajustaran a lo que sobre saneamiento rige segun el Pliego de Técnicas
Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones de 1.986 y en particular a las prescripciones de
las normas UNE-EN 1401-1:2020: Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para saneamiento
enterrado sin presion. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos,
accesorios y el sistema, y en concreto, se dispondran para colectores de saneamiento y alcantarillado, para
profundidades mayores de 2,5 metros tuberia PVC SN8 y para profundidades menores de 2,5 metros
tuberia de PVC SN-4 vy, utilizandose exclusivamente uniones mediante junta elastica.

Los tubos se revisaran antes de su puesta en obra vy, si a juicio la Direccidén de Obra, incumpliera de algun
modo las citadas normas, seran rechazadas y retiradas de obra.

Se limpiaran de todo tipo de cuerpos extrafios y se mantendran asi hasta su montaje.
1.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

1.2.1. Tubos de PVC para drenaje

1.2.1.1. Caracteristicas geométricas

En el cuadro 1 se establecen los diametros interiores, didmetros exteriores, espesor de pared, longitud
minima de embocadura y tolerancias para las dimensiones nominales usuales en tubos lisos circulares.

En el cuadro 2 se establecen los diametros interior y exterior y sus tolerancias para las dimensiones
nominales usuales en tubos corrugados circulares.

AIZARNAZABALGO UDALA

CUADRO NUM. 1 — TUBOS LISOS CIRCULARES
Medida Elam_etro Toleranci | Espesor Tolerancia lD'a”.‘etrO IaongltuEd b M|r(1j|ma
Nominal xterior a (mm) (mm) mm n'Eerlor e mbocadura
(mm) Minimo mm (mm)
40 40 +0,3 1,0 + 0,5 37 60
50 50 +0,3 1,0 + 0,5 47 75
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CUADRO NUM. 1 — TUBOS LISOS CIRCULARES
Medida Dlamgtro Toleranci Espesor Tolerancia Dlametro Longitud Minima
. Exterior Interior de Embocadura
Nominal a (mm) (mm) mm g
(mm) Minimo mm (mm)
63 63 +0,4 1,3 + 0,6 59 90
75 75 +0,4 1,5 +0,7 71 105
90 90 +0,5 1,8 +0,8 85 115
110 110 + 0,6 1,9 +0,8 105 120
125 125 +0,7 2,0 +0,8 119 125
140 140 +0,8 2,3 +0,9 134 125
160 160 +0,8 2,5 +1,0 153 125

La longitud de los tubos lisos se establecera por acuerdo con el fabricante, con una tolerancia de diez
milimetros, en mas o en menos (= 10 mm). Usualmente se suministraran en longitudes de cinco metros (5
m), incluida la embocadura.

CUADRO NUM. 2 -TUBOS CORRUGADOS RANURADOS DE PVC

Medida Diametro Exterior | Tolerancia Diametro Interior Tolerancia (mm)
Nominal (mm) (mm) (mm)

40 40,5 -1,5 38,5 +2,0
50 50,5 -1,5 44,0 +2,0
65 65,5 -1,5 58,0 +2,0
80 80,5 -1,5 71,5 +2,0
100 100,5 -1,5 91,0 +2,0
125 126,0 -2,0 115,0 +2,5
160 160,0 -2,0 148,5 +2,0
200 200,0 -2,0 182,0 +2,5

Los tubos corrugados circulares se suministraran en rollos de hasta trescientos metros (300 m) debiendo
verificar la siguiente relacion entre el diametro exterior del tubo y del rodillo.

Diametro exterior | Didmetro del rollo minimo
(mm) (mm)
40 500
50 500
65 500
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Diametro exterior | Didmetro del rollo minimo
(mm) (mm)

80 600

100 700

125 750

160 a 200 1.000

1.2.1.2. Perforaciones

Los tubos dispondran de orificios para la entrada de agua distribuidos uniformemente en, al menos cinco
(5) hileras a lo largo de la circunferencia del tubo. Los orificios careceran de residuos de material, rebabas
o cualquier otro defecto que dificulte la entrada de agua o el flujo a través del tubo.

La superficie total de orificios por metro de tubo sera tal que se verifique la condicién siguiente:

Medida nominal (Sc:l,:]fsﬂ;:ie total de orificios por metro minima
40 6

50 8

!Entre_ 50 y 200 10

inclusive

Mayor de 200 100

Para el ancho de los orificios se tomara la medida del eje menor. Se distinguen los siguientes anchos:

. Estrecho 0,8 + 0,2 mm
¢ Medio 1,2+ 0,2 mm
e Ancho 1,7 £ 0,3 mm

La anchura de los orificios vendra determinada en los planes de Proyecto o seran los que, en su caso,
determine la Direccion de Obra siendo el precio de abono para cualquier anchura el indicado en le precio
del Proyecto.

1.2.1.3. Juntas

Las juntas podran realizarse con manguitos del mismo material que el tubo, por enchufe cuando los tubos
estén provistos de embocadura o por otro procedimiento que garantice su perfecto funcionamiento.

Las tolerancias sobre las dimensiones de los elementos que forman la junta seran fijadas y garantizadas
por el fabricante, debiendo figurar éstas en los catalogos.

1.2.2. Tubos de PVC de saneamiento

La calidad de los materiales a utilizar en la fabricacion de los tubos, asi como de sus accesorios y juntas,
se indican explicitamente en las Normas indicadas en el apartado 1.2.

Salvo indicacion expresa de la Direccién de Obra, se utilizaran tubos de 6 m de longitud de junta elastica.

El tubo sera de la serie de color teja rigiéndose por lo que sobre él se indica en la Norma UNE-EN 1401-
1:2020: Sistemas de canalizacidn en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin presion. Poli
(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema, y
en concreto

También son de aplicacién las siguientes normas:
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¢ UNE-EN ISO 1452-1:2010: Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccién de
agua y para saneamiento enterrado o aéreo con presion. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-
U). Parte 1: Generalidades. (ISO 1452-1:2009)

¢ UNE-EN ISO 1452-2:2010 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccién de
agua y para saneamiento enterrado o aéreo con presién. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-

U). Parte 2: Tubos. (ISO 1452-2:2009)
CONTROL DE RECEPCION

Materiales de tubos

1.3.
1.3.1.

El material basico para la fabricacién de los tubos de PVC sera resina de poli (cloruro de vinilo) técnicamente
pura, es decir con menos del 1% de sustancias extranas.

Al material basico no se le podra afhadir ninguna sustancia plastificante.

Se podrian incluir otros ingredientes o aditivos en una proporcion tal que, en su conjunto, no supere el cuatro
por ciento (4%) del material que constituye la pared del tubo acabado. Estos ingredientes o aditivos pueden
ser lubrificantes, estabilizadores, modificadores de las propiedades finales del producto y colorantes.

El fabricante de los tubos establecera las condiciones técnicas de la resina de poli (cloruro de vinilo) de
forma que pueda garantizar el cumplimiento de las caracteristicas a corto plazo y a largo plazo (50 afos)
que se exigen en este pliego. En especial tendra en cuenta las siguientes caracteristicas de la resina:

e Peso especifico aparente.

e Granulometria.

e Porosidad el grano.

e indice de viscosidad.

e Colabilidad.

e Color.

e Contenido maximo de monémero libre.

. Humedad.

Estas caracteristicas se determinaran de acuerdo con las normas UNE correspondientes o, en su defecto,

con las normas I1SO.

El material que forma la pared del tubo tendra las caracteristicas que a continuacién se expresan con la

indicacion del método de ensayo para su determinacién en el siguiente cuadro:

TUBOS DE PVC. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL DEL TUBO A CORTO PLAZO

Caracteristicas

Valores

Método de ensayo

Observaciones

De 1,35 a 1,46

dilataciéon térmica.

10 por grados C

UNE 53126: 2014

Densidad. UNE-EN ISO 1183-2:2019 De la pared del tubo
kg/dm
De 60 a 80

Coeficiente de 6 UNE 53126: 2014 En probeta obtenida del

tubo

Temperatura de
reblandecimiento
VICAT minima.

79 grados C

UNE-EN ISO 306:2015

Bajo peso de 5 kg

Modulo de elasticidad
lineal a 20°C, minimo

28.000 kp/cm2

Del diagrama tension -
deformacién del ensayo a
traccion.

Moddulo tangente inicial
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TUBOS DE PVC. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL DEL TUBO A CORTO PLAZO
Caracteristicas Valores Método de ensayo Observaciones
Resistencia a traccion | o \/mm2 UNE EN ISO 1452-2:2010 Se tomara el menor de
simple minima. las 5 probetas
Alargamiento en la | g50, UNE EN ISO 1452-2:2010 Se tomara el menor de
rotura a traccion las 5 probetas
Absorcién de agua, . En prueba a presion
maxima. 40 g/m2 UNE EN ISO 1452-2:2010 hidraulica interior
Opacidad maxima. 0,2% UNE EN ISO 13468-1:2020

1.3.1.1. Comportamiento al calor

La contraccién longitudinal de los tubos, después de haber estado sometidas a la accién del calor, sera
inferior al cinco por ciento (5%), determinada con el método de ensayo que figura en la UNE 53.389: 2001.

1.3.1.2. Resistencia a corto plazo

Se tomara una muestra de (200 + 5) milimetros de largo y se colocara entre dos placas paralelas sometidas
a una carga de 3 x D Kilopondios (siendo D, el diametro exterior en centimetros), durante diez minutos (10
min) a una temperatura de (23 + 2) grados centigrados.

La maxima deformacién admisible sera del veinte por ciento (20%) respecto del diametro primitivo.
Este ensayo se realizara con dos muestras.
1.3.1.3. Resistencia a largo plazo

Se tomara una muestra de (200 + 5) milimetros de largo y se colocara entre dos placas paralelas sometidas
a una carga de doce kilopondios (12 Kp) durante un minimo de siete dias (7), a una temperatura de (23 =
2) grados centigrados.

La relacion entre el movimiento vertical de la placa y el didmetro interior del tubo expresado en centimetros,
sera como maximo de 4 décimas (0,4).

1.3.1.4. Resistencia al impacto

Realizado el ensayo de impacto segun la norma DIN 1.187, se admitira el fallo o rotura de como maximo
una muestra entre veinte (20). Si mas de una muestra se rompiese, el ensayo se realizara sobre otras
cuarenta muestras de forma que sobre el total de sesenta muestras se admitird un maximo de siete (7)
fallos.

1.3.1.56. Resistencia a la traccién en tubos corrugados

La resistencia a la traccién se ensayara con probetas de (700 + 2) milimetros de longitud a una temperatura
de (23 + 2) grados centigrados. La probeta se fijara por ambos lados en unos casquillos cénicos de cien
milimetros (100 mm) de longitud, colgandose el tubo y soportando el peso de veinticinco kilopondios (25
Kp) que actuan sobre la placa de impacto que se cuelga del extremo inferior.

No se admitiran mas del cinco por ciento (5%) de roturas.

El fabricante especificara y garantizara los valores de las caracteristicas geométricas, incluidas las
mecanicas, que se fijan en los apartados anteriores.

1.3.2. Tubos de PVC para drenaje

Con los productos acabados se realizaran ensayos y pruebas de las dos siguientes clases:
e Ensayos para verificar las caracteristicas declaradas por el fabricante.
e Pruebas de recepcion del producto.

Los ensayos y pruebas de la clase a) seran realizados por cuenta del fabricante y consistiran en la
comprobacién del aspecto, dimensiones y perforaciones, y en la verificacidbn de las caracteristicas
resefadas en el anterior apartado 3.1 de este articulo.
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Tendran caracter obligatorio las pruebas de recepcién siguientes:
e Examen visual del aspecto exterior de los tubos y accesorios.
e Comprobacién de dimensiones y espesores de los tubos y accesorios.
e Comprobacioéon de las perforaciones.
e Pruebas de resistencia a corto y largo plazo.
e Prueba de resistencia al impacto.
e Prueba de resistencia a la traccién en tubos corrugados.

El Director de Obra, siempre que lo considere oportuno, podra ordenar la realizacién de pruebas opcionales
con independencia de las que son obligatorias.

Las pruebas y ensayos se realizaran siguiendo los métodos indicados en el apartado 3.1 de este articulo.

1.3.8. Tuberias de PVC en reposiciones de saneamiento

Ademas de lo que se indica en el presente pliego, el control de calidad se llevara mediante un ensayo de
rotura sobre las aristas de un tubo por cada lote que suponga 500 m lineales de tuberia o fraccion.

Si el tubo ensayado no supera sin colapso, la carga de rotura especificada, sera rechazado todo el lote, sin
perjuicio de que el Director de Obra, a su criterio, pueda aceptar la reclasificacion de los tubos correspon-
dientes en una categoria inferior acorde con los resultados del ensayo.

1.3.4. Recepcién y almacenamiento en obra de los tubos y accesorios

Los ensayos realizados con anterioridad podran sustituir si el suministrador facilita el Certificado de origen
industrial por cada partida suministrada a obra.

Cada partida o entrega del material ira acompanada de una hoja de ruta que especifique la naturaleza,
ndmero, tipo y referencia de las piezas que la componen. Debera hacerse con el ritmo y plazos sefalados
por el Director.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte o que presenten defectos seran rechazadas.

El Director de Obra, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier momento la repeticion de pruebas
sobre las piezas ya ensayadas en fabrica. El Contratista, avisado previamente por escrito, facilitara los
medios necesarios para realizar estas pruebas, de las que se levantara acta, y los resultados obtenidos en
ellas prevaleceran sobre los de las primeras. Si los resultados de estas Ultimas pruebas fueran favorables,
los gastos seran a cargo de la Propiedad; en caso contrario, corresponderan al Contratista que debera
ademas reemplazar los tubos, piezas, etc., previamente marcados como defectuosos procediendo a su
retirada y sustitucion en los plazos sefialados por el Director de Obra. De no realizarlo el Contratista, lo hara
la Propiedad a costa de aquél.

Debera tenerse en cuenta que la resistencia al impacto de los tubos de PVC disminuye de forma acusada
a temperaturas inferiores a cero grados centigrados. No obstante pueden ser manejadas y acopiadas
satisfactoriamente si las operaciones se realizan con cuidado.

1.3.6. Aceptacién o rechazo de los tubos

Clasificado el material por lotes de 200 unidades o fraccidn, las pruebas se efectuaran sobre muestras
tomadas de cada lote, de forma que los resultados que se obtengan se asignaran al total del lote.

Los tubos que no satisfagan las condiciones generales fijadas en este pliego, asi como las pruebas fijadas
para cada tipo de tubo y las dimensiones y tolerancias definidas en este pliego, seran rechazados. Cuando
una muestra no satisfaga una prueba, se repetira esta misma sobre dos muestras mas del lote ensayado.
Si también falla una de estas pruebas, se rechazara el lote ensayado, aceptandose si el resultado de ambas
es bueno.

La aceptacion de un lote no excluye la obligacidn del Contratista de efectuar los ensayos de tuberia instalada
y el poner a su costa los tubos o piezas que pueden sufrir deterioro o rotura durante el montaje o las pruebas
en la tuberia instalada.

2. TAPAS DE FUNDICION Y REJILLAS
2.1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen como tapas de fundiciéon los elementos méviles del dispositivo de cierre o de cubricidon que cubre
la abertura de un pozo de visita o de un sumidero (imbornal) construidos con aleacién de hierro-carbono
siendo la proporcién de este ultimo entre el 2,2 y 4%.
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Se definen como rejillas de fundicién los elementos moéviles del dispositivo de cierre o de cubricidon analogo
a la definicién anterior pero que permite la evacuacion de las aguas de escorrentia.

Atendiendo a la forma en que el carbono en forma de grafito se presenta en la masa metalica, se distinguen
los tipos de fundicidn:

e Fundicién gris (de grafito laminar)
¢ Fundicién ductil (de grafito esferoidal)

Los dispositivos de cubricién y cierre se dividen en las clases que se enumeran a continuacién en funcién
de la fuerza de control que es la fuerza en KN aplicada a los dispositivos de cierre o de cubricién durante
los ensayos segun la Norma Europea EN 124: A15, B125, C250, D400, E600 y F900 y las homologadas
por el ente suministrador del servicio.

2.2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.2.1. Tapas

Los cercos y las tapas de registro seran de fundicién ductil, de acuerdo con la norma UNE EN 124 y norma
municipal, deberan ajustarse a las siguientes condiciones:

e Marco circular (salvo enlosados de piedra que podran ser rectangulares).
e Ausencia de defectos, en especial las “uniones frias”.

e Ausencia de rebabas.

e Limpias de arena mediante granallado.

Cuando se utiliza un metal en combinacién con hormigdn u otro material ha de obtenerse entre ellos una
adherencia satisfactoria.

Las superficies superiores en fundicion de los dispositivos de cierre deberan llevar un dibujo, haciendo estas
superficies no deslizantes y libres de agua de escorrentia.

Las tapas deben tener previsto un dispositivo de bloqueo-desbloqueo de seguridad.

La fabricacién de los distintos dispositivos de cubricidon y de cierre debe ser de tal forma que se asegure la
compatibilidad de sus asientos.

En particular para las clases D400 a F900, el estado de los asientos debe ser tal que la estabilidad y la
ausencia de ruido estén aseguradas. Estas condiciones podran conseguirse por cualquier medio apropiado,
por ejemplo, mecanizacioén, juntas de caucho embutidas en fabrica, asientos tripodes, etc.

2.2.2. Rejillas

Las dimensiones de los intervalos entre barrotes se determinan en funcién de la capacidad de desaglie de
la rejilla.

Los intervalos de las rejillas de clases A15 y B125 deben tener las dimensiones dadas en la siguiente tabla:

Anchura (mm) Longitud (mm)
de8a 18 sin limite
>18a25 <170

Las dimensiones de los intervalos entre barrotes de las rejillas de clases C250 a F900 dependen de la
orientacion del eje longitudinal de estos intervalos en relacién con la direccién del trafico.

Orientacioén Anchura Longitud (mm)
(mm)

De 0° a 45°

Y <32 <170

De 135° a 180°
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Orientacion Anchura Longitud (mm)
(mm)
De 45° a 135° 20a42* sin limite

* Clase C250: 16 a 42

La superficie superior de las rejillas de las clases D400 a F900 debera ser plana.

2.2.3. Tratamiento superficial

Todos los elementos se suministraran pintados por inmersién u otro sistema equivalente, utilizando
compuestos de alquitran (norma BS 4164) aplicados en caliente o, alternativamente, pintura bituminosa
(Norma BS 3416) aplicada en frio. Previamente a la aplicacién de cualquier de los tratamientos, las
superficies a revestir estaran perfectamente limpias, secas y exentas de 6xido.

2.3. CONTROL DE RECEPCION

La fabricacion, la calidad y los ensayos de los materiales designados mas abajo deben estar conformes con
las Normas ISO siguientes:

e Fundicién de grafito laminar ISO/R185-1961. Clasificacion de la fundicién gris.
e Fundicién de grafito esferoidal 1ISO/1083-2018. Fundicién de grafito esferoidal o de grafito nodular.
Todas las tapas, rejillas y marcos deben llevar un marcado impreso, indicando:

e EN 124 (como indicacién del cumplimiento de la Norma Europea analoga a la Norma UNE 41.300-
87).

e La clase correspondiente (por ejemplo D400) o las clases correspondientes para los marcos que se
utilicen en varias clases (por ejemplo D400 - E600).

e El nombre y/o las siglas del fabricante y inscripcién municipal correspondiente.

e Eventualmente la referencia a una marca o certificacion.
En la medida de lo posible, los indicativos deben ser visibles después de la instalacién de los elementos.
La Direccion de Obra podra exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime
oportunos para garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su recepcién o rechazo.
3. BORDILLOS
3.1. DEFINICION

Se definen como bordillos las piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigdn colocados sobre
una solera adecuada, que constituyen una faja o cinta que delimita la superficie de la calzada, la de una
acera o la de un andén.

3.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

3.2.1. Bordillos de piedra

Los bordillos de piedra deberan ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta y deberan
carecer de grietas, pelos, coqueras, nédulos, zonas meteorizadas y restos organicos.

Daran sonido claro al golpearlos con martillo y tendran suficiente adherencia a los morteros.

La forma y dimensiones de los bordillos de piedra seran las sefialadas en los Planos o en su defecto segun
las indicaciones de la Direccion de Obra.

Las partes vistas de los bordillos deberan estar labradas con puntero o escoda; y las operaciones de labra
se terminaran con burjada media. Los dos centimetros (2 cm) superiores de las caras interiores se labraran
a cincel. El resto del bordillo se trabajara a golpe de martillo; refinandose a puntero las caras de junta, hasta
obtener superficies aproximadamente planas y normales a la directriz del bordillo.

3.2.2. Bordillos prefabricados de hormigén

Los bordillos prefabricados de hormigdn, se ejecutaran con hormigones de tipo HM-20/B/ o superior,
fabricados con aridos procedentes de machaqueo, cuyo tamano maximo sera de veinte milimetros (20 mm)
y cemento portland CEM | o CEM II/A 6 CEM II/B.
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Para los laterales del bidegorri se utilizara bordillo tipo jardin.

La forma y dimensiones de los bordillos de hormigdn seran las sefaladas en los Planos o en su defecto
segun las indicaciones de la Direccién de Obra.

3.3. CONTROL DE RECEPCION

A la recepcidn en obra del material, se comprobara que sus dimensiones son las especificadas en el
proyecto.

Se comprobara que la seccion transversal de los bordillos curvos sea la misma que la de los rectos; y que
su directriz se ajusta a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

El peso especifico neto se comprobara que no sea inferior a 2.300 kg/m3 en los prefabricados y a 2.500
kg/m3 en los de piedra.

En los bordillos de piedra, el peso especifico neto, la resistencia a compresion, el coeficiente de desgaste
y la resistencia a la intemperie se determinaran de acuerdo con las Normas UNE-EN 1936:2007, UNE-EN
14157:2018, UNE 7.069 y UNE 7.070.

Las calidades exigibles en estos ensayos seran las marcadas en el Articulo 570 del PG-3/75.
La absorcién de agua sera como maximo un 6% en peso.

La Direccidn de Obra podra exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime
oportunos para garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su recepcién o rechazo.

4. CUNETAS Y BADENES
4.1. DEFINICION

Comprende esta definicidn las piezas de hormigdn cuya finalidad es el remate de espacios o elementos
arquitectdnicos, o la evacuacion de las aguas superficiales de escorrentia de calzadas o aceras.

4.2, CARACTERISTICAS TECNICAS

Los badenes y las cunetas de hormigdn, prefabricadas u hormigonados en sitio, se ejecutaran con
hormigones tipo HM-20, fabricados con aridos procedentes de machaqueo, cuyo tamafo maximo sera de
veinte milimetros (20 mm) y cemento Portland CM-1.

Los materiales a emplear en la fabricacién deberan cumplir las especificaciones de la Instruccién de
hormigdn estructural EHE.

La forma y dimensiones de las cunetas de hormigdn seran las sefialadas en los Planos.

La seccidn transversal de las cunetas curvas sera la misma que las rectas, y su directriz se ajustara a la
curva del elemento constructivo en que vayan a ser colocadas.

La longitud minima de las piezas sera de un metro (1 m).
Se admitira una tolerancia en las dimensiones de la seccién transversal, de diez milimetros (= 10 mm).
4.3. CONTROL DE RECEPCION
Para proceder a la recepcién del material se comprobara que se cumplen las siguientes caracteristicas:
e Peso especifico neto no inferior a dos mil trescientos kilogramos por metro cubico (2.300 kg/m3).
e Carga de rotura a compresion mayor o igual que veinte Newton milimetro cuadrado (> 20 N/mm?2).
e Tensidon de rotura en flexotraccién no inferior a cuatro Newton milimetro cuadrado (> 4 N/mm?2).
e Absorcién maxima de agua de un 7% en peso.
e En la prueba de heladicidad sera inerte a + 20°C.

La Direccién de Obra podra exigir documentacién acreditativa de estas caracteristicas en su caso y en todo
momento, los resultados de todos los ensayos que estime oportunos para garantizar la calidad del material
con objeto de proceder a su aprobacién o rechazo.

5. CEMENTOS
6.1. CONDICIONES GENERALES

El Ingeniero Director de las Obras podra exigir la utilizacidon de cemento resistente a los sulfatos cuando la
naturaleza del terreno lo justifique. No habra por ello incremento alguno de precio.
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Todos los cementos empleados cumpliran lo exigido en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para la Recepcion de Cementos (RC-08).
5.2. LIMITACIONES DE EMPLEO

El cemento a emplear en el presente Proyecto seran los correspondientes a los tipos especificados en la
tabla 26.1 del Articulo 26° de la Instruccion EHE.

La categoria de estos cementos sera al menos la minima necesaria para que los hormigones en que se
emplee alcancen las caracteristicas especificadas para cada uno de ellos conforme se define en el Art. 30°
de la Instruccion EHE.

El cemento a emplear como polvo mineral de aportacién (filler de aportacidén) en las mezclas bituminosas
en caliente, sera del tipo V-35, en las proporciones que se determine en la féormula de trabajo definitiva.

5.3. MEDICION Y ABONO

La medicién se realiza por toneladas realmente empleadas, y el costo del cemento y su empleo se considera
incluido en cada una de las unidades de obra en que se utiliza, como hormigones, morteros, filler de
aportacion, etc..

6. ARENAS
6.1. DEFINICION

Se denomina arena, a la fraccidén de aridos inferiores a 4 6 5 mm vy sin particulas de arcilla, es decir, con
tamanos superiores a 80 micras.

6.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Seran preferibles las arenas de tipo siliceo (arenas de rio). Las mejores arenas son las de rio, ya que, salvo
raras excepciones, son cuarzo puro, por lo que no hay que preocuparse acerca de su resistencia y
durabilidad.

Las arenas que provienen del machaqueo de granitos, basaltos y rocas analogas son también excelentes,
con tal de que se trate de rocas sanas que no acusen un principio de descomposicion.

Deben rechazarse de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada (caolinizacién de los
feldespatos).

6.3. CONTROL DE RECEPCION

Las arenas destinadas a la confeccidn de hormigones no deberan contener sustancias perjudiciales para
éste.

La instruccion EHE sefala la obligatoriedad de realizar una serie de ensayos, y unas limitaciones en los
resultados de los mismos.

La realizacién de estos ensayos es siempre obligatoria, para lo cual debera enviarse al laboratorio una
muestra de 15 litros de arena.

Una vez aprobado el origen de suministro, no es necesario realizar nuevos ensayos durante la obra si, como
es frecuente, se esta seguro de que no variaran las fuentes de origen. Pero si éstas varian (caso de canteras
con diferentes vetas) o si alguna caracteristica se encuentra cerca de su limite admisible, conviene repetir
los ensayos periddicamente, de manera que durante toda la obra se hayan efectuado por lo menos cuatro
controles.

El Contratista pondra en conocimiento de la Direccion de Obra de los acopios de materiales y su
procedencia para efectuar los correspondientes ensayos de aptitud si es conveniente.

Los resultados de los ensayos sera contrastados por la Direccidon de Obra, pudiendo ésta realizar cualquier
otro ensayo que estime conveniente para comprobar la calidad de los materiales.

7. ZAHORRAS ARTIFICIALES

7.1.  DEFINICION

Se define como zahorra artificial el material granular formado por aridos machacados, total o parcialmente,
cuya gralunometria es de tipo continuo.

7.2. CARACTERISTICAS TECNICAS
7.2.1. Condiciones generales
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Los materiales procederan de la trituracién de piedra de cantera o grava natural. El rechazo por tamiz 5
UNE debera contener un minimo de setenta y cinco por ciento (75%), para trafico TOy T1, o del cincuenta
por ciento (50%), para los demas casos, de elementos triturados que presenten no menos de dos (2) caras
de fractura.

7.2.2. Granulometria
El cernido por el tamiz 0,08 UNE sera menor que los dos tercios (1/2) del cernido por el tamiz 0,40 UNE.

La curva gralunométrica estara comprendida dentro de los husos resefiados en el siguiente cuadro:

CERNIDO PONDERAL ACUMULADO %
TAMICES UNE

ZA(40)
50 100
40 70-100
25 55 -85
20 50 - 80
10 40 -70
5 30 - 60
2 20 - 45
0,40 10 - 30
0,08 5-15

7.2.3. Forma
El indice de lajas, segun la Norma NLT 354/74, debera ser inferior a treinta y cinco (35).
7.2.4. Dureza

El coeficiente de desgaste Los Angeles, segun la Norma NLT 149/72, sera inferior a treinta (30) para trafico
TOy T1, y a treinta y cinco (35) en los demas casos. El ensayo se realizara con la gralunometria tipo B de
las indicadas en la citada Norma.

7.2.5. Limpieza

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias extrafas. El
coeficiente de limpieza, segun la Norma NLT 172/86, no debera ser inferior a dos (2).

El equivalente de arena, segun la Norma NLT 113/72, sera mayor de treinta y cinco (35) para trafico TO y
T1, y a treinta (30) en los demas casos.

7.2.6. Plasticidad
El material sera "no plastico" segun la Norma NLT-105/72 y 106/72
7.8. CONTROL DE CALIDAD

7.3.1. Ensayos Previos

Antes del inicio del suministro a obra, se reconocera la aptitud del material en funcién de los resultados de
los ensayos previos. El reconocimiento se realizard mediante la toma de muestras en los acopios o en la
salida de la cinta de las instalaciones de machaqueo.

Para cualquier volumen de suministro, se ensayara un minimo de cuatro (4) muestras, ahadiéndose una (1)
mas por cada diez mil (10.000 m3) metros cubicos, o fracciéon de exceso sobre cincuenta mil (50.000 m3)
metros cubicos.

Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:
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¢ Humedad natural, segun la Norma NLT-102/72

e Gralunometria por tamizado, segun la Norma NLT-104/72

e Limite liquido e indice de plasticidad, segun las Normas NLT-105/72, NLT-106/72
e Proctor modificado, segun la Norma  NLT-108/72

e Equivalente de arena, segun la Norma NLT-113/72

e indice de lajas, segin la Norma NLT-354/74

¢ CBR, segunla Norma NLT-111/78

e Desgaste de Los Angeles, seguin la Norma NLT-149/72

e Coeficiente de limpiezaNLT-172/86

Sobre una (1) de las muestras se determinara el peso especifico de gruesos y finos, segun las Normas NLT
153/76 y 154/76.

7.3.2. Control en Obra

En obra se realizara un seguimiento de las caracteristicas técnicas del material suministrado realizando los
siguientes ensayos:

Por cada mil metros cubicos (1.000 m3) de material suministrado, o fraccién diaria si se utiliza menos
material:

e Proctor modificado, segun la Norma  NLT-108/72
¢ Equivalente de arena, segun la Norma NLT-113/72
e Gralunometria por tamizado, segun la Norma NLT-104/72
Cada cinco mil (56.000 m®) de material suministrado o una (1) vez a la semana si se emplea menos material:
e indice de lajas, segin la Norma NLT-354/74
e Limite liquido e indice de plasticidad, segun las Normas NLT-105/72, NLT-106/72
e Coeficiente de limpiezaNLT-172/86

Por cada quince mil metros cubicos (15.000 m3®) de material suministrado, o una (1) vez al mes si se utiliza
menos material:

e Desgaste de Los Angeles, segtn la Norma NLT-149/72

8. HORMIGONES
8.1. DEFINICION

Se definen como hormigones los productos formados por la mezcla de cemento, agua, arido fino, arido
grueso y eventualmente productos de adicidn, que al fraguar y endurecer adquieren una notable resistencia.

8.2. ARIDOS PARA HORMIGONES

Se define como aridos para hormigones a las arenas y gravas existentes en yacimientos naturales, rocas
machacadas o escorias siderdrgicas apropiadas y otros productos cuyo empleo se encuentra sancionado
por la practica y que tienen una gralunometria predeterminada.

8.3. CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS ARIDOS

8.3.1. Designacién y tamafio del arido

Los aridos se designan por su tamafo minimo d y maximo D en mm, de acuerdo con la expresion: arido d-
D.

Se denomina tamano maximo D de un arido la minima abertura de tamiz UNE EN 933-2:96 por el que pasa
el 90% en peso, cuando ademas pase el total por el tamiz de abertura doble. Se denomina tamafo minimo
d de un arido, la maxima abertura de tamiz UNE EN 933-2:96 por el que pasa el10% en peso.

Definicién de los aridos dependiendo de su tamaio:
e Arena o arido fino, el arido o fraccién del mismo que pasa por un tamiz 4 mm de luz de malla.

e Grava o arido grueso, el que resulta retenido por dicho tamiz.
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e Arido total, aquel que, de por si o por mezcla, posee las proporciones de arena y grava adecuadas
para la fabricacién de hormigones.

El tamano maximo de un arido grueso serd menor que las dimensiones siguientes:

e 0,8 de la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen grupo, o entre un borde
de la pieza y una vaina o armadura que forme un angulo mayor que 45° con la direccion del
hormigonado.

¢ 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un angulo no
mayor de 45° con la direccién de hormigonado.

e 0,25 de la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

0 Losa superior de los forjados, donde el tamafo maximo del arido sera menor de 0,4 veces
el espesor minimo.

0 Piezas de ejecucidn muy cuidada, prefabricados, y aquellos elementos en los que el efecto
pared del encofrado sea reducido, forjados que se encofran por una sola cara, en cuyo caso
sera menor que 0,33 veces el espesor minimo.

8.3.2. Prescripciones fisico-quimicas

La cantidad de sustancias perjudiciales que pueden presentar los aridos no excederan de los limites que
se indican en la Tabla 1.

Cantidad méaxima en %
del peso total de la
muestra
Tabla 1 SUSTANCIAS PERJUDICIALES Y
Arido Arido
FINO GRUESO
Terrones de arcilla, determinado segun el ensayo UNE 146403:2018 1,00 0,25
Particulas blandas, calculado segun el ensayo UNE 7134:58 - 5,00
Material retenido por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2:96 y que flota en un 0.50 1.00
liquido de peso especifico 2, segun el ensayo UNE 7050 ’ ’
Compuestos totales de azufre expresados en SO-3 y referidos al arido seco, 1.00 1.00
segun el ensayo UNE 1744-1:2010+A1:2013 ’ ’
Sulfatos solubles en acidos, expresados en SO-3 y referidos al arido seco, 0.80 0.80
segun el ensayo UNE 1744-1:2010+A1:2013 ’ ’
Hormigdén armado u hormigdén en masa que
Cloruros expresados en Cl- V| .ontenga  armaduras para reducir  la| 0,05 0,05
referidos al arido seco, segun fisuracion
el ensayo UNE 1744-
1:2010+A1:2013
* Hormigdén pretensado 0,03 0,03

Con respecto al ion cloruro, se tendra en cuenta lo prescrito en el Articulo 215, Hormigones, del presente
Pliego.

No se utilizaran aquellos aridos finos que presenten una proporciéon de materia organica tal que, ensayados
con arreglo al método UNE EN 1744-1:2010+A1:2013 produzca un color mas oscuro que el de la sustancia
patrén.

No se utilizaran aridos finos cuyo equivalente de arena EAV, determinado segun UNE-EN 933-
8:2012+A1:2015/1M:2016 sea inferior a:

e 75, para obras sometidas a la clase general de exposicion |, lla, 6 lIlb y que no estén sometidas a
ninguna clase especifica de exposicidon, ver Articulo 8.2.2 de la Instrucciéon EHE.

e 80, el resto de los casos.
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Aquellas arenas procedentes del machaqueo de rocas calizas, entendiendo como tales aquellas rocas
sedimentarias carbonaticas que contienen al menos un 50% de calcita, que no cumplan la especificacion
del EAV, podran ser aceptadas como validas siempre que el valor del azul de metileno, segun UNE-EN
933-8:2012+A1:2015/1M:2016, sea igual o inferior a 0,60 gramos de azul por cada 100 gramos de finos,
para obras sometidas a clases generales de exposicion |, lla 6 lIb y que no estén sometidas a ninguna clase
especifica de exposicién, o bien igual o inferior a 0,30 gramos de azul por cada 100 gramos de finos para
los restantes casos.

Las condiciones del parrafo anterior se pueden extender a los aridos procedentes de machaqueo de rocas
dolomiticas siempre que no presenten reactividad potencial al alcali-carbonato, segun el ensayo UNE
146513:2018

Los aridos no presentaran reactividad potencial con los alcalinos del hormigdn, procedentes del cemento o
de otros componentes. Para su comprobacion se realizara previamente un estudio petrografico, del cual se
obtendra informacidén sobre el tipo de reactividad que, en su caso, pueda presentar.

En caso de que el ensayo petrografico sea positivo, a la reactividad alcali-silice o alcali-silicato, se debe
realizar el ensayo UNE 146512:2018 6 UNE 146.508:2018 . Sl la reactividad es al alcali-carbonato, se
realizara el ensayo 146513:2018.

8.3.3. Prescripciones fisico-mecanicas

Los aridos empleados en la fabricacién de hormigdn cumpliran las siguientes limitaciones:
e Friabilidad de la arena FA < 40, segun el ensayo UNE-EN 1097-1:2011, (ensayo micro-Deval).
e Resistencia al desgaste de la grava, segun el ensayo UNE-EN 1097-2:2021, (ensayo Los Angeles).
e Absorcién de agua por los aridos, segun el ensayo UNE-EN 1097-6:2014

La pérdida de peso maxima experimentada por los aridos al ser sometidos a cinco ciclos de tratamiento con
solucién de sulfato magnésico, no sera superior al indicado en la Tabla 2, segun UNE EN 1367-2:2010.

Tabla 2

Pérdida de peso con sulfato

Aridos =
magnésico

Finos 15%

Grueso
s

18%

8.3.4. Granulometria y forma del arido

La cantidad de finos que pasa por el tamiz 0,063 segun UNE EN 933-2:96, expresada en porcentaje del
peso total de la muestra, no excedera los valores de la Tabla 3. Lo indicado en este apartado para el arido
calizo, se puede extender a los aridos procedentes de rocas dolomiticas siempre que no presenten
reactividad potencial con los alcalis del cemento, comprobado segun el ensayo petrografico descrito en el
ensayo UNE 146513:2018.

Tabla 3

. Porcentaje maximo .
Arido que pasa por el|Tipos de Aridos
tamiz 0,063 mm

- Aridos redondeados.

1% ;
Grueso - Aridos de machaqueo no calizos.
2% - Aridos de machaqueo calizos.
- Aridos redondeados.
Fino 6% - Aridos de machaqueo no calizos para obras sometidas a las clases

generales de exposicion llla, lllb, llic, IV o bien a alguna clase especifica
de exposicion (1).
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i Porcentaje maximo i
Arido que pasa por el|Tipos de Aridos
tamiz 0,063 mm

- Aridos de machaqueo calizos para obras sometidas a las clases
generales de exposicion llla, lllb, llic, IV o bien a alguna clase especifica
de exposicion (1).

10% )
- Aridos de machaqueo no calizos para obras sometidas a las clases
generales de exposicion I, lla, llb, y no sometidas a ninguna clase
especifica de exposiciéon (1).

- Aridos de machaqueo calizos para obras sometidas a las clases
15% generales de exposicion I, lla, llb, y no sometidas a ninguna clase
especifica de exposiciéon (1).

(1) Ver Articulo 8.2.2 de la Instruccion EHE

La curva gralunométrica del arido fino debera estar comprendida dentro del huso definido en la Tabla 4. Las
arenas que no cumplan con las limitaciones establecidas en este huso podran utilizarse en hormigones si
se justifica experimentalmente que las propiedades relevantes de éstos son, al menos, iguales que las de
los hormigones hechos con los mismos componentes, pero sustituyendo la arena por una que cumpla el
huso.

Tabla 4
Material retenido acumulado, en % en peso, en los tamices
e 4 mm 2mm 1 mm 0,5mm |0,25 mm 0,125 0,063
mm mm
Superior | O 4 16 40 70 82 1)
Inferior |20 38 60 82 94 100 100

(1) Valor segun la Tabla 3

El indice de lajas del arido grueso, determinado seguin el ensayo UNE EN 933-3:2012, debe ser inferior a
35.

En caso de que el arido incumpla ambos limites, el empleo del mismo vendra supeditado a la realizacion
de ensayos previos en laboratorio.

8.4. CONTROL DE RECEPCION DE LOS ARIDOS

Antes de comenzar la obra, siempre que varien las condiciones de suministro, y si no se dispone de un
certificado de idoneidad de los aridos que vayan a utilizarse emitido como maximo un ano antes de la fecha
de empleo por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado, se realizaran los ensayos de identificacion,
caracteristicas fisico-quimicas, fisico-mecanicas y gralunométricas mencionadas en el apartado 2 del
presente articulo.

Cada carga de arido ird acompafada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion
de la Direccion de Obra y en la que figuraran como minimo los siguientes datos:

e Nombre del suministrador.

e Numero de serie de la hoja de suministro.
e Nombre de la cantera.

e Fecha de entrega.

e Nombre del peticionario.

e Tipo de arido.

¢ Cantidad de arido suministrado.
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e Designacion del arido (d-D).
e ldentificacién del lugar de suministro.

Durante el tiempo que dure la ejecucién de la obra, se controlara el cumplimiento del tamafo maximo del
arido, la constancia del médulo de finura de la arena y lo especificado en 2.1 y 2.1 del presente articulo.

8.5. CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGON

8.5.1. Control de calidad del hormigén

El control de la calidad del hormigdén comprende normalmente el control de su resistencia, consistencia y
durabilidad, con independencia de la comprobacion del tamafho maximo del arido o de otras caracteristicas
especificadas en el Proyecto.

Cada amasada de hormigén fabricado en central estara acompanado por una hoja de suministro
debidamente cumplimentada de acuerdo con la Instruccién EHE en su Articulo 69.2.9.1 y firmada por una
persona fisica.

Las hojas de suministro, sin las cuales no esta permitida la puesta en obra del hormigdn, deben ser
archivadas por el Contratista y permanecer a disposiciéon de la Direccién de Obra hasta la entrega de la
documentacion final de control.

8.5.2. Ensayos de consistencia

La consistencia sera la especificada en Proyecto o la indicada por la Direccién de Obra de acuerdo con el
apartado 2.5 del presente Articulo.

El valor de la consistencia se determinara mediante el cono de Abrams de acuerdo con UNE-EN 12350-
2:2020

e Siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia.

e Siempre que los ensayos del control del hormigdn sean a nivel reducido siguiendo los criterios que
se indican en el apartado 3.5.1 del presente Articulo.

e Cuando lo ordene la Direccion de Obra.

Si los valores obtenidos, segun la Norma UNE-EN 12350-2:2020, no estan comprendidos dentro del
intervalo correspondiente 6 dentro de las tolerancias, se rechazara automaticamente la amasada e implicara
la correccién de la dosificacion.

8.5.3. Control de la durabilidad

A efecto de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigdn, contenidas en la Tabla 1, se llevaran
a cabo los siguientes controles:

e Control documental de las hojas de suministro, con objeto de comprobar el cumplimiento de las
limitaciones de la relacion A/C y del contenido en cemento, Tabla 1.

e Control de la profundidad de penetracién de agua cuando las clases generales de exposicidon sean
Il 6 1V, 6 cuando el ambiente presente cualquier clase especifica de exposicion.

Un hormigdn se considera suficientemente impermeable al agua si los resultados de los ensayos de
penetracion de agua cumplen simultaneamente que:

e La profundidad maxima de penetracion de agua es menor o igual a 50 mm.
e La profundidad media de penetracion de agua es menor o igual a 30 mm.

El control de la profundidad de penetracion de agua se efectuara con caracter previo al inicio de la obra,
mediante la realizacién de ensayos segun la Norma UNE-EN 12390-8:2020, sobre un conjunto de tres
probetas de un hormigdén con la misma dosificacion que el que se va a emplear en obra. La toma de
muestras se realizara en la misma instalacién en la que va a fabricarse el hormigdén durante la obra. Tanto
el momento de la citada operacién, como la eleccidn del laboratorio encargado de la fabricacién,
conservacion y realizacién del ensayo debera aprobarlo la Direcciéon de Obra.

Los resultados obtenidos en los ensayos de las tres probetas se ordenaran de acuerdo con el siguiente
criterio:

e Las profundidades de penetraciéon: Z1 < Z2 <Z3

o
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e Las profundidades medias de penetracion: T1 < T2<T3

El hormigdn ensayado debera cumplir simultdneamente las siguientes condiciones:
7 _ Z,+Z2,+7Z
3

8.5.4. Ensayos previos

2 <50mm — Z, < 65mm

T +T,+T
Tm=71+ ;+ 3 <30mm — T, < 40mm

Antes de comenzar los trabajos de hormigonado en obra se realizaran los ensayos previos con objeto de
establecer la dosificacion que habra de emplearse, teniendo en cuenta los materiales disponibles y aditivos
que se vayan a utilizar y las condiciones de ejecuciéon previstas.

Se fabricaran al menos cuatro series de probetas procedentes de amasadas distintas, de dos probetas cada
una para ensayo a los 28 dias de edad, por cada dosificacién prevista utilizar en obra. Se operara de
acuerdo con los métodos de ensayo UNE-EN 12350-1:2020, UNE-EN 12390-1:2013, UNE-EN 12390-
3:2020.

De los valores asi obtenidos se deducira el valor de la resistencia media en el laboratorio fcm que debera
superar el valor exigido a la resistencia de Proyecto con margen suficiente para que sea razonable esperar
que, con la dispersidn que introduce la ejecucién de la obra, la resistencia caracteristica real de la obra
sobrepase también la de Proyecto.

8.5.5. Ensayos de control

Durante la ejecucion de la obra se realizaran ensayos de control, con objeto de comprobar que la resistencia
caracteristica del hormigdn de la obra es igual o superior a la de Proyecto.

El control podra realizarse segun las siguientes modalidades:
e Control a nivel reducido.
e Control al 100 por 100, con objeto de conocer la resistencia de todas las amasadas.

e Control estadistico del hormigdn, cuando sélo se ensaya una fraccidon de las amasadas colocadas
en obra.

Los ensayos se realizaran sobre probetas fabricadas, conservadas y rotas segun UNE-EN 12350-1:2020,
UNE-EN 12390-1:2013, UNE-EN 12390-3:2020.

8.5.6. Control a nivel reducido

En esta modalidad, el control se realizara por medicidn de la consistencia del hormigén, fabricado de
acuerdo con las dosificaciones aprobadas por la Direccién de Obra.

La frecuencia del control de consistencia la indicara la Direccién de Obra, aunque no sera menor de cuatro
determinaciones espaciadas a lo largo del dia.

De la realizacién de tales ensayos quedara en obra la correspondiente constancia escrita, a través de los
valores obtenidos y decisiones adoptadas en cada caso. Este nivel de control sélo puede utilizarse para
obras de ingenieria de pequefa importancia, no permitiéndose la aplicacién de este control para hormigones
sometidos a clases de exposicion Il y V.

8.5.7. Control al 100 por 100

Este control es de aplicacién en cualquier obra. El control se realiza determinando la resistencia de todas
las amasadas componentes de la parte de obra sometida a control y calculando, a partir de sus resultados,
el valor de la resistencia caracteristica real.

8.5.8. Control estadistico del hormigén

Esta modalidad de control es de aplicacién general a obras de hormigdn en masa, hormigdén armado y
hormigén pretensado.

A efectos de control, salvo excepcion justificada, se dividira la obra en partes sucesivas denominadas lotes,
inferiores cada una al menor de los limites sefalados en la Tabla 2. No se mezclaran en un mismo lote
elementos de tipologia estructural distinta. Todas las amasadas de un mismo lote, procederan del mismo
Suministrador, estaran elaboradas con las mismas materias primas y seran resultado de la misma
dosificacién nominal.

En caso de hormigones fabricados en central de hormigén preparado en posesion de un Sello o Marca de
Calidad, en el sentido expresado en la Instrucciéon EHE, Articulo 81, se podran aumentar los limites de la
Tabla 2 al doble, siempre y cuando se den ademas las siguientes condiciones:

o
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e Los resultados de control de produccién estan a disposicién del Peticionario y deberan ser
satisfactorios. La Direccién de Obra revisara dicho punto y lo recogera en la documentacién final de
obra.

e EIl nimero minimo de lotes que debera muestrearse en obra sera de tres, correspondiendo, si es
posible, a lotes relativos a tres tipos de elementos estructurales que figuran en la Tabla 2.

¢ En el caso de que en algun lote la fest fuera menor que la resistencia caracteristica de Proyecto, se
pasara a realizar el control normal sin reduccién de intensidad, hasta que en cuatro lotes
consecutivos se obtengan resultados satisfactorios.

Tabla 2: Limites maximos para el establecimiento de los lotes de control

TIPO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
e . E.Ztrwg;lféass que tienen Estructuras que tienen | Macizos
Limite Superior comprimidos (pilares Unicamente elementos sometidos | (zapatas,
ilasp pmuros, a flexion (forjados de hormigdn | estribos de
porta’ntes ilotes. | €N pilares metalicos, tableros, | puentes,
Ztc ) ’ P ’ | muros de contencién, etc.) bloques, etc.)
Volumen de Hormigén | 100 m® 100 m® 100 m®
Hl;mero de Amasadas 50 50 100
Tlempo de 2 semanas 2 semanas 1 semanas
Hormigonado
Superficie Construida |500 m3 1.000 m3 -
Numero de Plantas 2 2 -

(1) Este limite no es obligatorio en obras de Edificaciéon

Cuando en lote de obra sometido a control de resistencia, sea fest > fck tal lote se aceptara.
Si resultase fest < fck, se procedera como sigue:

a) Si fest > 0,9 fck el lote se aceptara.

B) Si fest < 0,9 fck, se procedera a realizar los estudios y ensayos que indique la Direccién de Obra de entre
los detallados seguidamente; en cuyo caso la base de juicio se trasladara al resultado de estos ultimos.

e Estudio de la seguridad de los elementos que componen el lote, en funcidn de la fest deducida de
los ensayos control, para estimar la variacién del coeficiente de de seguridad respecto del previsto
en Proyecto.

¢ Ensayos de informacién complementaria para estimar la resistencia del hormigén puesto en obra,
de acuerdo con lo especificado en la Instruccién EHE en su Articulo 89, y realizando en su caso un
estudio analogo al mencionado en el parrafo anterior, basado en los nuevos valores de resistencia
obtenidos.

e Ensayos de puesta en carga (prueba de carga), de acuerdo con las indicaciones de la Instrucciéon
EHE en su Articulo 99.2. La carga del ensayo podra exceder el valor caracteristico de la carga
tenida en cuenta en el calculo.

En funcidn de los resultados de los estudios y ensayos realizados, y de la informacién adicional que pueda
aportar el Contratista, el Director de Obra, teniendo en cuenta los requisitos de durabilidad y los Estados
Limite de Servicio, decidira si los elementos que componen el lote se aceptan, refuerzan o demuelen.

9. MORTEROS Y LECHADAS

9.1. MORTEROS DE CEMENTO
9.1.1. Definicién y clasificacién
e2no
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Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.
Eventualmente, puede contener algun producto de adicién para mejorar alguna de sus propiedades, cuya
utilizacién debera haber sido previamente aprobada por el Director de Obra.

Para el empleo de morteros en las distintas clases de obra se adopta la siguiente clasificacion, segun sus
resistencias:

¢ M-20: 20 N/mm?

e M-40: 40 N/mm?

e M-80: 80 N/mm?

e M-160: 160 N/mm?2
Rechazandose el mortero que presente una resistencia inferior a la correspondiente a su categoria.
9.1.2. Materiales

Los materiales a emplear deberan cumplir lo prescrito en los articulos correspondientes del Capitulo Il del
presente pliego en lo concerniente a “Cementos” “Aridos” y “Agua” a emplear en morteros y hormigones.

9.1.3. Caracteristicas técnicas

Los morteros seran suficientemente plasticos para rellenar los espacios en que hayan de usarse, y no se
retraeran de forma tal que pierdan contacto con la superficie de apoyo.

La mezcla sera tal que, al apretarla, conserve su forma una vez que se le suelta, sin pegarse ni humedecer
las manos.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en le presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el
articulo 611 del PG-3.

9.1.4. Control de recepcién

El Contratista controlara la calidad de los morteros a emplear en las obras para que sus caracteristicas se
ajusten a lo sehalado en el presente Pliego.

La dosificacion y los ensayos de los morteros de cemento deberan ser presentados por el Contratista al
menos siete (7) dias antes de su empleo en obra para su aprobacion por la Direcciéon de Obra.

Al menos semanalmente se efectuaran los siguientes ensayos:
e Un ensayo de resistencia a compresion segun ASTM C-109.
e Un ensayo de determinacién de consistencia.

Al menos una vez al mes se efectuara el siguiente ensayo:

e Una determinacién de variacién volumétrica segun ASTM C-827.

10. MEZCLAS DE ARIDOS Y FILLER EN AGLOMERADOS
10.1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se define como mezcla de aridos y filler en aglomerados, la combinacién de materiales de distinto tamafo
que junto a un ligante bituminoso constituyen una mezcla bituminosa.

10.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Estos materiales cumpliran todas las especificaciones recogidas con caracter general en el capitulo
correspondiente del PG-3/75 (Articulo 542).

10.2.1. Condiciones particulares
10.2.1.1. Capa de rodadura
Los aridos procederan del machaqueo vy trituracion de piedra de cantera de naturaleza ofitica.
A su vez poseeran las siguientes caracteristicas:
e Coeficiente de Desgaste de Los Angeles < 16.
e C.P.A. 20,50 alas 6 horas.
e indice de lajosidad < 30.

e Equivalente de arena > 45.
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Los tamanos de los aridos a emplear seran los de la siguiente tabla:

TAMICES UNE CERNIDO PONDERAL ACUMULADO %
(mm) PA-12

20 100

125 70 - 100

10 50 - 80

5 18- 30

25 10-22

0.63 6.13

0.080 3-6

El tamaho inferior debera estar constituido por arido ofitico que cumpla las especificaciones exigidas para
la capa de rodadura.

El Filler a emplear sera de aportacién en su totalidad y se usara cemento 111-1-35-MRSR.
10.2.1.2. Capa intermedia y de base
Los aridos procederan del machaqueo vy trituracién de piedra de cantera de naturaleza caliza.
e Coeficiente de desgaste Los Angeles < 28.
e indice de lajosidad < 30.
¢ Equivalente de arena > 40.

El Filler a emplear en la capa intermedia sera como minimo del 50% de aportacién de cemento 111-1-35
MRSR. En la capa de base, podra ser el natural de los aridos, que debe cumplir: densidad aparente en
tolueno 0,5-0,8 gr/cm3 y coeficiente de emulsibilidad < 0,6.

2o

IRMO INGENIERITZA ZIBILA AIZARNAZABALGO UDALA



PROYECTO DE CONSTRUCCION DE RED DE PLUVIALES, SOTERRAMIENTO

DE LINEAS AEREAS, Y REPAVIMENTACION EN ZUBIALDE

AIZARNAZABAL

octubre 2022

lil. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 59
Capitulo Il.- Materiales

10.3. CONTROL DE RECEPCION
10.3.1. Control de los aridos

Antes de comenzar la fabricacién y puesta en obra de la mezcla bituminosa, se procedera a la formacién
de los acopios de los aridos en el lugar de emplazamiento de la instalacién de fabricaciéon de la mezcla.

Los aridos se suministraran fraccionados. El numero de fracciones debera ser tal que sea posible usar la
instalacién que se utilice y cumplir las tolerancias exigidas en la granulometria de la mezcla. Cada fraccion
sera suficientemente homogénea y debera poderse acopiar y manejar sin peligro de segregacion, si se
observan las precauciones que se detallan a continuacion.

El nUmero de fracciones o aridos a suministrar dependera del tamafho maximo del arido y no sera superior
al del numero de tolvas en frio de que disponga la instalacién de fabricacion de mezcla.

Cada fraccion del arido se acopiara separada de las demas para evitar intercontaminaciones. Si los acopios
se disponen sobre el terreno natural, no se utilizaran los quince centimetros (15 cm) inferiores de los
mismos. Los acopios se construiran por capas de espesor no superior a un metro y medio (1,5 m) y no por
montones coénicos. Las cargas del material se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para
evitar su segregacion.

El Director, fijara el volumen minimo de acopios exigibles, de acuerdo con las caracteristicas de la obra y
el volumen de mezclas a fabricar.

Es recomendable que el volumen de los acopios sea suficiente para garantizar, al menos, el trabajo de dos
semanas.

El equipo de control debera estar presente en la obra antes del comienzo del acopio de los aridos con objeto
de inspeccionar el terreno, la disposicion de los acopios y empezar el control de los materiales desde el
comienzo de esta operacion.

El terreno debe estar preparado adecuadamente para evitar las contaminaciones y las zonas de acopio de
los diferentes aridos separados por empalizadas de suficiente altura y resistencia, a fin de evitar la mezcla
de los aridos acopiados en la zona contigua. Los acopios deberan estar situados sobre una zona de buen
drenaje.

Es necesario que la anchura de la zona de acopio permita simultanear por mitades el aprovechamiento de
la planta y la reposicidon del acopio, prohibiéndose la descarga de los aridos en la zona de alimentacién que
deja fuera de utilizacion el acopio principal, empleandose en la fabricacién material sin controlar.

Es importante establecer claramente los caminos de circulacidn que deberan ser acondicionados de manera
que la circulacién de los camiones no provoque polvo que contamine los acopios.

La formaciéon del acopio se realizara descargando los camiones de forma contigua, alisando la superficie
por medio de una pala, niveladora o bulldozer. Una vez realizada la primera tongada se remontara el acopio
por tongadas sucesivas, realizadas de la misma forma que la primera, hasta una altura que no sea causa
de segregacioén durante la carga.

Debe prestarse especial cuidado a la contaminacién que pueda ocasionar, sobre todo en tiempo lluvioso,
el barro adherido a las ruedas de los camiones, acondicionando la zona de entrada al acopio o incluso
lavando las ruedas.

Para controlar la calidad de los aridos suministrados, se tomaran a lo largo de la jornada, durante la
descarga del camidn y de forma aleatoria, el nUmero de muestras que determine el Director de las Obras,
de acuerdo con los medios del equipo de control y el volumen de material suministrado.

A los resultados obtenidos, sobre todo de los ensayos granulométricos, se les aplicara el tratamiento de las
medidas moviles para controlar las anomalias en el suministro y conocer la granulometria de cada arido.

Cuando el equipo de control no haya podido realizar el control de los acopios durante su formacién, tendra
que realizar esta labor a su llegada a la obra. Esta operacion por la dificultad de la toma de muestras en
profundidad, es de dudosa confianza. Un muestreo superficial, el control del suministro y la carga en el
acopio por mitades de la anchura en el frente previamente analizado, podra paliar el inconveniente de no
haber realizado el control durante la formacién del acopio.

Siempre que el proceso de control detecte anomalias, se tomara la medida de acopiar el material dudoso
aparte, hasta su aceptacion o rechazo.

Aunque no corresponda propiamente a la misién del equipo de control, la inspeccién de la cantera y de la
instalacién de fabricacién seran de gran utilidad para juzgar la causa de los posibles defectos detectados
durante el control o para, anticipandose, intensificar aquellos ensayos que se consideren mas apropiados
para detectar el fallo previsible.
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10.3.2. Control de filler de aportacién

El acopio previo de Filler estara limitado al de los tanques o silos, de que disponga la instalacién de
fabricacién de las mezclas bituminosas, y por tanto se realizara a la llegada de las cisternas de Filler.

10.3.3. Ensayos preceptivos

El control de calidad de la mezcla de aridos y Filler en aglomerados para capas base, intermedia y rodadura,
se realizara mediante la ejecucion sobre la misma de los ensayos de Coeficiente de Desgaste de los
Angeles (NLT-149/72), indice de Lajas (NLT-354/74) y equivalente de arena (NLT-113/72). En las mezclas
de aridos y Filler para capa de rodadura, se realizara ademas el ensayo de Coeficiente de pulimento
acelerado (NLT-174/72 y NLT-175/72).

11. PREFABRICADOS DE CEMENTO Y YESO: BALDOSAS
11.1. BALDOSAS

11.1.1. Caracteristicas técnicas

La cara vista de las baldosas en estado seco sera lisa, excepto en las de canto de rio y las de arido de
machaqueo.

En las baldosas hidraulicas, la capa de huella podra ser lisa, texturada o con relieve.

En las baldosas de terrazo la capa de huella, tendra cualquier tipo de acabado que deje a la vista los aridos
y podra ser pulida o sin pulir, lavada, abujardada, arenada, cepillada, con dibujo, etc.

Las baldosas presentaran sus aristas vivas o biseladas, y estaran exentas de grietas, desconchones,
manchas o defectos aparentes.

La tonalidad y el color sera uniforme en cada partida de un pedido, e igual al de la muestra elegida.
La estructura de cada capa de la baldosa sera uniforme en toda la superficie de corte o rotura.
Cumpliran con las caracteristicas y tolerancias descritas en la norma UNE 127.001, "Baldosas de cemento".

11.1.2. Control de recepcién

En cada lote compuesto por 500 m? o fraccién, se determinaran las siguientes caracteristicas, segun las
normas de ensayo que se especifican:

e Caracteristicas geométricas, aspecto y textura UNE 127.001
e Coeficiente de absorcién de agua UNE 127.002

e Permeabilidad y absorcién de agua por la cara vista UNE 127.003

e Heladicidad UNE 127.004
e Desgaste por abrasion UNE 127.005
¢ Resistencia a la flexion UNE 127.006
e Resistencia al choque UNE 127.007

El tamafo de la muestra serd de 12 piezas minimo, tomadas al azar de las que componen el lote, y hayan
superado los controles realizados en obra.

11.2. PELDANOS

11.2.1. Caracteristicas técnicas

La cara vista de los peldafios tendra cualquier tipo de acabado que deje a la vista los aridos y podra ser,
lisa, texturada, pulida, sin pulir, lavada, abujardada, arenada, cepillada, etc.

Los peldafos de terrazo (pulido o sin pulir, canto de rio o arido de machaqueo) podran ir sin armado, siempre
y cuando el asiento de la huella vaya a realizarse en toda la superficie de apoyo, en caso contrario, deberan
ir armadas mediante malla electro soldada.

Los peldafhos presentaran sus aristas vivas excepto la del borde exterior de la pisa, que podra estar
redondeada o achaflanada y estara exenta de grietas, desconchones, manchas o defectos aparentes.

La tonalidad y el color sera uniforme en cada partida de un pedido, e igual al de la muestra elegida.

Los peldafos de terrazo cumpliran con las caracteristicas fijadas para baldosas de cemento en la norma
UNE 127.001.
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11.2.2. Control de recepcién

11.2.2.1. Peldafios de hormigén
La resistencia caracteristica del hormigdn a los 28 dias sera mayor de 200 Kg./cm2.

El coeficiente de absorcidn de agua maximo sera del 7,5% pudiéndose determinar sobre probeta mediante
el ensayo propuesto en la norma UNE 127.002, para baldosas de cemento.

El desgaste por abrasién, sera de un maximo de 1,5 mm. obteniéndose el resultado sobre probeta mediante
el ensayo propuesto en la norma UNE 127.005 para baldosas de cemento.

11.2.2.2. Peldanos de terrazo

Se determinaran las siguientes caracteristicas segun las normas de ensayo para baldosas que se
especifican:

e Coeficiente de absorcién de agua UNE 127.002
e Heladicidad UNE 127.004
e Desgaste por abrasion UNE 127.005
¢ Resistencia a la flexion UNE 127.006
e Resistencia al choque UNE 127.007

El tamafo de la muestra sera de 3 piezas minimo, tomadas al azar de las que componen el lote compuesto
por 500 m. o fraccién. Los peldafos habra que adecuarlos a la forma de muestra que exija la norma,
extrayendo de la zona de huella del mismo, la pieza o trozo necesario.

12. MATERIALES CONVENCIONALES PARA MARCAS VIALES

12.1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen como materiales a emplear en marcas viales los que se utilizan para marcar lineas, palabras o
simbolos dibujados sobre el pavimento de la carretera.

Se aplicaran las siguientes normativas: 8.2.-1.C ( Marcas definitivas), 8.3.-1.C (Marcas provisionales),
0O.C.325/97T.

12.1.1. Pinturas

Atendiendo a su color, estas pinturas se clasifican en:
e Clase A, o de color amarillo.
e Clase B, o de color blanco.

La composicion de estas pinturas queda a eleccién de los fabricantes, a los cuales se da un amplio margen
en la seleccidon de las materias primas y procedimientos de fabricacién empleados, siempre y cuando las
pinturas acabadas cumplan los requisitos exigidos en este pliego.

Las resinas acrilicas no se emplearan en la fabricacidén de las pinturas, dado que su duracién se reduce
considerablemente, si llueve en los siete (7) dias posteriores a su aplicacion.

12.1.2. Cintas adhesivas
Las marcas viales formadas por cintas adhesivas se clasifican en dos grupos segun su utilizacion:

. Cinta temporal: toda marca vial prefabricada suficientemente elastica y multicapa, de fijacion
exclusivamente en frio, cuyas propiedades no se alteran después de su aplicacion, que permite la apertura
al trafico inmediatamente después de su instalacion.

. Cinta temporal retirable: Toda cinta temporal que puede retirarse de la superficie de la calzada, una
vez finalizado su periodo de utilizaciéon, bien sea intacta o en grandes piezas, sin que se produzcan o
aparezcan en el pavimento danos, deformaciones, grietas o marcas residuales permanentes. La eliminacion
por su parte se llevara a cabo sin la aplicacién de calor ni de productos quimicos (decapantes).
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12.2. CARACTERISTICAS TECNICAS
12.2.1. Pinturas
12.2.1.1. Caracteristicas generales

La adherencia sobre el pavimento de las marcas debera soportar las exigencias del trafico mas severas. El
material aplicado debera poseer una elasticidad capaz de absorber las dilataciones térmicas del asfalto.

En cualquier caso, siempre que no se oponga a lo indicado en el presente Pliego o en los planos, las
pinturas a emplear cumpliran lo indicado en el articulo 278 del PG-3, salvo autorizacion expresa del Director
de Obra. Asimismo, en todo lo que no contradiga lo indicado en dicha documentacion, sera aplicable la
"British Standard Specification for Road Marking Materials", B.S. 3262, para 1%, con la excepcion de los
aditivos modificantes del producto final, que lo hacen pulverizable en estado fundido.

El valor del coeficiente de valoracion W1 a que se refiere el apartado 278.5.3. del PG-3 no sera inferior a
ocho (8). Asimismo ninguna de los ensayos del grupo b) del apartado 278.5.1.2 del citado PG-3 podra tener
calificacion nula.

Estas pinturas se aplicaran por pulverizacién o por cualquier otro procedimiento mecanico usual (MELC
12.03).

12.2.1.2. Caracteristicas de la pintura liquida

La pintura sera homogénea, estara libre de pieles y materias extrafias y no contendra mas del uno por
ciento (1%) de agua.

Las caracteristicas de las pinturas seran las indicadas en el apartado 278.3 del PG-3, controladas de
acuerdo con los ensayos alli indicados, salvo autorizacién expresa del Director de Obra.

12.2.1.3. Caracteristicas de la pelicula seca

Las caracteristicas de las pinturas seran las indicadas en el apartado 278.4 del PG-3, controladas de
acuerdo con los ensayos alli indicados, salvo autorizaciéon expresa del Director de Obra.

Asimismo, deberan cumplir los requisitos indicados en los apartados siguientes.
RESISTENCIA AL DESGASTE

La resistencia al desgaste de la pintura, medida segun la Norma MELC 12,95 sera igual o superior a la de
la pintura de comparacion.

RESISTENCIA A LA ACCION DE LA LUZ

No se producira obscurecimiento del tono de color mayor que el correspondiente a la pintura de
comparacién cuando se ensayen las probetas siguiendo las indicaciones de la Norma MELC 12.94 durante
veinticuatro (24) horas suprimiendo la pulverizacidon con agua. El cambio en el tono de color producido en
las probetas sometidas a la accidn de la luz debe enjuiciarse por compactacioén en probetas testigo no
sometidas a dicha accion.

RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO

En general los materiales empleados en las marcas viales deben ofrecer la mayor resistencia posible al
deslizamiento. Como norma general, se recomienda que el coeficiente de rozamiento sea igual o supere el
valor cuarenta y cinco (45), medido con el péndulo del Transport Road Research Laboratory. Se pondra
especial cuidado cuando la superficie a pintar sea grande y la probabilidad de frenado alta.

PINTURAS DE COMPARACION

Las pinturas de comparacion, blancas y amarillas que se empleen en los ensayos de resistencia al desgaste
y de resistencia a la accion de la luz tendran la composicion descrita en los apartados siguientes:

a) Pintura de comparacion blanca

El contenido en pigmento sera de sesenta y tres por ciento (63%) y del vehiculo del treinta y siete por ciento
(87%).

La composiciéon del pigmento sera:

e Didxido de titanio tipo rutilo 16%

e Sulfato barico precipitado 39%

e Oxido de zinc 25%

e Silicato magnético fibroso 10%
2o
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e Silice de diatomeas 10%

El vehiculo estara constituido por un barniz fendlico de color palido y secado rapido, compuesto por mezcla
de las siguientes clases y cantidades de aceites secantes, resinas, secantes y disolvente volatil.

e Resina fendlica modificada 45,36 kg
e Aceite de madera de China (UNE 48.146) 33,80 |
e Standoll de linaza (Viscosidad Q) 11,27 1

Asimismo se afadiran disolvente volatil (gasolina 150-210 °C INTA 162002) y secante de plomo y cobalto
en la cantidad necesaria para obtener un barniz de secado rapido, que contenga un minimo del cuarenta y
cinco por ciento (45%) de material no volatil.

La resina fendlica modificada sera de color extrapalido, con una temperatura de reblandecimiento, por el
método de anillo y bola, entre ciento cuarenta y dos y ciento cuarenta y nueve grados centigrados (142 a
149 °C), con un indice de acidez de doce a dieciocho miligramos (12 a 18 mg) de potasa (KOH) por gramo
y una viscosidad de su solucién en tolueno al cincuenta y seis por ciento (56%), determinada con el
viscosimetro de burbuja de Gardner-Holtd de | a P.

Se colocara en la caldera de coccidén de resinas y los aceites y se calentaran hasta una temperatura de
trescientos tres grados centigrados (303 °C). A continuacién se enfriaran hasta doscientos treinta grados
centigrados (230 °C), se diluirdn con el disolvente y se ahadiran los secantes, con agitaciéon suficiente de la
masa liquida. Pueden ser necesarios algunos ajustes en este proceso de coccidén para que las pinturas
cumplan las condiciones de consistencia exigidas.

b) Pintura de comparaciéon amarilla
Sera de color B-352 segun la Norma UNE 48.103.
El contenido en pigmento sera del sesenta por ciento (60%) y el del vehiculo del cuarenta por ciento (40%).

La composicién del pigmento sera:

e Amarillo de cromo 45%
¢ Oxido de zinc 20%
e Silicato magnético fibroso 25%
¢ Silice de diatomeas 10%

El vehiculo sera el indicado para la pintura de comparacion blanca, en el apartado correspondiente del
presente Pliego.

12.2.2. Cintas adhesivas

12.2.2.1. Caracteristicas generales

Los materiales a emplear en las cintas se clasifican en funcion de su utilizacion en:
Los materiales a emplear en las cintas se clasifican en funcién de su utilizacién en:

e No Retirable: cinta de perfil plano (sin resaltes) de espesor nominal minimo 0,20 mm constituida por
una matriz de aluminio y una superficie polivinilica con microesferas de alto indice de refraccion
(1,90) y particulas antideslizantes de naturaleza mineral. Se emplea esta cinta en capa intermedia
de pavimentos flexibles. Las caracteristicas que deben cumplir estas cintas de acuerdo con la UNE-
EN 1790:2015 son los siguientes:

o Visibilidad nocturna: Coeficiente de luminancia retrorreflejada en seco, RL>=350mcd Ix-1
m2

o Visibilidad diurna: Coordenadas cromaticas (x,y) de acuerdo con la Tabla 3 especificada
para el color amarillo en la Norma UNE-EN 1790:2015. Factor de luminancia 3>=0,45.

0 Resistencia al deslizamiento: Valor SRT>=45.

e Retirable: cinta de perfil plano (sin resaltes) de espesor nominal minimo de 1,30 mm constituida por
una matriz estructurada en trama multiflamento, de naturaleza polimérica y una superficie de
poliuretano. El sistema O6ptico estara constituido por una mezcla de microesferas de indice de
refraccidn 1,75 y microesferas de alto indice de refraccion de 1,90. Por su parte las particulas
antideslizantes, localizadas sobre la superficie de poliuretano, seran de 6xido de aluminio. Su
utilizacién se reserva para la capa de rodadura, independientemente de la naturaleza del pavimento.
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Las caracteristicas que deben cumplir estas cintas de acuerdo con la Norma UNE 135-276 son los
siguientes:

o Visibilidad nocturna: Coeficiente de luminancia retrorreflejada en seco, RL>=500mcd Ix-1
m2

o Visibilidad diurna: Coordenadas cromaticas (X,y) de acuerdo con la Tabla 3 especificada
para el color amarillo en la Norma UNE-EN 1790:2015. Factor de luminancia 3>=0,45.

0 Resistencia al deslizamiento: Valor SRT>=55.
12.3. CONTROL DE RECEPCION
12.3.1. Pinturas

Las pinturas seran fabricadas por un fabricante que haya realizado ensayos y muestras aprobados y
contrasta—dos oficialmente por el Ministerio de Fomento en relacién a las caracteristicas exigidas en los
apartados 278.3 y 278.4 del PG-3, obteniendo una valoracién superior a 8 de acuerdo con lo indicado en el
apartado 278.5 del citado PG-3. Asimismo, los materiales a emplear deberan cumplir con las condiciones
de calidad exigidas en el presente Pliego.

El Director de Obra exigira previamente al comienzo de los acopios la presentacién de los correspondientes
certificados oficiales.

Se realizard un muestreo inicial aleatorio, extrayendo un bote de pintura cada cuarenta (40). Un bote,
elegido al azar, se enviara a un Laboratorio Oficial Homologado con el objeto de comprobar que se cumplen
todas las especificaciones de los apartados 289.3 y 289.4 del PG-3, asi como las indicadas en el presente
Pliego. El resto de los botes se reserva hasta la llegada de los resultados, con el objeto de poder realizar
ensayos de contraste en caso de duda.

En cualquier momento del Director de obra podra exigir la realizacién de cualquiera de los ensayos citados,
asi como elegir la muestra sobre la que se realizaran dichos ensayos, que puede ser extraida de los botes
reservados o de los acopios.

12.3.2. Cintas adhesivas

En el caso de las cintas adhesivas el fabricante debera certificar haber realizado ensayos y muestras
aprobados y contrastados por el Ministerio de Fomento.

El Director de obra podra exigir la realizacidn de cualquier ensayo tendente a verificar la calidad de los
materiales.

13. PINTURAS TERMOPLASTICAS PARA MARCAS VIALES

13.1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen en este apartado los materiales termoplasticos para sefnalizacién que, una vez fundidos, son
aplicados en caliente en la senalizacidn de marcas viales de pavimentos bituminosos o de hormigén,
produciéndose el secado de forma instantanea.

Estos materiales se aplicaran indistintamente por extrusidn o mediante pulverizacidn con pistola,
permitiendo la adicién de microesferas de vidrio inmediatamente después de su aplicacion.

El material termoplastico consiste en una mezcla de agregado, pigmento y extendedor y aglomerados con
uno o varios tipos de resinas de naturaleza termoplastica y los plastificantes necesarios, careciendo por
completo de disolventes.

Se aplicaran las siguientes normativas: 8.2.-1.C (Marcas definitivas), 8.3.-1.C (Marcas provisionales),
0O.C.325/97T.

13.1.1. Agregados

Estan compuestos esencialmente por sustancias minerales naturales de color blanco y granulometria
adecuada para lograr la maxima compactacién, como arena silicea, cuarzo, calcita, etc.

13.1.2. Pigmento

Esta constituido por bidxido de titanio (anatasa o rutilo). que proporciona al producto su color blanco, y
puede llevar eventualmente incorporado un extendedor adecuado que posea una dureza y tamafo de
particula que le hagan, al mismo tiempo, resistente al desgaste y al deslizamiento.

13.1.3. Aglomerante o vehiculo plastificante

Constituido por una o varias resinas de tipo termoplastico de naturaleza diversa, naturales o sintéticos, que
tienen por objeto cohesionar los agregados y pigmentos entre si y comunicarles adherencia al pavimento.
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Dicho vehiculo estara convenientemente plastificado, en general con aceites especiales, y estabilizado a la
accion de los rayos ultravioleta.

La proporcién de los constituyentes en la mezcla podra ser libremente decidida por el fabricante, siempre
que cumpla con las condiciones impuestas como caracteristicas del material antes y después de la
aplicacion.

13.2. CARACTERISTICAS TECNICAS
13.2.1. Caracteristicas generales

Su color sera el blanco, entendiéndose como tal el correspondiente a la referencia B-118 de la Norma UNE
48.103, y seran, siempre reflectantes.

El material sera sdélido a temperatura ambiente y de consistencia pastosa a cuarenta grados centigrados
(40°C). Su peso especifico estara comprendido entre uno nueve décimas y dos una décima kilogramos por
decimetro cubico (1,9-2,1 kg/dm3).

El material aplicado no se deteriorara por contacto con cloruro sddico calcico y otros agentes quimicos
usados normalmente contra la formacién de hielo en la calzada, ni a causa de los combustibles o lubricantes
que pueda depositar el trafico.

En el estado plastico, los materiales no desprenderan humos que sean téxicos o de alguna forma peligrosos
para las personas o propiedades.

La relacidon viscosidad/temperatura del material plastico permanecera constante a lo largo de cuatro (4)
recalentamientos como minimo.

Para asegurar la mejor adhesion, el compuesto especificado se fundird y mantendra a una temperatura
minima de ciento noventa grados (190°C) sin que sufra la decoloracion al cabo de cuatro (4) horas a esta
temperatura.

Al calentarse a doscientos grados centigrados (200°C) y dispersarse con paletas no presentara coagulos,
depdsitos duros ni separacion de color y estara libre de piel, suciedad, particulas extrafas u otros
ingredientes que pudieran ser causa de sangrado, manchado o decoloraciones.

La temperatura de inflamacién no sera inferior a doscientos treinta y cinco grados centigrados (235°C)
cuando se realiza con el Vaso Abierto Cieveland.

El material llevara incluido un porcentaje en peso de microesferas de vidrio alrededor del veinte por ciento
(20%) y, asimismo un cuarenta por ciento (40%) del total en peso debera ser suministrado por separado
(método combinex), debiendo, por tanto, la maquinaria adaptarse a este tipo de empleo.

El vehiculo del aglomerante organico pigmentado consistira en una mezcla de resinas sintéticas
termoplasticas y plastificantes, una de las cuales, al menos, sera sdlida a temperatura ambiente. El
contenido total en ligante de un compuesto termoplastico no sera menor del quince por ciento (15%) ni
mayor del treinta por ciento (30%) en peso.

El secado del material sera instantaneo, dando como margen tiempo prudencial de treinta (30) segundos,
no sufriendo adherencia, decoloracidén o desplazamiento bajo la accidn del trafico.

13.2.2. Caracteristicas de la pelicula seca

13.2.2.1. Reflectancia luminosa direccional

La reflectancia luminosa direccional (MELC-12.97) para el color blanco, visibilidad diurna de la linea
aplicada, no sera menor de setenta y cinco (75) cuando la medida se realiza con luz normalizada bajo un
angulo de cuarenta y cinco grados (45°).

13.2.2.2. Retrorreflexiéon

La retrorreflexién o visibilidad nocturna sera superior a ciento cincuenta milicandelas por lux y metro
cuadrado (150 mcd/lux/m2) medida con un retrorreflectébmetro que funciona con un angulo de incidencia de
ochenta y seis grados treinta minutos (86° 30,) y un angulo de divergencia de un grado treinta minutos (1°
30,).

13.2.2.3. Punto de reblandecimiento

El punto de reblandecimiento no sera inferior a noventa y cinco grados centigrados (95°C), medido segun
el método de bola y anillo (ASTM B-28-58-T), usando anillos troncocdénicos.

13.2.2.4. Estabilidad al calor

El fabricante indicara la temperatura de seguridad, es decir la temperatura a la cual el material puede ser
mantenido durante un minimo de seis (6) horas en una caldera cerrada o en la maquina de aplicacién sin
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que se presente degradacién. Esta temperatura no sera menor de la temperatura de reblandecimiento,
medida segun el ensayo indicado en el punto anterior, menos cincuenta grados centigrados (50°C).

La disminucién en luminancia, usando un espectrofotobmetro de reflectancia EEL con filtros 601, 605 y 609,
no sera mayor de cinco (5) unidades.

13.2.2.5. Estabilidad a la luz

La disminucién de la reflectancia luminosa cuando una probeta del material se somete a la accién de los
rayos ultravioletas durante dieciséis horas (16h) no sera superior a cinco (5) unidades.

13.2.2.6. Resistencia al flujo

La disminucién en altura de un cono de material termoplastico de doce centimetros (12 cm) de didmetro y
cien mas cinco milimetros (100 = 5 mm) de altura durante cuarenta y ocho (48) horas, a cuarenta grados
centigrados (40°C), no sera mayor del veinte por ciento (20%).

13.2.2.7. Resistencia al impacto

El impacto de una bola de acero cayendo desde dos metros (2 m) de altura a la temperatura determinada
por las condiciones climaticas locales sobre diez (10) muestras de cincuenta milimetros (50 mm) de
didmetro y veinticinco milimetros (25 mm) de espesor no debe provocar deterioros en, al menos, seis de
las muestras.

13.2.2.8. Resistencia a la abrasién

La resistencia a la abrasién sera medida por medio de aparato Taber Abraser, utilizando ruedas calibradas
H-22, para lo cual se aplicara el material sobre una chapa de monel de un octavo de pulgada de espesor y
se sometera la probeta a una abrasién lubricada con agua. La pérdida en peso después de cien (100)
revoluciones no sera mayor de medio gramo (0,5 gr).

13.2.2.9. Resistencia al deslizamiento

Todos los materiales utilizados en las marcas viales ofreceran un coeficiente de rozamiento al deslizamiento
similar al del pavimento sobre el que se colocan. En cualquier caso este coeficiente debe superar el valor
cuarenta y cinco (45) medido con el aparato Skide del Road Research Laboratory.

13.3. CONTROL DE RECEPCION

El Director de Obra exigira previamente al comienzo de los acopios la presentaciéon de los correspondientes
certificados oficiales.

Se realizara un muestreo inicial aleatorio, extrayendo un bote de cada cuarenta (40). Un bote, elegido al
azar, se enviara a un Laboratorio Oficial Homologado con el objeto de comprobar que se cumplen todas las
especificaciones indicadas en el presente Pliego. El resto de los botes se reserva hasta la llegada de los
resultados, con el objeto de poder realizar ensayos de contraste en caso de duda.

En cualquier momento el Director de Obra podra exigir la realizacidon de cualquiera de los ensayos citados,
asi como elegir la muestra sobre la que se realizaran dichos ensayos, que puede ser extraida de los botes
reservados o de los acopios.

14. SUELOS SELECCIONADOS

14.1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen como suelos seleccionados a aquellos suelos o materiales pétreos utilizados para rellenos tras
su vertido, colocacién y adecuada compactacion.

Como casos particulares de suelos seleccionados estan los utilizados para la capa de relleno hasta nivel
de explanada

14.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

14.2.1. Caracteristicas generales

En general, se definen como suelos seleccionados aquellos que poseen las caracteristicas descritas a
continuacion, con la susceptibilidad de cumplir a su vez las caracteristicas concretas definidas para rellenos
hasta nivel de explanada (Sub-base).

Carecen de elementos de tamano superior a ocho centimetros (8 cm) y su cernido por el tamiz 0,080 UNE
sera inferior al veinticinco por ciento (25%) en peso.

Simultaneamente, su limite liquido serd menor de treinta (LL < 30) y su indice de plasticidad menor que
diez (IP < 10).

o
IRMO INGENIERITZA ZIBILA AIZARNAZABALGO UDALA



PROYECTO DE CONSTRUCCION DE RED DE PLUVIALES, SOTERRAMIENTO

DE LINEAS AEREAS, Y REPAVIMENTACION EN ZUBIALDE

AIZARNAZABAL

octubre 2022

lil. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 67
Capitulo Il.- Materiales

El indice C.B.R. sera superior a veinte (20) y no presentara hinchamiento en dicho ensayo.
Estaran exentos de materia organica.

14.2.2. Caracteristicas de los materiales para rellenos en explanadas

14.2.2.1. Caracteristicas mecéanicas
El material de relleno debera tener un angulo de rozamiento interno no inferior a 25°.

Si se van a utilizar armaduras lisas, el angulo de rozamiento entre éstas y el relleno no debera ser inferior
a 22°.

Si el cernido por el tamiz UNE 80 pm es inferior al 15% o si, en caso de que sea superior, el porcentaje en
peso de finos con un diametro menor de 15y es menor del 10%, el suelo se considerara valido desde el
punto de vista mecanico, sin necesidad de determinar los valores de los angulos de rozamiento.

En todo caso, el porcentaje en peso del relleno con un tamafno de particulas inferiores a 15u no podra ser
superior al 20%.

Tampoco se admitiran para rellenos, particulas con dimensiones superiores a 250 mm y rechazo por el
tamiz UNE 63 mm superior al 25%.

Todas estas determinaciones se realizaran de acuerdo con la norma NLT 104/72.
14.2.2.2. Caracteristicas fisico-quimicas

e La resistividad eléctrica del suelo saturado durante una hora a 20°C, determinada segun la norma
NLT 250/80, sera superior a:

o 1.000 Q cm para obras secas.
0 3.000 Q@ cm para obras saturadas.
e El pH de la mezcla agua-suelo estara comprendido entre 5y 10.

e La mezcla en materia organica, determinada segun la norma NLT 117/72 expresada en cantidad de
carbono, sera inferior a 100 mg/kg.

e La mezcla agua-suelo tendra un contenido de iones cloruro (Cl-) y sulfato (SO4-) que no
sobrepasara los siguientes valores:

o Obras secas Cl) < 200 mg/kg
(804-) < 1.000 mg/kg

o Obras saturadas Cl) < 100 mg/kg
(804-) < 500 mg/kg

Si la resistividad es superior a 5.000 Q cm estas condiciones se consideraran automaticamente satisfechas.

e El contenido en sulfuros totales, expresado en azufre, debera ser inferior a 100 mg/kg para obras
saturadas, e inferior a 300 mg/kg para obras secas.

e La demanda bioquimica de oxigeno debera ser inferior a 20 mg/kg en los rellenos para obras
saturadas.

e La poblacion de las diferentes especies de bacterias anaerobias se determinara por conteo
especifico y debera ser inferior en su conjunto a 10 bacterias por gramo de suelo en los rellenos
para obras saturadas.

El material de relleno debera cumplir, ademas de las caracteristicas mecanicas y fisico-quimicas
anteriormente indicadas, las exigidas a las subbases granulares, terraplenes o pedraplenes en el caso de
que la estructura correspondiente esté destinada a esos usos respectivos.

14.3. CONTROL DE RECEPCION
14.3.1. Control general

Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de ensayo NLT 105/72, NLT 107/72,
NLT 111/72, NLT 118/59 y NLT 152/72.

El indice C.B.R. que se considerara es el que corresponda a la densidad minima exigida en obra.

14.3.2. Control de los materiales de relleno
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El objeto de este control es comprobar que el material que se va a utilizar cumple con lo establecido en el
presente Pliego tanto en el lugar de origen como en el de empleo para evitar las alteraciones que puedan
producirse como consecuencia de las operaciones de extraccion, carga, transporte y descarga.

El procedimiento a seguir comprende las siguientes etapas:
a) Antes de la iniciacion de la obra y siempre que se sospechen variaciones en el material.

Sobre el nUmero de muestras representativas de cada tipo de material que sefale el Director de las obras
y que seran dos (2) como minimo se efectuaran los siguientes ensayos en cada muestra:

1 Proctor normal

1 Ensayo granulométrico completo

1 Equivalente de arena

1 Determinacion de resistividad

1 Determinacion pH

1 Determinacion del contenido en materia organica
1 Ensayo cualitativo de la presencia de sulfuros

Si el cernido por el tamiz UNE 0,05 es superior a 15% y el porcentaje en peso de particulas de tamafos
inferiores a 15p esta comprendido entre el 10 y el 20% se efectuaran ademas en cada muestra:

1 Ensayo de corte directo del terreno
1 Ensayo de rozamiento suelo-armadura si se prevén armaduras lisas.
Si hay inicio de presencia de sulfuros se efectuara en cada muestra ademas:
1 Determinacién del contenido de sulfuros
Si la resistividad es inferior a 5.000 Q cm se debera también realizar en cada muestra:
1 Determinacion del contenido de cloruros
1 Determinacién del contenido de sulfatos
Si la obra prevista es saturada se efectuara ademas en cada muestra:
1 Determinacion de Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO)
1 Conteo de bacterias anaerobias
Si existen zonas de reduccidén de ancho en la parte baja del macizo se efectuara ademas y en cada muestra:
1 Proctor modificado
b) En el yacimiento:
Se realizaran las siguientes operaciones:
e Comprobar la retirada de la montera de tierra vegetal antes del comienzo.
e Comprobar la explotacidon racional del frente y en su caso la exclusidn de las vetas no utilizables.

e Tomar muestras representativas, de acuerdo con el criterio del Director de las obras del material
excavado en cada desmonte o préstamo. Sobre ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

* Por cada 500 m3 de material o una vez cada 2 dias si se emplea menos material.
2 Equivalente de arena

Si existen zonas de reduccién de anchura

Proctor modificado

e Si el control es intenso

1 Determinacién de la resistividad

* Por cada 1.500 m3 de material o una vez cada 4 dias si se emplea menos material.
1 Ensayo granulométrico

1 Proctor normal
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e Si el control es intenso
1 Determinacion de pH
1 Contenido en materia organica

Por cada 500 m3 de material o una vez cada semana si se emplea menos material.

e Si el control es normal

1 Determinacién de pH
1 Determinacién del contenido en materia organica
C) En el lugar de colocacioén

Se examinaran los montones procedentes de la descarga de camiones, desechando de entrada aquellos
que, a simple vista, presenten restos vegetales, materia organica, o bolos de mayor tamano que el admitido
como maximo; y sefalando aquellos otros que presenten alguna anomalia en cuanto al aspecto que debe
tener el material que llegue a obra de las procedencias aprobadas, tales como distinta colocacién, exceso
de plasticidad, etc.

Se tomaran muestras de los montones sefialados como sospechosos para repetir los ensayos efectuados
en el lugar de procedencia.

Los resultados de los ensayos de los materiales en su lugar de procedencia o de empleo (en caso de que
sea necesario repetirlos), seran siempre valores que cumpliran las limitaciones establecidas en el presente
Pliego de Prescripciones Técnicas.

Por otra parte, si los valores obtenidos tanto en los ensayos mecanicos como en los fisico-quimicos durante
la extraccidn o en obra difiriesen materialmente de los obtenidos en los respectivos ensayos realizados
antes de la iniciacion de los trabajos que debera entender que el material ha variado y sera de aplicacién lo
indicado en el apartado 3.2.a.

Dada la rapidez del proceso constructivo la inspeccién visual tiene una importancia fundamental en el
control de los materiales para terraplenes.

Si el relleno cumple las funciones respectivas de terraplén, pedraplén o subbase se seguiran ademas las
recomendaciones de control de los capitulos 2, 3 y 4 respectivamente, de las "Recomendaciones para el
Control de Calidad de Obras de Carreteras". Las frecuencias de los ensayos comunes seran aquellas que
satisfagan esta recomendacioén y la respectiva de los capitulos 2, 3 6 4.

15. JUNTAS

15.1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Atendiendo a su uso se distinguen diferentes juntas con caracteristicas y especificaciones concretas.

15.1.1. Cintas elasticas para impermeabilizacién de juntas

El material de las bandas elasticas de impermeabilizacion sera de cloruro de polivinilo, salvo que por las
condiciones especiales de la obra se exija, en Proyecto o por parte de la Direccién de Obra, la utilizacién
de bandas de elastébmero. En este caso, dichas juntas deberan cumplir las especificaciones de la Norma
DIN 7865.

15.1.2. Juntas de calzada

Las juntas de material elastico policloropreno (neopreno), procederan de un fabricante reconocido y
homologado.

15.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

15.2.1. Cintas elasticas para impermeabilizacién de juntas

Las bandas de cloruro de polivinilo tendran la anchura indicada en los planos e iran provistas de un orificio
en su parte central formando el I6bulo extensible, siempre que se trate de juntas de dilatacidén. Las condicio-
nes que deben cumplir son:

e La dureza Shore sera de setenta (70).

e La resistencia a la rotura a traccién sera como minimo igual a ciento veinte kilopondios por
centimetro cuadrado (120 kp/cm?2).

e El alargamiento minimo en rotura sera de doscientos cincuenta por ciento (250%).
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e La banda debera resistir una temperatura de doscientos grados centigrados (200°C) durante cuatro
horas sin que varien sus caracteristicas anteriores y sin que de muestras de agrietamiento.

e La unidén de las bandas se hara por soldadura.
156.2.2. Juntas de calzada
15.2.2.1. Neopreno

El material elastico policloropreno (neopreno), constituyente de los perfiles de la junta, cumplira las
condiciones siguientes:

a) Deberan presentar una buena resistencia a la accién de grasas, intemperie, ozono atmosférico y a
las temperaturas extremas a que haya de estar sometido.

b) La dureza, medida en grados Shore A, estard comprendida entre cincuenta y ocho grados y sesenta
y ocho grados (58° y 68°), segun la Norma DIN 33.505.

C) La resistencia minima a rotura por traccién (DIN 53.504) sera de ciento diez kilogramos por
centimetro cuadrado (110 kg/cm?2).

d) El alargamiento de rotura en tanto por ciento (DIN 53.504) sera de trescientos cincuenta por ciento
(8350%) como minimo.

e) En la prueba de envejecimiento por calor (DIN 53.508) después de setenta (70) horas a cien grados
centigrados (100°C), las variaciones sufridas en las caracteristicas deben estar limitadas por los siguientes
valores:

Dureza = 5° Shore A
Resistencia a traccién =+ 20%

f) En la prueba de envejecimiento mediante la exposicion al ozono (DIN 53.509) con la probeta
sometida a un alargamiento de veinte por ciento (20%), durante veinticuatro horas (24 h) a una temperatura
de veinticinco grados centigrados (25°C), no deben aparecer grietas visibles a simple vista.

Q) Segun la Norma DIN 53.517. la deformacion permanente por compresion durante veintidds horas
(22 h) a setenta grados centigrados (70°C), sera como maximo, de veinticinco por ciento (25%).

h) En la prueba de comportamiento en aceite durante ciento sesenta y ocho horas (168 h) a veinticinco
grados centigrados (25°C), segun Norma DIN 53.521, con ASTM OIL N° 1, las variaciones sufridas en las
caracteristicas deben estar limitadas por los siguientes valores:

Dureza = 10° Shore A
Incremento de volumen + 5%

Y con ASTM OIL N° 3, las variaciones sufridas en las caracteristicas deben estar limitadas por los siguientes
valores:

Dureza + 20° Shore A

Incremento de volumen + 25%

i) La temperatura limite de no fragilidad sera inferior a -35°C (NORMA ASTM D 1.043).
16.2.2.2. Perfiles de acero

Los perfiles de acero empleados seran del tipo RRST 52-3 y cumpliran las especificaciones de la Norma
DIN 17.100.

15.3. CONTROL DE RECEPCION

15.3.1. Cintas elasticas para impermeabilizacién de juntas

Se comprobara que la calidad de las juntas es acorde con la solicitada en el presente Pliego. Para ello el
Contratista presentara a la Direccion de Obra el certificado de garantia que demuestre que se ha realizado
los ensayos indicados y que los resultados se encuentran dentro de las tolerancias admitidas.

Seran de aplicacién las normas UNE correspondientes a los ensayos de envejecimiento artificial y
resistencia a la traccion.

15.3.2. Juntas de calzada

Se comprobara que la calidad del neopreno es acorde con la solicitada en el presente Pliego. Para ello el
Contratista presentara a la Direccidon de Obra el certificado de garantia que demuestre que se han realizado
los ensayos indicados y que los resultados se encuentran dentro de las tolerancias admitidas.
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16. ENCOFRADOS Y ENTIBACIONES
16.1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones. Puede ser recuperable
o perdido, entendiéndose por esto ultimo el que queda embebido dentro del hormigdn.

El encofrado puede ser de madera o metalico segun el material que se emplee. Por otra parte el encofrado
puede ser fijo o deslizante.

16.1.1. Tipos de encofrado

¢ De madera
0 Machihembrada
o Tableros fendlicos
o Escuadra con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto
e Metalicos
e Deslizantes y Trepantes
16.1.2. Entibaciones
16.1.2.1. Definicién y caracteristicas

Se define como entibacion el sistema de proteccion para la contencién de las paredes de excavacion de
zanjas y pozos en terrenos poco coherentes con el fin de evitar desprendimientos.

Los materiales a utilizar en entibaciones seran paneles y perfiles metalicos, y excepcionalmente madera.

Las maderas a emplear en entibaciones seran maderas resinosas, de fibra recta (pino, abeto) y deberan
tener las caracteristicas sefaladas en el Apartado B.B.19.1. madera de este Pliego asi como las indicadas
en los Apartados 1y 2 de la NTE-ADZ.

El sistema de entibacién se debera ajustar a las siguientes condiciones:

a) Debera soportar las acciones previstas en el Proyecto o las que fije el Director de Obra y permitir
su puesta en obra de forma que el personal no tenga necesidad de entrar en la zanja o pozo hasta que las
paredes de los mismos estén adecuadamente soportadas.

b) Debera eliminar el riesgo de asientos inadmisibles en los edificios e instalaciones préximos.
c) Eliminara el riesgo de rotura del terreno por sifonamiento.
d) Se dejaran perdidos los apuntalamientos si no se pueden recuperar antes de proceder al relleno o

Si su retirada puede causar un colapso de la zanja antes de ejecutar el relleno.

e) La entibacién debera retirarse a medida que se compacte la zanja de forma que se garantice que
la retirada de la entibacién no ha disminuido el grado de compactacion del terreno adyacente.

f) La entibacién de las zanjas y de los elementos estructurales tales como arquetas especiales, pozos
de hinca, etc, debera tener unas guias que permitan el cierre transversal y el sistema de codales debera
ser tal que permita el deslizamiento de los propios codales a lo largo de las guias para poder cambiar la
posicién de los codales segun se avance con el hormigonado de la estructura.

16.1.2.2. Control de Calidad

Los materiales de origen industrial deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad fijadas en la
NTE, asi como las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a la fabricacién y control
industrial o en su defecto las normas UNE que se indican en el Apartado 1. "Materiales y equipos de origen
industrial" del Control indicado en la norma NTE-ADZ.ENTIBACIONES

Son revestimientos realizados sobre las excavaciones a fin de prevenir los desmoronamientos y los riesgos
de accidentes, por una parte, y para disminuir la superficie total ocupada, por otra.

16.2. CARACTERISTICAS TECNICAS
Las caracteristicas de los distintos tipos de encofrado son las siguientes:
16.2.1. De madera

La madera tendra la suficiente rigidez para soportar sin deformaciones perjudiciales las acciones de
cualquier naturaleza que puedan producirse en la puesta en obra y vibrado del hormigén.
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La madera para encofrados sera preferiblemente de especies resinosas, y de fibra recta.
La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80, segun la Norma UNE 56525-72.

Segun sea la calidad exigida a la superficie del hormigdn las tablas para el forro o tablero de los encofrados
seran de las caracteristicas adecuadas.

Soblo se emplearan tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo tratamiento o revestimiento garantice
que no se produciran ni alabeos ni hinchamientos que puedan dar lugar a fugas del material fino del
hormigén fresco, o a imperfecciones en los paramentos.

Las tablas para forros o tableros de encofrados estaran exentas de sustancias nocivas para el hormigén
fresco y endurecido o que manchen o coloreen los paramentos.

El nimero maximo de puestas, salvo indicacidon en contrario por parte de la Direccion de Obra, sera de tres
(8) en los encofrados vistos y de seis (6) en los encofrados no vistos.

Las dimensiones de los paneles, en los encofrados vistos, sera tal que permita una perfecta modulacién de
los mismos, sin que, en los extremos, existan elementos de menor tamafo que produzcan efectos estéticos
no deseados.

16.2.2. Metélicos

Los aceros y materiales metalicos para encofrados deberan cumplir las caracteristicas del apartado
correspondiente de forma y dimensiones del presente Pliego.

16.2.3. Deslizantes y trepantes

El Contratista, en caso de utilizar encofrados deslizantes o trepantes sometera a la Direccion de Obra, para
su aprobacioén, la especificacion técnica del sistema que se propone utilizar.

No podra aplicar el Contratista este tipo de encofrados antes de recibir la aprobacién escrita de su uso por
parte de la Direccién de Obra.

16.3. CONTROL DE RECEPCION

Seran aplicables los apartados de Control de Calidad para los correspondientes materiales que constituyen
el encofrado.

Los encofrados a utilizar en las distintas partes de la obra deberan contar con la autorizacion escrita de la
Direccién de Obra.

17. ACERO EN BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ARMADO

17.1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se denominan barras corrugadas para hormigén armado las que tienen en su superficie resaltos o estrias,
de forma que, en el ensayo de adherencia por flexiéon descrito en el Anejo 5 de la EHE presentan una
tensidn media de adherencia tbm y una tensién de rotura de adherencia tbu que cumplen simultaneamente
las dos condiciones siguientes:

e Diametros inferiores a 8 mm
o 1tbm=>=70
o tbux>115
e Diametros de 8 mm a 32 mm, ambos inclusive
o 1tbm >80 - 1,2 diametro
o tbu> 130 - 1,9 didmetro
e Diametros superiores a 32 mm
o 1bm=>=42
o tbu=>69

El acero a emplear en armaduras estara formado por barras corrugadas, quedando totalmente prohibida la
utilizacién de barras lisas, salvo indicacién expresa de la Direccién de Obra.

Los aceros seran acopiados por el Contratista en parque adecuado para su conservacion, clasificados por
tipos y diametros y de forma que sea facil el recuento, pesaje y manipulacion en general.

17.2. CARACTERISTICAS TECNICAS
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El acero en barras corrugadas para armaduras, B 400 S o B 500 S, cumplira las condiciones de la Norma
UNE 36.068: 2011. Se tomaran todas las precauciones para que los aceros no estén expuestos a la
oxidacién ni se manchen de grasa, ligantes, aceites o barro.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicaciéon lo indicado en el
articulo 31 de la Instruccién de hormigdn estructural EHE y sus comentarios y, en su defecto en el articulo
241 del PG-3/75.

17.3. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlara la calidad de los aceros a emplear en armaduras para que sus caracteristicas se
ajusten a lo indicado en el presente Pliego y en la Instrucciéon EHE.

Los controles de calidad a realizar seran los correspondientes a un "Control a Nivel Normal" segun la
Instruccién EHE.

A la llegada de obra de cada partida se realizara una toma de muestras y sobre éstas se procedera al
ensayo de plegado, doblando los redondos ciento ochenta (180) grados sobre un redondo de diametro
doble y comprobando que no se aprecien fisuras ni pelos en la barra plegada.

Todas las partidas estaran debidamente identificadas y el Contratista presentara una hoja de ensayos,
redactada por el Laboratorio dependiente de la Factoria siderurgica donde se garantice las caracteristicas
mecanicas correspondientes a:

e Limite elastico (fy).

e Carga unitaria de rotura (fs).

¢ Alargamiento de rotura A sobre base de cinco (5) diametros nominales.
e Relacion carga unitaria de rotura/limite elastico (fs/fy).

Las anteriores caracteristicas se determinaran segun la Norma UNE-EN ISO 6892-1:2020. Los valores que
deberan garantizar se recogen en el Articulo 31 de la Instruccién EHE y en la Norma UNE 36068:2011.

La presentacién de dicha hoja no eximira en ningun caso de la realizacién del Ensayo de Plegado.
Independientemente de esto, la Direccién de Obra determinard la serie de ensayos necesarios para la
comprobacién de las caracteristicas anteriormente citadas.

18. MALLAS ELECTROSOLDADAS

18.1. DEFINICION

Se entiende por mallas electrosoldadas, los elementos industrializados de armadura que se presentan en
paneles rectangulares constituidos por alambres o barras soldadas a maquina, pudiendo disponerse los
alambres o barras aislados o pareados y ser, a su vez, lisos o corrugados.

18.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Las caracteristicas de las mallas electrosoldadas se ajustaran a las descritas en la Norma UNE 36.092 y lo
indicado en la Instruccién de hormigdén estructural EHE y sus comentarios y, en su defecto, el Articulo 242
del PG-3/75.

18.3. CONTROL DE RECEPCION

A su llegada a obra, las mallas electrosoldadas se almacenaran de forma que no estén expuestas a una
oxidacién excesiva, separadas del suelo y de forma que no se manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier
otro producto que pueda perjudicar la adherencia de las barras al hormigén.

Para las condiciones de recepciodn regira lo indicado en la Instruccion de hormigdn estructural EHE. A los
efectos de control, las mallas se consideraran en nivel normal o intenso, debiendo fijarse este extremo en
los Documentos de Proyecto o por parte de la Direcciéon de Obra.

Ademas de lo comentado, la Direccidon de Obra, basandose en la Norma UNE 36.092, determinara las
series de ensayos necesarios para la comprobacion de las caracteristicas exigibles a este material.
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1. DEMOLICIONES
1.1. DEFINICION Y ALCANCE

Consisten en el derribo de todas las construcciones que obstaculicen la obra o que sea necesario hacer
desaparecer para dar por terminada la ejecucion de la misma.

Su ejecucioén incluye las operaciones siguientes:
e Derribo de construcciones
¢ Retirada de los materiales de derribo.
Se estara a lo indicado en el PG3/75.

1.1.1. Condiciones generales

Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones

de seguridad suficientes y evitar dafos en las construcciones préximas, de acuerdo con lo que sobre el
particular ordene la Direccidn Facultativa, quien designara los elementos que se hayan de conservar
intactos.

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas
proximas a la obra.

Cuando la construccién se sitia en una zona urbana y su altura sea superior a 5 m, al comienzo de la
demolicién, estara rodeada de una valla, verja, o muro de altura no menor de 2 m. Las vallas se situaran a
una distancia del edificio no menor de 1,5 m. Cuando dificulte el paso, se dispondran a lo largo del
cerramiento luces rojas, a distancias no mayores de 10 m y en las esquinas.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicién, como bocas
de riego, tapas y sumideros de alcantarillas, arboles, farolas.

En fachadas de edificios que den a la via publica se situaran protecciones como redes o lonas, asi como
una pantalla inclinada rigida, que recoja los escombros o herramientas que puedan caer. La pantalla
sobresaldra de la fachada una distancia no menor de 2 m.

No se permitiran hogueras dentro del edificio, las exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas. En
ningun caso se utilizara el fuego con propagacién de llama como medio de demolicién.

Antes de iniciar la demolicién, se neutralizaran las acometidas de las instalaciones de acuerdo con las
Compafias Suministradoras. Se taponara el alcantarillado y se revisaran los locales del edificio,
comprobando que no existe almacenamiento de materiales combustibles o peligrosos, ni otras derivaciones
de instalaciones que no procedan de las tomas del edificio, asi como si se han vaciado todos los depdsitos
y tuberias.

Se dejaran previstas tomas de agua para el riego, en evitacion de formacién de polvo durante los trabajos.

Durante la demolicién, si aparecen grietas en los edificios medianeros, se colocaran testigos a fin de
observar los posibles efectos de la demolicidon y efectuar su apuntalamiento o consolidaciéon si fuese
necesario.

1.1.2. Demolicién elemento a elemento

El orden de demolicidn se efectuara, en general, de arriba hacia abajo de tal forma que la demolicién se
realice practicamente al mismo nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical ni en la
proximidad de elementos que se abatan o vuelquen.

No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten
las tensiones que inciden sobre ellos.

En elementos metalicos en tensién, se tendra presente el efecto de oscilacion al realizar el corte o suprimir
las tensiones.

Se apuntalaran los elementos en voladizo antes de aligerar sus contrapesos.

En general, se desmontaran sin trocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones, como vidrios,
aparatos sanitarios, etc.

El troceo de un elemento se realizara por piezas de tamafo manejable por una sola persona.

El corte o desmontaje de un elemento, no manejable por una sola persona, se realizara manteniéndolo
suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se transmitan al resto del edificio o al
mecanismo de suspension.
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El abatimiento de un elemento se realizara permitiendo el giro, pero no el desplazamiento de sus puntos de
apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y permita el
descenso lento.

El vuelco sdlo podra realizarse para elementos despiezables, no empotrados, situados en fachadas hasta
una altura de dos plantas y todos los de planta baja. Sera necesario previamente, atirantar y/o apuntalar el
elemento, rozar inferiormente 1/3 de su espesor o anular los anclajes, aplicando la fuerza por encima del
centro de gravedad del elemento. Se dispondra, en el lugar de caida, de suelo consistente y de una zona
de lado no menor a la altura del elemento mas la mitad de la altura donde se lanza.

Las cargas se comenzaran a elevar lentamente, con el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo
caso se subsanaran después de haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial.

Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros.

Al finalizar la jornada no deben quedar elementos del edificio en estado inestable, de forma que el viento,
las condiciones atmosféricas u otras causas no puedan provocar su derrumbamiento. Se protegeran de la
lluvia, mediante lonas o plasticos, las zonas o elementos del edificio que puedan ser afectados.

1.1.3. Demolicién por empuje

La altura del edificio o parte del edificio a demoler, no sera mayor de 2/3 de la altura alcanzable por la
maquina.

La maquina avanzara siempre sobre el suelo consistente y los frentes de ataque no aprisionaran a la
maquina, de forma que ésta pueda girar siempre 360°.

No se empujara, en general, contra elementos no demolidos previamente de acero ni de hormigdn armado.
Se habran demolido anteriormente, elemento a elemento, las partes del edificio que estén en contacto con
medianerias, dejando aislado el tajo de la maquina.

Se empujara en el cuarto superior de la altura de los elementos verticales, y siempre por encima de su
centro de gravedad.

Cuando existan planos inclinados, como faldones de cubierta que puedan deslizar sobre la maquina,
deberan demolerse previamente.

1.1.4. Demolicién por impacto de bola o por explosivo

La utilizacién de estos sistemas requerira un estudio especial en cada caso.

1.1.5. Retirada de los materiales de derribo

La Direccidn Facultativa suministrara una informacién completa sobre el posterior empleo de los materiales
procedentes de las demoliciones que sea preciso ejecutar.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiaran y transportaran en
la forma y a los lugares que sefale la Direccion Facultativa.

1.2, EJECUCION DE LAS OBRAS

1.2.1. Derribo de construcciones y Obras de fabrica

Consiste en el derribo de todas las construcciones que obstaculicen la obra o que sea necesario hacer
desaparecer para dar por terminada la ejecucién de la misma. Las construcciones a demoler se incluyen
en las mediciones del Proyecto, en caso contrario se estara a lo dispuesto por el Director de las obras.

El Contratista sera responsable de la adopciéon de todas las medidas de seguridad suficientes y del
cumplimiento de las disposiciones vigentes al efecto, en el momento de la demolicién asi como de las que
eviten molestias y perjuicios a bienes y personas colindantes y del entorno, sin perjuicio de su obligacion
de cumplir las instrucciones que eventualmente dicte el Ingeniero Director de las Obras.

El empleo de explosivos estara condicionado a la obtencidén del permiso de la autoridad competente con
jurisdicciéon en la zona de la obra.

El Director de la obra designara la profundidad de demolicién de los cimientos, que como minimo sera de
cincuenta centimetros (0,50 m.) por debajo de la cota mas baja del terraplén o desmonte.

En caso de instalaciones, el corte y retirada de los servicios afectados (agua, gas, teléfono, electricidad,
etc.) sera realizado por el Contratista bajo las instrucciones de las compafias suministradoras, corriendo a
su cargo los gastos o sanciones a que diera lugar el incumplimiento de dichas instrucciones.
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1.2.2. Retirada de materiales

El Contratista llevara a vertedero autorizado los materiales no utilizables, y pondra a disposicion de la
propiedad los utilizables, segun orden por escrito del Ingeniero Director de las obras, estando obligado al
transporte de éstos ultimos al lugar indicado.

1.8. MEDICION Y ABONO

Se considera incluido en el precio, en todos los casos, la retirada de todos los productos resultantes de la
demolicién, y su transporte al lugar de empleo, acopio o vertedero, segun ordene por escrito el Ingeniero
Director.

La demolicién de cada edifico se abonara por unidad, teniendo en cuenta que la superficie en planta
(proyeccién vertical sobre plano horizontal) en metros cuadrados de cada construccién se indica a manera
informativa en cada una de las partidas del presupuesto.

Deberan entenderse como comprendidas en esta unidad: la demolicién, cualquiera que sea el
procedimiento utilizado, el descombro, la carga y trasporte de los productos a vertedero y canon de vertido
o extendido y compactaciéon de ejecucién de esta unidad, segun lo especificado en este Pliego de
Prescripciones Técnicas.

Las demoliciones no incluidas en las mediciones del Proyecto solo seran objeto de abono si han sido
autorizadas previamente por el Director de las obras.

No seran objeto de abono la demolicién de aceras, isletas, firmes de caminos de tierra o materiales
granulares, o cualquier otro elemento no indicado expresamente en este articulo, considerandose incluidos
en la unidad de excavacién correspondiente.

La demolicién de edificaciones y macizos, incluso retirada de escombros a vertedero se abonara de acuerdo
con el precio del Presupuesto, en el que estan incluidos todos los gastos para poder ejecutar la citada
unidad con todas las condiciones sefaladas en el presente Pliego.

2. M3. FORMACION DE EXPLANADA MEJORADA CON MATERIAL SELECCIONADO

2.1. DEFINICION Y ALCANCE

La Explanada mejorada (CBR > 20) es la capa de material natural procedente de machaqueo de la propia
obra, situado en la coronacion del terraplén y desmonte y que sirve de apoyo a la capa base del firme. Esta
capa sera de 50 centimetros de espesor.

En esta unidad queda incluida la nivelacién de la explanaciéon resultante al menos por tres (3) puntos por
seccioén transversal dejando estaquillas en los mismos. Los puntos seran, el eje y ambos extremos en la
explanacion. Se nivelaran perfiles cada veinte (20 metros).

Para utilizar material seleccionado procedente de la obra el Contratista garantizara mediante los ensayos
oportunos los siguientes puntos:

e Sistema de arranque a utilizar. (Planta de clasificacién y machaqueo en funcién de la litologia del
material y del sistema de arranque).

e Granulometria del producto extraido. (Granulometria de suelo seleccionado)
e Ensayos de aptitud como suelo seleccionado.
e Garantia de produccién de al menos 2 veces el volumen necesario por tajo/dia.

La Direccién de Obra podra condicionar el tiempo de los acopios del material de la obra en funcién de la
litologia y climatologia que se den o cualquier otra circunstancia.

2.2. MATERIALES

Los materiales a emplear en la formacién de la explanada mejorada careceran de elementos de tamano
superior a ocho centimetros (8 cm) y su cernido por el tamiz 0,080 UNE sera inferior al veinticinco por ciento
(25%) en peso.

Simultaneamente, su limite liquido sera menor que treinta (LL < 30) y su indice de plasticidad menor que
diez (IP < 10).

El indice CBR sera superior a 10 y no presentara hinchamiento en dicho ensayo.
Estaran exentos de materia organica.

Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las Normas de ensayo NLT-105/72, NLT-106/72,
NLT-107/72, NLT-111/72, NLT-118/59 y NLT-152/72.
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2.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

La capa de Explanada mejorada se ejecutara en dos tongadas de 25 centimetros de espesor cada una,
hasta lograr los 50 centimetros previstos en el proyecto.

Una vez comprobada la superficie de asiento de la tongada, se procedera a la extensién de ésta. Los
materiales seran extendidos, tomando las precauciones necesarias para que, con los medios disponibles,
se obtenga en todo el espesor el grado de compactacién exigido.

Después de extendida la tongada se procedera, si es preciso, a su humectacién. El contenido 6ptimo de
humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan
de los ensayos realizados.

En el caso de que sea preciso afiadir agua, esta operacion se efectuara de forma que la humectacion de
los materiales sea uniforme.

Conseguida la humectacidon mas conveniente, se procedera a la compactacién de la explanada, la cual
hasta alcanzar una densidad igual, como minimo, a la definida en el apartado de Control de Calidad de este
Articulo.

Las zonas que por su reducida extensién, su pendiente o su proximidad a obras de fabrica, no permitan el
empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran con los medios adecuados
para el caso; de forma que las densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto
de la explanada.

La compactacion se efectuara longitudinalmente; comenzando por los bordes exteriores, progresando hacia
el centro y solapandose en cada recorrido un ancho no inferior a un tercio (1/3) del elemento compactador.

No se extendera ninguna tongada en tanto no haya sido realizada la nivelacién y comprobacion del grado
de compactaciéon de la precedente.

Cuando la explanada se componga de materiales de distintas caracteristicas o procedencias, se extendera
cada uno de ellos en una capa de espesor uniforme, de forma que el material grueso ocupe la capa inferior
y el mas fino la superior. El espesor de cada una de estas capas sera tal, que, al mezclarse todas ellas, se
obtenga una granulometria que cumpla las condiciones exigidas. Estas capas se mezclaran con
niveladoras, rastras, gradas de discos, mezcladoras rotatorias, u otra maquinaria aprobada por el Director
de Obra, de manera que no perturbe el material de las subyacentes. La mezcla se continuara hasta
conseguir un material uniforme, el cual se compactara con arreglo a lo expuesto anteriormente.

2.3.1. Limitaciones de la ejecucién

Las explanadas se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a los dos grados
centigrados (2° C); debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de
dicho Ilimite.

Sobre las capas en ejecucion se prohibira la accién de todo tipo de trafico hasta que no se haya completado
su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distri-
buira de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie. EI Contratista sera responsable
de los dafos originados por esta causa, debiendo proceder a la reparacién de los mismos con arreglo a las
indicaciones del Director de las Obras.

No se admitira la extension de ninguna capa del firme hasta después de un (1) mes de la recepcién de la
capa final de la Explanada mejorada.

2.4. CONTROL DE CALIDAD
Al comienzo de cada jornada de trabajo se hara un (1) control de recepcién del material a emplear.
El material debera reunir como minimo las caracteristicas siguientes:

e Carecera de elementos de tamafo superior a ocho (8) centimetros y su cernido por el tamiz 0,080
UNE sera inferior al veinticinco por ciento (25 %) en peso.

e Simultaneamente su limite liquido sera menor que treinta (L.L. < 30) y su indice de plasticidad menor
que diez (I.P. < 10).

e Elindice C.B.R. sera superior a 10 y no presentara hinchamiento en dicho ensayo.
o Estara exento de materia organica.

e Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de ensayo NLT-105/72, NLT-
106/72, NLT-107/72, NLT-111/72, NLT-118/59 y NLT-152/72.

o
AIZARNAZABALGO UDALA IRMO INGENIERITZA ZIBILA



PROYECTO DE CONSTBUCCION DE RED DE PLUVIALES, SOTERRAMIENTO
DE LINEAS AEREAS, Y REPAVIMENTACION EN ZUBIALDE

AIZARNAZABAL

octubre 2022

80 lil. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
Capitulo Ill.- Unidades de obra

Una vez puesto el material en obra la densidad seca minima que debera alcanzar sera el noventa y ocho
por ciento (98%) de la maxima obtenida en el ensayo de préctor modificado segun la norma NLT-108/72.

Se considerara como "lote", que se aceptara o rechazara en bloque, al material uniforme que entre en
doscientos cincuenta metros (250 m) de calzada o arcén, o alternativamente en tres mil metros cuadrados
(3.000 m?3) de capa, o en la fraccidén construida diariamente si ésta fuera menor.

El nUmero de controles por lote mediante los ensayos de Humedad Natural, segun la Norma NLT-102/72 y
Densidad "in situ" segun la Norma NLT-109/72, sera de seis (6) para cada tipo de ensayo.

Para la realizacion de ensayos de Humedad y Densidad podran utilizarse métodos rapidos no destructivos,
tales como isétopos radiactivos, carburo de calcio, picndmetro de aire, etc., siempre que mediante ensayos
previos se haya determinado una correspondencia razonable entre estos métodos y las Normas NLT-102/72
y 109/72 y tras su estudio sea autorizado por el Director de Obra.

Los ensayos de determinacion de humedad tendran caracter indicativo y no constituiran por si solos base
de aceptacion o rechazo.

Las densidades secas obtenidas en la tongada compactada que constituye el lote, no deberan ser inferiores
al noventa y ocho por ciento (98 %) de la obtenida en el ensayo Préctor Modificado realizado segun la
Norma NLT-108/72. No mas de dos (2) resultados podran arrojar resultados de hasta dos (2) puntos
porcentuales por debajo de la densidad exigida.

Por cada lote se realizara un ensayo de carga con placa (1) segun Norma NLT-357/86, que sera a dos
ciclos de carga - descarga, obteniéndose el mddulo de deformacién "E" para cada ciclo, debiendo superar
en el segundo de ellos, "E2", los mil seiscientos kilogramos por centimetro cuadrado (E2 > 1.600 kg/cm?).

La relacién entre E2 y E1 debera ser inferior a 2,5.

Caso de no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta alcanzar las densidades y
maodulos especificados.

2.5. MEDICION Y ABONO

La preparacién de la superficie de asiento, es decir la nivelacion y reperfilado, se considera incluida en el
precio de la capa anterior.

El acabado superficial, nivelacion, perfilado, compactacion, etc. se considera incluido en los precios de
relleno de terraplén o pedraplén ya descritos en este pliego.

El volumen total resultara del producto de las secciones correspondientes por su longitud.

Se considerara incluido el material de los peraltes.

Cuando la plataforma de la carretera se apoya en la actual, se considerara, a efectos de medicion, la
sobreexcavacion de un metro (1 m) de banda lateral en la capa extendida primeramente como semicalzada.
3. M3. EXCAVACION EN CIMENTACIONES, POZOS Y ZANJAS

3.1. DEFINICION Y ALCANCE

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para realizar la excavacién en cimentaciones pozos y
zanjas para posterior colocacién de tuberias de saneamiento y/o alcantarillado, para su ejecucién en obras
de fabrica y en los cajeos de cauces, en todo tipo de terreno, incluyendo la carga y el transporte a obra o a
vertedero y el canon de vertido o extendido y compactacién en los lugares de adecuacion del terreno
previstos en el Proyecto, y en su caso caballones, en ataguias, etc.

Los lugares de vertido seran previamente aprobados por la Direcciéon de Obra.
Este tipo de excavaciones se realizaran con lo que al respecto indica el PG-3 en su articulo 321.

Con anterioridad al inicio de las excavaciones deberan tomarse las referencias del terreno inalterado para
poder tomar los datos necesarios que, posteriormente, se utilizaran como referencia para la ejecucién de
las mediciones.

En esta unidad de obra se incluyen sin derecho a abono adicional las siguientes unidades que sean
necesarias ejecutar para la realizacion de las excavaciones como son:

e Las pistas de acceso y plataformas para el ataque de la excavacion y para la formacién de acopios
de los materiales procedentes de la misma.

e La excavacidon y extraccion de los materiales del pozo de la cimentacidon o las zanjas, asi como la
limpieza del fondo de la excavacion.
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e Las operaciones de carga, transporte y descarga en las zonas de empleo o almacenamiento
provisional, incluso cuando el mismo material haya de almacenarse varias veces, asi como la carga,
transporte y descarga desde el Ultimo almacenamiento hasta el lugar de empleo 6 vertedero (en
caso de materiales inadecuados o sobrantes).

e La conservaciéon adecuada (extension y formacién de pendientes para dar salida a las aguas
pluviales) de los materiales y los canones, indemnizaciones y cualquier otro tipo de gastos de los
lugares de almacenamiento y/o vertederos facilitados por el Contratista.

e Los agotamientos y drenajes que sean necesarios.

e La secuenciacidon de los tajos por bataches cuando asi se haya dispuesto en el proyecto, o por
circunstancias de la obra asi se lo considere el Director de Obra, debiendo adecuarse estos, tanto
en su distribucién espacial y temporal como en sus dimensiones a lo que indique el Director de
Obra.

e EIl Contratista, una vez fijados los criterios de ejecucién de los bataches, propondra a la Direccién
de Obra un programa de ejecucion determinando las dimensiones, caracteristicas y orden de
ejecucion de los bataches a ejecutar para su estudio y comentarios por parte de la Direccion de
obra.

e La interrupcidon de los trabajos de excavacién cuando haya que adoptar alguna medida de
estabilizacién de la excavacion.

e Saneo de zonas inestables.
0o Ampliacién de la excavacion a base de modificar el talud y/o la formacién de bermas.
0 Bulonado de zonas inestables.
o Relleno de huecos, coqueras, etc.

e Cualquier trabajo, preparacion de accesos y su retirada, maquinaria, material o elemento auxiliar
necesario para la correcta y rapida ejecucion de esta unidad de obra.

3.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

No se autorizara la ejecucién de ninguna excavacion que no sea llevada a cabo en todas sus fases con las
referencias topograficas precisas.

Las profundidades y dimensiones de cimentacidn y zanjas son las indicadas en los Planos, a menos que el
Director de la Obra, a la vista de los terrenos que surjan durante el desarrollo de la excavacion, fije por
escrito otras profundidades y/o dimensiones.

Cualquier variacion en las condiciones del terreno de cimentacién que difiera sensiblemente de las
supuestas, se notificara inmediatamente al Director de la Obra para que, a la vista de las nuevas
condiciones, introduzca las modificaciones que estime necesarias para asegurar una cimentaciéon
satisfactoria, pudiendo modificar las dimensiones de las cimentaciones.

El Contratista debera mantener alrededor de las cabezas de las excavaciones de cimentacion una franja
de terreno libre de un ancho minimo de un metro (1 m.) o la que, en su caso, determine el Proyecto o la
Direccion de Obra.

El Contratista puede, previa autorizaciéon expresa del Director de Obra, prescindir de la entibacién realizando
en su lugar la excavacioéon con los correspondientes taludes, siempre y cuando no se salga de los limites
establecido en los planos. En este caso, el Contratista presentara un proyecto de excavaciéon, determinando
las pendientes de los taludes, para lo que tendra presente las caracteristicas del suelo y/o roca y el
buzamiento de la misma, el tiempo que ha de permanecer abierta la excavacion la variacion de las
caracteristicas del suelo con la sequedad, filtraciones de agua, lluvia, etc., asi como las cargas, tanto
estaticas como dindmicas en las proximidades.

Queda totalmente prohibido el uso de explosivos para la ejecucidon de estas excavaciones, salvo
autorizacioén expresa del Director de Obra.

Las excavaciones, en las que son de esperar desprendimientos o corrimientos, se realizaran por tramos o
fases a distinto nivel, con las correspondientes entibaciones que estaran incluidas en esta partida.

Una vez alcanzado el fondo de la excavacién se procedera a su limpieza y nivelaciéon, permitiéndose unas
tolerancias respecto de la cota tedrica en mas o en menos de cinco centimetros (= 5 cm) en el caso de
tratarse de suelos, y en mas cero y menos veinte (+0, -20 cm.) en el caso de tratarse de roca.
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Los fondos de las excavaciones de cimientos para obras de fabrica no deben alterarse, por lo que se
aseguraran contra el esponjamiento, la erosién, la sequedad y las heladas, procediendo lo mas rapidamente
posible al vertido del hormigdn de limpieza.

Los fondos de las cimentaciones se deberan conformar con un sobreancho de 1,00 m respecto al perimetro
de la cimentacién de la obra de fabrica, de manera que los operarios puedan circular alrededor de la misma
y se puedan facilitar las labores de encofrado de las cimentaciones y de los alzados.

Bajo la autorizacion por escrito del Director de Obra se permitira al Contratista hormigonar contra el terreno,
corriendo a su cargo los excesos de hormigdn respecto a las secciones tedricas previstas.

El Contratista informara al Director de la Obra inmediatamente sobre cualquier fendmeno imprevisto, tal
como irrupcidn de agua, movimiento de suelo, etc., para que puedan tomarse las medidas necesarias.

El Contratista tomara inmediatamente las medidas necesarias, previa autorizaciéon del Director de Obra
frente a los niveles acuiferos que se encuentran en el curso de la excavacion.

En el caso de que el Contratista no tome a tiempo las precauciones para el drenaje, sean éstas provisionales
o definitivas, procedera, en cuanto el Director de Obra lo indique, al restablecimiento de las obras afectadas
y correran a su cargo los gastos originados por esta demora.

Las instalaciones de agotamiento y la reserva de éstas tendran que estar preparadas para que las
operaciones puedan ejecutarse sin interrupcion.

Los lugares de vertido de las aguas procedentes de los bombeos estaran a la suficiente distancia para que
no se filtren nuevamente hacia la excavacion.

Los dispositivos de succidn se situaran fuera de la superficie de cimentacion.
Los conductos filtrantes y tuberias discurriran a los lados de las superficies de cimentacion.
3.3. MEDICION Y ABONO

La excavacién en cimentaciones, pozos y zanjas para saneamiento, se medird por metros cubicos (m3),
obtenidos hallando el volumen del prisma tronco-piramidal definido por los taludes especificados en los
planos.

Ello significa que aunque en el programa de trabajos o por circunstancias de la obra se adopte ejecutar
antes la obra de fabrica que la explanacion y que por tanto, para llegar hasta la cota de cimentacion haya
que realizar excavaciones comprendidas en la seccidon de explanacién, éstas se abonaran, a pesar de las
técnicas de extraccion que se utilicen con la unidad: M3. Excavacion en todo tipo de terreno.

Para los taludes del prisma se tomaran los tedricos, de manera que si se adoptan taludes mas tendidos,
previa autorizacion de la Direccion de Obra, en materiales flojos o bien mas verticales en material rocoso,
el prisma considerado para la medicién seria siempre el mismo, ya que las variables son superficie inferior
y altura.

Seran susceptibles de incluirse en esta unidad todas las cimentaciones de obras de fabrica que se ejecutan,
excepto las necesarias para la construccidon de pozos y las arquetas de obras de drenaje y reposicién de
servicios afectados, las cuales se abonaran de acuerdo con la unidad: M3. Excavacién en todo tipo de
terreno, para la primera, considerandose la segunda incluida dentro de la unidad de ejecucion de la arqueta
correspondiente.

No se abonaran los excesos de excavacion sobre dicha seccidn tipo que no sea expresamente autorizada
por escrito por el Ingeniero Director, ni los metros cubicos (M3) de relleno compactados que fueran
necesarios para reconstruir la seccién tipo tedrica, en el caso de que la profundidad de excavacion fuera
mayor de la necesaria, operacion que debera ejecutar obligatoriamente el Contratista en tal caso.

En el precio correspondiente se incluye la entibacién y los agotamientos necesarios, el mantenimiento de
los posibles servicios interceptados, el transporte de productos sobrantes a vertedero o lugar de empleo, o
en su caso a acopio intermedio y su posterior carga y transporte a lugar de empleo, y refino de la zanja o
pozo excavado.

La excavacién en cimentaciones, pozos y zanjas se abonara de acuerdo con el precio correspondiente del
Presupuesto, en el que estan incluidos todos los gastos para poder ejecutar la citada unidad con todas las
condiciones sefaladas en el presente Pliego.

4. MB3. OBRAS DE HORMIGON

4.1. DEFINICION Y ALCANCE
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Se definen como obras de hormigdn las realizadas con este producto, mezcla de cemento, agua, arido fino,
arido grueso y eventualmente productos de adicidén, que al fraguar y endurecer adquieren una notable
resistencia.

El alcance de las correspondientes unidades de obra, incluye las siguientes actividades:
e La fabricacion y el suministro del hormigdn, incluidos los aditivos necesarios.

e Su puesta en el interior del molde, formado por los encofrados, utilizando los medios necesarios,
tales como canaletas, bombas, gruas, etc.

e El vibrado con objeto de conseguir una compactacién adecuada y evitar la formacién de graveras y
coqueras.

e El curado del hormigdn y la proteccién contra lluvia, heladas, etc.
4.2, MATERIALES

Los hormigones se tipificaran de acuerdo con las indicaciones que se recogen el Articulo 39.2 de la
Instruccién EHE y cumpliran lo especificado en el correspondiente Articulo del presente Pliego.

Dichos hormigones tendran una resistencia minima y un tamafo maximo del arido segun se indica en la
tabla siguiente:

ELEMENTO (IT\IIE/rilnSq;I;ENCIA MINIMA ;rrﬁrl;/l)ANo MAXIMO DEL ARIDO
Limpieza 20 40
solera 25 250
Cimentaciones 30 25, 40
Muros y estribos 30 25, 40
Losas y tableros 30 25, 40
Marcos 30 25, 40
Muros de gravedad 20 40
Canalizaciones 20 40
Bajantes 20, 25 40
Arquetas 20 40
Cunetas 20 40

El hormigdn tendrd una consistencia plastica a la salida de la central, sin la adicién de aditivo alguno,
garantizando un cono de Abrams inferior a 4 cm.

Si el Contratista esta interesado en la utilizacion de aditivos que mejoren la trabajabilidad del hormigdén,
debera realizar ensayos previos que acrediten su idoneidad para las dosificaciones propuestas y presentar
estos resultados Director de Obra, que podra aprobar su utilizacion si asi lo estima oportuno. En cualquier
caso, el abono por la realizacion de los ensayos y la utilizacién de aditivos, si procede, corre por cuenta del
Contratista.

Si se aprueba la utilizacién de aditivos, estos se ahadiran sobre el camién hormigonera una vez llegado al
tajo de obra, garantizandose, al menos, un amasado enérgico durante un minimo de diez minutos. La
trabajabilidad en ningdn caso podra lograrse a partir de aireantes.

Los aditivos cumpliran las indicaciones que al respecto contiene la Instruccién EHE en su articulo 29.
4.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

4.3.1. Condiciones generales
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La ejecucioén de las obras de hormigdn en masa o armado incluye entre otras las operaciones descritas a
continuacion.

4.3.1.1. Transporte

Para el transporte del hormigén se utilizaran procedimientos adecuados para que las masas lleguen al lugar
de su colocacioén sin experimentar variacion sensible de las caracteristicas que poseian recién amasadas,
es decir, sin presentar disgregacion, intrusién de cuerpos extrafos, cambios apreciables en el contenido de
agua, etc. Especialmente se cuidara de que las masas no lleguen a secarse tanto que se impida o dificulte
su adecuada puesta en obra y compactacion.

El tiempo transcurrido entre la adicion del agua de amasado al cemento y a los aridos y la colocacién del
hormigdén, no debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a
un rapido fraguado del hormigdn, el tiempo limite debera ser inferior, a menos que se adopten medidas
especiales que, sin perjudicar la calidad del hormigdn, aumenten el tiempo de fraguado.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cementos, se limpiara cuidadosamente el equipo de
transporte antes de hacer el cambio de conglomerante.

La distancia de transporte sin batido del hormigdn quedara limitada a los siguientes valores:
e Vehiculo sobre ruedas 150 m
e Transportador neumatico 50m
¢ Bomba 500 m
e Cintas transportadoras 200 m

Cuando la distancia de transporte de hormigdn fresco sobrepase los limites indicados debera transportarse
en vehiculos provistos de agitadores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el
apartado 610.7 del PG-3/75.

4.3.1.2. Preparacién del tajo

Antes de verter el hormigdén de limpieza en un tajo, si la zona es rocosa se eliminaran las piedras sueltas y
se limpiara la superficie incluso con chorro de agua y aire a presiéon, y se eliminaran los charcos de agua
que se hayan formado. En zonas de tierra o rellenos, se comprobara que no hay material suelto y que la
compactacion es la adecuada.

Si el tajo a hormigonar es la continuacién de un elemento estructural hormigonado con anterioridad, la unién
de las dos fases de hormigonado se limpiara con chorro de agua y aire a presién.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccidén de Obra podra comprobar la calidad y dimensiones de
los encofrados, pudiendo ordenar la rectificacion o refuerzo de estos, si a su juicio, no tienen la suficiente
calidad de terminacioén o resistencia, o no se ajustan a las dimensiones de Proyecto.

También podra comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las oportunas
sujeciones, manteniéndose la distancia al encofrado y al hormigdn de limpieza o relleno, de modo que
quede impedido todo movimiento de aquéllas durante el vertido y compactacion del hormigoén, y permita a
éste envolverlas sin dejar coqueras. Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes
y armaduras de las placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

Asimismo, se comprobara la limpieza de las armaduras y hormigones anteriores, la no existencia de restos
de encofrados, alambres, etc.

Estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto a la calidad de
la obra resultante.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturara de agua la capa superficial de la tongada anterior y se
mantendran humedos los encofrados.

4.3.1.3. Dosificacién y fabricacién del hormigonado

Debera cumplirse lo que sobre el particular sefiala la Instrucciéon EHE y el correspondiente Articulo del
Capitulo Il del presente Pliego.

Los aditivos se ahadiran de acuerdo con la propuesta presentada por el Contratista para la realizacion de
los Ensayos Previos y aprobada expresamente por la Direccién de Obra.

4.3.1.4. Puesta en obra del hormigén
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Como norma general no debera transcurrir mas de una hora (1,5 h) entre la fabricacién del hormigén y su
puesta en obra y compactacién. Podra modificarse este plazo si se emplean conglomerantes o aditivos
especiales, previa autorizacién del Director de Obra, pudiéndose aumentar ademas cuando se adopten las
medidas necesarias para impedir la evaporacion del agua o cuando concurran condiciones favorables de
humedad y temperatura. En ningdn caso se tolerara la colocacién en obra de masas que acusen un principio
de fraguado, segregacion o desecacioén. El Contratista propondra la planta de suministro a la Direccién de
Obra, la cual, de acuerdo con estas condiciones aceptara o rechazara la misma.

Bajo ningun concepto se tolerara la adicidn de agua al hormigdn una vez realizada la mezcla en la central.

El Contratista debera disponer de andamios, castilletes, pasarelas y todos aquellos elementos necesarios
para la puesta en obra del hormigdn y seguridad del personal, sin que por ello tenga derecho a abono
suplementario sobre los precios de Proyecto.

No se permitira el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a un metro y medio (1,5 m) quedando
prohibido arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar mas de un metro
(1 m) dentro de los encofrados por medio de los vibradores, o colocarlo en capas o tongadas cuyo espesor
sea superior al que permita una compactacion adecuada de la masa con los medios disponibles.

El vertido ha de ser lento para evitar la segregacién y el lavado de la mezcla vertida.

La velocidad de hormigonado ha de ser suficiente para asegurar que asiente el hormigdn y no quede aire
ocluido.

Tampoco se permitira el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigdén, salvo
que la Direccidon de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

El Contratista propondra al Director de Obra los sistemas de transporte, puesta en obra, personal
maquinaria y medios auxiliares que se vayan a emplear el cada tajo para su aprobacién o comentarios.

En todos los elementos en que sea necesario para cumplir con lo indicado, se utilizara el bombeo del
hormigén. El Contratista propondra a la Direccion de Obra, de acuerdo con lo indicado en el parrafo anterior,
el procedimiento de bombeo, maquinaria, etc. previsto, el cual debera ser expresamente aprobado
previamente al comienzo de la ejecucidn de la unidad de obra. En cualquier caso, la bomba penetrara hasta
el fondo de la tongada a hormigonar.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego, sera de aplicacion lo indicado en el
Articulo 70 de la Instruccién EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado 610.8 del PG-3.

4.3.1.5. Compactacién del hormigdn

Salvo en los casos especiales (pilotes, pantallas), la compactacién del hormigdn se realizara siempre por
vibracién, de manera tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras, en los fondos y paramentos de
los encofrados, especialmente en los vértices y aristas y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin
que llegue a producirse segregacion y/o pérdidas de lechada.

El proceso de compactacién debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie y deje de salir el
aire ocluido.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear no debera ser inferior a seis mil ciclos por
minuto. Los vibradores deben sumergirse rapida y profundamente en la masa, cuidando de retirar la aguja
con lentitud y a velocidad constante. Cuando se hormigone por tongadas, conviene introducir el vibrador
hasta que la punta penetre en la capa subyacente, procurando mantener el aparato vertical o ligeramente
inclinado.

En el caso de que la Direccion de Obra, previa solicitud del Contratista, autorice la utilizacion de vibradores
de superficie, dado el escaso espesor de las soleras, losas o tableros a hormigonar, la frecuencia de trabajo
de los mismos sera superior a tres mil ciclos por minuto.

Los valores 6ptimos, tanto de la duracién del vibrado como de la distancia entre los sucesivos puntos de
inmersién, dependen de la consistencia de la masa, de la forma y dimensiones de la pieza y del tipo de
vibrador utilizado, no siendo posible, por tanto, establecer cifras de validez general. El Contratista propondra
a la Direccién de Obra el tipo de vibradores y los valores de los citados parametros para su aprobacion,
debiendo ser dichos valores los adecuados para producir en toda la superficie de la masa vibrada una
humectacioén brillante, siendo preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos
mas prolongadamente.

El Contratista propondra asimismo a la Direccion de Obra la dotacién minima de vibradores que deben
existir en cada tajo antes de iniciar el hormigonado, asi como el nimero de grupos electrégenos o
compresores, segun el tipo de vibradores, disponibles en la obra. En cualquier caso, en los tajos donde se
vaya a hormigonar, debera existir, como minimo, un vibrador de repuesto, y en el conjunto de la obra, un
grupo electrégeno o compresor de reserva. Si, por el motivo que fuera, se averian los vibradores empleados
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y no se pueden sustituir inmediatamente, se reducira el ritmo de hormigonado o el Contratista procedera a
una compactacién por apisonado aplicado con barra, suficiente para terminar el elemento que se esta
hormigonando, no pudiéndose iniciar el hormigonado de otros elementos mientras no se hayan reparado o
sustituido los vibradores averiados.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicaciéon lo indicado en el
Articulo 70 de la Instruccién EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado 610.9 del PG-3.

4.3.1.6. Juntas de hormigonado

Las juntas de dilatacién vendran especificadas en los planos de Proyecto. Las juntas de hormigonado las
fijara el Contratista, de acuerdo con el Plan de Obra y con la previa autorizacion del Director de Obra.

Las juntas de hormigonado se situaran lo mas perpendicular posible a la direccién de los maximos esfuerzos
de compresidn y alli donde su efecto sea menos perjudicial. Si el plano de la junta resulta mal orientado, se
destruird la parte de hormigdén que sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccidn apropiada.

Cuando el hormigonado se vaya a reanudar en un plazo maximo de tres dias, las juntas se limpiaran de
toda suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los
aridos al descubierto, mediante la aplicacién de chorro de agua y aire. Realizada la operacidon de limpieza,
se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla, antes de verter el hormigén.

Cuando el hormigonado se vaya a reanudar en un plazo superior a tres dias, las juntas se limpiaran de toda
suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al
descubierto, mediante la aplicacidn de chorro de agua y aire, dentro de los tres dias siguientes al
hormigonado previo. Una vez se vaya a proceder al hormigonado de la siguiente fase, se limpiara
nuevamente toda suciedad o arido que haya quedado suelto mediante una nueva aplicacién de chorro de
agua y aire y se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla, antes de verter el hormigén.

En los contactos de cimentaciones y zapatas con alzados se realizara la junta por medio de una llave. En
aquellas piezas que por sus especiales caracteristicas, lo ordene la Direccién de Obra, se dispondran llaves
en las juntas horizontales y bandas de P.V.C. en las verticales.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefalado, el Contratista propondra a la Direcciéon
de Obra, para su aprobacion si procede, la disposiciéon y forma de las juntas entre tongadas o de limitacion
de tajo que estime necesarias para la correcta ejecucion de las diferentes obras y estructuras previstas con
quince (15) dias de antelacién a la fecha en que se prevean realizar los trabajos.

No se admitirdn suspensiones de hormigonado que corten longitudinalmente las vigas, adoptandose las
precauciones necesarias para asegurar la transmision de esfuerzos, tales como dentado de la superficie de
junta o disposicidén de armaduras inclinadas. Si por averias imprevisibles o no subsanables, o por causas
de fuerza mayor quedara interrumpido el hormigonado de una tongada, se dispondra el hormigonado hasta
entonces colocado de acuerdo con lo sehalado en apartados anteriores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicaciéon lo indicado en el
Articulo 71 de la Instruccion EHE y sus comentarios, y en su defecto, en el apartado 610.11 del PG-3.

4.3.1.7. Curado del hormigén

Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el hormigdén a un proceso de curado que se
prolongara a lo largo de un plazo, segun el tipo y clase de cemento utilizado y la temperatura y grado de
humedad del ambiente, etc.

Como minimo el proceso de curado se llevara a cabo durante siete (7) dias, debiendo aumentarse este
plazo cuando se utilicen cementos de endurecimiento lento o en ambientes secos y calurosos, en estos
casos, la Direccién de Obra determinara el tiempo minimo de curado. Cuando las superficies de las piezas
hayan de estar en contacto con aguas o filtraciones salinas, alcalinas o sulfatadas, se debera aumentar el
plazo de siete (7) dias en un cincuenta por ciento (50%), por lo menos.

El curado podra realizarse manteniendo humedas las superficies de los elementos de hormigdn mediante
riego por aspersion que no produzca deslavado. El agua empleada en estas operaciones debera poseer
las cualidades exigidas en la Instrucciéon EHE.

Otro procedimiento de curado consiste en cubrir el hormigdn con sacos, paja, u otros materiales analogos
y mantenerlos humedos mediante riegos frecuentes. En estos casos, debe prestarse la maxima atencién a
que estos materiales sean capaces de retener la humedad y estén exentos de sales solubles, materia
organica (restos de azucar en los sacos, paja en descomposicidon, etc.) u otras sustancias que, disueltas y
arrastradas por el agua de curado, puedan alterar el fraguado y primer endurecimiento de la superficie de
hormigén.

En ningdn caso se permitira el empleo de agua de mar.
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El curado por aportacién de humedad podra sustituirse por la proteccidn de las superficies mediante
recubrimientos plasticos y otros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos, especialmente en el
caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen necesarias para lograr, durante el primer
periodo de endurecimiento, la retencién de la humedad inicial de la masa. La utilizacién de productos
filmdgenos debera ser previamente aprobados por la Direccion de la Obra.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el
Articulo 71 de la Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado 610.12 del PG-3.

4.3.1.8. Acabado de hormigén

Las superficies vistas de las piezas o estructuras, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentaran
coqueras, graveras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto exterior.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picara y rellenara, previa
aprobacién de la Direccion de Obra, con mortero del mismo color y calidad del hormigén.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba
efectuarse una vez terminadas las piezas, se utilizaran morteros fabricados con masas analogas a las
empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los aridos de tamafo superior a 4
mm. Todas las superficies de mortero se acabaran de forma adecuada.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicaciéon lo indicado en los
apartados 610.13 y 120.14 del PG-3.

4.3.1.9. Observaciones generales respecto a la ejecucion

Sera de aplicacién lo indicado en el articulo 79 de la Instrucciéon EHE y sus comentarios. Se recomienda
que en ningun momento la seguridad de la estructura durante la ejecucidon sea inferior a la prevista en el
proyecto para la estructura en servicio.

4.3.1.10. Prevencién y proteccién contra acciones fisicas y quimicas
Sera de aplicacion lo indicado en el articulo 37 de la Instruccion EHE y sus comentarios.
4.3.1.11. Utilizacién de aditivos

El Contratista, para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad, impermeabilidad, trabajabilidad, etc.,
de los hormigones y morteros, podra solicitar de la Direcciéon de Obra la utilizacién de aditivos adecuados
de acuerdo con las prescripciones de la Instruccion EHE, siendo facultad de la Direccidon de Obra la
autorizacioén de utilizaciéon los mismos.

No seran de abono los aditivos que pudieran ser autorizados por la Direccion de Obra a peticion del
Contratista.

4.3.2. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

4.3.2.1. Hormigonado en tiempo lluvioso

En tiempo lluvioso no se podra hormigonar si la intensidad de la lluvia puede perjudicar la calidad del
hormigdén o su acabado.

La iniciacidon o continuacién de los trabajos, en la forma que se proponga por el Contratista, debera ser
aprobada, previamente por la Direccion de Obra, contando con las protecciones necesarias en el tajo.
Cualquier sobrecosto debido a este motivo no sera de abono.

En cualquier caso, el Contratista propondra a la Direccidon de Obra los medios de que dispondra en cada
tajo que se vaya a hormigonar para prever las posibles consecuencias de la lluvia durante el periodo de
fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la aprobacién expresa
de dichos medios por parte de la Direccién de Obra y el suministro de los mismos a cada tajo por parte del
Contratista.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicaciéon lo indicado en el
apartado 610.10.3 del PG-3.

4.3.2.2. Hormigonado en tiempo frio

Si la superficie sobre la que se ha de hormigonar presenta sintomas de haberse helado, antes de proceder
a la fase siguiente de hormigonado sera necesario proceder al saneo completo, mediante repicado, de la
superficie afectada.

Se prohibe verter el hormigén sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura sea inferior a
cero grados centigrados. En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de
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las cuarenta y ocho horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los cero
grados centigrados.

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Contratista, los gastos y problemas de todo
tipo que esto origine seran de cuenta y riesgo del Contratista. En cualquier caso, la decisidn de hormigonar
a temperaturas inferiores a cinco grados centigrados (5°C) debera ser adoptada por la Direccion de Obra.

El empleo de aditivos anticongelantes requerira una autorizacidon expresa de la Direccion de Obra,
quedando excluidos los productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial los que contienen el
ion cloro.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el
articulo 72 de la Instrucciéon EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado 610.10.1 del PG-3.

4.3.2.3. Hormigonado en tiempo caluroso

Si la temperatura ambiente es superior a cuarenta grados centigrados (40°C) y hay un viento excesivo, se
suspendera el hormigonado, salvo que se adopten medidas especiales aprobadas por la Direccién de Obra
a propuesta del Contratista.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el
articulo 73 de la Instrucciéon EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado 610.10.4 del PG-3.

4.3.3. Hormigén de limpieza y relleno

Previamente a la construccién de toda obra de hormigdn a ejecutar sobre el terreno, se debera recubrir éste
con una capa de hormigén de limpieza de diez centimetros (10 cm) de espesor y calidad HM-20 con tamafo
maximo de arido igual o menor a cuarenta milimetros (40 mm).

Cuando se haya realizado un saneo, eliminando el terreno que no posea las condiciones minimas de calidad
exigidas para soportar las solicitaciones requeridas en Proyecto, se procedera al relleno de la zona saneada
con hormigdén de calidad HM-20 con tamafio maximo de arido igual o menor a cuarenta milimetros (40 mm),
hasta la cota definida en los planos. Cuando este relleno se realice a media ladera, el talud exterior del
hormigdn sera 1H:3V o el que resulte para efectuar el hormigonado contra el terreno natural.

Se evitara la caida de tierra o cualquier tipo de materia extrafa durante el hormigonado.

4.3.4. Hormigones estructurales

Bajo ningun concepto se iniciaran los trabajos de hormigonado de un elemento estructural, sin el visto bueno
de la Direccidon de Obra al replanteo, colocacién de las armaduras y nivelacion, alineacion y aplomado de
los encofrados y de las armaduras y de las cotas de coronacidon de la estructura a hormigonar.

En el siguiente cuadro se reflejan las tolerancias maximas permitidas en los acabados de los hormigones
estructurales.

Desviacién de la vertical en muros, estribos, eje de pilares y capiteles. | + 1/1000 de la altura

Desviacion maxima de la superficie plana medida con regla de tres 5 mm

metros.

Desviacién maxima en la posiciéon del eje de un pilar respecto de la 20 mm

tedrica.

Variacion del canto en vigas, pilares, placas y muros. + 1/1000 de la
dimension

En todo aquello que no contradiga las indicaciones, que respecto a las tolerancias admisibles, se hace
referencia en el presente Pliego, sera de aplicacion las indicaciones del Anejo N°10 de la Instruccion EHE.

Si como consecuencia de un hormigonado defectuoso, o de cualquier otra causa, aparecen coqueras,
graveras u otros defectos en los paramentos de hormigdn, éstas seran reparadas por el Contratista con los
productos adecuados, sin derecho a abono de ningun tipo. Los procedimientos y productos de reparacion
seran propuestos al Director de Obra para su aprobacidon si procede y su aplicacion se efectuara en
presencia de un representante de la Direccién de Obra.

Las coqueras superficiales, de poca importancia, que no pongan al descubierto armaduras, se limpiaran
con agua, aplicando a continuaciéon un puente de unién a base de resinas y rellenandose, por ultimo, con
un mortero sin retraccion, debiendo obtenerse una superficie de acabado similar a la del hormigén
adyacente.
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En las coqueras importantes, por su superficie o por dejar al descubierto las armaduras, se picara el
hormigdn y se lavara con agua, a continuacion se aplicara un puente de unién de resinas epoxi, y por ultimo,
se rellenara el hueco con mortero sin retraccién previa ejecucién del encofrado con los correspondientes
bebederos.

4.3.4.1. Hormigén en masa o armado en cimentaciones

Se utilizaran hormigones HM-20 (sélo en masa), HA-25, con tamanos maximos de arido de veinticinco
milimetros (25 mm) y cuarenta milimetros (40 mm), segun se indica en los planos de Proyecto para cada
elemento estructural o, en caso que no sea asi, segun lo indicado en el Articulo 28.2 de la Instruccién EHE.

Las soleras se verteran sobre una capa de hormigén de limpieza o relleno, de acuerdo con lo indicado en
el apartado anterior, y sus juntas estaran situadas en los lugares indicados en los planos o donde en su
caso determine el Director de Obra.

Las armaduras se colocaran y aseguraran en el interior de los encofrados o moldes contra todo tipo de
desplazamiento, realizando para ello todos los amarres que sean necesarios. Se colocaran suficientes
soportes para evitar deformaciones del emparrillado superior, y separadores en el emparrillado inferior para
asegurar los recubrimientos requeridos en Proyecto.

El hormigdn se compactara por medio de vibradores eléctricos o neumaticos, siguiendo las indicaciones
realizadas en el apartado de compactacién del hormigdn. La utilizacion de reglas vibrantes en el acabado
superficial del hormigdn no exime de la utilizacion de vibradores de aguja, para poder compactar
adecuadamente las zonas mas alejadas de la superficie.

En las soleras, la superficie de acabado se enrasara por medio de reglas metalicas, corridas sobre rastreles
también metalicos perfectamente nivelados segun las cotas del proyecto. En caso necesario se fratasaran
para conseguir las tolerancias de Proyecto. Las desviaciones de la superficie acabada respecto a la tedrica
no deberan ser superiores a tres milimetros (3 mm) cuando se comprueba por medio de reglas de tres
metros (3 m) de longitud en cualquier direccion. La maxima tolerancia absoluta de la superficie de la solera
en toda su extensién no sera superior a cinco milimetros (56 mm).

En las zapatas y cimentaciones, en general, las tolerancias cumpliran lo indicado en el cuadro general de
tolerancias indicadas en el apartado 3.4.

4.3.4.2. Hormigén armado en muros

Se utilizaran hormigones HA-30, segun los planos de Proyecto, con tamahos maximos de arido de
veinticinco milimetros (25 mm) y/o cuarenta milimetros (40 mm), segun lo indicado en los mismos o, en
caso que no sea asi, segun lo indicado en el Articulo 28.2 de la Instruccién EHE.

El hormigonado en muros, alzados, estribos y estructuras analogas se realizara de forma continua entre las
juntas de dilatacién, retraccién y/o de construccion sefaladas en los planos. Con la aprobacién del Director
de Obra se podran establecer juntas de hormigonado siguiendo las condiciones recogidas en el apartado
correspondiente, juntas de hormigonado, del presente Articulo, en su apartado 3.1.6.

Previamente al hormigonado se comprobaran las armaduras, encofrados y pasamuros, los taludes,
mechinales, berenjenos y juntas de cuadradillo, de acuerdo con lo sefialado en el proyecto o especificado
por la Direccion de Obra.

Los trabajos de hormigonado se realizaran siguiendo las indicaciones de los distintos apartados del
presente Articulo.

4.3.4.3. Hormigén armado en pilas y capiteles

A todos los efectos se entienden por pilas los elementos cuya dimensién vertical sea mayor que tres veces
la maxima dimensién horizontal. Se entiende por capitel el elemento de remate superior de las pilas sobre
el que se apoyan las vigas, losas o tableros.

Se utilizaran hormigones HA-30, con tamanos maximos de arido de veinticinco milimetros (25 mm) y
cuarenta milimetros (40 mm), dependiendo de lo especificado en Proyecto para cada elemento o, en caso
que no sea asi, segun lo indicado en el Articulo 28.2 de la Instruccién EHE.

Estas estructuras se hormigonaran de forma continua entre las juntas de construccion fijadas en los planos.
Solo podran establecerse juntas de construcciéon en lugares diferentes a los sefalados en los planos si lo
autoriza previamente el Director de Obra y siempre que se efectuen de acuerdo con lo indicado en el
apartado 3.1.6. Juntas de hormigonado de este Pliego.

4.3.4.4. Hormigén armado en vigas y losas no pretensadas

Se utilizaran hormigones HA-30 con tamanos maximos de arido de veinticinco milimetros (25 mm) y
cuarenta milimetros (40 mm), segun lo indicado en los planos del Proyecto para cada elemento o, en caso
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qgue no sea asi, segun lo indicado en el Articulo 28.2 de la Instrucciéon EHE. Estos hormigones se colocaran,
generalmente, por medio de bombas, salvo autorizacién escrita de la Direccion de Obra.

Estas estructuras se hormigonaran de forma continua entre las juntas de dilatacién y retraccion fijadas en
los planos.

No podran establecerse juntas de construccién salvo causa de fuerza mayor, en cuyo caso debera ser
autorizado por el Director de Obra, siempre de acuerdo con lo indicado en el mencionado apartado de juntas
de hormigonado. Por tanto, el Contratista debera disponer de, al menos, una bomba y vibradores de reserva
siempre que se proceda al hormigonado de estos elementos, sin cuya condicién no podra comenzar los
trabajos correspondientes a la unidad de obra.

Los tableros de puente deberan disponer de unas guias que aseguren que el acabado superficial de los
mismos es acorde con los peraltes y pendientes longitudinales previstos en Proyecto.

4.3.4.5. Hormigén pretensado en losas

Se utilizaran hormigones HA-30, HA-35 y HA-40, con tamanos maximos de arido de veinticinco milimetros
(25 mm) y cuarenta milimetros (40 mm), segun lo indicado en los planos del Proyecto para cada elemento
0, en caso que no sea asi, segun lo indicado en el Articulo 28.2 de la Instruccién EHE.

Estas estructuras se hormigonaran de forma continua entre las juntas fijadas en los planos para separar los
diferentes elementos isostaticos. No podran establecerse en ningun caso juntas de construccion.

4.4, CONTROL DE CALIDAD

El Control de Calidad de los materiales se efectuara de acuerdo con lo indicado en el correspondiente
Articulo del presente Pliego.

El Contratista comprobara que se cumple lo indicado en la los Planos y en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares del Proyecto, especialmente lo referente a dimensiones, asi como el tipo de hormigdn
empleado. En cualquier momento la Direccidon de la Obra podra comprobar el cumplimiento de todo lo
prescrito.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego sera de aplicacién lo indicado en el
Articulo 95 de la Instruccién EHE y sus comentarios y, en el caso de que fuese necesario, se aplicara lo
sefalado en el Articulo 99 de la citada Instruccién.

4.5, MEDICION Y ABONO

4.5.1. Condiciones generales

Los precios incluyen la preparacion de juntas, la fabricacion, el transporte, puesta en obra y hormigonado,
con los medios necesarios, el vibrado y curado, de cada elemento, incluso todas las protecciones que por
tiempo lluvioso, caluroso o frio sean precisas durante el tiempo que estime oportuno el Director de Obra,
de acuerdo con lo especificado en los articulos correspondientes de la EHE.

En la aplicaciéon de los precios se entienden incluidos los elementos y medios necesarios para el adecuado
vertido del hormigdn. No se abonaran por separado las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar
y/o reparar las superficies de hormigdn en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores
a las tolerancias indicadas en el apartado 3.4. del presente Articulo, o que presenten defectos.

4.5.2. Hormigdén de limpieza

El hormigén de limpieza se medira por metros cubicos (m3), aplicando un espesor constante de diez
centimetros (10 cm) a las dimensiones tedricas de la cimentacidon indicadas en los planos, aumentadas en
cincuenta centimetros (50 cm) en direccidn perpendicular a cada paramento.

Se abonara mediante aplicaciéon del precio unitario correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.

4.5.3. Hormigdén de relleno

El hormigén de relleno se medird por metros cubicos (m?®) de acuerdo con las dimensiones indicadas en los
planos si se trata de rellenos previstos en Proyecto.

El hormigdén de relleno no previsto en Proyecto, y que haya sido autorizado su vertido por el Director de
Obra, se abonard por metros cubicos (m3®) realmente ejecutado segun las indicaciones acordados
previamente con la Direccién de Obra. En ningdn caso seran de abono los rellenos de hormigén debidos a
excesos de excavacion no autorizados por escrito por la Direccién de Obra.

Se abonara mediante aplicaciéon del precio unitario correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.

4.5.4. Hormigones estructurales
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Los hormigones estructurales se mediran por metros cubicos (m?®), de acuerdo con las dimensiones tedricas
indicadas en los planos.

A efectos de medicién y abono se diferenciaran los siguientes grupos de hormigones:
Hormigdén en masa en cualquier elemento.
¢ Hormigdén armado en soleras, cimentaciones, zapatas y encepados.

¢ Hormigdén armado en muros, alzados, estribos y pdérticos o marcos de luz inferior a cinco metros (5
m).

¢ Hormigdn armado en pilas, columnas y capiteles.
¢ Hormigdn armado en vigas, forjados, losas (no soleras) y tableros no pretensados.
¢ Hormigdn armado en tableros pretensados.

Dentro de cada uno de estos grupos se incluyen las unidades de obra correspondientes a diferentes
resistencias caracteristicas y a diferentes tamafos maximos de aridos.

Se abonara mediante aplicacion del precio unitario correspondiente del Presupuesto.
4.5.5. Aditivos

No se consideran de abono los aditivos (fluidificantes, superfluidificantes, retardadores de fraguado, etc.)
que el Contratista considere necesario utilizar.

El empleo de estos elementos, requerira en todos los casos, la autorizacién escrita por parte de la Direcciéon
de Obra previa solicitud del Contratista y realizacién de los ensayos correspondientes.

4.5.6. Suplementos

Los hormigones que por sus caracteristicas (derivados de necesidades de obra o cambios ordenados por
la Direccién de Obra), requieran el empleo de cementos especiales, se abonaran al precio que figure en el
Cuadro de Precios N° 1 mas un suplemento por uso de otro tipo de cemento, también de acuerdo con el
correspondiente precio unitario de dicho suplemento en el Cuadro de Precios N° 1. En el caso de que dicho
suplemento no figure en los Cuadros de Precios, se fijara como precio contradictorio un suplemento por la
diferencia de precios que en ese momento exista en el mercado entre el cemento especial y el cemento
normal, cuyo uso estaba previsto en el proyecto para el hormigdn citado.

5. KG. ACERO EN ARMADURAS PARA HORMIGON ARMADO
5.1. DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como armaduras a emplear en hormigdn armado al conjunto de barras de acero que se colocan
en el interior de la masa de hormigdén para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a que esta sometido.

Se definen como mallas electrosoldadas a los paneles rectangulares formados por barras lisas de acero
trefilado, soldadas a maquina entre si, y dispuestas a distancias regulares.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:
¢ El suministro de las correspondientes barras y mallas electrosoldadas de acero.

e Su corte, doblado y colocacién, asi como su posicionamiento y fijacibn para que no sufran
desplazamientos durante el vertido y vibrado del hormigén.

e Los solapes no indicados en los planos, las mermas y los despuntes.
5.2. MATERIALES

Los aceros a emplear en armaduras y mallas cumpliran las condiciones especificadas en el articulo
correspondiente del presente Pliego.

Las armaduras estaran formadas por aceros del tipo B 500 S.
5.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Las barras y mallas electrosoldadas se fijaran convenientemente de forma que conserven su posiciéon
relativa durante el vertido y compactacion del hormigén, siendo preceptivo el empleo de separadores que
mantengan las barras principales y los estribos con los recubrimientos minimos exigidos por la Instrucciéon
para el Proyecto y la ejecucién de obras de hormigdn en masa o armado. (EHE).

El doblado de la armadura se realizara en frio. No se enderezaran codos, excepto si se puede verificar que
no se estropearan.
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Las restantes condiciones de la ejecucidon de esta unidad de obra seran las indicadas en la misma
Instrucciéon EHE.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego serda de aplicaciéon lo indicado en los
articulos 31 y 32 de la Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el articulo 600 del PG-3.

5.4. CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de los materiales se efectuara de acuerdo con lo indicado en el correspondiente
Capitulo del presente Pliego.

El Contratista comprobara que se cumple lo indicado en el presente capitulo, especialmente en lo referente
a dimensiones y recubrimientos asi como el diametro y el tipo de acero empleado. En cualquier momento
la Direccioén de la Obra podra comprobar el cumplimiento de todo lo prescrito.

No se podra proceder al hormigonado hasta recibir, por parte de la Direccién de Obra, la aprobaciéon
correspondiente a la armadura.

Las desviaciones permisibles (definidas como los limites aceptados para las diferencias entre dimensiones
especificadas en proyecto y dimensiones reales en obra) en el corte y colocacién de las armaduras seran
las siguientes:

A) Longitud de corte, L
Si L < 6 metros: +20 mm
Si L > 6 metros: +30 mm
B) Dimensiones de barras dobladas, L
SiL < 0,5 metros: +10 mm
Si 0,5 metros < L < 1,50 metros: +15 mm
SiL > 1,50 metros: 20 mm
C) Recubrimiento
Desviaciones en menos: 5mm

Desviaciones en mas, siendo h el canto total del elemento:
Si h < 0,50 metros: 10 mm
Si0,50 m<h< 1,50 metros: 15 mm

Si h > 1,50 metros: 20 mm
D) Distancia entre superficies de barras paralelas consecutivas, L.
Si L < 0,05 metros: +5 mm

Si0,05m <L <0,20 metros: +10 mm
Si0,20m <L <0,40 metros: 20 mm
Si L > 0,40 metros: +30 mm

E) Desviacion en el sentido del canto o del ancho del elemento de cualquier punto del eje de la
armadura, siendo L el canto total o el ancho total del elemento en cada caso.

Si L < 0,25 metros: +10 mm

Si0,25m <L <0,50 metros: +15 mm

Si0,50 m <L < 1,50 metros: +20 mm

SiL > 1,50 metros: +30 mm
5.5. MEDICION Y ABONO

Las armaduras se consideraran dentro de las partidas de hormigdn correspondiente para muros, pilares,
escaleras, aceras y demas partidas de hormigdn armado, con las cuantias alli definidas.

La cuantia de acero correspondiente se calcula de acuerdo con los (kg) colocados en obra, deducidos de
los planos, aplicando para cada tipo de acero los pesos tedricos unitarios correspondientes a las longitudes
deducidas de los mismos. Dichos pesos tedricos seran los siguientes:
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NOMINAL PESO
(mm) (kg/m)
4 0,10
5 0,15
6 0,22
8 0,39
10 0,62
12 0,89
16 1,58
20 2,47
25 3,85
32 6,31
40 9,86
50 15,41

Al abonarse el acero dentro de las partidas de hormigdén, no sera de abono el exceso de obra que por su
conveniencia, errores y otras causas ejecute el Contratista, asi como ningun porcentaje en concepto de
recortes, patillas, ganchos, separadores, soportes, alambre de atado, etc., ni los solapes que, por su
conveniencia, realice y no se encuentren acotados en los planos. Tampoco seran de abono los solapes no
especificados en los planos, que se consideran incluidos en el precio.

Las armaduras se abonaran dentro de las partidas correspondientes en hormigdn y de acuerdo con las
cuantias de acero / m® definidas en el presupuesto, si asi lo estuviera especificado en el presupuesto. De
lo contario, se medird y abonara por Kg. de acero medido segun planos, incluidos cortes, solapes y
empalmes.

El mallazo de refuerzo para estabilizar las bermas se medira y abonara por m2 de talud de berma de apoyo
de relleno a estabilizar realmente ejecutada, incluidos solapes, cortes, y empalmes.

6. M2 ENCOFRADO

6.1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones.

El encofrado puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto uUltimo el que queda embebido dentro
del hormigdn o entre el hormigdén y el terreno. Este Ultimo caso requerira la aceptacion previa de la Direccién
de Obra, no siendo objeto de suplemento salvo que asi se determine en el Proyecto por imposibilidad
manifiesta.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:
e El suministro de las correspondientes piezas, tableros, paneles, etc.

e Los elementos de fijacidn, sujecidén y soporte necesarios para el montaje y estabilidad de los
encofrados, asi como los apeos y las cimbras que no sean objeto de abono, de acuerdo con el
capitulo correspondiente del presente pliego.

¢ El montaje y colocacién de los encofrados, su posicionamiento y nivelacion.
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e El desencofrado y la retirada de todos los materiales empleados, sean o no reutilizables en la obra
y el transporte a almacén o vertedero de estos ultimos.

6.2. MATERIALES
Los materiales a utilizar en los encofrados cumpliran las caracteristicas sefialadas en el presente Pliego.
6.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Los encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran una resistencia y rigidez
suficiente para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las cargas fijas, cargas variables y
acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de
hormigonado y especialmente, las debidas a la compactacién de la masa.

Los limites maximos de los movimientos de los encofrados seran de cinco milimetros (5 mm) para los
movimientos locales y la milésima (1/1000) de la luz para los de conjunto.

Cuando la luz de un elemento sobrepase los seis metros (6 m), se dispondra el encofrado de manera que,
una vez desencofrada y cargada la pieza, ésta presente una ligera contraflecha del orden del milésimo
(1/1000) de la luz, para conseguir un aspecto agradable.

Los encofrados seran suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada, dado el
modo de compactacioén previsto.

Las superficies interiores de los encofrados apareceran limpias en el momento del hormigonado. Para
facilitar esta limpieza en los fondos de los muros y pilas, deberan disponerse aberturas provisionales en la
parte inferior de los encofrados correspondientes.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequefo espesor a hormigonar de una vez, se deberan
prever en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control de dimension suficiente para permitir
la compactacién del hormigdn a través de las mismas. Estas aberturas se dispondran a una distancia
horizontal y vertical no mayor de un metro (1 m) y se cerraran antes de que el hormigdén llegue a su altura.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacién de fisuras en los paramentos de las piezas, se
adoptaran las oportunas medidas para que los encofrados no impidan la libre retraccién del hormigdn.

Los encofrados de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el hormigdn.
Por otra parte, se dispondran las tablas de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de
que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas de hormigdén resulten bien
acabadas, colocando berenjenos para achaflanar dichas aristas, sin que éstos sean de abono. No se
toleraran imperfecciones mayores de cinco milimetros (56 mm) en las lineas de las aristas.

El Contratista presentara a la Direccién de Obra, para cualquier tipo de encofrado, una propuesta incluyendo
tipo de encofrado, materiales, modulacién, métodos de colocacidén, maquinaria de traslado de paneles,
ndmero de elementos a emplear, rendimiento, nUmero de puestas a realizar para cada elemento, etc. La
Direccién de Obra podra exigir la modificaciéon de determinados elementos de la propuesta como condicion
previa para su aprobacioén, asi como podra comprobar la existencia del suficiente niUmero de mddulos en
obra para garantizar la continuidad de la obra y el cumplimiento de los plazos.

Las juntas de pafos, o paneles verticales y horizontales, asi como las juntas de construccién, iran
completamente alineadas a lo largo de todo el frente y, en los muros y elementos de gran superficie, llevaran
berenjenos en las mismas. Cuando el acabado debido al encofrado no quede estéticamente correcto por la
necesidad de utilizar medios paneles y siempre que la Direccion de Obra lo ordene por razones de estética,
se utilizaran berenjenos y/o vierteaguas. Unicamente en este Ultimo supuesto daréan derecho a abono
independiente del correspondiente precio de encofrado, siempre y cuando no se encuentren definidos en
los planos.

El encofrado de las juntas se realizara de forma que disponga de los huecos necesarios para que lo
atraviesen las armaduras pasantes y, a su vez, el hormigén no pueda fluir por dichos huecos. Cuando se
prevea la utilizacion de juntas de estanqueidad o construccidn provistas de bandas de PVC, ésta se colocara
de tal forma que la mitad de la misma pueda facilmente ser separada del hormigdn sin dano.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al hormigdn se cortaran al ras del
paramento y se sellaran, excepto en los hormigones vistos, en cuyo caso quedara prohibido este sistema.
Los agujeros dejados en los paramentos por los elementos de fijacidn del encofrado se rellenaran
posteriormente con mortero en la forma que indique la Direccidn de Obra, pudiendo ser necesaria la
utilizacion de cemento expansivo, cemento blanco o cualquier otro aditivo que permita obtener el grado de
acabado especificado en el proyecto. Asimismo, en las estructuras que deban ser estancas, los elementos
de atado y sujeciéon de los encofrados que atraviesan la seccidon de hormigdn estaran formados por barras
o pernos diseflados de tal forma que puedan extraerse ambos extremos y no quede ningun elemento
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metalico embebido dentro del hormigdn a una distancia del paramento menor de veinticinco milimetros (25
mm). El Contratista no tendra derecho a percibir labor alguna por la realizacion de estas labores
complementarias.

Al objeto de facilitar la separacion de las piezas que constituyen los encofrados, podra hacerse uso de
desencofrantes, con las precauciones pertinentes, ya que los mismos, fundamentalmente, no deberan
contener sustancias perjudiciales para el hormigdén. En ningun caso sera objeto de abono o suplemento de
uso la utilizacién de estos productos.

A titulo de orientacidon se sefhala que podran emplearse como desencofrantes los barnices antiadherentes
compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua o en grasa diluida, evitando el
uso de gas-oil, grasa corriente o cualquier otro producto analogo.

El empleo de encofrados deslizantes para la ejecucion de las obras de fabrica requerira la presentacion a
la Direccién de Obra para su estudio, de la informacién complementaria necesaria, con indicacion expresa
de las caracteristicas del mismo, planos de detalle del sistema, materiales a emplear, maquinaria, medios
auxiliares y personal necesario, fases de trabajo, tiempos de desencofrado para elementos horizontales y
verticales, plan de obra, etc.

La Direccion de Obra, una vez estudiada la propuesta en un plazo maximo de dos semanas a partir de la
fecha de entrega de la totalidad de la documentacion, resolvera, bien aceptando la propuesta, rechazandola
o indicando sus comentarios.

El Contratista quedara obligado a la resolucion que adopte la Direccién de Obra, sin mas limitaciones que
las que pudieran derivarse de la aplicacion del Reglamento General de Contratos de Estado.

La resolucién de la propuesta no supondra una ampliacién del plazo de ejecucién ni incremento del precio
ofertado, sea cual fuere la misma.

Se pondra especial atencidn en retirar todo elemento del encofrado que pueda impedir el libre juego de las
juntas de retraccion o dilatacidon, asi como las articulaciones si las hay.

No se procedera al desencofrado de ningun elemento sin la autorizacion previa de la Direcciéon de Obra.

EHE. La citada férmula es sélo aplicable a hormigones fabricados con cemento portland y en el supuesto
de que su endurecimiento se haya llevado a cabo en condiciones ordinarias.

En elementos verticales que no soporten su peso propio en flexién, se mantendra el encofrado durante un
minimo de once horas (11 h), para encofrados impermeables, de tiempo equivalente a quince grados
centigrados (15° C) de temperatura ambiente. Para evaluar el tiempo equivalente se tendra en cuenta la
siguiente relacion:

e 11 horas a 15° C= 8 horas a 20° C= 15 horas a 10° C= 24 horas a 5° C.
. 8 horas a 15° C= 6 horas a 20° C= 12 horas a 10° C= 18 horas a 5° C.

Cuando los elementos soporten cargas debidas al viento, no se desencofraran hasta que hayan alcanzado
la resistencia suficiente para resistirlas.

En la operacion de desencofrado es norma de buena practica mantener los fondos de vigas y elementos
analogos durante doce horas (12 h), despegados del hormigdn y a dos o tres centimetros (2 6 3 cm) del
mismo, para evitar los perjuicios que pudiera ocasionar la rotura, instantanea o no, de una de estas piezas
al caer desde gran altura.

El desencofrado de los costeros de vigas y de los alzados de muros y zapatas debera realizarse lo antes
posible, con objeto de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego sera de aplicacién lo indicado en el
articulo 65° de la Instruccién EHE y sus comentarios y, en su defecto, en los apartados 680.2.1 y 680.2.2
del PG-3.

6.4. CONTROL DE CALIDAD

Los materiales cumpliran lo especificado en el correspondiente articulo del presente Pliego o, en su defecto,
de la normativa vigente.

El Director de Obra podra inspeccionar visualmente, asi como exigir los correspondientes certificados de
calidad de los materiales.

6.5. MEDICION Y ABONO

En todos los casos, los encofrados estan incluidos dentro de las partidas correspondientes de hormigones,
donde se debe incluir la incidencia de la cuantia de metro cuadrado de encofrado por metro cubico de la
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partida y por tanto no son objeto de pago por separado. A tal efecto, los forjados se consideraran encofrados
por la cara inferior y bordes laterales y las vigas por sus laterales y fondos.

7. M. ARQUETA O POZO DE REGISTRO EN OBRAS DE DRENAJE

7.1. DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como arquetas y pozos de registro las pequefias obras que completan el sistema de drenaje
longitudinal o transversal. Seran de hormigdén, construidos "in situ" o prefabricados, segun se definen en los
Planos o lo que, en su caso, indique la Direccién de Obra.

La ejecucion de estos elementos comprende:

e Excavacioén, necesaria en cualquier clase de terreno para el emplazamiento de la obra de fabrica,
con el sobreancho necesario para poder desplazarse los operarios entre taludes y encofrados.

¢ Agotamiento y entibacidn necesarios para mantener en condiciones de seguridad las excavaciones
realizadas.

e Suministro y puesta en obra del hormigdn, armaduras, incluso encofrado y desencofrado, llaves de
unioén y todos los elementos auxiliares indicados en los Planos, como pates o escaleras, barandillas,
cadenas, tapas y/o rejillas de fundicidn reforzadas con sus marcos, etc.

e Impermeabilizacién del trasdods.

e Relleno y compactaciéon del trasddés de la arqueta con material seleccionado procedente de la
excavacion.

e Ejecucioén de las cunas para guiado del agua en el fondo de la arqueta

Se incluiran también en esta unidad todas aquellas operaciones necesarias para mantener limpias las
arquetas a lo largo de todas las fases de la obra y hasta su recepcion.

7.2. MATERIALES
Los materiales a utilizar cumpliran las siguientes caracteristicas:
e El hormigdén de limpieza sera del tipo HM-20.

e El hormigén sera del tipo HM-20 6 HA-25 segun sea la unidad de obra, de hormigdn en masa o
armado y cumplira lo estipulado en los Articulos respectivos de este Pliego.

e El acero sera del tipo B 400 S y cumplira lo estipulado en los Articulos 240 y 600 de este Pliego.
e Los encofrados a utilizar deberan cumplir lo estipulado en los articulos 286 y 680 de este Pliego.
e Las tapas o rejillas con sus marcos seran reforzadas y de fundicién en todos los casos.

e La pintura de impermeabilizacién del trasddés cumplira lo estipulado en los articulos 146 y 690.

e Los pates estardan compuestos por una varilla de acero protegida con polipropileno.

. En caso de utilizar una escalera en lugar de pates, barandillas, cadenas u otros elementos de
seguridad que se indiquen en los Planos o lo fije la Direccién de Obra, éstos seran de acero
galvanizado.

7.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

La excavacioén y posterior relleno de las zanjas para el emplazamiento de estas obras se ejecutaran segun
lo prescrito en el articulo 321 del presente Pliego “M® de excavacién y relleno de zanjas y pozos para
conducciones”. Se dispondra de un sobreancho a lo largo de todo el perimetro de 0,80 m de manera que
se pueda desplazar el personal de obra y para facilitar las labores de encofrado y desencofrado.

Una vez efectuada la excavacién se procedera a construir la obra de fabrica “in situ” o a colocar las piezas
prefabricadas en la situacién y con las dimensiones definidas en los Planos, cuidando especialmente el
cumplimiento de las cotas definidas en los mismos o fijadas, en su caso, por el Director de Obra.

En el caso de tratarse de arquetas ejecutadas "in situ" se procedera al hormigonado de la solera hasta los
taludes de excavacioén, considerandose incluido en el precio de la unidad dicho exceso.

La junta entre la solera y los alzados sera tipo llave. A partir de los arranques de solera se procedera a
colocar los laterales de ambas caras del encofrado. En ningln caso se podran hormigonar los alzados
contra el terreno.
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Durante la excavacion, encofrado, hormigonado, desencofrado y relleno se mantendran los dispositivos que
garanticen el agotamiento y evacuacion de las aguas infiltradas.

Se cuidara, especialmente, los puntos de conexidn de los tubos y sistema de drenaje con pozos y arquetas,
tanto en lo referente a acabados como a cotas, evitando los rebases de los extremos de los tubos en el
interior de pozos y arquetas.

El relleno y compactacién del trasdds de las arquetas y los pozos de registro se realizara en tongadas de
30 cm compactandose mediante plancha vibrante, debiéndose alcanzar al menos el 98% del Proctor
Normal.

El hormigonado de los alzados se efectuara por tongadas y no podra progresar mas de 0,40 m en cada una
de ellas. El hormigdn se pondra en obra uniformemente a lo largo de toda la seccidén de la arqueta. No se
vertera en alturas superiores a 2 m por lo que se dispondra de "trompas de elefante" que permitan un
hormigonado "sumergido". Si la anchura de paredes no lo permitiera, se debera abrir ventanas en al menos
tres caras del encofrado a modo de vertedero para el llenado vertical. En todo caso se usara vibrador de
aguja.

Las rejillas y tapas se ajustaran perfectamente al cuerpo de obra y se colocaran de la forma y a la cota que
se indica en los Planos o fije la Direccién de Obra.

Los pates, escaleras, barandillas y demas accesorios, se colocaran después de haber hormigonado el pozo
o arqueta y con la pared totalmente libre del encofrado, perforandose la pared en los puntos necesarios
para empotrar posteriormente el elemento de que se trate.

7.4. CONTROL DE CALIDAD

La cota de la cara superior de los pozos y/o arquetas no podra variar en mas/menos 1 centimetro (= 1 cm)
de la fijada en los Planos o, en su caso, haya determinado la Direccién de Obra.

Los niveles de entrada y/o salida de las conducciones no tendran una variacién superior a mas/menos un
centimetro (= 1 cm) respecto a los fijados en los Planos o, en su caso, haya determinado la Direccién de
Obra.

El Control de Calidad de los elementos que componen esta unidad se efectuara de acuerdo con lo indicado
para cada uno de ellos en los Articulos correspondientes de este Pliego.

7.5. MEDICION Y ABONO

La medicién se realizara por metro lineal de altura de pozo o arqueta, desde la tapa superior hasta el nivel
de la solera de fondo de la base prefabricada.

Todos ellos se abonaran de acuerdo con los precios contenidos en el Presupuesto del Proyecto.

Se hace especial referencia a que cuantas operaciones se hayan indicado anteriormente, o sean necesarias
para una correcta y completa ejecucién de la unidad, se encuentran incluidas en el precio de la misma.

8. UD. IMBORNAL Y/O SUMIDERO

8.1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como imbornal el elemento cuyo plano de entrada es sensiblemente vertical, por donde se recoge
el agua de escorrentia de la calzada de una carretera, de los tableros de las obras de fabrica o, en general
de cualquier construccién. Se define como sumidero la boca de desagle, cuyo plano de entrada es
sensiblemente horizontal, generalmente protegida por una rejilla, que cumple una funcidén analoga a la del
imbornal, pero de forma que la entrada del agua es casi vertical.

La utilizaciéon de los elementos prefabricados requerira la presentacién previa de las caracteristicas del
elemento a la Direccion de Obra y su aprobacién por escrito.

Se incluye en esta unidad:

e La excavaciéon necesaria con todo tipo de terreno, para el emplazamiento de la obra de fabrica, con
el sobreancho necesario para que los operarios puedan trabajar.

e El suministro de elementos prefabricados o de los materiales necesarios para su ejecucion “in situ”.

e La puesta en obra de los elementos prefabricados, y/o de los materiales necesarios para su
ejecucion “in situ”.

¢ El remate e impermeabilizacién del encuentro del elemento de drenaje con la arqueta del sumidero
y/o imbornal.

¢ El suministro y colocacién de la baldosa de gres, tapas, rejillas y marcos.
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e El suministro y colocacién del tubo necesario en caso de que la arqueta del sumidero se encuentre
alejado de la boca de desagle y el refuerzo de hormigén correspondiente.

e La perforacién de la obra de fabrica si fuese necesario y el sellado con materiales apropiados.

e La impermeabilizaciéon del trasdés.

e La entibaciéon vy el relleno.

e Elrelleno y compactacion del trasdés con material seleccionado procedente de la excavacion.
8.2. MATERIALES

Se empleara hormigdén tipo HM-25 en los elementos prefabricados, HM-20 para el hormigén colocado "in
situ", siendo las tapas, rejillas y sus marcos, reforzados y de fundicion.

8.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

La forma y dimensiones del imbornal y de los sumideros se ajustaran a lo sefialado en los Planos o la que,
en el caso de elementos prefabricados, determine la Direccidon de Obra y su disposicién sera tal que permita
la eficaz recogida de la totalidad del agua que llegue hasta él.

La unién del elemento de drenaje, cuneta, bajante o dren, con la arqueta del sumidero y/o imbornal debera
estar cuidadosamente rematada e impermeabilizada a base de tela asfaltica.

En el caso de sumideros en tableros, tendran respecto a éstos la inclinaciéon y dimensiones que figuran en
los Planos, debiendo rejuntarse sus paredes tras la perforacién hasta que éstas queden perfectamente lisas
y adheridas a los tableros mediante resina epoxi adherente entre hormigones viejos y nuevos.

8.4. CONTROL DE CALIDAD

Se comprobara que las dimensiones y secciones corresponden a las previstas en el Proyecto o a las que,
en su caso, haya determinado la Direccion de Obra.

El imbornal debera absorber la totalidad del agua que llegue al sumidero para la precipitacién del calculo.

La tolerancia de la perforacion del sumidero de tablero en su eje respecto a la precision de los Planos sera
de mas/menos cinco grados (x 5°).

8.5. MEDICION Y ABONO

La medicidn se realizara por unidades (ud.) para cada uno de los tipos fijados en los Planos o a los que, en
su caso, haya determinado la Direccidon de Obra y se hayan realmente ejecutado en obra.

Cada uno de estos elementos se medira independientemente del resto de los que forman el sistema de
drenaje, como pozos o arquetas.

Cada unidad se abonara de acuerdo con los precios que figuran en el Presupuesto.

9. M. TUBERIA PVC PARA SANEAMIENTO
9.1. DEFINICION Y ALCANCE

Esta unidad de obra consiste en el suministro, ejecucion y tendido de las tuberias de P.V.C. para conduccio-
nes de saneamiento (redes pluviales y fecales), incluso juntas y pequefo material, siendo de aplicaciéon la
normativa del M.O.P.T. sobre saneamiento, en lo relativo a su ejecucion con todos los elementos necesarios
para el completo acabado de la unidad.

Las conexiones entre los pozos de las viviendas y el colector principal, se realizaran mediante la ejecuciéon
de un pozo de registro en cada punto de conexién.

Asimismo, sera considerado el PG-3/75 en todo aquello que no contradiga el presente Pliego, como el
Pliego General de Prescripciones, para la correcta ejecucion de todas las unidades de obra.

9.2. MATERIALES

Todos los tubos de P.V.C. cumpliran lo especificado en el apartado 1700 de este Pliego, asi como sus
juntas y el pequefio material necesario para su completa ejecucién se revisaran minuciosamente antes de
su puesta en obra y, si a juicio del Director de las Obras, tuvieran algun defecto, este facultativo podra
rechazarlas.

Se limpiaran de todo tipo de cuerpos extranos y se mantendran asi hasta la recepcién definitiva de las
obras.

Se adoptaran las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles de asentamiento para garantizar
las cotas tedricas y evitar la rotura de los tubos.
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9.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez preparada la cama de los tubos se procedera a la colocacidn de los mismos, en sentido
ascendente, cuidando su perfecta alineacién y pendiente. Los tubos se revisaran minuciosamente,
rechazando los que presenten defectos. La colocaciéon se efectuara con los medios adecuados, realizando
el descenso al fondo de la zanja mediante gria, de ninguna manera mediante rodadura o lanzamiento,
quedando totalmente prohibido el descenso manual. En todo caso se evitaran danos en los tubos por golpes
o mala sujecion.

Se prevera y cuidara la inmovilidad de los tubos durante la operacion de relleno.

Después se examinaran para cerciorarse de que su interior esté libre de tierra, piedras, Utiles de trabajo,
etc., y se realizara su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual se procedera a calzarlos y
acodalarlos con un poco de material de relleno, para impedir su movimiento.

Cada tubo deberd centrarse perfectamente con los adyacentes. La tuberia se colocara en sentido
ascendente, ejecutandose al mismo tiempo los apoyos para sujecion de la tuberia y relleno.

Cuando se interrumpa la colocacién de la tuberia, se taponaran los extremos libres para impedir la entrada
de agua o cuerpos extrafos, procediendo, no obstante esta precaucién, a examinar con todo cuidado el
interior de la tuberia al reanudar el trabajo, por si pudiera haberse introducido algun cuerpo extrafio en la
misma.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bombas o dejando desagles en la
excavacion. Para proceder al relleno de las zanjas se precisara autorizaciéon expresa del Director de las
Obras.

Generalmente no se colocaran mas de cien (100) metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial,
para evitar la posible flotacion de los tubos en caso de inundacién de la zanja y también para protegerlos
de los posibles golpes.

9.4. CONTROL DE CALIDAD
En las tuberias de saneamiento sera preceptiva la prueba de estanqueidad.

El Contratista proporcionara todos los elementos precisos para efectuar estas pruebas, asi como el personal
necesario, el Director de las Obras podra suministrar los manémetros o equipos medidores si lo estima
conveniente o comprobar los suministrados por el Contratista.

a) Prueba de estanqueidad

La prueba de estanqueidad se medira mediante la pérdida de agua de la canalizacién sometida a la presién
de 1 kg/cm?.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de tuberia en prueba
mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presién de prueba de estanqueidad después de
haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire.

La duracién de la prueba de estanqueidad sera de dos horas y la pérdida de este tiempo sera inferior al
valor dado por la férmula:

V=KLD
En la cual:
V = Pérdida total en la prueba, en litros.
L = Longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.
D = Diametro interior, en metros.
K = 0,350 (Tuberias de P.V.C.).

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, el Contratista, a
Sus expensas, repasara todas las juntas y tubos defectuosos; asimismo, esta obligado a reparar cualquier
pérdida de agua apreciable, aun cuando el total sea inferior al admisible.

Tal como se ha descrito en el presente pliego, una vez colocada la tuberia y antes de ejecutar el acabado
definitivo de aglomerado en los viales, se inspeccionara con camara de video toda la conduccién, de lo cual
se dejara constancia en medio digital y en papel.

9.5. MEDICION Y ABONO
Esta unidad de obra incluye los siguientes conceptos:

e Latuberia y su puesta en obra, incluyendo juntas y pequefio material

o
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e Las juntas y los materiales que las componen.
e Las pruebas en zanjas.

e Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida
ejecucioén de esta unidad de obra.

e Inspeccidén con camara de video en toda la conduccién.

Los demas conceptos descritos en la ejecucidbn se miden y abonan en sus unidades respectivas,
excavacion, rellenos, hormigones, entibacién y pozos de registro.

Esta unidad se medird por metros lineales (m) realmente colocados, realizados de forma que cumplan todas
las prescripciones del presente Pliego, segun los ejes de las tuberias, contando también las longitudes de
estos ejes que penetran en las arquetas hasta la interseccién con los ejes verticales de las mismas.

Estas unidades se abonaran segun los precios unitarios correspondientes a cada diametro de tuberia que
se recogen en el Cuadro de Presupuesto.
10. TELECOMUNICACIONES

Las tuberias seran PVC o de POLIETILENO segun la compafia suministradora y lo expresado en los planos
del proyecto

Las arquetas seran las normalizadas por las companias suministradoras

La canalizacién se medira y abonara separadamente por los precios descompuestos de la excavacion, el
relleno, el hormigdn, la banda de senalizacion y las tuberias de los distintos tipos.

Las arquetas se mediran por unidades segun el estandar de la compafnia suministradora incluidas todas las
operaciones necesarias para su ejecucion
11. ENERGIA ELECTRICA

Las obras a ejecutar se definen y dimensionan en el anejo correspondiente de la memoria y consisten en
la ejecucidn de 4 centros de transformacién, canalizaciones para Alta Tensién y distribucion, arquetas y
operaciones especiales.

Los metros lineales de canalizacidn se medirdn y abonaran por precios descompuestos de excavacion,
relleno de material seleccionado, hormigdn de relleno de zanja, banda de PVC de sefalizacién y por metro
lineal de tuberia de cada tipo. Las arquetas se mediran por unidad incluyendo en el precio todas las
operaciones necesarias para su correcta ejecucion.

12. ALUMBRADO
12.1. INSTALACION ELECTRICA

12.1.1. Conductores

Todos los conductores empleados en la instalacion son tetrapolares, con objeto de minimizar los costos de
reparacion de los mismos, de cobre recocido con cubierta de PVC, con caracteristicas adecuadas para
soportar una tensién de servicio de hasta 1 KV.

El conductor neutro de cada circuito que parte del cuadro no podra ser utilizado por ningun otro circuito.

Los empalmes y derivaciones deberan realizarse en cajas de bornes adecuadas, situadas dentro de los
soportes de las luminarias, y a una altura minima de 0,3m sobre el nivel del suelo o en una arqueta
registrable, que garanticen, en ambos casos, la continuidad, el aislamiento y la estanqueidad del conductor.

El célculo de las secciones de los conductores, ha sido efectuado teniendo en cuenta que la caida de
tensidn en el receptor mas lejano no exceda del 3% de la tensién de utilizacién, que es lo permitido por el
vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién y que la densidad de corriente en los mismos sea, asi
mismo, la admisible en el citado Reglamento.

12.1.2. Tomas de tierra

La puesta a tierra de los soportes se realizara por conexién a una red de tierra comun para todas las lineas
que partan del mismo cuadro de proteccién, medida y control.

En las redes de tierra se instalara como minimo un electrodo de puesta a tierra cada 5 soportes de luminaria,
y siempre en el primero y ultimo soporte de cada linea.

Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberan ser:
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. Desnudos, de cobre, de 35mm2 de seccidon minima si forman parte de la propia red de tierra, en
cuyo caso iran por fuera de las canalizaciones de los cables de alimentacion.

. Aislados, mediante cables de tensién asignada 450/750V, con recubrimiento de color verde-
amarillo, con conductores de cobre, de seccién minima 16mmz2 para redes subterraneas, y de igual seccion
que los conductores de fase para las redes posadas, en cuyo caso iran por el interior de las canalizaciones
de los cables de alimentacion.

El conductor de proteccidon que une cada soporte con el electrodo o con la red de tierra, sera de cable
unipolar aislado, de tensidn asignada 450/750V, con recubrimiento de color verde-amarillo, y seccién
minima de 16mm2 de cobre.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra se realizardn mediante terminales, grapas, soldadura o
elementos apropiados que garanticen un buen contacto permanente y protegido contra la corrosion.

12.1.3. Centro de mando
12.1.3.1. Generalidades

Trata este pliego del procedimiento de construccién y el protocolo de ensayos necesarios para la correcta
ejecucion de los cuadros de alumbrado publico, con objeto de conseguir un sistema de fabricacién
estandarizada a través de fabricantes homologados, cumpliendo las normativas establecidas para este tipo
de componentes y facilitar el correcto y facil mantenimiento posterior.

12.1.3.2. Sistema de fabricacién

Los Centros de Mando se fabrican en serie siguiendo los siguientes procedimientos y normas:

. Fabricantes especializados con controles de calidad segun normas ISO 9000/2000.
. Montaje y protocolos de ensayo segun normas UNE-EN 61439-1:2012.

. Identificacion clara exterior en los centros de mando de la marca del fabricante.

. Etiqueta identificativa en el interior de cada centro de mando con los siguientes datos:
. Marcado CE.

. Numero de fabricacion.

. Tension de trabajo.

. Potencia nominal.

. Verificacion del control de calidad.

. Fecha de fabricacion.

. Acometidas segun las normas particulares de cada Compafia Suministradora.
12.1.3.3. Ensayos

Los destinados a verificar las caracteristicas de un armario comprenden:
. Ensayos tipo (realizados sobre los armarios tipo y valido para toda la gama):
Verificaciéon de los limites de calentamiento

Verificacién del grado de proteccién

Ensayos de rutina (realizados para cada uno de los armarios):

o Inspeccién de todos los conjuntos. Inspeccidén de cableado.
o Verificacidén de prueba en vacio, en tension.

[e) Verificacion de funcionamiento eléctrico.

o Verificacion de comprobacion mecanica del aparellaje.

o Verificacidon de la resistencia de aislamiento.

12.1.3.4. Caracteristicas constructivas

Caracteristicas técnicas generales
. Tensidon de trabajo: 3 x 400 / 230 VAC.
. Potencia: Hasta 100 KW.
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. Grado de proteccion del conjunto: IP 65, IK 10

. Temperatura de trabajo: De -20 °C hasta 45 °C.

Caracteristicas mecanicas.

Envolvente exterior:

. Chapa de acero inoxidable de 2 mm. de espesor AlISI 304.

. Tratamiento con imprimacion Wash-primer RFGS-766 y secativo RFCS-751.
. Pintura exterior normalizada sintética GRIS RAL 7032 RHGS-12340.

. Posibilidad de otros colores y acabados a peticién del usuario.

. Tejadillo para la proteccidon contra la lluvia.

. Cerraduras de triple accién con varilla de acero inoxidable y empufadura antivandalica ocultable
con soporte para bloqueo por candado.

. Cancamos de transporte desmontables para los modelos mas pesados.
. Rejillas de ventilacion laterales.

. Grado de proteccion de la envolvente exterior hasta IP 44, IK 10.

. Zbcalos y bancadas de acero inoxidable AISI 304.

. Modulos interiores de acometida, mando y control.

. Conjuntos formados por cajas de doble aislamiento Clase II.

. Grado de proteccion de los mddulos interiores IP 65, IK 9.
Caracteristicas eléctricas.

. Modulo de acometida y medicion.

. Acometida eléctrica segun las normas particulares de las Compafias Eléctricas.
. Caja general de proteccion.

. Contadores electrénicos para tarifa integrada o equipos convencionales.
. Modulo de mando y proteccion.

. Interruptor general. ( ICP opcional ).

. Contactor(es) de potencia segun intensidad nominal en categoria ACS3.

. Selectores manuales de accionamiento del alumbrado. (MAN-O-AUT ).

. Interruptores manuales de puenteo de los contactores (opcionales ).

. Protecciones de lineas de salida con diversas posibilidades, normalmente con interruptores
magnetotérmicos y diferenciales de 300 mA.

. Protecciones del circuito de maniobra.

. Protectores de sobretensiones Clases B y C.( Opcionales ).

. Alumbrado interior con portalamparas estanco.

. Toma de corriente auxiliar para uso de mantenimiento.

. Cableado de potencia con seccidon minima 6 mm2.

. Bornes de conexién para lineas de salida de seccidon minima 35 mm2.
. Prensaestopas PG 29 para proteccidén en cada linea de salida.
Aseguramiento de la calidad:

. Marcado CE

. Los cuadros de serie satisfacen las siguientes Directivas Europeas:

. Directiva Comunitaria de Baja Tension 93/68/CEE

- Directiva Comunitaria de Compatibilidad Electromagnética 89/336/CEE.
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. Satisfacen asimismo las siguientes Normas Armonizadas:

. Norma para conjuntos de aparamenta en baja tension UNE-EN 60439-1.

. Norma de grado de proteccidon para envolventes UNE-EN 60529 (IP).

. Norma de grado de proteccién para envolventes UNE-EN 50102 (IK).

. Satisfacen ademas:

. El Reglamento Electrotécnico para Baja Tension REAL DECRETO 842/2002. (2/08/02).

. Esta asegurada la produccién segun: Norma UNE-EN ISO 9001/2015 con Certificado AENOR ER-
0420/1996.

12.1.4. Acometida a unidades luminosas

Las acometidas a unidades luminosas se realizaran derivando de la red general el conductor de
alimentacioén a través de la caja de derivacion que, a tal efecto, se instalara.

12.1.5. Implantacién instalacién eléctrica

La instalacion total se compone de:
Conexién a cuatro cuadros de mando nuevo.
CUADRQO 1: 5 circuitos de alumbrado
CUADRUO 2: 3 circuitos de alumbrado
CUADRUO 3: 3 circuitos de alumbrado
CUADRUO 4: 3 circuitos de alumbrado

12.2. OBRA CIVIL

12.2.1. Canalizaciones

Los tubos para las canalizaciones para el tendido de los conductores son de tubo PVC doble capa corrugado
de 110mm de diametro, iran enterrados a una profundidad minima de 0,4m del nivel del suelo medidos
desde la cota inferior del tubo y su diametro interior no sera inferior a 60mm.

Se colocara una cinta de sehalizacion que advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior, situada
a una distancia minima del nivel.

12.2.2. Implantacién obra civil

La obra civil se compone de:
Canalizacion para el tendido de los conductores de tubo PVC liso de 110mm.
12.3. MEDICION Y ABONO

Todas las unidades de alumbrado se abonaran en base a los precios unitarios del proyecto. En concreto se
abonaran los puntos de luz incluido lampara, columna, etc segun definicion del precio, la canalizacion
incluso excavacion, relleno y tuberias, los metros lineales de cable, las arquetas por unidad y los macizos
de hormigdén también por unidad.

13. M. CUNETA Y BADEN DE HORMIGON EJECUTADOS "IN SITU"
13.1. DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como cunetas y badenes de hormigdn ejecutadas "in situ", las cunetas y badenes abiertas en el
terreno y revestidas de hormigén.

Las cunetas y los badenes de hormigdn “in situ” estan previstas para la recogida y conduccion de aguas
superficiales, en las que se distinguen las siguientes fases de ejecucion:

e Preparacion del terreno, que comprende:
0 Excavacién en todo tipo de terreno y refino de taludes.

0 Nivelacién de la pendiente de vértice del fondo y uniformizacién con zahorra Z-1 si la
Direccién de Obra lo considera necesario.

o Agotamientos y drenajes provisionales que se precisasen.

e Suministro, puesta en obra y acabado superficial del hormigdén, encofrados, juntas, etc.
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o En apartado también incluyen las operaciones necesarias para mantener limpia la cuneta a
lo largo de todas las fases de la obra hasta su recepcién.

13.2. MATERIALES

El material a emplear sera hormigén tipo HM-20 debiendo cumplir las especificaciones contenidas en este
Pliego y en la Instruccién EHE.

El hormigdén debera presentar una consistencia seca, cono < 4 cm.
13.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Los tipos de cuneta seran los que se determinen en Proyecto o en los lugares que a la vista de la calidad y
caracteristicas del terreno determine “in situ” la Direccién de Obra.

Tipos de cunetas y badenes revestidas, ejecutadas "in situ"

RIGOLAS Y BADENES - Cuneta en zona urbana, realizada entre el vial y el bordillo de acera. Badén en
zona urbana, entre carril de vial y aparcamiento.

CD - Cunetas revestidas situadas entre la plataforma de la carretera y el talud del desmonte.

Una vez replanteada la traza de la cuneta, con las referencias topograficas necesarias, se procedera a la
excavacion de la misma, en cualquier tipo de terreno, quedando expresamente prohibido el uso de
explosivos, nivelandose cuidadosamente su pendiente de fondo. Sobre la superficie obtenida, se colocara
el hormigdén, hasta llegar a las dimensiones y pendientes que fijan los Planos o a las que, en su caso,
determine la Direccion de Obra.

Se dispondran de guias cada cinco (5) metros para el "rastrelado" de los encofrados o moldes a emplear
para la conformacioén del perfil interior de la cuneta.

La superficie vista del hormigdn ha de quedar en perfectas condiciones de servicio, con juntas selladas en
cada guia, cuidando especialmente la terminacién en puntos singulares tales como conexiones con otros
elementos auxiliares de drenaje. Los cantos vivos de las cunetas deberan estar siempre acabados contra
el terreno o por los elementos de la explanaciéon y/o del firme.

Se observaran las limitaciones de ejecucién en tiempo frio o caluroso y de puesta en obra del hormigdn, de
los articulos 70, 72 y 7318 EHE, asi como la no realizacién del hormigonado en dias lluviosos.

13.4. CONTROL DE CALIDAD

La pendiente del fondo, no podra variar en mas o en menos un cero dos por ciento (0,2%) de la indicada
en los Planos. Para la aceptacion de los distintos tramos de cuneta se controlara sus dimensiones cada
cien (100) metros, asi como en los lugares que a simple vista considere la Direccién de Obra, no cumplen
las secciones previstas asi como en los puntos inicial y final, mediante una plantilla con la seccién tipo
permitiéndose unas tolerancias respecto a las dimensiones tedricas de mas o menos dos centimetros (2
cm).

La resistencia del hormigdn se verificard mediante ensayos de control a nivel normal. Se estableceran lotes
por cada jornada de trabajo o fraccién y como maximo 100 m de cuneta.

13.5. MEDICION Y ABONO

Tanto las cunetas como las rigolas y badenes se mediran por metro lineal realmente ejecutado segun
seccioén tipo en planos.

Se incluye en el precio:

La excavacion y preparacion del terreno se encuentra incluidos, asi como los encofrados en madera y todos
los elementos necesarios para su correcta ejecucion.

El hormigonado contra el talud existente, en su caso, no dara lugar a mediciones o abonos complementarios
por grandes que sean las irregularidades y huecos existentes.

14. M. BORDILLOS DE ACERA Y BORDILLO JARDIN

14.1. DEFINICION Y ALCANCE

Elementos prefabricados de hormigdn colocados sobre una solera adecuada, que constituyen una faja o
cinta para delimitar la superficie de la calzada, acera o andén.

Cumpliran lo establecido en los apartados correspondientes de este Pliego.
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Cuando se realicen rigolas "in situ" se empleara hormigén HM-20, con aplicacién o no de capa de mortero
de color blanco en sus caras vistas, dejando estas perfectamente lisas, libres de coqueras, grietas y
rebabas.

14.2.
L]
L]

14.3.

COMPONENTES
Bordillo de piedra o prefabricado de hormigdn.
Hormigén base.

Mortero de cemento.
EJECUCION

dosificacién 1:4, de 3 cm de espesor, pudiendo ser esta capa de asiento de hormigén H-100, dejando una
junta entre ellas de 1 cm como maximo.

A continuacién se reforzaran las piezas por su parte posterior con capa de hormigén HM-20 o de la forma
que determine la Direccidon Facultativa.

Posteriormente se procedera al rejunteo entre las piezas contiguas con lechada de cemento 1:1, que podra
estar preparada con cemento blanco o con colorante, segun las piezas, con la aprobacién de la Direccién
Facultativa.

Las lineas definidas por la arista superior deberan ser rectas y, en su caso, las curvas responder a las
indicaciones de los planos del Proyecto, ajustandose en ambos casos a las rasantes fijadas.

14.4.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Ensayos previos:

Con objeto de determinar si el producto es en principio aceptable o no, se verificara en fabrica o a
su llegada a obra, de una muestra extraida del mismo:

0 Peso especifico neto.

0 Resistencia a compresion.
o Coeficiente de desgaste.

o0 Resistencia a la intemperie.

La resistencia a compresidn en probeta cubica cortada con sierra circular diamantada a los
veintiocho (28) dias sera como minimo de trescientos cincuenta (350) kilogramos por centimetro
cuadrado.

La resistencia a flexién de los bordillos o rigolas, bajo carga puntual, sera superior a cincuenta (50)
kilogramos por centimetro cuadrado.

El desgaste por abrasion sera inferior a tres (3) milimetros para bordillos y dos (2) milimetros para
rigolas.

El coeficiente de absorciéon de agua maximo admisible sera del diez (10) por ciento en peso.

Las piezas estaran exentas de fisuras, coqueras o cualquier otro defecto, que indique una deficiente
fabricacion. Deberan ser homogéneas y de textura compacta y no tener zonas de segregacion.

Forma y dimensiones:

o Laformay dimensiones de los bordillos seran las sefialadas en los Planos o corresponderan
a los modelos oficiales.

0 La longitud minima de las piezas de piedra sera de un (1) metro, aunque en suministros
grandes se admitira que el diez (10) por ciento tenga una longitud comprendida entre
sesenta (60) centimetros y un (1) metro. En el caso de bordillos prefabricados de hormigén
la longitud minima de las piezas sera de un (1) metro.

o En las medidas de la seccidn transversal se admitira una tolerancia de diez (10) milimetros
en mas o0 en menos.

Ejecucion:

No se aceptara una colocacidon deficiente asi como una capa de hormigdn de asiento del bordillo
inferior a la especificada.

Normativa:

o
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o Normas UNE 7067 a 7070 UNE-EN 1936:2007, UNE-EN 1342:2013 y UNE-EN 12371:2011.

o Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. PG3/75.
570.

o Norma NTE-RSR.
0 Norma EHE 6 UNE-EN 1926:2007 6 UNE-EN 1342:2013: Resistencia a compresion.
14.5. MEDICION Y ABONO

Los bordillos se mediran y abonaran por metros (m) realmente colocados, de cada tipo, medidos en el
terreno. Y se incluye la preparacién y excavacion del terreno para esta colocacion.

14.6. MANTENIMIENTO
e La limpieza se realizara con abundante agua y cepillo de cerda.

e Cada cinco (5) afnos o antes, si se aprecia alguna anomalia, se realizara una inspeccién del
encintado, observando si aparece alguna pieza agrietada o desprendida, en cuyo caso se repondra
O se procedera a su fijacion con los materiales y forma indicados para su colocacion.
15. M3. ZAHORRA ARTIFICIAL

15.1. DEFINICION Y ALCANCE

Zahorra artificial es una mezcla de aridos, total o parcialmente machacados en la que la granulometria del
conjunto de los elementos que la compone es de tipo continuo.

En esta unidad de obra se incluye:

e La obtencidn, carga, transporte y descarga o apilado del material en el lugar de almacenamiento
provisional, y desde este ultimo, si lo hubiere, o directamente si no lo hubiere, hasta el lugar de
empleo de los materiales que componen la zahorra artificial.

e La extensiéon, humectacién o desecacién y compactacion de los materiales en tongadas.
e La escarificacion y la nueva compactacién de tongadas, cuando ello sea necesario.

e Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida
ejecucion de esta unidad de obra.

En esta unidad queda incluida la nivelacion de la explanacion resultante al menos por tres (3) puntos por
seccioén transversal, dejando estaquillas en los mismos. Los puntos seran del eje y ambos extremos de la
explanacion. Se nivelaran perfiles cada veinte (20) metros.

15.2. MATERIALES

15.2.1. Condiciones generales

Los materiales procederan del machaqueo vy trituracién de piedra de cantera o grava natural, en cuyo caso
la fracciéon retenida por el tamiz 5 UNE debera retener un minimo del setenta y cinco por ciento (75%) en
peso, de elementos machacados que presente dos (2) caras o mas de fractura. El arido se compondra de
elementos limpios, sdlidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u
otras materias extranas.

La zahorra a utilizar con aridos procedentes de machaqueos, se ajustara a los usos previstos en el PG-3 y
en concreto al ZA (40).

El Director de las Obras podra adoptar a propuesta del Contratista cualquiera del otro huso del citado PG-
3.

15.2.2. Composicién granulométrica

La fraccién cernida por el tamiz 0,080 UNE sera menor que los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz
0,40 UNE, en peso.

El tamafo maximo no rebasara la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada.

La curva granulométrica de los materiales estard comprendida dentro de uno de los husos resefiados en el
cuadro siguiente y el Director de la Obra sera el que sefale en su momento el uso a adoptar.
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CERNIDO PONDERAL
CEDAZOS Y TAMICES | ACUMULADO %
UNE
ZA (40)
40 100
25 75-100
20 50-90
10 45-70
5 30-50
2 15-32
0,40 8-20
0,080 0-10

15.2.3. Calidad

El coeficiente de desgaste medido por el ensayo de Los Angeles, segtin la Norma NLT-149/72, sera inferior
atreinta y cinco (35). El ensayo se realizara con la granulometria tipo B de las indicadas en la citada Norma.

15.2.4. Plasticidad

El material sera "no plastico", segun las Normas NLT-105/72 y 106/72.

El equivalente de arena sera superior a treinta (30), segun la Norma NLT-113/72.
15.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

15.3.1. Preparacién de la superficie de asiento

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de
asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Para ello,
ademas de la eventual reiteracién de los ensayos de aceptacién de dicha superficie, el Director de las obras
podra ordenar el paso de un camién cargado, a fin de observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerables, se
corregiran antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra artificial, segun las prescripciones del
correspondiente Articulo del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

La preparaciéon de la zahorra artificial se hara en central y no "in situ". La adicién del agua de compactacion
se hara también en la central, salvo que el Director de las obras autorice la humectacion "in situ". La adicién
del agua de compactacién se hara también en la central, salvo que el Director de las obras autorice la
humectacioén "in situ".

La humedad 6ptima de compactacion, deducida del ensayo "Préctor Modificado" segun la Norma NLT-
109/72, podra ser ajustada a la composicién y forma de actuacidén del equipo de compactacion, segun los
ensayos realizados en el tramo de prueba.

Los materiales seran extendidos una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones
necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas con espesores comprendidos entre
diez y treinta (10 a 30 cm).

Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacién. Después, la Unica
humectacion admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecuciéon de
la capa siguiente. El agua se dosificarda adecuadamente, procurando que en ningun caso un exceso de la
misma lave al material.

15.3.2. Compactacién de la tongada

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera superar a la éptima en mas de un (1) punto
porcentual se procedera a la compactacién de la tongada, que se continuara hasta alcanzar una densidad
igual como minimo a la definida en el apartado de Control de Calidad de este Articulo.

2o
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Las zonas que por su reducida extension, su pendiente, o su proximidad a obras de paso o desagle, muros
o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran
con los medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se alcancen cumplan las
especificaciones exigidas a la zahorra artificial en el resto de la tongada.

Cuando la zahorra artificial se componga de materiales de distintas caracteristicas o procedencias y se
haya autorizado la mezcla "in situ", se extendera cada uno de ellos en una capa de espesor uniforme, de
forma que el material mas grueso ocupe la capa inferior y el mas fino la superior. El espesor de cada una
de estas capas sera tal que, al mezclarse todas ellas se obtenga una granulometria que cumpla las
condiciones exigidas. Estas capas se mezclaran con niveladoras, rastras, gradas de discos, mezcladoras
rotatorias u otra maquinaria aprobada por el Director de la Obra, de manera que no se perturbe el material
de las subyacentes. La mezcla se continuara hasta conseguir un material uniforme, el cual se compactara
con arreglo a lo expuesto anteriormente.

15.3.3. Limitaciones de la ejecucién

Las capas de zahorra artificial se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra, sea superior a
los dos grados centigrados (2° C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por
debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion se prohibira la accidn de todo tipo de trafico, hasta que no se haya completado
su compactacioéon. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas, se
distribuira de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie. EI Contratista sera
responsable de los dafos originados por esta causa, debiendo proceder a la reparacién de los mismos con
arreglo a las indicaciones del Director de las Obras.

Cuando por necesidades de ejecucion de la obra, la plataforma de la carretera no puede ejecutarse en toda
su anchura, de una sola vez, debera sobreexcavarse un metro (1 m) de la banda lateral de esta capa,
extendida primeramente como semicalzada, con objeto de garantizar una correcta trabazén entre ambos
extendidos.

15.4. CONTROL DE CALIDAD

Cada jornada de trabajo se hara previamente un control (1) de recepcién del material a emplear,
obteniéndose como minimo la densidad seca correspondiente al ciento por ciento (100 %) de la maxima
obtenida en el ensayo de Préctor Modificado segun la Norma NLT-108/72.

Se considerara como "lote", que se aceptara o rechazara en bloque, al material uniforme que entre en
doscientos cincuenta metros (250 m) de calzada o arcén, o alternativamente en tres mil metros cuadrados
(3.000 m?3) de capa, o en la fraccidén construida diariamente si esta fuera menor.

La concrecién del numero de controles por lote mediante los ensayos de Humedad Natural, segun la Norma
NLT-102/72 y Densidad "in situ" segun la Norma NLT-109/72, ser& de seis (6) para cada una de ellos.

Para la realizacién de ensayos de Humedad y Densidad podran utilizarse métodos rapidos no destructivos,
tales como isétopos radiactivos, carburo de calcio, picndmetro de aire, etc., siempre que mediante ensayos
previos se haya determinado una correspondencia razonable entre estos métodos y las Normas NLT-102/72
y 109/72.

Los ensayos de determinacion de humedad tendran caracter indicativo y no constituiran por si solos base
de aceptacioén o rechazo.

Las densidades secas obtenidas en la tongada compactada que constituye el lote, no deberan ser inferiores
a la obtenida en el ensayo Préctor Modificado realizado segun la Norma NLT-108/72. No mas de dos (2)
resultados podran arrojar resultados de hasta dos (2) puntos porcentuales por debajo de la densidad
exigida.

Por cada lote se realizard un ensayo de carga con placa (1) segun Norma NLT-357/86, que sera a dos
ciclos de carga-descarga, obteniéndose el médulo de deformacién "E" para cada ciclo, debiendo superar
en el segundo de ellos "E2", los mil seiscientos kilogramos por centimetro cuadrado (E2 > 1.600 kg/cm?).

La relacion entre E2 y E1 debera ser inferior a 2,2.

Caso de no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta alcanzar las densidades y
maodulos especificados.

15.4.1. Tolerancias de la superficie acabada

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el eje y bordes
de perfiles transversales, cuya distancia no exceda de veinte metros (20 m), se comparara la superficie
acabada con la tedrica que pasa por las cabezas de dichas estacas.
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La superficie acabada no debera rebasar a la tedrica en ningun punto, ni diferir de ella en mas de un quinto
(1/5) del espesor previsto en los Planos para la capa de zahorra artificial.

La superficie acabada no debera variar en mas de diez milimetros (10 mm) cuando se comprueba con una
regla de tres metros (3 m), aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la carretera.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas, se corregiran por el Contratista, de acuerdo
con las instrucciones del Director de las Obras.

15.5. MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie de asiento se considera que esta incluida en el precio de la capa
inmediatamente inferior.

La zahorra artificial se medird por metros cubicos (m?3), obtenidos de las secciones tipo sefaladas en los
Planos, o en su defecto, ratificadas por el Director de la Obra.

El abono se obtendra por aplicacién de la medicidn resultante al precio correspondiente del Presupuesto.

Los sobrerrellenos que se generen en las capas superiores al no haber alcanzado la cota de proyecto, a
pesar de estar comprendida dentro de las tolerancias, no dara lugar a la medicién y abono de dicho exceso.

15.6. MEDICION Y ABONO

La preparaciéon de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de obra correspondiente a la
construcciéon de la capa subyacente, y por tanto no habra lugar a su abono por separado.

El ligante bituminoso empleado, incluida su extensién, se abonara por metros cuadrados (m?) realmente
empleadas en obra, obtenidas mediante el producto de la superficie a regar por la dotacién prevista en el
Proyecto o aprobada por la Direccién de la Obra.

En este abono se considera incluido el eventual arido de cobertura necesario para dar paso al trafico y el
extendido del mismo.

Si la dotacién media, obtenida en la superficie regada con las toneladas de emulsién transportadas por cada
camioén, difiere en mas del diez por ciento (10 %) de la dotacién prevista en el Proyecto o aprobada por la
Direccién de la Obra, las toneladas de ligante en el riego de la citada superficie se consideraran de abono
nulo.

Esta unidad de obra se abonara segun los precios correspondientes del Presupuesto, segun la dotacién
aplicada en cada caso, que no podra ser inferior a 1 kg/mZ.

16. UNIDADES NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE PLIEGO

Se ejecutaran, mediran y abonaran de acuerdo a lo definido en los documentos del Proyecto y conforme a
las Normas e Instrucciones especificadas en el presente Pliego.

En el caso de unidades que no figuren en Proyecto, su ejecucidon debera ser previamente aprobada por la
Direccion de Obra, debiendo ser asimismo previa la definiciobn del precio unitario contradictorio
correspondiente. Se realizaran conforme a las condiciones especificadas en las Instrucciones anteriormente
mencionadas y de acuerdo con las normas de la buena ejecucion.

En Zarautz, octubre 2022

Mikel Landa Alustiza
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
IRMO INGENIERITZA ZIBILA SLP
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