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OBJETO DEL PLIEGO 

OBJETO DEL PLIEGO 

 

 

1. DEFINICION 

 

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas constituye el conjunto de especificaciones, prescripciones, criterios y normas que, 

juntamente con las establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes PG-3 de la 

Dirección General de Carreteras y Caminos Vecinales, y lo señalado en los Planos, definen todos los requisitos técnicos de las obras que 

son objeto del MODIFICACIÓN DEL PROYECTO DE MEJORA DE LA TRAVESÍA EN LA CARRETERA GI-2632 EN ZUMARRAGA. 

 

El conjunto de ambos Pliegos contiene además, la descripción general de las obras, las condiciones que han de cumplir los materiales, 

las instrucciones para la ejecución, medición y abono de las unidades de obra y son la norma guía que han de seguir el Contratista y 

Director de la Obra. 

 

 

2. AMBITO DE APLICACION 

 

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas, será de aplicación a la construcción, control, dirección e inspección de las obras 

correspondientes al MODIFICACIÓN DEL PROYECTO DE MEJORA DE LA TRAVESÍA EN LA CARRETERA GI-2632 EN ZUMARRAGA. 

 

3. RELACION DE DOCUMENTOS APLICABLES A LA OBRA 

En la ejecución de las unidades de obra descritas en este Pliego se cumplirá lo especificado en la Ley actual de contratos con las 

Administraciones públicas “LEY 9/2017, DE 8 DE NOVIEMBRE, DE CONTRATOS DEL SECTOR PÚBLICO”. 

Se tendrá en cuenta que los gastos derivados del Control de calidad hasta el 1% irán a cargo del contratista, Análisis de los materiales, 

pruebas y ensayos de laboratorio y control de obra, a realizar antes y durante la misma, que son necesarios, tanto para determinar las 

propiedades geomecánicas, granulométricas y plásticas de los materiales que se usarán, así como otros índices del terreno donde se 

ubicará esta obra, evaluándose en el 1% de los costes directos. 
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 p
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 c
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 d

e 
ha

st
a 

30
-4

0 
cm

. 
- 

Ti
er

ra
s 

de
 p

ra
do

 e
n 

un
a 

pr
of

un
di

da
d 

de
 h

as
ta

 2
5-

35
 c
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 c
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 d
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 c
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 u
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 d
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m
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 d
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 m
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re
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 c
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 h
ay

a 
de
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 m
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os
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ífi
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 c
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lo
 c
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 c
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n 

m
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s 
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be
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 c
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e 
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 d
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 d
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rti

cu
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 d
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 d
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 c
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itu
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 c
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 D
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FI
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p.
m

. 
K 

p.
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pi
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5 
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>
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 p

ro
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>
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2 
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ra
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o 
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 p
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nt
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n 
el
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H 
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ta

rá
 c

om
pr

en
di

do
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nt
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 6
-7
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 n
o 
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r 

qu
e 
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 d
e 

Co
nd
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 d
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s 
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M
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od
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fic
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ná
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y 
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R
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 m
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er
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es
 

 De
be

rá
n 
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m

pl
ir 

lo
 e

sp
ec

ifi
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do
 e

n:
  

 
- 

O.
M

. d
e 
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 d
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 d
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19

55
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al
 D

ec
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to
 5
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/2
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3,

 d
e 

28
 d

e 
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 s
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re
 p

ro
du

ct
os

 fe
rti

liz
an
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s 

- 
O.

M
. 2
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 1
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le
s 

de
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ná
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ro
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y 
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tra
s 
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e 
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di
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 d
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o 
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 De
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n 

ve
ni

r e
ns
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 d
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m
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u 
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sp
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er
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 d
e 
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r c
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er
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 d
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 d
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 m
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 m
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 d
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, c
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 c
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 c
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ra
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 m
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 p
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 m
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 p
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 c
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tró
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 d
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l c
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 c
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n 

m
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r c
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l c
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 d
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 d
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 p
la

nt
a 

o 
pa

ra
 e

l m
ed

io
 e

n 
el

 q
ue

 s
ea

 u
til

iza
do

. 
 - 

El
 c

om
po

st
 p

re
vis

to
 p

ar
a 

la
 h

id
ro

sie
m

br
a 

H4
 te

nd
rá

 u
n 

el
ev

ad
o 

co
nt

en
id

o 
en

 A
RC

IL
LA

 y
 L

IM
O

. 
 

La
s 

ca
ra

ct
er

íst
ica

s 
té

cn
ica

s 
de

 lo
s 

lo
do

s 
de

 d
ep

ur
ac

ió
n 

se
rá

n 
la

s 
sig

ui
en

te
s:

 
 - 

Pe
rfe

ct
am

en
te

 c
om

po
st

ad
o,

 li
br

e 
de

 e
le

m
en

to
s 

pa
tó

ge
no

s.
 

 - 
Co

nt
en

id
os

 d
e 

m
at

er
ia

 o
rg

án
ica

 e
nt

re
 e

l 2
5 

y 
el

 4
0%

. 
 - 

Ex
en

to
 d

e 
m

et
al

es
 p

es
ad

os
. 

 
La

s 
ca

ra
ct

er
íst

ica
s 

té
cn

ica
s 

de
 la

 tu
rb

a 
se

rá
n 

la
s 

sig
ui

en
te

s:
 

 
- 

No
 c

on
te

nd
rá

 c
an

tid
ad

es
 a

pr
ec

ia
bl

es
 d

e 
cin

c,
 le

ña
 u

 o
tra

s 
m

ad
er

as
, n

i t
er

ro
ne

s 
du

ro
s.

 
 - 

Su
 p

H 
se

rá
 in

fe
rio

r a
 s

ie
te

 y
 m

ed
io

 (7
,5

) y
 s

up
er

io
r a

 c
ua

tro
 (4

). 
- 

Su
 p

or
ce

nt
aj

e 
m

ín
im

o 
en

 m
at

er
ia

 o
rg

án
ica

 s
.m

.s
. s

er
á 

de
l 7

5%
.  

 - 
Ni

tró
ge

no
 to

ta
l >

 0
,0

5%
 

 - 
Hu

m
ed

ad
 m

áx
im

a 
55

%
 

 - 
Te

nd
rá

 c
om

o 
m

ín
im

o,
 c

ap
ac

id
ad

 p
ar

a 
ab

so
rb

er
 e

l 2
00

%
 d

e 
ag

ua
, s

ob
re

 la
 b

as
e 

de
 s

u 
pe

so
 s

ec
o 

co
ns

ta
nt

e.
 

 La
s 

ca
ra

ct
er

íst
ica

s 
de

l m
an

til
lo

 s
er

án
 la

s 
sig

ui
en

te
s:

 
 

- 
Se

rá
 d

e 
co

lo
r 

m
uy

 o
sc

ur
o,

 p
ul

ve
ru

le
nt

o 
y 

su
el

to
, u

nt
uo

so
 a

l t
ac

to
, y

 c
on

 e
l g

ra
do

 d
e 

hu
m

ed
ad

 n
ec

es
ar

io
 p

ar
a 

fa
cil

ita
r 

su
 

ut
iliz

ac
ió

n 
y 

ev
ita

r a
pe

lo
to

na
m

ie
nt

os
. D

eb
ie

nd
o 

pa
sa

r a
l m

en
os

 u
n 

95
%

 p
or

 u
n 

ta
m

iz 
de

 m
al

la
 c

ua
dr

ad
a 

de
 u

n 
ce

nt
ím

et
ro

 
de

 la
do

. 
 - 

Su
 c

on
te

ni
do

 e
n 

ni
tró

ge
no

 s
er

á 
ap

ro
xim

ad
am

en
te

 d
el

 c
at

or
ce

 p
or

 c
ie

nt
o 

(1
4 

%
). 

 - 
La

 d
en

sid
ad

 m
ed

ia
 s

er
á 

co
m

o 
m

ín
im

o 
de

 s
ei

sc
ie

nt
os

 (6
00

). 
 La

s 
ca

ra
ct

er
íst

ica
s 

a 
cu

m
pl

ir 
po

r l
a 

co
rte

za
 s

on
: 

 
- 

La
 c
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E 

 El
 C

on
tra

tis
ta

 v
ie

ne
 o

bl
ig

ad
o 

a 
fa

cil
ita

r a
 la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a 
la

s 
es

pe
cif

ica
cio

ne
s 

té
cn

ica
s 

de
l s

us
tra

to
 a

rti
fic

ia
l p

ro
pu

es
to

. 
 Co

n 
ca

rá
ct

er
 g

en
er

al
 e

n 
su

 c
om

po
sic

ió
n 

en
tra

n 
a 

fo
rm

ar
 p

ar
te

 p
ro

du
ct

os
 d

el
 s

ig
ui

en
te

 ti
po

: 
 - 

Tu
rb

a 
ru

bi
a 

tip
o 

Sp
ag

ru
m

. 
 - 

Co
m

po
st

 d
e 

co
rte

za
 d

e 
co

ní
fe

ra
. 

 - 
Ar

en
a 

fin
a 

(d
e 

gr
an

ul
om

et
ría

 in
fe

rio
r a

 0
,5

). 
 - 

Es
ta

bi
liz

ad
or

 d
e 

or
ig

en
 o

rg
án

ico
. 

 - 
Ab

on
o 

m
in

er
al

 d
e 

le
nt

a 
lib

er
ac

ió
n.

 
 - 

Fi
br

as
 d

e 
po

lié
st

er
. 

 - 
Re

te
ne

do
r d

e 
hu

m
ed

ad
. 

  3.
 

CO
N

TR
O

L 
D

E 
R

EC
EP

CI
O

N
 

  3.
1 

TI
ER

R
A 

VE
G

ET
AL

 
 La

 d
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a 
po

dr
á 

 o
rd

en
ar

 la
 r

ea
liz

ac
ió

n 
de

 lo
s 

an
ál

isi
s 

pe
rti

ne
nt

es
 q

ue
 p

er
m

ita
n 

co
no

ce
r 

la
s 

ca
ra

ct
er

íst
ica

s 
ag

ro
nó

m
ica

s 
de

 
la

s 
tie

rra
s.

 P
ar

a 
el

lo
 d

eb
er

á 
re

al
iza

rs
e 

un
 m

ue
st

re
o 

re
pr

es
en

ta
tiv

o 
de

l c
on

ju
nt

o 
de

 la
s 

tie
rr

as
. 

Se
 d

eb
en

 d
ivi

di
r 

la
s 

tie
rra

s 
en

 g
ru

po
s 

ho
m

og
én

eo
s 

en
 f

un
ció

n 
de

 s
u 

ap
ar

ie
nc

ia
, 

co
lo

r 
de

 la
 t

ie
rra

, 
cu

lti
vo

, 
et

c.
 C

ad
a 

un
o 

de
 e

st
os

 g
ru

po
s 

se
rá

 m
ue

st
re

ad
o 

po
r 

se
pa

ra
do

 
to

m
án

do
se

 u
na

 s
er

ie
 d

e 
su

bm
ue

st
ra

s 
en

 c
ad

a 
gr

up
o.

 L
as

 t
ie

rr
as

 s
er

án
 e

nv
ia

da
s 

en
 b

ol
sa

s 
co

nv
en

ie
nt

em
en

te
 i

de
nt

ifi
ca

da
s 

a 
un

 
la

bo
ra

to
rio

 e
sp

ec
ia

liz
ad

o.
 

 La
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a 

po
dr

á 
re

ch
az

ar
 a

qu
el

la
s 

tie
rr

as
 q

ue
 n

o 
cu

m
pl

an
 lo

 e
sp

ec
ifi

ca
do

 e
n 

el
 a

pa
rta

do
 a

nt
er

io
r u

 o
rd

en
ar

 la
s 

co
ns

ig
ui

en
te

s 
en

m
ie

nd
as

 o
 a

bo
na

do
s 

te
nd

en
te

s 
a 

lo
gr

ar
 lo

s 
ni

ve
le

s 
es

ta
bl

ec
id

os
. 

 Se
 d

et
er

m
in

ar
án

 lo
s 

co
nt

en
id

os
 d

e 
ca

da
 e

le
m

en
to

 s
eg

ún
 lo

s 
 m

ét
od

os
 in

di
ca

do
s 

en
 la

 O
.M

. 2
8 

Ju
lio

 1
.9

72
  s

ob
re

 M
ét

od
os

 o
fic

ia
le

s 
de

 
an

ál
isi

s 
de

 p
ro

du
ct

os
 fe

rti
liz

an
te

s 
y 

af
in

es
. 

 Se
 re

al
iza

rá
 u

n 
an

ál
isi

s 
de

 to
do

s 
lo

s 
pa

rá
m

et
ro

s 
in

di
ca

do
s 

an
te

rio
rm

en
te

 p
or

 c
ad

a 
tre

sc
ie

nt
os

 (3
00

) m
3 

o 
fra

cc
ió

n 
ut

iliz
ad

a.
 

 3.
2 

FE
R

TI
LI

ZA
N

TE
S 

 En
 t

od
os

 lo
s 

ca
so

s 
lo

s 
di

st
in

to
s 

fe
rti

liz
an

te
s 

de
be

n 
se

r 
so

m
et

id
os

 a
 la

 a
pr

ob
ac

ió
n 

de
 e

l D
ire

ct
or

 d
e 

O
br

a 
qu

e 
po

dr
á 

re
ch

az
ar

lo
s 

si 
ap

re
cia

 q
ue

 n
o 

cu
m

pl
en

 la
s 

pr
op

ie
da

de
s 

pr
ev

ia
m

en
te

 e
st

ab
le

cid
as

. 
 Lo

s 
fe

rti
liz

an
te

s 
a 

ut
iliz

ar
 e

n 
ca

da
 t

ip
o 

de
 a

bo
na

do
 o

 e
nm

ie
nd

a 
se

rá
n 

lo
s 

es
pe

cif
ica

do
s 

en
 e

l 
Pl

ie
go

 d
e 

Co
nd

ici
on

es
 T

éc
ni

ca
s 

Pa
rti

cu
la

re
s.

 C
ua

lq
ui

er
 v

ar
ia

ció
n 

en
 lo

 a
llí 

in
di

ca
do

 d
eb

er
á 

 s
er

 a
ut

or
iza

da
 e

xp
re

sa
m

en
te

 p
or

 la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a.

 
 Pa

ra
 la

 to
m

a 
de

 m
ue

st
ra

s 
se

 s
eg

ui
rá

n 
la

s 
no

rm
as

 q
ue

 fi
gu

ra
n 

en
 la

 le
gi

sla
ció

n 
vi

ge
nt

e 
y 

la
s 

in
st

ru
cc

io
ne

s 
co

m
pl

em
en

ta
ria

s 
qu

e 
di

ct
en

 
lo

s 
or

ga
ni

sm
os

 c
om

pe
te

nt
es

 c
on

 r
es

pe
ct

o 
a 

la
 t

éc
ni

ca
 a

 s
eg

ui
r, 

m
od

o 
de

 c
on

st
itu

ir 
la

 m
ue

st
ra

 t
ot

al
 y

 a
pa

ra
to

s 
qu

e 
de

ba
n 

ut
iliz

ar
se

, 
se

gú
n 

qu
e 

la
 m

er
ca

nc
ía

 s
ea

 s
ól

id
a,

 lí
qu

id
a 

o 
ga

se
os

a.
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El
 c

on
te

ni
do

 e
n 

ca
da

 u
no

 d
e 

lo
s 

el
em

en
to

s 
qu

e 
de

te
rm

in
a 

en
 la

 r
iq

ue
za

 g
ar

an
tiz

ad
a 

de
 c

ad
a 

pr
od

uc
to

 s
e 

ex
pr

es
ar

á 
de

 la
 s

ig
ui

en
te

 
fo

rm
a:

 
- 

N 
pa

ra
 to

da
s 

la
s 

fo
rm

as
 d

e 
ni

tró
ge

no
. 

- 
P2

05
 

pa
ra

 to
da

s 
la

s 
fo

rm
as

 d
e 

fó
sf

or
o.

 
- 

K2
0 

pa
ra

 to
da

s 
la

s 
fo

rm
as

 d
e 

po
ta

sio
. 

- 
Ca

 
pa

ra
 to

da
s 

la
s 

fo
rm

as
 d

e 
ca

lci
o.

 
- 

M
g 

pa
ra

 to
da

s 
la

s 
fo

rm
as

 d
e 

m
ag

ne
sio

. 
- 

S 
pa

ra
 to

da
s 

la
s 

fo
rm

as
 d

e 
az

uf
re

. 
- 

B 
pa

ra
 to

da
s 

la
s 

fo
rm

as
 d

e 
bo

ro
. 

- 
Cl

 
pa

ra
 to

da
s 

la
s 

fo
rm

as
 d

e 
clo

ro
. 

- 
Co

 
pa

ra
 to

da
s 

la
s 

fo
rm

as
 d

e 
co

ba
lto

. 
- 

Cu
 

pa
ra

 to
da

s 
la

s 
fo

rm
as

 d
e 

co
br

e.
 

- 
Fe

 
pa

ra
 to

da
s 

la
s 

fo
rm

as
 d

e 
hi

er
ro

. 
- 

M
n 

pa
ra

 to
da

s 
la

s 
fo

rm
as

 d
e 

m
an

ga
ne

so
. 

- 
M

o 
pa

ra
 to

da
s 

la
s 

fo
rm

as
 d

e 
m

ol
ib

de
no

. 
- 

Na
 

pa
ra

 to
da

s 
la

s 
fo

rm
as

 d
e 

so
di

o.
 

- 
Zn

 
pa

ra
 to

da
s 

la
s 

fo
rm

as
 d

e 
cin

c.
 

 En
 c

as
o 

de
 q

ue
 a

lg
ún

 p
ro

du
ct

o 
co

nt
en

ga
 m

ás
 d

e 
un

 m
ac

ro
el

em
en

to
, é

st
os

 s
e 

ex
pr

es
ar

án
 e

n 
el

 o
rd

en
 c

ita
do

 la
s 

riq
ue

za
s 

ga
ra

nt
iza

da
s 

de
 c

ad
a 

el
em

en
to

 ú
til

 s
e 

ex
pr

es
ar

án
 e

n 
ta

nt
o 

po
r 

cie
nt

o 
re

fe
rid

o 
al

 p
es

o 
de

 m
er

ca
nc

ía
 t

al
 c

om
o 

se
 p

re
se

nt
a 

en
 e

l c
om

er
cio

. 
La

s 
riq

ue
za

s 
de

 lo
s 

fe
rti

liz
an

te
s 

co
m

pu
es

to
s 

se
 e

xp
re

sa
rá

n 
ob

lig
at

or
ia

m
en

te
 u

til
iza

nd
o 

nú
m

er
os

 e
nt

er
os

. 
 En

 c
ua

nt
o 

a 
lo

s 
ab

on
os

 o
rg

án
ico

s,
 la

 m
at

er
ia

 o
rg

án
ica

 s
e 

ex
pr

es
ar

á 
en

 t
an

to
 p

or
 c

ie
nt

o 
de

te
rm

in
ad

a,
 s

eg
ún

 lo
s 

m
ét

od
os

 o
fic

ia
le

s 
y 

re
fe

rid
a 

a 
su

st
an

cia
 s

ec
a.

 
 De

be
rá

n 
cu

m
pl

ir 
en

 c
ad

a 
ca

so
, l

as
 c

ar
ac

te
rís

tic
as

 e
sp

ec
ifi

ca
da

s 
en

 e
l p

un
to

 a
nt

er
io

r, 
pa

ra
 c

uy
a 

de
te

rm
in

ac
ió

n 
se

 re
al

iza
rá

n 
lo

s 
en

sa
yo

s 
qu

e 
la

 d
ire

cc
ió

n 
de

 o
br

a 
cr

ea
 n

ec
es

ar
io

s 
pa

ra
 la

 c
om

pr
ob

ac
ió

n 
de

 la
s 

cit
ad

as
 c

ar
ac

te
rís

tic
as

. E
st

os
 e

ns
ay

os
 s

e 
re

al
iza

rá
n 

de
 a

cu
er

do
 

co
n 

la
 n

or
m

at
iv

a 
vi

ge
nt

e,
 y

 p
or

 la
bo

ra
to

rio
s 

es
pe

cia
liz

ad
os

. 
 Es

ta
s 

co
m

pr
ob

ac
io

ne
s 

po
dr

án
 re

pe
tir

se
, a

 ju
ici

o 
de

 la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 la

 o
br

a,
 d

ur
an

te
 e

l a
lm

ac
en

aj
e 

de
l p

ro
du

ct
o,

 s
ie

m
pr

e 
qu

e 
ex

ist
a 

un
a 

du
da

 d
e 

qu
e 

, 
bi

en
 p

or
 e

l 
tie

m
po

 d
e 

al
m

ac
en

aj
e,

 b
ie

n 
po

r 
la

 c
on

di
ció

n 
de

 m
ism

o,
 s

e 
ha

ya
n 

po
di

do
 p

ro
du

cir
 v

ar
ia

cio
ne

s 
en

 l
as

 
ca

ra
ct

er
íst

ica
s.

 
 To

do
s 

es
to

s 
ab

on
os

 e
st

ar
án

 r
az

on
ab

le
m

en
te

 e
xe

nt
os

 d
e 

el
em

en
to

s 
ex

tra
ño

s 
y,

 s
in

gu
la

rm
en

te
, 

de
 s

em
illa

s 
de

 m
al

as
 h

ie
rb

as
. 

Es
 

ac
on

se
ja

bl
e,

 e
n 

es
ta

 lí
ne

a,
 e

l e
m

pl
eo

 d
e 

pr
od

uc
to

s 
el

ab
or

ad
os

 in
du

st
ria

lm
en

te
. 

 No
 s

e 
ad

m
iti

rá
n 

lo
s 

ab
on

os
 o

rg
án

ico
s 

qu
e 

ha
ya

n 
es

ta
do

 e
xp

ue
st

os
 d

ire
ct

am
en

te
 a

 lo
s 

ag
en

te
s 

at
m

os
fé

ric
os

, u
na

 v
ez

 tr
an

sp
or

ta
do

 a
 p

ie
 

de
 o

br
a,

 p
or

 u
n 

pe
río

do
 s

up
er

io
r a

 la
s 

24
 h

or
as

, s
in

 m
ez

cla
rs

e 
o 

ex
te

nd
er

se
 c

on
 e

l s
ue

lo
. 

 Se
 e

vi
ta

rá
, e

n 
to

do
 c

as
o,

 e
l e

m
pl

eo
 d

e 
es

tié
rc

ol
es

 p
aj

izo
s 

o 
po

co
 h

ec
ho

s.
 

 Lo
s 

di
st

in
to

s 
ab

on
os

 o
rg

án
ico

s 
re

un
irá

n 
la

s 
ca

ra
ct

er
íst

ica
s 

m
ín

im
as

 s
ig

ui
en

te
s:

 
 

- 
El

 c
on

te
ni

do
 e

n 
ni

tró
ge

no
 s

er
á 

su
pe

rio
r a

l t
re

s 
(3

) p
or

 c
ie

nt
o.

  
 - 

El
 p

es
o 

es
pe

cíf
ico

, e
xc

ep
to

 p
ar

a 
la

 tu
rb

a 
y 

la
 c

or
te

za
, s

er
á 

al
 m

en
os

 d
e 

sie
te

 (7
) d

éc
im

as
. 

 Lo
s 

co
m

po
st

 y
 lo

do
s 

de
 d

ep
ur

ac
ió

n 
lle

va
rá

n 
lo

s 
ce

rti
fic

ad
os

 d
e 

pr
oc

ed
en

cia
, d

e 
lo

s 
an

ál
isi

s 
de

 c
on

te
ni

do
s 

de
 la

 d
ep

ur
ad

or
a 

o 
la

bo
ra

to
rio

 
re

co
no

cid
o 

y 
de

l t
ie

m
po

 d
e 

co
m

po
st

aj
e.

 
 3.

3.
 S

U
ST

R
AT

O
 A

R
TI

FI
CI

AL
 

 Lo
s 

di
st

in
to

s 
co

m
po

ne
nt

es
 d

e 
la

 m
ez

cla
 d

eb
en

 s
er

 s
om

et
id

os
 a

 la
 a

pr
ob

ac
ió

n 
de

l D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

Ob
ra

s 
y,

 e
n 

cu
al

qu
ie

r c
as

o,
 c

ad
a 

un
o 

de
 d

ich
os

 c
om

po
ne

nt
es

 p
od

rá
 s

er
 s

om
et

id
o 

a 
lo

s 
en

sa
yo

s 
qu

e 
se

 le
s 

ha
n 

pr
ev

ist
o 

in
di

vid
ua

lm
en

te
; 

es
to

s 
en

sa
yo

s 
se

 r
ea

liz
ar

án
 d

e 
ac

ue
rd

o 
co

n 
la

 n
or

m
at

iva
 v

ig
en

te
 y

 p
or

 la
bo

ra
to

rio
s 

es
pe

cia
liz

ad
os
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  1.
 

D
EF

IN
IC

IO
N

 
 Se

 e
nt

ie
nd

e 
po

r 
pl

an
ta

 e
n 

un
 p

ro
ye

ct
o 

de
 p

la
nt

ac
io

ne
s 

to
da

 e
sp

ec
ie

 v
eg

et
al

 q
ue

 h
ab

ie
nd

o 
na

cid
o 

y 
sid

o 
cr

ia
da

 e
n 

un
 lu

ga
r, 

es
 

sa
ca

da
 d

e 
és

te
 y

 s
e 

sit
úa

 e
n 

la
 u

bi
ca

ció
n 

qu
e 

in
di

ca
 e

l P
ro

ye
ct

o.
  

La
 f

or
m

a 
y 

di
m

en
sio

ne
s 

qu
e 

ad
op

ta
 la

 p
ar

te
 a

ér
ea

 d
e 

un
 v

eg
et

al
 d

e 
ac

ue
rd

o 
co

n 
su

s 
ca

ra
ct

er
íst

ica
s 

an
at

óm
ica

s 
y 

fis
io

ló
gi

ca
s 

se
 

lla
m

a 
po

rte
. 

 Á
rb

ol
: 

ve
ge

ta
l l

eñ
os

o 
qu

e 
en

 s
u 

de
sa

rr
ol

lo
 a

lca
nz

a 
cin

co
 m

et
ro

s 
(5

 m
) 

de
 a

ltu
ra

 o
 m

ás
, 

qu
e 

no
 s

e 
ra

m
ifi

ca
 

de
sd

e 
la

 b
as

e 
y 

po
se

e 
un

 ta
llo

 p
rin

cip
al

 ll
am

ad
o 

tro
nc

o.
 

 A
rb

us
to

: 
ve

ge
ta

l l
eñ

os
o 

qu
e,

 c
om

o 
no

rm
a 

ge
ne

ra
l s

e 
ra

m
ifi

ca
 d

es
de

 la
 b

as
e,

 s
in

 a
lca

nz
ar

 a
l d

es
ar

ro
lla

rs
e 

lo
s 

cin
co

 m
et

ro
s 

(5
 m

) 
de

 a
ltu

ra
. 

 Se
 d

ef
in

e 
co

m
o 

su
el

o 
o 

tie
rr

a 
ve

ge
ta

l, 
la

 m
ez

cla
 d

e 
ar

en
a,

 l
im

o,
 a

rc
illa

 y
 m

at
er

ia
 o

rg
án

ica
, 

ju
nt

o 
co

n 
lo

s 
m
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n 
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 p
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ra
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, c
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 c
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 fí
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 p
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os
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 d
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 d
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 c
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 d
e 

re
te

nc
ió

n 
de

 a
gu

a,
 h

as
ta

 a
lca

nz
ar

 u
no

s 
ni

ve
le

s 
óp
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 m
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 b
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, b
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 d
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 p

la
nt

a 
pu

ed
e 

se
r d

ifí
cil

, s
e 

qu
ie

ra
 u

n 
re

su
lta

do
 rá
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 p
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 d
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 d
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 c
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 d
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l p
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 m
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 d
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re
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os
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 c
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 c
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 c

om
o 

ab
on

o 
o 

en
m

ie
nd

a 
y 

ab
on

ad
os

 in
or

gá
ni

co
s 

re
al

iza
do

s 
"in

 s
itu

". 
 

 Lo
s 

cá
no

ne
s 

de
 a

ce
pt

ac
ió

n 
pa

ra
 lo

s 
di

ve
rs

os
 ti

po
s 

qu
e 

se
 c

on
sid

er
an

, s
on

 lo
s 

sig
ui

en
te

s:
 

 

TTI
PO

 D
EN

O
M

IN
AC

IO
N

  
G

R
AN

U
LO

M
ET

R
IA

 T
O

TA
L 

TI
ER

R
A 

FI
N

A 

El
. m

áx
im

o 
El

. g
ru

es
os

 
Ar

ci
lla

 
Ar

en
a 

T1
 p

ro
pi

os
/p

ré
st

am
o 

T2
 p

ro
pi

os
/p

ré
st

am
o 

0 
%

 >
 2

 c
m

 
0 

%
 >

 5
 c

m
 

 
<

 1
5 

%
 

 
<

 1
5 

%
 

 
<

 2
5 

%
 

 
<

 3
5 

%
 

 
<

 7
0 

%
 

 
<

 7
0 

%
 

  

TI
PO

 D
EN

O
M

IN
AC

IO
N

 

CO
M

PO
SI

CI
O

N
 Q

U
IM

IC
A 

TI
ER

RAA
 F

IN
A 

C/
N

  
N

 
P 

p.
p.

m
. 

K 
p.

p.
m

 
M

.O
. 

pH
 

T1
 p

ro
pi

os
/p

ré
st

am
o 

>
 6

,0
 %

 
6-

7,
5 

(1
) 

9-
11

 
>

0,
32

%
 

>
 3

5 
>

 2
40

 

T2
 p

ro
pi

os
/p

ré
st

am
o 

 
>

 3
,5

 %
 

>
 6

 
4-

12
 

>
0,

2%
 

>
 2

5 
>

 1
80

 

 
(1

) 
En

 la
 T

2 
pa

ra
 h

oy
o 

de
 p

la
nt

ac
ió

n 
el

 p
H 

es
ta

rá
 c

om
pr

en
di

do
 e

nt
re

 6
-7

,5
 a

 n
o 

se
r d

e 
qu

e 
se

 in
di

qu
e 

lo
 c

on
tra

rio
 e

n 
el

 P
lie

go
 d

e 
Co

nd
ici

on
es

 T
éc

ni
ca

s 
Pa

rti
cu

la
re

s.
 

 Lo
s 

m
ét

od
os

 d
e 

de
te

rm
in

ac
ió

n 
se

rá
n 

lo
s 

in
di

ca
do

s 
en

 l
a 

O.
M

. 
28

 J
ul

io
 1

.9
72

  
so

br
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 o
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 m
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ica
s,

 p
ro

ce
so

 d
e 

fa
br

ica
ció

n 
y 

co
nt

ro
l d

e 
ca

lid
ad

 a
pl

ica
do

 a
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s 
m
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as
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n 

fá
br

ica
 o
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n 

ob
ra

. L
a 

Di
re

cc
ió

n 
de

 O
br

a 
po

dr
á 

ad
m

iti
r o

 re
ch

az
ar

 la
 p

ro
pu

es
ta

, 
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de
na

nd
o 

la
 m

od
ifi

ca
ció

n 
de

 a
lg

un
a 

de
 la

s 
ca

ra
ct

er
íst

ica
s 

o 
la

 u
til

iza
ció

n 
de

 o
tro

 ti
po

 d
e 

ba
rr

er
as

. 
 La

 u
ni

ón
 d

e 
lo

s 
di

ve
rs

os
 m

ód
ul

os
 s

er
á 

ar
tic

ul
ad

a,
 p

er
m

iti
en

do
 e

l g
iro

 d
e 

lo
s 

m
ism

os
 y

 p
os

ib
ilit

an
do

 la
 c

ol
oc

ac
ió

n 
de

 s
eñ

al
es

, p
os

te
s 

de
 

al
um

br
ad

o 
o 

cu
al

qu
ie

r o
tro

 e
le

m
en

to
 c

om
pl

em
en

ta
rio
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 D
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tra
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ta
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se
nt

ar
á 

a 
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 D
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ió

n 
de

 O
br

a 
un

a 
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op
ue

st
a 
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n 

el
 t

ip
o 

de
 a

m
or

tig
ua

do
r 

de
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pa
ct

o 
a 

ut
iliz

ar
, 

ca
ra

ct
er

íst
ica

s,
 

pr
oc

es
o 

de
 fa

br
ica

ció
n 

y 
co

nt
ro

l d
e 

ca
lid

ad
 a

pl
ica

do
 a

 la
s 

m
ism

as
 e

n 
fá

br
ica

 o
 e

n 
ob

ra
. L

a 
Di

re
cc

ió
n 

de
 O

br
a 

po
dr

á 
ad

m
iti

r o
 re

ch
az

ar
 la

 
pr

op
ue

st
a,

 o
rd

en
an

do
 la

 u
til

iza
ció

n 
de

 o
tro

 ti
po

 d
e 
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or

tig
ua

do
r d

e 
im

pa
ct

o.
 

 De
be

rá
 e

lim
in

ar
se

 to
do

 ti
po

 d
e 

ob
st

ác
ul

o 
o 

el
em

en
to

 e
xt

ra
ño

 e
n 

la
 z

on
a 

de
 a

cc
ió

n 
de

l a
m

or
tig

ua
do

r, 
co

n 
el

 fi
n 

de
 p

er
m

iti
rle

 a
ct

ua
r e

n 
to

da
 s

u 
ca

pa
cid

ad
 d

ur
an

te
 e

l i
m

pa
ct

o.
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 e

l 
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or
tig

ua
do

r 
de
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m
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o 
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e 
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 t

ip
o 

qu
e 

ne
ce

sit
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e 
un

a 
ca

m
a 

de
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or
m

ig
ón

, 
és

ta
 d

eb
er

á 
es

ta
r 

pe
rfe

ct
am

en
te

 n
iv

el
ad

a,
 

es
pe

cia
lm

en
te

 e
n 

el
 c
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o 

de
 q

ue
 la

 p
en

di
en

te
 tr

an
sv

er
sa

l e
xc

ed
a 

de
l 5
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AS

 
 El

 D
ire
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or

 d
e 

la
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br
a 

po
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á 
or

de
na
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a 

la
 v

ist
a 

de
 lo

s 
el

em
en

to
s 

su
m

in
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ra
do

s,
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m

a 
de

 m
ue

st
ra

s 
y 

la
 e

je
cu

ció
n 

de
 lo

s 
en

sa
yo

s 
qu

e 
co

ns
id

er
e 

op
or

tu
no

s,
 c

on
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 fi
na

lid
ad

 d
e 

co
m

pr
ob

ar
 a
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un

a 
de

 la
s 

ca
ra

ct
er

íst
ica

s 
ex

ig
id

as
 a

 d
ich

os
 p

ro
du

ct
os

. E
l i

nc
um

pl
im

ie
nt

o,
 a

 ju
ici

o 
de

l D
ire

ct
or

 d
e 

O
br

a,
 d

e 
al

gu
na

 d
e 

la
s 

es
pe

cif
ica

cio
ne

s 
ex

pr
es

ad
as

 s
er

á 
co

nd
ici

ón
 s

uf
ici

en
te

 p
ar

a 
el

 re
ch

az
o 

de
 lo

s 
el

em
en

to
s.
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 c
ua

lq
ui

er
 c

as
o,

 y
 p

re
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m
en

te
 a

 la
 c

ol
oc

ac
ió

n 
de

 n
in

gú
n 

pe
rfi

l, 
de

be
rá

n 
re

al
iza

rs
e 

lo
s 

en
sa

yo
s 

ex
pr

es
ad

os
 e

n 
lo

s 
sig

ui
en

te
s 

pu
nt

os
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 3.
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En

sa
yo

 d
e 

tr
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ci
ón

 
 Lo

s 
pe

rfi
le

s 
y 

te
rm

in
al

es
 s

om
et

id
os

 a
l e

ns
ay

o 
de

 tr
ac

ció
n 

en
 e

l s
en
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o 

de
 s

u 
di

m
en

sió
n 

m
ay

or
, d

eb
er

án
 te

ne
r 

un
a 

re
sis

te
nc

ia
 m

ín
im

a 
de

 tr
ei

nt
a 

y 
se

is 
m

il 
ki

lo
gr

am
os

 (3
6.

00
0 

kg
) c

on
 a

la
rg

am
ie

nt
o 

de
l d

oc
e 

po
r c

ie
nt

o 
(1

2%
). 

En
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 e
je

cu
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n 
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 e
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e 
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sa
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 d
e 
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 Lo
s 

pe
rfi

le
s,

 d
e 

cu
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ro
 m

il 
tre

sc
ie

nt
os

 d
ie

cio
ch

o 
m

ilím
et

ro
s 

(4
.3

18
 m

m
) 

de
 lo

ng
itu

d 
se

 e
ns

ay
ar
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 a

 fl
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ió
n 
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 a

po
yo

s 
se

pa
ra
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s 

cu
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ro
 

m
et

ro
s 

(4
 m
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y 

ca
rg
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pl
ica

da
s 

en
 e

l c
en

tro
 d

e 
la

 lu
z 

y 
so

br
e 

un
a 

su
pe

rfi
cie

 d
e 

oc
ho

 c
en

tím
et

ro
s 

cu
ad

ra
do

s 
(8

 c
m

2 )
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La
s 

fle
ch

as
 

m
áx

im
as

 a
dm

isi
bl

es
, e

n 
fu

nc
ió

n 
de

 la
s 

ca
rg

as
 a

pl
ica

da
s 

se
rá

n 
la

s 
sig

ui
en

te
s:
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 c
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m
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e 
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n 
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m
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rta
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e 
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á 
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 d
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id
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 d
e 
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s 
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m
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s 
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cíf
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 p
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da
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l c
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 d
e 
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 d

ed
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 d
e 
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a 
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a 
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s 
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m
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m
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 m
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sa
yo
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e 
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s,
 c
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m
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 d
e 
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s 
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 d
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ro
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m
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 d
e 
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, d
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s 
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cio
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s 
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á 
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 p
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 c
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 d
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po
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s 
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m
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s,

 la
 e
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n 
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e 
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n 
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 d
e 
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m
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 d
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id
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en
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un
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u 
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de

 
fá
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 e
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r u
na
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 c
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 d
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de
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e.
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en
di

en
do

 a
 la

 n
at

ur
al

ez
a 

de
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s 
m

at
er
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le

s 
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e 
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s 
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m
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 s
e 
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m
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ica
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 d
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 c
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m
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s 

e 
irá
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do
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 c
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 m
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ció

n 
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 c
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s 
Pl

an
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 d
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s 

m
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s 
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r s
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s 
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 d
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án

ica
s 

es
pe

cif
ica

da
s 

en
 lo

s 
Pl

an
os
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 c
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 d
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 c
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o 
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ra
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 d
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m
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s 
cá
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ifi
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 d
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s,
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en
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ct
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 c
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 d
e 

la
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 d
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de
 O

br
a.
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D
EF

IN
IC

IO
N

 Y
 C

LA
SI

FI
CA

CI
O

N
 

 La
s 

di
m

en
sio

ne
s,

 ti
po

lo
gí

a,
 c

ol
or

es
, d

ise
ño

 y
 te

xt
os

 d
e 

la
s 

se
ña

le
s 

se
rá

n 
ac

or
de

s 
co

n 
el

 C
ód

ig
o 

de
 C

irc
ul

ac
ió

n 
y 

el
 re

st
o 

de
 la

 n
or

m
at

iva
 

vig
en

te
. 

 Sa
lv

o 
in

di
ca

ció
n 

en
 c

on
tra

rio
 e

n 
lo

s 
pl

an
os

 u
 o

rd
en

 e
xp

re
sa

 d
el

 D
ire

ct
or

 d
e 

Ob
ra

, s
e 

co
lo

ca
rá

n 
se

ña
le

s 
de

 la
s 

sig
ui

en
te

s 
di

m
en

sio
ne

s:
 

 - 
Se

ña
le

s 
de

 p
el

ig
ro

 o
 p

re
ce

pt
iva

s 
tri

an
gu

la
re

s 
de

 m
il 

tre
sc

ie
nt

os
 c

in
cu

en
ta

 m
ilím

et
ro

s 
(1

.3
50

 m
m

) d
e 

la
do

 e
n 

la
 c

ar
re

te
ra

 p
rin

cip
al

 
y 

de
 n

ov
ec

ie
nt

os
 m

ilím
et

ro
s 

(9
00

 m
m

) d
e 

la
do

 e
n 

lo
s 

ra
m

al
es

. 
 - 

Ca
rte

le
s 

de
 p

re
av

iso
 o

 s
eñ

al
es

 in
fo

rm
at

iva
s 

re
ct

an
gu

la
re

s 
de

 m
il 

tre
sc

ie
nt

os
 c

in
cu

en
ta

 m
ilím

et
ro

s 
(1

.3
50

 m
m

) 
po

r 
no

ve
cie

nt
os

 
m

ilím
et

ro
s 

(9
00

 m
m

) d
e 

la
do

. 
 - 

Se
ña

le
s 

pr
ec

ep
tiv

as
, 

pl
ac

as
 c

om
pl

em
en

ta
ria

s,
 c

ar
te

le
s 

de
 p

re
av

iso
 o

 s
eñ

al
es

 i
nf

or
m

at
iva

s 
cu

ad
ra

ng
ul

ar
es

 d
e 

no
ve

cie
nt

os
 

m
ilím

et
ro

s 
(9

00
 m

m
) d

e 
la

do
. 

 - 
Se

ña
le

s 
pr

ec
ep

tiv
as

 c
irc

ul
ar

es
 d

e 
no

ve
cie

nt
os

 m
ilím

et
ro

s 
(9

00
 m

m
) 

de
 d

iá
m

et
ro

 e
n 

la
 c

ar
re

te
ra

 p
rin

cip
al

 y
 d

e 
se

isc
ie

nt
os

 
m

ilím
et

ro
s 

(6
00

 m
m

) d
e 

la
do

 e
n 

lo
s 

ra
m

al
es

. 
 - 

Se
ña

le
s 

pr
ec

ep
tiv

as
 o

ct
ag

on
al

es
 d

e 
no

ve
cie

nt
os

 m
ilím

et
ro

s 
(9

00
 m

m
) 

de
 d

iá
m

et
ro

 c
irc

un
sc

rit
o 

en
 la

 c
ar

re
te

ra
 p

rin
cip

al
 y

 d
e 

se
isc

ie
nt

os
 m

ilím
et

ro
s 

(6
00

 m
m

) d
e 

di
ám

et
ro

 c
irc

un
sc

rit
o 

en
 lo

s 
ra

m
al

es
. 

 - 
Pl

ac
as

 c
om

pl
em

en
ta

ria
s 

re
ct

an
gu

la
re

s 
de

 s
ei

sc
ie

nt
os

 m
ilím

et
ro

s 
(6

00
 m

m
) 

po
r 

tre
sc

ie
nt

os
 m

ilím
et

ro
s 

(3
00

 m
m

) 
de

 la
do

 e
n 

la
 

ca
rre

te
ra

 p
rin

cip
al

 c
on

 te
xt

os
, y

 p
or

 ta
nt

o,
 b

ilin
gü

es
, d

e 
se

isc
ie

nt
os

 m
ilím

et
ro

s 
(6

00
 m

m
) p

or
 d

os
cie

nt
os

 m
ilím

et
ro

s 
(2

00
 m

m
) d

e 
la

do
 e

n 
la

 c
ar

re
te

ra
 p

rin
cip

al
 s

in
 te

xt
o 

y 
de

 c
ua

tro
cie

nt
os

 m
ilím

et
ro

s 
(4

00
 m

m
) p

or
 c

ie
nt

o 
cin

cu
en

ta
 m

ilím
et

ro
s 

(1
50

 m
m

) d
e 

la
do

 
en

 lo
s 

ra
m

al
es

. 
 - 

Hi
to

s 
ki

lo
m

ét
ric

os
 c

ua
dr

an
gu

la
re

s 
de

 c
ua

tro
cie

nt
os

 m
ilím

et
ro

s 
(4

00
 m

m
) d

e 
la

do
. 

 - 
Pl

ac
as

 re
fle

ct
an

te
s 

re
ct

an
gu

la
re

s 
de

 m
il 

se
isc

ie
nt

os
 c

in
cu

en
ta

 m
ilím

et
ro

s 
(1

.6
50

 m
m

) 
po

r c
ua

tro
cie

nt
os

 m
ilím

et
ro

s 
(4

00
 m

m
) 

de
 

la
do

. 
 - 

Pl
ac

as
 re

fle
ct

an
te

s 
re

ct
an

gu
la

re
s 

de
 tú

ne
l d

e 
oc

ho
cie

nt
os

 m
ilím

et
ro

s 
(8

00
 m

m
) p

or
 d

os
cie

nt
os

 m
ilím

et
ro

s 
(2

00
 m

m
) d

e 
la

do
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R
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PL
AC

AS
 Y

 E
LE

M
EN

TO
S 

D
E 

SU
ST

EN
TA

CI
O

N
 

 Se
 u

til
iza

rá
 c

ha
pa

 d
e 

ac
er

o 
du

lce
 d

e 
pr

im
er

a 
fu

sió
n 

la
m

in
ad

o 
en

 fr
ío

, c
al

id
ad

 A
P-

01
-X

R,
 d

e 
di

ec
io

ch
o 

dé
cim

as
 d

e 
m

ilím
et

ro
 (1

,8
 m

m
) d

e 
es

pe
so

r m
ín

im
o,

 c
on

 u
na

 to
le

ra
nc

ia
 e

n 
m

ás
 y

 e
n 

m
en

os
 re

sp
ec

to
 a

l e
sp

es
or

 d
e 

fa
br

ica
ció

n 
de

 d
os

 d
éc

im
as

 d
e 

m
ilím

et
ro

 (±
 0

,2
 m

m
). 

La
 

pl
ac

a 
ut

iliz
ad

a 
se

rá
 e

st
am

pa
da

 li
sa

, n
o 

ac
ep

tá
nd

os
e 

pl
ac

as
 tr

oq
ue

la
da

s.
 

 En
 n

in
gú

n 
ca

so
 s

e 
po

dr
á 

ut
iliz

ar
 la

 s
ol

da
du

ra
 e

n 
el

 p
ro

ce
so

 d
e 

fa
br

ica
ció

n 
de

 la
s 

pl
ac

as
. 

 Lo
s 

re
fu

er
zo

s 
pe

rim
et

ra
le

s 
de

 l
as

 p
la

ca
s 

se
 r

ea
liz

ar
án

 p
or

 e
st

am
pa

ció
n 

en
 p

re
ns

a 
ca

pa
z 

de
 c

on
se

gu
ir 

lo
s 

re
fu

er
zo

s 
m

ín
im

os
 d

e 
ve

in
tic

in
co

 m
ilím

et
ro

s 
(2

5 
m

m
) 

a 
no

ve
nt

a 
gr

ad
os

 (
90

º)
 c

on
 u

na
 to

le
ra

nc
ia

 e
n 

m
ás

 y
 e

n 
m

en
os

 r
es

pe
ct

o 
a 

la
 d

im
en

sió
n 

de
 fa

br
ica

ció
n 

de
 d

os
 m

ilím
et

ro
s 

y 
m

ed
io

 (±
 2

,5
 m

m
), 

y 
el

 re
lie

ve
 d

e 
lo

s 
sím

bo
lo

s 
y 

or
la

s.
 

 Lo
s 

so
po

rte
s 

se
rá

n 
pe

rfi
le

s 
de

 a
ce

ro
 la

m
in

ad
o 

en
 fr

ío
 c

er
ra

do
s,

 g
al

va
ni

za
do

s 
po

r i
nm

er
sió

n 
en

 c
al

ie
nt

e 
ha

st
a 

ob
te

ne
r u

n 
re

cu
br

im
ie

nt
o 

m
ín

im
o 

de
 s

et
en

ta
 (

70
) 

m
icr

as
 y

 te
nd

rá
n 

ta
pa

 s
al

da
da

 e
n 

la
 p

ar
te

 s
up

er
io

r 
y 

ta
la

dr
os

 e
fe

ct
ua

do
s 

an
te

s 
de

l t
ra

ta
m

ie
nt

o.
 L

as
 p

ie
za

s 
de

 
an

cla
je

 s
er

án
 g

al
va

ni
za

da
s 

po
r i

nm
er

sió
n.

 L
a 

to
rn

ille
ría

 (t
or

ni
llo

s,
 tu

er
ca

s 
y 

ar
an

de
la

s)
 s

er
á 

de
 a

ce
ro

 in
ox

id
ab

le
. 

 Lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

cu
m

pl
irá

n 
co

n 
la

s 
No

rm
as

 U
NE

 -E
N1

56
0:

20
11

, E
N-

10
02

5:
20

06
, E

N-
10

02
5:

20
06

 y
 E

N 
10

02
5:

20
06
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No
 s

e 
pe

rm
iti

rá
, s

al
vo

 e
n 

la
 ta

pa
 s

up
er

io
r, 

la
 u

til
iza

ció
n 

de
 la

 s
ol

da
du

ra
 e

n 
es

to
s 

el
em

en
to

s,
 e

nt
re

 s
í, 

ni
 c

on
 la

s 
pl

ac
as

. 
 La

 ri
gi

de
z 

de
 lo

s 
so

po
rte

s 
se

rá
 ta

l q
ue

 n
o 

se
 c

on
vi

er
ta

n 
en

 u
n 

ob
st

ác
ul

o 
fij

o 
pa

ra
 la

 c
irc

ul
ac

ió
n 

ro
da

da
. E

n 
pr

in
cip

io
, y

 s
al

vo
 in

di
ca

ció
n 

en
 c

on
tra

rio
 e

n 
lo

s 
pl

an
os

 o
 p

or
 p

ar
te

 d
e 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a,

 s
e 

co
lo

ca
rá

n 
pe

rfi
le

s 
de

 tu
bo

 r
ec

ta
ng

ul
ar

 d
e 

oc
he

nt
a 

po
r 

cu
ar

en
ta

 p
or

 
do

s 
m

ilím
et

ro
s 

(8
0 

x 
40

 x
 2

 m
m

) 
en

 la
s 

se
ña

le
s 

co
n 

pl
ac

as
 d

e 
di

m
en

sio
ne

s 
in

fe
rio

re
s 

a 
no

ve
cie

nt
os

 m
ilím

et
ro

s 
y 

pe
rfi

le
s 

de
 t

ub
o 

re
ct

an
gu

la
r d

e 
cie

n 
po

r c
in

cu
en

ta
 p

or
 tr

es
 m

ilím
et

ro
s 

(1
00

 x
 5

0 
x 

3 
m

m
) e

n 
la

s 
se

ña
le

s 
co

n 
pl

ac
as

 d
e 

di
m

en
sio

ne
s 

ig
ua

le
s 

o 
su

pe
rio

re
s 

a 
no

ve
cie

nt
os

 m
ilím

et
ro

s 
o 

cu
an

do
 s

e 
co

lo
qu

en
 d

os
 s

eñ
al

es
. 

 En
 to

do
 a

qu
el

lo
 q

ue
 n

o 
co

nt
ra

di
ga

 lo
 in

di
ca

do
 e

n 
el

 p
re

se
nt

e 
Pl

ie
go

 s
er

á 
de

 a
pl

ica
ció

n 
lo

 in
di

ca
do

 e
n 

lo
s 

ap
ar

ta
do

s 
70

1.
3.

2 
y 

70
1.

6 
de

l 
PG

-3
. 

 2.
2 

TR
AT

AM
IE

N
TO

, P
IN

TU
R

A 
Y 

EL
EM

EN
TO

S 
R

EF
LE

CT
AN

TE
S 

PA
R

A 
SE

Ñ
AL

ES
 Y

 P
LA

CA
S 

 El
 c

om
ie

nz
o 

de
 p

ro
ce

so
 s

er
á 

un
 d

es
en

gr
as

ad
o 

co
n 

tri
clo

re
til

en
o 

u 
ot

ro
 p

ro
du

ct
o 

sim
ila

r, 
pr

oh
ib

ié
nd

os
e 

la
 u

til
iza

ció
n 

de
 á

cid
o 

clo
rh

íd
ric

o 
o 

ác
id

o 
su

lfú
ric

o,
 re

al
izá

nd
os

e 
un

 la
va

do
 y

 s
ec

ad
o 

po
st

er
io

r. 
 A 

co
nt

in
ua

ció
n 

se
 e

fe
ct

ua
rá

 u
na

 i
m

pr
im

ac
ió

n 
fo

sf
oc

ro
m

at
an

te
 m

icr
oc

ris
ta

lin
a 

de
 d

os
 c

om
po

ne
nt

es
, 

se
gu

id
o 

de
 o

tro
 l

av
ad

o 
y 

un
 

pa
siv

ad
o 

ne
ut

ra
liz

an
te

. 
 Se

gu
id

am
en

te
 s

e 
ap

lic
an

 l
as

 d
iv

er
sa

s 
ca

pa
s 

de
 im

pr
im

ac
ió

n 
y 

es
m

al
te

s 
an

tio
xid

an
te

s 
co

n 
pi

st
ol

as
 d

e 
ap

lic
ac

ió
n 

en
 c

al
ie

nt
e,

 h
as

ta
 

co
ns

eg
ui

r u
n 

es
pe

so
r d

e 
cu

ar
en

ta
 (4

0)
 m

icr
as

 p
or

 a
m

ba
s 

ca
ra

s 
de

 la
 s

eñ
al

. 
 Po

r 
úl

tim
o,

 s
e 

ap
lic

an
 l

os
 e

sm
al

te
s 

de
 a

ca
ba

do
 d

e 
di

st
in

to
s 

co
lo

re
s 

m
ás

 u
n 

ba
rn

iz 
pr

ot
ec

to
r 

en
 e

l 
an

ve
rs

o 
de

 l
as

 s
eñ

al
es

 h
as

ta
 

co
ns

eg
ui

r u
n 

es
pe

so
r d

e 
oc

he
nt

a 
(8

0)
 m

icr
as

 y
 u

n 
es

m
al

te
 g

ris
 a

zu
la

do
 d

e 
ve

in
te

 (
20

) 
m

icr
as

 p
or

 e
l r

ev
er

so
, s

ec
án

do
se

 e
n 

el
 h

or
no

 d
e 

se
ca

do
 c

on
tin

uo
 a

 u
na

 te
m

pe
ra

tu
ra

 d
e 

cie
nt

o 
oc

he
nt

a 
gr

ad
os

 c
en

tíg
ra

do
s 

(1
80

ºC
) d

ur
an

te
 v

ei
nt

e 
(2

0)
 m

in
ut

os
 p

ar
a 

ca
da

 c
ol

or
. 

  A 
la

s 
pi

ez
as

 p
in

ta
da

s 
se

 l
es

 a
ña

de
 u

na
 l

ám
in

a 
re

tro
rr

ef
le

ct
an

te
 m

ed
ia

nt
e 

un
 p

ro
ce

di
m

ie
nt

o 
te

rm
on

eu
m

át
ico

 o
 s

e 
le

s 
im

pr
im

e 
se

rig
rá

fic
am

en
te

 s
ec

án
do

la
s 

en
 h

or
no

 e
st

át
ico

 c
on

 c
on

ve
cc

ió
n 

a 
te

m
pe

ra
tu

ra
s 

en
tre

 o
ch

en
ta

 y
 c

ie
nt

o 
ve

in
te

 g
ra

do
s 

ce
nt

íg
ra

do
s 

(8
0º

C 
- 

12
0º

C)
. 

 En
 la

s 
se

ña
le

s 
se

 u
til

iza
rá

n 
es

m
al

te
s 

de
 s

ec
ad

o 
al

 h
or

no
, 

ho
m

ol
og

ad
os

 p
or

 e
l L

ab
or

at
or

io
 C

en
tra

l d
e 

Es
tru

ct
ur

as
 y

 M
at

er
ia

le
s 

de
l 

M
.O

.P
.T

. 
 El

 re
fle

ct
an

te
 a

 u
til

iza
r d

eb
er

á 
ga

ra
nt

iza
r s

u 
du

ra
bi

lid
ad

 p
or

 u
n 

pe
río

do
 s

up
er

io
r a

 d
ie

z 
añ

os
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CO
N
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O
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D
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R
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CI
O
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 El
 C

on
tra

tis
ta

 p
re

se
nt

ar
á 

a 
la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a 
el

 t
ip

o,
 la

s 
ca

lid
ad

es
 y

 c
ar

ac
te

rís
tic

as
, e

l p
ro

ce
so

 d
e 

fa
br

ica
ció

n,
 lo

s 
tra

ta
m

ie
nt

os
, e

l 
m

on
ta

je
 y

 la
s 

ga
ra

nt
ía

s 
of

re
cid

as
, 

ta
nt

o 
pa

ra
 la

s 
pi

ez
as

 d
e 

ac
er

o 
ga

lv
an

iza
do

 c
om

o 
pa

ra
 la

s 
de

 a
lu

m
in

io
 e

xt
ru

sio
na

do
, a

sí 
co

m
o 

lo
s 

cá
lcu

lo
s 

ju
st

ifi
ca

tiv
os

 d
e 

la
 re

sis
te

nc
ia

 d
e 

lo
s 

el
em

en
to

s,
 n

o 
pu

di
en

do
 e

fe
ct

ua
rs

e 
la

 c
ol

oc
ac

ió
n 

de
 n

in
gú

n 
ca

rte
l, 

se
ña

l, 
et

c.
, a

nt
es

 d
e 

la
 

ac
ep

ta
ció

n 
po

r e
sc

rit
o 

de
l m

ism
o 

po
r l

a 
Di

re
cc

ió
n 

de
 O

br
a.

 
 El

 re
ve

rs
o 

de
 la

s 
se

ña
le

s 
se

rá
 d

e 
co

lo
r g

ris
 o

 e
l n

at
ur

al
 d

el
 m

at
er

ia
l q

ue
 le

s 
sir

ve
 d

e 
es

qu
el

et
o 

y 
en

 e
l m

ism
o 

se
 m

ar
ca

rá
 s

er
ig

ra
fia

do
 la

 
fe

ch
a 

de
 fa

br
ica

ció
n 

y 
el

 n
om

br
e 

de
l f

ab
ric

an
te

, a
sí 

co
m

o 
la

s 
sig

la
s 

de
l A

yu
nt

am
ie

nt
o.

 
 En

 c
ua

lq
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ón

 fr
es

co
". 

Ca
da

 m
ue

st
ra

 s
er

á 
to

m
ad

a 
de

 u
n 

am
as

ad
o 

di
fe

re
nt

e 
y 

co
m

pl
et

am
en

te
 a

l a
za

r, 
ev

ita
nd

o 
cu

al
qu

ie
r s

el
ec

ció
n 

de
 la

 m
ez

cla
 a

 e
ns

ay
ar

, s
al

vo
 q

ue
 e

l o
rd

en
 d

e 
to

m
a 

de
 m

ue
st

ra
s 

ha
ya

 s
id

o 
es

ta
bl

ec
id

o 
co

n 
an

te
rio

rid
ad

 a
 l

a 
ej

ec
uc

ió
n.

 E
l 

pu
nt

o 
de

 t
om

a 
de

 l
a 

m
ue

st
ra

 s
er

á 
a 

la
 s

al
id

a 
de

 l
a 

ho
rm

ig
on

er
a 

y 
en

 c
as

o 
de

 u
sa

r b
om

be
o,

 a
 la

 s
al

id
a 

de
 la

 tu
be

ría
. L

a 
el

ec
ció

n 
de

 la
s 

m
ue

st
ra

s 
se

 r
ea

liz
ar

á 
a 

cr
ite

rio
 d

e 
la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 
Ob

ra
. 

 La
s 

pr
ob

et
as

 s
e 

m
ol

de
ar

án
, 

co
ns

er
va

rá
n 

en
 l

as
 m

ism
as

 c
on

di
cio

ne
s 

qu
e 

el
 h

or
m

ig
ón

 e
je

cu
ta

do
 e

n 
la

 o
br

a 
y 

ro
m

pe
rá

n 
se

gú
n 

lo
s 

m
ét

od
os

 d
e 

en
sa

yo
 U

NE
 E

N 
12

39
0:

20
13

. 
 La

s 
pr

ob
et

as
 s

e 
nu

m
er

ar
án

 m
ar

ca
nd

o 
so

br
e 

la
 s

up
er

fic
ie

 c
on

 p
in

tu
ra

 in
de

le
bl

e,
 a

de
m

ás
 d

e 
la

 fe
ch

a 
de

 c
on

fe
cc

ió
n,

 le
tra

s 
y 

nú
m

er
os

. 
La

s 
le

tra
s 

in
di

ca
rá

n 
el

 lu
ga

r d
e 

la
 o

br
a 

en
 e

l c
ua

l e
st

á 
ub

ica
do

 e
l h

or
m

ig
ón

 y
 lo

s 
nú

m
er

os
, e

l o
rd

in
al

 d
el

 ta
jo

, n
úm

er
o 

de
 a

m
as

ad
a 

y 
el

 
nú

m
er

o 
qu

e 
oc

up
a 

de
nt

ro
 d

e 
la

 a
m

as
ad

a.
 

 La
 c

an
tid

ad
 m

ín
im

a 
de

 p
ro

be
ta

s 
a 

m
ol

de
ar

 p
or

 c
ad

a 
en

sa
yo

 d
e 

re
sis

te
nc

ia
 a

 la
 c

om
pr

es
ió

n 
se

rá
 d

e 
oc

ho
 (

8)
, c

on
 o

bj
et

o 
de

 ro
m

pe
r u

na
 

pa
re

ja
 a

 lo
s 

sie
te

 (
7)

 y
 s

ei
s 

(6
), 

a 
lo

s 
ve

in
tio

ch
o 

(2
8)

 d
ía

s.
 D

eb
er

án
 m

ol
de

ar
se

 a
di

cio
na

lm
en

te
 la

s 
qu

e 
se

 r
eq

ui
er

an
 c

om
o 

te
st

ig
os

 e
n 

re
se

rv
a 

y 
la

s 
qu

e 
se

 d
es

tin
en

 a
 c

ur
ad

o 
de

 o
br

a,
 s

eg
ún

 d
et

er
m

in
e 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a.

 
 Si

 u
na

 p
ro

be
ta

 u
til

iza
da

 e
n 

lo
s 

en
sa

yo
s 

hu
bi

er
a 

sid
o 

in
co

rre
ct

am
en

te
 m

ol
de

ad
a,

 c
ur

ad
a 

o 
en

sa
ya

da
, 

su
 r

es
ul

ta
do

 s
er

á 
de

sc
ar

ta
do

 y
 

su
st

itu
id

o 
po

r e
l d

e 
la

 p
ro

be
ta

 d
e 

re
se

rv
a,

 s
i l

a 
hu

bi
er

a.
 E

n 
el

 c
as

o 
co

nt
ra

rio
 la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a 
de

cid
irá

 s
i l

a 
pr

ob
et

a 
re

su
lta

nt
e 

de
be

 
se

r i
de

nt
ifi

ca
da

 c
om

o 
re

su
lta

do
 g

lo
ba

l d
e 

la
 p

ar
ej

a 
o 

de
be

 s
er

 e
lim

in
ad

a.
 

 El
 e

ns
ay

o 
de

 r
es

ist
en

cia
 c

ar
ac

te
rís

tic
a 

se
 e

fe
ct

ua
rá

 s
eg

ún
 e

l m
ás

 r
es

tri
ct

iv
o 

de
 lo

s 
cr

ite
rio

s 
sig

ui
en

te
s:

 p
or

 c
ad

a 
dí

a 
de

 h
or

m
ig

on
ad

o,
 

po
r c

ad
a 

ob
ra

 e
le

m
en

ta
l, 

po
r c

ad
a 

cie
n 

m
et

ro
 c

úb
ico

s 
(1

00
 m

3)
 d

e 
ho

rm
ig

ón
 p

ue
st

o 
en

 o
br

a,
 o

 p
or

 c
ad

a 
cie

n 
m

et
ro

s 
lin

ea
le

s 
(1

00
 m

) 
de

 o
br

a.
 D

ich
o 

en
sa

yo
 d

e 
re

sis
te

nc
ia

 c
ar

ac
te

rís
tic

a 
se

 r
ea

liz
ar

á 
ta

l c
om

o 
se

 d
ef

in
e 

en
 la

 I
ns

tru
cc

ió
n 

EH
E-

08
 c

on
 u

na
 s

er
ie

 d
e 

oc
ho

 (
8)

 
pr

ob
et

as
. 

 No
 o

bs
ta

nt
e,

 lo
s 

cr
ite

rio
s 

an
te

rio
re

s 
po

dr
án

 s
er

 m
od

ifi
ca

do
s 

po
r 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a,

 e
n 

fu
nc

ió
n 

de
 la

 c
al

id
ad

 y
 r

ie
sg

o 
de

 la
 o

br
a 

ho
rm

ig
on

ad
a.

 
 Pa

ra
 e

st
im

ar
 la

 re
sis

te
nc

ia
 e

sp
er

ab
le

 a
 v

ei
nt

io
ch

o 
(2

8)
 d

ía
s 

se
 d

ivi
di

rá
 la

 re
sis

te
nc

ia
 a

 lo
s 

sie
te

 (
7)

 d
ía

s 
po

r 0
,6

5,
 s

al
vo

 q
ue

 s
e 

ut
ilic

e 
un

 
ce

m
en

to
 c

la
se

 A
. 

Si
 l

a 
re

sis
te

nc
ia

 e
sp

er
ab

le
 f

ue
ra

 i
nf

er
io

r 
a 

la
 d

e 
pr

oy
ec

to
, 

el
 D

ire
ct

or
 d

e 
Ob

ra
 p

od
rá

 o
rd

en
ar

 l
a 

su
sp

en
sió

n 
de

l 
ho

rm
ig

on
ad

o 
en

 e
l t

aj
o 

al
 q

ue
 c

or
re

sp
on

da
n 

la
s 

pr
ob

et
as

. 
Lo

s 
po

sib
le

s 
re

tra
so

s 
or

ig
in

ad
os

 p
or

 e
st

a 
su

sp
en

sió
n,

 s
er

án
 im

pu
ta

bl
es

 a
l 

Co
nt

ra
tis

ta
. 

 Si
 lo

s 
en

sa
yo

s 
so

br
e 

pr
ob

et
as

 c
ur

ad
as

 e
n 

la
bo

ra
to

rio
 re

su
lta

n 
in

fe
rio

re
s 

al
 n

ov
en

ta
 p

or
 c

ie
nt

o 
(9

0%
) 

de
 la

 re
sis

te
nc

ia
 c

ar
ac

te
rís

tic
a 

y/
o 

lo
s 

ef
ec

tu
ad

os
 s

ob
re

 p
ro

be
ta

s 
cu

ra
da

s 
en

 la
s 

m
ism

as
 c

on
di

cio
ne

s 
de

 o
br

a 
in

cu
m

pl
en

 la
s 

co
nd

ici
on

es
 d

e 
ac

ep
ta

bi
lid

ad
 p

ar
a 

ho
rm

ig
on

es
 

de
 v

ei
nt

io
ch

o 
(2

8)
 d

ía
s 

de
 e

da
d,

 s
e 

ef
ec

tu
ar

án
 e

ns
ay

os
 d

e 
in

fo
rm

ac
ió

n 
de

 a
cu

er
do

 c
on

 la
 In

st
ru

cc
ió

n 
EH

E-
08

. 
 En

 c
as

o 
de

 q
ue

 la
 r

es
ist

en
cia

 c
ar

ac
te

rís
tic

a 
a 

ve
in

tio
ch

o 
(2

8)
 d

ía
s 

re
su

lta
rá

 in
fe

rio
r 

a 
la

 c
ar

ga
 d

e 
ro

tu
ra

 e
xig

id
a,

 e
l C

on
tra

tis
ta

 e
st

ar
á 

ob
lig

ad
o 

a 
ac

ep
ta

r 
la

s 
m

ed
id

as
 c

or
re

ct
or

as
 q

ue
 a

do
pt

e 
la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a,
 r

es
er

vá
nd

os
e 

sie
m

pr
e 

és
ta

 e
l d

er
ec

ho
 d

e 
re

ch
az

ar
 e

l 
el

em
en

to
 d

e 
ob

ra
 o

 b
ie

n 
a 

co
ns

id
er

ar
lo

 a
ce

pt
ab

le
, p

er
o 

ab
on

ab
le

 a
 p

re
cio

 in
fe

rio
r a

l e
st

ab
le

cid
o 

en
 e

l C
ua

dr
o 

pa
ra

 la
 u

ni
da

d 
de

 q
ue

 s
e 

tra
ta

. 
 En

 t
od

o 
aq

ue
llo

 q
ue

 n
o 

co
nt

ra
di

ga
 lo

 in
di

ca
do

 e
n 

el
 p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
 s

er
á 

de
 a

pl
ica

ció
n 

lo
 in

di
ca

do
 e

n 
lo

s 
ar

tíc
ul

os
 6

6,
 6

9 
y 

70
 d

e 
la

 
In

st
ru

cc
ió

n 
EH

E-
08

 y
 s

us
 c

om
en

ta
rio

s.
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  A)

 
M

OR
TE

RO
S 

Y 
LE

CH
AD

AS
 D

E 
CE

M
EN

TO
 

  1.
 

D
EF

IN
IC

IO
N

 Y
 C

LA
SI

FI
CA

CI
O

N
 

 Se
 d

ef
in

en
 lo

s 
m

or
te

ro
s 

de
 c

em
en

to
 c

om
o 

la
 m

as
a 

co
ns

tit
ui

da
 p

or
 á

rid
o 

fin
o,

 c
em

en
to

 y
 a

gu
a.

 E
ve

nt
ua

lm
en

te
, p

ue
de

 c
on

te
ne

r 
al

gú
n 

pr
od

uc
to

 d
e 

ad
ici

ón
 p

ar
a 

m
ej

or
ar

 a
lg

un
a 

de
 s

us
 p

ro
pi

ed
ad

es
, c

uy
a 

ut
iliz

ac
ió

n 
de

be
rá

 h
ab

er
 s

id
o 

pr
ev

ia
m

en
te

 a
pr

ob
ad

a 
po

r 
el

 D
ire

ct
or

 
de

 O
br

a.
 

 Se
 d

ef
in

e 
la

 le
ch

ad
a 

de
 c

em
en

to
, 

co
m

o 
la

 p
as

ta
 m

uy
 f

lu
id

a 
de

 c
em

en
to

 y
 a

gu
a,

 y
 e

ve
nt

ua
lm

en
te

 a
di

cio
ne

s,
 u

til
iza

da
 p

rin
cip

al
m

en
te

 
pa

ra
 in

ye
cc

io
ne

s 
de

 te
rr

en
os

, c
im

ie
nt

os
, t

ún
el

es
, e

tc
. 

 Pa
ra

 e
l e

m
pl

eo
 d

e 
m

or
te

ro
s 

en
 la

s 
di

st
in

ta
s 

cla
se

s 
de

 o
br

a 
se

 a
do

pt
a 

la
 s

ig
ui

en
te

 c
la

sif
ica

ció
n,

 s
eg

ún
 s

us
 re

sis
te

nc
ia

s:
 

 . 
M

-2
0:

 2
0 

kg
/c

m
2  

. 
M

-4
0:

 4
0 

kg
/c

m
2  

. 
M

-8
0:

 8
0 

kg
/c

m
2  

. 
M

-1
60

: 
16

0 
kg

/c
m

2  
 Re

ch
az

án
do

se
 e

l m
or

te
ro

 q
ue

 p
re

se
nt

e 
un

a 
re

sis
te

nc
ia

 in
fe

rio
r a

 la
 c

or
re

sp
on

di
en

te
 a

 s
u 

ca
te

go
ría

. 
  2.

 
CA

R
AC

TE
R

IS
TI

CA
S 

TE
CN

IC
AS

 
 Lo

s 
m

or
te

ro
s 

se
rá

n 
su

fic
ie

nt
em

en
te

 p
lá

st
ico

s 
pa

ra
 r

el
le

na
r 

lo
s 

es
pa

cio
s 

en
 q

ue
 h

ay
an

 d
e 

us
ar

se
, y

 n
o 

se
 r

et
ra

er
án

 d
e 

fo
rm

a 
ta

l q
ue

 
pi

er
da

n 
co

nt
ac

to
 c

on
 la

 s
up

er
fic

ie
 d

e 
ap

oy
o.

 
 La

 m
ez

cla
 s

er
á 

ta
l q

ue
, a

l a
pr

et
ar

la
, c

on
se

rv
e 

su
 fo

rm
a 

un
a 

ve
z 

qu
e 

se
 le

 s
ue

lta
, s

in
 p

eg
ar

se
 n

i h
um

ed
ec

er
 la

s 
m

an
os

. 
 La

 p
ro

po
rc

ió
n,

 e
n 

pe
so

 e
n 

la
s 

le
ch

ad
as

, 
de

l c
em

en
to

 y
 e

l a
gu

a 
po

dr
á 

va
ria

r 
de

sd
e 

el
 u

no
 p

or
 o

ch
o 

(1
/8

) 
al

 u
no

 p
or

 u
no

 (
1/

1)
, 

de
 

ac
ue

rd
o 

co
n 

la
s 

ca
ra

ct
er

íst
ica

s 
de

 la
 i

ny
ec

ció
n 

y 
la

 p
re

sió
n 

de
 a

pl
ica

ció
n.

 E
n 

to
do

 c
as

o,
 l

a 
co

m
po

sic
ió

n 
de

 la
 l

ec
ha

da
 d

eb
er

á 
se

r 
ap

ro
ba

da
 p

or
 e

l D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

Ob
ra

s 
pa

ra
 c

ad
a 

us
o.

 
 En

 to
do

 a
qu

el
lo

 q
ue

 n
o 

co
nt

ra
di

ga
 lo

 in
di

ca
do

 e
n 

le
 p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
 s

er
á 

de
 a

pl
ica

ció
n 

lo
 in

di
ca

do
 e

n 
lo

s 
ar

tíc
ul

os
 6

11
 y

 6
12

 d
el

 P
G-

3.
 

  3.
 

CO
N

TR
O

L 
D

E 
R

EC
EP

CI
O

N
 

 El
 C

on
tra

tis
ta

 c
on

tro
la

rá
 la

 c
al

id
ad

 d
e 

lo
s 

m
or

te
ro

s 
a 

em
pl

ea
r 

en
 la

s 
ob

ra
s 

pa
ra

 q
ue

 s
us

 c
ar

ac
te

rís
tic

as
 s

e 
aj

us
te

n 
a 

lo
 s

eñ
al

ad
o 

en
 e

l 
pr

es
en

te
 P

lie
go

. 
 La

 d
os

ifi
ca

ció
n 

y 
lo

s 
en

sa
yo

s 
de

 lo
s 

m
or

te
ro

s 
de

 c
em

en
to

 d
eb

er
án

 s
er

 p
re

se
nt

ad
os

 p
or

 e
l C

on
tra

tis
ta

 a
l m

en
os

 s
ie

te
 (

7)
 d

ía
s 

de
 s

u 
em

pl
eo

 e
n 

ob
ra

 p
ar

a 
su

 a
pr

ob
ac

ió
n 

po
r l

a 
Di

re
cc

ió
n 

de
 O

br
a.

 
 Al

 m
en

os
 s

em
an

al
m

en
te

 s
e 

ef
ec

tu
ar

án
 lo

s 
sig

ui
en

te
s 

en
sa

yo
s:

 
 - 

Un
 e

ns
ay

o 
de

 re
sis

te
nc

ia
 a

 c
om

pr
es

ió
n 

se
gú

n 
AS

TM
 C

-1
09

. 
 - 

Un
 e

ns
ay

o 
de

 d
et

er
m

in
ac

ió
n 

de
 c

on
sis

te
nc

ia
. 

 Al
 m

en
os

 u
na

 v
ez

 a
l m

es
 s

e 
ef

ec
tu

ar
á 

el
 s

ig
ui

en
te

 e
ns

ay
o:

 
 - 

Un
a 

de
te

rm
in

ac
ió

n 
de

 v
ar

ia
ció

n 
vo

lu
m

ét
ric

a 
se

gú
n 

AS
TM

 C
-8

27
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B)
 

M
OR

TE
RO

S 
Y 

LE
CH

AD
AS

 E
PO

XI
 

 1.
 

D
EF

IN
IC

IO
N

 
 Se

 d
ef

in
en

 lo
s 

m
or

te
ro

s 
y 

le
ch

ad
as

 e
po

xi 
co

m
o 

la
 m

ez
cla

 d
e 

ár
id

os
 in

er
te

s 
y 

un
a 

fo
rm

ul
ac

ió
n 

ep
ox

i. 
  2.

 
CA

R
AC

TE
R

IS
TI

CA
S 

TE
CN

IC
AS

 
 2.

1.
 

AR
ID

O
S 

 Lo
s 

ár
id

os
 d

eb
er

án
 c

um
pl

ir,
 c

om
o 

m
ín

im
o,

 la
s 

co
nd

ici
on

es
 e

xig
id

as
 a

 lo
s 

ár
id

os
 p

ar
a 

ho
rm

ig
on

es
 y

 m
or

te
ro

s 
re

co
gi

da
s 

en
 e

l p
re

se
nt

e 
Pl

ie
go

. 
 Lo

s 
ár

id
os

 e
st

ar
án

 s
ec

os
 y

 li
m

pi
os

 y
 a

 la
 te

m
pe

ra
tu

ra
 c

on
ve

ni
en

te
 d

en
tro

 d
el

 m
ar

ge
n 

pe
rm

iti
do

 p
ar

a 
ca

da
 fo

rm
ul

ac
ió

n.
 

 Co
m

o 
no

rm
a 

ge
ne

ra
l, 

el
 ta

m
añ

o 
m

áx
im

o 
de

l á
rid

o 
no

 e
xc

ed
er

á 
de

l t
er

cio
 d

e 
la

 p
ro

fu
nd

id
ad

 m
ed

ia
 d

el
 h

ue
co

 a
 r

el
le

na
r, 

ni
 c

on
te

nd
rá

 
pa

rtí
cu

la
s 

qu
e 

pa
se

n 
po

r e
l t

am
iz 

0,
16

 U
NE

, s
al

vo
 in

di
ca

ció
n 

ex
pr

es
a 

en
 la

s 
in

st
ru

cc
io

ne
s 

de
 u

til
iza

ció
n 

de
l p

ro
du

ct
o.

 
 2.

2.
 

R
ES

IN
AS

 E
PO

XI
 

 La
s 

re
sin

as
 e

po
xi

 s
on

 p
ro

du
ct

os
 o

bt
en

id
os

 a
 p

ar
tir

 d
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 d
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 c
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 d
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 c
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, c
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 d
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 p
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 d
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l c
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 d
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l f
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 p
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 d
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 d
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 d
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 c
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ra
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 s
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 d
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i c
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ce

siv
am

en
te

 lo
s 

en
va

se
s 

qu
e 

co
nt

ie
ne

n 
la

 fo
rm

ul
ac

ió
n,

 p
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 d
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r m
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 d
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 c
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 d
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 m
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 d
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 d
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 d
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i d
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 d

ía
s 

an
te

s 
de

 s
u 

em
pl

eo
 e

n 
ob

ra
 p

ar
a 

su
 a

pr
ob

ac
ió

n 
po

r l
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, p
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 d
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n,

 o
xig

en
ac
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ra
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 p
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 p
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 d
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 d
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nt

en
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 d
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ec

to
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 d

en
om
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 c
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 d
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n,

 s
eg

ún
 la

 N
LT

-1
24

) 
se

pa
ra

do
s 

po
r 

un
a 

ba
rr

a 
in

cli
na

da
 a

 la
 d
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 c
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 c
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 d
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os
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 d
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 d
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 p
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 b
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ga
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ist
as

 d
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 d
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pa
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 c
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ún
 a

sf
ál

tic
o 

cu
an

do
, p

or
 c

ua
lq

ui
er

 a
no

m
al

ía
, l

a 
te

m
pe

ra
tu

ra
 d
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 d
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 b
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 s
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 d
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 d
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r c
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 d
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 d
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ra
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s 
em

pl
ea

da
s 

pa
ra

 e
l t

ra
ns

po
rte

 
de

 b
et

ún
 a

sf
ál

tic
o 

es
ta

rá
n 

do
ta

da
s 

de
 m

ed
io

s 
ne

um
át

ico
s 

o 
m

ec
án

ico
s 

pa
ra

 e
l t

ra
sie

go
 r

áp
id

o 
de

 s
u 

co
nt

en
id

o 
a 

lo
s 

m
ism

os
. 

Cu
an

do
 s

e 
em

pl
ee

n 
bo

m
ba

s 
de

 tr
as

ie
go

 s
er

án
 p

re
fe

rib
le

s 
la

s 
de

 ti
po

 ro
ta

tiv
o 

a 
la

s 
ce

nt
ríf

ug
as

. 
 To

da
s 

la
s 

tu
be

ría
s 

y 
bo

m
ba

s 
ut

iliz
ad

as
 p

ar
a 

el
 t

ra
sie

go
 d

el
 b

et
ún

 a
sf

ál
tic

o,
 d

es
de

 l
a 

cis
te

rn
a 

de
 t

ra
ns

po
rte

 a
l 

ta
nq

ue
 d

e 
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al
m

ac
en

am
ie

nt
o 

y 
de

 é
st

e 
al

 e
qu

ip
o 

de
 e

m
pl

eo
, d

eb
er

án
 e

st
ar

 c
al

ef
ac

ta
da

s,
 a

isl
ad

as
 té

rm
ica

m
en

te
 y

 d
isp

ue
st

as
 d

e 
m

od
o 

qu
e 

se
 p

ue
da

n 
lim

pi
ar

 fá
cil

 y
 p

er
fe

ct
am

en
te

 d
es

pu
és

 d
e 

ca
da

 a
pl

ica
ció

n 
y/

o 
jo

rn
ad

a 
de

 tr
ab

aj
o.

 
 El

 tr
as

ie
go

 d
es

de
 la

s 
cis

te
rn

as
 d

e 
tra

ns
po

rte
 a

 lo
s 

ta
nq

ue
s 

de
 a

lm
ac

en
am

ie
nt

o 
se

 re
al

iza
rá

 s
ie

m
pr

e 
po

r t
ub

er
ía

 d
ire

ct
a.

 
 El

 D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

O
br

as
 e

st
ab

le
ce

rá
 l

as
 m

ed
id

as
 a

 t
om

ar
 p

ar
a 

el
 c

um
pl

im
ie

nt
o 

de
 l

a 
le

gi
sla

ci
ón

 v
ig

en
te

 e
n 

m
at

er
ia

 
m

ed
io

am
bi

en
ta

l, 
de

 s
eg

ur
id

ad
 la

bo
ra

l, 
al

m
ac

en
am

ie
nt

o 
y 

tra
ns

po
rte

. 
 El

 D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

O
br

as
 c

om
pr

ob
ar

á,
 c

on
 l

a 
fre

cu
en

cia
 q

ue
 c

re
a 

ne
ce

sa
ria

, 
lo

s 
sis

te
m

as
 d

e 
tra

ns
po

rte
 y

 t
ra

sie
go

 y
 l

as
 

co
nd

ici
on

es
 d

e 
al

m
ac

en
am

ie
nt

o 
en

 t
od

o 
cu

an
to

 p
ud

ie
ra

 a
fe

ct
ar

 a
 la

 c
al

id
ad

 d
el

 m
at

er
ia

l; 
y 

de
 n

o 
se

r 
de

 s
u 

co
nf

or
m

id
ad

, 
su

sp
en

de
rá

 la
 u

til
iza

ció
n 

de
l c

on
te

ni
do

 d
el

 ta
nq

ue
 o

 c
ist

er
na

 c
or

re
sp

on
di

en
te

 h
as

ta
 la

 c
om

pr
ob

ac
ió

n 
de

 la
s 

ca
ra

ct
er

íst
ica

s 
qu

e 
es

tim
e 

co
nv

en
ie

nt
es

, d
e 

en
tre

 la
s 

in
di

ca
da

s 
en

 la
 ta

bl
a 

1.
 

  5.
 

R
EC

EP
CI

Ó
N

 E
 I

D
EN

TI
FI

CA
CI

Ó
N

 
 Ca

da
 c

ist
er

na
 d

e 
be

tú
n 

as
fá

lti
co

 q
ue

 l
le

gu
e 

a 
ob

ra
 i

rá
 a

co
m

pa
ña

da
 d

e 
un

 a
lb

ar
án

, 
un

a 
ho

ja
 d

e 
ca

ra
ct

er
íst

ica
s 

co
n 

lo
s 

re
su

lta
do

s 
de

 l
os

 a
ná

lis
is 

y 
en

sa
yo

s 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

es
 a

 l
a 

pr
od

uc
ció

n 
a 

la
 q

ue
 p

er
te

ne
zc

a 
la

 c
ist

er
na

 s
um

in
ist

ra
da

 y
 u

n 
ce

rti
fic

ad
o 

de
 g

ar
an

tia
 d

e 
ca

lid
ad

 q
ue

 e
xp

re
se

 e
l 

cu
m

pl
im

ie
nt

o 
de

 l
as

 e
sp

ec
ifi

ca
cio

ne
s 

ex
ig

id
as

 a
l 

tip
o 

de
 b

et
ún

 a
sf

ál
tic

o 
su

m
in

ist
ra

do
, d

e 
ac

ue
rd

o 
co

n 
la

 ta
bl

a 
1.

 
 Si

 e
l f

ab
ric

an
te

 t
uv

ie
ra

 p
ar

a 
es

te
 p

ro
du

ct
o 

ce
rti

fic
ad

o 
ac

re
di

ta
tiv

o 
de

l c
um

pl
im

ie
nt

o 
de

 la
s 

es
pe

cif
ic

ac
io

ne
s 

ob
lig

at
or

ia
s 

de
 

es
te

 a
rtí

cu
lo

 y
/o

 d
oc

um
en

to
 a

cr
ed

ita
tiv

o 
de

 la
 h

om
ol

og
ac

ió
n 

de
 la

 m
ar

ca
, s

el
lo

 o
 d

ist
in

tiv
o 

de
 c

al
id

ad
, s

eg
ún

 lo
 in

di
ca

do
 e

n 
el

 
ap

ar
ta

do
.8

 d
el

 p
re

se
nt

e 
ar

tic
ul

o,
 y

 l
o 

hi
cie

ra
 c

on
st

ar
 e

n 
el

 a
lb

ar
án

, 
no

 p
re

cis
ar

á 
ac

om
pa

ña
r 

el
 c

er
tif

ica
do

 d
e 

ga
ra

nt
ía

 d
e 

ca
lid

ad
. 

 El
 a

lb
ar

án
 c

on
te

nd
rá

 e
xp

líc
ita

m
en

te
, a

l m
en

os
, l

os
 s

ig
ui

en
te

s 
da

to
s:

  
 

 
No

m
br

e 
y 

di
re

cc
ió

n 
de

 la
 e

m
pr

es
a 

su
m

in
ist

ra
do

ra
.  

 
Fe

ch
a 

de
 fa

br
ica

ció
n 

y 
de

 s
um

in
ist

ro
.  

 
Id

en
tif

ica
ció

n 
de

l v
eh

ícu
lo

 q
ue

 lo
 tr

an
sp

or
ta

.  
 

Ca
nt

id
ad

 q
ue

 s
e 

su
m

in
ist

ra
.  

 
De

no
m

in
ac

ió
n 

co
m

er
cia

l, 
si 

la
 h

ub
ie

se
, 

y 
tip

o 
de

 b
et

ún
 a

sf
ál

tic
o 

su
m

in
ist

ra
do

, 
de

 a
cu

er
do

 c
on

 l
a 

de
no

m
in

ac
ió

n 
es

pe
cif

ica
da

 e
n 

el
 p

re
se

nt
e 

ar
tíc

ul
o.

  
 

No
m

br
e 

y 
di

re
cc

ió
n 

de
l c

om
pr

ad
or

 y
 d

el
 d

es
tin

o.
  

 
Re

fe
re

nc
ia

 d
el

 p
ed

id
o.

  
 

En
 s

u 
ca

so
, 

ce
rti

fic
ad

o 
ac

re
di

ta
tiv

o 
de

l 
cu

m
pl

im
ie

nt
o 

de
 l

as
 e

sp
ec

ifi
ca

cio
ne

s 
ob

lig
at

or
ia

s 
de

 e
st

e 
ar

tíc
ul

o 
y/

o 
do

cu
m

en
to

 a
cr

ed
ita

tiv
o 

de
 l

a 
ho

m
ol

og
ac

ió
n 

de
 l

a 
m

ar
ca

, 
se

llo
 o

 d
ist

in
tiv

o 
de

 c
al

id
ad

, 
se

gú
n 

lo
 i

nd
ica

do
 e

n 
el

 
ap

ar
ta

do
 8

 d
el

 p
re

se
nt

e 
ar

tíc
ul

o.
  

La
 h

oj
a 

de
 c

ar
ac

te
rís

tic
as

 c
on

te
nd

rá
 e

xp
líc

ita
m

en
te

, a
l m

en
os

: 
  

 
Re

fe
re

nc
ia

 d
el

 a
lb

ar
án

 d
e 

la
 c

ist
er

na
.  

 
De

no
m

in
ac

ió
n 

co
m

er
cia

l, 
si 

la
 h

ub
ie

se
, 

y 
tip

o 
de

 b
et

ún
 a

sf
ál

tic
o 

su
m

in
ist

ra
do

, 
de

 a
cu

er
do

 c
on

 l
a 

de
no

m
in

ac
ió

n 
es

pe
cif

ica
da

 e
n 

el
 p

re
se

nt
e 

ar
tíc

ul
o.

  
 

Va
lo

re
s 

de
 p

en
et

ra
ció

n 
se

gú
n 

la
 N

LT
-1

24
, 

de
l í

nd
ice

 d
e 

pe
ne

tra
ció

n,
 s

eg
ún

 la
 N

LT
-1

81
, 

y 
de

l p
un

to
 d

e 
fra

gi
lid

ad
 

Fr
aa

ss
, s

eg
ún

 la
 N

LT
-1

82
.  

A 
ju

ici
o 

de
l D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
O

br
as

 s
e 

po
dr

án
 e

xi
gi

r, 
ad

em
ás

, l
os

 s
ig

ui
en

te
s 

da
to

s:
  

 
La

 c
ur

va
 d

e 
pe

so
 e

sp
ec

ífi
co

 e
n 

fu
nc

ió
n 

de
 la

 te
m

pe
ra

tu
ra

.  
 

La
 te

m
pe

ra
tu

ra
 m

áx
im

a 
de

 c
al

en
ta

m
ie

nt
o.

  
 

Lo
s 

va
lo

re
s 

de
l 

re
st

o 
de

 l
as

 c
ar

ac
te

rís
tic

as
 e

sp
ec

ifi
ca

da
s 

en
 l

a 
ta

bl
a 

1,
 q

ue
 d

eb
er

án
 s

er
 a

po
rta

do
s 

po
r 

el
 

su
m

in
ist

ra
do

r e
n 

un
 p

la
zo

 n
o 

su
pe

rio
r a

 s
ie

te
 (

7)
 d

ía
s.
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N
TR

O
L 

D
E 

CA
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D
AD

 
 Si

 c
on

 e
l p

ro
du

ct
o 

se
 a

po
rta

ra
 c

er
tif

ica
do

 a
cr

ed
ita

tiv
o 

de
l c

um
pl

im
ie

nt
o 

de
 la

s 
es

pe
cif

ica
cio

ne
s 

ob
lig

at
or

ia
s 

de
 e

st
e 

ar
tíc

ul
o 

y/
o 

do
cu

m
en

to
 a

cr
ed

ita
tiv

o 
de

 la
 h

om
ol

og
ac

ió
n 

de
 la

 m
ar

ca
, s

el
lo

 o
 d

ist
in

tiv
o 

de
 c

al
id

ad
 d

el
 p

ro
du

ct
o,

 s
eg

ún
 lo

 in
di

ca
do

 e
n 

el
 

ap
ar

ta
do

 8
 d

el
 p

re
se

nt
e 

ar
tíc

ul
o,

 lo
s 

cr
ite

rio
s 

de
sc

rit
os

 a
 c

on
tin

ua
ci

ón
 p

ar
a 

re
al

iza
r e

l c
on

tro
l d

e 
re

ce
pc

ió
n 

de
 la

s 
cis

te
m

as
, n

o 
se

rá
n 

de
 a

pl
ica

ció
n 

ob
lig

at
or

ia
, s

in
 p

er
ju

ici
o 

de
 la

s 
fa

cu
lta

de
s 

qu
e 

co
rr

es
po

nd
en

 a
l D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
O

br
as
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 6.
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N
TR

O
L 

D
E 

R
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EP
CI

Ó
N

 D
E 

LA
S 

CI
ST

ER
N

AS
 

 De
 c

ad
a 

cis
te

rn
a 

de
 b

et
ún

 a
sf

ál
tic

o 
qu

e 
lle

gu
e 

a 
la

 o
br

a 
se

 t
om

ar
án

 d
os

 (
2)

 m
ue

st
ra

s 
de

, 
al

 m
en

os
, 

un
 k

ilo
gr

am
o 

(1
 k

g)
, 

se
gú

n 
la

 N
LT

-1
21

, e
n 

el
 m

om
en

to
 d

el
 tr

as
va

se
 d

el
 m

at
er

ia
l d

e 
la

 c
ist

er
na

 a
l t

an
qu

e 
de

 a
lm

ac
en

am
ie

nt
o.
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O
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 So
br

e 
un

a 
de

 la
s 

m
ue

st
ra

s 
se

 re
al

iza
rá

 la
 d

et
er

m
in

ac
ió

n 
de

 la
 p

en
et

ra
ció

n,
 s

eg
ún

 la
 N

LT
-1

24
, y

 la
 o

tra
 s

e 
co

ns
er

va
rá

 h
as

ta
 e

l 
fin

al
 d

el
 p

er
ío

do
 d

e 
ga

ra
nt

ía
. 

 En
 c

ua
lq

ui
er

 c
as

o,
 o

 e
l D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
O

br
as

 p
od

rá
n 

fij
ar

 o
tro

 c
rit

er
io

 p
ar

a 
el

 c
on

tro
l d

e 
re

ce
pc

ió
n 

de
 la

s 
cis

te
rn

as
. 

En
 e

l c
as

o 
de

 e
m

pl
ea

r 
ad

ici
on

es
, 

la
 e

m
pr

es
a 

su
m

in
ist

ra
do

ra
 d

e 
lo

s 
m

ism
os

, 
da

rá
 p

or
 e

sc
rit

o 
su

s 
re

co
m

en
da

cio
ne

s 
so

br
e 

el
 

em
pl

eo
 d

el
 m

at
er

ia
l. 

  6.
2 

CO
N

TR
O

L 
A 

LA
 E

N
TR

AD
A 

D
EL

 M
EZ

CL
AD

O
R

 
 Se

 c
on

sid
er

ar
á 

co
m

o 
lo

te
, q

ue
 s

e 
ac

ep
ta

rá
 o

 re
ch

az
ar

á,
 d

e 
ac

ue
rd

o 
a 

lo
 d

isp
ue

st
o 

en
 e

l a
pa

rta
do

 6
.4

 d
el

 p
re

se
nt

e 
ar

tíc
ul

o,
 e

n 
bl

oq
ue

, a
 la

 c
an

tid
ad

 d
e 

cie
n 

to
ne

la
da

s 
(1

00
 t)

 o
 fr

ac
ció

n 
di

ar
ia

 d
e 

be
tú

n 
as

fá
lti

co
. E

n 
cu

al
qu

ie
r c

as
o,

 e
l D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
O

br
as

 
po

dr
án

 fi
ja

r o
tro

 ta
m

añ
o 

de
 lo

te
. 

 De
 c

ad
a 

lo
te

 s
e 

to
m

ar
án

 d
os

 (
2)

 m
ue

st
ra

s 
de

, a
l m

en
os

, u
n 

ki
lo

gr
am

o 
(1

 k
g)

, s
eg

ún
 la

 N
LT

-1
21

, e
n 

al
gú

n 
pu

nt
o 

sit
ua

do
 e

nt
re

 
la

 s
al

id
a 

de
l t

an
qu

e 
de

 a
lm

ac
en

am
ie

nt
o 

y 
la

 e
nt

ra
da

 d
el

 m
ez

cla
do

r. 
 So

br
e 

un
a 

de
 la

s 
m

ue
st

ra
s 

se
 re

al
iza

rá
 la

 d
et

er
m

in
ac

ió
n 

de
 la

 p
en

et
ra

ció
n,

 s
eg

ún
 la

 N
LT

-1
24

, y
 la

 o
tra

 s
e 

co
ns

er
va

rá
 h

as
ta

 e
l 

fin
al

 d
el

 p
er

ío
do

 d
e 

ga
ra

nt
ía

. 
 6.
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N
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O
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N

AL
 

 Un
a 

(1
) 

ve
z 

ca
da

 m
es

 y
 c

om
o 

m
ín

im
o 

tre
s 

(3
) 

ve
ce

s,
 d

ur
an

te
 la

 e
je

cu
ció

n 
de

 la
 o

br
a,

 p
or

 c
ad

a 
tip

o 
y 

co
m

po
sic

ió
n 

de
 b

et
ún

 
as

fá
lti

co
, 

y 
cu

an
do

 lo
 e

sp
ec

ifi
qu

e 
el

 D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

O
br

as
 s

e 
re

al
iza

rá
n 

lo
s 

en
sa

yo
s 

ne
ce

sa
rio

s 
pa

ra
 la

 c
om

pr
ob

ac
ió

n 
de

 la
s 

ca
ra

ct
er

íst
ica

s 
es

pe
cif

ica
da

s 
en

 la
 ta

bl
a 

1.
 

 Pa
ra

 lo
s 

be
tu

ne
s 

as
fá

lti
co

s 
qu

e 
di

sp
on

ga
n 

de
 u

na
 h

oj
a 

de
 e

ns
ay

os
 s

us
cr

ita
 p

or
 u

n 
la

bo
ra

to
rio

 d
ep

en
di

en
te

 d
el

 M
in

ist
er

io
 d

e 
Fo

m
en

to
 o

 u
n 

la
bo

ra
to

rio
 a

cr
ed

ita
do

 p
or

 é
l, 

o 
po

r 
ot

ro
 l

ab
or

at
or

io
 d

e 
en

sa
yo

s 
u 

or
ga

ni
sm

o 
de

 c
on

tro
l 

o 
ce

rti
fic

ac
ió

n 
ac

re
di

ta
do

 e
n 

un
 E

st
ad

o 
M

ie
m

br
o 

de
 la

 U
ni

ón
 E

ur
op

ea
 o

 q
ue

 s
ea

 p
ar

te
 d

el
 A

cu
er

do
 s

ob
re

 e
l E

sp
ac

io
 E

co
nó

m
ico

 E
ur

op
eo

 
so

br
e 

la
 b

as
e 

de
 la

s 
pr

es
cr

ip
cio

ne
s 

té
cn

ica
s 

co
rr

es
po

nd
ie

nt
es

, 
se

 t
en

dr
án

 e
n 

cu
en

ta
 lo

s 
re

su
lta

do
s 

de
 lo

s 
en

sa
yo

s 
qu

e 
se

 
ha

ya
n 

re
al

iza
do

 e
n 

el
 c

or
re

sp
on

di
en

te
 E

st
ad

o 
m

ie
m
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5.
1.

2 
 

Su
m

in
is

tr
o 

en
 c

is
te

rn
as

 
 De

 c
ad

a 
cis

te
rn

a 
de

 e
m

ul
sió

n 
bi

tu
m

in
os

a 
qu

e 
lle

gu
e 

a 
la

 o
br

a 
se

 t
om

ar
án

 d
os

 (
2)

 m
ue

st
ra

s 
de

, 
al

 m
en

os
, 

do
s 

ki
lo

gr
am

os
 (

2 
kg

), 
se

gú
n 

la
 N

LT
-1

21
, e

n 
el

 m
om

en
to

 d
el

 tr
as

va
se

 d
el

 m
at

er
ia

l d
e 

la
 c

ist
er

na
 a

l t
an

qu
e 

de
 a

lm
ac

en
am

ie
nt

o.
 

 So
br

e 
un

a 
de

 la
s 

m
ue

st
ra

s 
se

 re
al

iza
rá

n 
lo

s 
sig

ui
en

te
s 

en
sa

yo
s:

  
 

 
Ca

rg
a 

de
 p

ar
tíc

ul
as

, s
eg

ún
 la

 N
LT

-1
94

.  
 

Vi
sc

os
id

ad
 S

ay
bo

lt 
Fu

ro
l, 

se
gú

n 
la

 N
LT

-1
38

  
 

Co
nt

en
id

o 
de

 a
gu

a,
 s

eg
ún

 la
 N

LT
-1

37
  

 
Ta

m
iza

do
, s

eg
ún

 la
 N

LT
-1

42
.  

 Y 
la

 o
tra

 s
e 

co
ns

er
va

rá
 d

ur
an

te
, a

l m
en

os
, q

ui
nc

e 
(1

5)
 d

ía
s 

pa
ra

 re
al

iza
r e

ns
ay

os
 d

e 
co

nt
ra

st
e 

si 
fu

er
an

 n
ec

es
ar

io
s.

 
 En

 c
ua

lq
ui

er
 c

as
o,

 e
l D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
O

br
as

 p
od

rá
 fi

ja
r o

tro
 c

rit
er

io
 p

ar
a 

el
 c

on
tro

l d
e 

re
ce

pc
ió

n 
de

 la
s 

cis
te

rn
as

. 
 5.

2 
 

CO
N

TR
O

L 
EN

 E
L 

M
O

M
EN

TO
 D

E 
EM

PL
EO

 
 Se

 c
on

sid
er

ar
á 

co
m

o 
lo

te
, 

qu
e 

se
 a

ce
pt

ar
á 

o 
re

ch
az

ar
á,

 d
e 

ac
ue

rd
o 

co
n 

lo
 d

isp
ue

st
o 

en
 e

l 
ap

ar
ta

do
 4

 d
el

 p
re

se
nt

e 
ar

tíc
ul

o,
 e

n 
bl

oq
ue

, 
a 

la
 c

an
tid

ad
 d

e 
tre

in
ta

 t
on

el
ad

as
 (

30
 t

) 
o 

fra
cc

ió
n 

di
ar

ia
 d

e 
em

ul
sió

n 
bi

tu
m

in
os

a,
 e

xc
ep

to
 e

n 
el

 c
as

o 
de

 e
m

ul
sio

ne
s 

em
pl

ea
da

s 
en

 r
ie

go
s 

de
 a

dh
er

en
cia

, i
m

pr
im

ac
ió

n 
y 

cu
ra

do
, e

n 
cu

yo
 c

as
o 

se
 c

on
sid

er
ar

á 
co

m
o 

lo
te

 la
 fr

ac
ció

n 
se

m
an

al
. E

n 
cu

al
qu

ie
r 

ca
so

, e
l D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
O

br
as

 p
od

rá
 fi

ja
r o

tro
 ta

m
añ

o 
de

 lo
te

. 
 De

 c
ad

a 
lo

te
 s

e 
to

m
ar

án
 d

os
 (

2)
 m

ue
st

ra
s 

de
, 

al
 m

en
os

, 
do

s 
ki

lo
gr

am
os

 (
2 

kg
), 

se
gú

n 
la

 N
LT

-1
21

, 
a 

la
 s

al
id

a 
de

l 
ta

nq
ue

 d
e 

al
m

ac
en

am
ie

nt
o.

 
 So

br
e 

un
a 

de
 la

s 
m

ue
st

ra
s 

se
 re

al
iza

rá
n 

lo
s 

sig
ui

en
te

s 
en

sa
yo

s:
  

 
 

Ca
rg

a 
de

 p
ar

tíc
ul

as
, s

eg
ún

 la
 N

LT
-1

94
.  

 
Vi

sc
os

id
ad

 S
ay

bo
lt 

Fu
ro

l, 
se

gú
n 

la
 N

LT
-1

38
.  

 
Co

nt
en

id
o 

de
 a

gu
a,

 s
eg

ún
 la

 N
LT

-1
37

.  
 

Ta
m

iza
do

, s
eg

ún
 la

 N
LT

-1
42

.  
 Y 

la
 o

tra
 s

e 
co

ns
er

va
rá

 d
ur

an
te

, a
l m

en
os

, q
ui

nc
e 

(1
5)

 d
ía

s 
pa

ra
 re

al
iza

r e
ns

ay
os

 d
e 

co
nt

ra
st

e 
si 

fu
er

an
 n

ec
es

ar
io

s.
 

 5.
3 

 
CO

N
TR

O
L 
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IC

IO
N

AL
 

 Un
a 

(1
) 

ve
z 

ca
da

 m
es

 y
 c

om
o 

m
ín

im
o 

tre
s 

(3
) 

ve
ce

s,
 d

ur
an

te
 la

 e
je

cu
ció

n 
de

 la
 o

br
a,

 p
or

 c
ad

a 
tip

o 
y 

co
m

po
sic

ió
n 

de
 e

m
ul

sió
n 

bi
tu

m
in

os
a,

 y
 c

ua
nd

o 
lo

 i
nd

iq
ue

 e
l 

Pl
ie

go
 d

e 
Pr

es
cr

ip
cio

ne
s 

Té
cn

ica
s 

Pa
rti

cu
la

re
s,

 s
e 

re
al

iza
rá

n 
lo

s 
en

sa
yo

s 
ne

ce
sa

rio
s 

pa
ra

 l
a 

co
m

pr
ob

ac
ió

n 
de

 la
s 

ca
ra

ct
er

íst
ica

s 
re

se
ña

da
s 

en
 la

s 
ta

bl
as

 1
 y

 2
. 

 Si
 la

 e
m

ul
sió

n 
bi

tu
m

in
os

a 
hu

bi
es

e 
es

ta
do

 a
lm

ac
en

ad
a,

 e
n 

co
nd

ici
on

es
 a

tm
os

fé
ric

as
 n

or
m

al
es

, d
ur

an
te

 u
n 

pl
az

o 
su

pe
rio

r a
 q

ui
nc

e 
(1

5)
 

dí
as

, 
an

te
s 

de
 s

u 
em

pl
eo

, 
se

 r
ea

liz
ar

án
, 

co
m

o 
m

ín
im

o,
 s

ob
re

 d
os

 (
2)

 m
ue

st
ra

s,
 u

na
 d

e 
la

 p
ar

te
 s

up
er

io
r 

y 
ot

ra
 d

e 
la

 in
fe

rio
r 

de
l 

de
pó

sit
o 

de
 a

lm
ac

en
am

ie
nt

o,
 e

l e
ns

ay
o 

de
 t

am
iza

do
, s

eg
ún

 la
 n

or
m

a 
NL

T-
14

2 
y 

el
 e

ns
ay

o 
de

 c
on

te
ni

do
 d

e 
be

tú
n 

as
fá

lti
co

 r
es

id
ua

l 
se

gú
n 

la
 n

or
m

a 
NL

T-
13

9.
 S

i n
o 

cu
m

pl
ie

ra
 lo

 e
st

ab
le

cid
o 

pa
ra

 e
st

a 
ca

ra
ct

er
íst

ica
, s

e 
pr

oc
ed

er
á 

a 
su

 h
om

og
en

ei
za

ció
n 

y 
re

al
iza

ció
n 

de
 

nu
ev

os
 e

ns
ay

os
, o

 a
 s

u 
re

tir
ad

a.
 

 En
 c

on
di

cio
ne

s 
at

m
os

fé
ric

as
 d

es
fa

vo
ra

bl
es

 o
 d

e 
ob

ra
 a

no
rm

al
es

, e
l D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
O

br
as

 p
od

rá
 d

ism
in

ui
r e

l p
la

zo
 d

e 
qu

in
ce

 (
15

) 
dí

as
, 

an
te

rio
rm

en
te

 in
di

ca
do

, p
ar

a 
la

 c
om

pr
ob

ac
ió

n 
de

 la
s 

co
nd

ici
on

es
 d

e 
al

m
ac

en
am

ie
nt

o 
de

 la
 e

m
ul

sió
n 

bi
tu

m
in

os
a.

 
 Ad

em
ás

 d
e 

lo
 a

nt
er

io
rm

en
te

 e
st

ab
le

cid
o,

 c
ua

nd
o 

el
 D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
O

br
as

 lo
 c

on
sid

er
e 

co
nv

en
ie

nt
e,

 s
e 

lle
va

rá
n 

a 
ca

bo
 lo

s 
en

sa
yo

s 
ne

ce
sa

rio
s 

pa
ra

 la
 c

om
pr

ob
ac

ió
n 

de
 la

s 
ca

ra
ct

er
íst

ica
s 

qu
e 

es
tim

e 
ne

ce
sa

ria
s,

 d
e 

en
tre

 la
s 

es
pe

cif
ica

da
s 

en
 la

s 
ta

bl
as

 1
 y

 2
. 

 Pa
ra

 la
s 

em
ul

sio
ne

s 
bi

tu
m

in
os

as
 q

ue
 d

isp
on

ga
n 

de
 u

na
 h

oj
a 

de
 e

ns
ay

os
 s

us
cr

ita
 p

or
 u

n 
la

bo
ra

to
rio

 d
ep

en
di

en
te

 d
el

 M
in

ist
er

io
 d

e 
Fo

m
en

to
 o

 u
n 

la
bo

ra
to

rio
 a

cr
ed

ita
do

 p
or

 é
l, 

o 
po

r o
tro

 la
bo

ra
to

rio
 d

e 
en

sa
yo

s 
u 

or
ga

ni
sm

o 
de

 c
on

tro
l o

 c
er

tif
ica

ció
n 

ac
re

di
ta

do
 e

n 
un

 
Es

ta
do

 M
ie

m
br

o 
de

 l
a 

Un
ió

n 
Eu

ro
pe

a 
o 

qu
e 

se
a 

pa
rte

 d
el

 A
cu

er
do

 s
ob

re
 e

l 
Es

pa
cio

 E
co

nó
m

ico
 E

ur
op

eo
 s

ob
re

 l
a 

ba
se

 d
e 

la
s 

pr
es

cr
ip

cio
ne

s 
té

cn
ica

s 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

es
, 

se
 t

en
dr

án
 e

n 
cu

en
ta

 l
os

 r
es

ul
ta

do
s 

de
 l

os
 e

ns
ay

os
 q

ue
 s

e 
ha

ya
n 

re
al

iza
do

 e
n 

el
 

co
rr

es
po

nd
ie

nt
e 

Es
ta

do
 m

ie
m

br
o 

y 
no

 s
e 

re
pe

tir
án

 i
nn

ec
es

ar
ia

m
en

te
 l

os
 m

ism
os

 e
ns

ay
os

. 
Pa

ra
 e

llo
, 

lo
s 

la
bo

ra
to

rio
s 

en
 c

ue
st

ió
n 

de
be

rá
n 

of
re

ce
r u

na
s 

ga
ra

nt
ía

s 
ra

zo
na

bl
es

 y
 s

at
isf

ac
to

ria
s 

en
 c

ua
nt

o 
a 

su
 c

ua
lif

ica
ció

n 
té

cn
ica

 y
 p

ro
fe

sio
na

l y
 a

 s
u 

in
de

pe
nd

en
cia

 (
po

r 
ej

em
pl

o,
 s

eg
ún

 la
 E

N 
45

00
0)

. 
No

 o
bs

ta
nt

e 
lo

 a
nt

er
io

r, 
la

 p
re

se
nt

ac
ió

n 
de

 d
ich

a 
ho

ja
 d

e 
en

sa
yo

s 
no

 a
fe

ct
ar

á 
en

 n
in

gú
n 

ca
so

 a
 la

 
re

al
iza

ció
n 

in
el

ud
ib

le
 d

e 
lo

s 
en

sa
yo

s 
de

 c
ar

ga
 d

e 
la

s 
pa

rtí
cu

la
s,

 v
isc

os
id

ad
 S

ay
bo

lt 
Fu

ro
l, 

co
nt

en
id

o 
de

 a
gu

a 
y 

ta
m

iza
do

. 
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5.
4 

 
CR

IT
ER

IO
S 

D
E 

AC
EP

TA
CI

Ó
N

 O
 R

EC
H

AZ
O

 
 El

 D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

O
br

as
 i

nd
ica

rá
 l

as
 m

ed
id

as
 a

 a
do

pt
ar

 e
n 

el
 c

as
o 

de
 q

ue
 l

a 
em

ul
sió

n 
bi

tu
m

in
os

a 
no

 c
um

pl
a 

al
gu

na
 d

e 
la

s 
es

pe
cif

ica
cio

ne
s 

es
ta

bl
ec

id
as

 e
n 

la
s 

ta
bl

as
 1

 ó
 2

. 
 6 

 
M

ED
IC

IÓ
N

 Y
 A

BO
N

O
 

 La
 m

ed
ici

ón
 y

 a
bo

no
 d

e 
la

 e
m

ul
sió

n 
bi

tu
m

in
os

a 
se

 re
al

iza
rá

 s
e 

ab
on

ar
á 

po
r t

on
el

ad
as

 (
t)

 re
al

m
en

te
 a

co
pi

ad
as

. 
 7 

 
ES

PE
CI

FI
CA

CI
O

N
ES

 T
ÉC

N
IC

AS
 Y

 D
IS

TI
N

TI
VO

S 
D

E 
CA

LI
D

AD
 

 El
 c

um
pl

im
ie

nt
o 

de
 l

as
 e

sp
ec

ifi
ca

cio
ne

s 
té

cn
ica

s 
ob

lig
at

or
ia

s 
re

qu
er

id
as

 a
 l

os
 p

ro
du

ct
os

 c
on

te
m

pl
ad

os
 e

n 
el

 p
re

se
nt

e 
ar

tíc
ul

o,
 s

e 
po

dr
á 

ac
re

di
ta

r 
po

r 
m

ed
io

 d
el

 c
or

re
sp

on
di

en
te

 c
er

tif
ica

do
 q

ue
, c

ua
nd

o 
di

ch
as

 e
sp

ec
ifi

ca
cio

ne
s 

es
té

n 
es

ta
bl

ec
id

as
 e

xc
lu

siv
am

en
te

 p
or

 
re

fe
re

nc
ia

 a
 n

or
m

as
, p

od
rá

 e
st

ar
 c

on
st

itu
id

o 
po

r u
n 

ce
rti

fic
ad

o 
de

 c
on

fo
rm

id
ad

 a
 d

ich
as

 n
or

m
as

. 
 Si

 lo
s 

re
fe

rid
os

 p
ro

du
ct

os
 d

isp
on

en
 d

e 
un

a 
m

ar
ca

, 
se

llo
 o

 d
ist

in
tiv

o 
de

 c
al

id
ad

 q
ue

 a
se

gu
re

 e
l c

um
pl

im
ie

nt
o 

de
 la

s 
es

pe
cif

ica
cio

ne
s 

ob
lig

at
or

ia
s 

de
 e

st
e 

ar
tíc

ul
o,

 s
e 

re
co

no
ce

rá
 c

om
o 

ta
l c

ua
nd

o 
di

ch
o 

di
st

in
tiv

o 
es

té
 h

om
ol

og
ad

o 
po

r 
la

 D
ire

cc
ió

n 
Ge

ne
ra

l d
e 

Ca
rr

et
er

as
 

de
l M

in
ist

er
io

 d
e 

Fo
m

en
to

. 
 El

 c
er

tif
ica

do
 a

cr
ed

ita
tiv

o 
de

 la
s 

es
pe

cif
ica

cio
ne

s 
ob

lig
at

or
ia

s 
de

 e
st

e 
ar

tíc
ul

o 
po

dr
á 

se
r 

ot
or

ga
do

 p
or

 la
s 

Ad
m

in
ist

ra
cio

ne
s 

pú
bl

ica
s 

co
m

pe
te

nt
es

 e
n 

m
at

er
ia

 d
e 

ca
rr

et
er

as
, l

a 
Di

re
cc

ió
n 

Ge
ne

ra
l d

e 
Ca

rr
et

er
as

 d
el

 M
in

ist
er

io
 d

e 
Fo

m
en

to
 (

se
gú

n 
ám

bi
to

) 
o 

lo
s 

O
rg

an
ism

os
 

es
pa

ño
le

s 
-p

úb
lic

os
 y

 p
riv

ad
os

- a
ut

or
iza

do
s 

pa
ra

 re
al

iza
r t

ar
ea

s 
de

 c
er

tif
ica

ció
n 

y/
o 

en
sa

yo
s 

en
 e

l á
m

bi
to

 d
e 

lo
s 

m
at

er
ia

le
s,

 s
ist

em
as

 y
 

pr
oc

es
os

 in
du

st
ria

le
s,

 c
on

fo
rm

e 
al

 R
ea

l D
ec

re
to

 2
20

0/
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95
, d

e 
28

 d
e 

di
cie

m
br

e.
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m
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tu
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n 
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ne
s 
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m
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Vi
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os
id

ad
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ay
bo

lt 
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s 
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tu
m
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uo
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 d
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n 
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s 
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s 
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m
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m
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s 
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ul
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tu
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ta
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lid
ad

 d
e 

la
s 

em
ul

sio
ne

s 
bi

tu
m

in
os

as
 a

ni
ón

ica
s 

(m
ét

od
o 

de
 d

em
ul

sib
ilid

ad
 c

on
 c

lo
ru

ro
 c

ál
cic

o)
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 c
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 m
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ra
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 p
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, d
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 d

e 
tra

ns
po

rte
 a

l t
an

qu
e 

de
 a

lm
ac

en
am

ie
nt

o 
y 

de
 é

st
e 

al
 e

qu
ip

o 
de

 e
m

pl
eo

 d
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 d
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 d
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 d
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ra
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 d
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 d
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ra
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 d
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 d
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 d
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 d
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l t
an

qu
e 

o 
cis

te
rn

a 
co

rre
sp

on
di

en
te

, 
ha

st
a 

la
 c
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Ó
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 d
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 c
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 c
ar

ac
te

rís
tic

as
 

co
n 

lo
s 

re
su

lta
do

s 
de

 lo
s 

an
ál

isi
s 

y 
en

sa
yo

s 
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rre
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en
te

s 
a 

la
 p

ro
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 c
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 d
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im
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de
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s 
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cio
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, d
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 p
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te
 p

ro
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o 
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l c
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ie
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s 
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ica

cio
ne
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 e
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m
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tiv
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 c
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 d
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l c
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 d
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nd
rá
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ra
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- 
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in

ist
ro
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- 
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tif
ica

ció
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ta
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id
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 b
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 c
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 c
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l c
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 d
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 l
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 c
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 b
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 c
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Va
lo
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de
 p
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et
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n 
a 

25
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25
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 d
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an

de
cim

ie
nt

o 
(a

ni
llo

 y
 b

ol
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 re
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 d
e 

Ob
ra

, s
e 

po
dr

án
 e

xi
gi

r, 
lo

s 
sig

ui
en

te
s 

da
to

s:
 

 - 
La

 c
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 d
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 p
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cim
ie
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el
ás

tic
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 d
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l d
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 d
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 m
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 d
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 d
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3.
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m
o 
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o 
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 d

e 
ac

ue
rd

o 
a 

lo
 d

isp
ue

st
o 

en
 e

l a
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. 
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l p
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e 
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 d
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 d
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BETUNES ASFÁLTICOS MODIFICADOS CON POLÍMEROS        

TABLA 209.1 – ESPECIFICACIONES DE BETUNES ASFÁLTICOS MODIFICADOS CON POLÍMEROS 
 

CARACTERÍSTICAS UNIDAD 
NORMA 

NLT 
BM-1 BM-2 BM-3a BM-3b BM-3c BM-4 BM-5 

mín. máx. mín. máx. mín. máx. mín. máx. mín. máx. mín. máx. mín. máx. 
BETÚN ORIGINAL 
PENETRACIÓN (25 ºC; 100 g; 5s) 0,1 mm 124 15 30 35 50 55 70 55 70 55 70 80 130 150 200 
PUNTO DE REBLANDECIMIENTO ANILLO Y 
BOLA ºC 125 70 - 65 - 58 - 60 - 65 - 60 - 55 - 

PUNTO DE FRAGILIDAD FRAAS ºC 182 - -4 - -8 - -10 - -12 - -15 - -15 - -20 
DUCTILIDAD (5 cm/min.) a 25 ºC 

cm 126 
- - 2 - 4 - 25 - 30 - 40 - 50 - 

a 50 ºC 10 - - - - - - - - - - - - - 
CONSISTENCIA (Flotador a 60 ºC) s 183 3.000 - 2.000 - 700 - 1.200 - 2.000 - 1.200 - 1.200 - 
ESTAB. AL ALMACENAMIENTO (*)                 
Diferencia Punto Reblandecimiento ºC 328 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 
Diferencia Penetración (25 ºC) 0,1 mm  - 5 - 8 - 10 - 10 - 10 - 12 - 20 
RECUPERACIÓN ELÁSTICA 25 ºC 

% 329 
- - 10 - 15 - 40 - 70 - 60 - 60 - 

40 ºC 15 - - - - - - - - - - - - - 
CONTENIDO DE AGUA (en volumen) % 123 - 0,2 - 0,2 - 0,2 - 0,2 - 0,2 - 0,2 - 0,2 
PUNTO DE INFLAMACIÓN ºC 127 235 - 235 - 235 - 235 - 235 - 220 - 200 - 
DENSIDAD RELATIVA (25 ºC/25 ºC)  122 1,0 - 1,0 - 1,0 - 1,0 - 1,0 - 1,0 - 1,0 - 
RESIDUO DESPUÉS DE PELÍCULA FINA 
VARIACIÓN DE MASA % 185 - 0,8 - 0,8 - 1,0 - 1,0 - 1,0 - 1,4 - 1,5 
PENETRACIÓN (25 ºC, 100 g; 5 s) % p.o. 124 70 - 70 - 65 - 65 - 65 - 60 - 55 - 
VARIACIÓN DEL PUNTO DE 
REBLANDECIMIENTO ANILLO Y BOLA ºC 125 -4 +8 -4 +8 -5 +10 -5 +10 -5 +10 -6 

+10 -6 +10 

DUCTILIDAD (5 cm/min.) a 5 ºC 
cm 126 

- - 1 - 2 - 12 - 15 - 20 - 25 - 
a 25 ºC 5 - - - - - - - - - - - - - 

 
(*) No se exigirá a esta prescripción cuando los elementos de transporte y almacenamiento estén provistos de un sistema de homogeneización adecuado, aprobado por el Director de las Obras. 
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 c
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nt
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en
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ió
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s 
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s 
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en
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m
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 d
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cié

nd
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tá
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s 

m
at

er
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s 
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st
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m

en
te

 p
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xt

ru
sió

n 
o 

m
ed

ia
nt

e 
pu

lve
riz
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ió

n 
co

n 
pi

st
ol

a,
 p

er
m
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en

do
 la

 a
di

ció
n 

de
 m

icr
oe

sf
er

as
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 v

id
rio

 in
m

ed
ia

ta
m

en
te

 d
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pu
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 d
e 
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 a

pl
ica

ció
n.
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at

er
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l t
er

m
op

lá
st

ico
 c

on
sis

te
 e

n 
un

a 
m

ez
cla

 d
e 

ag
re

ga
do

, p
ig

m
en

to
 y

 e
xt

en
de

do
r y

 a
gl

om
er

ad
os

 c
on

 u
no

 o
 v

ar
io

s 
tip

os
 d

e 
re

sin
as

 
de

 n
at

ur
al

ez
a 

te
rm

op
lá

st
ica

 y
 lo

s 
pl

as
tif

ica
nt

es
 n

ec
es

ar
io

s,
 c

ar
ec

ie
nd

o 
po

r c
om

pl
et

o 
de

 d
iso

lv
en

te
s.

 
 Se

 s
eg

ui
rá

n 
la

s 
in

di
ca

cio
ne
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op

or
tu

na
s 

se
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n 
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tá
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m
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en
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en

te
 p
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 s
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ta

nc
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s 
m

in
er

al
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 n
at

ur
al
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 d

e 
co

lo
r 
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an

co
 y

 g
ra

nu
lo

m
et

ría
 a

de
cu

ad
a 

pa
ra
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 m
áx
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a 

co
m

pa
ct

ac
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n,
 c

om
o 

ar
en

a 
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íce
a,
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rz
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 c
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a,

 e
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. 
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tá
 c

on
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itu
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o 
po

r 
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óx
id

o 
de
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ita

ni
o 

(a
na

ta
sa

 o
 r

ut
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e 
pr

op
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cio
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 a
l p

ro
du
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o 
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 c

ol
or

 b
la

nc
o,
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 p

ue
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ev

ar
 e

ve
nt

ua
lm

en
te
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co
rp

or
ad

o 
un

 e
xt

en
de

do
r 
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ec
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do
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ue
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ea
 u

na
 d

ur
ez

a 
y 
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m
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a 
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 h
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al

 m
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m
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e 
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te

 y
 a

l d
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 p
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s 
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 d
e 

tip
o 
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lá
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 d
e 

na
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 t

ie
ne

n 
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r l
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ad
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 p

ig
m

en
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s 
en
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 s
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 c

om
un
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rle

s 
ad
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nc
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 a
l p

av
im

en
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. 
 Di

ch
o 
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hí

cu
lo

 e
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ar
á 
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en
ie
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em

en
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ca
do
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en
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en

er
al

 c
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ce
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s 
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st
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iliz

ad
o 

a 
la

 a
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ió
n 

de
 l

os
 r

ay
os

 
ul

tra
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ol
et
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 c
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st
itu
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m
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 d
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m
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e 
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e 
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m
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a 
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n 
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s 
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m
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s 
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l m
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l a
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 d
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 d
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 c
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o,
 e
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 c
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l e
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 d
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m

pr
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 m
at

er
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l s
er

á 
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o 

a 
te

m
pe

ra
tu

ra
 a

m
bi

en
te
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 d

e 
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ist

en
cia
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 a
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a 
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 c
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s 
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 p
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 c
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 e
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 d
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 y

 d
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 d
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im
a 
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 c
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 d
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m
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 c
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 c
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 c
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lo

s 
co
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 d
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 m

at
er

ia
le

s 
no

 d
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 d
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 re
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 c
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 d
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 c
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 p
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 d
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 p
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 m
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 c
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m
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r 
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m
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m
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. 
 El

 v
eh
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 d
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m
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 m
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cla
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lá
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 d
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a 

a 
te

m
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m
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l c
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ni
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ta
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lá
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r c
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 d
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l d
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ra
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 la
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m
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 c
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a 
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 d
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y 
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 c
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o 
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a 
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 re
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 c
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z 
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iza
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un
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 c
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R
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 r
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lid
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an
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y 
m
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 c
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m
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 q
ue
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nc
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 c
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n 

án
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 d
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y 
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ad
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a 
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ut
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gu
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 d
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 m
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 b
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a 
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l c

al
or

 
 El

 f
ab
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 d
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ir 
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ra
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 c
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l e
l m

at
er

ia
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ni

do
 d
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 u
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 u
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 c
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 c
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n 
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áq
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n 

sin
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 d
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a 
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m
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o 
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pe
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ra

 d
e 
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an
de
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ie

nt
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id
a 
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n 
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o 
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do

 e
n 
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un
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nt
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r, 
m

en
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 c
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en
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 g

ra
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ra
do

s 
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0º
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 d
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m
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fo

tó
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 d
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 d
e 

cin
co

 (
5)

 
un

id
ad

es
. 

 2.
2.

5 
Es

ta
bi

lid
ad

 a
 la

 lu
z 

 La
 d

ism
in

uc
ió

n 
de

 la
 r

ef
le

ct
an

cia
 lu

m
in

os
a 

cu
an

do
 u

na
 p

ro
be

ta
 d
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 d
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 c
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l f
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 d
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 c
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 d
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 c
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 d
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 c
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ra
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 d
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e 
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). 
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en

to
 q

ue
da

rá
 in

clu
id

a 
la

 e
xc

av
ac

ió
n 

(p
ar

a 
aq

ue
llo

s 
el

em
en

to
s 

o 
pa

rte
s 

de
 e

llo
s 

qu
e 

es
té

n 
en

te
rra

do
s)

 
co

rre
sp

on
di

en
te

 p
ar

a 
de

ja
r e

l e
le

m
en

to
 a

l d
es

cu
bi

er
to

, d
e 

m
an

er
a 

qu
e 

pu
ed

a 
se

r a
cc

es
ib

le
 p

ar
a 

su
 d

em
ol

ici
ón

 o
 re

tir
ad

a.
 

 Cu
an

do
 h

ay
a 

qu
e 

de
m

ol
er

 e
le

m
en

to
s 

de
 c

on
te

nc
ió

n 
ha

br
á 

qu
e 

va
cia

r l
os

 m
at

er
ia

le
s 

qu
e 

gr
av

ite
n 

so
br

e 
el

 e
le

m
en

to
 a

 d
em

ol
er

. 
 Qu

ed
a 

to
ta

lm
en

te
 p

ro
hi

bi
do

 e
l e

m
pl

eo
 d

e 
ex

pl
os

iv
o,

 s
al

vo
 e

n 
aq

ue
llo

s 
lu

ga
re

s 
en

 q
ue

 s
e 

es
pe

cif
iq

ue
 e

xp
líc

ita
m

en
te

. 
 En

 e
l c

as
o 

de
 m

ur
os

 s
e 

de
be

rá
 c

re
ar

 u
n 

pl
an

o 
de

 d
isc

on
tin

ui
da

d 
m

ed
ia

nt
e 

ta
la

dr
os

 p
er

fo
ra

do
s 

en
 la

 u
ni

ón
 d

e 
al

za
do

 y
 z

ap
at

a.
 

 En
 e

l c
as

o 
de

 fi
rm

es
 s

e 
ut

iliz
ar

á 
m

ar
til

lo
 p

ica
do

r 
ne

um
át

ico
 o

 fr
es

ad
or

a,
 s

eg
ún

 lo
s 

ca
so

s.
 S

i l
os

 v
ia

le
s 

cu
yo

s 
fir

m
es

 s
e 

ha
n 

de
 d

em
ol

er
 

de
be

n 
m

an
te

ne
r 

el
 p

as
o 

de
 v

eh
ícu

lo
s 

du
ra

nt
e 

la
s 

la
bo

re
s 

de
 d

em
ol

ici
ón

, 
se

 a
do

pt
ar

án
 l

as
 d

isp
os

ici
on

es
 o

po
rtu

na
s 

pa
ra

 e
st

e 
fin

, 
co

ns
id

er
án

do
se

 d
ich

as
 a

ct
ua

cio
ne

s 
co

m
pr

en
di

da
s 

de
nt

ro
 d

e 
es

ta
 u

ni
da

d.
 

 Pa
ra

 o
br

as
 d

e 
m

am
po

st
er

ía
 o

 e
sc

ol
le

ra
 s

e 
ut

iliz
ar

á 
m

ar
til

lo
 c

om
pr

es
or

. 
 El

 d
es

m
on

ta
je

 d
e 

el
em

en
to

s 
in

clu
ye

 la
 d

em
ol

ici
ón

 d
e 

lo
s 

cim
ie

nt
os

 y
 la

 li
m

pi
ez

a 
de

 la
 s

up
er

fic
ie

 d
e 

re
st

os
 d

e 
es

co
m

br
os

. E
n 

ni
ng

ún
 

ca
so

 q
ue

da
rá

n 
so

po
rte

s 
o 

el
em

en
to

s 
de

 f
ija

ció
n 

sin
 r

et
ira

r, 
sa

lvo
 q

ue
 lo

 in
di

qu
e 

ex
pl

íci
ta

m
en

te
 la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a,
 e

n 
cu

yo
 c

as
o 

de
be

rá
n 

se
ña

liz
ar

se
 y

 p
ro

te
ge

rs
e.

  
 Pa

ra
 e

l f
re

sa
do

 la
 fr

es
ad

or
a 

re
al

iza
rá

 la
s 

pa
sa

da
s 

qu
e 

se
an

 n
ec

es
ar

ia
s 

en
 fu

nc
ió

n 
de

 s
u 

po
te

nc
ia

 y
 a

nc
ho

 d
e 

fre
sa

do
, h

as
ta

 ll
eg

ar
 a

 la
 

re
qu

er
id

a 
en

 t
od

a 
la

 s
up

er
fic

ie
 in

di
ca

da
. E

n 
es

te
 c

as
o 

la
s 

to
le

ra
nc

ia
s 

m
áx

im
as

 a
dm

isi
bl

es
 n

o 
su

pe
ra

rá
n 

en
 m

ás
 o

 e
n 

m
en

os
 la

s 
cin

co
 

dé
cim

as
 d

e 
ce

nt
ím

et
ro

 (
±

 0
,5

 c
m

). 
Un

a 
ve

z 
re

tir
ad

os
 lo

s 
re

sid
uo

s 
ob

te
ni

do
s 

se
 r

ea
liz

ar
á 

un
a 

co
rre

ct
a 

lim
pi

ez
a 

de
 la

 n
ue

va
 s

up
er

fic
ie

, 
de

 m
od

o 
qu

e 
pe

rm
ita

 re
al

iza
r c

ua
lq

ui
er

 o
pe

ra
ció

n 
po

st
er

io
r s

ob
re

 la
 m

ism
a.

 
 Si

 e
l D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
ob

ra
s 

es
tim

ar
a 

op
or

tu
no

 e
m

pl
ea

r a
lg

un
o 

de
 lo

s 
m

at
er

ia
le

s 
de

 la
 d

em
ol

ici
ón

 e
n 

la
 o

br
a 

se
 e

nc
on

tra
rá

n 
in

clu
id

as
 la

s 
la

bo
re

s 
de

:  
 - 

Pe
rfo

ra
ció

n 
y 

tro
ce

o,
 h

as
ta

 la
 g

ra
nu

lo
m

et
ría

 q
ue

 s
ea

 n
ec

es
ar

ia
 p

ar
a 

ob
te

ne
r u

n 
pe

dr
ap

lé
n.

 
 - 

Lim
pi

ez
a 

de
 lo

s 
m

ism
os

. 
 - 

Ac
op

io
 y

 tr
an

sp
or

te
 e

n 
la

 fo
rm

a 
y 

lu
ga

re
s 

qu
e 

se
ña

le
 e

l D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

ob
ra

s.
 

 Lo
s 

tra
ba

jo
s 

se
 re

al
iza

rá
n 

de
 fo

rm
a 

qu
e 

pr
od

uz
ca

n 
la

 m
en

or
 m

ol
es

tia
 p

os
ib

le
 a

 lo
s 

oc
up

an
te

s 
de

 la
s 

zo
na

s 
pr

óx
im

as
 a

 la
 o

br
a.
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  DE
SM

ON
TA

JE
 O

 D
EM

O
LI

CI
ÓN

 
 

Lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

qu
e 

re
su

lte
n 

de
 lo

s 
de

rri
bo

s 
y 

de
sm

on
ta

je
s 

qu
e 

no
 h

ay
an

 d
e 

se
r u

til
iza

do
s 

en
 o

br
a 

se
rá

n 
re

tir
ad

os
 a

 v
er

te
de

ro
. E

n 
es

te
 

ca
so

 lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

de
be

rá
n 

qu
ed

ar
 s

uf
ici

en
te

m
en

te
 tr

oc
ea

do
s 

y 
ap

ila
do

s 
pa

ra
 fa

cil
ita

r s
u 

ca
rg

a,
 e

n 
fu

nc
ió

n 
de

 lo
s 

m
ed

io
s 

di
sp

on
ib

le
s 

y 
de

 la
s 

co
nd

ici
on

es
 d

e 
tra

ns
po

rte
. 

 De
nt

ro
 d

e 
lo

s 
lím

ite
s 

de
 e

xp
ro

pi
ac

ió
n 

no
 s

e 
po

dr
án

 h
ac

er
 v

er
tid

os
 n

o 
co

nt
em

pl
ad

os
 e

n 
el

 p
ro

ye
ct

o,
 s

al
vo

 e
sp

ec
ifi

ca
ció

n 
de

l D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

Ob
ra

s 
 5.

 
M

ED
IC

IO
N

 Y
 A

BO
N

O
 

 La
 d

em
ol

ici
ón

 d
e 

ob
ra

 d
e 

fá
br

ica
 (h

or
m

ig
ón

, m
am

po
st

er
ía

, e
sc

ol
le

ra
) s

e 
m

ed
irá

 p
or

 m
et

ro
s 

cú
bi

co
s 

(m
3)

 re
al

m
en

te
 d

em
ol

id
os

, m
ed

id
os

 
so

br
e 

la
 p

ro
pi

a 
es

tru
ct

ur
a.

 
 So

lo
 s

er
án

 s
us

ce
pt

ib
le

s 
de

 m
ed

ici
ón

 lo
s 

vo
lú

m
en

es
 re

al
es

 d
e 

m
at

er
ia

le
s 

de
m

ol
id

os
 d

es
co

nt
ad

os
 lo

s 
hu

ec
os

. 
 De

be
rá

n 
en

te
nd

er
se

 c
om

o 
co

m
pr

en
di

do
s 

en
 e

st
a 

un
id

ad
: 

el
 d

er
rib

o 
o 

de
m

ol
ici

ón
 d

e 
la

 o
br

a 
de

 f
áb

ric
a,

 l
a 

ca
rg

a 
y 

tra
ns

po
rte

 a
 

ve
rte

de
ro

 y
 c

an
on

 d
e 

ve
rti

do
 o

 e
xt

en
di

do
 y

 c
om

pa
ct

ac
ió

n 
de

 lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

en
 e

l v
er

te
de

ro
 d

e 
pr

oy
ec

to
 y

 c
ua

nt
as

 o
pe

ra
cio

ne
s 

o 
m

ed
id

as
 a

ux
ilia

re
s 

se
 re

qu
ie

ra
n 

pa
ra

 la
 c

om
pl

et
a 

ej
ec

uc
ió

n 
de

 e
st

a 
un

id
ad

, d
e 

ac
ue

rd
o 

co
n 

el
 P

lie
go

 d
e 

Co
nd

ici
on

es
. 

 La
 d

em
ol

ici
ón

 d
e 

fir
m

es
 s

e 
m

ed
irá

 p
or

 m
et

ro
 c

úb
ico

 (
m

3)
 re

al
m

en
te

 d
em

ol
id

o,
 o

 m
et

ro
 c

ua
dr

ad
o 

(m
2)

 e
n 

el
 c

as
o 

de
 fr

es
ad

os
, m

ed
id

o 
en

 o
br

a,
 s

eg
ún

 s
e 

es
pe

cif
iq

ue
 e

n 
el

 C
ua

dr
o 

de
 P

re
cio

s 
de

l p
ro

ye
ct

o.
 N

o 
se

 c
on

sid
er

ar
án

 in
clu

id
as

 e
n 

es
te

 p
re

cio
 la

s 
ca

pa
s 

qu
e 

no
 

co
nt

en
ga

n 
ni

ng
ún

 ti
po

 d
e 

ag
lo

m
er

an
te

 (
be

tú
n,

 c
em

en
to

, c
al

), 
la

s 
cu

al
es

 s
e 

ab
on

ar
án

 c
on

 lo
s 

co
rre

sp
on

di
en

te
s 

pr
ec

io
s 

de
 e

xc
av

ac
ió

n.
 

En
 d

ich
o 

pr
ec

io
 s

e 
in

clu
ye

n 
la

s 
ba

ja
s 

de
 re

nd
im

ie
nt

o 
qu

e 
pu

ed
an

 p
ro

du
cir

se
 p

or
 te

ne
r q

ue
 m

an
te

ne
r e

l p
as

o 
de

 v
eh

ícu
lo

s.
 T

am
bi

én
 s

e 
in

clu
ye

 e
n 

el
 p

re
cio

 d
e 

la
 e

xc
av

ac
ió

n 
la

 d
em

ol
ici

ón
 d

e 
ac

er
as

, i
sle

ta
s,

 b
or

di
llo

s,
 c

un
et

as
 o

 r
íg

ol
as

, y
 to

da
 c

la
se

 d
e 

pi
ez

as
 e

sp
ec

ia
le

s 
de

 
pa

vim
en

ta
ció

n 
qu

e 
qu

ed
en

 d
en

tro
 d

e 
la

 z
on

a 
de

 e
xc

av
ac

ió
n.

 S
ol

o 
la

s 
qu

e 
qu

ed
en

 f
ue

ra
 d

e 
zo

na
 d

e 
ex

ca
va

ció
n 

y 
qu

e 
co

m
o 

ta
le

s 
se

 
co

ns
id

er
en

, s
e 

in
di

ca
rá

n 
en

 p
la

no
s 

y 
se

 m
ed

irá
n 

de
 fo

rm
a 

in
de

pe
nd

ie
nt

e.
 

 El
 d

es
m

on
ta

je
 d

e 
el

em
en

to
s 

se
 m

ed
irá

 p
or

 u
ni

da
d 

(u
d)

 o
 p

or
 m

et
ro

 li
ne

al
 (m

) s
eg

ún
 e

st
ab

le
zc

a 
el

 C
ua

dr
o 

de
 P

re
cio

s 
de

l p
ro

ye
ct

o.
 

 La
s 

de
m

ol
ici

on
es

 n
o 

in
clu

id
as

 e
n 

la
s 

m
ed

ici
on

es
 d

el
 P

ro
ye

ct
o 

no
 s

er
án

 o
bj

et
o 

de
 a

bo
no

 y
 s

e 
en

te
nd

er
án

 q
ue

 e
st

án
 c

om
pr

en
di

da
s 

en
 la

s 
de

 e
xc

av
ac

ió
n,

 y
 p

or
 ta

nt
o,

 n
o 

ha
br

á 
lu

ga
r a

 s
u 

m
ed

ici
ón

 n
i a

bo
no

 p
or

 s
ep

ar
ad

o.
  

 No
 s

er
án

 o
bj

et
o 

de
 a

bo
no

 l
a 

de
m

ol
ici

ón
 d

e 
cu

al
qu

ie
r 

ot
ro

 e
le

m
en

to
 n

o 
in

di
ca

do
 e

xp
re

sa
m

en
te

 e
n 

es
te

 a
rtí

cu
lo

, 
co

ns
id

er
án

do
se

 
in

clu
id

os
 e

n 
la

 u
ni

da
d 

de
 e

xc
av

ac
ió

n 
co

rre
sp

on
di

en
te

.  
 Qu

ed
an

 e
xp

re
sa

m
en

te
 e

xc
lu

id
as

 d
e 

es
ta

 u
ni

da
d 

la
s 

ob
ra

s 
de

 fá
br

ica
 q

ue
 s

e 
in

clu
ye

n 
en

 la
 u

ni
da

d 
“D

em
ol

ici
ón

 d
e 

vo
lu

m
en

 a
pa

re
nt

e 
de

 
ed

ifi
cio

 o
 p

ue
nt

e”
. 

 Es
ta

 u
ni

da
d 

se
 a

bo
na

rá
 s

eg
ún

 e
l p

re
cio

 c
or

re
sp

on
di

en
te

 d
el

 C
ua

dr
o 

de
 P

re
cio

s 
Nº

 1
. 
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TI
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EN
TI

BA
CI

O
N

ES
 

  1.
 

D
EF

IN
IC

IO
N

 Y
 A

LC
AN

CE
 

 So
lo

 s
e 

em
pl

ea
rá

n 
en

 a
qu

el
lo

s 
lu

ga
re

s 
in

di
ca

do
s 

es
pe

cíf
ica

m
en

te
 e

n 
el

 p
ro

ye
ct

o.
 S

i e
l c

on
tra

tis
ta

 e
m

pl
ea

 la
 p

re
se

nt
e 

té
cn

ica
 e

n 
lu

ga
re

s 
di

fe
re

nt
es

 la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a 

de
cid

irá
 s

i l
o 

au
to

riz
a 

o 
no

 p
er

o 
sin

 d
ar

 lu
ga

r a
 a

bo
no

 a
lg

un
o 

po
r t

al
 c

on
ce

pt
o.

 
 Se

 d
ef

in
e 

co
m

o 
en

tib
ac

ió
n 

el
 s

ist
em

a 
de

 p
ro

te
cc

ió
n 

pa
ra

 la
 c

on
te

nc
ió

n 
de

 la
s 

pa
re

de
s 

de
 e

xc
av

ac
ió

n 
en

 z
an

ja
s,

 p
oz

os
 y

 c
im

en
ta

cio
ne

s 
en

 te
rr

en
os

 p
oc

o 
co

he
re

nt
es

, c
on

 e
l f

in
 d

e 
ev

ita
r d

es
pr

en
di

m
ie

nt
os

, o
 d

e 
aq

ue
lla

s 
pa

re
de

s 
de

 e
xc

av
ac

ió
n 

cu
ya

s 
oc

up
ac

io
ne

s 
ex

ce
siv

as
 

(s
eg

ún
 lo

s 
cr

ite
rio

s 
de

 e
xc

av
ac

ió
n 

de
 z

an
ja

 o
 d

e 
cim

en
ta

cio
ne

s)
 im

po
sib

ilit
ar

ía
n 

la
 e

je
cu

ció
n 

de
 la

s 
ob

ra
s.

 
 Se

 c
on

sid
er

a 
in

clu
id

a 
en

 la
 p

re
se

nt
e 

un
id

ad
 d

e 
ob

ra
 la

 e
nt

ib
ac

ió
n,

 la
 p

ar
te

 d
e 

la
 m

ism
a 

hi
nc

ad
a 

po
r d

eb
aj

o 
de

l f
on

do
 d

e 
la

s 
za

nj
as

 y
/o

 
po

zo
s 

y 
cim

en
ta

cio
ne

s,
 y

 to
do

s 
lo

s 
ac

ce
so

rio
s,

 a
nc

la
je

s,
 a

rri
os

tra
do

s,
 v

ig
as

, c
uñ

as
, m

aq
ui

na
ria

 y
 m

ed
io

s 
au

xi
lia

re
s,

 in
clu

so
 s

u 
re

tir
ad

a 
du

ra
nt

e 
la

 e
je

cu
ció

n 
de

l r
el

le
no

. 
 As

í m
ism

o 
y 

sig
ui

en
do

 lo
s 

cr
ite

rio
s 

m
ar

ca
do

s 
en

 la
s 

un
id

ad
es

 d
e 

ex
ca

va
ció

n 
de

 z
an

ja
s 

y 
la

 d
e 

cim
en

ta
cio

ne
s,

 q
ue

da
rá

 in
clu

id
o 

el
 re

ba
je

 
de

l n
iv

el
 fr

eá
tic

o 
y 

el
 a

ch
iq

ue
 y

 b
om

be
o 

de
l a

gu
a 

pr
es

en
te

 d
ur

an
te

 la
 e

je
cu

ció
n 

de
 la

s 
za

nj
as

. E
n 

ta
l s

en
tid

o 
se

 e
nc

ue
nt

ra
 in

clu
id

o 
el

 
so

br
ee

m
po

tra
m

ie
nt

o 
de

 la
 p

an
ta

lla
 h

as
ta

 la
s 

pr
of

un
di

da
de

s 
qu

e 
se

a 
ne

ce
sa

rio
 a

l o
bj

et
o 

de
 m

an
te

ne
r u

n 
ni

ve
l i

nf
er

io
r d

el
 n

iv
el

 fr
eá

tic
o 

de
nt

ro
 d

e 
la

 e
xc

av
ac

ió
n 

co
n 

re
sp

ec
to

 a
 la

 z
on

a 
ex

te
rn

a,
 a

sí 
co

m
o 

el
 e

m
pl

eo
, s

i f
ue

ra
 n

ec
es

ar
io

, d
e 

té
cn

ica
s 

de
 re

ba
je

 a
rti

fic
ia

l d
el

 n
ive

l 
fre

át
ico

 ti
po

 w
el

l p
oi

nt
 o

 s
im

ila
r. 

 As
í m

ism
o,

 s
e 

en
te

nd
er

án
 in

clu
id

as
 to

da
s 

la
s 

op
er

ac
io

ne
s 

de
 a

rr
io

st
ra

m
ie

nt
o 

y 
co

lo
ca

ció
n 

de
 lo

s 
ni

ve
le

s 
de

 a
pu

nt
al

am
ie

nt
o 

ne
ce

sa
rio

s,
 

as
í c

om
o 

to
da

s 
la

s 
op

er
ac

io
ne

s 
ne

ce
sa

ria
s 

pa
ra

 la
 e

je
cu

ció
n 

de
 la

 u
ni

da
d 

de
 o

br
a.

 
 Qu

ed
a 

in
clu

id
o 

el
 p

ro
ye

ct
o 

de
 la

 e
nt

ib
ac

ió
n 

in
clu

yé
nd

os
e 

lo
s 

so
nd

eo
s 

y 
to

m
a 

de
 m

ue
st

ra
s 

en
 e

l t
er

re
no

 q
ue

 p
er

m
ita

n 
de

te
rm

in
ar

 lo
s 

pa
rá

m
et

ro
s 

de
 lo

s 
su

el
os

 y
 la

 p
os

ici
ón

 d
el

 n
iv

el
 fr

eá
tic

o 
en

 c
ad

a 
pu

nt
o 

de
 la

 z
an

ja
 a

 e
nt

ib
ar

. 
  2.

 
CL

AS
IF

IC
AC

IO
N

 
 La

 e
nt

ib
ac

ió
n 

pu
ed

e 
se

r d
e 

tre
s 

tip
os

, l
ig

er
a,

 s
em

icu
aj

ad
a 

y 
cu

aj
ad

a.
 

 En
 la

 e
nt

ib
ac

ió
n 

cu
aj

ad
a 

se
 re

ve
st

irá
 e

l 1
00

 %
 d

e 
la

 s
up

er
fic

ie
 a

 p
ro

te
ge

r. 
 En

 la
 e

nt
ib

ac
ió

n 
se

m
icu

aj
ad

a 
se

 re
vi

st
e 

so
la

m
en

te
 e

l 5
0 

%
 d

e 
la

 s
up

er
fic

ie
 a

 e
nt

ib
ar

. 
 En

 la
 e

nt
ib

ac
ió

n 
lig

er
a 

no
 s

e 
re

vi
st

e 
la

 s
up

er
fic

ie
 a

 p
ro

te
ge

r, 
pu

es
 s

ol
o 

irá
 p

ro
vi

st
a 

de
 c

ab
ec

er
os

 y
 c

od
al

es
. 

 Lo
s 

ta
bl

er
os

, c
od

al
es

 y
 c

ab
ec

er
os

 s
er

án
 d

e 
m

ad
er

a 
o 

m
et

ál
ico

s,
 to

do
s 

el
lo

s 
de

 la
 c

al
id

ad
 p

re
cis

a 
pa

ra
 e

l f
in

 q
ue

 s
e 

pe
rs

ig
ue

. 
  3.

 
EJ

EC
U

CI
Ó

N
 D

E 
LA

S 
O

BR
AS

 
 El

 C
on

tra
tis

ta
 d

isp
on

dr
á 

en
 o

br
a 

de
l m

at
er

ia
l (

pa
ne

le
s,

 p
un

ta
le

s,
 v

ig
as

, 
m

ad
er

as
, 

et
c.

) 
ne

ce
sa

rio
 p

ar
a 

so
st

en
er

 a
de

cu
ad

am
en

te
 la

s 
pa

re
de

s 
de

 la
s 

ex
ca

va
cio

ne
s 

co
n 

ob
je

to
 d

e 
ev

ita
r 

lo
s 

m
ov

im
ie

nt
os

 d
el

 te
rre

no
, p

av
im

en
to

s,
 s

er
vi

cio
s 

y/
o 

ed
ifi

cio
s 

sit
ua

do
s 

fu
er

a 
de

 la
 

za
nj

a 
o 

ex
ca

va
ció

n 
pr

oy
ec

ta
da

. E
l s

ist
em

a 
de

 e
nt

ib
ac

ió
n 

pe
rm

iti
rá

 e
je

cu
ta

r l
a 

ob
ra

 d
e 

ac
ue

rd
o 

co
n 

la
s 

al
in

ea
cio

ne
s 

y 
ra

sa
nt

es
 p

re
vis

ta
s 

en
 e

l P
ro

ye
ct

o.
 

 To
da

 e
nt

ib
ac

ió
n 

en
 c

on
ta

ct
o 

co
n 

el
 h

or
m

ig
ón

 e
n 

ob
ra

 d
e 

fá
br

ica
 d

ef
in

iti
va

 d
eb

er
á 

se
r 

co
rta

da
 s

eg
ún

 la
s 

in
st

ru
cc

io
ne

s 
de

l D
ire

ct
or

 d
e 

Ob
ra

 y
 d

ej
ad

a 
"in

 s
itu

". 
En

 e
st

e 
ca

so
 s

ol
am

en
te

 s
er

á 
ob

je
to

 d
e 

ab
on

o 
co

m
o 

en
tib

ac
ió

n 
pe

rd
id

a 
si 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a 

lo
 a

ce
pt

a 
po

r 
es

cr
ito

. 
 La

s 
za

nj
as

 o
 p

oz
os

 q
ue

 te
ng

an
 u

na
 p

ro
fu

nd
id

ad
 m

en
or

 o
 ig

ua
l a

 u
n 

m
et

ro
 v

ei
nt

ici
nc

o 
ce

nt
ím

et
ro

s 
(1

,2
5 

m
) 

po
dr

án
 s

er
 e

xc
av

ad
as

 c
on

 
ta

lu
de

s 
ve

rti
ca

le
s 

y 
sin

 e
nt

ib
ac

ió
n.

 P
ar

a 
pr

of
un

di
da

de
s 

su
pe

rio
re

s 
se

rá
 o

bl
ig

at
or

io
 e

nt
ib

ar
 la

 to
ta

lid
ad

 d
e 

la
s 

pa
re

de
s 

de
 la

 e
xc

av
ac

ió
n,

 
ex

ce
pt

o 
en

 a
qu

el
lo

s 
ca

so
s 

en
 lo

s 
cu

al
es

 a
pa

re
zc

a 
el

 s
us

tra
to

 r
oc

os
o 

an
te

s 
de

 ll
eg

ar
 a

 la
s 

pr
of

un
di

da
de

s 
de

l P
ro

ye
ct

o 
o 

Re
pl

an
te

o,
 e

n 
cu

yo
 c

as
o 

se
 p

ro
ce

de
rá

 a
 e

nt
ib

ar
 e

l t
er

re
no

 s
itu

ad
o 

po
r 

en
cim

a 
en

 d
ich

o 
su

st
ra

to
. P

or
 d

eb
aj

o 
de

l n
ive

l d
e 

la
 r

oc
a 

se
 p

od
rá

 p
re

sc
in

di
r, 

en
 g

en
er

al
, d

el
 e

m
pl

eo
 d

e 
en

tib
ac

io
ne

s 
si 

la
s 

ca
ra

ct
er

íst
ica

s 
de

 a
qu

el
la

 (f
ra

ct
ur

ac
ió

n,
 g

ra
do

 d
e 

al
te

ra
ció

n,
 e

tc
.),

 lo
 p

er
m

ite
n.

 
Pa

ra
 z

an
ja

s 
y 

po
zo

s 
de

 p
ro

fu
nd

id
ad

es
 s

up
er

io
re

s 
a 

cu
at

ro
 m

et
ro

s 
(4

,0
0 

m
) n

o 
se

 a
dm

iti
rá

n 
en

tib
ac

io
ne

s 
de

 ti
po

 li
ge

ra
 y

 s
em

icu
aj

ad
a.
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La
s 

pr
es

cr
ip

cio
ne

s 
an

te
rio

re
s 

po
dr

án
 s

er
 m

od
ifi

ca
da

s 
a 

ju
ici

o 
de

 la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a,

 e
n 

lo
s 

ca
so

s 
en

 q
ue

 la
 e

st
ab

ilid
ad

 d
e 

la
s 

pa
re

de
s 

de
 la

 e
xc

av
ac

ió
n 

di
sm

in
uy

a 
de

bi
do

 a
 c

au
sa

s 
ta

le
s 

co
m

o:
 

 - 
Pr

es
en

cia
 d

e 
fis

ur
as

 o
 p

la
no

s 
de

 d
es

liz
am

ie
nt

o 
en

 e
l t

er
re

no
. 

- 
Pl

an
os

 d
e 

es
tra

tif
ica

ció
n 

in
cli

na
do

s 
ha

cia
 e

l f
on

do
 d

e 
la

 z
an

ja
 o

 p
oz

o.
 

- 
Zo

na
s 

in
su

fic
ie

nt
em

en
te

 c
om

pa
ct

ad
as

. 
- 

Pr
es

en
cia

 d
e 

ag
ua

. 
- 

Ca
pa

s 
de

 a
re

na
 n

o 
dr

en
ad

as
. 

- 
Vi

br
ac

io
ne

s 
de

bi
da

s 
al

 tr
áf

ico
, t

ra
ba

jo
s 

de
 c

om
pa

ct
ac

ió
n,

 v
ol

ad
ur

as
, e

tc
. 

 El
 m

on
ta

je
 d

e 
la

 e
nt

ib
ac

ió
n 

co
m

en
za

rá
, 

co
m

o 
m

ín
im

o,
 a

l 
al

ca
nz

ar
se

 u
na

 p
ro

fu
nd

id
ad

 d
e 

ex
ca

va
ció

n 
1,

25
 m

et
ro

s 
de

 m
an

er
a 

qu
e 

du
ra

nt
e 

la
 e

je
cu

ció
n 

de
 la

 e
xc

av
ac

ió
n 

el
 ri

tm
o 

de
 m

on
ta

je
 d

e 
la

s 
en

tib
ac

io
ne

s 
se

a 
ta

l q
ue

 q
ue

de
 s

in
 re

ve
st

ir 
po

r e
nc

im
a 

de
l f

on
do

 d
e 

la
 

ex
ca

va
ció

n,
 c

om
o 

m
áx

im
o 

lo
s 

sig
ui

en
te

s 
va

lo
re

s:
 

 - 
Un

 m
et

ro
 (1

,0
0 

m
) e

n 
el

 c
as

o 
de

 s
ue

lo
s 

co
he

siv
os

 d
ur

os
. 

- 
M

ed
io

 m
et

ro
 (0

,5
0 

m
) e

n 
el

 c
as

o 
de

 s
ue

lo
s 

co
he

siv
os

, n
o 

co
he

siv
os

, p
er

o 
te

m
po

ra
lm

en
te

 e
st

ab
le

s.
 

 En
 s

ue
lo

s 
m

en
os

 e
st

ab
le

s,
 p

or
 e

je
m

pl
o 

en
 a

re
na

s 
lim

pi
as

 o
 g

ra
va

s 
flo

ja
s 

de
 t

am
añ

o 
un

ifo
rm

e,
 s

er
á 

ne
ce

sa
rio

 u
til

iza
r 

sis
te

m
as

 d
e 

av
an

ce
 c

on
tin

uo
 q

ue
 g

ar
an

tic
en

 q
ue

 la
 e

nt
ib

ac
ió

n 
es

tá
 a

po
ya

da
 e

n 
to

do
 m

om
en

to
 e

n 
el

 fo
nd

o 
de

 la
 e

xc
av

ac
ió

n.
 

 3.
1 

SI
ST

EM
A 

D
E 

EN
TI

BA
CI

O
N

 
 Lo

s 
sis

te
m

as
 d

e 
en

tib
ac

ió
n 

po
dr

án
 s

er
 d

e 
lo

s 
sig

ui
en

te
s 

tip
os

: 
 a)

 
En

tib
ac

ió
n 

ho
riz

on
ta

l, 
en

 l
a 

qu
e 

la
s 

ta
bl

as
 s

e 
or

ie
nt

an
 e

n 
es

te
 s

en
tid

o 
so

po
rta

da
s 

po
r 

co
st

illa
s 

ve
rti

ca
le

s,
 q

ue
 a

 s
u 

ve
z 

se
 

as
eg

ur
an

 c
on

 c
od

al
es

. 
 b)

 
En

tib
ac

ió
n 

ve
rti

ca
l, 

en
 e

l q
ue

 la
s 

ta
bl

as
 s

e 
di

sp
on

en
 v

er
tic

al
m

en
te

 tr
an

sm
iti

en
do

 s
us

 e
m

pu
je

s 
a 

rio
st

ra
s 

o 
ca

rre
ra

s 
ho

riz
on

ta
le

s 
de

bi
da

m
en

te
 a

co
da

la
da

s.
 

 c)
 

En
tib

ac
ió

n 
co

n 
pa

ne
le

s,
 s

ie
nd

o 
és

to
s 

un
 c

on
ju

nt
o 

de
 ta

bl
as

, c
ha

pa
s 

o 
pe

rfi
le

s,
 li

ge
ro

s 
ar

rio
st

ra
do

s 
po

r e
le

m
en

to
s 

re
sis

te
nt

es
 q

ue
 

se
 d

isp
on

en
 e

n 
el

 te
rre

no
 c

om
o 

un
a 

un
id

ad
 y

 c
uy

as
 c

ar
ac

te
rís

tic
as

 re
sis

te
nt

es
 s

e 
en

cu
en

tra
n 

ho
m

ol
og

ad
as

. 
 d)

 
Pa

ño
s 

co
ns

tit
ui

do
s 

po
r 

pe
rfi

le
s 

m
et

ál
ico

s 
o 

ca
rr

ile
s 

hi
nc

ad
os

 e
nt

re
 lo

s 
qu

e 
se

 c
ol

oc
an

 t
ab

la
s,

 p
an

el
es

, c
ha

pa
s,

 p
er

fil
es

 li
ge

ro
s 

o 
el

em
en

to
s 

pr
ef

ab
ric

ad
os

 d
e 

ho
rm

ig
ón

 e
nt

re
 o

tro
s.

 
 e)

 
Ca

ja
s 

o 
co

nj
un

to
s 

es
pe

cia
le

s 
au

to
rr

es
ist

en
te

s,
 q

ue
 s

e 
co

lo
ca

n 
en

 la
 z

an
ja

 c
om

o 
un

a 
un

id
ad

 c
om

pl
et

a.
 

 f) 
Ot

ro
s 

sis
te

m
as

 s
an

cio
na

do
s 

po
r 

la
 p

rá
ct

ica
 c

om
o 

ad
ec

ua
do

s 
y 

sis
te

m
as

 s
ta

nd
ar

d 
co

nt
en

id
os

 e
n 

no
rm

as
 in

te
rn

ac
io

na
le

s 
pa

ra
 

ca
ra

ct
er

íst
ica

s 
es

pe
cíf

ica
s 

de
l t

er
re

no
 s

i f
ue

ra
n 

de
 a

pl
ica

ció
n.

 
 3.

2 
CO

N
D

IC
IO

N
ES

 G
EN

ER
AL

ES
 D

E 
LA

S 
EN

TI
BA

CI
O

N
ES

 
 El

 s
ist

em
a 

de
 e

nt
ib

ac
ió

n 
se

 d
eb

er
á 

aj
us

ta
r a

 la
s 

sig
ui

en
te

s 
co

nd
ici

on
es

: 
 a)

 
De

be
rá

 s
op

or
ta

r 
la

s 
ac

cio
ne

s 
pr

ev
ist

as
 e

n 
el

 P
ro

ye
ct

o 
o 

la
s 

qu
e 

fij
e 

el
 D

ire
ct

or
 d

e 
Ob

ra
 y

 p
er

m
iti

r 
su

 p
ue

st
a 

en
 o

br
a 

de
 fo

rm
a 

qu
e 

el
 p

er
so

na
l n

o 
te

ng
a 

ne
ce

sid
ad

 d
e 

en
tra

r 
en

 la
 z

an
ja

 o
 p

oz
o 

ha
st

a 
qu

e 
la

s 
pa

re
de

s 
de

 lo
s 

m
ism

os
 e

st
én

 a
de

cu
ad

am
en

te
 

so
po

rta
da

s.
 

 b)
 

De
be

rá
 e

lim
in

ar
 e

l r
ie

sg
o 

de
 a

sie
nt

os
 in

ad
m

isi
bl

es
 e

n 
lo

s 
ed

ifi
cio

s 
e 

in
st

al
ac

io
ne

s 
pr

óx
im

os
. 

 c)
 

El
im

in
ar

á 
el

 ri
es

go
 d

e 
ro

tu
ra

 d
el

 te
rr

en
o 

po
r s

ifo
na

m
ie

nt
o.

 
 d)

 
No

 d
eb

er
án

 e
xi

st
ir 

pu
nt

al
es

 p
or

 d
eb

aj
o 

de
 la

 g
en

er
at

riz
 s

up
er

io
r d

e 
la

 tu
be

ría
 m

on
ta

da
 o

 d
eb

er
án

 s
er

 re
tir

ad
os

 a
nt

es
 d

el
 m

on
ta

je
 

de
 la

 tu
be

ría
. 

  
Se

 d
ej

ar
án

 p
er

di
do

s 
lo

s 
ap

un
ta

la
m

ie
nt

os
 s

i n
o 

pu
ed

en
 r

ec
up

er
ar

 a
nt

es
 d

e 
pr

oc
ed

er
 a

l r
el

le
no

 o
 s

i s
u 

re
tir

ad
a 

pu
ed

e 
ca

us
ar

 u
n 

co
la

ps
o 

de
 la

 z
an

ja
 a

nt
es

 d
e 

ej
ec

ut
ar

 e
l r

el
le

no
. 
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e)
 

La
 e

nt
ib

ac
ió

n 
de

be
rá

 re
tir

ar
se

 a
 m

ed
id

a 
qu

e 
se

 c
om

pa
ct

e 
la

 z
an

ja
 d

e 
fo

rm
a 

qu
e 

se
 g

ar
an

tic
e 

qu
e 

la
 re

tir
ad

a 
de

 la
 e

nt
ib

ac
ió

n 
no

 
ha

 d
ism

in
ui

do
 e

l g
ra

do
 d

e 
co

m
pa

ct
ac

ió
n 

de
l t

er
re

no
 a

dy
ac

en
te

. 
 f) 

Si
 n

o 
se

 p
ue

de
 o

bt
en

er
 e

l r
el

le
no

 y
 c

om
pa

ct
ac

ió
n 

de
l h

ue
co

 d
ej

ad
o 

po
r 

la
 e

nt
ib

ac
ió

n 
de

 a
cu

er
do

 c
on

 la
s 

es
tip

ul
ac

io
ne

s 
de

 e
st

e 
Pl

ie
go

 s
e 

de
be

rá
 d

ej
ar

 p
er

di
da

 la
 e

nt
ib

ac
ió

n 
ha

st
a 

un
a 

al
tu

ra
 d

e 
45

 c
m

 p
or

 e
nc

im
a 

de
 la

 g
en

er
at

riz
 s

up
er

io
r d

e 
la

 c
on

du
cc

ió
n 

o 
la

 
qu

e 
en

 s
u 

ca
so

 d
et

er
m

in
e 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a 

pa
ra

 e
l r

es
to

 d
e 

lo
s 

el
em

en
to

s 
ho

rm
ig

on
ad

os
. 

 3.
3 

R
ET

IR
AD

A 
D

EL
 S

O
ST

EN
IM

IE
N

TO
 

 La
 e

nt
ib

ac
ió

n 
de

be
rá

 r
et

ira
rs

e 
a 

m
ed

id
a 

qu
e 

se
 c

om
pa

ct
e 

la
 z

an
ja

, 
de

 f
or

m
a 

qu
e 

se
 g

ar
an

tic
e 

qu
e 

la
 r

et
ira

da
 d

e 
la

 e
nt

ib
ac

ió
n 

no
 

di
sm

in
uy

a 
el

 g
ra

do
 d

e 
co

m
pa

ct
ac

ió
n 

po
r 

de
ba

jo
 d

e 
la

s 
co

nd
ici

on
es

 p
re

vis
ta

s 
en

 e
l P

lie
go

, a
 p

ar
tir

 d
e 

es
te

 p
un

to
, l

a 
en

tib
ac

ió
n 

se
 ir

á 
re

tir
an

do
 d

e 
fo

rm
a 

qu
e 

la
s 

op
er

ac
io

ne
s 

de
 re

lle
no

 n
o 

co
m

pr
om

et
an

 la
 e

st
ab

ilid
ad

 d
e 

la
 z

an
ja

. 
 Si

 n
o 

se
 p

ue
de

 o
bt

en
er

 u
n 

re
lle

no
 y

 c
om

pa
ct

ac
ió

n 
de

l h
ue

co
 d

ej
ad

o 
po

r l
a 

en
tib

ac
ió

n 
de

 a
cu

er
do

 c
on

 la
s 

es
tip

ul
ac

io
ne

s 
de

 e
st

e 
Pl

ie
go

, 
se

 d
eb

er
á 

de
ja

r p
er

di
da

 la
 e

nt
ib

ac
ió

n 
ha

st
a 

un
a 

al
tu

ra
 d

e 
cu

ar
en

ta
 y

 c
in

co
 c

en
tím

et
ro

s 
(4

5 
cm

) p
or

 e
nc

im
a 

de
 la

 g
en

er
at

riz
 s

up
er

io
r d

e 
la

 tu
be

ría
. 

  4.
 

M
ED

IC
IO

N
 Y

 A
BO

N
O

 
 La

 e
nt

ib
ac

io
ne

s 
co

m
un

es
 d

e 
la

s 
za

nj
as

, p
oz

os
 o

 c
im

en
ta

cio
ne

s 
en

 s
us

 d
ist

in
to

s 
sis

te
m

as
, a

 e
xc

ep
ció

n 
de

 la
s 

es
pe

cia
le

s 
de

 p
an

ta
lla

s,
 

ta
bl

es
ta

ca
s,

 e
tc

,…
 q

ue
 s

on
 o

bj
et

o 
de

 a
rtí

cu
lo

 in
de

pe
nd

ie
nt

e,
 s

er
án

 a
bo

na
da

s 
ap

lic
an

do
 a

 lo
s 

m
et

ro
s 

cu
ad

ra
do

s 
(m

2 )
 d

e 
en

tib
ac

ió
n 

ne
ce

sa
ria

 lo
s 

pr
ec

io
s 

de
l C

ua
dr

o 
de

 P
re

cio
s 

ap
lic

ab
le

s 
al

 ti
po

 d
e 

en
tib

ac
ió

n 
(li

ge
ra

, s
em

icu
aj

ad
a 

o 
cu

aj
ad

a)
 q

ue
 r

eq
ui

er
a 

el
 te

rre
no

 e
n 

fu
nc

ió
n 

de
 s

us
 c

ar
ac

te
rís

tic
as

. 
 Se

 e
nt

en
de

rá
 c

om
o 

en
tib

ac
ió

n 
ne

ce
sa

ria
 la

 q
ue

 r
eq

ui
er

a 
el

 t
er

re
no

 p
ar

a 
la

s 
se

cc
io

ne
s 

tip
o 

ap
lic

ab
le

s 
de

l P
ro

ye
ct

o 
o 

en
 s

u 
m

om
en

to
 

de
cid

a 
la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a.
 

 Si
 d

eb
id

o 
al

 s
ist

em
a 

co
ns

tru
ct

iv
o 

ad
op

ta
do

 p
or

 e
l C

on
tra

tis
ta

, s
e 

re
al

iza
n 

ex
ca

va
cio

ne
s 

en
 s

ec
cio

ne
s 

tip
o 

di
fe

re
nt

es
 d

e 
la

s 
de

 P
ro

ye
ct

o,
 

y/
o 

co
n 

sis
te

m
as

 d
e 

en
tib

ac
ió

n 
no

rm
al

iza
do

s 
o 

pr
ef

ab
ric

ad
os

 y
 ú

ni
co

s 
pa

ra
 u

na
 a

m
pl

ia
 g

am
a 

de
 c

ar
ac

te
rís

tic
as

 d
el

 te
rr

en
o,

 e
n 

cu
al

qu
ie

r 
ca

so
 p

re
via

 a
pr

ob
ac

ió
n 

po
r l

a 
Di

re
cc

ió
n 

de
 O

br
a,

 la
 m

ed
ici

ón
 d

e 
la

 e
nt

ib
ac

ió
n 

no
 p

od
rá

 e
xc

ed
er

 d
e 

la
 c

or
re

sp
on

di
en

te
 a

 la
 s

ec
ció

n 
Ti

po
 

ap
lic

ab
le

 d
el

 P
ro

ye
ct

o,
 y

 e
l p

re
cio

 u
ni

ta
rio

 a
l c

or
re

sp
on

di
en

te
 a

 e
nt

ib
ac

ió
n 

se
m

icu
aj

ad
a.

 
 La

 m
ed

ici
ón

 d
e 

la
 e

nt
ib

ac
ió

n 
se

 r
ea

liz
ar

á 
su

pe
rfi

cia
nd

o 
lo

s 
pa

ra
m

en
to

s 
vi

st
os

 d
e 

la
 z

an
ja

 r
ea

lm
en

te
 e

nt
ib

ad
os

 c
on

 l
as

 s
al

ve
da

de
s 

an
te

rio
rm

en
te

 in
di

ca
da

s,
 e

nt
en

di
én

do
se

 re
pe

rc
ut

id
a 

en
 lo

s 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

es
 p

re
cio

s 
un

ita
rio

s 
la

 p
ar

te
 d

e 
en

tib
ac

ió
n 

hi
nc

ad
a 

po
r d

eb
aj

o 
de

l f
on

do
 d

e 
la

s 
za

nj
as

 y
/o

 p
oz

os
, y

 to
do

s 
lo

s 
ac

ce
so

rio
s,

 a
nc

la
je

s,
 a

rr
io

st
ra

do
s,

 v
ig

as
, c

uñ
as

, m
aq

ui
na

ria
 y

 m
ed

io
s 

au
xi

lia
re

s,
 in

clu
so

 s
u 

re
tir

ad
a 

du
ra

nt
e 

la
 e

je
cu

ció
n 

de
l r

el
le

no
, r

eb
aj

e 
de

l n
iv

el
 fr

eá
tic

o,
 p

ro
ye

ct
o,

 e
tc

. 
 A 

ef
ec

to
s 

de
 a

bo
no

 s
e 

ad
op

ta
rá

 c
om

o 
pl

an
o 

de
 r

ef
er

en
cia

 p
ar

a 
la

 m
ed

ici
ón

 d
e 

la
s 

pr
of

un
di

da
de

s 
el

 d
ef

in
id

o 
po

r 
la

 s
ol

er
a 

de
 la

s 
ex

ca
va

cio
ne

s 
pr

ev
ia

s 
(p

re
za

nj
as

), 
si 

la
s 

hu
bi

es
e,

 n
o 

te
ni

en
do

 d
er

ec
ho

 e
l 

Co
nt

ra
tis

ta
 a

 r
ec

la
m

ar
 c

an
tid

ad
 a

lg
un

a 
en

 c
on

ce
pt

o 
de

 
en

tib
ac

io
ne

s 
re

al
iza

da
s 

po
r e

nc
im

a 
de

 d
ich

o 
pl

an
o.

 
 De

nt
ro

 d
e 

lo
s 

pr
ec

io
s 

de
 e

nt
ib

ac
io

ne
s 

se
 e

nt
en

de
rá

n 
in

clu
id

as
 to

da
s 

la
s 

op
er

ac
io

ne
s 

de
 a

rr
io

st
ra

m
ie

nt
o 

y 
co

lo
ca

ció
n 

de
 lo

s 
ni

ve
le

s 
de

 
ap

un
ta

la
m

ie
nt

o 
ne

ce
sa

rio
s,

 a
sí 

co
m

o 
to

da
s 

la
s 

op
er

ac
io

ne
s 

ne
ce

sa
ria

s 
pa

ra
 la

 e
je

cu
ció

n 
de

 la
 u

ni
da

d 
de

 o
br

a,
 p

or
 lo

 q
ue

 n
o 

so
n 

m
ot

iv
os

 d
e 

ab
on

o 
di

fe
re

nc
ia

do
. 

 La
 e

xc
av

ac
ió

n 
y 

re
lle

no
 d

e 
la

 z
an

ja
 a

sí 
co

m
o 

la
 c

ol
oc

ac
ió

n 
de

 la
s 

tu
be

ría
s 

se
 m

ed
irá

n 
de

 a
cu

er
do

 c
on

 lo
 e

sp
ec

ifi
ca

do
 e

n 
el

 p
re

se
nt

e 
pl

ie
go

: 
m

l 
de

 c
añ

o,
 c

ol
ec

to
r, 

al
oj

am
ie

nt
o 

de
 S

S.
AA

, 
te

c,
…

. 
cu

al
qu

ie
ra

 q
ue

 s
ea

 s
u 

tip
ol

og
ía

 (
co

n 
o 

sin
 p

re
za

nj
a 

o 
di

ám
et

ro
 q

ue
 

co
rre

sp
on

da
), 

fu
er

a 
de

 e
st

a 
un

id
ad

. 
 El

 e
m

pl
eo

 d
e 

en
tib

ac
io

ne
s 

ya
 s

ea
n 

lig
er

as
, c

ua
ja

da
s 

o 
se

m
icu

aj
ad

as
, e

n 
lu

ga
re

s 
no

 e
sp

ec
ifi

ca
do

s 
ex

pl
íci

ta
m

en
te

 e
n 

el
 p

ro
ye

ct
o,

 a
 p

es
ar

 
de

 q
ue

 lo
s 

ta
lu

de
s 

te
ór

ico
s 

no
 p

er
m

iti
er

an
 la

 e
st

ab
ilid

ad
 d

e 
la

 e
xc

av
ac

ió
n,

 n
o 

da
rá

n 
lu

ga
r a

 m
ed

ici
ón

 n
i a

 a
bo

no
. S

ol
o 

po
dr

án
 m

ed
irs

e 
la

s 
su

pe
rfi

cie
s 

co
rre

sp
on

di
en

te
s 

a 
la

s 
pa

re
de

s 
de

 la
s 

za
nj

as
 q

ue
 e

sp
ec

ífi
ca

m
en

te
 s

e 
ha

ya
n 

as
í r

ec
og

id
o 

en
 e

l p
ro

ye
ct

o.
 

 Si
 a

lg
un

a 
m

od
ifi

ca
ció

n 
de

l t
ra

za
do

 d
e 

la
 c

on
du

cc
ió

n 
co

n 
re

sp
ec

to
 a

 lo
 r

ec
og

id
o 

en
 e

l p
ro

ye
ct

o 
ob

lig
ar

a 
a 

la
 u

til
iza

ció
n 

de
 e

st
a 

té
cn

ica
 

so
lo

 d
ar

á 
lu

ga
r a

 a
bo

no
 a

qu
el

la
 lo

ng
itu

d 
qu

e 
in

ici
al

m
en

te
 (p

ro
ye

ct
o 

or
ig

in
al

) a
sí 

lo
 p

re
vi

er
a.

 



 
PL

IE
GO

 D
E 

PR
ES

CR
IP

CI
ON

ES
 

TE
CN

IC
AS

 P
AR

TI
CU

LA
RE

S  

CA
PI

TU
LO

 
II

I 

AR
TI

CU
LO
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  EX
CA

VA
CI

ON
 E

N 
ZA

NJ
AS

 Y
 P

RE
ZA

NJ
AS

 
 

EX
CA

VA
CI

O
N

 E
N

 Z
AN

JA
S 

Y 
PR

EZ
AN

JA
S 

  1.
 

D
EF

IN
IC

IO
N

 Y
 A

LC
AN

CE
 

 Co
ns

ist
e 

en
 e

l 
co

nj
un

to
 d

e 
op

er
ac

io
ne

s 
ne

ce
sa

ria
s 

pa
ra

 a
br

ir 
pr

ez
an

ja
s 

y 
za

nj
as

 o
 p

oz
os

 p
ar

a 
la

 i
ns

ta
la

ció
n 

de
 t

od
o 

tip
o 

de
 

co
nd

uc
cio

ne
s:

 d
re

na
je

, r
ep

os
ici

ón
 d

e 
se

rv
ici

os
 a

fe
ct

ad
os

, 
co

nd
uc

cio
ne

s 
lin

ea
le

s,
 e

tc
. 

y 
su

s 
ar

qu
et

as
 c

or
re

sp
on

di
en

te
s,

 t
an

to
 p

ar
a 

la
s 

se
ña

la
da

s 
en

 p
ro

ye
ct

o 
co

m
o 

pa
ra

 c
ua

lq
ui

er
 o

tro
 tr

az
ad

o 
nu

ev
o 

o 
m

od
ifi

ca
do

 q
ue

 s
ea

 n
ec

es
ar

io
 e

je
cu

ta
r c

on
 m

ot
iv

o 
de

 la
 re

al
iza

ció
n 

de
 

la
s 

ob
ra

s.
 

 Su
 e

je
cu

ció
n 

in
clu

ye
: 

 - 
El

 re
pl

an
te

o.
 

 - 
El

 d
es

pe
je

 y
 d

es
br

oc
e 

en
 a

qu
el

lo
s 

lu
ga

re
s 

fu
er

a 
de

 lo
s 

lím
ite

s 
de

 e
xp

la
na

ció
n.

 
 - 

La
 h

ab
ilit

ac
ió

n 
de

 p
ist

as
 p

ar
a 

m
aq

ui
na

ria
 y

 s
u 

co
ne

xi
ón

 c
on

 la
s 

re
de

s 
vi

ar
ia

s.
 

 - 
La

 d
em

ol
ici

ón
 d

el
 fi

rm
e 

o 
pa

vi
m

en
to

 e
xis

te
nt

e 
fu

er
a 

de
 lo

s 
lím

ite
s 

de
 e

xp
la

na
ció

n.
 

 - 
La

 re
tir

ad
a 

y 
ac

op
io

 d
e 

la
 ti

er
ra

 v
eg

et
al

 fu
er

a 
de

 lo
s 

lím
ite

s 
de

 e
xp

la
na

ció
n.

 
 - 

La
 e

xc
av

ac
ió

n 
de

 la
 p

la
ta

fo
rm

a 
de

 a
ta

qu
e 

y 
tra

ba
jo

 d
e 

la
 m

aq
ui

na
ría

. 
 - 

La
 e

xc
av

ac
ió

n 
de

 la
 p

re
za

nj
a,

 z
an

ja
 o

 p
oz

o.
 

 - 
La

 e
nt

ib
ac

ió
n 

ne
ce

sa
ria

 s
i e

s 
m

en
or

 d
e 

1,
5 

m
 d

e 
al

tu
ra

, e
l a

go
ta

m
ie

nt
o 

y 
ac

hi
qu

e.
 

 - 
La

 n
iv

el
ac

ió
n.

 
 - 

La
 re

tir
ad

a 
ha

st
a 

ve
rte

de
ro

 d
e 

aq
ue

llo
s 

pr
od

uc
to

s 
no

 a
pr

ov
ec

ha
bl

es
 p

ro
ce

de
nt

es
 d

e 
la

 e
xc

av
ac

ió
n 

o 
ha

st
a 

el
 lu

ga
r d

e 
ac

op
io

 d
e 

aq
ue

llo
s 

ot
ro

s 
qu

e 
po

st
er

io
rm

en
te

 s
e 

va
ya

n 
a 

ap
ro

ve
ch

ar
 e

n 
ob

ra
, 

as
í c

om
o 

la
 c

ar
ga

, 
tra

ns
po

rte
 y

 d
es

ca
rg

a 
de

sd
e 

el
 ú

lti
m

o 
al

m
ac

en
am

ie
nt

o 
ha

st
a 

el
 lu

ga
r d

e 
em

pl
eo

. 
 La

 e
xc

av
ac

ió
n 

se
 c

on
sid

er
a 

"n
o 

cla
sif

ica
da

" 
en

 e
l s

en
tid

o 
at

rib
ui

do
 a

 d
ich

a 
de

fin
ici

ón
 e

n 
el

 P
G-

3,
 e

s 
de

cir
, q

ue
 a

 e
fe

ct
os

 d
e 

ca
lif

ica
ció

n 
y 

ab
on

o,
 e

l t
er

re
no

 s
e 

co
ns

id
er

a 
ho

m
og

én
eo

. 
 Se

rá
 d

e 
ap

lic
ac

ió
n,

 e
n 

aq
ue

llo
 q

ue
 n

o 
co

nt
ra

di
ga

 e
l p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
 d

e 
Co

nd
ici

on
es

, l
o 

es
pe

cif
ica

do
 e

n 
el

 a
rtí

cu
lo

 3
21

 d
e 

PG
-3

. 
  2.

 
EJ

EC
U

CI
O

N
 D

E 
LA

S 
O

BR
AS

 
 Se

gú
n 

su
 e

m
pl

eo
 p

od
em

os
 c

la
sif

ica
r l

as
 z

an
ja

s 
en

: 
 I. 

Za
nj

as
 p

ar
a 

la
 e

je
cu

ció
n 

de
 C

AÑ
O

S;
 o

br
as

 d
e 

dr
en

aj
e 

tra
ns

ve
rs

al
 q

ue
 s

e 
re

al
iza

n 
un

a 
ve

z 
se

 h
ay

a 
ej

ec
ut

ad
o 

la
 e

xp
la

na
ció

n 
co

rre
sp

on
di

en
te

 a
 la

 z
on

a 
de

 c
al

za
da

. 
 II

. 
Za

nj
as

 p
ar

a 
la

 e
je

cu
ció

n 
de

 C
OL

EC
TO

RE
S;

 o
br

as
 d

e 
ev

ac
ua

ció
n 

qu
e 

se
 r

ea
liz

an
 f

ue
ra

 d
e 

la
 z

on
a 

de
 e

xp
la

na
ció

n 
qu

e 
pu

ed
en

 
re

su
lta

r 
ta

nt
o 

po
r 

la
 c

on
tin

ui
da

d 
de

l 
de

sa
gü

e 
de

 u
n 

ca
ño

, 
co

m
o 

po
r 

la
 c

an
al

iza
ció

n 
de

 c
ua

lq
ui

er
 t

ip
o 

de
 c

au
ce

, 
ya

 s
ea

 
pe

rm
an

en
te

 o
 in

te
rm

ite
nt

e.
 

 II
I. 

Za
nj

as
 p

ar
a 

la
 r

ep
os

ici
ón

 d
e 

SE
RV

IC
IO

S 
AF

EC
TA

DO
S 

o 
IN

ST
AL

AC
IO

NE
S 

DE
 N

UE
VA

 E
JE

CU
CI

ON
, 

ob
ra

s 
de

 a
lo

ja
m

ie
nt

o 
de

 la
s 

di
fe

re
nt

es
 c

on
du

cc
io

ne
s 

af
ec

ta
da

s 
o 

de
 n

ue
va

 im
pl

an
ta

ció
n:

 a
ba

st
ec

im
ie

nt
o,

 s
an

ea
m

ie
nt

o,
 te

le
fó

ni
ca

, g
as

, a
lu

m
br

ad
o,

 e
tc

. 
 A 

su
 v

ez
, 

y 
al

 o
bj

et
o 

de
 o

bt
en

er
 u

na
 m

ay
or

 f
ac

ilid
ad

 e
n 

la
 a

pl
ica

ció
n 

de
l p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
 o

 e
n 

la
 e

st
ru

ct
ur

ac
ió

n 
de

 la
 o

br
a 

se
 h

an
 

cla
sif

ica
do

 la
s 

za
nj

as
, 

pa
ra

 c
ad

a 
un

o 
de

 lo
s 

gr
up

os
 a

nt
er

io
re

s 
y 

en
 f

un
ció

n 
de

 la
 p

ro
fu

nd
id

ad
 d

e 
de

fin
ici

ón
 d

e 
la

 c
on

du
cc

ió
n,

 e
n 

la
s 

sig
ui

en
te

s 
cla

se
s:

 
  

A)
 

Za
nj

as
 e

n 
la

s 
qu

e 
NO

 e
xi

st
e 

so
br

ee
xc

av
ac

ió
n 

re
sp

ec
to

 a
 la

 p
ro

fu
nd

id
ad

 d
e 

de
fin

ici
ón

 d
e 

la
 c

on
du

cc
ió

n 
(S

IN
 P

RE
ZA

NJ
A)

. 

 
PL

IE
GO

 D
E 

PR
ES

CR
IP

CI
ON

ES
 

TE
CN

IC
AS

 P
AR

TI
CU

LA
RE

S  

CA
PI

TU
LO
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I 
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B)

 
Za

nj
as

 e
n 

la
s 

qu
e 

SI
 e

xi
st

e 
so

br
ee

xc
av

ac
ió

n 
re

sp
ec

to
 a

 la
 p

ro
fu

nd
id

ad
 d

e 
de

fin
ici

ón
 d

e 
la

 c
on

du
cc

ió
n 

(C
O

N 
PR

EZ
AN

JA
). 

 La
s 

pr
of

un
di

da
de

s 
de

 d
ef

in
ici

ón
 d

e 
la

s 
co

nd
uc

cio
ne

s 
vi

en
en

 d
ef

in
id

as
 p

or
: 

 I y
 II

 - 
CA

ÑO
S 

Y 
CO

LE
CT

OR
ES

 -
 D

ife
re

nc
ia

 d
es

de
 e

l f
on

do
 d

e 
la

 z
an

ja
 h

as
ta

 1
,0

0 
m

 p
or

 e
nc

im
a 

de
 la

 c
la

ve
 d

el
 tu

bo
 q

ue
 c

on
fo

rm
a 

la
 

co
nd

uc
ció

n.
 

 II
I -

 
 

RE
PO

SI
CI

ON
 D

E 
SE

RV
IC

IO
S 

AF
EC

TA
DO

S 
E 

IN
ST

AL
AC

IO
NE

S 
DE

 N
UE

VA
 E

JE
CU

CI
ON

 
  

 
a)

 
Si

 D
 <

 8
0 

m
m

, l
a 

pr
of

un
di

da
d 

to
ta

l d
e 

la
 z

an
ja

, s
in

 p
re

za
nj

a,
 s

er
á 

de
 h

as
ta

 0
,7

0 
m

. 
  

 
b)

 
Si

 D
 >

 8
0 

m
m

, 
la

 p
ro

fu
nd

id
ad

 t
ot

al
 d

e 
la

 z
an

ja
, 

sin
 p

re
za

nj
a,

 s
er

á 
la

 n
ec

es
ar

ia
 p

ar
a 

el
 a

lo
ja

m
ie

nt
o 

de
 la

 t
ub

er
ía

 y
 

ha
st

a 
1 

m
 m

ás
 a

 p
ar

tir
 d

e 
la

 c
la

ve
 d

e 
la

 m
ism

a.
 

 Pa
ra

 lo
s 

gr
up

os
 I,

 II
 y

 II
I-

b)
 s

e 
de

fin
en

 la
s 

di
m

en
sio

ne
s 

de
 la

s 
za

nj
as

, e
n 

fu
nc

ió
n 

de
l d

iá
m

et
ro

 in
te

rio
r d

e 
la

 c
on

du
cc

ió
n,

 p
ar

a 
to

do
 ti

po
 

de
 te

rr
en

o 
ha

st
a 

la
 p

ro
fu

nd
id

ad
 d

e 
de

fin
ici

ón
 (s

ec
cio

ne
s 

tip
o)

. 
 Pa

ra
 e

l g
ru

po
 II

I-
a)

, e
l t

ip
o 

de
 z

an
ja

 e
s 

ún
ico

 p
ar

a 
la

 p
ro

fu
nd

id
ad

 d
e 

de
fin

ici
ón

 d
e 

0,
70

 m
 y

 ta
lu

de
s 

1
3 

(H
V)

. 
 Pa

ra
 lo

s 
ca

so
s 

en
 q

ue
 e

xi
st

a 
so

br
ee

xc
av

ac
ió

n,
 s

e 
de

be
rá

 d
isp

on
er

, p
re

via
 a

 la
 re

al
iza

ció
n 

de
 la

 z
an

ja
 y

 e
n 

la
 c

ot
a 

a 
pa

rti
r d

e 
la

 c
ua

l s
e 

es
ta

bl
ec

e 
la

 p
ro

fu
nd

id
ad

 d
e 

de
fin

ici
ón

, d
e 

un
a 

pl
at

af
or

m
a 

se
ns

ib
le

m
en

te
 h

or
izo

nt
al

, q
ue

 p
ar

a 
lo

s 
ca

so
s 

I 
y 

II
 -C

AÑ
OS

 Y
 C

OL
EC

TO
RE

S-
 

co
ns

ta
rá

 d
e 

un
a 

ba
nd

a 
de

 0
,5

0 
m

et
ro

s 
de

 a
nc

ho
 a

 c
ad

a 
la

do
 d

e 
la

 z
an

ja
 y

 p
ar

a 
el

 c
as

o 
II

I -
RE

PO
SI

CI
ON

 D
E 

SE
RV

IC
IO

S 
AF

EC
TA

DO
S 

E 
IN

ST
AL

AC
IO

NE
S 

DE
 N

UE
VA

 E
JE

CU
CI

ON
- 

te
nd

rá
 u

na
 a

nc
hu

ra
 t

ot
al

 d
e 

3,
50

 m
et

ro
s 

(in
clu

id
o 

el
 a

nc
ho

 d
e 

la
 z

an
ja

), 
ob

te
ni

da
 m

ed
ia

nt
e 

ex
ca

va
ció

n 
en

 tr
in

ch
er

a 
o 

a 
m

ed
ia

 la
de

ra
 (c

on
 la

 p
ar

te
 q

ue
 p

ud
ie

ra
 c

or
re

sp
on

de
r d

e 
zo

na
 te

rr
ap

le
na

da
). 

 Ta
l y

 c
om

o 
qu

ed
a 

de
fin

id
o 

en
 la

s 
se

cc
io

ne
s 

tra
ns

ve
rs

al
es

, 
pa

ra
 e

l c
as

o 
II

I, 
di

ch
a 

pl
at

af
or

m
a 

se
 e

m
pl

az
ar

á 
en

 p
la

nt
a,

 d
e 

fo
rm

a 
qu

e 
qu

ed
e 

un
a 

be
rm

a 
de

 0
,5

0 
m

 e
nt

re
 e

l t
al

ud
 m

ay
or

 d
e 

la
 s

ob
re

ex
ca

va
ció

n 
y 

la
 a

ris
ta

 m
ás

 p
ró

xi
m

a 
de

 la
 z

an
ja

. 
 As

í m
ism

o,
 e

n 
aq

ue
lla

s 
zo

na
s 

ex
te

rn
as

 a
 lo

s 
lím

ite
s 

de
 e

xp
la

na
ció

n 
en

 lo
s 

qu
e 

la
 lí

ne
a 

de
 m

áx
im

a 
pe

nd
ie

nt
e 

de
l t

er
re

no
 s

up
er

e 
la

 in
-

cli
na

ció
n 

de
 3

0
, 1

,7
5

1 
(H

V)
, a

un
qu

e 
no

 s
e 

su
pe

re
 la

 p
ro

fu
nd

id
ad

 d
e 

de
fin

ici
ón

, s
e 

de
be

rá
 p

ro
ce

de
r 

de
 ig

ua
l m

an
er

a 
(h

ab
ilit

an
do

 
m

ed
ia

nt
e 

pr
ez

an
ja

 la
 p

la
ta

fo
rm

a 
co

rre
sp

on
di

en
te

). 
 En

 a
qu

el
lo

s 
lu

ga
re

s 
en

 lo
s 

qu
e 

no
 s

e 
su

pe
ra

 la
 re

fe
rid

a 
in

cli
na

ció
n 

qu
ed

ar
á 

a 
di

sc
re

ció
n 

de
l C

on
tra

tis
ta

 e
l h

ab
ilit

ar
 la

 s
ec

ció
n 

ho
riz

on
ta

l 
co

m
o 

la
 s

eñ
al

ad
a 

o 
ba

st
ar

á 
co

n 
la

 p
ist

a 
pa

ra
 la

 m
aq

ui
na

ria
 (

en
 fu

nc
ió

n 
de

 la
 s

en
cil

le
z 

y 
co

m
od

id
ad

 e
n 

la
 e

je
cu

ció
n)

, n
o 

ob
st

an
te

 e
n 

es
te

 c
as

o 
es

ta
s 

pl
at

af
or

m
as

, c
om

o 
m

ás
 a

de
la

nt
e 

se
 s

eñ
al

ar
á,

 n
o 

da
rá

n 
lu

ga
r a

 m
ed

ici
ón

 y
 a

bo
no

. 
 La

s 
ex

pl
an

ac
io

ne
s 

pr
ev

ia
s 

de
 s

ob
re

ex
ca

va
ció

n 
qu

ed
an

 d
ef

in
id

as
 p

or
 u

n 
ta

lu
d 

ge
né

ric
o 

pa
ra

 to
do

 ti
po

 d
e 

te
rre

no
 1

3 
(H

V)
, d

e 
m

an
er

a 
qu

e 
el

 D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

ob
ra

s 
en

 fu
nc

ió
n 

de
 la

s 
ca

ra
ct

er
íst

ica
s 

ge
ot

éc
ni

ca
s 

de
 la

 z
on

a 
po

dr
á 

or
de

na
r l

a 
m

od
ifi

ca
ció

n 
de

 d
ich

os
 ta

lu
de

s.
 D

e 
ig

ua
l m

an
er

a 
po

dr
á 

or
de

na
r, 

cu
an

do
 lo

 e
st

im
e 

pr
oc

ed
en

te
, l

a 
ad

op
ció

n 
de

 m
ed

id
as

 d
e 

es
ta

bi
liz

ac
ió

n 
de

 ta
lu

de
s 

pu
nt

ua
le

s 
de

 a
cu

er
do

 
co

n 
la

s 
un

id
ad

es
 d

ef
in

id
as

 e
n 

es
te

 p
lie

go
 u

 o
tro

s 
ne

ce
sa

rio
s 

en
 fu

nc
ió

n 
de

l p
ro

bl
em

a 
pr

es
en

ta
do

, t
al

es
 c

om
o:

 s
ob

re
ex

ca
va

ció
n 

de
 ta

lu
d,

 
bu

lo
ne

s,
 e

je
cu

ció
n 

de
 b

er
m

as
, m

ur
os

 e
n 

ta
lu

de
s,

 e
sc

ol
le

ra
 e

n 
pr

ot
ec

ció
n 

de
 ta

lu
de

s,
 g

av
io

ne
s,

 d
re

ne
s 

ca
lif

or
ni

an
os

, z
an

ja
s 

dr
en

an
te

s,
 

et
c.

 
 La

 p
os

ib
le

 e
je

cu
ció

n 
de

 la
s 

ob
ra

s 
po

r b
at

ac
he

s 
po

r o
rd

en
 d

el
 D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
ob

ra
s 

o 
el

 b
aj

o 
re

nd
im

ie
nt

o 
en

 e
l a

va
nc

e 
de

 la
 e

xc
av

ac
ió

n,
 

de
 m

an
er

a 
qu

e 
se

 c
om

pa
tib

ilic
e 

el
 a

va
nc

e 
en

 l
a 

ex
ca

va
ció

n 
co

n 
la

 a
pl

ica
ció

n 
de

 m
ed

id
as

 d
e 

es
ta

bi
liz

ac
ió

n,
 s

e 
en

tie
nd

e 
qu

e 
es

tá
 

co
m

pr
en

di
do

 e
n 

la
 u

ni
da

d 
y 

po
r t

an
to

 e
n 

el
 p

re
cio

. 
 El

 D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

ob
ra

s,
 e

n 
lo

s 
ca

so
s 

de
 p

ro
fu

nd
id

ad
es

 m
uy

 e
le

va
da

s 
en

 la
s 

qu
e 

la
 r

ea
liz

ac
ió

n 
de

 la
s 

so
br

ee
xc

av
ac

io
ne

s 
su

po
ng

a 
un

 
vo

lu
m

en
 e

xc
es

iv
o,

 o
 b

ie
n 

es
té

 im
po

sib
ilit

ad
a 

po
r 

cu
an

to
 s

up
on

ga
 e

l a
te

nt
ar

 c
on

tra
 la

 s
eg

ur
id

ad
 (

es
ta

bi
lid

ad
) 

de
 c

ua
lq

ui
er

 e
di

fic
ac

ió
n 

u 
ob

ra
 e

xi
st

en
te

, p
od

rá
 d

ec
id

ir 
ab

an
do

na
r 

es
te

 s
ist

em
a 

de
 e

xc
av

ac
ió

n 
y 

ad
op

ta
r 

ot
ro

 c
uy

a 
so

lu
ció

n 
té

cn
ica

 p
er

m
ita

 o
pt

im
iza

r 
co

st
os

 y
 

pl
az

os
. 

 Un
a 

ve
z 

re
al

iza
da

s 
la

s 
ex

pl
an

ac
io

ne
s 

de
fin

id
as

 a
nt

er
io

rm
en

te
, e

l C
on

tra
tis

ta
 e

fe
ct

ua
rá

 la
s 

ex
ca

va
cio

ne
s 

en
 z

an
ja

 p
ar

a 
el

 a
lo

ja
m

ie
nt

o 
de

 
la

 tu
be

ría
. 

 Es
ta

s 
ob

ra
s 

se
rá

n 
re

al
iza

da
s 

aj
us

tá
nd

os
e 

al
 t

ra
za

do
, 

re
sp

et
an

do
 l

as
 r

as
an

te
s 

y 
ca

m
bi

os
 d

e 
al

in
ea

ció
n 

y 
se

gú
n 

la
s 

se
cc

io
ne

s 
tip

o 
se

ña
la

da
s 

en
 lo

s 
pl

an
os

 d
e 

de
ta

lle
 c

or
re

sp
on

di
en

te
s,

 o
 s

eg
ún

 la
s 

ór
de

ne
s 

da
da

s 
po

r l
a 

Di
re

cc
ió

n 
de

 la
 o

br
as

. 
 La

s 
ob

ra
s 

se
 r

ea
liz

ar
án

 p
or

 t
ra

m
os

 d
e 

m
an

er
a 

in
de

pe
nd

ie
nt

e,
 n

o 
de

bi
én

do
se

 c
om

en
za

r 
la

 e
xc

av
ac

ió
n 

de
l t

ra
m

o 
sig

ui
en

te
 h

as
ta

 n
o 
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IE
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ha
be

r f
in

al
iza

do
 la

 c
ol

oc
ac

ió
n 

de
 la

s 
co

nd
uc

cio
ne

s 
en

 e
l a

nt
er

io
r. 

Se
 c

on
sid

er
ar

á 
tra

m
o 

a 
la

 p
ar

te
 c

om
pr

en
di

da
 e

nt
re

 d
os

 a
rq

ue
ta

s.
 

 Si
 h

ab
ie

nd
o 

pr
ev

ist
o 

el
 C

on
tra

tis
ta

 la
 r

ea
liz

ac
ió

n 
de

 la
s 

za
nj

as
 m

ec
án

ica
m

en
te

, l
a 

Di
re

cc
ió

n 
de

 la
 o

br
a,

 p
or

 c
au

sa
s 

ju
st

ifi
ca

da
s,

 e
st

im
a 

pr
ec

iso
 q

ue
 c

ie
rto

s 
tra

m
os

 d
e 

la
 z

an
ja

 s
e 

re
al

ice
n 

m
an

ua
lm

en
te

, e
l C

on
tra

tis
ta

 n
o 

po
dr

á 
ex

ig
ir 

un
 s

up
le

m
en

to
 p

or
 e

st
a 

la
bo

r. 
 Qu

ed
a 

pr
oh

ib
id

a 
la

 u
til

iza
ció

n 
de

 e
xp

lo
siv

os
. 

 El
 m

áx
im

o 
pe

río
do

 d
e 

tie
m

po
 q

ue
 p

ue
de

 tr
an

sc
ur

rir
 e

nt
re

 la
 a

pe
rtu

ra
 d

e 
la

 z
an

ja
, l

a 
co

lo
ca

ció
n 

y 
m

on
ta

je
 d

e 
la

 tu
be

ría
 y

 e
l r

el
le

no
 d

e 
la

 
za

nj
a 

se
rá

 d
e 

ve
in

te
 (2

0)
 d

ía
s.

 
 La

s 
pr

of
un

di
da

de
s 

se
ña

la
da

s 
en

 lo
s 

pl
an

os
, a

sí 
co

m
o 

el
 t

ra
za

do
 e

n 
pl

an
ta

 y
 lo

ng
itu

di
na

l d
e 

la
s 

co
nd

uc
cio

ne
s 

y 
la

s 
di

st
rib

uc
ió

n 
de

 la
s 

ar
qu

et
as

 p
od

rá
n 

se
r m

od
ifi

ca
da

s 
po

r e
l D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
ob

ra
s,

 y
a 

se
a 

po
r c

on
di

cio
na

nt
es

 g
eo

té
cn

ico
s,

 a
pa

ric
ió

n 
de

 n
ue

va
s 

co
nd

uc
cio

ne
s 

o 
lo

ca
liz

ac
ió

n 
fid

ed
ig

na
 d

e 
la

s 
ex

ist
en

te
s 

(s
er

vi
cio

s 
af

ec
ta

do
s)

, 
m

ej
or

 a
da

pt
ac

ió
n 

de
l p

ro
gr

am
a 

de
 t

ra
ba

jo
s,

 e
tc

., 
ap

lic
án

do
se

 a
 lo

s 
tra

za
do

s 
re

su
lta

nt
es

 lo
s 

cr
ite

rio
s 

de
 e

je
cu

ció
n 

an
te

pu
es

to
s,

 s
in

 e
xi

gi
r p

or
 e

llo
 la

 a
pl

ica
ció

n 
de

 p
re

cio
s 

di
fe

re
nt

es
 a

 lo
s 

co
rre

sp
on

di
en

te
s 

a 
la

 p
re

se
nt

e 
un

id
ad

. 
 La

 t
al

ud
es

 s
eñ

al
ad

os
 1

3 
(H

V)
 e

st
ab

le
cid

os
 p

ar
a 

to
do

 t
ip

o 
de

 t
er

re
no

 s
on

 l
os

 r
es

ul
ta

nt
es

 d
e 

co
ns

id
er

ar
 l

a 
ne

ce
sid

ad
 d

e 
ap

lic
ar

 
m

ed
id

as
 d

e 
ap

un
ta

la
m

ie
nt

o,
 a

rr
io

st
ra

m
ie

nt
o 

o 
en

tib
ac

ió
n 

pa
ra

 e
l 

ca
so

 d
e 

su
el

os
 m

en
os

 c
om

pe
te

nt
es

, 
en

 l
as

 p
eo

re
s 

co
nd

ici
on

es
 

ge
ot

éc
ni

ca
s.

 E
st

as
 m

ed
id

as
 s

er
án

 d
e 

ob
lig

ad
a 

ap
lic

ac
ió

n,
 e

nt
en

di
én

do
se

 in
clu

id
as

 e
n 

la
 u

ni
da

d.
 

 Si
 p

or
 fa

cil
id

ad
 e

n 
la

 c
ol

oc
ac

ió
n 

de
 la

s 
co

nd
uc

cio
ne

s 
o 

sim
pl

ici
da

d 
de

 e
je

cu
ció

n,
 e

l C
on

tra
tis

ta
 e

st
im

as
e 

qu
e 

le
 r

es
ul

ta
 m

ás
 in

te
re

sa
nt

e 
ut

iliz
ar

 u
n 

ta
lu

d 
m

ás
 te

nd
id

o 
sin

 a
do

pt
ar

 m
ed

id
as

 d
e 

so
st

en
im

ie
nt

o,
 d

eb
er

á 
pr

es
en

ta
r u

n 
es

tu
di

o 
té

cn
ico

 a
l r

es
pe

ct
o 

an
te

 e
l D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
ob

ra
s 

pa
ra

 q
ue

 é
st

e 
au

to
ric

e 
di

ch
a 

m
od

ifi
ca

ció
n,

 s
in

 q
ue

 p
or

 e
llo

 te
ng

a 
de

re
ch

o 
a 

ab
on

o 
ad

ici
on

al
 a

lg
un

o.
 

 De
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cu
er

do
 c
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n 
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el
 P

G-
3,

 e
n 

es
ta

 u
ni

da
d 

de
 o

br
a 

se
 e

nc
ue

nt
ra

n 
in

clu
id

as
 la

 a
do

pc
ió

n 
de

 la
s 

m
ed

id
as

 d
e 

ag
ot

am
ie

nt
o,

 a
ch

iq
ue

 y
 d

re
na

je
 n

ec
es

ar
io

s.
 E

n 
ta

l s
en

tid
o 

y 
pa

ra
 fa

cil
ita

r 
es

ta
s 

la
bo

re
s,

 la
 e

je
cu

ció
n 

de
 la

s 
za

nj
as

, e
n 

ca
da

 tr
am

o,
 s

e 
re

al
iza

rá
 d

es
de

 la
 a

rq
ue

ta
 s

itu
ad

a 
a 

la
 c

ot
a 

in
fe

rio
r h

as
ta

 la
 d

e 
co

ta
 s

up
er

io
r. 

 La
s 

tu
be

ría
s 

y 
de

m
ás

 c
on

du
cc

io
ne

s 
o 

se
rv

id
um

br
es

 p
un

tu
al

m
en

te
 a

fe
ct

ad
as

 s
e 

de
sc

ub
rir

án
 y

 v
ac

ia
rá

n 
a 

m
an

o 
y 

se
 a

se
gu

ra
rá

n 
de

 
m

an
er

a 
qu

e 
se

 g
ar

an
tic

e 
su

 fu
nc

io
na

lid
ad

 h
as

ta
 e

l r
el

le
no

 d
e 

la
s 

za
nj

as
. Q

ue
da

nd
o 

in
clu

id
as

 e
st

as
 o

pe
ra

cio
ne

s 
de

nt
ro

 d
e 

la
s 

un
id

ad
es

 
co

rre
sp

on
di

en
te

s.
 

  3.
 

M
ED

IC
IO

N
 Y

 A
BO

N
O

 
 Se

 c
on

sid
er

a 
la

 e
xc

av
ac

ió
n 

sin
 c

la
sif

ica
ció

n,
 e

s 
de

cir
, e

n 
to

do
 ti

po
 d

e 
te

rre
no

. D
e 

la
s 

co
m

bi
na

cio
ne

s 
de

 lo
s 

3 
tip

os
 d

e 
co

nd
uc

cio
ne

s 
I, 

II
 

y 
II

I 
co

n 
la

s 
do

s 
ca

te
go

ría
s 

de
 z

an
ja

s 
A 

y 
B,

 s
in

 y
 c

on
 s

ob
re

ex
ca

va
ció

n 
re

sp
ec

to
 a

 la
 p

ro
fu

nd
id

ad
 d

e 
de

fin
ici

ón
, r

es
ul

ta
n 

6 
gr

up
os

 d
e 

za
nj

as
 d

ife
re

nt
es

. 
 La

 m
ed

ici
ón

 y
 a

bo
no

 d
e 

la
 z

an
ja

 re
sp

ec
tiv

a 
pa

ra
 c

ad
a 

gr
up

o 
vie

ne
 in

clu
id

a 
en

 la
 u

ni
da

d 
co

rre
sp

on
di

en
te

 ju
nt

o 
co

n:
 

 - 
La

 fo
rm

ac
ió

n 
de

 la
 c

am
a.

 
- 

La
 c

ol
oc

ac
ió

n 
y 

su
m

in
ist

ro
 d

e 
la

 c
on

du
cc

ió
n 

(e
xc

ep
to

 e
n 

lo
s 

se
rv

ici
os

 a
fe

ct
ad

os
, q

ue
 s

e 
ab

on
a 

ap
ar

te
), 

y 
- 

El
 re

lle
no

. 
 As

im
ism

o,
 la

 e
xc

av
ac

ió
n 

en
 p

oz
o 

o 
za

nj
a 

pa
ra

 la
 e

je
cu

ció
n 

de
 a

rq
ue

ta
s 

qu
ed

a 
in

clu
id

a 
en

 s
u 

un
id

ad
 c

or
re

sp
on

di
en

te
. 

 So
lo

 d
ar

án
 lu

ga
r a

 a
bo

no
 in

de
pe

nd
ie

nt
e 

la
s 

ex
ca

va
cio

ne
s 

pr
ev

ia
s 

a 
re

al
iza

r h
as

ta
 la

 c
ot

a,
 a

 p
ar

tir
 d

e 
la

 c
ua

l s
e 

es
ta

bl
ec

e 
la

 p
ro

fu
nd

id
ad

 
de

 d
ef

in
ici

ón
 (

pr
ez

an
ja

) 
en

 lo
s 

ca
so

s 
de

 z
an

ja
s 

de
l t

ip
o 

B 
y 

en
 a

qu
el

la
s 

de
l g

ru
po

 A
 e

n 
la

s 
qu

e 
la

 lí
ne

a 
de

 m
áx

im
a 

pe
nd

ie
nt

e 
su

pe
ra

 la
 

in
cli

na
ció

n 
de

 3
0

, 
1,

75
1 

(H
V)

, 
ab

on
án

do
se

 d
e 

ac
ue

rd
o 

co
n 

el
 p

re
cio

 c
or

re
sp

on
di

en
te

 d
el

 C
ua

dr
o 

de
 P

re
cio

s 
Nº

 1
, 

en
 e

l q
ue

 s
e 

in
clu

ye
n 

to
do

s 
lo

s 
ga

st
os

 n
ec

es
ar

io
s 

pa
ra

 p
od

er
 re

al
iza

r l
a 

pr
ez

an
ja

 e
n 

la
s 

co
nd

ici
on

es
 q

ue
 s

e 
se

ña
la

n 
en

 e
l p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
. 

 La
 m

ed
ici

ón
 p

ar
a 

es
to

s 
ca

so
s 

se
 re

al
iza

rá
 p

or
 m

et
ro

s 
cú

bi
co

s 
(m

3 )
 o

bt
en

id
os

 d
e 

la
 s

ig
ui

en
te

 fo
rm

a:
 

 1.
- 

Pa
ra

 la
s 

zo
na

s 
co

m
pr

en
di

da
s 

fu
er

a 
de

 la
 lí

ne
a 

de
 e

xp
la

na
ció

n.
 

  
Po

r d
ife

re
nc

ia
 e

nt
re

 e
l p

er
fil

 d
el

 te
rr

en
o 

ex
ist

en
te

 y
 e

l p
er

fil
 re

su
lta

nt
e 

de
sp

ué
s 

de
 la

 e
je

cu
ció

n 
de

 la
 s

ob
re

ex
ca

va
ció

n 
(p

re
za

nj
a)

 
y 

pr
ev

io
 a

 la
 e

je
cu

ció
n 

de
 la

 z
an

ja
 (l

as
 p

ist
as

 d
e 

m
aq

ui
na

ria
 n

o 
ge

ne
ra

n 
m

ed
ici

ón
. 
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PA
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de
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  EX
CA

VA
CI

ON
 E

N 
ZA

NJ
AS

 Y
 P

RE
ZA

NJ
AS

 
 

2.
- 

Pa
ra

 z
on

as
 c

om
pr

en
di

da
s 

pa
rc

ia
l o

 to
ta

lm
en

te
 e

n 
la

s 
lín

ea
s 

de
 e

xp
la

na
ció

n.
 

  
Po

r d
ife

re
nc

ia
 e

nt
re

 e
l p

er
fil

 re
su

lta
nt

e 
de

 h
ab

er
 e

je
cu

ta
do

 la
 e

xp
la

na
ció

n 
to

ta
lm

en
te

 (a
un

qu
e 

és
ta

 s
e 

re
al

ice
 p

os
te

rio
rm

en
te

 a
 la

 
in

st
al

ac
ió

n 
de

 l
as

 c
on

du
cc

io
ne

s)
, 

in
de

pe
nd

ie
nt

em
en

te
 d

el
 m

om
en

to
 d

e 
su

 r
ea

liz
ac

ió
n 

y 
el

 p
er

fil
 r

es
ul

ta
nt

e 
de

sp
ué

s 
de

 l
a 

ej
ec

uc
ió

n 
de

 la
 p

la
ta

fo
rm

a 
en

 la
 c

ot
a 

a 
pa

rti
r 

de
 la

 c
ua

l s
e 

es
ta

bl
ec

e 
la

 p
ro

fu
nd

id
ad

 d
e 

de
fin

ici
ón

, p
re

via
 a

 la
 e

je
cu

ció
n 

de
 la

 
za

nj
a 

es
tri

ct
a.

 
 Qu

ed
an

 in
clu

id
os

 to
do

s 
lo

s 
co

nc
ep

to
s 

se
ña

la
do

s 
co

n 
an

te
rio

rid
ad

, n
o 

da
nd

o 
lu

ga
r 

po
r 

el
lo

s,
 n

i a
 a

bo
no

 a
di

cio
na

l n
i a

 m
od

ifi
ca

ció
n 

de
l 

pr
ec

io
 u

ni
ta

rio
 c

or
re

sp
on

di
en

te
 a

 e
st

a 
un

id
ad

 re
co

gi
do

 e
n 

el
 C

ua
dr

o 
de

 P
re

cio
s.

 
 En

 a
qu

el
lo

s 
tra

m
os

 d
e 

co
nd

uc
cio

ne
s 

(z
on

as
 c

om
pr

en
di

da
s 

en
tre

 d
os

 a
rq

ue
ta

s)
 e

n 
qu

e 
la

 a
ltu

ra
 d

e 
so

br
ee

xc
av

ac
ió

n 
(d

ife
re

nc
ia

 e
nt

re
 la

 
co

ta
 d

el
 te

rre
no

 n
at

ur
al

 o
 e

xp
la

na
ció

n,
 s

eg
ún

 p
ro

ce
da

, y
 la

 d
e 

la
 p

la
ta

fo
rm

a 
qu

e 
es

ta
bl

ec
e 

la
 p

ro
fu

nd
id

ad
 d

e 
de

fin
ici

ón
, e

n 
el

 e
je

 d
e 

la
 

tra
za

) 
se

a 
m

en
or

 d
e 

0,
50

 m
et

ro
s 

y 
no

 a
lca

nc
e 

un
a 

ex
te

ns
ió

n 
su

pe
rio

r 
al

 2
5%

 d
e 

la
 lo

ng
itu

d 
de

l t
ra

m
o,

 s
e 

co
ns

id
er

ar
á 

qu
e 

no
 e

xis
te

 
so

br
ee

xc
av

ac
ió

n,
 m

id
ié

nd
os

e 
y 

ab
on

án
do

se
 d

e 
ig

ua
l m

od
o 

qu
e 

la
s 

za
nj

as
 ti

po
 A
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EX
CA
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CI

O
N
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N

 C
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TA

CI
O

N
ES
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AU
CE
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D

EF
IN

IC
IO

N
 Y

 A
LC

AN
CE

 
 Co

ns
ist

e 
en

 e
l c

on
ju

nt
o 

de
 o

pe
ra

cio
ne

s 
ne

ce
sa

ria
s 

pa
ra

 r
ea

liz
ar

 la
 e

xc
av

ac
ió

n 
en

 c
im

en
ta

cio
ne

s 
pa

ra
 o

br
as

 d
e 

fá
br

ica
, y

 e
n 

lo
s 

ca
je

os
 

de
 c

au
ce

s,
 e

n 
to

do
 t

ip
o 

de
 t

er
re

no
, 

in
clu

ye
nd

o 
la

 c
ar

ga
 y

 e
l t

ra
ns

po
rte

 a
 o

br
a 

o 
a 

ve
rte

de
ro

, 
y 

el
 c

an
on

 d
e 

ve
rti

do
 o

 e
xt

en
di

do
 y

 
co

m
pa

ct
ac

ió
n 

en
 v

er
te

de
ro

 d
e 

pr
oy

ec
to

; y
 e

n 
su

 c
as

o 
ca

ba
llo

ne
s,

 a
ta

gu
ía

s 
y 

ac
hi

qu
es

. 
 Es

te
 ti

po
 d

e 
ex

ca
va

cio
ne

s 
se

 re
al

iza
rá

n 
co

n 
lo

 q
ue

 a
l r

es
pe

ct
o 

in
di

ca
 e

l P
G-

3 
en

 s
u 

ar
tíc

ul
o 

32
1.

 
 Cu

an
do

 la
 e

xc
av

ac
ió

n 
de

 c
au

ce
s 

re
al

ice
 e

n 
se

co
, s

e 
en

te
nd

er
á 

co
m

o 
ex

ca
va

ció
n 

en
 to

do
 ti

po
 d

e 
te

rr
en

o.
 

 Co
n 

an
te

rio
rid

ad
 a

l i
ni

cio
 d

e 
la

s 
ex

ca
va

cio
ne

s 
de

be
rá

n 
to

m
ar

se
 la

s 
re

fe
re

nc
ia

s 
de

l t
er

re
no

 in
al

te
ra

do
 p

ar
a 

po
de

r e
fe

ct
ua

r l
as

 m
ed

ici
on

es
 

ne
ce

sa
ria

s.
 

 En
 e

st
a 

un
id

ad
 d

e 
ob

ra
 s

e 
in

clu
ye

n:
 

 - 
La

s 
pi

st
as

 d
e 

ac
ce

so
 y

 p
la

ta
fo

rm
as

 p
ar

a 
el

 a
ta

qu
e 

y 
la

 fo
rm

ac
ió

n 
de

 a
co

pi
os

 o
 m

at
er

ia
le

s 
de

 e
xc

av
ac

ió
n.

 
 - 

La
 e

xc
av

ac
ió

n 
y 

ex
tra

cc
ió

n 
de

 lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

de
l p

oz
o 

de
 la

 c
im

en
ta

ció
n,

 a
sí 

co
m

o 
la

 li
m

pi
ez

a 
de

l f
on

do
 d

e 
la

 e
xc

av
ac

ió
n.

 
 - 

La
 e

nt
ib

ac
ió

n 
ne

ce
sa

ria
 s

i e
s 

m
en

or
 d

e 
1,

5 
m

 d
e 

al
tu

ra
 y

 lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

qu
e 

la
 c

om
po

ne
n.

 
 - 

La
s 

op
er

ac
io

ne
s 

de
 c

ar
ga

, t
ra

ns
po

rte
 y

 d
es

ca
rg

a 
en

 la
s 

zo
na

s 
de

 e
m

pl
eo

 o
 a

lm
ac

en
am

ie
nt

o 
pr

ov
isi

on
al

, i
nc

lu
so

 c
ua

nd
o 

el
 m

ism
o 

m
at

er
ia

l h
ay

a 
de

 a
lm

ac
en

ar
se

 v
ar

ia
s 

ve
ce

s,
 a

sí 
co

m
o 

la
 c

ar
ga

, t
ra

ns
po

rte
 y

 d
es

ca
rg

a 
de

sd
e 

el
 ú

lti
m

o 
al

m
ac

en
am

ie
nt

o 
ha

st
a 

el
 

lu
ga

r d
e 

em
pl

eo
 ó

 v
er

te
de

ro
 (e

n 
ca

so
 d

e 
m

at
er

ia
le

s 
in

ad
ec

ua
do

s 
o 

so
br

an
te

s)
. 

 - 
La

 c
on

se
rv

ac
ió

n 
ad

ec
ua

da
 d

e 
lo

s 
m

at
er

ia
le

s 
y 

lo
s 

cá
no

ne
s,

 in
de

m
ni

za
cio

ne
s 

y 
cu

al
qu

ie
r 

ot
ro

 t
ip

o 
de

 g
as

to
s 

de
 lo

s 
lu

ga
re

s 
de

 
al

m
ac

en
am

ie
nt

o 
y 

ve
rte

de
ro

s.
 

 - 
Lo

s 
ag

ot
am

ie
nt

os
 y

 d
re

na
je

s 
qu

e 
se

an
 n

ec
es

ar
io

s.
 

 - 
La

 s
ec

ue
nc

ia
ció

n 
de

 lo
s 

ta
jo

s 
po

r b
at

ac
he

s 
cu

an
do

 a
sí 

se
 h

ay
a 

di
sp

ue
st

o 
en

 e
l p

ro
ye

ct
o,

 o
 la

s 
cir

cu
ns

ta
nc

ia
s 

de
 la

 o
br

a 
as

í s
e 

lo
 

ac
on

se
je

n 
al

 D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

ob
ra

s,
 d

eb
ie

nd
o 

ad
ec

ua
rs

e 
es

to
s,

 t
an

to
 e

n 
su

 d
ist

rib
uc

ió
n 

es
pa

cia
l 

y 
te

m
po

ra
l 

co
m

o 
en

 s
us

 
di

m
en

sio
ne

s,
 a

 lo
 a

ut
or

iza
do

 p
or

 e
l c

ita
do

 D
ire

ct
or

. 
 - 

La
 in

te
rr

up
ció

n 
de

 lo
s 

tra
ba

jo
s 

de
 e

xc
av

ac
ió

n 
cu

an
do

 h
ay

a 
qu

e 
ad

op
ta

r a
lg

un
a 

m
ed

id
a 

de
 e

st
ab

iliz
ac

ió
n 

de
 la

 e
xc

av
ac

ió
n:

 
  

. 
Sa

ne
o 

de
 z

on
as

 in
es

ta
bl

es
. 

 
. 

Am
pl

ia
ció

n 
de

 la
 e

xc
av

ac
ió

n 
a 

ba
se

 d
e 

m
od

ifi
ca

r e
l t

al
ud

 y
/o

 la
 fo

rm
ac

ió
n 

de
 b

er
m

as
. 

 
. 

Bu
lo

na
do

 d
e 

zo
na

s 
in

es
ta

bl
es

. 
 

. 
Re

lle
no

 d
e 

hu
ec

os
, c

oq
ue

ra
s,

 e
tc

. 
 - 

Cu
al

qu
ie

r t
ra

ba
jo

, m
aq

ui
na

ria
, m

at
er

ia
l o

 e
le

m
en

to
 a

ux
ilia

r n
ec

es
ar

io
 p

ar
a 

la
 c

or
re

ct
a 

y 
rá

pi
da

 e
je

cu
ció

n 
de

 e
st

a 
un

id
ad

 d
e 

ob
ra

. 
 Cl

as
ifi

ca
ció

n 
de

 la
s 

ex
ca

va
cio

ne
s 

 A 
ef

ec
to

s 
de

 m
ed

ici
ón

 y
 a

bo
no

, 
se

 c
on

sid
er

a 
qu

e 
la

s 
ex

ca
va

cio
ne

s 
se

 r
ef

ie
re

n 
a 

to
do

 t
ip
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 d
ife

re
nc

ia
nd

o 
en

tre
 

ex
ca

va
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 D
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 c
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 c
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 d
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 d
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 c
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 d
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 d
e 

la
 O

br
a 

pa
ra

 q
ue

, 
a 

la
 v

ist
a 

de
 l

as
 n

ue
va

s 
co

nd
ici

on
es

, 
in

tro
du

zc
a 

la
s 

m
od

ifi
ca
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 c
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 d
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 c
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os
tra

m
ie
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 e
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ió
n,

 d
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án
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st
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, e

n 
ca
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en
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, p

er
fe

ct
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en
te

 c
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oc
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 e
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ta
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nt
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 d
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s 
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se
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 s
e 
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en
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 c
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se
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 c
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m
ie
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o.

 
 El
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on

tra
tis

ta
 p

ue
de
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co

n 
la

 c
on

fo
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id
ad

 e
xp

re
sa
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 D
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ct
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 d
e 
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s 
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s,
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in
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r 
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a 

en
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ac
ió

n 
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nd
o 

en
 s
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ca

va
ció
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 c
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 d
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de
s,

 p
ar

a 
lo
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 p
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bi
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n 
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í c
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 p
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 d
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 d
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 c
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 c
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 d
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 c
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 d
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 p
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 d
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 d
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 d
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l c
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áb

ric
a 

no
 d

eb
en

 a
lte

ra
rs

e,
 p

or
 l

o 
qu

e 
se

 a
se

gu
ra

rá
n 

co
nt

ra
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 c
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IC
IO

N
 Y

 A
BO

N
O

 
 La

 e
xc

av
ac

ió
n 

en
 c
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e 
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 d
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 c
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cio
na

l 
de

 s
ob

re
an

ch
o 

y 
la

 b
as

e 
su

pe
rio

r r
es

ul
ta

rá
 d

e 
la

 in
te

rs
ec

ció
n 

de
l p

ris
m

a 
ge

ne
ra

do
 a

 p
ar

tir
 d
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rre
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s 
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 d
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 d
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 c
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 d
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 d
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, s

u 
ab

on
o 

se
 re

al
iza

rá
 e

nt
en

di
do

 c
om

o 
"E

xc
av

ac
ió

n 
en

 to
do

 ti
po

 d
e 

te
rre

no
". 

 La
 e

xc
av

ac
ió

n 
en

 c
im

en
ta

cio
ne

s 
y 

ca
uc

es
 s

e 
ab

on
ar

á 
de

 a
cu

er
do

 c
on

 e
l p

re
cio

 c
or

re
sp

on
di

en
te

 d
el

 C
ua

dr
o 

de
 P

re
cio

s 
Nº

 1
, e

n 
el

 q
ue

 
es

tá
n 

in
clu

id
os

 to
do

s 
lo

s 
ga

st
os

 p
ar

a 
po

de
r e

je
cu

ta
r l

a 
cit

ad
a 

un
id

ad
 c

on
 to

da
s 

la
s 

co
nd

ici
on

es
 s

eñ
al

ad
as

 e
n 

el
 p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
. 
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 D
E 
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R
EL
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N

O
S 
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D
O
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  1.

 
D

EF
IN

IC
IO

N
 Y

 A
LC

AN
CE

 
 Es

ta
 u

ni
da

d 
co

ns
ist

e 
en

 la
 e

xt
en

sió
n 

y 
co

m
pa

ct
ac

ió
n 

de
 m

at
er

ia
le

s 
pr

oc
ed

en
te

s 
de

 la
 e

xc
av

ac
ió

n 
o 

pr
és

ta
m

o 
pa

ra
 e

l r
el

le
no

 e
n 

tra
sd

ós
 

de
 o

br
as

 d
e 

fá
br

ica
, 

cim
en

ta
cio

ne
s,

 a
po

yo
s 

de
 e

st
rib

os
, 

o 
cu

al
qu

ie
r 

ot
ra

 z
on

a 
cu

ya
s 

di
m

en
sio

ne
s 

no
 p

er
m

ita
n 

la
 u

til
iza

ció
n 

de
 lo

s 
m

ism
os

 e
qu

ip
os

 d
e 

m
aq

ui
na

ria
 d

e 
al

to
 re

nd
im

ie
nt

o 
co

n 
qu

e 
se

 ll
ev

a 
a 

ca
bo

 la
 e

je
cu

ció
n 

de
 lo

s 
te

rra
pl

en
es

.  
 Es

ta
 u

ni
da

d 
in

clu
ye

 la
s 

sig
ui

en
te

s 
op

er
ac

io
ne

s:
 

 - 
Pr

ep
ar

ac
ió

n 
de

 la
 s

up
er

fic
ie

 d
e 

as
ie

nt
o 

de
l r

el
le

no
. 

 - 
Pr

ec
au

cio
ne

s 
es

pe
cia

le
s 

a 
te

ne
r e

n 
cu

en
ta

 e
n 

la
 e

xc
av

ac
ió

n,
 c

ar
ga

 y
 tr

an
sp

or
te

 d
el

 m
at

er
ia

l. 
 - 

Ex
te

ns
ió

n 
y 

co
m

pa
ct

ac
ió

n 
de

l m
at

er
ia

l e
n 

to
ng

ad
as

. 
 En

 l
os

 r
el

le
no

s 
lo

ca
liz

ad
os

 q
ue

 f
or

m
en

 p
ar

te
 d

e 
la

 i
nf

ra
es

tru
ct

ur
a 

de
 l

a 
ca

rre
te

ra
 s

e 
di

st
in

gu
irá

n 
la

s 
m

ism
as

 z
on

as
 q

ue
 e

n 
lo

s 
co

rre
sp

on
di

en
te

s 
te

rr
ap

le
ne

s.
 

 Ta
m

po
co

 s
e 

co
ns

id
er

an
 in

clu
id

os
 d

en
tro

 d
e 

es
ta

 u
ni

da
d 

lo
s 

re
lle

no
s 

lo
ca

liz
ad

os
 c

on
 m

at
er

ia
l c

on
 m

isi
ón

 e
sp

ec
ífi

ca
 d

re
ne

nt
e,

 q
ue

 s
on

 
ob

je
to

 d
e 

ot
ro

 a
rtí

cu
lo

 d
e 

es
te

 p
lie

go
. 

 2.
 

M
AT

ER
IA

LE
S 

 Lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

a 
em

pl
ea

r 
se

rá
n 

pr
od

uc
to

s 
pr

oc
ed

en
te

s 
de

 l
a 

ex
ca

va
ció

n 
de

 l
a 

ex
pl

an
ac

ió
n 

o 
de

 p
ré

st
am

os
 q

ue
 c

um
pl

an
 l

as
 

es
pe

cif
ica

cio
ne

s 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

es
 a

 s
ue

lo
s 

ad
ec

ua
do

s 
y 

se
le

cc
io

na
do

s 
se

gú
n 

el
 a

rtí
cu

lo
 3

30
 d

e 
es

te
 P

lie
go

. 
  3.

 
EJ

EC
U

CI
O

N
 D

E 
LA

S 
O

BR
AS

 
 En

 lo
 q

ue
 s

e 
re

fie
re

 a
 p

re
pa

ra
ció

n 
de

 la
 s

up
er

fic
ie

 d
e 

as
ie

nt
o 

y 
em

pl
eo

 d
e 

lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

pé
tre

os
 "

ad
ec

ua
do

s"
 s

e 
se

gu
irá

 lo
 e

sp
ec

ifi
ca

do
 

en
 e

l A
rtí

cu
lo

 3
31

 d
e 

es
te

 P
lie

go
 

 3.
1.

 
M

ET
O

D
O

 D
E 

TR
AB

AJ
O

 
 Un

a 
ve

z 
pr

ep
ar

ad
a 

la
 s

up
er

fic
ie

 d
e 

as
ie

nt
o 

de
l r

el
le

no
, s

eg
ún

 lo
 e

st
ab

le
cid

o 
en

 e
l A

rtí
cu

lo
 3
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 d

el
 P

G-
3,

 s
e 

pr
oc

ed
er

á 
a 

su
 c

on
st

ru
cc

ió
n,

 
em

pl
ea

nd
o 

m
at

er
ia

le
s 

qu
e 

cu
m

pl
an

 la
s 

co
nd

ici
on

es
 e

st
ab

le
cid

as
 a

nt
er

io
rm

en
te

, l
os

 c
ua

le
s 

se
rá

n 
ex

te
nd

id
os

 e
n 

to
ng

ad
as

 s
uc

es
iv

as
 d

e 
es

pe
so

r u
ni

fo
rm

e 
y 

se
ns

ib
le

m
en

te
 h

or
izo

nt
al

es
. 

 El
 e

sp
es

or
 d

e 
la

s 
to

ng
ad

as
 s

er
á 

su
fic

ie
nt

em
en

te
 r

ed
uc

id
o 

pa
ra

 q
ue

, 
co

n 
lo

s 
m

ed
io

s 
di

sp
on

ib
le

s,
 s

e 
ob

te
ng

a 
la

 c
om

pa
cid

ad
 d

es
ea

da
. 

Sa
lv

o 
au

to
riz

ac
ió

n 
ex

pr
es

a 
de

l D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

Ob
ra

s,
 e

l e
sp

es
or

 m
áx

im
o 

de
 la

s 
to

ng
ad

as
, u

na
 v

ez
 c

om
pa

ct
ad

as
, s

e 
fij

ar
á 

m
ed

ia
nt

e 
lo

s 
sig

ui
en

te
s 

cr
ite

rio
s:

 
 - 

Nú
cle

o.
 E

l e
sp

es
or

 s
er

á 
de

 u
n 

m
et

ro
 (1

m
). 

 - 
Zo

na
 d

e 
tra

ns
ici

ón
. E

l e
sp

es
or

 d
e 

la
s 

to
ng

ad
as

 d
ec

re
ce

rá
 d

es
de

 la
 p

ar
te

 b
aj

a 
de

 la
 z

on
a 

ha
st

a 
su

 p
ar

te
 s

up
er

io
r, 

co
n 

ob
je

to
 d

e 
es

ta
bl

ec
er

 u
n 

pa
so

 g
ra

du
al

 e
nt

re
 e

l n
úc

le
o 

y 
la

 c
or

on
ac

ió
n.

 A
sí 

m
ism

o,
 s

e 
co

m
pr

ob
ar

á 
qu

e 
en

tre
 d

os
 (

2)
 to

ng
ad

as
 s

uc
es

iva
s 

se
 

cu
m

pl
en

 la
s 

sig
ui

en
te

s 
co

nd
ici

on
es

: 
  

 
I 15

/S
85

<
 5

 
 

 
I 50

/S
50

<
 2

5 
  

Si
en

do
 I x

 la
 a

be
rtu

ra
 d

el
 ta

m
iz 

po
r e

l q
ue

 p
as

a 
el

 x
%

 e
n 

pe
so

 d
e 

m
at

er
ia

l d
e 

la
 to

ng
ad

a 
in

fe
rio

r y
 S

x l
a 

ab
er

tu
ra

 d
el

 ta
m

iz 
po

r e
l 

qu
e 

pa
sa

 e
l x

%
 e

n 
pe

so
 d

el
 m

at
er

ia
l d

e 
la

 to
ng

ad
a 

su
pe

rio
r. 
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3.

 R
EL

LE
NO

 L
O

CA
LI

ZA
DO

  

El
 m

ét
od

o 
de

 c
om

pa
ct

ac
ió

n 
el

eg
id

o 
de

be
rá

 g
ar

an
tiz

ar
 la

 o
bt

en
ció

n 
de

 la
s 

co
m

pa
cid

ad
es

 m
ín

im
as

 n
ec

es
ar

ia
s.

 C
on

 e
st

e 
ob

je
to

 d
eb

er
á 

el
eg

irs
e 

ad
ec

ua
da

m
en

te
, p

ar
a 

ca
da

 z
on

a 
de

l p
ed

ra
pl

én
, l

a 
gr

an
ul

om
et

ría
 d

el
 m

at
er

ia
l, 

el
 e

sp
es

or
 d

e 
to

ng
ad

a,
 e

l t
ip

o 
de

 m
aq

ui
na

ria
 d

e 
co

m
pa

ct
ac

ió
n 

y 
el

 n
úm

er
o 

de
 p

as
ad

as
 d

el
 e

qu
ip

o.
 E

st
as

 v
ar

ia
bl

es
 la

s 
de

te
rm

in
ar

á 
el

 D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

Ob
ra

s 
a 

la
 v

ist
a 

de
 lo

s 
re

su
lta

do
s 

ob
te

ni
do

s 
du

ra
nt

e 
la

 p
ue

st
a 

a 
pu

nt
o 

de
l m

ét
od

o 
de

 tr
ab

aj
o,

 s
eg

ún
 s

e 
in

di
ca

 e
n 

el
 s

ig
ui

en
te

 a
pa

rta
do

. 
 Si

 e
n 

la
 c

om
pa

ct
ac

ió
n 

se
 u

til
iza

n 
ro

di
llo

s 
vib

ra
to

rio
s,

 e
l p

es
o 

es
tá

tic
o 

de
l e

qu
ip

o 
no

 d
eb

er
á 

se
r i

nf
er

io
r a

 d
ie

z 
to

ne
la

da
s 

(1
0t

). 
 Cu

an
do

 e
l D

ire
ct

or
 lo

 a
ut

or
ice

, e
l r

el
le

no
 ju

nt
o 

a 
ob

ra
s 

de
 fá

br
ica

 p
od

rá
 e

fe
ct

ua
rs

e 
de

 m
an

er
a 

qu
e 

la
s 

to
ng

ad
as

 s
itu

ad
as

 a
 u

no
 y

 o
tro

 
la

do
 d

e 
la

 m
ism

a 
no

 s
e 

ha
lle

n 
al

 m
ism

o 
ni

ve
l. 

En
 e

st
e 

ca
so

, l
os

 m
at

er
ia

le
s 

de
l l

ad
o 

m
ás

 a
lto

 n
o 

po
dr

án
 e

xt
en

de
rs

e 
ni

 c
om

pa
ct

ar
se

 a
nt

es
 

de
 q

ue
 h

ay
an

 t
ra

ns
cu

rr
id

o 
ca

to
rc

e 
dí

as
 (

14
 d

) 
de

sd
e 

la
 t

er
m

in
ac

ió
n 

de
 la

 f
áb

ric
a 

co
nt

ig
ua

; 
sa

lv
o 

en
 e

l c
as

o 
de

 q
ue

 e
l D

ire
ct

or
 lo

 
au

to
ric

e,
 p

re
via

 c
om

pr
ob

ac
ió

n,
 m

ed
ia

nt
e 

lo
s 

en
sa

yo
s 

qu
e 

es
tim

e 
pe

rti
ne

nt
e 

re
al

iza
r, 

de
l g

ra
do

 d
e 

re
sis

te
nc

ia
 a

lca
nz

ad
o 

po
r 

la
 o

br
a 

de
 

fá
br

ica
. 

Ju
nt

o 
a 

la
s 

es
tru

ct
ur

as
 a

po
rti

ca
da

s 
no

 s
e 

in
ici

ar
á 

el
 r

el
le

no
 h

as
ta

 q
ue

 e
l d

in
te

l n
o 

ha
ya

 s
id

o 
te

rm
in

ad
o 

y 
ha

ya
 a

lca
nz

ad
o 

la
 

re
sis

te
nc

ia
 q

ue
 e

l D
ire

ct
or

 e
st

im
e 

su
fic

ie
nt

e.
 

 El
 d

re
na

je
 d

e 
lo

s 
re

lle
no

s 
co

nt
ig

uo
s 

a 
ob

ra
s 

de
 f

áb
ric

a 
se

 e
je

cu
ta

rá
 a

nt
es

 d
e,

 o
 s

im
ul

tá
ne

am
en

te
 a

, 
di

ch
o 

re
lle

no
, 

pa
ra

 lo
 c

ua
l e

l 
m

at
er

ia
l d

re
na

nt
e 

es
ta

rá
 p

re
vi

am
en

te
 a

co
pl

ad
o 

de
 a

cu
er

do
 c

on
 la

s 
ór

de
ne

s 
de

l D
ire

ct
or

. 
 El

 r
el

le
no

 lo
ca

liz
ad

o 
se

 c
om

pa
ct

ar
á 

ha
st

a 
al

ca
nz

ar
 e

l c
ie

n 
po

r 
cie

n 
(1

00
%

) 
de

 la
 d

en
sid

ad
 m

áx
im

a 
ob

te
ni

da
 e

n 
el

 e
ns

ay
o 

Pr
oc

to
r 

M
od

ifi
ca

do
 p

ar
a 

la
 c

or
on

ac
ió

n,
 y

 e
n 

el
 re

st
o 

de
 la

s 
zo

na
s,

 la
 d

en
sid

ad
 o

bt
en

id
a 

no
 s

er
á 

in
fe

rio
r a

l 9
5%

 d
e 

la
 m

ism
a.

  
  4.

 
CO

N
TR

O
L 

D
E 

CA
LI

D
AD

 
 El

 C
on

tra
tis

ta
 p

ro
po

nd
rá

 p
or

 e
sc

rit
o 

al
 D

ire
ct

or
 e

l m
ét

od
o 

de
 c

on
st

ru
cc

ió
n 

qu
e 

co
ns

id
er

e 
m

ás
 a

de
cu

ad
o 

pa
ra

 c
ad

a 
tip

o 
de

 m
at

er
ia

l a
 

em
pl

ea
r, 

de
 m

an
er

a 
qu

e 
se

 c
um

pl
an

 la
s 

pr
es

cr
ip

cio
ne

s 
in

di
ca

da
s 

en
 e

l p
re

se
nt

e 
Ar

tíc
ul

o.
 E

n 
la

 p
ro

pu
es

ta
 s

e 
es

pe
cif

ica
rá

: 
 - 

Ca
ra

ct
er

íst
ica

s 
de

 to
da

 la
 m

aq
ui

na
ria

 a
 u

til
iza

r. 
- 

M
ét

od
o 

de
 e

xc
av

ac
ió

n,
 c

ar
ga

 y
 tr

an
sp

or
te

 d
e 

lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

pé
tre

os
. 

- 
M

ét
od

o 
de

 e
xt

en
sió

n.
 

- 
Es

pe
so

r d
e 

to
ng

ad
as

, m
ét

od
o 

de
 c

om
pa

ct
ac

ió
n 

y 
nú

m
er

o 
de

 p
as

ad
as

 d
el

 e
qu

ip
o.

 
- 

Ex
pe

rie
nc

ia
s 

co
n 

m
at

er
ia

le
s 

an
ál

og
os

, d
el

 m
ét

od
o 

de
 e

je
cu

ció
n 

pr
op

ue
st

o.
 

 Du
ra

nt
e 

la
 c

on
st

ru
cc

ió
n 

de
l p

ed
ra

pl
én

 s
e 

de
te

rm
in

ar
á 

la
 g

ra
nu

lo
m

et
ría

 d
el

 m
at

er
ia

l r
ec

ié
n 

ex
ca

va
do

, 
la

 d
el

 m
at

er
ia

l e
xt

en
di

do
, 

y 
la

 
gr

an
ul

om
et

ría
 y

 d
en

sid
ad

 d
el

 m
at

er
ia

l c
om

pa
ct

ad
o.

 P
ar

a 
de

te
rm

in
ar

 e
st

os
 v

al
or

es
 s

e 
ut

iliz
ar

án
 m

ue
st

ra
s 

re
pr

es
en

ta
tiv

as
, d

e 
vo

lu
m

en
 

no
 in

fe
rio

r 
a 

cu
at

ro
 m

et
ro

s 
cú

bi
co

s 
(4

m
3 )

. A
sí 

m
ism

o,
 s

e 
in

sp
ec

cio
na

rá
n 

la
s 

pa
re

de
s 

de
 la

s 
ca

lic
at

as
 r

ea
liz

ad
as

 e
n 

el
 p

ed
ra

pl
én

 p
ar

a 
de

te
rm

in
ar

 la
s 

ca
ra

ct
er

íst
ica

s 
de

l 
m

at
er

ia
l c

om
pa

ct
ad

o.
 D

ich
as

 c
al

ica
ta

s 
af

ec
ta

rá
n 

a 
to

do
 e

l e
sp

es
or

 d
e 

la
 t

on
ga

da
 y

 t
en

dr
án

 u
na

 
su

pe
rfi

cie
 m

ín
im

a 
de

 c
ua

tro
 m

et
ro

s 
cu

ad
ra

do
s 

(4
 m

2 )
. 

Se
 c

on
tro

la
rá

n,
 m

ed
ia

nt
e 

pr
oc

ed
im

ie
nt

os
 t

op
og

rá
fic

os
, 

la
s 

de
fo

rm
ac

io
ne

s 
su

pe
rfi

cia
le

s 
de

l p
ed

ra
pl

én
, d

es
pu

és
 d

e 
ca

da
 p

as
ad

a 
de

l e
qu

ip
o 

de
 c

om
pa

ct
ac

ió
n,

 y
 la

 d
en

sid
ad

 m
ed

ia
 d

el
 m

at
er

ia
l c

om
pa

ct
ad

o.
 

 La
 v

ar
ia

ció
n 

se
ns

ib
le

 d
e 

la
s 

ca
ra

ct
er

íst
ica

s 
de

 lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

de
l p

ed
ra

pl
én

, a
 ju

ici
o 

de
l D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
Ob

ra
s,

 e
xig

irá
 la

 re
co

ns
id

er
ac

ió
n 

de
l m

ét
od

o 
de

 tr
ab

aj
o.

 
 La

s 
su

pe
rfi

cie
s 

ac
ab

ad
as

 d
el

 n
úc

le
o 

y 
de

 la
 z

on
a 

de
 tr

an
sic

ió
n 

se
 c

om
pr

ob
ar

án
 m

ed
ia

nt
e 

es
ta

ca
s 

de
 re

fin
o,

 n
iv

el
ad

as
 h

as
ta

 c
en

tím
et

ro
s 

(c
m

) c
on

ve
ni

en
te

m
en

te
 d

ist
rib

ui
da

s 
en

 la
 s

up
er

fic
ie

 d
el

 re
lle

no
, q

ue
 d

ist
en

 e
nt

re
 s

í n
o 

m
ás

 d
e 

ve
in

te
 m

et
ro

s 
(2

0 
m

). 
 Se

 h
al

la
rá

 l
a 

di
fe

re
nc

ia
 e

nt
re

 l
as

 c
ot

as
 r

ea
le

s 
de

 l
os

 p
un

to
s 

es
ta

qu
illa

do
s 

y 
su

s 
co

ta
s 

te
ór

ica
s,

 c
on

 a
rre

gl
o 

a 
lo

s 
Pl

an
os

, 
y 

se
 

de
te

rm
in

ar
án

 lo
s 

va
lo

re
s 

al
ge

br
ai

co
s 

ex
tre

m
os

 d
e 

di
ch

as
 d

ife
re

nc
ia

s,
 p

ar
a 

tra
m

os
 d

e 
lo

ng
itu

d 
no

 in
fe

rio
r 

a 
cie

n 
m

et
ro

s 
(1

00
 m

). 
 S

e 
co

ns
id

er
ar

án
 p

os
iti

va
s 

la
s 

di
fe

re
nc

ia
s 

de
 c

ot
a 

co
rre

sp
on

di
en

te
s 

a 
pu

nt
os

 s
itu

ad
os

 p
or

 e
nc

im
a 

de
 la

 s
up

er
fic

ie
 te

ór
ica

. 
 Se

 d
eb

e 
cu

m
pl

ir 
la

s 
sig

ui
en

te
s 

co
nd

ici
on

es
: 

 - 
Si

 la
 s

em
isu

m
a 

de
 lo

s 
va

lo
re

s 
ex

tre
m

os
 e

s 
po

sit
iv

a,
 d

eb
er

á 
se

r m
en

or
 q

ue
 la

 q
ui

nt
a 

pa
rte

 (1
/5

) d
el

 e
sp

es
or

 d
e 

la
 ú

lti
m

a 
to

ng
ad

a.
 

 - 
Si

 la
 s

em
isu

m
a 

de
 lo

s 
va

lo
re

s 
ex

tre
m

os
 e

s 
ne

ga
tiv

a,
 s

u 
va

lo
r 

ab
so

lu
to

 d
eb

er
á 

se
r 

m
en

or
 q

ue
 la

 m
ita

d 
(1

/2
) 

de
l e

sp
es

or
 d

e 
la

 
úl

tim
a 

to
ng

ad
a.

 
 - 

La
 s

em
id

ife
re

nc
ia

 d
e 

va
lo

re
s 

ex
tre

m
os

 d
eb

er
á 

se
r 

in
fe

rio
r 

a 
cin

co
 c

en
tím

et
ro

s 
(5

 c
m

) 
pa

ra
 la

 s
up

er
fic

ie
 d

el
 n

úc
le

o,
 y

 a
 t

re
s 

ce
nt

ím
et

ro
s 

(3
 c

m
) p

ar
a 

la
 s

up
er

fic
ie

 d
e 

la
 z

on
a 

de
 tr

an
sic

ió
n.
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 R
EL

LE
NO

 L
O

CA
LI

ZA
DO

  

Si
 n

o 
se

 c
um

pl
e 

la
 p

rim
er

a 
co

nd
ici

ón
, 

se
 e

xc
av

ar
á 

la
 ú

lti
m

a 
to

ng
ad

a 
ej

ec
ut

ad
a 

y 
se

 c
on

st
ru

irá
 o

tra
 d

e 
es

pe
so

r 
ad

ec
ua

do
. 

Si
 n

o 
se

 
cu

m
pl

e 
la

 s
eg

un
da

 c
on

di
ció

n,
 s

e 
ej

ec
ut

ar
á 

un
a 

nu
ev

a 
to

ng
ad

a 
de

 e
sp

es
or

 a
de

cu
ad

o.
 S

i n
o 

se
 c

um
pl

e 
la

 c
on

di
ció

n 
te

rc
er

a 
se

 a
ña

di
rá

 
un

a 
ca

pa
 d

e 
ni

ve
la

ció
n 

co
n 

un
 e

sp
es

or
 m

ín
im

o 
no

 in
fe

rio
r a

 q
ui

nc
e 

ce
nt

ím
et

ro
s 

(1
5 

cm
) 

so
br

e 
el

 n
úc

le
o,

 o
 a

 d
ie

z 
ce

nt
ím

et
ro

s 
(1

0 
cm

) 
so

br
e 

la
 z

on
a 

de
 t

ra
ns

ici
ón

, 
co

ns
tit

ui
da

 p
or

 m
at

er
ia

l 
gr

an
ul

ar
 b

ie
n 

gr
ad

ua
do

, 
de

 c
ar

ac
te

rís
tic

as
 m

ec
án

ica
s 

no
 i

nf
er

io
re

s 
a 

la
s 

de
l 

m
at

er
ia

l d
el

 p
ed

ra
pl

én
, y

 c
on

 ta
m

añ
o 

m
áx

im
o 

de
 d

ie
z 

ce
nt

ím
et

ro
s 

(1
0 

cm
) o

 d
e 

se
is 

ce
nt

ím
et

ro
s 

(6
 c

m
), 

re
sp

ec
tiv

am
en

te
. 

 5.
 

M
ED

IC
IO

N
 Y

 A
BO

N
O

 
 Lo

s 
re

lle
no

s 
lo

ca
liz

ad
os

 s
e 

m
ed

irá
n 

po
r 

m
et

ro
s 

cú
bi

co
s 

(m
3 )

 r
ea

lm
en

te
 e

je
cu

ta
do

s,
 m

ed
id

os
 s

ob
re

 p
la

no
s,

 e
nt

re
 e

l t
al

ud
 t

eó
ric

o 
de

 la
 

ex
ca

va
ció

n 
y 

la
 s

up
er

fic
ie

 d
e 

m
at

er
ia

l f
ilt

ra
nt

e 
o 

el
 tr

as
dó

s 
de

 la
 o

br
a 

de
 fá

br
ica

. 
 Es

ta
 u

ni
da

d 
de

 o
br

a 
se

 a
bo

na
rá

 s
eg

ún
 e

l p
re

cio
 c

or
re

sp
on

di
en

te
 d

el
 C

ua
dr

o 
de

 P
re

cio
s 

Nº
 1

, a
pl

icá
nd

os
e 

el
 m

ism
o 

pr
ec

io
 a

 la
s 

di
st

in
ta

s 
zo

na
s.
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R
EL

LE
N

O
 D

E 
ZA

N
JA

S 
Y 

PR
EZ

AN
JA

S 
  1.

 
D

EF
IN

IC
IO

N
 Y

 A
LC

AN
CE

 
 Es

ta
 u

ni
da

d 
co

ns
ist

e 
en

 e
l r

el
le

no
 d

e 
la

s 
so

br
ee

xc
av

ac
io

ne
s 

(p
re

za
nj

as
), 

re
al

iza
da

s 
en

tre
 la

 c
ot

a 
a 

pa
rti

r 
de

 la
 c

ua
l s

e 
es

ta
bl

ec
e 

la
 

pr
of

un
di

da
d 

de
 d

ef
in

ici
ón

 d
e 

la
 c

on
du

cc
ió

n 
y 

la
 d

el
 t

er
re

no
 n

at
ur

al
 o

 l
ín

ea
 d

e 
ex

pl
an

ac
ió

n 
ex

ist
en

te
, 

o 
de

 z
an

ja
s 

o 
po

zo
s 

pa
ra

 
co

nd
uc

cio
ne

s 
y 

ar
qu

et
as

, s
eg

ún
 e

l c
as

o,
 c

on
 m

at
er

ia
l p

ro
ce

de
nt

e 
de

 la
 e

xc
av

ac
ió

n.
 

 En
 e

st
a 

un
id

ad
 s

e 
in

clu
ye

: 
 - 

La
 b

ús
qu

ed
a,

 c
ar

ga
 y

 tr
an

sp
or

te
 d

el
 m

at
er

ia
l d

e 
re

lle
no

 d
es

de
 e

l l
ug

ar
 d

e 
ac

op
io

. 
 - 

La
 h

um
ec

ta
ció

n 
y 

de
se

ca
ció

n 
de

l m
at

er
ia

l. 
 - 

La
 e

xt
en

sió
n 

y 
co

m
pa

ct
ac

ió
n 

de
 la

s 
to

ng
ad

as
. 

 - 
La

 re
po

sic
ió

n 
de

l f
irm

e 
o 

pa
vim

en
to

 e
xis

te
nt

e 
co

n 
an

te
rio

rid
ad

 a
 la

 re
al

iza
ció

n 
de

 la
 p

re
za

nj
a.

 
 - 

La
 e

xt
en

sió
n 

de
 2

0 
cm

 d
e 

tie
rr

a 
ve

ge
ta

l 
en

 t
od

a 
la

 s
up

er
fic

ie
 d

on
de

 n
o 

ex
ist

ie
ra

 p
av

im
en

to
 o

 f
irm

e 
co

n 
an

te
rio

rid
ad

 a
 l

a 
re

al
iza

ció
n 

de
 la

 p
re

za
nj

a.
 

 - 
Cu

an
ta

s 
op

er
ac

io
ne

s 
fu

er
an

 n
ec

es
ar

ia
s 

pa
ra

 u
na

 c
or

re
ct

a 
ej

ec
uc

ió
n 

de
 la

 u
ni

da
d.

 
 Se

rá
 d

e 
ap

lic
ac

ió
n,

 e
n 

aq
ue

llo
 q

ue
 n

o 
co

nt
ra

di
ga

 e
l p

re
se

nt
e 

Pl
ieg

o 
de

 C
on

di
cio

ne
s,

 lo
 e

sp
ec

ifi
ca

do
 e

n 
el

 a
rtí

cu
lo

 3
32

 d
el

 P
G-

3.
 

  2.
 

M
AT

ER
IA

LE
S 

 Lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

a 
em

pl
ea

r 
se

rá
n 

pr
od

uc
to

s 
pr

oc
ed

en
te

s 
de

 l
a 

ex
ca

va
ció

n 
de

 l
a 

ex
pl

an
ac

ió
n 

o 
de

 p
ré

st
am

os
 q

ue
 c

um
pl

an
 l

as
 

es
pe

cif
ica

cio
ne

s 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

es
 a

 s
ue

lo
s 

ad
ec

ua
do

s 
y 

se
le

cc
io

na
do

s 
se

gú
n 

el
 a

rtí
cu

lo
 3

30
 d

e 
es

te
 P

lie
go

. 
  3.

 
EJ

EC
U

CI
O

N
 D

E 
LA

S 
O

BR
AS

 
 Se

gú
n 

su
 e

m
pl

eo
, p

od
em

os
 c

at
al

og
ar

 la
s 

za
nj

as
 e

n 
(v

er
 a

rtí
cu

lo
:3

21
.. 

Ex
ca

va
ció

n 
en

 z
an

ja
s 

y 
pr

ez
an

ja
s)

: 
 I. 

Za
nj

as
 p

ar
a 

la
 e

je
cu

ció
n 

de
 C

AÑ
O

S.
 

 II
. 

Za
nj

as
 p

ar
a 

la
 e

je
cu

ció
n 

de
 C

OL
EC

TO
RE

S.
 

 II
I. 

Za
nj

as
 p

ar
a 

la
 re

po
sic

ió
n 

de
 S

ER
VI

CI
OS

 A
FE

CT
AD

OS
 o

 IN
ST

AL
AC

IO
NE

S 
DE

 N
UE

VA
 E

JE
CU

CI
ON

. 
 As

im
ism

o,
 y

 p
ar

a 
ca

da
 u

no
 d

e 
lo

s 
gr

up
os

 a
nt

er
io

re
s 

se
 h

a 
es

ta
bl

ec
id

o 
la

 s
ig

ui
en

te
 e

st
ru

ct
ur

ac
ió

n,
 e

n 
fu

nc
ió

n 
de

 la
 p

ro
fu

nd
id

ad
 d

e 
de

fin
ici

ón
 d

e 
la

 c
on

du
cc

ió
n.

 
 A)

 
Za

nj
as

 e
n 

la
s 

qu
e 

NO
 e

xi
st

e 
so

br
ee

xc
av

ac
ió

n 
re

sp
ec

to
 a

 la
 p

ro
fu

nd
id

ad
 d

e 
de

fin
ici

ón
 d

e 
la

 c
on

du
cc

ió
n 

(S
IN

 P
RE

ZA
NJ

A)
. 

 B)
 

Za
nj

as
 e

n 
la

s 
qu

e 
SI

 e
xi

st
e 

so
br

ee
xc

av
ac

ió
n 

re
sp

ec
to

 a
 la

 p
ro

fu
nd

id
ad

 d
e 

de
fin

ici
ón

 d
e 

la
 c

on
du

cc
ió

n 
(C

O
N 

PR
EZ

AN
JA

). 
 La

 p
ro

fu
nd

id
ad

 d
e 

de
fin

ici
ón

 d
e 

la
s 

co
nd

uc
cio

ne
s 

vie
ne

n 
de

fin
id

as
 p

or
: 

 I y
 II

 - 
CA

ÑO
S 

Y 
CO

LE
CT

OR
ES

 -
 D

ife
re

nc
ia

 d
es

de
 e

l f
on

do
 d

e 
la

 z
an

ja
 h

as
ta

 1
,0

0 
m

 p
or

 e
nc

im
a 

de
 la

 c
la

ve
 d

el
 tu

bo
 q

ue
 c

on
fo

rm
a 

la
 

co
nd

uc
ció

n.
 

 II
I -

 
 

RE
PO

SI
CI

ON
 S

ER
VI

CI
OS

 A
FE

CT
AD

OS
 Y

 N
UE

VA
S 

IN
ST

AL
AC

IO
NE

S 
  

 
a)

 
Si

 D
 <

 8
0 

m
m

, l
a 

pr
of

un
di

da
d 

to
ta

l d
e 

la
 z

an
ja

, s
in

 p
re

za
nj

a,
 s

er
á 

de
 h

as
ta

 0
,7

0 
m
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b)
 

Si
 D

 >
 8

0 
m

m
, 

la
 p

ro
fu

nd
id

ad
 t

ot
al

 d
e 

la
 z

an
ja

, 
sin

 p
re

za
nj

a,
 s

er
á 

la
 n

ec
es

ar
ia

 p
ar

a 
el

 a
lo

ja
m

ie
nt

o 
de

 la
 t

ub
er

ía
 y

 
ha

st
a 

1 
m

 m
ás

 a
 p

ar
tir

 d
e 

la
 c

la
ve

 d
e 

la
 m

ism
a.

 
 Pa

ra
 lo

s 
ca

so
s 

en
 q

ue
 e

xis
ta

 s
ob

re
ex

ca
va

ció
n 

(P
RE

ZA
NJ

A)
, s

e 
de

be
rá

 d
isp

on
er

 p
re

vi
a 

a 
la

 r
ea

liz
ac

ió
n 

de
 la

 z
an

ja
 y

 e
n 

la
 c

ot
a 

a 
la

 q
ue

 
se

 e
st

ab
le

ce
 la

 p
ro

fu
nd

id
ad

 d
e 

de
fin

ici
ón

, u
na

 p
la

ta
fo

rm
a 

se
ns

ib
le

m
en

te
 h

or
izo

nt
al

, q
ue

 p
ar

a 
lo

s 
ca

so
s 

I 
y 

II
 -C

AÑ
OS

 Y
 C

OL
EC

TO
RE

S-
 

co
ns

ta
rá

 d
e 

un
a 

ba
nd

a 
de

 0
,5

0 
m

et
ro

s 
de

 a
nc

ho
 a

 c
ad

a 
la

do
 d

e 
la

 z
an

ja
 y

 p
ar

a 
el

 c
as

o 
II

I -
RE

PO
SI

CI
ON

 D
E 

SE
RV

IC
IO

S 
AF

EC
TA

DO
S 

E 
IN

ST
AL

AC
IO

NE
S 

DE
 N

UE
VA

 E
JE

CU
CI

ON
- t

en
dr

á 
un

a 
an

ch
ur

a 
to

ta
l d

e 
3,

50
 m

et
ro

s 
(in

clu
id

o 
el

 a
nc

ho
 d

e 
la

 z
an

ja
). 

 As
im

ism
o,

 e
n 

aq
ue

lla
s 

zo
na

s 
ex

te
rn

a 
a 

lo
s 

lím
ite

s 
de

 e
xp

la
na

ció
n 

en
 lo

s 
qu

e 
la

 l
ín

ea
 d

e 
m

áx
im

a 
pe

nd
ie

nt
e 

de
l t

er
re

no
 s

up
er

e 
la

 
in

cli
na

ció
n 

de
 3

0
, 1

,7
5

1 
(H

V)
, y

 a
un

qu
e 

no
 s

e 
su

pe
re

 la
 p

ro
fu

nd
id

ad
 d

e 
de

fin
ici

ón
 s

e 
de

be
rá

 p
ro

ce
de

r d
e 

ig
ua

l m
an

er
a 

(h
ab

ilit
an

do
 

m
ed

ia
nt

e 
pr

ez
an

ja
 la

 p
la

ta
fo

rm
a 

co
rre

sp
on

di
en

te
). 

 En
 a

qu
el

lo
s 

lu
ga

re
s 

en
 lo

s 
qu

e 
no

 s
e 

su
pe

re
 la

 re
fe

rid
a 

in
cli

na
ció

n 
qu

ed
ar

á 
a 

di
sc

re
ció

n 
de

l C
on

tra
tis

ta
 e

l h
ab

ilit
ar

 la
 s

ec
ció

n 
ho

riz
on

ta
l 

co
m

o 
la

 s
eñ

al
ad

a 
o 

ba
st

ar
á 

co
n 

la
 p

ist
a 

pa
ra

 la
 m

aq
ui

na
ria

 (
en

 fu
nc

ió
n 

de
 la

 s
en

cil
le

z 
y 

co
m

od
id

ad
 d

e 
la

 e
je

cu
ció

n)
, n

o 
ob

st
an

te
 e

n 
es

te
 c

as
o 

es
ta

s 
pl

at
af

or
m

as
 (

pa
ra

 lí
ne

a 
m

áx
im

a 
pe

nd
ie

nt
e 

m
en

or
 q

ue
 3

0
 y

 z
an

ja
 t

ip
o 

A)
, n

o 
da

rá
n 

lu
ga

r 
ni

 a
 m

ed
ici

ón
 n

i a
 a

bo
no

 
ta

nt
o 

en
 lo

 re
la

tiv
o 

a 
su

 e
xc

av
ac

ió
n 

co
m

o 
a 

su
 re

lle
no

. 
 a)

 
Re

lle
no

 d
e 

la
 p

re
za

nj
a 

 Se
 re

al
iza

rá
 e

n 
to

ng
ad

as
 h

or
izo

nt
al

es
 d

e 
es

pe
so

r m
en

or
 o

 ig
ua

l a
 5

0 
cm

, c
om

en
za

nd
o 
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xt
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sió
n 
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 p

re
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nj
a 
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u 
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id
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 d

e 
m

an
er

a 
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e 
se
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ar

an
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e 
su

 d
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na
je

. 
 La

s 
to

ng
ad

as
 s

e 
ex

te
nd

er
án
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lca
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an

do
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 lo
ng

itu
d 

en
tre
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am

os
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di
st

an
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 e
nt

re
 a

rq
ue
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s 
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nt

ig
ua

s)
, d

e 
la

 p
re

za
nj
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 d

e 
m

an
er

a 
qu

e 
no
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e 
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ed

a 
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ar

 la
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en

sió
n 
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 u
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va
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a 
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na

liz
ad
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la

 e
xt

en
sió

n 
y 
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m
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ct
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ió

n 
de

 la
 a

nt
er
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r. 

 Lo
s 
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no
s 

se
 e
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n 
cu

an
do

 l
a 
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m

pe
ra

tu
ra

 a
m
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en

te
 a

 l
a 
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m
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a 
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a 

su
pe

rio
r 

a 
do

s 
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ad
os

 c
en

tíg
ra

do
s 
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C)

, 
de

bi
en

do
 

su
sp

en
de

rs
e 

lo
s 

tra
ba

jo
s 

cu
an

do
 la

 te
m

pe
ra

tu
ra

 d
es

cie
nd

e 
po

r d
eb

aj
o 

de
 d

ich
o 

lím
ite

. 
 El

 tr
áf

ico
 q

ue
 n

ec
es

ar
ia

m
en

te
 te

ng
a 

qu
e 

pa
sa

r s
ob

re
 la

s 
to

ng
ad

as
 e

xt
en

di
da

s 
de

be
rá

 e
vi

ta
r q

ue
 la

s 
ro

da
da

s 
co

in
cid

an
 c

on
 la

 p
ro

ye
cc

ió
n 

de
 la
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on

du
cc

ió
n 

en
te

rr
ad

a.
 

 El
 g

ra
do

 d
e 

co
m

pa
ct

ac
ió

n 
a 

al
ca

nz
ar

 e
n 

ca
da

 t
on

ga
da

, p
ar

a 
aq

ue
lla

s 
pr

ez
an

ja
s 

sit
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 f
ue

ra
 d

e 
la

s 
lín

ea
s 

de
 e

xp
la

na
ció

n,
 a

sí 
co

m
o 

la
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m

ed
ad

 d
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el

le
no

, s
e 

fij
ar

á 
se

gú
n 

el
 e

ns
ay

o 
Pr

oc
to

r 
No

rm
al

, g
ar

an
tiz

an
do

 u
n 

10
0%

 d
e 

la
 m

áx
im

a 
de

ns
id

ad
 s

eg
ún

 la
 n

or
m

a 
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T 
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76

. 
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s 
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e 

co
rre
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n 
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za

nj
as

 c
om

pr
en

di
da

s 
de

nt
ro

 d
e 

lo
s 

lím
ite

s,
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 e
xp

la
na

ció
n 
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 s

er
á 
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fe

rio
r 

al
 m

ay
or

 d
el

 q
ue

 p
os

ea
n 

lo
s 

su
el

os
 c

on
tig

uo
s 

a 
su

 m
ism

o 
ni

ve
l. 

 b)
 

Fi
na

liz
ac

ió
n 

y 
re

po
sic

ió
n 

de
 fi

rm
es

 
 Un

a 
ve

z 
al

ca
nz

ad
o 

el
 p

er
fil

 t
eó

ric
o 

de
l t

er
re

no
 n

at
ur

al
 e

xis
te

nt
e 

co
n 

an
te

rio
rid

ad
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 la
 e

xc
av

ac
ió

n 
o 

de
 la

 lí
ne

a 
de

 e
xp

la
na

ció
n,

 s
eg

ún
 

pr
oc

ed
a,

 s
e 

de
be

rá
 re

pe
rfi

la
r l

a 
su

pe
rfi

cie
 re

su
lta

nt
e 

el
im

in
an

do
 a

qu
el

lo
s 

bo
lo

s 
o 

pi
ed

ra
s 

qu
e 

no
 g

ar
an

tic
en

 s
up

er
fic

ie
s 

un
ifo

rm
es

. 
 En

 lo
s 

ca
so

s 
de

 e
xi

st
ir,

 a
nt

er
io

rm
en

te
, u

n 
fir

m
e 

o 
un

 p
av

im
en

to
 s

e 
pr

oc
ed

er
á 

a 
re

po
ne

r 
lo

s 
m

ism
os

 d
e 

ac
ue

rd
o 

co
n 

la
s 

in
di

ca
cio

ne
s 

m
ar

ca
da

s 
po

r 
la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 la
 O

br
a 

o 
es

pe
cif

ica
cio

ne
s 

re
co

gi
da

s 
en

 a
qu

el
la

s 
un

id
ad

es
 c

or
re

sp
on

di
en

te
s,

 in
clu

id
as

 e
n 

el
 p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
 o

 e
n 

aq
ue

lla
s 

de
 a

pl
ica

ció
n 

ge
né

ric
a:

 P
G-

3,
 N

or
m

a 
bá

sic
as

 d
e 

ed
ifi

ca
ció

n,
 E

HE
, e

tc
. 

 En
 e

l c
as

o 
de

 q
ue

 n
o 

ex
ist

ie
ra

 p
av

im
en

to
 o

 fi
rm

e,
 s

e 
de

be
rá

 p
ro

ce
de

r a
 la

 e
xt

en
sió

n 
de

 u
na

 c
ap

a 
de

 2
0 

cm
 d

e 
tie

rra
 v

eg
et

al
 e

n 
to

da
 la

 
su

pe
rfi

cie
 re

su
lta

nt
e.
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N
TR

O
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D
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LI

D
AD

 
 Se

 c
om

pr
ob

ar
á 

la
 re

tir
ad

a 
de

 la
 ti

er
ra

 v
eg

et
al

 d
ur

an
te

 la
 e

xc
av

ac
ió

n 
de

 la
 z

an
ja

. 
 De

l m
at

er
ia

l d
e 

la
 p

ro
pi

a 
ex

ca
va

ció
n,

 d
eb

er
á 

ut
iliz

ar
se

 ú
ni

ca
m

en
te

 e
l q

ue
 re

ún
a 

la
s 

co
nd

ici
on

es
 d

e 
su

el
o 

ad
ec

ua
do

, s
eg

ún
 c

rit
er

io
 d

e 
la

 
Di

re
cc

ió
n 

de
 la

 O
br

a,
 re

al
iza

nd
o 

lo
s 

en
sa

yo
s 

qu
e 

és
ta

 e
st

im
e 

op
or

tu
no

s 
en

 la
s 

po
rc

io
ne

s 
de

 m
at

er
ia

l q
ue

 e
xis

ta
n 

du
da

s.
 

 Lo
s 

po
sib

le
s 

en
sa

yo
s 

a 
re

al
iza

r 
po

r 
po

rc
ió

n 
de

 m
at

er
ia

l, 
a 

in
st

an
cia

s 
de

 la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 la

s 
Ob

ra
s 

es
ta

rá
n 

co
m

pr
en

di
do

s 
en

tre
 lo
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  RE
LL

EN
O

 D
E 

ZA
NJ

AS
 Y

 P
RE

ZA
NJ

AS
 

 

sig
ui

en
te

s:
 

 . 
Pr

oc
to

r N
or

m
al

. 
. 

Gr
an

ul
om

et
ría

. 
. 

De
te

rm
in

ac
ió

n 
lím

ite
s 

de
 A

tte
rb

er
g.

 
. 

CB
R 

de
 la

bo
ra

to
rio

. 
. 

De
te

rm
in

ac
ió

n 
de

l c
on

te
ni

do
 d

e 
m

at
er

ia
 o

rg
án

ica
. 

 Ún
ica

m
en

te
 p

or
 in

di
ca

ció
n 

ex
pr

es
a 

de
l D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
Ob

ra
s 

po
dr

á 
ut

iliz
ar

se
 u

n 
m

at
er

ia
l q

ue
 n

o 
cu

m
pl

a 
la

s 
es

pe
cif

ica
cio

ne
s 

de
 u

n 
su

el
o 

ad
ec

ua
do

. 
 Se

 c
om

pr
ob

ar
án

 a
 "

gr
os

so
 m

od
o"

 e
l 

es
pe

so
r 

de
 l

as
 t

on
ga

da
s.

 E
st

os
 r

es
ul

ta
do

s 
se

 i
nt

er
pr

et
ar

án
 s

ub
je

tiv
am

en
te

 y
, 

co
n 

to
le

ra
nc

ia
 

am
pl

ia
, y

 d
eb

er
án

 a
ju

st
ar

se
 a

 lo
 in

di
ca

do
 e

n 
lo

s 
Pl

an
os

 y
 P

lie
go

 d
e 

Co
nd

ici
on

es
. 

 La
 e

je
cu

ció
n 

y 
co

m
pa

ct
ac

ió
n 

se
 r

ea
liz

ar
á 

m
ed

ia
nt

e 
in

sp
ec

cio
ne

s 
pe

rió
di

ca
s 

en
 n

úm
er

o 
de

 u
na

 p
or

 c
ad

a 
50

0 
m
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La
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n 
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 lo

s 
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su
lta

do
s 

de
 la

s 
m

ism
as

 s
e 

ha
rá

 d
e 

ac
ue

rd
o 

co
n 

el
 c

rit
er

io
 d

el
 D

ire
ct

or
 d

e 
ob

ra
, 

qu
ié

n 
re

ch
az

ar
á 

la
 p

ar
te

 d
e 

ob
ra

 q
ue

 c
on

sid
er

e 
de

fe
ct

uo
sa

m
en

te
 e

je
cu

ta
da
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M

ED
IC

IO
N

 Y
 A

BO
N

O
 

 La
 m

ed
ici

ón
 d

el
 re

lle
no

 d
e 

la
 p

re
za

nj
a 

se
 re

al
iza

rá
 p

or
 m

et
ro

s 
cú

bi
co

s 
(m

3 )
 y

 c
oi

nc
id

irá
 c

on
 la

 m
ed

ici
ón

 d
e 

la
 e

xc
av

ac
ió

n 
de

 la
 p

re
za

nj
a 

(p
ar

a 
lo

s 
re

lle
no

s 
re

al
m

en
te

 e
je

cu
ta

do
s)

, 
en

 lo
s 

ca
so

s 
de

 z
an

ja
s 

tip
o 

B 
y 

en
 a

qu
el

lo
s 

de
l g

ru
po

 A
 e

n 
la

s 
qu

e 
la

 lí
ne

a 
de

 m
áx

im
a 

pe
nd

ie
nt

e 
su

pe
ra

 lo
s 

30
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 El
 a

bo
no

 s
e 

re
al

iza
rá

 p
or

 a
pl

ica
ció

n 
de

l p
re

cio
 c

or
re

sp
on

di
en

te
 d

el
 C

ua
dr

o 
de

 P
re

cio
s 

Nº
 1

, 
en

 e
l q

ue
 s

e 
in

clu
ye

n 
to

do
s 

lo
s 

ga
st

os
 

ne
ce

sa
rio

s 
pa

ra
 p

od
er

 re
al

iza
r e

st
e 

re
lle

no
 e

n 
la

s 
co

nd
ici

on
es

 q
ue

 s
e 

se
ña

la
n 

en
 e

l p
re

se
nt

e 
Pl

ie
go

. 
 La

 r
ep

os
ici

ón
 d

e 
lo

s 
fir

m
es

 y
 p

av
im

en
to

s,
 a

sí 
co

m
o 

la
 e

xt
en

sió
n 

de
 t

ie
rr

a 
ve

ge
ta

l 
no

 d
ar

á 
lu

ga
r 

a 
m

ed
ici

ón
 y

 p
or

 t
an

to
 a

 a
bo

no
 

in
de

pe
nd

ie
nt

e,
 y

a 
qu

e 
ta

le
s 

op
er

ac
io

ne
s 

se
 e

nc
ue

nt
ra

n 
in

clu
id

as
 e

n 
es

ta
 u

ni
da

d.
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 D
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CU
N

ET
A 

D
E 

H
O

R
M

IG
Ó

N
 E

JE
CU

TA
D

A 
IN

 S
IT

U
 

 1.
 

D
EF

IN
IC

IO
N

 Y
 A

LC
AN

CE
 

 Se
 d

ef
in

en
 c

om
o 

cu
ne

ta
s 

de
 h

or
m

ig
ón

 in
 s

itu
 la

s 
cu

ne
ta

s 
ab

ie
rta

s 
en

 e
l t

er
re

no
 y

 re
ve

st
id

as
 d

e 
ho

rm
ig

ón
. 

 Pa
ra

 la
 re

co
gi

da
 y

 c
on

du
cc

ió
n 

de
 a

gu
as

 s
up

er
fic

ia
le

s,
 m

ed
ia

nt
e 

cu
ne

ta
s 

de
 h

or
m

ig
ón

 s
e 

di
st

in
gu

en
 lo

s 
sig

ui
en

te
s 

ap
ar

ta
do

s:
 

 a)
 

Pr
ep

ar
ac

ió
n 

de
l t

er
re

no
, q

ue
 c

om
pr

en
de

: 
  

- 
Ex

ca
va

ció
n 

en
 to

do
 ti

po
 d

e 
te

rre
no

 y
 re

fin
o 

de
 ta

lu
de

s.
 

  
- 

Ni
ve

la
ció

n 
de

 p
en

di
en

te
 d

e 
vé

rti
ce

 d
el

 fo
nd

o 
y 

un
ifo

rm
iza

ció
n 

co
n 

za
ho

rra
 s

i f
ue

se
 n

ec
es

ar
io

. 
  

- 
Ag

ot
am

ie
nt

os
 y

 d
re

na
je

s 
pr

ov
isi

on
al

es
 q

ue
 s

e 
pr

ec
isa

se
n.

 
 b)

 
Pu

es
ta

 e
n 

ob
ra

 y
 a

ca
ba

do
 s

up
er

fic
ia

l d
el

 h
or

m
ig

ón
. 

  
Es

te
 a

pa
rta

do
 ta

m
bi

én
 in

clu
irá

 la
s 

op
er

ac
io

ne
s 

te
nd

en
te

s 
a 

m
an

te
ne

r l
im

pi
a 

la
 c

un
et

a 
a 

lo
 la

rg
o 

de
 to

da
s 

la
s 

fa
se

s 
de

 la
 o

br
a.
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 El
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at

er
ia

l a
 e

m
pl

ea
r s

er
á 

ho
rm

ig
ón

, d
e 

tip
o 

HM
-2

0,
 d

eb
ie

nd
o 

cu
m

pl
ir 

la
s 

es
pe

cif
ica

cio
ne

s 
co

nt
en

id
as

 e
n 

es
te

 P
lie

go
 y

 e
n 

la
 In

st
ru

cc
ió

n 
EH

E.
 E

st
e 

ho
rm

ig
ón

 d
eb

er
á 

pr
es

en
ta

r u
na

 c
on

sis
te

nc
ia

 s
ec

a,
 c

on
o 

<
 4

 c
m

. 
  3.
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EC
U

CI
O

N
 D

E 
LA

S 
O

BR
AS

 
 Ti

po
s 

de
 c

un
et

as
 re

ve
st

id
as

, e
je

cu
ta

da
s 

"in
 s

itu
":

 
 CL

 
- 

Cu
ne

ta
s 

re
al

iza
da

s 
en

tre
 l

a 
pl

at
af

or
m

a 
de

 l
a 

ca
rre

te
ra

 y
 e

l 
ta

lu
d 

de
l 

de
sm

on
te

, 
sit

ua
da

s 
en

 c
or

on
ac

ió
n 

de
 d

re
ne

s 
lo

ng
itu

di
na

le
s.

 
 CD

 
- 

Cu
ne

to
ne

s 
re

ve
st

id
os

 s
itu

ad
os

 e
nt

re
 la

 p
la

ta
fo

rm
a 

de
 la

 c
ar

re
te

ra
 y

 e
l t

al
ud

 d
el

 d
es

m
on

te
. 

 CR
 

- 
Re

st
o 

de
 c

un
et

as
 (

de
sv

ío
s,

 c
au

ce
s,

 c
or

on
ac

ió
n 

de
 d

es
m

on
te

 y
 p

ie
 d

e 
te

rra
pl

én
, e

tc
.) 

qu
e 

po
r l

as
 c

ar
ac

te
rís

tic
as

 d
el

 te
rre

no
 

o 
po

r l
a 

ve
lo

cid
ad

 o
 e

l c
au

da
l d

e 
ag

ua
, e

xi
ge

n 
re

ve
st

ir 
el

 c
ue

nc
o 

ex
ca

va
do

. 
 Un

a 
ve

z 
re

pl
an

te
ad

a 
la

 t
ra

za
 d

e 
la

 c
un

et
a,

 c
on

 la
s 

re
fe

re
nc

ia
s 

to
po

gr
áf

ica
s 

ne
ce

sa
ria

s,
 s

e 
pr

oc
ed

er
á 

a 
la

 e
xc

av
ac

ió
n 

de
 la

 m
ism

a,
 e

n 
cu

al
qu

ie
r t

ip
o 

de
 te

rre
no

, q
ue

da
nd

o 
ex

pr
es

am
en

te
 p

ro
hi

bi
do

 e
l u

so
 d

e 
ex

pl
os

iv
os

, n
iv

el
án

do
se

 c
ui

da
do

sa
m

en
te

 s
u 

pe
nd

ie
nt

e 
de

 fo
nd

o.
 

So
br

e 
la

 s
up

er
fic

ie
 o

bt
en

id
a,

 s
e 

co
lo

ca
rá

 e
l h

or
m

ig
ón

, h
as

ta
 ll

eg
ar

 a
 la

s 
di

m
en

sio
ne

s 
qu

e 
fij

an
 lo

s 
Pl

an
os

. 
 Se

 d
isp

on
dr

án
 d

e 
gu

ía
s 

ca
da

 c
in

co
 (

5)
 m

et
ro

s 
pa

ra
 e

l "
ra

st
re

la
do

" 
de

 lo
s 

en
co

fra
do

s 
o 

m
ol

de
s 

a 
em

pl
ea

r p
ar

a 
la

 c
on

fo
rm

ac
ió

n 
de

l p
er

fil
 

in
te

rio
r d

e 
la

 c
un

et
a.

 
 La

 s
up

er
fic

ie
 v

ist
a 

de
l 

ho
rm

ig
ón

 h
a 

de
 q

ue
da

r 
en

 p
er

fe
ct

as
 c

on
di

cio
ne

s 
de

 s
er

vic
io

, 
co

n 
ju

nt
as

 s
el

la
da

s 
ca

da
 d

ie
z 

(1
0)

 m
et

ro
s 

y 
cu

id
an

do
 e

sp
ec

ia
lm

en
te

 la
 t

er
m

in
ac

ió
n 

en
 p

un
to

s 
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no

. 
 Du

ra
nt

e 
la

 e
xc

av
ac

ió
n,

 e
nc

of
ra

do
, h

or
m

ig
on

ad
o,

 d
es

en
co

fra
do

 y
 r

el
le

no
 s

e 
m

an
te

nd
rá

n 
lo

s 
di

sp
os

iti
vo

s 
qu

e 
ga

ra
nt

ice
n 

el
 a

go
ta

m
ie

nt
o 

y 
ev

ac
ua

ció
n 

de
 la

s 
ag

ua
s 

in
fil

tra
da

s.
 A

sim
ism

o 
se

 c
on

sid
er

ar
án

 la
s 

m
ed

id
as

 d
e 

es
ta

bi
liz

ac
ió

n 
de

 ta
lu

de
s 

de
 la

s 
pa

re
de

s 
de

 e
xc

av
ac

ió
n.

 
 Se

 c
ui

da
rá

 e
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ec
ia

lm
en

te
 lo

s 
pu

nt
os

 d
e 

co
ne

xi
ón

 d
e 

lo
s 

tu
bo

s 
y 

sis
te

m
a 

de
 d

re
na

je
 c

on
 p

oz
os
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 a

rq
ue

ta
s,

 t
an

to
 e

n 
lo

 r
ef

er
en

te
 a

 
ac
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ad
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 c
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o 

a 
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ta
s,
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s 
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se
s 
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s 
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m
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e 
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s 
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s 
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r d
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s 
y 

ar
qu

et
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 c
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ct
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sd

ós
 d

e 
la

 a
rq

ue
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e 
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n 
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 d
e 
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ra
nt

e,
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l m
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 d
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m
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 d
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e 
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 t
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n 
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 p
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 p
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 d
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 d
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r d
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l c
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 c
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, b
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m
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 s
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ué
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 p
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 p
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, p
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e 
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 p
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n 

lo
s 
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ec
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tra
r 

po
st

er
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 d
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 m
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 c
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 c
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 d
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 d
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 c
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 c
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 p
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 d
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 c
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m
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sio
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 p
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u 
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áx
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e 
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r m
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 d
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 p
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 e
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fu
nc
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n 

de
l d

iá
m

et
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 d
el

 tu
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 d
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s 
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 c
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 d
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 c
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ra
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 c
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m
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ec
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 d
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en
te

 la
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 Se
 d
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in

e 
co

m
o 

im
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rn
al

 e
l e

le
m

en
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 d
ise

ña
do

 p
ar

a 
la

 re
co

gi
da

 y
 v

ac
ia

do
 d

el
 a

gu
a 

de
 e

sc
or

re
nt

ía
 d

e 
la

 c
al

za
da

 d
e 

un
a 

ca
rre

te
ra

, d
e 

lo
s 

ta
bl

er
os

 d
e 

la
s 

ob
ra

s 
de

 fá
br

ica
 o

, e
n 

ge
ne

ra
l d

e 
cu

al
qu

ie
r c

on
st

ru
cc

ió
n,

 c
uy

o 
pl

an
o 

de
 e

nt
ra

da
 e

s 
se

ns
ib

le
m

en
te

 v
er

tic
al

. 
 Se

 d
ef

in
e 

co
m

o 
su

m
id

er
o 

la
 b

oc
a 

de
 d

es
ag

üe
, 

ge
ne

ra
lm

en
te

 p
ro

te
gi

da
 p

or
 u

na
 r

ej
illa

, 
qu

e 
cu

m
pl

e 
un

a 
fu

nc
ió

n 
an

ál
og

a 
a 

la
 d

el
 

im
bo

rn
al

, p
er

o 
cu

yo
 p

la
no

 d
e 

en
tra

da
 e

s 
se

ns
ib

le
m

en
te

 h
or

izo
nt

al
. 

 Se
 in

clu
ye

 e
n 

es
ta

 u
ni

da
d:

 
 - 

El
 s

um
in

ist
ro

 d
e 

el
em

en
to

s 
pr

ef
ab

ric
ad

os
 o

 d
e 

lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

ne
ce

sa
rio

s 
pa

ra
 s

u 
ej

ec
uc

ió
n.

 
 - 

La
 p

ue
st

a 
en

 o
br

a 
de

 lo
s 

el
em

en
to

s 
pr

ef
ab

ric
ad

os
, y

 d
e 

lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

ne
ce

sa
rio

s 
pa

ra
 s

u 
ej

ec
uc

ió
n.

 
 - 

El
 re

m
at

e 
e 

im
pe

rm
ea

bi
liz

ac
ió

n 
de

l e
nc

ue
nt

ro
 d

el
 e

le
m

en
to

 d
e 

dr
en

aj
e 

co
n 

la
 a

rq
ue

ta
 d

el
 s

um
id

er
o 

y/
o 

im
bo

rn
al

. 
 - 

El
 s

um
in

ist
ro

 y
 c

ol
oc

ac
ió

n 
de

 ta
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s,
 re

jil
la

s 
y 

m
ar

co
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 - 

El
 s

um
in

ist
ro

 y
 c

ol
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n 
de

l 
tu

bo
 n

ec
es

ar
io

 e
n 

ca
so

 d
e 

qu
e 

la
 a

rq
ue

ta
 d

el
 s

um
id

er
o 

se
 e

nc
ue

nt
re

 a
le

ja
do

 d
e 

la
 b

oc
a 

de
 

de
sa

gü
e.

 
 - 

La
 p

er
fo

ra
ció

n 
de
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 o

br
a 

de
 fá

br
ica

 s
i f

ue
se

 n
ec

es
ar

io
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or
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 c
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jil
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s 
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m
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ad
os
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 d

e 
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nd
ici
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, t
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00

-D
40

0 
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50
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ez
ca

 e
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 c
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m
en

sio
ne

s 
de

l i
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 d
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lo
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su
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gi
da

 d
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 d
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o 
im
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 d
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e 
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liz
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 e
l 
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 d
e 
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m

id
er
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n 
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n 
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os

 l
a 

in
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n 
y 

di
m

en
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ne
s 
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fig
ur
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 e
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lo
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an
os
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 p
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 d
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l c
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 d
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 c
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 p
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 d
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 d
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 c
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e 
co

m
po

ne
n 

la
 z

ah
or

ra
 a

rti
fic

ia
l. 

- 
La

 e
xt

en
sió

n,
 h

um
ec

ta
ció

n 
o 

de
se

ca
ció

n 
y 

co
m

pa
ct

ac
ió

n 
de

 lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

en
 to

ng
ad

as
. 

- 
La

 e
sc

ar
ifi

ca
ció

n 
y 

la
 n

ue
va

 c
om

pa
ct

ac
ió

n 
de

 to
ng

ad
as

, c
ua

nd
o 

el
lo

 s
ea

 n
ec

es
ar

io
. 

- 
Cu

al
qu

ie
r t

ra
ba

jo
, m

aq
ui

na
ria

, m
at

er
ia

l o
 e

le
m

en
to

 a
ux

ilia
r n

ec
es

ar
io

 p
ar

a 
la

 c
or

re
ct

a 
y 

rá
pi

da
 e

je
cu

ció
n 

de
 e

st
a 

un
id

ad
 d

e 
ob

ra
. 

 En
 e

st
a 

un
id

ad
 q

ue
da

 in
clu

id
a 

la
 n

iv
el

ac
ió

n 
de

 la
 e

xp
la

na
ció

n 
re

su
lta

nt
e 

al
 m

en
os

 p
or

 tr
es

 (
3)

 p
un

to
s 

po
r s

ec
ció

n 
tra

ns
ve

rs
al

, d
ej

an
do

 
es

ta
qu

illa
s 

en
 lo

s 
m

ism
os

. L
os

 p
un

to
s 

se
rá

n 
de

l e
je

 y
 a

m
bo

s 
ex

tre
m

os
 d

e 
la

 e
xp

la
na

ció
n.

 S
e 

ni
ve

la
rá

n 
pe

rfi
le

s 
ca

da
 v

ei
nt

e 
(2

0)
 m

et
ro

s.
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M
AT
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LE
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 2.
1 

CO
N

D
IC

IO
N

ES
 G

EN
ER

AL
ES

 
 Lo

s 
m

at
er

ia
le

s 
pr

oc
ed

er
án

 d
el

 m
ac

ha
qu

eo
 y

 t
rit

ur
ac

ió
n 

de
 p

ie
dr

a 
de

 c
an

te
ra

 o
 g

ra
va

 n
at

ur
al

, e
n 

cu
yo

 c
as

o 
la

 fr
ac

ció
n 

re
te

ni
da

 p
or

 e
l 

ta
m

iz 
5 

UN
E 

de
be

rá
 re

te
ne

r u
n 

m
ín

im
o 

de
l s

et
en

ta
 y

 c
in

co
 p

or
 c

ie
nt

o 
(7

5%
) 

en
 p

es
o,

 d
e 

el
em

en
to

s 
m

ac
ha

ca
do

s 
qu

e 
pr

es
en

te
 d

os
 (

2)
 

ca
ra

s 
o 

m
ás

 d
e 

fra
ct

ur
a.

 E
l á

rid
o 

se
 c

om
po

nd
rá

 d
e 

el
em

en
to

s 
lim

pi
os

, 
só

lid
os

 y
 r

es
ist

en
te

s,
 d

e 
un

ifo
rm

id
ad

 r
az

on
ab

le
, 

ex
en

to
s 

de
 

po
lv

o,
 s

uc
ie

da
d,

 a
rc

illa
 u

 o
tra

s 
m

at
er

ia
s 

ex
tra

ña
s.

 
 La

 z
ah

or
ra

 a
 u

til
iza

r 
co

n 
ár

id
os

 p
ro

ce
de

nt
es

 d
e 

m
ac

ha
qu

eo
s,

 s
e 

aj
us

ta
rá

 a
 lo

s 
us

os
 p

re
vi

st
os

 e
n 

el
 P

G-
3 

y 
en

 c
on

cr
et

o 
al

 Z
A 

(2
5)

, Z
A 

(2
0)

. 
 El

 D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

Ob
ra

s 
po

dr
á 

ad
op

ta
r a

 p
ro

pu
es

ta
 d

el
 C

on
tra

tis
ta

 c
ua

lq
ui

er
a 

de
l o

tro
 h

us
o 

de
l c

ita
do

 P
G-

3.
 

 2.
2 

CO
M

PO
SI

CI
O

N
 G

R
AN

U
LO

M
ET

R
IC

A 
 La

 fr
ac

ció
n 

ce
rn

id
a 

po
r e

l t
am

iz 
0,

08
0 

UN
E 

se
rá

 m
en

or
 q

ue
 lo

s 
do

s 
te

rc
io

s 
(2

/3
) d

el
 c

er
ni

do
 p

or
 e

l t
am

iz 
0,

40
 U

NE
, e

n 
pe

so
. 

 El
 ta

m
añ

o 
m

áx
im

o 
no

 re
ba

sa
rá

 la
 m

ita
d 

(1
/2

) d
el

 e
sp

es
or

 d
e 

la
 to

ng
ad

a 
co

m
pa

ct
ad

a.
 

 La
 c

ur
va

 g
ra

nu
lo

m
ét

ric
a 

de
 l

os
 m

at
er

ia
le

s 
es

ta
rá

 c
om

pr
en

di
da

 d
en

tro
 d

e 
un

o 
de

 l
os

 h
us

os
 r

es
eñ

ad
os

 e
n 

el
 c

ua
dr

o 
sig

ui
en

te
 y

 e
l 

Di
re

ct
or

 d
e 

la
 O

br
a 

se
rá

 e
l q

ue
 s

eñ
al

e 
en

 s
u 

m
om

en
to

 e
l u

so
 a

 a
do

pt
ar

. 
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 2.
3.

 
CA

LI
D

AD
 

 El
 c

oe
fic

ie
nt

e 
de

 d
es

ga
st

e 
m

ed
id

o 
po

r e
l e

ns
ay

o 
de

 L
os

 Á
ng

el
es

, s
eg

ún
 la

 N
or

m
a 

NL
T-

14
9/

91
, s

er
á 

in
fe

rio
r 

a 
tre

in
ta

 y
 c

in
co

 (
35

) 
pa

ra
 

ca
te

go
ría

s 
de

 tr
áf

ico
 T

3 
e 

in
fe

rio
re

s,
 o

 in
fe

rio
r 

a 
tre

in
ta

 (
30

) 
pa

ra
 la

s 
ca

te
go

ría
s 

T0
0 

a 
T2

. E
l e

ns
ay

o 
se

 r
ea

liz
ar

á 
co

n 
la

 g
ra

nu
lo

m
et

ría
 

tip
o 

B 
de

 la
 in

di
ca

da
 e

n 
la

 c
ita

da
 N

or
m

a.
 

 2.
4.

 
PL

AS
TI

CI
D

AD
 

 El
 m

at
er

ia
l s

er
á 

"n
o 

pl
ás

tic
o"

, s
eg

ún
 la

s 
No

rm
as

 N
LT

-1
05

/9
8 

y 
10

6/
98

. 
 El

 e
qu

iva
le

nt
e 

de
 a

re
na

 s
er

á 
su

pe
rio

r a
 tr

ei
nt

a 
(3

0)
 p

ar
a 

ca
te

go
ría

s 
de

 tr
áf

ico
 T

3 
e 

in
fe

rio
re

s,
 o

 s
up

er
io

r 
a 

tre
in

ta
 y

 c
in

co
 (

35
) 

pa
ra

 la
s 

ca
te

go
ría

s 
T0

0 
a 

T2
., 

se
gú

n 
la

 N
or

m
a 

NL
T-

11
3/

87
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EJ
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U
CI

O
N
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O
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 3.
1 

PR
EP

AR
AC

IO
N

 D
E 

LA
 S

U
PE

R
FI

CI
E 

D
E 

AS
IE

N
TO

 
 La

 z
ah

or
ra

 a
rti

fic
ia

l 
no

 s
e 

ex
te

nd
er

á 
ha

st
a 

qu
e 

se
 h

ay
a 

co
m

pr
ob

ad
o 

qu
e 

la
 s

up
er

fic
ie

 s
ob

re
 l

a 
qu

e 
ha

ya
 d

e 
as

en
ta

rs
e 

te
ng

a 
la

s 
co

nd
ici

on
es

 d
e 

ca
lid

ad
 y

 fo
rm

a 
pr

ev
ist

as
, c

on
 la

s 
to

le
ra

nc
ia

s 
es

ta
bl

ec
id

as
. P

ar
a 

el
lo

, a
de

m
ás

 d
e 

la
 e

ve
nt

ua
l r

ei
te

ra
ció

n 
de

 lo
s 

en
sa

yo
s 

de
 a

ce
pt

ac
ió

n 
de

 d
ich

a 
su

pe
rfi

cie
, e

l D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

ob
ra

s 
po

dr
á 

or
de

na
r e

l p
as

o 
de

 u
n 

ca
m

ió
n 

ca
rg

ad
o,

 a
 fi

n 
de

 o
bs

er
va

r s
u 

ef
ec

to
. 

 Si
 e

n 
la

 c
ita

da
 s

up
er

fic
ie

 e
xis

tie
ra

n 
de

fe
ct

os
 o

 ir
re

gu
la

rid
ad

es
 q

ue
 e

xc
ed

ie
se

n 
de

 la
s 

to
le

ra
bl

es
, 

se
 c

or
re

gi
rá

n 
an

te
s 

de
l i

ni
cio

 d
e 

la
 

pu
es

ta
 e

n 
ob

ra
 d

e 
la

 z
ah

or
ra

 a
rti

fic
ia

l, 
se

gú
n 

la
s 

pr
es

cr
ip

cio
ne

s 
de

l 
co

rre
sp

on
di

en
te

 A
rtí

cu
lo

 d
el

 P
lie

go
 d

e 
Pr

es
cr

ip
cio

ne
s 

Té
cn

ica
s 

Pa
rti

cu
la

re
s.

 
 La

 p
re

pa
ra

ció
n 

de
 la

 z
ah

or
ra

 a
rti

fic
ia

l s
e 

ha
rá

 e
n 

ce
nt

ra
l y

 n
o 

"in
 s

itu
". 

La
 a

di
ció

n 
de

l a
gu

a 
de

 c
om

pa
ct

ac
ió

n 
se

 h
ar

á 
ta

m
bi

én
 e

n 
la

 
ce

nt
ra

l, 
sa

lv
o 

qu
e 

el
 D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
ob

ra
s 

au
to

ric
e 

la
 h

um
ec

ta
ció

n 
"in

 s
itu

". 
La

 a
di

ció
n 

de
l a

gu
a 

de
 c

om
pa

ct
ac

ió
n 

se
 h

ar
á 

ta
m

bi
én

 e
n 

la
 

ce
nt

ra
l, 

sa
lvo

 q
ue

 e
l D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
ob

ra
s 

au
to

ric
e 

la
 h

um
ec

ta
ció

n 
"in

 s
itu

". 
 La

 h
um

ed
ad

 ó
pt

im
a 

de
 c

om
pa

ct
ac

ió
n,

 d
ed

uc
id

a 
de

l e
ns

ay
o 

"P
ró

ct
or

 M
od

ifi
ca

do
" 

se
gú

n 
la

 N
or

m
a 

NL
T-

10
9/

87
, p

od
rá

 s
er

 a
ju

st
ad

a 
a 

la
 

co
m

po
sic

ió
n 

y 
fo

rm
a 

de
 a

ct
ua

ció
n 

de
l e

qu
ip

o 
de

 c
om

pa
ct

ac
ió

n,
 s

eg
ún

 lo
s 

en
sa

yo
s 

re
al

iza
do

s 
en

 e
l t

ra
m

o 
de

 p
ru

eb
a.

 
 Lo

s 
m

at
er

ia
le

s 
se

rá
n 

ex
te

nd
id

os
 u

na
 v

ez
 a

ce
pt

ad
a 

la
 s

up
er

fic
ie

 d
e 

as
ie

nt
o,

 t
om

an
do

 l
as

 p
re

ca
uc

io
ne

s 
ne

ce
sa

ria
s 

pa
ra

 e
vi

ta
r 

se
gr

eg
ac

io
ne

s 
y 

co
nt

am
in

ac
io

ne
s,

 e
n 

to
ng

ad
as

 c
on

 e
sp

es
or

es
 c

om
pr

en
di

do
s 

en
tre

 d
ie

z 
y 

tre
in

ta
 (1

0 
a 

30
 c

m
). 

 La
s 

ev
en

tu
al

es
 a

po
rta

cio
ne

s 
de

 a
gu

a 
te

nd
rá

n 
lu

ga
r 

an
te

s 
de

 l
a 

co
m

pa
ct

ac
ió

n.
 D

es
pu

és
, 

la
 ú

ni
ca

 h
um

ec
ta

ció
n 

ad
m

isi
bl

e 
se

rá
 l

a 
de

st
in

ad
a 

a 
lo

gr
ar

 e
n 

su
pe

rfi
cie

 la
 h

um
ed

ad
 n

ec
es

ar
ia

 p
ar

a 
la

 e
je

cu
ció

n 
de

 la
 c

ap
a 

sig
ui

en
te

. E
l a

gu
a 

se
 d

os
ifi

ca
rá

 a
de

cu
ad

am
en

te
, 

pr
oc

ur
an

do
 q

ue
 e

n 
ni

ng
ún

 c
as

o 
un

 e
xc

es
o 

de
 la

 m
ism

a 
la

ve
 a

l m
at

er
ia

l. 
 3.

2 
CO

M
PA

CT
AC

IO
N

 D
E 

LA
 T

O
N

G
AD

A 
 Co

ns
eg

ui
da

 la
 h

um
ed

ad
 m

ás
 c

on
ve

ni
en

te
, l

a 
cu

al
 n

o 
de

be
rá

 s
up

er
ar

 a
 la

 ó
pt

im
a 

en
 m

ás
 d

e 
un

 (
1)

 p
un

to
 p

or
ce

nt
ua

l s
e 

pr
oc

ed
er

á 
a 

la
 

co
m

pa
ct

ac
ió

n 
de

 la
 to

ng
ad

a,
 q

ue
 s

e 
co

nt
in

ua
rá

 h
as

ta
 a

lca
nz

ar
 u

na
 d

en
sid

ad
 ig

ua
l c

om
o 

m
ín

im
o 

a 
la

 d
ef

in
id

a 
en

 e
l a

pa
rta

do
 d

e 
Co

nt
ro

l 
de

 C
al

id
ad

 d
e 

es
te

 A
rtí

cu
lo

. 
 La

s 
zo

na
s 

qu
e 

po
r 

su
 r

ed
uc

id
a 

ex
te

ns
ió

n,
 s

u 
pe

nd
ie

nt
e,

 o
 s

u 
pr

ox
im

id
ad

 a
 o

br
as

 d
e 

pa
so

 o
 d

es
ag

üe
, 

m
ur

os
 o

 e
st

ru
ct

ur
as

, 
no

 
pe

rm
iti

er
an

 e
l e

m
pl

eo
 d

el
 e

qu
ip

o 
qu

e 
no

rm
al

m
en

te
 s

e 
es

tu
vie

ra
 u

til
iza

nd
o,

 s
e 

co
m

pa
ct

ar
án

 c
on

 lo
s 

m
ed

io
s 

ad
ec

ua
do

s 
a 

ca
da

 c
as

o,
 d

e 
fo

rm
a 

qu
e 

la
s 

de
ns

id
ad

es
 q

ue
 s

e 
al

ca
nc

en
 c

um
pl

an
 la

s 
es

pe
cif

ica
cio

ne
s 

ex
ig

id
as

 a
 la

 z
ah

or
ra

 a
rti

fic
ia

l e
n 

el
 re

st
o 

de
 la

 to
ng

ad
a.

 
 Cu

an
do

 la
 z

ah
or

ra
 a

rti
fic

ia
l s

e 
co

m
po

ng
a 

de
 m

at
er

ia
le

s 
de

 d
ist

in
ta

s 
ca

ra
ct

er
íst

ica
s 

o 
pr

oc
ed

en
cia

s 
y 

se
 h

ay
a 

au
to

riz
ad

o 
la

 m
ez

cla
 "

in
 

sit
u"

, s
e 

ex
te

nd
er

á 
ca

da
 u

no
 d

e 
el

lo
s 

en
 u

na
 c

ap
a 

de
 e

sp
es

or
 u

ni
fo

rm
e,

 d
e 

fo
rm

a 
qu

e 
el

 m
at

er
ia

l m
ás

 g
ru

es
o 

oc
up

e 
la

 c
ap

a 
in

fe
rio

r y
 e

l 
m

ás
 fi

no
 la

 s
up

er
io

r. 
El

 e
sp

es
or

 d
e 

ca
da

 u
na

 d
e 

es
ta

s 
ca

pa
s 

se
rá

 ta
l q

ue
, a

l m
ez

cla
rs

e 
to

da
s 

el
la

s 
se

 o
bt

en
ga

 u
na

 g
ra

nu
lo

m
et

ría
 q

ue
 

cu
m

pl
a 

la
s 

co
nd

ici
on

es
 e

xi
gi

da
s.

 E
st

as
 c

ap
as

 s
e 

m
ez

cla
rá

n 
co

n 
ni

ve
la

do
ra

s,
 r

as
tra

s,
 g

ra
da

s 
de

 d
isc

os
, 

m
ez

cla
do

ra
s 

ro
ta

to
ria

s 
u 

ot
ra

 
m

aq
ui

na
ria

 a
pr

ob
ad

a 
po

r e
l D

ire
ct

or
 d

e 
la

 O
br

a,
 d

e 
m

an
er

a 
qu

e 
no

 s
e 

pe
rtu

rb
e 

el
 m

at
er

ia
l d

e 
la

s 
su

by
ac

en
te

s.
 L

a 
m

ez
cla

 s
e 

co
nt

in
ua

rá
 

ha
st

a 
co

ns
eg

ui
r u

n 
m

at
er

ia
l u

ni
fo

rm
e,

 e
l c

ua
l s

e 
co

m
pa

ct
ar

á 
co

n 
ar

re
gl

o 
a 

lo
 e

xp
ue

st
o 

an
te

rio
rm

en
te
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3.
3 

LI
M

IT
AC

IO
N

ES
 D

E 
LA

 E
JE

CU
CI

O
N

 
 La

s 
ca

pa
s 

de
 z

ah
or

ra
 a

rti
fic

ia
l s

e 
ej

ec
ut

ar
án

 c
ua

nd
o 

la
 t

em
pe

ra
tu

ra
 a

m
bi

en
te

 a
 la

 s
om

br
a,

 s
ea

 s
up

er
io

r 
a 

lo
s 

do
s 

gr
ad

os
 c

en
tíg

ra
do

s 
(2

º 
C)

, d
eb

ie
nd

o 
su

sp
en

de
rs

e 
lo

s 
tra

ba
jo

s 
cu

an
do

 la
 te

m
pe

ra
tu

ra
 d

es
cie

nd
a 

po
r d

eb
aj
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 d
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 d
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, d
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 d
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 d
ur

an
te

 la
 e

xt
en

sió
n 

de
l á

rid
o 

y/
o 

de
 la

 a
pl

ica
ció

n 
de

l l
ig

an
te

. 
  5.

 
M

ED
IC

IÓ
N

 Y
 A

BO
N

O
 

 La
 p

re
pa

ra
ció

n 
de

 la
 s

up
er

fic
ie

 e
xi

st
en

te
 s

e 
co

ns
id

er
ar

á 
en

 la
 u

ni
da

d 
de

 o
br

a 
co

rre
sp

on
di

en
te

 a
 la

 c
on

st
ru

cc
ió

n 
de

 la
 c

ap
a 

su
by

ac
en

te
, 

y 
po

r l
o 

ta
nt

o 
no

 h
ab

rá
 lu

ga
r a

 s
u 

ab
on

o 
po

r s
ep

ar
ad

o.
 

 El
 li

ga
nt

e 
bi

tu
m

in
os

o 
em

pl
ea

do
, i

nc
lu

id
a 

su
 e

xt
en

sió
n,

 s
e 

ab
on

ar
á 

po
r 

m
et

ro
 c

ua
dr

ad
o 

(m
2)

 r
ea

lm
en

te
 e

m
pl

ea
da

s 
en

 o
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 c
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 d
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 c
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 d
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 c
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, d
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 d
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 c
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 d
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 d
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 m
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 fó
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 d
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 fó
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 d
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 m
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 m
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 c
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r c
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 d
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 d
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 c
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rm
ul

a 
de

 tr
ab

aj
o.

 E
l s

ist
em

a 
ex

tra
ct

or
 d

eb
er

á 
ev

ita
r 

la
 e

m
isi

ón
 d

e 
po

lvo
 m

in
er

al
 a

 l
a 

at
m

ós
fe

ra
 o

 e
l 

ve
rti

do
 d

e 
lo

do
s 

a 
ca

uc
es

, 
de

 a
cu

er
do

 c
on

 l
a 

le
gi

sla
ció

n 
ap

lic
ab

le
. 

 
PL

IE
GO

 D
E 

PR
ES

CR
IP

CI
ON

ES
 

TE
CN

IC
AS

 P
AR

TI
CU

LA
RE

S  

CA
PI

TU
LO

 
II

I 

AR
TI

CU
LO

 
54

2 

PA
GI

NA
 

5 
de

 1
9 

  M
EZ

CL
A 

BI
TU

M
IN

OS
A 

EN
 C

AL
IE

NT
E 

 

 La
 c

en
tra

l d
eb

er
á 

te
ne

r s
ist

em
as

 s
ep

ar
ad

os
 d

e 
al

m
ac

en
am

ie
nt

o 
y 

do
sif

ica
ció

n 
de

l p
ol

vo
 m

in
er

al
 re

cu
pe

ra
do

 y
 d

e 
ap

or
ta

ció
n,

 lo
s 

cu
al

es
 

de
be

rá
n 

se
r i

nd
ep

en
di

en
te

s 
de

 lo
s 

co
rre

sp
on

di
en

te
s 

al
 re

st
o 

de
 lo

s 
ár

id
os

 y
 e

st
ar

 p
ro

te
gi

do
s 

de
 la

 h
um

ed
ad

. 
 La

s 
ce

nt
ra

le
s 

cu
yo

 s
ec

ad
or

 n
o 

se
a 

a 
la

 v
ez

 m
ez

cla
do

r d
eb

er
án

 e
st

ar
 p

ro
vis

ta
s 

de
 u

n 
sis

te
m

a 
de

 c
la

sif
ica

ció
n 

de
 lo

s 
ár

id
os

 e
n 

ca
lie

nt
e 

de
 

ca
pa

cid
ad

 a
co

rd
e 

co
n 

su
 p

ro
du

cc
ió

n 
en

 u
n 

nú
m

er
o 

de
 fr

ac
cio

ne
s 

no
 in

fe
rio

r a
 tr

es
 (3

), 
y 

de
 s

ilo
s 

pa
ra

 a
lm

ac
en

ar
la

s.
 E

st
os

 s
ilo

s 
de

be
rá

n 
te

ne
r 

pa
re

de
s 

re
sis

te
nt

es
, 

es
ta

nc
as

 y
 d

e 
al

tu
ra

 s
uf

ici
en

te
 p

ar
a 

ev
ita

r 
in

te
rc

on
ta

m
in

ac
io

ne
s,

 c
on

 u
n 

re
bo

sa
de

ro
 p

ar
a 

ev
ita

r 
qu

e 
un

 
ex

ce
so

 d
e 

co
nt

en
id

o 
se

 v
ie

rta
 e

n 
lo

s 
co

nt
ig

uo
s 

o 
af

ec
te

 a
l 

fu
nc

io
na

m
ie

nt
o 

de
l 

sis
te

m
a 

de
 d

os
ifi

ca
ció

n.
 U

n 
di

sp
os

iti
vo

 d
e 

al
ar

m
a,

 
cla

ra
m

en
te

 p
er

ce
pt

ib
le

 p
or

 e
l o

pe
ra

do
r, 

de
be

rá
 a

vi
sa

rle
 c

ua
nd

o 
el

 n
iv

el
 d

el
 s

ilo
 b

aj
e 

de
l q

ue
 p

ro
po

rc
io

ne
 e

l c
au

da
l c

al
ib

ra
do

. C
ad

a 
sil

o 
de

be
rá

 p
er

m
iti

r t
om

ar
 m

ue
st

ra
s 

de
 s

u 
co

nt
en

id
o,

 y
 s

u 
co

m
pu

er
ta

 d
e 

de
sa

gü
e 

de
be

rá
 s

er
 e

st
an

ca
 y

 d
e 

ac
cio

na
m

ie
nt

o 
rá

pi
do

. L
a 

ce
nt

ra
l 

de
be

rá
 e

st
ar

 p
ro

vi
st

a 
de

 in
di

ca
do

re
s 

de
 la

 te
m

pe
ra

tu
ra

 d
e 

lo
s 

ár
id

os
, c

on
 s

en
so

re
s 

a 
la

 s
al

id
a 

de
l s

ec
ad

or
 y

, e
n 

su
 c

as
o,

 e
n 

ca
da

 s
ilo

 d
e 

ár
id

os
 e

n 
ca

lie
nt

e.
 

 La
s 

ce
nt

ra
le

s 
de

 m
ez

cla
 d

isc
on

tin
ua

 d
eb

er
án

 e
st

ar
 p

ro
vi

st
as

 d
e 

do
sif

ica
do

re
s 

po
nd

er
al

es
 in

de
pe

nd
ie

nt
es

: 
al

 m
en

os
 u

no
 (

1)
 p

ar
a 

lo
s 

ár
id

os
 c

al
ie

nt
es

, c
uy

a 
ex

ac
tit

ud
 s

ea
 s

up
er

io
r a

l m
ed

io
 p

or
 c

ie
nt

o 
(±

 0
,5

%
), 

y 
al

 m
en

os
 u

no
 (

1)
 p

ar
a 

el
 p

ol
vo

 m
in

er
al

 y
 u

no
 (

1)
 p

ar
a 

el
 

lig
an

te
 h

id
ro

ca
rb

on
ad

o 
cu

ya
 e

xa
ct

itu
d 

se
a 

su
pe

rio
r a

l t
re

s 
po

r m
il 

(±
 0

,3
%

). 
 El

 li
ga

nt
e 

hi
dr

oc
ar

bo
na

do
 d

eb
er

á 
di

st
rib

ui
rs

e 
un

ifo
rm

em
en

te
 e

n 
el

 m
ez

cla
do

r, 
y 

la
s 

vá
lv

ul
as

 q
ue

 c
on

tro
le

n 
su

 e
nt

ra
da

 n
o 

de
be

rá
n 

pe
rm

iti
r 

fu
ga

s 
ni

 g
ot

eo
s.

 E
l s

ist
em

a 
do

sif
ica

do
r 

de
l 

lig
an

te
 h

id
ro

ca
rb

on
ad

o 
de

be
rá

 p
od

er
 c

al
ib

ra
rs

e 
a 

la
 t

em
pe

ra
tu

ra
 y

 p
re

sió
n 

de
 

tra
ba

jo
; 

en
 la

s 
ce

nt
ra

le
s 

de
 m

ez
cla

 c
on

tin
ua

, d
eb

er
á 

es
ta

r s
in

cr
on

iza
do

 c
on

 la
 a

lim
en

ta
ció

n 
de

 á
rid

os
 y

 p
ol

vo
 m

in
er

al
. E

n 
la

s 
ce

nt
ra

le
s 

de
 m

ez
cla

 c
on

tin
ua

 c
on

 ta
m

bo
r 

se
ca

do
r-m

ez
cla

do
r 

se
 d

eb
er

á 
ga

ra
nt

iza
r 

la
 d

ifu
sió

n 
ho

m
og

én
ea

 d
el

 li
ga

nt
e 

hi
dr

oc
ar

bo
na

do
 y

 q
ue

 é
st

a 
se

 re
al

ice
 d

e 
fo

rm
a 

qu
e 

no
 e

xi
st

a 
rie

sg
o 

de
 c

on
ta

ct
o 

co
n 

la
 ll

am
a 

ni
 d

e 
so

m
et

er
 a

l l
ig

an
te

 a
 te

m
pe

ra
tu

ra
s 

in
ad

ec
ua

da
s.

 
 En

 e
l c

as
o 

de
 q

ue
 s

e 
pr

ev
ea

 la
 in

co
rp

or
ac

ió
n 

de
 a

di
tiv

os
 a

 la
 m

ez
cla

, l
a 

ce
nt

ra
l d

eb
er

á 
po

de
r 

do
sif

ica
rla

s 
co

n 
ex

ac
tit

ud
 s

uf
ici

en
te

, a
 

ju
ici

o 
de

l D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

Ob
ra

s.
 

 Si
 la

 c
en

tra
l e

st
uv

ie
ra

 d
ot

ad
a 

de
 u

na
 to

lv
a 

de
 a

lm
ac

en
am

ie
nt

o 
de

 la
 m

ez
cla

 b
itu

m
in

os
a 

en
 c

al
ie

nt
e,

 s
u 

ca
pa

cid
ad

 d
eb

er
á 

ga
ra

nt
iza

r 
el

 
flu

jo
 n

or
m

al
 d

e 
lo

s 
el

em
en

to
s 

de
 tr

an
sp

or
te

. 
 3.

1.
2 

El
em

en
to

s 
de

 tr
an

sp
or

te
 

 Co
ns

ist
irá

n 
en

 c
am

io
ne

s 
de

 c
aj

a 
lis

a 
y 

es
ta

nc
a,

 p
er

fe
ct

am
en

te
 li

m
pi

a,
 y

 q
ue

 d
eb

er
á 

tra
ta

rs
e,

 p
ar

a 
ev

ita
r 

qu
e 

la
 m

ez
cla

 b
itu

m
in

os
a 

se
 

ad
hi

er
a 

a 
el

la
, c

on
 u

n 
pr

od
uc

to
 c

uy
a 

co
m

po
sic

ió
n 

y 
do

ta
ció

n 
de

be
rá

n 
se

r a
pr

ob
ad

as
 p

or
 e

l D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

Ob
ra

s.
 

 La
 fo

rm
a 

y 
al

tu
ra

 d
e 

la
 c

aj
a 

de
be

rá
 s

er
 ta

l, 
qu

e 
du

ra
nt

e 
el

 v
er

tid
o 

en
 la

 e
xt

en
de

do
ra

 e
l c

am
ió

n 
só

lo
 to

qu
e 

a 
és

ta
 a

 tr
av

és
 d

e 
lo

s 
ro

di
llo

s 
pr

ev
ist

os
 a

l e
fe

ct
o.

 
 Lo

s 
ca

m
io

ne
s 

de
be

rá
n 

sie
m

pr
e 

es
ta

r p
ro

vis
to

s 
de

 u
na

 lo
na

 o
 c

ob
er

to
r a

de
cu

ad
o 

pa
ra

 p
ro

te
ge

r l
a 

m
ez

cla
 b

itu
m

in
os

a 
en

 c
al

ie
nt

e 
du

ra
nt

e 
su

 tr
an

sp
or

te
. 

 3.
1.

3 
Ex

te
nd

ed
or

as
 

 La
s 

ex
te

nd
ed

or
as

 s
er

án
 a

ut
op

ro
pu

lsa
da

s,
 y

 e
st

ar
án

 d
ot

ad
as

 d
e 

lo
s 

di
sp

os
iti

vo
s 

ne
ce

sa
rio

s 
pa

ra
 e

xt
en

de
r 

la
 m

ez
cla

 b
itu

m
in

os
a 

en
 

ca
lie

nt
e 

co
n 

la
 c

on
fig

ur
ac

ió
n 

de
se

ad
a 

y 
un

 m
ín

im
o 

de
 p

re
co

m
pa

ct
ac

ió
n,

 q
ue

 d
eb

er
á 

se
r 

fij
ad

o 
po

r 
el

 D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

Ob
ra

s.
 L

a 
ca

pa
cid

ad
 d

e 
su

 to
lva

, a
sí 

co
m

o 
su

 p
ot

en
cia

, s
er

á 
la

 a
de

cu
ad

a 
pa

ra
 s

u 
ta

m
añ

o.
 

 Se
 c

om
pr

ob
ar

á,
 e

n 
su

 c
as

o,
 q

ue
 lo

s 
aj

us
te

s 
de

l e
nr

as
ad

or
 y

 d
e 

la
 m

ae
st

ra
 s

e 
at

ie
ne

n 
a 

la
s 

to
le

ra
nc

ia
s 

m
ec

án
ica

s 
es

pe
cif

ica
da

s 
po

r 
el

 
fa

br
ica

nt
e,

 y
 q

ue
 d

ich
os

 a
ju

st
es

 n
o 

ha
n 

sid
o 

af
ec

ta
do

s 
po

r e
l d

es
ga

st
e.

 
 La

 a
nc

hu
ra

 m
ín

im
a 

y 
m

áx
im

a 
de

 e
xt

en
sió

n 
la

 f
ija

rá
 e

l D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

Ob
ra

s.
 S

i a
 l

a 
ex

te
nd

ed
or

a 
pu

di
er

an
 a

co
pl

ar
se

 p
ie

za
s 

pa
ra

 
au

m
en

ta
r s

u 
an

ch
ur

a,
 é

st
as

 d
eb

er
án

 q
ue

da
r p

er
fe

ct
am

en
te

 a
lin

ea
da

s 
co

n 
la

s 
or

ig
in

al
es

. 
 La

 e
xt

en
de

do
ra

 d
eb

er
á 

es
ta

r 
do

ta
da

 d
e 

un
 d

isp
os

iti
vo

 a
ut

om
át

ico
 d

e 
ni

ve
la

ció
n,

 y
 d

e 
un

 e
le

m
en

to
 c

al
ef

ac
to

r 
pa

ra
 la

 e
je

cu
ció

n 
de

 la
 

ju
nt

a 
lo

ng
itu

di
na

l. 
 3.

1.
4 

Eq
ui

po
 d

e 
co

m
pa

ct
ac

ió
n 

 Po
dr

án
 u

til
iza

rs
e 

co
m

pa
ct

ad
or

es
 d

e 
ro

di
llo

s 
m

et
ál

ico
s,

 e
st

át
ico

s 
o 

vi
br

an
te

s,
 tr

ici
clo

s 
o 

tá
nd

em
, d

e 
ne

um
át

ico
s 

o 
m

ix
to

s.
 L

a 
co

m
po

sic
ió

n 
m

ín
im

a 
de

l e
qu

ip
o 

se
rá

 u
n 

(1
) c

om
pa

ct
ad

or
 v

ib
ra

to
rio

 d
e 

ro
di

llo
s 

m
et

ál
ico

s 
o 

m
ix

to
 y

 u
n 

(1
) c

om
pa

ct
ad

or
 d

e 
ne

um
át

ico
s.
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 To
do

s 
lo

s 
tip

os
 d

e 
co

m
pa

ct
ad

or
es

 d
eb

er
án

 s
er

 a
ut

op
ro

pu
lsa

do
s,

 c
on

 in
ve

rs
or

es
 d

e 
m

ar
ch

a 
su

av
es

, y
 e

st
ar

 d
ot

ad
os

 d
e 

di
sp

os
iti

vo
s 

pa
ra

 
la

 li
m

pi
ez

a 
de

 s
us

 ll
an

ta
s 

o 
ne

um
át

ico
s 

du
ra

nt
e 

la
 c

om
pa

ct
ac

ió
n 

y 
pa

ra
 m

an
te

ne
rlo

s 
hú

m
ed

os
 e

n 
ca

so
 n

ec
es

ar
io

. 
 Lo

s 
co

m
pa

ct
ad

or
es

 d
e 

lla
nt

a 
m

et
ál

ica
 n

o 
de

be
rá

n 
pr

es
en

ta
r 

su
rc

os
 n

i i
rre

gu
la

rid
ad

es
 e

n 
el

la
s.

 L
os

 c
om

pa
ct

ad
or

es
 v

ib
ra

to
rio

s 
te

nd
rá

n 
di

sp
os

iti
vo

s 
au

to
m

át
ico

s 
pa

ra
 e

lim
in

ar
 la

 v
ib

ra
ció

n 
al

 in
ve

rti
r l

a 
m

ar
ch

a.
 L

os
 d

e 
ne

um
át

ico
s 

te
nd

rá
n 

ru
ed

as
 li

sa
s,

 e
n 

nú
m

er
o,

 ta
m

añ
o 

y 
co

nf
ig

ur
ac

ió
n 

ta
le

s 
qu

e 
pe

rm
ita

n 
el

 s
ol

ap
e 

de
 l

as
 h

ue
lla

s 
de

 l
as

 d
el

an
te

ra
s 

y 
tra

se
ra

s,
 y

 f
al

do
ne

s 
de

 l
on

a 
pr

ot
ec

to
re

s 
co

nt
ra

 e
l 

en
fri

am
ie

nt
o 

de
 lo

s 
ne

um
át

ico
s.

 
 La

s 
pr

es
io

ne
s 

de
 c

on
ta

ct
o,

 e
st

át
ica

s 
o 

di
ná

m
ica

s,
 d

e 
lo

s 
di

ve
rs

os
 ti

po
s 

de
 c

om
pa

ct
ad

or
es

 s
er

án
 a

pr
ob

ad
as

 p
or

 e
l D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
Ob

ra
s,

 
y 

se
rá

n 
la

s 
ne

ce
sa

ria
s 

pa
ra

 c
on

se
gu

ir 
la

 c
om

pa
cid

ad
 a

de
cu

ad
a 

y 
ho

m
og

én
ea

 d
e 

la
 m

ez
cla

 e
n 

to
do

 s
u 

es
pe

so
r, 

sin
 p

ro
du

cir
 r

ot
ur

as
 d

el
 

ár
id

o 
ni

 a
rr

ol
la

m
ie

nt
os

 d
e 

la
 m

ez
cla

 a
 la

 te
m

pe
ra

tu
ra

 d
e 

co
m

pa
ct

ac
ió

n.
 

 En
 lo

s 
lu

ga
re

s 
in

ac
ce

sib
le

s 
pa

ra
 lo

s 
eq

ui
po

s 
de

 c
om

pa
ct

ac
ió

n 
no

rm
al

es
, 

se
 e

m
pl

ea
rá

n 
ot

ro
s 

de
 t

am
añ

o 
y 

di
se

ño
 a

de
cu

ad
os

 p
ar

a 
la

 
la

bo
r q

ue
 s

e 
pr

et
en

de
 re

al
iza

r. 
 3.

2 
EJ

EC
U

CI
O

N
 D

E 
LA

S 
O

BR
AS

 
 3.

2.
1 

Es
tu

di
o 

de
 la

 m
ez

cl
a 

y 
ob

te
nc

ió
n 

de
 la

 fó
rm

ul
a 

de
 tr

ab
aj

o 
 La

 e
je

cu
ció

n 
de

 la
 m

ez
cla

 n
o 

de
be

rá
 in

ici
ar

se
 h

as
ta

 q
ue

 s
e 

ha
ya

 a
pr

ob
ad

o 
po

r 
el

 D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

Ob
ra

s 
la

 c
or

re
sp

on
di

en
te

 fó
rm

ul
a 

de
 

tra
ba

jo
, e

st
ud

ia
da

 e
n 

la
bo

ra
to

rio
 y

 v
er

ifi
ca

da
 e

n 
la

 c
en

tra
l d

e 
fa

br
ica

ció
n.

 D
ich

a 
fó

rm
ul

a 
se

ña
la

ra
: 

 - 
La

 id
en

tif
ica

ció
n 

y 
pr

op
or

ció
n 

de
 c

ad
a 

fra
cc

ió
n 

de
l á

rid
o 

en
 la

 a
lim

en
ta

ció
n 

y,
 e

n 
su

 c
as

o,
 d

es
pu

és
 d

e 
su

 c
la

sif
ica

ció
n 

en
 c

al
ie

nt
e.

 
 - 

La
 g

ra
nu

lo
m

et
ría

 d
e 

lo
s 

ár
id

os
 c

om
bi

na
do

s,
 in

clu
id

o 
el

 p
ol

vo
 m

in
er

al
, p

or
 lo

s 
ta

m
ice

s 
UN

E 
40

 m
m

; 2
5 

m
m

; 2
0 

m
m

; 1
2,

5 
m
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 m
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 m
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 d
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 d
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 c
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 c
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 d
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 C
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tíg
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ra
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 d
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ra
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 d
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 m
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 m
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 c
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 d
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 d
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 c
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cio

ne
s 

ex
ig

id
as

 p
ar

a 
su

 p
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m
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 d
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nt
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de

 lo
s 
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0º

C 
±

 1
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m
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 d
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o 

de
 b

et
ún

, s
er

á 
de

 1
60

ºC
 ±

 5
ºC

. 
 La
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m
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l m
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. 

 La
 t

em
pe

ra
tu

ra
 m
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 d
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 c
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 d
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 c
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 d
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 c
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l d
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 c
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 c
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e 
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e 
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 d
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s 
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 d
e 
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 e
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fic
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 d
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e 

co
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á 
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e 
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 d
e 
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m
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n 
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cia
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á 

or
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ió

n 
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n 
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go
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na
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e 
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m
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m
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ea
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 d
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á 
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op
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m
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 d
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 d
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 d
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 d
e 

cu
at

ro
 (

4)
. 

El
 D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
Ob

ra
s 

po
dr

á 
ex

ig
ir 

un
 m

ay
or

 n
úm

er
o 

de
 f

ra
cc

io
ne

s,
 s

i l
o 

es
tim

as
e 

ne
ce

sa
rio

 p
ar

a 
cu

m
pl

ir 
la

s 
to

le
ra

nc
ia

s 
ex

ig
id

as
 a

 la
 g

ra
nu

lo
m

et
ría

 d
e 

la
 m

ez
cla

. 
 Ca

da
 fr

ac
ció

n 
de

l á
rid

o 
se

 a
co

pi
ar

á 
se

pa
ra

da
 d

e 
la

s 
de

m
ás

 p
ar

a 
ev

ita
r i

nt
er

co
nt

am
in

ac
io

ne
s.

 S
i l

os
 a

co
pi

os
 s

e 
di

sp
on

en
 s

ob
re

 e
l t

er
re

no
 

na
tu

ra
l, 

no
 s

e 
ut

iliz
ar

án
 s

us
 q

ui
nc

e 
ce

nt
ím

et
ro

s 
(1

5 
cm

) 
in

fe
rio

re
s.

 L
os

 a
co

pi
os

 s
e 

co
ns

tru
irá

n 
po

r 
ca

pa
s 

de
 e

sp
es

or
 n

o 
su

pe
rio

r 
a 

un
 

m
et

ro
 y

 m
ed

io
 (

1,
5 

m
), 

y 
no

 p
or

 m
on

to
ne

s 
có

ni
co

s.
 L

as
 c

ar
ga

s 
de

l m
at

er
ia

l s
e 

co
lo

ca
rá

n 
ad

ya
ce

nt
es

 to
m

an
do

 la
s 

m
ed

id
as

 o
po

rtu
na

s 
pa

ra
 e

vi
ta

r s
u 

se
gr

eg
ac

ió
n.

 
 Cu

an
do

 s
e 

de
te

ct
en

 a
no

m
al

ía
s 

en
 e

l s
um

in
ist

ro
 d

e 
lo

s 
ár

id
os

, s
e 

ac
op

ia
rá

n 
po

r s
ep

ar
ad

o 
ha

st
a 

co
nf

irm
ar

 s
u 

ac
ep

ta
bi

lid
ad

. E
st

a 
m

ism
a 

m
ed

id
a 

se
 a

pl
ica

rá
 c

ua
nd

o 
se

 a
ut

or
ice

 e
l c

am
bi

o 
de

 p
ro

ce
de

nc
ia

 d
e 

un
 á

rid
o.

 
 El

 v
ol

um
en

 m
ín

im
o 

de
 a

co
pi

os
 a

nt
es

 d
e 

in
ici

ar
 la

 p
ro

du
cc

ió
n 

de
 la

 m
ez

cla
 s

er
á 

fij
ad

o 
po

r e
l D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
Ob

ra
s.

 
 3.

2.
4 

Fa
br

ic
ac

ió
n 

de
 la

 m
ez

cl
a 

 La
 c

ar
ga

 d
e 

la
s 

to
lv

as
 d

e 
ár

id
os

 e
n 

frí
o 

se
 r

ea
liz

ar
á 

de
 f

or
m

a 
qu

e 
es

té
n 

sie
m

pr
e 

lle
na

s 
en

tre
 e

l c
in

cu
en

ta
 y

 e
l c

ie
n 

po
r 

cie
nt

o 
(5

0 
a 

10
0%

) 
de

 s
u 

ca
pa

cid
ad

, s
in

 r
eb

os
ar

. E
n 

la
s 

op
er

ac
io

ne
s 

de
 c

ar
ga

 s
e 

to
m

ar
án

 la
s 

pr
ec

au
cio

ne
s 

ne
ce

sa
ria

s 
pa

ra
 e

vit
ar

 s
eg

re
ga

cio
ne

s 
o 

co
nt

am
in

ac
io

ne
s.

 C
on

 m
ez

cla
s 

de
ns

as
 y

 s
em

id
en

sa
s 

la
 a

lim
en

ta
ció

n 
de

 l
a 

ar
en

a,
 a

ún
 c

ua
nd

o 
és

ta
 f

ue
ra

 d
e 

un
 (

1)
 ú

ni
co

 t
ip

o 
y 

gr
an

ul
om

et
ría

, s
e 

ef
ec

tu
ar

á 
di

vid
ie

nd
o 

la
 c

ar
ga

 e
nt

re
 d

os
 (2

) t
ol

va
s.

 
 Lo

s 
do

sif
ica

do
re

s 
de

 á
rid

os
 e

n 
frí

o 
se

 r
eg

ul
ar

án
 d

e 
fo

rm
a 

qu
e 

se
 o

bt
en

ga
 la

 g
ra

nu
lo

m
et

ría
 d

e 
la

 f
ór

m
ul

a 
de

 t
ra

ba
jo

; 
su

 c
au

da
l s

e 
ac

or
da

rá
 a

 la
 p

ro
du

cc
ió

n 
pr

ev
ist

a,
 d

eb
ié

nd
os

e 
m

an
te

ne
r c

on
st

an
te

 la
 a

lim
en

ta
ció

n 
de

l s
ec

ad
or

. 
 El

 s
ec

ad
or

 s
e 

re
gu

la
rá

 d
e 

fo
rm

a 
qu

e 
la

 c
om

bu
st

ió
n 

se
a 

co
m

pl
et

a,
 in

di
ca

da
 p

or
 la

 a
us

en
cia

 d
e 

hu
m

o 
ne

gr
o 

en
 e

l e
sc

ap
e 

de
 la

 c
hi

m
en

ea
; 

el
 ti

ro
 d

eb
er

á 
re

gu
la

rs
e 

de
 fo

rm
a 

qu
e 

la
 c

an
tid

ad
 y

 la
 g

ra
nu

lo
m

et
ría

 d
el

 p
ol

vo
 m

in
er

al
 re

cu
pe

ra
do

 s
ea

n 
un

ifo
rm

es
. 

 En
 la

s 
ce

nt
ra

le
s 

cu
yo

 s
ec

ad
or

 n
o 

se
a 

a 
la

 v
ez

 m
ez

cla
do

r, 
lo

s 
ár

id
os

 c
al

en
ta

do
s 

y,
 e

n 
su

 c
as

o,
 c

la
sif

ica
do

s 
se

 p
es

ar
án

 y
 s

e 
tra

ns
po

rta
rá

n 
al

 m
ez

cla
do

r. 
Si

 la
 a

lim
en

ta
ció

n 
de

 é
st

e 
fu

er
a 

di
sc

on
tin

ua
, 

de
sp

ué
s 

de
 h

ab
er

 in
tro

du
cid

o 
lo

s 
ár

id
os

 y
 e

l p
ol

vo
 m

in
er

al
 s

e 
ag

re
ga

rá
 

au
to

m
át

ica
m

en
te

 e
l l

ig
an

te
 h

id
ro

ca
rb

on
ad

o 
pa

ra
 c

ad
a 

am
as

ijo
, y

 s
e 

co
nt

in
ua

rá
 la

 o
pe

ra
ció

n 
de

 m
ez

cla
 d

ur
an

te
 e

l t
ie

m
po

 e
sp

ec
ifi

ca
do

 
en

 la
 fó

rm
ul

a 
de

 tr
ab

aj
o.

 
 En

 m
ez

cla
do

re
s 

co
nt

in
uo

s,
 e

l v
ol

um
en

 d
el

 m
at

er
ia

l n
o 

de
be

rá
 s

ob
re

pa
sa

r l
os

 d
os

 te
rc

io
s 

(2
/3

) 
de

 la
 a

ltu
ra

 d
e 

la
s 

pa
le

ta
s,

 c
ua

nd
o 

és
ta

s 
se

 e
nc

ue
nt

re
n 

en
 p

os
ici

ón
 v

er
tic

al
. 

 A 
la

 d
es

ca
rg

a 
de

l m
ez

cla
do

r t
od

os
 lo

s 
ta

m
añ

os
 d

el
 á

rid
o 

de
be

rá
n 

es
ta

r u
ni

fo
rm

em
en

te
 d

ist
rib

ui
do

s 
en

 e
lla

, y
 to

da
s 

su
s 

pa
rtí

cu
la

s 
to

ta
l y

 
ho

m
og

én
ea

m
en

te
 c

ub
ie

rta
s 

de
 li

ga
nt

e.
 L

a 
te

m
pe

ra
tu

ra
 d

e 
la

 m
ez

cla
 a

l s
al

ir 
de

l m
ez

cla
do

r n
o 

de
be

rá
 e

xc
ed

er
 d

e 
la

 fi
ja

da
 e

n 
la

 fó
rm

ul
a 

de
 tr

ab
aj

o.
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5 
Tr

an
sp

or
te

 d
e 

la
 m

ez
cl

a 
 La

 m
ez

cla
 b

itu
m

in
os

a 
en

 c
al

ie
nt

e 
se

 tr
an

sp
or

ta
rá

 d
e 

la
 c

en
tra

l d
e 

fa
br

ica
ció

n 
a 

la
 e

xt
en

de
do

ra
 e

n 
ca

m
io

ne
s.

 P
ar

a 
ev

ita
r s

u 
en

fri
am

ie
nt

o 

 
PL

IE
GO

 D
E 

PR
ES

CR
IP

CI
ON

ES
 

TE
CN

IC
AS

 P
AR

TI
CU

LA
RE

S  

CA
PI

TU
LO

 
II

I 

AR
TI

CU
LO
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PA
GI

NA
 

9 
de

 1
9 

  M
EZ

CL
A 

BI
TU

M
IN

OS
A 

EN
 C

AL
IE

NT
E 

 

su
pe

rfi
cia

l, 
de

be
rá

 p
ro

te
ge

rs
e 

du
ra

nt
e 

el
 tr

an
sp

or
te

 m
ed

ia
nt

e 
lo

na
s 

u 
ot

ro
s 

co
be

rto
re

s 
ad

ec
ua

do
s.

 E
n 

el
 m

om
en

to
 d

e 
de

sc
ar

ga
rla

 e
n 

la
 

ex
te

nd
ed

or
a,

 s
u 

te
m

pe
ra

tu
ra

 n
o 

de
be

rá
 s

er
 in

fe
rio

r a
 la

 e
sp

ec
ifi

ca
da

 e
n 

la
 fó

rm
ul

a 
de

 tr
ab

aj
o.

 
 3.

2.
6 

Ex
te

ns
ió

n 
de

 la
 m

ez
cl

a 
 A 

m
en

os
 q

ue
 e

l 
Di

re
ct

or
 d

e 
la

s 
Ob

ra
s 

or
de

ne
 o

tra
 c

os
a,

 l
a 

ex
te

ns
ió

n 
co

m
en

za
rá

 p
or

 e
l 

bo
rd

e 
in

fe
rio

r, 
y 

se
 r

ea
liz

ar
á 

po
r 

fra
nj

as
 

lo
ng

itu
di

na
le

s.
 L

a 
an

ch
ur

a 
de

 e
st

as
 fr

an
ja

s 
se

 fi
ja

rá
 d

e 
m

an
er

a 
qu

e 
se

 re
al

ice
 e

l m
en

or
 n

úm
er

o 
de

 ju
nt

as
 p

os
ib

le
 y

 s
e 

co
ns

ig
a 

la
 m

ay
or

 
co

nt
in

ui
da

d 
de

 l
a 

ex
te

ns
ió

n,
 t

en
ie

nd
o 

en
 c

ue
nt

a 
la

 a
nc

hu
ra

 d
e 

la
 s

ec
ció

n,
 e

l 
ev

en
tu

al
 m

an
te

ni
m

ie
nt

o 
de

 l
a 

cir
cu

la
ció

n,
 l

as
 

ca
ra

ct
er

íst
ica

s 
de

 la
 e

xt
en

de
do

ra
 y

 la
 p

ro
du

cc
ió

n 
de

 la
 c

en
tra

l. 
 En

 o
br

as
 s

in
 m

an
te

ni
m

ie
nt

o 
de

 la
 c

irc
ul

ac
ió

n,
 c

on
 s

up
er

fic
ie

s 
a 

ex
te

nd
er

 e
n 

ca
lza

da
 s

up
er

io
re

s 
a 

se
te

nt
a 

m
il 

m
et

ro
s 

cu
ad

ra
do

s 
(7

0.
00

0 
m

2 )
, 

se
 r

ea
liz

ar
á 

la
 e

xt
en

sió
n 

en
 t

od
a 

su
 a

nc
hu

ra
, 

tra
ba

ja
nd

o 
si 

fu
er

a 
ne

ce
sa

rio
 c

on
 d

os
 (

2)
 o

 m
ás

 e
xt

en
de

do
ra

s 
lig

er
am

en
te

 
de

sf
as

ad
as

, e
vi

ta
nd

o 
ju

nt
as

 lo
ng

itu
di

na
le

s.
 E

n 
lo

s 
de

m
ás

 c
as

os
, d

es
pu

és
 d

e 
ha

be
r e

xt
en

di
do

 y
 c

om
pa

ct
ad

o 
un

a 
fra

nj
a,

 s
e 

ex
te

nd
er

á 
la

 
sig

ui
en

te
 m

ie
nt

ra
s 

el
 b

or
de

 d
e 

la
 p

rim
er

a 
se

 e
nc

ue
nt

re
 a

ún
 c

al
ie

nt
e 

y 
en

 c
on

di
cio

ne
s 

de
 s

er
 c

om
pa

ct
ad

o;
 e

n 
ca

so
 c

on
tra

rio
, 

se
 

ej
ec

ut
ar

á 
un

a 
ju

nt
a 

lo
ng

itu
di

na
l. 

 La
 e

xt
en

de
do

ra
 s

e 
re

gu
la

rá
 d

e 
fo

rm
a 

qu
e 

la
 s

up
er

fic
ie

 d
e 

la
 c

ap
a 

ex
te

nd
id

a 
re

su
lte

 li
sa

 y
 u

ni
fo

rm
e,

 s
in

 s
eg

re
ga

cio
ne

s 
ni

 a
rra

st
re

s,
 y

 c
on

 
un

 e
sp

es
or

 t
al

 q
ue

, 
un

a 
ve

z 
co

m
pa

ct
ad

a,
 s

e 
aj

us
te

 a
 la

 r
as

an
te

 y
 s

ec
ció

n 
tra

ns
ve

rs
al

 in
di

ca
da

s 
en

 lo
s 

pl
an

os
, 

co
n 

la
s 

to
le

ra
nc

ia
s 

es
ta

bl
ec

id
as

 e
n 

el
 p

re
se

nt
e 

Ar
tíc

ul
o.

 
 La

 e
xt

en
sió

n 
se

 r
ea

liz
ar

á 
co

n 
la

 m
ay

or
 c

on
tin

ui
da

d 
po

sib
le

, a
co

rd
an

do
 la

 v
el

oc
id

ad
 d

e 
la

 e
xt

en
de

do
ra

 a
 la

 p
ro

du
cc

ió
n 

de
 la

 c
en

tra
l d

e 
fa

br
ica

ció
n 

de
 m

od
o 

qu
e 

aq
ue

lla
 n

o 
se

 d
et

en
ga

. E
n 

ca
so

 d
e 

de
te

nc
ió

n,
 s

e 
co

m
pr

ob
ar

á 
qu

e 
la

 te
m

pe
ra

tu
ra

 d
e 

la
 m

ez
cla

 q
ue

 q
ue

de
 s

in
 

ex
te

nd
er

, 
en

 la
 t

ol
va

 d
e 

la
 e

xt
en

de
do

ra
 y

 d
eb

aj
o 

de
 é

st
a,

 n
o 

ba
je

 d
e 

la
 p

re
sc

rit
a 

en
 la

 f
ór

m
ul

a 
de

 t
ra

ba
jo

 p
ar

a 
la

 in
ici

ac
ió

n 
de

 la
 

co
m

pa
ct

ac
ió

n;
 d

e 
lo

 c
on

tra
rio

, s
e 

ej
ec

ut
ar

á 
un

a 
ju

nt
a 

tra
ns

ve
rs

al
. 

 Do
nd

e 
re

su
lte

 im
po

sib
le

, 
a 

ju
ici

o 
de

l D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

Ob
ra

s,
 e

l e
m

pl
eo

 d
e 

m
áq

ui
na

s 
ex

te
nd

ed
or

as
, 

la
 m

ez
cla

 b
itu

m
in

os
a 

en
 c

al
ie

nt
e 

po
dr

á 
po

ne
rs

e 
en

 o
br

a 
po

r 
ot

ro
s 

pr
oc

ed
im

ie
nt

os
 a

pr
ob

ad
os

 p
or

 a
qu

él
. 

Pa
ra

 e
llo

 s
e 

de
sc

ar
ga

rá
 f

ue
ra

 d
e 

la
 z

on
a 

en
 q

ue
 s

e 
va

ya
 a

 
ex

te
nd

er
, 

y 
se

 d
ist

rib
ui

rá
 e

n 
un

a 
ca

pa
 u

ni
fo

rm
e 

y 
de

 u
n 

es
pe

so
r 

ta
l 

qu
e,

 u
na

 v
ez

 c
om

pa
ct

ad
a,

 s
e 

aj
us

te
 a

 l
a 

ra
sa

nt
e 

y 
se

cc
ió

n 
tra

ns
ve

rs
al

 in
di

ca
da

s 
en

 lo
s 

Pl
an

os
, c

on
 la

s 
to

le
ra

nc
ia

s 
es

ta
bl

ec
id

as
 e

n 
el

 p
re

se
nt

e 
Ar

tíc
ul

o.
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7 
Co

m
pa

ct
ac

ió
n 

de
 la

 m
ez

cl
a 

 La
 c

om
pa

ct
ac

ió
n 

se
 r

ea
liz

ar
á 

se
gú

n 
un

 p
la

n 
ap

ro
ba

do
 p

or
 e

l D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

Ob
ra

s 
en

 fu
nc

ió
n 

de
 lo

s 
re

su
lta

do
s 

de
l t

ra
m

o 
de

 p
ru

eb
a;

 
de

be
rá

 h
ac

er
se

 a
 l

a 
m

ay
or

 t
em

pe
ra

tu
ra

 p
os

ib
le

, 
sin

 r
eb

as
ar

 l
a 

m
áx

im
a 

pr
es

cr
ita

 e
n 

la
 f

ór
m

ul
a 

de
 t

ra
ba

jo
 y

 s
in

 q
ue

 s
e 

pr
od

uz
ca

 
de

sp
la

za
m

ie
nt

o 
de

 la
 m

ez
cla

 e
xt

en
di

da
; 

y 
se

 c
on

tin
ua

rá
 m

ie
nt

ra
s 

la
 t

em
pe

ra
tu

ra
 d

e 
la

 m
ez

cla
 n

o 
ba

je
 d

e 
la

 m
ín

im
a 

pr
es

cr
ita

 e
n 

la
 

fó
rm

ul
a 

de
 tr

ab
aj

o 
y 

la
 m

ez
cla

 s
e 

ha
lle

 e
n 

co
nd

ici
on

es
 d

e 
se

r c
om

pa
ct

ad
a,

 h
as

ta
 q

ue
 s

e 
al

ca
nc

e 
la

 d
en

sid
ad

 e
sp

ec
ifi

ca
da

. 
 La

 c
om

pa
ct

ac
ió

n 
de

be
rá

 re
al

iza
rs

e 
de

 m
an

er
a 

co
nt

in
ua

 y
 s

ist
em

át
ica

. S
i l

a 
ex

te
ns

ió
n 

de
 la

 m
ez

cla
 b

itu
m

in
os

a 
se

 re
al

iza
se

 p
or

 fr
an

ja
s,

 a
l 

co
m

pa
ct

ar
 u

na
 d

e 
el

la
s 

se
 d

eb
er

á 
am

pl
ia

r 
la

 z
on

a 
de

 c
om

pa
ct

ac
ió

n 
pa

ra
 q

ue
 in

clu
ya

 a
l m

en
os

 q
ui

nc
e 

ce
nt

ím
et

ro
s 

(1
5 

cm
) 

de
 la

 
an

te
rio

r. 
 Lo

s 
ro

di
llo

s 
de

be
rá

n 
lle

va
r 

su
 r

ue
da

 m
ot

riz
 d

el
 la

do
 m

ás
 c

er
ca

no
 a

 la
 e

xt
en

de
do

ra
; l

os
 c

am
bi

os
 d

e 
di

re
cc

ió
n 

se
 h

ar
án

 s
ob

re
 m

ez
cla

 y
a 

ap
iso

na
da

, 
y 

lo
s 

ca
m

bi
os

 d
e 

se
nt

id
o 

se
 e

fe
ct

ua
rá

n 
co

n 
su

av
id

ad
. 

Se
 c

ui
da

rá
 d

e 
qu

e 
lo

s 
el

em
en

to
s 

de
 c

om
pa

ct
ac

ió
n 

es
té

n 
sie

m
pr

e 
lim

pi
os

 y
, s

i f
ue

ra
 p

re
cis

o,
 h

úm
ed

os
. 

 3.
2.

8 
Ju

nt
as

 tr
an

sv
er

sa
le

s 
y 

lo
ng

itu
di

na
le

s 
 Se

 p
ro

cu
ra

rá
 q

ue
 la

s 
ju

nt
as

 d
e 

ca
pa

s 
su

pe
rp

ue
st

as
 g

ua
rd

en
 u

na
 s

ep
ar

ac
ió

n 
m

ín
im

a 
de

 c
in

co
 m

et
ro

s 
(5

 m
) 

la
s 

tra
ns

ve
rs

al
es

, y
 q

ui
nc

e 
ce

nt
ím

et
ro

s 
(1

5 
cm

) l
as

 lo
ng

itu
di

na
le

s.
 

 Al
 e

xt
en

de
r 

fra
nj

as
 lo

ng
itu

di
na

le
s 

co
nt

ig
ua

s,
 s

i l
a 

te
m

pe
ra

tu
ra

 d
e 

la
 e

xt
en

di
da

 e
n 

pr
im

er
 lu

ga
r 

no
 fu

er
a 

in
fe

rio
r 

al
 m

ín
im

o 
fij

ad
o 

en
 la

 
fó

rm
ul

a 
de

 t
ra

ba
jo

 p
ar

a 
te

rm
in

ar
 la

 c
om

pa
ct

ac
ió

n,
 e

l b
or

de
 d

e 
es

ta
 f

ra
nj

a 
de

be
rá

 c
or

ta
rs

e 
ve

rti
ca

lm
en

te
, d

ej
an

do
 a

l d
es

cu
bi

er
to

 u
na

 
su

pe
rfi

cie
 p

la
na

 y
 v

er
tic

al
 e

n 
to

do
 s

u 
es

pe
so

r. 
Se

 le
 a

pl
ica

rá
 u

na
 c

ap
a 

un
ifo

rm
e 

y 
lig

er
a 

de
 r

ie
go

 d
e 

ad
he

re
nc

ia
, s

eg
ún

 e
l A

rtí
cu

lo
 5
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de
l p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
, d

ej
án

do
lo

 r
om

pe
r 

su
fic

ie
nt

em
en

te
. A

 c
on

tin
ua

ció
n,

 s
e 

ca
le

nt
ar

á 
la

 ju
nt

a 
y 

se
 e

xt
en

de
rá

 la
 s

ig
ui

en
te

 fr
an

ja
 c

on
tra

 
el

la
. 

 La
s 

ju
nt

as
 tr

an
sv

er
sa

le
s 

en
 c

ap
as

 d
e 

ro
da

du
ra

 d
eb

er
án

 c
om

pa
ct

ar
se

 tr
an

sv
er

sa
lm

en
te

, d
isp

on
ie

nd
o 

lo
s 

ap
oy

os
 p

re
cis

os
 p

ar
a 

el
 ro

di
llo

. 
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3.
2.

9 
Tr

am
o 

de
 p

ru
eb

a 
 An

te
s 

de
 in

ici
ar

se
 la

 p
ue

st
a 

en
 o

br
a 

de
 c

ad
a 

tip
o 

de
 m

ez
cla

 b
itu

m
in

os
a 

en
 c

al
ie

nt
e 

se
rá

 p
re

ce
pt

iva
 la

 r
ea

liz
ac

ió
n 

de
l c

or
re

sp
on

di
en

te
 

tra
m

o 
de

 p
ru

eb
a,

 p
ar

a 
co

m
pr

ob
ar

 la
 fó

rm
ul

a 
de

 tr
ab

aj
o,

 la
 fo

rm
a 

de
 a

ct
ua

ció
n 

de
l e

qu
ip

o,
 y

 e
sp

ec
ia

lm
en

te
 e

l p
la

n 
de

 c
om

pa
ct

ac
ió

n.
 

 El
 D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
Ob

ra
s 

de
te

rm
in

ar
á 

si 
es

 a
ce

pt
ab

le
 l

a 
re

al
iza

ció
n 

de
l 

tra
m

o 
de

 p
ru

eb
a 

co
m

o 
pa

rte
 i

nt
eg

ra
nt

e 
de

 l
a 

ob
ra

 e
n 

co
ns

tru
cc

ió
n.

 
 A 

la
 v

ist
a 

de
 lo

s 
re

su
lta

do
s 

ob
te

ni
do

s,
 e

l D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

Ob
ra

s 
ap

ro
ba

rá
: 

 - 
En

 s
u 

ca
so

, l
as

 m
od

ifi
ca

cio
ne

s 
a 

in
tro

du
cir

 e
n 

la
 fó

rm
ul

a 
de

 tr
ab

aj
o.

 
 - 

Si
 s

on
 a

ce
pt

ab
le

s 
o 

no
 lo

s 
eq

ui
po

s 
pr

op
ue

st
os

 p
or

 e
l C

on
tra

tis
ta

. E
n 

el
 p

rim
er

 c
as

o,
 s

u 
fo

rm
a 

es
pe

cíf
ica

 d
e 

ac
tu

ac
ió

n 
y 

en
 s

u 
ca

so
, 

la
s 

co
rre

cc
io

ne
s 

ne
ce

sa
ria

s.
 E

n 
el

 s
eg

un
do

 c
as

o,
 e

l C
on

tra
tis

ta
 d

eb
er

á 
pr

op
on

er
 n

ue
vo

s 
eq

ui
po

s,
 o

 in
co

rp
or

ar
 e

qu
ip

os
 

su
pl

em
en

ta
rio

s 
o 

su
st

itu
to

rio
s.

 
 As

im
ism

o,
 d

ur
an

te
 l

a 
ej

ec
uc

ió
n 

de
l 

tra
m

o 
de

 p
ru

eb
a 

se
 a

na
liz

ar
á 

la
 c

or
re

la
ció

n,
 e

n 
su

 c
as

o,
 e

nt
re

 l
os

 m
ét

od
os

 d
e 

co
nt

ro
l 

de
 l

a 
do

sif
ica

ció
n 

de
l l

ig
an

te
 h

id
ro

ca
rb

on
ad

o 
y 

de
 la

 d
en

sid
ad

 "
in

 s
itu

" 
es

ta
bl

ec
id

os
 e

n 
lo

s 
Pl

ie
go

s 
de

 p
re

sc
rip

cio
ne

s 
té

cn
ica

s 
y 

ot
ro

s 
m

ét
od

os
 

rá
pi

do
s 

de
 c

on
tro

l, 
ta

le
s 

co
m

o 
isó

to
po

s 
ra

di
ac

tiv
os

 o
 p

er
m

eá
m

et
ro

s.
 

 3.
3 

ES
PE

CI
FI

CA
CI

O
N

ES
 D

E 
LA

 U
N

ID
AD

 T
ER

M
IN

AD
A 

 3.
3.

1 
G

ra
nu

lo
m

et
rí

a 
 La

s 
to

le
ra

nc
ia

s 
ad

m
isi

bl
es

, e
n 

m
ás

 o
 e

n 
m

en
os

, r
es

pe
ct

o 
de

 la
 g

ra
nu

lo
m

et
ría

 d
e 

la
 fó

rm
ul

a 
de

 tr
ab

aj
o 

se
rá

n 
la

s 
sig

ui
en

te
s,

 r
ef

er
id

as
 a

 
la

 m
as

a 
to

ta
l d

e 
ár

id
os

 (i
nc

lu
id

o 
el

 p
ol

vo
 m

in
er

al
):

 
 - 

Ta
m

ice
s 

su
pe

rio
re

s 
al

 U
NE

 2
,5

 m
m

; c
ua

tro
 p

or
 c

ie
nt

o 
(±

 4
%

) 
 - 

Ta
m

ice
s 

co
m

pr
en

di
do

s 
en

tre
 e

l U
NE

 2
,5

 m
m

 y
 e

l U
NE

 8
0 
μm

: t
re

s 
po

r c
ie

nt
o 

(±
 3

%
). 

 - 
Ta

m
iz 

UN
E 

80
 μ

m
: u

no
 p

or
 c

ie
nt

o 
(±

 1
%

). 
 3.

3.
2 

D
os

ifi
ca

ci
ón

 d
e 

lig
an

te
 h

id
ro

ca
rb

on
ad

o 
 La

s 
to

le
ra

nc
ia

s 
ad

m
isi

bl
es

, e
n 

m
ás

 o
 e

n 
m

en
os

, r
es

pe
ct

o 
de

 la
 d

os
ifi

ca
ció

n 
de

 li
ga

nt
e 

hi
dr

oc
ar

bo
na

do
 d

e 
la

 fó
rm

ul
a 

se
rá

n 
de

l t
re

s 
po

r 
m

il 
(±

 0
,3

%
), 

en
 m

as
a 

de
l t

ot
al

 d
e 

ár
id

os
 (

in
clu

id
o 

el
 p

ol
vo

 m
in

er
al

), 
sin

 b
aj

ar
 d

el
 m

ín
im

o 
es

pe
cif

ica
do

 e
n 

el
 a

pa
rta

do
 3

.2
.1

 d
el

 
pr

es
en

te
 A

rtí
cu

lo
 p

ar
a 

la
 c

ap
a 

de
 q

ue
 s

e 
tra

te
. 

 3.
3.

3 
D

en
si

da
d 

 En
 m

ez
cla

s 
bi

tu
m

in
os

as
 d

en
sa

s,
 s

em
id

en
sa

s 
y 

gr
ue

sa
s,

 la
 d

en
sid

ad
 n

o 
de

be
rá

 s
er

 in
fe

rio
r 

a 
la

 s
ig

ui
en

te
 f

ra
cc

ió
n 

de
 la

 d
en

sid
ad

 d
e 

re
fe

re
nc

ia
, o

bt
en

id
a 

ap
lic

an
do

 a
 la

 g
ra

nu
lo

m
et

ría
 y

 d
os

ifi
ca

ció
n 

m
ed

ia
s 

de
l l

ot
e 

de
fin

id
o 

en
 e

l a
pa

rta
do

 4
.3

.3
 d

el
 p

re
se

nt
e 

Ar
tíc

ul
o 

la
 

co
m

pa
ct

ac
ió

n 
pr

ev
ist

a 
en

 la
 N

or
m

a 
NL

T-
15

9/
86

. 
 - 

Ca
pa

s 
de

 e
sp

es
or

 s
up

er
io

r a
 s

ei
s 

ce
nt

ím
et

ro
s 

(6
 c

m
):

 n
ov

en
ta

 y
 o

ch
o 

po
r c

ie
nt

o 
(9

8%
). 

 - 
Ca

pa
s 

de
 e

sp
es

or
 n

o 
su

pe
rio

r a
 s

ei
s 

ce
nt

ím
et

ro
s 

(6
 c

m
):

 n
ov

en
ta

 y
 s

ie
te

 p
or

 c
ie

nt
o 

(9
7%

). 
 En

 m
ez

cla
s 

ab
ie

rta
s,

 lo
s 

hu
ec

os
 d

e 
la

 m
ez

cla
 n

o 
de

be
rá

n 
di

fe
rir

 e
n 

m
ás

 d
e 

do
s 

(±
 2

) 
pu

nt
os

 p
or

ce
nt

ua
le

s 
de

 lo
s 

ob
te

ni
do

s 
ap

lic
an

do
 a

 
la

 g
ra

nu
lo

m
et

ría
 y

 d
os

ifi
ca

ció
n 

m
ed

ia
s 

de
l l

ot
e 

de
fin

id
o 

en
 e

l a
pa

rta
do

 4
.3

.3
 d

el
 p

re
se

nt
e 

Ar
tíc

ul
o 

la
 c

om
pa

ct
ac

ió
n 

pr
ev

ist
a 

en
 la

 N
or

m
a 

NL
T-

15
9/

86
. 

 3.
3.

4 
Ca

ra
ct

er
ís

tic
as

 s
up

er
fic

ia
le

s 
 La

 s
up

er
fic

ie
 d

e 
la

 c
ap

a 
de

be
rá

 p
re

se
nt

ar
 u

na
 te

xt
ur

a 
un

ifo
rm

e 
y 

ex
en

ta
 d

e 
se

gr
eg

ac
io

ne
s.

 
 Ún

ica
m

en
te

 a
 e

fe
ct

os
 d

e 
re

ce
pc

ió
n 

de
 c

ap
a 

de
 r

od
ad

ur
a,

 la
 t

ex
tu

ra
 s

up
er

fic
ia

l, 
se

gú
n 

la
 N

or
m

a 
NL

T-
33

5/
87

, n
o 

de
be

rá
 s

er
 in

fe
rio

r 
a 

sie
te

 d
éc

im
as

 d
e 

m
ilím

et
ro

 (
0,

7 
m

m
), 

y 
el

 c
oe

fic
ie

nt
e 

m
ín

im
o 

de
 r

es
ist

en
cia

 a
l d

es
liz

am
ie

nt
o,

 s
eg

ún
 la

 N
or

m
a 

NL
T-

17
5/

73
, n

o 
de

be
rá
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se
r i

nf
er

io
r a

 s
es

en
ta

 y
 c

in
co

 c
en

té
sim

as
 (0

,6
5)

. 
 3.

3.
5 

To
le

ra
nc

ia
s 

ge
om

ét
ri

ca
s 

 3.
3.

5.
1 

D
e 

co
ta

 y
 a

nc
hu

ra
 

 En
 v

ía
s 

de
 n

ue
va

 c
on

st
ru

cc
ió

n,
 d

isp
ue

st
os

 c
la

vo
s 

de
 r

ef
er

en
cia

, n
iv

el
ad

os
 h

as
ta

 m
ilím

et
ro

s 
(m

m
) 

co
n 

ar
re

gl
o 

a 
lo

s 
Pl

an
os

, e
n 

el
 e

je
 y

 
bo

rd
es

 d
e 

pe
rfi

le
s 

tra
ns

ve
rs

al
es

, c
uy

a 
se

pa
ra

ció
n 

no
 e

xc
ed

a 
de

 la
 m

ita
d 

(1
/2

) d
e 

la
 d

ist
an

cia
 e

nt
re

 lo
s 

pe
rfi

le
s 

de
l P

ro
ye

ct
o 

ni
 d

e 
ve

in
te

 
m

et
ro

s 
(2

0 
m

), 
se

 c
om

pa
ra

rá
 la

 s
up

er
fic

ie
 a

ca
ba

da
 c

on
 la

 te
ór

ica
 q

ue
 p

as
e 

po
r l

a 
ca

be
za

 d
e 

di
ch

os
 c

la
vo

s:
 a

m
ba

s 
no

 d
eb

er
án

 d
ife

rir
 e

n 
m

ás
 d

e 
di

ez
 m

ilím
et

ro
s 

(1
0 

m
m

) 
en

 c
ap

as
 d

e 
ro

da
du

ra
, n

i d
e 

qu
in

ce
 m

ilím
et

ro
s 

(1
5 

m
m

) 
en

 la
s 

de
m

ás
 c

ap
as

. S
i e

st
a 

to
le

ra
nc

ia
 fu

er
a 

re
ba

sa
da

 y
 n

o 
ex

ist
ie

ra
n 

pr
ob

le
m

as
 d

e 
en

ch
ar

ca
m

ie
nt

o,
 e

l D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

Ob
ra

s 
po

dr
á 

ac
ep

ta
r 

la
 c

ap
a 

sie
m

pr
e 

qu
e 

la
 s

up
er

io
r 

a 
el

la
 

co
m

pe
ns

e 
la

 m
er

m
a,

 s
in

 in
cr

em
en

to
 d

e 
co

st
e 

pa
ra

 la
 A

dm
in

ist
ra

ció
n.

 
 En

 to
do

s 
lo

s 
se

m
ip

er
fil

es
 s

e 
co

m
pr

ob
ar

á 
la

 a
nc

hu
ra

 d
el

 p
av

im
en

to
, q

ue
 e

n 
ni

ng
ún

 c
as

o 
po

dr
á 

se
r 

in
fe

rio
r 

a 
la

 t
eó

ric
a 

de
du

cid
a 

de
 la

 
se

cc
ió

n-
tip

o 
de

 lo
s 

Pl
an

os
. 

 La
s 

irr
eg

ul
ar

id
ad

es
 q

ue
 e

xc
ed

an
 d

e 
la

s 
to

le
ra

nc
ia

s 
es

pe
cif

ica
da

s,
 y

 la
s 

zo
na

s 
qu

e 
re

te
ng

an
 a

gu
a 

so
br

e 
la

 s
up

er
fic

ie
, d

eb
er

án
 c

or
re

gi
rs

e 
se

gú
n 

la
s 

in
st

ru
cc

io
ne

s 
de

l D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

Ob
ra

s.
 

 3.
3.

5.
2 

D
e 

es
pe

so
r 

 El
 e

sp
es

or
 d

e 
un

a 
ca

pa
 n

o 
de

be
rá

 s
er

 in
fe

rio
r 

al
 o

ch
en

ta
 p

or
 c

ie
nt

o 
(8

0%
) 

de
l p

re
vis

to
 p

ar
a 

el
la

 e
n 

la
 s

ec
ció

n-
tip

o 
de

 lo
s 

Pl
an

os
, 

ex
ce

pt
o 

la
 c

ap
a 

de
 r

od
ad

ur
a,

 e
n 

la
 q

ue
 n

o 
de

be
rá

 s
er

 in
fe

rio
r 

al
 c

ie
n 

po
r 

cie
n 

(1
00

%
) 

de
 é

l. 
Si

 e
st

a 
to

le
ra

nc
ia

 f
ue

ra
 r

eb
as

ad
a 

y 
no

 
ex

ist
ie

ra
n 

pr
ob

le
m

as
 d

e 
en

ch
ar

ca
m

ie
nt

o,
 e

l D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

Ob
ra

s 
po

dr
á 

ac
ep

ta
r 

la
 c

ap
a 

sie
m

pr
e 

qu
e 

la
 s

up
er

io
r 

a 
el

la
 c

om
pe

ns
e 

la
 

m
er

m
a,

 s
in

 in
cr

em
en

to
 d

e 
co

st
e.

 
 El

 e
sp

es
or

 to
ta

l d
e 

m
ez

cla
s 

bi
tu

m
in

os
as

 n
o 

de
be

rá
 s

er
 in

fe
rio

r a
l m

ín
im

o 
pr

ev
ist

o 
en

 la
 s

ec
ció

n-
tip

o 
de

 lo
s 

Pl
an

os
. E

n 
ca

so
 c

on
tra

rio
, e

l 
Di

re
ct

or
 d

e 
la

s 
Ob

ra
s 

po
dr

á 
ex

ig
ir 

la
 c

ol
oc

ac
ió

n 
de

 u
na

 c
ap

a 
ad

ici
on

al
, s

in
 in

cr
em

en
to

 d
e 

co
st

e.
 

 3.
3.

5.
3 

D
e 

re
gu

la
ri

da
d 

su
pe

rf
ic

ia
l 

 La
 s

up
er

fic
ie

 a
ca

ba
da

 n
o 

de
be

rá
 p

re
se

nt
ar

 ir
re

gu
la

rid
ad

es
 s

up
er

io
re

s 
a 

la
s 

m
áx

im
as

 s
ig

ui
en

te
s,

 s
eg

ún
 la

 c
ap

a,
 a

l c
om

pa
ra

rla
 c

on
 u

na
 

re
gl

a 
de

 tr
es

 m
et

ro
s 

(3
 m

), 
se

gú
n 

la
 N

or
m

a 
NL

T-
33

4/
98

: 
 - 

Ca
pa

 d
e 

ro
da

du
ra

: .
...

...
...

...
...

...
...

. 4
 m

m
 

- 
Ca

pa
 in

te
rm

ed
ia

: .
...

...
...

...
...

...
...

...
 6 

m
m

 
- 

Ca
pa

 b
as

e:
 ..

...
...

...
...

...
...
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ció
n 

de
l l

ig
an

te
 h

id
ro

ca
rb

on
ad

o 
al

m
ac

en
ad

o,
 s

eg
ún

 la
 N

or
m

a 
NL

T-
18

1/
99

. 
 Al

 m
en

os
 u

na
 (

1)
 v

ez
 a

l m
es

, o
 s

ie
m

pr
e 

qu
e 

se
 s

os
pe

ch
en

 a
no

m
al

ía
s 

en
 e

l s
um

in
ist

ro
 p

or
 lo

s 
re

su
lta

do
s 

de
 lo

s 
en

sa
yo

s 
an

te
rio

re
s,

 s
e 

de
te

rm
in

ar
á 

el
 p

un
to

 d
e 

fra
gi

lid
ad

 F
ra

as
, s

eg
ún

 la
 N

or
m

a 
NL

T-
18

2/
99

, y
 e

l d
e 

du
ct

ilid
ad

, s
eg

ún
 la

 N
or

m
a 

NL
T-

12
6/

99
; y

 s
e 

re
al

iza
rá

n 
lo

s 
en

sa
yo

s 
co

rre
sp

on
di

en
te

s 
al

 re
sid

uo
 d

el
 li

ga
nt

e 
en

 p
el

ícu
la

 fi
na

. 
 4.

2.
2 

Ar
id

os
 

 Se
 e

xa
m

in
ar

á 
la

 d
es

ca
rg

a 
al

 a
co

pi
o 

o 
al

im
en

ta
ció

n 
de

 t
ol

va
s 

en
 f

río
, 

de
se

ch
an

do
 lo

s 
ár

id
os

 q
ue

, a
 s

im
pl

e 
vis

ta
, p

re
se

nt
en

 r
es

to
s 

de
 

tie
rr

a 
ve

ge
ta

l, 
m

at
er

ia
 o

rg
án

ica
 o

 t
am

añ
os

 s
up

er
io

re
s 

al
 m

áx
im

o.
 S

e 
ac

op
ia

rá
n 

ap
ar

te
 a

qu
él

lo
s 

qu
e 

pr
es

en
te

n 
al

gu
na

 a
no

m
al

ía
 d

e 
as

pe
ct

o,
 ta

l c
om

o 
di

st
in

ta
 c

ol
or

ac
ió

n,
 s

eg
re

ga
ció

n,
 la

ja
s,

 p
la

st
ici

da
d,

 e
tc

. 
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 Se
 v

ig
ila

rá
 la

 a
ltu

ra
 d

e 
lo

s 
ac

op
io

s 
y 

el
 e

st
ad

o 
de

 s
us

 e
le

m
en

to
s 

se
pa

ra
do

re
s 

y 
ac

ce
so

s.
 

 So
br

e 
ca

da
 fr

ac
ció

n 
de

 á
rid

o 
qu

e 
se

 p
ro

du
zc

a 
o 

re
cib

a 
se

 re
al

iza
rá

n 
lo

s 
sig

ui
en

te
s 

en
sa

yo
s:

 
 Al

 m
en

os
 d

os
 (2

) v
ec

es
 a

l d
ía

: 
 - 

Gr
an

ul
om

et
ría

, s
eg

ún
 la

 N
or

m
a 

NL
T-

15
0/

89
. 

 - 
Eq

ui
va

le
nt

e 
de

 a
re

na
 d

el
 á

rid
o 

fin
o,

 s
eg

ún
 la

 N
or

m
a 

NL
T-

11
3/

87
. 

 Al
 m

en
os

 u
na

 (1
) v

ez
 a

 la
 s

em
an

a,
 o

 c
ua

nd
o 

se
 c

am
bi

e 
el

 s
um

in
ist

ro
 d

e 
un

a 
pr

oc
ed

en
cia

 a
pr

ob
ad

a:
 

 - 
In

di
ce

 d
e 

la
ja

s 
de

l á
rid

o 
gr

ue
so

, s
eg

ún
 la

 N
or

m
a 

NL
T-

35
4/

91
. 

 - 
Pr

op
or

ció
n 

de
 e

le
m

en
to

s 
de

l á
rid

o 
gr

ue
so

 c
on

 d
os

 (2
) o

 m
ás

 c
ar

as
 d

e 
fra

ct
ur

a,
 s

eg
ún

 la
 N

or
m

a 
NL

T-
35

8/
90

. 
 - 

Pr
op

or
ció

n 
de

 im
pu

re
za

s 
de

l á
rid

o 
gr

ue
so

, s
eg

ún
 la

 N
or

m
a 

NL
T-

17
2/

86
. 

 Al
 m

en
os

 u
na

 (1
) v

ez
 a

l m
es

, o
 c

ua
nd

o 
se

 c
am

bi
e 

de
 p

ro
ce

de
nc

ia
: 

 - 
De

sg
as

te
 L

os
 Á

ng
el

es
, s

eg
ún

 la
 N

or
m

a 
NL

T-
14

9/
91

. 
 - 

Co
ef

ici
en

te
 d

e 
pu

lid
o 

ac
el

er
ad

o,
 s

eg
ún

 la
 N

or
m

a 
NL

T-
17

4/
93

, (
ún

ica
m

en
te

 p
ar

a 
ca

pa
s 

de
 ro

da
du

ra
). 

- 
De

ns
id

ad
 re

la
tiv

a 
y 

ab
so

rc
ió

n,
 s

eg
ún

 la
s 

No
rm

as
 N

LT
-1

52
/8

9 
y 

NL
T-

15
4/

92
. 

 4.
2.

3 
Po

lvo
 m

in
er

al
 d

e 
ap

or
ta

ció
n 

 So
br

e 
ca

da
 p

ar
tid

a 
qu

e 
se

 re
cib

a 
se

 re
al

iza
rá

n 
lo

s 
sig

ui
en

te
s 

en
sa

yo
s:

 
 Al

 m
en

os
 u

na
 (1

) v
ez

 a
l d

ía
: 

 - 
De

ns
id

ad
 a

pa
re

nt
e,

 s
eg

ún
 la

 N
or

m
a 

NL
T-

17
6/

92
. 

 Al
 m

en
os

 u
na

 (1
) v

ez
 a

 la
 s

em
an

a,
 o

 c
ua

nd
o 

se
 c

am
bi

e 
de

 p
ro

ce
de

nc
ia

: 
 - 

Co
ef

ici
en

te
 d

e 
em

ul
sib

ilid
ad

, s
eg

ún
 la

 N
or

m
a 

NL
T-

18
0/

93
. 

 4.
3 

CO
N

TR
O

L 
D

E 
EJ

EC
U

CI
O

N
 

 4.
3.

1 
Fa

br
ic

ac
ió

n 
 Se

 t
om

ar
án

 d
ia

ria
m

en
te

, s
eg

ún
 la

 N
or

m
a 

NL
T-

14
8/

91
, u

n 
m

ín
im

o 
de

 d
os

 (
2)

 m
ue

st
ra

s,
 u

na
 p

or
 la

 m
añ

an
a 

y 
ot

ra
 p

or
 la

 ta
rd

e,
 d

e 
la

 
m

ez
cla

 d
e 

ár
id

os
 e

n 
frí

o 
an

te
s 

de
 s

u 
en

tra
da

 e
n 

el
 s

ec
ad

or
, y

 s
ob

re
 e

lla
s 

se
 e

fe
ct

ua
rá

n 
lo

s 
sig

ui
en

te
s 

en
sa

yo
s:

 
 - 

Gr
an

ul
om

et
ría

, s
eg

ún
 la

 N
or

m
a 

NL
T-

15
0/

89
. 

 - 
Eq

ui
va

le
nt

e 
de

 a
re

na
, s

eg
ún

 la
 N

or
m

a 
NL

T-
11

3/
87

. D
e 

no
 c

um
pl

irs
e 

la
s 

ex
ig

en
cia

s 
re

la
tiv

as
 a

 e
st

e 
en

sa
yo

, s
e 

de
te

rm
in

ar
á 

el
 

ín
di

ce
 d

e 
az

ul
 d

e 
m

et
ile

no
, s

eg
ún

 la
 N

or
m

a 
NL

T-
17

1/
90

. 
 En

 la
s 

in
st

al
ac

io
ne

s 
de

 m
ez

cla
 c

on
tin

ua
 s

e 
ca

lib
ra

rá
 d

ia
ria

m
en

te
 e

l f
lu

jo
 d

e 
la

 c
in

ta
 s

um
in

ist
ra

do
ra

 d
e 

ár
id

os
, d

et
en

ié
nd

ol
a 

ca
rg

ad
a 

de
 

ár
id

os
 y

 re
co

gi
en

do
 y

 p
es

an
do

 e
l m

at
er

ia
l e

xi
st

en
te

 e
n 

un
a 

lo
ng

itu
d 

el
eg

id
a.

 
 Se

 t
om

ar
á 

di
ar

ia
m

en
te

 a
l m

en
os

 u
na

 (
1)

 m
ue

st
ra

 d
e 

la
 m

ez
cla

 d
e 

ár
id

os
 e

n 
ca

lie
nt

e,
 y

 s
e 

de
te

rm
in

ar
á 

su
 g

ra
nu

lo
m

et
ría

, 
se

gú
n 

la
 

No
rm

a 
NL

T-
15

0/
89

. A
l m

en
os

 s
em

an
al

m
en

te
 s

e 
ve

rif
ica

rá
 la

 e
xa

ct
itu

d 
de

 la
s 

bá
sc

ul
as

 d
e 

do
sif

ica
ció

n,
 y

 e
l c

or
re

ct
o 

fu
nc

io
na

m
ie

nt
o 

de
 

lo
s 

in
di

ca
do

re
s 

de
 te

m
pe

ra
tu

ra
 d

e 
ár

id
os

 y
 li

ga
nt

e 
hi

dr
oc

ar
bo

na
do

. 
 Se

 to
m

ar
án

 m
ue

st
ra

s 
a 

la
 d

es
ca

rg
a 

de
l m

ez
cla

do
r, 

y 
so

br
e 

el
la

s 
se

 e
fe

ct
ua

rá
n 

lo
s 

sig
ui

en
te

s 
en

sa
yo

s:
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En
 c

ad
a 

el
em

en
to

 d
e 

tra
ns

po
rte

: 
 - 

Co
nt

ro
l d

el
 a

sp
ec

to
 d

e 
la

 m
ez

cla
, y

 m
ed

ici
ón

 d
e 

su
 t

em
pe

ra
tu

ra
. S

e 
re

ch
az

ar
án

 t
od

as
 la

s 
m

ez
cla

s 
se

gr
eg

ad
as

, c
ar

bo
ni

za
da

s 
o 

so
br

ec
al

en
ta

da
s,

 la
s 

m
ez

cla
s 

co
n 

es
pu

m
a 

y 
aq

ue
lla

s 
cu

ya
 e

nv
ue

lta
 n

o 
se

a 
ho

m
og

én
ea

, e
n 

la
s 

ce
nt

ra
le

s 
cu

yo
 ta

m
bo

r n
o 

se
a 

a 
la

 
ve

z 
m

ez
cla

do
r, 

ta
m

bi
én

 la
s 

m
ez

cla
s 

qu
e 

pr
es

en
te

n 
in

di
cio

s 
de

 h
um

ed
ad

; y
 e

n 
aq

ue
lla

s 
en

 q
ue

 lo
 s

ea
, l

as
 m

ez
cla

s 
cu

ya
 h

um
ed

ad
 

se
a 

su
pe

rio
r 

al
 u

no
 p

or
 c

ie
nt

o 
(1

%
), 

en
 m

as
a,

 d
el

 t
ot

al
. 

En
 e

st
os

 c
as

os
 d

e 
pr

es
en

cia
 d

e 
hu

m
ed

ad
 e

xc
es

iva
, 

se
 r

et
ira

rá
n 

lo
s 

ár
id

os
 d

e 
lo

s 
co

rre
sp

on
di

en
te

s 
sil

os
 e

n 
ca

lie
nt

e.
 

 Al
 m

en
os

 d
os

 (2
) v

ec
es

 a
l d

ía
 (m

añ
an

a 
y 

ta
rd

e)
, y

 a
l m

en
os

 u
na

 (1
) v

ez
 p

or
 lo

te
: 

 - 
Do

sif
ica

ció
n 

de
 li

ga
nt

e,
 s

eg
ún

 la
 N

or
m

a 
NL

T-
16

4/
90

. 
 - 

Gr
an

ul
om

et
ría

 d
e 

lo
s 

ár
id

os
 e

xt
ra

íd
os

, s
eg

ún
 la

 N
or

m
a 

NL
T-

16
5/

90
. 

 Al
 m

en
os

 u
na

 (1
) v

ez
 a

l d
ía

, y
 a

l m
en

os
 u

na
 (1

) v
ez

 p
or

 lo
te

: 
 - 

En
 m

ez
cla

s 
de

ns
as

, 
se

m
id

en
sa

s 
y 

gr
ue

sa
s,

 a
ná

lis
is 

de
 h

ue
co

s 
y 

re
sis

te
nc

ia
 a

 la
 d

ef
or

m
ac

ió
n 

pl
ás

tic
a 

em
pl

ea
nd

o 
el

 a
pa

ra
to

 
M

ar
sh

al
l (

se
rie

 d
e 

tre
s 

(3
) p

ro
be

ta
s 

co
m

o 
m

ín
im

o)
, s

eg
ún

 la
 N

or
m

a 
NL

T-
15

9/
00

. 
 - 

En
 m

ez
cla

s 
ab

ie
rta

s,
 a

ná
lis

is 
de

 h
ue

co
s 

em
pl

ea
nd

o 
el

 a
pa

ra
to

 M
ar

sh
al

l (
se

rie
 d

e 
tre

s 
(3

) 
pr

ob
et

as
 c

om
o 

m
ín

im
o)

, 
se

gú
n 

la
 

No
rm

a 
NL

T-
15

9/
00

, y
 p

ér
di

da
 p

or
 d

es
ga

st
e,

 s
eg

ún
 la

 N
or

m
a 

NL
T-

35
2/

00
. 

 Cu
an

do
 s

e 
ca

m
bi

en
 e

l s
um

in
ist

ro
 o

 la
 p

ro
ce

de
nc

ia
: 

 - 
En

 m
ez

cla
s 

de
ns

as
, s

em
id

en
sa

s 
y 

gr
ue

sa
s,

 in
m

er
sió

n-
co

m
pr

es
ió

n 
se

gú
n 

la
 N

or
m

a 
NL

T-
16

2/
00

. 
 4.

3.
2 

Pu
es

ta
 e

n 
ob

ra
 

 Se
 m

ed
irá

 la
 te

m
pe

ra
tu

ra
 a

m
bi

en
te

 p
ar

a 
te

ne
r e

n 
cu

en
ta

 la
s 

lim
ita

cio
ne

s 
qu

e 
se

 fi
ja

n 
en

 e
l a

pa
rta

do
 3

.4
 d

el
 p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
. 

 An
te

s 
de

 v
er

te
r 

la
 m

ez
cla

 d
el

 e
le

m
en

to
 d

e 
tra

ns
po

rte
 a

 l
a 

to
lv

a 
de

 l
a 

ex
te

nd
ed

or
a,

 s
e 

co
m

pr
ob

ar
á 

su
 a

sp
ec

to
 y

 s
e 

m
ed

irá
 s

u 
te

m
pe

ra
tu

ra
. 

 Se
 c

om
pr

ob
ar

á 
fre

cu
en

te
m

en
te

 e
l e

sp
es

or
 e

xt
en

di
do

, m
ed

ia
nt

e 
un

 p
un

zó
n 

gr
ad

ua
do

. 
 Se

 c
om

pr
ob

ar
á 

la
 c

om
po

sic
ió

n 
y 

fo
rm

a 
de

 a
ct

ua
ció

n 
de

l e
qu

ip
o 

de
 c

om
pa

ct
ac

ió
n,

 v
er

ifi
ca

nd
o:

 
 - 

Qu
e 

el
 n

úm
er

o 
y 

tip
o 

de
 c

om
pa

ct
ad

or
es

 e
s 

el
 a

pr
ob

ad
o.

 
 - 

El
 fu

nc
io

na
m

ie
nt

o 
de

 lo
s 

di
sp

os
iti

vo
s 

de
 h

um
ec

ta
ció

n,
 li

m
pi

ez
a 

pr
ot

ec
ció

n.
 

 - 
El

 la
st

re
, p

es
o 

to
ta

l y
, e

n 
su

 c
as

o,
 p

re
sió

n 
de

 in
fla

do
 d

e 
lo

s 
co

m
pa

ct
ad

or
es

. 
 - 

La
 fr

ec
ue

nc
ia

 y
 la

 a
m

pl
itu

d 
en

 lo
s 

co
m

pa
ct

ad
or

es
 v

ib
ra

to
rio

s.
 

 - 
El

 n
úm

er
o 

de
 p

as
ad

as
 d

e 
ca

da
 c

om
pa

ct
ad

or
. 

 Al
 te

rm
in

ar
 la

 c
om

pa
ct

ac
ió

n 
se

 m
ed

irá
 la

 te
m

pe
ra

tu
ra

 e
n 

la
 s

up
er

fic
ie

 d
e 

la
 c

ap
a.

 
 4.

3.
3 

Pr
od

uc
to

 te
rm

in
ad

o 
 Se

 c
on

sid
er

ar
á 

co
m

o 
"lo

te
", 

qu
e 

se
 a

ce
pt

ar
á 

o 
re

ch
az

ar
á 

en
 b

lo
qu

e,
 a

l m
en

or
 q

ue
 r

es
ul

te
 d

e 
ap

lic
ar

 lo
s 

tre
s 

(3
) 

cr
ite

rio
s 

sig
ui

en
te

s 
a 

un
a 

(1
) s

ol
a 

ca
pa

 d
e 

m
ez

cla
 b

itu
m

in
os

a 
en

 c
al

ie
nt

e:
 

 - 
Qu

in
ie

nt
os

 m
et

ro
s 

(5
00

 m
). 

 - 
Tr

es
 m

il 
qu

in
ie

nt
os

 m
et

ro
s 

cu
ad

ra
do

s 
(3

.5
00

 m
2 ).

 
 - 

La
 fr

ac
ció

n 
co

ns
tru

id
a 

di
ar

ia
m

en
te
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 Se
 e

xt
ra

er
án

 te
st

ig
os

 e
n 

pu
nt

os
 a

le
at

or
ia

m
en

te
 s

itu
ad

os
, e

n 
nú

m
er

o 
no

 in
fe

rio
r a

 c
in

co
 (

5)
, y

 s
e 

de
te

rm
in

ar
án

 s
u 

de
ns

id
ad

 y
 e

sp
es

or
, 

se
gú

n 
la

 N
or

m
a 

NL
T-

16
8/

90
. 

 Se
 c

om
pr

ob
ar

á 
la

 re
gu

la
rid

ad
 d

e 
la

 s
up

er
fic

ie
 d

el
 lo

te
 c

on
 u

na
 r

eg
la

 d
e 

tre
s 

m
et

ro
s 

(3
 m

) 
se

gú
n 

la
 N

or
m

a 
NL

T-
33

4/
88

, y
 c

on
 v

iá
gr

af
o 

se
gú

n 
la

 N
or

m
a 

NL
T-
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 d
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 d
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 d
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 c
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 d
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 c
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fie

ra
 a

 p
av

im
en

to
s 

ex
ist

en
te

s 
aj

en
os

 a
 la

 e
je

cu
ció

n 
de

 la
s 

ob
ra

s.
 

Cu
al

qu
ie

r 
tip

o 
de

 c
or

te
 s

ob
re

 p
av

im
en

to
s 

ex
te

nd
id

os
 d

en
tro

 d
el

 c
on

tra
to

 d
e 

la
 o

br
a,

 s
e 

en
cu

en
tra

n 
in

clu
id

os
 e

n 
la

 p
ro

pi
a 

un
id

ad
 d
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itu
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 c
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, c
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Ci
m

en
ta

cio
ne

s 
15

, 1
7.

5,
 2

0,
 2

5 
25

, 4
0 

Pi
la

s 
17

.5
, 2

0,
 2

5,
 3

0 
25

, 4
0 

M
ur

os
 y

 e
st

rib
os

 
17

.5
, 2

0,
 2

5,
 3

0 
25

, 4
0 

Lo
sa

s 
y 

ta
bl

er
os

 
20

, 2
5,

 3
0,

 3
5 

25
, 4

0 

Ta
bl

er
os

 p
re

te
ns

ad
os

 
30

, 3
5,

 4
0 

25
, 4

0 

Fa
lso

 tú
ne

l 
20

, 2
5,

 3
0 

25
, 4

0 

M
ar

co
s 

17
.5

, 2
0,

 2
5,

 3
0 

25
, 4

0 

M
ur

os
 d

e 
gr

av
ed

ad
 

17
.5

 
40

 

Ca
na

liz
ac

io
ne

s 
20

 
40

 

Ba
ja

nt
es

 
20

 
40

 

Ar
qu

et
as

 
20

 
40

 

Cu
ne

ta
s 

17
.5

 
40

 
 La

 c
on

sis
te

nc
ia

 d
el

 h
or

m
ig

ón
 a

 la
 s

al
id

a 
de

 la
 c

en
tra

l s
in

 la
 a

di
ció

n 
de

 a
di

tiv
o 

al
gu

no
 g

ar
an

tiz
ar

á 
un

 c
on

o 
in

fe
rio

r a
 4

 c
m

. 
 Lo

s 
ad

iti
vo

s 
qu

e 
en

 s
u 

m
om

en
to

 p
ue

de
 a

pr
ob

ar
 e

l D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

Ob
ra

s 
co

n 
m

ot
ivo

 d
e 

au
m

en
ta

r s
u 

tra
ba

ja
bi

lid
ad

 s
e 

añ
ad

irá
n 

so
br

e 
el

 
ca

m
ió

n 
ho

rm
ig

on
er

a 
un

a 
ve

z 
lle

ga
do

 a
l 

ta
jo

 d
e 

ob
ra

, 
ga

ra
nt

izá
nd

os
e,

 a
l 

m
en

os
, 

un
 a

m
as

ad
o 

en
ér

gi
co

 d
ur

an
te

 d
ie

z 
m

in
ut

os
. 

La
 

tra
ba

ja
bi

lid
ad

 e
n 

ni
ng

ún
 c

as
o 

po
dr

á 
lo

gr
ar

se
 a

 b
as

e 
de

 a
ire

an
te

s.
 

  

 
PL

IE
GO

 D
E 

PR
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IP
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ON
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3.
 

EJ
EC

U
CI

O
N

 D
E 

LA
S 

O
BR

AS
 

 3.
1 

CO
N

D
IC

IO
N

ES
 G

EN
ER

AL
ES

 
 La

 e
je

cu
ció

n 
de

 la
s 

ob
ra

s 
de

 h
or

m
ig

ón
 e

n 
m

as
a 

o 
ar

m
ad

o 
in

clu
ye

 e
nt

re
 o

tra
s 

la
s 

op
er

ac
io

ne
s 

de
sc

rit
as

 a
 c

on
tin

ua
ció

n.
 

 3.
1.

1 
Tr

an
sp

or
te

 
 Pa

ra
 e

l 
tra

ns
po

rte
 d

el
 h

or
m

ig
ón

 s
e 

ut
iliz

ar
án

 p
ro

ce
di

m
ie

nt
os

 a
de

cu
ad

os
 p

ar
a 

qu
e 

la
s 

m
as

as
 l

le
gu

en
 a

l l
ug

ar
 d

e 
su

 c
ol

oc
ac

ió
n 

sin
 

ex
pe

rim
en

ta
r 

va
ria

ció
n 

se
ns

ib
le

 d
e 

la
s 

ca
ra

ct
er

íst
ica

s 
qu

e 
po

se
ía

n 
re

cié
n 

am
as

ad
as

, e
s 

de
cir

, s
in

 p
re

se
nt

ar
 d

isg
re

ga
ció

n,
 in

tru
sió

n 
de

 
cu

er
po

s 
ex

tra
ño

s,
 c

am
bi

os
 a

pr
ec

ia
bl

es
 e

n 
el

 c
on

te
ni

do
 d

e 
ag

ua
, e

tc
. E

sp
ec

ia
lm

en
te

 s
e 

cu
id

ar
á 

de
 q

ue
 la

s 
m

as
as

 n
o 

lle
gu

en
 a

 s
ec

ar
se

 
ta

nt
o 

qu
e 

se
 im

pi
da

 o
 d

ifi
cu

lte
 s

u 
ad

ec
ua

da
 p

ue
st

a 
en

 o
br

a 
y 

co
m

pa
ct

ac
ió

n.
 

 Cu
an

do
 s

e 
em

pl
ee

n 
ho

rm
ig

on
es

 d
e 

di
fe

re
nt

es
 ti

po
s 

de
 c

em
en

to
s,

 s
e 

lim
pi

ar
á 

cu
id

ad
os

am
en

te
 e

l m
at

er
ia

l d
e 

tra
ns

po
rte

 a
nt

es
 d

e 
ha

ce
r 

el
 c

am
bi

o 
de

 c
on

gl
om

er
an

te
. 

 La
 d

ist
an

cia
 d

e 
tra

ns
po

rte
 s

in
 b

at
id

o 
de

l h
or

m
ig

ón
 q

ue
da

rá
 li

m
ita

da
 a

 lo
s 

sig
ui

en
te

s 
va

lo
re

s:
 

 Ve
hí

cu
lo

 s
ob

re
 ru

ed
as

 
15

0 
m

 
Tr

an
sp

or
ta

do
r n

eu
m

át
ico

 
 5

0 
m

 
Bo

m
ba

 
50

0 
m

 
Ci

nt
as

 tr
an

sp
or

ta
do

ra
s 

20
0 

m
 

 Cu
an

do
 la

 d
ist

an
cia

 d
e 

tra
ns

po
rte

 d
e 

ho
rm

ig
ón

 f
re

sc
o 

so
br

ep
as

e 
lo

s 
lím

ite
s 

in
di

ca
do

s 
de

be
rá

 t
ra

ns
po

rta
rs

e 
en

 v
eh

ícu
lo

s 
pr

ov
ist

os
 d

e 
ag

ita
do

re
s.

 
 En

 to
do

 a
qu

el
lo

 q
ue

 n
o 

co
nt

ra
di

ga
 lo

 in
di

ca
do

 e
n 

el
 p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
 s

er
á 

de
 a

pl
ica

ció
n 

lo
 in

di
ca

do
 e

n 
el

 a
pa

rta
do

 6
10

.7
 d

el
 P

G-
3/

75
. 

 3.
1.

2 
Pr

ep
ar

ac
ió

n 
de

l t
aj

o 
 An

te
s 

de
 v

er
te

r 
el

 h
or

m
ig

ón
 f

re
sc

o 
so

br
e 

la
 r

oc
a 

o 
su

el
o 

de
 c

im
en

ta
ció

n 
o 

so
br

e 
la

 t
on

ga
da

 in
fe

rio
r 

de
 h

or
m

ig
ón

 e
nd

ur
ec

id
o,

 s
e 

lim
pi

ar
án

 la
s 

su
pe

rfi
cie

s 
in

clu
so

 c
on

 c
ho

rro
 d

e 
ag

ua
 y

 a
ire

 a
 p

re
sió

n,
 y

 s
e 

el
im

in
ar

án
 lo

s 
ch

ar
co

s 
de

 a
gu

a 
qu

e 
ha

ya
n 

qu
ed

ad
o.

 
 Pr

ev
ia

m
en

te
 a

l h
or

m
ig

on
ad

o 
de

 u
n 

ta
jo

, l
a 

Di
re

cc
ió

n 
de

 O
br

a 
po

dr
á 

co
m

pr
ob

ar
 la

 c
al

id
ad

 y
 d

im
en

sio
ne

s 
de

 lo
s 

en
co

fra
do

s,
 p

ud
ie

nd
o 

or
de

na
r l

a 
re

ct
ifi

ca
ció

n 
o 

re
fu

er
zo

 d
e 

es
to

s 
si 

a 
su

 ju
ici

o 
no

 ti
en

en
 la

 s
uf

ici
en

te
 c

al
id

ad
 d

e 
te

rm
in

ac
ió

n 
o 

re
sis

te
nc

ia
 o

 n
o 

se
 a

ju
st

an
 a

 la
s 

di
m

en
sio

ne
s 

de
 P

ro
ye

ct
o.

 
 Ta

m
bi

én
 p

od
rá

 c
om

pr
ob

ar
 q

ue
 la

s 
ba

rra
s 

de
 la

s 
ar

m
ad

ur
as

 s
e 

fij
an

 e
nt

re
 s

i m
ed

ia
nt

e 
la

s 
op

or
tu

na
s 

su
je

cio
ne

s,
 m

an
te

ni
én

do
se

 la
 

di
st

an
cia

 a
l e

nc
of

ra
do

 y
 a

l h
or

m
ig

ón
 d

e 
lim

pi
ez

a 
o 

re
lle

no
, 

de
 m

od
o 

qu
e 

qu
ed

e 
im

pe
di

do
 t

od
o 

m
ov

im
ie

nt
o 

de
 a

qu
él

la
s 

du
ra

nt
e 

el
 

ve
rti

do
 y

 c
om

pa
ct

ac
ió

n 
de

l h
or

m
ig

ón
, y

 p
er

m
ita

 a
 é

st
e 

en
vo

lv
er

la
s 

sin
 d

ej
ar

 c
oq

ue
ra

s.
 E

st
as

 p
re

ca
uc

io
ne

s 
de

be
rá

n 
ex

tre
m

ar
se

 c
on

 lo
s 

ce
rc

os
 d

e 
lo

s 
so

po
rte

s 
y 

ar
m

ad
ur

as
 d

e 
la

s 
pl

ac
as

, l
os

as
 o

 v
ol

ad
izo

s,
 p

ar
a 

ev
ita

r s
u 

de
sc

en
so

. 
 As

im
ism

o,
 s

e 
co

m
pr

ob
ar

á 
la

 li
m

pi
ez

a 
de

 la
s 

ar
m

ad
ur

as
 y

 h
or

m
ig

on
es

 a
nt

er
io

re
s,

 la
 n

o 
ex

ist
en

cia
 d

e 
re

st
os

 d
e 

en
co

fra
do

s,
 a

la
m

br
es

, 
et

c.
 

 Es
ta

s 
co

m
pr

ob
ac

io
ne

s 
no

 d
ism

in
uy

en
 e

n 
na

da
 la

 re
sp

on
sa

bi
lid

ad
 d

el
 C

on
tra

tis
ta

 e
n 

cu
an

to
 a

 la
 c

al
id

ad
 d

e 
la

 o
br

a 
re

su
lta

nt
e.

 
 Pr

ev
ia

m
en

te
 a

 la
 c

ol
oc

ac
ió

n 
en

 z
ap

at
as

 y
 f

on
do

s 
de

 c
im

ie
nt

os
, 

se
 r

ec
ub

rir
á 

el
 t

er
re

no
 c

on
 u

na
 c

ap
a 

de
 h

or
m

ig
ón

 H
M

-1
5 

de
 d

ie
z 

ce
nt

ím
et

ro
s 

(1
0 

cm
) 

de
 e

sp
es

or
 m

ín
im

o 
pa

ra
 li

m
pi

ez
a 

de
 ig

ua
la

ció
n,

 y
 s

e 
cu

id
ar

á 
de

 e
vi

ta
r 

qu
e 

ca
ig

a 
tie

rr
a 

so
br

e 
el

la
, o

 d
ur

an
te

 e
l 

su
bs

ig
ui

en
te

 h
or

m
ig

on
ad

o.
 

 Pa
ra

 in
ici

ar
 e

l h
or

m
ig

on
ad

o 
de

 u
n 

ta
jo

 s
e 

sa
tu

ra
rá

 d
e 

ag
ua

 la
 c

ap
a 

su
pe

rfi
cia

l d
e 

la
 t

on
ga

da
 a

nt
er

io
r 

y 
se

 m
an

te
nd

rá
n 

hú
m

ed
os

 lo
s 

en
co

fra
do

s.
 

 3.
1.

3 
D

os
ifi

ca
ci

ón
 y

 fa
br

ic
ac

ió
n 

de
l h

or
m

ig
on

ad
o 

 De
be

rá
 c

um
pl

irs
e 

lo
 q

ue
 s

ob
re

 e
l p

ar
tic

ul
ar

 s
eñ

al
a 

la
 In

st
ru

cc
ió

n 
EH

E 
y 

el
 c

or
re

sp
on

di
en

te
 A

rtí
cu

lo
 d

el
 C

ap
ítu

lo
 II

 d
el

 p
re

se
nt

e 
Pl

ie
go

. 
 



 
PL

IE
GO

 D
E 

PR
ES

CR
IP

CI
ON

ES
 

TE
CN

IC
AS

 P
AR

TI
CU

LA
RE

S  

CA
PI

TU
LO

 
II

I 

AR
TI

CU
LO

 
61

0 

PA
GI

NA
 

3 
de

 9
 

  HO
RM

IG
ON

 
 

Lo
s 

ad
iti

vo
s 

se
 a

ña
di

rá
n 

de
 a

cu
er

do
 c

on
 la

 p
ro

pu
es

ta
 p

re
se

nt
ad

a 
po

r e
l C

on
tra

tis
ta

 y
 a

pr
ob

ad
a 

ex
pr

es
am

en
te

 p
or

 la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a.

 
 3.

1.
4 

Pu
es

ta
 e

n 
ob

ra
 d

el
 h

or
m

ig
ón

 
 Co

m
o 

no
rm

a 
ge

ne
ra

l 
no

 d
eb

er
á 

tra
ns

cu
rri

r 
m

ás
 d

e 
un

a 
ho

ra
 (

1 
h)

 e
nt

re
 l

a 
fa

br
ica

ció
n 

de
l 

ho
rm

ig
ón

 y
 s

u 
pu

es
ta

 e
n 

ob
ra

 y
 

co
m

pa
ct

ac
ió

n.
 P

od
rá

 m
od

ifi
ca

rs
e 

es
te

 p
la

zo
 s

i s
e 

em
pl

ea
n 

co
ng

lo
m

er
an

te
s 

o 
ad

iti
vo

s 
es

pe
cia

le
s,

 p
re

vi
a 

au
to

riz
ac

ió
n 

de
l D

ire
ct

or
 d

e 
Ob

ra
, 

pu
di

én
do

se
 a

um
en

ta
r 

ad
em

ás
 c

ua
nd

o 
se

 a
do

pt
en

 l
as

 m
ed

id
as

 n
ec

es
ar

ia
s 

pa
ra

 i
m

pe
di

r 
la

 e
va

po
ra

ció
n 

de
l 

ag
ua

 o
 c

ua
nd

o 
co

nc
ur

ra
n 

co
nd

ici
on

es
 fa

vo
ra

bl
es

 d
e 

hu
m

ed
ad

 y
 te

m
pe

ra
tu

ra
. E

n 
ni

ng
ún

 c
as

o 
se

 to
le

ra
rá

 la
 c

ol
oc

ac
ió

n 
en

 o
br

a 
de

 m
as

as
 q

ue
 a

cu
se

n 
un

 p
rin

cip
io

 d
e 

fra
gu

ad
o,

 s
eg

re
ga

ció
n 

o 
de

se
ca

ció
n.

 E
l C

on
tra

tis
ta

 p
ro

po
nd

rá
 la

 p
la

nt
a 

de
 s

um
in

ist
ro

 a
 la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a,
 la

 c
ua

l, 
de

 
ac

ue
rd

o 
co

n 
es

ta
s 

co
nd

ici
on

es
 a

ce
pt

ar
á 

o 
re

ch
az

ar
á 

la
 m

ism
a.

 
 Ba

jo
 n

in
gú

n 
co

nc
ep

to
 s

e 
to

le
ra

rá
 la

 a
di

ció
n 

de
 a

gu
a 

al
 h

or
m

ig
ón

 u
na

 v
ez

 re
al

iza
da

 la
 m

ez
cla

 e
n 

la
 c

en
tra

l. 
 De

be
rá

n 
di

sp
on

er
se

 a
nd

am
io

s,
 c

as
til

le
te

s,
 p

as
ar

el
as

 y
 to

do
s 

aq
ue

llo
s 

el
em

en
to

s 
ne

ce
sa

rio
s 

pa
ra

 la
 c

irc
ul

ac
ió

n 
de

l p
er

so
na

l, 
de

 v
er

tid
o,

 
pu

es
ta

 e
n 

ob
ra

 y
 c

om
pa

ct
ac

ió
n,

 s
in

 q
ue

 p
or

 e
llo

 te
ng

a 
de

re
ch

o 
a 

ab
on

o 
de

 n
in

gú
n 

tip
o.

 
 No

 s
e 

pe
rm

iti
rá

 e
l v

er
tid

o 
lib

re
 d

el
 h

or
m

ig
ón

 d
es

de
 a

ltu
ra

s 
su

pe
rio

re
s 

a 
un

 m
et

ro
 y

 m
ed

io
 (

1,
5 

m
) 

qu
ed

an
do

 p
ro

hi
bi

do
 e

l a
rro

ja
rlo

 c
on

 
la

 p
al

a 
a 

gr
an

 d
ist

an
cia

, 
di

st
rib

ui
rlo

 c
on

 r
as

tri
llo

s,
 h

ac
er

lo
 a

va
nz

ar
 m

ás
 d

e 
un

 m
et

ro
 (

1 
m

) 
de

nt
ro

 d
e 

lo
s 

en
co

fra
do

s,
 o

 c
ol

oc
ar

lo
 e

n 
ca

pa
s 

o 
to

ng
ad

as
 c

uy
o 

es
pe

so
r s

ea
 s

up
er

io
r a

l q
ue

 p
er

m
ita

 u
na

 c
om

pa
ct

ac
ió

n 
co

m
pl

et
a 

de
 la

 m
as

a.
 

 El
 v

er
tid

o 
ha

 d
e 

se
r l

en
to

 p
ar

a 
ev

ita
r l

a 
se

gr
eg

ac
ió

n 
y 

el
 la

va
do

 d
e 

la
 m

ez
cla

 y
a 

ve
rti

da
. 

 La
 v

el
oc

id
ad

 d
e 

ho
rm

ig
on

ad
o 

ha
 d

e 
se

r s
uf

ici
en

te
 p

ar
a 

as
eg

ur
ar

 q
ue

 e
l a

ire
 n

o 
qu

ed
e 

at
ra

pa
do

 y
 a

sie
nt

e 
el

 h
or

m
ig

ón
. 

 Ta
m

po
co

 s
e 

pe
rm

iti
rá

 e
l e

m
pl

eo
 d

e 
ca

na
le

ta
s 

y 
tro

m
pa

s 
pa

ra
 e

l t
ra

ns
po

rte
 y

 v
er

tid
o 

de
l h

or
m

ig
ón

, s
al

vo
 q

ue
 la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a 
lo

 
au

to
ric

e 
ex

pr
es

am
en

te
 e

n 
ca

so
s 

pa
rti

cu
la

re
s.

 
 El

 C
on

tra
tis

ta
 p

ro
po

nd
rá

 a
l D

ire
ct

or
 d

e 
Ob

ra
 lo

s 
sis

te
m

as
 d

e 
tra

ns
po

rte
 y

 p
ue

st
a 

en
 o

br
a,

 p
er

so
na

l m
aq

ui
na

ria
 y

 m
ed

io
s 

au
xi

lia
re

s 
qu

e 
se

 v
ay

an
 a

 e
m

pl
ea

r p
ar

a 
su

 a
pr

ob
ac

ió
n 

o 
co

m
en

ta
rio

s.
 

 En
 t

od
os

 l
os

 e
le

m
en

to
s 

en
 q

ue
 s

ea
 n

ec
es

ar
io

 p
ar

a 
cu

m
pl

ir 
co

n 
lo

 i
nd

ica
do

, 
se

 u
til

iza
rá

 e
l 

bo
m

be
o 

de
l 

ho
rm

ig
ón

. 
El

 C
on

tra
tis

ta
 

pr
op

on
dr

á 
a 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a,

 d
e 

ac
ue

rd
o 

co
n 

lo
 in

di
ca

do
 e

n 
el

 p
ár

ra
fo

 a
nt

er
io

r, 
el

 p
ro

ce
di

m
ie

nt
o 

de
 b

om
be

o,
 m

aq
ui

na
ria

, 
et

c.
 

pr
ev

ist
o,

 lo
 c

ua
l d

eb
er

á 
se

r e
xp

re
sa

m
en

te
 a

pr
ob

ad
o 

pr
ev

ia
m

en
te

 a
l c

om
ie

nz
o 

de
 la

 e
je

cu
ció

n 
de

 la
 u

ni
da

d 
de

 o
br

a.
 E

n 
cu

al
qu

ie
r c

as
o 

la
 

bo
m

ba
 p

en
et

ra
rá

 h
as

ta
 e

l f
on

do
 d

e 
la

 to
ng

ad
a 

a 
ho

rm
ig

on
ar

. 
 En

 to
do

 a
qu

el
lo

 q
ue

 n
o 

co
nt

ra
di

ga
 lo

 in
di

ca
do

 e
n 

el
 p

re
se

nt
e 

pl
ie

go
, s

er
á 

de
 a

pl
ica

ció
n 

lo
 in

di
ca

do
 e

n 
el

 a
rtí

cu
lo

 1
6 

de
 la
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1.
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Co
m

pa
ct

ac
ió

n 
de

l h
or

m
ig

ón
 

 Sa
lv

o 
en

 lo
s 

ca
so

s 
es

pe
cia

le
s,

 la
 c

om
pa

ct
ac

ió
n 

de
l h

or
m

ig
ón

 s
e 

re
al

iza
rá

 s
ie

m
pr

e 
po

r 
vi

br
ac

ió
n,

 d
e 

m
an

er
a 

ta
l q

ue
 s

e 
el

im
in

en
 lo

s 
hu

ec
os

 y
 p

os
ib

le
s 

co
qu

er
as

, 
so

br
e 

to
do

 e
n 

lo
s 

fo
nd

os
 y

 p
ar

am
en

to
s 

de
 lo

s 
en

co
fra

do
s,

 e
sp

ec
ia

lm
en

te
 e

n 
lo

s 
vé

rti
ce

s 
y 

ar
ist

as
 y

 s
e 

ob
te

ng
a 

un
 p

er
fe

ct
o 

ce
rra

do
 d

e 
la

 m
as

a,
 s

in
 q

ue
 ll

eg
ue

 a
 p

ro
du

cir
se

 s
eg

re
ga

ció
n.

 
 El

 p
ro

ce
so

 d
e 

co
m

pa
ct

ac
ió

n 
de

be
rá

 p
ro

lo
ng

ar
se

 h
as

ta
 q

ue
 re

flu
ya

 la
 p

as
ta

 a
 la

 s
up

er
fic

ie
. 

 La
 fr

ec
ue

nc
ia

 d
e 

tra
ba

jo
 d

e 
lo

s 
vib

ra
do

re
s 

in
te

rn
os

 a
 e

m
pl

ea
r n

o 
de

be
rá

 s
er

 in
fe

rio
r a

 s
ei

s 
m

il 
cic

lo
s 

po
r 

m
in

ut
o.

 E
st

os
 a

pa
ra

to
s 

de
be

n 
su

m
er

gi
rs

e 
rá

pi
da

 y
 p

ro
fu

nd
am

en
te

 e
n 

la
 m

as
a,

 c
ui

da
nd

o 
de

 r
et

ira
r 

la
 a

gu
ja

 c
on

 l
en

tit
ud

 y
 a

 v
el

oc
id

ad
 c

on
st

an
te

. 
Cu

an
do

 s
e 

ho
rm

ig
on

e 
po

r 
to

ng
ad

as
, c

on
vie

ne
 in

tro
du

cir
 e

l v
ib

ra
do

r 
ha

st
a 

qu
e 

la
 p

un
ta

 p
en

et
re

 e
n 

la
 c

ap
a 

su
by

ac
en

te
, p

ro
cu

ra
nd

o 
m

an
te

ne
r 

el
 

ap
ar

at
o 

ve
rti

ca
l o

 li
ge

ra
m

en
te

 in
cli

na
do

. 
 En

 e
l c

as
o 

de
 q

ue
 la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a 
au

to
ric

e 
la

 u
til

iza
ció

n 
de

 v
ib

ra
do

re
s 

de
 s

up
er

fic
ie

, d
ad

o 
el

 e
sc

as
o 

es
pe

so
r d

e 
la

s 
so

le
ra

s,
 lo

sa
s 

o 
ta

bl
er

os
 a

 h
or

m
ig

on
ar

, l
a 

fre
cu

en
cia

 d
e 

tra
ba

jo
 d

e 
lo

s 
m

ism
os

 s
er

á 
su

pe
rio

r a
 tr

es
 m

il 
cic

lo
s 

po
r m

in
ut

o.
 

 Lo
s 

va
lo

re
s 

óp
tim

os
, t

an
to

 d
e 

la
 d

ur
ac

ió
n 

de
l v

ib
ra

do
 c

om
o 

de
 la

 d
ist

an
cia

 e
nt

re
 lo

s 
su

ce
siv

os
 p

un
to

s 
de

 in
m

er
sió

n,
 d

ep
en

de
n 

de
 la

 
co

ns
ist

en
cia

 d
e 

la
 m

as
a,

 d
e 

la
 fo

rm
a 

y 
di

m
en

sio
ne

s 
de

 la
 p

ie
za

 y
 d

el
 ti

po
 d

e 
vi

br
ad

or
 u

til
iza

do
, n

o 
sie

nd
o 

po
sib

le
, p

or
 ta

nt
o,

 e
st

ab
le

ce
r 

cif
ra

s 
de

 v
al

id
ez

 g
en

er
al

. E
l C

on
tra

tis
ta

 p
ro

po
nd

rá
 a

 la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a 

el
 ti

po
 d

e 
vib

ra
do

re
s 

y 
lo

s 
va

lo
re

s 
de

 lo
s 

cit
ad

os
 p

ar
ám

et
ro

s 
pa

ra
 s

u 
ap

ro
ba

ció
n,

 d
eb

ie
nd

o 
se

r d
ich

os
 v

al
or

es
 lo

s 
ad

ec
ua

do
s 

pa
ra

 p
ro

du
cir

 e
n 

to
da

 la
 s

up
er

fic
ie

 d
e 

la
 m

as
a 

vib
ra

da
 u

na
 h

um
ec

ta
ció

n 

 
PL

IE
GO

 D
E 

PR
ES

CR
IP

CI
ON

ES
 

TE
CN

IC
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 P
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TI
CU

LA
RE

S  

CA
PI

TU
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I 
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  HO
RM

IG
ON

 
 

br
illa

nt
e,

 s
ie

nd
o 

pr
ef

er
ib

le
 v

ib
ra

r e
n 

m
uc

ho
s 

pu
nt

os
 p

or
 p

oc
o 

tie
m

po
 a

 v
ib

ra
r e

n 
po

co
s 

pu
nt

os
 m

ás
 p

ro
lo

ng
ad

am
en

te
. 

 El
 C

on
tra

tis
ta

 p
ro

po
nd

rá
 a

sim
ism

o 
a 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a 

la
 d

ot
ac

ió
n 

m
ín

im
a 

de
 v

ib
ra

do
re

s 
ex

ist
en

te
s 

en
 c

ad
a 

m
om

en
to

 e
n 

ca
da

 ta
jo

, 
as

í c
om

o 
el

 n
úm

er
o 

de
 g

ru
po

s 
el

ec
tró

ge
no

s 
o 

co
m

pr
es

or
es

, s
eg

ún
 e

l t
ip

o 
de

 v
ib

ra
do

r, 
di

sp
on

ib
le

s 
en

 la
 o

br
a.

 E
n 

cu
al

qu
ie

r c
as

o,
 e

n 
un

 
ta

jo
 d

on
de

 s
e 

pr
od

uz
ca

 e
l h

or
m

ig
on

ad
o,

 d
eb

er
á 

ex
ist

ir,
 c

om
o 

m
ín

im
o,

 u
n 

vib
ra

do
r d

e 
re

pu
es

to
, y

 e
n 

el
 c

on
ju

nt
o 

de
 la

 o
br

a,
 a

sim
ism

o,
 

un
 g

ru
po

 e
le

ct
ró

ge
no

 o
 c

om
pr

es
or

 d
e 

re
se

rv
a.

 S
i, 

po
r 

el
 m

ot
iv

o 
qu

e 
fu

er
a,

 s
e 

av
er

ía
 u

no
 d

e 
lo

s 
vi

br
ad

or
es

 e
m

pl
ea

do
s 

y 
no

 s
e 

pu
ed

e 
su

st
itu

ir 
in

m
ed

ia
ta

m
en

te
, s

e 
re

du
cir

á 
el

 r
itm

o 
de

 h
or

m
ig

on
ad

o 
o 

el
 C

on
tra

tis
ta

 p
ro

ce
de

rá
 a

 u
na

 c
om

pa
ct

ac
ió

n 
po

r 
ap

iso
na

do
 a

pl
ica

do
 

co
n 

ba
rra

, s
uf

ici
en

te
 p

ar
a 

te
rm

in
ar

 e
l e

le
m

en
to

 q
ue

 s
e 

es
tá

 h
or

m
ig

on
an

do
, n

o 
pu

di
én

do
se

 in
ici

ar
 e

l h
or

m
ig

on
ad

o 
de

 o
tro

s 
el

em
en

to
s 

m
ie

nt
ra

s 
no

 s
e 

ha
ya

n 
re

pa
ra

do
 o

 s
us

tit
ui

do
 lo

s 
vib

ra
do

re
s 

av
er

ia
do

s.
 

 En
 to

do
 a

qu
el

lo
 q

ue
 n

o 
co

nt
ra

di
ga

 lo
 in

di
ca

do
 e

n 
el

 p
re

se
nt

e 
Pl

ie
go

 s
er

á 
de

 a
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ica
ció

n 
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di
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 e
n 

el
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rta

do
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 3.

1.
6 

Ju
nt

as
 d

e 
ho

rm
ig

on
ad

o 
 La

s 
ju

nt
as

 d
e 

ho
rm

ig
on

ad
o 

no
 p

re
vis

ta
s 

en
 l

os
 p

la
no

s 
se

 s
itu

ar
án

 e
n 

di
re

cc
ió

n 
lo

 m
ás

 n
or

m
al

 p
os

ib
le

 a
 l

a 
de

 l
as

 t
en

sio
ne

s 
de

 
co

m
pr

es
ió

n 
y 

al
lí 

do
nd

e 
su

 e
fe

ct
o 

se
a 

m
en

os
 p

er
ju

di
cia

l, 
al

ej
án

do
la

s 
de

 e
st

a 
m

an
er

a,
 d

e 
la

s 
zo

na
s 

en
 l

as
 q

ue
 l

a 
ar

m
ad

ur
a 

es
té

 
so

m
et

id
a 

a 
fu

er
te

s 
tra

cc
io

ne
s.

 S
i e

l p
la

no
 d

e 
la

 j
un

ta
 r

es
ul

ta
 m

al
 o

rie
nt

ad
o,

 s
e 

de
st

ru
irá

 la
 p

ar
te

 d
e 

ho
rm

ig
ón

 q
ue

 s
ea

 n
ec

es
ar

io
 

el
im

in
ar

 p
ar

a 
da

r a
 la

 s
up

er
fic

ie
 la

 d
ire

cc
ió

n 
ap

ro
pi

ad
a.

 
 Cu

an
do

 e
l h

or
m

ig
on

ad
o 

se
 v

ay
a 

a 
re

an
ud

ar
 e

n 
un

 p
la

zo
 m

áx
im

o 
de

 tr
es

 d
ía

s,
 la

s 
ju

nt
as

 s
e 

lim
pi

ar
án

 d
e 

to
da

 s
uc

ie
da

d 
o 

ár
id

o 
qu

e 
ha

ya
 

qu
ed

ad
o 

su
el

to
 y

 s
e 

re
tir

ar
á 

la
 c

ap
a 

su
pe

rfi
cia

l d
e 

m
or

te
ro

, d
ej

an
do

 lo
s 

ár
id

os
 a

l d
es

cu
bi

er
to

, m
ed

ia
nt

e 
la

 a
pl

ica
ció

n 
de

 c
ho

rro
 d

e 
ag

ua
 

y 
ai

re
. R

ea
liz

ad
a 

la
 o

pe
ra

ció
n 

de
 li

m
pi

ez
a,

 s
e 

hu
m

ed
ec

er
á 

la
 s

up
er

fic
ie

 d
e 

la
 ju

nt
a,

 s
in

 ll
eg

ar
 a

 e
nc

ha
rc

ar
la

, a
nt

es
 d

e 
ve

rte
r e

l h
or

m
ig

ón
. 

 Cu
an

do
 e

l h
or

m
ig

on
ad

o 
se

 v
ay

a 
a 

re
an

ud
ar

 e
n 

un
 p

la
zo

 s
up

er
io

r a
 tr

es
 d

ía
s,

 la
s 

ju
nt

as
 s

e 
lim

pi
ar

án
 d

e 
to

da
 s

uc
ie

da
d 

o 
ár

id
o 

qu
e 

ha
ya

 
qu

ed
ad

o 
su

el
to

 y
 s

e 
re

tir
ar

á 
la

 c
ap

a 
su

pe
rfi

cia
l d

e 
m

or
te

ro
, d

ej
an

do
 lo

s 
ár

id
os

 a
l d

es
cu

bi
er

to
, m

ed
ia

nt
e 

la
 a

pl
ica

ció
n 

de
 c

ho
rro

 d
e 

ag
ua

 
y 

ai
re

, d
en

tro
 d

e 
lo

s 
tre

s 
dí

as
 s

ig
ui

en
te

s 
al

 h
or

m
ig

on
ad

o 
pr

ev
io

. U
na

 v
ez

 s
e 

va
ya

 a
 p

ro
ce

de
r 

al
 h

or
m

ig
on

ad
o 

de
 la

 s
ig

ui
en

te
 fa

se
, s

e 
lim

pi
ar

á 
nu

ev
am

en
te

 t
od

a 
su

cie
da

d 
o 

ár
id

o 
qu

e 
ha

ya
 q

ue
da

do
 s

ue
lto

 m
ed

ia
nt

e 
un

a 
nu

ev
a 

ap
lic

ac
ió

n 
de

 c
ho

rr
o 

de
 a

gu
a 

y 
ai

re
 y

 s
e 

hu
m

ed
ec

er
á 

la
 s

up
er

fic
ie

 d
e 

la
 ju

nt
a,

 s
in

 ll
eg

ar
 a

 e
nc

ha
rc

ar
la

, a
nt

es
 d

e 
ve

rte
r e

l h
or

m
ig

ón
. 

 En
 lo

s 
co

nt
ac

to
s 

de
 c

im
en

ta
cio

ne
s 

y 
za

pa
ta

s 
co

n 
al

za
do

s 
se

 re
al

iza
rá

 la
 ju

nt
a 

po
r m

ed
io

 d
e 

un
a 

lla
ve

. A
sim

ism
o 

en
 a

qu
el

la
s 

pi
ez

as
 q

ue
 

po
r s

us
 e

sp
ec

ia
le

s 
ca

ra
ct

er
íst

ica
s 

lo
 o

rd
en

e 
la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a,
 s

e 
di

sp
on

dr
án

 ll
av

es
 e

n 
la

s 
ju

nt
as

 h
or

izo
nt

al
es

 y
 b

an
da

s 
de

 P
.V

.C
. e

n 
la

s 
ve

rti
ca

le
s.

 
 En

 c
ua

lq
ui

er
 c

as
o,

 te
ni

en
do

 e
n 

cu
en

ta
 lo

 a
nt

er
io

rm
en

te
 s

eñ
al

ad
o,

 e
l C

on
tra

tis
ta

 p
ro

po
nd

rá
 a

 la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a,

 p
ar

a 
su

 v
ist

o 
bu

en
o 

o 
re

pa
ro

s,
 la

 d
isp

os
ici

ón
 y

 fo
rm

a 
de

 la
s 

ju
nt

as
 e

nt
re

 to
ng

ad
as

 o
 d

e 
lim

ita
ció

n 
de

 ta
jo

 q
ue

 e
st

im
e 

ne
ce

sa
ria

s 
pa

ra
 la

 c
or

re
ct

a 
ej

ec
uc

ió
n 

de
 la

s 
di

fe
re

nt
es

 o
br

as
 y

 e
st

ru
ct

ur
as

 p
re

vis
ta

s 
co

n 
qu

in
ce

 (1
5)

 d
ía

s 
de

 a
nt

el
ac

ió
n 

a 
la

 fe
ch

a 
en

 q
ue

 s
e 

pr
ev

ea
n 

re
al

iza
r l

os
 tr

ab
aj

os
. 

 No
 s

e 
ad

m
iti

rá
n 

su
sp

en
sio

ne
s 

de
 h

or
m

ig
on

ad
o 

qu
e 

co
rte

n 
lo

ng
itu

di
na

lm
en

te
 la

s 
vi

ga
s,

 a
do

pt
án

do
se

 la
s 

pr
ec

au
cio

ne
s 

es
pe

cia
lm

en
te

 
pa

ra
 a

se
gu

ra
r 

la
 tr

an
sm

isi
ón

 d
e 

es
fu

er
zo

s,
 ta

le
s 

co
m

o 
de

nt
ad

o 
de

 la
 s

up
er

fic
ie

 d
e 

ju
nt

a 
o 

di
sp

os
ici

ón
 d

e 
ar

m
ad

ur
as

 in
cli

na
da

s.
 S

i p
or

 
av

er
ía

s 
im

pr
ev

isi
bl

es
 o

 n
o 

su
bs

an
ab

le
s,

 o
 p

or
 c

au
sa

s 
de

 f
ue

rz
a 

m
ay

or
 q

ue
da

rá
 i

nt
er

ru
m

pi
do

 e
l 

ho
rm

ig
on

ad
o 

de
 u

na
 t

on
ga

da
, 

se
 

di
sp

on
dr

á 
el

 h
or

m
ig

on
ad

o 
ha

st
a 

en
to

nc
es

 c
ol

oc
ad

o 
de

 a
cu

er
do

 c
on

 lo
 s

eñ
al

ad
o 

en
 a

pa
rta

do
s 

an
te

rio
re

s.
 

 En
 t

od
o 

aq
ue

llo
 q

ue
 n

o 
co

nt
ra

di
ga

 lo
 in

di
ca

do
 e

n 
el

 p
re

se
nt

e 
Pl

ie
go

 s
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n 
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7 
Cu

ra
do

 d
el

 h
or

m
ig

ón
 

 Du
ra

nt
e 

el
 p

rim
er

 p
er

ío
do

 d
e 

en
du

re
cim

ie
nt

o,
 s

e 
so

m
et

er
á 

el
 h

or
m

ig
ón

 a
 u

n 
pr

oc
es

o 
de

 c
ur

ad
o 

qu
e 

se
 p

ro
lo

ng
ar

á 
a 

lo
 la

rg
o 

de
 u

n 
pl

az
o,

 s
eg

ún
 e

l t
ip

o 
de

 c
em

en
to

 u
til

iza
do

 y
 la

s 
co

nd
ici

on
es

 c
lim

at
ol

óg
ica

s.
 

 Co
m

o 
no

rm
a 

ge
ne

ra
l s

e 
pr

ol
on

ga
rá

 e
l p

ro
ce

so
 d

e 
cu

ra
do

 u
n 

m
ín

im
o 

de
 s

ie
te

 (
7)

 d
ía

s,
 d

eb
ie

nd
o 

au
m

en
ta

rs
e 

es
te

 p
la

zo
 c

ua
nd

o 
se

 
ut

ilic
en

 c
em

en
to

s 
de

 e
nd

ur
ec

im
ie

nt
o 

le
nt

o 
o 

en
 a

m
bi

en
te

s 
se

co
s 

y 
ca

lu
ro

so
s,

 q
ue

 e
n 

su
 c

as
o 

de
te

rm
in

ar
á 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a.

 C
ua

nd
o 

la
s 

su
pe

rfi
cie

s 
de

 la
s 

pi
ez

as
 h

ay
an

 d
e 

es
ta

r e
n 

co
nt

ac
to

 c
on

 a
gu

as
 o

 fi
ltr

ac
io

ne
s 

sa
lin

as
, a

lca
lin

as
 o

 s
ul

fa
ta

da
s,

 e
s 

co
nv

en
ie

nt
e 

au
m

en
ta

r 
el

 c
ita

do
 p

la
zo

 d
e 

sie
te

 (7
) d

ía
s 

en
 u

n 
cin

cu
en

ta
 p

or
 c

ie
nt

o 
(5

0%
) p

or
 lo

 m
en

os
. 

 El
 c

ur
ad

o 
po

dr
á 

re
al

iza
rs

e 
m

an
te

ni
en

do
 h

úm
ed

as
 la

s 
su

pe
rfi

cie
s 

de
 lo

s 
el

em
en

to
s 

de
 h

or
m

ig
ón

 m
ed

ia
nt

e 
rie

go
 p

or
 a

sp
er

sió
n 

qu
e 

no
 

pr
od

uz
ca

 d
es

la
va

do
. E

l a
gu

a 
em

pl
ea

da
 e

n 
es

ta
s 

op
er

ac
io

ne
s 

de
be

rá
 p

os
ee

r l
as

 c
ua

lid
ad

es
 e

xig
id

as
 e

n 
la

 In
st

ru
cc

ió
n 

EH
E.
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 Ot
ro

 p
ro

ce
di

m
ie

nt
o 

de
 c

ur
ad

o 
co

ns
ist

e 
en

 c
ub

rir
 e

l h
or

m
ig

ón
 c

on
 s

ac
os

, 
pa

ja
, 

u 
ot

ro
s 

m
at

er
ia

le
s 

an
ál

og
os

 y
 m

an
te

ne
rlo

s 
hú

m
ed

os
 

m
ed

ia
nt

e 
rie

go
s 

fre
cu

en
te

s.
 E

n 
es

to
s 

ca
so

s,
 d

eb
e 

pr
es

ta
rs

e 
la

 m
áx

im
a 

at
en

ció
n 

a 
qu

e 
es

to
s 

m
at

er
ia

le
s 

se
an

 c
ap

ac
es

 d
e 

re
te

ne
r 

la
 

hu
m

ed
ad

 y
 e

st
én

 e
xe

nt
os

 d
e 

sa
le

s 
so

lu
bl

es
, 

m
at

er
ia

 o
rg

án
ica

 (
re

st
os

 d
e 

az
úc

ar
 e

n 
lo

s 
sa

co
s,

 p
aj

a 
en

 d
es

co
m

po
sic

ió
n,

 e
tc

.) 
u 

ot
ra

s 
su

st
an

cia
s 

qu
e,

 d
isu

el
ta

s 
y 

ar
ra

st
ra

da
s 

po
r 

el
 a

gu
a 

de
 c

ur
ad

o,
 p

ue
da

n 
al

te
ra

r 
el

 fr
ag

ua
do

 y
 p

rim
er

 e
nd

ur
ec

im
ie

nt
o 

de
 la

 s
up

er
fic

ie
 d

e 
ho

rm
ig

ón
. 

 En
 n

in
gú

n 
ca

so
 s

e 
pe

rm
iti

rá
 e

l e
m

pl
eo

 d
e 

ag
ua

 d
e 

m
ar

. 
 El

 c
ur

ad
o 

po
r 

ap
or

ta
ció

n 
de

 h
um

ed
ad

 p
od

rá
 s

us
tit

ui
rs

e 
po

r 
la

 p
ro

te
cc

ió
n 

de
 la

s 
su

pe
rfi

cie
s 

m
ed

ia
nt

e 
re

cu
br

im
ie

nt
os

 p
lá

st
ico

s 
y 

ot
ro

s 
tra

ta
m

ie
nt

os
 a

de
cu

ad
os

, s
ie

m
pr

e 
qu

e 
ta

le
s 

m
ét

od
os

, e
sp

ec
ia

lm
en

te
 e

n 
el

 c
as

o 
de

 m
as

as
 s

ec
as

, o
fre

zc
an

 la
s 

ga
ra

nt
ía

s 
qu

e 
se

 e
st

im
en

 
ne

ce
sa

ria
s 

pa
ra

 lo
gr

ar
, d

ur
an

te
 e

l p
rim

er
 p

er
ío

do
 d

e 
en

du
re

cim
ie

nt
o,

 la
 r

et
en

ció
n 

de
 la

 h
um

ed
ad

 in
ici

al
 d

e 
la

 m
as

a.
 L

a 
ut

iliz
ac

ió
n 

de
 

pr
od

uc
to

s 
fil

m
óg

en
os

 d
eb

er
á 

se
r p

re
via

m
en

te
 a

pr
ob

ad
a 

po
r l

a 
Di

re
cc

ió
n 

de
 la

 O
br

a.
 

 En
 to

do
 a

qu
el

lo
 q

ue
 n

o 
co

nt
ra

di
ga

 la
 in

di
ca

do
 e

n 
el

 p
re

se
nt

e 
Pl

ie
go

 s
er

á 
de

 a
pl

ica
ció

n 
lo

 in
di

ca
do

 e
n 

el
 a

rtí
cu

lo
 2

0 
de

 la
 In

st
ru

cc
ió

n 
EH

E 
y 

su
s 

co
m

en
ta

rio
s 

y,
 e

n 
su

 d
ef

ec
to

, e
n 

el
 a

pa
rta

do
 6

10
.1

2 
de

l P
G-
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 3.
1.

8 
Ac

ab
ad

o 
de

 h
or

m
ig

ón
 

 La
s 

su
pe

rfi
cie

s 
de

 h
or

m
ig

ón
 d

eb
er

án
 q

ue
da

r t
er

m
in

ad
as

 d
e 

fo
rm

a 
qu

e 
pr

es
en

te
n 

bu
en

 a
sp

ec
to

, s
in

 d
ef

ec
to

s 
ni

 ru
go

sid
ad

es
. 

 Si
 a

 p
es

ar
 d

e 
to

da
s 

la
s 

pr
ec

au
cio

ne
s 

ap
ar

ec
ie

se
n 

de
fe

ct
os

 o
 c

oq
ue

ra
s,

 s
e 

pi
ca

rá
 y

 re
lle

na
rá

, p
re

via
 a

pr
ob

ac
ió

n 
de

 la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a,

 
co

n 
m

or
te

ro
 d

el
 m

ism
o 

co
lo

r y
 c

al
id

ad
 d

el
 h

or
m

ig
ón

. 
 En

 to
do

 a
qu

el
lo

 q
ue

 n
o 

co
nt

ra
di

ga
 lo

 in
di

ca
do

 e
n 

el
 p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
 s

er
á 

de
 a

pl
ica

ció
n 

lo
 in

di
ca

do
 e

n 
lo

s 
ap

ar
ta

do
s 
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 3.

1.
9 

O
bs

er
va

ci
on

es
 g

en
er

al
es

 r
es

pe
ct

o 
a 

la
 e

je
cu

ci
ón

 
 Se

rá
 d

e 
ap

lic
ac

ió
n 

lo
 in

di
ca

do
 e

n 
el

 a
rtí

cu
lo

 2
3 

de
 la

 I
ns

tru
cc

ió
n 

EH
E 

y 
su

s 
co

m
en

ta
rio

s.
 S

e 
re

co
m

ie
nd

a 
qu

e 
en

 n
in

gú
n 

m
om

en
to

 la
 

se
gu

rid
ad

 d
e 

la
 e

st
ru

ct
ur

a 
du

ra
nt

e 
la

 e
je

cu
ció

n 
se

a 
in

fe
rio

r a
 la

 p
re

vis
ta

 e
n 

el
 p

ro
ye

ct
o 

pa
ra

 la
 e

st
ru

ct
ur

a 
en

 s
er

vi
cio

. 
 3.

1.
10

 
Pr

ev
en

ci
ón

 y
 p

ro
te

cc
ió

n 
co

nt
ra

 a
cc

io
ne

s 
fís

ic
as

 y
 q

uí
m

ic
as

 
 Se

rá
 d

e 
ap

lic
ac

ió
n 

lo
 in

di
ca

do
 e

n 
el

 a
rtí

cu
lo

 2
4 

de
 la

 In
st

ru
cc

ió
n 

EH
E 

y 
su

s 
co

m
en

ta
rio

s.
 

 3.
1.

11
 

U
til

iz
ac

ió
n 

de
 a

di
tiv

os
 

 El
 C

on
tra

tis
ta

, 
pa

ra
 c

on
se

gu
ir 

un
a 

m
ay

or
 h

om
og

en
ei

da
d,

 c
om

pa
cid

ad
, 

im
pe

rm
ea

bi
lid

ad
, 

tra
ba

ja
bi

lid
ad

, 
et

c.
, 

de
 l

os
 h

or
m

ig
on

es
 y

 
m

or
te

ro
s,

 p
od

rá
 s

ol
ici

ta
r d

e 
la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a 
la

 u
til

iza
ció

n 
de

 a
di

tiv
os

 a
de

cu
ad

os
 d

e 
ac

ue
rd

o 
co

n 
la

s 
pr

es
cr

ip
cio

ne
s 

de
 la

 In
st

ru
cc

ió
n 

EH
E,

 s
ie

nd
o 

op
cio

na
l p

ar
a 

és
ta

 la
 a

ut
or

iza
ció

n 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

e.
 

 No
 s

er
án

 d
e 

ab
on

o 
lo

s 
ad

iti
vo

s 
qu

e 
pu

di
er

an
 s

er
 a

ut
or

iza
do

s 
po

r l
a 

Di
re

cc
ió

n 
de

 O
br

a 
a 

pe
tic

ió
n 

de
l C

on
tra

tis
ta

. 
 3.

2 
H

O
R

M
IG

O
N

AD
O

 E
N

 T
IE

M
PO

 L
LU

VI
O

SO
 

 3.
2.

1 
H

or
m

ig
on

ad
o 

en
 ti

em
po

 ll
uv

io
so

 
 En

 ti
em

po
 ll

uv
io

so
 n

o 
se

 p
od

rá
 h

or
m

ig
on

ar
 s

i l
a 

in
te

ns
id

ad
 d

e 
la

 ll
uv

ia
 p

ue
de

 p
er

ju
di

ca
r l

a 
ca

lid
ad

 d
el

 h
or

m
ig

ón
 o

 s
u 

ac
ab

ad
o.

 
 La

 in
ici

ac
ió

n 
o 

co
nt

in
ua

ció
n 

de
 lo

s 
tra

ba
jo

s,
 e

n 
la

 f
or

m
a 

qu
e 

se
 p

ro
po

ng
a,

 d
eb

er
á 

se
r 

ap
ro

ba
da

, 
ev

en
tu

al
m

en
te

 p
or

 la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 

Ob
ra

, c
on

ta
nd

o 
co

n 
la

s 
pr

ot
ec

cio
ne

s 
ne

ce
sa

ria
s 

en
 e

l t
aj

o.
 C

ua
lq

ui
er

 s
ob

re
co

st
o 

de
bi

do
 a

 e
st

e 
m

ot
iv

o 
no

 s
er

á 
de

 a
bo

no
. 

 En
 c

ua
lq

ui
er

 c
as

o,
 e

l C
on

tra
tis

ta
 p

ro
po

nd
rá

 a
 la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a 
lo

s 
m

ed
io

s 
de

 q
ue

 d
isp

on
dr

á 
en

 c
ad

a 
ta

jo
 q

ue
 s

e 
va

ya
 a

 h
or

m
ig

on
ar

 
pa

ra
 p

re
ve

r 
la

s 
po

sib
le

s 
co

ns
ec

ue
nc

ia
s 

de
 la

 ll
uv

ia
 d

ur
an

te
 e

l p
er

ío
do

 d
e 

fra
gu

ad
o,

 n
o 

pu
di

en
do

 c
om

er
za

rs
e 

el
 h

or
m

ig
on

ad
o 

de
 lo

s 
di

fe
re

nt
es

 e
le

m
en

to
s 

sin
 la

 a
pr

ob
ac

ió
n 

ex
pr

es
a 

de
 d

ich
os

 m
ed

io
s 

po
r 

pa
rte

 d
e 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a 

y 
el

 s
um

in
ist

ro
 d

e 
lo

s 
m

ism
os

 a
 

ca
da

 ta
jo

 p
or

 p
ar

te
 d

el
 C

on
tra

tis
ta
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En
 to

do
 a

qu
el

lo
 q

ue
 n

o 
co

nt
ra

di
ga

 lo
 in

di
ca

do
 e

n 
el

 p
re

se
nt

e 
Pl

ie
go

 s
er

á 
de

 a
pl

ica
ció

n 
lo

 in
di

ca
do

 e
n 

el
 a

pa
rta

do
 6

10
.1
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3 
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 3.

2.
2 

H
or

m
ig

on
ad

o 
en

 ti
em

po
 fr

ío
 

 Se
 s

eg
ui

rá
n 

la
s 

di
re

ct
ric

es
 d

el
 a

rtí
cu

lo
 1

8 
de

 la
 In

st
ru

cc
ió

n 
EH

E 
y 

su
s 

co
m

en
ta

rio
s.

 
Si

 la
 s

up
er

fic
ie

 s
ob

re
 la

 q
ue

 s
e 

ha
 d

e 
ho

rm
ig

on
ar

 h
a 

su
fri

do
 h

el
ad

a,
 s

e 
el

im
in

ar
á 

pr
ev

ia
m

en
te

 la
 p

ar
te

 a
fe

ct
ad

a.
 

 Si
 la

 n
ec

es
id

ad
 d

e 
ho

rm
ig

on
ar

 e
n 

es
ta

s 
co

nd
ici

on
es

 p
ar

te
 d

el
 C

on
tra

tis
ta

, l
os

 g
as

to
s 

y 
pr

ob
le

m
as

 d
e 

to
do

 ti
po

 q
ue

 e
st

o 
or

ig
in

e 
se

rá
n 

de
 

cu
en

ta
 y

 ri
es

go
 d

el
 C

on
tra

tis
ta

. E
n 

cu
al

qu
ie

r c
as

o,
 la

 d
ec

isi
ón

 d
e 

ho
rm

ig
on

ar
 a

 te
m

pe
ra

tu
ra

s 
in

fe
rio

re
s 

a 
cin

co
 g

ra
do

s 
ce

nt
íg

ra
do

s 
(5

ºC
) 

de
be

rá
 s

er
 a

do
pt

ad
a 

po
r l

a 
Di

re
cc

ió
n 

de
 O

br
a.

 
 En

 t
od

o 
aq

ue
llo

 q
ue

 n
o 

co
nt

ra
di

ga
 lo

 in
di

ca
do

 e
n 

el
 p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
 s

er
á 

de
 a

pl
ica

ció
n 

lo
 in

di
ca

do
 e

n 
el

 a
rtí

cu
lo

 1
8 

de
 la

 I
ns

tru
cc

ió
n 

EH
E 

y 
su

s 
co

m
en

ta
rio

s 
y,

 e
n 

su
 d

ef
ec

to
, e

n 
el

 a
pa

rta
do

 6
10

.1
0.

1 
de
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 3.
2.

3 
H

or
m

ig
on

ad
o 

en
 ti

em
po

 c
al

ur
os

o 
 Se

 s
eg

ui
rá

n 
la

s 
di

re
ct

ric
es

 d
e 

la
 In

st
ru

cc
ió

n 
EH

E 
y 

su
s 

co
m

en
ta

rio
s.

 
 En

 c
ua

lq
ui

er
 c

as
o,

 la
 d

ec
isi

ón
 d

e 
ho

rm
ig

on
ar

 a
 te

m
pe

ra
tu

ra
s 

su
pe

rio
re

s 
a 

cu
ar

en
ta

 g
ra

do
s 

ce
nt

íg
ra

do
s 

(4
0º

C)
 d

eb
er

á 
se

r a
do

pt
ad

a 
po

r 
la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a.
 

 En
 t

od
o 

aq
ue

llo
 q

ue
 n

o 
co

nt
ra

di
ga

 lo
 in

di
ca

do
 e

n 
el

 p
re

se
nt

e 
Pl

ie
go

 s
er

á 
de

 a
pl

ica
ció

n 
lo

 in
di

ca
do

 e
n 

el
 a

rtí
cu

lo
 1

9 
de

 la
 I

ns
tru

cc
ió

n 
EH

E 
y 

su
s 

co
m

en
ta

rio
s 

y,
 e

n 
su

 d
ef

ec
to

, e
n 

el
 a

pa
rta

do
 6

10
.1
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4 

de
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G-
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 3.

3 
H

O
R

M
IG

O
N

 D
E 

LI
M

PI
EZ

A 
Y 

R
EL

LE
N

O
 

 Pr
ev

ia
m

en
te

 a
 la

 c
on

st
ru

cc
ió

n 
de

 t
od

a 
ob

ra
 d

e 
ho

rm
ig

ón
 a

po
ya

da
 s

ob
re

 e
l t

er
re

no
, s

e 
re

cu
br

irá
 é

st
e 

co
n 

un
a 

ca
pa

 d
e 

ho
rm

ig
ón

 d
e 

lim
pi

ez
a 

de
 d

ie
z 

ce
nt

ím
et

ro
s 

(1
0 

cm
) 

de
 e

sp
es

or
 m

ín
im

o 
y 

ca
lid

ad
 H

L-
15

/C
/T

M
 c

on
 ta

m
añ

o 
m

áx
im

o 
de

 á
rid

o 
ig

ua
l o

 m
en

or
 a

 c
ua

re
nt

a 
m

ilím
et

ro
s 

(4
0 

m
m

). 
 Cu

an
do

 n
o 

se
a 

po
sib

le
 e

st
a 

op
er

ac
ió

n,
 p

or
 h

ab
er

 s
id

o 
el

im
in

ad
o 

el
 te

rre
no

 p
or

 s
u 

m
al

a 
ca

lid
ad

, s
e 

pr
oc

ed
er

á 
al

 r
el

le
no

 c
on

 h
or

m
ig

ón
 

de
 c

al
id

ad
 H

M
-1

5/
C/

TM
 c

on
 t

am
añ

o 
m

áx
im

o 
de

 á
rid

o 
ig

ua
l o

 m
en

or
 a

 c
ua

re
nt

a 
m

ilím
et

ro
s 

(4
0 

m
m

), 
ha

st
a 

la
 c

ot
a 

de
fin

id
a 

en
 lo

s 
pl

an
os

. C
ua

nd
o 

es
te

 re
lle

no
 s

e 
re

al
ice

 a
 m

ed
ia

 la
de

ra
, e

l t
al

ud
 e

xt
er

io
r d

el
 h

or
m

ig
ón

 s
er

á 
1H

:3
V.

 
 Se

 e
vi

ta
rá

 q
ue

 c
ai

ga
 ti

er
ra

 o
 c

ua
lq

ui
er

 ti
po

 d
e 

m
at

er
ia

 e
xt

ra
ña

 d
ur

an
te

 e
l h

or
m

ig
on

ad
o.

 
 3.

4 
H

O
R

M
IG

O
N

ES
 E

ST
R

U
CT

U
R

AL
ES

 
 Ba

jo
 n

in
gú

n 
co

nc
ep

to
 s

e 
co

m
en

za
rá

 e
l h

or
m

ig
on

ad
o 

de
 u

n 
el

em
en

to
 e

st
ru

ct
ur

al
 m

ie
nt

ra
s 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a 

no
 d

e 
su

 a
pr

ob
ac

ió
n 

al
 

re
pl

an
te

o,
 a

lin
ea

ció
n,

 n
ive

la
ció

n 
y 

ap
lo

m
ad

o 
de

 la
s 

ar
m

ad
ur

as
 y

 e
nc

of
ra

do
s.

 
 En

 e
l s

ig
ui

en
te

 c
ua

dr
o 

se
 re

fle
ja

n 
la

s 
to

le
ra

nc
ia

s 
di

m
en

sio
ne

s 
m

áx
im

as
 p

er
m

iti
da

s 
a 

lo
s 

ho
rm

ig
on

es
 e

st
ru

ct
ur

al
es

. 
 

De
sv

ia
ció

n 
de

 la
 v

er
tic

al
 e

n 
m

ur
os

, 
es

tri
bo

s,
 e

je
 d

e 
pi

la
re

s 
y 

ca
pi

te
le

s.
 

±
 1

/1
00

0 
de

 la
 a

ltu
ra

 

De
sv

ia
ció

n 
m

áx
im

a 
de

 la
 s

up
er

fic
ie

 p
la

na
 m

ed
id

a 
co

n 
re

gl
a 

de
 

tre
s 

m
et

ro
s.

 
 5

 m
m

 

De
sv

ia
ció

n 
m

áx
im

a 
en

 la
 p

os
ici

ón
 d

el
 e

je
 d

e 
un

 p
ila

r r
es

pe
ct

o 
de

 la
 te

ór
ica

. 
20

 m
m

 

Va
ria

ció
n 

de
l c

an
to

 e
n 

vig
as

, p
ila

re
s,

 p
la

ca
s 

y 
m

ur
os

. 
±

 1
/1

00
0 

de
 la

 d
im

en
sió

n 
 Cu

an
do

 c
om

o 
co

ns
ec

ue
nc

ia
 d

e 
un

 h
or

m
ig

on
ad

o 
de

fe
ct

uo
so

 o
 d

e 
cu

al
qu

ie
r 

ot
ra

 c
au

sa
 a

pa
re

zc
an

 c
oq

ue
ra

s 
en

 l
os

 p
ar

am
en

to
s 

de
 

ho
rm

ig
ón

, é
st

as
 s

er
án

 tr
at

ad
as

 p
or

 e
l C

on
tra

tis
ta

, s
in

 d
er

ec
ho

 a
 a

bo
no

 d
e 

ni
ng

ún
 ti

po
. L

as
 c

oq
ue

ra
s 

de
 p

oc
a 

im
po

rta
nc

ia
 s

up
er

fic
ia

l y
 

qu
e 

no
 p

on
ga

n 
al

 d
es

cu
bi

er
to

 a
rm

ad
ur

as
 s

e 
lim

pi
ar

án
 c

on
 a

gu
a,

 tr
at

án
do

se
 a

 c
on

tin
ua

ció
n 

co
n 

un
 la

te
x 

de
 im

pr
im

ac
ió

n 
y 

re
lle

ná
nd

os
e 

po
r ú

lti
m

o 
co

n 
m

or
te

ro
 s

in
 re

tra
cc

ió
n 

fra
ta

sa
do

. E
n 

la
s 

co
qu

er
as

 im
po

rta
nt

es
 p

or
 s

u 
su

pe
rfi

cie
 o

 p
or

 d
ej

ar
 a

l d
es

cu
bi

er
to

 a
rm

ad
ur

as
 s

e 
pi

ca
rá

 e
l h

or
m

ig
ón

, 
la

vá
nd

ol
o 

co
n 

ag
ua

 p
ar

a,
 a

 c
on

tin
ua

ció
n,

 p
ro

ce
de

r 
al

 t
ra

ta
m

ie
nt

o 
co

n 
re

sin
a 

ep
ox

i d
e 

im
pr

im
ac

ió
n 

y 
ag

ar
re

 y
, 
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re
lle

na
r, 

po
r ú

lti
m

o,
 e

l h
ue

co
 c

on
 m

or
te

ro
 s

in
 re

tra
cc

ió
n 

pr
ev

io
 e

nc
of

ra
do

 c
on

 lo
s 

co
rr

es
po

nd
ie

nt
es

 b
eb

ed
er

os
. 

 3.
4.

1 
H

or
m

ig
ón

 e
n 

m
as

a 
o 

ar
m

ad
o 

en
 c

im
en

ta
ci

on
es

 
 Se

 u
til

iza
rá

n 
ho

rm
ig

on
es

 H
M

-2
0 

(s
ól

o 
en

 m
as

a)
, y

 H
A-

25
, c

on
 ta

m
añ

os
 m

áx
im

os
 d

e 
ár

id
o 

de
 v

ei
nt

ici
nc

o 
m

ilím
et

ro
s 

(2
5 

m
m

) y
 c

ua
re

nt
a 

m
ilím

et
ro

s 
(4

0 
m

m
). 

Es
to

s 
ho

rm
ig

on
es

 n
or

m
al

m
en

te
 s

e 
ve

rte
rá

n 
y 

só
lo

 e
xc

ep
cio

na
lm

en
te

 s
e 

co
lo

ca
rá

n 
po

r b
om

be
o.

 
La

s 
so

le
ra

s 
se

 v
er

te
rá

n 
so

br
e 

un
a 

ca
pa

 d
e 

ho
rm

ig
ón

 d
e 

lim
pi

ez
a 

o 
re

lle
no

, d
e 

ac
ue

rd
o 

co
n 

lo
 in

di
ca

do
 e

n 
el

 a
pa

rta
do

 a
nt

er
io

r, 
y 

su
s 

ju
nt

as
 s

er
án

 la
s 

qu
e 

se
 e

xp
re

sa
n 

en
 lo

s 
pl

an
os

 o
 la

s 
qu

e 
en

 s
u 

ca
so

 d
et

er
m

in
e 

el
 D

ire
ct

or
 d

e 
Ob

ra
. 

 La
s 

ar
m

ad
ur

as
 s

e 
co

lo
ca

rá
n 

an
te

s 
de

 v
er

te
r e

l h
or

m
ig

ón
, s

uj
et

an
do

 la
 p

ar
ril

la
 s

up
er

io
r c

on
 lo

s 
su

fic
ie

nt
es

 s
op

or
te

s 
m

et
ál

ico
s 

pa
ra

 q
ue

 
no

 s
uf

ra
 d

ef
or

m
ac

ió
n,

 y
 la

 p
ar

ril
la

 in
fe

rio
r t

en
dr

á 
lo

s 
se

pa
ra

do
re

s 
co

nv
en

ie
nt

es
 p

ar
a 

gu
ar

da
r l

os
 re

cu
br

im
ie

nt
os

 in
di

ca
do

s 
en

 lo
s 

pl
an

os
. 

 El
 h

or
m

ig
ón

 s
e 

vib
ra

rá
 p

or
 m

ed
io

 d
e 

vib
ra

do
re

s,
 y

a 
se

an
 d

e 
ag

uj
a 

o 
co

n 
re

gl
as

 v
ib

ra
nt

es
. 

 En
 l

as
 s

ol
er

as
, 

la
 s

up
er

fic
ie

 d
e 

ac
ab

ad
o 

se
 e

nr
as

ar
á 

po
r 

m
ed

io
 d

e 
re

gl
as

 m
et

ál
ica

s,
 c

or
rid

as
 s

ob
re

 r
as

tre
le

s 
ta

m
bi

én
 m

et
ál

ico
s 

pe
rfe

ct
am

en
te

 n
ive

la
do

s 
co

n 
la

s 
co

ta
s 

de
l 

pr
oy

ec
to

. 
En

 c
as

o 
ne

ce
sa

rio
 s

e 
fra

ta
sa

rá
n 

pa
ra

 c
on

se
gu

ir 
la

s 
to

le
ra

nc
ia

s 
pe

di
da

s.
 L

as
 

de
sv

ia
cio

ne
s 

de
 la

 s
up

er
fic

ie
 a

ca
ba

da
 r

es
pe

ct
o 

a 
la

 te
ór

ica
 n

o 
de

be
rá

n 
se

r 
su

pe
rio

re
s 

a 
tre

s 
m

ilím
et

ro
s 

(3
 m

m
) 

cu
an

do
 s

e 
co

m
pr

ue
ba

 
po

r m
ed

io
 d

e 
re

gl
as

 d
e 

tre
s 

m
et

ro
s 

(3
 m

) d
e 

lo
ng

itu
d 

en
 c

ua
lq

ui
er

 d
ire

cc
ió

n.
 L

a 
m

áx
im

a 
to

le
ra

nc
ia

 a
bs

ol
ut

a 
de

 la
 s

up
er

fic
ie

 d
e 

la
 s

ol
er

a 
en

 to
da

 s
u 

ex
te

ns
ió

n 
no

 s
er

á 
su

pe
rio

r a
 c

in
co

 m
ilím

et
ro

s 
(5

 m
m

). 
 En

 la
s 

za
pa

ta
s 

y 
cim

en
ta

cio
ne

s,
 e

n 
ge

ne
ra

l, 
la

s 
to

le
ra

nc
ia

s 
cu

m
pl

irá
n 

lo
 in

di
ca

do
 e

n 
el

 c
ua

dr
o 

ge
ne

ra
l d

e 
to

le
ra

nc
ia

s 
pr

ev
ia

m
en

te
 

in
di

ca
do

. 
 3.

4.
2 

H
or

m
ig

ón
 a

rm
ad

o 
en

 m
ur

os
 

 Se
 u

til
iza

rá
n 

ho
rm

ig
on

es
 H

A-
25

, 
HA

-3
0 

y 
HA

-3
5 

co
n 

ta
m

añ
os

 m
áx

im
os

 d
e 

ár
id

o 
de

 v
ei

nt
ici

nc
o 

m
ilím

et
ro

s 
(2

5 
m

m
) 

y 
cu

ar
en

ta
 

m
ilím

et
ro

s 
(4

0 
m

m
). 

Es
to

s 
ho

rm
ig

on
es

 s
e 

co
lo

ca
rá

n,
 g

en
er

al
m

en
te

, p
or

 m
ed

io
 d

e 
bo

m
ba

s.
 

 El
 h

or
m

ig
on

ad
o 

en
 m

ur
os

, 
al

za
do

s,
 e

st
rib

os
 y

 e
st

ru
ct

ur
as

 a
ná

lo
ga

s 
se

 r
ea

liz
ar

á 
de

 f
or

m
a 

co
nt

in
ua

 e
nt

re
 l

as
 j

un
ta

s 
de

 d
ila

ta
ció

n,
 

re
tra

cc
ió

n 
y 

co
ns

tru
cc

ió
n 

se
ña

la
da

s 
en

 lo
s 

pl
an

os
. C

on
 la

 a
pr

ob
ac

ió
n 

de
l D

ire
ct

or
 d

e 
Ob

ra
 s

e 
po

dr
án

 e
st

ab
le

ce
r j

un
ta

s 
de

 h
or

m
ig

on
ad

o 
sig

ui
en

do
 la

s 
co

nd
ici

on
es

 re
co

gi
da

s 
en

 e
l a

pa
rta

do
 c

or
re

sp
on

di
en

te
, j

un
ta

s 
de

 h
or

m
ig

on
ad

o,
 d

el
 p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
. 

 Pr
ev

ia
m

en
te

 a
l h

or
m

ig
on

ad
o 

se
 c

om
pr

ob
ar

án
 lo

s 
ta

lu
de

s,
 m

ec
hi

na
le

s,
 b

er
en

je
no

s 
y 

ju
nt

as
 d

e 
cu

ad
ra

di
llo

, d
e 

ac
ue

rd
o 

co
n 

lo
 s

eñ
al

ad
o 

en
 e

l p
ro

ye
ct

o 
o 

es
pe

cif
ica

do
 p

or
 la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a.
 

 No
 s

e 
pe

rm
iti

rá
 e

l h
or

m
ig

on
ad

o 
de

 m
ás

 d
e 

do
s 

m
et

ro
s 

(2
 m

) 
de

 a
ltu

ra
 p

or
 d

ía
 d

e 
tra

ba
jo

, 
sie

nd
o 

la
 t

on
ga

da
 m

áx
im

a 
de

 c
in

cu
en

ta
 

ce
nt

ím
et

ro
s 

(5
0 

cm
). 

 3.
4.

3 
H

or
m

ig
ón

 a
rm

ad
o 

en
 p

ila
s 

y 
ca

pi
te

le
s 

 A 
to

do
s 

lo
s 

ef
ec

to
s 

se
 e

nt
ie

nd
en

 p
or

 p
ila

s 
lo

s 
el

em
en

to
s 

cu
ya

 d
im

en
sió

n 
ve

rti
ca

l s
ea

 m
ay

or
 q

ue
 t

re
s 

ve
ce

s 
la

 m
áx

im
a 

di
m

en
sió

n 
ho

riz
on

ta
l. 

Se
 e

nt
ie

nd
e 

po
r c

ap
ite

l e
l e

le
m

en
to

 d
e 

re
m

at
e 

su
pe

rio
r d

e 
la

s 
pi

la
s 

so
br

e 
el

 q
ue

 s
e 

ap
oy

an
 la

s 
vig

as
, l

os
as

 o
 ta

bl
er

os
. 

 Se
 u

til
iza

rá
n 

ho
rm

ig
on

es
 H

A-
25

 y
 H

A-
30

, c
on

 ta
m

añ
os

 m
áx

im
os

 d
e 

ár
id

o 
de

 v
ei

nt
ici

nc
o 

m
ilím

et
ro

s 
(2

5 
m

m
) 

y 
cu

ar
en

ta
 m

ilím
et

ro
s 

(4
0 

m
m

). 
Es

to
s 

ho
rm

ig
on

es
 s

e 
co

lo
ca

rá
n 

ge
ne

ra
lm

en
te

 p
or

 m
ed

io
 d

e 
bo

m
ba

s.
 

 Es
ta

s 
es

tru
ct

ur
as

 s
e 

ho
rm

ig
on

ar
án

 d
e 

fo
rm

a 
co

nt
in

ua
 e

nt
re

 la
s 

ju
nt

as
 d

e 
co

ns
tru

cc
ió

n 
fij

ad
as

 e
n 

lo
s 

pl
an

os
. S

ól
o 

po
dr

án
 e

st
ab

le
ce

rs
e 

ju
nt

as
 d

e 
co

ns
tru

cc
ió

n 
en

 lu
ga

re
s 

di
fe

re
nt

es
 a

 lo
s 

se
ña

la
do

s 
en

 lo
s 

pl
an

os
 s

i l
o 

au
to

riz
a 

el
 D

ire
ct

or
 d

e 
Ob

ra
 y

 s
ie

m
pr

e 
de

 a
cu

er
do

 c
on

 lo
 

in
di

ca
do

 e
n 

el
 m

en
cio

na
do

 a
pa

rta
do

 d
e 

ju
nt

as
 d

e 
ho

rm
ig

on
ad

o.
 

 No
 s

e 
pe

rm
iti

rá
 e

l h
or

m
ig

on
ad

o 
de

 m
ás

 d
e 

do
s 

m
et

ro
s 

de
 a

ltu
ra

 p
or

 d
ía

 d
e 

tra
ba

jo
. 

 3.
4.

4 
H

or
m

ig
ón

 a
rm

ad
o 

en
 v

ig
as

 y
 lo

sa
s 

no
 p

re
te

ns
ad

as
 

 Se
 u

til
iza

rá
n 

ho
rm

ig
on

es
 H

A-
25

, 
HA

-3
0 

y 
HA

-3
5,

 c
on

 t
am

añ
os

 m
áx

im
os

 d
e 

ár
id

o 
de

 v
ei

nt
ici

nc
o 

m
ilím

et
ro

s 
(2

5 
m

m
) 

y 
cu

ar
en

ta
 

m
ilím

et
ro

s 
(4

0 
m

m
). 

Es
to

s 
ho

rm
ig

on
es

 s
e 

co
lo

ca
rá

n,
 g

en
er

al
m

en
te

, p
or

 m
ed

io
 d

e 
bo

m
ba

s.
 

 Es
ta

s 
es

tru
ct

ur
as

 s
e 

ho
rm

ig
on

ar
án

 d
e 

fo
rm

a 
co

nt
in

ua
 e

nt
re

 la
s 

ju
nt

as
 d

e 
di

la
ta

ció
n 

y 
re

tra
cc

ió
n 

fij
ad

as
 e

n 
lo

s 
pl

an
os

. 
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 No
 p

od
rá

n 
es

ta
bl

ec
er

se
 ju

nt
as

 d
e 

co
ns

tru
cc

ió
n 

sa
lv

o 
ca

us
a 

de
 f

ue
rz

a 
m

ay
or

, 
en

 c
uy

o 
ca

so
 d

eb
er

á 
se

r 
au

to
riz

ad
o 

po
r 

el
 D

ire
ct

or
 d

e 
Ob

ra
, 

sie
m

pr
e 

de
 a

cu
er

do
 c

on
 lo

 in
di

ca
do

 e
n 

el
 m

en
cio

na
do

 a
pa

rta
do

 d
e 

ju
nt

as
 d

e 
ho

rm
ig

on
ad

o.
 P

or
 t

an
to

, 
el

 C
on

tra
tis

ta
 d

eb
er

á 
di

sp
on

er
 d

e,
 a

l m
en

os
, u

na
 b

om
ba

 d
e 

re
se

rv
a 

sie
m

pr
e 

qu
e 

pr
oc

ed
a 

al
 h

or
m

ig
on

ad
o 

de
 e

st
os

 e
le

m
en

to
s,

 s
in

 c
uy

a 
co

nd
ici

ón
 n

o 
po

dr
á 

co
m

en
za

r l
os

 tr
ab

aj
os

 c
or

re
sp

on
di

en
te

s 
a 

la
 u

ni
da

d 
de

 o
br

a.
 

 Lo
s 

ta
bl

er
os

 d
e 

pu
en

te
 d

eb
er

án
 d

isp
on

er
 d

e 
un

as
 g

uí
as

 q
ue

 a
se

gu
re

n 
qu

e 
el

 a
ca

ba
do

 s
up

er
fic

ia
l d

e 
lo

s 
m

ism
os

 e
s 

ac
or

de
 c

on
 lo

s 
pe

ra
lte

s 
y 

pe
nd

ie
nt

es
 lo

ng
itu

di
na

le
s.

 
 3.

4.
5 

H
or

m
ig

ón
 p

re
te

ns
ad

o 
en

 lo
sa

s 
 Se

 u
til

iza
rá

n 
ho

rm
ig

on
es

 H
P-

30
, 

HP
-3

5 
y 

HP
-4

0,
 c

on
 t

am
añ

os
 m

áx
im

os
 d

e 
ár

id
o 

de
 v

ei
nt

ici
nc

o 
m

ilím
et

ro
s 

(2
5 

m
m

) 
y 

cu
ar

en
ta

 
m

ilím
et

ro
s 

(4
0 

m
m

). 
 Es

ta
s 

es
tru

ct
ur

as
 s

e 
ho

rm
ig

on
ar

án
 d

e 
fo

rm
a 

co
nt

in
ua

 e
nt

re
 la

s 
ju

nt
as

 f
ija

da
s 

en
 lo

s 
pl

an
os

 p
ar

a 
se

pa
ra

r 
lo

s 
di

fe
re

nt
es

 e
le

m
en

to
s 

iso
st

át
ico

s.
 N

o 
po

dr
án

 e
st

ab
le

ce
rs

e 
en

 n
in

gú
n 

ca
so

 ju
nt

as
 d

e 
co

ns
tru

cc
ió

n.
 

  4.
 

CO
N

TR
O

L 
D

E 
CA

LI
D

AD
 

 El
 C

on
tro

l d
e 

Ca
lid

ad
 d

e 
lo

s 
m

at
er

ia
le

s 
se

 e
fe

ct
ua

rá
 d

e 
ac

ue
rd

o 
co

n 
lo

 in
di

ca
do

 e
n 

el
 c

or
re

sp
on

di
en

te
 A

rtí
cu

lo
 d

el
 p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
. 

 El
 C

on
tra

tis
ta

 c
om

pr
ob

ar
á 

qu
e 

se
 c

um
pl

e 
lo

 in
di

ca
do

 e
n 

la
 D

oc
um

en
ta

ció
n 

Té
cn

ica
, e

sp
ec

ia
lm

en
te

 lo
 re

fe
re

nt
e 

a 
di

m
en

sio
ne

s,
 a

sí 
co

m
o 

el
 ti

po
 d

e 
ho

rm
ig

ón
 e

m
pl

ea
do

. E
n 

cu
al

qu
ie

r m
om

en
to

 la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 la

 O
br

a 
po

dr
á 

co
m

pr
ob

ar
 e

l c
um

pl
im

ie
nt

o 
de

 to
do

 lo
 p

re
sc

rit
o.

 
 En

 t
od

o 
aq

ue
llo

 q
ue

 n
o 

co
nt

ra
di

ga
 lo

 in
di

ca
do

 e
n 

el
 p

re
se

nt
e 

pl
ie

go
 s

er
á 

de
 a

pl
ica

ció
n 

lo
 in

di
ca

do
 e

n 
el

 a
rtí

cu
lo

 7
2 

de
 la

 I
ns

tru
cc

ió
n 

EH
E 

y 
su

s 
co

m
en

ta
rio

s 
y,

 e
n 

el
 c

as
o 

de
 q

ue
 fu

es
e 

ne
ce

sa
rio

, s
e 

ap
lic

ar
á 

lo
 s

eñ
al

ad
o 

en
 e

l a
rtí

cu
lo

 7
3 

de
 la

 c
ita

da
 In

st
ru

cc
ió

n.
 

  5.
 

M
ED

IC
IO

N
 Y

 A
BO

N
O

 
 5.

1 
CO

N
D

IC
IO

N
ES

 G
EN

ER
AL

ES
 

 Lo
s 

pr
ec

io
s 

in
clu

ye
n 

el
 s

um
in

ist
ro

 d
e 

lo
s 

m
at

er
ia

le
s,

 la
 li

m
pi

ez
a 

de
 e

nc
of

ra
do

s 
y 

ar
m

ad
ur

as
, l

a 
pr

ep
ar

ac
ió

n 
de

 ju
nt

as
, l

a 
fa

br
ica

ció
n,

 e
l 

tra
ns

po
rte

 y
 p

ue
st

a 
en

 o
br

a,
 in

clu
so

 b
om

be
o 

cu
an

do
 fu

er
a 

ne
ce

sa
rio

 d
e 

ac
ue

rd
o 

co
n 

la
s 

co
nd

ici
on

es
 d

el
 p

re
se

nt
e 

pl
ie

go
 y

 e
l v

ib
ra

do
 y

 
cu

ra
do

 d
el

 h
or

m
ig

ón
, i

nc
lu

so
 la

s 
pr

ot
ec

cio
ne

s 
po

r t
ie

m
po

 ll
uv

io
so

, c
al

ur
os

o 
o 

frí
o.

 
 As

im
ism

o,
 e

n 
la

 a
pl

ica
ció

n 
de

 lo
s 

pr
ec

io
s 

se
 e

nt
ie

nd
en

 in
clu

id
os

 la
s 

ob
ra

s 
ne

ce
sa

ria
s 

pa
ra

 e
l a

de
cu

ad
o 

ve
rti

do
 d

el
 h

or
m

ig
ón

. T
am

po
co

 
se

 a
bo

na
rá

n 
po

r 
se

pa
ra

do
 la

s 
op

er
ac

io
ne

s 
qu

e 
se

a 
pr

ec
iso

 e
fe

ct
ua

r 
pa

ra
 li

m
pi

ar
, e

nl
uc

ir 
y 

re
pa

ra
r 

la
s 

su
pe

rfi
cie

s 
de

 h
or

m
ig

ón
 e

n 
la

s 
qu

e 
se

 a
cu

se
n 

irr
eg

ul
ar

id
ad

es
 d

e 
lo

s 
en

co
fra

do
s 

su
pe

rio
re

s 
a 

la
s 

to
le

ra
nc

ia
s,

 o
 q

ue
 p

re
se

nt
en

 d
ef

ec
to

s.
 

  5.
2 

H
O

R
M

IG
O

N
 D

E 
LI

M
PI

EZ
A 

 El
 h

or
m

ig
ón

 d
e 

lim
pi

ez
a 

se
 m

ed
irá

 p
or

 m
et

ro
s 

cú
bi

co
s 

(m
3 )

, 
ap

lic
an

do
 u

n 
es

pe
so

r 
co

ns
ta

nt
e 

de
 d

ie
z 

ce
nt

ím
et

ro
s 

(1
0 

cm
) 

a 
la

s 
di

m
en

sio
ne

s 
te

ór
ica

s 
de

 e
xc

av
ac

ió
n 

de
 la

 c
im

en
ta

ció
n 

in
di

ca
da

s 
en

 lo
s 

pl
an

os
, s

e 
su

po
nd

rá
 e

qu
iva

le
nt

e 
a 

la
s 

di
m

en
sio

ne
s 

en
 p

la
nt

a 
de

l 
el

em
en

to
 a

um
en

ta
da

s 
en

 o
ch

en
ta

 c
en

tím
et

ro
s 

(8
0 

cm
) e

n 
di

re
cc

ió
n 

pe
rp

en
di

cu
la

r a
 c

ad
a 

pa
ra

m
en

to
. 

 Se
 a

bo
na

rá
 m

ed
ia

nt
e 

ap
lic

ac
ió

n 
de

l p
re

cio
 u

ni
ta

rio
 c

or
re

sp
on

di
en

te
 d

el
 C

ua
dr

o 
de

 P
re

cio
s 

Nº
 1

. 
 5.

3 
H

O
R

M
IG

O
N

 D
E 

R
EL

LE
N

O
 

 El
 h

or
m

ig
ón

 d
e 

re
lle

no
 s

e 
m

ed
irá

 p
or

 m
et

ro
s 

cú
bi

co
s 

(m
3 )

 d
e 

ac
ue

rd
o 

co
n 

la
s 

di
m

en
sio

ne
s 

in
di

ca
da

s 
en

 lo
s 

pl
an

os
 s

i s
e 

tra
ta

 d
e 

re
lle

no
s 

pr
ev

ist
os

, 
o,

 e
n 

ot
ro

 c
as

o,
 c

on
 la

s 
in

di
ca

cio
ne

s 
de

 la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a.

 E
n 

ni
ng

ún
 c

as
o 

se
rá

n 
de

 a
bo

no
 l

os
 r

el
le

no
s 

de
 

ho
rm

ig
ón

 d
eb

id
os

 a
 e

xc
es

os
 d

e 
ex

ca
va

ció
n 

no
 a

ut
or

iza
do

s 
po

r e
sc

rit
o 

po
r l

a 
Di

re
cc

ió
n 

de
 O

br
a.

 
 Se

 a
bo

na
rá

 m
ed

ia
nt

e 
ap

lic
ac

ió
n 

de
l p

re
cio

 u
ni

ta
rio

 c
or

re
sp

on
di

en
te

 d
el

 C
ua

dr
o 

de
 P

re
cio

s 
Nº

 1
. 
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5.
4 

H
O

R
M

IG
O

N
ES

 E
ST

R
U

CT
U

R
AL

ES
 

 Lo
s 

ho
rm

ig
on

es
 e

st
ru

ct
ur

al
es

 s
e 

m
ed

irá
n 

po
r m

et
ro

s 
cú

bi
co

s 
(m

3 )
, d

e 
ac

ue
rd

o 
co

n 
la

s 
di

m
en

sio
ne

s 
te

ór
ica

s 
in

di
ca

da
s 

en
 lo

s 
pl

an
os

. 
 A 

ef
ec

to
s 

de
 m

ed
ici

ón
 y

 a
bo

no
 s

e 
di

fe
re

nc
ia

rá
n 

lo
s 

sig
ui

en
te

s 
gr

up
os

 d
e 

ho
rm

ig
on

es
: 

 - 
Ho

rm
ig

ón
 e

n 
m

as
a 

en
 c

ua
lq

ui
er

 e
le

m
en

to
 y

 a
rm

ad
o 

en
 s

ol
er

as
, c

im
en

ta
cio

ne
s,

 z
ap

at
as

 y
 e

nc
ep

ad
os

. 
 - 

Ho
rm

ig
ón

 e
n 

m
ur

os
, a

lza
do

s,
 e

st
rib

os
 y

 p
ór

tic
os

 o
 m

ar
co

s 
de

 lu
z 

in
fe

rio
r a

 c
in

co
 m

et
ro

s 
(5

 m
). 

- 
Ho

rm
ig

ón
 e

n 
pi

la
s,

 c
ol

um
na

s 
y 

ca
pi

te
le

s.
 

 - 
Ho

rm
ig

ón
 e

n 
vig

as
, f

or
ja

do
s,

 lo
sa

s 
(n

o 
so

le
ra

s)
 y

 ta
bl

er
os

 n
o 

pr
et

en
sa

do
s.

 
 - 

Ho
rm

ig
ón

 e
n 

ta
bl

er
os

 p
re

te
ns

ad
os

. 
 De

nt
ro

 d
e 

ca
da

 u
no

 d
e 

es
to

s 
gr

up
os

 s
e 

in
clu

ye
n 

la
s 

un
id

ad
es

 d
e 

ob
ra

 c
or

re
sp

on
di

en
te

s 
a 

di
fe

re
nt

es
 r

es
ist

en
cia

s 
ca

ra
ct

er
íst

ica
s 

y 
a 

di
fe

re
nt

es
 ta

m
añ

os
 m

áx
im

os
 d

e 
ár

id
os

. 
 Se

 a
bo

na
rá

 m
ed

ia
nt

e 
ap

lic
ac

ió
n 

de
l p

re
cio

 u
ni

ta
rio

 c
or

re
sp

on
di

en
te

 d
el

 C
ua

dr
o 

de
 P

re
cio

s 
Nº

 1
. 

 5.
5 

SU
PL

EM
EN

TO
S 

 Lo
s 

ho
rm

ig
on

es
 q

ue
 p

or
 s

us
 c

ar
ac

te
rís

tic
as

 (
de

riv
ad

os
 d

e 
ne

ce
sid

ad
es

 d
e 

ob
ra

 o
 c

am
bi

os
 o

rd
en

ad
os

 p
or

 l
a 

Di
re

cc
ió

n 
de

 O
br

a)
, 

re
qu

ie
ra

n 
el

 e
m

pl
eo

 d
e 

ce
m

en
to

s 
es

pe
cia

le
s,

 s
e 

ab
on

ar
án

 a
l p

re
cio

 q
ue

 fi
gu

re
 e

n 
el

 C
ua

dr
o 

de
 P

re
cio

s 
Nº

 1
 m

ás
 u

n 
su

pl
em

en
to

 p
or

 u
so

 
de

 o
tro

 ti
po

 d
e 

ce
m

en
to

, t
am

bi
én

 d
e 

ac
ue

rd
o 

co
n 

el
 c

or
re

sp
on

di
en

te
 p

re
cio

 u
ni

ta
rio

 d
e 

di
ch

o 
su

pl
em

en
to

 e
n 

el
 C

ua
dr

o 
de

 P
re

cio
s 

Nº
 1

. 
En

 e
l c

as
o 

de
 q

ue
 d

ich
o 

su
pl

em
en

to
 n

o 
fig

ur
e 

en
 lo

s 
Cu

ad
ro

s 
de

 P
re

cio
s,

 s
e 

fij
ar

á 
co

m
o 

pr
ec

io
 c

on
tra

di
ct

or
io

, e
n 

la
 d

ife
re

nc
ia

 d
e 

pr
ec

io
s 

qu
e 

en
 e

se
 m

om
en

to
 e

xi
st

a 
en

 e
l m

er
ca

do
 e

nt
re

 e
l c

em
en

to
 e

sp
ec

ia
l y

 e
l c

em
en

to
 n

or
m

al
, c

uy
o 

us
o 

es
ta

ba
 p

re
vi

st
o 

en
 e

l p
ro

ye
ct

o 
pa

ra
 e

l h
or

m
ig

ón
 c

ita
do

. 
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1.
1 

– 
D

ef
in

ic
ió

n 
 Lo

s 
m

or
te

ro
s 

de
 c

em
en

to
 s

e 
aj

us
ta

rá
n 

a 
lo

 p
re

sc
rit

o 
en

 e
l a

rtí
cu

lo
 6

11
 d

el
 P

lie
go

 d
e 

Pr
es

cr
ip

cio
ne

s 
Té

cn
ica

s 
Ge

ne
ra

le
s 

pa
ra

 O
br

as
 d

e 
Ca

rr
et

er
as

 y
 P

ue
nt

es
 (

PG
3)

 
 61

1.
3 

- 
Ti

po
s 

y 
do

si
fic

ac
io

ne
s 

 Lo
s 

m
or

te
ro

s 
de

be
rá

n 
se

r 
lo

 s
uf

ici
en

te
m

en
te

 p
lá

st
ico

s 
pa

ra
 r

el
le

na
r 

lo
s 

es
pa

cio
s 

en
 q

ue
 h

ay
an

 d
e 

us
ar

se
, 

y 
no

 s
e 

re
tra

er
án

 d
e 

fo
rm

a 
ta

l q
ue

 p
ie

rd
an

 c
on

ta
ct

o 
co

n 
la

 s
up

er
fic

ie
 d

e 
ap

oy
o.

 
 La

 m
ez

cla
 s

er
á 

ta
l q

ue
, a

l a
pr

et
ar

la
, c

on
se

rv
e 

su
 fo

rm
a 

un
a 

ve
z 

qu
e 

se
 le

 s
ue

lta
, s

in
 p

eg
ar

se
 n

i h
um

ed
ec

er
 la

s 
m

an
os

. 
La

 c
om

po
sic

ió
n 

de
 la

 le
ch

ad
a 

de
be

rá
 s

er
 a

pr
ob

ad
a 

po
r e

l D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

O
br

as
 p

ar
a 

ca
da

 u
so

. 
 En

 to
do

 a
qu

el
lo

 q
ue

 n
o 

co
nt

ra
di

ga
 lo

 in
di

ca
do

 e
n 

el
 p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
 s

er
á 

de
 a

pl
ica

ció
n 

lo
 in

di
ca

do
 e

n 
lo

s 
ar

tíc
ul

os
 6

11
 y

 
61

2 
de
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1.

6 
- 

M
ed

ic
ió

n 
y 

ab
on

o 
 El

 m
or

te
ro

 d
e 

ce
m

en
to

 n
o 

se
rá

 o
bj

et
o 

de
 a

bo
no

 in
de

pe
nd

ie
nt

e,
 e

st
an

do
 in

clu
id

o 
en

 la
 u

ni
da

d 
de

 o
br

a 
de

 la
 q

ue
 fo

rm
a 

pa
rte

. 
 61

1.
7 

- 
Co

nt
ro

l d
e 

re
ce

pc
ió

n 
 El

 C
on

tra
tis

ta
 c

on
tro

la
rá

 la
 c

al
id

ad
 d

e 
lo

s 
m

or
te

ro
s 

a 
em

pl
ea

r 
en

 la
s 

ob
ra

s 
pa

ra
 q

ue
 s

us
 c

ar
ac

te
rís

tic
as

 s
e 

aj
us

te
n 

a 
lo

 
se

ña
la

do
 e

n 
el

 p
re

se
nt

e 
Pl

ie
go

. 
 La

 d
os

ifi
ca

ció
n 

y 
lo

s 
en

sa
yo

s 
de

 lo
s 

m
or

te
ro

s 
de

 c
em

en
to

 d
eb

er
án

 s
er

 p
re

se
nt

ad
os

 p
or

 e
l C

on
tra

tis
ta

 a
l m

en
os

 s
ie

te
 (

7)
 

dí
as

 d
e 

su
 e

m
pl

eo
 e

n 
ob

ra
 p

ar
a 

su
 a

pr
ob

ac
ió

n 
po

r l
a 

Di
re

cc
ió

n 
de

 O
br

a.
 

 Al
 m

en
os

 s
em

an
al

m
en

te
 s

e 
ef

ec
tu

ar
án

 lo
s 

sig
ui

en
te

s 
en

sa
yo

s:
 

- 
Un

 e
ns

ay
o 

de
 re

sis
te

nc
ia

 a
 c

om
pr

es
ió

n 
se

gú
n 

AS
TM

 C
-1

09
. 

- 
Un

 e
ns

ay
o 

de
 d

et
er

m
in

ac
ió

n 
de

 c
on

sis
te

nc
ia

. 
 Al

 m
en

os
 u

na
 v

ez
 a

l m
es

 s
e 

ef
ec

tu
ar

á 
el

 s
ig

ui
en

te
 e

ns
ay

o:
 

- 
Un

a 
de

te
rm

in
ac

ió
n 

de
 v

ar
ia

ció
n 

vo
lu

m
ét

ric
a 

se
gú

n 
AS

TM
 C

-8
27

. 
Se

 re
ch

az
ar

á 
el

 m
or

te
ro

 q
ue

 p
re

se
nt

e 
un

a 
re

sis
te

nc
ia

 in
fe

rio
r a

 la
 c

or
re

sp
on

di
en

te
 a

 s
u 

ca
te

go
ría

. 
 61

1.
8 

- 
Ej

ec
uc

ió
n 

de
 la

s 
ob

ra
s 

 La
s 

co
nd

ici
on

es
 d

e 
ej

ec
uc

ió
n 

de
pe

nd
er

án
 d

e 
la

 u
ni

da
d 

de
 o

br
a 

de
 la

 q
ue

 fo
rm

e 
pa

rte
 e

l m
or

te
ro

 d
e 

ce
m

en
to

, e
st

an
do

 
en

 c
ad

a 
ca

so
 d

es
cr

ita
s 

en
 e

l a
rtí

cu
lo

 c
or

re
sp

on
di

en
te

 d
on

de
 s

ea
n 

de
 a

pl
ica

ció
n 

di
ch

as
 u

ni
da

de
s 

de
 o

br
a.
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IM
PO

ST
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D
EF

IN
IC

IO
N

 Y
 A

LC
AN

CE
 

 Se
 d

ef
in

e 
co

m
o 

im
po

st
a 

el
 r

em
at

e 
de

 la
 c

or
on

ac
ió

n 
de

 lo
s 

m
ur

os
 y

 t
ab

le
ro

s 
de

 p
ue

nt
es

. L
as

 im
po

st
as

 p
ue

de
n 

se
r 

pr
ef

ab
ric

ad
as

, "
in

 
sit

u"
 o

 m
ix

ta
s.

  E
n 

m
ur

os
, r

ec
ib

en
 la

 d
en

om
in

ac
ió

n 
de

 a
lb

ar
di

lla
s 

cu
an

do
 s

on
 p

la
na

s 
y 

de
 p

eq
ue

ño
 e

sp
es

or
. 

 Es
ta

 u
ni

da
d 

in
clu

ye
: 

 - 
El

 s
um

in
ist

ro
 d

e 
to

do
s 

lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

ne
ce

sa
rio

s 
pa

ra
 la

 c
on

st
ru

cc
ió

n,
 in

clu
id

os
 lo

s 
el

em
en

to
s 

pr
ef

ab
ric

ad
os

. 
 - 

La
 p

re
pa

ra
ció

n 
de

l a
sie

nt
o 

so
br

e 
la

 c
or

on
ac

ió
n 

de
 lo

s 
m

ur
os

. 
 - 

La
 c

on
st

ru
cc

ió
n,

 m
on

ta
je

 y
 c

ol
oc

ac
ió

n 
de

 lo
s 

di
fe

re
nt

es
 e

le
m

en
to

s,
 a

sí 
co

m
o 

to
da

s 
la

s 
un

io
ne

s 
co

n 
el

 re
st

o 
de

 lo
s 

el
em

en
to

s,
 d

e 
ac

ue
rd

o 
co

n 
lo

 in
di

ca
do

 e
n 

lo
s 

pl
an

os
. 

 - 
To

do
s 

lo
s 

m
ed

io
s 

au
xi

lia
re

s,
 p

er
so

na
l y

 m
aq

ui
na

ria
 n

ec
es

ar
io

s 
pa

ra
 la

 e
je

cu
ció

n 
de

 lo
s 

tra
ba

jo
s.
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M

AT
ER

IA
LE

S 
 Lo

s 
m

at
er

ia
le

s 
a 

em
pl

ea
r 

en
 la

 c
on

st
ru

cc
ió

n 
de

be
rá

n 
cu

m
pl

ir 
lo

 e
sp

ec
ifi

ca
do

 e
n 

lo
s 

co
rre

sp
on

di
en

te
s 

Ar
tíc

ul
os

 d
e 

es
te

 P
lie

go
 p

ar
a 

lo
s 

di
fe

re
nt

es
 m

at
er

ia
le

s,
 e

nc
of

ra
do

s,
 h

or
m

ig
on

es
, a

ce
ro

s,
 e

le
m

en
to

s 
pr

ef
ab

ric
ad

os
, e

tc
. 

 La
s 

im
po

st
as

 p
re

fa
br

ica
da

s 
no

 p
od

rá
n 

se
r d

e 
lo

ng
itu

d 
su

pe
rio

r a
 2

,5
 m

 n
i i

nf
er

io
r a

 0
,5

 m
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O
N

 D
E 
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S 

O
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AS
 

 La
s 

im
po

st
as

 y
 a

lb
ar

di
lla

s 
se

 e
je

cu
ta

rá
n 

de
 a

cu
er

do
 c

on
 l

o 
in

di
ca

do
 e

n 
el

 p
re

se
nt

e 
Pl

ie
go

 p
ar

a 
lo

s 
di

fe
re

nt
es

 e
le

m
en

to
s 

qu
e 

la
s 

in
te

gr
an

, a
ce

ro
s,

 h
or

m
ig

on
es

, e
nc

of
ra

do
s,

 e
le

m
en

to
s 

pr
ef

ab
ric

ad
os

, e
tc

. 
 Si

 e
l p

ro
ye

ct
o 

pr
ev

é 
pr

ef
ab

ric
ar

 la
s 

im
po

st
as

 o
 a

lb
ar

di
lla

s 
o 

el
 D

ire
ct

or
 d

e 
Ob

ra
 lo

 a
ut

or
iza

 a
 p

et
ici

ón
 d

el
 C

on
tra

tis
ta

, é
st

e 
pr

es
en

ta
rá

 a
 

aq
ué

l, 
pa

ra
 s

u 
ap

ro
ba

ció
n 

o 
co

m
en

ta
rio

s 
un

 d
oc

um
en

to
 e

n 
el

 q
ue

 c
on

st
en

 la
s 

ca
ra

ct
er

íst
ica

s 
es

en
cia

le
s 

de
 la

 im
po

st
a 

o 
al

ba
rd

illa
 a

 
fa

br
ica

r, 
m

at
er

ia
le

s 
a 

em
pl

ea
r, 

pr
oc

es
o 

de
 fa

br
ica

ció
n,

 d
et

al
le

s 
de

 la
 in

st
al

ac
ió

n 
de

l t
al

le
r, 

to
le

ra
nc

ia
s 

y 
co

nt
ro

le
s 

du
ra

nt
e 

la
 fa

br
ica

ció
n,

 
pr

ue
ba

s 
fin

al
es

, 
pr

ec
au

cio
ne

s 
du

ra
nt

e 
su

 m
an

ej
o,

 t
ra

ns
po

rte
 y

 a
lm

ac
en

am
ie

nt
o,

 d
et

al
le

s 
co

nc
re

to
s 

de
l p

ro
ce

di
m

ie
nt

o 
de

 m
on

ta
je

, 
tra

ta
m

ie
nt

o 
de

 ju
nt

as
, t

ol
er

an
cia

s 
de

 c
ol

oc
ac

ió
n,

 d
et

al
le

s 
de

 a
ca

ba
do

, p
la

n 
de

 tr
ab

aj
o 

y 
m

on
ta

je
, e

tc
. 

 La
 a

pr
ob

ac
ió

n 
po

r e
l D

ire
ct

or
 d

e 
O

br
a 

de
 la

 im
po

st
a 

o 
al

ba
rd

illa
 im

pl
ica

 la
 a

ce
pt

ac
ió

n 
de

 é
st

a,
 q

ue
 q

ue
da

 s
up

ed
ita

da
 a

l r
es

ul
ta

do
 d

e 
lo

s 
en

sa
yo

s 
pe

rti
ne

nt
es

. 
 El

 C
on

tra
tis

ta
 n

o 
po

dr
á 

re
cla

m
ar

 in
cr

em
en

to
 e

co
nó

m
ico

 s
ob

re
 e

l c
os

to
 d

e 
la

 o
br

a 
si 

és
ta

 n
o 

hu
bi

er
a 

sid
o 

ej
ec

ut
ad

a 
se

gú
n 

pr
oy

ec
to

 
cu

an
do

 e
l c

am
bi

o 
ha

ya
 s

id
o 

re
al

iza
do

 a
 p

et
ici

ón
 s

uy
a.

 
 La

 c
ol

oc
ac

ió
n 

de
 la

s 
im

po
st

as
 l

le
va

 in
clu

id
o 

el
 a

nc
la

je
 a

l 
el

em
en

to
 p

or
ta

nt
e 

(ta
bl

er
o 

o 
co

ro
na

ció
n)

 d
e 

m
an

er
a 

qu
e 

ga
ra

nt
ice

n 
lo

s 
es

fu
er

zo
s 

a 
lo

s 
qu

e 
va

 a
 s

er
 s

om
et

id
o 

du
ra

nt
e 

el
 p

er
ío

do
 d

e 
vi

da
 d

e 
la

 e
st

ru
ct

ur
a.

 P
ar

a 
el

lo
 s

e 
ha

br
án

 d
isp

ue
st

o 
"e

sp
er

as
" 

en
 e

l t
ab

le
ro

 
o 

m
ur

o,
 y

a 
se

an
 p

or
 p

la
ca

s 
an

cla
da

s 
y 

so
ld

ad
as

 o
 b

ie
n 

po
r 

ce
rc

os
 p

as
an

te
s.

 E
n 

su
 d

ef
ec

to
, s

e 
pr

oc
ed

er
á 

al
 p

ica
do

 d
e 

la
 e

st
ru

ct
ur

a 
ha

st
a 

ga
ra

nt
iza

r e
l a

nc
la

je
 d

e 
lo

s 
el

em
en

to
s 

a 
la

s 
ar

m
ad

ur
as

 d
es

cu
bi

er
ta

s.
 A

 c
on

tin
ua

ció
n 

se
 e

je
cu

ta
rá

 e
l h

or
m

ig
on

ad
o 

de
l e

le
m

en
to

 d
e 

co
ne

xi
ón

.  
En

 c
ua

nt
o 

a 
la

s 
al

ba
rd

illa
s,

 la
s 

pi
ez

as
 s

e 
as

en
ta

rá
n 

en
 s

u 
po

sic
ió

n 
m

ed
ia

nt
e 

un
 le

ch
o 

de
 m

or
te

ro
 d

e 
ce

m
en

to
.  

La
s 

ju
nt

as
, d

e 
la

 m
en

or
 a

be
rtu

ra
 p

os
ib

le
, s

e 
re

lle
na

rá
n 

co
n 

le
ch

ad
a 

de
 c

em
en

to
. 

 So
br

e 
la

s 
im

po
st

as
 d

e 
ho

rm
ig

ón
 e

n 
m

as
a 

no
 s

e 
po

dr
án

 c
ol

oc
ar

 n
in

gú
n 

tip
o 

de
 b

ar
an

di
lla

s,
 n

i t
am

po
co

 s
ob

re
 a

qu
el

la
s 

de
 h

or
m

ig
ón

 
ar

m
ad

o 
en

 la
s 

qu
e 

no
 s

e 
ha

ya
 p

re
vi

st
o 

su
 c

ol
oc

ac
ió

n.
 

 Se
 p

ro
sc

rib
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la
 c

ol
oc

ac
ió

n 
de
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re
ra
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de

 s
eg
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id
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 s
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 la
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po
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CO
N

TR
O

L 
D

E 
CA

LI
D

AD
 

 El
 C

on
tra

tis
ta

 e
fe

ct
ua

rá
 lo

s 
en

sa
yo

s 
qu

e 
se

 in
di

ca
n 

en
 lo

s 
ap

ar
ta

do
s 

co
rre

sp
on

di
en

te
s 

de
 e

st
e 

pl
ie

go
 p

ar
a 

co
m

pr
ob

ar
 q

ue
 lo

s 
di

fe
re

nt
es

 
m

at
er

ia
le

s 
de

 la
s 

im
po

st
as

 o
 a

lb
ar

di
lla

s 
tie

ne
n 

la
s 

ca
lid

ad
es

 e
xig

id
as

. 
 Se

 e
fe

ct
ua

rá
 u

n 
en

sa
yo

 d
e 

ca
rá

ct
er

 d
es

tru
ct

iv
o 

po
r c

ad
a 

cin
cu

en
ta

 (
50

) 
pi

ez
as

 p
re

fa
br

ica
da

s 
o 

fra
cc

ió
n 

de
 u

n 
m

ism
o 

lo
te

, r
ep

iti
én

do
se

 
el

 e
ns

ay
o 

co
n 

ot
ra

 p
ie

za
 s

i l
a 

pr
im

er
a 

no
 h

ub
ie

se
 a

lca
nz

ad
o 

la
s 

ca
ra

ct
er

íst
ica

s 
ex

ig
id

as
 y

 r
ec

ha
zá

nd
os

e 
el

 lo
te

 c
om

pl
et

o 
si 

el
 s

eg
un

do
 

en
sa

yo
 fu

es
e 

ta
m

bi
én

 n
eg

at
iv

o.
 L

as
 p

ie
za

s 
ut

iliz
ad

as
 e

n 
es

to
s 

en
sa

yo
s 

se
rá

n 
de

 c
ue

nt
a 

de
l C

on
tra

tis
ta

. 
 El

 D
ire

ct
or

 p
od

rá
 e

fe
ct

ua
r 

lo
s 

en
sa

yo
s 

co
m

pl
em

en
ta

rio
s 

qu
e 

co
ns

id
er

e 
ne

ce
sa

rio
s 

pa
ra

 c
om

pr
ob

ar
 q

ue
 e

l e
le

m
en

to
 p

re
fa

br
ica

do
 d

e 
ho

rm
ig

ón
 c

um
pl

e 
la

s 
ca

ra
ct

er
íst

ica
s 

ex
ig

id
as

. L
as

 p
ie

za
s 

de
te

rio
ra

da
s 

en
 lo

s 
en

sa
yo

s 
de

 c
ar

ác
te

r n
o 

de
st

ru
ct

iv
o 

po
r n

o 
ha

be
r a

lca
nz

ad
o 

la
s 

ca
ra

ct
er

íst
ica

s 
pr

ev
ist

as
, 

se
rá

n 
de

 c
ue

nt
a 

de
l C

on
tra

tis
ta

. 
Lo

s 
en

sa
yo

s 
de

st
ru

ct
iv

os
 c

om
pl

em
en

ta
rio

s 
qu

e 
re

al
ice

 e
l D

ire
ct

or
 d

e 
la

 
Ob

ra
 lo

s 
ha

rá
 a

bo
na

nd
o 

la
s 

pi
ez

as
 a

l C
on

tra
tis

ta
 s

i s
e 

cu
m

pl
en

 la
s 

co
nd

ici
on

es
 e

xi
gi

da
s,

 p
er

o 
no

 a
bo

ná
nd

os
el

as
 s

i n
o 

la
s 

cu
m

pl
en

 y
, e

n 
cu

al
qu

ie
r c

as
o,

 e
l i

nc
um

pl
im

ie
nt

o 
en

 d
os

 e
ns

ay
os

 d
e 

un
 m

ism
o 

lo
te

 d
e 

cin
cu

en
ta

 p
ie

za
s 

o 
m

en
os

, a
ut

or
iza

 a
 re

ch
az

ar
 e

l l
ot

e 
co

m
pl

et
o.
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La

s 
im

po
st

as
 s

e 
m

ed
irá

n 
po

r m
et

ro
s 

lin
ea

le
s 

(m
) 

y 
se

 a
bo

na
rá

n 
de

 a
cu

er
do

 c
on

 e
l c

or
re

sp
on

di
en

te
 p

re
cio

 d
el

 C
ua

dr
o 

de
 P

re
cio

s 
nº

 1
, 

en
 fu

nc
ió

n 
de

 la
 ta

pa
da

, e
nt

en
di

én
do

se
 p

or
 ta

l l
a 

di
st

an
cia

 e
xis

te
nt

e 
en

tre
 la

 p
ar

te
 in

fe
rio

r d
e 

la
 im

po
st

a 
(u

na
 v

ez
 c

ol
oc

ad
a)

 y
 e

l p
la

no
 

ho
riz

on
ta

l i
nf

er
io

r d
e 

la
 im

po
st

a,
 s

ob
re

 e
l q

ue
 s

e 
ap

oy
a 

ya
 s

ea
 e

n 
el

 ta
bl

er
o 

co
m

o 
en

 la
 c

or
on

ac
ió

n 
de

l m
ur

o.
 E

n 
es

ta
 u

ni
da

d 
de

 o
br

a,
 

es
tá

n 
in

clu
id

os
 to

do
s 

lo
s 

ga
st

os
 d

e 
su

m
in

ist
ro

, f
ab

ric
ac

ió
n,

 tr
an

sp
or

te
 a

 o
br

a,
 c

ol
oc

ac
ió

n,
 a

nc
la

je
, h

or
m

ig
on

ad
os

 d
e 

co
ne

xi
ón

 y
 c

on
tro

l 
de

 c
al

id
ad

 d
e 

la
s 

im
po

st
as

 s
ea

 c
ua

l f
ue

re
 e

l t
ip

o 
de

 a
ca

ba
do

 y
 m

at
er

ia
le

s 
qu

e 
fij

e 
el

 p
ro

ye
ct

o 
o 

ex
ija

 e
l D

ire
ct

or
 d

e 
Ob

ra
, 

as
í c

om
o 

to
do

s 
lo

s 
m

ed
io

s 
au

xil
ia

re
s,

 p
er

so
na

l y
 m

aq
ui

na
ria

 n
ec

es
ar

io
s 

pa
ra

 la
 e

je
cu

ció
n 

de
 lo

s 
tra

ba
jo

s.
 

 AL
BA

RD
IL

LA
S 

La
s 

al
ba

rd
illa

s 
se

 m
ed

irá
n 

po
r m

et
ro

s 
lin

ea
le

s 
(m

) y
 s

e 
ab

on
ar

án
 d

e 
ac

ue
rd

o 
co

n 
el

 c
or

re
sp

on
di

en
te

 p
re

cio
 d

el
 C

ua
dr

o 
de

 P
re

cio
s 

nº
 1

.  
En

 e
st

a 
un

id
ad

 d
e 

ob
ra

, e
st

án
 in

clu
id

os
 to

do
s 

lo
s 

ga
st

os
 d

e 
su

m
in

ist
ro

, f
ab

ric
ac

ió
n,

 tr
an

sp
or

te
 a

 o
br

a,
 c

ol
oc

ac
ió

n,
 r

ej
un

te
o,

 li
m

pi
ez

a 
y 

co
nt

ro
l d

e 
ca

lid
ad

 d
e 

la
s 

al
ba

rd
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s 
se

a 
cu

al
 fu

er
e 
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 ti

po
 d

e 
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ad

o 
y 

m
at

er
ia

le
s 

qu
e 

fij
e 
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 p
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ct
o 
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ija
 e

l D
ire

ct
or

 d
e 

O
br

a,
 a

sí 
co

m
o 
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 p

ar
te
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ro

po
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io
na

l d
e 

co
rte

s 
y 

re
m

at
es

 y
 to

do
s 

lo
s 

m
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io
s 

au
xil

ia
re

s,
 p

er
so

na
l y

 m
aq

ui
na

ria
 n

ec
es

ar
io

s 
pa

ra
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 e
je

cu
ció

n 
de
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s 
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D
EF

IN
IC

IO
N

 Y
 A

LC
AN

CE
 

 Se
 d

ef
in

e 
co

m
o 

en
ca

ch
ad

o 
 y

 c
ha

pa
do

 d
e 

pi
ed

ra
 l

os
 r

ev
es

tim
ie

nt
os

 d
e 

ta
lu

de
s,

 z
on

as
 d

ep
rim

id
as

 d
e 

ca
m

in
os

 s
ob

re
 l

as
 q

ue
 

ev
en

tu
al

m
en

te
 p

ue
de

 p
as

ar
 e

l a
gu

a,
 c

un
et

as
, c

un
et

on
es

, u
 o

tro
s 

pa
ra

m
en

to
s,

 r
ea

liz
ad

os
 c

on
 e

le
m

en
to

s 
de

 p
ie

dr
a 

cu
yo

 e
sp

es
or

 n
o 

ex
ce

da
 d

e 
ve

in
te

 c
en

tím
et

ro
s 

(2
0 

cm
) 

  2.
 

M
AT

ER
IA

LE
S 

 El
 t

ip
o 

de
 h

or
m

ig
ón

 a
 u

til
iza

r 
se

rá
 e

l d
es

ig
na

do
 c

om
o 

ho
rm

ig
ón

 t
ip

o 
HM

-2
0/

P/
20

/I
Ia

, y
 c

um
pl

irá
 c

on
 lo

 e
sp

ec
ifi

ca
do

 e
n 

el
 A

rtí
cu

lo
 

“H
or

m
ig

on
es

” 
de

 e
st

e 
Pl

ie
go

. 

La
 p

ie
dr

a 
a 

em
pl

ea
r d

eb
er

á 
cu

m
pl

ir 
la

s 
sig

ui
en

te
s 

co
nd

ici
on

es
: 

- 
Se

r h
om

og
én

ea
, d

e 
gr

an
o 

un
ifo

rm
e 

y 
ca

pa
z 

de
 s

op
or

ta
r, 

sin
 d

es
pe

rfe
ct

os
, u

na
 p

re
sió

n 
de

 c
ua

tro
cie

nt
os

 k
ilo

gr
am

os
 fu

er
za

 

po
r c

en
tím

et
ro

s 
cu

ad
ra

do
 (

40
0 

kg
/c

m
2 )

 S
e 

re
ch

az
ar

án
 la

s 
pi

ed
ra

s 
qu

e 
al

 g
ol

pe
ar

la
s 

no
 d

en
 fr

ag
m

en
to

s 
de

 a
ris

ta
s 

vi
va

s.
 

- 
Ca

re
ce

r d
e 

gr
ie

ta
s,

 c
oq

ue
ra

s,
 m

ód
ul

os
 y

 re
st

os
 o

rg
án

ico
s.

 D
ar

á 
so

ni
do

 c
la

ro
 a

l g
ol

pe
ar

la
s 

co
n 

el
 m

ar
til

lo
. 

- 
Se

rá
 in

al
te

ra
bl

e 
al

 a
gu

a 
y 

a 
la

 in
te

m
pe

rie
 y

 re
sis

te
nt

e 
al

 fu
eg

o.
 

- 
Te

ne
r s

uf
ici

en
te

 a
dh

er
en

cia
 a

l h
or

m
ig

ón
. 

El
 m

at
er

ia
l 

se
 o

bt
en

dr
á 

de
 m

ac
ha

qu
eo

 c
on

 u
n 

80
%

 d
e 

pi
ed

ra
s 

de
 t

am
añ

o 
en

tre
 1

0 
y 

15
 c

m
 y

 e
l 

10
0%

 t
en

dr
á 

co
m

o 
ta

m
añ

o 

m
áx

im
o 

15
 c

m
.  

  3.
 

EJ
EC

U
CI

O
N

 D
E 

LA
S 

O
BR

AS
 

 La
s 

pi
ez

as
 d

e 
pi

ed
ra

 s
e 

m
oj

ar
án

 p
re

vi
am

en
te

 a
 s

u 
co

lo
ca

ció
n 

as
í c

om
o 

la
 s

up
er

fic
ie

 a
 r

ev
es

tir
. 

Se
 a

se
nt

ar
án

 s
ob

re
 e

l h
or

m
ig

ón
 

in
m

ed
ia

ta
m

en
te

 d
es

pu
és

 d
e 

co
lo

ca
do

 é
st

e 
y 

la
s 

ju
nt

as
 e

nt
re

 p
ie

dr
as

 s
e 

re
lle

na
rá

n 
co

n 
ho

rm
ig

ón
. 

Ca
da

 p
ie

za
 d

eb
er

á 
ca

re
ce

r 
de

 

de
pr

es
io

ne
s 

ca
pa

ce
s 

de
 d

eb
ilit

ar
la

 o
 d

e 
im

pe
di

r 
su

 c
or

re
ct

a 
co

lo
ca

ció
n 

de
 m

od
o 

qu
e 

to
da

 s
u 

su
pe

rfi
cie

 q
ue

de
 e

n 
co

nt
ac

to
 c

on
 e

l 

ho
rm

ig
ón

. 

Se
 m

ed
irá

n 
po

r m
et

ro
s 

cu
ad

ra
do

s 
(m

2)
 re

al
m

en
te

 e
je

cu
ta

do
s 

en
 o

br
a.
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EN
CO

FR
AD

O
S 

Y 
M

O
LD

ES
 

  1.
 

D
EF

IN
IC

IO
N

 Y
 A

LC
AN

CE
 

 Se
 d

ef
in

e 
co

m
o 

en
co

fra
do

 e
l e

le
m

en
to

 d
es

tin
ad

o 
al

 m
ol

de
o 

"in
 s

itu
" d

e 
ho

rm
ig

on
es

. 
 El

 e
nc

of
ra

do
 p

ue
de

 s
er

 r
ec

up
er

ab
le

 o
 p

er
di

do
, e

nt
en

di
én

do
se

 p
or

 e
st

o 
úl

tim
o 

el
 q

ue
 q

ue
da

 e
m

be
bi

do
 d

en
tro

 d
el

 h
or

m
ig

ón
 o

 e
nt

re
 e

l 
ho

rm
ig

ón
 y

 e
l t

er
re

no
. E

st
e 

úl
tim

o 
ca

so
 r

eq
ue

rir
á 

la
 a

ce
pt

ac
ió

n 
pr

ev
ia

 d
e 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a,

 n
o 

sie
nd

o 
ob

je
to

 d
e 

su
pl

em
en

to
 s

al
vo

 
qu

e 
as

í s
e 

de
te

rm
in

e 
en

 e
l P

ro
ye

ct
o 

po
r i

m
po

sib
ilid

ad
 m

an
ifi

es
ta

. 
 El

 a
lca

nc
e 

de
 la

s 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

es
 u

ni
da

de
s 

de
 o

br
a 

in
clu

ye
 la

s 
sig

ui
en

te
s 

ac
tiv

id
ad

es
: 

 - 
El

 s
um

in
ist

ro
 d

e 
la

s 
co

rre
sp

on
di

en
te

s 
pi

ez
as

, t
ab

le
ro

s,
 p

an
el

es
, e

tc
. 

 - 
Lo

s 
el

em
en

to
s 

de
 fi

ja
ció

n,
 s

uj
ec

ió
n 

y 
so

po
rte

 n
ec

es
ar

io
s 

pa
ra

 e
l m

on
ta

je
 y

 e
st

ab
ilid

ad
 d

e 
lo

s 
en

co
fra

do
s,

 a
sí 

co
m

o 
lo

s 
ap

eo
s 

y 
la

s 
cim

br
as

 q
ue

 n
o 

se
an

 o
bj

et
o 

de
 a

bo
no

, d
e 

ac
ue

rd
o 

co
n 

el
 c

ap
ítu

lo
 c

or
re

sp
on

di
en

te
 d

el
 p

re
se

nt
e 

pl
ie

go
. 

 - 
El

 m
on

ta
je

 y
 c

ol
oc

ac
ió

n 
de

 lo
s 

en
co

fra
do

s,
 s

u 
po

sic
io

na
m

ie
nt

o 
y 

ni
ve

la
ció

n.
 

 - 
El

 d
es

en
co

fra
do

 y
 la

 r
et

ira
da

 d
e 

to
do

s 
lo

s 
m

at
er

ia
le

s 
em

pl
ea

do
s,

 s
ea

n 
o 

no
 r

eu
til

iza
bl

es
 e

n 
la

 o
br

a 
y 

el
 tr

an
sp

or
te

 a
 a

lm
ac

én
 o

 
ve

rte
de

ro
 d

e 
es

to
s 

úl
tim

os
. 

  2.
 

M
AT

ER
IA

LE
S 

 Lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

a 
ut

iliz
ar

 e
n 

lo
s 

en
co

fra
do

s 
cu

m
pl

irá
n 

la
s 

ca
ra

ct
er

íst
ica

s 
se

ña
la

da
s 

en
 e

l c
or

re
sp

on
di

en
te

 A
rtí

cu
lo

 d
el

 p
re

se
nt

e 
Pl

ie
go

. 
  3.

 
EJ

EC
U

CI
O

N
 D

E 
LA

S 
O

BR
AS

 
 Lo

s 
en

co
fra

do
s,

 a
sí 

co
m

o 
la

s 
un

io
ne

s 
de

 s
us

 d
ist

in
to

s 
el

em
en

to
s,

 p
os

ee
rá

n 
un

a 
re

sis
te

nc
ia

 y
 ri

gi
de

z 
su

fic
ie

nt
e 

pa
ra

 re
sis

tir
, s

in
 a

sie
nt

os
 

ni
 d

ef
or

m
ac

io
ne

s 
pe

rju
di

cia
le

s,
 la

s 
ca

rg
as

 fi
ja

s,
 c

ar
ga

s 
va

ria
bl

es
 y

 a
cc

io
ne

s 
de

 c
ua

lq
ui

er
 n

at
ur

al
ez

a 
qu

e 
pu

ed
an

 p
ro

du
cir

se
 s

ob
re

 e
llo

s 
co

m
o 

co
ns

ec
ue

nc
ia

 d
el

 p
ro

ce
so

 d
e 

ho
rm

ig
on

ad
o 

y 
es

pe
cia

lm
en

te
, l

as
 d

eb
id

as
 a

 la
 c

om
pa

ct
ac

ió
n 

de
 la

 m
as

a.
 

 Lo
s 

lím
ite

s 
m

áx
im

os
 d

e 
lo

s 
m

ov
im

ie
nt

os
 d

e 
lo

s 
en

co
fra

do
s 

se
rá

n 
de

 c
in

co
 m

ilím
et

ro
s 

(5
 m

m
) p

ar
a 

lo
s 

m
ov

im
ie

nt
os

 lo
ca

le
s 

y 
la

 m
ilé

sim
a 

(1
/1

00
0)

 d
e 

la
 lu

z 
pa

ra
 lo

s 
de

 c
on

ju
nt

o.
 

 Cu
an

do
 la

 lu
z 

de
 u

n 
el

em
en

to
 s

ob
re

pa
se

 lo
s 

se
is 

m
et

ro
s 

(6
 m

), 
se

 d
isp

on
dr

á 
el

 e
nc

of
ra

do
 d

e 
m

an
er

a 
qu

e,
 u

na
 v

ez
 d

es
en

co
fra

da
 y

 
ca

rg
ad

a 
la

 p
ie

za
, é

st
a 

pr
es

en
te

 u
na

 li
ge

ra
 c

on
tra

fle
ch

a 
de

l o
rd

en
 d

el
 m

ilé
sim

o 
(1

/1
00

0)
 d

e 
la

 lu
z,

 p
ar

a 
co

ns
eg

ui
r u

n 
as

pe
ct

o 
ag

ra
da

bl
e.

 
 Lo

s 
en

co
fra

do
s 

se
rá

n 
su

fic
ie

nt
em

en
te

 e
st

an
co

s 
pa

ra
 im

pe
di

r p
ér

di
da

s 
ap

re
cia

bl
es

 d
e 

le
ch

ad
a,

 d
ad

o 
el

 m
od

o 
de

 c
om

pa
ct

ac
ió

n 
pr

ev
ist

o.
 

La
s 

su
pe

rfi
cie

s 
in

te
rio

re
s 

de
 lo

s 
en

co
fra

do
s 

ap
ar

ec
er

án
 li

m
pi

as
 e

n 
el

 m
om

en
to

 d
el

 h
or

m
ig

on
ad

o.
 P

ar
a 

fa
cil

ita
r 

es
ta

 li
m

pi
ez

a 
en

 lo
s 

fo
nd

os
 d

e 
lo

s 
m

ur
os

 y
 p

ila
s,

 d
eb

er
án

 d
isp

on
er

se
 a

be
rtu

ra
s 

pr
ov

isi
on

al
es

 e
n 

la
 p

ar
te

 in
fe

rio
r d

e 
lo

s 
en

co
fra

do
s 

co
rre

sp
on

di
en

te
s.

 
 Cu

an
do

 s
e 

en
co

fre
n 

el
em

en
to

s 
de

 g
ra

n 
al

tu
ra

 y
 p

eq
ue

ño
 e

sp
es

or
 a

 h
or

m
ig

on
ar

 d
e 

un
a 

ve
z,

 s
e 

de
be

rá
n 

pr
ev

er
 e

n 
la

s 
pa

re
de

s 
la

te
ra

le
s 

de
 lo

s 
en

co
fra

do
s 

ve
nt

an
as

 d
e 

co
nt

ro
l d

e 
di

m
en

sió
n 

su
fic

ie
nt

e 
pa

ra
 p

er
m

iti
r 

la
 c

om
pa

ct
ac

ió
n 

de
l h

or
m

ig
ón

 a
 t

ra
vé

s 
de

 la
s 

m
ism

as
. 

Es
ta

s 
ab

er
tu

ra
s 

se
 d

isp
on

dr
án

 a
 u

na
 d

ist
an

cia
 h

or
izo

nt
al

 y
 v

er
tic

al
 n

o 
m

ay
or

 d
e 

un
 m

et
ro

 (1
 m

) y
 s

e 
ce

rra
rá

n 
an

te
s 

de
 q

ue
 e

l h
or

m
ig

ón
 

lle
gu

e 
a 

su
 a

ltu
ra

. 
 Cu

an
do

 s
ea

 n
ec

es
ar

io
, 

y 
co

n 
el

 f
in

 d
e 

ev
ita

r 
la

 f
or

m
ac

ió
n 

de
 f

isu
ra

s 
en

 lo
s 

pa
ra

m
en

to
s 

de
 la

s 
pi

ez
as

, 
se

 a
do

pt
ar

án
 la

s 
op

or
tu

na
s 

m
ed

id
as

 p
ar

a 
qu

e 
lo

s 
en

co
fra

do
s 

no
 im

pi
da

n 
la

 li
br

e 
re

tra
cc

ió
n 

de
l h

or
m

ig
ón

. 
 Lo

s 
en

co
fra

do
s 

de
 m

ad
er

a 
se

 h
um

ed
ec

er
án

 p
ar

a 
ev

ita
r q

ue
 a

bs
or

ba
n 

el
 a

gu
a 

co
nt

en
id

a 
en

 e
l h

or
m

ig
ón

. P
or

 o
tra

 p
ar

te
, s

e 
di

sp
on

dr
án

 
la

s 
ta

bl
as

 d
e 

m
an

er
a 

qu
e 

se
 p

er
m

ita
 s

u 
lib

re
 e

nt
um

ec
im

ie
nt

o,
 s

in
 p

el
ig

ro
 d

e 
qu

e 
se

 o
rig

in
en

 e
sf

ue
rz

os
 o

 d
ef

or
m

ac
io

ne
s 

an
or

m
al

es
. 

 El
 C

on
tra

tis
ta

 a
do

pt
ar

á 
la

s 
m

ed
id

as
 n

ec
es

ar
ia

s 
pa

ra
 q

ue
 la

s 
ar

ist
as

 v
iva

s 
de

 h
or

m
ig

ón
 r

es
ul

te
n 

bi
en

 a
ca

ba
da

s,
 c

ol
oc

an
do

 b
er

en
je

no
s 

pa
ra

 a
ch

af
la

na
r d

ich
as

 a
ris

ta
s,

 s
in

 q
ue

 é
st

os
 s

ea
n 

de
 a

bo
no

. N
o 

se
 to

le
ra

rá
n 

im
pe

rfe
cc

io
ne

s 
m

ay
or

es
 d

e 
cin

co
 m

ilím
et

ro
s 

(5
 m

m
) e

n 
la

s 
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lín
ea

s 
de

 la
s 

ar
ist

as
. 

El
 C

on
tra

tis
ta

 p
re

se
nt

ar
á 

a 
la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a,
 p

ar
a 

cu
al

qu
ie

r 
tip

o 
de

 e
nc

of
ra

do
, 

un
a 

pr
op

ue
st

a 
in

clu
ye

nd
o 

tip
o 

de
 e

nc
of

ra
do

, 
m

at
er

ia
le

s,
 m

od
ul

ac
ió

n,
 m

ét
od

os
 d

e 
co

lo
ca

ció
n,

 m
aq

ui
na

ria
 d

e 
tra

sla
do

 d
e 

pa
ne

le
s,

 n
úm

er
o 

de
 e

le
m

en
to

s 
a 

em
pl

ea
r, 

re
nd

im
ie

nt
o,

 
nú

m
er

o 
de

 p
ue

st
as

 a
 re

al
iza

r p
ar

a 
ca

da
 e

le
m

en
to

, e
tc

. L
a 

Di
re

cc
ió

n 
de

 O
br

a 
po

dr
á 

ex
ig

ir 
la

 m
od

ifi
ca

ció
n 

de
 d

et
er

m
in

ad
os

 e
le

m
en

to
s 

de
 

la
 p

ro
pu

es
ta

 c
om

o 
co

nd
ici

ón
 p

re
vi

a 
pa

ra
 s

u 
ap

ro
ba

ció
n,

 a
sí 

co
m

o 
po

dr
á 

co
m

pr
ob

ar
 la

 e
xis

te
nc

ia
 d

el
 s

uf
ici

en
te

 n
úm

er
o 

de
 m

ód
ul

os
 e

n 
ob

ra
 p

ar
a 

ga
ra

nt
iza

r l
a 

co
nt

in
ui

da
d 

de
 la

 o
br

a 
y 

el
 c

um
pl

im
ie

nt
o 

de
 lo

s 
pl

az
os

. 
 La

s 
ju

nt
as

 d
e 

pa
ño

s,
 o

 p
an

el
es

 v
er

tic
al

es
 y

 h
or

izo
nt

al
es

, a
sí 

co
m

o 
la

s 
ju

nt
as

 d
e 

co
ns

tru
cc

ió
n,

 ir
án

 c
om

pl
et

am
en

te
 a

lin
ea

da
s 

a 
lo

 la
rg

o 
de

 t
od

o 
el

 f
re

nt
e 

y,
 e

n 
lo

s 
m

ur
os

 y
 e

le
m

en
to

s 
de

 g
ra

n 
su

pe
rfi

cie
, 

lle
va

rá
n 

be
re

nj
en

os
 e

n 
la

s 
m

ism
as

. 
Cu

an
do

 e
l a

ca
ba

do
 d

eb
id

o 
al

 
en

co
fra

do
 n

o 
qu

ed
e 

es
té

tic
am

en
te

 c
or

re
ct

o 
po

r 
la

 n
ec

es
id

ad
 d

e 
ut

iliz
ar

 m
ed

io
s 

pa
ne

le
s 

y 
sie

m
pr

e 
qu

e 
la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a 
lo

 o
rd

en
e 

po
r 

ra
zo

ne
s 

de
 e

st
ét

ica
, 

se
 u

til
iza

rá
n 

be
re

nj
en

os
 y

/o
 v

ie
rte

ag
ua

s.
 Ú

ni
ca

m
en

te
 e

n 
es

te
 ú

lti
m

o 
su

pu
es

to
 d

ar
án

 d
er

ec
ho

 a
 a

bo
no

 
in

de
pe

nd
ie

nt
e 

de
l c

or
re

sp
on

di
en

te
 p

re
cio

 d
e 

en
co

fra
do

, s
ie

m
pr

e 
y 

cu
an

do
 n

o 
se

 e
nc

ue
nt

re
n 

de
fin

id
os

 e
n 

lo
s 

pl
an

os
. 

 El
 e

nc
of

ra
do

 d
e 

la
s 

ju
nt

as
 s

e 
re

al
iza

rá
 d

e 
fo

rm
a 

qu
e 

di
sp

on
ga

 d
e 

lo
s 

hu
ec

os
 n

ec
es

ar
io

s 
pa

ra
 q

ue
 lo

 a
tra

vie
se

n 
la

s 
ar

m
ad

ur
as

 p
as

an
te

s 
y,

 a
 s

u 
ve

z,
 e

l h
or

m
ig

ón
 n

o 
pu

ed
a 

flu
ir 

po
r 

di
ch

os
 h

ue
co

s.
 C

ua
nd

o 
se

 p
re

ve
a 

la
 u

til
iza

ció
n 

de
 ju

nt
as

 d
e 

es
ta

nq
ue

id
ad

 o
 c

on
st

ru
cc

ió
n 

pr
ov

ist
as

 d
e 

ba
nd

as
 d

e 
PV

C,
 é

st
a 

se
 c

ol
oc

ar
á 

de
 ta

l f
or

m
a 

qu
e 

la
 m

ita
d 

de
 la

 m
ism

a 
pu

ed
a 

fá
cil

m
en

te
 s

er
 s

ep
ar

ad
a 

de
l h

or
m

ig
ón

 s
in

 
da

ño
. 

 Lo
s 

al
am

br
es

 y
 a

nc
la

je
s 

de
l e

nc
of

ra
do

 q
ue

 h
ay

an
 q

ue
da

do
 fi

ja
do

s 
al

 h
or

m
ig

ón
 s

e 
co

rta
rá

n 
al

 ra
s 

de
l p

ar
am

en
to

 y
 s

e 
se

lla
rá

n,
 e

xc
ep

to
 

en
 lo

s 
ho

rm
ig

on
es

 v
ist

os
, e

n 
cu

yo
 c

as
o 

qu
ed

ar
á 

pr
oh

ib
id

o 
es

te
 s

ist
em

a.
 L

os
 a

gu
je

ro
s 

de
ja

do
s 

en
 lo

s 
pa

ra
m

en
to

s 
po

r l
os

 e
le

m
en

to
s 

de
 

fij
ac

ió
n 

de
l e

nc
of

ra
do

 s
e 

re
lle

na
rá

n 
po

st
er

io
rm

en
te

 c
on

 m
or

te
ro

 e
n 

la
 fo

rm
a 

qu
e 

in
di

qu
e 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a,

 p
ud

ie
nd

o 
se

r n
ec

es
ar

ia
 la

 
ut

iliz
ac

ió
n 

de
 c

em
en

to
 e

xp
an

siv
o,

 c
em

en
to

 b
la

nc
o 

o 
cu

al
qu

ie
r o

tro
 a

di
tiv

o 
qu

e 
pe

rm
ita

 o
bt

en
er

 e
l g

ra
do

 d
e 

ac
ab

ad
o 

es
pe

cif
ica

do
 e

n 
el

 
pr

oy
ec

to
. A

sim
ism

o,
 e

n 
la

s 
es

tru
ct

ur
as

 q
ue

 d
eb

an
 s

er
 e

st
an

ca
s,

 lo
s 

el
em

en
to

s 
de

 a
ta

do
 y

 s
uj

ec
ió

n 
de

 lo
s 

en
co

fra
do

s 
qu

e 
at

ra
vi

es
an

 la
 

se
cc

ió
n 

de
 h

or
m

ig
ón

 e
st

ar
án

 fo
rm

ad
os

 p
or

 b
ar

ra
s 

o 
pe

rn
os

 d
ise

ña
do

s 
de

 ta
l f

or
m

a 
qu

e 
pu

ed
an

 e
xt

ra
er

se
 a

m
bo

s 
ex

tre
m

os
 y

 n
o 

qu
ed

e 
ni

ng
ún

 e
le

m
en

to
 m

et
ál

ico
 e

m
be

bi
do

 d
en

tro
 d

el
 h

or
m

ig
ón

 a
 u

na
 d

ist
an

cia
 d

el
 p

ar
am

en
to

 m
en

or
 d

e 
ve

in
tic

in
co

 m
ilím

et
ro

s 
(2

5 
m

m
). 

El
 

Co
nt

ra
tis

ta
 n

o 
te

nd
rá

 d
er

ec
ho

 a
 p

er
cib

ir 
la

bo
r a

lg
un

a 
po

r l
a 

re
al

iza
ció

n 
de

 e
st

as
 la

bo
re

s 
co

m
pl

em
en

ta
ria

s.
 

 Al
 o

bj
et

o 
de

 f
ac

ilit
ar

 l
a 

se
pa

ra
ció

n 
de

 l
as

 p
ie

za
s 

qu
e 

co
ns

tit
uy

en
 l

os
 e

nc
of

ra
do

s,
 p

od
rá

 h
ac

er
se

 u
so

 d
e 

de
se

nc
of

ra
nt

es
, 

co
n 

la
s 

pr
ec

au
cio

ne
s 

pe
rti

ne
nt

es
, y

a 
qu

e 
lo

s 
m

ism
os

, f
un

da
m

en
ta

lm
en

te
, n

o 
de

be
rá

n 
co

nt
en

er
 s

us
ta

nc
ia

s 
pe

rju
di

cia
le

s 
pa

ra
 e

l h
or

m
ig

ón
. E

n 
ni

ng
ún

 c
as

o 
se

rá
 o

bj
et

o 
de

 a
bo

no
 o

 s
up

le
m

en
to

 d
e 

us
o 

la
 u

til
iza

ció
n 

de
 e

st
os

 p
ro

du
ct

os
. 

 A 
tít

ul
o 

de
 o

rie
nt

ac
ió

n 
se

 s
eñ

al
a 

qu
e 

po
dr

án
 e

m
pl

ea
rs

e 
co

m
o 

de
se

nc
of

ra
nt

es
 lo

s 
ba

rn
ice

s 
an

tia
dh

er
en

te
s 

co
m

pu
es

to
s 

de
 s

ilic
on

as
, o

 
pr

ep
ar

ad
os

 a
 b

as
e 

de
 a

ce
ite

s 
so

lu
bl

es
 e

n 
ag

ua
 o

 e
n 

gr
as

a 
di

lu
id

a,
 e

vit
an

do
 e

l u
so

 d
e 

ga
s-

oi
l, 

gr
as

a 
co

rri
en

te
 o

 c
ua

lq
ui

er
 o

tro
 p

ro
du

ct
o 

an
ál

og
o.

 
 El

 e
m

pl
eo

 d
e 

en
co

fra
do

s 
de

sli
za

nt
es

 p
ar

a 
la

 e
je

cu
ció

n 
de

 la
s 

ob
ra

s 
de

 fá
br

ica
 re

qu
er

irá
 la

 p
re

se
nt

ac
ió

n 
a 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a 

pa
ra

 s
u 

es
tu

di
o,

 d
e 

la
 in

fo
rm

ac
ió

n 
co

m
pl

em
en

ta
ria

 n
ec

es
ar

ia
, 

co
n 

in
di

ca
ció

n 
ex

pr
es

a 
de

 la
s 

ca
ra

ct
er

íst
ica

s 
de

l m
ism

o,
 p

la
no

s 
de

 d
et

al
le

 d
el

 
sis

te
m

a,
 m

at
er

ia
le

s 
a 

em
pl

ea
r, 

m
aq

ui
na

ria
, 

m
ed

io
s 

au
xi

lia
re

s 
y 

pe
rs

on
al

 n
ec

es
ar

io
, 

fa
se

s 
de

 t
ra

ba
jo

, 
tie

m
po

s 
de

 d
es

en
co

fra
do

 p
ar

a 
el

em
en

to
s 

ho
riz

on
ta

le
s 

y 
ve

rti
ca

le
s,

 p
la

n 
de

 o
br

a,
 e

tc
. 

 La
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a,

 u
na

 v
ez

 e
st

ud
ia

da
 la

 p
ro

pu
es

ta
 e

n 
un

 p
la

zo
 m

áx
im

o 
de

 d
os

 s
em

an
as

 a
 p

ar
tir

 d
e 

la
 f

ec
ha

 d
e 

en
tre

ga
 d

e 
la

 
to

ta
lid

ad
 d

e 
la

 d
oc

um
en

ta
ció

n,
 re

so
lve

rá
, b

ie
n 

ac
ep

ta
nd

o 
la

 p
ro

pu
es

ta
, r

ec
ha

zá
nd

ol
a 

o 
in

di
ca

nd
o 

su
s 

co
m

en
ta

rio
s.

 
 El

 C
on

tra
tis

ta
 q

ue
da

rá
 o

bl
ig

ad
o 

a 
la

 re
so

lu
ció

n 
qu

e 
ad

op
te

 la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a,

 s
in

 m
ás

 li
m

ita
cio

ne
s 

qu
e 

la
s 

qu
e 

pu
di

er
an

 d
er

iva
rs

e 
de

 
la

 a
pl

ica
ció

n 
de

l R
eg

la
m

en
to

 G
en

er
al

 d
e 

Co
nt

ra
to

s 
de

 E
st

ad
o.

 
 La

 r
es

ol
uc

ió
n 

de
 la

 p
ro

pu
es

ta
 n

o 
su

po
nd

rá
 u

na
 a

m
pl

ia
ció

n 
de

l p
laz

o 
de

 e
je

cu
ció

n 
ni

 in
cr

em
en

to
 d

el
 p

re
cio

 o
fe

rta
do

, s
ea

 c
ua

l f
ue

re
 la

 
m

ism
a.

 
 Se

 p
on

dr
á 

es
pe

cia
l a

te
nc

ió
n 

en
 r

et
ira

r 
to

do
 e

le
m

en
to

 d
el

 e
nc

of
ra

do
 q

ue
 p

ue
da

 im
pe

di
r 

el
 li

br
e 

ju
eg

o 
de

 la
s 

ju
nt

as
 d

e 
re

tra
cc

ió
n 

o 
di

la
ta

ció
n,

 a
sí 

co
m

o 
la

s 
ar

tic
ul

ac
io

ne
s 

si 
la

s 
ha

y.
 

 No
 s

e 
pr

oc
ed

er
á 

al
 d

es
en

co
fra

do
 d

e 
ni

ng
ún

 e
le

m
en

to
 s

in
 la

 a
ut

or
iza

ció
n 

pr
ev

ia
 d

e 
la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a.
 

 Or
ie

nt
at

iv
am

en
te

 p
ue

de
n 

ut
iliz

ar
se

 lo
s 

pl
az

os
 d

e 
de

se
nc

of
ra

do
 o

 d
es

cim
br

am
ie

nt
o 

da
do

s 
po

r l
a 

fó
rm

ul
a 

ex
pr

es
ad

a 
en

 e
l A

rtí
cu

lo
 2

1 
de

 
la

 I
ns

tru
cc

ió
n 

EH
E.

 L
a 

cit
ad

a 
fó

rm
ul

a 
es

 s
ól

o 
ap

lic
ab

le
 a

 h
or

m
ig

on
es

 f
ab

ric
ad

os
 c

on
 c

em
en

to
 p

or
tla

nd
 y

 e
n 

el
 s

up
ue

st
o 

de
 q

ue
 s

u 
en

du
re

cim
ie

nt
o 

se
 h

ay
a 

lle
va

do
 a

 c
ab

o 
en

 c
on

di
cio

ne
s 

or
di

na
ria

s.
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  EN
CO

FR
AD

O 
 

En
 e

le
m

en
to

s 
ve

rti
ca

le
s 

qu
e 

no
 s

op
or

te
n 

su
 p

es
o 

pr
op

io
 e

n 
fle

xió
n,

 s
e 

m
an

te
nd

rá
 e

l e
nc

of
ra

do
 d

ur
an

te
 u

n 
m

ín
im

o 
de

 o
nc

e 
ho

ra
s 

(1
1 

h)
, p

ar
a 

en
co

fra
do

s 
im

pe
rm

ea
bl

es
, d

e 
tie

m
po

 e
qu

iv
al

en
te

 a
 q

ui
nc

e 
gr

ad
os

 c
en

tíg
ra

do
s 

(1
5º

C)
 d

e 
te

m
pe

ra
tu

ra
 a

m
bi

en
te

. P
ar

a 
ev

al
ua

r 
el

 ti
em

po
 e

qu
iv

al
en

te
 s

e 
te

nd
rá

 e
n 

cu
en

ta
 la

 s
ig

ui
en

te
 re

la
ció

n:
 

 - 
11

 h
or

as
 a

 1
5º

C=
 8

 h
or

as
 a

 2
0º

C=
 1

5 
ho

ra
s 

a 
10

ºC
=

 2
4 

ho
ra

s 
a 

5º
C.

 
 - 

 8
 h

or
as

 a
 1

5º
C=

 6
 h

or
as

 a
 2

0º
C=

 1
2 

ho
ra

s 
a 

10
ºC

=
 1

8 
ho

ra
s 

a 
5º

C.
 

 Cu
an

do
 lo

s 
el

em
en

to
s 

so
po

rte
n 

ca
rg

as
 d

eb
id

as
 a

l v
ie

nt
o,

 n
o 

se
 d

es
en

co
fra

rá
n 

ha
st

a 
qu

e 
ha

ya
n 

al
ca

nz
ad

o 
la

 re
sis

te
nc

ia
 s

uf
ici

en
te

 p
ar

a 
re

sis
tir

la
s.

 
 En

 la
 o

pe
ra

ció
n 

de
 d

es
en

co
fra

do
 e

s 
no

rm
a 

de
 b

ue
na

 p
rá

ct
ica

 m
an

te
ne

r l
os

 fo
nd

os
 d

e 
vi

ga
s 

y 
el

em
en

to
s 

an
ál

og
os

 d
ur

an
te

 d
oc

e 
ho

ra
s 

(1
2 

h)
, d

es
pe

ga
do

s 
de

l h
or

m
ig

ón
 y

 a
 d

os
 o

 tr
es

 c
en

tím
et

ro
s 

(2
 ó

 3
 c

m
) 

de
l m

ism
o,

 p
ar

a 
ev

ita
r 

lo
s 

pe
rju

ici
os

 q
ue

 p
ud

ie
ra

 o
ca

sio
na

r 
la

 
ro

tu
ra

, i
ns

ta
nt

án
ea

 o
 n

o,
 d

e 
un

a 
de

 e
st

as
 p

ie
za

s 
al

 c
ae

r d
es

de
 g

ra
n 

al
tu

ra
. 

 El
 d

es
en

co
fra

do
 d

e 
lo

s 
co

st
er

os
 d

e 
vig

as
 y

 d
e 

lo
s 

al
za

do
s 

de
 m

ur
os

 y
 z

ap
at

as
 d

eb
er

á 
re

al
iza

rs
e 

lo
 a

nt
es

 p
os

ib
le

, c
on

 o
bj

et
o 

de
 in

ici
ar

 
cu

an
to

 a
nt

es
 la

s 
op

er
ac

io
ne

s 
de

 c
ur

ad
o.

 
 En

 t
od

o 
aq

ue
llo

 q
ue

 n
o 

co
nt

ra
di

ga
 lo

 in
di

ca
do

 e
n 

el
 p

re
se

nt
e 

pl
ie

go
 s

er
á 

de
 a

pl
ica

ció
n 

lo
 in

di
ca

do
 e

n 
lo

s 
ar

tíc
ul

os
 1

1 
y 

21
 d

e 
la

 
In

st
ru

cc
ió

n 
EH

E 
y 

su
s 

co
m

en
ta

rio
s 

y,
 e

n 
su

 d
ef

ec
to

, e
n 

lo
s 

ap
ar

ta
do

s 
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CO

N
TR

O
L 

D
E 

CA
LI

D
AD

 
 Lo

s 
m

at
er

ia
le

s 
cu

m
pl

irá
n 

lo
 e

sp
ec

ifi
ca

do
 e

n 
el

 c
or

re
sp

on
di

en
te

 A
rtí

cu
lo

 d
el

 p
re

se
nt

e 
Pl

ie
go

 o
, e

n 
su

 d
ef

ec
to

, d
e 

la
 n

or
m

at
iva

 v
ig

en
te

. 
 El

 D
ire

ct
or

 d
e 

Ob
ra

 p
od

rá
 in

sp
ec

cio
na

r v
isu

al
m

en
te

, a
sí 

co
m

o 
ex

ig
ir 

lo
s 

co
rre

sp
on

di
en

te
s 

ce
rti

fic
ad

os
 d

e 
ca

lid
ad

 d
e 

lo
s 

m
at

er
ia

le
s.

 
  5.

 
M

ED
IC

IO
N

 Y
 A

BO
N

O
 

 Lo
s 

en
co

fra
do

s 
se

 m
ed

irá
n 

po
r 

m
et

ro
s 

cu
ad

ra
do

s 
(m

2 )
 d

e 
su

pe
rfi

cie
 e

n 
co

nt
ac

to
 c

on
 e

l h
or

m
ig

ón
, 

m
ed

id
os

 s
ob

re
 p

la
no

s 
o,

 e
n 

el
 

su
pu

es
to

 d
e 

qu
e 

no
 fu

es
e 

po
sib

le
, e

n 
la

 o
br

a.
 A

 ta
l e

fe
ct

o,
 lo

s 
fo

rja
do

s 
se

 c
on

sid
er

ar
án

 e
nc

of
ra

do
s 

po
r l

a 
ca

ra
 in

fe
rio

r y
 b

or
de

s 
la

te
ra

le
s 

y 
la

s 
vi

ga
s 

po
r s

us
 la

te
ra

le
s 

y 
fo

nd
os

. 
 A 

ef
ec

to
s 

de
 m

ed
ici

ón
 y

 a
bo

no
 s

e 
di

fe
re

nc
ia

rá
n 

se
is 

un
id

ad
es

 d
e 

en
co

fra
do

s:
 

 - 
En

co
fra

do
s 

de
 p

ila
s 

y 
su

s 
ca

pi
te

le
s.

 A
 e

st
os

 e
fe

ct
os

 s
e 

en
tie

nd
en

 p
or

 p
ila

s 
lo

s 
el

em
en

to
s 

cu
ya

 d
im

en
sió

n 
ve

rti
ca

l s
ea

 m
ay

or
 q

ue
 

tre
s 

ve
ce

s 
la

 m
áx

im
a 

di
m

en
sió

n 
ho

riz
on

ta
l. 

No
 s

e 
in

clu
ye

 e
n 

es
te

 a
pa

rta
do

 la
 c

im
en

ta
ció

n 
de

 la
s 

pi
la

s.
 

 - 
En

co
fra

do
 re

ct
o 

co
n 

ac
ab

ad
o 

vi
st

o 
de

 c
ua

lq
ui

er
 o

tra
 e

st
ru

ct
ur

a.
 

 - 
En

co
fra

do
 re

ct
o 

co
n 

ac
ab

ad
o 

no
 v

ist
o 

de
 c

ua
lq

ui
er

 o
tra

 e
st

ru
ct

ur
a.

 
 - 

En
co

fra
do

 c
ur

vo
 c

on
 a

ca
ba

do
 v

ist
o 

de
 c

ua
lq

ui
er

 o
tra

 e
st

ru
ct

ur
a.

 
 - 

En
co

fra
do

 c
ur

vo
 c

on
 a

ca
ba

do
 n

o 
vi

st
o 

de
 c

ua
lq

ui
er

 o
tra

 e
st

ru
ct

ur
a.

 
 - 

En
co

fra
do

 p
ar

a 
ho

rm
ig

ón
 v

ist
o 

en
 ta

bl
er

os
 d

e 
pu

en
te

 h
or

m
ig

on
ad

o 
in

 s
itu

 (y
a 

se
an

 p
re

te
ns

ad
os

 o
 n

o)
. N

o 
te

nd
rá

n 
co

ns
id

er
ac

ió
n 

de
 ta

le
s,

 a
qu

el
lo

s 
qu

e 
di

sp
on

ga
n 

de
 e

le
m

en
to

s 
es

tru
ct

ur
al

es
 p

re
fa

br
ica

do
s,

 d
e 

fo
rm

a 
qu

e 
el

 e
nc

of
ra

do
 p

ar
a 

el
 h

or
m

ig
ón

 d
e 

su
s 

vo
la

di
zo

s,
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te
rv

ig
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, l
os

as
, e

tc
., 

se
 c

on
sid

er
ar

á 
en

co
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do
 v
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o 

re
ct

o 
et

c.
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e 
ig

ua
l f
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m

a 
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s 
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s 
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fra
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s 
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rio

re
s 
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 lo

s 
ta

bl
er

os
 p

re
fa

br
ica

do
s 
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 s
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er
ar
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 e

nc
of
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s 
oc

ul
to

s,
 s

in
 t

ra
ta

m
ie

nt
o 
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pe

cíf
ico

 p
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 t
ra

ta
rs

e 
de

 u
n 

ta
bl

er
o.

 E
n 

es
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un

id
ad

 q
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da
n 

de
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ar
ta

do
s 

lo
s 

pó
rti

co
s 

y 
m

ar
co

s,
 s

ea
 c

ua
l f

ue
ra

n 
su

s 
di

m
en

sio
ne

s 
y 

es
ta

do
 d

e 
ca

rg
as

. 
 Se
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 m
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nt

e 
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ió
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s 
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rr
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ie
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 d

e 
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s 
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ad
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s 
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re

cio
s.
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e 
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á 

cim
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m
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s 
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as

 e
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rtí
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s 
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á 
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bl

ec
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o 
a 

tra
vé

s 
de

 u
ni

da
d 

es
pe

cíf
ica

 p
or

 lo
 q

ue
 s

u 
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o 

no
 s

e 
re

al
iza

rá
 p
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 m

ed
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 d
e 
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s 
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es

en
te

s 
un

id
ad

es
 d

el
 c

ua
dr

o 
de

 p
re

cio
s.

 
 El

 e
nc

of
ra

do
 d

e 
lo

s 
vo

la
di

zo
s 

e 
in

te
rv

ig
as

 d
e 

lo
s 

ta
bl

er
os

 d
e 

la
s 

vig
as

 p
re

fa
br

ica
da

s 
se

 c
on

sid
er

ar
á 

co
m

o 
en

co
fra

do
 r

ec
to

 v
ist

o,
 n

o 
da

nd
o 
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re

ch
o 

a 
ab

on
o 

co
m

o 
cim

br
a 

ni
 e

l p
os
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le

 c
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til
le

te
 a

 d
isp

on
er

 s
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 la

 v
ig

a 
ex
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m

a 
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n 
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e 

pu
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m
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ta
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 la
 c

im
br

a,
 

ap
eo

s,
 p

un
ta

le
s 

y 
cu

al
qu

ie
r e

le
m

en
to

 q
ue

 s
e 

pu
ed

a 
di

sp
on

er
 d

es
de

 e
l s

ue
lo

 p
ar

a 
ap

ea
r d

ich
o 

en
co

fra
do

. 
 En

 n
in

gú
n 

ca
so

 s
er

án
 d

e 
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on
o 

o 
su

pl
em

en
to

 la
 u

til
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ció
n 
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 e

nc
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ra
do

s 
pe

rd
id

os
, 

sa
lvo

 q
ue

 a
sí 

se
 d

et
er

m
in

e 
en

 e
l p

ro
ye

ct
o,

 lo
s 

be
re

nj
en

os
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 c
ua

dr
ad

illo
s 

pa
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 a
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na
r 
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ist

as
 o

 r
eg

ul
ar

iza
r 

ju
nt
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, 

lo
s 

pr
od

uc
to

s 
de

se
nc

of
ra

nt
es

 n
i l

a 
ut

iliz
ac

ió
n 

de
 e

nc
of

ra
do

s 
de

sli
za

nt
es

 o
 t

re
pa

nt
es

, 
lo

s 
an

da
m

ia
je

s 
y 

so
po

rte
s,

 a
sí 

co
m

o 
lo

s 
en

co
fra

do
s 

de
 j

un
ta

s 
de

 c
on

st
ru

cc
ió

n,
 e

st
an

qu
ei

da
d 

o 
di

la
ta

ció
n,

 
pa

sa
m

ur
os

 y
 c

aj
et

in
es

. 
 Cu

an
do

 u
n 

ho
rm

ig
ón

 p
re

vis
to

 c
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ca

ba
do
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vis

to
" 

no
 t

ie
ne

 l
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 c
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te

rís
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 d

e 
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te
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 d

e 
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 u
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d 
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ho
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ig
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 c
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ca
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 v
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, s
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 c
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 d
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 c
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ta
, u

n 
re

ve
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im
ie

nt
o 

o 
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m

ie
nt

o 
su

pe
rfi
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l d

e 
ac

ue
rd
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n 
la

s 
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re
ct

ric
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 d
e 

la
 D

ire
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de
 la

 O
br

a.
 

 Se
 m

ed
irá

 y
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o 

en
co

fra
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 c
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m
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 p
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 t
ra
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AN
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 Se

 e
nt

ie
nd

en
 p

or
 b

ar
an

di
lla

s 
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ue
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s 
di

sp
os

iti
vo

s 
ut

iliz
ad

os
 p

ar
a 

as
eg

ur
ar

 la
 r

et
en

ció
n 

de
 la

s 
pe

rs
on

as
 e

n 
un

 v
ia

du
ct

o 
u 

ot
ra

 o
br

a 
de

 
fá

br
ica

 y
 e

vi
ta

r u
na

 p
os

ib
le

 c
aí

da
 d

es
de

 u
na

 a
ltu

ra
 im

po
rta

nt
e.

 
 At

en
di

en
do

 a
 la

 n
at

ur
al

ez
a 

de
 lo

s 
m

at
er

ia
le

s 
qu

e 
la

s 
co

m
po

ne
n,

 s
e 

di
st

in
gu

en
 la

s 
m

et
ál

ica
s 

y 
la

s 
pr

ef
ab

ric
ad

as
 d

e 
ho

rm
ig

ón
. 

 El
 a

lca
nc

e 
de

 e
st

a 
un

id
ad

 d
e 

ob
ra

 in
clu

ye
 la

s 
sig

ui
en

te
s 

ac
tiv

id
ad

es
: 

 - 
El

 re
pl

an
te

o 
de

 la
 u

bi
ca

ció
n 

de
 la

s 
ba

ra
nd

illa
s.

 
 - 

El
 s

um
in

ist
ro

 d
e 

la
s 

pi
ez

as
 p

re
fa

br
ica

da
s 

de
 h

or
m

ig
ón

 o
 e

n 
su

 d
ef

ec
to

 d
e 

lo
s 

co
rr

es
po

nd
ie

nt
es

 p
er

fil
es

, 
in

clu
ye

nd
o 

to
do

s 
lo

s 
tra

ta
m

ie
nt

os
 d

e 
pr

ot
ec

ció
n 

(s
i p

ro
ce

de
n)

, a
sí 

co
m

o 
to

do
s 

lo
s 

el
em

en
to

s 
au

xi
lia

re
s,

 s
u 

al
m

ac
en

am
ie

nt
o 

y 
co

ns
er

va
ció

n 
ha

st
a 

el
 

m
om

en
to

 d
e 

su
 c

ol
oc

ac
ió

n.
 

 - 
La

 in
st

al
ac

ió
n 

de
 la

 b
ar

an
di

lla
, i

nc
lu

ye
nd

o 
to

do
s 

lo
s 

el
em

en
to

s 
de

 s
uj

ec
ió

n,
 a

nc
la

je
 o

 s
ol

da
du

ra
. 

 - 
Cr

ea
ció

n 
de

 ju
nt
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 d

e 
di

la
ta

ció
n 

en
 lo

s 
lu

ga
re

s 
in

di
ca

do
s 

o 
m

an
te

ni
en

do
 la

s 
de

 la
 o

br
a 

de
 fá

br
ica

 e
n 

la
 q

ue
 s

e 
in

st
al

a.
 

 - 
La

 li
m

pi
ez

a 
y 

re
tir

ad
a 

de
 to

do
s 

lo
s 

el
em

en
to

s 
au

xi
lia

re
s 

y 
re

st
os

 d
e 

ob
ra

. 
 - 

El
 p

in
ta

do
 d

e 
la

 b
ar

an
di

lla
, e

n 
su

 c
as

o.
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ra
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s 
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al
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ni
za

do
 / 

ac
er
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rte
n 

 To
do

s 
lo

s 
el

em
en

to
s,

 p
er

fil
es

 y
 c

ha
pa

s 
a 

em
pl

ea
r 

en
 l

a 
el

ab
or

ac
ió

n 
de

 b
ar

an
di

lla
s 

se
rá

n 
de

 c
ha

pa
 d

e 
ac

er
o 

co
n 

tra
ta

m
ie

nt
o 

de
 

ga
lva

ni
za

do
 p

or
 in

m
er

sió
n 

en
 c

al
ie

nt
e,

 h
as

ta
 a

lca
nz

ar
 u

n 
es

pe
so

r m
ín

im
o 

no
 in

fe
rio

r a
 6

00
 g

r/
m

2 . 
 Lo

s 
lin

go
te

s 
de

 z
in

c 
br

ut
o 

em
pl

ea
do

s 
en

 e
l b

añ
o,

 s
er

án
 d

e 
pr

im
er

a 
fu

sió
n 

y 
cu

ya
s 

ca
ra

ct
er

íst
ica

s 
re

sp
on

de
rá

n 
a 

lo
 in

di
ca

do
 a

 ta
l f

in
 e

n 
la

 N
or

m
a 
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E-
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 b
añ

o 
de

l g
al

va
ni

za
do

 d
eb

er
á 

co
nt

en
er

 c
om

o 
m

ín
im

o 
un

 9
8,

5 
%

, 
en

 p
es

o,
 d

e 
zin

c 
(S

/U
NE

 E
N 

IS
O 

14
61

:2
01

0)
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 Lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

a 
ut

iliz
ar

 p
ar

a 
el

 p
in

ta
do

 d
e 

la
s 

ba
ra

nd
illa

s 
m

et
ál

ica
s 

se
 e

nc
ue

nt
ra

n 
de

fin
id

os
 e

n 
lo

s 
Ar

tíc
ul

o 
27

0 
de

l p
re

se
nt

e 
Pl

ie
go

. 
 To

da
s 

la
s 

pi
nt

ur
as

 y
 lo

s 
de

m
ás

 c
om

po
ne

nt
es

 a
 u

til
iza

r e
n 

un
 m

ism
o 

sis
te

m
a 

de
 p

in
ta

do
 s

er
án

 d
e 

un
 m

ism
o 

fa
br

ica
nt

e 
o 

su
m

in
ist

ra
do

r, 
sie

nd
o 

és
te

 u
na

 p
rim

er
a 

fir
m

a 
de

l m
er

ca
do

. 
La

s 
pi

nt
ur

as
 s

e 
pr

ep
ar

ar
án

 y
 a

pl
ica

rá
n 

de
 a

cu
er

do
 c

on
 la

s 
in

st
ru

cc
io

ne
s 

de
l s

um
in

ist
ra

do
r, 

de
bi

en
do

 e
st

ar
 p

er
fe

ct
am

en
te

 m
ez

cla
da

s 
y 

m
an

te
ni

en
do

 
co

ns
ist

en
cia

 
un

ifo
rm

e 
du

ra
nt

e 
la

 
ap

lic
ac

ió
n.
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la
m

en
te

 
se

 
ut

iliz
ar

án
 

di
so

lve
nt

es
, 

es
pe

sa
do

re
s 

o 
es

ta
bi

liz
ad

or
es

 
su

m
in

ist
ra

do
s 

y 
re

co
m

en
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do
s 

po
r e

l s
um

in
ist

ra
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r y
 s

ie
m
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e 

sig
ui

en
do

 s
us

 in
st

ru
cc

io
ne

s.
 

 To
da

s 
la

s 
pe

rfo
ra

cio
ne

s 
y 

m
ec

an
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do
s 

a 
re

al
iza

r e
n 

lo
s 

pe
rfi

le
s 

y 
el

em
en
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s 

qu
e 

co
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or
m

an
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s 
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ra
nd
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s 
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rá

n 
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ev
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a 
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 e

je
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n 
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l 
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m
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o 

de
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al
va

ni
za

do
. 

Qu
ed

a 
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ta
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en
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 p
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a 
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liz
ac

ió
n 
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 t

al
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ro
s 

en
 t

al
le

r 
o 

en
 o

br
a 

un
a 

ve
z 

ef
ec

tu
ad

o 
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ga

lva
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za
do

. 
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s 
to

rn
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s 
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m
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irá
n 

lo
 e
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 e

n 
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cu
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 6
22

 d
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3 
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tiv
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a 
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s 
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 e

n 
cu

an
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 c
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ad

es
, d

im
en

sio
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s 
y 

to
le

ra
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ia
s 

e 
irá

n 
ga

lva
ni

za
do

s 
po

r i
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er
sió

n 
en

 c
al

ie
nt

e,
 g

ar
an

tiz
án

do
se

 u
n 

es
pe

so
r m

ín
im

o 
de

 s
es

en
ta

 (6
0)

 m
icr

as
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ra
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er
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sp
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 p
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ce
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 d
e 

so
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se

 re
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iza
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 c
on

 e
st
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 s
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ec
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m
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o,

 e
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l d
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ap
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n 

en
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ur
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as
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 re
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en
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ra
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s 
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r p
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l s
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 d

e 
tip
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bá

sic
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o 
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n 
de

 O
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 d
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 d
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ho
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ra
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 p
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l d
e 
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 d
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l d
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 d
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 c
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 p
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 p
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 d
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 c
ua

lq
ui

er
 ti

po
 d
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 d
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 c
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l r
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 b
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 d
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 c
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 c
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 m
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 d
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 d
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 d
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) d
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n 

ca
nt

os
, s

ol
da

du
ra

s,
 g

ro
er

as
, e

tc
., 

an
te

s 
de

 la
 

ap
lic

ac
ió

n 
ge

ne
ra

l d
e 

la
 c

ap
a 

de
 7

5 
m

icr
as

, p
ar

a 
as

eg
ur

ar
 la

 c
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pa
ra

ció
n 

y 
fu

tu
ro

s 
tra

ba
jo

s 
de

 m
an

te
ni

m
ie

nt
o.

 
 La

 a
pl

ica
ció

n 
de

 la
s 

ca
pa

s 
de

 p
in

tu
ra

 d
e 

ac
ab

ad
o 

se
 re

al
iza

rá
 e

n 
to

do
s 

lo
s 

ca
so

s 
en

 o
br

a.
 

 Lo
s 

eq
ui

po
s 

de
 p

ro
ye

cc
ió

n 
se

rá
n 

de
 la

s 
ca

ra
ct

er
íst

ica
s 

re
co

m
en

da
da

s 
po

r 
el

 s
um

in
ist

ra
do

r 
de

 la
s 

pi
nt

ur
as

, e
n 

ca
da

 c
as

o,
 v

er
ifi

cá
nd

os
e 

el
 c

on
te

ni
do

 d
e 

hu
m

ed
ad

 d
el

 a
ire

 d
e 

di
ch

os
 e

qu
ip

os
. S

e 
pe

rm
iti

rá
 e

l e
m

pl
eo

 d
e 

ro
di

llo
s 

y 
br

oc
ha

s 
en

 c
as

os
 e

sp
ec

ia
le

s 
de

 a
pl

ica
ció

n.
 

 En
 c

ad
a 

m
an

o 
de

 p
in

tu
ra

 s
e 

de
be

 c
on

se
gu

ir 
el

 e
sp

es
or

 e
sp

ec
ifi

ca
do

, y
 e

n 
pa

rti
cu

la
r, 

en
 la

 im
pr

im
ac

ió
n,

 s
i s

e 
de

te
ct

a 
fa
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r s
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 d
e 

la
 c

ap
a 

in
te

rm
ed

ia
 e

n 
fu

nc
ió

n 
de

 la
 h

um
ed

ad
 y

 te
m

pe
ra

tu
ra

s 
am

bi
en

ta
le

s.
 

 Pa
ra
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a 
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 d

e 
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r 
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 d
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 d
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 d
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 d
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-3
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 d
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n 
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l c
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 p
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e 
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 d
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ul
ar
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in
tu

ra
 s

ob
re

 u
na

 y
a 

da
da

 s
er

á 
ne

ce
sa

rio
 e

l v
ist

o 
bu

en
o 

de
 la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a,
 d

es
pu

és
 d

e 
qu

e 
se

 
ha

ya
 c

om
pr

ob
ad

o 
el

 e
sp

es
or

 d
e 

la
 c

ap
a 

an
te

rio
r y

 e
l p

er
fe

ct
o 

es
ta

do
 d

e 
lim

pi
ez

a 
y 

au
se

nc
ia

 d
e 

hu
m

ed
ad

 d
e 

la
s 

su
pe

rfi
cie

s 
a 

pi
nt

ar
. 

 Ca
da

 c
ap

a 
de

 p
in

tu
ra

 a
 a

pl
ica

r d
eb

er
á 

te
ne

r d
ist

in
to

 c
ol

or
 o

 to
na

lid
ad

 a
 la

 a
nt

er
io

r, 
co

n 
el

 fi
n 

de
 q

ue
 e

xi
st

a 
co

nt
ra

st
e 

en
tre

 la
s 

m
ism

as
 y

 
po

de
r s

ab
er

 c
ad

a 
zo

na
 e

n 
qu

e 
fa

se
 d

e 
tra

ba
jo

 s
e 

en
cu

en
tra

. 
 No

 s
e 

po
dr

á 
pi

nt
ar

 s
i: 

 - 
La

 h
um

ed
ad

 re
la

tiv
a 

su
pe

ra
 lo

s 
lím

ite
s 

fij
ad

os
 p

or
 e

l f
ab

ric
an

te
. 

- 
La

 te
m

pe
ra

tu
ra

 d
e 

la
 s

up
er

fic
ie

 e
st

a 
fu

er
a 

de
l i

nt
er

va
lo

 fi
ja

do
 p

or
 e

l f
ab

ric
an

te
. 

- 
La

 c
on

de
ns

ac
ió

n 
es

 in
m

in
en

te
. 

- 
Llu

ev
e 

o 
se

 p
re

vé
 ll

uv
ia

 e
n 

la
s 

pr
óx

im
as

 c
in

co
 h

or
as

. 
- 

Ha
y 

vi
en

to
. 

- 
No

 h
ay

 s
uf

ici
en

te
 lu

z.
 

- 
La

 m
ez

cla
 h

a 
su

pe
ra

do
 s

u 
pe

río
do

 d
e 

vid
a 

út
il,

 s
eg

ún
 la

s 
in

st
ru

cc
io

ne
s 

de
l F

ab
ric

an
te

. 
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1 
BA

R
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D
IL

LA
 

 El
 C

on
tra

tis
ta

 p
re

se
nt

ar
á 

a 
la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a 
el

 t
ip

o,
 la

s 
ca

lid
ad

es
 y

 c
ar

ac
te

rís
tic

as
, e

l p
ro

ce
so

 d
e 

fa
br

ica
ció

n,
 lo

s 
tra

ta
m

ie
nt

os
, e

l 
m

on
ta

je
 y

 la
s 

ga
ra

nt
ía

s 
of

re
cid

as
, t

an
to

 p
ar

a 
la

s 
pi

ez
as

 d
e 

ac
er

o 
(g

al
va

ni
za

do
 o

 in
ox

id
ab

le
) 

co
m

o 
pa

ra
 la

s 
de

 h
or

m
ig

ón
, a

sí 
co

m
o 

lo
s 

cá
lcu

lo
s 

ju
st

ifi
ca

tiv
os

 d
e 

la
 r

es
ist

en
cia

 d
e 

lo
s 

el
em

en
to

s,
 n

o 
pu

di
en

do
 e

fe
ct

ua
rs

e 
la

 c
ol

oc
ac

ió
n 

de
 n

in
gu

na
 b

ar
an

di
lla

 a
nt

es
 d

e 
la

 
ac

ep
ta

ció
n 

po
r e

sc
rit

o 
de

 la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a.

 
 As

í 
m

ism
o,

 e
n 

el
 c

as
o 

de
 l

as
 b

ar
an

di
lla

s 
de

 a
ce

ro
, 

el
 C

on
tra

tis
ta

 d
eb

er
á 

pr
es

en
ta

r 
a 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a 

lo
s 

ce
rti

fic
ad

os
 y

 
do

cu
m

en
ta

ció
n 

co
rre

sp
on

di
en

te
 a

 la
 c

ol
ad

a 
de

 lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

ut
iliz

ad
os

. 
 La

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a 
te

nd
rá

 l
ib

re
 a

cc
es

o 
a 

to
da

s 
la

s 
ac

cio
ne

s 
de

l 
ta

lle
r 

de
 g

al
va

ni
za

do
 y

 p
od

rá
 p

ed
ir,

 e
n 

cu
al

qu
ie

r 
m

om
en

to
, 

la
 

in
tro

du
cc

ió
n 

de
 u

na
 m

ue
st

ra
 e

n 
el

 b
añ

o 
de

 g
al

va
ni

za
do

 p
ar

a 
co

m
pr

ob
ar

 q
ue

 la
 c

ap
a 

de
 z

in
c 

es
tá

 d
e 

ac
ue

rd
o 

co
n 

la
s 

es
pe

cif
ica

cio
ne

s.
 

 El
 D

ire
ct

or
 d

e 
la

 O
br

a 
po

dr
á 

or
de

na
r, 

a 
la

 v
ist

a 
de

 lo
s 

el
em

en
to

s 
su

m
in

ist
ra

do
s,

 la
 to

m
a 

de
 m

ue
st

ra
s 

y 
la

 e
je

cu
ció

n 
de

 lo
s 

en
sa

yo
s 

qu
e 

co
ns

id
er

e 
op

or
tu

no
s,

 c
on

 la
 fi

na
lid

ad
 d

e 
co

m
pr

ob
ar

 a
lg

un
as

 d
e 

la
s 

ca
ra

ct
er

íst
ica

s 
ex

ig
id

as
 a

 d
ich

os
 p

ro
du

ct
os

. 
 El

 in
cu

m
pl

im
ie

nt
o,

 a
 ju

ici
o 

de
l D

ire
ct

or
 d

e 
Ob

ra
, d

e 
al

gu
na

 d
e 

la
s 

es
pe

cif
ica

cio
ne

s 
ex

pr
es

ad
as

 s
er

án
 c

on
di

ció
n 

su
fic

ie
nt

e 
pa

ra
 e

l r
ec

ha
zo

 
de

 lo
s 

el
em

en
to

s.
 

  4.
2 

PI
N

TU
R

A 
EN

 B
AR

AN
D

IL
LA

S 
D

E 
AC

ER
O

 G
AL

VA
N

IZ
AD

O
 

 La
 c

om
pr

ob
ac

ió
n 

de
l m

at
er

ia
l s

um
in

ist
ra

do
 a

 o
br

a 
se

 re
al

iza
rá

 m
ed

ia
nt

e 
el

 c
on

tro
l d

e 
la

s 
et

iq
ue

ta
s 

id
en

tif
ica

tiv
as

 y
 e

n 
en

sa
yo

s 
rá

pi
do

s 
de

 id
en

tif
ica

ció
n.

 L
as

 e
tiq

ue
ta

s 
co

nt
en

dr
án

 e
l n

om
br

e 
de

l f
ab

ric
an

te
, l

a 
de

sig
na

ció
n 

de
l p

ro
du

ct
o,

 e
l l

ot
e 

de
 fa

br
ica

ció
n,

 y
 la

 fe
ch

a 
de

 
en

va
sa

do
 

 Lo
s 

en
sa

yo
s 

rá
pi

do
s 

de
 id

en
tif

ica
ció

n 
pa

ra
 e

l c
on

tro
l d

e 
re

ce
pc

ió
n 

se
rá

n 
lo

s 
sig

ui
en

te
s:

 
 - 

De
te

rm
in

ac
ió

n 
de

l p
es

o 
es

pe
cíf

ico
 (I

NT
A 

16
02

43
) 

- 
De

te
rm

in
ac

ió
n 

de
 la

 v
isc

os
id

ad
 (I

NT
A 

16
02

18
 ó

 IN
TA

 1
60

21
7A

) 
- 

Co
nt

en
id

o 
en

 c
en

iza
s 

a 
50

0º
C 

(N
F-

T3
0-

60
3)

 
- 

De
te

rm
in

ac
ió

n 
de

 la
 m

at
er

ia
 fi

ja
 y

 v
ol

át
il 

(I
NT

A 
16

02
31

A)
 

 La
 to

m
a 

de
 m

ue
st

ra
s 

se
 c

irc
un

sc
rib

irá
 a

 u
n 

m
ín

im
o 

de
 u

na
 p

or
 lo

te
, s

ie
nd

o 
ac

on
se

ja
bl

e 
su

 p
rá

ct
ica

 s
eg

ún
 e

l p
ro

ce
di

m
ie

nt
o 

y 
nú

m
er

o 
in

di
ca

do
 e

n 
la

 N
or

m
a 

IN
TA

 1
60

02
1.
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La
 e

va
lu

ac
ió

n 
qu

e 
se

 re
al

iza
rá

 p
or

 lo
te

s 
se

 h
ar

á 
se

gú
n 

lo
s 

sig
ui

en
te

s 
cr

ite
rio

s:
 

 - 
Un

ica
m

en
te

 e
n 

un
 5

%
 d

e 
lo

s 
ca

so
s 

se
 to

le
ra

rá
n 

re
su

lta
do

s 
in

fe
rio

re
s 

a 
lo

s 
es

pe
ra

do
s.

 
- 

Lo
s 

va
lo

re
s 

in
fe

rio
re

s 
cit

ad
os

, n
o 

lo
 s

er
án

 e
n 

un
 p

or
ce

nt
aj

e 
su

pe
rio

r a
l 1

0%
 d

el
 v

al
or

 e
sp

er
ad

o.
 

 Ca
so

 d
e 

no
 o

bt
en

er
 r

es
ul

ta
do

s 
sa

tis
fa

ct
or

io
s 

se
 p

ro
ce

de
rá

 a
 u

na
 n

ue
va

 to
m

a 
de

 m
ue

st
ra

 p
or

 d
up

lic
ad

o,
 y

 e
n 

pr
es

en
cia

 d
el

 fa
br

ica
nt

e,
 

re
se

rv
án

do
se

 u
na

 s
er

ie
 d

e 
m

ue
st

ra
s 

co
m

o 
te

st
ig

o 
po

r s
i h

ub
ie

se
 c

on
te

st
ac

ió
n 

de
 lo

s 
re

su
lta

do
s.

 S
i l

os
 re

su
lta

do
s 

fu
es

en
 n

eg
at

iv
os

 (
no

 
id

en
tif

ica
ció

n 
po

sit
iv

a)
 y

 n
o 

se
 h

ub
ie

se
 c

om
pr

ob
ad

o 
un

a 
su

st
itu

ció
n 

de
 p

ro
du

ct
os

, 
aj

en
a 

a 
la

 v
ol

un
ta

d 
de

l f
ab

ric
an

te
 (

pa
ra

 lo
 c

ua
l 

de
be

rá
 p

ro
po

rc
io

na
r 

lo
s 

da
to

s 
de

 s
u 

co
nt

ro
l d

e 
ca

lid
ad

 in
te

rn
o,

 fa
br

ica
ció

n,
 a

sí 
co

m
o 

cu
an

to
s 

co
ns

id
er

e 
ne

ce
sa

rio
s)

, s
e 

pr
oc

ed
er

á 
a 

la
 

pr
ác

tic
a 

de
 lo

s 
en

sa
yo

s 
de

 id
en

tif
ica

ció
n,

 p
ar

a 
el

im
in

ar
 d

ud
as

 a
l r

es
pe

ct
o.

 E
n 

el
 p

ro
ce

so
 d

e 
id

en
tif

ica
ció

n 
se

 a
dm

iti
rá

 ig
ua

l p
ro

po
rc

ió
n 

de
 

va
lo

re
s 

in
fe

rio
re

s,
 ta

nt
o 

en
 n

úm
er

o 
co

m
o 

en
 v

al
or

, q
ue

 e
n 

el
 c

as
o 

de
l c

on
tro

l d
e 

re
ce

pc
ió

n.
 

 Si
 e

l 
re

su
lta

do
 d

e 
es

to
s 

nu
ev

os
 e

ns
ay

os
 n

o 
fu

es
e 

po
sit

iv
o,

 e
l 

fa
br

ica
nt

e 
pr

oc
ed

er
á 

a 
la

 s
us

tit
uc

ió
n 

de
l 

m
at

er
ia

l 
o 

m
at

er
ia

le
s 

no
 

co
nf

or
m

es
 p

or
 o

tro
s 

qu
e 

co
rre

sp
on

da
n 

a 
la

s 
ca

ra
ct

er
íst

ica
s 

de
 lo

s 
en

sa
ya

do
s.

 
 Ta

m
bi

én
 s

e 
re

al
iza

rá
 u

n 
co

nt
ro

l d
e 

ap
lic

ac
ió

n,
 e

l c
ua

l  
tie

ne
 p

or
 o

bj
et

o 
el

im
in

ar
 lo

s 
fa

llo
s 

de
l s

ist
em

a 
qu

e 
tu

vi
es

en
 s

u 
or

ig
en

 e
n 

un
a 

m
al

a 
ap

lic
ac

ió
n.

 P
or

 e
st

e 
m

ot
iv

o 
se

 d
eb

er
án

 o
bs

er
va

r e
st

ric
ta

m
en

te
 la

s 
co

nd
ici

on
es

 in
di

ca
da

s 
po

r e
l f

ab
ric

an
te

 e
n 

la
 fi

ch
a 

de
l s

ist
em

a 
e 

in
fo

rm
ac

ió
n 

té
cn

ica
 a

dj
un

ta
 a

 la
 m

ism
a.
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 La
s 

ba
ra

nd
illa

s 
se

 m
ed

irá
n 

po
r 

m
et

ro
s 

lin
ea

le
s 

(m
) 

re
al

m
en

te
 c

ol
oc

ad
os

 e
n 

ob
ra

, s
ie

m
pr

e 
qu

e 
se

 e
nc

ue
nt

re
n 

de
fin

id
as

 e
n 

lo
s 

pl
an

os
 o

 
ha

ya
n 

sid
o 

ex
pr

es
am

en
te

 a
pr

ob
ad

as
 p

or
 e

l D
ire

ct
or

 d
e 

Ob
ra

, a
bo

ná
nd

os
e 

de
 a

cu
er

do
 c

on
 lo

s 
pr

ec
io

s 
in

di
ca

do
s 

en
 e

l C
ua

dr
o 

de
 P

re
cio

s 
Nº

 1
. 

Es
ta

 u
ni

da
d 

in
clu

ye
 e

l s
um

in
ist

ro
 d

e 
lo

s 
m

at
er

ia
le

s,
 r

ep
la

nt
eo

, 
m

on
ta

je
, 

un
io

ne
s,

 a
nc

la
je

s 
a 

ob
ra

s 
de

 f
áb

ric
a,

 a
sí 

co
m

o 
to

do
s 

aq
ue

llo
s 

m
at

er
ia

le
s,

 m
aq

ui
na

ría
, m

an
o 

de
 o

br
a 

y 
m

ed
io

s 
au

xi
lia

re
s 

ne
ce

sa
rio

s 
pa

ra
 s

u 
co

rr
ec

ta
 e

je
cu

ció
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N
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 1.

1 
D

EF
IN

IC
IO

N
 

 Se
 d

ef
in

e 
co

m
o 

se
ña

liz
ac

ió
n 

ho
riz

on
ta

l o
 m

ar
ca

s 
vi

al
es

, e
l b

al
iza

m
ie

nt
o 

re
al

iza
do

 s
ob

re
 e

l p
av

im
en

to
 p

ar
a 

la
 s

ep
ar

ac
ió

n 
de

 lo
s 

ca
rr

ile
s 

de
 c

irc
ul

ac
ió

n,
 la

s 
ba

nd
as

 c
on

tin
ua

s 
de

 p
ro

hi
bi

ció
n 

de
 a

de
la

nt
am

ie
nt

o,
 la

s 
ba

nd
as

 d
e 

se
pa

ra
ció

n 
de

 a
rc

én
 y

 c
al

za
da

 y
 c

ua
lq

ui
er

 o
tro

 
tip

o 
de

 lí
ne

as
, p

al
ab

ra
s 

o 
sím

bo
lo

s 
re

al
iza

do
s 

en
 e

l p
av

im
en

to
 q

ue
 s

irv
an

 p
ar

a 
re

gu
la

r e
l t

rá
fic

o 
de

 v
eh

ícu
lo

s 
y 

pe
at

on
es

. 
 La

s 
fu

nc
io

ne
s 

qu
e 

de
be

 s
at

isf
ac

er
 la

 s
eñ

al
iza

ció
n 

ho
riz

on
ta

l s
on

 la
s 

sig
ui

en
te

s:
 

 - 
De

lim
ita

r c
ar

ril
es

 d
e 

cir
cu

la
ció

n.
 

 - 
Se

pa
ra

r s
en

tid
os

 d
e 

cir
cu

la
ció

n.
 

 - 
In

di
ca

r e
l b

or
de

 d
e 

la
 c

al
za

da
. 

 - 
De

lim
ita

r z
on

as
 e

xc
lu

id
as

 a
 la

 c
irc

ul
ac

ió
n 

re
gu

la
r d

e 
ve

hí
cu

lo
s.

 
 - 

Re
gl

am
en

ta
r l

a 
cir

cu
la

ció
n,

 e
sp

ec
ia

lm
en

te
 e

l a
de

la
nt

am
ie

nt
o,

 la
 p

ar
ad

a 
y 

el
 e

st
ac

io
na

m
ie

nt
o.

 
 - 

Co
m

pl
et

ar
 o

 p
re

cis
ar

 e
l s

ig
ni

fic
ad

o 
de

 s
eñ

al
es

 v
er

tic
al

es
 y

 s
em

áf
or

os
. 

 - 
Re

pe
tir

 o
 re

co
rd

ar
 u

na
 s

eñ
al

 v
er

tic
al

. 
 - 

Pe
rm

iti
r l

os
 m

ov
im

ie
nt

os
 in

di
ca

do
s.

 
 - 

An
un

cia
r, 

gu
ia

r y
 o

rie
nt

ar
 a

 lo
s 

us
ua

rio
s.

 
 La

s 
m

ar
ca

s 
vi

al
es

 fo
rm

ad
as

 p
or

 c
in

ta
s 

ad
he

siv
as

 s
e 

cla
sif

ica
n 

en
 d

os
 g

ru
po

s 
se

gú
n 

su
 u

til
iza

ció
n:

 
 - 

Ci
nt

a 
Te

m
po

ra
l: 

to
da

 m
ar

ca
 v

ia
l p

re
fa

br
ica

da
 s

uf
ici

en
te

m
en

te
 e

lá
st

ica
 y

 m
ul

tic
ap

a,
 d

e 
fij

ac
ió

n 
ex

clu
siv

am
en

te
 e

n 
frí

o,
 c

uy
as

 
pr

op
ie

da
de

s 
no

 s
e 

al
te

ra
n 

de
sp

ué
s 

de
 s

u 
ap

lic
ac

ió
n,

 q
ue

 p
er

m
ite

 l
a 

ap
er

tu
ra

 a
l 

trá
fic

o 
in

m
ed

ia
ta

m
en

te
 d

es
pu

és
 d

e 
su

 
in

st
al

ac
ió

n.
 

 - 
Ci

nt
a 

Te
m

po
ra

l R
et

ira
bl

e:
 to

da
 c

in
ta

 te
m

po
ra

l q
ue

 p
ue

de
 re

tir
ar

se
 d

e 
la

 s
up

er
fic

ie
 d

e 
la

 c
al

za
da

, u
na

 v
ez

 fi
na

liz
ad

o 
su

 p
er

io
do

 d
e 

ut
iliz

ac
ió

n,
 b

ie
n 

se
a 

in
ta

ct
a 

o 
en

 g
ra

nd
es

 p
ie

za
s,

 s
in

 q
ue

 s
e 

pr
od

uz
ca

n 
o 

ap
ar

ez
ca

n 
en

 e
l p

av
im

en
to

 d
añ

os
, 

de
fo

rm
ac

io
ne

s,
 

gr
ie

ta
s 

o 
m

ar
ca

s 
re

sid
ua

le
s 

pe
rm

an
en

te
s.

 L
a 

el
im

in
ac

ió
n 

po
r s

u 
pa

rte
 s

e 
lle

va
rá

 a
 c

ab
o 

sin
 la

 a
pl

ica
ció

n 
de

 c
al

or
 n

i d
e 

pr
od

uc
to

s 
qu

ím
ico

s 
(d

ec
ap

an
te

s)
. 

 No
 s

e 
in

clu
ye

n 
en

 e
st

e 
ca

pí
tu

lo
 la

 p
in

tu
ra

 d
e 

de
te

rm
in

ad
os

 e
le

m
en

to
s 

ac
ce

so
rio

s 
de

 la
 v

ía
, t

al
es

 c
om

o 
bo

rd
illo

s,
 is

le
ta

s,
 m

ur
os

, e
tc

., 
qu

e 
no

 c
on

st
itu

ye
 e

n 
sí 

un
 e

le
m

en
to

 d
e 

la
 s

eñ
al

iza
ció

n,
 s

in
o 

m
ás

 b
ie

n 
un

 b
al

iza
m

ie
nt

o 
pa

ra
 re

sa
lta

r s
u 

pr
es

en
cia

. 
 1.

2 
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CA
N

CE
 

 1.
2.

1.
 M

ar
ca

s 
Vi

al
es

 P
in

ta
da

s 
 El

 a
lca

nc
e 

de
 la

s 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

es
 u

ni
da

de
s 

de
 o

br
a 

in
clu

ye
 la

s 
sig

ui
en

te
s 

ac
tiv

id
ad

es
: 

 - 
Lim

pi
ez

a 
y 

pr
ep

ar
ac

ió
n 

de
 la

 s
up

er
fic

ie
 a

 p
in

ta
r. 

 - 
Bo

rra
do

 d
e 

la
s 

m
ar

ca
s 

an
te

rio
re

s,
 c

ua
nd

o 
as

í l
o 

in
di

qu
e 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 la

 O
br

a.
 

 - 
Re

pl
an

te
o 

y 
pr

em
ar

ca
je

 d
e 

la
s 

m
ar

ca
s 

via
le

s.
 

 - 
El

 s
um

in
ist

ro
 d

e 
la

 p
in

tu
ra

 y
 d

e 
la

s 
m

icr
oe

sf
er

as
 d

e 
vid

rio
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- 
Ba

liz
am

ie
nt

o 
de

 la
s 

m
ar

ca
s 

du
ra

nt
e 

el
 s

ec
ad

o 
de

 la
s 

m
ism

as
 y

 la
 p

ro
te

cc
ió

n 
de

l t
rá

fic
o.

 
 - 

Cu
al

qu
ie

r 
ot

ro
 tr

ab
aj

o,
 m

aq
ui

na
ria

, m
at

er
ia

l o
 e

le
m

en
to

 a
ux

ilia
r 

ne
ce

sa
rio

 p
ar

a 
la

 c
or

re
ct

a 
y 

rá
pi

da
 e

je
cu

ció
n 

de
 la

 s
eñ

al
iza

ció
n 

ho
riz

on
ta

l. 
 1.

2.
2.

 M
ar

ca
s 

Vi
al

es
 fo

rm
ad

as
 p

or
 C

in
ta

s 
Ad

he
siv

as
 

 El
 a

lca
nc

e 
de

 la
s 

co
rr

es
po

nd
ie

nt
es

 u
ni

da
de

s 
de

 o
br

a 
in

clu
ye

 la
s 

sig
ui

en
te

s 
ac

tiv
id

ad
es

: 
 - 

Lim
pi

ez
a 

y 
pr

ep
ar

ac
ió

n 
de

 la
 s

up
er

fic
ie

 a
 s

eñ
al

iza
r. 

 - 
Bo

rra
do

 d
e 

la
s 

m
ar

ca
s 

an
te

rio
re

s,
 c

ua
nd

o 
as

í l
o 

in
di

qu
e 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 la

 O
br

a.
 

 - 
Re

pl
an

te
o 

y 
pr

em
ar

ca
je

 d
e 

la
s 

m
ar

ca
s 

via
le

s.
 

 - 
Su

m
in

ist
ro

 y
 a

pl
ica

ció
n 

de
l a

dh
es

iv
o 

y 
de

 la
 c

in
ta

, y
 a

pi
so

na
do

 d
e 

lo
s 

de
lin

ea
do

re
s.

 
 - 

Ba
liz

am
ie

nt
o 

de
 la

s 
m

ar
ca

s 
du

ra
nt

e 
el

 s
ec

ad
o 

de
 lo

s 
ad

he
siv

os
 y

 la
 p

ro
te

cc
ió

n 
de

l t
rá

fic
o.

 
 - 

Cu
al

qu
ie

r 
ot

ro
 tr

ab
aj

o,
 m

aq
ui

na
ria

, m
at

er
ia

l o
 e

le
m

en
to

 a
ux

ilia
r 

ne
ce

sa
rio

 p
ar

a 
la

 c
or

re
ct

a 
y 

rá
pi

da
 e

je
cu

ció
n 

de
 la

 s
eñ

al
iza

ció
n 

ho
riz

on
ta

l. 
  2.

 
M

AT
ER

IA
LE

S 
 2.

1 
M

AR
CA

S 
VI

AL
ES

 P
IN

TA
D

AS
 

 Se
 u

til
iza

rá
n 

lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

de
fin

id
os

 e
n 

lo
s 

Ar
tíc

ul
os

 2
76

 y
 2

77
.-"

Pi
nt

ur
as

 c
on

ve
nc

io
na

le
s 

y 
te

rm
op

lá
st

ica
s 

pa
ra

 m
ar

ca
s 

via
le

s"
, y

 la
s 

m
icr

oe
sf

er
as

 d
e 

vid
rio

 d
ef

in
id

as
 e

n 
el

 A
rtí

cu
lo

 2
78

.-"
Ad

iti
vo

s 
pa

ra
 m

ar
ca

s 
via

le
s"

, t
od

os
 e

llo
s 

de
l p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
. 

 2.
2 

M
AR

CA
S 

VI
AL

ES
 F

O
R

M
AD

AS
 P

O
R

 C
IN

TA
S 

AD
H

ES
IV

AS
 

 Lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

a 
am

pl
ea

r e
n 

la
s 

cin
ta

s 
se

 c
la

sif
ica

n 
en

 fu
nc

ió
n 

de
 s

u 
ut

iliz
ac

ió
n 

en
: 

- 
No

 R
et

ira
bl

e:
 c

in
ta

 d
e 

pe
rfi

l p
la

no
 (

sin
 r

es
al

te
s)

 d
e 

es
pe

so
r 

no
m

in
al

 m
ín

im
o 

0,
20

 m
m

 c
on

st
itu

id
a 

po
r 

un
a 

m
at

riz
 d

e 
al

um
in

io
 y

 
un

a 
su

pe
rfi

cie
 p

ol
iv

in
ílic

a 
co

n 
m

icr
oe

sf
er

as
 d

e 
al

to
 ín

di
ce

 d
e 

re
fra

cc
ió

n 
(1

,9
0)

 y
 p

ar
tíc

ul
as

 a
nt

id
es

liz
an

te
s 

de
 n

at
ur

al
ez

a 
m

in
er

al
. 

Se
 e

m
pl

ea
 e

st
a 

cin
ta

 e
n 

ca
pa

 in
te

rm
ed

ia
 d

e 
pa

vi
m

en
to

s 
fle

xi
bl

es
. L

as
 c

ar
ac

te
rís

tic
as

 q
ue

 d
eb

en
 c

um
pl

ir 
es

ta
s 

cin
ta

s 
de

 a
cu

rd
o 

co
n 

la
 N

or
m

a 
UN

E 
13

5-
27

6 
so

n 
lo

s 
sig

ui
en

te
s:

 
-  

Vi
sib

ilid
ad

 n
oc

tu
rn

a:
 C

oe
fic

ie
nt

e 
de

 lu
m

in
an

cia
 re

tro
rr

ef
le

ja
da

 e
n 

se
co

, R
L>

=
35

0m
cd

 lx
-1
 m

2 

- 
Vi

sib
ilid

ad
 d

iu
rn

a:
 C

oo
rd

en
ad

as
 c

ro
m

át
ica

s 
(x

,y
) 

de
 a

cu
er

do
 c

on
 la

 T
ab

la
 3

 e
sp

ec
ifi

ca
da

 p
ar

a 
el

 c
ol

or
 a

m
ar

illo
 e

n 
la

 
No

rm
a 

UN
E 

13
5-

27
6.

 F
ac

to
r d

e 
lu

m
in

an
cia

 ß
>

=
0,

45
. 

- 
Re

sis
te

nc
ia

 a
l d

es
liz

am
ie

nt
o:

 V
al

or
 S

RT
>

=
45

. 
 - 

Re
tir

ab
le

: c
in

ta
 d

e 
pe

rfi
l p

la
no

 (
sin

 re
sa

lte
s)

 d
e 

es
pe

so
r n

om
in

al
 m

ín
im

o 
de

 1
,3

0 
m

m
 c

on
st

itu
id

a 
po

r u
na

 m
at

riz
 e

st
ru

ct
ur

ad
a 

en
 

tra
m

a 
m

ul
tif

ila
m

en
to

, 
de

 n
at

ur
al

ez
a 

po
lim

ér
ica

 y
 u

na
 s

up
er

fic
ie

 d
e 

po
liu

re
ta

no
. 

El
 s

ist
em

a 
óp

tic
o 

es
ta

rá
 c

on
st

itu
id

o 
po

r 
un

a 
m

ez
cla

 d
e 

m
icr

oe
sf

er
as

 d
e 

ín
di

ce
 d

e 
re

fra
cc

ió
n 

1,
75

 y
 m

icr
oe

sf
er

as
 d

e 
al

to
 í

nd
ice

 d
e 

re
fra

cc
ió

n 
de

 1
,9

0.
 P

or
 s

u 
pa

rte
 l

as
 

pa
rtí

cu
la

s 
an

tid
es

liz
an

te
s,

 lo
ca

liz
ad

as
 s

ob
re

 la
 s

up
er

fic
ie

 d
e 

po
liu

re
ta

no
, 

se
rá

n 
de

 ó
xid

o 
de

 a
lu

m
in

io
. 

Su
 u

til
iza

ció
n 

se
 r

es
er

va
 

pa
ra

 la
 c

ap
a 

de
 r

od
ad

ur
a,

 in
de

pe
nd

ie
nt

em
en

te
 d

e 
la

 n
at

ur
al

ez
a 

de
l p

av
im

en
to
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La

s 
ca

ra
ct

er
íst

ica
s 

qu
e 

de
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n 
cu

m
pl

ir 
es

ta
s 

cin
ta

s 
de

 a
cu

er
do

 c
on
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or
m

a 
UN

E 
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5-
27

6 
so

n 
lo

s 
sig

ui
en

te
s:

 
-  

Vi
sib

ilid
ad

 n
oc

tu
rn

a:
 C

oe
fic

ie
nt
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de

 lu
m

in
an

cia
 re

tro
rr

ef
le

ja
da

 e
n 

se
co

, R
L>

=
50

0m
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 lx
-1
 m

2 

- 
Vi

sib
ilid

ad
 d

iu
rn

a:
 C

oo
rd

en
ad

as
 c

ro
m

át
ica

s 
(x

,y
) 

de
 a

cu
er

do
 c

on
 la

 T
ab

la
 3

 e
sp

ec
ifi

ca
da

 p
ar

a 
el

 c
ol

or
 a

m
ar

illo
 e

n 
la

 
No

rm
a 

UN
E 

13
5-

27
6.

 F
ac

to
r d

e 
lu

m
in

an
cia

 ß
>

=
0,

45
. 

- 
Re

sis
te

nc
ia

 a
l d

es
liz
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ie

nt
o:

 V
al

or
 S

RT
>

=
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3.
 

EJ
EC

U
CI

O
N

 D
E 

LA
S 

O
BR

AS
 

 3.
1 

CO
N

D
IC

IO
N

ES
 G

EN
ER

AL
ES

 
 El

 C
on

tra
tis

ta
 d

eb
er

á 
es

pe
cif

ica
r 

el
 ti

po
 d

e 
pi

nt
ur

a,
 e

sf
er

as
 d

e 
vid

rio
, m

aq
ui

na
ria

 y
 m

ed
io

s 
au

xi
lia

re
s 

a 
ut

iliz
ar

, p
on

ie
nd

o 
a 

di
sp

os
ici

ón
 

de
l D

ire
ct

or
 d

e 
la

 O
br

a 
la

s 
m

ue
st

ra
s 

de
 m

at
er

ia
le

s 
qu

e 
se

 c
on

sid
er

en
 n

ec
es

ar
io

s 
pa

ra
 s

u 
an

ál
isi

s 
en

 e
l L

ab
or

at
or

io
. P

ro
ce

de
rá

 d
el

 m
ism

o 
m

od
o 

co
n 

lo
s 

ad
he

siv
os

 y
 c

on
 la

s 
cin

ta
s 

a 
em

pl
ea

r p
ar

a 
la

 c
ol

oc
ac

ió
n 

de
 e

st
e 

tip
o 

de
 m

ar
ca

s 
via

le
s.

 E
l c

os
te

 d
e 

es
to

s 
an

ál
isi

s 
se

rá
 p

or
 

cu
en

ta
 d

el
 C

on
tra

tis
ta

. 
 As

im
ism

o 
el

 C
on

tra
tis

ta
 s

om
et

er
á 

a 
la

 a
pr

ob
ac

ió
n 

de
 la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 la
 O

br
a 

lo
s 

sis
te

m
as

 d
e 

se
ña

liz
ac

ió
n 

pa
ra

 p
ro

te
cc

ió
n 

de
l t

rá
fic

o 
du

ra
nt

e 
el

 p
er

ío
do

 d
e 

ej
ec

uc
ió

n 
de

 la
s 

ob
ra

s.
 

 El
 C

on
tra

tis
ta

 d
eb

er
á 

se
gu

ir 
es

tri
ct

am
en

te
 la

s 
in

di
ca

cio
ne

s 
qu

e 
re

cib
e 

de
 la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 la
 O

br
a,

 t
an

to
 e

n 
lo

 r
ef

er
en

te
 a

 lo
s 

de
ta

lle
s 

ge
om

ét
ric

os
 d

e 
la

s 
m

ar
ca

s 
vi

al
es

 c
om

o 
a 

lo
s 

dí
as

 y
 h

or
as

 e
n 

qu
e 

ha
 d

e 
re

al
iza

rs
e 

el
 tr

ab
aj

o,
 d

e 
ac

ue
rd

o 
co

n 
la

s 
ex

ig
en

cia
s 

de
l t

rá
fic

o.
 

 Lo
s 

bo
rd

es
 d

e 
la

s 
lín

ea
s 

de
be

rá
n 

qu
ed

ar
 b

ie
n 

de
fin

id
os

 y
 p

er
fil

ad
os

, s
in

 g
ot

eo
s 

ni
 o

tro
s 

de
fe

ct
os

 q
ue

 p
ue

da
n 

af
ec

ta
r l

a 
im

pr
es

ió
n 

de
 lo

s 
co

nd
uc

to
re

s,
 d

eb
ie

nd
o 

el
im

in
ar

 to
do

s 
lo

s 
re

st
os

 d
e 

pi
nt

ur
a 

so
br

e 
el

em
en

to
s 

y 
zo

na
s 

ad
ya

ce
nt

es
. 

 En
 e

l c
as

o 
de

 la
s 

m
ar

ca
s 

vi
al

es
 p

in
ta

da
s,

 la
 p

in
tu

ra
 y

 la
s 

m
icr

oe
sf

er
as

 r
ef

le
ct

an
te

s 
de

 v
id

rio
 d

eb
er

án
 s

um
in

ist
ra

rs
e 

po
r 

se
pa

ra
do

, 
de

bi
en

do
 a

da
pt

ar
se

 la
 m

aq
ui

na
ria

 a
 e

st
e 

tip
o 

de
 e

m
pl

eo
. 

 La
s 

di
m

en
sio

ne
s 

ge
om

ét
ric

as
 d

e 
la

s 
m

ar
ca

s 
se

rá
n 

la
s 

in
di

ca
da

s 
en

 lo
s 

pl
an

os
 o

 p
or

 e
l D

ire
ct

or
 d

e 
la

 O
br

a 
pa

ra
 la

 v
el

oc
id

ad
 e

sp
ec

ífi
ca

 
co

rre
sp

on
di

en
te

. 
 3.

2 
RE

PL
AN

TE
O 

 An
te

s 
de

 p
ro

ce
de

r a
 la

 c
ol

oc
ac

ió
n 

de
 la

s 
cin

ta
s 

o 
al

 p
in

ta
do

 d
e 

la
s 

m
ar

ca
s,

 e
s 

ne
ce

sa
rio

 e
fe

ct
ua

r u
n 

cu
id

ad
os

o 
re

pl
an

te
o 

qu
e 

ga
ra

nt
ice

, 
pa

ra
 lo

s 
m

ed
io

s 
de

 m
ar

ca
do

 d
e 

qu
e 

se
 d

isp
on

ga
, u

na
 p

er
fe

ct
a 

te
rm

in
ac

ió
n.

 
 De

be
n 

to
m

ar
se

 to
da

s 
la

s 
pr

ec
au

cio
ne

s 
pr

ec
isa

s 
pa

ra
 e

vi
ta

r l
a 

ap
ar

ici
ón

 d
e 

ga
rro

te
s,

 d
es

via
cio

ne
s 

de
 a

lin
ea

ció
n 

y 
cu

an
to

s 
de

fe
ct

os
 e

n 
la

 
ap

lic
ac

ió
n 

co
nt

rib
uy

an
 a

 p
ro

du
cir

 u
n 

m
al

 e
fe

ct
o 

en
 e

l a
ca

ba
do

 d
e 

la
 m

ar
ca

. P
or

 e
llo

, s
er

á 
ne

ce
sa

rio
 fi

ja
r, 

in
clu

so
 e

n 
al

in
ea

cio
ne

s 
re

ct
as

, 
pu

nt
os

 m
uy

 p
ró

xim
os

, s
ep

ar
ad

os
 c

om
o 

m
áx

im
o 

cin
cu

en
ta

 c
en

tím
et

ro
s 

(5
0 

cm
), 

de
l e

je
 d

e 
la

 m
ar

ca
 o

 d
e 

su
 lí

ne
a 

de
 r

ef
er

en
cia

, q
ue

 
pe

rm
ita

n 
gu

ia
r s

in
 ti

tu
be

os
 e

l í
nd

ice
 d

e 
la

 m
áq

ui
na

 d
e 

pi
nt

ad
o 

o 
de

 la
 m

áq
ui

na
 d

e 
pu

lv
er

iza
ció

n 
de

l a
dh

es
ivo

. .
 A

de
m

ás
 s

er
á 

ne
ce

sa
rio

, 
y 

en
 c

ua
lq

ui
er

 m
om

en
to

 a
sí 

lo
 p

od
rá

 o
rd

en
ar

 la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 la

 O
br

a,
 r

ep
la

nt
ea

r 
pu

nt
os

 ti
po

gr
áf

ica
m

en
te

, p
ar

a 
co

ns
eg

ui
r 

al
in

ea
cio

ne
s 

co
rre

ct
as

. 
 El

 C
on

tra
tis

ta
 d

eb
er

á 
re

al
iza

r 
el

 r
ep

la
nt

eo
 d

e 
la

s 
lín

ea
s 

a 
m

ar
ca

r, 
in

di
ca

nd
o 

el
 D

ire
ct

or
 d

e 
la

 O
br

a 
lo

s 
pu

nt
os

 d
on

de
 c

om
ie

nz
an

 y
 

te
rm

in
an

 la
s 

lín
ea

s 
co

nt
in

ua
s 

de
 p

ro
hi

bi
ció

n 
de

 a
de

la
nt

ar
. E

st
os

 p
un

to
s 

de
be

rá
n 

re
fe

rir
se

 fu
er

a 
de

l e
je

 d
e 

la
 c

ar
re

te
ra

 p
ar

a 
no

 te
ne

r q
ue

 
ef

ec
tu

ar
 u

n 
nu

ev
o 

es
tu

di
o 

de
 c

ad
a 

cu
rv

a 
o 

ca
m

bi
o 

de
 ra

sa
nt

e 
de

 v
isi

bi
lid

ad
 re

du
cid

a,
 s

i s
e 

bo
rra

se
n 

la
s 

m
ar

ca
s.

 
 El

 p
er

so
na

l y
 la

 m
aq

ui
na

ria
 q

ue
 re

al
ice

n 
lo

s 
tra

ba
jo

s 
de

 re
pl

an
te

o 
de

be
rá

n 
do

ta
rs

e 
de

 p
re

nd
as

 d
e 

ve
st

ir 
y 

di
st

in
tiv

os
 m

uy
 v

isi
bl

es
 e

n 
el

 
ca

so
 d

e 
ex

ist
ir 

cir
cu

la
ció

n 
ro

da
da

 e
n 

el
 m

om
en

to
 d

e 
ej

ec
ut

ar
se

 la
 ta

re
a.

 
 3.

3 
PR

EP
AR

AC
IO

N
 D

E 
LA

 S
U

PE
R

FI
CI

E 
D

E 
AP

LI
CA

CI
O

N
 

 Ad
em

ás
 d

e 
la

 li
m

pi
ez

a 
no

rm
al

, 
in

di
ca

da
 e

n 
el

 a
pa

rta
do

 7
00

.4
.1

 d
el

 P
G-

3/
75

, 
se

 h
ar

á 
un

a 
úl

tim
a 

lim
pi

ez
a 

in
m

ed
ia

ta
m

en
te

 a
nt

es
 d

e 
re

al
iza

r l
as

 m
ar

ca
s 

via
le

s.
 E

st
a 

lim
pi

ez
a 

co
m

pr
en

de
 la

 e
lim

in
ac

ió
n 

de
l p

ol
vo

 c
on

 e
l c

ho
rr

o 
de

 a
ire

 q
ue

 la
 m

ism
a 

m
aq

ui
na

ria
 d

eb
e 

lle
va

r 
in

co
rp

or
ad

o.
 L

as
 p

eq
ue

ña
s 

zo
na

s 
su

cia
s 

su
sc

ep
tib

le
s 

de
 s

er
 li

m
pi

ad
as

 c
on

 e
sc

ob
a 

o 
ce

pi
llo

, s
er

án
 li

m
pi

ad
as

 p
or

 lo
s 

m
ism

os
 s

er
vid

or
es

 
de

 la
 m

áq
ui

na
. 

 En
 e

l c
as

o 
de

 m
ar

ca
s 

vi
al

es
 fo

rm
ad

as
 p

or
 c

in
ta

s 
ad

he
siv

as
, y

 s
i f

ue
ra

 n
ec

es
ar

io
, s

e 
ce

pi
lla

rá
 la

 s
up

er
fic

ie
 c

on
 c

ep
illo

 d
e 

ac
er

o,
 s

e 
pu

lir
á 

y 
se

 li
m

pi
ar

á 
co

n 
ch

or
ro

 d
e 

ar
en

a,
 c

on
 e

l f
in

 d
e 

as
eg

ur
ar

 u
na

 s
up

er
fic

ie
 s

uf
ici

en
te

m
en

te
 a

dh
er

en
te

. 
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3.
4 

LI
M

IT
AC

IO
N

ES
 D

E 
EJ

EC
U

CI
O

N
 

 Se
rá

 d
e 

ap
lic

ac
ió

n 
lo

 in
di

ca
do

 e
n 

el
 a

pa
rta

do
 7

00
.5

 d
el

 P
G-

3/
75

. 
 Cu

an
do

 h
ay

a 
de

 p
in

ta
rs

e 
o 

pe
ga

r 
cin

ta
 s

ob
re

 a
gl

om
er

ad
o 

re
cié

n 
ex

te
nd

id
o,

 n
o 

se
 p

ro
ce

de
rá

 a
l p

in
ta

do
 o

 p
eg

ad
o 

de
 la

s 
m

ar
ca

s 
ha

st
a 

qu
e 

el
 a

gl
om

er
ad

o 
es

té
 to

ta
lm

en
te

 in
er

te
, s

al
vo

 in
di

ca
ció

n 
en

 c
on

tra
rio

 p
or

 p
ar

te
 d

e 
la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 la
 O

br
a.

 
 3.

5 
AP

LI
CA

CI
O

N
 

 En
 a

qu
el

lo
s 

tra
m

os
 e

n 
lo

s 
cu

al
es

 s
ea

 n
ec

es
ar

io
 m

an
te

ne
r l

a 
cir

cu
la

ció
n 

ro
da

da
 d

ur
an

te
 lo

s 
tra

ba
jo

s 
de

 m
ar

ca
je

, é
st

os
 s

e 
ef

ec
tu

ar
án

 c
on

 
in

te
ns

id
ad

es
 b

aj
as

 d
e 

trá
fic

o,
 ll

eg
an

do
 in

clu
so

 a
 e

fe
ct

ua
rs

e 
po

r 
la

 n
oc

he
 s

i f
ue

se
 a

de
cu

ad
o 

a 
ju

ici
o 

de
 la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 la
 O

br
a.

 E
n 

es
te

 
ca

so
, l

a 
vía

 d
eb

er
á 

m
an

te
ne

rs
e 

ilu
m

in
ad

a 
en

 to
da

 la
 lo

ng
itu

d 
de

l t
ra

m
o 

a 
m

ar
ca

r. 
 El

 p
er

so
na

l y
 la

 m
aq

ui
na

ria
 q

ue
 re

al
ice

n 
lo

s 
tra

ba
jo

s 
de

 m
ar

ca
do

 d
eb

er
án

 d
ot

ar
se

 d
e 

pr
en

da
s 

de
 v

es
tir

 y
 d

ist
in

tiv
os

 m
uy

 v
isi

bl
es

 e
n 

el
 

ca
so

 d
e 

ex
ist

ir 
cir

cu
la

ció
n 

ro
da

da
 e

n 
el

 m
om

en
to

 d
e 

ej
ec

ut
ar

se
 la

 t
ar

ea
. 

As
im

ism
o,

 la
 s

eñ
al

iza
ció

n 
pr

ov
isi

on
al

 q
ue

 s
e 

em
pl

ee
 p

ar
a 

pr
ot

eg
er

 la
s 

m
ar

ca
s 

en
 la

 fa
se

 d
e 

se
ca

do
 s

er
á 

bi
en

 v
isi

bl
e.

 
 3.

5.
1 

Pi
nt

ur
as

 c
on

ve
nc

io
na

le
s 

 La
 p

in
tu

ra
 r

ef
le

xiv
a 

de
be

rá
 a

pl
ica

rs
e 

co
n 

un
 r

en
di

m
ie

nt
o 

co
m

pr
en

di
do

 e
nt

re
 d

os
 m

et
ro

s 
cu

ad
ra

do
s 

y 
cu

at
ro

 d
éc

im
as

 y
 d

os
 m

et
ro

s 
cu

ad
ra

do
s 

y 
sie

te
 d

éc
im

as
 p

or
 li

tro
 (

2,
4 

a 
2,

7 
m

2 /l
) 

de
 a

gl
om

er
an

te
 p

ig
m

en
ta

do
 y

 m
il 

cie
nt

o 
cin

cu
en

ta
 y

 d
os

 g
ra

m
os

 a
 m

il 
do

sc
ie

nt
os

 
no

ve
nt

a 
y 

se
is 

gr
am

os
 (

1.
15

2 
a 

1.
29

6 
gr

) 
de

 m
icr

oe
sf

er
as

 d
e 

vi
dr

io
. 

En
 t

od
o 

ca
so

 l
a 

su
pe

rfi
cie

 p
in

ta
da

 r
es

ul
ta

nt
e 

de
be

rá
 s

er
 

sa
tis

fa
ct

or
ia

 p
ar

a 
la

 s
eñ

al
iza

ció
n 

de
 m

ar
ca

s 
en

 c
ar

re
te

ra
, a

 ju
ici

o 
de

 la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 la

 O
br

a.
 

 La
 t

em
pe

ra
tu

ra
 d

el
 fi

rm
e 

de
be

rá
 e

st
ar

 e
nt

re
 c

in
co

 g
ra

do
s 

ce
nt

íg
ra

do
s 

(5
ºC

) 
y 

cu
ar

en
ta

 g
ra

do
s 

ce
nt

íg
ra

do
s 

(4
0º

C)
, s

u 
hu

m
ed

ad
 s

er
á 

in
fe

rio
r a

l c
ua

tro
 p

or
 c

ie
nt

o 
(4

%
) y

 la
 h

um
ed

ad
 re

la
tiv

a 
de

l a
ire

 in
fe

rio
r a

l n
ov

en
ta

 y
 c

in
co

 p
or

 c
ie

nt
o 

(9
5%

). 
En

 fi
rm

es
 d

e 
ho

rm
ig

ón
 n

o 
se

 a
pl

ica
rá

 a
nt

es
 d

e 
cu

ar
en

ta
 y

 o
ch

o 
ho

ra
s 

(4
8)

 a
 p

ar
tir

 d
e 

la
 ú

lti
m

a 
pr

ec
ip

ita
ció

n.
 

 3.
5.

2 
Pi

nt
ur

as
 te

rm
op

lá
st

ica
s 

 La
 p

in
tu

ra
 p

ue
de

 a
pl

ica
rs

e 
in

de
pe

nd
ie

nt
em

en
te

 p
or

 e
xt

ru
sió

n 
o 

m
ed

ia
nt

e 
pu

lv
er

iza
ció

n 
co

n 
pi

st
ol

a,
 p

er
m

iti
en

do
 la

 a
di

ció
n 

sim
ul

tá
ne

a 
de

 m
icr

oe
sf

er
as

 d
e 

vi
dr

io
 e

n 
su

 s
up

er
fic

ie
 (r

et
ro

m
ez

cla
do

) p
ar

a 
pr

op
or

cio
na

r r
et

ro
rr

ef
le

xi
ón

 in
m

ed
ia

ta
. 

 La
 a

pl
ica

ció
n 

se
 re

al
iza

rá
 a

 la
 te

m
pe

ra
tu

ra
 m

ar
ca

da
 p

ar
a 

ca
da

 p
ro

du
ct

o 
y 

de
pe

nd
ie

nd
o 

de
l t

ip
o 

de
 a

pl
ica

ció
n.

 
 - 

Pu
lve

riz
ac

ió
n 

19
0 

- 2
20

ºC
 

- 
Ex

tru
sió

n 
15

0 
- 1

90
ºC

 
 El

 e
sp

es
or

 o
bt

en
id

o,
 m

ed
ia

nt
e 

ap
lic

ac
ió

n 
po

r p
ul

ve
riz

ad
o 

en
 c

al
ie

nt
e,

 e
s 

de
 u

n 
m

ilím
et

ro
 y

 c
in

co
 d

éc
im

as
 (1

,5
 m

m
) a

pr
ox

im
ad

am
en

te
, y

 
m

ed
ia

nt
e 

ex
tru

sió
n 

de
 tr

es
 m

ilím
et

ro
s 

(3
 m

m
). 

 Da
da

 la
 r

el
ac

ió
n 

ex
ist

en
te

 e
nt

re
 la

 te
m

pe
ra

tu
ra

 y
 la

 v
isc

os
id

ad
 d

e 
es

to
s 

m
at

er
ia

le
s 

el
 c

icl
o 

co
m

pl
et

o 
de

 tr
ab

aj
o,

 s
al

vo
 a

ut
or

iza
ció

n 
en

 
co

nt
ra

rio
 p

or
 p

ar
te

 d
e 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 la

 O
br

a,
 s

er
á 

el
 s

ig
ui

en
te

: 
 - 

El
 p

ro
du

ct
o 

se
 a

di
cio

na
 a

 u
na

 c
al

de
ra

 p
re

ca
le

nt
ad

or
a 

de
 c

ap
ac

id
ad

 m
ín

im
a 

qu
in

ie
nt

os
 k

ilo
gr

am
os

 (
50

0 
kg

) 
qu

e 
es

tá
 d

ot
ad

a 
de

 
lo

s 
ap

ar
at

os
 id

ón
eo

s 
do

nd
e 

se
 c

al
ie

nt
a 

y 
se

 h
om

og
en

ei
za

 la
 m

ez
cla

 a
 d

os
cie

nt
os

 g
ra

do
s 

ce
nt

íg
ra

do
s 

(2
00

ºC
) p

ar
a 

co
ns

eg
ui

r u
na

 
co

ns
ist

en
cia

 s
em

ifl
ui

da
 d

e 
la

 m
ez

cla
. 

Pa
ra

 e
vit

ar
 la

 d
ec

ol
or

ac
ió

n 
o 

el
 r

es
qu

eb
ra

ja
m

ie
nt

o 
de

bi
do

 a
l e

xc
es

ivo
 c

al
en

ta
m

ie
nt

o 
el

 
m

at
er

ia
l s

ól
id

o 
se

 a
ña

de
 a

 la
 c

al
de

ra
 p

re
ca

le
nt

ad
or

a,
 p

ro
vis

ta
 d

e 
ba

ño
 d

e 
ac

ei
te

 p
ar

a 
ev

ita
r 

el
 s

ob
re

ca
le

nt
am

ie
nt

o 
lo

ca
l, 

en
 

pi
ez

as
 n

o 
m

ay
or

es
 d

e 
cu

at
ro

 k
ilo

gr
am

os
 (4

 k
g)

 q
ue

 s
on

 m
ez

cla
da

s 
m

ed
ia

nt
e 

ag
ita

do
r m

ec
án

ico
. 

 - 
Se

 tr
as

va
sa

 a
 u

na
 c

al
de

ra
 p

re
su

riz
ad

a 
de

 c
ap

ac
id

ad
 m

ín
im

a 
qu

in
ie

nt
os

 k
ilo

gr
am

os
 (

50
0 

kg
) 

y 
co

n 
sis

te
m

a 
de

 c
al

ef
ac

ció
n 

pr
op

ia
 

de
 b

añ
o 

de
 a

ce
ite

 p
ar

a 
ev

ita
r e

l s
ob

re
ca

le
nt

am
ie

nt
o 

lo
ca

l. 
 - 

Fi
na

liz
ad

a 
es

ta
 o

pe
ra

ció
n,

 s
e 

re
gu

la
 la

 te
m

pe
ra

tu
ra

 d
e 

la
 p

as
ta

 a
 d

os
cie

nt
os

 g
ra

do
s 

ce
nt

íg
ra

do
s 

(2
00

ºC
). 

 - 
Se

 p
re

su
riz

a 
la

 c
al

de
ra

 c
on

 a
ire

 c
om

pr
im

id
o,

 e
l c

ua
l o

bl
ig

a 
al

 p
ro

du
ct

o 
a 

cir
cu

la
r 

ha
st

a 
sa

lir
 p

or
 u

na
s 

pi
st

ol
as

 e
sp

ec
ia

le
s 

qu
e 

po
se

en
 u

na
s 

bo
qu

illa
s 

de
 s

al
id

a 
do

nd
e 

se
 m

ez
cla

 u
na

 n
ue

va
 e

nt
ra

da
 d

e 
ai

re
 c

om
pr

im
id

o,
 p

ul
ve

riz
an

do
 la

 p
as

ta
 (s

pr
ay

), 
se

gú
n 

un
 

co
no

 p
re

de
te

rm
in

ad
o 

de
bi

do
 a

 la
s 

al
et

as
 q

ue
 re

cu
br

en
 la

s 
bo

qu
illa

s.
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 - 
El

 m
at

er
ia

l 
de

be
 u

sa
rs

e 
ta

n 
rá

pi
da

m
en

te
 c

om
o 

se
a 

po
sib

le
, 

pr
oc

ur
an

do
 n

o 
m

an
te

ne
rlo

 e
n 

la
s 

co
nd

ici
on

es
 d

e 
te

m
pe

ra
tu

ra
 

m
áx

im
a 

un
 ti

em
po

 s
up

er
io

r a
 c

ua
tro

 (4
) h

or
as

. 
 - 

Pu
es

to
 q

ue
 e

l m
at

er
ia

l t
er

m
op

lá
st

ico
 e

s 
ap

lic
ad

o 
a 

al
ta

 te
m

pe
ra

tu
ra

, s
e 

ob
tie

ne
 n

or
m

al
m

en
te

 u
n 

bu
en

 a
nc

la
je

 s
ob

re
 s

up
er

fic
ie

s 
bi

tu
m

in
os

as
, p

er
o 

so
br

e 
su

pe
rfi

cie
s 

vie
ja

s 
o 

pu
lid

as
 o

 s
ob

re
 h

or
m

ig
ón

 s
er

á 
ob

lig
at

or
ia

 la
 u

til
iza

ció
n 

de
 u

n 
"t

ac
kc

oa
t"

. A
sim

ism
o 

no
 s

e 
ap

lic
ar

á 
a 

su
pe

rfi
cie

s 
su

cia
s,

 h
úm

ed
as

 o
 e

xc
es

iva
m

en
te

 fr
ía

s,
 in

fe
rio

re
s 

a 
di

ez
 g

ra
do

s 
ce

nt
íg

ra
do

s 
(1

0º
C)

, n
i s

iq
ui

er
a 

co
n 

"t
ac

kc
oa

t"
. 

 El
 e

sp
es

or
 d

e 
la

s 
m

ar
ca

s 
no

 p
od

rá
, b

aj
o 

ni
ng

ún
 c

on
ce

pt
o,

 s
up

er
ar

 lo
s 

cin
co

 m
ilím

et
ro

s 
(5

 m
m

). 
Cu

an
do

 la
s 

m
ar

ca
s 

cu
br

en
 u

na
 g

ra
n 

su
pe

rfi
cie

 e
n 

zo
na

s 
de

 r
od

ad
ur

a 
es

te
 e

sp
es

or
 n

o 
se

rá
 s

up
er

io
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 m
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m
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le
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 d
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iv

o.
 

 3.
5.

3 
Ci

nt
as

 d
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 d
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, c

on
 u

n 
sis

te
m

a 
de

 p
ul

ve
riz

ac
ió

n 
y 

en
 l

a 
do

sif
ica

ció
n 

re
co

m
en

da
da

. 
De

ja
r 

se
ca

r 
el

 a
dh

es
iv

o,
 y

 p
ro

ce
de

r 
a 

ap
lic

ar
 l

a 
cin

ta
, 

bi
en

 p
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 c
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 c
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 p
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l c
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 c
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, r
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 c
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 c
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 c
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 c
ol

or
 b

la
nc

o 
qu

e 
se

 re
al

ice
n 

so
br

e 
la

 
ca

pa
 in

te
rm

ed
ia

 d
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 c
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 c
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 c
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 d
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 c
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 c
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 c
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 d
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 d
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l p
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 d
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 d
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 d
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 p
re

se
nt

e 
pl

ie
go

. 
 En

 e
l m
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 d
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 d
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 d
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 c
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ra
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 s
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 d
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 d
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 d
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l p
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 re
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l o
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 c
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 p
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 d
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m
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e 
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co

lo
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s 
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 m

et
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re
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 p
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e 
ce
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et
ro
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x 
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 c

m
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 d
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et
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m

m
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 d

e 
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l, 

a 
lo

 la
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 c
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r 
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as
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 d
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oe
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n 
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r d
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te
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n 
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l, 
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 c

om
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 c
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) d
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 c
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 c
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 c
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 m

ar
ca

rá
n 

co
n 

in
di

ca
ció

n 
de

 la
 c
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 d
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 c
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 d
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 c
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 d
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l v
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 d
e 
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rre
fle
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(6
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m
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 d
e 

la
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pl
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ció
n 

de
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in

tu
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, s
er
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o 
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 c

ie
nt
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) 

m
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an
de
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s 

po
r l
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 y

 m
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 c

ua
dr

ad
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st
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 m

ed
id
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fle

xi
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e 
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al

iza
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n 
m
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ia
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e 
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 d
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ra
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 d
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 d
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 c
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r c
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 c
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 d
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 d
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l d
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 d
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 c
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 c
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 c

or
re

sp
on

di
en

te
s 

pa
rti

da
s 

de
 m

at
er

ia
le

s 
se

rá
n 

re
ch

az
ad

as
 y

 n
o 

se
 p
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 d
e 

qu
e 

el
 C

on
tra

tis
ta

 h
ub

ie
se

 p
ro

ce
di

do
 a

 p
in

ta
r 

m
ar

ca
s 

vi
al

es
 c
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 d
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l m
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r l
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 c
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al

es
 s

e 
m

ed
irá
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r m
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 d
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 d
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 d
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 p
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s 

pr
ec

io
s 

co
rr

es
po

nd
ie

nt
es

 d
el

 C
ua

dr
o 

de
 P

re
cio

s 
Nº

 1
, s

eg
ún

 s
e 

tra
te

 d
e 

pi
nt

ur
a 

co
nv

en
cio

na
l, 

te
rm

op
lá

st
ica

 o
 m

ar
ca

 
re

fle
xiv

a 
ad

he
siv

a.
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D
EF

IN
IC

IO
N

 Y
 A

LC
AN

CE
 

 Se
 d

ef
in

e 
co

m
o 

se
ña

liz
ac

ió
n 

ve
rti

ca
l e

l c
on

ju
nt

o 
de

 p
la

ca
s,

 d
eb

id
am

en
te

 s
us

te
nt

ad
as

, q
ue

 ti
en

en
 p

or
 m

isi
ón

 a
dv

er
tir

, r
eg

ul
ar

 e
 in

fo
rm

ar
 

a 
lo

s 
us

ua
rio

s 
en

 re
la

ció
n 

co
n 

la
 c

irc
ul

ac
ió

n 
o 

co
n 

lo
s 

iti
ne

ra
rio

s.
 

 Se
 e

xc
lu

ye
n 

de
 e

st
a 

un
id

ad
 d

e 
ob

ra
 lo

s 
pó

rti
co

s,
 b

an
de

ro
la

s 
o 

po
st

es
 e

le
va

do
s 

(p
ar

a 
co

lo
ca

r c
ar

te
le

s 
o 

se
ña

le
s 

a 
un

a 
al

tu
ra

 s
up

er
io

r a
 5

 
m

 p
or

 e
nc

im
a 

de
 la

 ra
sa

nt
e)

, q
ue

 c
on

st
itu

ye
n 

ot
ra

 u
ni

da
d 

de
 o

br
a 

di
fe

re
nc

ia
da

. 
 Co

ns
ta

 d
e 

do
s 

el
em

en
to

s,
 la

s 
pl

ac
as

 y
 lo

s 
el

em
en

to
s 

de
 s

us
te

nc
ió

n 
y 

an
cla

je
. 

 El
 a

lca
nc

e 
de

 la
s 

co
rr

es
po

nd
ie

nt
es

 u
ni

da
de

s 
de

 o
br

a 
in

clu
ye

 la
s 

sig
ui

en
te

s 
ac

tiv
id

ad
es

: 
 - 

El
 s

um
in

ist
ro

 d
e 

la
s 

co
rre

sp
on

di
en

te
s 

se
ña

le
s 

y 
pl

ac
as

 c
om

pl
et

am
en

te
 t

er
m

in
ad

as
, 

in
clu

ye
nd

o 
el

 e
st

am
pa

do
 y

 t
od

os
 l

os
 

tra
ta

m
ie

nt
os

 d
e 

pr
ot

ec
ció

n 
y 

re
fle

xi
vid

ad
, a

sí 
co

m
o 

to
do

s 
lo

s 
el

em
en

to
s 

au
xil

ia
re

s,
 s

u 
al

m
ac

en
am

ie
nt

o 
y 

co
ns

er
va

ció
n 

ha
st

a 
el

 
m

om
en

to
 d

e 
su

 c
ol

oc
ac

ió
n.

 
 - 

El
 re

pl
an

te
o 

de
 la

 u
bi

ca
ció

n 
de

 lo
s 

di
fe

re
nt

es
 e

le
m

en
to

s.
 

 - 
La

 c
ol

oc
ac

ió
n 

de
 la

 s
eñ

al
 o

 p
la

ca
, i

nc
lu

ye
nd

o 
to

do
s 

lo
s 

el
em

en
to

s 
de

 s
uj

ec
ió

n,
 c

om
o 

to
rn

illo
s,

 a
ra

nd
el

as
 tu

er
ca

s,
 e

tc
. 

 - 
La

 li
m

pi
ez

a 
y 

re
tir

ad
a 

de
 to

do
s 

lo
s 

el
em

en
to

s 
au

xi
lia

re
s 

y 
re

st
os

 d
e 

ob
ra

. 
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M

AT
ER

IA
LE

S 
 Lo

s 
m

at
er

ia
le

s 
a 

ut
iliz

ar
 e

n 
se

ña
liz

ac
ió

n 
ve

rti
ca

l s
e 

en
cu

en
tra

n 
de

fin
id

os
 e

n 
el

 A
rtí

cu
lo

 1
89

 d
el

 p
re

se
nt

e 
Pl

ie
go

. 
 Sa

lv
o 

in
di

ca
ció

n 
en

 c
on

tra
 p

or
 p

ar
te

 d
e 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 la

 O
br

a,
 s

e 
ut

iliz
ar

án
 c

ar
te

le
s 

fo
rm

ad
os

 p
or

 p
la

ca
s 

de
 a

ce
ro

 p
er

fil
ad

o,
 e

n 
lu

ga
r 

de
 u

til
iza

r p
la

ca
s 

de
 a

lu
m

in
io

 e
xt

ru
sio

na
do

. 
  3.

 
EJ

EC
U

CI
O

N
 D

E 
LA

S 
O

BR
AS

 
 En

 c
ua

lq
ui

er
 c

as
o,

 s
ie

m
pr

e 
qu

e 
no

 s
e 

op
on

ga
 a

 lo
 in

di
ca

do
 e

n 
el

 p
re

se
nt

e 
Pl

ie
go

 o
 e

n 
lo

s 
Pl

an
os

, 
la

 e
je

cu
ció

n 
de

 la
s 

m
ar

ca
s 

via
le

s 
cu

m
pl

irá
 lo

 in
di

ca
do

 e
n 

el
 A

rtí
cu

lo
 7

01
 d

el
 P

G-
3/

75
, s

al
vo

 in
di

ca
ció

n 
ex

pr
es

a 
de

l D
ire

ct
or

 d
e 

la
 O

br
a.

 
 El

 a
lm

ac
en

am
ie

nt
o 

y 
tra

ns
po

rte
 d

e 
la

s 
se

ña
le

s 
se

 e
fe

ct
ua

rá
 d

e 
fo

rm
a 

qu
e 

se
 e

vi
te

 e
l r

ay
ad

o 
y 

de
te

rio
ro

 d
e 

la
s 

m
ism

as
. S

e 
pr

ot
eg

er
án

 
co

n 
el

em
en

to
s 

de
 p

lá
st

ico
 a

co
lch

ad
o 

en
 e

l i
nt

er
io

r d
e 

ca
ja

s 
de

 c
ar

tó
n.

 
 La

 s
itu

ac
ió

n 
de

 la
s 

se
ña

le
s 

in
di

ca
da

s 
en

 lo
s 

Pl
an

os
 d

eb
e 

co
ns

id
er

ar
se

 c
om

o 
in

di
ca

tiv
a,

 a
ju

st
án

do
se

 la
 p

os
ici

ón
 e

xa
ct

a,
 q

ue
 h

ab
rá

 d
e 

se
r 

ap
ro

ba
da

 p
or

 e
l D

ire
ct

or
 d

e 
la

 O
br

a,
 a

 la
 v

ist
a 

de
 la

s 
co

nd
ici

on
es

 d
e 

vis
ib

ilid
ad

. 
 En

 z
on

as
 d

on
de

 n
o 

ex
ist

a 
ac

er
a,

 la
 d

ist
an

cia
 e

nt
re

 e
l b

or
de

 d
e 

la
 c

al
za

da
 y

 e
l b

or
de

 d
e 

la
 s

eñ
al

 m
ás

 p
ró

xim
a 

se
rá

 s
up

er
io

r a
 u

n 
m

et
ro

 
(1

,0
0 

m
). 

En
 a

qu
el

lo
s 

tra
m

os
 d

ot
ad

os
 d

e 
ac

er
a,

 la
 d

ist
an

cia
 e

nt
re

 e
l b

or
de

 d
e 

la
 c

al
za

da
 y

 e
l b

or
de

 d
e 

la
 s

eñ
al

 m
ás

 p
ró

xi
m

o 
a 

la
 c

al
za

da
 s

er
á 

su
pe

rio
r a

 m
ed

io
 m

et
ro

 (0
,5

 m
). 

 La
 a

ltu
ra

 d
e 

la
s 

se
ña

le
s 

en
tre

 e
l b

or
de

 in
fe

rio
r d

e 
la

 p
la

ca
 y

 e
l n

iv
el

 d
e 

bo
rd

e 
de

 la
 c

al
za

da
, s

er
á 

de
 d

os
 m

et
ro

s 
(2

,0
0 

m
) e

n 
au

to
pi

st
as

, 
au

to
vía

s 
y 

vía
s 

rá
pi

da
s;

 u
n 

m
et

ro
 y

 o
ch

en
ta

 c
en

tím
et

ro
s 

(1
,8

0 
m

) 
en

 la
 R

ed
 B

ás
ica

; y
 u

n 
m

et
ro

 y
 c

in
cu

en
ta

 c
en

tím
et

ro
s 

(1
,5

0 
m

) 
en

 e
l 

re
st

o 
de

 c
ar

re
te

ra
s.

 E
n 

zo
na

s 
ur

ba
na

s,
 c

ua
nd

o 
la

s 
se

ña
le

s 
se

 s
itú

en
 s

ob
re

 a
ce

ra
s 

o 
pu

ed
an

 s
er

 ta
pa

da
s 

po
r v

eh
ícu

lo
s 

es
ta

cio
na

do
s,

 s
e 

sit
ua

rá
n 

a 
do

s 
m

et
ro

s 
y 

ve
in

te
 c

en
tím

et
ro

s 
(2

,2
0 

m
). 

 
 Lo

s 
so

po
rte

s 
de

 la
s 

se
ña

le
s 

y 
lo

s 
ca

rte
le

s 
es

ta
rá

n 
em

po
tra

do
s 

en
 u

n 
da

do
 d

e 
ho

rm
ig

ón
 H

-2
5 

co
n 

la
s 

di
m

en
sio

ne
s 

in
di

ca
da

s 
en

 lo
s 

Pl
an

os
. 

 Cu
an

do
 s

e 
ap

ro
ve

ch
e 

un
a 

es
tru

ct
ur

a 
el

ev
ad

a 
ex

ist
en

te
 s

ob
re

 la
 c

al
za

da
 p

ar
a 

la
 c

ol
oc

ac
ió

n 
de

 lo
s 

ca
rte

le
s,

 d
eb

e 
pr

oc
ur

ar
se

 q
ue

 é
st

os
 

no
 re

ba
se

n 
el

 lí
m

ite
 s

up
er

io
r d

e 
la

 b
ar

an
di

lla
. 
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CO
N

TR
O

L 
D

E 
CA

LI
D

AD
 

 La
s 

se
ña

le
s 

se
rá

n 
fa

br
ica

da
s 

po
r 

un
 f

ab
ric

an
te

 q
ue

 h
ay

a 
re

al
iza

do
 e

ns
ay

os
 y

 m
ue

st
ra

s 
ap

ro
ba

da
s 

y 
co

nt
ra

st
ad

as
 o

fic
ia

lm
en

te
 p

or
 e

l 
M

.O
.P

.T
. e

n 
cu

an
to

 a
 re

sis
te

nc
ia

 a
l a

gu
a 

de
 ll

uv
ia

 y
 a

gu
a 

sa
lin

a,
 h

um
ed

ad
, i

nt
en

sid
ad

 lu
m

in
os

a,
 p

er
fe

ct
a 

ad
he

re
nc

ia
 d

e 
lo

s 
m

at
er

ia
le

s,
 

fle
xi

bi
lid

ad
 y

 d
ur

ac
ió

n.
 

 En
 c

ua
lq

ui
er

 c
as

o 
lo

s 
m

at
er

ia
le

s 
y 

tra
ta

m
ie

nt
os

 a
 e

m
pl

ea
r 

de
be

rá
n 

cu
m

pl
ir 

co
n 

la
s 

co
nd

ici
on

es
 d

e 
ca

lid
ad

 e
xig

id
as

 e
n 

el
 

co
rre

sp
on

di
en

te
 A

rtí
cu

lo
 d

el
 p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
. 

 El
 D

ire
ct

or
 d

e 
la

 O
br

a 
po

dr
á 

ex
ig

ir 
en

 c
ua

lq
ui

er
 m

om
en

to
 la

 p
re

se
nt

ac
ió

n 
de

 lo
s 

co
rr

es
po

nd
ie

nt
es

 c
er

tif
ica

do
s 

of
ici

al
es

, 
as

í c
om

o 
la

 
re

al
iza

ció
n 

de
 c

ua
lq

ui
er

a 
de

 lo
s 

en
sa

yo
s 

cit
ad

os
. 

 Un
a 

ve
z 

fin
al

iza
da

 la
 in

st
al

ac
ió

n 
de

 la
s 

se
ña

le
s 

se
 p

ro
ce

de
rá

 a
 e

fe
ct

ua
r u

na
 in

sp
ec

ció
n 

y 
lim

pi
ez

a 
de

 c
ad

a 
un

a 
de

 e
lla

s.
 T

od
os

 lo
s 

da
ño

s 
a 

la
 p

in
tu

ra
, g

al
va

ni
za

do
, p

la
ca

s,
 c

ar
te

le
s,

 s
op

or
te

s 
o 

el
em

en
to

s 
de

 u
ni

ón
 d

eb
er

án
 c

or
re

gi
rs

e 
y 

la
s 

se
ña

le
s 

de
be

rá
n 

qu
ed

ar
 e

n 
pe

rfe
ct

as
 

co
nd

ici
on

es
. S

i c
ua

lq
ui

er
a 

de
 lo

s 
el

em
en

to
s 

co
m

po
ne

nt
es

 d
e 

la
s 

se
ña

le
s 

tu
vi

er
an

 a
ra

ña
zo

s,
 a

bo
lla

du
ra

s 
o 

cu
al

qu
ie

r 
ot

ro
 d

es
pe

rfe
ct

o,
 

an
te

s 
de

 o
 d

ur
an

te
 s

u 
em

pl
az

am
ie

nt
o,

 q
ue

 p
ud

ie
ra

 c
on

sid
er

ar
se

 in
ad

m
isi

bl
e,

 te
nd

rá
 q

ue
 c

am
bi

ar
se

 p
or

 o
tra

 e
n 

pe
rfe

ct
as

 c
on

di
cio

ne
s.
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M

ED
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N
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 La
s 

se
ña

le
s 

de
 c

irc
ul

ac
ió

n 
de

 c
ód

ig
o 

se
 m

ed
irá

n 
po

r u
ni

da
de

s 
(u

d)
 r

ea
lm

en
te

 c
ol

oc
ad

as
 e

n 
ob

ra
, s

ie
m

pr
e 

qu
e 

se
 e

nc
ue

nt
re

n 
de

fin
id

as
 

en
 l

os
 P

la
no

s 
o 

ha
ya

n 
sid

o 
ex

pr
es

am
en

te
 a

pr
ob

ad
as

 p
or

 e
l 

Di
re

ct
or

 d
e 

la
 O

br
a,

 a
bo

ná
nd

os
e 

de
 a

cu
er

do
 c

on
 l

os
 p

re
cio

s 
co

rre
sp

on
di

en
te

s 
de

l 
Cu

ad
ro

 d
e 

Pr
ec

io
s 

Nº
 1

. 
La

s 
ex

ca
va

cio
ne

s 
y 

re
lle

no
s,

 l
os

 e
le

m
en

to
s 

de
 s

us
te

nt
ac

ió
n,

 y
 s

us
 r

es
pe

ct
iv

as
 

cim
en

ta
cio

ne
s 

co
n 

su
s 

an
cla

je
s 

ga
lv

an
iza

do
s 

se
 c

on
sid

er
an

 in
clu

id
os

 e
n 

el
 p

re
cio

. 
 La

s 
se

ña
le

s 
no

 n
or

m
al

iza
da

s,
 c

ar
te

le
s 

de
 p

re
av

iso
, p

la
ca

s 
y 

fle
ch

as
 y

a 
se

an
 d

e 
di

re
cc

ió
n,

 c
on

fir
m

ac
ió

n,
 s

itu
ac

ió
n 

o 
de

 c
ua

lq
ui

er
 o

tro
 ti

po
 

se
 m

ed
irá

n 
po

r 
m

et
ro

 c
ua

dr
ad

o 
(m

2 )
 r

ea
lm

en
te

 c
ol

oc
ad

os
 e

n 
ob

ra
, s

ie
m

pr
e 

qu
e 

se
 e

nc
ue

nt
re

n 
de

fin
id

os
 e

n 
lo

s 
Pl

an
os

 o
 h

ay
an

 s
id

o 
ex

pr
es

am
en

te
 a

pr
ob

ad
os

 p
or

 e
l 

Di
re

ct
or

 d
e 

la
 O

br
a,

 a
bo

ná
nd

os
e 

a 
lo

s 
pr

ec
io

s 
co

rre
sp

on
di

en
te

s 
de

l 
Cu

ad
ro

 d
e 

Pr
ec

io
s 

Nº
 1

. 
La

s 
ex

ca
va

cio
ne

s 
y 

re
lle

no
s,

 lo
s 

el
em

en
to

s 
de

 s
us

te
nt

ac
ió

n,
 y

 s
us

 r
es

pe
ct

iva
s 

cim
en

ta
cio

ne
s 

co
n 

su
s 

an
cla

je
s 

ga
lva

ni
za

do
s 

se
 c

on
sid

er
an

 
in

clu
id

os
 e

n 
el

 p
re

cio
. 

 La
s 

ba
nd

er
ol

as
 y

 p
ór

tic
os

, i
nc

lu
so

 c
im

en
ta

ció
n 

y 
ap

oy
os

, s
e 

m
ed

irá
n 

y 
ab

on
ar

án
 p

or
 u

ni
da

de
s 

(u
d)

 c
om

pl
et

as
 y

 a
ca

ba
da

s 
re

al
m

en
te

 
ej

ec
ut

ad
as

, a
 lo

s 
co

rre
sp

on
di

en
te

s 
pr

ec
io

s 
de

l C
ua

dr
o 

de
 P

re
cio

s 
nº

1.
 L

os
 c

ar
te

le
s 

de
 la

m
as

 q
ue

 lo
s 

ac
om

pa
ña

n 
se

 m
ed

irá
n 

po
r m

et
ro

s 
cu

ad
ra

do
s 

(m
2)

 re
al

m
en

te
 c

ol
oc

ad
os

. 
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D

EF
IN

IC
IO

N
 Y

 A
LC

AN
CE

 
 La

 p
re

se
nt

e 
un

id
ad

 c
om

pr
en

de
 e

l s
um

in
ist

ro
, t

en
di

do
 y

 c
on

ex
io

na
do

 d
e 

ca
bl

e 
de

 c
ob

re
, d

e 
de

no
m

in
ac

ió
n 

DN
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,6
/1

 k
V 

cla
se
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 y

 c
on

 
cu

bi
er

ta
 d

e 
ne

op
re
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 c
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 c
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 c
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, c

ua
nd

o 
la

 te
m

pe
ra

tu
ra

 a
m

bi
en

te
 s

ea
 in

fe
rio

r 
a 

0º
C.

 C
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 d
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re
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 c
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l p
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 D
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 C
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 p
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ra
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 p
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 c
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 d
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 d
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r p
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 c
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 c
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 p
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ra
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, m
an

te
ni

m
ie

nt
o 

y 
co

ns
er

va
ció

n 
de

 la
 m
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 s
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l f
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 d
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 c
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 d
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 p
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 d
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l c
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 d
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 c
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 p
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 p
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 d
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 d

el
 R

eg
la

m
en

to
 d
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áq
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e,

 ta
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m
o 
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r, 
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, e
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n 
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s 
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r 

pe
rs
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 o
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 d
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m
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m
áq

ui
na

s 
se

gú
n 

la
s 

in
st

ru
cc

io
ne

s 
pr

op
or
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l f
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 d
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 d
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 p
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 p
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 d
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 p
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 d
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 d
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l c
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 d
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r d
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l d
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 c
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 d
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 p
er

ió
di

ca
m

en
te

, 
és

te
 s

e 
de

sc
on

ec
ta

 y
 e

n 
ca

so
 c
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 d
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l d
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 d
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 d
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 c
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 c
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 d
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 c
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 d
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 d
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 l
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st

al
ac

ió
n 

fij
a 

co
nt

ra
 i

nc
en

di
os

, 
es

ta
rá

 d
isp

ue
st

a 
pa

ra
 s

u 
ac

cio
na

m
ie

nt
o 

m
an

ua
l. 

Cu
an

do
 e

l 
tra

ba
jo

 s
e 

ef
ec

tú
e 

en
 e

l 
pr

op
io

 
tra

ns
fo

rm
ad

or
, e

st
ar

á 
bl

oq
ue

ad
a 

pa
ra

 e
vi

ta
r q

ue
 s

u 
fu

nc
io

na
m

ie
nt

o 
im

pr
ev

ist
o 

pu
ed

a 
oc

as
io

na
r a

cc
id

en
te

s 
a 

lo
s 

tra
ba

ja
do

re
s.

 

 Un
a 

ve
z 

se
pa

ra
do

 e
l c

on
de

ns
ad

or
 o

 u
na

 b
at

er
ía

 d
e 

co
nd

en
sa

do
re

s 
es

tá
tic

os
 d

e 
su

 f
ue

nt
e 

de
 a

lim
en

ta
ció

n 
m

ed
ia

nt
e 

co
rte

 v
isi

bl
e,

 
an

te
s 

de
 tr

ab
aj

ar
 e

n 
el

lo
s 

de
be

rá
n 

po
ne

rs
e 

en
 c

or
ta

cir
cu

ito
 y

 a
 ti

er
ra

, e
sp

er
an

do
 lo

 n
ec

es
ar

io
 p

ar
a 

su
 d

es
ca

rg
a.

 
 En

 l
os

 a
lte

rn
ad

or
es

, 
m

ot
or

es
 s

in
 c

ro
no

s,
 d

in
am

os
 y

 m
ot

or
es

 e
lé

ct
ric

os
, 

an
te

s 
de

 m
an

ip
ul

ar
 e

n 
el

 i
nt

er
io

r 
de

 u
na

 m
áq

ui
na

, 
se

 
co

m
pr

ob
ar

á 
lo

 q
ue

 s
ig

ue
: 

 a)
 

Q
ue

 la
 m

áq
ui

na
 e

st
á 

pa
ra

da
. 

b)
 

Q
ue

 lo
s 

bo
rn

es
 d

e 
sa

lid
a 
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té

n 
en

 c
or

to
cir

cu
ito
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er
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ue

 la
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ro
te
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ue

 e
st
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 re

tir
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s 
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s 
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ció

n 
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 c
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áq
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ue
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 e
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 p
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n 
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 d
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a 
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lta
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n 
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 d
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n 
lo

s 
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s 
y 
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 c
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te
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do
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en
 e

lla
s.

 R
ec

íp
ro
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en
te
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ro
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 d
ar

 t
en
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n 
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er
ra

rla
 p

re
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en

te
 c

on
 e

l 
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sg
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ro
te
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 Só
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 s
e 
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cio
 d
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ió

n 
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 d

e 
al
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 te
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ió
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 c
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 d

e 
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no
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e 
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s 

op
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e 
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nd
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 p
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a 

en
 s
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cio
 s

e 
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n 
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 e
l l
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 d
e 
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, 
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 r
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n 
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s 

pu
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s 

a 
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a 

y 
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at

er
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l d
e 
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m
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ta
rio
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ra
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m
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 d
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á 
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e 
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ig
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 d
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a 
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 c
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m
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 t
ra
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 r
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 d
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 d
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 d
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 d
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 c
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n 
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 m
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 d
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 c
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o 
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so
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 p
in

tu
ra
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ce
s,
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es
iv

os
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et
c.

 y
 o

tro
s 

pr
od

uc
to

s 
de

 r
ie

sg
o 

se
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lm
ac

en
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án
 e

n 
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ga
re
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lim

pi
os
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 v

en
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 c
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s 

en
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se
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m

en
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 c
er

ra
do

s,
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do
s 
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s 

de
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ni
ció

n 
y 

pe
rfe
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am

en
te

 s
eñ

al
iza

do
s.

 E
l c

ar
ác

te
r 

es
pe

cíf
ico

 y
 la

 to
xi

cid
ad

 d
e 

ca
da

 p
ro

du
ct

o 
pe

lig
ro

so
, e

st
ar

á 
in

di
ca

do
 p

or
 la

 s
eñ

al
 d

e 
pe

lig
ro

 c
ar

ac
te

rís
tic

a.
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D
E 

H
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N
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Y 
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Ta
l c

om
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se
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a 
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do
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n 
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rta
do

 1
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 d

e 
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 M
em

or
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 d
e 
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 e
st

ud
io

 d
e 

Se
gu

rid
ad
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 H

ig
ie

ne
, s

e 
di

sp
on

dr
á 

de
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st
al

ac
io

ne
s 

de
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tu

ar
io

s,
 s

er
vi

cio
s 

hi
gi

én
ico

s 
y 

co
m

ed
or

 p
ar

a 
lo

s 
tra

ba
ja

do
re

s,
 d

ot
ad

os
 c

om
o 
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ue

: 
 - 

El
 v

es
tu

ar
io

 e
st

ar
á 

pr
ov

ist
o 

de
 b

an
co

s 
o 
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ie

nt
os

 y
 d

e 
ta

qu
illa

s 
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vi
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al
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, c

on
 ll

av
e,

 p
ar

a 
gu

ar
da

r l
a 

ro
pa

 y
 e

l c
al

za
do

. 

- 
Lo

s 
as

eo
s 

di
sp

on
dr

án
 d

e 
un
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va

bo
 c

on
 a

gu
a 

co
rr

ie
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e,
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vi
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o 

de
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bó
n 
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r 
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ie

z 
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s 

o 
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n 
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 e
st

a 
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ra
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 d
e 

un
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o 
de
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en
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ne
s 
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ec

ua
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s,
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n 
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 m
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a 
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n.

 

- 
Se

 d
ot

ar
án

 lo
s 
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eo

s 
de

 s
ec

ad
er

os
 d

e 
ai

re
 c

al
ie

nt
e 

o 
to

al
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s 
de

 p
ap

el
, 

ex
ist

ie
nd

o,
 e

n 
es

te
 ú

lti
m

o 
ca

so
, 

re
cip

ie
nt

es
 a

de
cu

ad
os

 
pa

ra
 d

ep
os

ita
r l

as
 u

sa
da

s.
 

- 
Al

 re
al

iza
r t

ra
ba

jo
s 

m
ar

ca
da

m
en

te
 s

uc
io

s,
 s

e 
fa

cil
ita

rá
 lo

s 
m

ed
io

s 
es

pe
cia

le
s 

de
 li

m
pi

ez
a.

 

- 
Ex

ist
irá

n 
re

tre
te

s 
co

n 
de

sc
ar

ga
 a

ut
om

át
ica

 d
e 

ag
ua

 c
or

rie
nt

e 
y 

pa
pe

l 
hi

gi
én

ico
. 

Ex
ist

ie
nd

o,
 a

l 
m

en
os

, 
un

 i
no

do
ro

 p
or

 c
ad

a 
ve

in
tic

in
co

 h
om

br
es

 o
 fr

ac
ció

n 
de

 e
st

a 
cif

ra
. L

os
 re

tre
te

s 
no

 te
nd

rá
n 

co
m

un
ica

ció
n 

di
re

ct
a 

co
n 

co
m

ed
or

es
 y

 c
on

 v
es

tu
ar

io
s.
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La

s 
di

m
en

sio
ne

s 
m

ín
im

as
 d

e 
la

s 
ca
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na

s 
se

rá
n 

1 
m

et
ro

 p
or

 1
,2

0 
de

 s
up

er
fic

ie
 y

 2
,3

0 
m

et
ro

s 
de

 a
ltu

ra
. 

- 
La

s 
pu

er
ta

s 
im

pe
di

rá
n 

to
ta

lm
en

te
 la

 v
isi
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lid

ad
 d
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 e
l e

xt
er

io
r y

 e
st

ar
án

 p
ro

vi
st

as
 d

e 
cie

rr
e 

in
te

rio
r y

 d
e 

un
a 

pe
rc

ha
. 

- 
Se

 in
st

al
ar

á 
un

a 
du

ch
a 

de
 a

gu
a 

frí
a 

y 
ca

lie
nt

e,
 p

or
 c

ad
a 

di
ez

 tr
ab

aj
ad

or
es

 o
 fr

ac
ció

n 
de

 e
st

a 
cif

ra
. 

- 
La

s 
du

ch
as

 e
st

ar
án

 a
isl

ad
as

, c
er

ra
da

s 
en

 c
om

pa
rti

m
en

to
s 

in
di

vi
du

al
es

, c
on

 p
ue

rta
s 

do
ta

da
s 

de
 c

ie
rr

e 
in

te
rio

r. 

- 
Lo

s 
su

el
os

, p
ar

ed
es

 y
 te

ch
os

 d
e 

lo
s 

re
tre

te
s,

 d
uc

ha
s,

 s
al

a 
de

 a
se

o 
y 

ve
st

ua
rio

 s
er

án
 c

on
tin

uo
s,

 li
so

s 
e 

im
pe

rm
ea

bl
es

, r
ea

liz
ad

os
 

co
n 

m
at

er
ia

le
s 

sin
té

tic
os

 p
re

fe
rib

le
m

en
te

, e
n 

to
no

s 
cla

ro
s,

 y
 e

st
os

 m
at

er
ia

le
s 

pe
rm

iti
rá

n 
el

 la
va

do
 c

on
 lí

qu
id

os
 d

es
in

fe
ct

an
te

s 
o 

an
tis

ép
tic

os
 c

on
 la

 fr
ec

ue
nc

ia
 n

ec
es

ar
ia

. 

- 
To

do
s 

su
s 

el
em

en
to

s,
 

ta
le

s 
co

m
o 

gr
ifo

s,
 

de
sa

gü
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y 

al
ca

ch
of

as
 

de
 

du
ch

as
, 

es
ta

rá
n 

sie
m

pr
e 

en
 

pe
rfe

ct
o 

es
ta

do
 

de
 

fu
nc

io
na

m
ie

nt
o 

y 
la

s 
ta

qu
illa

s 
y 

ba
nc

os
 a

pt
os

 p
ar

a 
su

 u
til

iza
ció

n.
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te
 lo

s 
pi
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ho

s 
de

 c
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n 
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 s
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il 
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 t
en
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 u
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 il
um

in
ac

ió
n,
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y 
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m
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y 
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de
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 d
e 
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60
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 c
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 u
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- 
El

 c
om

ed
or

 d
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on
dr

á 
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 y

 a
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nt
os

, c
al

ie
nt

a 
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m
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as
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 u
n 

re
cip

ie
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e 
de

 c
ie

rr
e 
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rm

ét
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 p
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de
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cio

s.
 

- 
Lo

s 
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s 
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 d
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- 
Pa

ra
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 li
m

pi
ez

a 
y 

co
ns

er
va

ció
n 

de
 e

st
os

 lo
ca

le
s 

en
 la

s 
co

nd
ici

on
es

 p
ed

id
as

, 
se

 d
isp

on
dr

á 
de

 u
n 

tra
ba

ja
do

r 
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n 
la

 d
ed

ica
ció

n 
ne

ce
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ria
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An
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s 

de
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en
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r 

la
s 

ob
ra
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 d

eb
en

 s
up

er
vi

sa
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e 
la

s 
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en
da

s 
y 

lo
s 

el
em

en
to

s 
de

 p
ro

te
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ió
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di

vi
du

al
 y

 c
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ec
tiv

a 
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ra
 v

er
 s

i s
u 

es
ta

do
 d

e 
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ns
er

va
ció

n 
y 

su
s 

co
nd
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on

es
 d

e 
ut

iliz
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ió
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n 

op
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. E

n 
ca

so
 c
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rio
 s
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se
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án
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ev
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 p

ro
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n 
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 d
e 
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m
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 la
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 c
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s,

 e
l á

re
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