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1 INTRODUCCION

EUSKO JAURLARITZA

Hezkuntza, Unibertsitate eta
Ikerketa Saila

GOBIERNO VASCO

Departamento de Educacion
Universidades e Investigacion

A peticién del Departamento de Educacion, Universidades e Investigacion del

Gobierno Vasco, SERINKO, S.L. ha realizado un estudio geotécnico del suelo
para las obras de instalacion de ascensor en el CEP ELATZETA LHI de Irin
(Gipuzkoa).Los trabajos se han llevado a cabo en el periodo entre Julio y Sep-

tiembre de 2018.

El centro CEP ELATZETA LHI esta situado en Araba kalea, 46 de Irtn, en el
barrio de Ventas. El edificio consta de 2 plantas (PB+1), y carece de ascensor.

Se prevé la instalacion de un ascensor en el exterior del edificio, adosado a la

fachada, como se aprecia en el plano de emplazamiento adjunto.
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Figura 1. Plano y fotografia de emplazamiento previsto del ascensor.
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El estudio geotécnico del terreno incluye un analisis del suelo y del subsuelo en
el que se va a construir el ascensor, determinando su naturaleza y las propie-
dades necesarias para definir el tipo y condiciones de cimentacion. Este infor-
me se estructura en los siguientes puntos:

e Descripcion de la camparfa geotécnica de reconocimiento del terreno
e Marco geoldgico del area de estudio

e Caracteristicas geotécnicas del subsuelo

e Conclusiones y recomendaciones

En los correspondientes apéndices se han incluido los planos, actas de ensayo,
graficos y demas documentacion necesaria para la realizacion del informe.

2 CAMPANA DE RECONOCIMIENTO DEL TERRENO

Con el objetivo de lograr el perfil geotécnico del terreno, se ha planificado y
efectuado una campafia de reconocimiento del terreno, que se subdivide en
trabajos de campo y ensayos de laboratorio.

2.1 Trabajos de campo

La primera labor a efectuar es la planificacién de la campafia de reconocimien-
to del terreno in situ. Las directrices para la elaboracion del estudio se basan en
el Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE, Documento Basico SE-C Cimenta-
ciones). A efectos del reconocimiento del terreno, la unidad a considerar es el
proyecto o el conjunto de edificios de una misma promocion, clasificando la
construccion segun la tabla siguiente:

CEP ELATZETA LHI EN VENTAS DE IRUN (GIPUZKOA) 2
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Tipo Descripcion®

C-0 Construcciones de menos de 4 plantas y superficie construida inferior a 300 m?
C-1 Construcciones de menos de 4 plantas

C-2 Construcciones de altura maxima entre 4 y 10 plantas

C-3 Construcciones de altura maxima entre 11 a 20 plantas

C-4 Conjuntos monumentales o singulares, o de mas de 20 plantas.

D Enel computo de plantas se incluyen los sétanos

Tabla 1. Tipo de construccion segun CTE (DB SE-C)

El tipo de terreno sobre el que se sustenta la edificacion se clasifica segun la
siguiente tabla:

Grupo  Descripcion®

T-1 Terrenos favorables: aquellos con poca variabilidad, y en los que la practica habitual
en la zona es de cimentacién directa mediante elementos aislados.
Terrenos intermedios: los que presentan variabilidad, o que en la zona no siempre se

T.2 recurre a la misma solucion de cimentacién, o en los que se puede suponer que
tienen rellenos antropicos de cierta relevancia, aunque probablemente no superen
los 3,0 m.

T3 Terrenos desfavorables: los que no pueden clasificarse en ninguno de los tipos

anteriores. De forma especial se consideraran en este grupo los siguientes terrenos:

a) Suelos expansivos

b) Suelos colapsables

¢) Suelos blandos o sueltos

d) Terrenos karsticos en yesos o calizas

e) Terrenos variables en cuanto a composicion y estado

f) Rellenos antrépicos con espesores superiores a 3 m

g) Terrenos en zonas susceptibles de sufrir deslizamientos
h) Rocas wlcéanicas en coladas delgadas o con cavidades
i) Terrenos con desnivel superior a 15°

j) Suelos residuales

k) Terrenos de marismas

Tabla 2. Grupo de terreno segin CTE (DB SE-C)

CEP ELATZETA LHI EN VENTAS DE IRUN (GIPUZKOA) 3
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Consultando la informacion previa disponible del subsuelo, se puede dar una
clasificacion previa del tipo de terreno como T-2 (terreno intermedio), por lo que
para un tipo de edificacion C-1 (construcciones de menos de 4 plantas) se plan-
ted una campafa consistente en la ejecucion de un (1) sondeo a rotacion con
recuperacion de testigo con una profundidad prevista de 18 metros. La situa-
cion y profundidad alcanzada en el mismo se muestra en la siguiente tabla:

Coordenadas ;
SONDEO Situacion Profundidad
X v 7 alcanzada
s-1 5957438 | 47978852 | 3570 | EMPlazamiento 15,0 m
Ascensor
Tabla 3. Situacion de sondeo y profundidad alcanzada

Tal y como indica el CTE, al alcanzarse un sustrato indeformable a menor pro-
fundidad de la prevista, se pudo acortar la longitud del sondeo sin menosprecio
de la calidad de los datos obtenidos.

Complementariamente a la ejecucion de este sondeo se planifico la realizacion
de una calicata excavada con medios mecénicos, de cara a evaluar la calidad
del terreno en la zona donde se prevé la construccion del ascensor. Una vez en
obra se comprobd la existencia de una planta de semisétano accesible por de-
bajo del emplazamiento, por lo que se pudo comprobar in situ las condiciones
del terreno subyacente y de las cimentaciones aledafias sin necesidad de eje-
cutar la prospeccion y evitando los dafios inherentes a la ejecucién este tipo de
reconocimientos.

El registro gréfico del sondeo se adjunta en el Apéndice n° 1, en el cual se
muestra la columna estratigrafica obtenida junto con las fotografias de las cajas
de registro con los testigos extraidos. En cuanto al reconocimiento del semi-
sétano, en el Apéndice n° 3 se incluye un reportaje fotografico del mismo.

CEP ELATZETA LHI EN VENTAS DE IRUN (GIPUZKOA) 4
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Durante la ejecucion de estos reconocimientos se han ido efectuando tomas de

muestra inalterada de suelo (MI), muestras plastificadas de roca (TP) asi como

ensayos de penetracion dinamica (SPT). La localizaciéon de los mismos y los
golpeos efectuados se muestran en la siguiente tabla:

Ensayo Prof. (m) Golpeo
SONDEO Nspr
N° de a 0-15 | 15-30 | 30-45 | 45-60
MI-1 2,40 | 3,00 9 12 9 11
SPT-1 3,00 | 3,60 4 3 4 4 7
MI-2 5,40 | 6,00 4 6 16 25
S-1 SPT-2 6,00 | 6,60 7 3 3 4 6
MI-3 8,40 | 9,00 6 10 15 15
SPT-3 9,00 | 9,60 13 10 8 19 18
TP-1 12,25112,60
Tabla 4. Muestras inalteradas (M), plastificadas (TP) y ensayos SPT efectuados

2.2 Ensayos de laboratorio

Los ensayos de laboratorio efectuados pueden subdividirse en cinco grupos:

e Ensayos de estado: contenido de humedad, densidad seca y aparente.
6 determinaciones.
e Ensayos de identificaciéon: analisis granulométrico por tamizado, deter-

minacién de los limites de Atterberg. 6 determinaciones.

e Ensayos geomecanicos: resistencia a la compresion simple, resistencia
al corte directo. 3 determinaciones.

e Ensayos de compresibilidad: edometro.

e Ensayos quimicos: agresividad al hormigon, segun EHE (sulfatos, acidez
Baumann-Gully). 1 determinacion.

Las actas firmadas y selladas de estos ensayos pueden consultarse en el
Apéndice n° 2. En la pagina siguiente se incluye un resumen de resultados.

CEP ELATZETA LHI EN

VENTAS DE IRUN (GIPUZKOA)
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Profundidad GRANULOMETRI’AS-UELOS LIMITES 2 2 ‘ig: 2 < A CORTE ENSAYO i s N ;a S o
SONDEO MUESOTRA (m) (% pasa @ tamiz) ATTERBERG g g % ;9 % g § DIRECTOCD |R.c.s. | EDOMETRICO E z\gm '-éJ :E, é 8
" de a |P™ gomm| 204|208 | L | ip 2 E e E z 9 Q) ¢ e e Ce é £12 % o>
(mm) mm mm n (kPa)
MI-1 240 | 3,00 | 125 | 845 | 780 | 70,7 | 40,0 | 215|185 | 253 | 156 | 1,96 0,65 | 015 | 290,0 | 159 CL
MI-2 540 | 6,00 | 63 929 | 90,2 | 876 |510]| 375|135 339 | 130 | 1,74 | 286 | 45 MH
S-2

MI-3 840 | 9,00 | 125 | 674 | 605 | 548 | 51,0 36,0 150 357 | 129 | 1,75 0,06 MH

TP-1 12,25 | 12,60 2,68 33,3

Tabla 5. Resumen de resultados de ensayos de laboratorio

CEP ELATZETA LHI EN VENTAS DE IRUN (GIPUZKOA)
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3 MARCO GEOLOGICO

La localidad de Irun se halla en la parte nororiental de la provincia de Gipuzkoa,
un area geografica que se enmarca desde el punto de vista geoldgico dentro
del denominado ‘Arco Vasco’, correspondiente a la zona noreste de la Cuenca
Vasco-Cantabrica.

Esta constituido por los macizos paleozoicos vascos (Bortziri o Cinco Villas y
Aldudes o Quinto Real) y los materiales mesozoicos y cenozoicos plegados
comprendidos entre la Falla de Pamplona, al este y la Falla de Ramales al oes-
te.

Dentro del mismo se halla el conjunto estructural de la zona de estudio, el de-
nominado Monoclinal de San Sebastian. En este conjunto se integran los mate-
riales del Cretacico superior y Eoceno situados entre Zumaia y Hendaia.

SO NE
Cabalgamiento de la Sierra Falia de o . _ . o
de Cantabria Sinclinal Miranda - Trevifio Anticlinorio de  Bilbao Sinclinal de Cabalg; Sinclinal

Bizkaia 1 de Donostia-

' Falla de Leiza, en la que se
enraiza el manto de Pagoeta

5.000 m
Falla de zécalo, en la que se
enraiza el frente cabalgante
de Cantabria
LEYENDA
0

=3 Terciario £ Jurasico SR

[E4 Cretécico superior a) Rocas v. Trias

[ Cretécico inferior 2] zocaio igneo-metamdrfico

Figura 2. Corte geoldgico general interpretativo de la Cadena Vascocantabrica (Fuente
EVE).
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En toda esta zona se encuentran potentes series sedimentarias de caracter
ritmico (Flysch) depositadas durante el Cretacico Superior y el Terciario Inferior
(Eoceno) en ambientes marinos profundos, como consecuencia de la denuda-
cion de los relieves emergidos existentes hacia el sur (macizos hercinicos de
Pefias de Aia y Cinco Villas) y favorecido a su vez por la progresiva apertura
del mar Cantabrico, lo que generd cuencas marinas cada vez mas profundas.

Durante el Terciario se produjo la Orogenia Alpina, y el choque entre la placa
tectdnica Euroasiatica y la placa lIbérica, replegandose los fondos marinos y
emergiendo para conformar el relieve actual.

Car” .
\ A

29 Alternancia de margas y calizas arenosas. Localmente intercalaciones
de finos niveles de chert (Cretécico Sup.)
!V -‘ . .
i )ﬂ_ Buzamiento regional
L] "4

Figura 3. Mapa geolégico de la zona de estudio (Fuente: EVE)
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3.1 Estratigrafia

En el area de estudio se encuentra un sustrato rocoso de edad mesozoica, per-
teneciente a la Unidad de San Sebastian, y mas concretamente al denominado
Flysch Detritico-Calcareo del Cretacico Superior.

Alternancia de margas y calizas arenosas. Localmente intercalaciones de finos
niveles de chert.

Estos materiales estan formados por una alternancia ritmica de margas y cali-
zas arenosas estratificadas en bancos centimétricos. También pueden verse
bancos decimétricos de calizas brechoides con cantos calizos angulosos y, en
menor proporcion, cantos siliceos de lutitas negras y cuarcitas, todos ellos de
tamafo generalmente inferior a 3 cm.

En las capas de calizas arenosas son frecuentes las estructuras sedimentarias
de tipo laminacion paralela, laminacion cruzada, laminacion convoluta, estructu-
ras "dish", etc. Asimismo presentan una variada ichnofacies de zoophycus,
chondrites, helmintoides, granularia, etc. Petrograficamente los niveles duros
varian entre micritas arcillosas, limolitas calcareas y areniscas calcareas. Des-
de el punto de vista sedimentoldgico son turbiditas distales (secuencias T¢.g.e
de Bouma).

La potencia total de todo el conjunto es dificil de apreciar por la importante de-
formacion que presentan. En la zona se presupone un espesor minimo de unos
250 metros. La edad es Santoniense terminal — Campaniense.

3.2 Geologia estructural

La disposicion actual de los materiales es el resultado de una o varias fases de
plegamiento pertenecientes a la denominada Orogenia Alpina, de edad terciaria
(post-eocena). Tal como se ha comentado en la introduccidn geoldgica, la zona
de estudio se halla dentro de la unidad estructural de San Sebastian.

CEP ELATZETA LHI EN VENTAS DE IRUN (GIPUZKOA) 9



VA COLEGIO DE GEOLOGOS DEL FAIS VASCO
N ,!\
-t

¥ ) EUSKADIKO GECLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
N

Con Seguro de Responsabilidad Civil
s E.-I “ E‘< Erantzukizun Zibileko Aseguruarekin
. Fecha/Data: 12/09/2018 Folio/Orria: 35 Num./Zkia: M031800035/00

REGISTRO GENERAL LECCE PVS-L
C/ Gabiria, 32
20305 IRUN (GIPUZKOA)
Telf.: 943 633 799
fax: 943 633 829
serinko@clientes.euskaltel.es

007
Colegiado/
Elkargokidea: Arturo Revilla Vicente

Inscrito con el N°/ Inskripzio Zkia: 7534
Puede consultar la validez del documento accediendo
a http://icog.e-visado.net/csv/9KTPQCALQUXD4

Secretaria del ICOG
ICOf o fldgzkaria

EUSKO JAURLARITZA

Hezkuntza, Unibertsitate eta
lkerketa Saila

GOBIERNO VASCO

Departamento de Educacion
Universidades e Investigacion

Esta unidad comprende el Monoclinal de San Sebastian y la zona de gran de-
formacion al sur de éste. Su limite norte se situaria en el "offshore" cantabrico,
siendo sus limites meridionales el cabalgamiento de Pagoeta y las fallas de
Erefiozu y Elatzeta. Corresponde a la parte nororiental del Arco Vasco.

FALLA DE ALTAMIRA
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SAN MARCIAL

ESPANA
SISTEMA DE FALLAS DE
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Figura 4. Esquema geoldgico regional, mostrando los principales elementos estructurales

(fuente: EVE)

Las directrices estructurales presentan una direccion dominante ENE-WSW,
tipicas de esta zona del Arco Vasco, con claras vergencias al Norte, que son
facilmente visibles en los materiales del flysch cretacico (ver corte geoldgico).
Sin embargo, las estructuras mas caracteristicas son las grandes fallas con
componente de desgarre, donde los materiales mesozoicos se encuentran "pe-
llizcados" entre los bloques paleozoicos. Esta situacion se ha visto favorecida
por la compartimentacion en bloques del z6calo, que ha actuado en muchos

casos como auténticas "tenazas" sobre la cobertera.
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La falla de Elatzeta es una fractura de direccion aproximada E-W a ENE-WSW
y buzamiento hacia el Sur, con salto inverso, aunque probablemente se en-
cuentre asociada a un complejo sistema de fallas de desgarre.

1000

§ Cirg. del Castil
g "™ ool
625 - N, Bilbao- Behobia
5004

Monte Elatzeta
375 Zona de

260 estudio \\

I251
|

Figura 5. Corte geoldgico N-S donde se aprecian las series paleozoicas (en tonos ver-
des) y el Flysch Cretacico (en color crema) donde se ubica la zona de estudio.

3.3 Sismicidad

Siguiendo los criterios de la norma de construccion sismorresistente
(NCSE-02), para considerar la accion sismica en el proyecto en primer lugar
hay que clasificar la edificacion prevista como de importancia normal, es decir,
aquella cuya destruccion por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir
un servicio para la colectividad, o producir importantes pérdidas econémicas,
sin que en ningun caso se trate de un servicio imprescindible ni pueda dar lugar
a efectos catastroficos.

El factor principal a considerar para la aplicacion de esta norma es la acelera-
cidén sismica basica a,. La norma especifica que la aplicacion no es obligatoria
en las construcciones de importancia normal con porticos bien arriostrados en-
tre si en todas las direcciones, cuando la aceleracion sismica bésica a, sea
inferior a 0,089, siendo g la aceleracion de la gravedad.

CEP ELATZETA LHI EN VENTAS DE IRUN (GIPUZKOA) 11
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Segun puede comprobarse en el listado de valores de ab ordenados por comu-
nidades y municipios (Anejo 1) en el de Irun, al ser a, = 0,04 g, no es de aplica-
cion la norma.

HONDARRIBIA 0,04 (1,0)
IBARRA 0,04 (1,0)
IDIAZABATL 0,04 (1,0)
IKAZTEGIETA 0 0% P
TRUN 0,04 (1,0)
IRURA 0,04 (1,0)
ITSASONDO 0,04 (1,0)
Tabla 6. Extracto del Anejo 1 de la norma sismorresistente NCSE-02 (valores de acele-

racién sismica basica ab y del coeficiente de contribucion K de municipios con ab = 0,04q).

No obstante a ello, de cara a un posible célculo del espectro de respuesta elas-
tico del terreno, en el presente estudio se muestra el denominado en la NCSE-
02 coeficiente del terreno C, un valor que depende de las caracteristicas ge-
otécnicas del subsuelo. Teniendo en cuenta el perfil obtenido, se puede adop-
tar el siguiente valor:

C=133
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4 PROPIEDADES GEOTECNICAS DEL TERRENO
4.1 Unidades geotécnicas

Una vez realizada la campafia de reconocimiento del terreno y teniendo en
cuenta el margo geolégico descrito, se pasa en el presente capitulo a describir
las propiedades geotécnicas del terreno que se halla bajo el emplazamiento del
ascensor. Para ello se determinan las diferentes unidades geoldgico-
geotécnicas, de mas somera a mas profunda, separadas por sus propiedades
diferenciadas.

4.1.1 Unidad Ul. Relleno artificial

Bajo la solera del patio la unidad mas somera del terreno esti formada por un
espesor de 1,30 metros de una mezcla heterogénea de cascotes de ceramica,
bloques de hormigén y de roca, tierra vegetal y otros componentes minoritarios,
con un estado de compacidad flojo. Esta primera unidad carece de interés ge-
otécnico, por lo que no se han estudiado sus caracteristicas.

Foto 1. Unidad U1 (Relleno artificial). Planta semisétano

CEP ELATZETA LHI EN VENTAS DE IRUN (GIPUZKOA) 13



| EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
A o COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO

VAN
= )

Con Seguro de Responsabilidad Civil EUSKO JAURLARITZA
- Erantzukizun Zibileko Aseguruarekin
551

Hezkuntza, Unibertsitate eta

Fecha/Data: 12/09/2018 Folio/Orria: 35 Num./Zkia: M031800035/00 Ikerketa Saila
REGISTRO GENERAL LECCE PVS-L (():OI7 do/
¢/ Gabiria, 32 olegraco

20305 IRUN (GIPUZKOA) Elkargokidea: Arturo Revilla Vicente

Telf.: 943 633
Fa::' 243 £33 ;:: Inscrito con el N% Inskripzio Zkia: 7534
. Puede consultar la validez del documento accediendo Secretaria del ICOG

2 " X " ICO, dgzkari
serinko@clientes.euskaltel.es a http://icog.e-visado.net/csv/I9KTPQCALQUXD4 ¥ _Z 2 GOBIERNO VASCO

Departamento de Educacion
Universidades & Investigacion

4.1.2 Unidad U2. Sustrato rocoso meteorizado (Gr. V)

Inmediatamente por debajo de la Unidad U1l se halla el terreno natural propia-
mente dicho, formado por la capa de alteracion del sustrato rocoso presente en
la zona. La distincion de esta unidad se hace en base a la escala de meteoriza-
cion de macizos rocosos definida por la ISRM (Sociedad Internacional de
Mecanica de Rocas), que identifica desde | hasta VI seis grados diferentes de
menor a mayor intensidad de meteorizacion.

Grado Denominacion Criterio de reconocimiento

| Roca sana o fresca La roca no presenta signos visibles de meteorizacion, pueden existir
ligeras pérdidas de color o pequefias manchas de éxidos en los planos
de discontinuidad

l Roca ligeramente La roca y los planos de discontinuidad presentan signos de decoloracién.
meteorizada La roca puecdle estar decoloracla en la pared de las juntas pero no es
notorio que la pared sea mas débil que la roca sana
1] Roca moderadamente La roca esta decolorada en la pared. La meteorizaciéon empieza a
meteorizada penetrar hacia el interior de la roca desde las discontinuidades. El

material es notablemente mas débil en la pared que en la roca sana.
Material débil <50% del total.

v Roca meteorizada o muy Mas de la mitad del material esta descompuesto a suelo. Aparece roca
meteorizada saha o ligeramente meteorizada de forma discontinua

A" Roca completamente Todo el material esta descompuesto a un suelo. La estructura original de
meteorizada la roca se mantiene intacta

Vi Suelo residual La roca esta totalmente descompuesta en un suelo y no puede

reconocerse ni la textura ni la estructura original. El material permanece
“in situ” y existe un cambio de volumen importante

ISRM: Sociedad Internacional de Mecanica de Rocas

Tabla 7. Grados de meteorizacién de macizos rocosos, segin ISRM

En el caso de la unidad investigada se identifica con el grado V, en el cual la
practica totalidad del macizo rocoso se encuentra completamente meteorizado
a suelo, conservando parcialmente la estructura de la roca original. Estos nive-
les de alteracion tienen espesores de 7 metros en este punto.

Esta unidad esta formada por suelos mayoritariamente cohesivos en capas pa-
ralelas de espesor milimétrico a centimétrico. El promedio de muestras ensa-
yadas se identifica como limos de baja plasticidad con arena (ML segun USCS)
de color mayoritariamente marron claro, con tonalidades grises y oscuras.

CEP ELATZETA LHI EN VENTAS DE IRUN (GIPUZKOA) 14
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Presentan un estado de consistencia que cabe calificar como blando a medio y
las siguientes caracteristicas geotécnicas:

¢ Identificacion: Limos de alta plasticidad (MH), arcillas de media plastici-

dad (CL)

e Tamafo de grano méximo: 6,3 — 12,5 mm
e Porcentaje de finos (4 < 0,08 mm): 54,8 — 87,6% (media 71,0%)

e Limite liquido:

40,0 — 51,0% (media 47,3%)

e Limite plastico: 21,5 — 37,5% (media 31,7%)
 Indice de plasticidad: 13,5 — 18,5% (media 15,7%)
e Humedad natural: 25,3 — 35,7% (media 31,6%)

e Densidad seca: 1,29 — 1,56 gr/cm® (media 1,38 gr/cm®)

Densidad himeda: 1,74 — 1,96 gr/cm® (media 1,82 gr/cm®)

Grado de saturacion: 60%

Corte directo (CD) Angulo de rozamiento (¢"): 28,6°
Cohesion efectiva (c'): 4,5 kPa

CEP ELATZETA LHI EN VENTAS DE IRUN (GIPUZKOA) 15
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e EdOmetro Relacion de vacios inicial (ep): 0,65
Coeficiente de compresion (C.): 0,17
Coef. de consolidacién (Cy al 50%): 1,41x10° cm?/seg
Médulo edométrico: 107,3 Kp/cm?
e Resistencia a la compresién simple:  R.C.S.: 0,56 Kp/cm?
Deformacion en rotura: 2,1%
¢ Resistencia a la penetracion dinamica (SPT): N:6 -7

De cara a calculos posteriores en el presente estudio se adoptan los siguientes
parametros de célculo:

e Densidad aparente: y' = 1,82 glcm®

e Angulo de rozamiento efectivo ¢’ = 28°

e Cohesion efectiva ¢’ = 0,05 Kg/cm?
e Cohesion sin drenaje Su = 0,28 Kg/cm?
e Relacion de vacios inicial eo= 0,65

e Coeficiente de compresion C.=0,17

e Coef. de consolidacién (Cy al 50%): 1,41x10° cm?/seg

4.1.3 Unidad U3. Sustrato rocoso meteorizado (Gr. IV)

Entre la unidad U2 de suelos residuales y el sustrato rocoso (entre los 9 y 10
metros de profundidad) existe una capa de transicion de 1 metro de espesor,
formada por alternancias de niveles de suelo (definido anteriormente) y de roca
margosa. El conjunto presenta un estado de consistencia firme a muy firme
(Nspt = 18), por lo que a efectos practicos se considerara como una capa inde-
formable.
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4.1.4 Unidad U4. Sustrato rocoso moderadamente meteorizado (Gr. IlI)

El sustrato rocoso propiamente dicho aparece a partir de los 10 metros de pro-
fundidad (cota+25,7) y esta formado por alternancias de margas, areniscas y
calizas arenosas en capas de espesor fino (milimétrico a centimétrico), perte-
necientes a la formacion geoldgica del Flysch Detritico-Calcareo del Cretacico
Superior, descrita en 3.1. El macizo rocoso aparece con buzamientos medios
(48-50°).

Presenta en general un grado de meteorizacion moderado (lll en la escala
ISRM) intercalandose tramos sanos con intervalos fragmentados y parcialmen-
te meteorizados. Presenta las siguientes propiedades geotécnicas:

e indice R.Q.D.: 17-100 (media 50)
e Peso especifico aparente: yap (g/lcm?®) 2,68
e Resistencia a compresion simple: o (MPa) 33,3

Para el calculo de los parametros resistentes del macizo se emplea el progra-
ma informético RocLab de Rocscience. Introduciendo los parametros de la ma-
triz rocosa y las caracteristicas del macizo en su conjunto se obtienen los
parametros resistentes segun los modelos de rotura de Mohr-Coulomb (¢, c) y
Hoek-Brown (m, s, a). En la siguiente pagina se adjunta el grafico y los resulta-
dos obtenidos con el programa referido.

e Parametros Mohr-Coulomb
> Angulo de friccion ¢ = 10,2°
> Cohesion c = 4,2 Kg/lcm?
e Parametros Hoek-Brown
» my=0,091
> s=1,07x10°
» a=0,541
e Moddulo de deformacion elastica E =703 MPa
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Analysis of Rock Strength using RocLab

Hoek-Brown Classification

intact uniaxial compressive strength = 33 MPa

GSl=21 mi=7 Disturbance facter=0.7
Hoek-Brown Criterion

mb=0.081 ==107s-5 a=054
Mohr-Coulomb Fit

cohesion = 0.420 MPa  friction angle = 10.17 deg
Rock Mass Parameters

G S o e T s tensile strength = -0.004 MPa
. . : . : . . . uniaxial compressive strength = 0.087 MPa
Ej-2 T global strength = 1.003 MPa
. . . . . . . . moduluz of deformation = 703.25 MPa
11 ......................................
E T A A
3

Major principal stress (MPa)

SR
2 i :
T o

Shear stress (MPa)
%o!
-

Winor principal stress (MPa) Mormal stress (MPa)
Figura 6. Parametros geotécnicos resistentes de la Unidad U4, obtenidos con el soft-

ware ROCLAB de Rocscience.

Al igual que en el caso de la Unidad U3, a efectos geotécnicos esta unidad se
considera indeformable.

4.2 Perfil geotécnico

En el perfil que se adjunta en la figura siguiente se representa en la vertical la
distribucion de las diferentes Unidades diferenciadas, incluyendo las propieda-
des geotécnicas mas representativas de cada una.
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CL - arcillas de media plasticidad
MH - limos de alta plasticidad
N - resistencia a la penetracion dinamica

RQD - indice de calidad de la roca

o. - resistencia a la compresién simple (MPa)
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Figura 7. Perfil geotécnico del terreno bajo el emplazamiento del ascensor proyectado.

4.3 Nivel fredtico

No se ha detectado la presencia de nivel freatico en el piezémetro libre instala-

do.

CEP ELATZETA LHI EN VENTAS DE IRUN (GIPUZKOA)
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La Instruccion de Hormigoén Estructural (EHE-08) editada por el Ministerio de
Fomento marca el grado de agresividad quimica que poseen los suelos y
aguas en contacto con el hormigdén de las cimentaciones. Este grado de agre-
sividad (débil, medio o fuerte) es funcion de varios parametros quimicos que se
resumen en la siguiente tabla.

TIPO DE TIPO DE EXPOSICION
MEDIO PARAMETROS 0a ob Qc
AGRESIVi . .
GRESIVO Ataque débil | Atague medio | Ataque fuerte
AGUA  |\AL OR DEL pH, seglin UNE 83.952 6,5-55 55-4,5 <45
CO0, AGRESIVO (mg CO0,/l), segun 15-40 20-100 > 100
UNE-EN 13577
IGN AMONIO (mg NH,/l), segin UNE 15.30 30-60 ~60
83.954
. 2+ ,
ION MAGNESIO (mg Mg~ /l, segun 300-1.000 | 1.000-3.000 >3.000
UNE 83.955
. o .
ION SULFATO (mg SO"4/1), segtn 200-600 600-3.000 >3.000
UNE 83.956
RESIDUO SECO (mgll), segun UNE 75-150 50-75 <50
83.957
SUELO  |GRADO DE ACIDEZ BAUMANN- 2200 “ .
GULLY (ml/kg), segin UNE 83.962
, 2
ION SULFATO (mg SO"Jkg de suelo |, 1 3 000 | 3.000-12.000 | > 12.000
seco), segun UNE 83.963

(¥\ Fetac randi

Tab

rinnac NN ea dan en la nractica

la 8.

Grado de agresividad a los hormigones, segun EHE-08

La muestra de suelo ensayada en este estudio ofrecen los siguientes resulta-

CEP ELATZETA LHI EN VENTAS DE IRUN (GIPUZKOA)

dos:
ACIDEZ CLASIFICACION
. 2 S/ EHE-08

SONDEO | MUESTRA T;?; (rf;k;) BIG
(mI/kg) Ataque Clase
exp.

S-1 Suelo 2,4-3,0 | 290,0 15,9 | No Agresivo

Tabla 9. Resultados de ensayos de agresividad realizados
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5 CARACTERISTICAS DE LAS CIMENTACIONES EXISTENTES

Una vez que se efectuo el sondeo en el emplazamiento del ascensor, se acce-
dié con ayuda del personal del Centro Educativo a la planta de semiso6tano infe-
rior, donde se reconocieron las caracteristicas de las cimentaciones existentes
y el nivel de apoyo de las mismas.

Se pudo comprobar la existencia de pilares unidos a zapatas corridas y zapatas
de muros empotradas en la Unidad U2 de sustrato rocoso meteorizado (Gr. V)
a profundidades de méas de 4 metros con respecto a la cota de calle.

Foto 3. Zapatas de pilares y muros empotradas en la Unidad U2 de suelo meteorizado

6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Una vez que se ha realizado la campafa de reconocimiento del terreno y se ha
descrito el marco geoldgico de la zona de estudio, el compendio de informacion
de caracter geoldgico-geotécnico ha quedado reflejado en el perfil geotécnico
del emplazamiento del ascensor, a partir del cual se pueden extraer las siguien-
tes conclusiones:
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e Bajo una primera capa de rellenos y de capas de firme de 1,5 metros de
espesor existe en el subsuelo de la parcela una capa de suelos residua-
les de 7 metros de potencia, formada como resultado de la meteoriza-
cion del sustrato rocoso infrayacente.

e Dicha capa esta formada por una alternancia mas o menos ritmica de
capas de espesor centimétrico de suelos cohesivos de media y alta plas-
ticidad (limos y arcillas). Presenta un estado de consistencia blando a
medio, con porcentajes de humedad cercanos al valor del limite plastico
y un grado de saturacion del 60%. No se ha detectado nivel freatico en
los niveles estudiados.

e Los suelos en la zona de estudio no poseen agresividad al hormigén de
las cimentaciones, por lo que se les asigna una clase de exposicion ge-
neral lla.

En base a dichas conclusiones, se pasa en el presente capitulo a dar las opor-
tunas recomendaciones de cara al disefio de la cimentacion del ascensor. En el
presente estudio se plantean dos tipologias diferentes:

e Si se considera asumible que la estructura soporte cierto grado de asien-
tos, se optaria por una cimentacién semiprofunda.

e Si se desea el apoyo en un sustrato indeformable, se necesita una ci-
mentacion profunda.

6.1 Cimentacién semiprofunda por pozos

Para esta tipologia de cimentacién se excavan pozos en la Unidad U2 de sus-
trato meteorizado Gr. V hasta la profundidad que permitan los medios mecani-
cos disponibles (Generalmente suelen tener una profundidad maxima de 3 ¢ 4
metros). Ha de tenerse en cuenta la existencia de cimentaciones y redes de
servicios aledafias a la hora de realizar la excavacion. Una vez ejecutado el
pozo, se rellena de hormigén ciclépeo hasta la cota de arranque de la zapata
estructural.
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La primera comprobacién que ha de hacerse es la carga admisible del terreno
frente al hundimiento, para lo cual se toman los parametros de calculo de U2 y
las dimensiones en planta de la losa del ascensor. Al tratarse de un suelo co-
hesivo, aunque no se encuentre saturado, se realiza el calculo de la carga ad-
misible a corto plazo, en condiciones sin drenaje (empleando Sy) y suponiendo
un empotramiento de 3 metros en U2 (cota +31,2).

y= peso especifico 1,82 g/em?® 17,84 kN/m?
D= Empotramiento de la cimentacion 3,00 m
Jo=yxD Sobrecarga del terreno 53,5 kPa
S,=  Cohesion sin drenaje 0,28 kglem?® | 27,5 kPa
Sc Factor de correccidn por la forma de la cimentacion
S¢= 1,20 Zapata circular
B(m) L(m)

B
Sc= 1+0,2 t Zapata rectangular de dm.BxL | 2,65 2,70 1,196
gn(bruta) =514 s.S, +y D 222,35 kPa 2,27 kglcm?

Carga de hundimiento bruta
gn(neta) = qn (bruta) - g o 168,84 kPa 1,72 kg/cm?

Carga de hundimiento neta

F= Factor de seguridad 3
g, (neta) 2
Qag(bruta) = T+ do 109,79 kPa 1,12 kg/cm

Carga efectiva admisible

Tabla 10. Célculo de la carga admisible en U2

A continuacion se calcula el asiento que ha de producirse en el terreno como
consecuencia de la puesta en carga de la estructura, empleando el valor de
carga admisible obtenido. Para ello se emplea el método edométrico, propio del
calculo en suelos cohesivos saturados.
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Se subdivide el terreno en capas de igual espesor, y teniendo en cuenta la va-
riacion del incremento de cargas con la profundidad, se calcula el asiento pro-
ducido en cada capa y se suma el total del asiento.

Para el célculo del asiento en cada capa (&) se emplean los parametros ge-
otécnicos indice de compresion (Cc) y relacion de vacios inicial (ep) empleando
la siguiente formulacion:

1 Ot
& = C. log10 —
+€, o,

Donde oy Y o7 son los valores de presion efectiva en el centro de la capa antes
y después de la aplicacion de la carga.

En el cuadro siguiente se muestra el célculo para el caso de una zapata cua-
drada de ancho 2,65 metros que aplica un incremento de carga neto igual a
aam = 0,57 Kp/cm?, un valor resultante de restar al valor de gagm (bruta) la so-
brecarga de tierras (qo) correspondiente al empotramiento adoptado.

OJadm (N€ta) = Qagm (bruta) — go = 1,12 — 0,55 = 0,57 Kp/cm?

Ac (kp/cm?) 0,57 Ao (KN/m?) 55,90
UNIDAD H (m) Z(m) COTA |7 (KN/M®) | 5o (kN/m?) Ao (KN/m?) €o C. s (mm)
1,00 1,00 30,20 18,20 18,20 43,68 0,65 0,15 48,32
U2 1,00 2,00 29,20 18,20 36,40 23,51 0,65 0,15 19,67
1,00 3,00 28,20 18,20 54,60 13,11 0,65 0,15 8,50
1,00 4,00 27,20 18,20 72,80 8,08 0,65 0,15 4,16
U3 1,00 5,00 26,20 26,80 99,60 5,41 0,00 0,00 0,00
U4 1,00 6,00 25,20 26,80 126,40 3,85 0,00 0,00 0,00
ASIENTO TOTAL (mm)= 80,64
Ancho de zapata B = m
Tabla 11. Asiento total al aplicar la carga admisible frente al hundimiento en U2 (empo-

tramiento = 3 m)
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En la siguiente tabla se muestran valores de asiento calculados para posibles
valores de carga de servicio de la estructura gs (comenzando por la carga ad-
misible bruta) aplicados a varias profundidades de empotramiento de los pozos.

Empotramiento Empotramiento Empotramiento Empotramiento

D=1m D=2m D=3m D=4m
Cota +33,2 Cota +32,2 Cota +31,2 Cota +30,2
s s Os Qs
(Kg/lcm?) s (mm) (Kg/lcm?) s (mm) (Kg/lcm?) s (mm) (Kglcm?) s (mm)

0,76 85,2 0,94 84,3 1,12 80,6 1,30 76,5

0,50 55,9 0,75 64,2 1,00 68,4 1,25 71,9

0,25 15,5 0,50 284 0,75 36,9 1,00 44,8

0,18 0,0 0,36 0,0 0,55 0,0 0,73 0,0

Tabla 12. Asientos totales (s) bajo diferentes cargas (gs) aplicadas a profundidades cre-
cientes en la unidad U2

La mayor o menor velocidad de asentamiento de un suelo depende del deno-
minado coeficiente de consolidaciéon vertical C,, obtenido a partir del ensayo
edométrico efectuado. Con este parametro se obtiene la curva de consolidacion
del terreno, es decir, la gréfica de la evolucién del asiento con el tiempo.

Para ello se conocen las condiciones de contorno del suelo, esto es, la distan-
cia maxima H (m) que tiene que recorrer el agua (disipacion de presiones in-
tersticiales). H es igual a la totalidad del espesor de la capa compresible porque
el drenaje se produce hacia la capa permeable superior.

Con los parametros grado de consolidacion U (relacién entre el asiento produ-
cido en un instante t determinado y el asiento total) y factor tiempo Ty (depen-
diente de C, y de H) se calcula la curva de consolidacién del terreno cargado
bajo la zapata del ascensor.
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TIEMPOS DE CONSOLIDACION

U(%) Ty t(dias) | t(meses) | S(mm) ASIENTO TOTAL UNIDIMENSIONALS1xD (mm) = 80,60
5 0,0017 6,83 0,23 4 Coeficiente de consolidacion cv (cm2/dia) = 122
10 0,0077 30,93 1,03 8 Espesor de la capa compresible H(m) = 7
15 0,0177 71,09 2,37 12
20 0,0314 126,11 4,20 16 Tiempo (meses)

25 0,0491 197,20 6,57 20 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160
30 0,0707 283,96 9,47 24 0
35 0,0962 386,38 12,88 28 10
40 0,126 506,07 16,87 32
45 0,159 638,61 21,29 36 0
50 0,196 787,21 26,24 40 Y
55 0238 | 955900 | 3186 44 E 0
60 0,286 1148,69 38,29 48 2
65 0,342 1373,61 45,79 52 2 50
70 0,403 1618,61 53,95 56 < 0
75 0,477 1915,82 63,86 60
80 0,567 227730 | 7591 64 o
85 0,684 2747,21 91,57 69 80
90 0,848 340590 | 11353 73
95 1,129 4534,51 151,15 77 0
Tabla 13. Célculo de tiempos de consolidacion bajo la zapata del ascensor apoyada en

U2, con un empotramiento de 3 metros (caso Tablas 10 y 11)

6.2 Cimentacion profunda mediante micropilotes

La segunda opcion que se da en el presente estudio es la de una tipologia de
cimentacion profunda mediante micropilotes empotrados en la unidad U4 de
sustrato rocoso moderadamente meteorizado (Gr. IlI).

Para la cimentacién profunda se requiere una longitud minima de 12 metros
(cota +23,7) de cara a asegurar en empotramiento suficiente en esta capa (que
en el caso de los micropilotes seria como minimo de 6 diametros). El célculo de
la carga de hundimiento del micropilote se realiza con la resistencia unitaria por
fuste (gs) y por punta (qp) de la parte del pilote empotrada en roca.

La 'Guia para el proyecto y la ejecucion de micropilotes en obras de carretera’
del Ministerio de Fomento (2005) da unos valores unitarios de carga por punta
y fuste para rocas con grado de meteorizacion ISRM igual o inferior a Ill.
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0,15-0,40 0,07 - g,
0,20 - 0,30 0,07 - q,
0,30 - 0,45 0,07 - g,
0,40 - 0,50 0,10 - g,
0,40 - 0,60 0,10 - g,

q,: Resistencia a compresidn simple de la roca, determinada preferiblemente segin UNE 22950-1, o en su defecto median-
te correlacidn con otros ensayos. Debera determinarse este parametro en la zona de influencia de la punta, definida con-

forme a lo especificado en el epigrafe 3.3.1.2.

Tabla 14.

(Grado Il ISRM o menor)

Resistencia unitaria de célculo en el empotramiento en roca, por fuste y punta

Para un tipo de roca como la del sustrato del area de estudio, compuesta basi-
camente por areniscas y margas (roca moderadamente dura) con un grado de

fracturacion alto (R.Q.D.= 50 o menor) la resistencia unitaria por fuste se estima

en un valor de qs = 0,3 MPa, mientras que para la resistencia por punta se to-

ma qp = 2,3 MPa.

La carga limite de un micropilote a compresion vale:

QL =0Qp+0s

Donde Q,

Qp
Qs

Qs

Donde D = diametro medio real (D
L = longitud de la capa

carga limite en cabeza (no incluye coeficientes de seguridad)
resistencia por la punta limite
resistencia limite por el fuste

m-D-L-q

1!1 Dnominal)

g, = resistencia unitaria por el fuste

CEP ELATZETA LHI EN VENTAS DE IRUN (GIPUZKOA)

27



| EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
A o COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO

VRN
D

Wg _V|SADO!BA|MENA Con Seguro de Responsabilidad Civil EUSKO JAURLARITZA
g o - —~r - — E tzuki. Zibileko A ki
all =™ T EEEC iR rantzukizun £ibiieke Asequruaredin Hezkuntza, Uniberisitate eta

Fecha/Data: 12/09/2018 Folio/Orria: 35 Num./Zkia: M031800035/00 Ikerketa Saila
REGISTRO GENERAL LECCE PVS-L{007

¢/ Gabiria, 32 Eli'eg'as%/ e Ko vieent
20305 IRUN (GIPUZKOA) argokidea: uro Revilla Vicente

Telf.: 943 633
elf.: 9 799 Inscrito con el N°/ Inskripzio Zkia: 7534

ax: 943 633 82 i
:e:‘lnk:@clienfess e:ska ltele Puede consultar la validez del documento accediendo Iséémta”a ‘;E' LCQG
. . 0 Zkaria
S a http://icog.e-visado.net/csv/9KTPQCALQUXD4 / GOBIERNO VASCO

Departamento de Educacion
Universidades e Investigacion

Asi, para un micropilote de diametro nominal D = 250 mm empotrado una longi-
tud L = 2,0 metros en el sustrato moderadamente meteorizado, se obtiene:

Qs =48T
Y aplicando Qp = 0,15 Qg Qp=72T
Con lo que resulta una carga limite Q,=552T

6.3 Grado de impermeabilidad en soleras y muros

Siguiendo las directrices del documento basico HS Salubridad del CTE, para
determinar las caracteristicas de soleras y muros en contacto con el terreno
para la proteccion frente a la humedad, en primer lugar definimos la presencia
de agua en la zona de contacto, que en este caso es baja debido a que no se
ha detectado nivel freatico por debajo de las cotas previstas de solera.

A esta primera caracteristica afiadimos el coeficiente de permeabilidad Ks es-
timado para el terreno, que para suelos limo-arcillosos se estima entre 10° y
107 cm/s. Con estos parametros definidos podemos deducir el grado de im-
permeabilidad para muros y soleras, los cuales sirven para definir las solucio-
nes constructivas a adoptar.

Muros: Grado de impermeabilidad 1
Suelos: Grado de impermeabilidad 1

Las conclusiones y recomendaciones descritas soélo tienen validez para las
parcelas y estructuras estudiadas. Estas recomendaciones se basan en pros-
pecciones puntuales, por lo que cualquier variacion en las caracteristicas del
terreno observadas en la apertura de la excavacion debera sernos comunicada
a fin de realizar recomendaciones adicionales en su caso.
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EUSKO JAURLARITZA

Hezkuntza, Unibertsitate eta
Ikerketa Saila

GOBIERNO VASCO

Departamento de Educacion
Universidades e Investigacion

APENDICE 3. ACTAS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

CEP ELATZETA LHI EN VENTAS DE IRUN (GIPUZKOA)
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“Erantzukizun Zibileko Aseguruarekin

EUSKADIKO GECLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
) COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO

Fecha/Data: 12/09/2018 Folio/Orria: 35 Num./Zkia: M031800035/00

C/ Gabiria, 32 INGENIEBIA PEVCO Y SERINCO
2 UN 1P Colegiado/
TeO|?095413R 633(C7599UZKOA) Elkargokidea:  Arturo Revilla Vicent EUSKO JAURLARITZA - (;OB[ERNO VASCO
Fax: 943 633 829 Inscrito con el N°/ Insk‘ripzio Zkia: 7534 ng!(untza Qjéhma politika ku'tura sa"a
* i Puede consultar la validez del documengp accediendo ? I A 1
serlnko@cl|entes.euskaltel.es a http:/ficog.e-visado.net/csv/I9KTPQC mnostia - §O CRR- tian, 1
o100 VITORIA-GASTEIZ
18035/ 1807039 ||
Hoja 1 de 4 '
OBRA: Elatzeta ikastetxea de ventas de Irun FECHA DE TOMA : 04.07.18
PETICIONARIO: EUSKO JAURLARITZA - GOBIERNO VASCO FECHA INICIO ENSAYO : 04.07.18
LOCALIZACION: Sondeo S-1. Mi-1 FECHA FIN ENSAYO : 20.07.18
Profundidad: 2,40 a 3,00 m FECHA EMISION INFORME: 23.07.18
[HUMEDAD [ % | 253 |
DENSIDAD HUMEDA (UNE 103.301/94) g/cm3 1,957
DENSIDAD SECA (UNE 103.301/94) g/cm3 1,562
[ENSAYO EDOMETRICO (UNE 103-405/94) | | Ver grafica |
[ACIDEZ BAUMANN - GULLY (UNE EN 16.502/2014) [ mikg | 15,9 |
[SULFATOS EHE (UNE 83.963/2008) [ mgrkg | 290 |
40,0
LIMITES DE ATTERBERG LIMITE LIOUIDO 215
(UNE 103.103/94 - UNE 103.104/93) LIMITE PLASTICO :
INDICE DE PLASTICIDAD 18,56

GRANULOMETRIA (UNE 103.101-95)
TAMIZ| 0,08 04 2 5 6,3 10 12,5 20
% PASA| 70,7 | 78,0 | 845 | 91,2 | 93,1 | 983 | 98,6 | 100,0

-

% PASA
co888833888

0,08 ~04 2 5 6,3 10 125 20
N TAMICES

Bk S oI
SERVICIOS DE INGEKIERIA Y COMETHIAL E EUSKADI, S.L

C . e
SOBED (pyApy ¥RInn7koa)

Fdo.: Jose Antonio Iparraguirre Garcia Fdo.: Maria Mar Poveda Selles
Técnigo responsable de area Directora de Laboratorio

Estos resultados sefefieren inicamente a los objetos sometidos a ensayo. Queda prohibida la repreduccion parcial de este acta sin autorizacion de Serinko, s.l.

SERINKO S.L. se encuentra inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos para el control de calidad de la edificacion (PVS-L-007) del Cédigo Técnico de la Edificacién CTE
en |as siguientes areas de actuacion: a) ensayos de geotecnia. b) ensayos de viales. ¢) ensayos de pruebas de servicio. d) ensayos de estructuras de hormigén estructural.
f) ensayos de obra de albafilerla. SERINKO S.L. dispone de un sistema de la Calidad certificado de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 9001: 2008 por Bureau Veritas Certification
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20305 |IRUN (GIPUZKOA)
Telf.: 943 633 799

Fax: 943 633 829
serinko@clientes.euskaltel.es

EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCC

0
e \)
Con Seguro de Responsabilidad Civil
*Erantzukizun Zibileko Aseguruarekin

Fecha/Data: 12/09/2018 Folio/Orria: 35 Num./Zkia: M031800035/00

Colegiado/
Elkargokidea: Arturo Revilla Vicente

Inscrito con el N° Inskripzio Zkia: 7534

Puede consultar la validez del documento accediendo
a http:/ficog.e-visado.net/csv/9KTPQCALQUXD4

Secretaria del ICOG
jlele] o fldgzkaria

LECTURAS DE CONSOLIDACION

o=

INGENIERIA PEYCO Y SERINCO

18035 / 1807039
Hojan®2 de 4

0,125 0,25 05  1kglem’ 2kglem’ 4 kglem’ 8 kglem® 4 kglem” 2 kglem® 1 kg/em’
Tiempo | Lectura | Lectura | Lectura | Lectura | Lectura | Lectura | Lectura | Lectura | Lectura | Lectura
(minutos) | (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) {mm) (mm) (mm)
0,01 9,000 8,980 8,935 8,840 8,620 8,280 7,770 7,185 7,220 7,260
0,17 8,990 8,970 8,920 8,760 8,470 7,980 7,460 7,210 7,240 7,270
0,25 8,990 8,970 8,910 8,750 8,460 7,940 7,410 7,210 7,240 7,270
0,5 8,990 8,970 8,910 8,740 8,440 7,920 7,390 7,210 7,240 7,275
0,75 8,990 8,965 8,905 8,730 8,420 7,920 7,380 7,210 7,240 7,275
1 8,990 8,965 8,900 8,725 8,410 7,910 7,360 7,210 7,240 7,280
2 8,990 8,960 8,895 8,705 8,380 7,880 7,320 7,210 7,245 7,280
3 8,990 8,960 8,890 8,690 8,365 7,840 7,290 7,210 7,245 7,285
5 8,990 8,960 8,880 8,675 8,350 7,830 7,270 7,210 7,245 7,285
7 8,990 8,960 8,875 8,665 8,340 7,820 7,250 7,210 7,250 7,285
10 8,990 8,955 8,870 8,660 8,330 7,810 7,240 7,210 7,250 7,285
15 8,990 8,950 8,865 8,660 8,320 7,810 7,230 7,210 7,250 7,290
30 8,990 8,950 8,860 8,650 8,310 7,800 7,220 7,210 7,250 7,290
60 8,990 8,950 8,855 8,645 8,305 7,795 7,210 7,210 7,250 | 7,295
120 8,985 8,945 8,850 8,640 8,300 7,790 7,205 7,212 7,250 7,300
180 8,985 8,945 8,845 8,635 8,300 7,785 7,200 7,215 7,250 7,300
300 8,980 8,940 8,840 8,630 8,290 7,780 7,190 7,220 7,250 7,300

c/
20306 |5

Gabma, 32
tipy

{p'”ml?,ko;ﬂ;

SERINKO S.L. se encuentra inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos para el control de calidad de la edificacidon (PVS-L-007) del Codigo Técnico de la Edificacion CTE
en las siguientes dreas de actuacion: a) ensayos de geotecnia, b) ensayos de viales, c) ensayos de pruebas de servicio. d) ensayos de estructuras de hormigén estructural
f) ensayos de obra de albafiileria. SERINKO S.L. dispone de un sistema de la Calidad certificado de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 9001: 2008 por Bureau Veritas Certification
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C/ Gabiria, 32

20305 IRUN (GIPUZKOA)
Telf.: 943 633 799

Fax: 943 633 829
serinko@clientes.euskaltel.es

EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO

Con Seguro de Responsabilidad Civil
Erantzukizun Zibileko Aseguruarekin
Fecha/Data: 12/09/2018 Folio/Orria: 35 Num./Zkia: M031800035/00

Colegiado/
Elkargokidea:  Arturo Revilla Vicente

Inscrito con el N° Inskripzio Zkia: 7534

Puede consultar la validez del documento accediendo
a http://icog.e-visado.net/csv/I9K TPQCALQUXD4

Secretaria del ICOG
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INGENIERIA PEYCO Y SERINCO

18035 / 1807039
Hojan® 3 de 4

CURVAS DE CONSOLIDACION
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SERINKO S.L. se encuentra inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos para el control de calidad de la edificacion (PVS-L-007) del Cadigo Técnico de ta Edificacion CTE

100,0

1000,0

—a—2 kglcm2

®  1kglom2

en las siguientes &reas d_e agtuacién: a) ensayos de geotecnia. b) ensayos de viales. c) ensayos de pruebas de servicio. d) ensayos de estructuras de hormigén estructural.
f) ensayos de obra de albarileria. SERINKO S.L. dispone de un sistema de la Calidad certificado de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 9001; 2008 por Bureau Veritas Certification.



C.I.F.: B 20/498564

— ] ] B W 1] %

C/ Gabiria, 32

20305 |IRUN (GIPUZKOA)
Telf.: 943 633 799

Fax: 943 633 829
serinko@clientes.euskaltel.es

EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OF IZIALA
COLEGIO DE GEOLOGOS DEL FPAIS VASCC

Con Seguro de Responsabilidad Civil
“Erantzukizun Zibileko Aseguruarekin
Fecha/Data: 12/09/2018 Folio/Orria: 35 NUm./Zkia: M031800035/00

Colegiado/
Elkargokidea: Arturo Revilla Vicente

Inscrito con el N° Inskripzio Zkia: 7534

Puede consultar la validez del documento accediendo
a http:/ficog.e-visado.net/csv/9KTPQCALQUXD4

Secretaria del ICOG
ICOLYdRo idgzkaria

Curva edomeétrica sondeo 1 / MI-1

Prof. de 2,4 a 3,0 m

0,68 .

[WES

INGENIERIA PEYCO Y SERINCO

18035/ 1807039
Hojan® 4 de 4
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Peso especif.particulas:

2,49 grlem®

Humedad final:

23,1 %

Indice de compresion (Cc)

0,15

Modulo edométrico (Em)

107,25 kplem?

Coef. compresibilidad ( mv)

9,3E-03

SERINKO S.L. se encuentra inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos para el control de calidad de la edificacion (PVS-L-007) del Codigo Técnico de la Edificacion CTE
en las siguientes areas de actuacion: a) ensayos de geotecnia. b) ensayos de viales. c) ensayos de pruebas de servicio. d) ensayos de estructuras de hormigdn estructural.
f) ensayos de obra de albadileria, SERINKO S.L. dispone de un sistema de ia Calidad certificado de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 9001: 2008 por Bureau Veritas Certification.
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. Fecha/Data: 12/09/2018 Folio/Orria: 35 Nam./Zkia: M031800035/00 INGENIERIA PEYCO Y SERINCO
C/ Gabiria, 32
20305 IRUN (GIPUZKOA) ;‘l’('eg'as_‘;’ Arturo Revill Vicent
argokidea: uro Revilla Vicente
Telf.: 943 633 799
FaX: 943 633 829 Inscrito con el N/ Inskripzio Zkia: 7534
serinko@clientes cuskaltel.es Puede consultar la validez del documento accediendo Secretaria del ICOG

a http://icog.e-visado.net/csv/9KTPQCAL!

EUSKO JAURLARITZA - GOBIERNO VASCO
Hezkuntza, hizkuntza politika, kultura saila

Donostia - San Sebastian, 1

01010 VITORIA - GASTEIZ
18035/ 1807040

Hoja 1 de 2
OBRA: Elatzeta ikastetxea de ventas de Irun FECHA DE TOMA : 04.07.18
PETICIONARIO: EUSKO JAURLARITZA - GOBIERNO VASCO FECHA INICIO ENSAYO : 10.07.18
LOCALIZACION: Sondeo S-1. MI-2 FECHA FIN ENSAYO : 16.07.18
Profundidad: 5,40 a 6,00 m FECHA EMISION INFORME: 18.07.18
[HUMEDAD [ % | 339 |
DENSIDAD HUMEDA (UNE 103.301/94) glem3 1,744
DENSIDAD SECA (UNE 103.301/94) glem3 1,302
|CORTE DIRECTO (UNE 103-401/98) [ | Vergrafica |
51,0
LIMITES DE ATTERBERG "'M:TE L'QLQDO =
(UNE 103.103/94 - UNE 103.104/93) LIMITE PLASTICO :
INDICE DE PLASTICIDAD 13,5

GRANULOMETRIA (UNE 103.101-95)
TAMIZ| 0,08 0,4 2 5 6,3 10
% PASA| 876 | 90,2 | 929 [ 96,3 | 97,7 | 100,0

% PASA
Aoy
oo

0,08 0.4 2 5 6,3 10
TAMICES

Fdo.: Jose Antonio Iparraguirre Garcia Fdo.: Maria Mar Poveda Selles
Técnico responsable de area Directora de Laboratorio

Estos resultados se refieren Unicamente a los objetos sometidos a ensayo. Queda prohibida la reproduccién parcial de este acta sin autorizacién de Serinko, s.l.

SERINKO S.L. se encuentra inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos para el control de calidad de la edificacion (PVS-L-007) del Codigo Técnico de la Edificacion CTE
en las siguientes &reas de actuacion: a) ensayos de geotecnia. b) ensayos de viales, c) ensayos de pruebas de servicio. d) ensayos de estructuras de hormigdn estructural.
f) ensayos de obra de albafileria. SERINKO S.L. dispone de un sistema de la Calidad certificado de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 9001: 2008 por Bureau Veritas Certification.
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[\ ) EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
4

C/ Ga biria 32 Fecha/Data: 12/09/2018 Folio/Orria: 35 Num./Zkia: M031800035/00 INGENIERIA PEYCO Y SERINCO
20305 IRUN (GIPUZKOA) Colegiado/

Telf.: 943 633 799 Elkargokidea: Arturo Revilla Vicente

Fax: 943 633 829 Inscrito con el N% Inskripzio Zkia: 7534 1 8035 / 1 807040

i i ue ar Ja valide el doc j [o) Secretaria del ICOG N
serinko@clientes.euskaltel.es Em"pﬁ_iiw&ibé Eﬂti Eﬁiﬁg EBIRECTG"’ ia del ICOG HOja 2 de 2
L SLUNE 103401:1998 @‘g

LOCALIZACION Sondeo S-1, MI-2 (5,4-6,0 m)
TIPO DE ENSAYO [x]Jeo [ Jeu [ Juu [ ] Residual
y = 0,5454x + 4,5388
DATOS DE LA MUESTRA 200
PROBETA N° 1 2 3 450
TENSION NORMAL (kPa) 100 200 400 400
TENSION TANGENCIAL (kPa)| 553 | 1192 | 2208 g 250
DENSIDAD SECA (g/cm?®) 1,01 100 | 105 3
HUMEDAD INICIAL (%) 339 | 339 | 3.9 g 30
HUMEDAD FINAL (%) 41,1 51,7 437 § 250
iNDICE HUECOS INICIAL 139 | 140 1,29 < 200 4
iINDICE DE HUECOS FINAL 120 | 117 | ogs 3 150 e sl
GRADO SATURAC. INICIAL 589 | 582 | 633 % /4/
w100 -
50 //
5 4
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
TENSION NORMAL (kPa)
250 -
Cohesion

c'(kPa) | 45

/ T Angulo de rozamiento
200 [

" () 28,6

-
[3)]
o

e T,
[ ——400
~

TENSION TANGENCIAL (kPa)
3

0 1 2 3 4
DESPLLAZAMIENTO HORIZONTAL (mm)

SERINKO S.L. se encuentra inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos para el control de calidad de la edificacion (PVS-L-007) del Codigo Técnico de la Edificacion CTE
en las siguientes areas de actuacion: a) ensayos de geotecnia, b) ensayos de viales. ¢) ensayos de pruebas de servicio. d) ensayos de estructuras de hormigdn estructural.
f) ensayos de obra de albafileria. SERINKO S.L. dispone de un sistema de la Calidad certificado de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 9001: 2008 por Bureau Veritas Certification.
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C/ G b ) 32 Fecha/Data: 12/09/2018 Folio/Orria: 35 NGm./Zkia: M031800035/00 INGENIERIA PEYCO Y SERINCO
apliria,
20305 IRUN (GIPUZKOA) Coegadl
Te[f,; 943 633 799 argokidea: uro Revilla Vicente
Fax: 943 633 829 Inscrito con el N/ Inskripzio Zkia: 7534
serinko@clientes.euskaltel.es Pued? <.:onsulta.r la validez del documento accediendo Secretaria del ICOG
a http://icog.e-visado.net/csv/9KTPQCAL(
EUSKU JAURLARITZA - GOBIERNO VASCO
Hezkuntza, hizkuntza politika, kultura saila
Donostia - San Sebastian, 1
01010 VITORIA - GASTEIZ
18035/ 1807041
Hoja 1 de 2
OBRA: Elatzeta ikastetxea de ventas de lrun FECHA DE TOMA : 04.07.18
PETICIONARIO: EUSKO JAURLARITZA - GOBIERNO VASCO FECHA INICIO ENSAYO :  09.07.18
LOCALIZACION: Sondeo S-1. Mi-3 FECHA FIN ENSAYO : 12.07.18
Profundidad: 8,40 a 9,0 m FECHA EMISION INFORME: 18.07.18
[HUMEDAD | % | 357 |
DENSIDAD HUMEDA (UNE 103.301/94) g/cm3 1,753
DENSIDAD SECA (UNE 103.301/94) g/cm3 1,292
[COMPRESION SIMPLE EN SUELOS (UNE 103-400/93) | | Ver grafica |
51,0
LIMITES DE ATTERBERG LIMITE LIQLIDG 6.0
(UNE 103.103/94 - UNE 103.104/93) LIMITE PLASTICO :
INDICE DE PLASTICIDAD 15,0

GRANULOMETRIA (UNE 103.101-95)
TAMIZ| 0,08 0,4 2 5 6.3 10 12,5 20
% PASA| 54,8 | 605 | 674 | 765 | 80,0 | 86,3 | 88,4 [ 100,0

% PASA
3

0,08 0,4 2 5 6,3 10 12,5 20
TAMICES

Fdo.: Jose Antonio Iparraguirre Garcia Fdo.: Maria Mar Poveda Selles
Técnico responsable de area Directora de Laboratorio
Estos resultados se refieren unicamente a los objetos sometidos a ensayo. Queda prohibida la reproduccion parcial de este acta sin autorizacion de Serinko, s.l.

SERINKO S.L. se encuentra inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos para el control de calidad de la edificacién (PVS-L-007) del Codigo Técnico de la Edificacion CTE
en las siguientes areas de actuacion: a) ensayos de geotecnia. b) ensayos de viales. ¢) ensayos de pruebas de servicio. d) ensayos de estructuras de hormigén estructural.
f) ensayos de obra de albafileria. SERINKO S.L. dispone de un sistema de la Calidad certificado de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 9001 2008 por Bureau Veritas Certification.
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C/ Gabiria, 32

20305 IRUN (GIPUZKOA)
Telf.: 943 633 799

Fax: 943 633 829
serinko@clientes.euskaltel.es

RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE

." EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OF IZIALA
W AP COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCC
N
J( Y

Con Seguro de Responsabilidad Civil
‘Erantzukizun Zibileko Aseguruarekin

Fecha/Data: 12/09/2018 Folio/Orria: 35 Num./Zkia: M031800035/00

Colegiado/

Elkargokidea: Arturo Revilla Vicente

Inscrito con el N% Inskripzio Zkia: 7534

Puede consultar la validez del documento accediendo Secretaria del ICOG
ICORYdRo fidgzkaria

a http://icog.e-visado.net/csv/9KTPQCALQUXD4

UNE 103.400/93

[WES

INGENIERIA PEYCO Y SERINCO

18035/1807041
Hoja 2 de 2

SITUACION S-1 MI-3(8,4-9,0m)
DIAMETRO (cm) 7.2
ALTURA (cm) 14,4
HUMEDAD (%) 36,8
RESIST. COMPRESION SIMPLE (kPa) 56
DEFORMACION A ROTURA (%) 2,1
DENSIDAD HUMEDA (g/cm’®) 1,68
DENSIDAD SECA (g/cm’) 1,23
CURVA TENSION - DEFORMACION
60 I
1
ey
.~ o
50 &
N
40 Vi
©
&
S 30
[7]
s
= /
20
10 +f
0-F
0,0 05 1,0 1.5 2,0 2,5 3,0
Deformacién unitaria (%)
FORMA DE ROTURA i (‘ 7
I |
| |
i |
| I
o L
OBSERVACIONES:

4,0

SERINKO S.L. se encuentra inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos para el control de calidad de la edificacién (PVS-L-007) del Codigo Técnico de la Edificacion CTE

en las siguientes dreas de actuacion: a) ensayos de geotecnia. b) ensayos de viales. ¢) ensayos de pruebas de servicio. d) ensayos de estructuras de hormigén estructural.
) ensayos de obra de albaiileria. SERINKO S.L. dispone de un sistema de la Calidad certificado de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 8001: 2008 por Bureau Veritas Certification.
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5 E . I n .< Con Seguro de Responsabilidad Civil l
Erantzukizun Zibileko Aseguruarekin

Fecha/Data: 12/09/2018 Folio/Orria: 35 Num./Zkia: M031800035/00

C/ Gabiria 32 INGENIERIA PEYCO Y SERINCO
20305 IRUN (GIPUZKOA) Colegiadof
Telf.: 943 633 799 Elkargokidea: Arturo Revilla Vicente
Fax: 943 633 829 Inscrito con el N° Inskripzio Zki
serinko@clientes.euskaltel.es Puede consuliar a validez 4
a http://icog.e-visado.net/cs|
RNO VASCO
Hezkuntza, hizkuntza politika, kultura saila
Donostia - San Sebastian, 1
01010 VITORIA - GASTEIZ
18035/ 1807042
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SERVICI0S DE INGENIERIA Y COMERCIALES-EUSKAD!, 5L
¢/ Gabiria, 32 _
20208 IRLIN (Gipuzkoa)

Ensayos sobre testigos de roca

Obra: Elatzeta ikastetxea de ventas de Irun
Cliente: EUSKO JAURLARITZA - GOBIERNO VASCO
Localizacion: Sondeo 1, TP-1 (12,25 - 12,60 m)
Referencia: 18035/ 1807042
Fechas:
* Recogida: 04.07.18

* Inicio de ensayo: 10.07.18
*Fin de ensayo: 12.07.18
* Emision informe: 19.07.18

ENSAYO NORMA RESULTADOS
Rotura a compresion simple de roca UNE 22950-1:1990 Ver hoja 2

SERINKO S.L. se gncuentra inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos para el control de calidad de la edificacion (PVS-L-007) del Cédigo Técnico de la Edificacién CTE
en las siguientes dreas de actuacion: a) ensayos de geotecnia. b) ensayos de viales. c) ensayos de pruebas de servicio. d) ensayos de estructuras de hormigén estructural.
f) ensayos de obra de albafileria. SERINKO S.L. dispone de un sistema de fa Calidad certificado de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 9001: 2008 por Bureau Veritas Certification,
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s l: .‘ . “ .~< Con Seguro de Responsabilidad Civil '
Erantzukizun Zibileko Aseguruarekin
. Fecha/Data: 12/09/2018 Folio/Orria: 35 NUm./Zkia: M031800035/00 INGENIERIA PEYCO Y SERINCO
C/ Gabiria, 32
20305 IRUN (GIPUZKOA) ‘E:I"k'eg'a:%’ Ao Revill Vicen
argokidea: uro Revilla Vicente
Telf.: 943 633 799
Fax: 943 633 829 Inscrito con el N/ Inskripzio Zkia: 7534
Serinko@clientes euskaltel.es Puede consultar la validez del documento accediendo Isce;em’ij ‘?f'zlkca?g
. ’ a http://icog.e-visado.net/csv/9KTPQCALQUXD4 f
1 0
Hojan®2 de 2

ROTURA A COMPRESION DE TESTIGOS DE ROCA....UNE 22950-1:1990

Testigo n° 1

Procedencia S-1/TP-1

Profundidad (m) 12,25 a 12,60

Diametro (cm) 7.1
% Altura (cm) 17,7
g Peso especifico aparente (kg/m?) 2684,0
; Carga de rotura (KN) 131,91
l Resistencia a compresion (Mpa) 33,32

Croquis de rotura

e

José/Antonio Iparraguirre M2 Mar Poveda Sellés
ico responsable area Directora de laboratorio

Estos resultados se refieren Gnicamente a los objetos sometidos a ensayo. Queda prohibida la reproduccion parcial de este acta sin autorizacion de Serinko, s.1.

SERINKO S.L. se encuentra inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos para el control de calidad de la edificacion (PVS-L-007) del Cédigo Técnico de la Edificaciéon CTE
en las siguientes areas de actuacion: a) ensayos de geotecnia. b) ensayos de viales. ¢) ensayos de pruebas de servicio. d) ensayos de estructuras de hormigén estructural.
) ensayos de obra de albaiiileria. SERINKO S.L. dispone de un sistema de la Calidad certificado de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 9001: 2008 por Bureau Veritas Certification,
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Con Seguro de Responsabilidad Civil
5 E'-I n .< Erantzukizun Zibileko Aseguruarekin

REGISTRO GENERAL LECCE PVS-L
C/ Gabiria, 32
20305 IRUN (GIPUZKOA)
Telf.: 943 633 799
fax: 943 633 829
serinko@clientes.euskaltel.es

Fecha/Data: 12/09/2018 Folio/Orria: 35 Num./Zkia: M031800035/00

00
CoZeglado/
Elkargokidea: Arturo Revilla Vicente

Inscrito con el N°/ Inskripzio Zkia: 7534

Puede consultar la validez del documento accediendo Secretaria del ICOG
) ) ICOLYeRo fldgzkaria

a http://icog.e-visado.net/csv/9KTPQCALQUXD4

EUSKO JAURLARITZA

Hezkuntza, Unibertsitate eta
Ikerketa Saila

GOBIERNO VASCO

Departamento de Educacion
Universidades e Investigacion

APENDICE 4.REPORTAJE FOTOGRAFICO

CEP ELATZETA LHI EN VENTAS DE IRUN (GIPUZKOA)
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Con Seguro de Responsabilidad Civil
REGISTRO GENERAL LECCE P _LVJ.SADOIBAlMENA Erantzukizun Zibileko Aseguruarekin

€/ Gabiria, 32 Fecha/Data: 12/09/2018 ~Folio/Orria: 35 Nam./Zkia: M031800035/00
20305 IRUN (GIPUZKOA)

Telf.: 943 633 799 Colegiado/

Fax: 943 633 829 Elkargokidea: Arturo Revilla Vicente

serinko@clientes.euskaltel.es
Inscrito con el N°/ Inskripzio Zkia: 7534

Puede consultar la validez del documento accediendo
a http://icog.e-visado.net/csv/9KTPQCALQUXD4

Secretaria del ICOG
ICOk¥dRo fldgzkaria

EUSKO JAURLARITZA

Hezkuntza, Unibertsitate eta
Ikerketa Saila

GOBIERNO VASCO

Departamento de Educacion
Universidades e Investigacion

SONDEO N° 1

e ]
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SONDEO N° 1 (detalle emplazamiento)

e
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REGISTRO GENERAL LECCE P

€/ Gabiria, 32 Fecha/Data: 12/09/2018 Folio/Orria: 35 Nam./Zkia: M031800035/00
20305 IRUN (GLPUZKOA)
Telf.: 943 633 799 Colegiado/
Fax: 943 633 829 Elkargokidea: Arturo Revilla Vicente
serinko@clientes.euskaltel.es
Inscrito con el N°/ Inskripzio Zkia: 7534
Puede consultar la validez del documento accediendo Isggfta’i: %‘?'Z‘kca?g GOBIERNQ VASCO

Departamento de Educacion

a http://icog.e-visado.net/csv/9KTPQCALQUXD4
Universidades & Investigacion

CIMENTACION EXISTENTE (planta semisétano)

il

CIMENTACION EXISTENTE (planta semis6tano)



T = & )]

REGISTRO GENERAL LECCE P
€/ Gabiria, 32
20305 IRUN (GIPUZKOA)
Telf.: 943 633 799
fax: 943 633 829
serinko@clientes.euskaltel.es
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Con Seguro de Responsabilidad Civil
L Erantzukizun Zibileko Aseguruarekin
Fecha/Data: 12/09/2018 Folio/Orria: 35 Num./Zkia: M031800035/00

Colegiado/
Elkargokidea: Arturo Revilla Vicente

Inscrito con el N°/ Inskripzio Zkia: 7534
Puede consultar la validez del documento accediendo
a http://icog.e-visado.net/csv/9KTPQCALQUXD4

Secretaria del ICOG
ICOk¥dRo fldgzkaria
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XISTENTE (planta semisétano)

EUSKO JAURLARITZA

Hezkuntza, Unibertsitate eta
Ikerketa Saila

GOBIERNO VASCO

Departamento de Educacion
Universidades e Investigacion
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EUSKO JAURLARITZA
Hezkuntza, Unibertsitate eta
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Con Seguro de Responsabilidad Civil
_ Erantzukizun Zibileko Aseguruarekin Ikerketa Saila

Fecha/Data: 12/09/2018 Folio/Orria: 35 Num./Zkia: M031800035/00

T = & )]

REGISTRO GENERAL LECCE P
€/ Gabiria, 32
20305 IRUN (GIPUZKOA)
Telf.: 943 633 799 Colegiado/
fax: 943 633 829 Elkargokidea:
serinko@clientes.euskaltel.es

Arturo Revilla Vicente

Inscrito con el N°/ Inskripzio Zkia: 7534 GOBIERNO VASCO
Puede consultar la validez del documento accediendo Secretaria del ICOG
) ) ICOLYeRo fldgzkaria :
a http://icog.e-visado.net/csv/I9KTPQCALQUXD4 Departamento de Educacion
Universidades e Investigacion

CIMENTACION EXISTENTE (planta semis6tano)
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