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Obras de accesibilidad en el CEIP HARRI BERRI - OLETA HLHI
Darieta bidea 18, Altza (Donostia) MEMORIA

DOCUMENTO 1: MEMORIA

| 1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.- AGENTES

.Promotor
DEPARTAMENTO DE EDUCACION, Direccién de Infraestructuras, Recursos y Tecnologias.

Donostia-San Sebastian 1
01010 VITORIA-GASTEIZ
Expte.: G-005/20

promueve la ejecucién de obras de accesibilidad del CEIP HARRI BERRI - OLETA HLHI que incluyen la

incorporacién de un aparato elevador adaptado para acceder al edificio y aseos accesibles.

.Equipo redactor

El equipo redactor del presente Proyecto lo componen los arquitectos Mikel Diaz de llarraza y Unai
Sarasola Arce, de BIKA Arkitektura, colegiados ambos en la delegacién guipuzcoana del Colegio Oficial de

Arquitectos Vasco Navarro:

Mikel Diaz de llarraza arquitecto COAVN 409.782
Unai Sarasola Arce arquitecto COAVN 571.776

1.2.- INFORMACION PREVIA

Antecedentes y condiciones de partida

El presente Proyecto de Ejecucion se redacta para la definicion de las obras necesarias para la
incorporacién de un aparato elevador adaptado para acceder al edificio y creacion de aseos accesibles en
el CEIP HARRI BERRI - OLETA HLHI de Donostia.

Se prevé por un lado la instalacion de un aparato elevador en el hueco que forma el retranqueo de
la fachada sur, como elemento exento adherido al mismo. Respecto a los aseos, se prevé por un lado
ejecutar un nuevo aseo accesible en parte de lo que era la antigua vivienda del conserje, en la zona donde
actualmente existe un bafio. Y por otro lado se proyecta renovar unos bafios en planta primera y segunda

incorporando en cada uno de ellos un aseo accesible.
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Emplazamiento

El edificio en el que se va a intervenir se ubica en el Centro de ensefianza CEIP HARRI BERRI -
OLETA HLHI, DARIETA BIDEA 18, ALTZA-DONOSTIA (Gipuzkoa).

Se trata de un edificio de estructura de hormigbén y acabado de fachada caravista. El nuevo
ascensor exterior se sitta en el frente sur del edificio, en un retranqueo existente del mismo. Se trata de
resolver la falta de accesibilidad en la comunicacion vertical del edificio, tanto por el interior del mismo

como por el exterior para acceder a la planta patio donde se ubica el gimnasio y las canchas de juego.

Oleta |kastetxe Pubf

El edificio esta en funcionamiento contando con redes de agua, gas, electricidad, saneamiento y

telecomunicaciones.

No existen servidumbres detectadas.
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Darieta bidea 18, Altza (Donostia) MEMORIA

Condiciones urbanisticas

Actualmente, se encuentra en vigor el Plan General de Ordenacion Urbana de 2010, aprobado
definitivamente y publicado el 25 de junio del 2010.

La ampliacién del ascensor no supone un incremento de superficie significativo tal y como se sefiala

en los planos correspondientes.

Otras normativas

El proyecto adjunto observara y cumple las normas de obligado cumplimiento establecidas por la
Administraciéon Puablica. En particular las siguientes disposiciones legales:

- Ley 20/1997, de 4 de diciembre, para la promocién de la accesibilidad.

- Decreto 68/2000, de 11 de abril, Normas técnicas sobre condiciones de accesibilidad de los
entornos urbanos, espacios publicos, edificaciones y sistemas de informacion.

1.3.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

Descripcion general

Las obras consistiran en la instalacion de un ascensor accesible exterior (intervencion 1) en el frente
sur del edificio, que comunique la planta patio desde el exterior con el resto de plantas dentro del edificio.
Se plantea la creacion de un nuevo aseo accesible (intervencién 2) en el espacio donde antes se ubicaba
la vivienda del conserje en planta baja y a su vez rehabilitar dos bafios (intervenciones 3 y 4) ubicados en
plantas primera y segunda, dotandolos de un aseo accesible.

La redaccion del proyecto se realizard segun las especificaciones del pliego técnico, teniendo en
cuenta el Cédigo Técnico de la Edificacion, la Ley de Ordenacién de la Edificacion, Normativa Municipal

vigente y demas normativa de obligado cumplimiento en vigor.

Actuaciones

ASCENSOR - INTERVENCION 1

En este proyecto se definen las caracteristicas constructivas para la instalacion de un aparato
elevador eléctrico sin cuarto de maquinas, de un embarque, con capacidad para ocho personas/630Kg,
velocidad 1,00 m/sg y 4 paradas incluida la de arranque en un recorrido aproximado de 12,05 metros.
Incluyendo las obras auxiliares precisas para su adecuacién y cumplimiento de la Normativa.

El nuevo ascensor, encajado en el hueco de dicho edificio en su fachada sur, se conectara, planta a
planta, a la edificacion a la que sirve. En las plantas, se retirara el cierre de fachada actual, para conseguir
toda la anchura libre entre cantos de forjado. En estos laterales sobre los forjados actuales, se levantaran
nuevos cierres de bloque de hormigén y en el fondo, la conexiéon se har4 mediante pasarela, debido a la

necesidad de alejarnos 1,15 metros de la cimentacién del mismo.
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Respecto a la estructura, se parte de un muro de hormigén en el patio, desde el que arranca el
nuevo cierre de bloque de hormigén (apoyado en la estructura del edificio y nuevos perfiles metélicos) que
define el nuevo hueco de ascensor. La materialidad vendra dada por una envolvente de bandejas de
aluminio lacado en color RAL elegido a modo de nueva piel que nace desde la base y se expande por la

fachada existente, de tal forma que se resalte la nueva volumetria y constituya un elemento diferencial de
la edificacion.

El recorrido del ascensor es de cuatro plantas conectando el patio exterior del edificio con las
plantas bajas, primera y segunda, planteando la solucion mas légica que permita la incorporacion de la

nueva instalacion en el edificio y mejore la accesibilidad del mismo. Las obras se centraran en la
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preparacion de la fachada existente (derribos y construccién de nuevos muros de bloque de hormigén)

para acomodar el aparato elevador en su interior.

La planta baja del edificio donde se ubica el acceso al mismo, se sitla a una cota superior (unos
4,70 metros) respecto al patio exterior donde se ubicara el acceso al ascensor (y su correspondiente foso).
En esta planta de porche exterior, se generaran unas gradas en el perimetro de la base del ascensor,
como continuacién de las escaleras/gradas que rodean todo el porche. Estas nuevas gradas serviran

como lugar de encuentro en un espacio cubierto y protegido de las inclemencias meteorol6gicas.

En las plantas superiores, el nuevo ascensor embarcara en zonas comunes de cada planta.

El resumen de las labores a realizar es el siguiente:
- Demoliciones (fachadas laterales y apertura paso embarque) y excavacion de foso.

- Construccion de muros de hormigén. Desde los muros de foso hasta cota +1,75 metros sobre

rasante.

- Formacion de las gradas mediante elementos prefabricados de hormigén, sobre tabiques de
ladrillo.

- Ejecucion de los laterales del embarque, mediante bloque de hormigén sencillo colocado en
forma de celosia.

- Construccién de muros de bloque de hormigdn en fachadas laterales.
- Colocacion de perfiles metalicos en forjados de cada planta.

- Construccién de muros de bloque de hormigdon desde el muro de hormigén y sobre perfiles

metalicos en cada planta.

- Adaptacion de las puertas de entrada a aulas en planta primera.

- Colocacion de cabina y equipos.

- Cierre de la envolvente del volumen de ascensor con bandejas, de 2 mm de espesor, de aluminio
lacado en verde sobre perfileria.

- Ejecucién de pasarela de unién entre ascensor y forjado existente.

- Cierre y remates de fachada existente.

Se plantearan las nuevas cimentaciones y el foso del ascensor. En esta fase se debera prestar
atencién a las prescripciones del informe geotécnico en lo que se refiere a la situacion y a la cota de
cimentacion de la estructura del edificio actual, para a partir de ahi establecer el replanteo de la caja de
ascensor. Respecto a las redes de infraestructuras, todo indica que esta intervencion no afectara a
ninguna red enterrada.
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ASEO ACCESIBLE EN ANTIGUA CASA CONSERJE — INTERVENCION 2

Se pretende convertir el aseo de la antigua vivienda de planta baja en un aseo accesible. Hoy en dia
solo queda el bafio original, el resto se usan como despachos o salas de reuniones. Es precisamente el
bafio el que se toma como punto de partida por aprovechar las instalaciones. Pero se amplia, restando
espacio a una de las salas, para convertirlo en accesible, con su anteaseo, ya que se pretende que se
acceda a él desde el pasillo comin en vez desde el interior como hasta ahora. Se completa la obra

modificando y actualizando instalaciones, carpinterias y tabiqueria.

El resumen de las labores a realizar es el siguiente:
- Demoliciones: tabiques, aseos, carpinterias interiores, instalaciones etc.
- Construccion de nuevo aseo accesible, incluyendo solado, alicatado, techos, carpinterias..
- Adaptacién sala afectada (tabiqueria, carpinteria y remates varios).

- Renovacién de instalaciones (agua, saneamiento, eléctrica...).

REFORMA ASEOS PLANTAS 1°Y 22 — INTERVENCIONES 3y 4

Existen en el edificio diferentes bloques de aseos, algunos reformados y otros como a los que nos
referimos que no lo estan. Se pretende renovarlos completamente incorporando en cada uno de ellos un
aseo accesible. Serdn exactamente iguales en ambas plantas. Se completa la obra modificando y
actualizando solados, alicatados, techos, instalaciones, aparatos sanitarios y carpinterias interiores

(incluidas cabinas individuales de tablero fendlico) y exteriores.

El resumen de las labores a realizar es el siguiente:
- Demoliciones: aseos, carpinterias interiores y exteriores, instalaciones etc.
- Construccion de cabinas de tablero fendlico, incluidos los aseos accesibles.
- Renovacioén de solados, techos y alicatados.
- Renovacién carpinterias exteriores e interiores.
-Renovacion de instalaciones (agua, saneamiento, ventilacion autbnoma, y eléctrica

correspondientes).
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1.4.- PRESTACIONES DE LA CONSTRUCCION

Requisitos béasicos satisfechos

s/ Sequridad estructural: Ascensor: La intervencion tendrd un comportamiento estructural adecuado

frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccion y
uso previsto.

s/ Salubridad: Ascensor y reforma aseos: Las caracteristicas del proyecto aseguraran la
funcionalidad de redes de saneamiento, abastecimiento de agua, electricidad y calefaccion de los espacios
intervenidos. Los frentes exteriores del ascensor se trataran como una fachada aislada de tipo ventilado

asegurando una estanqueidad al agua.

s/ _Seguridad de utilizacién y accesibilidad: Reforma nuevos aseos: Las caracteristicas del

proyecto, construccién, uso y mantenimiento reduciran a limites aceptables el riesgo de que los usuarios

sufran dafios inmediatos durante el uso previsto. Los aseos dispondran de areas accesibles.
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2.- MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1.- SUSTENTACION DEL NUEVO APARATO ELEVADOR

Los pardmetros de sustentacion y estabilidad solo intervienen en la instalacion del ascensor, el resto
de trabajos se consideran de reforma interior. El hueco del ascensor se enmarca en un cierre de bloques
de hormigdn que arranca sobre el muro de hormigdn que nace desde la cimentacion. En las plantas altas,
los cierres de blogue apoyan sobre el forjado existente y sobre perfiles metdlicos atados a los cantos de
los forjados existentes. Estos muros de bloque de hormigén dispondran de armadura de tendel de
refuerzo, segun especificaciones establecidas en el CTE DB SE-F. De esta forma se obtiene un cierre
perimetral estable sobre el que poder anclar las guias del ascensor. La cimentacion se ha proyectado
totalmente independiente a la del edificio, separandose mas alla de las dimensiones de la misma (zapatas
de 1.50 m x 1.50 m segun proyecto original).

La cota de cimentacién se determina, en base a lo establecido en el informe geotécnico, a unos 2,50
metros de profundidad respecto a la rasante actual del porche. A medida que se realice la excavacion y se
comprueben los niveles de cimentacion del edificio actual, se comprobara lo determinado en el estudio
geotécnico y en caso necesario, la Direccion Facultativa de la obra tomara las decisiones que puedan ser
precisas.

Al tratarse de una estructura rigida, se ha considerado la ejecuciéon de una zapata de hormigén
armado sobre la cual apoyan tanto el muro de hormigén de la planta baja, como las guias del ascensor. Se
trata de una zapata que conforma la base del foso de ascensor, de 2,00 x 2,05m y un canto de 40cm sobre
hormigén de limpieza de 10cm y debidamente impermeabilizada. Desde la citada zapata parten los muros
perimetrales que conforman el foso del ascensor igualmente de hormigon armado y 20cm de espesor y
doble mallazo 15x15cm @12. En el encuentro entre la zapata y 1os muros perimetrales se ha previsto la
disposicion de una junta de bentonita.

El ascensor se enmarca en un primer tramo en un muro de hormigén con la misma disposicién de
armado que las paredes del foso. Para las plantas superiores se conforma apoyado en este muro una

fabrica de bloques de hormigon.
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2.2.- SISTEMA ESTRUCTURAL

Estas obras de reforma para la incorporacion de un volumen exterior adosado que alberge un nuevo
ascensor, no supondran ningun cambio significativo en las condiciones de estabilidad del edificio. En
cualquier caso, se tomaran las medidas preventivas previas constructivas, estructurales y que afectan a la
seguridad y salud de los trabajadores, necesarias y establecidas en el estudio basico de seguridad que

forma parte a este proyecto.

1- Apertura hueco para cimentacion del foso

En el area replanteada, se procedera al picado y vaciado de las previsibles diferentes capas; la
solera de hormigon y posteriormente la excavacion del pozo hasta aproximadamente 30 centimetros por
debajo de la cota base de la cimentacion prevista. Tras la compactacion de las tierras resultantes mediante
pisbn mecanico, se ejecutard una capa de unos 20cms de grava sobre la que se vertera hormigon de
limpieza.

Sobre esta base se realizara el replanteo de la “zapata” definida en planos y se realizaran las
inserciones de esperas para el arranque de los muros que conforman el foso del ascensor.

El hormigén a emplear para la formalizacion de la zapata sera HA-25/F/20/XC2 y el acero B-500S.

El hormigén a emplear para la formalizacion de las paredes del foso serd HA-25/F/20/XC2 y el acero
B-500S.

Una vez formalizado el foso se procederd al relleno y la proteccion del trasdos y a la

impermeabilizacién del intrados.

2- Levante del muro de blogues de hormigén

2.a muro de hormigon

A partir de la cota sobre rasante, se continuaran los muros del foso de ascensor mediante muros de
hormigdn de 20cms de espesor hasta una altura de 1,75 metros, con la misma disposicién de armado que
el propio foso, doble mallazo 15x15cm @12.

El hormigén a emplear para los muros de hormigon visto serd HA-25/F/20/XC1 y el acero B-500S.

2.b muro de bloques de hormigoén

Sobre el muro de hormigdn se levantara la fabrica de bloques de hormigdn que por su altura y para
incrementar su capacidad resistente, dispondra de armadura de tendel de refuerzo, segun
especificaciones establecidas en el CTE DB SE-F. Estos muros conformaran el cierre del hueco del
ascensor y se desarrollardn desde el muro de hormigén hasta el primer forjado y de forma sucesiva en el

resto de las plantas, de forjado a forjado. En los planos perpendiculares a los forjados, se colocaran dos
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vigas metalicas (UPN) que serviran de soporte de los muros de bloque y de apoyo de la chapa

colaborante que conformara la pasarela que une el volumen del ascensor con el edificio.

3- Pasarela

Las uniones de las perfilerias metalicas a bordes de forjado o elementos de hormigén se realizara
mediante el repicado de elementos de hormigon, la aplicacion de un puente de union (Sikadur 32N), y a
la aplicacion de un mortero adhesivo (hormigén—acero de epoxidica) SIKA DUR 31, de regularizacion
después de realizar las labores de soldadura (se prevera hueco para el vertido de la resina) Las placas
de anclaje se fijaran a elementos de hormigén mediante tornilleria quimica marcada en planos. Todos los
materiales poseeran sellos de calidad de producto. Los materiales de acero laminado estructural
poseeran sello de calidad y productos de limite elastico garantizado correspondiente a 2.1E6k/cmz.

Sobre estos perfiles, en el lado de conexion con el edificio, se empleara una chapa nervada

colaborante con capa de compresion de hormigoén, segun se define en los planos.

2.3.- SISTEMA ENVOLVENTE

Ascensor

El recinto se cerrara hacia el exterior mediante un cierre aislado de bandejas plegadas de aluminio
segun especificaciones de presupuesto. EI muro de hormigén quedara visto, y a partir del muro de blogues
de hormigén se aplica el revestimiento en toda la vertical, en los laterales de la fachada existente
rehabilitada con bloques de hormigén y en parte de la fachada caravista. El cierre de bandejas de aluminio
se sustenta en una subestructura de perfiles metalicos, dispuesta en funcién del despiece de dichos
paneles y con todas las placas y perfiles necesarios para su correcta ejecucion tal y como se describe en

los correspondientes planos del proyecto.

Cubierta

No se afecta a la cubierta, ya que se el nuevo aparato elevador se encaja por debajo de la misma.

Fachadas

En el edificio actual, se pretende retirar carpinterias actuales, tanto en el frontal para abrir los nuevos
pasos en los embarques, como en los laterales para crear nuevos muros ciegos a base de bloques de
hormigoén.

Asi mismo se sustituirdn las carpinterias actuales de los bafios de planta primera y segunda

(intervenciones 3y 4).
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2.4.- SISTEMA DE ACABADOS

Con caracter general, en las zonas intervenidas se repondran los acabados pre-existentes con las

calidades definidas en las partidas presupuestarias correspondientes.

2.5.- SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

La construccion del volumen del nlcleo de comunicaciones provoca una situacion de ocupacion del
patio del centro que afectara a los servicios que transcurren a dia de hoy. Tanto la incorporacion de las
nuevas necesidades como la adaptacion de los servicios existentes en cuanto a acometidas y conductos,
se debera resolver de acuerdo con los servicios municipales, una vez obtenida toda la informacién acerca
de la ubicacién de los servicios actuales y una vez se hayan establecidos los criterios de conformacion del
nuevo espacio publico.

En base al estudio geotécnico encargado no parece que existan a dia de hoy servicios enterrados
en el patio que puedan ser afectados.

La intervencién en el interior del edificio se cefiira a adaptar a la nueva situacién de las instalaciones

actuales. Se recogen partidas presupuestarias para cubrir estos supuestos.

2.6.- EQUIPAMIENTO

Caracteristicas del Ascensor

Objeto del equipo: ..........eeviiiiiiiiiieeee e Transporte de personas.
Servicios que Prestara: .......ccccveeeevveeeeeevesiie e Subida y bajada intensivo.
Carga Util a transportar: ........c.cccooeevveeneeenee e 8 personas / 630 Kg.
Velocidad de desplazamiento: ..........cccccvveeeveinneen. 1,00 m/sg.

Recorrido que efectuara el camarin: ...........c..cc...... 12,05 m aprox. — 4 paradas.
Energia que utilizard: ........ccccoccvieeeei e 220/380 V.

Potencia de CoNSUMO: ......cc.oevvveeiiiiee e 4-6 KW.

MecaniSmo traCtor: ..........ccoeeriieeriiie e Ascensor eléctrico
ASENTAAO: ..eiiiiiiie i Lateral

Maniobra: .......occvvviiiii e Selectiva en bajada, simplex.
Altura del fOS0: ......oeovieeeeeeeee e 2,00 m.

Altura Gltima planta: ..........ccceeviee i 3,45 m.

Descripcidn del Ascensor
(OF=1 o1 7= S Modelo de 1,10 x 1,40m.

EMbarques: .......cccoeeve i Uno.
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Dimensiones de NUECO: .........ccoevvvvieeiieeniensnnennn 1,65 x 1,80m
PUEAS: ...eviiiiiiee e automaticas en acero inoxidable.
PISO: e Preparado para granito
AlUMDBrado: ........ocoviiiiiiii Modular sin halégenas-policarbonato macizo
Acabado: ... Melamina y acero inoxidable.
HEITAJES e Los necesarios al montaje.
MONEAAO: ...ceiieiiieie et Sobre bastidor indeformable y soportes

antivibratorios.
Dispositivos de seguridad: .........cccocoeeviiiinieeennn Todos los reglamentarios.

Enclavamientos eléctricos: .......ccccocvveeviveeniinennnnn Con inactividad por tan so6lo uno de los

cables de suspension y los reglamentos.

Sistemas de maniobras: ..........ccccccceeevveciee e Maniobra universal automatica por
microprocesador.
MaNAOS: ... Por pulsadores desde el interior del camarin

con llamada desde todas las plantas.

Sistema de sefialamiento: ...........cocccccveeiiiiineeenns Botonera de camarin con pulsadores
antivandalicos y botonera de piso con

pulsadores antivandalicos de ocupado.

Con display indicativo de sentido de marcha

en camarin.
Sistema de sefialamiento: ...........cccceeiiiiiiienene Botonera de camarin con pulsadores
Llamada de emergencia: .........ccccevceeeiiieeeniee e, Acustica con alarma para caso de
emergencia.
Instalacion eléctrica: ........ccoevveeviieei e La correspondiente al equipo.
Cerraduras: .......coocveeeriieeiee e Autocierres reglamentarios.
Enclavamientos: .........ccooccoiiiiiiiiieie e, Los reglamentarios.

Para las caracteristicas del ascensor descritas en este proyecto, en funcion del modelo comercial
gue finalmente se instala, la potencia de consumo oscilara entre los 4 y los 6 kW. Hay que sefialar que por
la informacién aportada, el centro dispone de una potencia eléctrica contratada suficiente.

Se ha previsto en proyecto una partida para la ejecucion de la zanja que permita realizar la

acometida eléctrica hasta el punto de ubicacién del ascensor.
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE

3.1.- SEGURIDAD ESTRUCTURAL

1. Normativa

1.1. Descripcion
En el presente proyecto se han tenido en cuenta los siguientes documentos del Codigo Técnico de
la Edificacion (CTE):
DB SE: Seguridad estructural
DB SE AE: Acciones en la edificacion
DB SE-A: Seguridad estructural: Acero
DB SE C: Cimientos

DB SE SI: Seguridad en caso de incendios

Ademads, se ha tenido en cuenta la siguiente normativa en vigor:
CODIGO ESTRUCTURAL: Instruccion de Hormigén Estructural y Acero Estructural
EUROCODIGOS ESTRUCTURALES: Eurocddigos 2, 3y 4 y Anejos Nacionales
NSCE-02: Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion.

RC-16: Instruccién para la recepcion de cementos

De acuerdo a las necesidades, usos previstos y caracteristicas del edificio, se adjunta la justificacion
documental del cumplimiento de las exigencias basicas de seguridad estructural.

1.2. Normas de aplicacién
Acciones. Para el célculo de las solicitaciones se ha tenido en cuenta la norma béasica de la edificacion
CTE-DB-SE-AE, y la norma de construccion sismorresistente NCSE-02, cuyos valores se definen en el
apartado 6.
Terreno. Para el célculo de la tensién admisible del terreno, asi como para los empujes producidos por el
mismo, se ha tenido en cuenta lo indicado en los capitulos VIl y IX de la norma CTE-DB-SE-C, asi como
en el correspondiente informe geotécnico.
Cementos. Todos los cementos a utilizar en la obra, en funcién de su situacioén, tipo de ambiente, seran
definidos de acuerdo a su adecuacioén a la norma vigente para la Recepcion de Cementos RC-16
Hormigén Armado. El disefio, calculo y armado de los elementos de hormigdn de la estructura y
cimentacion, se ajustaran en todo momento a lo indicado en la norma CODIGO ESTRUCTURAL,

ejecutandose de acuerdo a lo sefialado en las indicadas instrucciones.
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Acero en barras. El disefio y célculo de los elementos estructurales de acero laminado se ajustaran en
todo momento a lo indicado en DB SE-A (Seguridad estructural. Acero) ejecutandose de acuerdo a lo

sefialado en las indicadas instrucciones.

2. Exigencias basicas de seguridad estructural (DB SE)

2.1.Anélisis estructural y dimensionado
Proceso
El proceso de verificacion estructural del edificio se describe a continuacion:
- Determinacion de situaciones de dimensionado
- Establecimiento de las acciones
- Analisis estructural
Dimensionado
Situaciones de dimensionado:
- Persistentes: Condiciones normales de uso
- Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado

- Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o0 a las que

puede resultar expuesto el edificio (acciones accidentales).

Periodo de servicio (vida util):

En este proyecto se considera una vida Util para la estructura de 50 afios.
Métodos de comprobacion: Estados limite

Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de
los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

Estados limite Ultimos

Situacion que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera
de servicio o por colapso parcial o total de la estructura.

Como estados limites Ultimos se han considerado los debidos a:

Pérdida de equilibrio del edificio o de una parte de él

Deformacién excesiva

Transformacién de la estructura o de parte de ella en un mecanismo
Rotura de elementos estructurales o de sus uniones

Inestabilidad de elementos estructurales
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Estados limite de servicio

Situacion que de ser superada afecta a:
El nivel de confort y bienestar de los usuarios
El correcto funcionamiento del edificio

La apariencia de la construccion

2.2.Clasificacion de las acciones

Las acciones se clasifican, segln su variacion con el tiempo, en los siguientes tipos:
Permanentes (G): son aquellas que actdan en todo instante sobre el edificio, con posicion constante y
valor constante (pesos propios) o con variacion despreciable
Variables (Q): son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio (uso y acciones climaticas).
Permanentes de valor no constante (G*): son las correspondientes a las deformaciones de retraccion y
fluencia
Accidentales (A): son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia, pero de gran importancia

(sismo, incendio, impacto o explosion).

Valores caracteristicos de las acciones
Los valores de las acciones estan reflejados en la justificacion de cumplimiento del documento DB
SE AE (ver apartado Acciones en la edificacion (DB SE AE).

3. Método de célculo

3.1. Hormig6n armado

Para la obtencién de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecanica Racional y
las teorias clasicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de calculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar que el efecto
de las acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la respuesta de la estructura,
minorando las resistencias de los materiales.

En los estados limites Ultimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio, agotamiento o
rotura, adherencia, anclaje y fatiga (si procede).

En los estados limites de utilizacidon, se comprueba: deformaciones (flechas), y vibraciones (si
procede).

Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las combinaciones posibles
con los coeficientes de mayoracion y minoracion correspondientes de acuerdo a los coeficientes de

seguridad y las hip6tesis basicas definidas en la norma:
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Situacidon una accién variable:

Z?’G,j Gy +7p P+701Qua +Z7/Q,i “Woi Qi

j>1 i>1

Situacion dos o mds acciones variables:

ZVG,J' G +7p P+ A + 701 Wi Qs +Z7/Q,i Wi Qi

j>1 i>1

La obtencién de los esfuerzos en las diferentes hipo6tesis simples del entramado estructural, se
haran de acuerdo a un calculo lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad entre esfuerzos
y deformaciones, el principio de superposicion de acciones, y un comportamiento lineal y geométrico de los
materiales y la estructura.

Para la obtencién de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los elementos de los

forjados (vigas, viguetas, losas, nervios) se obtendran los diagramas envolventes para cada esfuerzo.

Para el dimensionado de los soportes se comprueban para todas las combinaciones definidas.

3.2. Cimentacion

El comportamiento de la cimentacién se verifica frente a la capacidad portante (resistencia y
estabilidad) y la aptitud al servicio. A estos efectos se distinguird, respectivamente, entre estados limite

Ultimos y estados limite de servicio.

Las comprobaciones de la capacidad portante y de la aptitud al servicio de la cimentacion se

efectdan para las situaciones de dimensionado pertinentes.
Las situaciones de dimensionado se clasifican en:

- situaciones persistentes, que se refieren a las condiciones normales de uso;

- situaciones transitorias, que se refieren a unas condiciones aplicables durante un tiempo limitado,

tales como situaciones sin drenaje o de corto plazo durante la construccion;

- situaciones extraordinarias, que se refieren a unas condiciones excepcionales en las que se puede

encontrar, o a las que puede estar expuesto el edificio, incluido el sismo.

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limite Ultimos (apartado
3.2.1 DB SE) y los Estados Limite de Servicio (apartado 3.2.2 DB SE).

3.2. Acero laminado y conformado

Se dimensiona los elementos metélicos de acuerdo a la norma CTE SE-A (Seguridad estructural:
Acero), determinandose coeficientes de aprovechamiento y deformaciones, asi como la estabilidad, de
acuerdo a los principios de la Mecanica Racional y la Resistencia de Materiales.

Se realiza un célculo lineal de primer orden, admitiéndose localmente plastificaciones de acuerdo a

lo indicado en la norma.
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La estructura se supone sometida a las acciones exteriores, ponderandose para la obtencion de los
coeficientes de aprovechamiento y comprobacion de secciones, y sin mayorar para las comprobaciones de

deformaciones, de acuerdo con los limites de agotamiento de tensiones y limites de flecha establecidos.

Para el célculo de los elementos comprimidos se tiene en cuenta el pandeo por compresion, y para
los flectados el pandeo lateral, de acuerdo a las indicaciones de la norma.

Verificaciones

Las verificaciones de los estados limite se basan en el uso de modelos adecuados para la
cimentacion y su terreno de apoyo y para evaluar los efectos de las acciones del edificio y del terreno
sobre el edificio.

Para verificar que no se supera ningun estado limite se han utilizado los valores adecuados para:

- las solicitaciones del edificio sobre la cimentacion;

- las acciones (cargas y empujes) que se puedan transmitir 0 generar a través del terreno sobre la

cimentacion;

- los parametros del comportamiento mecanico del terreno;

- los pardmetros del comportamiento mecanico de los materiales utilizados en la construccion de la

cimentacion;

- los datos geomeétricos del terreno y la cimentacion.

Acciones

Para cada situacién de dimensionado de la cimentacion se han tenido en cuenta tanto las acciones
que actian sobre el edificio como las acciones geotécnicas que se transmiten o generan a través del

terreno en que se apoya el mismo.

Coeficientes parciales de seguridad

La utilizacion de los coeficientes parciales implica la verificacién de que, para las situaciones de
dimensionado de la cimentacion, no se supere ninguno de los estados limite, al introducir en los modelos
correspondientes los valores de célculo para las distintas variables que describen los efectos de las

acciones sobre la cimentacion y la resistencia del terreno.

Para las acciones y para las resistencias de célculo de los materiales y del terreno, se han adoptado

los coeficientes parciales indicados en la tabla 2.1 del documento DB SE C.

4. Calculos por Ordenador

Para la obtencion de las solicitaciones y dimensionado de los elementos estructurales, se ha

dispuesto de un programa informatico de ordenador.
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Programa utilizado para el célculo de las partes de Hormigén armado:
CYPECAD ESPACIAL. Version 2014.f.
Empresa distribuidora: CYPE INGENIEROS

5. Verificaciones basadas en coeficientes parciales

5.1. Hormigén Armado

En la verificacion de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la determinacion del
efecto de las acciones, asi como de la respuesta estructural, se utilizan los valores de calculo de las
variables, obtenidos a partir de sus valores caracteristicos, multiplicandolos o dividiéndolos por los

correspondientes coeficientes parciales para las acciones y la resistencia, respectivamente.

Verificacion de la estabilidad: Eq, estab 2 Ed, desestab
Eq4 estan: Valor de calculo de los efectos de las acciones estabilizadoras

Eq4. desestan: Valor de célculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras

Verificacion de laresistencia de la estructura: Ry 2 Eq4
Rgy: Valor de calculo de la resistencia correspondiente

Eq4: Valor de célculo del efecto de las acciones

Combinaciones de acciones consideradas y coeficientes parciales de seguridad

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo

con los siguientes criterios:

E.L.U. de rotura. Hormigén: CODIGO ESTRUCTURAL

- Situaciones persistentes o transitorias

Donde:

Gy Accidn permanente

P. Accion de pretensado

Qi Accion variable

Ag Accién sismica

Ay Accién accidental

ye Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
vp  Coeficiente parcial de seguridad de la acciéon de pretensado
vq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal
vq,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
vae Coeficiente parcial de seguridad de la accion sismica

vaa Coeficiente parcial de seguridad de la accién accidental
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vp,1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal
va, Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafamiento

Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: CODIGO ESTRUCTURAL / CTE DB-SE C

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo

con los siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

Donde:

Gk Accién permanente

P. Accion de pretensado

Q« Accion variable

Ag Accién sismica

A4 Accion accidental

ye Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

yp  Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

vq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

vq,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
vae Coeficiente parcial de seguridad de la accion sismica

vaa Coeficiente parcial de seguridad de la accidn accidental

vp,1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

va, Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafamiento
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Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) \ Coeficientes de combinacién ()
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafnamiento (vya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500
Empujes del terreno (H) 1.000 1.600 - -

E.L.S. fisuracion. Hormigén: CODIGO ESTRUCTURAL

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo

con los siguientes criterios:

Donde:

G Accion permanente

P, Accion de pretensado

Qi Accion variable

ye Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vp  Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

vq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

vq,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
vp,1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

va,; Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Cuasipermanente

Coeficientes parciales de seguridad (y) \ Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompafiamiento (v,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 0.300 0.300
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -

E.L.S. flecha. Hormigén: CODIGO ESTRUCTURAL

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo

con los siguientes criterios:
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Donde:

G, Accion permanente

P, Accion de pretensado

Qi Accién variable

ye Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vp  Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

vq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

vq,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
vp,1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal
va,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (vy)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (vy,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 0.500

Frecuente
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 0.500 0.300
Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.200 0.000

Cuasipermanente

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (vy)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (vy,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 0.300 0.300
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
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E.L.S. fisuracion. Hormigén en cimentaciones: CODIGO ESTRUCTURAL

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo

con los siguientes criterios:

Donde:

Gk Accién permanente

P Accion de pretensado

Q« Accidn variable

ye Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vp  Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

vq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

vq,; Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
vp,1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

va, Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Cuasipermanente

Coeficientes parciales de seguridad (y) \ Coeficientes de combinacion (vy)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 0.300 0.300
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -

Deformaciones: flechas y desplazamientos horizontales

Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 del documento CTE DB SE, se han verificado en la estructura
las flechas de los distintos elementos. Se ha comprobado tanto el desplome local como el total de acuerdo
con lo expuesto en 4.3.3.2 de dicho documento.

Para el célculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tienen en cuenta tanto
las deformaciones instantaneas como las diferidas, calculandose las inercias equivalentes de acuerdo a lo
indicado en la norma.

En la obtencion de los valores de las flechas se considera el proceso constructivo, las condiciones
ambientales y la edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la practica
constructiva en la edificacion convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman los
coeficientes de flecha pertinentes para la determinacion de la flecha activa, suma de las flechas
instantdneas mas las diferidas producidas con posterioridad a la construccién de las tabiquerias.

Se establecen los siguientes limites de deformacién de la estructura:
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Flechas relativas para los siguientes elementos

Tipo de flecha Combinacién Tabiques fragiles |Tabiques ordinarios|Resto de casos

Intfegridad de los elementos Caracteristica

constructivos (flecha activa) G+Q 17500 1/400 1/300
. Caracteristica de

Confort de usuarios (flecha sobrecarga 17350 1/350 17350

instantaneaq) Q

Apariencia de la obra (flecha Casi permanente

otal) G+¥,Q 1/300 1/300 1/300

Desplazamientos horizontales

Local Total

Desplome relativo a la altura entre plantas: Desplome relativo a la altura total del edificio:

65/h < 1/250 A/H < 1/500

Vibraciones

No se ha considerado el efecto debido a estas acciones sobre la estructura.

6. Caracteristicas de los materiales a utilizar

Los materiales a utilizar asi como las caracteristicas definitorias de los mismos, niveles de control
previstos, asi como los coeficientes de seguridad, seran los siguientes:

6.1. Hormigones

Se define una serie de hormigones tipificados: HA-25, HA-30, HA-35, HA-40, HA-45, HA-50, en
donde el nimero indica la resistencia caracteristica f., a los 28 dias en probeta cilindrica, expresado en
N/mm? (MPa). En general, se establecen dos tipos de control para toda la serie de hormigones: Control
normal y Control intenso. En ambos casos, el coeficiente parcial de seguridad es Yc = 1.50, luego la

resistencia de calculo sera: fog =fu/ Yc =1y /15

Para hormigones tipo HA-25, se establece el Control reducido (edificios de dos plantas y luces de
célculo menores de 6 metros), en cuyo caso la resistencia f.; no podra superar 10 N/mm?. Para el caso de
acciones accidentales (sismo, explosiones, ...) el coeficiente parcial de seguridad sera Yc = 1.30. Por tanto,
la resistencia de calculo f,4 serd diferente en funcion de la combinacién de acciones que se esté

calculando.

El médulo de elasticidad del hormigén:

Ej = 8500 3‘\’me,]

tomando ;28 = fy + 8 (N/mm?).
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6.2. Acero en barras

Los tipos de aceros a utilizar son:

Denominacién Limite eldstico
(fyk) en N/mm?2

B-400-S 400

B-500-S 500

B-500-T 500

siendo el médulo de elasticidad ES = 200000 N/mm?®.

Para los aceros B400-S y B-500-S los diametros podran ser: 6, 8, 10, 12, 14, 16, 20,25, 32.

Para los aceros B-500-T, utilizables como mallazos, los didmetros podran ser: 5, 5.5, 6, 6.5, 7, 7.5,
8,8.5,9, 95,10, 10.5, 11, 11.5, 12, 14, 16, 20, 25, 32.

Se establecen dos niveles de control: Control reducido y normal.

El coeficiente parcial de seguridad del acero es, en situaciones normales, Ys = 1.15, siendo la

resistencia de calculo:

fyk

f . =
¥s

yd

En el control reducido se reduce en un 75 %:

fy
f,g =075

Vs

Para el caso de acciones accidentales (sismo, explosiones) el valor del coeficiente parcial de
seguridad sera: Ys = 1.00. Por tanto, la resistencia de calculo f,4 depende del nivel de control y de la

combinacion de acciones que estemos calculando.

6.4. Aceros laminados

Toda la obra
Clase y Designacion S275
Acero en Perfiles
Limite Elastico (N/mm?2) 275
Clase y Designacion S275
Acero en Chapas - -
Limite Elastico (N/mm2) 275
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6.5. Uniones entre elementos

Toda la obra Placas anclaje

Soldaduras Sl

Tornillos Ordinarios

Tornillos Calibrados

Sistema y Designacion
Tornillo de Alta Resistencia

Roblones

Pernos o Tornillos de Anclaje B-500-S

7. Elementos estructurales de hormigén (CODIGO ESTRUCTURAL)

7.1. Bases de célculo

La estructura proyectada cumple con los siguientes requisitos:

-Seguridad y funcionalidad estructural: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de que la
estructura tenga un comportamiento mecanico inadecuado frente a las acciones e influencias previsibles a
las que pueda estar sometido durante su construccién y uso previsto, considerando la totalidad de su vida
atil.

-Seguridad en caso de incendio: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios de la estructura sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental.

-Higiene, salud y protecciéon del medio ambiente: consistente en reducir a limites aceptables el
riesgo de que se provoquen impactos inadecuados sobre el medio ambiente como consecuencia de la
ejecucion de las obras.

Conforme a la Instruccion CODIGO ESTRUCTURAL se asegura la fiabilidad requerida a la
estructura adoptando el método de los Estados Limite, tal y como se establece en el Articulo 10°. Este
método permite tener en cuenta de manera sencilla el caracter aleatorio de las variables de solicitacion, de
resistencia y dimensionales que intervienen en el calculo. El valor de célculo de una variable se obtiene a
partir de su principal valor representativo, ponderandolo mediante su correspondiente coeficiente parcial de

seguridad.

Comprobacién estructural

La comprobacion estructural en el proyecto se realiza mediante calculo, o que permite garantizar la

seguridad requerida de la estructura.

Situaciones de proyecto

Las situaciones de proyecto consideradas son las que se indican a continuacion:
-Situaciones persistentes: corresponden a las condiciones de uso normal de la estructura.

-Situaciones transitorias: que corresponden a condiciones aplicables durante un tiempo limitado.
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-Situaciones accidentales: que corresponden a condiciones excepcionales aplicables a la estructura.

Métodos de comprobacién: Estados limite

Se definen como Estados Limite aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede

considerarse que la estructura no cumple alguna de las funciones para las que ha sido proyectada.

Estados limite ultimos

La denominacion de Estados Limite Ultimos engloba todos aquellos que producen el fallo de la
estructura, por pérdida de equilibrio, colapso o rotura de la misma o de una parte de ella. Como Estados

Limite Ultimos se han considerado los debidos a:

-fallo por deformaciones plasticas excesivas, rotura o pérdida de la estabilidad de la estructura o de
parte de ella;

-pérdida del equilibrio de la estructura o de parte de ella, considerada como un sélido rigido;
-fallo por acumulacién de deformaciones o fisuracion progresiva bajo cargas repetidas.

En la comprobacion de los Estados Limite Ultimos que consideran la rotura de una seccién o

elemento, se satisface la condicion:

Rd 2 Sd

donde:
Rd: Valor de calculo de la respuesta estructural.
Sd: Valor de célculo del efecto de las acciones.

Para la evaluacion del Estado Limite de Equilibrio (Articulo 41°) se satisface la condicion:
Ed, estab Z Ed, desestab

donde:
Eq, estan: Valor de célculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.
Eq desestan: Valor de célculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.

Estados limite de servicio

La denominacién de Estados Limite de Servicio engloba todos aquéllos para los que no se cumplen
los requisitos de funcionalidad, de comodidad o de aspecto requeridos. En la comprobacion de los Estados

Limite de Servicio se satisface la condicion:
Cd 2 Ed

donde:
Cd: Valor limite admisible para el Estado Limite a comprobar (deformaciones,
vibraciones, abertura de fisura, etc.).
Ed: Valor de célculo del efecto de las acciones (tensiones, nivel de vibracion,

abertura de fisura, etc.).
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7.2. Acciones

Para el célculo de los elementos de hormigén se han tenido en cuenta las acciones permanentes
(G), las acciones variables (Q) y las acciones accidentales (A).

Para la obtencién de los valores caracteristicos, representativos y de célculo de las acciones se han
tenido en cuenta el CODIGO ESTRUCTURAL y el DB SE AE

Combinacion de acciones y coeficientes parciales de seguridad.

Verificaciones basadas en coeficientes parciales (ver apartado Verificaciones basadas en

coeficientes parciales).

8. Ensayos a realizar
8.1. Hormigo6n armado

De acuerdo a los niveles de control previstos, se realizaran los ensayos pertinentes de los

materiales, acero y hormigdn segun se indica en la norma.

ESPECIFICACIONES DE CALCULO Y CONTROL DE CALIDAD

Tipo Coeficiente  parcial | Nivel Control Forma elaboracién
de seguridad
Hormigones HA-25/B/20/XC2 15 Estadistico Central
HA-25/B/20/XC1
Acero B 500 S 1,15 Normal Veracidad de
declaracién
Ejecucion C. Permanentes 1,35 | Normal
C. Variables 1,50
Control de N° Lotes 250 m” de superficie construida
Calidad 2 Plantas
50 m de muro
N° Amasadas / por lote 2
N° Probetas/por amasada 3

8.2. Aceros estructurales.

Se haréan los ensayos pertinentes de acuerdo a lo indicado en el capitulo 12 del CTE SE-A

9. Asientos admisibles y limites de deformacion

Asientos admisibles de la cimentacién. De acuerdo a la norma CTE-SE-C, capitulo VIII, y en
funcién del tipo de terreno, tipo y caracteristicas del edificio, se considera aceptable un asiento maximo
admisible de 50 mm.

Limites de deformacion de la estructura. El calculo de deformaciones es un calculo de estados
limites de utilizacién con las cargas de servicio, coeficiente de mayoracién de acciones =1, y de minoracion

de resistencias =1.
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Hormigdn armado. Para el célculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se

tendran en cuenta tanto las deformaciones instantaneas como las diferidas, calculandose las inercias

equivalentes de acuerdo a lo indicado en la norma.

Para el célculo de las flechas se ha tenido en cuenta tanto el proceso constructivo, como las
condiciones ambientales, edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la
préactica constructiva en la edificacién convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman los

coeficientes de fluencia pertinentes para la determinacion de la flecha activa, suma de las flechas

instantdneas mas las diferidas producidas con posterioridad a la construccion de las tabiquerias.

En los elementos de hormigon armado se establecen los siguientes limites:

Flechas activas maximas relativas y absolutas para elementos de Hormigon Armado y Acero

Estructura no solidaria con otros
elementos

Estructura solidaria con otros elementos

Elementos flexibles

Elementos rigidos

VIGAS Y LOSAS
Relativa: 6 /L<1/250
Absoluta: L/500 + 1 cm
FORJADOS

Relativa: 6 /L<1/250
Absoluta: L/500 + 1 cm

Relativa: § /L<1/400

Relativa: 6 /L<1/400
Absoluta: L/800 + 0.6 cm

Relativa: 6 /L<1/400
Absoluta: 1 cm

Relativa: 6 /L<1/400
Absoluta: L/1000 + 0.5 cm

Flechas totales méaximas relativas pa

ra elementos de Hormigén Armado y Acero

Estructura no solidaria con otros
elementos

Estructura solidaria con otros elementos

Elementos flexibles

Elementos rigidos

VIGAS, LOSAS Y FORJADOS
Relativa: § /L<1/250

Relativa: 6 /L<1/250

Relativa: 6 /L<1/250

Acero laminado. Para el célculo de las flechas de los elementos sometidos a flexion, se determina

la flecha relativa, de acuerdo a la resistencia de los materiales con las cargas de servicio.

Los limites de flecha para los distintos elementos son los siguientes:

Tipo de Elemento Flectado

Flecha Relativa (f/l)

Vigas o viguetas de cubierta 1/250
Vigas y viguetas que no soportan muros de fabrica 1/400
Vigas y viguetas que soportan muros de fabrica 1/500
Ménsulas (flecha en el extremo libre) 1/300
Otros elementos 1/500
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10. Anejos del calculo

10.1. Justificacion de la solucion adoptada

El proyecto aborda la ejecucion de las obras necesarias para la habilitacion de unos espacios en el
interior de edificio, lo que incluye la instalacion de un ascensor para garantizar la accesibilidad a estos
espacios.

Se propone la ejecucion de un muro de hormigon en el arranque, conformando en las plantas
superiores un hueco de ascensor adaptado a la anchura que el edificio presenta en ese entrante. El
ascensor se separa de la fachada actual para evitar injerencias en la cimentacién de la estructura
existente, de manera que es necesario conformar un nuevo suelo en forma de pasarela para solventar la
conexidon en cada planta. Esta pasarela estard formada por un forjado de chapa colaborante apoyado en
una nueva perfileria metalica anclada a los cantos del forjado actual.

En las plantas, una vez retirado el cierre de fachada actual, se anclaran los perfiles metalicos
perpendiculares a los cantos de forjado y se levantaran sobre estos y sobre los forjados actuales, los

nuevos cierres de bloque de hormigon.

1.1 Estructura

La estructura del nuevo nucleo de ascensor se compone de dos partes diferenciadas. Por un lado,
en el arranque desde el foso hasta un metro de altura sobre la rasante, se conforma una caja perimetral de
muro de hormigon armado de 20cms de espesor, que sera de acabado visto.

Este elemento dispondra de una armadura en forma de doble mallazo 15x15cm @12, con las
determinaciones definidas en los planos que acompafian a este proyecto.

A partir de ahi parte una estructura de bloques de hormigén que definird el hueco donde se ubicara
el ascensor. Sera la propia estructura del edificio, complementada con este nuevo cerramiento, la que
haga de sustento de las guias del ascensor. En cada planta de embarque, un forjado de chapa
colaborante que parte de las UPN de atado y terminan en el forjado existente de hormigén armado
completan la pasarela de conexién con el edificio.

El método de célculo se adapta a lo dispuesto en el Documento Béasico DB.SEA (Seguridad

Estructural. Acero) del Codigo Técnico de la Edificacion.

1.2 Cimentacion

Segun indica el informe geotécnico encargado, nos encontramos con unos suelos de roca
meteorizada en los que se puede estimar una tensién admisible del terreno de 2,53 kg/cmz.

La cota de cimentacion viene determinada por el propio estudio geotécnico que define la aparicion
de roca meteorizada que da lugar a la tension admisible considerada a una profundidad de 150
centimetros desde la rasante del patio. Con la intencion de empotrar el foso en este estrato, se establece

en 2,4 metros de profundidad la cota para la base de la zapata del foso.
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Se realizara una Unica zapata conformando la base del foso del ascensor. Sera una losa de 40cms
de espesor, malla inferior de 20x20cm @10 y superior de 15x15cm @10. Se dispondra sobre un encachado
de grava de 20cm de espesor, previo al hormigén de limpieza. La cara interior de la losa se pintara con
pintura epoxi.

10.2. Acciones adoptadas en el calculo

Acciones permanentes (G)

] Corresponde generalmente a los elementos de acero, calculados a partir de
Peso propio de la estructura L - -
su seccion neta y multiplicada por 7.580 kg/cm? (peso especifico del acero).

Cargas Muertas Se estiman uniformemente repartidas en la planta o de forma lineal sobre los
elementos horizontales de soporte y arriostramiento. Son elementos tales

como el pavimento y la tabiqueria de cierre de castillete.

Acciones variables (Q)

La carga de uso estimada del ascensor viene de terminada por sus caracteristicas.

Sobrecarga de uso En este caso sera de 6,50 kN.

Para la pasarela se adopta una carga de uso de 5 kN/mz2.

Acciones climéaticas Viento:

No se estiman las acciones viento al ubicarse el nuevo volumen envuelto y

recogido en el edificio actual.
Temperatura:

No se consideran las acciones derivadas de las variaciones térmicas, debido a la

dimensién de la estructura.
Nieve:

No se considera la accion de la nieve al no ubicarse el nuevo volumen a la

intemperie.
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Acciones quimicas, Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion de los elementos de acero
fisicas y biol6gicas se pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosion que se refiere a la

pérdida de acero por unidad de superficie del elemento afectado y por unidad de
tiempo. La velocidad de corrosion depende de parametros ambientales tales como
la disponibilidad del agente agresivo necesario para que se active el proceso de la
corrosion, la temperatura, la humedad relativa, el viento o la radiacion solar, pero
también de las caracteristicas del acero y del tratamiento de sus superficies, asi

como de la geometria de la estructura y de sus detalles constructivos.
El sistema de proteccion de las estructuras de acero se regira por el DB-SE-A.

En cuanto a las estructuras de hormigén estructural se regiran por el Ar t .3.4.2 del
DB-SE-AE.

Constructivamente, para los elementos de gran responsabilidad, vigas de apoyo,
se ha previsto una proteccion de todos los frentes mediante pinturas galvanicas

protectoras.

Acciones Impactos

Accidentales (A . .
(A) En este documento solamente se recogen los impactos de los elementos propios
del ascensor.

La estructura del castillete y su estructura de apoyo se encuentra dimensionada

para impactos debidos a:
1-caida de cabina con acufiamiento en las guias.
2-caida de contrapeso con acufiamiento en las guias.
3-caida de contrapeso al foso.

Todos los valores adoptados son valores ponderados (valores de célculo de las
fuerzas estaticas equivalentes al impacto) para que puedan ser analizados

estaticamente.
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10.2.1. Acciones Permanentes (G)
10.2.1.1. Cargas puntuales

Peso propio del forjado

Planta Canto (cm.) Peso (kN/m?)

Forjado colaborante+pavimento 18 2,80

10.2.1.2. Cargas lineales

Peso propio fachadas/cierre de bloque de hormigén

Tipo Altura (cm.) Peso (kN/m)

Cierres de bloque de hormigén 345 1,10

10.2.1.3. Cargas puntuales

Peso propio ascensor y maquinaria

Tipo Peso (kN)
Cabina 6,5
Contrapeso 19,0

10.2.2. Acciones Variables (G)
10.2.2.1. Cargas superficiales

Sobrecarga de uso

Tipo Carga en KN/m?
Rellanos de planta 5,00
Uso ascensor 6,50
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3.2 SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Introduccion.

Tal y como se describe en el DB-SI (articulo 11) “El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso
de incendio” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran
dafios derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccion, uso y mantenimiento. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran,
construiran, mantendran y utilizaran de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas
gue se establecen en los apartados siguientes. El Documento Basico DB-SI especifica parametros
objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bésicas y la
superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de
incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea
de aplicacion el “Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”, en los

cuales las exigencias basicas se cumplen mediante dicha aplicacion.”

Para garantizar los objetivos del Documento Basico (DB-SI) se deben cumplir determinadas
secciones. “La correcta aplicacién de cada Seccion supone el cumplimiento de la exigencia basica
correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico

"Seguridad en caso de incendio".

Il Criterios generales de aplicacion

A efectos de este DB deben tenerse en cuenta los siguientes criterios de aplicacion:

6 En las obras de reforma en las que se mantenga el uso, este DB debe aplicarse a los
elementos del edificio modificados por la reforma, siempre que ello suponga una mayor
adecuacion a las condiciones de seguridad establecidas en este DB.

7 Si la reforma altera la ocupacion o su distribucion con respecto a los elementos de
evacuacion, la aplicacion de este DB debe afectar también a éstos. Si la reforma afecta a
elementos constructivos que deban servir de soporte a las instalaciones de protecciéon contra
incendios, 0 a zonas por las que discurren sus componentes, dichas instalaciones deben
adecuarse a lo establecido en este DB.

8 En todo caso, las obras de reforma no podrdn menoscabar las condiciones de seguridad
preexistentes, cuando éstas sean menos estrictas que las contempladas en este DB.

Por lo tanto esta justificacion se refiere a los elementos modificados por la reforma, es decir los
nuevos acabados de la reforma interior y los elementos que componen el ndcleo del ascensor, incluidos
los nuevos cerramientos del edificio actual.

Seccion Sl 1. Propagacion interior

1.- Compartimentacién en sectores de incendio.
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Este proyecto se refiere al bloque del ascenso exterior adosado al edificio y a las reformas interiores

en aseos. Por lo tanto, no afecta a la compartimentacién de sectores del edificio.

2.- Locales y zonas de riesgo especial.

Ni el nuevo volumen que alberga el ascensor ni su maquinaria forman local o zona de riesgo
especial, tanto por su uso como por su superficie y/o volumen.
4.- Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario.

Se debera cumplir con las condiciones de las clases de reaccion al fuego de los elementos

constructivos, segun se indica en la tabla 4.1:

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos (1) De techos y paredes (2) (3) De suelos (2)
Zonas ocupables (4) C-s2,d0 EFL
Pasillos v escaleras proteqgidos B-s1.d0 CFL-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial B-s1.d0 BFL-s1

()

Espacios ocultos no estancos: patinillos,
falsos techos (excepto los existentes dentrol B-53,d0 BFL-s2 (6)
de viviendas), suelos elevados, etc.

(1) Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de
los techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado.

(2) Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento
resistente al fuego. Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccién al
fuego sera la que se indica, pero incorporando el subindice L.

(3) Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y
que no esté protegida por una capa que sea EI 30 como minimo.

(4) Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacién que no sean protegidas.
Excluye el interior de viviendas. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condiciones que en
pasillos y escaleras protegidos.

(5) Véase el capitulo 2 de esta Seccion.

(6) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cAmara de los falsos techos se refiere
al material situado en la cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical
(por ejemplo, patinillos) asi como cuando el falso techo esté constituido por una celosia, reticula o
entramado abierto, con una funcién acustica, decorativa, etc, esta condicidon no es aplicable.

No existe elemento textil de cubierta integrado en el edificio. No es necesario cumplir el apartado 4.3
de la seccion 1 del DB - SI.

En cuanto a materiales de acabado interior, este proyecto se refiere Unicamente a la reparacion de
los interiores del edificio que se puedan ver afectados por la reforma. Todos los materiales de
revestimiento que se empleen en estas reposiciones cumpliran, por lo tanto como minimo; en las paredes

y el techo C-s2,d0 y EFL en suelos.

El ascensor tendra puertas de resistencia al fuego El 60.

Seccién Sl 2. Propagacion exterior

1.- Medianerias y fachadas.
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No existe riesgo de propagacién de incendio a través de las fachadas en los términos en los que se
define en el presente apartado del DB-SI, ya que la zona de actuacién no es colindante a ninguna zona de

riesgo especial alto, a una escalera protegida o a un pasillo protegido.

4 La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del
acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las caAmaras ventiladas que
dichas fachadas puedan tener, sera B-s3,d2 hasta una altura de 3,5 m como minimo, en
aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior o
desde una cubierta, y en toda la altura de la fachada cuando esta exceda de 18 m, con
independencia de donde se encuentre su arranque.

Los materiales con los que se ejecutaran las fachadas cumpliran con lo aqui establecido.

Seccion Sl 3. Evacuacion de ocupantes.

El edificio dispone de los medios de evacuacion adecuados para facilitar que los ocupantes puedan
abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

La actuacién se limita a la reforma de espacios de aseos interiores y a la instalacién del ascensor,
adosado a la fachada. No se modifican por lo tanto las caracteristicas del sector de incendios, ni en
superficie, ni en ocupacion.

En todo caso, las obras de reforma no podran menoscabar las condiciones de seguridad
preexistentes.

En caso de siniestro el nuevo aparato elevador no constituye recorrido de evacuacion.

A las sefializaciones de los medios de evacuacion existentes, se afiadirdn dos sefiales, una en cada
planta, prohibiendo el uso del ascensor en caso de incendio.

Las sefiales utilizadas cumpliran con las caracteristicas definidas en la norma UNE 23034:1988.

Seccion Sl 6. Resistencia al fuego de la estructura.

4.- Elementos estructurales secundarios

1 Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accién directa del incendio no pueda
ocasionar dafios a los ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de la estructura, la
evacuacion o la compartimentacién en sectores de incendio del edificio, como puede ser el
caso de pequefias entreplantas o de suelos o0 esc e suelos o escaleras de construccion ligera,
etc., no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

Segun esta determinacién del CTE, la estructura del nuevo volumen puede considerarse como
secundaria, ya que el eventual colapso de esta estructura no ocasionaria dafios personales ni

comprometeria la estabilidad global del edificio ni la evacuacion de éste dltimo.
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3.3 SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

Introduccion

Este Documento Baésico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que
permiten cumplir las exigencias basicas de seguridad de utilizacion y Accesibilidad. Las secciones de este
DB se corresponden con las exigencias basicas SUA 1 a SUA 9. La correcta aplicacién de cada Seccion
supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacién del conjunto del DB

supone que se satisface el requisito basico "Seguridad de utilizacién".

No es objeto de este Documento Basico la regulacion de las condiciones de accesibilidad no
relacionadas con la seguridad de utilizacion que deben cumplir los edificios. Dichas condiciones se regulan

en la normativa de accesibilidad que sea de aplicacion

Seccion SUA 1. Seguridad frente al riesgo de caidas.

1.- Resbaladicidad de los suelos.

Los nuevos pavimentos de los bafios seran de clase 2 y debera cumplir una resistencia al
deslizamiento: 35<Rd<45.

2.- Discontinuidades en el pavimento.

El suelo no presentara imperfecciones o irregularidades, con una diferencia de nivel de mas de

6mm, que supongan riesgo de caidas como consecuencias de traspiés o de tropiezos.

Seccidn SUA 2. Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento.

1.- Impacto.
1.2.- Impacto con elementos practicables.

Las puertas del nuevo ascensor son automaticas del tipo telescépicas, no invadiendo espacio de los

rellanos actuales de planta.

2.- Atrapamiento.

Las puertas autométicas del ascensor, tanto las interiores como las exteriores, estaran disefiadas

con dispositivos que impidan el atrapamiento.
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Seccion SUA 3. Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos.

1.- Aprisionamiento.
La cabina del nuevo ascensor puede llegar a producir aprisionamiento por un fallo en el suministro
eléctrico 0 en la propia instalacién. El ascensor dispone de alumbrado de emergencia y de comunicacion

telefonica directa con el servicio de mantenimiento, que procederd al rescate.

Seccidon SUA 4. lluminacién inadecuada

En las nuevas dependencias, huevo aseo adaptado en planta baja, aseos en plantas 12 y 22, y area

de acceso al ascensor se asegura una iluminancia de 100lux segun planos de iluminacion.

Los nuevos espacios disponen de un alumbrado de emergencia conectado a la red existente,

cumpliendo las condiciones 2.2 y 2.3 del DB.

Seccién SUA 9. Accesibilidad.

La finalidad de este proyecto es dotar al edificio de un ascensor que garantice la accesibilidad

universal a todas las plantas del edificio. Y a su vez adaptar los nuevos aseos a los requisitos exigidos.

Ascensor accesible

Ascensor que cumple la norma UNE EN 81-70:2004 relativa a la “Accesibilidad a los
ascensores de personas, incluyendo personas con discapacidad”, asi como las condiciones
gue se establecen a continuacion:
- La botonera incluye caracteres en Braille y en alto relieve, contrastados
croméaticamente. En grupos de varios ascensores, el ascensor accesible tiene
llamada individual / propia.
- Las dimensiones de la cabina cumplen las condiciones de la tabla que se
establece a continuacién, en funcién del tipo de edificio:

Dimensiones minimas, anchura x profundidad (m)

En edificios de uso Residencial Vivienda

sin viviendas accesibles para con viviendas accesibles para
usuarios de silla de ruedas usuarios de silla de ruedas
En otros edificios, con superficie atil en plantas distintas a las de acceso
<1.000 m’ > 1.000 m?
- Con una puerta o con dos 1,00 x 1,25 1,10 x 1,40
puertas enfrentadas
- Con dos puertas en angulo 1,40 x 1,40 1,40x 1,40

Mediante este proyecto se va a dotar al edificio de un ascensor que garantizara la accesibilidad
entre plantas. Sera un ascensor con Unico embarque y con una cabina de medidas interiores de 1,10x1,40

metros.
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En cuestiones de Accesibilidad, se debe también considerar el Decreto 68/2000, de 11 de abril,

por el que se aprueban las normas técnicas sobre condiciones de accesibilidad de los entornos

urbanos, espacios publicos, edificaciones y sistemas de informacién y comunicacién.

Su cumplimiento se justifica en la siguiente ficha:

NORMATIVA SOBRE ACCESIBILIDAD EN LOS EDIFICIOS

AMBITO DE APLICACION: Disefio de planos y redaccion y ejecucion de proyectos de EDIFICACION. El presente Anejo
serd de aplicaciéon a los edificios de titularidad publica o privada, edificaciones de nueva planta incluidas las

Subterrdneas, excepto las viviendas unifamiliares. (Para Viviendas se presenta la ficha FACC./VIV.Alll)
Los edificios de uso INDUSTRIAL, en sus dreas abiertas al publico, aunque tengan reservado el derecho de admisién, ‘

serdn accesibles en su acceso con la via publica y dispondrdn de una zona de atencién al pUblico y un aseo accesible

a personas con silla de ruedas.

APARTADO NORMATIVA. Decreto 68/2000 de 11 de Abril. Anejo Il | PROYECTO
OBJETO Condiciones técnicas de accesibilidad de los edificios, de titularidad publica o privada, para garantizar su uso y
. disfrute por las personas en los términos indicados en el Articulo 1 de la Ley 20/1997, de 4 de diciembre.

(Anejo lIl. Art.T) Los edificios o instalaciones de USO INDUSTRIAL en sus dreas abiertas al publico, aunque tengan reservado el
derecho de admision, serdn accesibles en sus accesos con la via publica y dispondrdn de una zona de atencion al
pUblico y de un aseo accesible a personas en silla de ruedas.

SENALIZACION Anejo IV. Se dispondrdn placas de orientacién en los pasamanos de los edificios
pUblicos de interés general y vestibulos con varias opciones
ASCENSORES PLATAFORMA DE ACCESO ¢ >180cm ¢>180cm
(Anejo IIl, Nivel de iluminacion a nivel del suelo E> 100 lux E > 100 lux
Art.5.3.4) Recomendable
Franja senalizadora frente a puerta 150 x 150 cm X
Altura de instalacion de pulsadores 90<h<120cm h =100 cm
AGRUPACION DE ASCENSORES EN EDIFICIO
Si el recorrido real entre ascensores S > 50m Todos adaptados S=
SiS<50 Min. 1 adaptado N°=

CABINA ADAPTADA DIMENSIONES

Ancho x Fondo

Con enfrada y salida en distinta direccién
REQUISITOS

Tolerancias suelos cabina y plataforma
Separacién

Pavimento duro, antideslizante, liso vy fijo
Nivel de iluminacién a nivel del suelo
Pasamanos continuos a altura

AXxB>110x140cm
AxB>150x180cm

h <20 mm
$<35mm

E> 100 lux
Hi=90+5cm

A xB=110x140cm
AXB=

h <20 mm
$s<35mm

E > 100 lux
Hi = 90cm

Dotaciones de elementos accesibles — aseos.

- Se adaptan todos los pasos interiores con nuevas carpinteria que permiten un paso libre de
92.5 cm.
- Con la reforma se dota de un aseo accesible en cada planta, donde se cumple la inscripcion
de un circulo de 150 cm.
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3.4 SALUBRIDAD

Seccion HS-1: Proteccion frente a la humedad
Ambito de aplicacién

Esta seccion se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a los
cerramientos que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los
edificios incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE. Los suelos elevados se
consideran suelos que estan en contacto con el terreno. Las medianerias que vayan a quedar
descubiertas porque no se ha edificado en los solares colindantes o porque la superficie de las
mismas excede a las de las colindantes se consideran fachadas. Los suelos de las terrazas y
los de los balcones se consideran cubiertas.

En este caso, el nuevo volumen del ascensor se consolida como un bloque exterior, exento del
edificio existente y abierto. Por lo tanto no se considera de aplicacién este apartado en cuanto a los cierres
del castillete del ascensor, si sin embargo a la parte que estara en contacto con el terreno y al foso donde
podrian terminar las humedades de filtracién.

Para la aplicacion de esta seccidon se debe seguir la siguiente secuencia determinada en el

procedimiento de verificacion, para cada uno de los elementos constructivos:

2. Disenio.

Muros de foso de ascensor.

Los nuevos muros de hormigébn armado a ejecutar para la formalizacion del foso de ascensor,
tendran un espesor de 20 cm y se ejecutaran con hormigén: HA-25/B/20/Ila.

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el terreno frente
a la penetracion del agua del terreno y de las escorrentias depende de la presencia de agua y del
coeficiente de permeabilidad del terreno.

En base a lo descrito en el informe geotécnico, se ha considerado una presencia de agua baja y por
tanto grado de impermeabilidad minimo.

Para los muros de Grado 1, en estas condiciones se exigira el cumplimiento de los factores
[2+13+D1+D5.

I2: Se realiza la impermeabilizacibn mediante la aplicacion de distintas laminas impermeabilizantes
por el exterior.

Ademdas se ha previsto la impermeabilizacion del interior del foso de ascensor mediante
geocompuesto de bentonita en toda la superficie interior previa ejecucion de medias canas en los cambios
de plano.

13: Se refiere a muros de fabrica, que no es el caso.
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D1: Sera necesaria la disposicion de una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el
terreno.

D5: Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del
terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a cualquier

sistema de recogida para su reutilizacién posterior.

Fondo del foso de ascensor

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno frente
a la penetracién del agua y de las escorrentias. Se ha considerado una presencia de agua baja y por tanto
grado de impermeabilidad minimo para los muros de Grado 2, en estas condiciones se exigira el

cumplimiento de los factores C2+C3

C2: La losa de hormigdén armado de 40cm que forma el fondo del foso de ascensor se ejecutara con

hormigdn de retraccion moderada.

C3: Se aplicara el tratamiento de impermeabilizacion interior indicado para los muros también al

fondo del foso.

En el encuentro de los muros con la losa se dispondra junta de bentonita hidroexpansiva.

Fachada

Se generan nuevos pafios de fachada tras realizar el derribo de la fachada actual. Para determinar
el grado de impermeabilidad exigido, se estiman los siguientes parametros:

Terreno tipo 1V: Zona urbana, industrial o forestal.

Zona pluviométrica .

Clase de entorno del edificio: E1.

Zona edlica: C.

Grado de impermeabilidad minimo exigido: 5.

En estas condiciones se exigira el cumplimiento de los factores B3+C1

B3: El nuevo cierre formaliza una fachada ventilada cumpliendo con las siguientes indicaciones:

Debe disponerse una barrera de resistencia muy alta a la filtracion. Se consideran como tal los

siguientes:

- una camara de aire ventilada y un aislante no hidréfilo de las siguientes caracteristicas:
- la camara debe disponerse por el lado exterior del aislante;
- debe disponerse en la parte inferior de la camara y cuando ésta quede interrumpida, un
sistema de recogida y evacuacién del agua filtrada a la misma (véase el apartado 2.3.3.5); -

el espesor de la camara debe estar comprendido entre 3y 10 cm;

- deben disponerse aberturas de ventilacién cuya area efectiva total sea como minimo igual

a 120 cm? por cada 10 m? de pafio de fachada entre forjados repartidas al 50% entre la
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parte superior y la inferior. Pueden utilizarse como aberturas rejillas, llagas desprovistas de
mortero, juntas abiertas en los revestimientos discontinuos que tengan una anchura mayor

gue 5 mm u otra solucién que produzca el mismo efecto.

C1: La hoja principal sera de bloque de hormigén.

Seccidn HS 3: Calidad del aire interior.

1 Esta seccidn se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes
de residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes; y, en los edificios de cualquier otro uso,
a los aparcamientos y los garajes. Se considera que forman parte de los aparcamientos y
garajes las zonas de circulacién de los vehiculos.

2 Para locales de cualquier otro tipo se considera que se cumplen las exigencias basicas si se
observan las condiciones establecidas en el RITE.

Los espacios interiores objeto de esta reforma disponen en la actualidad de los sistemas de
extraccion y ventilacion correspondientes, por lo que no se veran afectados por el presente proyecto.
El ascensor cumplimenta la ventilaciéon de cabina mediante un sistema propio de ventilacién en la

parte superior (rejilla segun condiciones indicadas por el fabricante).
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3.5 AHORRO DE ENERGIA

Este capitulo justifica también el cumplimiento de lo establecido en la Ordenanza municipal de eficiencia

energética del ayuntamiento de Donostia, aprobada el 24 de septiembre de 2020.

Seccion HE-0: Limitacion del consumo energético.

1 Ambito de aplicacion
1 Esta Seccibn es de aplicacién en:
a) edificios de nueva construccion;
b) intervenciones en edificios existentes, en los siguientes casos:
e ampliaciones en las que se incremente mas de un 10% la superficie o el
volumen construido de la unidad o unidades de uso sobre las que se intervenga,
cuando la superficie util total ampliada supere los 50 m? ;

e cambios de uso, cuando la superficie util total supere los 50 mz;

e reformas en las que se renueven de forma conjunta las instalaciones de
generacion térmica y mas del 25% de la superficie total de la envolvente térmica
final del edificio. Las exigencias derivadas de ampliaciones y cambios de uso son
de aplicacion, respectivamente, a la parte ampliada y a la unidad o unidades de
uso que cambian su uso, mientras que en el caso de las reformas referidas en
este apartado, son de aplicacion al conjunto del edificio.

La reforma parte de esta intervencion, Unicamente afecta a la envolvente térmica en la renovacion
de las carpinterias y a la restitucion de la fachada en el entorno del nuevo ascensor, en un porcentaje muy

inferior al 25% del total. Por lo tanto, esta seccién no resulta de aplicacion.

Seccion HE-1: Limitacion de la demanda energética.

1 Ambito de aplicacion
1 Esta Seccion es de aplicacion en:
a) edificios de nueva construccion;
b) intervenciones en edificios existentes:
» ampliaciones
» cambios de uso
* reformas

2 Se excluyen del ambito de aplicacion:

a) los edificios protegidos oficialmente por ser parte de un entorno declarado o en razén
de su particular valor arquitecténico o histérico, en la medida en que el cumplimiento de
determinadas exigencias basicas de eficiencia energética pudiese alterar de manera
inaceptable su caracter o aspecto, siendo la autoridad que dicta la proteccion oficial
guien determine los elementos inalterables;

b) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizaciéon igual o inferior a
dos afos;

c¢) edificios industriales, de la defensa y agricolas no residenciales, o partes de los
mismos, de baja demanda energética. Aquellas zonas que no requieran garantizar
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unas condiciones térmicas de confort, como las destinadas a talleres y procesos
industriales, se consideraran de baja demanda energética;

d) edificios aislados con una superficie (til total inferior a 50 m2.

Esta intervencién, actla en la reconstruccién de un tramo de fachada afectado por la incorporacién
del ascensor. Siguiendo con los criterios de flexibilidad recogidos en el punto IV Criterios de aplicacion en

edificios existentes de la introduccion del DB HE:

...podran adoptarse soluciones que permitan el mayor grado de adecuacion posible,
determinandose el mismo, siempre que se dé alguno de los siguientes casos:

a) en edificios con valor histérico o arquitectdénico reconocido, cuando otras soluciones
pudiesen alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto, o;

b) la aplicacion de otras soluciones no suponga una mejora efectiva en las prestaciones
relacionadas con el requisito basico de “Ahorro de energia”, o;

C) otras soluciones no sean técnica o econémicamente viables, o;

d) otras soluciones impliquen cambios sustanciales en elementos de la envolvente térmica o
en las instalaciones de generacion térmica sobre los que no se fuera a actuar inicialmente.

Por lo tanto, en este punto indicaremos el cumplimiento de los nuevos cierres definidos, respecto a

las exigencias de transmitancia del CTE.

Zona climéatica de invierno

o A B Cc D E

Parametro

Transmitancia térmica de muros y elementos en

contacto con el terreno” [W/mz-K] 135 125 1,00 0,75 (060 | 055

Transmitancia térmica de cubiertas y suelos en
contacto con el aire [W/mz-K]

Transmitancia térmica de huecos” W/m2-K] | 570 5,70 4,20 3,10 |2,70 | 2,50

Permeabilidad al aire de huecos”™ [m*h-m?] | <50 <50 <50 <27 [<27 |<27

1,20 080 065 0,50 |0,40 0,35

Por otro lado, Segun el Apéndice D, de Definicion de edificios de referencia, los Valores limite de

transmitancia térmica del conjunto de los paramentos de la envolvente térmica U:

D.2.13 ZONA CLIMATICA D1

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno Umiim: 0,66 W/m2K
Transmitancia limite de suelos Usiim: 0,49 W/m2K
Transmitancia limite de cubiertas Uclim: 0,38 W/m2K
Factor solar modificado limite de lucernarios Fuim: 0,36

La composicion del nuevo cierre, define su valor de transmitancia de la siguiente forma.
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Elemento M1: Cerramiento de bloque de hormigdn con fachada ventilada y trasdosado interior.
CALCULO DE TRANSMITANCIA Uy = 0,22 W/m2. K

e A R,=e, /A,

Elementos (m) W/ m-k m2-k/W
Rse - 0,04
Panel composite aluminio 0,004 0,35 0,01
Camara de aire ventilada 0,044 0,3 0,15
Lana de roca 0,08 0,032 2,50
Bloque de hormigon 0,2 1,18 0,17
Lana de roca 0,046 0,032 1,44
Placa de Yeso laminado 0,012 0,25 0,05
R - 0,13

Rr= 4,48

Por lo tanto, la composicion del nuevo cierre cumple con creces con los valores establecidos en el
CTE.
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4. ANEXOS A LA MEMORIA

4.1.- PROGRAMA DE TRABAJO

Esta obra afecta tanto al exterior como al interior del centro escolar. Los trabajos de exterior se
realizaran en el patio del centro y los de interior afectan a tres plantas del edificio, una en sétano y dos en
las plantas donde se ubican las aulas.

La duracion de los trabajos esta estimada en cuatro meses, por lo que lo ideal seria comenzar los
trabajos junto con el fin de curso, para asi tenerlos cerca de su terminacién al comienzo del siguiente
curso. Aunque la duracién de la obra es superior al tiempo en el que el recinto estaria sin uso debido a las
vacaciones, los trabajos que quedarian, no afectarian a los usuarios del edificio y las zonas de trabajo se
podrian independizar.

Debido al corto plazo de ejecucion de la obra, los pedidos de los distintos materiales y elementos
deben gestionarse con suficiente antelacién para evitar problemas en el suministro.

Se distinguen dos tajos de obra diferenciados: La reforma del interior para la habilitacion de los
aseos en las distintas plantas y el ascensor exterior con la conexion al edificio.

La obra comienza con el vallado de la zona de actuacién en el exterior, junto con el vaciado de las
zonas afectadas en el exterior por la ubicacién del ascensor y los derribos interiores en el edificio, sellado
de zonas anexas.

Los trabajos de reforma interior, se pueden realizar de forma independiente, planificando de manera
ordenada el cercado de cada zona de trabajo, los derribos y los trabajos de reforma.

En el exterior, se comienza con la excavacion del foso de ascensor, tras lo cual se realizan los
trabajos de cimentacion y estructura de hormigon, en formacion de foso y muros de lo que sera el hueco
del ascensor.

Se derriban las fachadas actuales y se levantan los nuevos cierres de bloque de hormigén. El
encuentro con el edificio a través de los nuevos forjados de chapa colaborante.

Se realizan los trabajos de instalacion eléctrica y telecomunicaciones necesarios para €l correcto

funcionamiento del ascensor.
Comienzan los trabajos de albadileria en el interior, asi como las instalaciones y acabados.
Se ejecutan las distintas capas que componen el acabado del cierre del ascensor.
Podemos empezar con el montaje del ascensor.

Finaliza la obra con los remates tanto en el interior como el exterior, trabajos de lindleo, carpinteria

de madera y pintura.
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Diagrama de planificacion
El tiempo de ejecucién de una obra esta condicionado por el nimero de operarios empleados y por
su eficacia. Los tiempos que se indican a continuacidn son los estimados para una empresa

adecuadamente dimensionada y estructurada.

MES
1 2 3 4

ACTUACIONES PREVIAS
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
3 CIMENTACION

ESTRUCTURA

HORMIGON
METALICA
4 IMPERMEABILIZACION
5 ALBANILERIA
6 CARPINTERIA INTERIOR
7 PINTURA Y ACABADOS
8 FACHADA
SUBESTRUCTURA
REVESTIMIENTO

9 CARPINTERIA EXTERIOR Y VIDRIO
10 FONTANERIA Y CALEFACCION
11 ELECTRICIDAD E ILUMINACION
12 ASCENSOR
13 GESTION DE RESIDUOS
14 SEGURIDAD Y SALUD
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