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1 Actuaciones previas

1.1 Derribos

Descripcién

Descripcion

Operaciones destinadas a la demolicion total o parcial de un
edificio o de un elemento constructivo, incluyendo o no la carga, el
transporte y descarga de los materiales no utilizables que se
producen en los derribos.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Generalmente, la evacuacion de escombros, con los trabajos
de carga, transporte y descarga, se valorara dentro de la unidad de
derribo correspondiente. En el caso de que no esté incluida la
evacuacion de escombros en la correspondiente unidad de derribo:
metro clbico de evacuacién de escombros contabilizado sobre
camion.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se realizard un reconocimiento previo del estado de las
instalaciones, estructura, estado de conservacion, estado de las
edificaciones colindantes o medianeras. Ademas, se comprobard el
estado de resistencia de las diferentes partes del edificio. Se
desconectarén las diferentes instalaciones del edificio, tales como
agua, electricidad y teléfono, neutralizdndose sus acometidas. Se
dejardn previstas tomas de agua para el riego, para evitar la
formacién de polvo, durante los trabajos. Se protegeran los elementos
de servicio publico que puedan verse afectados, como bocas de riego,
tapas y sumideros de alcantarillas, éarboles, farolas, etc. Se
desinsectard o desinfectara si es un edificio abandonado. Se
comprobard que no exista almacenamiento de materiales
combustibles, explosivos o peligrosos. En edificios con estructura de
madera o con abundancia de material combustible se dispondra,
como minimo, de un extintor manual contra incendios
Proceso de ejecucion

Ejecucion

En la ejecucion se incluyen dos operaciones, derribo y retirada
de los materiales de derribo.

- La demolicion podréd realizarse segin los siguientes
procedimientos:

Demolicion elemento a elemento, cuando los trabajos se
efectlen siguiendo un orden que en general corresponde al orden
inverso seguido para la construccion.

Demolicién por colapso, puede efectuarse mediante empuje
por impacto de bola de gran masa o mediante uso de explosivos. Los
explosivos no se utilizaran en edificios de estructuras de acero, con
predominio de madera o elementos facilmente combustibles.

Demolicién por empuje, cuando la altura del edificio que se
vaya a demoler, o parte de éste, sea inferior a 2/3 de la alcanzable por
la maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con
suficiente consistencia. No se puede usar contra estructuras
metdlicas ni de hormigén armado. Se habra demolido previamente,
elemento a elemento, la parte del edificio que esté en contacto con
medianeras, dejando aislado el tajo de la maquina.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicién y derribo
cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las operaciones de derribo se
efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las
construcciones proximas, y se designaran y marcaran los elementos
que hayan de conservarse intactos. Los trabajos se realizaran de
forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de
las zonas préximas a la obra a derribar.

No se suprimirdn los elementos atirantados o de
arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten las tensiones
que incidan sobre ellos. En elementos metélicos en tension se tendra
presente el efecto de oscilacion al realizar el corte o al suprimir las
tensiones. El corte o desmontaje de un elemento no manejable por
una sola persona se realizard manteniéndolo suspendido o
apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se transmitan
al resto del edificio o a los mecanismos de suspension. En la
demolicion de elementos de madera se arrancaran o doblaran las
puntas y clavos. No se acumulardn escombros ni se apoyaran
elementos contra vallas, muros y soportes, propios o medianeros,
mientras éstos deban permanecer en pie. Tampoco se depositaran
escombros sobre andamios. Se procurard en todo momento evitar la
acumulacién de materiales procedentes del derribo en las plantas o
forjados del edificio.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizara
permitiendo el giro, pero no el desplazamiento, de sus puntos de
apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de
apoyo del elemento y permita el descenso lento. Cuando haya que
derribar arboles, se acotard la zona, se cortaran por su base
atirantandolos previamente y abatiéndolos seguidamente.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se
utilizaran previa autorizacién de la direccion facultativa. Las grdas no
se utilizardn para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las
cargas se comenzaran a elevar lentamente con el fin de observar si se
producen anomalias, en cuyo caso se subsanaran después de haber
descendido nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderan
las cargas bajo el solo control del freno

Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente los
elementos y/o escombros. Al finalizar la jornada no deben quedar
elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las
condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su
derrumbamiento. Se protegeran de la lluvia, mediante lonas o
plasticos, las zonas o elementos del edificio que puedan ser afectados
por aquella.

- La evacuacion de escombros, se podrd realizar de las
siguientes formas:

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el
ancho de un entrevigado y longitud de 1 m a 1,50 m, distribuidos de tal
forma que permitan la rapida evacuacion de los mismos. Este sistema
solo podré emplearse en edificios o restos de edificios con un maximo
de dos plantas y cuando los escombros sean de tamano manejable
por una persona.

Mediante gria, cuando se disponga de un espacio para su
instalacion y zona para descarga del escombro.

Mediante canales. EL dltimo tramo del canal se inclinard de
modo que se reduzca la velocidad de salida del material y de forma
que el extremo quede como maximo a 2 m por encima del suelo o de
la plataforma del camién que realice el transporte. El canal no ird
situado exteriormente en fachadas que den a la via pdblica, salvo su
tramo inclinado inferior, y su seccién til no sera superior a 50 x 50
cm. Su embocadura superior estard protegida contra caidas
accidentales

Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de
dos plantas sobre el terreno, si se dispone de un espacio libre de
lados no menores de 6 x 6 m.

Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a
la medianeria como méaximo la distancia que sefale la documentacién
técnica, sin sobrepasar en ningln caso la distancia de 1 m vy
trabajando en direccién no perpendicular a la medianeria

En todo caso, el espacio donde cae escombro estara acotado y
vigilado. No se permitiran hogueras dentro del edificio, y las hogueras
exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas. En ningln caso se
utilizara el fuego con propagacion de llama como medio de
demolicién

Condiciones de terminacion

En la superficie del solar se mantendra el desaglie necesario
para impedir la acumulaciéon de agua de lluvia o nieve que pueda
perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes.
Finalizadas las obras de demolicién, se procederd a la limpieza del
solar.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Durante la ejecucion se vigilard y se comprobard que se
adopten las medidas de seguridad especificadas, que se dispone de
los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucién se
adaptan a lo indicado.

Durante la demolicién, si aparecieran grietas en los edificios
medianeros se paralizaran los trabajos, y se avisard a la direccion
facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacién si fuese
necesario, previa colocacién o no de testigos

Conservacién y mantenimiento

En tanto se efectle la consolidacién definitiva, en el solar
donde se haya realizado la demolicién, se conservaran las
contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de
las edificaciones medianeras, asi como las vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se hard una revision general de
las edificaciones medianeras para observar las lesiones que hayan
podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos
quedaran en perfecto estado de servicio.

111 Derribo de estructuras y cimentacién

Descripcién
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Descripcion
Trabajos de demolicién de elementos constructivos con
funcion estructural.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cibico de demolicién de la estructura.
- Unidad realmente desmontada de cercha de cubierta
- Metro cuadrado de demolicion de:
Forjados.
Soleras.
Escalera catalana.
Con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1.
Derribos

Si la demolicién se realiza por medio explosivo, se pedira
permiso de la autoridad competente. Se apuntalaran los elementos en
voladizo antes de aligerar sus contrapesos. Los forjados en los que se
observe cedimiento se apuntalaran previamente al derribo. Las cargas
que soporten los apeos se transmitirdn al terreno, a elementos
estructurales verticales o a forjados inferiores en buen estado, sin
superar la sobrecarga admisible para éste. En arcos se equilibraran
previamente los empujes laterales y se apearan sin cortar los tirantes
hasta su demolicion. Todas las escaleras y pasarelas que se usen
para el transito estaran limpias de obstaculos hasta el momento de su
demolicién
Proceso de ejecucion

Ejecucion

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1.
Derribos.

EL orden de demolicién se efectuard, en general, para
estructuras apoyadas, de arriba hacia abajo de tal forma que la
demolicién se realice practicamente al mismo nivel, sin que haya
personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de
elementos que se abatan o vuelquen.

- Demolicién de solera de piso:

Se troceard la solera, en general, después de haber demolido
los muros y pilares de la planta baja, salvo los elementos que deban
quedar en pie.

- Demolicién de muros y pilastras

Muro de carga: en general, se habran demolido previamente
los elementos que se apoyen en él, como cerchas, bévedas, forjados,
etc. Muros de cerramiento: se demoleran, en general, los muros de
cerramiento no resistente después de haber demolido el forjado
superior o cubierta y antes de derribar las vigas y pilares del nivel en
que se trabaja. Los cargaderos y arcos en huecos no se quitaran hasta
haber aligerado la carga que sobre ellos gravite. Los chapados podran
desmontarse previamente de todas las plantas, cuando esta operacion
no afecte a la estabilidad del muro. A medida que avance la
demolicion del muro se irdn levantando los cercos, antepechos e
impostas. En muros entramados de madera se desmontaran en
general los durmientes antes de demoler el material de relleno. Los
muros de hormigon armado, se demoleran en general como soportes,
cortandolos en franjas verticales de ancho y altura no mayores de 1y
4 m, respectivamente. Al interrumpir la jornada no se dejardn muros
ciegos sin arriostrar de altura superior a 7 veces su espesor.

- Demolicion de béveda

Se apuntalaran y contrarrestaran, en general, previamente los
empujes. Se suprimird el material de relleno y no se cortaran los
tirantes hasta haberla demolido totalmente. Las bévedas de cafién se
cortaran en franjas transversales paralelas. Se demolera la clave en
primer lugar y se continuard hacia los apoyos para las de cafidn y en
espiral para las de rincon

- Demolicion de vigas:

En general, se habran demolido previamente todos los
elementos de la planta superior, incluso muros, pilares y forjados,
quedando la viga libre de cargas. Se suspenderd previamente la parte
de viga que vaya a levantarse, cortando o desmontando seguidamente
sus extremos. No se dejardn vigas o parte de éstas en voladizo sin
apuntalar.

- Demolicién de soportes:

En general, se habran demolido previamente todos los
elementos que acometan superiormente al soporte, como vigas o
forjados con &bacos. Se suspenderd o atirantard el soporte y
posteriormente se cortard o desmontara inferiormente. No se
permitird volcarlo sobre los forjados. Cuando sea de hormigon
armado se permitird abatir la pieza sélo cuando se hayan cortado las

armaduras longitudinales de su parte inferior, menos las de una cara
que haran de charnelay se cortaran una vez abatido.
- Demolicién de cerchas y correas metalicas:

Los techos suspendidos en las cerchas se quitaran
previamente. Cuando la cercha vaya a descender entera, se
suspenderd previamente evitando las deformaciones y fijando algin
cable por encima del centro de gravedad, para evitar que bascule.
Posteriormente se anulardn los anclajes. Cuando vaya a ser
desmontada por piezas se apuntalard y trocearad, empezando el
despiezado por los pares. Se controlard que las correas metalicas
estén apeadas antes de cortarlas, evitando el problema de que queden
en voladizo, provocando giros en el extremo opuesto, por la elasticidad
propia del acero, en recuperacion de su primitiva posicion, golpeando
a los operarios y pudiendo ocasionar accidentes graves

- Demolicién de forjado:

Se demolerd, en general, después de haber suprimido todos
los elementos situados por encima del forjado, incluso soportes y
muros. Se quitaran, en general, los voladizos en primer lugar,
cortandolos a haces exteriores del elemento resistente en el que se
apoyan. Los cortes del forjado no dejaran elementos en voladizo sin
apuntalar. Se observara, especialmente, el estado del forjado bajo
aparatos sanitarios, junto a bajantes y en contacto con chimeneas
Cuando el material de relleno sea solidario con el forjado se
demolerd, en general, simultdneamente. Cuando este material de
relleno forme pendientes sobre forjados horizontales se comenzara la
demolicién por la cota mas baja. Si el forjado estd constituido por
viguetas, se demolerd el entrevigado a ambos lados de la vigueta sin
debilitarla y cuando sea semivigueta sin romper su zona de
compresion. Previa suspensién de la vigueta, en sus dos extremos se
anularan sus apoyos. Cuando la vigueta sea continua prolongandose a
otras crujias, previamente se apuntalara la zona central del forjado de
las contiguas y se cortara la vigueta a haces interiores del apoyo
continuo. Las losas de hormigén armadas en una direccién se
cortaran, en general, en franjas paralelas a la armadura principal de
peso no mayor al admitido por la gria. Previa suspension, en los
extremos de la franja se anularan sus apoyos. En apoyos continuos
con prolongacién de armaduras a otras crujias, se apuntalaran
previamente las zonas centrales de los forjados contiguos, cortando
los extremos de la franja a demoler a haces interiores del apoyo
continuo. Las losas armadas en dos direcciones se cortaran, en
general, por recuadros sin incluir las franjas que unan los &bacos o
capiteles, empezando por el centro y siguiendo en espiral. Se habran
apuntalado previamente los centros de los recuadros contiguos.
Posteriormente se cortaran las franjas de forjados que unen los
4bacos y finalmente éstos.

- Demolicion de escalera catalana (formada por un conjunto de
escalones sobre una boveda tabicadal:

El tramo de escalera entre pisos se demolerd antes que el
forjado superior donde se apoya. La demolicion del tramo de escalera
se ejecutara desde una andamiada que cubra el hueco de la misma
Primero se retiraradn los peldafios y posteriormente la boveda de
ladrillo.

- Demolicion de cimentacion:

La demolicién del cimiento se realizard bien con compresor,
bien con un sistema explosivo. Si se realiza por explosion controlada,
se seguirdn las medidas especificas de las ordenanzas
correspondientes, referentes a empleo de explosivos, utilizdndose
dinamitas y explosivos de seguridad y cumpliendo las distancias
minimas a los inmuebles habitados cercanos. Si la demolicién se
realiza con martillo compresor, se ird retirando el escombro conforme
se vaya demoliendo el cimiento.

1.1.2 Levantado de instalaciones

Descripcion

Descripcion
Trabajos destinados al levantamiento de las instalaciones

(electricidad, fontaneria, saneamiento, climatizacién, etc.) y aparatos
sanitarios

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro lineal de levantado de
Mobiliario de cocina: bancos, armarios y repisas de cocina
corriente
Tubos de calefaccion y fijacion
Albanales.
Tuberias de fundicién de red de riego (levantado y desmontaje).
Incluyendo parte proporcional de piezas especiales, llaves y
bocas, con o sin recuperacion de las mismas.
- Unidad de levantado de
Sanitarios: fregadero, lavabo, bidé, inodoro, bafera, ducha.
Incluyendo accesorios
Radiadores y accesorios
- Unidad realmente desmontada de equipos industriales
Todas las unidades de obra incluyen en la valoracién la
retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero
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Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1.
Derribos.

Antes de proceder al levantamiento de aparatos sanitarios y
radiadores deberan neutralizarse las instalaciones de agua y
electricidad. Serad conveniente cerrar la acometida al alcantarillado.
Se vaciaran primero los depésitos, tuberfas y demas conducciones de
agua. Se desconectaran los radiadores de la red. Antes de iniciar los
trabajos de demolicion del albafial se desconectard el entronque de
éste al colector general, obturando el orificio resultante.

Proceso de ejecucion
Ejecucion

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1
Derribos

En general, se desmontaran sin trocear los elementos que
puedan producir cortes o lesiones, como vidrios y aparatos sanitarios.
El troceo de un elemento se realizara por piezas de tamafo manejable
por una sola persona.

- Levantado de aparatos sanitarios y accesorios, sin
recuperacion de material

Se vaciaran primeramente los depdsitos, tuberias y demas
conducciones. Se levantaran los aparatos procurando evitar que se
rompan.

- Levantado de radiadores y accesorios:

Se vaciaran de agua, primero la red y después los radiadores,

para poder retirar los radiadores
- Demolicién de equipos industriales

Se desmontardn los equipos industriales, en general,
siguiendo el orden inverso al que se utiliz al instalarlos, sin afectar a
la estabilidad de los elementos resistentes a los que estén unidos.

- Demolicién de albafal:

Se realizara la rotura, con o sin compresor, de la solera o
firme. Se excavaran las tierras por medios manuales hasta descubrir
el albafial. Se procederd, a continuacién, al desmontaje o rotura de la
conduccion de aguas residuales.

- Levantado y desmontaje de tuberfas de fundicién de red de
riego:

Se vaciara el agua de la tuberfa. Se excavara hasta descubrir la
tuberfa. Se desmontaran los tubos y piezas especiales que constituyan
la tuberia. Se rellenara la zanja abierta.

2 Acondici i yci i6
2.1 Movimiento de tierras
2141 Explanaciones

Descripcion

Descripcion

Ejecucion de desmontes y terraplenes para obtener en el
terreno una superficie reqular definida por los planos donde habra de
realizarse otras excavaciones en fase posterior, asentarse obras o
simplemente para formar una explanada.

Comprende ademds los trabajos previos de limpieza y
desbroce del terreno y la retirada de la tierra vegetal.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno con medios
manuales o mecanicos

- Metro cubico de retirada y apilado de capa tierra vegetal, con
medios manuales o mecanicos.

- Metro clbico de desmonte. Medido el volumen excavado sobre
perfiles, incluyendo replanteo y afinado. Si se realizaran
mayores excavaciones que las previstas en los perfiles del
proyecto, el exceso de excavacién se justificarad para su abono.

- Metro cubico de base de terraplén. Medido el volumen
excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo, desbroce y
afinado.

- Metro clbico de terraplén. Medido el volumen rellenado sobre
perfiles, incluyendo la extension, riego, compactacion y refino
de taludes

- Metro cuadrado de entibacién. Totalmente terminada,
incluyendo los clavos y cufas necesarios, retirada, limpieza y
apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las
unidades de obra

- Tierras de préstamo o propias.

En la recepcién de las tierras se comprobard que no sean
expansivas, que no contengan restos vegetales y que no estén
contaminadas.

Préstamos: el material inadecuado se depositarad de acuerdo
con lo que se ordene al respecto.

- Entibaciones. Elementos de madera resinosa, de fibra recta,
como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc.

La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80.

El contenido minimo de humedad en la madera no serd mayor
del 15%.

Las entibaciones de madera no presentaran principio de
pudr\cwon alteraciones ni defectos

Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion

- Sistemas prefabricados metélicos y de madera: tableros,
placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara
conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de
los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando
sea pertmeme], el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos

- Préstamos:

El contratista comunicard a la direccién facultativa, con
suficiente antelacion, la apertura de los préstamos, a fin de que se
puedan medir su volumen y dimensiones sobre el terreno natural no
alterado. Los taludes de los préstamos deberdn ser suaves y
redondeados y, una vez terminada su explotacion, se dejaran en forma
que no dafen el aspecto general del paisaje.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los
produc(os segUn su utilizacion, estos podran ser los que se indican:

Préstamos: en el caso de préstamos autorizados, una vez

eliminado el material inadecuado, se realizaran los oportunos

ensayos para su aprobacién, si procede, necesarios para
determinar las caracteristicas fisicas y mecénicas del nuevo
suelo: identificacion granulométrica. Limite liquido. Contenido

de humedad. Contenido de materia orgénica. Indice CBR e

hinchamiento.  Densificacion de los suelos bajo una

determinada energia de compactaciéon [(ensayos “Proctor

Normal”y “Proctor Modificado”)

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-
mecénicas: contenido de humedad. Peso especifico.
Higroscopicidad. Coeficiente de contraccién volumétrica.
Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion
estatica y, con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura,
determinacién del médulo de elasticidad E. Resistencia a la
traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo
cortante

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y
mantenimiento)

Caballeros o depésitos de tierra: deberadn situarse en los
lugares que al efecto senale la direccion facultativa y se cuidard de
evitar arrastres hacia la excavacion o las obras de desagtie y de que
no se obstaculice la circulacién por los caminos que haya.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

El terreno se ird excavando por franjas horizontales
previamente a su entibacion.

Se solicitara de las correspondientes companias la posicién y
solucién a adoptar para las instalaciones que puedan verse afectadas,
asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion
de energia eléctrica.

Se solicitara la documentacién complementaria acerca de los
cursos naturales de aguas superficiales o profundas, cuya solucién no
figure en la documentacién técnica.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion
de la direccién facultativa los célculos justificativos de las
entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma
cuando lo considere necesario.

La eleccion del tipo de entibacion dependerd del tipo de
terreno, de las solicitaciones por cimentacién préxima o vial y de la
profundidad del corte.
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Proceso de ejecucion
Ejecucion

Replanteo:

Se comprobaran los puntos de nivel marcados, y el espesor de
tierra vegetal a excavar

En general:

Durante la ejecucién de los trabajos se tomaran las
precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del terreno
no excavado. En especial, se adoptaran las medidas necesarias para
evitar los siguientes fenémenos: inestabilidad de taludes en roca
debida a voladuras inadecuadas, deslizamientos ocasionados por el
descalce del pie de la excavacion, erosiones locales y
encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras. Con
temperaturas menores de 2 °C se suspenderan los trabajos.

Limpieza y desbroce del terreno y retirada de la tierra vegetal:

Los arboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto
de limpieza, levantandose vallas que acoten las zonas de arbolado o
vegetacién destinadas a permanecer en su sitio. Todos los tocones y
raices mayores de 10 cm de didmetro seran eliminados hasta una
profundidad no inferior a 50 cm por debajo de la rasante de excavacion
y no menor de 15 cm bajo la superficie natural del terreno. Todas las
oquedades causadas por la extraccién de tocones y raices, se
rellenardn con material anédlogo al suelo que haya quedado
descubierto, y se compactard hasta que su superficie se ajuste al
terreno existente. La tierra vegetal que se encuentre en las
excavaciones y que no se hubiera extraido en el desbroce, se
removera y se acopiara para su utilizacion posterior en proteccion de
taludes o superficies erosionables, o donde ordene la direccién
facultativa.

Sostenimiento y entibaciones:

Se deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de
todas las excavaciones que se realicen, y aplicar oportunamente los
medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccién superficial
del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y
deslizamientos que pudieran causar dafos a personas o a las obras,
aunque tales medios no estuviesen definidos en el proyecto, ni
hubieran sido ordenados por la direccién facultativa. Las uniones
entre piezas de entibacion garantizaran la rigidez y el monolitismo del
conjunto. En general, con tierras cohesionadas, se sostendran los
taludes verticales antes de la entibacién hasta una altura de 60 cm o
de 80 cm, una vez alcanzada esta profundidad, se colocaran
cinturones horizontales de entibacién, formados por dos o tres tablas
horizontales, sostenidas por tablones verticales que a su vez estaran
apuntalados con maderas o gatos metélicos. Cuando la entibacién se
ejecute con tablas verticales, se colocardn segln la naturaleza,
actuando por secciones sucesivas, de 1,80 m de profundidad como
maximo, sosteniendo las paredes con tablas de 2 m, dispuestas
verticalmente, quedando sujetas por marcos horizontales. Se
recomienda sobrepasar la entibacién en una altura de 20 cm sobre el
borde de la zanja para que realice una funcién de rodapié y evite la
caida de objetos y materiales a la zanja.

En terrenos dudosos se entibard verticalmente a medida que
se proceda a la extraccion de tierras.

La entibacion permitird desentibar una franja dejando las
restantes entibadas. Los tableros y codales se dispondran con su cara
mayor en contacto con el terreno o el tablero. Los codales seran 2 cm
mas largos que la separacién real entre cabeceros opuestos,
llevandolos a su posicion mediante golpeteo con maza en sus
extremos y, una vez colocados, deberdn vibrar al golpearlos. Se
impedird mediante taquetes clavados el deslizamiento de codales,
cabeceros y tensores. Los empalmes de cabeceros se realizaran a
tope, disponiendo codales a ambos lados de la junta

En terrenos sueltos las tablas o tablones estardn aguzados en
un extremo para clavarlos antes de excavar cada franja, dejando
empotrado en cada descenso no menos de 20 cm. Cuando se efectle
la excavacién en una arcilla que se haga fluida en el momento del
trabajo o en una capa acuifera de arena fina, se deberan emplear
gruesas planchas de entibacién y un sélido apuntalamiento, pues en
caso contrario puede producirse el hundimiento de dicha capa

Al finalizar la jornada no deberan quedar pafos excavados sin
entibar, que figuren con esta circunstancia en la documentacion
técnica. Diariamente y antes de comenzar los trabajos se revisard el
estado de las entibaciones, reforzandolas si fuese necesario, tensando
los codales que se hayan aflojado. Se extremaran estas prevenciones
después de interrupciones de trabajo de mas de un dia o por
alteraciones atmosféricas, como lluvias o heladas.

Evacuacion de las aguas y agotamientos:

Se adoptaran las medidas necesarias para mantener libre de
agua la zona de las excavaciones. Las aguas superficiales seran
desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de
los taludes o paredes de la excavacidn, para evitar que la estabilidad
del terreno pueda quedar disminuida por un incremento de presion
del agua intersticial y no se produzcan erosiones de los taludes
Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.1, sera preceptivo disponer un
adecuado sistema de proteccién de escorrentias superficiales que
pudieran alcanzar al talud, y de drenaje interno que evite la
acumulacion de agua en el trasdds del talud.

Desmontes:

Se excavard el terreno con pala cargadora, entre los limites
laterales, hasta la cota de base de la maquina. Una vez excavado un
nivel descenderd la maquina hasta el siguiente nivel, ejecutando la
misma operacion hasta la cota de profundidad de la explanacién. La
diferencia de cota entre niveles sucesivos no serd superior a 1,65 m
En bordes con estructura de contencidn, previamente realizada, la
maquina trabajard en direccién no perpendicular a ella y dejaré sin
excavar una zona de proteccion de ancho no menor que 1 m, que se
quitard a mano, antes de descender la maquina, en ese borde, a la
franja inferior. En los bordes ataluzados se dejara el perfil previsto,
redondeando las aristas de pie, quiebro y coronacién a ambos lados,
en una longitud igual o mayor que 1/4 de la altura de la franja
ataluzada. Cuando las excavaciones se realicen a mano, la altura
maxima de las franjas horizontales sera de 1,50 m. Cuando el terreno
natural tenga una pendiente superior a 1:5 se realizardn bermas de
50-80 cm de altura, 1,50 m de longitud y 4% de pendiente hacia
adentro en terrenos permeables y hacia afuera en terrenos
impermeables, para facilitar los diferentes niveles de actuacién de la
maquina.

Empleo de los productos de excavacion:

Todos los materiales que se obtengan de la excavacién se
utilizaran en la formacién de rellenos, y demas usos fijados en el
proyecto. Las rocas que aparezcan en la explanada en zonas de
desmonte en tierra, deberan eliminarse.

Excavacion en roca:

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se
dane, quebrante o desprenda la roca no excavada. Se pondra especial
cuidado en no dafar los taludes del desmonte y la cimentacién de la
futura explanada.

Terraplenes

En el terraplenado se excavara previamente el terreno natural,
hasta una profundidad no menor que la capa vegetal, y como minimo
de 15 c¢m, para preparar la base del terraplenado. A continuacion,
para conseguir la debida trabazén entre el relleno y el terreno, se
escarificard éste. Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno
inestable, turba o arcillas blandas, se asegurara la eliminacion de este
material o su consolidacién. Sobre la base preparada del terraplén,
regada uniformemente y compactada, se extenderdn tongadas
sucesivas, de anchura y espesor uniforme, paralelas a la explanacion
y con un pequeno desnivel, de forma que saquen aguas afuera. Los
materiales de cada tongada seradn de caracterfisticas uniformes. Los
terraplenes sobre zonas de escasa capacidad portante se iniciaran
vertiendo las primeras capas con el espesor minimo para soportar las
cargas que produzcan los equipos de movimiento y compactacion de
tierras. Salvo prescripcion contraria, los equipos de transporte y
extension operaran sobre todo el ancho de cada capa

Una vez extendida la tongada se procederd a su humectacion,
si es necesario, de forma que el humedecimiento sea uniforme. En los
casos especiales en que la humedad natural del material sea
excesiva, para conseguir la compactacién prevista, se tomaran las
medidas adecuadas para su desecacion.

Conseguida la humectacién mas conveniente [segin ensayos
previos), se procedera a la compactacién. Los bordes con estructuras
de contencién se compactaran con compactador de arrastre manual;
los bordes ataluzados se redondeardn todas las aristas en una
longitud no menor que 1/4 de la altura de cada franja ataluzada. En la
coronacion del terraplén, en los dltimos 50 cm, se extenderdn y
compactaran las tierras de igual forma, hasta alcanzar una densidad
seca del 100 %. La dltima tongada se realizard con material
seleccionado. Cuando se utilicen rodillos vibrantes para compactar,
deberan darse al final unas pasadas sin aplicar vibracion, para
corregir las perturbaciones superficiales que hubiese podido causar la
vibracién, y sellar la superficie

El relleno del trasdés de los muros, se realizara cuando éstos
tengan la resistencia necesaria. Segin el CTE DB SE C, apartado
7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debe
disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con
medios de energia pequefia para evitar dafo a estas construcciones.
Sobre las capas en ejecucion debera prohibirse la accién de todo tipo
de tréfico hasta que se haya completado su compactacién. Si ello no
fuera factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre
ellas se distribuird de forma que no se concentren huellas de rodadas
en la superficie.

Taludes:

La excavacion de los taludes se realizard adecuadamente para
no dafar su superficie final, evitar la descompresién prematura o
excesiva de su pie e impedir cualquier otra causa que pueda
comprometer la estabilidad de la excavacién final. Si se tienen que
ejecutar zanjas en el pie del talud, se excavaran de forma que el
terreno afectado no pierda resistencia debido a la deformacién de las
paredes de la zanja o0 a un drenaje defectuoso de ésta. La zanja se
mantendra abierta el tiempo minimo indispensable, y el material del
relleno se compactara cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la
proteccion superficial del talud, tales como plantaciones superficiales,
revestimiento, cunetas de guarda, etc., dichos trabajos se realizaran
inmediatamente después de la excavacion del talud. No se acumulard
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el terreno de excavacién, ni otros materiales junto a bordes de
coronacion de taludes, salvo autorizacién expresa.

Caballeros o depésitos de tierra:

El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma
que represente un peligro para construcciones existentes, por presion
directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.

Los caballeros deberan tener forma regular, y superficies lisas
que favorezcan la escorrentia de las aguas, y taludes estables que
eviten cualquier derrumbamiento.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no
prevista como variacion de estratos o de sus caracteristicas,
emanaciones de gas, restos de construcciones, valores arqueoldgicos,
se pararad la obra, al menos en este tajo, y se comunicard a la
direccion facultativa

Tolerancias admisibles

Desmonte: no se aceptaran franjas excavadas con altura
mayor de 1,65 m con medios manuales

Condiciones de terminacion

La superficie de la explanada quedara limpia y los taludes
estables.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacién:

- Limpieza y desbroce del terreno.

Situacion del elemento.

Cota de la explanacion.

Situacion de vértices del perimetro.

Distancias relativas a otros elementos.

Forma y dimensiones del elemento

Horizontalidad: nivelacion de la explanada.

Altura: grosor de la franja excavada

Condiciones de borde exterior

Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a
eliminacion de restos vegetales y restos susceptibles de pudricion.

- Retirada de tierra vegetal.

Comprobacién geométrica de las superficies resultantes tras

la retirada de la tierra vegetal.
- Desmontes.

Control geométrico: se comprobaran, en relacién con los
planos, las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanacion y
pendiente de taludes, con mira cada 20 m como minimo.

- Base del terraplén.

Control geométrico: se comprobardn, en relaciéon con los
planos, las cotas de replanteo.

Nivelacién de la explanada

Densidad del relleno del ndcleo y de coronacion

- Entibacion de zanja

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y
variaciones en + 10 cm.

Se comprobara una escuadria, y la separacion y posicion de la
entibacidon, no aceptandose que sean inferiores, superiores y/o
distintas a las especificadas.

Conservacién y mantenimiento

No se abandonard el tajo sin haber acodalado o tensado la
parte inferior de la dltima franja excavada. Se protegerd el conjunto de
la entibacidn frente a filtraciones y acciones de erosién por parte de
las aguas de escorrentia. Terraplenes: se mantendran protegidos los
bordes ataluzados contra la erosion, cuidando que la vegetacion
plantada no se seque, y en su coronacion, contra la acumulacién de
agua, limpiando los desagiies y canaletas cuando estén obstruidos;
asimismo, se cortard el suministro de agua cuando se produzca una
fuga en la red, junto a un talud. Las entibaciones o parte de éstas sélo
se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales,
comenzando por la parte inferior del corte. No se concentraran cargas
excesivas junto a la parte superior de bordes ataluzados ni se
modificara la geometria del talud socavando en su pie o coronacion.
Cuando se observen grietas paralelas al borde del talud se consultara
a la direccion facultativa, que dictaminara su importancia y, en su
caso, la solucién a adoptar. No se depositaran basuras, escombros o
productos sobrantes de otros tajos, y se regard regularmente. Los
taludes expuestos a erosion potencial deberan protegerse para
garantizar la permanencia de su adecuado nivel de seguridad

2.1.2 Rellenos del terreno

Descripcién

Descripcion

Obras consistentes en la extension y compactacién de suelos
procedentes de excavaciones o préstamos que se realizan en zanjas y
pozos.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro clbico de relleno y extendido de material filtrante,
compactado, incluso refino de taludes.

- Metro clbico de relleno de zanjas o pozos, con tierras propias,
tierras de préstamo y arena, compactadas por tongadas
uniformes, con pisén manual o bandeja vibratoria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las
unidades de obra

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de
préstamos autorizados.

Se incluyen la mayor parte de los suelos predominantemente
granulares e incluso algunos productos resultantes de la actividad
industrial tales como ciertas escorias y cenizas pulverizadas. Los
productos manufacturados, como agregados ligeros, podran utilizarse
en algunos casos. Los suelos cohesivos podran ser tolerables con
unas condiciones especiales de seleccion, colocacién y compactacion.

Segln el CTE DB SE C, apartado 7.3.1, se requerira disponer
de un material de caracteristicas adecuadas al proceso de colocacion
y compactacién y que permita obtener, después del mismo, las
necesarias propiedades geotécnicas.

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara
conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de
los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando
sea pertmeme], el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de
préstamos autorizados.

Previa a la extension del material se comprobard que es
homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su
segregacion durante su puesta en obra y obtener el grado de
compactacion exigido.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, se tomaran en
consideracion para la seleccién del material de relleno los siguientes
aspectos: granutometrl’a; resistencia a la trituracion y desgaste;
compactibilidad; permeabilidad; plasticidad; resistencia al subsuelo;
contenido en materia organica; agresividad quimica; efectos
contaminantes; solubilidad; inestabilidad de volumen; susceptibilidad
a las bajas temperaturas y a la helada; resistencia a la intemperie;
posibles cambios de propiedades debidos a la excavacién, transporte y
colocacién; posible cementacion tras su colocacion

En caso de duda deberd ensayarse el material de préstamo. El
tipo, nimero y frecuencia de los ensayos dependerd del tipo y
heterogeneidad del material y de la naturaleza de la construccion en
que vaya a utilizarse el relleno.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, normalmente no se
utilizaran los suelos expansivos o solubles. Tampoco los susceptibles
a la helada o que contengan, en alguna proporcién, hielo, nieve o turba
sivan a emplearse como relleno estructural.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y
mantenimiento)

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran
de forma que se evite su segregacion y contaminacion, evitandose una
exposicion prolongada del material a la intemperie, formando los
acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de
materiales de distintos tipos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

La excavacion de la zanja o pozo presentard un aspecto
cohesivo. Se habran eliminado los lentejones y los laterales y fondos
estaran limpios y perfilados.

Cuando el relleno tenga que asentarse sobre un terreno en el
que existan corrientes de agua superficial o subalvea, se desviaran las
primeras y captaran las segundas, conduciéndolas fuera del area
donde vaya a realizarse el relleno, ejecutandose éste posteriormente.

Proceso de ejecucion
Ejecucion
Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al
relleno, se ejecutard una buena limpieza del fondo y, si es necesario,

se apisonara o compactara debidamente. Previamente a la colocacion
de rellenos bajo el agua debe dragarse cualquier suelo blando
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existente. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, los procedimientos
de colocacién y compactacion del relleno deben asegurar su
estabilidad en todo momento, evitando ademas cualquier perturbacion
del subsuelo natural.

En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de su
extraccion cuando el relleno se realice con tierras propias. Se
rellenard por tongadas apisonadas de 20 cm, exentas las tierras de
aridos o terrones mayores de 8 cm. Si las tierras de relleno son
arenosas, se compactard con bandeja vibratoria. El relleno en el
trasdés del muro se realizard cuando éste tenga la resistencia
necesaria y no antes de 21 dias si es de hormigén. Segun el CTE DB
SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a
estructuras debe disponerse en tongadas de espesor limitado y
compactarse con medios de energia pequefa para evitar dafio a estas
construcciones

Tolerancias admisibles

El relleno se ajustard a lo especificado y no presentara
asientos en su superficie. Se comprobara, para volimenes iguales,
que el peso de muestras de terreno apisonado no sea menor que el
terreno inalterado colindante. Si a pesar de las precauciones
adoptadas, se produjese una contaminacién en alguna zona del
relleno, se eliminara el material afectado, sustituyéndolo por otro en
buenas condiciones.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el control de un relleno
debe asegurar que el material, su contenido de humedad en la
colocacién y su grado final de compacidad obedecen a lo especificado

Ensayos y pruebas

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el grado de compacidad
se especificard como porcentaje del obtenido como maximo en un
ensayo de referencia como el Proctor. En escolleras o en rellenos que
contengan una proporcién alta de tamafos gruesos no son aplicables
los ensayos Proctor. En este caso se comprobara la compacidad por
métodos de campo, tales como definir el proceso de compactacion a
seguir en un relleno de prueba, comprobar el asentamiento de una
pasada adicional del equipo de compactacion, realizacién de ensayos
de carga con placa o el empleo de métodos sismicos o dindmicos.

Conservacién y mantenimiento

El relleno se ejecutard en el menor plazo posible, cubriéndose
una vez terminado, para evitar en todo momento la contaminacion del
relleno por materiales extrafnos o por agua de lluvia que produzca
encharcamientos superficiales.

2.1.3 Transportes de tierras y escombros

Descripcién

Descripcion
Trabajos destinados a trasladar a vertedero las tierras
sobrantes de la excavacion y los escombros.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro clbico de tierras o escombros sobre camién, para una
distancia determinada a la zona de vertido, considerando tiempos de
ida, descarga y vuelta, pudiéndose incluir o no el tiempo de carga y/o
la carga, tanto manual como con medios mecanicos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se organizaré el trafico determinando zonas de trabajos y vias
de circulacion.

Cuando en las proximidades de la excavacion existan tendidos
eléctricos, con los hilos desnudos, se deberd tomar alguna de las
siguientes medidas

Desvio de la linea

Corte de la corriente eléctrica

Proteccion de la zona mediante apantallados.

Se guardaran las maquinas y vehiculos a una distancia de
seguridad determinada en funcion de la carga eléctrica.

Proceso de ejecucion
Ejecucion

En caso de que la operacién de descarga sea para la formacién
de terraplenes, sera necesario el auxilio de una persona experta para
evitar que al acercarse el camion al borde del terraplén, éste falle o
que el vehiculo pueda volcar, siendo conveniente la instalacion de
topes, a una distancia igual a la altura del terraplén, y/o como minimo
de2m

Se acotard la zona de accién de cada maquina en su tajo.
Cuando sea marcha atrds o el conductor esté falto de visibilidad
estard auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se
extremardn estas precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie
de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacién de vertido de materiales con camiones, un
auxiliar se encargard de dirigir la maniobra con objeto de evitar
atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la
cota 0 el ancho minimo de la rampa serd de 4,50 m, ensanchandose
en las curvas, y sus pendientes no seran mayores del 12% o del 8%,
segln se trate de tramos rectos o curvos, respectivamente. En
cualquier caso, se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los
vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran
con un tramo horizontal de terreno consistente, de longitud no menor
de vez y media la separacion entre ejes, ni inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas
conservaran el talud lateral que exija el terreno.

La carga, tanto manual como mecanica, se realizard por los
laterales del camidn o por la parte trasera. Si se carga el camion por
medios mecanicos, la pala no pasard por encima de la cabina. Cuando
sea imprescindible que un vehiculo de carga, durante o después del
vaciado, se acerque al borde del mismo, se dispondran topes de
seguridad, comprobandose previamente la resistencia del terreno al
peso del mismo

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Se controlard que el camién no sea cargado con una
sobrecarga superior a la autorizada.

2.1.4 Vaciado del terreno

Descripcién

Descripcion

Excavaciones a cielo abierto realizadas con medios manuales
y/o mecénicos, que en todo su perimetro quedan por debajo del suelo,
para anchos de excavacién superiores a 2 m

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro clbico de excavacién a cielo abierto, medido en perfil
natural una vez comprobado que dicho perfil es el correcto, en
todo tipo de terrenos (deficientes, blandos, medios, duros y
rocosos), con medios manuales o mecanicos [pala cargadora,
compresor, martillo rompedor). Se establecerdn los
porcentajes de cada tipo de terreno referidos al volumen total.
El exceso de excavacién debera justificarse a efectos de abono.

- Metro cuadrado de entibacién, totalmente terminada,
incluyendo los clavos y cufas necesarios, retirada, limpieza y
apilado del material

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las
unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara
conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de
los suministros [incluida la correspondiente al marcado CE, cuando
sea pertinente], el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos

- Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o
abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera aserrada se
ajustard, como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de
humedad en la madera no serd mayor del 15%. La madera no
presentara principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion
- Sistemas prefabricados metélicos y de madera: tableros,
placas, puntales, etc
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- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc

- Magquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico,
martillo rompedor.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los
productos, segln su utilizacion, estos podran ser los que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-
mecanicas: contenido de humedad. Peso especifico
Higroscopicidad. Coeficiente de contracciéon volumétrica.
Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion
estatica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura,
determinacion del mddulo de elasticidad E. Resistencia a la
traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo
cortante

Prescripcién en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Las camillas del replanteo seran dobles en los extremos de las
alineaciones y estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1
m.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que no
puedan ser afectados por el vaciado, a los cuales se referiran todas
las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y
verticales de los puntos del terreno. Las lecturas diarias de los
desplazamientos referidos a estos puntos se anotaran en un estadillo
para su control por la direccion facultativa

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el
vaciado, se recabard de sus Compafias la posicion y solucién a
adoptar, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de
conduccién de energia eléctrica. Ademas se comprobard la distancia,
profundidad y tipo de la cimentacién y estructura de contencién de los
edificios que puedan ser afectados por el vaciado.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion
de la direcciéon facultativa los calculos justificativos de las
entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma
cuando lo considere necesario. La eleccién del tipo de entibacion
dependerd del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion
préxima o vial y de la profundidad del corte.

Proceso de ejecucion
Ejecucion

El contratista deberd asegurar la estabilidad de los taludes y
paredes de todas las excavaciones que realice, y aplicar
oportunamente los medios de sostenimiento, entibacién, refuerzo y
proteccién superficial del terreno apropiados, a fin de impedir
desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a
personas o a las obras.

- Entibaciones [se tendrdn en cuenta las prescripciones
respecto a las mismas del capitulo 2.1.1 Explanaciones):

Antes de comenzar los trabajos se revisard el estado de las
entibaciones, reforzandolas si fuera necesario, asi como las
construcciones préximas, comprobando si se observan asientos o
grietas. Las uniones entre piezas garantizaran la rigidez y el
monolitismo del conjunto. Se adoptaran las medidas necesarias para
evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la zona de las
excavaciones. A estos fines se construirdn las protecciones, zanjas y
cunetas, drenajes y conductos de desagiie que sean necesarios. Si
apareciera el nivel fredtico, se mantendrd la excavacién libre de agua
asi como el relleno posterior, para ello se dispondra de bombas de
agotamiento, desagties y canalizaciones de capacidad suficiente.

Los pozos de acumulacion y aspiracién de agua se situaran
fuera del perimetro de la cimentacién y la succién de las bombas no
producird socavacion o erosiones del terreno, ni del hormigén
colocado.

No se realizard la excavacion del terreno a tumbo, socavando
el pie de un macizo para producir su vuelco

No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del
vaciado, separandose del mismo una distancia igual o mayor a dos
veces la profundidad del vaciado. En tanto se efectle la consolidacion
definitiva de las paredes y fondo del vaciado, se conservaran las
contenciones, apuntalamientos y apeos realizados. El refino y saneo
de las paredes del vaciado se realizard para cada profundidad parcial
no mayor de 3 m.

En caso de lluvia y suspension de los trabajos, los frentes y
taludes quedaran protegidos. Se suspenderdn los trabajos de
excavacion cuando se encuentre cualquier anomalia no prevista, como
variacion de los estratos, cursos de aguas subterraneas, restos de
construcciones, valores arqueoldgicos, y se comunicara a la direccion
facultativa.

Segln el CTE DB SE C, apartado 7.2.2.2, la prevencién de caida
de bloques requerird la utilizacién adecuada de mallas de retencion

- Elvaciado se podré realizar:

Sin bataches: el terreno se excavara entre los limites laterales
hasta la profundidad definida en la documentacién. EL &ngulo del talud
serd el especificado en proyecto. El vaciado se realizard por franjas
horizontales de altura no mayor que 1,50 m o que 3 m, segin se
ejecute a mano o a maquina, respectivamente. En los bordes con
elementos estructurales de contencion y/o medianeros, la maquina
trabajard en direccion no perpendicular a ellos y se dejara sin excavar
una zona de proteccién de ancho no menor que 1 m, que se quitara a
mano antes de descender la maquina en ese borde a la franja inferior.

Con bataches: una vez replanteados los bataches se iniciara,
por uno de los extremos del talud, la excavacién alternada de los
mismos. A continuacion se realizaran los elementos estructurales de
contencién en las zonas excavadas y en el mismo orden. Los bataches
se realizaran, en general, comenzando por la parte superior cuando
se realicen a mano y por su parte inferior cuando se realicen con
maquina.

- Excavacion en roca:

Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca,
presenten buzamientos o direcciones propicias al deslizamiento del
terreno de cimentacién, estén abiertas o rellenas de material
milonitizado o arcilloso, o bien destaquen sélidos excesivamente
pequefios, se profundizard la excavacién hasta encontrar terreno en
condiciones favorables.

Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta
importancia y las fallas, aunque no se consideren peligrosas, se
representaran en planos, en su posicion, direccién y buzamiento, con
indicacién de la clase de material de relleno, y se sefalizaran en el
terreno, fuera de la superficie a cubrir por la obra de fabrica, con
objeto de facilitar la eficacia de posteriores tratamientos de
inyecciones, anclajes, u otros.

- Nivelacion, compactacién y saneo del fondo:

En la superficie del fondo del vaciado, se eliminaran la tierra 'y
los trozos de roca sueltos, asi como las capas de terreno inadecuado o
de roca alterada que por su direccién o consistencia pudieran debilitar
la resistencia del conjunto. Se limpiaran también las grietas y
hendiduras rellenandolas con hormigén o con material compactado

También los laterales del vaciado quedaran limpios vy
perfilados

La excavacién presentard un aspecto cohesivo. Se eliminaran
los lentejones y se repasara posteriormente.

Tolerancias admisibles

- Condiciones de no aceptacion:
Errores en las dimensiones del replanteo superiores al
2,5/1000 y variaciones de 10 cm.
Zona de proteccién de elementos estructurales inferiora 1 m.
Angulo de talud superior al especificado en mas de 2 ©
Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas,
deberan ser corregidas.

Condiciones de terminacion

Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado, se hard una
revision general de las edificaciones medianeras para observar las
lesiones que hayan surgido, tomando las medidas oportunas.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacién
- Replanteo:
Dimensiones en planta y cotas de fondo
- Durante el vaciado del terreno:
Comparacién de los terrenos atravesados con lo previsto en el
proyecto y en el estudio geotécnico
Identificacion del terreno del fondo de la excavacion
Compacidad.
Comprobacién de la cota del fondo
Excavacién colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada
la cota inferior del vaciado, se hard una revision general de las
edificaciones medianeras
Nivel freatico en relacidn con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Entibacién. Se mantendrd un control permanente de las
entibaciones y sostenimientos, reforzandolos y/o sustituyéndolos si
fuera necesario.
Altura: grosor de la franja excavada

Conservacion y mantenimiento

No se abandonaré el tajo sin haber acodalado o tensado la
parte inferior de la dltima franja excavada. Las entibaciones o parte de
éstas solo se quitardn cuando dejen de ser necesarias y por franjas
horizontales, comenzando por la parte inferior del corte

Se tomaran las medidas necesarias para asegurar que las
caracteristicas geométricas permanezcan estables, protegiéndose el
vaciado frente a filtraciones y acciones de erosién o desmoronamiento
por parte de las aguas de escorrentia.
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215 Zanjas y pozos

Descripcién

Descripcion

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a
operarios, realizadas con medios manuales o mecanicos, con ancho o
didmetro no mayor de 2 m ni profundidad superiora 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud
sobre las otras dos dimensiones, mientras que los pozos son
excavaciones de boca relativamente estrecha con relacién a su
profundidad.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Metro clbico de excavacién a cielo abierto, medido sobre
planos de perfiles transversales del terreno, tomados antes de
iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones
tedricas de la excavacién, en terrenos deficientes, blandos,
medios, duros y rocosos, con medios manuales o mecanicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la
excavacion y nivelacion de tierras, en terrenos deficientes,
blandos, medios y duros, con medios manuales o mecénicos,
sin incluir carga sobre transporte

- Metro cuadrado de entibacién, totalmente terminada,
incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada, limpieza y
apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las
unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara
conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de
los suministros [incluida la correspondiente al marcado CE, cuando
sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos

- Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o
abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera aserrada se
ajustara, como minimo, a la clase 1/80. EL contenido minimo de
humedad en la madera no serd mayor del 15%. La madera no
presentara principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

- Sistemas prefabricados metélicos y de madera: tableros,
placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico,
martillo rompedor.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua
Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los

productos, segun su utilizacion, estos podran ser los que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-
mecénicas: contenido de humedad. Peso especifico
Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion volumétrica.
Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion
estatica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura,
determinacion del médulo de elasticidad E. Resistencia a la
traccién. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo
cortante.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

En todos los casos se deberd llevar a cabo un estudio previo
del terreno con objeto de conocer la estabilidad del mismo

Se solicitara de las correspondientes Companias, la posicion y
solucién a adoptar para las instalaciones que puedan ser afectadas
por la excavacion, asi como la distancia de seguridad a tendidos
aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Se protegeran los elementos de Servicio Pdblico que puedan
ser afectados por la excavacion, como bocas de riego, tapas y
sumideros de alcantarillado, farolas, arboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacién
de la direccion facultativa los calculos justificativos de las
entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma
cuando lo considere necesario. La eleccién del tipo de entibacion
dependerd del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion
préxima o vial y de la profundidad del corte

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes,
se hard previamente un estudio en cuanto a la necesidad de apeos en
todas las partes interesadas en los trabajos

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la
direccion facultativa el replanteo y las circulaciones que rodean al
corte. Las camillas de replanteo serdn dobles en los extremos de las
alineaciones, y estaran separadas del borde del vaciado no menos de
1 m. Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares que no
puedan ser afectados por la excavacién, a los que se referirdn todas
las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o
verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones proximas
sefalados en la documentacion técnica. Se determinara el tipo,
situacién, profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a
una distancia de la pared del corte igual o menor de dos veces la
profundidad de la zanja

El contratista notificard a la direccion facultativa, con la
antelacion suficiente el comienzo de cualquier excavacion, a fin de que
éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno
inalterado.

Proceso de ejecucion
Ejecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la
direccion facultativa autorizard el inicio de la excavacién. La
excavacion continuard hasta llegar a la profundidad sefialada en los
planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada
El comienzo de la excavaciéon de zanjas o pozos, cuando sea para
cimientos, se acometerd cuando se disponga de todos los elementos
necesarios para proceder a su construccion, y se excavaran los
Gltimos 30 cm en el momento de hormigonar.

- Entibaciones [se tendrdn en cuenta las prescripciones
respecto a las mismas del capitulo 2.1.1 Explanaciones):

En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a las
excavaciones, achicandolas lo antes posible cuando se produzcan, y
adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las
profundas. Cuando los taludes de las excavaciones resulten
inestables, se entibardn. En tanto se efectle la consolidacion definitiva
de las paredes y fondo de la excavacion, se conservaran las
contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de
las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o
cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o
zanjas de cimentacién, se hard una revision general de las
edificaciones medianeras. Se excavara el terreno en zanjas o pozos de
ancho y profundo segin la documentacién técnica. Se realizara la
excavacion por franjas horizontales de altura no mayor a la separacion
entre codales mas 30 cm, que se entibard a medida que se excava.
Los productos de excavacién de la zanja, aprovechables para su
relleno posterior, se podran depositar en caballeros situados a un solo
lado de la zanja, y a una separacién del borde de la misma de un
minimo de 60 cm.

- Pozos y zanjas:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacién debe
hacerse con sumo cuidado para que la alteracion de las
caracteristicas mecanicas del suelo sea la minima inevitable. Las
zanjas y pozos de cimentacién tendran las dimensiones fijadas en el
proyecto. La cota de profundidad de estas excavaciones serd la
prefijada en los planos, o las que la direccidn facultativa ordene por
escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del
terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones préoximas y de profundidad
mayor que éstas, se excavaran con las siguientes prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presion de la cimentacién
préxima sobre el terreno, mediante apeos;

- realizando los trabajos de excavacién y consolidacién en el
menor tiempo posible;

- dejando como maéaximo media cara vista de zapata pero
entibada;

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos
de la suma de las separaciones entre tres zapatas aisladas o mayor o
igual a 4 m en zapatas corridas o losas.

No se considerardn pozos abiertos los que ya posean
estructura definitiva y consolidada de contencién o se hayan rellenado
compactando el terreno.

Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios
mecanicos, ademas, sera necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa
profundidad;

- que la separacién entre el tajo de la maquina y la entibacién
no sea mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzaran por la parte superior
cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a
maquina. Se acotard, en caso de realizarse a maquina, la zona de
accién de cada maquina. Podran vaciarse los bataches sin realizar
previamente la estructura de contencién, hasta una profundidad
maxima, igual a la altura del plano de cimentacién préximo mas la
mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacion del
talud a la cimentacién o vial mas proximo. Cuando la anchura del
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batache sea igual o mayor de 3 m, se entibara. Una vez replanteados
en el frente del talud, los bataches se iniciaran por uno de los
extremos, en excavacion alternada. No se acumulara el terreno de
excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo
separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su
profundidad.

Segln el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno
firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5
m a 0,8 m por debajo de la rasante.

- Refino, limpieza y nivelacion.

Se retirardn los fragmentos de roca, lajas, bloques y
materiales térreos, que hayan quedado en situacién inestable en la
superficie final de la excavacion, con el fin de evitar posteriores
desprendimientos. El refino de tierras se realizara siempre recortando
y no recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un
sobreancho de excavacién, inadmisible bajo el punto de vista de
estabilidad del talud, se rellenard con material compactado. En los
terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de
refino se realizardn en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segln
la naturaleza del terreno y las condiciones climatoldgicas del sitio.

Tolerancias admisibles

Comprobacion final

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran
las formas y dimensiones exigidas, con las modificaciones inevitables
autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de
£5 cm, con las superficies tedricas.

Se comprobard que el grado de acabado en el refino de
taludes, serd el que se pueda conseguir utilizando los medios
mecanicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores
a 15 cm, comprobando con una regla de 4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se
corregirdn de acuerdo con las instrucciones de la direccion
facultativa.

Se comprobaran las cotas y pendientes, verificdndolo con las
estacas colocadas en los bordes del perfil transversal de la base del
firme y en los correspondientes bordes de la coronacién de la
trinchera

Condiciones de terminacion

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de
acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y nivelacion, libres
de aguay con los medios necesarios para mantener la estabilidad.

Segln el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la
excavacion hasta la profundidad necesaria y antes de constituir la
solera de asiento, se nivelara bien el fondo para que la superficie
quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiard y
apisonara ligeramente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacién:
- Replanteo:

Cotas entre ejes.

Dimensiones en planta.

Zanjas y pozos. No aceptacién de errores superiores al
2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a + 10 cm.

- Durante la excavacion del terreno:

Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y
estudio geotécnico

Identificacion del terreno de fondo en la excavacion
Compacidad

Comprobacion de la cota del fondo

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones

Nivel freatico en relacion con lo previsto

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc

Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

Pozos. Entibacién en su caso.

- Entibacion de zanja

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y
variaciones en + 10 cm.

Se comprobard una escuadria, separacion y posicion de la
entibacién, no aceptandose que sean inferiores, superiores y/o
distintas a las especificadas.

- Entibacion de pozo:

Por cada pozo se comprobard una escuadria, separacién y
posicién, no aceptandose si las escuadrias, separaciones y/o
posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas

Conservacién y mantenimiento

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las
lluvias, la excavacion no deberd permanecer abierta a su rasante final
mas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de
colocacion de la tuberfa, cimentacion o conduccién a instalar en ella.
No se abandonard el tajo sin haber acodalado o tensado la parte
inferior de la Ultima franja excavada. Se protegera el conjunto de la
entibacion frente a filtraciones y acciones de erosion por parte de las

aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte de éstas sdlo se
quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales,
comenzando por la parte inferior del corte.

2.2 Contenciones del terreno
2.21 Muros ejecutados con encofrados

Descripcion

Descripcion

- Muros: elementos de hormigon en masa o armado para
cimentacién en sdtanos o de contencion de tierras, con o sin
puntera y con o sin talén, encofrados a una o dos caras. Los
muros de sétano son aquellos que estan sometidos al empuje
del terreno y, en su situaciéon definitiva, a las cargas
procedentes de forjados, y en ocasiones a las de soportes o
muros de carga que nacen de su cUspide. Los forjados actian
como elementos de arriostramiento transversal. Los muros de
contencidn son elementos constructivos destinados a contener
el terreno, por presentar la rasante del mismo una cota
diferente a ambos lados del muro, sin estar vinculados a
ninguna edificacién. Para alturas inferiores a los 10-12 m, se
utilizan fundamentalmente dos tipos:
- Muros de gravedad: de hormigén en masa, para alturas
pequenas y elementos de poca longitud.
- Muros en ménsula: de hormigén armado.

- Bataches: excavaciones por tramos en el frente de un talud,
cuando existen viales o cimentaciones proximas.

- Drenaje: sistema de captacién y conduccion de aguas del
subsuelo para proteccién contra la humedad
Si los muros de contencién se realizan en fabricas serd de

aplicacion lo indicado en la subseccién 5.1. Fachadas de fabrica

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Muros:

Metro cubico de hormigén armado en muro de sdtano, con una

cuantia media de 25 kg/m  de acero, incluso elaboracion,

ferrallado, puesta en obray vibrado, sin incluir encofrado.

Metro cubico de hormigén armado en muros. Se especifica la

resistencia, el tamafo méaximo del 4&rido en mm, la

consistencia y el encofrado [sin encofrado, con encofrado a una

0 a dos caras)

Impermeabilizaciéon  y
intervinientes

Metro cuadrado de impermeabilizacién de muros y medianeras

a base de emulsion bituminosa formada por betunes y resinas

de densidad 1 g/cm aplicada en dos capas y en frio.

Metro cuadrado de ldmina drenante para muros, especificando

el espesor en mm, altura de nédulos en mm y tipo de

armadura (sin armadura, geotextil de poliéster, geotextil de
polipropileno, malla de fibra de vidrio), con o sin masilla
bituminosa en solapes.

Metro cuadrado de barrera antihumedad en muros, con o sin

ldmina, especificando el tipo de ldmina en su caso

- Bataches:

Metro clbico de excavaciéon para formacién de bataches,
especificando el tipo de terreno (blando, medio o duro) y el medio de
excavacion [a mano, a maquina, martillo neumdtico, martillo
rompedor).

drenaje: posibles elementos

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las
unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara
conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de
los suministros lincluida la correspondiente al marcado CE, cuando
sea pertinente], el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Muros:

Hormigén en masa (HM) u hormigén armado (HA), de

resistencia o dosificacién especificados en el proyecto

Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y

mecanicas indicadas en el proyecto

Mallas electrosoldadas de acero de caracteristicas fisicas y

mecanicas indicadas en el proyecto

Juntas: perfiles de estanquidad, separadores, selladores

El hormigén para armar y las barras corrugadas y mallas
electrosoldadas de acero deberdn cumplir las especificaciones
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indicadas en la EHE y en la subseccién 3.3. Estructuras de hormigon,
para su aceptacion

- Impermeabilizacién  segun  tipo de impermeabilizacion

requerido en el CTE DB HS 1, articulo 2.1:

Laminas flexibles para la impermeabilizacién de muros (ver
Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4.1.3).
Productos  liquidos: polimeros acrilicos, caucho acrilico,
resinas sintéticas o poliéster.

- Capa protectora: geotextil [ver Parte I, Relacién de productos
con marcado CE, 4.3), o mortero reforzado con una armadura
Pintura impermeabilizante.

Productos para el sellado de juntas (ver Parte Il, Relacién de
productos con marcado CE, 9)

- Drenaje, segun tipo de impermeabilizacién requerido en el CTE
DB HS 1, articulo 2.1:

Capa drenante: ldmina drenante, grava, fabrica de blogues de

arcilla porosos u otro material que produzca el mismo efecto.

Capa filtrante: geotextiles y productos relacionados (ver Parte

II, Relacién de productos con marcado CE, 4.3) u otro material

que produzca el mismo efecto.

Aridos de relleno: identificacion. Tipo y granulometria. Ensayos

[segiin normas UNE): friabilidad de la arena. Resistencia al

desgaste de la grava. Absorcién de agua. Estabilidad de aridos.

El arido natural o de machaqueo utilizado como capa de
material filtrante estard exento de arcillas, margas y de cualquier otro
tipo de materiales extranos. Los acopios de las gravas se formaran y
explotardn, de forma que se evite la segregacion y compactacién de
las mismas. Se eliminaran de las gravas acopiadas, las zonas
segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie
de apoyo, o por inclusiéon de materiales extrafios. Antes de proceder a
extender cada tipo de material se comprobard que es homogéneo y
que su humedad es la adecuada para evitar su segregacion durante su
puesta en obra y para conseguir el grado de compactacion exigido. Si
la humedad no es la adecuada, se adoptaran las medidas necesarias
para corregirla sin alterar la homogeneidad del material

Pozo drenante

Tubo drenante ranurado: identificacién. Didmetros nominales y

superficie total minima de orificios por metro lineal.

Canaleta de recogida de agua [ver Parte Il, Relacion de

productos con marcado CE, 14.5). Diametros.

Camara de bombeo con dos bombas de achique.

- Arquetas de hormigén.

Red de evacuacién del agua de lluvia en las partes de la
cubierta y del terreno que puedan afectar al muro.

Productos de sellado de juntas [ver Parte Il, Relacién de
productos con marcado CE, 9] con banda de PVC o perfiles de
caucho expansivo o de bentonita de sodio.

Juntas de estanquidad de tuberias (ver Parte Il, Relacién de
productos con marcado CE, 14.8), de caucho vulcanizado,
elastomeros termoplasticos, materiales celulares de caucho
vulcanizado, elementos de estanquidad de poliuretano
moldeado, etc.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y
mantenimiento)

El almacenamiento de las armaduras se efectuard segun las
indicaciones del apartado 32.7 de la EHE.

Se realizard en locales ventilados y al abrigo de la humedad
del suelo y paredes.

Antes de almacenar las armaduras, se comprobaré que estan
limpias para su buena conservacion y posterior adherencia. Deben
almacenarse cuidadosamente clasificadas segdn sus tipos, clases y
los lotes de que procedan.

El estado de la superficie de todos los aceros serd siempre
objeto de examen antes de su uso, con el fin de asegurarse de que no
presentan alteraciones perjudiciales

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se comprobard el comportamiento del terreno sobre el que
apoya el muro, realizdndose controles de los estratos del terreno
hasta una profundidad de vez y media la altura del muro.

El encofrado, que puede ser a una o dos caras, tendra la
rigidez y estabilidad necesarias para soportar las acciones de puesta
en obra, sin experimentar movimientos o desplazamientos que puedan
alterar la geometria del elemento por encima de las tolerancias
admisibles:

Los elementos de encofrado se dispondran de manera que se
eviten dafos en estructuras ya construidas

Seran lo suficientemente estancos para impedir pérdidas
apreciables de lechada o mortero y se consigan superficies cerradas
del hormigon.

La superficie del encofrado estarad limpia y el desencofrante
presentard un aspecto continuo y fresco.

El fondo del encofrado estara limpio de restos de materiales,
suciedad, etc.

Se cumplirdn ademas otras indicaciones del articulo 65 de la
EHE
Proceso de ejecucion

Ejecucion
- En caso de bataches:

Estos comenzaran por la parte superior cuando se realicen a
mano y por la inferior cuando se realicen a maquina. Se acotard, en
caso de realizarse a maquina, la zona de accién de cada maquina

Podrén vaciarse los bataches sin realizar previamente la
estructura de contencién hasta una profundidad maxima h+D/2,
siendo h la profundidad del plano de cimentacién préximo y D, la
distancia horizontal desde el borde de coronacion a la cimentacién o
vial méas préximo. Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de
3'm, se entibara.

Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se
iniciarén por uno de los extremos, en excavacién alternada.

No se acumulara el terreno de excavacién, ni otros materiales,
junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una
distancia no menor de dos veces su profundidad.

En el fondo de la excavacién se dispondra de una capa de
hormigdn de limpieza de 10 cm de espesor.

- Ejecucidn de la ferralla

Se dispondré la ferralla de la zapata del muro, apoyada sobre
separadores, dejando las armaduras necesarias en espera; a
continuacion, la del fuste del muro y posteriormente el encofrado,
marcando en el mismo la altura del hormigén; finalmente, la de
zunchos y vigas de coronacion y las armaduras de espera para los
elementos estructurales que acometan en el muro.

- Recubrimientos de las armaduras:

Se cumplirdn los recubrimientos minimos indicados en el
apartado 37.2.4. de la EHE, de tal forma que los recubrimientos del
alzado seran distintos segln exista o no encofrado en el trasdés,
siendo el recubrimiento minimo igual a 7 cm, si el trasdés se
hormigona contra el terreno.

Se dispondran los calzos y separadores que garanticen los
recubrimientos, segln las indicaciones de los apartados 37.2.5 y 66.2
de la EHE

- Hormigonado:

Se hormigonaré la zapata del muro a excavacion llena, no
admitiéndose encofrados perdidos, salvo en aquellos casos en los que
las paredes no presenten una consistencia suficiente, dejando su
talud natural, encofrandolos provisionalmente, y rellenando y
compactando el exceso de excavacion, una vez quitado el encofrado.

Se realizard el vertido de hormigén desde una altura no
superior a 1 m, vertiéndose y compactandose por tongadas de no mas
de 50 cm de espesor, ni mayores que la longitud del vibrador, de
forma que se evite la disgregacion del hormigén y los
desplazamientos de las armaduras.

En general, se realizard el hormigonado del muro, o el tramo
del muro entre juntas verticales, en una jornada. De producirse juntas
de hormigonado se dejaran adarajas, picando su superficie hasta dejar
los &ridos al descubierto, que se limpiardn y humedecerén, antes de
proceder nuevamente al hormigonado.

- Juntas:

En los muros se dispondran los siguientes tipos de juntas:

- Juntas de hormigonado entre cimiento y alzado: la superficie
de hormigon se dejara en estado natural, sin cepillar. Antes de verter
la primera tongada de hormigén del alzado, se limpiard y humedecerd
la superficie de contacto y, una vez seca, se vertera el hormigon del
alzado realizando una compactacion enérgica del mismo.

- Juntas de retraccion: son juntas verticales que se realizaran
en los muros de contencion para disminuir los movimientos
reolégicos y de origen térmico del hormigén mientras no se
construyan los forjados. Estas juntas estaran distanciadas de 8 a 12
m, y se ejecutaran disponiendo materiales selladores adecuados que
se embeberan en el hormigén y se fijardn con alambres a las
armaduras.

- Juntas de dilatacion: son juntas verticales que cortan tanto al
alzado como al cimiento y se prolongan en su caso en el resto del
edificio. La separacion, salvo justificacion, no serd superior a 30 m,
recomendandose que no sea superior a 3 veces la altura del muro. Se
dispondran ademas cuando exista un cambio de la altura del muro, de
la profundidad del cimiento o de la direccién en planta del muro. La
abertura de la junta serda de 2 a 4 cm de espesor, segln las
variaciones de temperatura previsible, pudiendo contener perfiles de
estanquidad, sujetos al encofrado antes de hormigonar, separadores y
material sellador, antes de disponer el relleno del trasdds.

- Curado
- Desencofrado.
- Impermeabilizacién:

La impermeabilizacién se ejecutard sobre la superficie del
muro limpia y seca.

El tipo de impermeabilizacién a aplicar viene definido en el CTE
DB HS 1, apartado 2.1, segun el grado de impermeabilidad requerido y
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la solucién constructiva de muro, y las condiciones de ejecucion en el
CTE DB HS 1, apartado 5.1.1
- Drenaje:

El tipo de drenaje a aplicar viene definido en el CTE DB HS 1
apartado 2.1, junto con el tipo de impermeabilizacién y ventilacion,
segin el grado de impermeabilidad requerido y la solucion
constructiva de muro y las condiciones de ejecucién en el CTE DB HS
1 apartado 5.1.1.

- Terraplenado:

Se sequirdn las especificaciones de los capitulos 2.1.1.

Explanacionesy 2.1.2. Rellenos.

Tolerancias admisibles

Segun Anejo 10 de la EHE.

Desviacion de la vertical, segun la altura H del muro:

H K 6 m: trasddés +30 mm. Intradds +20 mm.

H = 6 m: trasdds 40 mm. Intradds +24 mm

Espesore

E R 50cm: +16 mm, -10 mm

E K 50 cm: +20 mm, -16 mm.

En muros hormigonados contra el terreno, la desviacién
maxima en mas sera de 40 mm.

Desviacién relativa de las superficies planas de intradés o de
trasdés

Pueden desviarse de la posicion plana basica sin exceder +6
mm en 3 m.

Desviacién del nivel de la arista superior del intradds, en
muros vistos:

+12mm

Tolerancia de acabado de la cara superior del alzado, en
muros vistos:

+12 mm con regla de 3 m apoyada en dos puntos cualesquiera,
una vez endurecido el hormigdn.

Condiciones de terminacion

La realizacion de un correcto curado del hormigén es de gran
importancia, dada la gran superficie que presenta el alzado. Se
realizard manteniendo himedas las superficies del muro mediante
riego directo que no produzca deslavado o a través de un material que
retenga la humedad, segun el articulo 74 de la EHE.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacién:
- Excavacion del terreno:

Comparar los terrenos atravesados con lo previsto en el
proyecto y en el estudio geotécnico.

Identificacion del terreno del fondo de la excavacion
Compacidad

Comprobacion de la cota del fondo

Excavacién colindante a medianerias. Precauciones.

Nivel freatico en relacion con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

- Bataches:
Replanteo: cotas entre ejes. Dimensiones en planta.

No aceptacion: las zonas macizas entre bataches seran de
ancho menor de 09NE m y/o el batache mayor de 1,10E m
(dimensiones A, B, E, H, N, definidas en NTE-ADV). Las
irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de
acuerdo con las instrucciones de la direccion facultativa.

- Muros:

- Replanteo:

Comprobacion de cotas entre ejes de zapatas y fustes de
muros y zanjas

Comprobacién de las dimensiones en planta de las zapatas del
muro y zanjas.

- Excavacion del terreno: segln capitulo 2.1.5. Zanjas y Pozos
para excavacion general, y consideraciones anteriores en caso
de plantearse una excavacion adicional por bataches

- Operaciones previas a la ejecucion:

Eliminacién del agua de la excavacion [en su caso)

Rasanteo del fondo de la excavacion.

Colocacién de encofrados laterales, en su caso.

Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso

Hormigén de limpieza. Nivelacion

No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras.
Pasatubos.

- Ejecucion del muro.

- Impermeabilizacion del trasdds del muro. Segun articulo 5.1.1
del DB-HS 1.

Tratamiento de la superficie exterior del muro y lateral del
cimiento.

Planeidad del muro. Comprobar con regla de 2 m

Colocacion de membrana adherida (segun tipo)

Continuidad de la membrana. Solapos. Sellado.
Prolongacién de la membrana por la parte superior del muro,
25 cm minimo.
Prolongacién de la membrana por el lateral del cimiento.
Proteccién de la membrana de la agresion fisica y quimica en
Su caso
Relleno del trasdés del muro. Compactacion.
- Drenaje del muro.
Barrera antihumedad (en su caso)
Verificar situacion.
Preparacion y acabado del soporte. Limpieza.
Colocacion [(segun tipo de membrana). Continuidad de la
membrana. Solapos
- Juntas estructurales
- Refuerzos.
- Proteccién provisional hasta la continuacion del muro.
- Comprobacion final.

Conservacion y mantenimiento

No se colocaran cargas, ni circulardn vehiculos en las
proximidades del trasdés del muro.

Se evitara en la explanada inferior y junto al muro abrir zanjas
paralelas al mismo.

No se adosard al fuste del muro elementos estructurales y
acopios, que puedan variar la forma de trabajo del mismo.

Se evitard en la proximidad del muro la instalacion de
conducciones de agua a presion y las aguas superficiales se llevaran,
realizando superficies estancas, a la red de alcantarillado o drenajes
de viales, con el fin de mantener la capacidad de drenaje del trasdds
del muro para emergencias.

Cuando se observe alguna anomalia, se consultard a la
direccion facultativa, que dictaminara su importancia y en su caso la
solucién a adoptar.

Se reparara cualquier fuga observada en las canalizaciones de
suministro o evacuacion de agua.

23 Cimentaciones directas
2.3.1 Losas de cimentacién

Descripcidn

Descripcion

Cimentaciones directas realizadas mediante losas horizontales
de hormigén armado, cuyas dimensiones en planta son muy grandes
comparadas con su espesor, bajo soportes y muros pertenecientes a
estructuras de edificacion.

Pueden ser: continuas y uniformes, con refuerzos bajo pilares,
con pedestales, con seccidn en cajon, nervada o aligerada.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cuibico de hormigén en masa o para armar.

Medido el volumen a excavacion tedrica llena, hormigén de

resistencia o dosificacion especificados, puesto en obra segun la EHE.
- Kilogramo de acero montado para losas.

Acero del tipo y didmetro especificados, montado en losas,
incluyendo cortes, ferrallado y despuntes, y puesta en obra segin la
EHE

- Metro cubico de hormigén armado en losas.

Hormigén de resistencia o dosificacion especificados,
fabricado en obra o en central, para losas de canto especificado, con
una cuantia media del tipo de acero especificada, incluso recortes,
separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del
hormigdn segun la EHE

- Metro cuadrado de capa de hormigén de limpieza.

De hormigén de resistencia, consistencia y tamafio maximo del
arido especificados, fabricado en obra o en central, del espesor
determinado, en la base de la cimentacion, transportado y puesto en
obra, segun la EHE

- Metro lineal de tubo drenante

Realmente ejecutado, medido en el terreno, incluyendo el
lecho de asiento. No se incluye la excavacion.

- Metro clbico de relleno de material drenante.

Realmente ejecutado, medido sobre los planos de perfiles
transversales, no siendo de pago las demasias por exceso de
excavacion, delimitacién de zona, mediciones incluidas en otras
unidades de obra, etc.

- Metro clbico de material filtrante.

Medido sobre los planos de perfiles transversales en zonas de

relleno localizadas
- Metro cuadrado de encachado.
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Formado por una capa de material filtrante del espesor
determinado sobre la que se asienta una capa de grava, ambas capas
extendidas uniformemente, incluyendo compactacion y apisonado

- Unidad de arqueta

Formada por solera de hormigén en masa, fabrica de ladrillo
macizo y tapa con perfil metdlico y reticula, formada con acero,
hormigonado, incluso encofrado y desencofrado.

- Metro cuadrado de impermeabilizacién.

Incluidos los materiales utilizados, la preparacién de la
superficie y cuantos trabajos sean necesarios para la completa
terminacién de la unidad.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las
unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara
conforme se desarrolla en la Parte Il. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el control mediante ensayos.

- Hormigén para armar (HAJ, de resistencia o dosificacién
especificados en proyecto.

- Barras corrugadas de acero [(ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas fisicas y
mecanicas indicadas en proyecto

- Mallas electrosoldadas de acero (ver Parte I, Relacién de
productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas fisicas y
mecanicas indicadas en proyecto
Impermeabilizacion y drenaje, segln tipo de

impermeabilizacién requerido en el CTE DB HS 1 apartado 2.1, (ver
capitulo 2.2.1. Muros ejecutados con encofrados).

Alrr i y ipulacion (criterios de uso, conservacion y
mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, é&ridos, aditivos y
armaduras se efectuard segun las indicaciones del capitulo VI de la
EHE (articulos 26.3, 285, 29.23 y 31.6) para protegerlos de la
intemperie, la humedad y la posible contaminacién o agresion del
ambiente. Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenaran
en un lugar ventilado y protegido, mientras que los que se suministren
a granel se almacenarén en silos, igual que los aditivos (cenizas
volantes o humos de silice).

En el caso de los aridos se evitara que se contaminen por el
ambiente y el terreno y que se mezclen entre si las distintas
fracciones granulométricas.

Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos,
calidades, didmetros y procedencias. En el momento de su uso
estardn exentas de sustancias extranas [grasa, aceite, pintura, etc.),
no admitiéndose pérdidas de peso por oxidacién superficial superiores
al 1 % respecto del peso inicial de la muestra, comprobadas tras un
cepillado con cepillo de alambres.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

EL plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion) presentara
una superficie limpia y plana, serd horizontal, fijandose su profundidad
seguln el proyecto, determinandose la profundidad minima en funcion
la estabilidad del suelo frente a los agentes atmosféricos.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas
constructivos

Se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos
o con presencia de agua que pueda contener sustancias
potencialmente agresivas en disolucion, respecto a la durabilidad del
hormigdn y de las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la EHE,
indicadas en la subseccion 3.3. Estructuras de hormigon

Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo de
cemento a emplear (segiin RC-03), de la dosificacién y permeabilidad
del hormigén, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a las componentes del
hormigdn, cementos, agua, aridos y aditivos son las especificadas en
el capitulo VI de la EHE.

Proceso de ejecucion
Ejecucion
- Informacién previa:
Localizacién y trazado de las instalaciones de los servicios que

existan y las previstas para el edificio en la zona de terreno donde se
va a actuar.

Segln el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, Se realizard la
confirmacion de las caracteristicas del terreno establecidas en el
proyecto. El resultado de tal inspeccion se incorporard a la
documentacién final de obra. En particular se debe comprobar que el
nivel de apoyo de la cimentacion, la estratigrafia, el nivel fredtico, las
condiciones hidrogeoldgicas, la resistencia y humedad del terreno se
ajustan a lo previsto y si se detectan defectos evidentes tales como
cavernas, fallas, galerfas, pozos, etc. o corrientes subterraneas que
puedan producir socavacion o arrastres.

- Excavacion:

Para la excavacion se adoptaran las precauciones necesarias
en funcién del tipo de terreno y de las distancias a las edificaciones
colindantes

El plano de apoyo de la losa se situara a la profundidad
prevista por debajo del nivel de la rasante

La excavacién se realizard en funcién del terreno; si es
predominantemente arenoso, hasta el plano de apoyo de la losa se
realizara por bandas, hasta descubrir el plano de apoyo, que se regara
con una lechada de cemento; una vez endurecida, se extenderd la
capa de hormigdn de limpieza y regularizacion para el apoyo.

Si el terreno es arcillo-limoso, la excavacion se hard en dos
fases, en la primera se excavara hasta una profundidad maxima de 30
cm, por encima del nivel de apoyo, para en una segunda fase terminar
la excavacion por bandas, limpiando la superficie descubierta y
aplicando el hormigdn de limpieza hasta la regulacién del apoyo

Si el terreno esta constituido por arcilla, al menos la solera de
asiento debe echarse inmediatamente después de terminada la
excavacion. Si esto no puede realizarse, la excavacién debe dejarse de
10 a 15 cm por encima de la cota definitiva de cimentacién hasta el
momento en que todo esté preparado para hormigonar.

La excavacion que se realiza para losas con cota de
cimentacion profunda trae aparejado un levantamiento del fondo de la
excavacion. Segin el CTE DB SE C, apartado 4.5.2.2, este se
determinara siguiendo las indicaciones del en funcién del tipo de
terreno, situacion del nivel fredtico, etc., y se tomaradn las
precauciones oportunas.

Si la profundidad de la excavacion a cielo abierto para sétanos
es importante, el fondo de la excavacion puede resultar inestable y
romper por levantamiento, cualesquiera que sean la resistencia y el
tipo de entibaciéon utilizado para las paredes laterales. En este caso
debe comprobarse la estabilidad del fondo de la excavacion.

Si las subpresiones de agua son muy fuertes puede ser
necesario anclar la losa o disponer una instalacion permanente de
drenaje y bombeo. Si en el terreno se puede producir sifonamiento
(limos, arenas finas, etc.), el agotamiento debe efectuarse desde
pozos filtrantes y nunca desde sumideros, segin el CTE DB SE C
apartados 6.3.2.2.2 y 7.4.3. Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.2, el
sistema de drenaje y evacuacién cumplird asimismo las exigencias de
dicho apartado

- Hormigén de limpieza:

Sobre la superficie del terreno se dispondrd una capa de
hormigén de limpieza o solera de asiento de 10 cm de espesor
minimo, sobre la que se colocardn las armaduras con los
correspondientes separadores de mortero

El curado del hormigén de limpieza se prolongard durante 72
horas.

- Colocacién de las armaduras y hormigonado

Se seguirdn las prescripciones de la subseccion 3.3.
Estructuras de hormigon.

Se cumpliran las dimensiones y disposicion de armaduras que
se especifican en el articulo 59.8 de la EHE. La armadura longitudinal
dispuesta en la cara superior, inferior y laterales no distard mas de 30
cm

El recubrimiento minimo se ajustara a las especificaciones del
articulo 37.2.4 de la EHE: si se ha preparado el terreno y se ha
dispuesto una capa de hormigén de limpieza tal y como se ha indicado
en este apartado, los recubrimientos minimos seran los de la tabla
37.2.4 en funcidn de la resistencia caracteristica del hormigén, del tipo
de elemento y de la clase de exposicién. Para garantizar dichos
recubrimientos los emparrillados o armaduras que se coloquen en el
fondo de la losa, se apoyaran sobre separadores de materiales
resistentes a la alcalinidad del hormigén, segln las indicaciones de
los articulos 37.2.5 y 66.2 de la EHE. No se apoyaran sobre camillas
metdlicas que después del hormigonado queden en contacto con la
superficie del terreno, por facilitar la oxidacion de las armaduras. Las
distancias maximas de los separadores seran de 50 didmetros ¢ 100
cm, para las armaduras del emparrillado inferior y de 50 didmetros 6
50 cm, para las armaduras del emparrillado superior.

El hormigonado se realizara, a ser posible, sin interrupciones
que puedan dar lugar a planos de debilidad. En caso necesario, las
juntas de trabajo deben situarse en zonas lejanas a los pilares, donde
menores sean los esfuerzos cortantes. Antes de reanudar el
hormigonado, se limpiaran las juntas eliminando los aridos que hayan
quedado sueltos, se retirarad la capa superficial de mortero dejando
los aridos al descubierto y se humedecera la superficie. EL vertido se
realizard desde una altura no superior a 100 cm. La temperatura de
hormigonado sera la indicada en la EHE.

14165

Egiaztatzeko kode seguruak (EKS) agiri elektroniko honen kopia baten osotasuna egiaztatzea ahalbidetzen du, helbide honetan: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
El codigo de verificacion (CSV) permite la verificacion de la integridad de una copia de este documento electronico en la direccion: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
Agiri honek sinadura elektronikoa darama, konfiantzazko zerbitzu elektronikoen alderdi jakin batzuk arautzen dituen azaroaren 11ko 6/2020 Legearen arabera.

Este documento incorpora firma electronica de acuerdo a la Ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.

Sinatzailearen izena

FUERTES VILLEN, JOSE RAMON (Jefatura de Unidad de Formacién de Promocién Econémica, Empleo, Comercio y Turismo)

Firmado por

EKS (Egiaztatzeko Kode Segurua Data eta Ordua £a-
CSV (Cddigo Seguro de Verificacion) LTPPNGSZRARMMVEIRXV66Z33AM Gl 25/11/2022 11:53:37
éeerrt‘z/;t;g a Ayuntamiento de Vitoria-Gasteizko Udala g,;r_;;?,lgea 14/65

AR

LTPPNGSZRARMWEI RXV66Z33AM




En losas de gran canto se controlara el calor de hidratacion
del cemento, ya que puede dar lugar a fisuraciones y combado de la
losa.

- Impermeabilizacion:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.2, los sétanos bajo el nivel
freatico se deben proteger de las filtraciones de agua para cada
solucién constructiva en funcion del grado de impermeabilidad
requerido. Las condiciones de ejecucion se describen en el apartado
5.1.2 de dicho documento.

Tolerancias admisibles

- Niveles:

cara superior del hormigén de limpieza: +20 mm; -50 mm;

cara superior de la losa: +20 mm; -50 mm;

espesor del hormigdn de limpieza: -30 mm.

- Dimensiones de la seccién transversal: +5%
20 mm

- Planeidad:

del hormigén de limpieza: 16 mm;

de la cara superior del cimiento: 16 mm;

de caras laterales [para cimientos encofrados): 16 mm.

120 mm; -5%

Condiciones de terminacion

Las superficies que vayan a quedar vistas deberan quedar sin
imperfecciones, de lo contrario se utilizaran materiales especificos
para la reparacion de defectos y limpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, serd
necesario proteger la cimentacion para evitar que el hormigén fresco
resulte danado. Se cubrird la superficie mediante placas de
poliestireno expandido bien fijadas o mediante [dminas calorifugadas.
En casos extremos puede ser necesario utilizar técnicas para la
calefaccion del hormigén.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe
iniciarse el curado lo antes posible. En casos extremos puede ser
necesario proteger la cimentacion del sol y limitar la accion del viento
mediante pantallas, o incluso, hormigonar de noche

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 por cada 1000 m' de
planta.
Puntos de observacién:
- Comprobacién y control de materiales
- Replanteo de ejes:
Comprobacion de cotas entre ejes de soportes y muros.
- Excavacion del terreno, segun el capitulo 2.1.4 Vaciados.
- Operaciones previas a la ejecucion:
Eliminacién del agua de la excavacion (en su caso)
Rasanteo del fondo de la excavacion
Compactacion del plano de apoyo de la losa
Colocacion de encofrados laterales, en su caso.
Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.
Hormigén de limpieza. Nivelacion.
No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras.
Pasatubos.
Juntas estructurales
- Colocacién de armaduras:
Separacion de la armadura inferior del fondo.
Suspensién y atado de armaduras superiores (canto Gtil).
Recubrimientos exigidos en proyecto.
Disposicién, nimero y didmetro de las barras, esperas y
longitudes de anclaje
- Agotamientos segun especificaciones del proyecto para evitar
sifonamientos o dafios a edificios vecinos
- Ejecucidn correcta de las impermeabilizaciones previstas.
- Puesta en obra y compactacién del hormigén que asegure las
resistencias de proyecto.
- Curado del hormigén.
- Juntas: distancia entre juntas de retraccion no mayor de 16 m,
en el hormigonado continuo de las losas.
- Comprobacion final: tolerancias. Defectos superficiales.

Ensayos y pruebas

Se efectuaran todos los ensayos preceptivos para estructuras
de hormigén, descritos en los capitulos XV y XVI de la EHE y en la
subseccion 3.3. Estructuras de hormigén. Entre ellos:

- Ensayos de los componentes del hormigén, en su caso:

Cemento: fisicos, mecanicos, quimicos, etc. (segin RC 03] y
determinacion del ion Cl- (articulo 26 EHE)

Agua: anélisis de su composicién (sulfatos, sustancias
disueltas, etc.; articulo 27 EHE)

Aridos: de identificacién, de condiciones fisico-quimicas, fisico-
mecénicas y granulométricas (articulo 28 EHE).

Aditivos: anélisis de su composicién (articulo 29.2.1 y 29.2.2,
EHE).

- Ensayos de control del hormigén:
Ensayo de consistencia (articulo 83, EHE).

Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacién de la
profundidad de penetracién de agua (articulo 85, EHE).

Ensayo de resistencia [previos, caracteristicos o de control,
articulo 86, 87 y 88, EHE).

- Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra:

Seccion equivalente, caracteristicas geométricas, doblado-
desdoblado, limite elastico, carga de rotura, alargamiento de rotura
en armaduras pasivas (articulo 90, EHE)

Conservacién y mantenimiento

Durante el periodo de ejecucion deberan tomarse las
precauciones oportunas para asegurar la conservacion en buen
estado de las cimentaciones

Cuando la losa de cimentacién tenga que ser sometida,
durante la ejecucion de la obra, a cargas no previstas en proyecto,
como cargas dindmicas o cargas vibratorias, la direccion facultativa
efectuara un estudio especial y se adoptaran las medidas que en su
caso fuesen necesarias.

Se prohibe cualquier uso que someta a la losa a humedad
habitual.

Se reparara cualquier fuga observada, durante la ejecucién de
la obra, en las canalizaciones de suministro o evacuacién de agua y se
vigilard la presencia de aguas é&cidas, salinas o de agresividad
potencial.

No se almacenaran sobre la losa materiales que puedan ser
daninos para el hormigén

Si se aprecia alguna anomalia, fisuras o cualquier otro tipo de
lesion en el edificio, serd estudiado por la direccién facultativa que
dictaminara su importancia y peligrosidad, proponiendo las medidas a
adoptar asi como las soluciones de refuerzo adecuadas, si fuera el
caso.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las
prestaciones finales del edificio

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de la puesta en
servicio del edificio se comprobard que la losa se comporta en la
forma prevista en el proyecto y, si lo exige el proyecto o la direccion
facultativa, si los asientos se ajustan a lo previsto. Se verificara,
asimismo, que no se han plantado &rboles cuyas raices puedan
originar cambios de humedad en el terreno de cimentacion o creado
zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo
en terrenos expansivos.

Aunque es recomendable que se efectie un control de
asientos para cualquier tipo de construccion, en edificios de tipo C-3
[construcciones entre 11y 20 plantas) y C-4 [conjuntos monumentales
o singulares y edificios de mas de 20 plantas), serd obligado el
establecimiento de un sistema de nivelacion para controlar el asiento
de las zonas méas caracteristicas de la obra, de forma que el resultado
final de las observaciones quede incorporado a la documentacion de
la obra. Este sistema se establecera en las condiciones siguientes:

- Se protegera el punto de referencia para poderlo considerar
como inmévil, durante todo el periodo de observacion

- Se nivelard como minimo un 10 % de los pilares del total de
la edificacion. Si la superestructura apoya sobre muros, se situara un
punto de referencia como minimo cada 20 m, siendo como minimo 4
el nimero de puntos. La precision de la nivelacién serd de 0,1 mm.

- Se recomienda tomar lecturas de movimientos, como
minimo, al completar el 50 % de la estructura, al final de la misma y al
terminar la tabiqueria de cada dos plantas de la edificacion.

2.3.2 Zapatas [aisladas, corridas y elementos de atado)

Descripcion

Descripcion
Cimentaciones directas de hormigén en masa o armado
destinados a transmitir al terreno, y repartir en un plano de apoyo
horizontal, las cargas de uno o varios pilares de la estructura, de los
forjados y de los muros de carga, de sdtano, de cerramiento o de
arriostramiento, pertenecientes a estructuras de edificacién
Tipos de zapatas:
- Zapata aislada: como cimentacion de un pilar aislado, interior,
medianero o de esquina
- Zapata combinada: como cimentacién de dos 6 mas pilares
contiguos.
- Zapata corrida: como cimentacién de alineaciones de tres o
maés pilares, muros o forjados
Los elementos de atado entre zapatas aisladas son de dos
tipos:
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- Vigas de atado o soleras para evitar desplazamientos laterales,
necesarios en los casos prescritos en la Norma de
Construccién Sismorresistente NCSE vigente.

- Vigas centradoras entre zapatas fuertemente excéntricas (de
medianerfa y esquina) y las contiguas, para resistir momentos
aplicados por muros o pilares o para redistribuir cargas y
presiones sobre el terreno

Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Unidad de zapata aislada o metro lineal de zapata corrida de
hormigén

Completamente terminada, de las dimensiones especificadas,
de hormigan de resistencia o dosificacion especificadas, de la cuantia
de acero especificada, para un recubrimiento de la armadura principal
y una tensién admisible del terreno determinadas, incluyendo
elaboracién, ferrallado, separadores de hormigén, puesta en obra y
vibrado, segln la EHE. No se incluye la excavacion ni el encofrado, su
colocacion y retirada.

- Metro cubico de hormigén en masa o para armar en zapatas,
vigas de atado y centradoras.

Hormigén de resistencia o dosificacion especificados con una
cuantia media del tipo de acero especificada, incluso recortes,
separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del
hormigdn, segln la EHE, incluyendo o no encofrado.

- Kilogramo de acero montado en zapatas, vigas de atado y
centradoras

Acero del tipo y diametro especificados, incluyendo corte,
colocacién y despuntes, segln la EHE.

- Kilogramo de acero de malla electrosoldada en cimentacion.

Medido en peso nominal previa elaboracion, para malla
fabricada con alambre corrugado del tipo especificado, incluyendo
corte, colocacion y solapes, puesta en obra, segin la EHE.

- Metro cuadrado de capa de hormigén de limpieza.

De hormigén de resistencia, consistencia y tamafio maximo del
arido, especificados, del espesor determinado, en la base de la
cimentacién, transportado y puesto en obra, segun la EHE.

- Unidad de viga centradora o de atado

Completamente terminada, incluyendo volumen de hormigén y
su puesta en obra, vibrado y curado; y peso de acero en barras
corrugadas, ferrallado y colocado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las
unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara
conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de
los suministros lincluida la correspondiente al marcado CE, cuando
sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Hormigon en masa (HM) o para armar (HA), de resistencia o
dosificacion especificados en proyecto.

- Barras corrugadas de acero (ver Parte I, Relacién de
productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas fisicas y
mecanicas indicadas en proyecto

- Mallas electrosoldadas de acero (ver Parte I, Relacién de
productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas fisicas y
mecanicas indicadas en proyecto

- Si el hormigén se fabrica en obra: cemento, agua, aridos y
aditivos (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE,
19.1).

Almac iento y ion (criterios de uso, conservacion y

mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, é&ridos, aditivos y
armaduras se efectuard segun las indicaciones del capitulo VI de la
EHE (articulos 26.3, 28.5, 29.23 y 31.6) para protegerlos de la
intemperie, la humedad y la posible contaminacién o agresion del
ambiente. Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenaran
en un lugar ventilado y protegido, mientras que los que se suministren
a granel se almacenaran en silos, igual que los aditivos (cenizas
volantes o humos de silice).

En el caso de los aridos se evitard que se contaminen por el
ambiente y el terreno y que se mezclen entre si las distintas
fracciones granulométricas.

Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos,
calidades, didmetros y procedencias. En el momento de su uso
estaran exentas de sustancias extranas [grasa, aceite, pintura, etc.),
no admitiéndose pérdidas de peso por oxidacién superficial superiores
al 1% respecto del peso inicial de la muestra, comprobadas tras un
cepillado con cepillo de alambres.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

EL plano de apoyo (el terreno, tras la excavacién) presentara
una superficie limpia y plana, serd horizontal, fijandose su profundidad
en el proyecto. Para determinarlo, se consideraré la estabilidad del
suelo frente a los agentes atmosféricos, teniendo en cuenta las
posibles alteraciones debidas a los agentes climaticos, como
escorrentias y heladas, asi como las oscilaciones del nivel freatico,
siendo recomendable que el plano quede siempre por debajo de la
cota mas baja previsible de éste, con el fin de evitar que el terreno por
debajo del cimiento se vea afectado por posibles corrientes, lavados,
variaciones de pesos especificos, etc. Aunque el terreno firme se
encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5a 0,8 m
por debajo de la rasante

No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre
terrenos expansivos o colapsables.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas
constructivos

Se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos
o con presencia de agua que pueda contener sustancias
potencialmente agresivas en disolucion, respecto a la durabilidad del
hormigdn y de las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la EHE,
indicadas en la subseccion 3.3. Estructuras de hormigon. Estas
medidas incluyen la adecuada eleccién del tipo de cemento a emplear
(segiin RC-03), de la dosificacién y permeabilidad del hormigén, del
espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del
hormigdn, cementos, agua, aridos y aditivos son las especificadas en
el capitulo VI de la EHE: se prohibe el uso de aguas de mar o salinas
para el amasado o curado del hormigén armado o pretensado
(articulo 27); se prohibe el empleo de &ridos que procedan de rocas
blandas, friables o porosas o que contengan nédulos de yeso,
compuestos ferrosos o sulfuros oxidables (articulo 28.1); se prohibe la
utilizacion de aditivos que contengan cloruros, sulfuros, sulfitos u
otros componentes que favorezcan la corrosion (articulo 29.1); se
limita la cantidad de ion cloruro total aportado por las componentes
del hormigén para proteger las armaduras frente a la corrosion
[articulo 30.1), etc
Proceso de ejecucion

Ejecucion
- Informacién previa

Localizacion y trazado de las instalaciones de los servicios que
existan y las previstas para el edificio en la zona de terreno donde se
va a actuar. Se estudiardn las soleras, arquetas de pie del pilar,
saneamiento en general, etc., para que no se alteren las condiciones
de trabajo o se generen, por posibles fugas, vias de agua que
produzcan lavados del terreno con el posible descalce del cimiento.

Segin el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, se realizard la
confirmacién de las caracteristicas del terreno establecidas en el
proyecto. El resultado de tal inspeccién, definiendo la profundidad de
la cimentacién de cada uno de los apoyos de la obra, su forma y
dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se incorporara a la
documentacion final de obra. Si el suelo situado debajo de las zapatas
difiere del encontrado durante el estudio geotécnico [contiene
bolsadas blandas no detectadas) o se altera su estructura durante la
excavacion, debe revisarse el calculo de las zapatas.

- Excavacion:

Las zanjas y pozos de cimentacion tendran las dimensiones
fijadas en el proyecto y se realizardn segin las indicaciones
establecidas en el capitulo 2.1.5. Zanjas y pozos.

La cota de profundidad de las excavaciones ser4d la prefijada en
los planos o las que la direccion facultativa ordene por escrito o
graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno
excavado

Si los cimientos son muy largos es conveniente también
disponer llaves o anclajes verticales méas profundos, por lo menos
cada 10 m.

Para la excavacion se adoptaran las precauciones necesarias
en funcién de las distancias a las edificaciones colindantes y del tipo
de terreno para evitar al méaximo la alteracion de sus caracteristicas
mecanicas

Se acondicionard el terreno para que las zapatas apoyen en
condiciones homogéneas, eliminando rocas, restos de cimentaciones
antiguas y lentejones de terreno mas resistente, etc. Los elementos
extrafios de menor resistencia, serdn excavados y sustituidos por un
suelo de relleno compactado convenientemente, de una
compresibilidad sensiblemente equivalente a la del conjunto, o por
hormigén en masa

Las excavaciones para zapatas a diferente nivel, se realizaran
de modo que se evite el deslizamiento de las tierras entre los dos
niveles distintos. La inclinacion de los taludes de separacién entre
estas zapatas se ajustara a las caracteristicas del terreno. A efectos
indicativos y salvo orden en contra, la linea de union de los bordes
inferiores entre dos zapatas situadas a diferente nivel no superara una
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inclinacion 1H:1V en el caso de rocas y suelos duros, ni 2H:1V en
suelos flojos a medios.

Para excavar en presencia de agua en suelos permeables, se
precisard el agotamiento de ésta durante toda la ejecucién de los
trabajos de cimentacidn, sin comprometer la estabilidad de taludes o
de las obras vecinas.

En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos
arcillosos y con un contenido de humedad préximo al limite liquido, se
procederd a un saneamiento temporal del fondo de la zanja, por
absorcion capilar del agua del suelo con materiales secos permeables
que permita la ejecucion en seco del proceso de hormigonado.

En las excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos
cuyo fondo sea suficientemente impermeable como para que el
contenido de humedad no disminuya sensiblemente con los
agotamientos, se comprobara si es necesario proceder a un
saneamiento previo de la capa inferior permeable, por agotamiento o
por drenaje.

Si se estima necesario, se realizard un drenaje del terreno de
cimentacién. Este se podré realizar con drenes, con empedrados, con
procedimientos mixtos de dren y empedrado o bien con otros
materiales idéneos.

Los drenes se colocardan en el fondo de zanjas en
perforaciones inclinadas con una pendiente minima de 5 cm por
metro. Los empedrados se rellenardn de cantos o grava gruesa,
dispuestos en una zanja, cuyo fondo penetrara en la medida necesaria
y tendré una pendiente longitudinal minima de 3 a 4 cm por metro
Con anterioridad a la colocacién de la grava, en su caso se dispondra
un geotextil en la zanja que cumpla las condiciones de filtro
necesarias para evitar la migracion de materiales finos.

La terminacién de la excavacion en el fondo y paredes de la
misma, debe tener lugar inmediatamente antes de ejecutar la capa de
hormigén de limpieza, especialmente en terrenos arcillosos. Si no
fuera posible, debe dejarse la excavacién de 10 a 15 cm por encima de
la cota definitiva de cimentacién hasta el momento en que todo esté
preparado para hormigonar.

El fondo de la excavacion se nivelard bien para que la
superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se
limpiard y apisonara ligeramente

- Hormigon de limpieza:

Sobre la superficie de la excavacién se dispondrd una capa de
hormigén de regularizacién, de baja dosificacién, con un espesor
minimo de 10 cm creando una superficie plana y horizontal de apoyo
de la zapata y evitando, en el caso de suelos permeables, la
penetracion de la lechada de hormigdn estructural en el terreno que
dejaria mal recubiertos los aridos en la parte inferior. EL nivel de
enrase del hormigon de limpieza serd el previsto en el proyecto para
la base de las zapatas y las vigas riostras. El perfil superior tendra una
terminacién adecuada a la continuacién de la obra.

El hormigén de limpieza, en ningin caso servird para nivelar
cuando en el fondo de la excavacién existan fuertes irregularidades

- Colocacion de las armaduras y hormigonado

La puesta en obra, vertido, compactacion y curado del
hormigén, asi como la colocacién de las armaduras sequirén las
indicaciones de la EHE y de la subseccién 3.3. Estructuras de
hormigon.

Las armaduras verticales de pilares o muros deben enlazarse
a la zapata como se indica en la norma NCSE-02.

Se cumplirdn las especificaciones relativas a dimensiones
minimas de zapatas y disposicién de armaduras del articulo 59.8 de la
EHE: el canto minimo en el borde de las zapatas no sera inferior a 35
cm, si son de hormigén en masa, ni a 25 c¢cm, si son de hormigén
armado. La armadura longitudinal dispuesta en la cara superior,
inferior y laterales no distard mas de 30 cm

El recubrimiento minimo se ajustara a las especificaciones del
articulo 37.2.4 de la EHE: si se ha preparado el terreno y se ha
dispuesto una capa de hormigén de limpieza tal y como se ha indicado
en este apartado, los recubrimientos minimos seran los de la tabla
37.2.4 en funcidn de la resistencia caracteristica del hormigén, del tipo
de elemento y de la clase de exposicion, de lo contrario, si se
hormigona la zapata directamente contra el terreno el recubrimiento
serd de 7 cm. Para garantizar dichos recubrimientos los
emparrillados o armaduras que se coloquen en el fondo de las
zapatas, se apoyaran sobre separadores de materiales resistentes a la
alcalinidad del hormigén, segln las indicaciones de los articulos
37.2.5y 66.2 de la EHE. No se apoyaran sobre camillas metélicas que
después del hormigonado queden en contacto con la superficie del
terreno, por facilitar la oxidacién de las armaduras. Las distancias
maximas de los separadores seran de 50 didmetros 6 100 cm, para las
armaduras del emparrillado inferior y de 50 didmetros 6 50 cm, para
las armaduras del emparrillado superior. Es conveniente colocar
también separadores en la parte vertical de ganchos o patillas para
evitar el movimiento horizontal de la parrilla del fondo.

La puesta a tierra de las armaduras, se realizard antes del
hormigonado, segln la subseccion 5.3. Electricidad: baja tension y
puesta a tierra.

El hormigén se verterd mediante conducciones apropiadas
desde la profundidad del firme hasta la cota de la zapata, evitando su
caida libre. La colocacién directa no debe hacerse mas que entre

niveles de aprovisionamiento y de ejecuciéon sensiblemente
equivalentes. Si las paredes de la excavacién no presentan una
cohesidn suficiente se encofraran para evitar los desprendimientos.

Las zapatas aisladas se hormigonaran de una sola vez.

En zapatas continuas pueden realizarse juntas de
hormigonado, en general en puntos alejados de zonas rigidas y muros
de esquina, disponiéndolas en puntos situados en los tercios de la
distancia entre pilares.

En muros con huecos de paso o perforaciones cuyas
dimensiones sean menores que los valores limite establecidos, la
zapata corrida serd pasante, en caso contrario, se interrumpird como
si se tratara de dos muros independientes. Ademas las zapatas
corridas se prolongaran, si es posible, una dimensién igual a su vuelo,
en los extremos libres de los muros

No se hormigonard cuando el fondo de la excavacién esté
inundado, helado o presente capas de agua transformadas en hielo.
En ese caso, sdlo se procederd a la construccién de la zapata cuando
se haya producido el deshielo completo, o bien se haya excavado en
mayor profundidad hasta retirar la capa de suelo helado.

- Precauciones:

Se adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar la
proteccion de las cimentaciones contra los aterramientos, durante y
después de la ejecucion de aquellas, asi como para la evacuacion de
aguas caso de producirse inundaciones de las excavaciones durante la
ejecucion de la cimentacion evitando asi aterramientos, erosion, o
puesta en carga imprevista de las obras, que puedan comprometer su
estabilidad.

Tolerancias admisibles

- Variacién en planta del centro de gravedad de las zapatas
aisladas
2% de la dimension de la zapata en la direccién considerada,
sin exceder de 50 mm.
- Niveles:
cara superior del hormigén de limpieza: +20 mm; -50 mm;
cara superior de la zapata: +20 mm; -50 mm;
espesor del hormigén de limpieza: -30 mm.
- Dimensiones en planta:
zapatas encofradas: +40 mm; -20 mm;
zapatas hormigonadas contra el terreno:
dimension & 1 m: +80 mm; -20 mm;
dimension > 1 my & 2.5 m.: +120 mm; -20 mm;
dimension = 2.5 m: +200 mm; -20 mm.
- Dimensiones de la seccién transversal: +5%
20 mm.
- Planeidad:
del hormigén de limpieza 16 mm;
de la cara superior del cimiento 16 mm;
de caras laterales (para cimientos encofrados): 16 mm.

120 mm; -5%

Condiciones de terminacion

Las superficies acabadas deberan quedar sin imperfecciones,
de lo contrario se utilizardn materiales especificos para la reparacién
de defectos y limpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, serd
necesario proteger la cimentacion para evitar que el hormigén fresco
resulte dafado. Se cubrird la superficie mediante placas de
poliestireno expandido bien fijadas o mediante l[dminas calorifugadas
En casos extremos puede ser necesario utilizar técnicas para la
calefaccién del hormigén

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe
iniciarse el curado lo antes posible. En casos extremos puede ser
necesario proteger la cimentacion del sol y limitar la accion del viento
mediante pantallas, o incluso, hormigonar de noche.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 por cada 1000 m- de
planta.
Puntos de observacién
Segln el CTE DB SE C, apartado 4.6.4, se efectuaran los
siguientes controles durante la ejecucién
- Comprobacion y control de materiales.
- Replanteo de ejes:
Comprobacion de cotas entre ejes de zapatas de zanjas.
Comprobacién de las dimensiones en planta y orientaciones de
zapatas
Comprobacién de las dimensiones de las vigas de atado y
centradoras.
- Excavacion del terreno:
Comparacion terreno atravesado con estudio geotécnico y
previsiones de proyecto.
Identificacion del terreno del fondo de la excavacion:
compacidad, agresividad, resistencia, humedad, etc.
Comprobacién de la cota de fondo.
Posicion del nivel freatico, agresividad del agua freética.
Defectos evidentes: cavernas, galerias, etc
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Presencia de corrientes subterraneas
Precauciones en excavaciones colindantes a medianeras
- Operaciones previas a la ejecucion:
Eliminacion del agua de la excavacion (en su caso).
Rasanteo del fondo de la excavacion.
Colocacion de encofrados laterales, en su caso.
Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso
Hormigén de limpieza. Nivelacion.
No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras.
Pasatubos.
- Colocacién de armaduras:
Disposicion, tipo, nimero, didmetro y longitud fijados en el
proyecto
Recubrimientos exigidos en proyecto
Separacion de la armadura inferior del fondo.
Suspensién y atado de armaduras superiores en vigas (canto
ati).
Disposicion correcta de las armaduras de espera de pilares u
otros elementos y comprobacién de su longitud.
Dispositivos de anclaje de las armaduras.
- Impermeabilizaciones previstas.
- Puesta en obra y compactacion del hormigén que asegure las
resistencias de proyecto.
- Curado del hormigén.
- Juntas.
- Posibles alteraciones en el estado de zapatas contiguas, sean
nuevas o existentes.
- Comprobacién final. Tolerancias. Defectos superficiales.

Ensayos y pruebas

Se efectuaran todos los ensayos preceptivos para estructuras
de hormigén, descritos en los capitulos XV y XVI de la EHE y en la
subseccion 3.3. Estructuras de hormigén. Entre ellos:

- Ensayos de los componentes del hormigén, en su caso:

Cemento: fisicos, mecanicos, quimicos, etc. [segin RC 03] y
determinacion del ion CL- (articulo 26 EHE)

Agua: andlisis de su composicion [sulfatos, sustancias
disueltas, etc.; articulo 27 EHE).

Aridos: de identificacion, de condiciones fisico-quimicas, fisico-
mecénicas y granulométricas (articulo 28 EHE).

Aditivos: anélisis de su composicién (articulo 29.2.1 y 29.2.2,
EHE).

- Ensayos de control del hormigén:

Ensayo de consistencia (articulo 83, EHE).

Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacién de la
profundidad de penetracién de agua (articulo 85, EHE).

Ensayo de resistencia [previos, caracteristicos o de control,
articulo 86, 87 y 88, EHE).

- Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra:

Seccién equivalente, caracteristicas geométricas, doblado-
desdoblado, limite elastico, carga de rotura, alargamiento de rotura
en armaduras pasivas (articulo 90, EHE).

Conservacion y mantenimiento

Durante el periodo de ejecucion deberdn tomarse las
precauciones oportunas para asegurar la conservacién en buen
estado de la cimentacion. Para ello, entre otras cosas, se adoptaran
las disposiciones necesarias para asegurar su proteccién contra los
aterramientos y para garantizar la evacuacion de aguas, caso de
producirse inundaciones, ya que éstas podrian provocar la puesta en
carga imprevista de las zapatas. Se impedird la circulacion sobre el
hormigon fresco.

No se permitird la presencia de sobrecargas cercanas a las
cimentaciones, si no se han tenido en cuenta en el proyecto.

En todo momento se debe vigilar la presencia de vias de agua,
por el posible descarnamiento que puedan ocasionar bajo las
cimentaciones, asi como la presencia de aguas acidas, salinas, o de
agresividad potencial

Cuando se prevea alguna modificacién que pueda alterar las
propiedades del terreno, motivada por construcciones proéximas,
excavaciones, servicios o instalaciones, sera necesario el dictamen de
la direccidn facultativa, con el fin de adoptar las medidas oportunas.

Asimismo, cuando se aprecie alguna anomalia, asientos
excesivos, fisuras o cualquier otro tipo de lesién en el edificio, debera
procederse a la observacion de la cimentacion y del terreno
circundante, de la parte enterrada de los elementos resistentes
verticales y de las redes de agua potable y saneamiento, de forma que
se pueda conocer la causa del fenémeno, su importancia y
peligrosidad. En el caso de ser imputable a la cimentacién, la
direccion facultativa propondra los refuerzos o recalces que deban
realizarse

No se haran obras nuevas sobre la cimentacién que puedan
poner en peligro su seguridad, tales como perforaciones que reduzcan
su capacidad resistente; pilares u otro tipo de cargaderos que
trasmitan cargas importantes y excavaciones importantes en sus
proximidades u otras obras que pongan en peligro su estabilidad.

Las cargas que actlan sobre las zapatas no seran superiores a
las especificadas en el proyecto. Para ello los sétanos no deben

dedicarse a otro uso que para el que fueran proyectados, ni se
almacenaran en ellos materiales que puedan ser dafiinos para los
hormigones. Cualquier modificacion debe ser autorizada por la
direccion facultativa e incluida en la documentacién de obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las
prestaciones finales del edificio

Segun CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de la puesta en
servicio del edificio se comprobara que las zapatas se comportan en la
forma establecida en el proyecto, que no se aprecia que se estén
superando las presiones admisibles y, en aquellos casos en que lo
exija el proyecto o la direccién facultativa, si los asientos se ajustan a
lo previsto. Se verificara, asimismo, que no se han plantado arboles
cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de
cimentacion, o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en
el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos

Aunque es recomendable que se efectie un control de
asientos para cualquier tipo de construccion, en edificios de tipo C-3
(construcciones entre 11y 20 plantas) y C-4 [conjuntos monumentales
o singulares y edificios de mas de 20 plantas] serd obligado el
establecimiento de un sistema de nivelacion para controlar el asiento
de las zonas més caracteristicas de la obra, de forma que el resultado
final de las observaciones quede incorporado a la documentacién de
la obra. Segln el CTE DB SE C, apartado 4.6.5, este sistema se
establecerd segun las condiciones que marca dicho apartado

3 Instalaciones
31 Instalacion de electricidad: baja tension y puesta a
tierra

Descripcion

Descripcion

Instalacion de baja tension: instalacion de la red de
distribucion eléctrica para tensiones entre 230 / 400 V, desde el final
de la acometida de la compafia suministradora en el cuadro o caja
general de proteccién, hasta los puntos de utilizacién en el edificio.

Instalacion de puesta a tierra: se establecen para limitar la
tension que, con respecto a la tierra, puedan presentar en un
momento dado las masas metélicas, asegurar la proteccion de las
protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averfa en
los materiales eléctricos utilizados. Es una unién eléctrica directa, sin
fusibles ni proteccién alguna, de una parte del circuito eléctrico o de
una parte conductora no perteneciente al mismo mediante una toma
de tierra con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el
suelo

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Instalacion de baja tensidon: los conductores se mediran y
valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, todo
ello completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de
aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacién y ayudas de
albafileria cuando existan. El resto de elementos de la instalacion,
como caja general de proteccion, modulo de contador, mecanismos,
etc., se medirdn por unidad totalmente colocada y comprobada
incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su
correcto funcionamiento, y por unidades de enchufes y de puntos de
luz incluyendo partes proporcionales de conductores, tubos, cajas y
mecanismos.

Instalacion de puesta a tierra: los conductores de las lineas
principales o derivaciones de la puesta a tierra se mediran y valoraran
por metro lineal, incluso tubo de aislamiento y parte proporcional de
cajas de derivacion, ayudas de albafileria y conexiones. El conductor
de puesta a tierra se medird y valorard por metro lineal, incluso
excavacion y relleno. El resto de componentes de la instalacién, como
picas, placas, arquetas, etc., se mediran y valorardn por unidad,
incluso ayudas y conexiones.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las
unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard
conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de
los suministros [incluida la correspondiente al marcado CE, cuando
sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Instalacion de baja tension:
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En general, la determinacién de las caracteristicas de la
instalacion se efectda de acuerdo con lo sefialado en la norma UNE
20.460-3.

- Caja general de proteccion (CGP). Corresponderan a uno de
los tipos recogidos en las especificaciones técnicas de la
empresa suministradora. que hayan sido aprobadas por la
Administracién Publica competente.

- Linea General de alimentacion [LGA). Es aquella que enlaza la
Caja General de Proteccién con la centralizacion de
contadores. Las lineas generales de alimentacién estaran
constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje
superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras
cuya tapa s6lo se pueda abrir con la ayuda de un dtil.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir
la norma UNE-EN-60439-2

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de
obra de fabrica, proyectados y construidos al efecto

- Contadores
Colocados en forma individual
Colocados en forma concentrada (en armario o en local).

- Derivacion individual: es la parte de la instalacion que,
partiendo de la linea general de alimentaciéon suministra
energia eléctrica a una instalacién de usuario. Las
derivaciones individuales estaran constituidas por
Conductores aislados en el interior de tubos empotrados
Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.
Conductores aislados en el interior de tubos en montaje

superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras
cuya tapa s6lo se pueda abrir con la ayuda de un atil.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir
la norma UNE-EN 60439-2

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de
obra de fabrica, proyectados y construidos al efecto

Los didmetros exteriores nominales minimos de los tubos en
derivaciones individuales seran de 3,20 cm.

- Interruptor de control de potencia (ICP).

- Cuadro General de Distribucién. Tipos homologados por el
MICT:

Interruptores diferenciales.

Interruptor magnetotérmico general automatico de corte
omnipolar.

Interruptores magnetotérmicos de proteccion bipolar.

- Instalacién interior:

Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacion, segin
especificaciones de proyecto

Puntos de luz y tomas de corriente

Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de
baja tension.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para
electrobobinas.

- Regletas de la instalacion como cajas de derivacion,
interruptores, conmutadores, base de enchufes, pulsadores,
zumbadores y regletas.

Elinstalador poseeré calificacion de Empresa Instaladora.

- En algunos casos la instalacion incluird grupo electrégeno y/o
SAl. En la documentacion del producto suministrado en obra,
se comprobara que coincide con lo indicado en el proyecto, las
indicaciones de la direccion facultativa y las normas UNE que
sean de aplicacion de acuerdo con el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension: marca del fabricante
Distintivo de calidad. Tipo de homologacién cuando proceda.
Grado de proteccién. Tensién asignada. Potencia maxima
admisible. Factor de potencia. Cableado: seccién y tipo de
aislamiento. Dimensiones en planta. Instrucciones de montaje.
No procede la realizacién de ensayos
Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto,

hayan sufrido dafos durante el transporte o que presentaren defectos
seran rechazadas.

- Instalacion de puesta a tierra:

Conductor de proteccion.

Conductor de unién equipotencial principal.

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de
puesta a tierra

Conductor de equipotencialidad suplementaria.

Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra.

Masa.

Elemento conductor.

Toma de tierra: pueden ser barras, tubos, pletinas,
conductores desnudos, placas, anillos o bien mallas metélicas
constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones. Otras
estructuras enterradas, con excepcién de las armaduras pretensadas.
Los materiales utilizados y la realizacién de las tomas de tierra no
afectard a la resistencia mecénica y eléctrica por efecto de la

corrosion 'y comprometa las caracteristicas del disefio de la
instalacion.

El almacenamiento en obra de los elementos de la instalacién
se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo
con las instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido de
lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No
estaran en contacto con el terreno

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Instalacion de baja tension:

La fijacién se realizard una vez acabado completamente el
paramento que la soporte. Las instalaciones sélo podrén ser
ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan
con la reglamentacién vigente en su dmbito de actuacion.

El soporte serdn los paramentos horizontales y verticales,
donde la instalacion podra ser vista o empotrada.

En el caso de instalacién vista, esta se fijard con tacos y
tornillos a paredes y techos, utilizando como aislante protector de los
conductores tubos, bandejas o canaletas.

En el caso de instalacion empotrada, los tubos flexibles de
proteccién se dispondrén en el interior de rozas practicadas a los
tabiques. Las rozas no tendran una profundidad mayor de 4 cm sobre
ladrillo macizo y de un canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no serd
superior a dos veces su profundidad. Las rozas se realizaran
preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es asi tendra
una longitud méxima de 1 m. Cuando se realicen rozas por las dos
caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas serd de 50 cm

Instalacion de puesta a tierra:

El soporte de la instalacién de puesta a tierra de un edificio
serd por una parte el terreno, ya sea el lecho del fondo de las zanjas
de cimentacién a una profundidad no menor de 80 cm, o bien el
terreno propiamente dicho donde se hincaran picas, placas, etc.

El soporte para el resto de la instalacién sobre nivel de
rasante, lineas principales de tierra y conductores de proteccion,
serdn los paramentos verticales u horizontales totalmente acabados o
a falta de revestimiento, sobre los que se colocaran los conductores
en montaje superficial o empotrados, aislados con tubos de PVC rigido
o flexible respectivamente.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas
constructivos

En general:

En general, para prevenir el fenémeno electroquimico de la
corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En
caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los
dos metales.

En la instalacién de baja tension:

Cuando algin elemento de la instalacion eléctrica deba
discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia de agua, se
colocara siempre por encima de ésta. Las canalizaciones eléctricas no
se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a
condensaciones, tales como las destinadas a conduccion de vapor, de
agua, de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias
para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas
condensaciones

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sélo podran ir
dentro de un mismo canal o hueco en la construccién, cuando se
cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:

La proteccion contra contactos indirectos estard asegurada
por alguno de los sistemas sefialados en la Instruccion IBT-BT-24,
considerando a las conducciones no eléctricas, cuando sean
metalicas, como elementos conductores.

Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente
protegidas contra los posibles peligros que pueda presentar su
proximidad a canalizaciones, y especialmente se tendra en cuenta: la
elevacion de la temperatura, debida a la proximidad con una
conduccion de fluido caliente; la condensacién; la inundacion por
averia en una conduccién de liquidos, (en este caso se tomaran todas
las disposiciones convenientes para asegurar su evacuacion); la
corrosién por averfa en una conduccién que contenga-un fluido
corrosivo; la explosion por averfa en una conduccién que contenga un
fluido inflamable; la intervencion por mantenimiento o averia en una
de las canalizaciones puede realizarse sin dafar al resto.

En la instalacién de puesta a tierra:

Las canalizaciones metéalicas de otros servicios (agua, liquidos
o gases inflamables, calefaccién central, etc.) no se utilizaran como
tomas de tierra por razones de seguridad.
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Proceso de ejecucion
Ejecucion

Instalacion de baja tension:

Se comprobara que todos los elementos de la instalacién de
baja tensién coinciden con su desarrollo en proyecto, y en caso
contrario se redefinirad segln el criterio y bajo la supervision de la
direccién facultativa. Se marcard por instalador autorizado y en
presencia de la direccién facultativa los diversos componentes de la
instalacion, como tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones,
cajas, etc.

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendra en cuenta la
separacién minima de 30 cm con la instalacién de fontaneria.

Se comprobaréd la situacion de la acometida, ejecutada segin
R.E.B.T.y normas particulares de la compafia suministradora.

Se colocard la caja general de proteccion en lugar de
permanente acceso desde la via pulblica, y proxima a la red de
distribucion urbana o centro de transformacion. La caja de la misma
debera estar homologada por UNESA y disponer de dos orificios que
alojardn los conductos [metélicos protegidos contra la corrosion,
fibrocemento o PVC rigido, autoextinguible de grado 7 de resistencia
al choque), para la entrada de la acometida de la red general. Dichos
conductos tendrdn un didmetro minimo de 15 cm o seccién
equivalente, y se colocaran inclinados hacia la via publica. La caja de
proteccién quedara empotrada y fijada sdlidamente al paramento por
un minimo de 4 puntos, las dimensiones de la hornacina superaran
las de la caja en 15 cm en todo su perimetro y su profundidad serd de
30 cm como minimo.

Se colocard un conducto de 10 cm desde la parte superior del
nicho, hasta la parte inferior de la primera planta para poder realizar
alimentaciones provisionales en caso de averias, suministros
eventuales, etc.

Las puertas seran de tal forma que impidan la introduccion de
objetos, colocandose a una altura minima de 20 cm sobre el suelo, y
con hoja y marco metdlicos protegidos frente a la corrosion
Dispondran de cerradura normalizada por la empresa suministradora
y se podréa revestir de cualquier material.

Se ejecutard la linea general de alimentacion (LGAJ, hasta el
recinto de contadores, discurriendo por lugares de uso comin con
conductores aislados en el interior de tubos empotrados, tubos en
montaje superficial o con cubierta metélica en montaje superficial,
instalada en tubo cuya seccion permita aumentar un 100% la seccién
de los conductos instalada inicialmente. La unién de los tubos sera
roscada o embutida. Cuando tenga una longitud excesiva se
dispondran los registros adecuados. Se procederd a la colocacion de
los conductores eléctricos, sirviéndose de pasa hilos (guias)
impregnadas de sustancias que permitan su deslizamiento por el
interior.

El recinto de contadores, se construird con materiales no
inflamables, y no estard atravesado por conducciones de otras
instalaciones que no sean eléctricas. Sus paredes no tendrén
resistencia inferior a la del tabicon del 9 y dispondrd de sumidero,
ventilacion natural e iluminacién (minimo 100 [x). Los médulos de
centralizacion quedaran fijados superficialmente con tornillos a los
paramentos verticales, con una altura minima de 50 cm y maxima de
1,80 cm

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y
replanteo, que se realizardn a través de canaladuras empotradas o
adosadas o bien directamente empotradas o enterradas en el caso de
derivaciones horizontales, disponiéndose los tubos como maximo en
dos filas superpuestas, manteniendo una distancia entre ejes de tubos
de 5 cm como minimo. En cada planta se dispondra un registro, y cada
tres una placa cortafuego. Los tubos por los que se tienden los
conductores se sujetaran mediante bases soportes y con abrazaderas
y los empalmes entre los mismos se ejecutaran mediante manguitos
de 10 cm de longitud.

Se colocardn los cuadros generales de distribucion e
interruptores de potencia ya sea en superficie fijada por 4 puntos
como minimo o empotrada, en cuyo caso se ejecutard como minimo
en tabicon de 12 cm de espesor.

Se ejecutard la instalacién interior; si es empotrada se
realizardn rozas siguiendo un recorrido horizontal y vertical y en el
interior de las mismas se alojaran los tubos de aislante flexible. Se
colocaran registros con una distancia maxima de 15 m. Las rozas
verticales se separaran de los cercos y premarcos al menos 20 cm y
cuando se dispongan rozas por dos caras de paramento la distancia
entre dos paralelas serd como minimo de 50 cm, y su profundidad de
4 cm para ladrillo macizo y 1 canuto para hueco, el ancho no sera
superior a dos veces su profundidad. Las cajas de derivacién quedaran
a una distancia de 20 cm del techo. El tubo aislante penetrard 5 mm
en las cajas donde se realizara la conexion de los cables (introducidos
estos con ayuda de pasahilos] mediante bornes o dedales aislantes
Las tapas de las cajas de derivacion quedaran adosadas al paramento

Si el montaje fuera superficial, el recorrido de los tubos, de
aislante rigido, se sujetard mediante grapas y las uniones de
conductores se realizardn en cajas de derivacién igual que en la
instalacion empotrada.

Se realizard la conexion de los conductores a las regletas,
mecanismos y equipos.

Para garantizar una continua y correcta conexion los contactos
se dispondran limpios y sin humedad y se protegeran con envolventes
o pastas.

Las canalizaciones estaran dispuestas de forma que faciliten
su maniobra, inspeccién y acceso a sus conexiones.

Las canalizaciones eléctricas se identificardn. Por otra parte,
el conductor neutro o compensador, cuando exista, estara claramente
diferenciado de los demas conductores.

Para la ejecucion de las canalizaciones, estas se fijaran sobre
las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma que
no perjudiquen las cubiertas de los mismos. La distancia entre dos
puntos de fijacion sucesivos no excedera de 40 cm. Se evitara curvar
los cables con un radio demasiado pequefo, y salvo prescripcién en
contra fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este
radio no sera inferior a 10 veces el didmetro exterior del cable.

Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se
podran efectuar por la parte anterior o posterior a éstas, dejando una
distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la
canalizacién no eléctrica y la cubierta de los cables, cuando el cruce
se efectle por la parte anterior de aquélla.

Los extremos de los cables serdn estancos cuando las
caracteristicas de los locales o emplazamientos asi lo exijan,
utilizdndose para este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La
estanqueidad podra quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas

Los empalmes y conexiones se realizarén por medio de cajas o
dispositivos equivalentes provistos de tapas desmontables que
aseguren a la vez la continuidad de la proteccién mecanica
establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y su
verificacion en caso necesario.

En caso de conductores aislados en el interior de huecos de la
construccidn, se evitaran, dentro de lo posible, las asperezas en el
interior de los huecos y los cambios de direccion de los mismos en un
nimero elevado o de pequefio radio de curvatura. La canalizacidon
podrd ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la
destruccion parcial de las paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y
decoraciones. Los empalmes y derivaciones de los cables seran
accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de derivacion
adecuadas.

Paso a través de elementos de la construccién: en toda la
longitud da los pasos de canalizaciones no se dispondran empalmes o
derivaciones de cables. Para la proteccién mecénica de los cables en
la longitud del paso, se dispondran éstos en el interior de tubos

Instalacion de puesta a tierra:

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de
la instalacion coinciden con el proyecto, principalmente la situacion de
las lineas principales de bajada a tierra, de las instalaciones y masas
metalicas. En caso contrario se redefinird segun el criterio y bajo la
supervision de la direccion facultativa y se procederd al marcado por
instalador autorizado de todos los componentes de la instalacion.

Durante la ejecucién de la obra se realizard una puesta a tierra
provisional que estard formada por un cable conductor que unird las
maquinas eléctricas y masas metélicas que no dispongan de doble
aislamiento y un conjunto de electrodos de picas.

Al iniciarse las obras de cimentacion del edificio se dispondra
el cable conductor en el fondo de la zanja, a una profundidad no
inferior a 80 cm formando una anillo cerrado exterior al perimetro del
edificio, al que se conectaran los electrodos, hasta conseguir un valor
minimo de resistencia a tierra.

Una serie de conducciones enterradas unird todas las
conexiones de puesta tierra situadas en el interior del edificio. Estos
conductores irdn conectados por ambos extremos al anillo y la
separacion entre dos de estos conductores no sera inferior a 4 m

Los conductores de proteccién estardn protegidos contra
deterioros mecanicos, quimicos, electroquimicos y esfuerzos
electrodindmicos. Las conexiones serdn accesibles para la
verificacién y ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en cajas
selladas con material de relleno o en cajas no desmontables con
juntas estancas. Ningin aparato estard intercalado en el conductor de
proteccion, aunque para los ensayos podran utilizarse conexiones
desmontables mediante dtiles adecuados.

Para la ejecucién de los electrodos, en el caso de que se trate
de elementos longitudinales hincados verticalmente (picas), se
realizardn excavaciones para alojar las arquetas de conexién, se
preparard la pica montando la punta de penetracién y la cabeza
protectora, se introducird el primer tramo manteniendo verticalmente
la pica con una llave, mientras se compruebe la verticalidad de la
plomada. Paralelamente se golpeard con una maza, enterrando el
primer tramo de la pica, se quitard la cabeza protectora y se
enroscara el segundo tramo, enroscando de nuevo la cabeza
protectora y volviendo a golpear; cada vez que se introduzca un nuevo
tramo se medird la resistencia a tierra. A continuacion se debera
soldar o fijar el collar de proteccién y una vez acabado el pozo de
inspeccion se realizara la conexion del conductor de tierra con la pica.

Durante la ejecucién de las uniones entre conductores de
tierra y electrodos de tierra se cuidara que resulten eléctricamente
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correctas. Las conexiones no dafiaran ni a los conductores ni a los
electrodos de tierra.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se
prevera un dispositivo para medir la resistencia de la toma de tierra
correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne
principal de tierra, ser desmontable, mecanicamente seguro y
asegurar la continuidad eléctrica.

Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados
verticalmente en el terreno, se realizara un hoyo y se colocara la placa
verticalmente, con su arista superior a 50 cm como minimo de la
superficie del terreno; se recubrird totalmente de tierra arcillosa y se
regard. Se realizara el pozo de inspeccion y la conexién entre la placa
y el conductor de tierra con soldadura aluminotérmica

Se ejecutardn las arquetas registrables en cuyo interior
alojarén los puntos de puesta a tierra a los que se sueldan en un
extremo la linea de enlace con tierra y en el otro la linea principal de
tierra. La puesta a tierra se ejecutard sobre apoyos de material
aislante

La linea principal se ejecutard empotrada o en montaje
superficial, aislada con tubos de PVC, y las derivaciones de puesta a
tierra con conducto empotrado aislado con PVC flexible. Sus
recorridos serdn lo mas cortos posibles y sin cambios bruscos de
direccién, y las conexiones de los conductores de tierra serdn
realizadas con tornillos de aprieto u otros elementos de presion, o con
soldadura de alto punto de fusion.

Condiciones de terminacion

Instalacion de baja tension:

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas
con el resto de la pared. Terminada la instalacién eléctrica interior, se
protegeran las cajas y cuadros de distribucién para evitar que queden
tapados por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una
vez realizados estos trabajos se descubrirdn y se colocaran los
automatismos eléctricos, embellecedores y tapas. Al término de la
instalaciéon, e informada la direccion facultativa, el instalador
autorizado emitird la documentacién reglamentaria que acredite la
conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.

Instalacion de puesta a tierra:

Al término de la instalacién, el instalador autorizado, e
informada la direccién facultativa, emitird la documentacién
reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la
Reglamentacion vigente

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Instalacion de baja tension
Instalacion general del edificio
- Caja general de proteccion
Dimensiones del nicho mural. Fijacién (4 puntos)
Conexion de los conductores. Tubos de acometidas
- Linea general de alimentacién (LGA):

Tipo de tubo. Didmetro y fijacion en trayectos horizontales.
Seccién de los conductores

Dimension de patinillo para linea general de alimentacion
Registros, dimensiones

Namero, situacion, fijacion de pletinas y placas cortafuegos en
patinillos de lineas generales de alimentacion.

- Recinto de contadores:

Centralizacion de contadores: nimero vy fijacion del conjunto
prefabricado y de los contadores. Conexiones de lineas generales de
alimentacion y derivaciones individuales.

Contadores trifasicos independientes: nimero vy fijacion del
conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones.

Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al
fuego). Ventilacion. Desagiie

Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz: situacion,
alineaciones, fijacion del tablero. Fijacién del fusible de desconexién,
tipo e intensidad. Conexiones

Cuadro general de mando y proteccion de alumbrado:
situacién, alineaciones, fijacién. Caracteristicas de los diferenciales,
conmutador rotativo y temporizadores. Conexiones.

- Derivaciones individuales:

Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros,
(uno por planta). Ndmero, situacién y fijacién de pletinas y placas
cortafuegos.

Derivacién individual: tipo de tubo protector, seccién vy fijacion.
Seccién de conductores. Sefalizacién en la centralizacion de
contadores

- Canalizaciones de servicios generales:

Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros,
dimensiones. Ndmero, situacion y fijacion de pletinas, placas
cortafuegos y cajas de derivacion

Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de
alumbrado: tipo de tubo protector, seccién. Fijacién. Seccién de
conductores.

- Tubo de alimentacién y grupo de presion:

Tubo de igual didmetro que el de la acometida, a ser posible

aéreo

Instalacion interior del edificio:
- Cuadro general de distribucion:

Situacion, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacion de
conductores.

- Instalacién interior

Dimensiones, trazado de las rozas.

Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector.
Diametros.

Identificacién de los conductores. Secciones. Conexiones.

Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.

Acometidas a cajas.

Se respetan los volimenes de prohibicion y proteccion en
locales himedos.

Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas.
Tipo de tubo protector. Didmetro. Seccién del conductor. Conexiones.

- Cajas de derivacion:

Namero, tipo y situacién. Dimensiones segldn nimero y
didmetro de conductores. Conexiones. Adosado a la tapa del
paramento.

- Mecanismos:
Numero, tipo y situacién. Conexiones. Fijacién al paramento.

Instalacion de puesta a tierra:
- Conexiones:
Punto de puesta a tierra
- Borne principal de puesta a tierra:
Fijacién del borne. Seccién del conductor de conexion.
Conexiones y terminales. Seccionador.
- Linea principal de tierra:
Tipo de tubo protector. Didmetro. Fijacién. Seccion del
conductor. Conexién.
- Picas de puesta a tierra, en su caso:
Numero y separaciones. Conexiones.
- Arqueta de conexion:
Conexion de la conduccion enterrada, registrable. Ejecucion y
disposicion
- Conductor de unién equipotencial:
Tipo y seccién de conductor. Conexién. Se inspeccionard cada
elemento.
- Linea de enlace con tierra:
Conexiones.
- Barra de puesta a tierra:
Fijacién de la barra. Seccién del conductor de conexion.
Conexiones y terminales.

Ensayos y pruebas

Instalacion de baja tension

Instalacion general del edificio

Resistencia al aislamiento:

De conductores entre fases [si es trifasica o bifasical, entre
fases y neutroy entre fases y tierra.

Instalacion de puesta a tierra:

Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los
siguientes controles:

La linea de puesta a tierra se empleard especificamente para
ella misma, sin utilizar otras conducciones no previstas para tal fin.

Comprobacion de que la tensién de contacto es inferior a 24 V
en locales hdmedos y 50 V en locales secos, en cualquier masa del
edificio.

Comprobacién de que la resistencia es menor de 20 ohmios.

Conservacién y mantenimiento

Instalacion de baja tension. Se preservaran todos los
componentes de la instalacion del contacto con materiales agresivos y
humedad

Instalacion de puesta a tierra. Se preservaran todos los
elementos de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad

Prescripciones sobre ver: ones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las
prestaciones finales del edificio

Instalacion de baja tension y de puesta a tierra
Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional
exigida por la Administracion competente.

3.2 Instalacién de alumbrado
3.21 Instalacién de iluminacion
Descripcion
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Descripcion

Iluminacién de espacios carentes de luz con la presencia de
fuentes de luz artificiales, con aparato de alumbrado que reparte,
filtra o transforma la luz emitida por una o varias ldmparas eléctricas
y que comprende todos los dispositivos necesarios para el soporte, la
fijacién y la proteccion de las ldmparas y, en caso necesario, los
circuitos auxiliares en combinacién con los medios de conexién con la
red de alimentacion.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada,
incluyendo el equipo de encendido, fijaciones, conexion comprobacion
y pequefo material. Podran incluirse la parte proporcional de
difusores, celosias o rejillas.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las
unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara
conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de
los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos

Se realizard la comprobacién de la documentacién de
suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo
suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.

- Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de proteccion
minima IP54, segin UNE 20.324 e IK 8 segin UNE-EN 50.102.
Montados a una altura minima de 2,50 m sobre el nivel del
suelo. Entradas y salidas de cables por la parte inferior de la
envolvente

- Luminarias para ldmparas de incandescencia o de
fluorescencia y otros tipos de descarga e induccién: marca del
fabricante, clase, tipo (empotrable, para adosar, para
suspender, con celosia, con difusor continuo, estanca,
antideflagrante..), grado de proteccion, tension asignada,
potencia maxima admisible, factor de potencia, cableado,
[seccién y tipo de aislamiento, dimensiones en plantal, tipo de
sujecion, instrucciones de montaje. Las luminarias para
alumbrado interior seran conformes la norma UNE-EN 60598.
Las luminarias para alumbrado exterior serdn de clase | o
clase Il y conformes a la norma UNE-EN 60.598-2-3 y a la
UNE-EN 60598 -2-5 en el caso de proyectores de exterior.

- Lampara: marca de origen, tipo o modelo, potencia [vatios),
tensién de alimentacién (voltios) y flujo nominal (ldmenes)
Para las lamparas fluorescentes, condiciones de encendido y
color aparente, temperatura de color en °K (segun el tipo de
lampara) e indice de rendimiento de color. Los rétulos
luminosos y las instalaciones que los alimentan con tensiones
asignadas de salida en vacio entre 1y 10 kV, estardn a lo
dispuesto en la norma UNE-EN 50.107.

- Accesorios para las ldmparas de fluorescencia [reactancia,
condensador y cebadores). Llevaran grabadas de forma clara e
identificables siguientes indicaciones
Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexién,

potencia nominal, tension de alimentacion, factor de frecuencia y
tension, frecuencia y corriente nominal de alimentacion.

Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo
del fabricante, capacidad, tension de alimentacion, tension de ensayo
cuando ésta sea mayor que 3 veces la nominal, tipo de corriente para
la que esta previsto, temperatura maxima de funcionamiento. Todos
los condensadores que formen parte del equipo auxiliar eléctrico de
las ldmparas de descarga, para corregir el factor de potencia de los
balastos, deberan llevar conectada una resistencia que asegure que la
tension en bornes del condensador no sea mayor de 50 V
transcurridos 60 s desde la desconexién del receptor.

Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del
fabricante, circuito y tipo de ldmpara para los que sea utilizable.

Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (interior o
exterior), instalacion adecuada al tipo utilizado, grado de proteccion
minima.

- Conductores: seccién minima para todos los conductores,
incluido el neutro. Los conductores de la red de tierra que
unen los electrodos deberén cumplir las condiciones de ITC-
BT-09

- Elementos de fijacién
Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto,

hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos
seran rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hard dentro de
los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las
instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y
focos hdimedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran
en contacto con el terreno

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La fijacion se realizard una vez acabado completamente el
paramento que lo soporte

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas
constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion
galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En
caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los
dos metales.

Cuando algin elemento de la instalacion eléctrica deba
discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia de agua, se
colocard siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucion
Ejecucion

Segln el CTE DB SU 4, apartado 1, en cada zona se dispondra
una instalacion de alumbrado que proporcione el nivel de iluminacién
establecido en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo. En las zonas de
los establecimientos de uso Pulblica Concurrencia en las que la
actividad se desarrolla con un nivel bajo de iluminacién se dispondra
una iluminacién de balizamiento en las rampas y en cada uno de los
peldafios de las escaleras.

Segln el CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de
iluminacion dispondran, para cada zona, de un sistema de regulacién
y control que cumplan las siguientes condiciones

Toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y
apagado manual, cuando no disponga de otro sistema de control, no
aceptandose los sistemas de encendido y apagado en cuadros
eléctricos como Unico sistema de control. Las zonas de uso
esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por
sistema de deteccién de presencia o sistema de temporizacion.

Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural,
que regulen el nivel de iluminacién en funcién del aporte de luz
natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas a una
distancia inferior a 3 m de la ventana, y en todas las situadas bajo un
lucernario, en los casos indicados de las zonas de los grupos 1y 2
[seguin el apartado 2.1).

Las instalaciones solo podran ser ejecutadas por instaladores
o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacién vigente
en su dmbito de actuacion.

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su
fijacion al soporte, se conectarédn tanto la luminaria como sus
accesorios, con el circuito correspondiente.

Se proveerd a la instalacion de un interruptor de corte
omnipolar situado en la parte de baja tension.

Las partes metdlicas accesibles de los receptores de
alumbrado que no sean de Clase Il o Clase Ill, deberan conectarse de
manera fiable y permanente al conductor de proteccion del circuito.

En redes de alimentacién subterrdneas, los tubos irdn
enterrados a una profundidad minima de 40 cm desde el nivel del
suelo, medidos desde la cota inferior del tubo, y su didmetro interior
no serd inferior a 6 cm. Se colocarad una cinta de sefalizacion que
advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior, situada a
una distancia minima del nivel del suelo de 10 cm y a 25 cm por
encima del tubo.

Tolerancias admisibles

La iluminancia medida es un 10% inferior a la especificada.

Condiciones de terminacion

Al término de la instalacién, e informada la direccién
facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacion
reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la
Reglamentacidn vigente

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Lamparas, luminarias, conductores, situacion, altura de
instalacion, puesta a tierra, cimentaciones, baculos: coincidirdn en
numero y caracteristicas con lo especificado en proyecto.

Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos
al efecto.
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Ensayos y pruebas

Accionamiento de los interruptores de encendido del
alumbrado con todas las luminarias equipadas con sus ldmparas
correspondientes.

Conservacién y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacion se protegeran de la
suciedad y de la entrada de objetos extrafios

Se procederd a la limpieza de los elementos que lo necesiten
antes de la entrega de la obra

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las
prestaciones finales del edificio

Documentacién: certificados, boletines y documentacion
adicional exigida por la Administracién competente

3.3 Instalacién de evacuacién de residuos
3.3.1 Residuos liquidos

Descripcién

Descripcion

Instalacion de la red de evacuacién de aguas residuales y
pluviales en los edificios incluidos en el dmbito de aplicacién general
del Cddigo Técnico de la Edificacion, incluido el tratamiento de aguas
residuales previo a su vertido.

Cuando exista una Unica red de alcantarillado publico deberd
disponerse un sistema mixto o un sistema separativo con una
conexion final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su
salida a la red exterior.

Cuando existan dos redes de alcantarillado pulblico, una de
aguas pluviales y otra de aguas residuales deberd disponerse un
sistema separativo y cada red de canalizaciones deber4 conectarse de
forma independiente con la exterior correspondiente

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Las canalizaciones se medirdn por metro lineal, incluyendo
solera y anillado de juntas, relleno y compactado, totalmente
terminado.

Los conductos y guardacafios, tanto de la red horizontal como
de la vertical, se mediradn y valoraran por metro lineal, incluyendo
uniones, accesorios y ayudas de albafileria. En el caso de colectores
enterrados se mediran y valoraran de la misma forma pero sin incluir
excavacion ni relleno de zanjas

Los conductos de la instalacion de ventilacion se mediran y
valoraradn por metro lineal, a excepcién de los formados por piezas
prefabricadas que se medirdn por unidad, incluida la parte
proporcional de piezas especiales, rejillas, capa de aislamiento a nivel
de forjado, medida la longitud desde el arranque del conducto hasta la
parte inferior del aspirador estético

Las canalizaciones y zanjas filtrantes de igual seccién de la
instalacion de depuracion se medirdn por metro lineal, totalmente
colocadas y ejecutadas, respectivamente

Los filtros de arena se mediran por metro cuadrado con igual
profundidad, totalmente terminados.

El resto de elementos de la instalacién, como sumideros,
desagiies, arquetas, botes sifonicos, etc., se medird por unidad,
totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y
conexiones necesarios para su correcto funcionamiento

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las
unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard
conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de
los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

Los elementos que componen la instalacion de la red de
evacuacion de agua son:

- Cierres hidraulicos, los cuales pueden ser: sifones
individuales, botes sifénicos, sumideros sifénicos, arquetas
sifénicas

- Vélvulas de desague. Las rejillas de todas las valvulas seran de
latén cromado o de acero inoxidable, excepto en fregaderos en
los que serdn necesariamente de acero inoxidable

- Redes de pequefia evacuacion

- Bajantes y canalones

- Calderetas o cazoletas y sumideros.

- Colectores, los cuales podran ser colgados o enterrados.

- Elementos de conexion.

Arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigén, con tapa
practicable. Los tipos de arquetas pueden ser: a pie de bajante, de
paso, de registro y de trasdés.

Separador de grasas

- Elementos especiales
Sistema de bombeo y elevacién
Vélvulas antirretorno de seguridad.

- Subsistemas de ventilacion.

Ventilacion primaria.

Ventilacion secundaria.

Ventilacion terciaria.

Ventilacion con valvulas de aireacién-ventilacion.

- Depuracion.

Fosa séptica.

Fosa de decantacion-digestion.

De forma general, las caracteristicas de los materiales para la
instalacion de evacuacion de aguas seran:

Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.

Impermeabilidad total a liquidos y gases

Suficiente resistencia a las cargas externas.

Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

Lisura interior.

Resistencia a la abrasion.

Resistencia a la corrosién.

Absorcién de ruidos, producidos y transmitidos

Las bombas deben ser de regulacién automatica, que no se
obstruyan facilmente, y siempre que sea posible se someteran las
aguas negras a un tratamiento previo antes de bombearlas

Las bombas tendran un disefio que garantice una proteccién
adecuada contra las materias sélidas en suspension en el agua.

Estos sistemas deben estar dotados de una tuberia de
ventilacion capaz de descargar adecuadamente el aire del depésito de
recepcion.

El material utilizado en la construccién de las fosas sépticas
debe ser impermeable y resistente a la corrosion.

Productos con marcado CE, de conformidad con la Directiva
89/106/CEE de productos de la construccion:

Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento, (ver
Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 14.1.1).

Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos
de hombre y cdmaras de inspeccion, (ver Parte Il, Relacién de
productos con marcado CE, 14.1.2)

Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente para
canalizacién de aguas residuales, (ver Parte I, Relacién de productos
con marcado CE, 14.1.3).

Tubos 'y accesorios de acero inoxidable soldados
longitudinalmente, para canalizacién de aguas residuales, [ver Parte
I, Relacién de productos con marcado CE, 14.1.4).

Pozos de registro (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 14.2).

Plantas elevadoras de aguas residuales (ver Parte I, Relacién
de productos con marcado CE, 14.3).

Valvulas de retencién para aguas residuales en plantas
elevadoras de aguas residuales (ver Parte Il, Relacién de productos
con marcado CE, 14.4.1)

Vélvulas equilibradoras de presidn para sistemas de desagie
(ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 14.4.2)

Canales de desagtlie para zonas de circulacién utilizadas por
peatones y vehiculos, [ver Parte II, Relacion de productos con marcado
CE, 14.5).

Pequefas instalaciones de depuraciéon de aguas residuales
para poblaciones de hasta 50 habitantes equivalentes. Fosas sépticas
prefabricadas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
14.6.1)

Pequefas instalaciones para el tratamiento de aguas
residuales iguales o superiores a 50 PT. Plantas de tratamiento de
aguas residuales domésticas ensambladas en su destino y/o
embaladas [ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE,
14.6.2)

Dispositivos antiinundacién para edificios (ver Parte II, Relacién
de productos con marcado CE, 14.7).

Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en
canalizaciones de agua y en drenaje, de caucho vulcanizado,
elastomeros termopldsticos, materiales celulares de caucho
vulcanizado y elementos de estanquidad de poliuretano moldeado (ver
Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 14.8).

Se realizard la comprobacién de la documentacién de
suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo
suministrado en obra con lo indicado en el proyecto
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Accesorios de desagiie: defectos superficiales. Didmetro del
desague. Didmetro exterior de la brida. Tipo. Estanquidad. Marca del
fabricante. Norma a la que se ajusta.

Desagties sin presion hidrostatica: estanquidad al agua: sin
fuga. Estanquidad al aire: sin fuga. Ciclo de temperatura elevada: sin
fuga antes y después del ensayo. Marca del fabricante. Didmetro
nominal. Espesor de pared minimo. Material. Cédigo del area de
aplicacion. Afo de fabricacién. Comportamiento funcional en clima
frio.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto,
hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos
seran rechazadas

Al iento y manipul
mantenimiento)

(criterios de uso, conservacién y

El almacenamiento en obra se hara dentro de los respectivos
embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del
fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en
zonas alejadas de posibles impactos. No estardn en contacto con el
terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se habran dejado en los forjados los huecos necesarios para el
paso de conducciones y bajantes, al igual que en los elementos
estructurales los pasatubos previstos en proyecto.

Se procederd a una localizacion de las canalizaciones
existentes y un replanteo de la canalizacién a realizar, con el trazado
de los niveles de la misma

Los soportes de la instalacion de saneamiento seguin los
diferentes tramos de la misma seran:

Paramentos verticales (espesor minimo V2 pie).

Forjados.

Zanjas realizadas en el terreno.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas
constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion
galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En
caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales
préximos en la serie galvanica

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los
dos metales.

En los tramos de las derivaciones interiores, los conductos no
se fijaran a la obra con elementos rigidos (morteros, yesos)

Para realizar la union de los distintos tramos de tubos dentro
de las zanjas, se considerara la compatibilidad de materiales y sus
tipos de union

Con tuberias de hormigén, las uniones serdn mediante
corchetes de hormigdn en masa;

Con tuberfas de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas
mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones
entre tubos seran de enchufe o cordén con junta de goma, o pegado
mediante adhesivos.

Segln el CTE DB HS 4, apartado 6.3.1:

Para los tubos de acero galvanizado se consideraran agresivas
las aguas no incrustantes con contenidos de i6n cloruro superiores a
250 mg/l. Para los tubos de acero galvanizado las condiciones limites
del agua a transportar, a partir de las cuales serd necesario un
tratamiento seran las de la tabla é.1. Para las tuberfas de acero
inoxidable las calidades del mismo se seleccionaran en funcién del
contenido de cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no
sobrepasen los 200 mg/l se puede emplear el AISI- 304. Para
concentraciones superiores es necesario utilizar el AISI-316.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2:

Se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales
con diferentes valores de potencial electroquimico excepto cuando
segun el sentido de circulacién del agua se instale primero el de
menor valor. Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de
acero inoxidable. En las vainas pasamuros, se interpondra un material
pléstico para evitar contactos inconvenientes entre distintos
materiales. Para los tramos de las derivaciones interiores, los
conductos no deberdn quedar sujetos a la obra con elementos rigidos
[morteros, yesos). En el caso de utilizar tuberia de gres (debido a
existencia de aguas residuales muy agresivas), la sujecion no serd
rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén
embreado y el resto relleno de asfalto. La derivacién o manguetdn del
inodoro que atraviese un paramento o forjado, no se sujetara con
mortero, sino a través de pasatubos, o sellando el intersticio entre
obray conducto con material eldstico. Cualquier paso de tramos de la
red a través de elementos estructurales dejard una holgura a rellenar

con material eldstico. Valvulas de desagle: en su montaje no se
permitird la manipulacion de las mismas, quedando prohibida union
con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizara
liquido soldador. Se deberdn proteger las tuberias de fundicion
enterradas en terrenos particularmente agresivos. Se podré evitar la
accion de este tipo de terrenos mediante la aportacién de tierras
quimicamente neutras o de reaccion basica [por adicion de call,
empleando tubos con revestimientos especiales y empleando
protecciones exteriores mediante fundas de film de polietileno. En
éste Ultimo caso, se utilizard tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de
didmetro superior al tubo de fundicion. Como complemento, se
utilizard alambre de acero con recubrimiento plastificado y tiras
adhesivas de film de PE de unos 50 mm de ancho

En redes de pequefa evacuacién en el caso de tuberias
empotradas se aislardn para evitar corrosiones, aplastamientos o
fugas. lgualmente, no quedardn sujetas a la obra con elementos
rigidos tales como yesos o morteros. En el caso de utilizar tuberias de
gres, por la agresividad de las aguas, la sujecién no serd rigida,
evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y
el resto relleno de asfalto

En el caso de colectores enterrados, para la union de los
distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerara la
compatibilidad de materiales y sus tipos de unién

Para tuberias de hormigén, las uniones seran mediante
corchetes de hormigén en masa;

Para tuberfas de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas
mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones
entre tubos seran de enchufe o cordén con junta de goma, o pegado
mediante adhesivos.

Proceso de ejecucion
Ejecucion

El ensamblaje de las vélvulas de desaglie y su interconexion se
efectuara mediante juntas mecanicas con tuerca y junta térica,
quedando prohibida la unién con enmasillado. Cuando el tubo sea de
polipropileno, no se utilizara liquido soldador.

Tanto los sifones individuales como los botes sifénicos seran
accesibles en todos los casos, y siempre desde el propio local en que
estén instalados. Los sifones individuales se instalaran lo mas cerca
posible de la valvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo
aparato sanitario. Los cierres hidraulicos no quedaran tapados u
ocultos por tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su
acceso y mantenimiento. Cuando el manguetén del inodoro sea de
plastico, se acoplard al desagiie del aparato por medio de un sistema
de junta de caucho de sellado hermético.

Los botes sifénicos quedaran enrasados con el pavimento y
seran registrables mediante tapa de cierre hermético, estanca al aire
y al agua. No se podran conectar desaglies procedentes de ningn
otro tipo de aparato sanitario a botes sifénicos que recojan desagiies
de urinarios. La conexién de los ramales de desagle al bote sifénico
se realizard a una altura minima de 2 cm y el tubo de salida como
minimo a 5 cm, formando asi un cierre hidréulico. La conexién del
tubo de salida a la bajante no se realizard a un nivel inferior al de la
boca del bote para evitar la pérdida del sello hidraulico

Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de
pluviales, la caldereta se instalaréd en paralelo con la bajante, a fin de
poder garantizar el funcionamiento de la columna de ventilacién. EL
sumidero sifonico se dispondré a una distancia de la bajante inferior o
igual a 5 m, y se garantizard que en ningun punto de la cubierta se
supera una altura de 15 cm de hormigén de pendiente. Su didmetro
sera superior a 1,5 veces el didmetro de la bajante a la que desagua.

Los canalones, en general y salvo las siguientes
especificaciones, se dispondran con una pendiente minima de 0,5%,
hacia el exterior. Para la construccién de canalones de zinc, se
soldaran las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se
sujetara la chapa, se ajustaran a la forma de la misma y seran de
pletina de acero galvanizado. Se colocaran estos elementos de
sujecion a una distancia maxima de 50 cm e ird remetido al menos 1,5
cm de la linea de tejas del alero. Con canalones de plastico, se puede
establecer una pendiente minima de 0,16%. En estos canalones se
unirdn los diferentes perfiles con manguito de unidn con junta de
goma. La separacién maxima entre ganchos de sujecion no excederd
de 1 m, dejando espacio para las bajantes y uniones, aunque en zonas
de nieve dicha distancia se reducird a 70 cm. Todos sus accesorios
deben llevar una zona de dilatacién de al menos 1 cm. La conexién de
canalones al colector general de la red vertical aneja, en su caso, se
hard a través de sumidero sifénico

Las redes seran estancas y no presentaran exudaciones ni
estardn expuestas a obstrucciones. Se evitardn los cambios bruscos
de direccion y se utilizaran piezas especiales adecuadas. Se evitara el
enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberfa colectiva. Se
sujetardn mediante bridas o ganchos dispuestos cada 70 c¢cm para
tubos de didmetro no superior a 5 cm y cada 50 cm para didmetros
superiores. Cuando la sujecién se realice a paramentos verticales,
estos tendradn un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de
cuelgue de los forjados llevardn forro interior eldstico y seran
regulables para darles la pendiente adecuada. En el caso de tuberias
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empotradas se aislardn para evitar corrosiones, aplastamientos o
fugas. Igualmente, no quedaradn sujetas a la obra con elementos
rigidos tales como yesos o morteros. En el caso de utilizar tuberias de
gres, por la agresividad de las aguas, la sujecién no serd rigida,
evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y
el resto relleno de asfalto. Los pasos a través de forjados, o de
cualquier elemento estructural, se harén con contratubo de material
adecuado, con una holgura minima de 1 cm, que se retacarad con
masilla asfaltica o material elastico.

Las bajantes se ejecutaran de manera que queden aplomadas
y fijadas a la obra, cuyo espesor no debera ser menor de 12 cm, con
elementos de agarre minimos entre forjados. La fijacién se realizara
con una abrazadera de fijacion en la zona de la embocadura, para que
cada tramo de tubo sea autoportante, y una abrazadera de guiado en
las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas debe ser de 15
veces el didmetro. Las bajantes, en cualquier caso, se mantendrén
separadas de los paramentos. En edificios de méas de 10 plantas, se
interrumpira la verticalidad de la bajante con el fin de disminuir el
posible impacto de caida. La desviacién debe preverse con piezas
especiales o escudos de proteccion de la bajante y el angulo de la
desviacién con la vertical debe ser superior a 60°, a fin de evitar
posibles atascos. El reforzamiento se realizard con elementos de
poliéster aplicados “in situ”.

Las ventilaciones primarias irdn provistas del correspondiente
accesorio estandar que garantice la estanqueidad permanente del
remate entre impermeabilizante y tuberia. En las bajantes mixtas o
residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacion paralela,
ésta se montard lo mas préxima posible a la bajante; para la
interconexién entre ambas se utilizaran accesorios estandar del
mismo material de la bajante, que garanticen la absorcién de las
distintas dilataciones que se produzcan en las dos conducciones,
bajante y ventilacion. Dicha interconexion se realizara en cualquier
caso, en el sentido inverso al del flujo de las aguas, a fin de impedir
que éstas penetren en la columna de ventilacion. Los pasos a través
de forjados se haran en idénticas condiciones que para las bajantes.
La ventilacidn terciaria se conectard a una distancia del cierre
hidraulico entre 2y 20 veces el didametro de la tuberia. Se realizard en
sentido ascendente o en todo caso horizontal por una de las paredes
del local himedo. Las vélvulas de aireacién se montaran entre el
Ultimo y el pendltimo aparato, y por encima, de 1 a 2 m, del nivel del
flujo de los aparatos. Se colocaran en un lugar ventilado y accesible
La unién podrd ser por presion con junta de caucho o sellada con
silicona. El entronque con la bajante se mantendra libre de conexiones
de desaglie a una distancia igual o mayor que 1 m a ambos lados.
Se situara un tapon de registro en cada entronque y en tramos rectos
cada 15 m, que se instalaran en la mitad superior de la tuberfa.

En los cambios de direccion se situaran codos de 45°, con
registro roscado.

La separacién entre abrazaderas sera funcién de la flecha
maxima admisible por el tipo de tubo, siendo:

En tubos de PVC y para todos los didmetros, 3 cm

En tubos de fundicién, y para todos los didmetros, 3 mm.

Aunque se deberd comprobar la flecha maxima citada, se
incluirdn abrazaderas cada 1,50 m, para todo tipo de tubos, y la red
quedara separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm.
Estas abrazaderas, con las que se sujetaran al forjado, serén de hierro
galvanizado y dispondran de forro interior eldstico, siendo regulables
para darles la pendiente deseada. Se dispondrén sin apriete en las
gargantas de cada accesorio, estableciéndose de ésta forma los
puntos fijos; los restantes soportes seran deslizantes y soportaran
Unicamente la red. Cuando la generatriz superior del tubo quede a
mas de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los puntos fijos de
anclaje de la instalacion se realizardn mediante silletas o trapecios de
fijacion, por medio de tirantes anclados al forjado en ambos sentidos,
(aguas arriba y aguas abajo), del eje de la conduccidn, a fin de evitar el
desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte. En todos los
casos se instalaran los absorbedores de dilatacion necesarios. En
tuberfas encoladas se utilizardn manguitos de dilataciéon o uniones
mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m. La tuberfa principal
se prolongard 30 cm desde la primera toma para resolver posibles
obturaciones. Los pasos a través de elementos de fabrica se haran
con contra-tubo de algin material adecuado, con las holguras
correspondientes, seguin se ha indicado para las bajantes.

La unién de la bajante a la arqueta se realizard mediante un
manguito deslizante arenado previamente y recibido a la arqueta. Este
arenado permitird ser recibido con mortero de cemento en la arqueta,
garantizando de esta forma una unién estanca. Si la distancia de la
bajante a la arqueta de pie de bajante es larga, se colocard el tramo
de tubo entre ambas sobre un soporte adecuado que no limite el
movimiento de este, para impedir que funcione como ménsula.

Si las arquetas son fabricadas “in situ”, podran ser construidas
con fabrica de ladrillo macizo de medio pie de espesor, enfoscada y
brufiida interiormente, se apoyaran sobre una solera de hormigén de
10 c¢cm de espesor y se cubrirdn con una tapa de hormigon
prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas con
hormigdn sera de 10 cm. La tapa serd hermética con junta de goma
para evitar el paso de olores y gases. Los encuentros de las paredes
laterales se deben realizar a media cana, para evitar el depdsito de

materias solidas en las esquinas. Igualmente, se conduciran las aguas
entre la entrada y la salida mediante medias cafas realizadas sobre
cama de hormigon formando pendiente.

Para la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las
zanjas, se considerara la compatibilidad de materiales y sus tipos de
unién:

Para tuberfas de hormigén, las uniones serdn mediante
corchetes de hormigdén en masa.

Para tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas
mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones
entre tubos seran de enchufe o cordén con junta de goma, o pegado
mediante adhesivos

Cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de
las plantaciones inmediatas a ésta, se tomaran las medidas
adecuadas para impedirlo, como disponer mallas de geotextil. Los
tubos se apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material
granular (arena/grava) o tierra exenta de piedras [grueso minimo de
10 + didmetro exterior/ 10 cm). Esta base, cuando se trate de terrenos
poco consistentes, serd un lecho de hormigon en toda su longitud. El
espesor de este lecho de hormigén serd de 15 cm y sobre él ira el
lecho descrito anteriormente. Se compactaran los laterales y se
dejaran al descubierto las uniones hasta haberse realizado las
pruebas de estanqueidad. El relleno se realizara por capas de 10 cm,
compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se realizard un
Gltimo vertido y la compactacion final.

Con tuberias de materiales plasticos, el lecho de apoyo se
interrumpira reservando unos nichos en la zona donde irén situadas
las juntas de unién. Una vez situada la tuberfa, se rellenaran los
flancos para evitar que queden huecos y se compactaran los laterales
hasta el nivel del plano horizontal que pasa por el eje del tubo. Se
utilizara relleno que no contenga piedras o terrones de mas de 3 cm
de diametro y tal que el material pulverulento, (didmetro inferior a 0,1
mm), no supere el 12 %. Se proseguira el relleno de los laterales
hasta 15 cm por encima del nivel de la clave del tubo y se compactara
nuevamente. La compactacion de las capas sucesivas se realizara por
capas no superiores a 30 cm y se utilizard material exento de piedras
de didmetro superiora 1 cm

El depésito acumulador de aguas residuales serd de
construccién estanca para evitar la salida de malos olores y estard
dotado de una tuberia de ventilacion con un didmetro igual a la mitad
del de acometida y como minimo de 8 cm. Tendrd, preferiblemente, en
planta una superficie de seccién circular, para evitar la acumulacion
de depdsitos sélidos. Debe quedar un minimo de 10 cm entre el nivel
maximo del agua en el depdsito y la generatriz inferior de la tuberia de
acometida. Cuando se utilicen bombas de tipo sumergible, se alojaran
en una fosa para reducir la cantidad de agua que queda por debajo de
la boca de aspiracion. El fondo del tanque debera tener una pendiente
minima del 25 %.

Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizaran
interruptores de nivel, instalados en los niveles alto y bajo
respectivamente. Se instalarad ademas un nivel de alarma por encima
del nivel superior y otro de seguridad por debajo del nivel minimo.
Cuando exista riesgo de flotacién de los equipos, éstos se fijaran a su
alojamiento para evitar dicho riesgo.

En caso de existencia de fosa seca, ésta dispondra de espacio
suficiente para que haya, al menos, 60 cm alrededor y por encima de
las partes o componentes que puedan necesitar mantenimiento.
Igualmente, se le dotara de sumidero de al menos 10 cm de didmetro,
ventilacion adecuada e iluminacién minima de 200 Lux.

Todas las conexiones de las tuberfas del sistema de bombeo y
elevacion estaran dotadas de los elementos necesarios para la no
transmisién de ruidos y vibraciones. El depdsito de recepcion que
contenga residuos fecales no estard integrado en la estructura del
edificio

En la entrada del equipo se dispondra una llave de corte, asf
como a la salida y después de la vélvula de retencion. No se realizara
conexion alguna en la tuberia de descarga del sistema. No se
conectarad la tuberfa de descarga a bajante de cualquier tipo. La
conexion con el colector de desaglie se hara siempre por gravedad. En
la tuberia de descarga no se colocaran vélvulas de aireacion.

Tolerancias admisibles
No se admitirdn desviaciones respecto a los valores de
proyecto superiores al 10%
Condiciones de terminacion

Al término de la instalacién, e informada la direccidon
facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacién
reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la
Reglamentacion vigente

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion
- Red horizontal:
- Conducciones enterradas:
Zanjas de saneamiento. Profundidad. Lecho de apoyo de tubos.
Pendientes. Relleno.
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Tubos. Material y didametro segln especificaciones. Conexion
de tubos y arquetas. Sellado.
Pozo de registro y arquetas
Disposicién, material y dimensiones segln especificaciones.
Tapas de registro.
Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado.
- Conducciones suspendidas:
Material y didmetro segun especificaciones. Registros.
Sujecion con bridas o ganchos al forjado (cada 70 cm).
Pendientes.
Juntas estancas.
Pasatubos y sellado en el paso a través de muros
Red de desagties:
- Desaglie de aparatos:
Sifones individuales en aparatos sanitarios y conexion a los
aparatos
Botes sifonicos [en su caso). Conexion y tapa.
Sifones registrables en desagiies de aparatos de bombeo
(lavadoras...)
Pendientes de la red horizontal. Conexion a bajantes.
Distancia maxima de inodoros a bajantes. Conexién del
aparato a bajante.
- Sumideros:
Replanteo. N° de unidades. Tipo.
Colocacién. Impermeabilizacion, solapos
Cierre hidraulico. Conexion. Rejilla
- Bajantes:
Material y didmetro especificados.
Existencia de pasatubos y sellado a través de forjados.
Dos fijaciones mediante abrazaderas, por cada tubo.
Proteccion en zona de posible impacto.
Remate de ventilacion. Se prolonga por encima de la cubierta
la longitud especificada.
La ventilacién de bajantes no esta asociada a otros conductos
de ventilacién de locales [tipo Shunt)
- Ventilacion:
Conducciones verticales
Disposicion: tipos y secciones segln especificaciones. Correcta
colocacién y unién entre piezas.
Aplomado: comprobacién de la verticalidad.
Sustentacion: correcta sustentacion de cada nivel de forjado
Sistema de apoyo
Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del
aislamiento.
Aspirador estético: altura sobre cubierta. Distancia a otros
elementos.
Fijacion. Arriostramiento, en su caso.
Conexiones individuales:
Derivaciones: correcta conexiéon con pieza especial de
derivacion. Correcta colocacion de la rejilla
Revestimientos o falseado de la instalacion: se pondréa especial
cuidado en no interrumpirlos en todo su recorrido, desde el suelo
hasta el forjado superior. No se admitirdn falseos interrumpidos en
los falsos techos o pasos de tuberfas no selladas

Ensayos y pruebas

Segln CTE DB HS 5, apartado 5.6, se realizaran pruebas de
estanqueidad.

Conservacion y mantenimiento

La instalacién no se utilizard para la evacuacién de otro tipo de
residuos que no sean aguas residuales o pluviales.

Se revisard que estén cerradas todas las conexiones de los
desagiies que vayan a conectarse a la red de alcantarillado y se
taparan todas las arquetas para evitar caidas de personas, materiales
y objetos

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las
prestaciones finales del edificio

Documentacion: certificados, boletines y documentacién
adicional exigida por la Administracién competente

4 Revestimientos
4.1 Revestimientos de suelos y escaleras
411 Soleras

Descripcion

Descripcion

Capa resistente compuesta por una subbase granular
compactada, impermeabilizacion y una capa de hormigdn con espesor
variable segun el uso para el que esté indicado. Se apoya sobre el
terreno, pudiéndose disponer directamente como pavimento mediante
un tratamiento de acabado superficial, o bien como base para un
solado.

Se utiliza para base de instalaciones o para locales con
sobrecarga estatica variable segln el uso para el que este indicado
(garaje, locales comerciales, etc.).

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de solera terminada, con sus distintos
espesores y caracteristicas del hormigén, incluido limpieza y
compactado de terreno.

Las juntas se medirdn y valoraran por metro lineal, incluso
separadores de poliestireno, con corte y colocacién del sellado

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las
unidades de obra

- Capa subbase: podré ser de gravas, zahorras compactadas,
etc.

- Impermeabilizacién (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 4): podré ser de ldmina de polietileno, etc.

- Hormigén en masa

- Cemento (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
19.1.1): cumplird las exigencias en cuanto a composicion,
caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que establece la
Instruccion para la recepcién de cementos RC-03.

- Aridos [ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE,
19.1.13): cumpliran las condiciones fisico- quimicas, fisico-
mecanicas y granulométricas establecidas en la EHE

- Agua: se admitiran todas las aguas potables y las
tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua debera
cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias
disueltas, sulfatos, cloruros...,

- Armadura de retraccion (ver Parte I, Relacién de productos
con marcado CE, 1.1.4): serd de malla electrosoldada de
barras o alambres corrugados que cumple las condiciones en
cuanto a adherencia y caracteristicas mecanicas minimas
establecidas en la EHE.

- Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base
de sulfato calcico para soleras [ver Parte I, Relacion de
productos con marcado CE, 19.1.18).

- Ligantes de soleras continuas de magnesita [ver Parte II,
Relacion de productos con marcado CE, 19.1.19)
Incompatibilidades entre materiales: en la elaboracion del

hormigdn, se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros
oxidables.

- Sistema de drenaje
Drenes lineales: tubos de hormigén poroso o de PVC,

polietileno, etc. [ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE,
14.1).

Drenes superficiales: ldminas drenantes de polietileno y
geotextil, etc (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE,
4.3).

- Encachados de aridos naturales o procedentes de machaqueo,
etc.

- Arquetas de hormigan

- Sellador de juntas de retraccion (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 9): serd de material elastico. Serd
de facil introduccion en las juntas y adherente al hormigén.

- Relleno de juntas de contorno (ver Parte I, Relacién de
productos con marcado CE, 3): podra ser de poliestireno
expandido, etc.

Se eliminaran de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o
contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de apoyo, o por
inclusion de materiales extrafos.

El arido natural o de machaqueo utilizado como capa de
material filtrante estara exento de arcillas y/o margas y de cualquier
otro tipo de materiales extrafios.

Se comprobard que el material es homogéneo y que su
humedad es la adecuada para evitar su segregaciéon durante su
puesta en obra y para consequir el grado de compactacién exigido. Si
la humedad no es la adecuada se adoptaran las medidas necesarias
para corregirla sin alterar la homogeneidad del material.

Los acopios de las gravas se formaran y explotaran, de forma
que se evite la segregacion y compactacion de las mismas.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se compactaran y limpiaran los suelos naturales.
Las instalaciones enterradas estaran terminadas
Se fijaran puntos de nivel para la realizacion de la solera

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas
constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion
galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En
caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
préximos en la serie galvanica

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los
dos metales.

No se dispondrén soleras en contacto directo con suelos de
arcillas expansivas, ya que podrian producirse abombamientos,
levantamientos y roturas de los pavimentos, agrietamiento de
particiones interiores, etc.

Proceso de ejecucion
Ejecucion
- Ejecucidn de la subbase granular

Se extenderd sobre el terreno limpio y compactado. Se
compactard mecanicamente y se enrasara.

- Colocacién de la ldmina de polietileno sobre la subbase.
- Capa de hormigén:

Se extenderd una capa de hormigén sobre la ldmina
impermeabilizante; su espesor vendra definido en proyecto segin el
uso y la carga que tenga que soportar. Si se ha disponer de malla
electrosoldada se dispondra antes de colocar el hormigén. El curado
se realizard mediante riego, y se tendrd especial cuidado en que no
produzca deslavado.

- Juntas de contorno:

Antes de verter el hormigdn se colocara el elemento separador
de poliestireno expandido que formaré la junta de contorno alrededor
de cualquier elemento que interrumpa la solera, como pilares y
muros.

- Juntas de retraccion:

Se ejecutardn mediante cajeados previstos o realizados
posteriormente a maquina, no separadas mas de 6 m, que penetraran
en 1/3 del espesor de la capa de hormigén.

- Drenaje. Segln el CTE DB HS 1 apartado 2.2.2:

Si es necesario se dispondrd una capa drenante y una capa
filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En caso de que se
utilice como capa drenante un encachado, deberad disponerse una
lamina de polietileno por encima de ella

Se dispondran tubos drenantes, conectados a la red de
saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion
posterior, en el terreno situado bajo el suelo. Cuando dicha conexion
esté situada por encima de la red de drenaje, se colocard al menos
una cdmara de bombeo con dos bombas de achique.

En el caso de muros pantalla los tubos drenantes se colocaran
a un metro por debajo del suelo y repartidos uniformemente junto al
muro pantalla.

Se colocard un pozo drenante por cada 800 m' en el terreno
situado bajo el suelo. El didmetro interior del pozo serd como minimo
igual a 70 cm. El pozo deberd disponer de una envolvente filtrante
capaz de impedir el arrastre de finos del terreno. Deberan disponerse
dos bombas de achique, una conexién para la evacuacion a la red de
saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion
posterior y un dispositivo automatico para que el achique sea
permanente

Tolerancias admisibles

Condiciones de no aceptacion

Espesor de la capa de hormigon: variacién superiora - 1 cm ¢
+1,5¢cm

Planeidad de la capa de arena (medida con regla de 3 m):
irregularidades locales superiores a 20 mm

Planeidad de la solera medida por solape de 1,5 m de regla de
3 m: falta de planeidad superior a 5 mm si la solera no lleva
revestimiento.

Compacidad del terreno serd de valor igual o mayor al 80% del
Proctor Normal en caso de solera semipesada y 85% en caso de
solera pesada.

Planeidad de la capa de arena medida con regla de 3 m, no
presentara irregularidades locales superiores a 20 mm.

Espesor de la capa de hormigdn: no presentard variaciones
superiores a -1 cm o +1,50 cm respecto del valor especificado.

Planeidad de la solera, medida por solape de 1,50 m de regla
de 3 m, no presentard variaciones superiores a 5 mm, si no va a llevar
revestimiento posterior

Junta de retraccion: la distancia entre juntas no sera superior
a6ém.

Junta de contorno: el espesor y altura de la junta no
presentard variaciones superiores a -0,50 cm o +1,50 cm respecto a lo
especificado.

Condiciones de terminacion

La superficie de la solera se terminard mediante reglado, o se
dejard a la espera del solado.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacién.
- Ejecucion:
Compacidad del terreno, planeidad de la capa de arena,
espesor de la capa de hormigén, planeidad de la solera.
Resistencia caracteristica del hormigén.
Planeidad de la capa de arena.
Resistencia caracteristica del hormigén: no sera inferior al
noventa por ciento [90%) de la especificada.
Espesor de la capa de hormigén
Impermeabilizacién: inspeccién general
- Comprobacidn final
Planeidad de la solera.
Junta de retraccién: separacion entre las juntas.
Junta de contorno: espesor y altura de la junta.

Conservacion y mantenimiento

No se superaran las cargas normales previstas.

Se evitara la permanencia en el suelo de los agentes agresivos
admisibles y la caida de los no admisibles

La solera no se verd sometida a la accién de: aguas con pH
menor de 6 o mayor de 9, o con una concentracién en sulfatos
superior a 0,20 gr/l, aceites minerales organicos y pesados, ni a
temperaturas superiores a 40 °C.

Condiciones de recepcién de productos

1. Condiciones generales de recepcién de los productos

1.1. Cédigo Técnico de la Edificacion

Segun se indica en el Cadigo Técnico de la Edificacion, en la Parte |,
articulo 7.2, el control de recepcién en obra de productos, equipos y
sistemas, se realizard segun lo siguiente:

7.2. Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las
caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas
suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprendera:

a) el control de la documentacién de los suministros, realizado de
acuerdo con el articulo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad, seguin el articulo 7.2.2;y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3

7.2.1. Control de la documentacion de los suministros

1. Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara
a la direccién facultativa, los documentos de identificacion del
producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su
caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta
documentacién comprenderd, al menos, los siguientes documentos:
a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica;

c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas
exigidas  reglamentariamente, incluida la documentacion
correspondiente al marcado CE de los productos de construccion,
cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean
transposicién de las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.

7.2.2. Control de recepcion mediante distintivos de calidad y
evaluaciones de idoneidad técnica.

1. El suministrador proporcionard la documentacién precisa sobre:

al los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o
sistemas suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de
los mismos exigidas en el proyecto y documentard, en su caso, el
reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en
elarticulo 5.2.3;y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de
productos, equipos y sistemas innovadores, de acuerdo con lo
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establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de
sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificara que esta
documentacién es suficiente para la aceptacion de los productos,
equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepcién mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE
puede ser necesario, en determinados casos, realizar ensayos y
pruebas sobre algunos productos, segin lo establecido en la
reglamentacion vigente, o bien segln lo especificado en el proyecto u
ordenados por la direccidn facultativa

2. La realizacion de este control se efectuard de acuerdo con los
criterios establecidos en el proyecto o indicados por la direccion
facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los
criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE,
desarrolla el procedimiento a seguir en la recepcién de los productos
en funcion de que estén afectados o no por la Directiva 89/106/CE de
Productos de la Construccién (DPC), de 21 de diciembre de 1988, del
Consejo de las Comunidades Europeas.

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacién de productos de construccion,
en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE, regula las condiciones que
estos  productos deben cumplir para poder importarse,
comercializarse y utilizarse dentro del territorio espafiol de acuerdo
con la mencionada Directiva. Asi, dichos productos deben Llevar el
marcado CE, el cual indica que satisfacen las disposiciones del RD
1630/1992.

1.2. Productos afectados por la Directiva de Productos de la
Construccion

Los productos de construccién relacionados en la DPC que disponen

de norma UNE EN (para productos tradicionales] o Guia DITE
(Documento de idoneidad técnica europeo, para productos no
tradicionales), y cuya comercializacion se encuentra dentro de la fecha
de aplicacion del marcado CE, seran recibidos en obra segin el
siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificara la
existencia de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del
articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la documentacion
correspondiente al marcado CE

1. Deberd ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurara
en al menos uno de estos lugares

- sobre el producto, o

- en una etiqueta adherida al producto, o

- en el embalaje del producto, o

- en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o

- en la documentacién de acompafiamiento (por ejemplo, en el
albaran o factura)

2. Se deberé verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas
minimas exigidas por la reglamentacion y por el proyecto, lo que se
hard mediante la comprobacién de éstas en el etiquetado del marcado
CE.

3 Se comprobard la documentacién que debe acompanar al marcado
CE, la Declaracién CE de conformidad firmada por el fabricante
cualquiera que sea el tipo de sistema de evaluacion de la conformidad.

Podra solicitarse al fabricante la siguiente documentacion
complementaria

- Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en
productos cuyo sistema de evaluacion de la conformidad sea 3

- Certificado de control de produccién en fabrica, emitido por un
organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacién de la
conformidad sea 2 0 2+

- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado
en productos cuyo sistema de evaluacién de la conformidad sea 1 o
1+

La informacidn necesaria para la comprobacién del marcado CE se
amplia para determinados productos relevantes y de uso frecuente en
edificacién en la subseccion 2.1 de la presente Parte del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificacion de un producto no esté
contemplada en las caracteristicas técnicas del marcado, deberd
realizarse complementariamente el control de recepcién mediante
distintivos de calidad o mediante ensayos, segln sea adecuado a la
caracteristica en cuestin.

1.3. Productos no afectados por la Directiva de Productos de la
Construccion

Si el producto no estd afectado por la DPC, el procedimiento a seguir

para su recepcién en obra [excepto en el caso de productos
provenientes de paises de la UE que posean un certificado de

equivalencia emitido por la Administracién General del Estado)
consiste en la verificacion del cumplimiento de las caracteristicas
técnicas minimas exigidas por la reglamentaciéon y el proyecto
mediante los controles previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificara en
obra que el producto suministrado viene acompafiado de los
documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del
apartado 1.1 anterior, y los documentos de conformidad o
autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, entre los
que cabe citar:

Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios [antiguo
certificado de homologacion) emitido por un Laboratorio de Ensayo
acreditado por ENAC (de acuerdo con las especificaciones del RD
2200/1995) para los productos afectados por disposiciones
reglamentarias vigentes del Ministerio de Industria.

Autorizacion de Uso de los forjados unidireccionales de hormigén
armado o pretensado, y viguetas o elementos resistentes armados o
pretensados de hormigén, o de ceramica y hormigén que se utilizan
para la fabricacién de elementos resistentes para pisos y cubiertas
para la edificacion concedida por la Direccién General de Arquitectura
y Politica de Vivienda del Ministerio de Vivienda

En determinados casos particulares, certificado del fabricante, como
en el caso de material eléctrico de iluminacién que acredite la
potencia total del equipo (CTE DB HE) o que acredite la succién en
fabricas con categoria de ejecucion A, si este valor no viene
especificado en la declaracién de conformidad del marcado CE (CTE
DB SE F.

b) Control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones
de idoneidad técnica:

Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de
certificacion acreditada por ENAC (Entidad Nacional de Acreditacion)
de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995

Evaluacion técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las
propiedades del mismo. Las entidades espafiolas autorizadas
actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construccién “Eduardo
Torroja” (IETcc), que emite el Documento de Idoneidad Técnica (DIT), y
el Institut de Tecnologia de la Construccié de Catalunya (ITeC), que
emite el Documento de Adecuacién al Uso (DAU).

c) Control de recepcion mediante ensayos:

Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un
Laboratorio de Ensayo acreditado por una Comunidad Auténoma o por
ENAC

A continuacion, en el apartado 2. Relacion de productos con marcado
CE, se especifican los productos de edificacién a los que se les exige
el marcado CE, segun la Gltima resolucién publicada en el momento
de la redaccién del presente documento (Resolucién de 17 de abril de
2007 de la Direccion General de Desarrollo Industrial, por la que se
amplian los anexos |, Il 'y lll de la Orden de 29 de Noviembre de 2001,
por la que se publican las referencias a las Normas UNE que son
transposicién de normas armonizadas, asi como el periodo de
coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias
familias de productos de la construccion).

En la medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, este
listado deberd actualizarse
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2. Relacion de productos con marcado CE

Relacién de productos de construccion correspondiente a la
Resolucién de 17 de abril de 2007 de la Direccién General de
Desarrollo Industrial.

Los productos que aparecen en el listado estan clasificados por su
uso en elementos constructivos, si estd determinado o, en otros
casos, por el material constituyente.

Para cada uno de ellos se detalla la fecha a partir de la cual es
obligatorio el marcado CE, las normas armonizadas de aplicacién y el
sistema de evaluacién de la conformidad.

En el listado aparecen unos productos referenciados con asterisco
(*), que son los productos para los que se amplia la informacién y se
desarrollan en el apartado 2.1. Productos con informacion ampliada
de sus caracteristicas. Se trata de productos para los que se
considera oportuno conocer mas a fondo sus especificaciones
técnicas y caracteristicas, a la hora de llevar a cabo su recepcién, ya
que son productos de uso frecuente y determinantes para garantizar
las exigencias basicas que se establecen en la reglamentacion
vigente.
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1. CIMENTACION Y ESTRUCTURAS
1.1.  Acero

1.1.1.  Vainas de fleje de acero para tendones de
pretensado

Marcado CE obligatorio desde del 1 de junio de 2005. Norma de
aplicacion: UNE-EN 523:2005. Vainas de fleje de acero para tendones
de pretensado. Terminologia, especificaciones, control de la calidad.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

1.1.2. Productos laminados en caliente, de acero no
aleado, para construcciones metalicas de uso general

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma de
aplicacion: UNE-EN 10025-1:2005. Productos laminados en caliente,
de acero no aleado, para construcciones metalicas de uso general.
Parte 1: Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluacién de
la conformidad: 2+.

1.1.3.  Pernos estructurales de alta resistencia para
precarga

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de octubre de 2007. Norma de
aplicacion: UNE EN 14399-1:2006. Pernos estructurales de alta
resistencia para precarga. Parte 1: Requisitos generales. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 2+

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de octubre de 2007. Norma de
aplicacion: UNE EN 14399-4:2006. Pernos estructurales de alta
resistencia para precarga. Parte 4. Sistema de evaluacién de la
conformidad 2+.

1.1.4. Acero para el armado de hormigén. Acero soldable
para armaduras de hormigén armado*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. UNE-EN
10080:2006. Acero para el armado de hormigén. Acero soldable para
armaduras de hormigén armado. Generalidades. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1+.

1.2.  Productos prefabricados de hormigon

1.2.1  Placas alveolares*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de marzo de 2008. Norma de
aplicacion: UNE-EN 1168:2006. Productos prefabricados de hormigén.
Placas alveolares. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

1.2.2  Pilotes de cimentacion*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2008. Norma de
aplicacion: UNE-EN  12794:2005. Productos Prefabricados de
hormigdn. Pilotes de cimentacién. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 2+

1.2.3  Elementos nervados para forjados*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. Norma
de aplicacion UNE-EN 13224:2005/AC:2005. Productos prefabricados
de hormigén - Elementos nervados para forjados. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 2+.

1.2.4  Elementos estructurales lineales*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. Norma
de aplicacion UNE-EN 13225:2005. Productos prefabricados de
hormigdn. Elementos estructurales lineales. Sistema de evaluacién de
la conformidad: 2+.

1.3. Apoyos estructurales

1.3.1. Apoyos elastoméricos
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 1337-3:2005. Apoyos estructurales. Parte 3
Apoyos elastoméricos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3.
1.3.2.  Apoyos de rodillo
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de
aplicacion: UNE-EN 1337-4:2005. Apoyos estructurales. Parte 4
Apoyos de rodillo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3.
1.3.3. Apoyos «pot»
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 1337-5:2006. Apoyos estructurales. Parte 5
Apoyos «pot» Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3.
1.3.4. Apoyos oscilantes
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de
aplicacion: UNE-EN 1337-6:2005. Apoyos estructurales. Parte 6
Apoyos oscilantes. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3
1.3.5. Apoyos oscilantes
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2005. Norma de
aplicacion: UNE-EN 1337-7:2004. Apoyos estructurales. Parte 7
Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1/3.

1.4. Productosy sistemas para la proteccién y reparacion
de estructuras de hormigén

1.4.1. Sistemas para proteccion de superficie
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de
aplicacion: UNE-EN 1504-2:2005. Productos y sistemas para la
proteccién y reparacién de estructuras de hormigén. Definiciones,
requisitos, control de calidad y evaluacién de la conformidad. Parte 2:

Sistemas para proteccion de superficie. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1/2+/3/4.

1.4.2. Reparacion estructuraly no estructural
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de
aplicacion: UNE-EN 1504-3:2006. Productos y sistemas para la
proteccién y reparaciéon de estructuras de hormigon. Parte 3:
Reparacion estructural y no estructural. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1/2+/3/4.

1.4.3. Adhesivos estructurales
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de
aplicacion: UNE-EN 1504-4:2005. Productos y sistemas para la
proteccion y reparacién de estructuras de hormigén. Definiciones,
requisitos, control de calidad y evaluacion de la conformidad. Parte 4:
Adhesivos estructurales. Sistema de evaluacién de la conformidad
1/2+/3/4

1.4.4. Productosy sistemas de inyeccion del hormigon
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de
aplicacion UNE-EN  1504-5:2004. Productos y sistemas para la
proteccion y reparacién de estructuras de hormigén. Definiciones,
requisitos, control de calidad y evaluacion de la conformidad. Parte 5:
Productos y sistemas de inyeccion del hormigén. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 2+/4.

1.4.5. Anclajes de armaduras de acero
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de
aplicacion UNE-EN 1504-6:2007. Productos y sistemas para la
proteccién y reparacién de estructuras de hormigén. Definiciones,
requisitos, control de calidad y evaluacion de la conformidad. Parte 6:
Anclajes de armaduras de acero. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1/2+/3/4

1.4.6. Protecci6n contra la corrosion de armaduras
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de
aplicacion UNE-EN 1504-7:2007. Productos y sistemas para la
proteccién y reparacién de estructuras de hormigén. Definiciones,
requisitos, control de calidad y evaluacion de la conformidad. Parte 7:
Proteccién contra la corrosion de armaduras. Sistema de evaluacién
de la conformidad: 1/2+/3/4.

1.5.  Estructuras de madera

1.5.1. Maderalaminada encolada

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de abril de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 14080:2006. Estructura de madera. Madera
laminada encolada. Requisitos. Sistema de evaluacién de
conformidad: 1.

1.5.2. Clasificacion de la madera estructural con seccion
transversal rectangular

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. Norma
de aplicacion: UNE-EN 14081-1:2006. Estructuras de madera.
Clasificacion de la madera estructural con seccién transversal
rectangular. Parte 1: especificaciones generales. Sistema de
evaluacién de conformidad 2+.

1.5.3. Elementos estructurales prefabricados que utilizan
conectores metalicos de placa dentada

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de
aplicacion: UNE-EN 14250:2005, Estructuras de madera. Requisitos
de producto para elementos estructurales prefabricados que utilizan
conectores metélicos de placa dentada. Sistema de evaluacién de
conformidad: 2+

1.5.4. Madera microlaminada (LVL)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de
aplicacion: UNE UNE-EN 14374:2005. Estructuras de madera. Madera
microlaminada [LVL). Requisitos. Sistema de evaluacion de
conformidad: 1

1.5.5. Vigasy pilares compuestos a base de madera

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 011. Vigas y pilares compuestos a
base de madera. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 sélo para
ensayos de reaccion al fuego.

1.6. Sistemasy Kits de encofrado perdido no portante de
bloques huecos, paneles de materiales aislantes o0 a
veces de hormigén

Norma de aplicacién: Gufa DITE N° 009. Sistemas y Kits de encofrado
perdido no portante de bloques huecos, paneles de materiales
aislantes o a veces de hormigén. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 3 sdlo para ensayos de reaccion al fuego.

2. FABRICA DE ALBANILERIA
2.1. Piezas para fabrica de albahileria

2.1.1. Piezasde arcilla cocida*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de
aplicacion: UNE-EN 771-1:2003/A1:2006. Especificaciones de piezas
para fabricas de albafileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

2.1.2. Piezas silicocalcareas*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de
aplicacion: UNE-EN 771-2:2005. Especificaciones de piezas para
fabricas de albafileria. Parte 2: Piezas silicocalcareas. Sistemas de
evaluacion de la conformidad: 2+/4
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2.1.3. Bloques de hormigén (aridos densos y ligeros)*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de
aplicacion: UNE EN 771-3. Especificaciones de piezas para fabricas de
albafileria. Parte 3: bloques de hormigén (con &ridos densos y
ligeros). Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4

2.1.4. Bloques de hormigén celular curado en autoclave*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de
aplicacion: UNE EN 771-4:2004/A1 2005. Especificaciones de piezas
para fabricas de albafilerfa. Parte 4. Bloques de hormigén celular
curado en autoclave. Sistemas de evaluacion de conformidad: 2+/4.

2.1.5. Piezas de piedra artificial*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de
aplicacion: UNE-EN 771-5:2005/A1:2005. Especificaciones de piezas
para fabrica de albafileria. Parte 5: Piezas de piedra artificial.
Sistemas de evaluacién de conformidad: 2+/4

2.1.6. Piezas de piedra natural*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de agosto de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 771-6:2006. Especificacién de piezas para fabrica
de albafileria. Parte 6: Piezas de piedra natural. Sistemas de
evaluacion de conformidad: 2+/4

2.2. Componentes auxiliares para fabricas de albaiiileria

2.2.1. Llaves, amarres, col es, *

y L

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de
aplicacion: UNE-EN 845-1:2005. Componentes auxiliares para fabricas
de albafileria. Parte 1: Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y
angulos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

2.2.2. Dinteles

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de
aplicacion: UNE-EN 845-2:2004. Componentes auxiliares para fabricas
de albafileria. Parte 2: Dinteles. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 3

2.2.3. Armaduras de tendel prefabricadas de malla de
acero*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de
aplicacion: UNE-EN 845-3:2004. Componentes auxiliares para fabricas
de albafilerfa. Parte 3: Armaduras de tendel prefabricadas de malla
de acero. Sistemna de evaluacion de la conformidad: 3.

3. AISLANTES TERMICOS

3.1.  Productos manufacturados de lana mineral (MW)*
Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de
aplicacion: UNE EN 13162:2002. Productos aislantes térmicos para
aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de lana
mineral (MW). Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.2.  Productos

(EPS)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de
aplicacion: UNE EN 13163:2002. Productos aislantes térmicos para
aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de
poliestireno expandido (EPS). Especificacion. Sistemas de evaluacion
de la conformidad: 1,3 6 4.

3.3. Productos

(XPS)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de
aplicacion: UNE EN 13164:2002. Productos aislantes térmicos para
aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de
poliestireno extruido (XPS). Especificacion. Sistemas de evaluacion de
la conformidad: 1,3 6 4.

3.4. Productos manufacturados de espuma rigida de

poliuretano (PUR)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de
aplicacion: UNE EN 13165:2002. Productos aislantes térmicos para
aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de espuma
rigida de poliuretano (PUR). Especificacién. Sistemas de evaluacién de
la conformidad: 1,3 6 4.

3.5. Productos manufacturados de espuma fenélica (PF)*
Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de
aplicacion: UNE EN 13166:2002. Productos aislantes térmicos para
aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de espuma
fendlica [PF). Especificacion. Sistemas de evaluacion de la
conformidad: 1,36 4

3.6.  Productos manufacturados de vidrio celular (CG)*
Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de
aplicacion: UNE EN 13167:2002. Productos aislantes térmicos para
aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de vidrio
celular [(CG). Especificacién. Sistemas de evaluacion de la
conformidad: 1,36 4

3.7.  Productos manufacturados de lana de madera (WW)*
Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de
aplicacion: UNE EN 13168:2002. Productos aislantes térmicos para
aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de lana de
madera [WW). Especificacién. Sistemas de evaluacion de la
conformidad: 1,36 4

3.8. Productos f

(EPB)*

turados de poliestireno ex

turados de poliestireno extruido

ados de perlita

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de
aplicacion: UNE EN 13169:2002. Productos aislantes térmicos para
aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de perlita
expandida (EPB). Especificacién. Sistemas de evaluacién de la
conformidad: 1,36 4.

3.9. Prod
(icB)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de
aplicacion: UNE EN 13170:2002. Productos aislantes térmicos para
aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de corcho
expandido (ICB). Especificacion. Sistemas de evaluacién de la
conformidad: 1,3 ¢ 4.

3.10. Productos manufacturados de fibra de madera (WF)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de
aplicacion: UNE EN 13171:2002. Productos aislantes térmicos para
aplicaciones en la edificacidon. Productos manufacturados de fibra de
madera (WF). Especificacién. Sistemas de evaluacién de la
conformidad: 1,36 4

3.11. Productos in-situ de agregado ligero de arcilla
expandida aligerada (LWA)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de
aplicacion: UNE-EN 14063-1:2005. Productos y materiales aislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos in-situ de
agregado ligero de arcilla expandida aligerada (LWA]. Parte 1:
Especificaciéon de los productos a granel antes de su instalacion
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1,3 6 4.

3.12. Productos para aislamiento térmico in-situ formados
por perlita expandida (PE)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de
aplicacion: UNE-EN 14316-1:2005. Productos aislantes térmicos para
edificios. Productos para aislamiento térmico in-situ formados por
perlita expandida (PE). Parte 1: Especificacién para productos de
adhesivos y sellantes antes de instalacion. Sistemas de evaluacion de
la conformidad: 3 /4.

3.13. Productos para aislamiento térmico in-situ formados
por vermiculita exfoliada (EV)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de
aplicacion: UNE UNE-EN 14317-1:2005.Productos aislantes térmicos
para edificios. Productos para aislamiento térmico in-situ formados
por vermiculita exfoliada (EV). Parte 1: Especificacién para productos
de adhesivos y sellantes antes de instalacion. Sistemas de evaluacion
de la conformidad: 3 /4.

3.14. Si y kits p
térmico exterior con revoco

Gufa DITE N° 004. Sistemas y kits compuestos para el aislamiento
térmico exterior con revoco. Sistema de evaluacion de la conformidad:
3 s6lo para ensayos de reaccion al fuego.

3.15. Anclajes de plastico para fijacion de sistemas y Kits
para el aisl térmico exterior con

turados de corcho

para el aisl

revoco

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 014. Anclajes de plastico para
fijacion de sistemas y Kits compuestos para el aislamiento térmico
exterior con revoco. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 sélo
para ensayos de reaccién al fuego.

3.16. Kits para elementos prefabricados para aislamiento
térmico exterior en muros (vetures)

Norma de aplicacion: Guia DITE n® 017. Kits para elementos
prefabricados para aislamiento térmico exterior en muros [vetures).
Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 sélo para ensayos de
reaccion al fuego.

4. IMPERMEABILIZACION
4.1. Laminas flexibles para la impermeabilizacién

4.1.1. Laminas bituminosas con armadura para
impermeabilizacién de cubiertas*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de
aplicacion:  UNE-EN  13707:2005. Léminas flexibles para la
impermeabilizacién. Lédminas bituminosas con armadura para
impermeabilizacién de cubiertas. Definiciones y caracteristicas.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

4.1.2. Laminas auxiliares para cubiertas con elementos
discontinuos*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de
aplicacion:  UNE-EN  13859:2006. Lé&minas flexibles para la
impermeabilizacién. Definiciones y caracteristicas de las ldminas
auxiliares. Parte 1: Ldminas auxiliares para cubiertas con elementos
discontinuos. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

4.1.3. Capas base para muros*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de
aplicacion: UNE-EN  13859-2:2004. Laminas flexibles para la
impermeabilizacién. Definiciones y caracteristicas de las laminas
auxiliares. Parte 2: Capas base para muros. Sistemas de evaluacion
de la conformidad: 1/3/4

4.1.4. Laminas plasticas y de caucho para
impermeabilizacion de cubiertas*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de julio de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN  13956:2006. Laminas flexibles para la
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impermeabilizacién.  Laminas plasticas y de caucho para
impermeabilizacién de cubiertas. Definiciones y caracteristicas.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

4.1.5. Membranas aislantes de plastico y caucho

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2006. Norma de
aplicacion: ~ UNE-EN  13967:2005.  Laminas  flexibles  para
impermeabilizacién. Membranas aislantes de plastico y caucho
incluyendo las membranas de pléstico y caucho para el basamento de
tanques. Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacién de la
conformidad: 1/2+/3/4.

4.1.6. Membranas bituminosas aislantes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de
aplicacion:  UNE-EN  13969:2005 Laminas  flexibles  para
impermeabilizacién. Membranas bituminosas aislantes incluyendo las
membranas bituminosas para el basamento de tanques. Definiciones
y caracteristicas. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4

4.1.7. Laminas bituminosas para el control del vapor de
agua*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de
aplicacion:  UNE-EN  13970:2004. Laminas flexibles para la
impermeabilizacion. Laminas bituminosas para el control del vapor de
agua. Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacién de la
conformidad: 1/3/4

4.1.8. Capas base de plastico y de caucho para el control
del vapor de agua

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de
aplicacion: ~ UNE-EN  13984:2005.  Laminas flexibles  para
impermeabilizacién. Capas base de plastico y de caucho para el
control del vapor de agua. Definiciones y caracteristicas. Sistemas de
evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

4.1.9. Barreras anticapilaridad plasticas y de caucho

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. Norma de
aplicacion: ~ UNE-EN  14909:2007.  Léminas flexibles  para
impermeabilizacion. Barreras anticapilaridad plasticas y de caucho.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/3/4

4.1.10.Barreras anticapilaridad bituminosas

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de marzo de 2008. Norma de
aplicacion: ~ UNE-EN  149067:2007. Laminas flexibles para
impermeabilizacién. Barreras anticapilaridad bituminosas. Sistemas
de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

4.2. Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas

4.2.1. Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas
aplicados en forma liquida
Guia DITE N° 005. Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas
aplicados en forma liquida. Sistema de evaluacion de la conformidad:
3 s6lo para ensayos de reaccion al fuego.
4.2.2. Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas con
membranas flexibles fijadas mecanicamente
Guia DITE N° 006. Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas con
membranas flexibles fijadas mecanicamente. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 3 solo para ensayos de reaccion al fuego.

4.3. Geotextiles y productos relacionados

4.3.1. Uso en movimientos de tierras, cimentaciones y
estructuras de contencién

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de
aplicacion: UNE-EN 13251:2001/A1:2005. Geotextiles y productos
relacionados. Requisitos para su uso en movimientos de tierras,
cimentaciones y estructuras de contencion. Sistema de evaluacion de
la conformidad: 2+/4.

4.3.2. Uso en sistemas de drenaje

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de
aplicacion: UNE-EN 13252:2001/ Erratum:2002/ A1:2005. Geotextiles y
productos relacionados. Requisitos para su uso en sistemas de
drenaje. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

4.3.3. Uso en obras para el control de la erosion

(proteccion costera y revestimiento de taludes)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de
aplicacion: UNE-EN 13253:2001/ A1:2005. Geotextiles y productos
relacionados. Requisitos para su uso en obras para el control de la
erosion (proteccién costera y revestimiento de taludes). Sistema de
evaluacion de la conformidad: 2+/4.

4.3.4.  Uso en los vertederos de residuos sélidos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de
aplicacion: UNE-EN 13257:2001/ AC:2003/ A1:2005. Geotextiles y
productos relacionados. Requisitos para su uso en los vertederos de
residuos solidos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

4.3.5. Uso en proyectos de contenedores para residuos
liquidos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de
aplicacion: UNE-EN 13265:2001/ AC:2003/ A1:2005. Geotextiles y
productos relacionados. Requisitos para su uso en proyectos de
contenedores para residuos liquidos. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 2+/4.

4.4. Placas

4.4 Placas bituminosas con armadura sintética y/o
mineral
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de octubre de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 544:2006. Placas bituminosas con armadura
sintética y/o mineral. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 3 /4.
4.4.2  Placas onduladas bituminosas
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de abril de 2008. Norma de
aplicacion: UNE-EN  534:2007. Placas onduladas bituminosas.
Especificaciones de productos y métodos de ensayo. Sistemas de
evaluacion de la conformidad: 1/3 /4.

5. CUBIERTAS

5.1. i de cubierta tr
los de cristal)
Norma de aplicacién: Guia DITE N° 010. Sistemas de cubierta
traslicida autoportante (excepto los de cristal]. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 3 sdlo para ensayos de reaccion al fuego.

tante (excepto

5.2. Elementos especiales para cubiertas
Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2007. Norma de
aplicacion:  UNE-EN  13693:2005. Productos prefabricados de
hormigén. Elementos especiales para cubiertas. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 2+.

5.3. Accesorios prefabricados para cubiertas

5.3.1. Instalaciones para acceso a tejados. Pasarelas,
pasosy escaleras
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de noviembre de 2007. Norma
de aplicacion: UNE-EN 516:2006. Accesorios prefabricados para
cubiertas. Instalaciones para acceso a tejados. Pasarelas, pasos y
escaleras. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3

5.3.2. Ganchos de seguridad
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de diciembre de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN  517:2006. Accesorios prefabricados para
cubiertas. Ganchos de seguridad. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 3.

5.3.3. Luces individuales para cubiertas de plastico
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2009. Norma de
aplicacion: UNE-EN  1873:2006. Accesorios prefabricados para
cubiertas.  Luces individuales para cubiertas de plastico.
Especificacion de producto y métodos de ensayo. Sistemas de
evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

5.3.4. Escaleras de cubierta permanentes
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de
aplicacion:  UNE-EN  12951:2005. Accesorios para cubiertas
prefabricados. Escaleras de cubierta permanentes. Especificaciones
de producto y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 3.

6. TABIQUERIA INTERIOR

6.1.  Kits de tabiqueria interior
Guia DITE N° 003. Kits de tabiqueria interior. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 3 solo para ensayos de reaccion al fuego.

7. CARPINTERIA, DEFENSAS, HERRAJES Y VIDRIO

7.1. Carpinteria

7.1.1. Vi y puertas p exteriores sin
caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo*
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2009. Norma de

aplicacion: UNE-EN 14351-1:2006. Ventanas y puertas peatonales
exteriores. Norma de producto, caracteristicas de prestacion. Parte 1:
Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de
resistencia al fuego y/ o control de humo. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1/3/4

7.1.2. Puertas industriales, comerciales, de garaje y
portones, sin caracteristicas de resistencia al fuego o control de
humos
Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2005. Norma UNE EN

13241-1:2003. Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones.
Parte 1: Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego o control
de humos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3

7.1.3. Fachadas ligeras

CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion:
UNE-EN 13830:2004. Fachadas ligeras. Norma de producto. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 1/3.

7.2. Defensas

7.2.1. Persianas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de
aplicacion:  UNE-EN  13659:2004.  Persianas.  Requisitos  de
prestaciones incluida la seguridad. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 4.

7.2.2. Toldos
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2006. Norma de
aplicacion: UNE-EN 13561:2004.Toldos. Requisitos de prestaciones
incluida la seguridad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

7.3. Herrajes

7.3.1. Dispositivos de emergencia accionados por una
manilla o un pulsador para salidas de socorro
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2003. Norma de
aplicacion: UNE-EN 179:1997/A1:2001/AC:2003. Herrajes para la
edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o
un pulsador para salidas de socorro. Requisitos y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.
7.3.2. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia
activados por una barra horizontal
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2003. Norma de
aplicacion: UNE-EN 1125:1997/A1:2001/AC:2003. Herrajes para la
edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia
activados por una barra horizontal. Requisitos y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.
7.3.3. Dispositivos de cierre controlado de puertas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004. Norma de
aplicacion: UNE-EN  1154:2003. Herrajes para la edificacion
Dispositivos de cierre controlado de puertas. Requisitos y métodos de
ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.
7.3.4. Dispositivos de retencion electromagnética para
puertas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004. Norma de
aplicacion:  UNE-EN  1155:2003. Herrajes para la edificacion.
Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes.
Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluaciéon de la
conformidad: 1
7.3.5. Dispositivos de coordinacidn de puertas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004. Norma de
aplicacion: UNE-EN 1158:2003/AC:2006. Herrajes para la edificacion.
Dispositivos de coordinacion de puertas. Requisitos y métodos de
ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.
7.3.6. Bisagras de un solo eje
Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2003. Norma de
aplicacion: UNE-EN 1935:2002. Herrajes para la edificacion. Bisagras
de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 1
7.3.7. Cerradurasy pestillos. Cerraduras, pestillos y
cerraderos mecanicos
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de
aplicacion: UNE-EN 12209:2004/AC: 2006. Herrajes para edificacion
Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecénicos
Requisitos y meétodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1

7.4, Vidrio

7.4.1.  Vidrio incoloro de silicato sodocalcico*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de
aplicacion: Norma UNE EN 572-9:2004. Vidrio para la construccién
Productos basicos de vidrio. Vidrio de silicato sodocélcico. Parte 9:
Evaluacion de la conformidad/Norma de producto. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

7.4.2. Vidrio de capa*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma
UNE EN 1096-4:2004. Vidrio para la edificacion. Vidrio de capa. Parte
4: Evaluacion de la conformidad/Norma de producto. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

7.4.3. Unidades de vidrio aislante*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma UNE EN
1279-5:2005 Vidrio para la edificacion. Unidades de vidrio aislante.
Parte 5: Evaluacién de la conformidad. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1/3/4

7.4.4. Vidrio borosilicatado*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma
UNE EN 1748-1-2:2004. Vidrio para la edificacién. Productos basicos
especiales. Parte 1-2: Vidrio borosilicatado. Evaluacion de la
conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1/3/4

7.4.5. Vidrio de silicato sodocalcico termoendurecido*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma
UNE EN 1863-2:2004. Vidrio para la edificacion. Vidrio de silicato
sodocélcico  termoendurecido.  Parte 2 Evaluacion de L
conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1/3/4.

7.4.6. Vidrio de silicato sodocalcico de seguridad templado
térmicamente*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma
UNE EN 12150-2:2004. Vidrio para la edificacion. Vidrio de silicato
sodocélcico de seguridad templado térmicamente. Parte 2: Evaluacion
de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1/3/4

7.4.7. Vidrio de silicato sodocalcico endurecido
quimicamente*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma
UNE EN 12337-2:2004. Vidrio para la edificacién. Vidrio de silicato
sodocalcico endurecido quimicamente. Parte 2: Evaluacién de la
conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1/3/4.
7.4.8. Vidrio borosilicatado de seguridad templado
térmicamente*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma
UNE EN 13024-2:2004. Vidrio para la edificacion. Vidrio borosilicatado
de seguridad templado térmicamente. Parte 2: Evaluacién de la
conformidad/ Norma de producto. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1/3/4

7.4.9. Productos de vidrio de silicato basico
alcalinotérreo*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma
UNE EN 14178-2:2004. Vidrio para la edificacion. Productos de vidrio
de silicato bdsico alcalinotérreo. Parte 2: Evaluacion de la
conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1/3/4

7.4.10. Vidrio de seguridad de silicato sodocalcico templado
en caliente*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma UNE EN
14179-2:2005. Vidrio para la edificacion. Vidrio de seguridad de silicato
sodocéalcico templado en caliente. Parte 2: Evaluacién de la
conformidad/ Norma de producto. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1/3/4.

7.4.11. Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo
endurecido en caliente*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2007. Norma UNE
EN 14321-2:2005. Vidrio para la edificacién. Vidrio de seguridad de
silicato alcalinotérreo endurecido en caliente. Parte 2: Evaluacién de
la conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4

7.4.12. Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma UNE EN
14449:2005/AC:2005. Vidrio para la edificacién. Vidrio laminado y vidrio
laminado de seguridad. Evaluacién de la conformidad. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1/3/4

7.4.13. Vidrio para la edificacién. Vitroceramicas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de
aplicacion: UNE-EN  1748-2-2:2005. Vidrio para la edificacion
Productos basicos especiales. Parte 2-2: Vitrocerdmicas. Evaluacién
de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1/3 /4.

8. REVESTIMIENTOS
8.1.  Piedra natural

8.1.1. Baldosas de piedra natural para uso como
pavimento exterior*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2003. Norma de
aplicacion: UNE-EN 1341:2002. Baldosas de piedra natural para uso
como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion de la conformidad 4

8.1.2. Adoquines de piedra natural para uso como
pavimento exterior

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2003. Norma de
aplicacion: UNE-EN 1342:2003. Adoquines de piedra natural para uso
como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion de la conformidad 4.

8.1.3. Bordillos de piedra natural para uso como
pavimento exterior

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2003. Norma de
aplicacion: UNE-EN 1343:2003. Bordillos de piedra natural para uso
como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacién de la conformidad 4

8.1.4. Piedra natural. Placas para revestimientos
murales*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2006. Norma de
aplicacion  UNE-EN  1469:2005. Piedra natural. Placas para
revestimientos murales. Requisitos. Sistema de evaluacién de la
conformidad: %

8.1.5. Productos de piedra natural. Plaquetas*

Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién:
UNE EN 12057:2005. Productos de piedra natural. Plaquetas.
Requisitos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

8.1.6. Productos de piedra natural. Baldosas para
pavimento y escaleras*

Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion:
UNE EN 12058:2005. Productos de piedra natural. Baldosas para
pavimentos y escaleras. Requisitos. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 3/4.

8.1.7. Productos de pizarra y piedra natural para tejados y
revestimientos discontinuos

Obligatorio desde el 1 de mayo de 2008. Norma de aplicacion: UNE-
EN 12326-1:2005. Productos de pizarra y piedra natural para tejados y
revestimientos discontinuos. Parte 1: Especificacion de producto
Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4
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8.2. Hormigén

8.2.1. Tejasy piezas de hormigdn para tejados y
revestimiento de muros*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de
aplicacion: UNE-EN 490:2005 Tejas y piezas de hormigdn para tejados
y revestimiento de muros. Especificaciones de producto. Sistemas de
evaluacién de la conformidad: 3/4.

8.2.2. Adoquines de hormigon

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de
aplicacion: UNE-EN 1338:2004/AC:2006. Adoquines de hormigon
Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la
conformidad 4

8.2.3. Baldosas de hormigén*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de
aplicacion: UNE-EN  1339:2004/AC:2006. Baldosas de hormigon
Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la
conformidad 4.

8.2.4. Bordillos prefabricados de hormigéon

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de
aplicacion: UNE-EN 1340:2004. Bordillos prefabricados de hormigén.
Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la
conformidad 4.

8.2.5. Baldosas de terrazo para uso interior*

Obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE EN
13748-1:2005/A1 2005. Baldosas de terrazo. Parte 1: Baldosas de
terrazo para uso interior. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

8.2.6. Baldosas de terrazo para uso exterior*

Obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE EN
13748-2:2005. Baldosas de terrazo. Parte 2: Baldosas de terrazo para
uso exterior. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

8.2.7. Losas planas para solado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2008. Norma de
aplicacion: UNE-EN 13747 2006. Productos prefabricados de
hormigon. Losas planas para solado. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 2+.

8.2.8. Pastas autonivelantes para suelos

Obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacion: UNE-
EN 13813:2003. Pastas autonivelantes y pastas autonivelantes para
suelos. Pastas autonivelantes. Caracteristicas y especificaciones.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4

8.2.9. Anclajes metalicos utilizados en pavimentos de
hormigén

Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion
UNE-EN  13877-3:2005. Pavimentos de hormigén. Parte 3
Especificaciones para anclajes metélicos utilizados en pavimentos de
hormigdn. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

8.3. Arcilla cocida

8.3.1. Tejas de arcilla cocida para colocacion discontinua*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 1304:2006. Tejas de arcilla cocida para colocacion
discontinua. Definiciones y especificaciones de producto. Sistemas de
evaluacion de la conformidad: 3/4.

8.3.2. Adoquines de arcilla cocida
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2004. Norma de
aplicacion: UNE-EN  1344:2002. Adoquines de arcilla cocida
Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la
conformidad 4.

8.3.3. Adhesivos para baldosas ceramicas*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de
aplicacion: UNE-EN 12004:2001/A1:2002/AC:2002. Adhesivos para
baldosas cerdmicas. Definiciones y especificaciones. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 3

8.3.4. Baldosas ceramicas*
Obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion
UNE-EN 14411:2004. Baldosas ceramicas. Definiciones, clasificacion,
caracteristicas y marcado. (I5S013006:1998 modificada) Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3/4.

8.4. Madera

8.4.1. Suelos de madera*
Obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-
EN 14342:2006. Suelos de madera. Caracteristicas, evaluacion de
conformidad y marcado. Sistema de evaluacién de la conformidad:
3/4.

8.4.2. Frisos y entablados de madera
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de
aplicacion: UNE-EN 14915:2007. Frisos y entablados de madera.
Caracteristicas, evaluaciéon de conformidad y marcado. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1/3/ 4

8.5. Metal

8.5.1. Enlistonado y cantoneras metalicas. Enlucido
interior
Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de
aplicacion:  UNE-EN  13658-1:2006. Enlistonado y cantoneras

metdlicas. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Parte 1:
Enlucido interior. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.
8.5.2. Enlistonado y cantoneras metilicas. Enlucido
exterior

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de
aplicacion:  UNE-EN  13658-2:2006. Enlistonado y esquineras
metalicas. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Parte 2:
Enlucido exterior. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3/4.

8.5.3. Laminas de metal autoportantes para cubiertas y
revestimiento de paredes

Marcado CE obligatorio desde 1 de noviembre de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 14782:2006. Laminas de metal autoportantes para
cubiertas y revestimiento de paredes. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 3/4.

8.5.4. Laminasy flejes de metal totalmente soportados

para cubiertas de tejados y acabados de paredes interiores y

exteriores.

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de julio de 2008. Norma de
aplicacion: UNE-EN 14783:2007. Laminas y flejes de metal totalmente
soportados para cubiertas de tejados y acabados de paredes interiores
y exteriores. Especificacion de producto y requisitos. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3/4.

8.6. Laminad y paneles de p HPL

para acabados de paredes y techos
Marcado CE obligatorio desde 1 de noviembre de 2006. Norma de
aplicacion: UNE-EN 438-7:2005. Laminados decorativos de alta
presion [HPL). Laminas basadas en resinas termoestables
[normalmente  denominadas laminados). Parte 7: Laminados
compactos y paneles de compuesto HPL para acabados de paredes y
techos externos e internos. Sistema de evaluacion de la conformidad:
1/3/4.

8.7. Recubrimientos de suelo resilientes, textiles y
laminados
Obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-
EN 14041:2005/AC/2005. Recubrimientos de suelo resilientes, textiles
y laminados. Caracteristicas esenciales. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1/3/4.

8.8. Techos suspendidos
Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 13964:2005. Techos suspendidos. Requisitos y
métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4

8.9. Placas de escayola para techos suspendidos
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de abril de 2008. Norma de
aplicacion: UNE-EN 14246:2007. Placas de escayola para techos
suspendidos. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 3/4.

8.10. Superficies para areas deportivas
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. Norma de
aplicacion: UNE-EN 14904:2007. Superficies para areas deportivas.
Especificaciones para suelos multi-deportivos de interior. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1/3.

9. PRODUCTOS PARA SELLADO DE JUNTAS

9.1.  Productos de sellado aplicados en caliente
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 14188-1:2005. Productos para sellado de juntas
Parte 1: Especificaciones para productos de sellado aplicados en
caliente. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

9.2.  Productos de sellado aplicados en frio
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 14188-2:2005. Productos para sellando de juntas
Parte 2: Especificaciones para productos de sellado aplicados en frio
Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

9.3.  Juntas preformadas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 14188-3:2006. Juntas de sellado. Parte 3
Especificaciones para juntas preformadas. Sistema de evaluacion de
la conformidad: 4.

10. INSTALACION DE CALEFACCION

10.1. Aparatos insertables, incluidos los hogares abiertos,
que utilizan combustibles sélidos
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma UNE EN
13229. Aparatos insertables, incluidos los hogares abiertos, que
utilizan  combustibles sélidos. Sistema de evaluacion de la
conformidad 3.

10.2. Estufas que utilizan combustibles sélidos
Marcado CE obligatorio desde 1 de julio de 2007. Norma UNE EN
13240. Estufas que utilizan combustibles sélidos.
Sistema de evaluacion de la conformidad 3

34165

Egiaztatzeko kode seguruak (EKS) agiri elektroniko honen kopia baten osotasuna egiaztatzea ahalbidetzen du, helbide honetan: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
El codigo de verificacion (CSV) permite la verificacion de la integridad de una copia de este documento electronico en la direccion: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
Agiri honek sinadura elektronikoa darama, konfiantzazko zerbitzu elektronikoen alderdi jakin batzuk arautzen dituen azaroaren 11ko 6/2020 Legearen arabera.

Este documento incorpora firma electronica de acuerdo a la Ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.

Sinatzailearen izena

FUERTES VILLEN, JOSE RAMON (Jefatura de Unidad de Formacién de Promocién Econémica, Empleo, Comercio y Turismo)

Firmado por

EKS (Egiaztatzeko Kode Segurua Data eta Ordua £a-
CSV (Cddigo Seguro de Verificacion) LTPPNGSZRARMMVEIRXV66Z33AM Gl 25/11/2022 11:53:37
Zerbitzari ’ . . rrial

See,l‘),,-t;; a Ayuntamiento de Vitoria-Gasteizko Udala g 5 g";‘ngea 34/65

AT AU

LTPPNGSZRARMWEI RXV66Z33AM




10.3. Calderas domésticas independientes que utilizan
combustibles sélidos
Marcado CE obligatorio desde 1 de julio de 2007. Norma UNE-EN
12809:2002. Calderas domésticas independientes que utilizan
combustibles sélidos. Sistema de evaluacién de la conformidad 3.

10.4. Paneles radi dos en el techo
con agua a una temperatura inferior a 120 °C
Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005.Norma UNE EN
14037-1 Paneles radiantes montados en el techo alimentados con
agua a una temperatura inferior a 120 °C. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 3

10.5. Radiadoresy convectores
Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre 2005. Norma UNE EN
442-1 y A1. Radiadores y convectores. Sistema de evaluacién de la
conformidad 3.

11. INSTALACION DE DEPOSITOS DE COMBUSTIBLES LiQUIDOS

11.1. Sistemas separadores para liquidos ligeros
Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma de
aplicacion: UNE-EN 858-1:2002/A1:2005.Sistemas separadores para
liquidos ligeros [por ejemplo aceite y petréleo). Parte 1: Principios de
disefio de producto, caracteristicas y ensayo, marcado y control de
calidad. Sistema de evaluacion de la conformidad 3/4.

11.2. Depositos estaticos de polietileno para el
almacenamiento aéreo de carburantes, querosenoy
combustibles diesel para calefaccion doméstica

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 13341: 2005. Depésitos estaticos de materiales
termoplésticos para el almacenamiento aéreo de carburantes,
queroseno y combustibles diesel para calefaccion doméstica.
Depositos de polietileno moldeados por soplado y por moldeo
rotacional y de poliamida 6 fabricados por polimerizacion aniénica
Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluaciéon de la
conformidad 3.

11.3. Dispositivos de prevencion del rebosamiento para
para bustibles petroliferos

liquidos
Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de
aplicacion: UNE-EN 13616:2005/AC: 2006. Dispositivos de prevencion
del rebosamiento para tanques estaticos para combustibles
petroliferos liquidos. Sistema de evaluacién de la conformidad 3/4

11.4. Tanques horizontales cilindricos, de acero fabricados
en taller, de pared simple o de pared doble, para el
almacenamiento por encima del suelo de liquidos
inf y no infl C i del agua

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 12285-2: 2005. Tanques de acero fabricados en
taller. Parte 2: Tanques horizontales cilindricos, de pared simple o de
pared doble, para el almacenamiento por encima del suelo de liquidos
inflamables y no inflamables contaminantes del agua. Sistema de

evaluacion de la conformidad: 1/3 /4

35165

Egiaztatzeko kode seguruak (EKS) agiri elektroniko honen kopia baten osotasuna egiaztatzea ahalbidetzen du, helbide honetan: https://sedeelectronica.vitoria-

gasteiz.org/verifirmav2/

El codigo de verificacion (CSV) permite la verificacion de la integridad de una copia de este documento electronico en la direccion: https://sedeelectronica.vitoria-

gasteiz.org/verifirmav2/

Agiri honek sinadura elektronikoa darama, konfiantzazko zerbitzu elektronikoen alderdi jakin batzuk arautzen dituen azaroaren 11ko 6/2020 Legearen arabera.
Este documento incorpora firma electronica de acuerdo a la Ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.

Sinatzailearen izena

FUERTES VILLEN, JOSE RAMON (Jefatura de Unidad de Formacién de Promocién Econémica, Empleo, Comercio y Turismo)

Firmado por

EKS (Egiaztatzeko Kode Segurua Data eta Ordua £a-
CSV (Cddigo Seguro de Verificacion) LTPPNGSZRARMMVEIRXV66Z33AM Gl 25/11/2022 11:53:37
Zerbitzari ’ . . rrial

See,l‘),,-t;; a Ayuntamiento de Vitoria-Gasteizko Udala g 5 g";.‘ngea 35/65

AT AU

LTPPNGSZRARMWEI RXV66Z33AM




12. INSTALACION DE GAS

12.1. Juntas elastoméricas. Materiales de juntas
empleadas en tubos y accesorios para transporte de
gases y fluidos hidrocarbonados

Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre de 2003. Norma de
aplicacion: UNE-EN 682:2002. Juntas elastoméricas. Requisitos de los
materiales de juntas empleadas en tubos y accesorios para transporte
de gases y fluidos hidrocarbonados Sistema de evaluacién de la
conformidad: 4

12.2. Sistemas de deteccion de fugas

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2005. Norma de
aplicacion: UNE-EN 13160-1:2003. Sistemas de deteccién de fugas
Parte 1: Principios generales. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 3/4

13. NSTALACION DE ELECTRICIDAD

13.1. Columnasy baculos de alumbrado
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 40-4: 2006. Columnas y baculos de alumbrado.
Parte 4: Requisitos para columnas y baculos de alumbrado de
hormigdn armado y hormigén pretensado. Sistema de evaluacion de la
conformidad 1.

13.2. Columnasy baculos de alumbrado de acero
Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005. Norma de
aplicacion: UNE-EN 40-5:2003. Columnas y baculos de alumbrado
Parte 5: Requisitos para las columnas y baculos de alumbrado de
acero. Sistema de evaluacién de la conformidad 1.

13.3. Columnasy baculos de alumbrado de aluminio
Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005. Norma de
aplicacion: UNE-EN 40-6:2003. Columnas y baculos de alumbrado
Parte 6: Requisitos para las columnas y baculos de alumbrado de
aluminio. Sistema de evaluacién de la conformidad 1.

13.4. Columnasy baculos de alumbrado de materiales
compuestos poliméricos reforzados con fibra

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2004. Norma de
aplicacion: UNE-EN 40-7:2003. Columnas y baculos de alumbrado
Parte 7: Requisitos para columnas y baculos de alumbrado de
materiales compuestos poliméricos reforzados con fibra. Sistema de
evaluacion de la conformidad 1

14. INSTALACION DE SANEAMIENTO Y DRENAJE
14.1. Tubos

14.1.1. Tuberias de gres, accesorios y juntas para
saneamiento
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 295-10:2005. Tuberias de gres, accesorios y
juntas para saneamiento. Parte 10: Requisitos obligatorios. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 3.
14.1.2. Tuberias de fibrocemento para drenaje y
saneamiento. Pasos de hombre y cdmaras de inspeccién
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2003. Norma de
aplicacion: UNE-EN 588-2:2002. Tuberias de fibrocemento para
drenaje y saneamiento. Parte 2: Pasos de hombre y cédmaras de
inspeccion. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.
14.1.3. Tubosy accesorios de acero galvanizado en caliente
ldados itudi con plable para
C ion de aguas r
Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de
aplicacion: UNE-EN 1123-1:2000/A1:2005
Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados
longitudinalmente con manguito acoplable para canalizacién de aguas
residuales. Parte 1: Requisitos, ensayos, control de calidad. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 4
14.1.4. Tubosy

L dinalmente, con

bl ldad

ios de acero inoxidable
lable para canalizacidn de

aguas residuales

Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de
aplicacion: UNE-EN 1124-1:2000/A1:2005. Tubos y accesorios de
acero inoxidable soldados longitudinalmente, con manguito acoplable
para canalizacion de aguas residuales. Parte 1: Requisitos, ensayos,
control de calidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4

14.2. Pozos de registro

14.2.1. Pozos de registro y cdmaras de inspeccion de
hormigén en masa, hormigén armado y hormigon con fibras de
acero
Marcado CE obligatorio desde 23 de noviembre de 2004. Norma de

aplicacion: UNE-EN 1917:2003. Pozos de registro y cdmaras de

inspeccion de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con
fibras de acero. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

14.2.2. Pates para pozos de registro enterrados
Marcado CE obligatorio desde 1 de agosto de 2004. Norma de
aplicacion: UNE-EN 13101:2003. Pates para pozos de registro
enterrados.  Requisitos, marcado, ensayos y evaluacion de
conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

14.2.3. Escaleras fijas para pozos de registro
Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre de 2005. Norma de
aplicacion: UNE-EN 14396:2004. Escaleras fijas para pozos de
registro. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

14.3. Plantas elevadoras de aguas residuales

14.3.1. Plantas elevadoras de aguas residuales que

contienen materias fecales

Marcado CE obligatorio desde 1 de noviembre de 2002. Norma de
aplicacion: UNE-EN 12050-1:2001. Plantas elevadoras de aguas
residuales para edificios e instalaciones. Principios de construccion y
ensayo. Parte 1: Plantas elevadoras de aguas residuales que
contienen materias fecales. Sistema de evaluacién de la conformidad:
3.

14.3.2. Plantas el
contienen materias fecales
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2002. Norma de
aplicacion: UNE-EN 12050-2:2001. Plantas elevadoras de aguas
residuales para edificios e instalaciones. Principios de construccion y
ensayo. Parte 2: Plantas elevadoras de aguas residuales que no
contienen materias fecales. Sistema de evaluacién de la conformidad:
3.

as de aguas resi que no

14.3.3. Plantas el as de aguas residuales que

contienen materias fecales para aplicaciones limitadas
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2002. Norma de
aplicacion: UNE-EN 12050-3:2001. Plantas elevadoras de aguas
residuales para edificios e instalaciones. Principios de construccién y
ensayo. Parte 3: Plantas elevadoras de aguas residuales que
contienen materias fecales para aplicaciones limitadas. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 3.

14.4. Valvulas

14.4.1. Valvulas de retencion para aguas residuales que no

contienen materias fecales y para aguas residuales que contienen
materias fecales en plantas elevadoras de aguas residuales
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2002. Norma de
aplicacion: UNE-EN 12050-4:2001. Plantas elevadoras de aguas
residuales para edificios e instalaciones. Principios de construccién y
ensayo. Parte 4: Valvulas de retencion para aguas residuales que no
contienen materias fecales y para aguas residuales que contienen
materias fecales. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3

14.4.2. Valvulas equilibradoras de presion para sistemas de

desagiie
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2004. Norma de
aplicacion: UNE-EN 12380:2003. Valvulas equilibradoras de presion
para sistemas de desagiie. Requisitos, métodos de ensayo y
evaluacion de la conformidad. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 4

14.5. Canales de desagiie para zonas de circulacién
utilizadas por peatones y vehiculos

Marcado CE obligatorio desde 1 de agosto de 2004. Norma de
aplicacion: UNE-EN 1433:2003/A1:2005. Canales de desagiie para
zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos. Clasificacién,
requisitos de disefio y de ensayo, marcado y evaluacién de la
conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

14.6. Pequeiias instalaciones de depuracion de aguas
residuales

14.6.1. Pequeiias instalaciones de depuracion de aguas

residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes equivalentes.
Fosas sépticas prefabricadas
Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre de 2005. Norma de
aplicacion: UNE-EN 12566-1:2000/A1:2004. Pequenias instalaciones de
depuracion de aguas residuales para poblaciones de hasta 50
habitantes equivalentes. Parte 1. Fosas sépticas prefabricadas.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

14.6.2. Pequeiias instal parael tr i de

aguas residuales iguales o superiores a 50 PT. Plantas de
tr i de aguas residuales domésti bladas en su
destino y/o embaladas
Marcado CE obligatorio desde 1 de mayo de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 12566-3:2006. Pequefas instalaciones para el
tratamiento de aguas residuales iguales o superiores a 50 PT. Parte 3:
Plantas de tratamiento de aguas residuales domésticas ensambladas
en su destino y/o embaladas. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 3.

14.7. Dispositivos antiinundacion para edificios
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Marcado CE obligatorio desde 1 de mayo de 2004. Norma de
aplicacion: UNE-EN 13564-1:2003. Dispositivos antiinundacién para
edificios. Parte 1: Requisitos. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 4

14.8. Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en
canalizaciones de agua y en drenaje

14.8.1. Caucho vulcanizado
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de
aplicacion: UNE-EN 681-1:1996/A1:1999/A2:2002. Juntas
elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de
estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en
drenaje. Parte 1: Caucho vulcanizado. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 4

14.8.2. Elastomeros termoplasticos
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de
aplicacion: UNE-EN  681-2:2001/A1:2002. Juntas elastoméricas.
Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias
empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 2:
Elastémeros termoplasticos. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 4

14.8.3. Materiales celulares de caucho vulcanizado
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de
aplicacion: UNE-EN  681-3:2001/A1:2002. Juntas elastoméricas
Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias
empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 3
Materiales celulares de caucho vulcanizado. Sistema de evaluacién de
la conformidad: 4.

14.8.4. Elementos de estanquidad de poliuretano moldeado
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de
aplicacion: UNE-EN  681-4:2001/ A1:2002. Juntas elastoméricas.
Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias
empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 4:
Elementos de estanquidad de poliuretano moldeado. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 4

14.9. Separadores de grasas

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma de
aplicacion: UNE-EN 1825-1:2005. Separadores de grasas. Parte 1
Principios de disefio, caracteristicas funcionales, ensayos, marcado y
control de calidad. Sistemna de evaluacién de la conformidad: 3 /4

15. INSTALACION DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS

15.1. Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén
incorporado

Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre de 2006. Norma de
aplicacion: UNE-EN 997:2004. Inodoros y conjuntos de inodoros con
sifon incorporado. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

15.2. Tubosy racores de acero para el transporte de
liquidos acuosos, incluido el agua destinada al
consumo humano

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 10224:200/A1:20063. Tubos y racores de acero
para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al
consumo humano. Condiciones técnicas de suministro. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 4

15.3. Juntas para la conexion de tubos de acero y racores
para el transporte de liquidos acuosos incluido agua
para el consumo humano

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 10311:2006. Juntas para la conexién de tubos de
acero y racores para el transporte de liquidos acuosos incluido agua
para el consumo humano. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

15.4. Tubosy racores de acero inoxidable para el
transporte de liquidos acuosos incluyendo agua para
el consumo humano

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 10312:2003/A1:2006. Tubos y racores de acero
inoxidable para el transporte de liquidos acuosos incluyendo agua
para el consumo humano. Condiciones técnicas de suministro
Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

15.5. Baieras de hidromasaje
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 12764:2005. Aparatos sanitarios. Especificaciones
para bafieras de hidromasaje. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 4

15.6. Fregaderos de cocina
Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005. Norma de
aplicacion: UNE-EN 13310:2003. Fregaderos de cocina. Requisitos
funcionales y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 4

15.7. Bidets

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2008. Norma de
aplicacion: UNE-EN 14528: 2006. Bidets. Requisitos funcionales y
métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4

15.8. Cubetas de lavado comunes para usos domésticos
Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2008. Norma de
aplicacion: UNE-EN 14296:2006. Cubetas de lavado comunes para
usos domésticos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4

15.9. Mamparas de ducha
Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 14428:2005. Mamparas de ducha. Requisitos
funcionales y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 4.

15.10.Cobre y aleaciones de cobre. Tubos redondos de cobre,
sin soldadura, para agua y gas en aplicaciones sanitarias y de
calefaccion
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de marzo de 2008. Norma de
aplicacion: UNE-EN 1057:2007. Cobre y aleaciones de cobre. Tubos
redondos de cobre, sin soldadura, para agua y gas en aplicaciones
sanitarias y de calefaccion. Sistemas de evaluacién de la conformidad:
1/3/ 4.

16. INSTALACION DE VENTILACION
16.1. Sistemas para el control de humos y de calor

16.1.1. Cortinas de humo
Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2008. Norma de
aplicacion: UNE-EN 12101-1: 2006 /A1:2006. Sistemas para el control
de humos y de calor. Parte 1: Especificaciones para cortinas de humo.
Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluaciéon de la
conformidad: 1

16.1.2. Aireadores de extraccion natural de extraccién de
humos y calor
Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma de
aplicacion: UNE-EN 12101-2:2004. Sistemas para el control de humos
y de calor. Parte 2: Especificaciones para aireadores de extraccion
natural de extraccion de humos y calor. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1.

16.1.3. Aireadores extractores de humos y calor mecanicos
Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2005. Norma de
aplicacion: UNE-EN 12101-3:2002/AC:2006. Sistemas de control de
humos y calor. Parte 3: Especificaciones para aireadores extractores
de humos y calor mecanicos. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1.

16.1.4. Sistemas de presion diferencial. Equipos
Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 12101-6:2006. Sistemas control de humos y de
calor. Parte é: Sistemas de presion diferencial. Equipos. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1.

16.1.5. Suministro de energia
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2009. Norma de
aplicacion: UNE-EN 12101-10:2006. Sistemas de control de humos y
calor. Parte 10: Suministro de energia. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1

16.1.6. Alarmas de humo auténomas
Marcado CE obligatorio desde 1 de agosto de 2008. Norma de
aplicacion: UNE-EN 14604:2006. Alarmas de humo auténomas
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

16.2. Chimeneas

16.2.1. Chimeneas modulares con conductos de humo de
arcilla o ceramicos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2007. Norma de
aplicacion:  UNE-EN  13063-1: 2006. Chimeneas. Chimeneas
modulares con conductos de humo de arcilla o cerdmicos. Parte 1
Requisitos y métodos de ensayo para resistencia al hollin. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 2+.

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 13063-2:2006. Chimeneas. Chimeneas modulares
con conductos de humo de arcilla o cerdmicos. Parte 2: Requisitos y
métodos de ensayo en condiciones himedas. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 2+

16.2.2. Paredes exteriores de arcilla o ceramicas para
chimeneas modulares

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 13069:2006. Chimeneas. Paredes exteriores de
arcilla o cerdmicas para chimeneas modulares. Requisitos y métodos
de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

16.2.3. Materiales para conductos de ladrillo de chimeneas
industriales autoportantes.

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2007. Norma de
aplicacion: ~ UNE-EN  13084-5:2006.  Chimeneas  industriales
autoportantes. Parte 5: Materiales para conductos de ladrillo.
Especificacion del producto. Sistema de evaluacion de la conformidad:
2+
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16.2.4. Construcciones cilindricas de acero de uso en

chimeneas de pared simple de acero y revestimientos de acero de
chimeneas autoportantes
Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 13084-7: 2006. Chimeneas autoportantes. Parte 7:
Especificaciones de producto para construcciones cilindricas de acero
de uso en chimeneas de pared simple de acero y revestimientos de
acero. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

16.2.5. Conductos de humo de arcilla o ceramicos
Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de

aplicacion: UNE-EN 1457:2003. Chimeneas. Conductos de humo de
arcilla o cerdmicos. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 2+.

16.2.6. Chimeneas metalicas modulares
Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de

aplicacion: UNE-EN 1856-1:2004/1M 2005. Chimeneas. Requisitos
para chimeneas metalicas. Parte 1: Chimeneas modulares. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

16.2.7. Conductos interiores y conductos de uniéon metalicos
para chimeneas metalicas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2007. Norma de

aplicacion: UNE-EN  1856-2:2005. Chimeneas. Requisitos para
chimeneas metélicas. Parte 2: Conductos interiores y conductos de
unién metalicos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+

16.2.8. Conductos interiores de hormigon
Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2005. Norma de

aplicacion: UNE-EN 1857:2004/AC:2006. Chimeneas. Componentes
Conductos interiores de hormigén. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 2+.

16.2.9. Bloques para conductos de humo de hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2005. Norma de
aplicacion: UNE-EN 1858:2004. Chimeneas. Componentes. Bloques
para conductos de humo de hormigén. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 2+.

16.2.10. Elementos de pared exterior de hormigon

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de
aplicacion:  UNE-EN  12446:2003.  Chimeneas. Componentes
Elementos de pared exterior de hormigén. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 2+.

16.2.11. Terminales de los conductos de humos

arcillosos/ceramicos
Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de
aplicacion: UNE-EN 13502:2003. Chimeneas. Terminales de los
conductos de humos arcillosos/ceramicos. Requisitos y métodos de
ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

16.2.12. Chimeneas con conductos de humo de material

plastico

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 14471:2006. Chimeneas. Requisitos y métodos de
ensayo para sistemas de chimeneas con conductos de humo de
material plastico. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

16.2.13. Bloques para conductos de humo de arcilla o

ceramicos para chimeneas de pared simple
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de mayo de 2008. Norma de
aplicacion: UNE-EN 1806:2007. Chimeneas. Bloques para conductos
de humo de arcilla o cerdmicos para chimeneas de pared simple.
Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluaciéon de la
conformidad: 2+.

17. INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

17.1. Productos de proteccion contra el fuego
Normas de aplicacién: Guia DITE N° 018-1, Guia DITE N° 018-2, Guia
DITE N° 018-3, Guia DITE N° 018-4. Productos de proteccién contra el
fuego. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 sélo para ensayos
de reaccion al fuego.

17.2. Hidrantes

17.2.1. Hidrantes bajo nivel de tierra, arquetas y tapas
Marcado CE obligatorio desde 1 de mayo de 2007. Norma de
aplicacion: UNE- EN 14339:2006. Hidrantes bajo nivel de tierra,
arquetas y tapas. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.2.2. Hidrantes
Marcado CE obligatorio desde 1 de mayo de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 14384:2006. Hidrantes. Sistema de evaluacion de
la conformidad: 1.

17.3. Sistemas de deteccion y alarma de incendios

17.3.1. Dispositivos de alarma de incendios acusticos
Marcado CE obligatorio desde el 30 de junio de 2005. Norma de
aplicacion: UNE-EN 54-3:2001/A1:2002. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1

17.3.2. Equipos de inistro de ali ion
Marcado CE obligatorio desde el 31 de diciembre de 2007. Norma de
aplicacion:  UNE-EN  54-4:1997  AC:1999/A1:2003. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1.

17.3.3. Detectores de calor puntuales

Marcado CE obligatorio desde el 30 de junio de 2005. Norma de
aplicacion: UNE-EN 54-5:2001/A1:2002. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1

17.3.4. Detectores de humo puntuales que funcionan segin
el principio de luz difusa, luz transmitida o por ionizacién

Marcado CE obligatorio desde el 30 de junio de 2005. Norma de
aplicacion: UNE-EN 54-7:2001/A1:2002. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1.

17.3.5. Detectores de llama puntuales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2008. Norma de
aplicacion: UNE-EN 54-10: 2002/A1: 2006. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1.

17.3.6. Pulsadores manuales de alarma

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2008. Norma de
aplicacion: UNE-EN 54-11: 2001/A1: 2006. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1

17.3.7. Detectores de humo de linea que utilizan un haz
6ptico de luz

Marcado CE obligatorio desde el 31de diciembre de 2005. Norma de
aplicacion: UNE-EN 54-12:2003. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1

17.3.8. Seccionadores de cortocircuito

Marcado CE obligatorio desde el 31de diciembre de 2008. Norma de
aplicacion: UNE-EN 54-17: 2006. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1

17.3.9. Dispositivos entrada/salida para su uso en las vias
de transmision de los detectores de fuego y de las alarmas de
incendio

Marcado CE obligatorio desde el 31de diciembre de 2008. Norma de
aplicacion: UNE-EN 54-18: 2006. Sistema de evaluaciéon de la
conformidad: 1.

17.3.10. Detectores de aspiracion de humos

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de julio de 2009. Norma de
aplicacion: UNE-EN 54-20: 2007. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1.

17.3.11. Equipos de transmision de alarmas y avisos de fallo

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2009. Norma de
aplicacion: UNE-EN 54-21: 2007. Sistema de evaluaciéon de la
conformidad: 1.

17.4. Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas
equipados con mangueras

17.4.1. Bocasdei dio equip con as
semirrigidas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de
aplicacion: UNE-EN 671-1:2001. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1.

17.4.2. Bocas de incendio equipadas con mangueras planas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de
aplicacion: UNE-EN  671-2:2001. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1.

17.5. Sistemas fijos de lucha contra incendios.
Componentes para sistemas de extincion mediante
agentes gaseosos

17.5.1. Dispositivos automaticos y eléctricos de controly
retardo

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de
aplicacion: UNE-EN 12094-1:2004. Parte 1: Requisitos y métodos de
ensayo para los dispositivos automaticos y eléctricos de control y
retardo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.5.2. Dispositivos automaticos no eléctricos de control y
de retardo

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de
aplicacion: UNE-EN 12094-2:2004. Parte 2: Requisitos y métodos de
ensayo para los dispositivos automaticos no eléctricos de control y
retardo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1

17.5.3. Dispositivos manuales de disparo y de paro

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de
aplicacion: UNE-EN 12094-3:2004. Parte 3: Requisitos y métodos de
ensayo para los dispositivos manuales de disparo y paro. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1.

17.5.4. Conjuntos de valvulas de los contenedores de alta
presidn y sus actuadores

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de agosto de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 12094-4:2005. Parte 4: Requisitos y métodos de
ensayo para los conjuntos de vélvulas de los contenedores de alta
presiony sus actuadores. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.5.5. Valvulas direccionales de alta y baja presion y sus
actuadores para sistemas de CO,

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. Norma de
aplicacion: UNE-EN 12094-5:2007. Parte 5: Requisitos y métodos de
ensayo para valvulas direccionales de alta y baja presion y sus
actuadores para sistemas de CO. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1.

17.5.6. Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas
de CO2
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Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. Norma de
aplicacion: UNE-EN 12094-6:2007. Parte 6: Requisitos y métodos de
ensayo para los dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de
CO. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.5.7. Difusores para sistemas de CO,

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2005. Norma de
aplicacion: UNE-EN  12094-7:2001/A1:2005. Parte 7: Requisitos y
métodos de ensayo para difusores para sistemas de CO. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1.

17.5.8. Conectores

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de mayo de 2009. Norma de
aplicacion: UNE-EN 12094-8:2007. Parte 8: Requisitos y métodos de
ensayo para conectores. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.5.9. Detectores especiales de incendios

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de
aplicacion: UNE-EN 12094-9:2003. Parte 9: Requisitos y métodos de
ensayo para detectores especiales de incendios. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1

17.5.10. Presostatos y manometros

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de
aplicacion: UNE-EN 12094-10:2004. Parte 10: Requisitos y métodos de
ensayo para presostatos y mandmetros. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1

17.5.11. Dispositivos mecanicos de pesaje

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de
aplicacion: UNE-EN 12094-11:2003. Parte 11: Requisitos y métodos de
ensayo para dispositivos mecénicos de pesaje. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 1.

17.5.12. Dispositivos neumaticos de alarma

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de
aplicacion: UNE-EN 12094-12:2004. Parte 12: Requisitos y métodos de
ensayo para dispositivos neuméticos de alarma. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1.

17.5.13. Valvulas de retencién y valvulas antirretorno

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de
aplicacion: UNE-EN 12094-13:2001/AC:2002. Parte 13: Requisitos y
métodos de ensayo para vélvulas de retencion y valvulas antirretorno.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.6. Sistemas fijos de lucha contraincendios.
Componentes para sistemas de rociadores y agua
pulverizada

17.6.1. Rociadores automaticos
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de
aplicacion: UNE-EN  12259-1:2002/A2:2005/A3: 2006. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1.
17.6.2. Conjuntos de valvula de alarma de tuberia mojada y
camaras de retardo
Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de
aplicacion:  UNE-EN  12259-2:2000/ A1:2001/ A2: 2006/AC:2002
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.
17.6.3. Conjuntos de valvula de alarma para sistemas de
tuberia seca
Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 12259-3:2001/ A1:2001/ A2:2006. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1.
17.6.4. Alarmas hidromecanicas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de
aplicacion: UNE-EN 12259-4:2000/A1:2001. Sistema de evaluacion de
la conformidad: 1.
17.6.5. Detectores de flujo de agua
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de
aplicacion: UNE-EN 12259-5:2003. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1

17.7. Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de
extincion por polvo

17.7.1. Componentes
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de
aplicacion: UNE-EN 12416-1:2001. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1

17.7.2. Disefio, construccién y mantenimiento
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de
aplicacion: UNE-EN 12416-2:2001. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1

17.8. Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas
de espuma

17.8.1. Componentes
Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 13565-1:2005. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1

18. KITS DE CONSTRUCCION

18.1. Edificios prefabricados

18.1.1. De estructura de madera
Norma de aplicacién: Guia DITE N° 007. Kits de construccién de
edificios prefabricados de estructura de madera. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3 sdlo para ensayos de reaccion al
fuego.

18.1.2. De estructura de troncos
Norma de aplicacién: Guia DITE N° 012. Kits de construccion de
edificios prefabricados de estructura de troncos. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al
fuego.

18.1.3. De estructura de hormigon
Norma de aplicacién: Guia DITE n® 024. Kits de construccién de
edificios prefabricados de estructura de hormigén. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al
fuego.

18.1.4. De estructura metalica
Norma de aplicacién: Guia DITE n® 025. Kits de construccion de
edificios prefabricados de estructura metélica. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 3 solo para ensayos de reaccién al fuego

18.2. Almacenes frigorificos

Norma de aplicacion: Guia DITE n® 021-1 - Guia DITE N° 021-2. Kits
de construccion de almacenes frigorificos. Sistema de evaluacion de
la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al fuego

19. OTROS [Clasificacién por material)
19.1. HORMIGONES, MORTEROS Y COMPONENTES

19.1.1. Cementos comunes*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2002. Norma de
aplicacion:  UNE-EN  197-1:2000/A1:2005. Cemento. Parte 1:
Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los
cementos comunes. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1+.

19.1.2. Cementos de escorias de horno alto de baja
resistencia inicial

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de
aplicacion: UNE-EN 197-4:2005 Cemento. Parte 4: Composicién,
especificaciones y criterios de conformidad de los cementos de
escorias de horno alto de baja resistencia inicial. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1+.

19.1.3. Cementos de albaiileria

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de
aplicacion: UNE-EN 413-1:2005. Cementos de albafileria. Parte 1:
Composicién, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1+

19.1.4. Cemento de aluminato calcico

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 14647:2006. Cemento de aluminato calcico.
Composicion, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1+.

19.1.5. Cementos especiales de muy bajo calor de
hidratacion

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de
aplicacion: UNE-EN 14216:2005. Cemento. Composicién,
especificaciones y criterios de conformidad de los cementos
especiales de muy bajo calor de hidratacion. Sistema de evaluacion de
la conformidad: 1+

19.1.6. Cenizas volantes para hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de de enero de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 450-1:2006. Cenizas volantes para hormigon
Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1+

19.1.7. Cales para la construccion*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2003. Norma de
aplicacion: UNE-EN 459-1:2002. Cales para la construccion. Parte 1:
Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 2.

19.1.8. Aditivos para hormigones*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2003. Norma de
aplicacion: UNE-EN  934-2:2002/A1:2005/A2:2006  Aditivos para
hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones.
Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 2+.

19.1.9. Aditivos para morteros para albaiileria

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de
aplicacion: UNE-EN 934-3:2004/AC:2005. Aditivos para hormigones,
morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros para albafileria
Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 2+

19.1.10. Aditivos para pastas para tendones de pretensado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de de mayo de 2003. Norma de
aplicacion: UNE-EN 934-4:2002. Aditivos para hormigones, morteros y
pastas. Parte 4: Aditivos para pastas para tendones de pretensado.
Definiciones, especificaciones, conformidad, marcado y etiquetado.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+

19.1.11. Morteros para revoco y enlucido*
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de
aplicacion: UNE EN 998-1:2003/AC:2006. Especificaciones de los
morteros para albanileria. Parte 1: Morteros para revoco enlucido.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

19.1.12. Morteros para albaiileria*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de
aplicacion: UNE EN 998-2:2004. Especificaciones de los morteros para
albafilerfa. Parte 2: Morteros para albafileria. Sistemas de evaluacion
de la conformidad: 2+/4.

19.1.13. Aridos para hormigén*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de
aplicacion: UNE-EN  12620:2003/AC:2004. Aridos para hormigén
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4

19.1.14. Aridos ligeros para hormigén, mortero e inyectado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de
aplicacion: UNE-EN 13055-1:2003/AC:2004. Aridos ligeros. Parte 1:
Aridos ligeros para hormigén, mortero e inyectado. Sistemas de
evaluacion de la conformidad: 2+/4

19.1.15. Aridos ligeros para mezclas bituminosas,
tratamientos superficiales y aplicaciones en capas tratadas y no
tratadas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de
aplicacion: UNE-EN 13055-2:2005. Aridos ligeros. Parte 2: Aridos
ligeros para mezclas bituminosas, tratamientos superficiales y
aplicaciones en capas tratadas y no tratadas. Sistemas de evaluacion
de la conformidad: 2+/4.

19.1.16. Aridos para morteros*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de
aplicacion: UNE-EN  13139:2003/AC:2004. Aridos para morteros.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4

19.1.17. Humo de silice para hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de
aplicacion: UNE-EN 13263:2006. Humo de silice para hormigén
Definiciones, requisitos y control de la conformidad. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1+.

19.1.18. Ligantes, ligantes compuestos y mezclas
prefabricadas a base de sulfato calcico para soleras

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2006. Norma de
aplicacion: UNE-EN 13454-1:2005. Ligantes, ligantes compuestos y
mezclas prefabricadas a base de sulfato calcico para soleras. Parte 1:
Definiciones y requisitos. Sistemas de evaluacion de la conformidad:
1/3/4.

19.1.19. Ligantes de soleras continuas de magnesita.

Magnesita caustica y cloruro de magnesio

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de
aplicacion: UNE-EN 14016-1:2005. Ligantes de soleras continuas de
magnesita. Magnesita cédustica y cloruro de magnesio. Parte 1
Definiciones y requisitos

Sistemas de evaluacién de la conformidad: 3/4.

19.1.20. Pigmentos para la coloracidn de materiales de
construccién basados en cemento y/o cal

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 12878:2006. Pigmentos para la coloracién de
materiales de construccién basados en cemento y/o cal
Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 2+.

19.1.21. Fibras de acero para hormigén

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de
aplicacion: UNE-EN 14889-1:2007. Fibras para hormigén. Parte 1:
Fibras de acero. Definiciones, especificaciones y conformidad
Sistemna de evaluacién de la conformidad: 1/3

19.1.22. Fibras poliméricas para hormigon

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de
aplicacion: UNE-EN 14889-2:2007. Fibras para hormigon. Parte 2:
Fibras poliméricas. Definiciones, especificaciones y conformidad.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3

19.2. YESOY DERIVADOS

19.2.1. Placas de yeso laminado*
Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 520:2005 Placas de yeso laminado. Definiciones,
especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 3/4.

19.2.2. Paneles de yeso*
Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2003. Norma de
aplicacion:  UNE-EN  12859:2001/A1:2004. Paneles de yeso
Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 3.

19.2.3. Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso
Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2003. Norma de
aplicacion: UNE-EN 12860:2001. Adhesivos a base de yeso para
paneles de yeso. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

19.2.4. Yesoy productos a base de yeso para la
construccion*
Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 13279-1:2006. Yeso y productos a base de yeso

para la construccion. Parte 1: Definiciones y requisitos. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3 /4.
19.2.5. Paneles compuestos de carton yeso aislantes
térmico/acusticos
Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 13950:2006. Paneles compuestos de cartén yeso
aislantes térmico/acusticos. Definiciones, requisitos y métodos de
ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 /4.
19.2.6. Material de juntas para placas de yeso laminado
Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 13963:2006. Material de juntas para placas de
yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 /4.
19.2.7. Productos de placas de yeso laminado de
procesamiento secundario
Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 14190:2006. Productos de placas de yeso
laminado de procesamiento secundario. Definiciones, requisitos y
métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 /4.
19.2.8. Molduras de yeso prefabricadas
Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 14209:2006. Molduras de yeso prefabricadas
Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 3 /4
19.2.9. Adhesivos a base de yeso para aislamiento
térmico/acustico de paneles de p y placas de yeso
Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 14496:2006. Adhesivos a base de yeso para
aislamiento térmico/aclstico de paneles de composite y placas de
yeso. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3 /4.
19.2.10. Materiales en yeso fibroso
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de
aplicacion:  UNE-EN  13815:2007. Materiales en yeso fibroso.
Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1/3/4

19.3. FIBROCEMENTO

19.3.1. Placas onduladas o nervadas de fibrocemento y
piezas complementarias
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 494:2005. Placas onduladas o nervadas de
fibrocemento y piezas complementarias. Especificaciones de producto
y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 /4.
19.3.2. Plaquetas de fibrocemento y piezas
complementarias
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 492:2005. Plaquetas de fibrocemento y piezas
complementarias. Especificaciones de producto y métodos de ensayo
Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 /4.
19.3.3. Placas planas de fibrocemento
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 12467:2006. Placas planas de fibrocemento.
Especificaciones del producto y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3 /4.

19.4. PREFABRICADOS DE HORMIGON

19.4.1. Componentes prefabricados de hormigén armado de
aridos ligeros con estructura abierta
Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2004. Norma de
aplicacion: UNE-EN 1520:2003 /AC:2004
Componentes prefabricados de hormigén armado de éaridos ligeros
con estructura abierta. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+
/4

19.4.2. Tubosy piezas complementarias de hormigén en
masa, hormigén armado y hormigén con fibra de acero
Marcado CE obligatorio desde 23 de noviembre de 2004. Normas de
aplicacion: UNE-EN  1916:2003/ AC:2005/ ERRATUM:2006, UNE
127916:2004. Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa,
hormigén armado y hormigén con fibra de acero. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 4.

19.4.3. Elementos para vallas
Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2003. Norma de
aplicacion:  UNE-EN  12839:2001. Productos prefabricados de
hormigén. Elementos para vallas. Sistema de evaluaciéon de la
conformidad: 4

19.4.4. Mastiles y postes
Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN  12843:2005. Productos prefabricados de
hormigén. Mastiles y postes. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 2+.

19.4.5. Garajes prefabricados de hormigon
Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2008. Norma de
aplicacion: UNE-EN  13978-1:2006. Productos prefabricados de
hormigon. Garajes prefabricados de hormigén. Parte 1: Requisitos
para garajes reforzados de una pieza o formados por elementos
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individuales con dimensiones de una habitacién. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 2+.

19.4.6. Marcos
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de mayo de 2008. Norma de
aplicacion:  UNE-EN  14844:2007. Productos prefabricados de
hormigdn. Marcos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4

19.5. ACERO

19.5.1. Perfiles huecos para construccién acabados en
caliente, de acero no aleado de grano fino
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. UNE-EN
10210-1:2007. Perfiles huecos para construccién acabados en
caliente, de acero no aleado de grano fino. Parte 1: Condiciones
técnicas de suministro. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.
19.5.2. Perfiles huecos para construccién conformados en
frio de acero no aleado y de grano fino
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. UNE-EN
10219-1:2007.  Perfiles huecos para construccién soldados,
conformados en frio de acero no aleado y de grano fino. Parte 1:
Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 2+.
19.5.3. Perfileria metalica para particiones, muros y techos
en placas de yeso laminado
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 14195:2005. Perfilerfa metalica para particiones,
muros y techos en placas de yeso laminado. Definiciones requisitos y
métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 /4.

19.6. ALUMINIO

19.6.1. Aluminio y aleaci de aluminio. Prod
estructurales
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 15088:2005. Aluminio y aleaciones de aluminio
Productos estructurales para construccion. Condiciones técnicas de
inspeccion y suministro. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

19.7. MADERA

19.7.1. Tableros derivados de la madera
Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de
aplicacion: UNE-EN 13986:2006. Tableros derivados de la madera
para su utilizacién en la construccién. Caracteristicas, evaluacién de
la conformidad y marcado. Sistema de evaluacion de la conformidad:
1/2+/3/4

19.7.2. Paneles a base de madera prefabricados portantes
de caras tensionadas
Norma de aplicacién: Guia DITE N° 019. Paneles a base de madera
prefabricados portantes de caras pensionadas. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 3 solo para ensayos de reaccion al fuego.

19.8. VARIOS

19.8.1. Cocinas domésticas que utilizan combustibles
sélidos
Marcado CE obligatorio desde 1 de julio de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 12815:2002/AC:2003/A1:2005. Cocinas domésticas
que utilizan combustibles sélidos. Requisitos y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

19.8.2. Techos tensados
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2006. Norma de
aplicacion: UNE-EN 14716:2005. Techos tensados. Especificaciones y
métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

19.8.3. Escaleras prefabricadas (Kits)
Guia DITE N° 008. Escaleras prefabricadas [(Kits). Sistema de
evaluacién de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al
fuego.

19.8.4. Paneles P ligeros tantes
Norma de aplicacion: Guia DITE N° 016, parte 1. Paneles compuestos
ligeros autoportantes. Parte 1: Aspectos generales. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al
fuego.
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2.1 Productos con informacién ampliada de sus caracteristicas

Relacién de productos, con su referencia correspondiente, para los
que se amplia la informacion, por considerarse oportuno conocer méas
a fondo sus especificaciones técnicas y caracteristicas a la hora de
llevar a cabo su recepcion, ya que son productos de uso frecuente y
determinantes para garantizar las exigencias basicas que se
establecen en la reglamentacién vigente
indice:

1.1.4. ACERO PARA EL ARMADO DEL HORMIGON

1.2.1. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: PLACAS
ALVEOLARES

1.2.2. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: PILOTES DE
CIMENTACION

1.2.3. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: ELEMENTOS
PARA FORJADOS NERVADOS

1.2.4. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: ELEMENTOS
ESTRUCTURALES LINEALES
2.1.1. PIEZAS DE ARCILLA COCIDA PARA FABRICA DE ALBANILERIA
2.1.3. BLOQUES DE HORMIGON (ARIDOS DENSQS Y LIGEROS) PARA
FABRICA DE ALBANILERIA
2.1.4. BLOQUES DE HORMIGON CELULAR CURADO EN AUTOCLAVE
PARA FABRICA DE ALBANILERIA
2.1.5. PIEZAS DE PIEDRA ARTIFICIAL PARA FABRICA DE
ALBANILERIA
2.1. 6. PIEZAS DE PIEDRA NATURAL PARA FABRICA DE
ALBANILERIA
2.2.1. LLAVES, AMARRES, COLGADORES, MENSULAS Y ANGULOS
2.2.3. ARMADURAS DE TENDEL
3. PRODUCTOS AISLANTES TERMICOS PARA APLICACIONES EN LA
EDIFICACION
3.1. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE LANA MINERAL (MW)

3.2, PRODUCTOS  MANUFACTURADOS DE  POLIESTIRENO
EXPANDIDO (EPS)

3.3. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE POLIESTIRENO EXTRUIDO
(XPS)

3.4. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE ESPUMA RIGIDA DE
POLIURETANO (PUR)

3.5. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE ESPUMA FENOLICA (PF)
3.6. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE VIDRIO CELULAR (CG)

3.7. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE LANA DE MADERA (WW)
3.8. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE PERLITA EXPANDIDA
(EPB)

3.9. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE CORCHO EXPANDIDO
(icB)

3.10. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE FIBRA DE MADERA (WF)
4.1. LAMINAS FLEXIBLES PARA LA IMPERMEABILIZACION
411, LAMINAS  BITUMINOSAS CON  ARMADURA  PARA
IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS
4.1.2. LAMINAS AUXILIARES PARA CUBIERTAS CON ELEMENTOS
DISCONTINUOS
4.1.3 CAPAS BASE PARA MUROS
4.1.4 LAMINAS ~ PLASTICAS Y DE  CAUCHO PARA
IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS
4.1.7. LAMINAS BITUMINOSAS PARA EL CONTROL DE VAPOR DE
AGUA
7.1.1. VENTANAS Y PUERTAS PEATONALES EXTERIORES
7.4. VIDRIOS PARA LA CONSTRUCCION
8.1.1. BALDOSAS DE PIEDRA NATURAL PARA USO COMO
PAVIMENTO EXTERIOR
8.1.4. PLACAS DE PIEDRA NATURAL PARA REVESTIMIENTOS
MURALES
8.1.5. PLAQUETAS DE PIEDRA NATURAL
8.1.6. BALDOSAS DE PIEDRA NATURAL PARA PAVIMENTOS Y
ESCALERAS
8.2.1. TEJAS Y PIEZAS DE HORMIGON
8.2.3. BALDOSAS DE HORMIGON
8.2.5. BALDOSAS DE TERRAZO PARA INTERIORES
8.2.6. BALDOSAS DE TERRAZO PARA EXTERIORES
8.3.1. TEJAS Y PIEZAS AUXILIARES DE ARCILLA COCIDA
8.3.2. ADHESIVOS PARA BALDOSAS CERAMICAS
8.3.4. BALDOSAS CERAMICAS
8.4.1. SUELOS DE MADERA
19.1.1. CEMENTOS COMUNES
19.1.7. CALES PARA LA CONSTRUCCION
19.1.8. ADITIVOS PARA HORMIGONES
19.1.11. MORTEROS PARA REVOCO Y ENLUCIDO
19.1.12. MORTERQS PARA ALBANILERIA
19.1.13. ARIDOS PARA HORMIGON
19.1.16. ARIDOS PARA MORTEROS
19.2.1. PLACAS DE YESO LAMINADO
19.2.2. PANELES DE YESO
19.2.4. YESOS Y PRODUCTOS A BASE DE YESO
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1.1.4. ACERO PARA EL ARMADO DEL HORMIGON

Armaduras pasivas de acero para su colocacién en hormigon para
uso estructural, de seccién transversal circular o practicamente
circular, suministrado como producto acabado en forma de:
- Barras corrugadas, rollos (laminados en caliente o en frio) y
productos enderezados.
- Paneles de mallas electrosoldados fabricados mediante un
proceso de produccion en serie en instalacion fija
- Armaduras basicas electrosoldadas en celosia.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE:

Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion:
UNE EN 10080:2006. Acero para el armado de hormigdn. Acero
soldable para armaduras de hormigén armado. Generalidades.

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1+.

Identificaciéon: Se comprobard que la identificacion del producto
recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en

funcion de los requisitos exigibles:

a.  Soldabilidad y composicion quimica.

b Propiedades mecénicas [traccién maxima, limite elastico,
carga de despegue en uniones soldadas, o atadas,
resistencia a fatiga, aptitud al doblado)

C. Dimensiones, masa y tolerancia.

d. Adherencia y geometria superficial

- Distintivos de calidad:

Se comprobarad que el producto ostenta los distintivos de calidad
exigidos en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa, que
aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento [EHE] y, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa.

Ensayos regulados, segun condiciones del marcado CE (normas
UNE-EN]J que pueden estar especificados

Barras, rollos y productos enderezados (segiin EN 1S015630-1)

a Ensayo de traccion

Ensayo de doblado

Ensayo de fatiga por carga axial
Medicion de la geometria superficial
Determinacion del area relativa de corruga o de grafila
Determinacién de la desviacion respecto de la masan
nominal por metro
Anélisis quimico
Mallas electrosoldadas (segun EN 1S015630-2)

~oaoo

a Ensayo de traccion
b. Determinacién de la carga de despegue en las uniones
c. Ensayo de fatiga por carga axial

d. Analisis quimicos
Mallas electrosoldadas (segun EN 1S015630-1)
a. Medicién de la geometria superficial
b. Determinacion del area relativa de corruga o de grafila
c. Determinacién de la desviacion respecto de la masan
nominal por metro
Armadura bésica electrosoldada en celosia [segin EN
15S015630-1)
Ensayo de traccién
Medicién de la geometria superficial
Determinacion del area relativa de corruga o de grafila
Determinacién de la desviacion respecto de la masan
nominal por metro
e Analisis quimico
Armadura bésica electrosoldada en celosia [segin anejo B
UNE EN 10080:2006)
a. Determinacion de la carga de despegue en las uniones
soldadas o atadas.

ao oo

1.2.1. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: PLACAS
ALVEOLARES

Placas alveolares prefabricadas, por extrusion, encofrado deslizante
o moldeo, para uso en forjados y cubiertas, hechas de hormigén
pretensado o armado de densidad normal, de las siguientes
dimensiones:

- Elementos pretensados: canto maximo: 450 mm, anchura maxima:
1200 mm

- Elementos armados: canto maximo: 300 mm, anchura méaxima sin
armadura transversal: 1200 mm, anchura maxima con armado
transversal: 2400 mm.

Las placas tienen canto constante, y se dividen en una placa superior
e inferior (también denominadas alas), unidas por almas verticales,
formando alveolos como huecos longitudinales en la seccion
transversal, que es constante y presente un eje vertical simétrico.

Son placas con bordes laterales provistos con un perfil longitudinal
para crear una llave a cortante, para transferir el esfuerzo vertical a
través de las juntas entre piezas contiguas. Para el efecto diafragma,
las juntas tienen que funcionar como juntas horizontales a cortante.

Las placas se pueden usar actuando de forma conjunta con una capa
de compresion estructural moldeada in situ sobre la pieza,
distinguiéndose asi dos tipos de forjados:

- Forjado de placa alveolar: que es el forjado hecho con placas
alveolares después del macizado de las juntas.

- Forjado de placa alveolar compuesto: que es el forjado de placas
alveolar complementado con una capa de compresién in situ.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio a partir del 1 de marzo de 2008. Norma
de aplicacion: UNE-EN 1168:2006. Productos prefabricados de
hormigén. Placas alveolares. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 2+.

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto
recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién
de los requisitos exigibles y del método de marcado CE utilizado por el
fabricante (método 1: declaracion de datos geométricos y de las
propiedades de los materiales; método 2: declaracion del valor de las
propiedades de producto; método 3: declaracién de la conformidad
con las especificaciones de disefio dadas):

a Resistencia a compresion del hormigén, en N/mm

b. Resistencia ultima a la traccion y limite elastico (del
acero), en N/mm
c. Resistencia mecanica: geometria y materiales ([método

1), resistencia mecanica, en kNm, kN, kN/m (método 2),
especificacion de disefio [método 3).

d. Clase R de resistencia al fuego: geometria y materiales
(método 1), resistencia al fuego, en min [método 2),
especificacién de disefio (método 3)

e Aislamiento al ruido aéreo y transmision del ruido por
impacto: propiedades acUsticas, en dB.
f. Detalles constructivos: propiedades geométricas, en

mm, y documentacion técnica (datos de construccién
tales como medidas, tolerancias, disposicién de la
armadura, recubrimiento del hormigén, condiciones de
apoyo transitorias y finales previstas y condiciones de
elevacion).

. Condiciones de durabilidad

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad
exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa, que
aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa. Ensayos regulados sobre el producto terminado
que pueden estar especificados:

Comprobacién del modelo de disefio para la resistencia a
cortante. Deslizamiento inicial de los cordones. Seccién
transversal y longitudinal: medidas. Fisuras de agrietamiento,
por inspeccién visual. Recubrimiento de hormigdn, medido en
bordes. Rugosidad para la resistencia a cortante. Agujeros de
drenaje, en los lugares especificado. Resistencia del hormigén,
sobre testigos extraidos del producto: resistencia a compresion
o resistencia al agrietamiento por traccién. Otros ensayos
regulados en la norma europea EN 13369:2004

1.2.2. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: PILOTES DE
CIMENTACION

Pilotes de cimentacién producidos en planta como elementos de
hormigén armado o pretensado, fabricados en una sola pieza o en
elementos con juntas integradas en el proceso de moldeo. La seccidn
transversal puede ser solida o de ndcleo hueco, bien prismatica o bien
cilindrica. Puede asimismo ser constante a lo largo de toda la longitud
del pilote o disminuir parcial o totalmente a lo largo del mismo o de
sus secciones longitudinales.

Los pilotes contemplados en la norma UNE-EN 12794:2006 se dividen
en las clases siguientes:

Clase 1: Pilotes o elementos de pilote con armadura distribuida y/o
armadura de pretensado con o sin pie de pilote agrandado.

Clase 2: Pilotes o elementos de pilote con armadura compuesta por
una Unica barra situada en el centro

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE:

- Obligatorio a partir del 1 de enero de 2008. Norma de aplicacion:
UNE-EN 12794:2005. Productos Prefabricados de hormigén. Pilotes
de cimentacidn.

- Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

Identificacion: El simbolo del marcado CE ird acompanado por el
nUmero de identificacién del organismo de certificacion, el nombre o
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marca comercial, los dos Ultimos digitos del afio, el nimero de
certificado de conformidad CE, referencia a esta norma, la descripcion
del producto (nombre, material, dimensiones y uso previsto), la clase
del pilote, la clasificacion de las juntas para pilotes compuestos por
elementos e informacion sobre las caracteristicas esenciales.

Se comprobard que la identificacion del producto recibido se
corresponde con las caracteristicas exigidas por la normativa de
obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion
facultativa.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcion
de los requisitos exigibles:

a Resistencia a compresion del hormigon (N/mm2)
b Resistencia Ultima a traccién y limite eléstico del acero
(armado o pretensado), (N/mm?2)
c. Propiedades geométricas:
c.1. Tolerancias de fabricacién (mm)]
- rectitud del eje del fuste del pilote
- desviacion de las secciones transversales
- desviacién angular
- posicién del acero de armado y pretensado (segun la
clase)
- recubrimiento de la armadura.
c.2. Dimensiones minimas
- factor de forma [segun la clase)
- dimensiones del pie agrandado
c.3. Juntas del pilote
c.4. Zapata del pie
- desviacion del eje central
- desviacién angular
d. Resistencia mecanica (por célculo), (KNm, KN, KN/m]).
e. Durabilidad:
e.1. Contenido minimo de cemento
e.2. Relacion maxima agua/cemento
e.3. Contenido maximo de cloruros (%)
e.4. Contenido maximo de alcalis
e.5. Proteccion del hormigdn recién fabricado contra la
pérdida de humedad
e.b. Resistencia minima del hormigén
e.7. Recubrimiento minimo del hormigén y calidad del
hormigdn del recubrimiento
e.8. Integridad
f. Rigidez de las juntas del pilote (clase).

La resistencia mecanica puede especificarse mediante tres métodos
que seleccionaré el fabricante con los criterios que se indican

Método 1: mediante la declaraciéon de datos geométricos y
propiedades de los materiales, aplicable a productos disponibles en
catalogo o en almacén.

Método 2: declaracion del valor de las propiedades del producto
(resistencia a la compresion axial para algunas excentricidades,
resistencia a la traccion axial, esfuerzo cortante resistente de las
secciones criticas, coeficientes de seguridad del material empleados
en el célculo, aplicable a productos prefabricados con las propiedades
del producto declaradas por el fabricante.

Método 3: mediante la declaracion de la conformidad con las
especificaciones de disefio dadas, aplicable a los casos restantes.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad
exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa, que
avalen las caracteristicas exigidas

- Ensayos:

La conformidad del producto con los requisitos pertinentes de esta
norma puede ser evaluada mediante ensayos de recepcién de una
partida de la entrega. Si la conformidad ha sido evaluada mediante
ensayos de tipo inicial o mediante un control de produccién en fabrica
incluido la inspeccion del producto, no es necesario un ensayo de
recepcion.

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion
facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Ensayos del hormigén: resistencia a compresion, absorcién de agua,
densidad seca del hormigon
Medicién de dimensiones y caracteristicas superficiales: medicion de
la perpendicularidad de la corona del pilote y de la base del pilote
respecto a su eje.

Peso de los productos
Ensayos de carga hasta las condiciones limites de disefo, sobre
muestras a escala real para verificar la resistencia mecanica
Verificacién de la rigidez y robustez de las juntas de los pilotes
mediante un ensayo de choque seguido de un ensayo de flexion.

1.2.3. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: ELEMENTOS
PARA FORJADOS NERVADOS

Elementos prefabricados para forjados nervados fabricados con
hormigén de peso normal, armado o pretensado, empleados en
forjados o tejados. Los elementos constan de una placa superior y uno
o mas [generalmente dos) nervios que contienen la armadura
longitudinal principal; también, pueden constar de una placa inferior y
nervios transversales.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007.
Norma de aplicacion UNE-EN 13224:2005/AC:2005. Productos
prefabricados de hormigon. Elementos nervados para forjados.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto
recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcion
de los requisitos exigibles y del método de marcado CE utilizado por el
fabricante (método 1: declaracién de datos geométricos y de las
propiedades de los materiales; método 2: declaracion del valor de las
propiedades de producto; método 3: declaracién de la conformidad
con las especificaciones de disefio dadas):

a Resistencia a compresion del hormigén, en N/mm

b. Resistencia ultima a la traccion y limite elastico (del
acero), en N/mm

c. Resistencia mecanica: geometria y materiales ([método

1), resistencia mecanica, en kNm, kN, kN/m (método 2),
especificacion de disefio (método 3)

d. Clase R de resistencia al fuego: geometria y materiales
(método 1), resistencia al fuego, en min (método 2,
especificacién de disefio (método 3)

e Detalles constructivos: propiedades geométricas, en
mm, y documentacion técnica (datos geométricos y
propiedades de los materiales insertos, incluidos los
datos de construccion tales como dimensiones,
tolerancias, disposicién de las armaduras, recubrimiento
del hormigén, caracteristicas superficiales (cuando sea
pertinente, condiciones de apoyo transitorias y finales
esperadas y condiciones del levantamiento).

f. Condiciones de durabilidad

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad
exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa, que
aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado

cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién

facultativa. Los ensayos sobre el producto terminado estan

regulados en la norma europea EN 13369:2004

1.2.4. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: ELEMENTOS
ESTRUCTURALES LINEALES

Elementos prefabricados lineales , tales como columnas, vigas y
marcos, de hormigén de peso normal, armado o pretensado,
empleados en la construccién de estructuras de edificios y otras obras
de ingenieria civil, a excepcidn de los puentes.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007.
Norma de aplicacion UNE-EN  13225:2005. Productos
prefabricados de hormigén. Elementos estructurales lineales.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto

recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la

normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o

por la direccién facultativa

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcion

de los requisitos exigibles y del método de marcado CE utilizado por el

fabricante (método 1: declaracion de datos geométricos y de las

propiedades de los materiales; método 2: declaracién del valor de las

propiedades de producto; método 3: declaracion de la conformidad

con las especificaciones de disefio dadas):

a Resistencia a compresion del hormigén, en N/mm

b. Resistencia ultima a la traccién y limite elastico (del
acero), en N/mm

c. Resistencia mecanica: geometria y materiales ([método

1), resistencia mecanica, en kNm, kN, kN/m (método 2J,
especificacion de disefio (método 3)

d Clase R de resistencia al fuego: geometria y materiales
(método 1), resistencia al fuego, en min [método 2],
especificacién de disefio (método 3)

e Detalles constructivos: propiedades geométricas, en mm
y documentacién técnica (datos geométricos y
propiedades de los materiales insertos, incluidos los
datos de construccién tales como dimensiones,
tolerancias, disposicién de las armaduras, recubrimiento
del hormigén, condiciones de apoyo transitorias y finales
esperadas y condiciones del levantamiento).

f. Condiciones de durabilidad frente a la corrosion.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad
exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa, que
aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos
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Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa. Los ensayos sobre el producto terminado estan
regulados en la norma europea EN 13369:2004.

2.1.1. PIEZAS DE ARCILLA COCIDA PARA FABRICA DE ALBANILERIA

Piezas de arcilla cocida usadas en albafilerfa (por ejemplo fachadas
vistas y revestidas, estructuras de carga y no portantes, asi como
muros y particiones interiores, para su uso en edificacion).

Se distinguen dos grupos de piezas:

Piezas LD, que incluyen piezas de arcilla cocida con una densidad
aparente menor o igual que 1000 kg/m, para uso en fabrica de
albafileria revestida

Piezas HD, que comprenden:

- Todas las piezas para fabrica de albanileria sin revestir.

- Piezas de arcilla cocida con densidad aparente mayor que 1000
kg/m'para uso en fabricas revestidas.

Condici de inistro y recep
- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de
aplicacion: UNE-EN 771-1:2003/A1:2006. Especificaciones de
piezas para fabricas de albafileria. Parte 1: Piezas de arcilla
cocida
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+ para piezas de
categoria | [piezas donde la resistencia a compresion declarada tiene
una probabilidad de fallo no superior al 5%), 6 4, para piezas de
categoria Il [piezas que no cumplen con el nivel de confianza de los
elementos de categoria I)
Identificaciéon: Se comprobard que la identificacion del producto
recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccidn facultativa
Piezas LD:
a.  Tipode pieza: LD.
b. Dimensiones y tolerancias (valores medios).
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcion
de los requisitos exigibles:

a Resistencia a compresion nominal de la pieza, en N/mm;,
y categoria: | 6 Il [en elementos con exigencias
estructurales)

b Geometriay forma

c Tolerancias (recorrido)

d. Densidad aparente y absoluta, en kg/m, y tolerancias, se
definen tres categorias: D1, D2, Dm.

e. Propiedades térmicas: densidad y geometria y forma (en
elementos con exigencias térmicas).

f. Resistencia a la heladicidad: FO: exposicion pasiva, F1
exposicién moderada, F2: exposicién severa

q Contenido de sales solubles activas [en elementos con
exigencias estructurales)

h Expansion por humedad y su justificacién (en elementos

con exigencias estructurales).
Reaccién al fuego (clase) (en elementos con exigencias
frente al fuego).
j. Permeabilidad al vapor de agua [para elementos
exteriores).
k. Adherencia [en elementos con exigencias estructurales).
Piezas HD:
a. Tipo de pieza: HD.
. Dimensiones y tolerancias (valores medios).
c. Resistencia a la heladicidad: FO: exposicion pasiva, F1:
exposicién moderada, F2: exposicién severa
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcion
de los requisitos exigibles:

a Resistencia a compresion nominal de la pieza, en
N/mm?2, y categoria: | ¢ Il. [en elementos con exigencias
estructurales).

b. Geometria y forma.

[ Tolerancias (recorrido)

d. Densidad aparente y absoluta, en kg/m3, y tolerancias, se
definen tres categorias: D1, D2, Dm.

e Absorcion de agua (en barreras anticapilaridad o en
elementos exteriores con la cara vista).

f. Porcentaje inicial de absorcion de agua (succion)

qg. Propiedades térmicas: densidad y geometria y forma (en

elementos con exigencias térmicas)

h Contenido de sales solubles activas (en elementos con
exigencias estructurales)
Expansion por humedad y su justificacién (en elementos
con exigencias estructurales).

j. Reaccién al fuego (clase) (en elementos con exigencias
frente al fuego).

k. Permeabilidad al vapor de agua [para elementos
exteriores).

L Adherencia [en elementos con exigencias estructurales).

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad
exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa, que
aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion
facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados

Para piezas LD: Dimensiones y tolerancias. Geometria y forma.
Densidad aparente. Densidad absoluta. Resistencia a compresion.
Resistencia térmica. Resistencia al hielo/deshielo. Expansién por
humedad. Contenido de sales solubles activas. Reaccion al fuego.
Adherencia

Para piezas HD: Dimensiones y tolerancias. Geometria y forma
Densidad aparente. Densidad absoluta. Resistencia a compresion
Resistencia térmica. Resistencia al hielo/deshielo. Absorcion de agua.
Succién. Expansién por humedad. Contenido de sales solubles activas.
Reaccién al fuego. Adherencia.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y
mantenimiento)

Las piezas se suministraran a la obra sin que hayan sufrido dafios en
su transporte y manipulacién que deterioren el aspecto de las fabricas
o comprometan su durabilidad, y con la edad adecuada cuando ésta
sea decisiva para que satisfagan las condiciones del pedido.

Se suministraran preferentemente paletizados y empaquetados. Los
paquetes no seran totalmente herméticos para permitir el
intercambio de humedad con el ambiente.

Las piezas se apilaran en superficies planas, limpias, no en contacto
con el terreno.

2.1.2. PIEZAS SILICOCALCAREAS PARA FABRICA DE ALBANILERIA

Piezas realizadas principalmente a partir cales y materiales siliceos

para fabricas de albafilerfa, endurecidos por la accion del vapor a
presion, cuya utilizacién principal serd en muros exteriores, muros
interiores, sétanos, cimentaciones y fabrica externa de chimeneas.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de
aplicacion: UNE-EN 771-2:2005. Especificaciones de piezas
para fabricas de albafileria. Parte 2: Piezas silicocalcareas

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+ para piezas de

categoria | [piezas donde la resistencia a compresion declarada tiene
una probabilidad de fallo no superior al 5%), 6 4, para piezas de
categoria Il (piezas que no cumplen con el nivel de confianza de los
elementos de categoria I).

Identificaciéon: Se comprobard que la identificacion del producto
recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccidn facultativa.

a Dimensiones, en piezas no rectangulares, angulo de la
pendiente.

b.  Aptitud de uso con mortero de capa fina.

c. Configuracion

d. Resistencia a compresion nominal de la pieza, en N/mm,

y categoria: 1 6 II.
e Densidad seca aparente.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcion
de los requisitos exigibles:

a Densidad seca absoluta.

b. Volumen de huecos para rellenar totalmente con
mortero, en mm - [si fuera aplicable).

[ Propiedades térmicas.

d. Durabilidad (por razones estructurales y visuales, cuando
las piezas se utilicen en lugares donde haya riesgo de
hielo/deshielo y cuando estén himedos).

e Absorcion de agua (para elementos exteriores).
f. Permeabilidad al vapor de agua (para elementos
exteriores).

g.  Reaccién al fuego [clase).

h. Adherencia: grado de adherencia de la pieza en
combinacién con el mortero (en el caso de requisitos
estructurales)

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad
exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa, que
aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados

Dimensiones. Densidad seca. Resistencia a compresion.

Propiedades térmicas. Durabilidad al hielo/deshielo. Absorcién

de agua. Permeabilidad al vapor de agua. Cambios por

humedad. Reaccidn al fuego. Grado de adherencia
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2.1.3. BLOQUES DE HORMIGON (ARIDOS DENSOS Y LIGEROS) PARA
FABRICA DE ALBANILERIA

Bloques de hormigdn de aridos densos y ligeros, o una
combinacién de ambos, utilizados como revestimientos o
expuestos en fabricas de albafileria de edificios, autoportantes
y no autoportantes, y en aplicaciones de ingenieria civil. Las
piezas estan fabricadas a base de cemento, aridos y agua, y
pueden contener aditivos y adiciones, pigmentos colorantes y
otros materiales incorporados o aplicados durante o después
de la fabricacién de la pieza. Los bloques son aplicables a todo
tipo de muros, incluyendo muros simples, tabiques, paredes
exteriores de chimeneas, con cdmara de aire, divisiones, de
contencién y de sétanos.

Los bloques de hormigén deberan cumplir la norma UNE-EN
771-3:2004/A1:2005; Especificaciones de piezas para fabricas
de albailerfa. Parte 3: Bloques de hormigén [con aridos
densos y ligeros). Ademas, se estaré a lo dispuesto en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de
Bloques de Hormigdn en las Obras de Construccion vigente

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de
aplicacion: UNE EN 771-3. Especificaciones de piezas para
fabricas de albafileria. Parte 3: bloques de hormigén (con
aridos densos y ligeros). Sistemas de evaluacién de
conformidad: sistema 2+ para bloques de categoria | (piezas
donde la resistencia a compresion declarada tiene una
probabilidad de fallo no superior al 5%); sistema 4 para
blogues de categoria Il (piezas que no cumplen con el nivel de
confianza de los elementos de categoria I)

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto
recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa

a.  Tipo, seglin su uso: comun, cara vista y expuesto.

b. Dimensiones (longitud, anchura, altura), en mm, y
tolerancias: se definen tres clases: D1, D2y D3.

c. Configuracion de la pieza [forma y caracteristicas).

d. Resistencia a compresién o flexotraccién de la pieza, en
N/mm;, y categoria: | 6 II.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcion
de los requisitos exigibles:

a Densidad aparente en seco [para efectuar el calculo de
carga, aislamiento acdstico, aislamiento térmico,
resistencia al fuego)

b. Densidad seca absoluta para el hormigén (en caso de

requisitos acusticos).

Propiedades térmicas

d. Durabilidad: resistencia al hielo/deshielo. En el caso de
bloques protegidos completamente frente a la
penetracién de agua (con revestimiento, muros
interiores, etc.) no es necesario hacer referencia a la
resistencia al hielo-deshielo

o

e. Absorcion de agua por capilaridad, en g/cm  [para
elementos exteriores).

f. Variacién debida a la humedad.

g Permeabilidad al vapor de agua [para elementos
exteriores)

h Reaccion al fuego [clase)

i Resistencia a la adherencia a cortante, en combinacion
con el mortero, en N/mmz2 [en caso de requisitos
estructurales).

] Resistencia a la adherencia a flexion en combinacion con
el mortero.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion
facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Dimensiones y tolerancias. Configuracién. Densidad. Planeidad de las
superficies de la cara vista. Resistencia mecanica. Variacion debido a
la humedad. Absorcién de agua por capilaridad. Reaccién al fuego
(generalmente clase Al sin ensayos). Durabilidad. Propiedades
térmicas (es posible establecerlas por ensayo o calculo). Resistencia a
la adherenciales posible establecerla por ensayo o a partir de valores
fijos). Permeabilidad al vapor de aguales posible establecerla por
ensayo o céalcula).

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y
mantenimiento)

Los bloques se apilardan en superficies planas, limpias, no en
contacto con el terreno.

Si se reciben empaquetados, el envoltorio no serd totalmente
hermético.

2.1.4. BLOQUES DE HORMIGON CELULAR CURADO EN AUTOCLAVE
PARA FABRICA DE ALBANILERIA

Bloques de hormigén curados en autoclave (HCA), utilizados en
aplicaciones autoportantes y no autoportantes de muros,
incluyendo muros simples, tabiques, divisiones, de contencién,
cimentacion y usos generales bajo el nivel del suelo,
incluyendo muros para proteccién frente al fuego, aislamiento
térmico, aislamiento acustico y sistemas de chimeneas
[excluyendo los conductos de humos de chimeneas)

Las piezas estan fabricadas a partir de ligantes hidraulicos
tales como cemento y/o cal, combinado con materiales finos de
naturaleza silicea, materiales aireantes y agua

Las piezas pueden presentar huecos, sistemas
machihembrados y otros dispositivos de ajuste.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de
aplicacion: UNE EN 771-4:2004/A1 2005. Especificaciones de
piezas para fabricas de albanileria. Parte 4. Bloques de
hormigdn celular curado en autoclave

Sistemas de evaluacion de conformidad: sistema 2+ para bloques de

categoria |; sistema 4 para bloques de categoria Il

Identificacién: Se comprobara que la identificacion del producto
recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa.

a Dimensiones (longitud, anchura, altura), en mm, y
tolerancias para usos generales, con morteros de capa
fina o ligeros

b Resistencia a compresion de la pieza, en N/mm:, no debe
ser menor que 1,5 N/mm?2, y categoria: | [piezas donde la
resistencia a compresion declarada tiene una
probabilidad de fallo no superior al 5%) ¢ Il [piezas que
no cumplen con el nivel de confianza de los elementos de
categorfa I).

[ Densidad aparente en seco, en kg/m

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcion

de los requisitos exigibles:

a Propiedades de los materiales relacionados.

b. Propiedades de las formas relacionadas.

c. Durabilidad: resistencia al hielo/deshielo.

d. Uso previsto.

e Densidad seca absoluta, en kg/m (cuando proceda, y
siempre en caso de requisitos acusticos)

f Propiedades térmicas (cuando proceda, y siempre en
caso de exigencias térmicas)

qg. Variacion debida a la humedad (cuando proceda, y

siempre en caso de exigencias estructurales).

h. Permeabilidad al vapor de agua (cuando proceda, y
siempre para elementos exteriores).
Absorcién de agua (cuando proceda, y siempre para
elementos exteriores con cara V\Stal.

j. Reaccion al fuego [clase) (en elementos con requisitos de
resistencia al fuego).

k. Resistencia a la adherencia a cortante, en combinacién
con el mortero, en N/mm2 (en caso de requisitos
estructurales)

L Resistencia a la adherencia a flexién en combinacion con
el mortero. (cuando lo requieran las normas nacionales)
- Ensayos:
Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Dimensiones. Densidad aparente en seco. Densidad absoluta en
seco. Resistencia a compresion. Variacion debida a la humedad.
Propiedades térmicas [es posible establecerlas por ensayo o célculo).
Resistencia a la adherencia (es posible establecerla por ensayo o a
partir de valores fijos). Permeabilidad al vapor de agua [es posible
establecerla por ensayo o calculo). Absorcion de agua. Reaccién al
fuego. Durabilidad.

Almacenamiento y manipulacioén [criterios de uso, conservacion y
mantenimiento)

Los bloques se apilardn en superficies planas, limpias, no en
contacto con el terreno

Si se reciben empaquetados, el envoltorio no serd totalmente
hermético.

2.1.5. PIEZAS DE PIEDRA ARTIFICIAL PARA FABRICA DE
ALBANILERIA

Es un elemento prefabricado, para asemejar a la piedra natural,
mediante moldeado o compresion, para fabricas de albanileria. La
piedra artificial de fabrica de albafilerfa, con dimensién mayor 650
mm, puede ser portante o no portante.

Condiciones de suministro y recepcion
- Marcado CE:
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Obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE-
EN 771-5:2005 y UNE-EN 771-5/A1:2005. Especificaciones de piezas
para fabricas de albafileria. Parte 5: Piezas de piedra natural.

Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+ para piezas de
categoria | y 4 para piezas de categoria Il.

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto
recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en
funcion de los requisitos exigibles, para armaduras de junta de
tendel para uso estructural:

a Dimensiones
b Categoria de las tolerancias, D1, D2 0 D3
c. Resistencia a compresién media y categoria de nivel de

confianza. Categoria I: piezas con una resistencia
declarada con probabilidad de no ser alcanzada inferior
al 5%. Categoria Il: piezas con una resistencia declarada
igual al valor medio obtenido en ensayos, si bien el nivel
de confianza puede resultar inferior al 95%.

En funcion del uso para los cuales el elemento es puesto en el

mercado:
a. Densidad aparente
b. Densidad absoluta
c. Variacion por humedad
d Conductividad térmica
e. Resistencia al hielo/deshielo

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad
exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa, que
aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion
facultativa. Ensayos regulados, segin condiciones del marcado CE
(normas UNE-EN]) que pueden estar especificados:

a Dimensiones, ensayos segin EN 772-16

b. Planeidad de las superficies, ensayos segun EN 772-20

c. Densidad aparente y absoluta en seco, ensayos segin EN
772-13.

d. Resistencia a compresién (media), ensayos segin EN
772-1.

e.  Absorcion de agua, ensayos segin EN 772-11.

f. Propiedades térmicas, ensayos seglin EN 1745.

qg. Permeabilidad al vapor, ensayos segin EN 772-11.

h. Reaccidn al fuego, ensayos segin EN 13501-1

i.

Variacion debida a la humedad, ensayos segun EN 772-
14.
j Resistencia a la adherencia, ensayos sequn EN 1052-3

2.1. 6. PIEZAS DE PIEDRA NATURAL PARA FABRICA DE
ALBANILERIA

Es un producto extraido de cantera, transformado en un elemento
para fabricas de albanileria, mediante un proceso de
manufacturacién. La piedra natural de fabrica de albafileria, con
espesor igual o superior a 80 mm, puede ser portante o no portante.
Tipos de rocas:

- Rocas igneas o magmaticas [granito, basalto, ...)

- Rocas sedimentarias (caliza, travertino,...)

- Rocas metamoérficas (pizarra, marmol,...)

Condici de inistroy r

- Marcado CE:

Obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacion: UNE-
EN 771-6:2006. Especificaciones de piezas para fabricas de
albafilerfa. Parte 6: Piezas de piedra natural

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+ 0 4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto
recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcion
de los requisitos exigibles, para armaduras de junta de tendel para
uso estructural:

a Dimensiones nominales y tolerancias.

b. Denominacién de acuerdo con la Norma EN 12440
(nombre tradicional, familia petroldgica, color tipicoy
lugar de origen). EL nombre petrolégico de acuerdo con
la Norma EN 12407

c Resistencia a compresién media y las dimensiones y
forma de la probeta ensayada.

En funcion del uso para los cuales el elemento es puesto en el
mercado:

a. Resistencia a la compresion normalizada.

. Resistencia a flexién media.
[ Resistencia a la adherencia a cortante.
Resistencia a la adherencia a flexién.
Porosidad abierta

o o

f. Densidad aparente.
g.  Durabilidad (resistencia al hielo/deshielo]
h. Propiedades térmicas.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad
exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa, que
aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa. Ensayos regulados, segun condiciones del marcado CE
(normas UNE-EN] que pueden estar especificados:

a Dimensiones y tolerancias, ensayos segin EN 772-16, EN
772-20y EN 13373
Configuracién, ensayos segun EN 772-16.
Densidad aparente, ensayos segun EN 1936.
Resistencia a la compresion, ensayos segin EN 772-1.
Resistencia a flexion, ensayos segin EN 12372.
Resistencia a la adherencia a flexion, ensayos segin EN
1052-2.
Resistencia a la adherencia a cortante, ensayos segtn
EN 1052-3.
h. Porosidad abierta, ensayos segun EN 1936.
i Absorcién de agua por capilaridad, ensayos segin EN
772-11.
j Resistencia al hielo/deshielo, ensayos segiin EN 12371
k. Propiedades térmicas, ensayos segin EN 1745.
L. Reaccion al fuego, ensayos segtn EN 13501.

~0o a0 o

2.2.1. LLAVES, AMARRES, COLGADORES, MENSULAS Y ANGULOS

Elementos para conectar fabricas de albafileria entre si o para
conectar fabricas de albanileria a otras partes de la obra y
construccidn, incluyendo muros, suelos, vigas y columnas.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE:
Obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE-
EN 845-1:2005. Especificaciones de componentes auxiliares para
fabricas de albafileria. Parte 1: Llaves, amarres, colgadores,
ménsulas y dngulos
Sistemas de evaluacién de la conformidad: 3
Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto
recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en
funcion del tipo de elemento, segln la tabla 1 de la cita norma
a Referencia del material/revestimiento (16 2)

Dimensiones

Capacidad de carga a traccion

Capacidad de carga a compresién

Capacidad de carga a cortante

Capacidad de carga vertical

Simetria o asimetria del componente

Tolerancia a la pendiente del componente

Tolerancia a movimiento y rango maximo

Disefio del componente para evitar el paso del agua a

través de la cdmara

Fuerza compresiva y tipos de piezas de fabricay

morteros, tamafio, nimero y situacion de las fijaciones y

cualquier instruccion de instalacion o montaje

L Identidad del producto

m.  Minimo grosor de la junta de mortero (cuando

o Ta o an o

=

corresponda)

n. Especificacion de dispositivos de fijacién no
suministrados por el fabricante y no empaquetado con el
producto

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad
exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa, que
aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados

Propiedades del material

a Dimensiones y desviaciones

b Capacidad de carga a traccion, ensayos segin EN 846-4,
EN 846-5y EN 846-6.

c. Capacidad de carga a compresion, ensayos segtn EN
846-5y EN 846-6.

d. Capacidad de carga a cortante, ensayos segin EN 846-7

e Capacidad de carga de acuerdo al tipo de producto,
ensayos segln EN 846-8y EN 846-10.

f. Desplazamiento/deformacion (cuando corresponda) de 1
mm ¢ 2 mm, especificada de acuerdo con el tipo de
producto a un tercio del valor declarado de capacidad de
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carga media, ensayos segun EN 846-4, EN 846-5, EN
846-6y EN 846-8.

2.2.3. ARMADURAS DE TENDEL

Armaduras de tendel para su colocacién en fabrica de albafileria
para uso estructural y no estructural.

Pueden ser:

- Malla de alambre soldado, formada por alambres longitudinales

soldados a alambres transversales o a un alambre continuo diagonal

- Malla de alambre anudado, enroscando un alambre alrededor de

un alambre longitudinal

- Malla de metal expendido, formada al expandir una malla de

acero, en la que se han practicado unos cortes previamente

Los materiales de la armadura pueden ser: acero inoxidable,
alambre de acero zincado, banda de acero, con los correspondientes
revestimientos de proteccion.

Para uso no estructural es vélida cualquier tipo de malla, pero para
uso estructural han utilizarse mallas de alambre soldado, con un
tamafo minimo de los alambres de 3 mm

Condici de inistroy r

- Marcado CE:

Obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE-
EN 845-3:2006. Especificaciones de componentes auxiliares para
fabricas de albanileria. Parte 3: Armaduras de junta de tendel de
mallas de acero

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 3

Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto
recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcion
de los requisitos exigibles, para armaduras de junta de tendel para
uso estructural:

a. Referencia del material/revestimiento.

b. Clase de ductilidad, alta, normal o baja

[ Resistencia al corte de las soldaduras.

d. Configuracién, dimensiones y tolerancias

e Limite elastico caracteristico de las alambres
longitudinales y transversales en N/mm

f Longitud de solape y adhesién

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcion
de los requisitos exigibles, para armaduras de junta de tendel para
uso no estructural:

a. Referencia del material/revestimiento.
b. Configuracién, dimensiones y tolerancias
c. Limite elastico caracteristico de las alambres y bandas

de acero en N/mm
d Longitud de solape y adhesion

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad
exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa, que
aseguren las caracteristicas exigidas

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion
facultativa. Ensayos regulados, segin condiciones del marcado CE
(normas UNE-EN] que pueden estar especificados:

a. Dimensiones y tolerancias.
b. Limite elastico caracteristico y ductilidad de los alambres
longitudinales, ensayos segin EN 10002 e ISO 10606.

c Limite eldstico caracteristico y ductilidad de los alambres
transversales, ensayos segin EN 10002 e ISO 10606

d Resistencia a corte de las soldaduras, ensayos segin EN
846-2.

e Adhesion, ensayos segln EN 846-3

3. PRODUCTOS AISLANTES TERMICOS PARA APLICACIONES EN LA
EDIFICACION

Productos manufacturados y norma de aplicacion:

- Lana mineral (MW). UNE EN 13162:2002.

- Poliestireno expandido (EPS). UNE EN 13163:2002.

- Poliestireno extruido (XPS). UNE EN 13164:2002.

- Espuma rigida de poliuretano (PUR). UNE EN 13165:2002.

- Espuma fenélica (PF). UNE EN 13166:2002.

- Vidrio celular (CG). UNE EN 13167:2002.

- Lana de madera (WW). UNE EN 13168:2002.

- Perlita expandida ([EPB). UNE EN 13169:2002

- Corcho expandido (ICB). UNE EN 13170:2002

- Fibra de madera (WF). UNE EN 13171:2002

Para la recepcién de esta familia de productos es aplicable la
exigencia del sistema del marcado CE, con el sistema de evaluacion
de la conformidad correspondiente en funcién del uso:

- Sistema 3: para cualquier uso.

- Sistema 1, 3 y 4: cuando su uso esté sujeto a reglamentaciones
sobre reaccién al fuego, de acuerdo con lo siguiente:

Clase (A1, A2, B, C)*: sistema 1.

Clase (A1, A2, B, C)**, D, E: sistema 3.

Clase (Ala EJ***, F: sistema 4.

*** Productos o materiales para los que una etapa claramente
identificable en el proceso de produccién supone una mejora en la
clasificacién de reaccién al fuego (por ejemplo la adicién de
retardadores de ignicién o la limitacién de material organico).

*** Productos o materiales no cubiertos por la nota (*).

*** Productos o materiales que no necesitan someterse a ensayo de
reaccion al fuego [por ejemplo productos o materiales de la clase Al
con arreglo a la decisién 96/603/CE, una vez enmendada).

Ademas, para estos productos es de aplicacion el apartado 4, de la
Seccion HE-1 Limitacion de la demanda energética, del Documento
Bésico DB-HE Ahorro de Energia del Cédigo Técnico de la Edificacion,
en el que especifica que:

“4.3 Control de recepcién en obra de productos:

1. En el Pliego de condiciones del proyecto se indicaran las
condiciones particulares de control para la recepcion de los productos
que forman los cerramientos y particiones interiores de la envolvente
térmica, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los
mismos retnen las caracteristicas exigidas en los apartados
anteriores.

2. Debe comprobarse que los productos recibidos:

a) corresponden a los especificados en el Pliego de condiciones del
proyecto;

b) disponen de la documentacion exigida;

c) estan caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el Pliego de
condiciones o lo determine el director de la ejecucién de la obra con el
visto bueno de la direccién facultativa, con la frecuencia establecida.

3. En el control se sequiran los criterios indicados en el articulo 7.2
de la Parte | del CTE".

3.1. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE LANA MINERAL (MW)

Productos manufacturados de lana mineral, con o sin revestimiento,
que se utilizan para el aislamiento térmico de los edificios. Los
productos se fabrican en forma de fieltros, mantas, paneles o
planchas.

- Marcado CE: obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de
aplicacion: UNE EN 13162:2002. Productos aislantes térmicos
para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados
de lana mineral [(MW). Sistemas de evaluacion de la
conformidad: 1,36 4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto
recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa.

a Reaccién al fuego: Euroclase.

b.  Conductividad térmica (W/mK)

c.  Resistencia térmica (m2K/W).

d Espesor (mm)

e Cédigo de designacion del producto:

Abreviacién de la lana mineral: MW.

Norma del producto: EN 13162.

Tolerancia sobre el espesor: Ti.

Estabilidad dimensional a una temperatura especificada: DS(T+).
Estabilidad dimensional a una temperatura y a un grado de humedad
del aire especificados: DS[TH).

Carga de compresion o resistencia a la compresién: CS(10/Y)i.
Resistencia a la traccién perpendicular a la superficie: Tri.

Carga puntual: PL(5)i.

Absorcion de agua en caso de inmersion de corta duracion: WS.
Absorcién de agua en caso de inmersién de larga duracién: WL(P).
Factor de resistencia de difusion del vapor de agua: MUi o Zi.

Rigidez dinamica: SDi
Compresibilidad: CPi
Deformaciéon en presencia de una carga de compresion
CCli1/i2/ylSc.

Coeficiente de absorcién del ruido practico: APi
Coeficiente de absorcién del ruido ponderado: AWi.

En el cédigo de designacion se incluird la informacion anterior,
excepto cuando no existan requisitos para las propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura.
Espesor. Rectangularidad. Planeidad. Estabilidad dimensional.
Resistencia a la traccién paralela a las caras. Reaccion al fuego.
Estabilidad dimensional a temperatura especifica. Estabilidad
dimensional a temperatura y humedad especificas. Tensién o
resistencia a compresion. Resistencia a la traccién perpendicular a
las caras. Carga puntual. Fluencia a compresién. Absorcién de agua a
corto plazo. Absorcidn de agua a largo plazo. Transmisién de vapor de
agua. Rigidez dindmica. Reduccién de espesor a largo plazo.
Absorcién acustica. Resistencia al flujo de aire. Emisién de sustancias
peligrosas.

3.2. PRODUCTOS
EXPANDIDO (EPS)

Productos manufacturados de poliestireno expandido, con o sin
revestimiento, que se utilizan para el aislamiento térmico de los
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edificios. Los productos se fabrican en forma de planchas, rollos u
otros articulos preformados.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de
aplicacion: UNE EN 13163:2002. Productos aislantes térmicos
para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados
de poliestireno expandido (EPS). Especificacién. Sistemas de
evaluacién de la conformidad: 1,3 ¢ 4.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto
recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa

a Reaccion al fuego
b.  Conductividad térmica (W/mK)

c Resistencia térmica (m2K/W)
d.  Espesor (mm)
e Codigo de designacidn del producto

Abreviacion del poliestireno expandido: EPS.

Norma del producto: EN 13163.

Tolerancia en espesor: Ti.

Tolerancia de longitud: Li.

Tolerancia de anchura: Wi

Tolerancia de rectangularidad: Si.

Tolerancia de Planeidad: Pi.

Estabilidad dimensional a una temperatura y humedad especificas:
DS(THIi.

Resistencia a flexion BSi

Tensién de compresion al 10% de deformacién: CS(10]i.

Estabilidad dimensional en condiciones de laboratorio: DS(N)i.
Deformacion bajo condiciones especificas de carga a compresion y
temperatura: DLTI(i)5.

Resistencia a la traccién perpendicular a las caras: TRi.

Fluencia a compresién CCliy)x.

Absorcién de agua a largo plazo: WL(T)i

Absorcion de agua por difusion: WD(V)i.

Factor de resistencia a la difusion de vapor agua: MU

Rigidez dindmica: SDi

Compresibilidad: CPi

En el cddigo de designacion se incluird la informacion anterior,
excepto cuando no existan requisitos para las propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura
Espesor. Rectangularidad. Planeidad. Estabilidad dimensional bajo
condiciones normales de laboratorio. Estabilidad dimensional bajo
condiciones especificas de temperatura y humedad. Resistencia a
flexion. Reaccion al fuego. Estabilidad dimensional a temperatura y
humedad especificas. Deformacion bajo condiciones de carga de
compresion y temperatura. Tensién de compresion al 10% de
deformacion. Resistencia a la traccién perpendicular a las caras.
Fluencia a compresién. Absorcién de agua a largo plazo por
inmersién. Absorcién de agua a largo plazo por difusion. Resistencia a
la congelacién-descongelacion. Transmision de vapor. Rigidez
dindmica. Reduccién de espesor a largo plazo. Densidad aparente.
Emisién de sustancias peligrosas.

3.3. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE POLIESTIRENO EXTRUIDO
(XPS)

Productos manufacturados de espuma poliestireno extruido, con o
sin revestimiento o recubrimiento, que se utilizan para el aislamiento
térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de
planchas, las cuales también son disponibles con cantos especiales y
tratamiento de la superficie [machihembrado, media madera, etc.).

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de
aplicacion: UNE EN 13164:2002. Productos aislantes térmicos
para aplicaciones en la edificacidon. Productos manufacturados
de poliestireno extruido (XPS). Especificacion. Sistemas de
evaluacion de la conformidad: 1,36 4

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto
recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccidn facultativa

a. Reaccion al fuego.
b.  Conductividad térmica (W/mK).

c.  Resistencia térmica (m2K/W)
d.  Espesor (mm)
e Codigo de designacién del producto

Abreviacion del poliestireno extruido: XPS.

Norma del producto: EN 13164.

Tolerancia en espesor: Ti

Tension de compresion o Resistencia a compresién CS (10/Y)i
Estabilidad dimensional a temperatura especifica DS (T+)
Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas:
DS(TH).

Resistencia a la traccién perpendicular a las caras TRi.
Fluencia a compresién CCli1,i2,yloc.

Carga puntual: PL(5)i.

Absorcion de agua a largo plazo por inmersion: WL(TJi.
Absorcion de agua a largo plazo por difusién: WD(V)i.
Transmisién de vapor de agua.

Resistencia a ciclos de congelacion-deshielo: FTi.

En el cddigo de designacion se incluird la informacién anterior,
excepto cuando no existan requisitos para las propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura.
Espesor. Rectangularidad. Planeidad. Estabilidad dimensional bajo
condiciones especificas de temperatura y humedad. Tension de
compresion o Resistencia a compresién. Reaccién al fuego.
Estabilidad dimensional a temperatura especifica. Estabilidad
dimensional a temperatura y humedad especificas. Deformacion bajo
condiciones de carga de compresion y temperatura. Traccion
perpendicular a las caras. Fluencia a compresién. Carga puntual
Absorcion de agua a largo plazo por inmersién. Absorcién de agua a
largo plazo por difusién. Resistencia a ciclos de congelacién-
descongelacion. Propiedades de transmisién de vapor de agua.
Emisién de sustancias peligrosas

3.4. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE ESPUMA RiGIDA DE
POLIURETANO (PUR)

Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano, con o
sin caras rigidas o flexibles o revestimientos y con o sin refuerzo
integral, que se utilizan para el aislamiento térmico de los edificios. EL
poliuretano (PUR] también incluye el poliisocianurato (PIR).

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de
aplicacion: UNE EN 13165:2002. Productos aislantes térmicos
para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados
de espuma rigida de poliuretano [PUR). Especificacion.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1,3 6 4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto
recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa.

a Reaccion al fuego
b.  Conductividad térmica (W/mK].

c.  Resistencia térmica (m2K/W).
d.  Espesor (mm).
e Cédigo de designacion del producto

Abreviacion de la espuma rigida de poliuretano: PUR

Norma del producto: EN 13165.

Tolerancia en espesor: Ti.

Estabilidad dimensional a temperatura especifica: DS (THJi

Comportamiento bajo carga y temperatura: DLT(i)5.

Tensién o resistencia a compresion: CS (10/Y)i.

Fluencia a compresién: CCli1,i2,yloc.

Resistencia a la traccién perpendicular a las caras: TRi

Planeidad después de mojado por una cara: FWi.

Absorcién de agua a largo plazo: WL(T)i.

Transmision a largo plazo: MU o Zi.

Coeficiente practico de absorcién acUstica: APi.

Coeficiente ponderado de absorcién actstica: AWi

En el codigo de designacion se incluird la informacion anterior,
excepto cuando no existan requisitos para las propiedades

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura
Espesor. Rectangularidad. Planeidad.

Estabilidad dimensional bajo condiciones especificas de temperatura
y humedad. Tensién de compresién o resistencia a compresion.
Reaccién al fuego. Deformacién bajo condiciones especificas de
compresion y temperatura. Resistencia a la traccién perpendicular a
las caras. Fluencia a compresion. Absorcion de agua. Planeidad
después de mojado por una cara. Transmision de vapor de agua.
Absorcién acUstica.

Emisién de sustancias peligrosas. Contenido en celdas cerradas.

3.5. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE ESPUMA FENOLICA (PF)

Productos manufacturados de espuma fendlica, con o sin
revestimiento, que se utilizan para el aislamiento térmico de los
edificios. Los productos se fabrican en forma de planchas y
laminados.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de
aplicacion: UNE EN 13166:2002. Productos aislantes térmicos
para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados
de espuma fendlica [PF). Especificacién. Sistemas de
evaluacién de la conformidad: 1,36 4

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto

recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa

a Reaccion al fuego

b.  Conductividad térmica (W/mK)

c. Resistencia térmica (m2K/W).
d.  Espesor (mm).
e Codigo de designacién del producto:

Abreviacién de la espuma fendlica: PF.

Norma del producto: EN 13166.

Tolerancia en espesor: Ti

Estabilidad dimensional a temperatura especifica: DS (T+)
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Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas:
DS(TH)

Estabilidad dimensional a -20°C: DS (T-).

Resistencia a compresién: CS (Y)i.

Resistencia a traccion perpendicular a las caras TRi.

Fluencia a compresién CCli1,i2,yloc.

Absorcion de agua a corto plazo: WSi.

Absorcion de agua a largo plazo: WL(P)i
Transmision de vapor de agua: MU 0 Z.

Densidad aparente: DA

Contenido de células cerradas: CVER

En el codigo de designacion se incluird la informacion anterior,
excepto cuando no existan requisitos para las propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura
Espesor. Rectangularidad. Planeidad.

Estabilidad dimensional bajo condiciones constantes de laboratorio.
Estabilidad dimensional bajo condiciones especificas de temperaturay
humedad. Comportamiento a flexién. Reaccion al fuego. Estabilidad
dimensional a temperatura especifica. Estabilidad dimensional bajo
temperatura y humedad especificas. Estabilidad dimensional a -20 °C.
Resistencia a compresién. Resistencia a la traccién perpendicular a
las caras. Carga puntual. Fluencia a compresién. Absorcién de agua a
corto plazo. Absorcion de agua a largo plazo. Transmision de vapor de
agua. Densidad aparente. Contenido de células cerradas. Emision de
sustancias peligrosas.

3.6. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE VIDRIO CELULAR (CG)

Productos manufacturados de vidrio celular, con o sin revestimiento,
que se utilizan para el aislamiento térmico de los edificios. Los
productos se fabrican en forma de planchas.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de
aplicacion: UNE EN 13167:2002. Productos aislantes térmicos
para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados
de vidrio celular (CG). Especificacion. Sistemas de evaluacion
de la conformidad: 1,3 6 4.

Identificaciéon: Se comprobard que la identificacion del producto
recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa

a. Reaccioén al fuego.
b.  Conductividad térmica (W/mK).

c.  Resistencia térmica (m?K/W).
d.  Espesor (mm)
e. Codigo de designacién del producto

Abreviacion del vidrio celular: CG

Norma del producto: EN 13167.

Tolerancia en espesor: Ti.

Estabilidad dimensional a temperatura especifica DS (T+)

Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas:
DS(TH)

Tensi6n o resistencia a compresion: CS (Y]i.

Resistencia a flexion: BSi

Resistencia a traccion paralela a las caras: TPi.

Resistencia a traccién perpendicular a las caras: TRi.

Carga puntual: PL(PJi.

Absorcion de agua a corto plazo: WSi.

Absorcion de agua a largo plazo: WL(P)i

Transmision de vapor de agua: MU 0 Z.

Fluencia a compresién: CCli1,i2,yloc.

Coeficiente practico de absorcién acUstica: API.

Coeficiente ponderado de absorcion acustica: AWi.

En el coédigo de designacion se incluird la informacion anterior,
excepto cuando no existan requisitos para las propiedades

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura.
Espesor. Rectangularidad. Planeidad.

Estabilidad dimensional bajo condiciones constantes y normales de
laboratorio. Carga puntual. Reaccion al fuego. Estabilidad dimensional
a temperatura especifica. Estabilidad dimensional en condiciones de
temperatura y humedad especificas. Tensién o resistencia a
compresion. Resistencia a flexién. Resistencia a traccion paralela a
las caras. Resistencia a traccion perpendicular a las caras. Fluencia a
compresion. Absorcién de agua. Transmision de vapor de agua.
Absorcién acUstica. Emisién de sustancias peligrosas

3.7. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE LANA DE MADERA (WW)

Productos manufacturados de lana de madera mineral, con o sin
revestimiento, que se utilizan para el aislamiento térmico de los
edificios. Los productos se fabrican en forma de paneles o planchas.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de
aplicacion: UNE EN 13168:2002. Productos aislantes térmicos
para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados
de lana de madera [(WW). Especificacién. Sistemas de
evaluacién de la conformidad: 1,3 ¢ 4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto

recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la

normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa
a Reaccién al fuego
b Conductividad térmica (W/mK).
c.  Resistencia térmica (m2K/W).
d Espesor (mm).
Cédigo de designacion del producto:
Abrewacwon de la lana de madera: WW 6 WW-C.
Norma del producto: EN 13168.
Tolerancia en longitud: Li.
Tolerancia en anchura: Wi.
Tolerancia en espesor: Ti
Tolerancia en rectangularidad: Si
Tolerancia en planeidad: Pi
Tensi6n o resistencia a compresion CS (Y)i
Resistencia a flexion: BS+.
Contenido en cloruros: Cli.
Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas:
DS(TH).
Estabilidad dimensional en condiciones de carga especificas: DS(L).
Carga puntual: PL(2).
Absorcion de agua a corto plazo: WSi.
Resistencia a traccion perpendicular a las caras: TRi.
Transmision de vapor de agua: MU o Z.
Fluencia a compresién: CCli1,i2,yloc.
Coeficiente practico de absorcién acustica: APi
Coeficiente ponderado de absorcién acustica: AWi.
En el cédigo de designacion se incluird la informacion anterior,
excepto cuando no existan requisitos para las propiedades.
- Ensayos:
Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura.
Espesor. Rectangularidad. Planeidad.
Tension o resistencia a compresion. Densidad, densidad superficial.
Contenido en cloruros. Estabilidad dimensional en condiciones de
temperatura y humedad especificas. Resistencia a traccién paralela a
las caras. Reaccién al fuego. Estabilidad dimensional en condiciones
de presion y humedad especificas. Carga puntual. Resistencia a
flexion. Transmisién de vapor de agua. Absorcion de agua a corto
plazo. Fluencia a compresién. Absorcién acustica. Emision de
sustancias peligrosas. Resistencia a la carga. Resistencia al choque

3.8. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE PERLITA EXPANDIDA
(EPB)

Productos manufacturados de perlita expandida, con o sin
revestimiento o recubrimiento, que se utilizan para el aislamiento
térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de
planchas o aislamiento multicapa.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de
aplicacion: UNE EN 13169:2002. Productos aislantes térmicos
para aplicaciones en la edificacidn. Productos manufacturados
de perlita expandida (EPB). Especificacién. Sistemas de
evaluacién de la conformidad: 1,36 4

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto
recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa.

a Reaccién al fuego
b Conductividad térmica (W/mK).
c.  Resistencia térmica (m2K/W).
d Espesor (mm).
Codigo de designacion del producto:

Abrewacwon de panel de perlita expandida: EPB.

Norma del producto: EN 13169.

Resistencia a flexion: BS

Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(H)

Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas:
DS(T+\50).

Tensién o resistencia a compresion CS (10\Y)i.

Deformacién bajo carga y temperatura: DLT(i)5.

Resistencia a traccion perpendicular a las caras: TR.

Absorcion de agua a corto plazo por inmersion parcial: WS.

Absorcion de agua a corto plazo por inmersion total: WS(T)i.
Resistencia a flexién a luz constante: BS(250)i.

Carga puntual: PL(2)i.

Fluencia a compresién: CCli1,i2,yloc.

Transmision de vapor de agua: MU o Z.

En el cddigo de designacion se incluird la informacion anterior,
excepto cuando no existan requisitos para las propiedades

- Ensayos
Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura
Espesor. Rectangularidad. Planeidad. Resistencia a flexion.
Estabilidad dimensional en condiciones de temperatura y humedad
especificas. Reaccién al fuego. Estabilidad dimensional a temperatura
y humedad especificas. Tension o resistencia a compresion.
Deformacion bajo condiciones especificas de carga y temperatura.
Traccion perpendicular a las caras. Absorcion de agua a corto plazo
por inmersién parcial. Absorcion de agua a corto plazo por inmersion
total. Resistencia a flexion a luz constante. Carga puntual. Fluencia a
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compresion. Transmisién de vapor de agua. Emision de sustancias
peligrosas.

3.9. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE CORCHO EXPANDIDO (ICB)

Productos manufacturados de corcho expandido, con o sin
revestimiento o recubrimiento, que se utilizan para el aislamiento
térmico de los edificios. Los productos se fabrican con granulado de
corcho que se aglomera sin aglutinantes adicionales y que se
suministran en forma de planchas sin recubrimientos

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de

aplicacion: UNE EN 13170:2002. Productos aislantes térmicos
para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados
de corcho expandido (ICB). Especificacion. Sistemas de
evaluacion de la conformidad: 1,3 6 4

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto
recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa

a. Reaccion al fuego.

b.  Conductividad térmica (W/mK).

c.  Resistencia térmica (m2K/W).

d.  Espesor (mm)

e Codigo de designacion del producto

- Abreviacién del corcho expandido: ICB.

- Norma del producto: EN 13170.

- Tolerancia en espesor: Ti

- Estabilidad dimensional a temperatura especifica:
DS(T+).

- Estabilidad dimensional a temperatura y humedad
especificas: DS(TH).

- Tension de compresion para una deformacion del 10%:
Ccs (10).

- Resistencia a traccién perpendicular a las caras: TRi.
- Carga puntual: PL(P)i.

- Fluencia a compresién: CCli1,i2,yloc

- Absorcion de agua a corto plazo: WS.

- Transmisién de vapor de agua: Zi.

- Rigidez dinamica: SDi.

- Compresibilidad: CPi

- Coeficiente practico de absorcién acUstica: APi

- Coeficiente ponderado de absorcion acustica: AWi.

- Resistencia al flujo de aire: AF.

En el coédigo de designacion se incluira la informacién anterior,
excepto cuando no existan requisitos para las propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura.
Espesor. Rectangularidad. Planeidad.

Estabilidad dimensional bajo condiciones normales de laboratorio.
Estabilidad dimensional en condiciones especificas de temperatura y
humedad. Comportamiento a flexion. Reaccién al fuego. Contenido de
humedad. Densidad aparente.

Estabilidad dimensional a temperatura especifica. Estabilidad
dimensional a temperatura y humedad especificas. Deformacion bajo
carga de compresion. Esfuerzo de compresiéon al 10% de deformacion.
Traccién perpendicular a las caras. Carga puntual. Fluencia a
compresion. Resistencia a cortante. Absorcién de agua. Transmision
de vapor de agua. Rigidez dindmica. Espesor. Reduccién de espesor a
largo plazo. Absorcién acUstica. Resistencia al flujo de aire. Emision
de sustancias peligrosas.

3.10. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE FIBRA DE MADERA (WF)

Productos manufacturados de fibra de madera, con o sin
revestimiento o recubrimiento, que se utilizan para el aislamiento
térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de rollos,
mantas, fieltros, planchas o paneles.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de
aplicacion: UNE EN 13171:2002. Productos aislantes térmicos
para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados
de fibra de madera (WF). Especificacion. Sistemas de
evaluacion de la conformidad: 1,3 6 4.

Identificacion: Se comprobara que la identificacién del producto

recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa

a Reaccion al fuego.

b.  Conductividad térmica (W/mK)

c Resistencia térmica (m2K/W)

d Espesor (mm)

e Codigo de identificacion del producto.

Abreviacion de la fibra de madera: WF.

Norma del producto: EN 13171.

Tolerancia en espesor: Ti.

Estabilidad dimensional a temperatura especifica: DS(T+).

Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas:
DS(TH).

Tensién o resistencia a compresion: CS (10\YJi.

Resistencia a traccién perpendicular a las caras: TRi.

Fluencia a compresién: CCli1,i2,yloc

Absorcion de agua a largo plazo: WSi.

Transmision de vapor de agua: Zi.

Rigidez dinamica: SDi.

Compresibilidad: CPi

Coeficiente practico de absorcién acUstica: APi.

Coeficiente ponderado de absorcidn acustica: AWi.

Resistencia al flujo de aire: AF.

En el cédigo de designacion se incluird la informacion anterior,
excepto cuando no existan requisitos para las propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura.
Espesor. Rectangularidad. Planeidad. Estabilidad dimensional
Traccién perpendicular a las caras. Carga puntual. Fluencia a
compresion. Absorcion de agua. Transmision de vapor de agua
Rigidez dindmica. Espesor. Reduccién de espesor a largo plazo.
Absorcién aclstica. Resistencia al flujo de aire. Densidad aparente.
Emisién de sustancias peligrosas

4.1, LAMINAS FLEXIBLES PARA LA IMPERMEABILIZACION

41.1.  LAMINAS . BITUMINOSAS  CON
IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS

Laminas flexibles bituminosas con armadura, cuyo uso previsto es la
impermeabilizacién de cubiertas. Incluye ladminas utilizadas como
Ultima capa, capas intermedias y capas inferiores. No incluye las
ldminas bituminosas con armadura utilizadas como laminas inferiores
en cubiertas con elementos discontinuos.

Como sistema de impermeabilizacién se entiende el conjunto de una
0 mas capas de ldminas para la impermeabilizaciéon de cubiertas,
colocadas y unidas, que tienen unas determinadas caracteristicas de
comportamiento lo que permite considerarlo como un todo.

ARMADURA  PARA

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma
de aplicacion: UNE-EN 13707:2005. Laminas flexibles para la
impermeabilizacion. Ladminas bituminosas con armadura para
impermeabilizacion de cubiertas Definiciones y
caracteristicas

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1 6 2+, y en su caso, 36 4
para las caracteristicas de reaccion al fuego y/o comportamiento a un
fuego externo en funcion del uso previsto y nivel o clase:

Impermeabilizacién de cubiertas sujetas a reaccién al fuego:

- Clase (A1, A2, B, C)*: sistema 1

- Clase (A1, A2, B, CJ**, D, E:

- Clase F: sistema 4.

Comportamiento de la impermeabilizacién de cubiertas sujetas a un
fuego externo:

- pr EN 13501-5 para productos que requieren ensayo

- Productos Clase F .: sistema 4.

Impermeabilizacion de cubiertas: sistema 2+ (por el requisito de
estanquidad)

* Productos o materiales para los que una etapa claramente
identificable en el proceso de produccién supone una mejora en la
clasificacién de reaccion al fuego [por ejemplo la adicién de
retardadores de fuego o la limitacién de material organico).

** Productos o materiales no contemplados por la nota (*].

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto
recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa.

a Anchura y longitud

b. Espesor o masa

c. Sustancias peligrosas y/o salud y sequridad y salud
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en
funcion de los requisitos exigibles, relacionadas con los
sistemas de impermeabilizacion siguientes

- Sistemas multicapa sin proteccion superficial
permanente

- Laminas para aplicaciones monocapa.

- Laminas para cubierta ajardinada o bajo proteccion

sistema 3.

sistema 3.

pesada.

a Defectos visibles [en todos los sistemas)

b Dimensiones [en todos los sistemas)

c Estanquidad [en todos los sistemas)

d Comportamiento a un fuego externo (en sistemas

multicapa sin proteccién superficial permanente y
ldminas para aplicaciones monocapal.
Reaccion al fuego (en todos los sistemas).

f. Estanquidad tras el estiramiento (s6lo en laminas para
aplicaciones monocapa fijadas mecanicamente).
q. Resistencia al pelado [sélo en ldminas para aplicaciones

monocapa fijadas mecanicamente).

h. Resistencia a la cizalladura [en ldminas para
aplicaciones monocapa y ldminas para cubierta
ajardinada o bajo proteccion pesadal.

Propiedades de vapor de agua (en todos los sistemas,
determinacién segdn norma En 1931 o valor de 20.000)
j Propiedades de traccién (en todos los sistemas)
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k. Resistencia al impacto (en léminas para aplicaciones
monocapa y ldminas para cubierta ajardinada o bajo
proteccién pesada).

L Resistencia a una carga estatica [en laminas para
aplicaciones  monocapa y ldminas para cubierta
ajardinada o bajo proteccién pesada)

m. Resistencia al desgarro [por clavo) [en sistemas
multicapa sin proteccién superficial permanente y
ldminas  para  aplicaciones  monocapa, fijados
mecéanicamente).

n Resistencia a la penetracion de raices (sélo en laminas
para cubierta ajardinada)
o Estabilidad dimensional (en todos los sistemas)

Estabilidad de forma bajo cambios ciclicos de
temperatura (sélo en ldminas con proteccion superficial

metalica).
q. Flexibilidad a baja temperatura (en todos los sistemas).
r. Resistencia a la fluencia a temperatura elevada (en todos

los sistemas).

s. Comportamiento al envejecimiento artificial (en sistemas
multicapa sin proteccién superficial permanente y
léminas para aplicaciones monocapa).

t. Adhesion de granulos [en sistemas multicapa sin
protecciéon superficial permanente y ldminas para
aplicaciones monocapa).

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad
exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa, que
aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion
facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Defectos visibles. Anchura y longitud. Rectitud. Espesor o masa por
unidad de érea. Estanquidad. Comportamiento frente a un fuego
externo. Reaccién al fuego. Estanquidad tras estiramiento a baja
temperatura. Resistencia de juntas [resistencia al pelado). Resistencia
de juntas [resistencia a la cizalladura). Propiedades de vapor de agua.
Propiedades de traccién. Resistencia al desgarro [por clavo).
Resistencia a la penetracion de raices. Estabilidad dimensional.
Estabilidad de forma bajo cambios ciclicos de temperatura.
Flexibilidad a baja temperatura (plegabilidad). Resistencia a la fluencia
a temperatura elevada. Comportamiento al envejecimiento artificial.
Adhesion de granulos

4.1.2. LAMINAS AUXILIARES PARA CUBIERTAS CON ELEMENTOS
DISCONTINUOS

Laminas flexibles prefabricadas de plastico, betin, caucho y otros
materiales adecuados, utilizadas como ldminas auxiliares en
cubiertas con pendiente con elementos discontinuos (por ejemplo,
tejas, pizarras)

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 13859:2006. Laminas flexibles para la
impermeabilizacién. Definiciones y caracteristicas de las
ldminas auxiliares. Parte 1: Laminas auxiliares para cubiertas
con elementos discontinuos.

Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1 6 3, el sistema 4 indica

que no se requiere ensayo para la reaccién al fuego en la clase F.

Especificacion del sistema en funcién del uso previsto y de la clase
correspondiente:

Capas de control de vapor de agua: sistema 3.

Capas de control de vapor de agua sometidas a reglamentaciones de
reaccion al fuego:

- Clase (A1, A2, B, C)*: sistema 1

- Clase (A1, A2, B, C)**, D, E: sistema 3

- Clase F: sistema 4.

* Productos o materiales para los que una etapa claramente
identificable en el proceso de produccién supone una mejora en la
clasificaciéon de reaccion al fuego (por ejemplo la adicién de
retardadores de fuego o la limitacion de material organico).

** Productos o materiales no contemplados por la nota (*].

Identificaciéon: Se comprobard que la identificacion del producto
recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa

a Anchura y longitud
b Espesor o masa
c Sustancias peligrosas y/o salud y seguridad y salud

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funcion

de los requisitos exigibles:

d. Reaccién al fuego.

e Resistencia a la penetracion de agua: clase W1, W2, 6
W3.

f. Propiedades de traccion.

Resistencia al desgarro.
Flexibilidad a bajas temperaturas.

Te

Comportamiento al envejecimiento artificial: resistencia
a la penetracién de agua y resistencia a la traccion.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad
exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa, que
aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion
facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados
Anchura y longitud. Rectitud. Reaccién al fuego. Resistencia a la
penetracién de agua. Propiedades de transmisién de vapor de agua
Propiedades de traccion. Resistencia al desgarro. Estabilidad
dimensional. Flexibilidad a bajas temperaturas. Comportamiento al
envejecimiento artificial. Resistencia a la penetraciéon de aire.
Sustancias peligrosas.

4.1.3 CAPAS BASE PARA MUROS

Laminas flexibles prefabricadas de plastico, betun, caucho y otros
materiales apropiados, utilizadas bajo los revestimientos exteriores de
muros

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma
de aplicacion: UNE-EN 13859-2:2004. Laminas flexibles para la
impermeabilizacién. Definiciones y caracteristicas de las
ldminas auxiliares. Parte 2: Capas base para muros

Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1 6 3, el sistema 4 indica
que no se requiere ensayo para la reaccién al fuego en la clase F.
Especificacion del sistema en funcion del uso previsto y de la clase
correspondiente:

Laminas auxiliares para muros:  sistema 3.

Laminas auxiliares para muros sometidas a reglamentaciones de
reaccion al fuego:

- Clase (A1, A2, B, C)*: sistema 1

- Clase (A1, A2, B, C)**, D, E:

- Clase F: sistema 4.

* Productos o materiales para los que una etapa claramente
identificable en el proceso de produccién supone una mejora en la
clasificacién de reaccion al fuego [por ejemplo la adicion de
retardadores de fuego o la limitacion de material organico)

** Productos o materiales no contemplados por la nota (*)

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto
recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccidn facultativa.

a Anchura y longitud.
b Espesor o masa
c Sustancias peligrosas y/o salud y sequridad y salud

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funcion

de los requisitos exigibles:

sistema 3.

a Reaccién al fuego

b. Resistencia a la penetracion de agua: clase W1, W2, ¢
W3.

[ Propiedades de transmisién del vapor de agua.

d. Propiedades de traccion.

e Resistencia al desgarro.

f. Flexibilidad a bajas temperaturas.

q. Comportamiento al envejecimiento artificial: resistencia

a la penetracion de agua y resistencia a la traccion.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad
exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa, que
aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados

Anchura y longitud. Rectitud. Masa por unidad de &rea. Reaccién al
fuego. Resistencia a la penetracion de agua. Propiedades de
transmision de vapor de agua. Resistencia a la penetracion de aire.
Propiedades de traccion. Resistencia al desgarro. Estabilidad
dimensional. Flexibilidad a bajas temperaturas. Comportamiento al
envejecimiento artificial. Sustancias peligrosas.

41.4. LAMINAS . PLASTICAs Y DE
IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS

Laminas plasticas y de caucho, incluidas las ldminas fabricadas con
sus mezclas y aleaciones [caucho termoplastico) para las que su uso
previsto es la impermeabilizacion de cubiertas

Como sistema de impermeabilizacion se entiende el conjunto de
componentes de impermeabilizacion de la cubierta en su forma
aplicada y unida que tiene unas ciertas prestaciones y que debe
comprobarse como un todo.

En estas ldminas se utilizan tres grupos de materiales sintéticos:
plésticos, cauchos y cauchos termoplasticos. A continuacién se
nombran algunos materiales tipicos para los grupos individuales, con
su cédigo normativo:

CAUCHO  PARA
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- Plasticos

Polietileno clorosulfonado, CSM o PE-CS; acetato de etil-etileno o
terpolimero de acetato de etil-etileno, EEA; acetato de butil etileno,
EBA; etieno, copolimero, betin, ECB o EBT; acetato de vinil etileno,
EVAC; poliolefina flexible, FPP o PP-F; polietileno, PE; polietileno
clorado, PE-C; poliisobutileno, PIB; polipropileno, PP; cloruro de
polivinilo, PVC

- Cauchos:

Caucho de butadieno, BR; caucho de cloropreno, CR; caucho de
polietileno clorosulfonado, CSM; termopolimero de etileno, propilenoy
un dieno con una fraccién residual no saturada de dieno en la cadena
lateral, EPDM; caucho isobuteno-isopreno (caucho butilico), IIR;
caucho acrilonitrilo-butadieno (caucho de nitrilo), NBR

- Cauchos termoplasticos:

Aleaciones elastoméricas, EA; caucho de fundicién procesable, MPR;
estireno etileno butileno estireno, SEBS; elastomeros termoplasticos,
no reticulados, TPE; elastémeros termopldsticos, reticulados, TPE-X;
copolimeros  SEBS, TPS o TPS-SEBS; caucho termopléstico
vulcanizado, TPVER

Condici de inistro y recep
- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de julio de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 13956:2006. Laminas flexibles para la
impermeabilizacién. Laminas plasticas y de caucho para
impermeabilizacion de cubiertas. Definiciones y
caracteristicas

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1 6 2+, y en su caso, 36 4
para las caracteristicas de reaccion al fuego y/o comportamiento a un
fuego externo en funcién del uso previsto y nivel o clase:

Impermeabilizacién de cubiertas sujetas a reaccién al fuego:

- Clase (A1, A2, B, C)*: sistema 1.

- Clase (A1, A2, B, C)**, D, E: sistema 3.

- Clase F: sistema 4.

Comportamiento de la impermeabilizacién de cubiertas sujetas a un
fuego externo:

- pr EN 13501-5 para productos que requieren ensayo

- Productos Clase F sistema 4.

Impermeabilizacion de cubiertas: sistema 2+ [por el requisito de
estanquidad)

* Productos o materiales para los que una etapa claramente
identificable en el proceso de produccién supone una mejora en la
clasificaciéon de reaccion al fuego (por ejemplo la adicién de
retardadores de fuego o la limitacion de material organico).

** Productos o materiales no contemplados por la nota (*].

Identificaciéon: Se comprobard que la identificacion del producto
recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa

a Anchuray longitud

b Espesor o masa

c. Sustancias peligrosas y/o salud y sequridad y salud.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en
funcion de los requisitos exigibles, relacionadas con los
sistemas de impermeabilizacion siguientes:

- Laminas expuestas, que podran ir adheridas o fijadas
mecanicamente.

- Laminas protegidas, bien con lastrado de grava bien en
cubiertas ajardinadas, parking o similares.

sistema 3.

a.  Defectos visibles (en todos los sistemas)

b. Dimensiones, tolerancias y masa por unidad de superficie
(en todos los sistemas).

c. Estanquidad [en todos los sistemas).

d Comportamiento a un fuego externo [en el caso de

ldminas expuestas en funcién de los materiales y la
normativa; en el caso de ldminas protegidas, cuando la
cubierta sea conforme con la Decisién de la Comisién

2000/533/CE).

e. Reaccion al fuego (en todos los sistemas en funcién de
los materiales o la normativa).

f. Resistencia al pelado de los solapes [en ldminas
expuestas)

qg. Resistencia al cizallamiento de los solapes (en todos los
sistemas).

h Resistencia a la traccién [en todos los sistemas)

i. Alargamiento (en todos los sistemas).

j. Resistencia al impacto [en todos los sistemas)

k Resistencia a una carga estética (en ldminas protegidas)

L Resistencia al desgarro (en laminas expuestas fijadas
mecénicamente).

m.  Resistencia a la penetracion de raices (sdlo en ldminas

para cubierta ajardinadal.

Estabilidad dimensional (en todos los sistemas).

Plegabilidad a baja temperatura (en todos los sistemas).

Exposicién UV (1000 h) (en laminas expuestas).

Efectos de los productos quimicos liquidos, incluyendo el

agua [en todos los sistemas en funcién de los materiales

y la normativa).

[Lv e >

r. Resistencia al granizo (en ldminas expuestas cuando lo
requieran las condiciones climaticas).

s. Propiedades de transmision de vapor de agua (en todos
los sistemas en funcién de la normativa).

t. Resistencia al ozono (s6lo para laminas de caucho en el
caso de ldminas expuestas o protegidas con grava).

u. Exposicion al betdn (en todos los sistemas en funcién de

los materiales).

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad
exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa, que
aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados

Defectos visibles. Anchura y longitud. Rectitud. Planeidad. Masa por
unidad de 4rea. Espesor efectivo. Estanquidad al agua.
Comportamiento frente a un fuego externo. Reaccién al fuego.
Resistencia al pelado de los solapes. Resistencia al cizallamiento de
los solapes. Resistencia a la traccion. Alargamiento. Resistencia al
impacto. Resistencia a una carga estética. Resistencia al desgarro.
Resistencia a la penetracion de raices. Estabilidad dimensional.
Plegabilidad a baja temperatura. Exposicion UVER Efectos de los
productos quimicos liquidos, incluyendo el agua. Resistencia al
granizo. Propiedades de transmisién de vapor de agua. Resistencia al
ozono. Exposicion al betdn.

4.1.7. LAMINAS BITUMINOSAS PARA EL CONTROL DE VAPOR DE
AGUA

Laminas flexibles bituminosas con armadura cuyo uso previsto es el
de ldminas para el control del vapor de agua en la edificacion.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma
de aplicacion: UNE-EN 13970:2004. Laminas flexibles para la
impermeabilizacién. Ladminas bituminosas para el control del
vapor de agua. Definiciones y caracteristicas.

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1 6 3, el sistema 4 indica

que no se requiere ensayo para la reaccion al fuego en la clase F

Laminas para el control del vapor de agua sujetas a reglamentos de
reaccion al fuego

- Clase (A1, A2, B, C)*: sistema 1

- Clase (A1, A2, B, C)**, D, E:

- Clase F: sistema 4.

* Productos o materiales para los que una etapa claramente
identificable en el proceso de produccién supone una mejora en la
clasificaciéon de reaccion al fuego [por ejemplo la adicion de
retardadores de fuego o la limitacién de material organico).

** Productos o materiales no contemplados por la nota (*]

Identificacion: Se comprobara que la identificacién del producto
recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa

a Anchura y longitud
b. Espesor o masa.
[ Sustancias peligrosas y/o salud y sequridad y salud.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funcion
de los requisitos exigibles:.

a Reaccién al fuego

sistema 3.

b. Estanquidad.

c. Resistencia a la traccion.

d. Resistencia al impacto.

e Resistencia de la junta

f Flexibilidad a bajas temperaturas

g Resistencia al desgarro

h. Durabilidad

i Permeabilidad al vapor de agua.
- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direcciéon
facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados
Defectos visibles. Anchura y longitud. Rectitud. Espesor. Masa por
unidad de area. Estanquidad. Resistencia al impacto. Durabilidad de la
resistencia al vapor de agua frente al envejecimiento artificial.
Durabilidad de la resistencia al vapor de agua frente a agentes
quimicos. Flexibilidad a bajas temperaturas. Resistencia al desgarro
[por clavo). Resistencia de la junta. Resistencia al de vapor de agua
Propiedades de traccion. Reaccion al fuego. Sustancias peligrosas

7.1.1. VENTANAS Y PUERTAS PEATONALES EXTERIORES

Ventanas de maniobra manual o motorizada, balconeras y pantallas
(conjunto de dos o més ventanas en un plano con o sin marcos
separadores), para instalacién en aberturas de muros verticales y
ventanas de tejado para instalacién en tejados inclinados completas
con: herrajes, burletes, aperturas acristaladas con/sin persianas
incorporadas, con/sin cajones de persiana, con/sin celosias.
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Ventanas, de tejado, balconeras y pantallas (conjunto de dos o mas
puertas en un plano con o sin marcos separadores), maniobradas
manualmente o motorizadas: completa o parcialmente acristaladas
incluyendo cualquier tipo de relleno no transparente. Fijadas o
parcialmente fijadas o operables con uno o méas marcos (abisagrada,
proyectante, pivotante, deslizante).

Puertas exteriores peatonales de maniobra manual o motorizadas
con hojas planas o con paneles, completas con: tragaluces integrales,
si los hubiera; partes adyacentes que estan contenidas dentro de un
marco Unico para inclusion en una apertura Unica si los hubiera.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de febrero de 2009. Norma de
aplicacion: UNE EN 14351-1:2006. Ventanas y puertas
peatonales exteriores. Norma de producto, caracteristicas de
prestacién. Parte 1: Ventanas y puertas peatonales exteriores
sin caracteristicas de resistencia al fuego y/o control de humo.
Sistema de evaluacion de la conformidad:

NIVELES O CLASES / [(SISTEMAS DE EVALUACION DE LA

CONFORMIDAD)

Productos: Puertas y Portones con o sin herrajes relacionados). Usos

previstos:

- Compartimentacion de fuego, humo y en rutas de escape: (1)

- En rutas de escape: (1)

- Otros usos especificos declarados y/o usos sujetos a otros
requisitos especificos, en particular ruido, energfa, estanqueidad y
seguridad de uso: (3)

- Para comunicacion interna solamente: (4)

Productos: Ventanas [con o sin herrajes relacionados). Usos
previstos:

- Compartimentacién de fuego/ humo y en rutas de escape: (4)

- Cualquiera otra: (3)

Productos: Ventanas de tejado. Usos previstos:

- Para usos sujetos a resistencia al fuego (por ejemplo,
compartimentacién de fuego): CUALQUIERA / (3)

- Para usos sujetos a reglamentaciones de reaccién al fuego:

A1,A2,B,C / (1)
A1,A2,B,C,D,E / (3]
AlaEF / (4)

- Para usos que contribuyan a rigidizar la estructura de la cubierta:

(3)

- Para usos distintos de los especificados anteriormente: (3)

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto
recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden
estar especificadas, en funcion de los requisitos exigibles:

Ventanas:

a. Resistencia a la carga de viento. Clasificacién /(Presién
de ensayo Pa): 1/(400), 2/(800), 3/(1200), 4/(1600), 5/(2000),
Exxx/(->2000).

b. Resistencia a la carga de viento. Clasificacién /(Flecha
del marco): A/(K1/150), B/(K 1/200), C/(K 1/300).

[ Resistencia a la carga de nieve y permanente. (Valor
declarado del relleno. P.gj., tipo y espesor del vidrio)

d. Reaccién al fuego.(F,E,D,C,B,A2,A1)

e Comportamiento al fuego exterior

f Estanquidad al agua [ventanas sin apantallar]
Clasificacién/ (Presién de ensayo Pal): TA(0), 2A(50),
3A(100), 4A(150), 5A(200), 6A(250), 7A[300), BA(450],
9A[600), Exxx(—600).

g.  Estanquidad al agua [ventanas  apantalladas).
Clasificacién/ (Presién de ensayo Pa): 1B(0), 2B(50),
3B(100), 4B(150), 5B(200), 6B(250), 7B(300).

h. Sustancias peligrosas. (Como se requiera por las
reglamentaciones).

Resistencia al impacto. (Altura de caida en mm). 200,
300, 450, 700, 950

J. Capacidad para soportar carga de los dispositivos de
seguridad. [Valor umbral).
k. Prestacién acuUstica. Atenuacién de sonido Rw (C;Ctr)

(dB). (Valor declarado).
L Transmitancia térmica. Uw (W/(m2K). (Valor declarado).
m. Propiedades de radiacién. Factor solar g. (Valor

declarado).

n.  Propiedades de radiacién. Transmisién de luz (gv). (Valor
declarado).

o. Permeabilidad al aire. Clasificacién/(Presion max. de

ensayo Pa)/(Permeabilidad de referencia al aire a 100 Pa
(m/hm- o m/hm). 1/(150)/(50 o 12,50, 2/(300)/(27 o 6,75),
3/(600)/(9 0 2,25), 4/(600)/(3 0 0,75)

p Fuerza de maniobra. 1, 2
q. Resistencia mecanica. 1,2,3,4.
r. Ventilacion.  Exponente  del flujo de aire [n)

Caracteristicas de flujo de aire (K]. Proporciones de flujo
de aire. (Valores declarados)

s. Resistencia a la bala. FB1, FB2, FB3, FB4, FB5, FBé, FB7,
FSG.

t. Resistencia a la explosion (Tubo de impacto). EPRT,
EPR2, EPR3, EPRA4.

u. Resistencia a la explosién (Ensayo al aire libre). EXRI1,
EXR2, EXR3, EXR4, EXR5

V. Resistencia a aperturas y cierres repetidos (Numero de
ciclos). 5000, 10000, 20000

w.  Comportamiento entre climas diferentes.

X. Resistencia a la efraccién. 1, 2, 3, 4, 5, 6.

Puertas:

a Resistencia a la carga de viento. Clasificacion /(Presion

de ensayo Pa): 1/(400), 2/(800), 3/(1200), 4/(1600), 5/(2000),

Exxx/(->2000)

b. Resistencia a la carga de viento. Clasificacion /(Flecha
del marco): A/[K 1/150), B/(K 1/200), C/(<1/300).

c.  Estanquidad al agua [puertas sin  apantallar).

Clasificacién/ (Presién de ensayo Pa): 1A[0), 2A(50),
3A(100), 4A(150), 5A(200), 6A(250), 7A(300), 8A[450),
9A(600), Exxx(—>600).

d.  Estanquidad al agua [(puertas  apantalladas).
Clasificacién/ (Presién de ensayo Pa): 1B(0), 2B(50),
3B(100), 4B(150), 5B(200), 6B(250), 7B(300).

e Sustancias peligrosas. [Como se requiera por las
reglamentaciones)
f Resistencia al impacto. (Altura de caida en mm). 200,

300, 450, 700, 950.
qg. Capacidad para soportar carga de los dispositivos de
sequridad. (Valor umbral).

h.  Alturay anchura. (Valores declarados).
i Capacidad de desbloqueo.
j. Prestacién acustica. Atenuacién de sonido Rw (C;Ctr)

(dB). (Valor declarado).
k. Transmitancia térmica. U, (W/(m2K). [Valor declarado).
L Propiedades de radiacion. Factor solar g. [Valor

declarado)

m.  Propiedades de radiacion. Transmisién de luz (qv). (Valor
declarado).

n. Permeabilidad al aire. Clasificacion/(Presion max. de

ensayo Pa)/(Permeabilidad de referencia al aire a 100 Pa)
m/hm- o m/hm. 1/(150)/(50 o 12,50, 2/(300)/(27 o 6,75),
3/(600)/(9 0 2,25), 4/1600)/(3 0 0,75).

0. Fuerza de maniobra. 1, 2, 3, 4
p. Resistencia mecanica. 1, 2, 3, 4.
q. Ventilacion.  Exponente  del flujo de aire [n)

Caracteristicas de flujo de aire (K). Proporciones de flujo
de aire. (Valores declarados)

r. Resistencia a la bala. FB1, FB2, FB3, FB4, FBS, FB6, FB7,
FSG

s Resistencia a la explosion (Tubo de impacto). EPRI1,
EPR2, EPR3, EPR4

t. Resistencia a la explosién (Campo abierto). EXR1, EXR2,
EXR3, EXR4, EXR5.

u. Resistencia a aperturas y cierres repetidos (Numero de
ciclos). 5000, 10000, 20000, 50000, 100000, 200000,
500000, 100000.

V. Comportamiento entre climas diferentes. (Deformacion
permisible). 1(x), 2(x), 3(x).

W. Resistencia a la efraccion. 1, 2, 3, 4, 5, 6.

Puertas y ventanas:

a Informacién sobre almacenaje y transporte, si el
fabricante no es responsable de la instalacion del
producto

b Requisitos y técnicas de instalacién (in situ), si el
fabricante no es responsable de la instalacion del

producto.

c. Mantenimiento y limpieza.

d. Instrucciones de uso final incluyendo instrucciones sobre
sustitucién de componentes.

e Instrucciones de seguridad de uso.

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad
exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa, que
aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Hay caracteristicas cuyos valores pueden cambiar si se modifica un
cierto componente [herrajes, juntas de estanqueidad, material y perfil,
acristalamiento), en cuyo caso deberfa llevarse a cabo un reensayo
debido a modificaciones del producto.

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion
facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados

Resistencia a la carga de viento

- Resistencia a la nieve y a la carga permanente

- Reaccidn al fuego en ventanas de tejado.

- Comportamiento al fuego exterior en ventanas de tejado.
- Estanquidad al agua.

- Sustancias peligrosas.
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- Resistencia al impacto, en puertas y ventanas acopladas
con vidrio u otro material fragmentario.

- Capacidad de soportar carga de los mecanismos de
seguridad (p. ej. Topes de sujecion y reversibles, limitadores y
dispositivos de fijacion para limpieza).

- Altura y anchura de apertura de puertas y balconeras en
mm.

- Capacidad de desbloqueo de los dispositivos de salida de
emergencia y antipatico instalados en puertas exteriores.

- Prestaciones acUsticas

- Transmitancia térmica de puertas Uy ventanas U..

- Propiedades de radiacion: transmitancia de energia solar
total y transmitancia luminosa de los acristalamientos
translucidos.

- Permeabilidad al aire.

- Durabilidad: material de fabricacién, recubrimiento y
proteccién. Informacion sobre el mantenimiento y las partes
reemplazables. Durabilidad de ciertas caracterfsticas
(estanquidad y permeabilidad al aire, transmitancia térmica,
capacidad de desbloqueo, fuerzas de maniobra)

- Fuerzas de maniobra.

- Resistencia mecanica.

- Ventilacién  (dispositivos de transferencia de aire
integrados en una ventana o puerta): caracteristicas del flujo
de aire, exponente de flujo, proporcion de flujo del aire a
presion diferencial de (4,8,10y 20)Pa

- Resistencia a la bala.

- Resistencia a la explosién (con tubo de impacto o ensayo
al aire libre).

- Resistencia a aperturas y cierres repetidos.

- Comportamiento entre climas diferentes.

- Resistencia a la efraccion.

- En puertas exteriores peatonales motorizadas: seguridad
de uso, otros requisitos de los motores y componentes
eléctricos/ herrajes

- En ventanas motorizadas: seguridad de uso de los
motores y componentes eléctricos/ herrajes

7.4. VIDRIOS PARA LA CONSTRUCCION

Productos en forma de placas planas, curvadas o conformadas,
obtenidos por colada continua, laminacién, estirado o flotado, de una
masa amorfa de elementos vitrificables, fundentes y estabilizantes,
que pueden ser coloreados o tratados para mejorar sus propiedades
mecénicas, usados en construccion para acristalamiento de huecos.

Los productos vitreos pueden tratarse seguin los métodos:

Recocido: una vez obtenido el vidrio por fusién de sus componentes,
sale del horno y el recocido relaja las tensiones de enfriamiento.

Templado: una vez recocido el vidrio, se calienta hasta la
plastificacién y posterior enfriamiento consiguiendo propiedades
mecanicas y fragmentacién en trozos muy pequefios

Termo endurecido: se le introduce una tensién superficial
permanente de compresién mediante calentamiento/ enfriamiento
consiguiendo aumentar su resistencia a las tensiones mecanicas y
fragmentacién en trozos muy pequefios.

Templado térmicamente: se le introduce una tensién superficial
permanente de compresion mediante calentamiento/ enfriamiento
consiguiendo aumentar su resistencia a las tensiones mecénicas y
fragmentacion en trozos muy pequefios y de bordes embotados.

Endurecido quimicamente: proceso de cambio de iones, consiguiendo
aumento de resistencia y fragmentacién en trozos pequefos

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE:

Vidrio incoloro de silicato sodocélcico. Marcado CE obligatorio desde
1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: Norma UNE EN 572-
9:2004. Vidrio para la construccion. Productos basicos de vidrio. Vidrio
de silicato sodocélcico. Parte 9: Evaluacion de la conformidad/Norma
de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio de capa. Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de
2006. Norma UNE EN 1096-4:2004. Vidrio para la edificacion. Vidrio de
capa. Parte 4: Evaluacién de la conformidad/Norma de producto.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Unidades de vidrio aislante. Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo
de 2007. Norma UNE EN 1279-5:2005 Vidrio para la edificacion.
Unidades de vidrio aislante. Parte 5: Evaluacién de la conformidad.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4
Vidrio borosilicatado. Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre
de 2006. Norma UNE EN 1748-1-2:2004. Vidrio para la edificacion
Productos bésicos especiales. Parte 1-2: Vidrio borosilicatado.
Evaluacién de la conformidad/Norma de producto. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio de silicato sodocélcico termoendurecido. Marcado CE
obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 1863-
2:2004. Vidrio para la edificacion. Vidrio de silicato sodocalcico
termoendurecido. Parte 2: Evaluacién de | conformidad/Norma de
producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio de silicato sodocélcico de seguridad templado térmicamente.
Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma UNE

EN 12150-2:2004. Vidrio para la edificacién. Vidrio de silicato
sodocalcico de seguridad templado térmicamente. Parte 2: Evaluacion
de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1/3/4.

Vidrio de silicato sodocalcico endurecido quimicamente. Marcado CE
obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 12337-
2:2004. Vidrio para la edificacién. Vidrio de silicato sodocélcico
endurecido  quimicamente Parte 2 Evaluacion de la
conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1/3/4.

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente. Marcado
CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 13024-
2:2004. Vidrio para la edificacion. Vidrio borosilicatado de seguridad
templado térmicamente. Parte 2: Evaluacion de la conformidad/
Norma de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Productos de vidrio de silicato basico alcalinotérreo. Marcado CE
obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 14178-
2:2004. Vidrio para la edificacion. Productos de vidrio de silicato basico
alcalinotérreo. Parte 2: Evaluacion de la conformidad/Norma de
producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio de seguridad de silicato sodocalcico templado en caliente.
Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma UNE EN
14179-2:2005. Vidrio para la edificacién. Vidrio de seguridad de silicato
sodocalcico templado en caliente. Parte 2: Evaluacion de la
conformidad/ Norma de producto. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1/3/4

Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente.
Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2007. Norma UNE EN
14321-2:2005. Vidrio para la edificacién. Vidrio de seguridad de silicato
alcalinotérreo endurecido en caliente. Parte 2: Evaluacién de la
conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad. Marcado CE
obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma UNE EN
14449:2005/AC:2005. Vidrio para la edificacion. Vidrio laminado y vidrio
laminado de seguridad. Evaluacién de la conformidad. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1/3/4

Identificacion: Se comprobara que la identificacién del producto
recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden
estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles

a Tipo de vidrio:
Vidrios basicos:

Vidrio impreso armado: de silicato sodocalcico, plano, transparente,
incoloro o coloreado, con malla de acero incorporada, de caras
impresas o lisas.

Vidrio pulido armado: obtenido a partir del vidrio impreso armado ,de
silicato sodocalcico, plano, transparente, incoloro, de caras paralelas
y pulidas
Vidrio plano: de silicato sodocalcico, plano, transparente, incoloro o
coloreado, obtenido por estirado continuo, caras pulidas al fuego
Vidrio impreso: de silicato sodocélcico, plano, transparente, que se
obtiene por colada y laminacion continuas.

Vidrio "en U": vidrio de silicato sodocélcico, translicido, incoloro o
coloreado, que se obtiene por colada y laminaciéon continuas y
sometido a un proceso de formacién de perfiles en "U" al que, en caso
de ser armado, se le incorpora durante el proceso de fabricacidon una
malla de acero soldada en todas sus intersecciones.

Vidrios bésicos especiales:

Vidrio borosilicatado: silicatado con un porcentaje de 6xido de boro
que le confiere alto nivel de resistencia al choque térmico, hidrolitico y
a los acidos muy alta.

Vitrocerdmica: vidrio formado por una fase cristalina y otra viscosa
residual obtenido por los métodos habituales de fabricacion de vidrios
y sometido a un tratamiento térmico que transforma de forma
controlada una parte del vidrio en una fase cristalina de grano fino que
le dota de unas propiedades diferentes a las del vidrio del que
procede.

Vidrios de capa:

Vidrio basico, especial, tratado o laminado, en cuya superficie se ha
depositado una o varias capas de materiales inorganicos para
modificar sus propiedades.

Vidrios laminados:

Vidrio laminado: conjunto de una hoja de vidrio con una o mas hojas
de vidrio (basicos, especiales, de capa, tratados) y/ o hojas de
acristalamientos plasticos unidos por capas o materiales que pegan o
separan las hojas y pueden dar propiedades de resistencia al impacto,
al fuego, etc
Vidrio laminado de seguridad: conjunto de una hoja de vidrio con una
0 mas hojas de vidrio (basicos, especiales, de capa, tratados) y/ o hojas
de acristalamientos plésticos unidos por capas o materiales que
aportan resistencia al impacto.

b.  Coloracién. Coloreado/ incoloro. (Basado en la Norma
UNE 572-1:2005, que indica los valores de transmision
luminosa para considerar que un vidrio es incoloro).

c. Cifra uno o varios digitos que indican el espesor, en mm,
del vidrio.

55| 65

Egiaztatzeko kode seguruak (EKS) agiri elektroniko honen kopia baten osotasuna egiaztatzea ahalbidetzen du, helbide honetan: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
El codigo de verificacion (CSV) permite la verificacion de la integridad de una copia de este documento electronico en la direccion: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
Agiri honek sinadura elektronikoa darama, konfiantzazko zerbitzu elektronikoen alderdi jakin batzuk arautzen dituen azaroaren 11ko 6/2020 Legearen arabera.

Este documento incorpora firma electronica de acuerdo a la Ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.

Sinatzailearen izena

FUERTES VILLEN, JOSE RAMON (Jefatura de Unidad de Formacién de Promocién Econémica, Empleo, Comercio y Turismo)

Firmado por

EKS (Egiaztatzeko Kode Segurua Data eta Ordua £a-
CSV (Cddigo Seguro de Verificacion) LTPPNGSZRARMMVEIRXV66Z33AM Gl 25/11/2022 11:53:37
éeerrt‘z/;t;g a Ayuntamiento de Vitoria-Gasteizko Udala g,;r_;;?,lgea 55/65

AR

LTPPNGSZRARMWEI RXV66Z33AM




d. 2 grupos de nimeros unidos por el signo x que indican,
en mm, la longitud y anchura nominales.

e Siglas que designan la clase de vidrio. Clase 1/ clase 2.
(Basado en la Norma UNE-EN 572-4:1995, en funcién de
los defectos y criterios de aceptacion).

f. En vidrios impresos, referencia del dibujo del vidrio
segun la designacion del fabricante.
qg. En vidrios en "U": 3 grupos de cifras separados por una

coma que indican, en mm, la anchura nomina, altura
nominal del ala y longitud nominal del vidrio. Nimero
que indica, en mm,. Tipo de vidrio en “U”, armado o sin
armar,

h Apertura de la malla del armado

i Método de obtencién del vidrio: plano o flotado, estirado,
laminado, moldeado.

IR Clase segun el valor nominal del coeficiente de dilatacién
lineal. Clase 1/ clase2/ clase 3.

k. Letra maylscula que indica la categoria del vidrio
Categoria A/ categoria B/ categorfa C. (Basado en Norma
UNE EN 1748-1:1998, criterios de aceptacion).

L Designacién del sustrato vitreo. Plano. Estirado. Impreso
armado. Perfilado. De seguridad templado
térmicamente. Borosilicatado de seguridad templado
térmicamente. Reforzado térmicamente. Borosilicatado
reforzado térmicamente. Laminado. Laminado de
seguridad

m.  En vidrios de capa. Segun ubicacién de la superficie
recubierta del vidrio (interior exterior o indistintamente)
y/o utilizacion. Referencia de la Norma UNE, para los
requisitos exigibles al vidrio, segln la clase.

n. Propiedades adicionales. Con propiedades de resistencia
al fuego o resistente al fuego.
0 Propiedades generales:

T¢ (%). Transmision luminosa

T¢ (%). Transmisién luminosa difusa

Te. [%). Transmision energética

RC. Reflexion luminosa exterior (%)

R¢. Reflexion luminosa interior (%)

R¢. Reflexién luminosa difusa

R.. Reflexién energética exterior (%)

R. Reflexion energética interior (%)

A. Absorcién energética (%)

A Absorcion energética del vidrio exterior en doble acristalamiento
(%)

A Absorcién energética del vidrio interior en doble acristalamiento
(%)

SC. Coeficiente de sombra

R.. [ndice de atenuacion acustica ponderado (dB)

C. Término de adaptacién acdstica para el ruido rosa (dB)

C.. Término de adaptacién acUstica para el ruido de trafico (dB)

R. Indice de atenuacion acustica [ruido rosa) (dB)

B. Reflectancia luminosa detectada en un angulo de 60° medido a
partir de la vertical (Glassgard 60°)

gL. Factor solar [adimensional)

U.. Transmitancia (W/mK)

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad
exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa, que
aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion
facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Clasificacion de la resistencia al fuego de vidrios para la
construccion

Determinacién de la transmisién luminosa, de la transmision solar
directa, de la transmisién energética total y de la radiacion ultravioleta
T. de vidrios para la construccion.

Propiedades generales fisicas y mecanicas de vidrios para la
construccion:

Determinacién de las dimensiones y del aspecto de los vidrios
bésicos de silicato sodocalcico para la construccién.

Comprobacién del aspecto de los vidrios de capa para construccion.

Determinacion de propiedades fisicas y mecanicas de vidrios de capa
para la construccién.

Determinacién de la resistencia a flexion de vidrios para la
construccion

Comprobacién de las dimensiones y del aspecto de vidrios
borosilicatados para la construccién.

Comprobacién de las dimensiones y del aspecto de vitrocerdmicas
para la construccién.

Comprobacién de las dimensiones y del aspecto, y determinacion de
las propiedades fisicas y mecanicas de vidrios de silicato sodocalcico
de seguridad templado térmicamente para la construccion.

Comprobacién de las dimensiones y del aspecto, y determinacion de
las propiedades fisicas de vidrios de silicato sodocélcico endurecido
quimicamente para la construccion.

Determinacién de la durabilidad de vidrios laminados para la
construccion.

Comprobacion de las dimensiones de vidrios laminados para la
construccion.

Determinacién de la emisividad de vidrios para la construccién.

8.1.1. BALDOSAS DE PIEDRA NATURAL PARA USO COMO
PAVIMENTO EXTERIOR

Baldosas con acabado de la cara vista de diversas texturas para usos
externos y acabado de calzadas, de anchura nominal superior a 150
mm y también generalmente dos veces superior al espesor.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de octubre de 2003. Norma de
aplicacion: UNE EN 1341:2002. Baldosas de piedra natural
para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de
ensayo.

Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto

recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa.

a Descripcion petrografica de la piedra.

b. Descripcién del tratamiento superficial de la cara vista:
Partida (acabado obtenido por rotura) o texturaza (con
apariencia modificada): fina (acabado superficial con
diferencia menor o igual que 0,5 mm entre picos y
depresiones, por ejemplo, pulido, apomazado o serrado),
gruesa (acabado superficial con diferencia mayor que 2
mm entre picos y depresiones, por ejemplo, cincelado,
abujardado, mecanizado, con chorro de arena o
flameado).

c. Dimensiones: longitud, anchura y espesor o, en caso de
formatos normalizados, anchura y espesor, en mm, y
tolerancias dimensionales: de los lados de la cara vista:
P1 o P2; de las diagonales de la cara vista: D1 o D2; del
espesor: T0, T1 0 T2.

d. Resistencia a la flexion [carga de rotura), en MPa.
e Resistencia a la heladicidad: FO [sin requisito) y F1 (no
heladiza).

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcion
de los requisitos exigibles
a Resistencia a la abrasion, en mm de longitud de cuerda
de huella.
b. Resistencia al deslizamiento/ derrape de la baldosa, en
n°® USRVER
c. Absorcion de agua, en %.
d.  Tratamiento superficial quimico [si procede).

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad
exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa, que
avalen las caracteristicas exigidas

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados

Dimensiones.  Planeidad de la superficie. Resistencia al
hielo/deshielo. Resistencia a la flexion. Resistencia a la abrasion.
Resistencia al deslizamiento. Aspecto. Absorcién de agua. Descripcion
petrografica. Acabado superficial.

8.1.4. PLACAS DE PIEDRA NATURAL PARA REVESTIMIENTOS
MURALES

Placa con acabado de la cara vista de diversas texturas para uso en
revestimientos de muros y acabados de bdvedas interiores y
exteriores, fijada a una estructura bien mecéanicamente o por medio
de un mortero o adhesivos.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de julio de 2006. Norma de
aplicacion: UNE EN 1469:2005. Piedra natural. Placas para
revestimientos murales. Requisitos.

Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 6 4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto

recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa.

a Caracteristicas geométricas, requisitos para: espesor,
planicidad, longitud y anchura, angulos y formas
especiales, localizacion de los anclajes. Dimensiones

b Descripcion petrografica de la piedra. Apariencia visual

c. Resistencia a la flexién, en Mpa.

d. Carga de rotura del anclaje, para piezas fijadas
mecénicamente utilizando anclajes en las aristas.

e Reaccion al fuego [clase).

f. Densidad aparente y porosidad abierta.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcion

de los requisitos exigibles:
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a Absorcion de agua a presién atmosférica [si se solicita).

b. Absorcion de agua por capilaridad, en g/cm [si se
solicita)

[ Resistencia a la heladicidad (en caso de requisitos
reglamentarios).

d. Resistencia al choque térmico (en caso de requisito
reglamentario)

e. Permeabilidad al vapor de agua [si se solicita).

- Distintivos de calidad:

Se comprobarad que el producto ostenta los distintivos de calidad
exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa, que
avalen las caracteristicas exigidas

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion
facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Descripcién petrogréafica. Caracteristicas geométricas. Apariencia
visual. Resistencia a la flexion. Carga de rotura del anclajes. Absorcién
de agua a presion atmosférica. Reaccion al fuego. Absorcion de agua
por capilaridad. Densidad aparente y porosidad abierta. Resistencia a
la heladicidad. Resistencia al choque térmico. Permeabilidad al vapor
de agua

8.1.5. PLAQUETAS DE PIEDRA NATURAL

Pieza plana cuadrada o rectangular de dimensiones estandar,
generalmente menor o igual que 610 mm y de espesor menor o igual
que 12 mm, obtenida por corte o exfoliacién, con acabado de la cara
vista de diversas texturas para uso en revestimientos de pavimentos,
escaleras y acabado de bévedas.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma
de aplicacion: UNE EN 12057:2005. Productos de piedra
natural. Plaquetas. Requisitos.

Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 ¢ 4.

Identificacion: Se comprobara que la identificacién del producto
recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden
estar especificadas, en funcion de los requisitos exigibles

a Dimensiones, planicidad y escuadrado
Acabado superficial

Descripcién petrografica de la piedra.
Apariencia visual.

Resistencia a la flexion, en Mpa.
Absorcion de agua a presion atmosférica.

Reaccion al fuego (clase).

Densidad aparente, en kg/m'y porosidad abierta, en %

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcion
de los requisitos exigibles:

seroano

a Resistencia a la adherencia.

b. Absorcién de agua por capilaridad (si se solicita)

c.  Resistencia a la heladicidad: FO [sin requisito) y F1 [no
heladiza).

d. Resistencia al choque térmico [en caso de requisito
reglamentario)

e. Permeabilidad al vapor de agua, en kg/Pa.m.s [si se
solicita)

f. Resistencia a la abrasién

qg. Resistencia al deslizamiento.

h. Tactilidad [si se solicita o en caso de requisito

reglamentario, sélo para plaquetas para pavimentos y
escaleras)

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad
exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa, que
avalen las caracteristicas exigidas

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Descripcion petrografica. Apariencia visual. Resistencia a la flexion.
Absorcién de agua a presidén atmosférica. Reaccién al fuego.
Absorcién de agua por capilaridad. Densidad aparente y porosidad
abierta. Resistencia a la heladicidad. Resistencia al choque térmico.
Permeabilidad al vapor de agua. Resistencia a la abrasién. Resistencia
al deslizamiento. Tactilidad

8.1.6. BALDOSAS DE PIEDRA NATURAL PARA PAVIMENTOS Y
ESCALERAS

Baldosas planas de espesor mayor que 12 mm obtenida por corte o
exfoliacion con acabado de la cara vista de diversas texturas para uso
en pavimentos y escaleras. Se colocan por medio de mortero,
adhesivos u otros elementos de apoyo

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma
de aplicacion: UNE EN 12058:2005. Productos de piedra
natural. Baldosas para pavimento y escaleras. Requisitos.

Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 6 4.

Identificaciéon: Se comprobard que la identificacién del producto
recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa.

a Descripcién petrogréfica de la piedra.

b. Descripcion del tratamiento superficial de la cara vista:
Partida o texturada: fina (acabado superficial con
diferencia menor o igual que 0,5 mm entre picos y
depresiones, por ejemplo, pulido, apomazado o serrado),
gruesa (acabado superficial con diferencia mayor que 2
mm entre picos y depresiones, por ejemplo, cincelado,
abujardado, mecanizado, con chorro de arena o
flameado).

c. Dimensiones: longitud, anchura y espesor o, en caso de
formatos normalizados, anchuray espesor, en mm.

d. Resistencia a la flexion, en Mpa.

e Reaccion al fuego [clase).

f. Densidad aparente, en kg/m y porosidad abierta, en %
(en pavimentos y escaleras interiores).

. Absorcion de agua a presion atmosférica.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcion
de los requisitos exigibles:

a Absorcion de agua por capilaridad (si se solicita)

b Resistencia a la heladicidad: FO (sin requisito) y F1 (no

heladiza)

c. Resistencia al choque térmico [en caso de requisito
reglamentario)

d. Permeabilidad al vapor de agua, en kg/Pa.m.s (si se
solicita).

e Resistencia a la abrasién (excepto para zécalos vy
contrahuellas).

f. Resistencia al deslizamiento/ derrape de la baldosa, en
n° USRV (excepto para zécalos y contrahuellas).

qg. Tactilidad (si se solicita o en caso de requisito

reglamentario, excepto para zdcalos y contrahuellas).

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad
exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa, que
avalen las caracteristicas exigidas

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados

Descripcion petrogréfica. Apariencia visual. Resistencia a la flexion.
Absorcién de agua a presidon atmosférica. Reaccién al fuego.
Absorcién de agua por capilaridad. Densidad aparente y porosidad
abierta. Resistencia a la heladicidad. Resistencia al choque térmico.
Permeabilidad al vapor de agua. Resistencia a la abrasion. Resistencia
al deslizamiento. Tactilidad.

8.2.1. TEJAS Y PIEZAS DE HORMIGON

Tejas y piezas de hormigén (compuesto por una mezcla de cemento,

aridos y agua, como materiales basicos pudiendo contener también
pigmentos, adiciones y/o aditivos, y producido como consecuencia del
endurecimiento de la pasta de cemento) para la ejecucion de tejados
inclinados y revestimiento interior y exterior de muros

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE:

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de
aplicacion: UNE-EN 490:2005 Tejas y piezas de hormigén para tejados
y revestimiento de muros. Especificaciones de producto.

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 3/4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto
recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa.

TEJAS CON ENSAMBLE: T-EN 490-IL

a Altura de la onda, en mm.

b.  Tipo de seccién: RF: tejas disefiadas de modo que la
longitud de cuelgue varia regularmente en toda su
anchura; IF: tejas disefiadas de modo que la longitud de
cuelgue varia irregularmente en toda su anchura.

c. Anchura efectiva de cubricién de una teja: C. / Anchura
efectiva medida sobre 10 tejas en posicién cerrada: C. /
Anchura efectiva medida sobre 10 tejas en posicion
estirada: C_/y la longitud de cuelgue de la teja: I1 (los
grupos de cifras 1° y 4° son imprescindibles, mientras
que los grupos 2°y 3° pueden no declararse)

d Masa, en kg
TEJAS SIN ENSAMBLE: T-EN 490-NL
a Altura de la onda, en mm.
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b. Tipo de seccién: RF: tejas disefiadas de modo que la
longitud de cuelgue varia regularmente en toda su
anchura; IF: tejas disefiadas de modo que la longitud de
cuelgue varia irregularmente en toda su anchura.

[ Anchura efectiva de cubricion de una teja: C./ Anchura
efectiva medida sobre 10 tejas en posicion cerrada: C_/
Anchura efectiva medida sobre 10 tejas en posicion
estirada: C_/ y la longitud de cuelgue de la teja: 11 (los
grupos de cifras 1° y 4° son imprescindibles, mientras
que los grupos 2°y 3° pueden no declararse).

d. Masa, en kg.

PIEZAS: F-EN 490

a Tipo de pieza: R: de cumbrera; VA: limahoya; H: alero; VT:
de remate lateral; Texto: otros tipos

b. Tipo de pieza dependiente de su misién en el conjunto:
CO: piezas coordinadas (cuya misién es alinearse o
ensamblar las tejas adyacentes, pudiendo ser sustituidas
por éstas, p. e]. teja de remate lateral con ensamble, teja
y media, etc.); NC: no coordinadas.

[ Dimensiones pertinentes, en mm x mm

d. Masa, en kg.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcion
de los requisitos exigibles:

a Comportamiento frente al fuego exterior.

b Clase de reaccion al fuego.

c Resistencia mecanica

d. Impermeabilidad al agua.

e Estabilidad dimensional.

f. Durabilidad.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad
exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa, que
aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion
facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Longitud de cuelgue y perpendicularidad. Dimensiones de las piezas.
Anchura efectiva. Planeidad. Masa. Resistencia a flexion transversal.
Impermeabilidad. Resistencia al hielo-deshielo. Soporte por el tacén.
Comportamiento frente al fuego. Sustancias peligrosas.

8.2.3. BALDOSAS DE HORMIGON

Baldosa o accesorio complementario con acabado de la cara vista de
diversas texturas para uso en areas pavimentadas sometidas a tréafico
y en cubiertas que satisfaga las siguientes condiciones:

longitud total K 1,00 m;

relacion longitud total/ espesor = 4.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de
aplicacion:  UNE EN  1339:2004/AC:2006. Baldosas de
hormigén. Especificaciones y métodos de ensayo.

Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

Identificaciéon: Se comprobard que la identificacién del producto
recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa.

a. Dimensiones [longltud‘ anchura, espesor), en mm, y
tolerancias, clase: N; P; R.

qg. Clase de la ortogonalidad de la cara vista para baldosas
con diagonal-> 300 mm,: J; K; L

h Clase resistente climatica: A (sin requisito); B (absorcion

de agua K 6 %); D [masa perdida después del ensayo de
hielo-deshielo: valor medio K 1,0 kg/m; valor individual
K 1.5 kg/m).
Clase resistente a la flexion: S (valor medio 7 3,5 Mpa;
valor individual 71 2,8 Mpal; T [valor medio 21 4,0 Mpa;
valor individual 21 3,2 Mpa); U [valor medio 71 5,0 Mpa;
valor individual 71 4,0 Mpa).

j. Clase resistente al desgaste por abrasion: F [sin
requisito); G (huella K 26 mm; pérdida K 26000/5000
mm/mm}); H (huella K 23 mm; pérdida K 20000/5000
mm/mm}; | (huella K 20 mm; pérdida K 18000/5000
mm/mm]

k Clase resistente a la carga de rotura: 30: 3T [valor medio
7 3,0 kN; valor individual 71 2,4 kN); 45: 4T [valor medio
7 4,5 kN; valor individual 71 3,6 kNJ; 70: 7T [valor medio
21 7,0 kN; valor individual 2 5,6 kNJ); 110: 11T (valor
medio A 11,0 kN; valor individual 7 8,8 kNJ; 140: 14T
(valor medio 7 14,0 kN; valor individual 7 11,2 kNJ; 250:
25T (valor medio 71 25,0 kN; valor individual 21 20,0 kNJ;
300: 30T (valor medio 7 30,0 kN; valor individual 71 24,0
kN)

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcion
de los requisitos exigibles:

a. Resistencia al deslizamiento/resbalamiento, segun el
CTEDBSU 1

b. Reaccidn al fuego: clase A1 sin necesidad de ensayo
c. Conductividad térmica.
Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad
exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa, que
avalen las caracteristicas exigidas.

Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados

Caracteristicas geométricas, de aspecto y forma. Caracteristicas
fisicas y mecanicas: Resistencia climatica. Resistencia a la flexion
Resistencia  al  desgaste  por  abrasién Resistencia  al
deslizamiento/resbalamiento. Conductividad térmica

8.2.5. BALDOSAS DE TERRAZO PARA INTERIORES

Baldosa con acabado de la cara vista de diversas texturas para uso
exclusivo en interiores.

Condici de inistro y recepcioé

Las baldosas no presentaran depresiones, grietas ni exfoliaciones, en

la cara vista, visibles desde una distancia de 2 m con luz natural

diurna [esta permitido el relleno permanente de huecos menores).

Marcado CE: obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de
aplicacion: UNE EN 13748-1:2005/A1 2005. Baldosas de
terrazo. Parte 1: Baldosas de terrazo para uso interior.

Sistema de evaluacién de la conformidad: 4

Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto

recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la

normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o

por la direccién facultativa.

a Dimensiones (longitud, anchura, espesor], en mm.

b. Clase por espesor de la capa de huella de la baldosa
(relacionada directamente por el tipo de pulido: en
fabrica o in situ), Th: clase | [baldosas con capa de huella
de espesor A 4 mm), clase Il [baldosas con capa de
huella de espesor 21 8 mm).

Las baldosas de clase Th | no admitiran pulido tras su colocacion.
Las baldosas de clase Th Il podran pulirse tras su colocacién.

c Clase resistente a la carga de rotura: 1: BL | [sin
requisito); 2: BL Il (superficie de la baldosa K 1100 cm,
valor individual 71 2,5 kNJ; 3: BL Il (superficie de la
baldosa = 1100 cm;, valor individual 7 3,0 kNJ.

Las baldosas de clase BL | deberan colocarse sobre una cama de
mortero sobre una base rigida.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcion
de los requisitos exigibles:

a Absorcion total de agua, en %

b Absorcion de agua por capilaridad, en g/cm

c Resistencia a la flexion, en Mpa

d. Resistencia al desgaste por abrasién.

e Resistencia al deslizamiento/resbalamiento, segin el
CTEDBSU 1.

f. Reaccion al fuego: clase Al sin necesidad de ensayo

qg. Conductividad térmica.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad
exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa, que
avalen las caracteristicas exigidas.

Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados

Caracteristicas geométricas, de aspecto y forma. Caracteristicas
fisicas y mecanicas: Resistencia a la carga de rotura. Absorcién total
de agua. Absorcién de agua por capilaridad. Resistencia a la flexion.
Resistencia  al  desgaste  por  abrasién.  Resistencia  al
deslizamiento/resbalamiento. Conductividad térmica.

8.2.6. BALDOSAS DE TERRAZO PARA EXTERIORES

Baldosa con acabado de la cara vista de diversas texturas para uso
en exteriores (incluso en cubiertas) en areas peatonales donde el
aspecto decorativo es el predominante (p. e. paseos, terrazas, centros
comerciales, etc.)

Condiciones de suministro y recepcion

Las baldosas no presentaran depresiones, grietas ni exfoliaciones, en
la cara vista, visibles desde una distancia de 2 m con luz natural
diurna [esta permitido el relleno permanente de huecos menores).
Marcado CE: obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de

aplicacion: UNE EN 13748-2:2005. Baldosas de terrazo. Parte
2: Baldosas de terrazo para uso exterior.

Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto
recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa.

a Dimensiones (longitud, anchura, espesor), en mm.
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b. Clase por espesor de la capa de huella de la baldosa
(relacionada directamente por el tipo de pulido: en
fabrica o in situ), Th: clase | (baldosas con capa de huella
de espesor 2 4 mm), clase Il (baldosas con capa de
huella de espesor 71 8 mm).

Las baldosas de clase Th | no admitiran pulido tras su colocacion.

Las baldosas de clase Th Il podran pulirse tras su colocacién.

c. Clase resistente a la flexién: ST (valor medio 71 3,5 Mpa;
valor individual 71 2,8 Mpal; TT [valor medio 7 4,0 Mpa;
valor individual 71 3,2 Mpal; UT [valor medio 71 5,0 Mpa;
valor individual 71 4,0 Mpa)

d Clase resistente a la carga de rotura: 30: 3T [valor medio
7 3,0 kN; valor individual 71 2,4 kN); 45: 4T [valor medio
7 4,5 kN; valor individual 71 3,6 kNJ; 70: 7T [valor medio
2 7,0 kN; valor individual 2 5,6 kNJ; 110: 11T (valor
medio 7 11,0 kN; valor individual 2 8,8 kNJ; 140: 14T
(valor medio 7 14,0 kN; valor individual 7 11,2 kNJ; 250:
25T (valor medio 71 25,0 kN; valor individual 21 20,0 kNJ;
300: 30T (valor medio 71 30,0 kN; valor individual 7 24,0
kN)

e. Clase resistente al desgaste por abrasion: F [sin
requisito); G (huella K 26 mm; pérdida K 26/50 cm/cm];
H (huella K 23 mm; pérdida K 20/50 cm/cm); | (huella
K 20 mm; pérdida K 18/50 cm/cm)

f. Clase resistente climatica: A (sin requisito); B (absorcién
de agua K 6 %); D [masa perdida después del ensayo de
hielo-deshielo: valor medio K 1,0 kg/m; valor individual
K 1.5 kg/m).

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcion
de los requisitos exigibles:

a. Resistencia al deslizamiento/resbalamiento, segun el
CTEDBSU 1

b. Reaccion al fuego: clase Al sin necesidad de ensayo

[ Conductividad térmica

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad
exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa, que
avalen las caracteristicas exigidas

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion
facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Caracteristicas geométricas, de aspecto y forma. Caracteristicas
fisicas y mecanicas: Resistencia a la carga de rotura. Resistencia
climatica. Resistencia a la flexion. Resistencia al desgaste por
abrasién. Resistencia al deslizamiento/resbalamiento. Conductividad
térmica.

8.3.1. TEJAS Y PIEZAS AUXILIARES DE ARCILLA COCIDA

Elementos de recubrimiento para colocacién discontinua sobre
tejados inclinados y revestimiento interior y exterior de muros, que se
obtienen por conformacién [extrusion y/o prensado), secado y coccion,
de una pasta arcillosa que puede contener aditivos y que pueden estar
recubiertos total o parcialmente de engobe o esmalte.

Tipos:

- Teja con encaje lateral y de cabeza: teja que tiene un dispositivo de
encaje lateral y un dispositivo de encaje transversal simple o mdltiple.

- Teja con solo encaje lateral: teja que tiene un dispositivo de encaje
lateral y carece de dispositivo de encaje transversal, lo que permite
obtener valores variables de recubrimiento.

- Teja plana sin encaje: teja que no tiene ningun dispositivo de encaje
y puede presentar ligeros nervios longitudinales y/o transversales.

- Teja de solape: teja que esta perfilada en forma de Sy no contiene
ningun dispositivo de encaje

- Teja curva: teja que tiene forma de canaldn con bordes paralelos o
convergentes y un disefio que permite obtener valores variables de
solape de cabeza

- Piezas especiales: elementos destinados a completar y/o
complementar las tejas utilizadas en la cubierta con disefio y
dimensiones compatibles con ellas.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE:

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2007. Norma de
aplicacion: UNE-EN 1304:2006. Tejas de arcilla cocida para colocacion
discontinua. Definiciones y especificaciones de producto

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 3/4

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto
recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa

TEJA CON ENCAJE LATERAL Y DE CABEZA Y TEJA CON SOLO
ENCAJE LATERAL:

a. Designacion, se definen dos clases: mixta o plana.

b. Dimensiones nominales [Lcng\tud y anchura), en mm.

c. Impermeabilidad, se definen dos categorias: 1 (factor
medio de impermeabilidad K 0,5 cm3/cm2/dia o
coeficiente medio de impermeabilidad K 0,8) ¢ 2 (factor

medio de impermeabilidad K 0,8 cm3/cm2/dia o
coeficiente medio de impermeabilidad K 0,925).

d. Tipo de ensayo a la helada en funcidn del pais donde se
vayan a utilizar: A (Bélgica, Luxemburgo y Holanda), B
(Alemania, Austria, Finlandia, Islandia, Noruega, Suecia y
Suiza), C (Espaia, Francia, Grecia, ltalia y Portugal), D
(Dinamarca, Irlanda y Reino Unido).

TEJA PLANA SIN ENCAJE Y TEJA DE SOLAPE:

a Dimensiones nominales (longitud y anchura), en mm.

b. Impermeabilidad, se definen dos categorias: 1 (factor
medio de impermeabilidad K 05 cm3/cm2/dia o
coeficiente medio de impermeabilidad K 0,8) 6 2 (factor
medio de impermeabilidad N 08 cm3/cm2/dia o
coeficiente medio de impermeabilidad K 0,925)

c. Tipo de ensayo a la helada en funcién del pais donde se
vayan a utilizar: A (Bélgica, Luxemburgo y Holanda), B
(Alemania, Austria, Finlandia, Islandia, Noruega, Suecia y
Suiza), C (Espaia, Francia, Grecia, ltalia y Portugal), D
(Dinamarca, Irlanda y Reino Unido).

TEJA CURVA:
a Dimensiones nominales Hongnud]‘ en mm.
b. Impermeabilidad, se definen dos categorias: 1 (factor

medio de impermeabilidad K 0,5 cm3/cm2/dia o
coeficiente medio de impermeabilidad K 0,8) 6 2 (factor
medio de impermeabilidad K 0,8 cm3/cm2/dia o
coeficiente medio de impermeabilidad K 0,925)
[ Tipo de ensayo a la helada en funcion del pais donde se
vayan a utilizar: A (Bélgica, Luxemburgo y Holanda), B
(Alemania, Austria, Finlandia, Islandia, Noruega, Suecia y
Suiza), C (Espana, Francia, Grecia, ltalia y Portugal), D
(Dinamarca, Irlanda y Reino Unido).
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcion
de los requisitos exigibles:
a Resistencia mecanica.

b Comportamiento frente al fuego exterior.
c Clase de reaccion al fuego
d Emision de sustancias peligrosas

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad
exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa, que
aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados

Caracteristicas estructurales. Regularidad de la forma. Rectitud
(control de flecha). Dimensiones. Impermeabilidad. Resistencia a
flexion. Resistencia a la helada. Comportamiento al fuego exterior.
Reaccién al fuego

8.3.2. ADHESIVOS PARA BALDOSAS CERAMICAS

Se definen distintos tipos de adhesivos segln la naturaleza quimica
de los conglomerantes.

Adhesivos cementosos (C): Mezcla de conglomerantes hidraulicos,
cargas minerales y aditivos organicos, que sdlo tiene que mezclarse
con agua o adicién liquida justo antes de su uso.

Adhesivos en dispersion (D): mezcla de conglomerantes organicos en
forma de polimero en dispersion acuosa, aditivos organicos y cargas
minerales, que se presenta lista para su uso.

Adhesivos de resinas reactivas (R): mezcla de resinas sintéticas,
aditivos organicos y cargas minerales cuyo endurecimiento resulta de
una reaccion quimica. Estan disponibles en forma de uno o mas
componentes.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE:

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de
aplicacion: UNE EN 12004. Adhesivos para baldosas cerdmicas.
Definiciones y especificaciones.

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 3

Identificacion: Se comprobara que la identificacién del producto
recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden
estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles

Tipo de adhesivo segin la naturaleza quimica de sus
conglomerantes y sus caracteristicas opcionales

Tipos de adhesivos: cementosos (C), en dispersién (D), de

resinas reactivas ®.

SegUn sus caracteristicas opcionales: adhesivo normal (1),

adhesivo mejorado (2], adhesivo de fraguado rapido (F),

adhesivo con deslizamiento reducido (T), adhesivo con tiempo

abierto prolongado (E).

a Adherencia

b. Durabilidad: accién de envejecimiento con calor, accién
de humedad con agua, ciclo de hielo/deshielo.
c. Ataque quimico.
d. Tiempo de conservacion.
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e Tiempo de reposo o maduracion.
f Vida atil
g. Tiempo abierto.
h. Capacidad humectante.
i Deslizamiento.
j Tiempo de ajuste.
k Capacidad de adherencia.
L Deformabilidad.
m.  Deformacién transversal.

- Distintivos de calidad:

Se comprobarad que el producto ostenta los distintivos de calidad
exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa, que
avalen las caracteristicas exigidas

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Tiempo abierto. Deslizamiento. Resistencia a la traccién. Adherencia
inicial. Resistencia a la cizalladura. Deformacion transversal.
Resistencia quimica. Capacidad humectante.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y
mantenimiento)

Se almacenaran en local cubierto, seco y ventilado. Su tiempo de
conservacion es de aproximadamente un afo desde su fabricacion.

8.3.4. BALDOSAS CERAMICAS

Placas de poco espesor fabricadas con arcillas y/o otras materias
primas inorgénicas, generalmente utilizadas como revestimiento de
suelos y paredes, moldeadas por extrusion o por prensado. Las
baldosas pueden ser esmaltadas o no esmaltadas y son
incombustibles e inalterables a la luz.

Condici de inistroy r

- Marcado. Las baldosas cerdmicas y/o su embalaje deben ser
marcados con:

Marca comercial del fabricante o fabricacion propia

Marca de primera calidad
Tipo de baldosa, con medidas nominales y medidas de fabricacion.
Codigo de la baldosa
Tipo de superficie: esmaltada o no esmaltada.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma
de aplicacién: UNE EN 14411. Baldosas ceramicas
Definiciones, clasificacion, caracteristicas y marcado. Sistema
de evaluacion de conformidad: Sistema 3 6 4.

Identificaciéon: Se comprobard que la identificacion del producto
recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden
estar especificadas, en funcion de los requisitos exigibles:

a.  Tipo de baldosa:

a.1. Definidos segun el método de fabricacién: método A,

baldosas extruidas; método B, baldosas prensadas;

método C, baldosas fabricadas por otros métodos.

a.2. Definidos segln su absorcién de agua: baldosas con

baja absorcion de agua (Grupo 1), baldosas con absorcién

de agua media (Grupo Il}, baldosa con elevada absorcion

de agua (Grupo Il1].

a.3. Definidos segin acabado superficial: esmaltadas
(GL) 0 no esmaltadas (UGL).

Dimensiones y aspectos superficiales: Longitud vy

anchura, espesor, rectitud de lados, ortogonalidad,

plenitud de la superficie, aspecto superficial.

c. Propiedades fisicas: absorcién de agua, carga de rotura,
resistencia a flexién (N/mm?2), resistencia a la abrasién,
coeficiente de dilataciéon térmica lineal, resistencia al
choque térmico, resistencia al cuarteo, resistencia a la
helada, coeficiente de friccion.

d. Ademas de las anteriores, para baldosas para suelos:
dilatacién por humedad, pequefias diferencias de color y
resistencia al impacto.

e. Propiedades quimicas: resistencia a las manchas,
resistencia a productos quimicos y emisidén plomo y
cadmio.

- Distintivos de calidad:

Se comprobarad que el producto ostenta los distintivos de calidad
exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa, que
avalen las caracteristicas exigidas

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Resistencia al impacto por medicién del coeficiente de restitucion
Dilatacién térmica lineal. Resistencia al choque térmico. Dilatacion
por humedad. Resistencia a la helada. Resistencia quimica.
Resistencia a manchas. Emisién de plomo y cadmio de las baldosas
esmaltadas. Pequenas diferencias de color.

8.4.1. SUELOS DE MADERA

Pavimentos interiores formados por el ensamblaje de elementos de
madera, individuales, ensamblados o preensamblados, clavados o
atornillados a una estructura primaria o adheridos o flotantes sobre
una capa base.

Tipos:

Suelos de madera macizos: parqué con ranuras o lengletas.
Lamparqué macizo. Parque con sistema de interconexion. Tabla de
parque pre-ensamblada.

Suelos de chapas de madera: Parque multicapa. Suelo flotante.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de marzo de 2008. Norma de
aplicacion:  UNE EN  14342:2005. Suelos de madera.
Caracteristicas, evaluacién de conformidad y marcado.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto
recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden
estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles

a Clase de aspecto de la cara del parqué.

b. 3 cifras de 2 a 3 digitos unidas por el signo x que indican,
en mm, las dimensiones de longitud x anchura x grosor,
L x b x t, por este orden, del elemento para suelos de
madera.

Nombre comercial de la especie de madera.

Definicion del disefo, con caracter opcional

Tipo de colocacién. Encolado. Clavado. Atornillado

Tipo de lamparqué. Sin definicién. Grande. Tapiz. Gran
formato.

Tipo de parqué de interconexion: Elemento de parqué de
recubrimiento. Bloque inglés.

h. Tipo de tablero de recubrimiento: De particulas. OBS [de

virutas orientadas). Contrachapados. De madera maciza
De fibras. De particulas aglomeradas con cemento.

Sigla que indica la clase de servicio por la categoria de la
carga derivada del uso: (A) Doméstico y residencial. (B)
Oficinas. (C1) Reunién con mesas. [C2) Reunién con
asientos fijos. (C3) Reunidn sin obstaculos para el
movimiento de personas. (C4) Realizacién de actividades
fisicas. [C5) Actividades susceptibles de sobrecarga. (D1
Comercios al por menor. (D2) Grandes almacenes

j Tipo de junta perimetral y del adhesivo a utilizar

k. Contenido de humedad, en % y variaciones

dimensionales derivadas de cambios de humedad.

En el embalaje llevard como minimo las siguientes

caracteristicas:

Tipo de elemento.

Simbolo correspondiente a la clase.

Dimensiones nominales del elemento y nimero de elementos.

Superficie cubierta en m2

Nombre comercial del producto, colory disefio

Designacion segln la Norma de aplicacion.

Referencia a la Norma de aplicacion

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad
exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa, que
aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion
facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados

Preparacién de las probetas para ensayos fisico-mecénicos de
maderas.

Determinacién de la dureza de elementos para suelos de madera

Determinacién de la estabilidad dimensional de suelos de madera
tratados con productos protectores e hidréfugos.

Determinacién de la resistencia al choque de suelos de madera.

Determinacién de las variaciones por cambios de humedad en
tableros derivados de la madera.

Determinacién de la resistencia a la humedad ciclica en tableros
derivados de la madera.

Determinacién del contenido de humedad de tableros derivados de la
madera.

Determinacién de las dimensiones de tableros derivados de la
madera.

Determinacién de la escuadria y rectitud de tableros derivados de la
madera

Determinacién de las clases de riesgo de ataque biolégico de
tableros derivados de la madera.

Determinacién de las propiedades mecéanicas de tableros derivados
de la madera

Determinacién de los valores caracteristicos de las propiedades
mecanicas y de la densidad de tableros derivados de la madera.

Determinacién de la resistencia a la humedad por coccién de
tableros derivados de la madera.

~o a0
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Determinacién de las singularidades de elementos para suelos de
madera.

Determinacién de las alteraciones bioldgicas de elementos para
suelos de madera.

Determinacién de las propiedades de flexion de los elementos para
suelos de madera.

Determinacion de la resistencia a la huella (Brinell) de los elementos
para suelos de madera.

Determinacion de la estabilidad dimensional de los elementos para
suelos de madera.

Determinacion de la humedad por secado de elementos para suelos
de madera

Determinacion de la humedad por resistencia eléctrica de elementos
para suelos de madera

Determinacién de las caracteristicas geométricas de elementos para
suelos de madera.

Determinacién de la elasticidad y la resistencia a la abrasion de los
suelos de madera.

19.1.1. CEMENTOS COMUNES

Conglomerantes hidraulicos finamente molidos que, amasados con
agua, forman una pasta que fragua y endurece por medio de
reacciones y procesos de hidratacién y que, una vez endurecidos,
conservan su resistencia y estabilidad incluso bajo el agua. Los
cementos conformes con la UNE EN 197-1, denominados cementos
CEM, son capaces, cuando se dosifican y mezclan apropiadamente
con agua y aridos de producir un hormigén o un mortero que conserve
su trabajabilidad durante tiempo suficiente y alcanzar, al cabo de
periodos definidos, los niveles especificados de resistenciay presentar
también estabilidad de volumen a largo plazo.

Los 27 productos que integran la familia de cementos comunes y su
designacion es:

TIPOS PRINCIPALES. DESIGNACION (TIPOS DE CEMENTOS
COMUNES)

CEM . CEMENTO PORTLAND: CEM |

CEM II. CEMENTOS PORTLAND MIXTQOS:

- Cemento Portland con escoria: CEM II/A-S, CEM II/B-S

- Cemento Portland con humo de silice: CEM II/A-D

- Cemento Portland con puzolana: CEM II/A-P, CEM II/B-P, CEM II/A-
Q, CEMII/B-Q

- Cemento Portland con ceniza volante: CEM [I/A-V, CEM II/B-V, CEM
1I/A-W, CEM 11/B-W

- Cemento Portland con esquisto calcinado: CEM II/A-T, CEM II/B-T

- Cemento Portland con caliza, CEM II/A-L, CEM II/B-L, CEM II/A-LL,
CEM II/B-LL

- Cemento Portland mixto, CEM II/A-M, CEM II/B-M

CEM Ill. CEMENTOS CON ESCORIAS DE ALTO HORNO: CEM III/A,
CEM 11I/B, CEM 11l/C

CEM IV. CEMENTOS PUZOLANICOS: CEM IV/A, CEM IV/A

CEM V. CEMENTOS COMPUESTOS: CEM V/A

Condici de inistroy r

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de abril de 2002. Norma de
aplicacion: UNE EN 197-1. Cemento. Parte 1: Composicion,
especificaciones y criterios de conformidad de los cementos
comunes. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1+

Identificacion: Los cementos CEM se identificaran al menos por el

tipo, y por las cifras 32,5, 42,5 6 52,5 que indican la clase de
resistencia [ej., CEM | 425R). Para indicar la clase de resistencia
inicial se afadiran las letras N o R, segin corresponda. Cuando
proceda, la denominacién de bajo calor de hidratacion. Puede llevar
informacion adicional: limite en cloruros (%), limite de pérdida por
calcinacién de cenizas volantes (%), nomenclatura normalizada de
aditivos
En caso de cemento ensacado, el marcado de conformidad CE, el
nimero de identificacion del organismo de certificacion y la
informacién adjunta, deben ir indicados en el saco o en la
documentacién comercial que lo acompaniia (albaranes de entregal, o
bien en una combinacién de ambos. Si sélo parte de la informacion
aparece en el saco, entonces, es conveniente que la informacion
completa se incluya en la informacién comercial. En caso de cemento
expedido a granel, dicha informacién deberfa ir recogida de alguna
forma apropiada, en los documentos comerciales que lo acomparien

Se comprobard que la identificacion del producto recibido se

corresponde con las caracteristicas exigidas por la normativa de
obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion
facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas,
en funcién de los requisitos exigibles:

a. Propiedades mecénicas (para todos los tipos de

cemento):
a.1. Resistencia mecéanica a compresién normal (Mpa). A
los 28 dias
a.2. Resistencia mecanica a compresién inicial (Mpa). A los
267 dias

b. Propiedades fisicas [para todos los tipos de cemento):
b.1. Tiempo de principio de fraguado (min)
b.2. Estabilidad de volumen [expansion) (mm)

[ Propiedades quimicas (para todos los tipos de cemento):
c.1. Contenido de cloruros (%)
c.2. Contenido de sulfato (% S03)
¢.3. Composicion (% en masa de componentes principales -
Clinker, escoria de horno alto, humo de silice, puzolana
natural, puzolana natural calcinada, cenizas volantes
siliceas, cenizas volantes calcéreas, esquistos calcinados,
caliza- y componentes minoritarios)

d Propiedades quimicas (para CEM |, CEM I1l):
d.1. Pérdida por calcinacién (% en masa del cemento final)
d.2. Residuo insoluble (% en masa del cemento final)

e Propiedades quimicas (para CEM IV):
e.1 Puzolanicidad

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad
exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa, que
aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados

Resistencia normal. Resistencia inicial. Principio de fraguado.
Estabilidad. Cloruros. Sulfatos. Composicion. Pérdida por calcinacion
Residuo insoluble. Puzolanicidad.

19.1.7. CALES PARA LA CONSTRUCCION

Formas fisicas [polvo, terrones, pastas o lechadas), en las que
pueden aparecer el dxido de calcio y el de magnesio y/o el hidréxido de
calcio y/o el de magnesio, utilizadas como conglomerantes para
preparar morteros para fabricas y revestimientos, interiores y
exteriores.

Tipos:

- Cales aéreas: constituidas principalmente por 6xido o hidréxido
de calcio que endurecen bajo el efecto del diéxido de carbono
presente en el aire. Pueden ser

Cales vivas (Q): producidas por la calcinacion de caliza y/o dolomia,
pudiendo ser cales célcicas (CL) y cales dolomiticas (semihidratadas o
totalmente hidratadas).

Cales hidratadas (S): cales aéreas, calcicas o dolomiticas resultantes
del apagado controlado de las cales vivas.

- Cales hidraulicas naturales (NHLJ: producidas por la calcinacion

de calizas mas o menos arcillosas o siliceas con reduccién a
polvo mediante apagado con o sin molienda, que fraguan y
endurecen con el agua. Pueden ser:

Cales hidraulicas naturales con adicién de materiales (Z): pueden
contener materiales hidraulicos o puzolanicos hasta un 20% en masa

Cales hidraulicas (HL): constituidas principalmente por hidroxido de
calcio, silicatos de calcio y aluminatos de calcio, producidos por la
mezcla de constituyentes adecuados.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de agosto de 2003. Norma de
aplicacion: UNE EN 459-1:2001. Cales para la construccion
Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de
conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2.
Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto
recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden
estar especificadas, en funcion de los requisitos exigibles
a Tipo de cal: célcica (CL), dolomitica (DL), hidraulica
natural (NHLJ, hidraulica artificial (HL).
b. Cifra de dos digitos que indica el contenido de CaO+Mg0
de las cales aéreas calcicas
[ Cifra de dos digitos que indica el contenido de CaO+MgO
de las cales aéreas dolomiticas
d. Letra mayuscula que indica el estado en que son
suministradas las cales aéreas clcicas.

e Letra maylscula que indica el estado en que son
suministradas las cales aéreas dolomiticas.
f. Cifra que indica, en MPa, la resistencia a compresion

minima a 28 dias de las cales aéreas hidraulicas.
g Letra maylscula Z en caso de contener adiciones de
materiales hidraulicos o puzolanicos adecuados hasta un
20% de la masa de las cales hidraulicas naturales
h Tiempo de fraguado en cales hidraulicas.
i Contenido en aire de cales hidraulicas.
j. Estabilidad de volumen.
k Finura.
L. Penetracién.
m.  Durabilidad
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad
exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa, que
aseguren las caracteristicas.
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- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion
facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

En general, contenido de: Ca0+Mg0, MgO, Co2, SO3, cal libre (% de
masa).

En cales hidraulicas, resistencia a compresién a los 28 dias (Mpa).

En cales vivas, estabilidad después del apagado y rendimiento
(dm3/10kg).

En cal célcica hidratada, dolomitica hidratada, en pasta, hidraulica e
hidraulica natural: Finura (% de rechazo en masa). Agua libre (%).
Estabilidad (mm). Penetracién (mm). Contenido en aire (%). Tiempo de
fraguado (h)

Ensayos adicionales: Reactividad (en cal viva). Demanda de agua
(ensayos de morteros). Retencién de agua (ensayos de morteros).
Densidad volumétrica aparente (kg/dm3). Finura [en cal vival.
Blancura

19.1.8. ADITIVOS PARA HORMIGONES

Producto incorporado a los hormigones de consistencias normales

en el momento del amasado en una cantidad K 5%, en masa, del
contenido de cemento en el hormigdn con objeto de modificar las
propiedades de la mezcla e estado fresco y/o endurecido.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de octubre de 2007. Norma de
aplicacion: UNE EN  934-2:2001/A2:2005. Aditivos para
hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y
etiquetado. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

Identificaciéon: Se comprobard que la identificacién del producto
recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden
estar especificadas, en funcion de los requisitos exigibles:

a. Homogeneidad.
Color.
Componente activo.

Densidad relativa.

Extracto seco convencional
Valor del PH
Efecto sobre el tiempo de fraguado con la dosificacién
maxima recomendada.

Contenido en cloruros totales.
Contenido en cloruros solubles en agua.
Contenido en alcalinos.
Comportamiento a la corrosion.
Caracteristicas de los huecos de aire en el hormigén
endurecido (Factor de espaciado en el hormigén de
ensayo K 0,2 mm
m.  Resistencia a la compresién a 28 dias 71 75% respecto a
la del hormigén testigo.
n Contenido en aire del hormigén fresco. 2 2,5% en
volumen por encima del volumen de aire del hormigén
testigo y contenido total en aire 4% / 6%.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad
exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa, que
aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion
facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Definicidon y composicion de los hormigones y morteros de referencia
para ensayos de aditivos para hormigén.

Determinacién del tiempo de fraguado de hormigones con aditivos

Determinacién de la exudacion del hormigén.

Determinacién de la absorcién capilar del hormigén.

Andlisis infrarrojo de aditivos para hormigones.

Determinacién del extracto seco convencional de aditivos para
hormigones

Determinacién de las caracteristicas de los huecos de aire en el
hormigdn endurecido.

Determinacién del contenido en alcalinos de aditivos para
hormigones

Morteros de albafileria de referencia para ensayos de aditivos para
morteros.

Toma de muestras, control y evaluacién de la conformidad, marcado
y etiquetado, de aditivos para hormigones.

Determinacién de la pérdida de masa a 105° de aditivos sélidos para
hormigones y morteros.

Determinaciéon de la pérdida por calcinaciéon de aditivos para
hormigones y morteros.

Determinacion del residuo insoluble en agua destilada de aditivos
para hormigones y morteros.

Determinacion del contenido de agua no combinada de aditivos para
hormigones y morteros

@~oano
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Determinacién del contenido en halogenuros totales de aditivos para
hormigones y morteros.

Determinacién del contenido en compuestos de azufre de aditivos
para hormigones y morteros.

Determinacién del contenido en reductores de aditivos para
hormigones y morteros.

Determinacién del extracto seco convencional de aditivos liquidos
para hormigones y morteros [método de la arena).

Determinacién de la densidad aparente de aditivos liquidos para
hormigones y morteros.

Determinacién de la densidad aparente de aditivos sodlidos para
hormigones y morteros

Determinacion del PH de los aditivos para hormigones y morteros.

Determinacién de la consistencia (método de la mesa de sacudidas)
de fabricados con aditivos.

Determinacién del contenido en aire ocluido en fabricados con
aditivos.

Determinacién de la pérdida de agua por evaporacion en fabricados
con aditivos.

19.1.11. MORTEROS PARA REVOCO Y ENLUCIDO

Morteros para revoco/enlucido hechos en fabrica [(morteros
industriales) a base de conglomerantes inorganicos para exteriores
[revocos) e interiores [enlucidos) utilizados en muros, techos, pilares y
tabiques.

Condiciones de suministro y recepcion

Marcado CE: obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de
aplicacion: UNE EN 998-2. Especificaciones de los morteros para
albanileria. Parte 2: Morteros para albafileria. Sistema de evaluacién
de la conformidad: 4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto
recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden
estar especificadas, en funcion de los requisitos exigibles

a Tipo de mortero
a.l. Definidos segln el concepto: disefados [por sus

prestaciones) o prescritos [por sus proporciones).

a.2. Definidos segun sus propiedades y/o su utilizacién
mortero para revoco/enlucido para uso corriente (GP), para
revoco/enlucido (LW, para revoco coloreado (CR), para
revoco monocapa (mortero para juntas y capas finas (T) o
mortero ligero (L).
a.3. Definidos segln el sistema de fabricacién: mortero
hecho en wuna fabrica (mortero industriall, mortero
semiterminado hecho en una fabrica o mortero hecho en

obra
b Tiempo de utilizacién
c Contenido en cloruros (para los morteros utilizados en

albafileria armada): valor declarado [como una fraccion
en % en masal.

d. Contenido en aire

e Proporcién de los componentes [para los morteros
prescritos) y la resistencia a compresion o la clase de
resistencia a compresion: proporciones de la mezcla en
volumen o en peso.

f. Resistencia a compresién o la clase de resistencia a
compresion (para los morteros disefiados): valores
declarados (N/mm] o clases: M1, M2,5, M5, M10, M15,
M20, Md, donde d es una resistencia a compresiéon mayor
que 25 N/mm declarada por el fabricante

g Resistencia de unién (adhesién] [para los morteros
disefiados destinados a ser utilizados en construcciones
sometidas a requisitos estructurales): valor declarado de
la resistencia inicial de cizallamiento (N/mm/) medida o
tabulada

h. Absorcion de agua (para los morteros destinados a ser

utilizados en construcciones exteriores y expuestas
directamente a la intemperie]: valor declarado en
[kg/(m-.min]]
Permeabilidad al vapor de agua [para los morteros
destinados a ser utilizados en construcciones exteriores):
valores tabulados declarados del coeficiente p de
difusion de vapor de agua.

j Densidad (para los morteros disefiados destinados a ser
utilizados en construcciones sometidas a requisitos de
aislamiento térmico)

k. Conductividad térmica [para los morteros disefiados
destinados a ser utilizados en construcciones sometidas
a requisitos de aislamiento térmico): valor declarado o
tabulado medido (W/mK).

L. Durabilidad [resistencia a los ciclos de hielo/deshielo):
valor declarado como pertinente, evaluacion basada en
funcién de las disposiciones en vigor en el lugar previsto
de utilizacion.

m.  Tamafo maximo de los aridos (para los morteros para
juntas y capas finas): no sera mayor que 2 mm.
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n Tiempo abierto o tiempo de correccién (para los
morteros para juntas y capas finas).

o. Reaccién frente al fuego [para los morteros destinados a
ser utilizados en construcciones sometidas a requisitos
frente al fuego): euroclases declaradas (A1 a F)

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad
exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa, que
avalen las caracteristicas exigidas

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion
facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Propiedades del mortero fresco: Tiempo de utilizacién. Contenido en
cloruros. Contenido en aire. Tiempo abierto o tiempo de correccién
(para los morteros para juntas y capas finas). Dimensiones de los
aridos (para los morteros para juntas y capas finas).

Propiedades del mortero endurecido: Resistencia a compresion.
Resistencia de union (adhesion). Absorcion de agua. Permeabilidad al
vapor de agua. Densidad. Conductividad térmica. Conductividad
térmica. Durabilidad.

19.1.12. MORTEROS PARA ALBARILERIA

Morteros para albafileria hechos en fabrica (morteros industriales)
utilizados en muros, pilares y tabiques de albafileria, para su trabazén
y rejuntado

Condici de inistroy r

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de
aplicacion: UNE EN 998-2:2004. Especificaciones de los
morteros para albafileria. Parte 2: Morteros para albanileria

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+ para morteros

industriales disefiados, 6 4 para morteros industriales prescritos.

Identificacion: Se comprobara que la identificacién del producto
recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden
estar especificadas, en funcion de los requisitos exigibles:

a Tipo de mortero:

- Definidos segun el concepto: predisefiados (por sus

prestaciones) o prescritos [por sus proporciones)

- Definidos segln sus propiedades y/o su utilizacion

mortero para uso corriente (G), mortero para juntas y capas

finas (T) o mortero ligero (L].

- Definidos segun el sistema de fabricacion: mortero

hecho en wuna fabrica (mortero industriall, mortero

semiterminado hecho en una fébrica, mortero predosificado,
mortero premezclado de caly arena o mortero hecho en obra

b Tiempo de utilizacién

c Contenido en cloruros (para los morteros utilizados en
albanileria armada): valor declarado (como una fraccion
en % en masa).

d. Contenido en aire.

e. Proporcién de los componentes [para los morteros
prescritos) y la resistencia a compresion o la clase de
resistencia a compresion: proporciones de la mezcla en
volumen o en peso.

f. Resistencia a compresion o la clase de resistencia a
compresién [para los morteros disefiados): valores
declarados (N/mm] o categorias.

g.  Resistencia de union (adhesion) (para los morteros
disefados destinados a ser utilizados en construcciones
sometidas a requisitos estructurales): valor declarado de
la resistencia inicial de cizallamiento (N/mm?) medida o
tabulada

h Absorcion de agua [para los morteros destinados a ser

utilizados en construcciones exteriores): valor declarado
en [kg/(m-.min)]-.
Permeabilidad al vapor de agua [para los morteros
destinados a ser utilizados en construcciones exteriores):
valores tabulados declarados del coeficiente p de
difusion de vapor de agua.

j. Densidad (para los morteros disefiados destinados a ser
utilizados en construcciones sometidas a requisitos de
aislamiento térmico).

k Conductividad térmica [para los morteros disefiados
destinados a ser utilizados en construcciones sometidas
a requisitos de aislamiento térmico): valor declarado o
tabulado medido (W/mK).

L Durabilidad (resistencia a los ciclos de hielo/deshielo):
valor declarado como pertinente, evaluacién basada en
funcién de las disposiciones en vigor en el lugar previsto
de utilizacién.

m.  Tamafio maximo de los aridos (para los morteros para
juntas y capas finas).

n. Tiempo abierto o tiempo de correccién [para los
morteros para juntas y capas finas).

o. Reaccion frente al fuego [para los morteros destinados a
ser utilizados en construcciones sometidas a requisitos
frente al fuego): euroclases declaradas (A1 a F).

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad
exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa, que
avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados

- Propiedades del mortero fresco: Tiempo de utilizacién. Contenido
en cloruros. Contenido en aire. Tiempo abierto o tiempo de correccion
[para los morteros para juntas y capas finas). Dimensiones de los
aridos (para los morteros para juntas y capas finas).

- Propiedades del mortero endurecido: Resistencia a compresion.
Resistencia de union (adhesién). Absorcién de agua. Permeabilidad al
vapor de agua. Densidad. Conductividad térmica. Conductividad
térmica. Durabilidad.

19.1.13. ARIDOS PARA HORMIGON

Materiales granulares naturales (origen mineral, sdlo sometidos a
procesos mecanicos), artificiales (origen mineral procesados
industrialmente que suponga modificaciones térmicas, etc.),
reciclados (a partir de materiales inorganicos previamente utilizados
en la construccién), 6, sélo para éridos ligeros, subproductos
industriales, (origen mineral procesados industrialmente y sometidos
a procesos mecanicos), de tamafio comprendido entre 0 y 125 mm,
utilizados en la fabricacién de todo tipo de hormigones y en productos
prefabricados de hormigon.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de
aplicacion: UNE EN  12620:2003/AC:2004. Aridos para
hormigén. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

Identificacion: Se comprobara que la identificacién del producto

recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa. Tipo, segun la densidad de particulas y el
tamaio méaximo de éstas: Aridos para hormigon [de peso normal)
grueso, fino, todo uno, natural con granulometria de 0/8 mm o filler
Aridos ligeros
a Grupo al que pertenece el érido: filler y polvo mineral
como componente inerte, PM; finos, FN; &ridos finos, AF;
aridos gruesos, AG; aridos todo uno TU.
b. Forma de presentacién del arido: aridos rodados, R;
aridos triturados, T; aridos mezcla de los anteriores, M.

c Fraccién granulométrica del arido d/D, en mm (d:
tamano del tamiz inferior. D: tamafio del tamiz superior]
d Naturaleza (en caso de aridos poligénicos se podra

designar por més letras unidas): calizo, C; siliceo, SL;
granito, G; ofita, O; basalto, B; dolomitico, D; varios (otras
naturalezas no habituales, p. ej. Anfibolita, gneis, pédfido,
etc.), V; artificial (cuando sea posible se debe indicar su
procedencial, A; reciclado [(cuando sea posible se debe
indicar su procedencial, R.

e En caso de que el arido sea lavado: L.

f. Densidad de las particulas, en Mg/m3.

Cualquier otra informacién necesaria segun los requisitos especiales
exigibles segun su uso:

a Requisitos geométricos: Indice de lajas. Coeficiente de
forma. Contenido en conchas, en %. Contenido en finos,
en % que pasa por el tamiz 0,063 mm

b Requisitos fisicos: Resistencia a la fragmentacion
Resistencia al desgaste. Resistencia al pulimento
Resistencia a la abrasion superficial. Resistencia a la
abrasién por neumaticos claveteados. Resistencia a
ciclos de hielo-deshielo. Resistencia a ciclos de hielo-
deshielo, estabilidad al sulfato de magnesio. Densidades
y absorcién de agua. Estabilidad de volumen. Reactividad
4lcali-silice.

[ Requisitos quimicos: Contenido en sulfatos solubles en
4cido. Contenido en cloruros. Contenido total en azufre.
Otros componentes

Cualquier otra informacién necesaria para identificar el arido
dependiente de los requisitos especiales exigibles segun su uso:

a Requisitos fisicos: Coeficiente de forma. Contenido en
finos. Contenido en agua. Densidades y absorcién de
agua. Resistencia al machaqueo. Crasa fracturadas.
Resistencia a la desintegracion. Resistencia a ciclos de
hielo-deshielo.

b. Requisitos quimicos: Contenido en sulfatos solubles en
4cido. Contenido en cloruros. Contenido total en azufre.
Pérdida por calcinacion. Contaminantes organicos
ligeros. Reactividad &lcali-silice.

- Distintivos de calidad:
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Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad
exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa, que
aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion
facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Descripcion petrografica. Granulometria de las particulas. Tamices
de ensayo. Indice de lajas. Porcentaje de caras fracturadas. Contenido
en conchas en los aridos gruesos para hormigones. Equivalente de
arena. Valor de azul de metileno. Granulometria del filler [por
tamizado por chorro de aire). Resistencia al desgaste (micro-Devall
Resistencia a la fragmentacion de los aridos gruesos para
hormigones. Densidad aparente y volumen de huecos. Humedad
mediante secado en estufa. Densidad y absorcién de agua. Coeficiente
de pulimento acelerado. Resistencia al desgaste por abrasién con
neumaticos claveteados. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo.
Pérdida de peso en soluciones de sulfato magnésico. Retraccién por
secado. Resistencia al choque térmico. Analisis quimico. Resistencia
al machaqueo de aridos ligeros. Resistencia a la desintegracion de
aridos ligeros para hormigones. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo
de aridos ligeros para hormigones. Contenido en terrones de arcilla.
Contenido en particulas blandas de los aridos gruesos. Coeficiente de
forma. Contenido en particulas ligeras de los éridos gruesos
Friabilidad (desgaste micro-Deval) de los &ridos finos. Absorcion de
agua de los &ridos finos. Absorcién de agua de los aridos gruesos
Médulo de finura. Reactividad &lcali-silice y alcali-silicato. Reactividad
alcali-carbonato. Reactividad potencial de los &ridos para hormigones
con los alcalinos.

19.1.16. ARIDOS PARA MORTEROS

Materiales granulares naturales (origen mineral, sélo sometidos a
procesos mecanicos), artificiales (origen mineral procesados
industrialmente que suponga modificaciones térmicas, etc.,
reciclados (a partir de materiales inorganicos previamente utilizados
en la construccién), 6, sélo para éridos ligeros, subproductos
industriales, (origen mineral procesados industrialmente y sometidos
a procesos mecanicos), de tamafo comprendido entre 0 y 8 mm,
utilizados en la fabricaciéon de morteros para edificaciones.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de
aplicacion: UNE EN 13139:2002. Aridos para morteros. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

Identificaciéon: Se comprobard que la identificacién del producto
recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden
estar especificadas, en funcion de los requisitos exigibles:

a Tipo: De peso normal. Aridos ligeros. (segin la densidad
de particulas y el tamafo maximo de éstas)

Origen del arido (nombre de la cantera, mina o depésito)

c. 2 grupos de digitos separados por una barra que indican,
en mm, la fraccién granulométrica d/D (d: tamafio del
tamiz inferior. D: tamafio del tamiz superior)

d. Cifra que indica, en Mg/m3, la densidad de las particulas

Cualquier otra informacién necesaria segun los requisitos especiales
exigibles a partir de su uso.

a. Requisitos geométricos y fisicos. (Forma de las particulas
para D—>4mm. Contenido en conchas, para D—>4mm
Contenido en finos, % que pasa por el tamiz 0,063 mm.
Resistencia a ciclos de hielo-deshielo. Resistencia a
ciclos de hielo-deshielo, estabilidad al sulfato de
magnesio. Densidades y absorcién de agua. Reactividad
alcali-silice.

b. Requisitos quimicos. (Contenido en sulfatos solubles en
4cido. Contenido en cloruros. Contenido total en azufre
Componentes que alteran la velocidad de fraguado y la
de endurecimiento. Sustancias solubles en agua, para
4ridos artificiales. Pérdida por calcinacion)

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad
exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa, que
aseguren las caracteristicas

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion
facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Descripcion petrogréfica de los aridos para morteros. Granulometria
de las particulas de los aridos para morteros
Tamices de ensayo para aridos para morteros. Indice de lajas de los
aridos para morteros. Contenido en conchas en los aridos gruesos
para morteros. Equivalente de arena de los aridos para morteros.
Valor de azul de metileno de los &ridos para morteros. Granulometria
del filler (por tamizado por chorro de aire). Densidad y absorcién de
agua de los aridos para morteros. Resistencia a ciclos de hielo-
deshielo de aridos para morteros. Pérdida de peso en soluciones de
sulfato magnésico de los aridos para morteros. Analisis quimico de

los &ridos para morteros. Resistencia a ciclos de hielo/ deshielo de
aridos ligeros de morteros. Contenido en terrones de arcilla de los
aridos para morteros. Médulo de finura de los aridos para morteros
Reactividad alcali-silice y alcali-silicato de los aridos para morteros
Reactividad &lcali-carbonato de los aridos para morteros. Reactividad
potencial de los aridos para morteros con los alcalinos.

19.2.1. PLACAS DE YESO LAMINADO

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio a partir del 1 de marzo de 2007. Norma
de aplicacion: UNE EN 520. Placas de yeso laminado.
Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 3/ 4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto

recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccidn facultativa.

Las placas de yeso laminado vendran definidas por la siguiente

designacion PYL (a), (b), UNE EN 520, donde:

a Tipo: A: estandar, H1 6 2: impregnada, DF: cortafuego, DI:

de alta dureza

b. Espesor nominal, en mm
- Ensayos:
Segun normas UNE: caracteristicas geométricas, de aspecto y de
forma: defectos estructurales, y aspecto, tolerancias dimensionales,
tolerancias de forma; propiedades fisicas y mecanicas: tolerancia de
masa, absorcién de agua, resistencia a flexién, carga de rotura y
resistencia al impacto.

Segln normas UNE EN: resistencia al esfuerzo cortante, reaccién al

fuego, factor de resistencia al vapor de agua, resistencia a flexion
longitudinal, resistencia a flexién transversal, resistencia térmica,
resistencia al impacto, aislamiento directo a ruido aéreo, absorcion
acUstica

Almacenamiento y manipulacién [criterios de uso, conservacién y
mantenimiento)

Los paquetes de placas se almacenaran a cubierto al abrigo de las
lluvias y la intemperie y sobre superficies lo més lisas y horizontales
posibles.

Los paquetes de placas se acopiaran sobre calzos [tiras de placas) no
distanciados mas de 40 cm entre si.

Las placas se trasladaran siempre en vertical o de canto, nunca de
plano o en horizontal.

Las placas se cortardn mediante una cuchilla retractil y/o un
serrucho, trabajando siempre por la cara adecuada. Los bordes
cortados se repasaran antes de su colocacién. Se cortaran las placas
efectuando todo tipo de ajustes antes de su colocacidn, sin forzarlas
nunca para que encajen en su sitio

19.2.2. PANELES DE YESO

Paneles de forma de paralelepipedo, machihembrados, por lo menos
en dos de sus cantos opuestos, de superficie minima 0,20 m,
dimensién méaxima 1000 mm y espesor minimo 50 mm, macizos o
perforados interiormente, no siendo, en este caso, su volumen de
huecos superior al 40% del volumen total de la pieza y con un espesor
minimo de la pared de 10 mm; prefabricados en maquinaria e
instalaciones fijas a partir de sulfato de calcio y agua, pudiendo llevar
incorporadas fibras, cargas, aridos y otros aditivos, siempre y cuando
no estén clasificados como sustancias peligrosas de acuerdo con la
reglamentacion europea, y pudiendo ser coloreados mediante
pigmentos, unidos entre si mediante adhesivos de base yeso o
escayola, con superficies lisas, destinados a la realizaciéon de
tabiquerias de paramentos no portantes interiores en edificios,
proteccidn contra el fuego de elementos, etc

Tipos de paneles: Standard, alta densidad (o alta dureza) e
hidrofugados.

En sus caras no se apreciaran fisuras, concavidades, abolladuras o
asperezas y admitiran ser cortados con facilidad.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de abril de 2003. Norma de
aplicacion: UNE EN 12859. Paneles de yeso. Definiciones,
especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 3.

- Identificacion: Se comprobard que la identificacion del
producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su
caso, por el proyecto o por la direccién facultativa

a Dimensiones nominales (longitud, altura, espesor), en
mm.
b. Tipo de panel: macizo, perforado.

c. Clase de densidad: alta densidad (1100 K d <& 1500
kg/m3), densidad media (800 K d & 1100 kg/m3), baja
densidad (600 K d < 800 kg/m3).

d. Masa nominal, en kg/m2.

e Designacion “hidrofugado”, cuando el panel lo sea.
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f. Categoria del pH: normal (6,5 K pH<& 10,5), bajo (4,5 K
pH & 6.,5).

- Distintivos de calidad:

Se comprobarad que el producto ostenta los distintivos de calidad
exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa, que
avalen las caracteristicas exigidas

- Ensayos: Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de

obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar
especificados: Tolerancias dimensionales. Desviacion de la
masa. Desviacién de la densidad. Humedad. pH. Absorcion de
agua. Dureza superficial. Resistencia a la flexion. Reaccion al
fuego [clase). Conductividad térmica

Almacenamiento y manipulacién [criterios de uso, conservacion y
mantenimiento)

Los paneles se almacenaran bajo cubierta; se quitara el retractilado
de plastico para evitar condensaciones de humedad, en el caso de que
hubiera cambios de humedad ambiente y cambios de temperatura.

No es recomendable remontar los palés de paneles. En caso
necesario, no se remontaran mas de dos alturas, para evitar dafarlos.

19.2.4. YESOS Y PRODUCTOS A BASE DE YESO

Yesos y conglomerantes a base de yeso en polvo para la
construccidn, incluidos los yesos premezclados para revestir paredes
y techos en el interior de edificios en los que se aplica como material
de acabado que puede ser decorado. Estos productos estan
especialmente formulados para cumplir sus especificaciones de uso
mediante el empleo de aditivos, adiciones, agregados y otros
conglomerantes. Se incluyen los yesos y productos de yeso para su
aplicacion manual o a maquina, y los morteros de agarre a base de
yeso.

Se puede utilizar cal de construccién, en forma de hidroxido de
calcio, como conglomerante adicional junto con el conglomerante de
yeso. Si el conglomerante a base de yeso es el principal componente
activo del mortero, se incluye en este apartado. Si la cal es el principal
componente activo del mortero, se incluye en el apartado del producto
Cales.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio a partir del 1 de abril de 2007. Normas de
aplicacion: UNE EN 13279-1:2006. Yesos y productos a base de
yeso para la construcciéon. Parte 1: Definiciones y
especificaciones. Sistemas de evaluacion de conformidad:
sistema 3 (para su uso en paredes, tabiques, techos o
revestimientos para la proteccion frente al fuego de elementos
estructurales y/o para compartimentacion frente al fuego de
edificios y con caracteristica de reaccién al fuego) ¢ sistema 4
(para el resto de los casos).
Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto
recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa

a Tipo de yeso o de conglomerante de yeso, segin la
siguiente designacion y su identificacion
correspondiente

- Conglomerante a base de yeso [para uso directo o para su
transformacién: productos en polvo, secos; para empleo directo en
obra, etc.), A.

- Yesos para la construccién: yeso de construccion, B1; mortero de
yeso, B2; mortero de yeso y cal, B3; yeso de construccién aligerado,
B4; mortero aligerado de yeso, B5; mortero aligerado de yeso y cal,
Bé; yeso de construccion de alta dureza, B7.

- Yeso para aplicaciones especiales: yeso para trabajos con yeso
fibroso, C1; yeso para morteros de agarre, C2; yeso acustico, C3; yeso
con propiedades de aislamiento térmico, C4; yeso para proteccion
contra el fuego, C5; yeso para su aplicacion en capa fina, Cé

b. Tiempo de principio de fraguado.
c. Resistencia a compresién, en N/mm-.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcion
de los requisitos exigibles:

a Reaccion al fuego (en situaciones de exposicién: Al).
b. Resistencia al fuego.

c. Comportamiento acustico: aislamiento directo al ruido
aéreo, en dB; absorcién aclstica.

d. Resistencia térmica, en m' K/W.

e Sustancias peligrosas.

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad
exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa, que
avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados

- Para los conglomerantes de yeso: Contenido en sulfato de calcio.

- Para los yesos para la construccién: Contenido en conglomerante
de yeso. Tiempo de principio de fraguado. Resistencia a flexion
Resistencia a compresion. Dureza superficial. Adherencia

- Para los yesos especiales para la construccion: Contenido en
conglomerante de CaSO. Finura de molido. Tiempo de principio de
fraguado. Resistencia a flexién. Resistencia a compresién. Dureza
superficial.

- Ensayos ligados a las condiciones finales de uso: Reaccién al fuego.
Resistencia al fuego. Aislamiento directo al ruido aéreo. Absorcion
acUstica. Resistencia térmica (por calculo). Sustancias peligrosas.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y
mantenimiento)

Los sacos de yeso se almacenardn a cubierto y protegidos de la
humedad.

Si el yeso se recibe a granel se almacenaré en silos.

El presente Pliego de Condiciones Técnicas particulares, que consta de 65 paginas numeradas, es suscrito en
prueba de conformidad por la Propiedad y el contratista en triplicado ejemplar, uno para cada una de las partes, el
tercero para el Arquitecto-Director y una copia digital en el expediente del proyecto depositado en el Colegio de
Arquitectos, el cual se conviene que haréa fe de su contenido en caso de dudas o discrepancias.
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