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1. DATOS GENERALES 
 
Se redacta el presente proyecto de ejecución para la cubrición una de las pistas de tenis de zona deportiva de 
Ihurre en Olaberria. 
 
El autor del encargo es el Ayuntamiento de Olaberria y los autores del proyecto los Arquitectos abajo firmantes 
Pedro Izaskun y Miguel Ángel Irazabalbeitia, arquitectos miembros de la sociedad Soroa Arquitectos S.L.P y 
colegiados en el Colegio Oficial de Arquitectos Vasco-Navarro, con los números del CSAE, 154.611 y 150.746 
respectivamente. 
 
Con anterioridad al presente proyecto se ha ejecutado la instalación de otra cubrición para 2 pistas de padel, por lo 
que la nueva es una continuación de la existente. 
 

2. ANTECEDENTES 

 
Situación: 
 
Las pistas deportivas con titularidad pública, se encuentran al norte del barrio de Ihurre, separada de este por la 
carretera que une las dos rotondas de subida desde la N-1 hacia el casco de Olaberria. Se sitúan colindantes con 
la piscina y separadas tanto de la piscina como de la calle por un vallado para controlar el acceso a las 
instalaciones. 
 
El acceso peatonal de las pistas es el mismo que el de las piscinas, por el lado sur, por una entrada próxima a la 
parada de autobús del barrio entre las dos rotondas. Para llegar a las pistas hay 2 recorridos, uno que sube a las 
pistas de tenis y otro hacia las ya ejecutadas pistas de padel.( antiguamente campo de futbito) 
 
Estado actual: 
 
Las pistas deportivas que en la actualidad son 3 pistas de tenis y 2 de padel se sitúan en las proximidades del 
barrio de Ihurre, formando un conjunto deportivo que junto con la piscina ocupan una superficie total de 3.534m2. 
 
En años anteriores se han llevado a cabo las obras de reforma de los vestuarios, reforma de las cabinas de aseo y 
cubrición e instalación de 2 pistas de padel. 
 
Propuesta: 
 
Con el presente proyecto se pretende continuar con las mejoras en la zona deportiva de Ihurre. 
 
Pistas 
 
La propuesta del proyecto plantea cubrir 1 de las pistas de tenis, continuando con la cubrición existente en las 
pistas de padel e instalando una nueva carpa. 
 
La superficie aproximada a cubrir será: 
 
- 1 Pista de tenis: 656 m2. 
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Fotos del estado actual: 
 

 

Vista aérea del conjunto de la zona deportiva anterior a la instalación de las cubriciones. 
 

 

Vista desde el acceso a la zona deportiva 
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Vista de la carpa existente en las pistas de pádel 

 

Vista de las pistas desde la carretera 
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Instalaciones existentes 
 

En las pistas: 
 

Las actuales pistas de tenis cuentan con alumbrado de 2 báculos en los ejes de las pistas de tenis, cada poste 
cuenta con 4 focos, enfocando en grupos de 2 a ambos lados, por lo que alumbran hacia las pistas de tenis 
contiguas. 
 
Con la obra , se eliminarán los 2 báculos existentes en el límite entre las 2 pistas de tenis y se adaptará los focos 
existentes, reduciendo a 2 focos y reinstalándose en la estructura de la nueva carpa iluminando hacia la pista sin 
cubrir. 
 
Así mismo, existe alguna arqueta de saneamiento en las proximidades, ejecutadas en obras anteriores y que 
servirán para las conexiones de las recogidas de las aguas pluviales. 
 

3. SOLUCIÓN ADOPTADA 
 

Criterios de diseño. 
 
Pistas y cubiertas: 
 
Con la reforma se va a cubrir 1 de las pistas de tenis existentes. 
 
En cuanto al diseño de la cubierta, se plantea una estructura que se unirá a la carpa ya existente, por lo que en la 
fase de ejecución de la carpa de las pistas de pádel se dejo prevista la estructura de unión de ambas carpas.( 
compartiendo los mismos pilares). 
 
Así mismo, la nueva carpa contará en la estructura de pilares con la previsión para la posible ampliación con una 
nueva carpa para la pista de tenis contigua. 
 
La superficie aproximada a cubrir será: 
 
-Pistas de tenis: 656,33 m2 (distancia entre ejes de pilares extremos: 36,00mx18,00m). 
 

 
CARACTERÍSTICAS CONSTRUCTIVAS Y TÉCNICAS  

 
1.- Sistema constructivo. 
 
Demoliciones 
 
Se llevarán a cabo diversos trabajos de demoliciones para la ejecución de los trabajos. 

 
En la pistas de tenis: 
 

- Demolición de vallado de separación perimetral y se mantiene la separación entre la pista de tenis y pistas de 
pádel salvo por la adaptación del nuevo acceso. 

- Demolición de murete de apoyo de vallados afectados por la intervención. 
- Apertura de zanjas y pozos para cimentaciones, iluminación y saneamiento. 
- Desmontado de 2 báculos que se encuentran en el límite entre las pistas de tenis y posterior montaje de los 

focos. 
 

Movimiento de tierras 
 
Las excavaciones para la cubrición de la pista de tenis serán las siguientes: 
 
- Zanjas para las infraestructuras de alumbrado y saneamiento. 
- Pozos puntuales para la cimentación de los postes de la carpa. 
- Pozos para arquetas. 
- Pozos puntuales para fijación de nuevo vallado. 
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Estructura de hormigón 
 
Se ejecutarán elementos puntuales de hormigón como son: 
 
-Reposición de soleras de hormigón en zonas de apertura de zanjas, y pasos de instalaciones. 
-Zapatas de hormigón armado para los pilares. 
-bases apoyo nuevo vallado 
- Nueva solera de hormigón armado en zonas de excavaciones. 
 
Estructura metálica 
 
La cubrición de la pista se ejecutará con un sistema estandarizado de pórticos metálicos. 
 
(Ver apartado cubiertas. Carpas) 
 

Herrería y albañilería. 
 
Se realizarán algunos trabajos de herrería, como la reposición del vallado perimetral y la instalación de una nueva 
puerta de acceso a la pista de tenis. 
 
Cubierta. Carpa 
 
En el proyecto se ha previsto una carpa de la empresa Aracarpas. Aragonesa de carpas s.l., aunque podrá ser 
suministrada por otra de similares características. 
 
Se describe a continuación la carpa propuesta por la empresa antes mencionada. 
 
Cubierta para pista de tenis ( 1 cubiertas) 
 
- Modelo CARPAS C-18 CURVA que consiste en 1 carpa a 2 aguas con cubierta curva con pórtico de 18m, 
longitud de 36m y altura lateral de 6m.  
 
La estructura es de aluminio con anclajes y bulones de acero y cruces de san Andrés de acero de 7 hilos.  
 
El recubrimiento será de lonas de poliéster con inducción de PVC por ambas caras (620gr/m2) y resistencia al 
fuego M2) (norma UNE237227) 
 
Alumbrado pistas 
 
Alumbrado de la pista de tenis que se cubre: 
 
La red de alumbrado se distribuirá desde el armario de distribución existente en las proximidades de las pistas de 
pádel. Se plantea un sistema para el uso controlado e individual de la iluminación de la pista de tenis, siguiendo el 
mismo criterio de las pistas de pádel. 
 

 
Iluminación de la pista de tenis cubierta: 
 
La iluminación estará suspendida de la estructura de la cubierta y se utilizará luminarias CORELINE TEMPO 
GRANDE BVP130 1XLED 210-4S/740A de Philips o similar, sumando un total de 12 luminarias en grupos de 3. 
 
Para los circuitos de iluminación se usan conductores de cobre con recubrimiento de XLPE RV-K, con secciones y 
composición de 2x1,5 mm². 
 
El conductor de tierra de la instalación es de cobre para 450/750 V, de 16mm2 de sección, con recubrimiento de 
PVC. Estará conectado a 2 picas cobrizadas de D=18,3 mm y 2 m de longitud, conectadas con cable de cobre 
desnudo cable VV 0,6/1kv 1x16 mm2 mediante soldadura aluminotérmica, de acuerdo a las exigencias del REBT. 
 
Iluminación de las pistas de tenis contiguas (pista descubierta) 
 
Se mantendrá las luminarias existentes (pero eliminando 2 de las 4 luminarias de cada báculo), y se reubicarán en 
la estructura de la nueva carpa. 
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Para ello será necesario la demolición de los 2 báculos existentes, la readaptación del elemento de sustentación y 
la reubicación y anclaje en el lateral de la estructura de la nueva cubierta. Se revisará la orientación de los mismos 
para que iluminen correctamente la pista de tenis descubierta. Así mismo se ejecutará un nuevo cableado hasta la 
nueva posición en caso necesario.  
 
Normativa: 
 
Se han tenido en cuenta las siguientes normas y reglamentos. 
 
- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto de 2002. 
- Reglamento electrotécnico para baja tensión e instrucciones técnicas complementarias.  (ITC) BT 01 a BT 51. 
- Normas de IBERDROLA S.A. 
- Normas e Instrucciones para Alumbrado Urbano (M.O.P.U. 1.965) 
 
 Trazado: 
 
La zanja para alojar el conducto comprenderá la excavación hasta 0,6 m y tendido de arena, la colocación de tubo 
portador de los conductores, protección del mismo con arena, extensión de la cinta de plástico señalizadora, el 
conductor de cobre desnudo, más el relleno y apisonado del terreno. 
 
Las arquetas serán prefabricadas de hormigón, con tapa y marco de fundición dúctil, se situarán al pie de la 
luminaria reubicada y en el punto del empalme opuesto. 
 
La base serán de hormigón, sus características cumplirán los requisitos legales e irá provista de los 
correspondientes codos de plástico para salida y entrada de conductores. 
 
Los pernos irán convenientemente arriostrados, y su longitud y diámetro será el adecuado para cada caso. Las 
dimensiones serán las adecuadas para cada tamaño del soporte. 
 
 

H  X Y Z (mm) 
4 500x500x500 

 
El tipo de cable utilizado será conductor de cobre con recubrimiento de XLPE RV-K 4x6 mm2 de sección. 
 
Los conductores se identificarán por colores normalizados, es decir: marrón, negro o gris para las fases, azul claro 
para el conductor neutro y amarillo-verde para el de protección. La resistencia de aislamiento entre conductores 
activos, así como entre éstos y tierra no será inferior a 380.000 ohmios.  
 
El empalme de la derivación necesaria se realizará en arquetas que garanticen la continuidad, el aislamiento y la 
estanqueidad del conductor tal y como se especifica en el REBT ITC-BT-09. 
 
Todas las derivaciones y cambios de sección se realizan mediante KITS. En cualquier caso irán protegidas por 
cortocircuitos. 
 
Los tubos para las canalizaciones serán de tubo PVC doble capa corrugado de 110 mm de diámetro. 
 
 
Saneamiento. Pluviales: 
 
Será necesaria una nueva red de saneamiento de pluviales para la recogida del agua de la cubierta de la carpa. 
 
Los colectores serán de PVC reforzado con diámetros variables y se conectarán a la red existente de saneamiento 
pluviales, que fue ejecutada para la recogida de pluviales de la carpa de las pistas de pádel. 
 
 
 
JUSTIFICACIÓN URBANÍSTICA. 
 
La propuesta corresponde con una intervención de las instalaciones deportivas municipales ya existentes y 
consolidadas según el Plan General de Olaberria. 
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Se trata de un equipamiento público donde se plantea la cubrición de una pista de tenis existente, por lo que no 
supone alteración de la edificabilidad urbanística admitida, tratándose de un equipamiento ligero y desmontable. 
 
Justificación de género, social y deportiva 
 
La actuación se plantea por la necesidad de la población de disponer de mayores zonas de esparcimiento 
deportivo cubierto para su máximo aprovechamiento en cualquier época del año. 
 
Las obras que se han ejecutado en las pistas deportivas tienen como objetivo general los siguientes puntos: 
 

1.- La implementación de una perspectiva de género en la educación potenciando y apoyando el desarrollo 
de  actividades deportivas mixtas potenciando el deporte entre las mujeres 
 
 2.- El uso de la instalación para todo el abanico posible de edades, todo género y amplio tipo de 
capacidades físicas y mentales, permitiendo el uso no discriminado de las instalaciones, lo que favorece la 
integración social interpersonal, intercultural e interracial, en claro beneficio de la convivencia y la salud 
pública. 
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4. ACCESIBILIDAD A LOS EDIFICIOS Y SUPRESIÓN DE BARRERAS 
ARQUITECTÓNICAS. 

Aun cuando no se trata de un edificio. Como dispondrá de una puerta de acceso a las pista, se va a justificar dicha 
puerta como si fuese de un edificio. 
 
 NORMATIVA SOBRE ACCESIBILIDAD EN LOS EDIFICIOS  F.ACC./EDI.A.II

I 
 

AMBITO DE APLICACIÓN: Diseño de planos y redacción y ejecución de proyectos de EDIFICACIÓN. El presente Anejo 
será de aplicación a los edificios de titularidad pública o privada, edificaciones de nueva planta incluidas las 
Subterráneas, excepto las viviendas unifamiliares. (Para Viviendas se presenta la ficha F.ACC./VIV.AIII) 
Los edificios de uso INDUSTRIAL, en sus áreas abiertas al público, aunque tengan reservado el derecho de admisión, 
serán accesibles en su acceso con la vía pública y dispondrán de una zona de atención al público y un aseo accesible 
a personas con silla de ruedas.  

 

APARTADO NORMATIVA. Decreto 68/2000 de 11 de Abril. Anejo III PROYECTO 
 

OBJETO 
(Anejo III. Art.1) 

Condiciones técnicas de accesibilidad de los edificios, de titularidad publica o privada, para garantizar su uso y 
disfrute por las personas en los términos indicados en el Artículo 1 de la Ley 20/1997, de 4 de diciembre. 
Los edificios o instalaciones de USO INDUSTRIAL en sus áreas abiertas al público, aunque tengan reservado el 
derecho de admisión, serán accesibles en sus accesos con la vía pública y dispondrán de una zona de atención al 
público y de un aseo accesible a personas en silla de ruedas. 

ACCESO AL 
INTER. EDIFICIO 
(Anejo III. Art.4) 

Garantizan la accesibilidad al interior del edificio, ejecutándose al mismo nivel que el pavimento 
exterior. Las gradas y escaleras deberán complementarse con rampas. 

PUERTAS 
EXTERIORES 
(Anejo III. Art.4.1.1) 

ESPACIO LIBRE a ambos lados de la puerta:     180 cm  180 cm 
Angulo de apertura    90º =180 
ANCHO   Apertura Manual 
   Apertura Automática 

A  90 cm 
A  120 cm 

A =100cm 

   Tirador  90  H  120 cm H =100 
PUERTAS ACRISTALADAS  
Vidrio de seguridad con Zócalo protector de: H  40 cm H = 
2 Bandas señalizadoras de 20 cm de ancho: H1=90cm //H2=150cm H1= H2= 
PUERTAS DE EMERGENCIA   
Mecanismo de apertura de doble barra: H1=90cm // H2=20cm H1= H2= 
ELEMENTOS DE CONTROL DE ACCESO   
Pasos alternativos libres de ancho A  90 cm c/10m A = 
Elementos de accionamiento 90  H  120 cm H = 

 

5. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 
 

 
En el presente proyecto se cumplen todas las normativas oficiales existentes, tanto a nivel estatal como 
autonómico y municipal, que afectan a los distintos contenidos del mismo, como son el diseño, la accesibilidad, 
instalaciones de todo tipo, estructura…etc 
 
Señalar que no se ha podido verificar el cumplimiento de aquellas normativas específicas de titularidad privada 
no accesibles por medio de los diarios oficiales. 
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6. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL CÓDIGO TÉCNICO 
 
Nota .- Las carpas permanentes entrarían dentro del ámbito de aplicación de la Loe y del código técnico de la 
edificación en los términos generales que puedan afectar. 
 

8.1.- SI-SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO 

 
SI-1. PROPAGACION INTERIOR 
 
1. Compartimentación en sectores de incendio 

NO PROCEDE 

 
2. Locales y zonas de riesgo especial 
 

NO PROCEDE 
 
3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentación de incendios 
 

NO PROCEDE 
 
4. Reacción al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario 
 
3 Los cerramientos formados por elementos textiles, tales como carpas, serán nivel T2 conforme a la norma 
UNE-EN 15619:2014 “Tejidos recubiertos de caucho plástico. Seguridad de las estructuras temporales 
(tiendas). Especificaciones de los tejidos recubiertos destinados a tiendas y estructuras similares” o C-s2,d0, 
conforme a la UNE-EN 13501-1:2007. 
 
Se exigirá este requisito a las carpas que se instalen. 
 
SI-2. PROPAGACION EXTERIOR 
 

NO PROCEDE 

 
SI-3. EVACUACION DE OCUPANTES 
 

NO PROCEDE.  

 
SI-4. INSTALACIONES DE PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS 
 

NO PROCEDE 
 
SI 5 INTERVENCION DE LOS BOMBEROS 
 

No procede ya que el ámbito del proyecto no modifica las condiciones preexistentes. 
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SI 6 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA 
 
1 Generalidades 
 
Resistencia al fuego de los elementos estructurales exteriores  
 
Las exigencias de resistencia al fuego de los elementos estructurales que se establecen en esta Sección se 
refieren a elementos situados en el interior del edificio y sometidos a la acción térmica representada por la 
curva normalizada tiempo-temperatura.  
 
Los elementos exteriores están, en general, sometidos a una acción térmica menos severa, por lo que su 
resistencia al fuego puede ser sensiblemente menor.  
 
La determinación de la resistencia al fuego necesaria debe hacerse, de forma particularizada para cada caso, 
aplicando procedimientos analíticos que tengan en cuenta las condiciones singulares de disipación térmica, 
configuración, características de la fachada y de los huecos próximos al elemento, cornisas o voladizos, etc.  
 
Uno de dichos procedimientos es el que desarrolla la norma UNE-EN 1991-1-2. Eurocódigo 1: Acciones en 
estructuras. Parte 1-2: Acciones generales. Acciones en estructuras sometidas a fuego. Anejo B: Acciones 
térmicas sobre elementos exteriores. 
 
 
4 Elementos estructurales secundarios 
 
TABLA 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales. 
 
2 Las estructuras sustentantes de cerramientos formados por elementos textiles, tales como carpas, serán R 30, 
excepto cuando se acredite que el elemento textil, además de ser nivel T2 conforme a la norma UNE-EN 
15619:2014 o C-s2,d0, conforme a la UNE-EN 13501-1:2007, según se establece en el Capítulo 4 de la Sección 1 
de este DB, presenta, en todas sus capas de cubrición, una perforación de superficie igual o mayor que 20 cm2 
tras el ensayo definido en la norma UNE-EN 14115:2002. 
 
En el caso de la carpa del proyecto cumplirá el nivel T2 no dispone cierres de fachada por lo que cumple sobrada 
mente las aperturas exigidas , por lo que no se considera necesaria dadas las características del proyecto, que la 
estructura cumpla una resistencia al fuego determinada. 
 
Además, en el caso de la estructura de la carpa del proyecto, está formada por perfiles metálicos con una reacción 
al fuego A1, sin necesidad de ensayo. 

8.2. DB- HS SALUBRIDAD 
 
Se procede a justificar los apartados que son de aplicación. 
 
HS5.- EVACUACIÓN DE AGUAS 
 
Dimensionado de la red de evacuación de aguas pluviales 
 

Red de pequeña evacuación de aguas pluviales 
 

No se da el caso de cubiertas planas, por lo cual no hay red de pequeña evacuación de aguas pluviales. 
 
Canalones 
 

El diámetro nominal del canalón se obtiene en la tabla 4.7, para una intensidad pluviométrica de 100 mm/h, en 
función de su pendiente y la superficie a la que sirve. 
 
Primeramente comprobamos cual es la intensidad pluviométrica i de Olaberría, en de Apéndice B de esta sección, 
“Obtención de la intensidad pluviométrica”.  
 
La intensidad pluviométrica i se obtendrá en la tabla del apéndice, en función de la isoyeta y de la zona 
pluviométrica correspondiente a la localidad determinadas mediante el mapa de la figura. 
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Consultando el plano B.1, vemos que le corresponde la Isoyeta 50 y está ubicado en la zona A y entrando con 
estos dos valores en la tabla B.1, obtenemos para esta localidad una intensidad pluviométrica de 155 mm/h. 
 
Por lo tanto hay que aplicar un factor de corrección a la superficie servida, ya que la intensidad pluviométrica es 
diferente de de 100 mm/h. 
 
Este factor se calcula con la expresión:                f = i  /  100  
 
Siendo i la intensidad pluviométrica real que le corresponde a nuestro caso. Por lo tanto: 
 
                                                                       f = 155 /  100  = 1,55 
 
Ahora ya podemos entrar en la tabla, con las superficies de cubierta y aplicando el factor de corrección. Por el 
diseño de cubierta,  
 

Canalón  
 

Superficie de cubierta. 
 
El canalón más desfavorable es el de el tramos central que se sitúa entre las dos cubiertas. Superficie a evacuar  
 
 
Total=271m2* 1,55 (factor de corrección)=420m2 
 
 
Según las superficies de cubierta que deben desaguarse y el factor de corrección a aplicar de 1,55 en la tabla 4.7 
obtenemos para una pendiente del 2% un canalón de Ø220mm. 
 
En nuestro caso al tratarse de una sección rectangular  la sección debe ser un 10% mayor es decir un canalón 
cuadrado de 250mm*250mm 
 

Bajantes de aguas pluviales 
 

El diámetro nominal de las bajantes se obtendrá según la tabla 4.8. en función de las superficies servidas por cada 
bajante. Igual que en el caso anterior, aplicamos el factor de corrección a las superficies.   
 
Bajantes: 
 
Hacemos el cálculo para la bajante más desfavorable. 
S. cubierta = 271 m2 con el factor de corrección = 271*1.55=420 m2 y entrando con este valor en la tabla 4.8 
obtenemos unas bajantes de Ø110mm. 
 
Colocamos todas las bajantes con un diámetro único de Ø110mm 
 

Colectores de aguas pluviales 
 

1 Los colectores de aguas pluviales se calculan a sección llena en régimen permanente. 
 
2 El diámetro de los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.9, en función de su pendiente y de la 
superficie a la que sirve. 
 
 
Los colectores más desfavorables son los del tramo central al igual que el canalón, actualmente ese colector ya se 
ha ejecutado por o que se procede al cálculo de la evacuación del ramal del lateral, teniendo en cuenta que en un 
futuro podría cubrirse alguna pista mas, por lo que se sobredimensionará en previsión de futuras carpas. 
 
La superficie que sirve es  
S. cubierta = 330 m2 con el factor de corrección = 330*1.55=510 m2.  

Según la tabla 4.9, obtengo para una pendiente del 1%, diámetros de colectores de Ø 160 

 
En el siguiente tramo, La superficie que sirve es 
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S. cubierta = 659 m2 con el factor de corrección = 659*1.55=1021, 45m2  

Según la tabla 4.9, obtengo para una pendiente del 1%, diámetros de colectores de Ø 250 
 

8.3. DB- SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL 
 
Memoria de Estructura 

 

La estructura que soporta la cubrición de lona se basa en hormigón armado HE-25 para la cimentación y aluminio y acero para los 
postes y vigas de la estructura.  

 
 
PRESCRIPCIONES APLICABLES CONJUNTAMENTE CON DB-SE 
 
El DB-SE constituye la base para los Documentos Básicos siguientes y se utilizará conjuntamente con ellos: 
 
 apartado  Procede No procede 
     
DB-SE 3.1.1 Seguridad estructural:   
    
DB-SE-AE 3.1.2. Acciones en la edificación   
DB-SE-C 3.1.3. Cimentaciones   
     
DB-SE-A 3.1.7. Estructuras de acero   
DB-SE-F 3.1.8. Estructuras de fábrica   
DB-SE-M 3.1.9. Estructuras de madera   

 
Deberán tenerse en cuenta, además, las especificaciones de la normativa siguiente: 
 
 apartado  Procede No procede 
    
NCSE 3.1.4. Norma de construcción sismorresistente   
CE 3.1.5. Código Estructural   

 
 
REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación.( 
BOE núm. 74,Martes 28 marzo 2006) 
 
Artículo 10. Exigencias básicas de seguridad estructural (SE). 
El objetivo del requisito básico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el edificio tiene un 
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar 
sometido durante su construcción y uso previsto. 
Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectarán, fabricarán, construirán y mantendrán de forma 
que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias básicas que se establecen en los apartados 
siguientes. 
Los Documentos Básicos «DB SE Seguridad Estructural», «DB-SE-AE Acciones en la edificación», 
«DBSE-C Cimientos», «DB-SE-A Acero», «DB-SE-F Fábrica» y «DB-SE-M Madera», especifican 
parámetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfacción de las exigencias 
básicas y la superación de los niveles mínimos de calidad propios del requisito básico de seguridad 
estructural. 
Las estructuras de hormigón están reguladas por la Instrucción de Hormigón Estructural vigente. 
 
10.1 Exigencia básica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad serán las adecuadas 
para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente 
a las acciones e influencias previsibles durante las fases de construcción y usos previstos de los edificios, 
y que un evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original 
y se facilite el mantenimiento previsto. 
10.2 Exigencia básica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio será conforme con el uso previsto del 
edificio, de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la 
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probabilidad de un comportamiento dinámico inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalías 
inadmisibles. 
 

 
 
 SE.- SEGURIDAD ESTRUCTURAL 
 
Análisis estructural y dimensionado 

 
Proceso -DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO 

-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES 
-ANALISIS ESTRUCTURAL 
-DIMENSIONADO 

 
Situaciones de 
dimensionado 

PERSISTENTES condiciones normales de uso 

TRANSITORIAS condiciones aplicables durante un tiempo limitado. 

EXTRAORDINARIAS condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o 
estar expuesto el edificio. 

 
Periodo de servicio 20 Años 

 
Método de 
comprobación 

Estados límites 

 
Definición estado 
limite 

Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple 
con  alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido 

 
Resistencia y 
estabilidad 

ESTADO LIMITE ÚLTIMO: 
 
Situación que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una 
puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura: 
- perdida de equilibrio 
- deformación excesiva 
- transformación estructura en mecanismo 
- rotura de elementos estructurales o sus uniones 
- inestabilidad de elementos estructurales 

 
Aptitud de servicio ESTADO LIMITE DE SERVICIO 

 
Situación que de ser superada se afecta:: 
el nivel de confort y bienestar de los usuarios 
correcto funcionamiento del edificio 
apariencia de la construcción  

Acciones 
 

Clasificación de las 
acciones 

PERMANENTES Aquellas que actúan en todo instante, con posición constante 
y valor constante (pesos propios) o con variación 
despreciable: acciones reológicas 

VARIABLES Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y 
acciones climáticas 

ACCIDENTALES Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequeña pero de 
gran importancia: sismo, incendio, impacto o explosión. 

  

Valores 
característicos de 
las acciones 

Los valores de las acciones se recogen en la justificación del cumplimiento del DB 
SE-AE 
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Datos geométricos 
de la estructura 

La definición geométrica de la estructura está indicada en los planos de proyecto 

  

Características de 
los materiales 

Los valores característicos de las propiedades de los materiales se detallan en  la 
justificación del DB correspondiente o bien en la justificación de la CE-21. 

  

Modelo análisis 
estructural 

Se realiza un cálculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de 
rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas y 
brochales. Se establece la compatibilidad de deformación en todos los nudos 
considerando seis grados de libertad y se crea la hipótesis de indeformabilidad del 
plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado,  impidiendo los 
desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtención de 
solicitaciones y desplazamientos,  para todos los estados de carga se realiza un 
cálculo estático y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, 
un cálculo en primer orden. 
 

Verificación de la estabilidad 

 
Ed,dst �Ed,stb 
 

Ed,dst: valor de cálculo del efecto de las acciones desestabilizadoras 
 
Ed,stb: valor de cálculo del efecto de las acciones estabilizadoras 
 

Verificación de la resistencia de la estructura 
 
 
Ed �Rd 
 

Ed : valor de cálculo del efecto de las acciones 
Rd: valor de cálculo de la resistencia correspondiente 
 

Combinación de acciones 
 

El valor de cálculo de las acciones correspondientes a una situación persistente o 
transitoria y los correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la 
formula 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB. 
El valor de cálculo de las acciones correspondientes a una situación extraordinaria 
se ha obtenido de la expresión 4.4 del presente DB y los valores de cálculo de las 
acciones se han considerado 0 o 1 si su acción es favorable o desfavorable 
respectivamente. 

Verificación de la aptitud de servicio 
 

Se considera un comportamiento adecuado en relación con las deformaciones, las 
vibraciones o el deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el 
valor límite admisible establecido para dicho efecto. 

 
Flechas La limitación de flecha  activa establecida en general es de 1/100 de la luz 

  
 
SE AE.- ACCIONES EN LA EDIFICACIÓN 
 
Acciones 
Permanentes 
(G): 

Peso Propio de la estructura: Según perfiles 

Cargas Muertas: Lona                             0,01 kN/m² 
 

Peso propio de elementos de 
cerramiento: 

No hay                                                         

Acciones debidas al nivel freático no hay. 
 
Acciones 
Variables 

Sobrecarga de tabiquería No existe 

La sobrecarga de uso: No existe    



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE CUBRICIÓN DE PISTA DE TENIS EN IHURRE. OLABERRIA 

 

Pso. De Galicia 5, bajo    20015 Donostia 
Tfno 943 297 666 

soroa@soroaarquitectos.com 

MEMORIA 

19 

(Q): 
 

Las acciones climáticas: Nieve                                                              1,00 kN/m²
Viento                                1,20 kN/m² presión / succión 

Las acciones químicas, físicas y 
biológicas: 

No se estima valor relevante de cálculo 

Acciones accidentales (A): Incendio: 
Se ha dimensionado el edificio siguiendo el CTE DB SI 
para obtener las resistencias estructurales requeridas. 
 
Sismo: 
El cálculo de sismo no es necesario tal como se 
justifica en el apartado correspondiente. 

 
 
 
 PROGRAMA DE CÁLCULO 
 
  
1.- Criterios de verificación  
 
La verificación de los elementos estructurales de acero se ha realizado: 
 
    

 
Mediante 
programa 
informático 

 Toda la estructura 
Nombre del 
programa: 

Programa propio de la empresa 
Aracarpas. C/Albelda nº 8 22004 
Huesca Telf: 974 21 03 14 Fax: 
974 21 29 63  

      

Se han seguido los criterios indicados en el Código Técnico para realizar la verificación de la estructura en 
base a los siguientes estados límites: 
 

Estado límite último 
Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales como 
son la estabilidad y la resistencia. 

Estado límite de servicio 
Se comprueba los estados relacionados con el comportamiento 
estructural en servicio. 

 
 
Geometría 

 
En la dimensión de la geometría de los elementos estructurales se ha utilizado como 
valor de cálculo el valor nominal de proyecto. 

 
 
2.- Durabilidad 
 

 
Se han considerado las estipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del “Documento 
Básico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”, y que se recogen en el 
presente proyecto en el apartado de “Pliego de Condiciones Técnicas”. 

 
 
3.- Materiales 
 

 

El tipo de acero utilizado en chapas y perfiles es:  Acero laminado S 275 JO 
Límite elástico:                  275   MPa 
Coeficiente de minoración          1,10
 

 
 
4.- Estado de cargas  consideradas: 
 



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE CUBRICIÓN DE PISTA DE TENIS EN IHURRE. OLABERRIA 

 

Pso. De Galicia 5, bajo    20015 Donostia 
Tfno 943 297 666 

soroa@soroaarquitectos.com 

MEMORIA 

20 

Las combinaciones de las acciones 
consideradas se han establecido siguiendo los 
criterios de: 
 

DOCUMENTO BASICO SE (CODIGO TÉCNICO) 

  

Los valores de las acciones serán los recogidos 
en: 
 

DOCUMENTO BASICO SE-AE (CODIGO TECNICO) 
 

 
 
5.- Análisis estructural 
 
Descripción del 
programa: 
idealización de  
la estructura: 
simplificaciones 
efectuadas. 

El cálculo de las solicitaciones en las barras se ha realizado mediante el método matricial 
espacial de la rigidez, suponiendo una relación lineal entre esfuerzos y deformaciones en 
las barras y considerando los seis grados de libertad posibles de cada nudo. Los muros 
resistentes se han calculado mediante el método de los elementos finitos. 
 
 

 
6.- Bases de cálculo 
 

Combinación 
de acciones 

Hipótesis de cargas contempladas: 
HIPOTESIS 0: CARGAS PERMANENTES. 
HIPOTESIS 1 y 2, 7 y 8, 9 y 10: SOBRECARGAS ALTERNATIVAS. 
HIPOTESIS 3, 4, 25 y 26: VIENTO. 
Se considera la acción del viento sobre el edificio según cuatro direcciones horizontales 
perpendiculares.  
HIPOTESIS 5, 6 y 24: SISMO. 
Se considera la acción del sismo sobre el edificio según dos direcciones horizontales 
perpendiculares, una en hipótesis 5 definida por un vector de dirección [x,0,z] dada y otra 
en hipótesis 6 definida por el vector de dirección perpendicular al anterior. opcionalmente 
se puede considerar la actuación del sismo vertical en hipótesis 24 y -24 definida por el 
vector [0,Yg,0].  
HIPOTESIS 11 a 20: CARGAS MOVILES. 
HIPOTESIS 21: TEMPERATURA. 
HIPOTESIS 22: NIEVE. 
HIPOTESIS 23: CARGA ACCIDENTAL 
Las combinaciones de acciones para los elementos de hormigón armado se realizan 
según lo indicado en el CE-21. Para el resto de materiales se realizan de acuerdo con el 
CTE. 
Combinaciones de acciones según CE-21 y CTE 
Las combinaciones de acciones especificadas en la norma de hormigón CE-21 y en el 
Código Técnico de la Edificación son muy similares, por lo que se tratan en este único 
epígrafe. 
En el programa no existen cargas permanentes de valor no constante (G*), y las 
sobrecargas (Q) se agrupan en las siguientes familias: 
Familia 1 
Sobrecargas alternativas. Corresponden a las hipótesis 1, 2, 7, 8, 9 y 10 
Familia 2 
Cargas móviles. Corresponden a las hipótesis 11 a 20, inclusive. 
Familia 3 
Cargas de viento. Corresponden a las hipótesis 3, 4, 25 y 26. Carga de nieve. 
Corresponde a la hipótesis 22. Carga de temperatura. Corresponde a la hipótesis 21. 
Coeficientes de mayoración 
En el caso de CE-21, se utilizan los coeficientes de seguridad definidos en dicha norma. 
Además, el coeficiente de seguridad para acciones favorables es 1,0 para la carga 
permanente y 0,0 para el resto. 
En el caso de CTE, se utilizan los coeficientes de seguridad definidos en dicha norma. 
Además, el coeficiente de seguridad para acciones favorables es 0,8 para la carga 
permanente y 0,0 para el resto. 
Reglas de combinación entre hipótesis 
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HIPOTESIS 0: CARGAS PERMANENTES 
Todas las combinaciones realizadas consideran las cargas introducidas en hipótesis 0. 
HIPOTESIS 1 y 2, 7 y 8, 9 y 10: SOBRECARGAS ALTERNATIVAS 
Se combinan las cargas introducidas en hipótesis 1 y 2, 7 y 8, 9 y 10 de forma separada 
y de forma conjunta. Dado su carácter alternativo, nunca se realizan combinaciones de 
cargas introducidas en hip. 1 y 2 con cargas introducidas en hip. 7 y 8, o cargas 
introducidas en hip. 7 y 8 con cargas en hip. 9 y 10. 
HIPOTESIS 3, 4, 25 y 26: VIENTO 
Nunca se considera la actuación simultánea de las cargas introducidas en estas 
hipótesis. 
HIPOTESIS 5, 6 Y 24: SISMO 
Nunca se considera la actuación de forma conjunta de las cargas introducidas en hip. 5 y 
6 (salvo si se activa la opción “considerar la regla del 30%”), ni de éstas con la hip.24, 
sismo vertical. 
HIPOTESIS 11 a 20: CARGAS MOVILES 
No se realiza ninguna combinación en la que aparezca la acción simultánea de las 
cargas introducidas en estas hipótesis. 
HIPOTESIS 21: TEMPERATURA 
Las cargas de esta hipótesis se combinan con las introducidas en hipótesis 23. No se 
combinan con las que se introduzcan en hipótesis de viento y sismo. 
HIPOTESIS 22: NIEVE 
Las cargas de esta hipótesis no se combinan con las introducidas en hipótesis 23. 
Tampoco se combinan con las que se introduzcan en hipótesis de viento y sismo. 
HIPOTESIS 23: CARGA ACCIDENTAL 
Las cargas de esta hipótesis no se combinan con las introducidas en hipótesis 21 y 22. 
Tampoco se combinan con las que se introduzcan en hipótesis de viento y sismo. 
 
Combinación de acciones 
 
E.L.U. Situaciones persistentes o transitorias 
Carga permanente + sobrecargas de la familia 1 (Hipótesis 0, 1, 2, 7, 8, 9 y 10) 
Carga permanente + sobrecargas de la familia 2 (Hipótesis 0 y de 11 a  20) 
Carga permanente + sobrecargas de la familia 3 (Hipótesis 0, 3, 4, 21, 22, 25 y 26) 
Carga permanente + sobrecargas de las familias 1 y 2 (Hipótesis 0, 1, 2, 7, 8, 9, 10 y de 
11 a 20) 
Carga permanente + sobrecargas de las familias 1 y 3 (Hipótesis 0, 1, 2, 3, 4, 7, 8, 9, 10, 
21, 22, 25 y 26) 
Carga permanente + sobrecargas de las familias 2 y 3 (Hipótesis 0, 3, 4, 21, 22, 25 y 26, 
y de 11 a 20) 
Carga permanente + sobrecargas de las familias 1, 2 y 3 (Hipótesis 0, 1, 2, 3, 4, 7, 8, 9, 
10, 21, 22, 25 y 26, y de 11 a 20) 
 
E.L.U. Situaciones accidentales (extraordinarias en CTE) 
Carga permanente + sobrecargas de la familia 1 + carga accidental (Hipótesis 0, 1, 2, 7, 
8, 9, 10 y 23) 
Carga permanente + sobrecargas de la familia 2 + carga accidental (Hipótesis 0, de 11 a 
20 y 23) 
Carga permanente + sobrecargas de la familia 3 + carga accidental (Hipótesis 0, 3, 4, 21, 
22, 23, 25 y 26) 
 
Carga permanente + sobrecargas de las familias 1 y 2 + carga accidental (Hipótesis  0, 1, 
2, 7, 8, 9, 10, 23 y de 11 a 20 
Carga permanente + sobrecargas de las familias 1 y 3 + carga accidental (Hipótesis 0, 1, 
2, 3, 4, 7, 8, 9, 10, 21, 22, 23, 25 y 26) 
Carga permanente + sobrecargas de las familias 2 y 3 + carga accidental (Hipótesis 0, 3, 
4, 21, 22, 23, 25 y 26, y de 11 a 20) 
Carga permanente + sobrecargas de las familias 1, 2 y 3 + carga accidental (Hipótesis 0, 
1, 2, 3, 4, 7, 8, 9, 10, 21, 22, 23, 25 y 26, y de 11 a 20) 
 
E.L.S. Estados Límite de Servicio 
Carga permanente + sobrecargas de la familia 1 (Hipótesis 0, 1, 2, 7, 8, 9 y 10) 
Carga permanente + sobrecargas de la familia 2 (Hipótesis 0 y de 11 a 20) 
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Carga permanente + sobrecargas de la familia 3 (Hipótesis 0, 3, 4, 21, 22, 25 y 26) 
Carga permanente + sobrecargas de las familias 1 y 2 (Hipótesis 0, 1, 2, 7, 8, 9, 10 y de 
11 a 20) 

 

Calculo de 
resistencia al 
fuego 

Generalidades 
Un incendio en un edificio afecta a su estructura de dos formas diferentes: 
Se modifica de forma importante la capacidad mecánica de los elementos estructurales. 
Aparecen acciones indirectas que dan lugar a tensiones que se suman a las debidas a 
otras acciones. 
En el programa, de acuerdo con este DB, se utilizan únicamente métodos simplificados 
que sólo recogen el estudio de la resistencia al fuego de los elementos estructurales 
individuales ante la curva normalizada tiempo / temperatura. 
Con los métodos simplificados indicados en esta memoria no es necesario tener en 
cuenta las acciones indirectas derivadas del incendio. Es decir, con el método 
simplificado propuesto en este DB, el incendio no supone una modificación de los 
esfuerzos de diseño sino una reducción de la capacidad resistente, siendo suficiente 
comprobar que dicha pérdida permite al elemento resistir el tiempo necesario sin que se 
colapse. 
Determinación de los efectos de las acciones durante el incendio 
De acuerdo con el artículo 5 de esta sección 6 del CTE DB SI (y el artículo 3.1 del Anejo 
6 de la CE-21), se puede estimar el efecto de las acciones de cálculo en situación de 
incendio a partir del efecto de las acciones de cálculo a temperatura normal, como: 
Efi,d = �fiꞏEd 
Siendo 
Ed es el efecto de las acciones a temperatura normal de acuerdo con las situaciones 
persistentes o transitorias (apartado 4.2.2 del CTE DB SE); 
Efi,d es el efecto de las acciones en situación de incendio; 
�fi factor de reducción o nivel de carga en situación de incendio. 
En Tricalc, �fi se define en las opciones de comprobación a fuego (ver el Informe de 
COMPROBACIÓN A FUEGO). Como simplificación, en los Eurocódigos (de los que este 
DB SI no deja de ser una adaptación) se indica que puede usarse el valor �fi = 0,65, 
excepto para áreas de almacenamiento, donde se recomienda un valor de 0,7. En el 
caso de la CE-21, se indican como valores simplificados �fi = 0,6 en casos normales y 
�fi = 0,7 para áreas de almacenamiento. 
Determinación de la resistencia al fuego 
Los valores de los coeficientes de minoración del material en situación de incendio deben 
tomarse como 
�M,fi = 1 
En la utilización de algunas tablas de especificaciones de hormigón y acero se considera 
el coeficiente de sobredimensionado �fi, definido como: 
�fi = Efi,d / Rfi,d,0 
Siendo 
Rfi,d,0 resistencia del elemento estructural en situación de incendio en el instante inicial 
t=0, a temperatura normal. 
En Tricalc, el valor de �fi se calcula como 
En el caso del acero, se utiliza la expresión general de �fi, siendo entonces igual al 
coeficiente de aprovechamiento obtenido según CTE DB SE-A para los esfuerzos Efi,d. 

7.- Estados límite últimos 
 

 

La comprobación frente a los estados límites últimos supone la comprobación ordenada 
frente a la resistencia de las secciones, de las barras y las uniones. 
 
El valor del límite elástico utilizado será el correspondiente al material base según se 
indica en el apartado 3 del “Documento Básico SE-A. No se considera el efecto de 
endurecimiento derivado del conformado en frío o de cualquier otra operación. 
 
Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6 Estados límite últimos” del 
“Documento Básico SE-A. para realizar la comprobación de la estructura, en base a los 
siguientes criterios de análisis: 

  

 Descomposición de la barra en secciones y cálculo en cada uno de ellas de los valores 
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de resistencia: 
- Resistencia de las secciones a tracción 
- Resistencia de las secciones a corte 
- Resistencia de las secciones a compresión 
- Resistencia de las secciones a flexión 
- Interacción de esfuerzos: 
- Flexión compuesta sin cortante 
- Flexión y cortante 
- Flexión, axil y cortante 
Comprobación de las barras de forma individual según esté sometida a: 
- Tracción 
- Compresión  
-   Estructura intraslacional 
- Flexión 
- Interacción de esfuerzos: 
- Elementos flectados y traccionados 
- Elementos comprimidos y flectados 

 
 
8.- Estados límite de servicio 
 

 

Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el 
comportamiento de la estructura en cuanto a deformaciones, vibraciones y otros estados 
límite, está dentro de los límites establecidos en el apartado “7.1.3. Valores límites” del 
“Documento Básico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”. 

 
 
 
SE C.- CIMENTACIONES  
 
Cimientos de hormigón armado calculados con el programa Tricalc de Arktec, a partir de los datos de 
solicitaciones en cabezas de cimentación aportados por la empresa Aracarpas (C/Albelda nº 8 22004 Huesca Telf: 
974 21 03 14 Fax: 974 21 29 63). 
 

 

Bases de cálculo 

 

Método de cálculo: El dimensionado  de secciones se realiza según la Teoría de los 
Estados  Limites Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados 
Límites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). El comportamiento de 
la cimentación debe comprobarse frente a la capacidad portante 
(resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.  

Verificaciones:   Las verificaciones de los Estados Límites están basadas en el uso 
de un modelo adecuado para al sistema de cimentación elegido y 
el terreno de apoyo de la misma. 

Acciones: Se ha considerado las acciones que actúan sobre el edificio 
soportado según el documento DB-SE-AE y las acciones 
geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en que 
se apoya según el documento DB-SE en los apartados (4.3 - 4.4 – 
4.5). 

 

 

Estudio geotécnico pendiente de realización 

 

Generalidades: El análisis y dimensionamiento de la cimentación exige el 
conocimiento previo de las características del terreno de apoyo, la 
tipología del edificio previsto y el entorno donde se ubica la 
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construcción. 

Datos estimados Terreno consistente, formado por rellenos de cantera 
compactados, sin nivel freático. No existen edificaciones 
colindantes. 

Tipo de reconocimiento: Se ha realizado un reconocimiento inicial del terreno donde se 
pretenden ubicar las carpas. Basándonos en la experiencia de las 
obras colindantes, encontrándose un terreno formado por rellenos 
pétreos compactados y terreno natural a la profundidad de la cota 
de cimentación teórica. 

Parámetros geotécnicos 
estimados: 

Cota de cimentación - 0,50 m

Estrato previsto para cimentar Terreno natural arcilloso

Nivel freático. No existe

Tensión admisible considerada 0,1 N/mm²

Peso especifico del terreno = 18 kN/m3

Angulo de rozamiento interno del 
terreno 

=30º

 

 
Cimentación: 
 
Descripción: Zapatas aisladas de hormigón armado bajo estructura metálica 

ligera. 
 

Material adoptado: Hormigón armado. 
Dimensiones y armado: Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se 

han dispuesto armaduras que cumplen con las cuantías mínimas 
indicadas en la tabla  42.3.5 de la instrucción de hormigón 
estructural (CE-21) atendiendo a elemento estructural 
considerado. 

Condiciones de ejecución: Sobre la superficie de excavación del terreno se debe de extender 
una capa de hormigón de regularización llamada solera de asiento 
que tiene un espesor mínimo de 10 cm y que sirve de base a la 
losa de cimentación. 

 
 
 

Sistema de contenciones: 
 
Descripción: No se disponen sistemas de contención. 

 
 
 
SE A.- SEGURIDAD ESTRUCTURAL ACERO  
 
Descripción del 
sistema 
estructural: 

Estructura de acero laminado  

 
 
Comprobación 
de secciones 
de acero 

Se han seguido los criterios indicados en CTE DB SE-A ("Código Técnico de la 
Edificación. Documento Básico. Seguridad Estructural. Acero") para realizar la 
comprobación de la estructura, en base al método de los estados límites. 
Tipos de secciones 
Se definen las siguientes clases de secciones: 

Clase Tipo Descripción 
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1 Plástica 
Permiten la formación de la rótula plástica con la capacidad de 
rotación suficiente para la redistribución de momentos. 

2 Compacta 
Permiten el desarrollo del momento plástico con una capacidad 
de rotación limitada. 

3 
Semicompa
cta 
o Elástica 

En la fibra más comprimida se puede alcanzar el límite elástico 
del acero pero la abolladura impide el desarrollo del momento 
plástico 

4 Esbelta 
Los elementos total o parcialmente comprimidos de las 
secciones esbeltas se abollan antes de alcanzar el límite 
elástico en la fibra más comprimida. 

Tenga en cuenta que una misma barra, puede ser de diferente clase en cada sección (en 
cada punto) y para cada combinación de solicitaciones. 
En función de la clase de las secciones, el tipo de cálculo es: 

Clase de 
sección 

Método para la 
determinación de 
las solicitaciones 

Método para la determinación 
de la resistencia de las  
secciones 

1 Plástica Elástico Plástico 
2 Compacta Elástico Plástico 
3 
Semicompacta 

Elástico Elástico 

4 Esbelta Elástico Elástico con resistencia 
reducida 

La asignación de la clase de sección en cada caso, se realiza de acuerdo con lo indicado 
en el CTE DB SE-A. En el caso de secciones de clase 4, el cálculo de sus parámetros 
resistentes reducidos (sección eficaz) se realiza asimilando la sección a un conjunto de 
rectángulos eficaces, de acuerdo con lo establecido en el CTE DB SE-A. 
 
Estado limite último de equilibrio 
 
Se comprueba que en todos los nudos deben igualarse las cargas aplicadas con los 
esfuerzos de las barras. No se realiza la comprobación general de vuelco de la 
estructura. 
 
Estado limite último de rotura 
La comprobación a rotura de las barras, sometidas a la acción de las cargas mayoradas, 
se desarrolla de la siguiente forma: 
Descomposición de la barra en secciones y cálculo en cada uno de ellas de los valores 
de momentos flectores, cortantes, axil de compresión y axil de tracción. 
Cálculo de la tensión combinada en las siguientes secciones: 
Sección de máxima compresión 
Sección de máxima tracción 
Sección de máximo momento flector según el eje Yp 
Sección de máximo momento flector según el eje Zp 
Sección de mayor tensión tangencial combinada 
Sección de mayor tensión combinada, que puede coincidir con alguna de las anteriores, 
no necesariamente. 
Obtención de las seis combinaciones de solicitaciones más desfavorables para otras 
tantas secciones de la barra. 
 
Resistencia de las secciones 
La capacidad resistente de las secciones depende de su clase. Para secciones de clase 
1 y 2 la distribución de tensiones se escogerá atendiendo a criterios plásticos (en flexión 
se alcanza el límite elástico en todas las fibras de la sección). Para las secciones de 
clase 3 la distribución seguirá un criterio elástico (en flexión se alcanza el límite elástico 
sólo en las fibras extremas de la sección) y para secciones de clase 4 este mismo criterio 
se establecerá sobre la sección eficaz. 
En todos los casos, se considera fyd = fy / �M0, salvo que se indique lo contrario. 
Resistencia de las secciones a tracción. Se cumplirá: 
Nt,Ed � Nt,Rd 
Nt,Rd = Npl,Rd = Aꞏfyd 
Resistencia de las secciones a corte. En ausencia de torsión, se considera la resistencia 



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE CUBRICIÓN DE PISTA DE TENIS EN IHURRE. OLABERRIA 

 

Pso. De Galicia 5, bajo    20015 Donostia 
Tfno 943 297 666 

soroa@soroaarquitectos.com 

MEMORIA 

26 

plástica: 
VEd � Vc,Rd 

3
ꞏ,,

yd
VRdplRdc

f
AVV 

 
siendo AV el área resistente a cortante, que el programa toma de la base de datos de 
perfiles. 
Resistencia de las secciones a compresión sin pandeo. Se cumplirá 
Nc,Ed � Nc,Rd 
La resistencia de la sección, será, para secciones clase 1, 2 o 3: 
Nc,Rd = Npl,Rd = Aꞏfyd 
Para secciones clase 4: 
Nc,Rd = Nu,Rd = Aefꞏfyd 
Resistencia de las secciones a flexión. Se cumplirá 
MEd � Mc,Rd 
La resistencia plástica de la sección bruta, para secciones de clase 1 o 2, será 
Mc,Rd = Mpl,Rd = Wpl ꞏ fyd 
La resistencia elástica de la sección bruta, para secciones de clase 3, será 
Mc,Rd = Mel,Rd = Wel ꞏ fyd 
La resistencia elástica de la sección eficaz, para secciones de clase 4 será 
Mc,Rd = M0,Rd = Wef ꞏ fyd 
Resistencia de las secciones a torsión 
Deberán considerarse las tensiones tangenciales debidas al torsor uniforme, �t,Ed, así 
como las tensiones normales �w,Ed y tangenciales �w,Ed debidas al bimomento y al 
esfuerzo torsor de torsión de alabeo. 
En ausencia de cortante, se considera: 
TEd � Tc,Rd 

3
ꞏ,

yd
TRdc

f
WT 

 
siendo WT el módulo resistente a torsión, que el programa toma de la base de datos de 
perfiles. 
 
Interacción de esfuerzos en secciones 
Normalmente, en una misma sección y combinación de acciones, se dan varias 
solicitaciones simultáneamente. Este DB considera los siguientes casos: 
Flexión compuesta sin cortante ni pandeo 
Flexión y cortante. Si VEd > 0,5ꞏVc,Rd, se comprobará que: MEd � MV,Rd 
Flexión, axil y cortante sin pandeo. Si VEd < 0,5ꞏVc,Rd, basta considerar el caso 'Flexión 
compuesta sin cortante ni pandeo'. En caso contrario, se utilizará también dicho caso, 
pero el área de cortante se multiplicará por (1 – �), tomando � del caso anterior. 
Cortante y torsión. En la resistencia a cortante se empleará la resistencia plástica a 
cortante reducida por la existencia de tensiones tangenciales de torsión uniforme: Vc,Rd 
� Vpl,T,Rd 
 
Resistencia de las barras 
Compresión y pandeo. Se cumplirá que 
Nc,Rd � Npl,Rd  
Nc,Rd � Nb,Rd 
La resistencia a pandeo por flexión en compresión centrada puede calcularse con: 
Nb,Rd = �ꞏAꞏfyd 
fyd = fy / �M1 
Compresión y flexión con pandeo 
Las expresiones aquí reproducidas corresponden al criterio de ejes del CTE DB SE-A, 
cuya correspondencia con los ejes principales de Tricalc es: 

Eje D
B 

Tricalc 

Longitudinal de la 
barra 

X Xp 

Paralelo a las alas Y Zp 
Paralelo al alma Z Yp 
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Estado limite de servicio de deformación 
De acuerdo con el CTE DB SE, se comprueba la máxima deformación vertical (flecha) de 
vigas y diagonales referente a: 
Flecha producida por las sobrecargas con las combinaciones características. 
Flecha producida por toda la carga con las combinaciones casi permanentes. 
 
Estado limite último de abolladura del alma 
Se realiza la comprobación de abolladura del alma por cortante de acuerdo con el 
artículo 6.3.3.3 de la norma CTE DB SE-A, considerando la pieza de alma llena. El 
programa indica, caso de ser necesario, la distancia y espesor de los rigidizadores 
transversales a disponer para así cumplir esta comprobación. 
 
Estado limite último de pandeo lateral de vigas 
Esta comprobación es opcional en Tricalc y sólo se realiza en vigas y diagonales. 
Se comprobará que MEd � Mb,Rd. En el caso de barras traccionadas y flectadas, el 
momento MEd podrá sustituirse por Mef,Ed para esta comprobación de acuerdo con la 
expresión: 
Mef,Ed = Wꞏ[ MEd/W – Nt,Ed/A ] 
El momento resistente de pandeo lateral será: 
Mb,Rd = �LTꞏWzꞏfy / �M1 
siendo Wz el módulo resistente de la sección, según su clase y �LT el factor reductor por 
pandeo lateral. El programa calcula e indica el coeficiente de seguridad a pandeo lateral 
(MEd / Mb,Rd). 
 
 
 

  

Calculo de 
resistencia al 
fuego del acero 

Se admite que la situación de incendio no varía las coacciones exteriores, tipos de unión 
ni clases de las secciones. 
Para los pilares con secciones de Clase 1, 2 o 3, Tricalc utiliza el modelo expuesto en el 
apartado D.2.2 del CTE DB SI. 
Para las vigas y diagonales con secciones de Clase 1, 2 o 3, Tricalc utiliza el modelo 
expuesto en el apartado D.2.1 del CTE DB SI. 
Para las secciones de Clase 4 y secciones abiertas conformadas en frío, de acuerdo con 
el parrafo D.1(4) del CTE DB SI, basta comprobar que la temperatura del acero no 
alcanza el valor �crit = 350°. 
 
Cálculo de la resistencia a fuego en pilares 
El CTE DB SI sólo cubre el caso de estructuras arriostradas (intraslacionales). Sin 
embargo, Tricalc utiliza este método también en caso de estructuras no arriostradas 
(traslacionales). 
En soportes de pared no delgada (Clases 1, 2 o 3), la capacidad resistente de cálculo 
considerando pandeo de un elemento sometido a flexocompresión puede verificarse, a 
partir de las solicitaciones obtenidas de la combinación de acciones en caso de incendio, 
mediante las expresiones generales del DB SE-A usando los valores modificados dados 
a continuación: 
El límite elástico se reducirá multiplicándolo por el coeficiente ky,� de la Tabla D.2 del 
CTE DB SI (no reproducida en esta memoria). 
Como longitud de pandeo se tomará, en estructuras arriostradas y si el sector de 
incendio no abarca más de una planta, la mitad de la altura entre plantas intermedias, o 
el 0,7 de la altura de la última planta. En Tricalc se utilizará la misma longitud de pandeo 
que en situación no de incendio. 
Como curva de pandeo se utilizará la curva c, con independencia del tipo de sección 
transversal o el plano de pandeo. 
La esbeltez reducida se incrementará multiplicándola por el coeficiente k�,� de la tabla 
D.2 antes mencionada. 
 
Cálculo de la resistencia a fuego en vigas 
El método consiste en obtener, de la tabla D.1 del CTE DB SI (no reflejada en esta 
memoria), la relación d/�p mínima a aportar por el aislamiento contra el fuego en función 
de la resistencia requerida en minutos, el factor de forma de la sección y el coeficiente de 
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sobredimensionamiento de la viga, siendo: 
d Espesor del aislamiento, en metros; 
�p conductividad del aislante, en W/(mꞏK) 
Un valor d/�p = 0 o un valor de �fi < 0,4 indica que no es necesario revestimiento 
protector frente al fuego. Un valor de �fi > 0,7 implica un fallo de resistencia frente al 
fuego. 
 
Cálculo de la temperatura del acero 
El cálculo se realiza de forma incremental. Se supone que tanto el acero como el 
ambiente se encuentran al principio a 20°C. Pasado un determinado incremento de 
tiempo (que en Tricalc es de 5 s) se calcula con la curva normalizada tiempo-temperatura 
la temperatura del gas que rodea al elemento. Con el ambiente a esa temperatura y el 
acero a 20°C se calcula el flujo de calor, alcanzándose otra temperatura en el acero al 
cabo de ese incremento de tiempo. A partir de aquí se considera otro incremento para el 
que habrá una temperatura de gas. Con esta última temperatura y la temperatura del 
acero del paso anterior, se recalcula el flujo de calor y con ello una nueva temperatura en 
el acero. Y así sucesivamente hasta llegar al tiempo de resistencia a fuego deseado (si 
es R60, por ejemplo, 60 minutos). La curva normalizada tiempo-temperatura se define en 
el artículo B.2 del CTE DB SI, expresión (B.1): 
�g = 20 + 345ꞏlog10 (8ꞏt + 1) 
Siendo 
�g temperatura del gas, en °C; 
t tiempo desde el inicio del incendio, en minutos. 
 

 
 
NCSE-02 ACCIÓN SÍSMICA 
 
Se analiza de acuerdo al RD 997/2002, de 27 de Septiembre, por el que se aprueba la Norma de construcción 
sismorresistente: parte general y edificación (NCSR-02). 
 
 
Clasificación de la construcción: 
(pto 1.2.2.) 

Construcción de importancia normal 

  
Tipo de Estructura: 1. Estructura metálica suficientemente arriostrada sobre muros de 

carga de hormigón armado 
  
Aceleración Sísmica Básica (ab): 
(pto 2.2 y Anejo 1.) 

En OLABERRIA ab=0.04 g, (siendo g la aceleración de la gravedad) 

  
 

Según el articulo 1.2.3 “criterios de aplicación de la Norma”, se define lo siguiente: 

“La aplicación de esta Norma es obligatoria en las construcciones recogidas en el articulo 1.2.1, excepto: 

- ……… 

- En las construcciones de importancia normal con pórticos bien arriostrados entre si en todas las 
direcciones cuando la aceleración sísmica básica ab (art. 2.1.) sea inferior a 0,08.g. 

- ………”. 

Por lo tanto, y siendo este edificio de importancia normal y con el valor de la aceleración sísmica básica de 0,04.g, 
y estar la estructura arriostrada en todas las direcciones, no será de aplicación la Norma de Construcción 
Sismorresistente. 
 
 
 



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE CUBRICIÓN DE PISTA DE TENIS EN IHURRE. OLABERRIA 

 

Pso. De Galicia 5, bajo    20015 Donostia 
Tfno 943 297 666 

soroa@soroaarquitectos.com 

MEMORIA 

29 

CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES DEL HORMIGÓN.  
Según el código estructural 

 
 ESPECIFICACIONES SEGÚN CE-21 

CARACTERÍSTICAS DEL HORMIGÓN GENERAL ELEMENTOS QUE VARÍAN 

C 

O 

Cemento: Tipo, Clase y Características, art. 28, CE-21        CEM II / A-L  32,5 R    

M 

P 

Agua:        Cumplirá lo especificado en art. 29,   CE-21 SI    

O 

N 

ARIDO Clase / Naturaleza TRITURADO-
MACHAQUEO 

   

E 

N 

art. 30, CE-21 Tamaño Máximo (mm) 28/40-T-C    

T Mas Componentes  Aditivos / Adiciones art. 31, CE-21     

E ARMADURAS Tipo de Acero B 500 S    

S art. 34, CE-21 Límite Elástico (N / mm²) 500    

  TIPO                           Según artículo 27 CE-21      

DOSIFICACION Designación del AMBIENTE Según 
art.  27. CE-21. 

XC2 (HUMEDO RARAMENTE SECO) 

  Contenido mínimo de Cemento          
(Kg / m3) 

300    

H  Relación máxima      Agua / Cemento 0,6    

O 

R 

Dosificación Tipo 
Orientativa 

Agua (L) Cemento (Kg) 

Grava (Kg) Arena (Kg) 

190 / 380 / 1134 / 756    

M 

I 

Consistencia FLUIDA    

G 

O 

Asiento Cono de Abrams: (cm) 10-15    

N 

E 

Compactación VIBRADO    

S RESISTENCIA CARACTERISTICA  N/mm²  A 7 Días 20,1    

  A 28 Días 25    

 Otras resistencias especificadas  Observaciones     

PUESTA EN OBRA Recubrimiento mínimo de armaduras: mm 50 (EN CONTACTO 
CON TERRENO) 
RESTO 30 

   

R   H  Nivel NORMAL    

E   O 

S   R 

 I   M 

 

ENSAYOS 
DE 

Lotes de subdivisión de la obra   Art. 88.4  

L100M³2SEMANAS500M²2PLANTAS  

    

S    I CONTROL Nº de amasadas a controlar por lote 4    

T   G 

E   O 

Art. 57 

CE-21 

Nº de probetas por amasada 3    

N   N  Tipo de probetas CILÍNDRO 15 x 30    

C   E  Edad de rotura 28 DÍAS    

 I   S 

A 

Otros ensayos de control según CE-21     

CONTROL  DE  ACERO NIVEL NORMAL    

COEF. MAYORACIÓN ACCIONES (ANEJO 
18 CE-21)  

PERMANENTES  G =1,5 NO CONSTANTES  G*=1,6 VARIABLES   Q =1,6 

COEFICIENTES MINORACIÓN PARCIALES DE MATERIALES (ANEJO 18 CE-21)  HORMIGÓN  C =1,5, ACERO  S =1,15 
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7. RESUMEN DE PRESUPUESTO 
 
 
 
CUBIERTA DE PISTA DE TENIS 
 
CAPITULO RESUMEN EUROS 
 ___________________________________________________________________________________________________________________________________  _______  
 
C01 DEMOLICIONES ...................................................................................................................................................................  3.566,70€ 
C02 MOVIMIENTO DE TIERRAS .................................................................................................................................................  2.465,78€ 
C03 ESTRUCTURA HORMIGON .................................................................................................................................................  8.264,22€ 
C04 CUBIERTAS ..........................................................................................................................................................................  84.094,00€ 
C05 ILUMINACIÓN Y CONTROL DE ACCESOS ........................................................................................................................  17.574,72€ 
C06 SANEAMIENTO DE PLUVIALES ..........................................................................................................................................  4.836,76€ 
C07 VALLADO PERIMETRAL ......................................................................................................................................................  2.971,76€ 
C08 PINTURA ...............................................................................................................................................................................  1.054,94€ 
C09 GESTIÓN DE RESIDUOS .....................................................................................................................................................  9321,21€ 
  ___________________  

 TOTAL EJECUCIÓN MATERIAL 134.150,09€ 

 
 13,00 % Gastos generales .............................  17.439,51 
 6,00 % Beneficio industrial ...........................  8.049,00 

  _______________________________________  

 SUMA TOTAL 159.638,60€ 

 21,00 % I.V.A...................................................................................  33.524,10€ 

  ______________________  

 TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 193.162,71€ 

  

 
Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO NOVENTA Y TRES MIL CIENTO SESENTA Y DOS 
EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS. 
 
C10 CONTROL DE CALIDAD ......................................................................................................................................................  735,26 

 
 
 
 
 
 

Donostia, a marzo de 2023 
LOS ARQUITECTOS 

 
Pedro Izaskun y Miguel Angel Irazabalbeitia 

 
SOROA ARQUITECTOS S.L.P. 
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ABM-REXEL S.L.U

Cliente: Ref:
Proyecto: ESTUDIO ILUMINACIÓN PISTAS DEPORTIVAS OLABERRIA
Realizado: ABM-REXEL S.L.U

Fecha:  
Aprobado:

Indice del contenido

1

1.1

Detalles de las fotometrías

Fotometría tipo A: BVP130 1 xLED260-4S/740 A 

2 Resumen de métricas

3 Resultados de Iluminancia

3.1 Área de estudio: Zona-C TENIS 

4 Captura de vista

5 Lista de luminarias

6 Posiciones de las fotometrías
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ABM-REXEL S.L.U

Cliente: Ref:
Proyecto: ESTUDIO ILUMINACIÓN PISTAS DEPORTIVAS OLABERRIA
Realizado: ABM-REXEL S.L.U

Fecha: 
 Aprobado:

1 - Detalles de las fotometrías

1.1 - Fotometría tipo A: BVP130 1 xLED260-4S/740 A

Datos fotométricos:

Flujo de la lámpara (lm) 26000,00

Potencia del sistema (W) 217,00

Factor de depreciación 0,82

Número de lámparas 1

Clasificación CIE Directa

Flujo al hemisferio superior (%) 0,00

Grado de deslumbramiento directo Sin deslumbramiento

CIE

Eficiencia (%) 100,24

Flujo/Potencia 119,82

Matriz LVA1607040

Fabricante PHILIPS

Código de familia BVP130

Nombre de familia Coreline tempo large

Carcasa BVP130

Difusor A

Luminaria BVP130 A

Lámpara LED260-4S/740

Pág: 2 ERKALUX



ABM-REXEL S.L.U

Cliente: Ref:
Proyecto: ESTUDIO ILUMINACIÓN PISTAS DEPORTIVAS OLABERRIA
Realizado: ABM-REXEL S.L.U

Fecha:  
Aprobado:
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ABM-REXEL S.L.U

Cliente: Ref:
Proyecto: ESTUDIO ILUMINACIÓN PISTAS DEPORTIVAS OLABERRIA
Realizado: ABM-REXEL S.L.U

Fecha: 
 Aprobado:
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ABM-REXEL S.L.U

Cliente: Ref:
Proyecto: ESTUDIO ILUMINACIÓN PISTAS DEPORTIVAS OLABERRIA
Realizado: ABM-REXEL S.L.U

Fecha: 
 Aprobado:

2 - Resumen de métricas

Iluminancia

Nombre de la Zona-C Prom Mín Máx Uo Uq

(Lux) (Lux) (Lux) (%) (%)

Zona-C TENIS 360,73 288,71 465,80 80,04 61,98

Pág: 8 ERKALUX



ABM-REXEL S.L.U

Cliente: Ref:
Proyecto: ESTUDIO ILUMINACIÓN PISTAS DEPORTIVAS OLABERRIA
Realizado: ABM-REXEL S.L.U

Fecha: 
 Aprobado:

3 - Resultados de Iluminancia

3.1 - Área de estudio: Zona-C TENIS

Datos:

Ancho (m)    1 0 , 9 7

Largo (m)    2 3 , 7 7

Área (m²)   2 6 0 , 7 3

Cantidad de columnas 6 

Cantidad de filas 1 4 

Distribución Distancia entre puntos (1,60 x 1,60)

Cálculo realizado con sombras Si

Cálculo realizado con indirecto Si

Resultados:

Promedio (Lux) 360,73

Mínimo (Lux) 288,71

Máximo (Lux) 465,80

Uniformidad media (%) 80,04

Uniformidad extrema (%) 61,98

Pág: 9 ERKALUX



ABM-REXEL S.L.U

Cliente: Ref:
Proyecto: ESTUDIO ILUMINACIÓN PISTAS DEPORTIVAS OLABERRIA
Realizado: ABM-REXEL S.L.U

Fecha: 
 Aprobado:

Tabla de resultados: Zona-C TENIS - Iluminancia

m   8 7 6 , 1 6   8 7 7 , 9 9   8 7 9 , 8 2   8 8 1 , 6 4   8 8 3 , 4 7   8 8 5 , 3 0

  3 3 5 , 6 0 320,45 318,93 316,82 317,30 320,50 323,06

  3 3 3 , 9 0 429,19 399,31 369,02 374,55 405,93 432,98

  3 3 2 , 2 0 455,90 408,34 375,80 381,21 415,40 465,80

  3 3 0 , 5 1 420,55 395,35 369,22 371,35 404,32 427,85

  3 2 8 , 8 1 376,41 363,04 351,24 349,27 366,31 380,12

  3 2 7 , 1 1 326,60 324,97 325,77 324,27 326,31 327,20

  3 2 5 , 4 1 290,34 303,81 301,90 301,63 306,67 293,15

  3 2 3 , 7 1 288,71 303,10 301,78 300,02 305,07 293,25

  3 2 2 , 0 2 322,29 320,05 320,73 320,85 322,36 325,71

  3 2 0 , 3 2 370,60 358,15 346,77 349,30 360,46 372,87

  3 1 8 , 6 2 416,79 393,24 367,43 373,08 395,34 425,52

  3 1 6 , 9 2 453,19 412,94 374,59 381,16 413,09 461,66

  3 1 5 , 2 3 437,27 403,63 370,21 373,31 405,10 439,66

  3 1 3 , 5 3 331,28 328,09 322,38 323,47 327,43 331,06

Pág: 10 ERKALUX



ABM-REXEL S.L.U

Cliente: Ref:
Proyecto: ESTUDIO ILUMINACIÓN PISTAS DEPORTIVAS OLABERRIA
Realizado: ABM-REXEL S.L.U

Fecha: 
 Aprobado:

Gráfico de resultados: Zona-C TENIS - Iluminancia

Superficie

Iso-Contornos
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ABM-REXEL S.L.U

Cliente: Ref:
Proyecto: ESTUDIO ILUMINACIÓN PISTAS DEPORTIVAS OLABERRIA
Realizado: ABM-REXEL S.L.U

Fecha: 
 Aprobado:

4 - Captura de vista

Pág: 20 ERKALUX



ABM-REXEL S.L.U

Cliente: Ref:
Proyecto: ESTUDIO ILUMINACIÓN PISTAS DEPORTIVAS OLABERRIA
Realizado: ABM-REXEL S.L.U

Fecha: 
 Aprobado:

5 - Lista de luminarias

Nombre C. U. Símbolo Imagen

BVP130 1 xLED260-4S/740 A 12
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ABM-REXEL S.L.U

Cliente: Ref:
Proyecto: ESTUDIO ILUMINACIÓN PISTAS DEPORTIVAS OLABERRIA Fecha: 20/12/2017
Realizado: ABM-REXEL S.L.U Aprobado:

6 - Posiciones de las fotometrías

Resumen

Tipo Nombre Cantidad de

posiciones

A BVP130 1 xLED260-4S/740 A 12

No. Tipo Posición Orientación Inclinación * Rodaje

 X; Y; Altura (m)  ( g r a d o s )  ( g r a d o s )  ( g r a d o s )

1 A 872,04; 315,43; 6,00   - 1 0 , 0 0    1 7 , 0 0     0 , 0 0

2 A 871,90; 315,81; 6,00    5 0 , 0 0    1 7 , 0 0     0 , 0 0

3 A 871,99; 315,70; 6,00    3 0 , 0 0    1 7 , 0 0     0 , 0 0

4 A 872,04; 333,57; 6,00    1 0 , 0 0    1 7 , 0 0     0 , 0 0

5 A 871,91; 333,19; 6,00   - 5 0 , 0 0    1 7 , 0 0     0 , 0 0

6 A 872,00; 333,30; 6,00   - 3 0 , 0 0    1 7 , 0 0     0 , 0 0

7 A 889,26; 315,43; 6,00  - 1 7 0 , 0 0    1 7 , 0 0     0 , 0 0

8 A 889,39; 315,81; 6,00   1 3 0 , 0 0    1 7 , 0 0     0 , 0 0

9 A 889,30; 315,70; 6,00   1 5 0 , 0 0    1 7 , 0 0     0 , 0 0

10 A 889,26; 333,57; 6,00   1 7 0 , 0 0    1 7 , 0 0     0 , 0 0

11 A 889,39; 333,19; 6,00  - 1 3 0 , 0 0    1 7 , 0 0     0 , 0 0

12 A 889,30; 333,30; 6,00  - 1 5 0 , 0 0    1 7 , 0 0     0 , 0 0

* La inclinación de las fotometrías tienen en cuenta el desplazamiento del apuntamiento.

Pág: 22 ERKALUX
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CUBIERTA DE PISTA DE TENIS 
 
CAPITULO RESUMEN EUROS 
 ___________________________________________________________________________________________________________________________________  _______  
 
C01 DEMOLICIONES ...................................................................................................................................................................  3.566,70€ 
C02 MOVIMIENTO DE TIERRAS .................................................................................................................................................  2.465,78€ 
C03 ESTRUCTURA HORMIGON .................................................................................................................................................  8.264,22€ 
C04 CUBIERTAS ..........................................................................................................................................................................  84.094,00€ 
C05 ILUMINACIÓN Y CONTROL DE ACCESOS ........................................................................................................................  17.574,72€ 
C06 SANEAMIENTO DE PLUVIALES ..........................................................................................................................................  4.836,76€ 
C07 VALLADO PERIMETRAL ......................................................................................................................................................  2.971,76€ 
C08 PINTURA ...............................................................................................................................................................................  1.054,94€ 
C09 GESTIÓN DE RESIDUOS .....................................................................................................................................................  9321,21€ 
  ___________________  

 TOTAL EJECUCIÓN MATERIAL 134.150,09€ 

 
 13,00 % Gastos generales .............................  17.439,51 
 6,00 % Beneficio industrial ...........................  8.049,00 

  _______________________________________  

 SUMA TOTAL 159.638,60€ 

 21,00 % I.V.A...................................................................................  33.524,10€ 

  ______________________  

 TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 193.162,71€ 

  

 
Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO NOVENTA Y TRES MIL CIENTO SESENTA Y DOS 
EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS. 
 
C10 CONTROL DE CALIDAD ......................................................................................................................................................  735,26 
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 CAPÍTULO C01 DEMOLICIONES                                                      
0101          ml   LEVANTADO DE VALLADO SIN RECUPERACION.                            

 Levantado de vallado existente de simple torsión en limite de pistas de tenis sin aprovechamiento del  
 material  ( vallado de diferentes alturas h=2m y h=4m. incluso postes y retirada de del material a  
 punto de carga y  medios auxiliares necesarios.  
   
 zona de pista de tenis 1 37.00 37.00 
 2 19.00 38.00 
 1 3.00 3.00 
 r 0.1 75.00 7.50 
  ______________________________________________________  

 85.50 8.00 684.00 
0102          ML   CORTE DE PAVIMENTO  DE ASFALTO Y SOLERAS DE HORMIGÓN              

 Corte de asfalto  y soleras para cajeado de zapatas , zanjas de instalaciones etc..y precorte de de-  
 moliciones posteriores, ejecutado por medio mecánicos. Medida la longitud ejecutada.  
 ZANJAS DE ALUMBRADO y control  
 de acceso  
 cableado enterrado  
 pista de tenis 2 9.50 19.00 
 CIMENTACION ZAPATAS CARPAS  
 zapatas tipo 2 9 1.90 4.00 68.40 
 zapatas tipo 3 6 1.35 4.00 32.40 
 ZANJAS DE SANEAMIENTO  
 colector diámetro 160mm 1 22.00 2.00 44.00 
 colectror de diámetro 200mm 1 17.00 2.00 34.00 
 1 5.00 2.00 10.00 
 r 0.1 210.00 21.00 
  ______________________________________________________  

 228.80 5.67 1,297.30 
0103          m³   LEVANTADO A MÁQUINA AGLOMERADO ASFÁLTICO DRENANTE                 

 m³. Levantado por medios mecánicos de pavimento de aglomerado asfáltico drenante, medido sobre  
 perfil, i/retirada de escombros y  transporte al punto de carga.  
 CIMENTACIÓN CARPAS  
 zapatas tipo 2 9 1.90 1.90 0.10 3.25 
 zapatas tipo 3 6 1.35 1.35 0.10 1.09 
 ZANJAS DE ALUMBRADO y control  
 de acceso  
 cableado enterrado  
 pista de tenis 1 9.50 0.80 0.10 0.76 
 ZANJAS DE SANEAMIENTO  
 colector diámetro 160mm 1 22.00 2.00 0.10 4.40 
 colector de diámetro 200mm 1 17.00 2.00 0.10 3.40 
 1 5.00 2.00 0.10 1.00 
 r 0.1 35.00 3.50 
  ______________________________________________________  

 17.40 21.00 365.40 
0104          ML   DEMOLICION DE ZÓCALO DE VALLADO.                                  

 Demolición de bordillo de hormigón de zócalo de vallado. Incluso transporte a punto de carga.  
 zona pista de tenis 2 20.00 40.00 
 r 1 2.00 2.00 
  ______________________________________________________  

 42.00 10.00 420.00 
0105          UD   DESMONTADO DE LUMINARIAS BÁCULOS Y FOCOS DE PISTA DE TENIS        

 Desmontado de báculos de luminarias existentes en pistas de tenis, incluso adaptación de 2 focos  
 para reubicación en estruvtura de carpa existente. Almacenamiento de focos y retirada de báculo a  
 punto de carga para gestión de residuos.  
 2 2.00 
  ______________________________________________________  

 2.00 400.00 800.00 
  ________________  

 TOTAL CAPÍTULO C01 DEMOLICIONES.................................................................................................  3,566.70 
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 CAPÍTULO C02 MOVIMIENTOS DE TIERRA                                             
0201          m³   EXCAVACIÓN EN ZANJA EN TODO TIPO DE TERRENOS                      

 m³. Excavación en zanja en todo tipo de terrenos, con extracción de tierras a los bordes, sin incluir  
 carga ni transporte a vertedero.  
 ZANJAS DE ALUMBRADO y control  
 de accesos  
 cableado enterrado  
 pista de tenis 1 9.50 0.80 1.20 9.12 
 zanjas adaptación aluminación 2 3.00 0.80 1.20 5.76 
 ZANJAS DE SANEAMIENTO  
 Colector diámetro 160mm 1 22.00 0.80 1.20 21.12 
 Colector diámetro 200mm  
 1 17.00 0.80 1.20 16.32 
 1 22.00 0.80 1.20 21.12 
 1 5.00 0.80 1.20 4.80 
 r 0.1 78.00 7.80 
  ______________________________________________________  

 86.04 7.89 678.86 
0202          ML   RELLENO DE ZANJA DE ALUMBRADO y control de accesos                

 Relleno de zanja de alumbrado  60cms de ancho x 80 m de profundidad media para alojamiento de la 
 canalización a base de :  
 1.- Relleno de arena de cantera para alojamiento de la canalizacion.  
 2.- Relleno seleccionado compactado con material de cantera.  
 que incluye vertido, extendido y compactacion en tongadas de 30 cms.  
   
 CABLEADO ENTERRADO  
 pista de tenis 1 9.50 9.50 
 zanjas adaptación aluminación 2 3.00 6.00 
 r 0.1 15.60 1.56 
  ______________________________________________________  

 17.06 11.90 203.01 
0203          M3   EXCAVACIÓN PARA POZOS Y ZAPATAS                                   

 Excavación no clasificada en cualquier tipo de terreno, en pozos, incluso entibación en caso necesa-  
 rio. Incluso extracción y transporte al punto de carga.  
 ZAPATAS CARPAS  
 zapatas tipo 2 9 1.90 1.90 0.55 17.87 
 zapatas tipo 3 6 1.35 1.35 0.45 4.92 
 excavación pozos cimentación 36 0.50 0.50 0.50 4.50 
 vallado  
 excavacion pozos reinstalacion 2 0.70 0.70 0.70 0.69 
 farolas  
 r 0.1 28.08 2.81 
  ______________________________________________________  

 30.79 9.00 277.11 
0204          ml   RELLENO DE ZANJA DE SANEAMIENTO                                   

 Relleno de zanja de saneamiento de 1,20 m de profundidad máxima x 80 cms de ancho  
  para alojamiento de colector a base de :  
 1.-Cama de arena .  
 2.- Relleno seleccionado compactado con material de cantera.  
 Que incluye vertido, extendido y compactación en tongadas de 30 cms.  
   
 ZANJAS DE SANEAMIENTO  
 Colector diámetro 160mm 1 22.00 22.00 
 Colector diámetro 200mm  
 1 17.00 17.00 
 1 22.00 22.00 
 1 5.00 5.00 
 R 0.1 66.00 6.60 
  ______________________________________________________  

 72.60 18.00 1,306.80 
  ________________  

 TOTAL CAPÍTULO C02 MOVIMIENTOS DE TIERRA ..............................................................................  2,465.78 
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 CAPÍTULO C03 ESTRUCTURA DE  HORMIGÓN                                           
0300          m³   HORMIGÓN LIMP. HL-150/P/20 VERTIDO MANUAL                         

 m³. Hormigón en masa HL-150/P/20 de dosificación 150 kg/m³, con tamaño máximo del árido de 20  
 mm elaborado en central para limpieza y nivelado de fondos de cimentación, incluso vertido por me-  
 dios manuales, vibrado y colocación. El espesor mínimo será de 10 cm, según CTE/DB-SE-C y  
 EHE-08.  
 Cimentación estructura carpas  
 zapatas tipo 2 9 1.90 1.90 0.10 3.25 
 zapatas tipo 1 6 1.35 1.35 0.10 1.09 
 r 1 0.50 0.50 
  ______________________________________________________  

 4.84 90.00 435.60 
0301          m3   H.ARM. HA-25/F/20/XC2  V.MANUAL. zapatas                          

 Hormigón armado HA-25/F/20/XC2, consistencia fluida, Tmáx.20 mm.,  elaborado en central en re-  
 lleno de zapatas  de cimentación, incluso armadura según planos de detalle ( zapata tipo 1=37,5  
 kg/m3  y zapata tipo 2 =15kg/m3 ) , vertido por medios manuales, vibrado y colocación.incluso en-  
 cofrado necesario y desencofrado. Según normas NTE-CSZ ,codigo estructural y CTE-SE-C.  
 zapatas tipo 2 9 1.90 1.90 0.45 14.62 
 zapatas tipo 1 6 1.35 1.35 0.35 3.83 
 cimentacion para farolas 2 0.70 0.70 0.70 0.69 
 r 0.1 20.00 2.00 
  ______________________________________________________  

 21.14 158.44 3,349.42 
0302          m²   Solera HA-25 15cm acabado barrido                                 

 Solera de hormigón HA-20/F/40 y 15 cm de espesor, armada con malla  8.20.20 sobre todouno in-  
 cluido de 30 cms., s/NTE-RSS-5. Incluso acabado barrido . Medida la superficie ejecutada.  
 franjas para zapatas e instalaciones 1 72.00 72.00 
 1 75.00 75.00 
 adaptacion iluminación 2 3.00 6.00 
 zanjas del zócalo del vallado 1 107.00 0.30 32.10 
 r 0.1 185.00 18.50 
  ______________________________________________________  

 203.60 22.00 4,479.20 
  ________________  

 TOTAL CAPÍTULO C03 ESTRUCTURA DE  HORMIGÓN .......................................................................  8,264.22 
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 CAPÍTULO C04 CUBIERTAS                                                         
0401          Ud   CUBIERTA PISTA TENIS                                              

  Cubierta para pista de tenis según diseño de la empresa Aracarpas , Aragonesa de carpas s.l., o si-  
 milar ,con modelo CARPA CV-18 CURVA formada por 1 carpa curva con pórtico de 18 m  y altura  
 lateral 6 m.  
 La estructura será de aluminio con anclajes de acero y cruces de san andrés de acero de 7 hilos  
 (6x19+1). Bulones, así mísmo de acero F - 114. .   
 El recubrimiento será de lonas 650g/m2 con trama interior de poliéster, con inducción de P.V.C. y  
 resistencia al fuego de B – s2,d0, conforme a la UNE-EN 13501-1:2007.   
 Incluye anclajes,  transporte,alquiler de maquinaria y montaje. Totalemnte instalada.  
   
 1 1.00 
  ______________________________________________________  

 1.00 84,094.00 84,094.00 
  ________________  

 TOTAL CAPÍTULO C04 CUBIERTAS .......................................................................................................  84,094.00 
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 CAPÍTULO C05 ILUMINACIÓN y CONTROL DE ACCESOS                                  
0501          u    Proyector CORELINE TEMPO GRANDE BVP130 1xLED260-4S/740A           

 Proyector de exterior CORELINE TEMPO BVP130 1xLED260-4S/740 A, grado de protección  
 IP66, cuerpo de fundición de aluminio, y cubierta de cristal templado, de Philips. Colocado en estruc-  
 tura existente. incluso anclajes etc.. totalmente acabada.  
   
   
   
   
 12 12.00 
  ______________________________________________________  

 12.00 639.00 7,668.00 
0502          ml   Conductor de cobre con recubrimiento de  XLPE   RV-K 4 x(2X1,5)   

 Conductor de cobre con recubrimiento de  XLPE   RV-K 4 x(2X1,5) mm2 de sección.  
 Incluso conexionado y desconexionado de la red existente para la ejecución de la derivación de la  
 red. Material accesorio y mano de obra.  
   
   
 cableado aéreo  
 pista de tenis cubierta  
 1 subida 1 8.00 8.00 
 1 72.00 72.00 
 Distribución hasta punto de conexión 4 5.00 20.00 
 2 bajantes 2 8.00 16.00 
 cableado enterrado  
 pista de tenis 1 10.00 10.00 
 conexion para focos existentes 2 10.00 20.00 
 r 0.1 146.00 14.60 
  ______________________________________________________  

 160.60 4.27 685.76 
0503          ml   CANALIZACIÓN DE ALUMBRADO                                         

 Ml. canalización  para red de alumbrado   con 2 tubos de PVC de  110mm. de diametro, con alam-  
 bre guía, reforzado con hormigón H-150 y resto de zanja relleno con tierra compactada, sin incluir ca-  
 bles,   
 Incluso conexionado y desconexionado de la red existente para la ejecución de la derivacion de la  
 red. Material accesorio y mano de obra.  
 cableado enterrado  
 pista de tenis 1 11.00 11.00 
 adaptación iluminacion existente 2 3.00 6.00 
 r 0.1 17.00 1.70 
  ______________________________________________________  

 18.70 13.26 247.96 
0504          UD   PICA ACERO-COBRE, 2 M. Y CABLE AISLADO TIERRA 1*16 MM             

 Pica de acero-cobre de puesta a tierra, de 2 m. de longitud y 18.3 mm. de diámetro para columna de  
 alumbrado, incluso grapas, soldadura aluminotérmica, material accesorio inoxidable, cable VV  
 0,6/1kv 1x16 mm2 y mano de obra.  
 2 2.00 
  ______________________________________________________  

 2.00 18.10 36.20 
0505          UD   ARQUETA  0,6X0,6.  PARA PICA                                      

 Arqueta de cambio de 0,60 x 0,60 x 1 m. , con marco y tapa de fundición,en hormigón o paredes de  
 polipropileno reforzado con HM-20,drenaje libre con grava incluso excavación, construcción comple-  
 ta, reposición de pavimento, transporte de sobrantes a vertedero y p/p de accesorios y medios auxi-  
 liares. Completamente terminada.  
 2 2.00 
  ______________________________________________________  

 2.00 241.90 483.80 
0506          ML   TUBO METÁLICO DE PROTECCIÓN                                       

 Tubo metálico de protección para el cableado aéreo de iluminación.  
 EN ARRANQUES DE CABLEADO  
 AEREO  
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 pista de tenis  
 1 subida 1 3.00 3.00 
 2 bajantes 2 3.00 6.00 
 adaptación iluminacion existente 2 3.00 6.00 
 r 0.1 16.00 1.60 
  ______________________________________________________  

 16.60 20.00 332.00 
0507          UD   INSTALACIÓN COMPLETA DE CONTROL DE  ACCESOS E ILUMINACION         

 Suministro, instalación y puesta en marcha dispositivos de control de acceso para la automatización  
 de la instalación ( luces y control de entradas con sistema antivandálico) de la empresa RESERVA-  
 DEPORTES  
 o similar consistente en:  
   
 Sistema de control mediante una aplicacion con módulo de GSM para internet.  
   
 -Control de acceso de 3 puertas: puerta principal ( de acceso a todas las instalaciones deportivas),  
 puerta de vestuarios y puerta de pistas de padel, con un sistema integrado y reserva horaria.  
 -Control de iluminacion de pista independente vinculada a la reserva horaria.  
 Se incluye todos los materiales necesarios para su puesta en marcha, salvo la obra civil (apertura  
 de zanjas y relleno de las mismas)  
   
   
   
   
 1 1.00 
  ______________________________________________________  

 1.00 7,000.00 7,000.00 
0508          UD   REINSTALACIÓN DE FOCOS PARA ILUMINACIÓN DE PISTA DE TENIS SIN CU  

 Reinstalación de focos de iluminación existente para iluminación de pista de tenis sin cubrir por car-  
 pa, consistente en adaptación de báculo o elemento de apoyo o anclaje   para 2 focos, sistema de  
 anclaje en estructura de la nueva carpa. Totalmente instalado y conexionado con sistema de cablea-  
 do etc...   
 2 2.00 
  ______________________________________________________  

 2.00 500.00 1,000.00 
0509          ML   CANALIZACION DE CONTROL DE ACCESOS                                

 Ml. canalización para red de control de accesos con 1 tubo de PVC de 110mm. de diametro, con  
 alambre guía, reforzado con hormigón H-150 y resto de zanja relleno con tierra compactada, sin in-  
 cluir  
 cables. Incluso conexionado y desconexionado de la red existente para la ejecución de la derivacion  
 de la red. Material accesorio y mano de obra.  
   
   
   
 Zanja de control de acceso  
 pista de tenis 1 11.00 11.00 
  ______________________________________________________  

 11.00 11.00 121.00 
  ________________  

 TOTAL CAPÍTULO C05 ILUMINACIÓN y CONTROL DE ACCESOS ......................................................  17,574.72 
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 CAPÍTULO C06 SANEAMIENTO DE PLUVIALES                                          
0601          u    ARQUETA REGISTRABLE PREFABRICADA HM 50x50x50 cm                   

 Arqueta prefabricada registrable de hormigón en masa con refuerzo de zuncho perimetral en la parte  
 superior de 50x50x50 cm, medidas interiores, completa: con tapa y marco de hormigón y formación  
 de agujeros para conexiones de tubos. Colocada sobre solera de hormigón en masa HM-20/P/40/I  
 de 10 cm de espesor y p.p. de medios auxiliares,incluido la excavacion y el relleno perimetral pos-  
 terior, s/ CTE-HS-5.  
 3 3.00 
  ______________________________________________________  

 3.00 200.00 600.00 
0602          m    TUBO PVC PARED COMPACTA JUNTA ELÁSTICA SN2 COLOR TEJA 160 mm      

 Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de color teja y rigidez 2 kN/m2; con  
 un diámetro 160 mm y de unión por junta elástica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de  
 río de 10 cm debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 10 cm  
 por encima de la generatriz con la misma arena; compactando esta hasta los riñones. Con p.p. de  
 medios auxiliares y sin incluir la excavación ni el tapado posterior de las zanjas, s/ CTE-HS-5.  
 1 22.00 22.00 
 r 1 3.00 3.00 
  ______________________________________________________  

 25.00 21.47 536.75 
0603          m    TUBO PVC PARED COMPACTA JUNTA ELÁSTICA SN2 COLOR TEJA 200 mm      

 Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de color teja y rigidez 2 kN/m2; con  
 un diámetro 200 mm y de unión por junta elástica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de  
 río de 10 cm debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 10 cm  
 por encima de la generatriz con la misma arena; compactando esta hasta los riñones. Con p.p. de  
 medios auxiliares y sin incluir la excavación ni el tapado posterior de las zanjas, s/ CTE-HS-5.  
 1 17.00 17.00 
 1 22.00 22.00 
 1 5.00 5.00 
 r 0.1 45.00 4.50 
  ______________________________________________________  

 48.50 28.06 1,360.91 
0604          m    CANALON DE ALUMINIO LACADO                                        

 Canalón cuadrado de aluminio lacado,  seccion de 230mmx230mm, de 0,68 mm de espesor. Total-  
 mente colocado. Estará volado en los laterales y en la limahoya en el encuentro entre las dos cum-  
 breras.  
 1 36.00 36.00 
 r 0.1 36.00 3.60 
  ______________________________________________________  

 39.60 50.00 1,980.00 
0605          m    BAJANTE DE ALUMINIO LACADO                                        

 Bajante vista de aluminio lacado, sección circular y Ø 110 mm. Totalmente colocada  
 2 9.00 18.00 
 r 0.1 9.00 0.90 
  ______________________________________________________  

 18.90 19.00 359.10 
  ________________  

 TOTAL CAPÍTULO C06 SANEAMIENTO DE PLUVIALES .......................................................................  4,836.76 
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 CAPÍTULO C07 VALLADO PERIMERAL                                                 
0701          ml   Vallado de parcela, de malla de simple torsión. h aprox. 4mts     

 Vallado de parcela formado por malla de simple torsión, de 100 mm de paso de malla y 3 mm de  
 diámetro, acabado galvanizado y pintado en verde y postes de acero galvanizado de 48 mm de diá-  
 metro y 4 m de altura aproximada  igualmente galvanizados y pintados , empotrados en dados de  
 hormigón, en pozos excavados en el terreno incluidos. Incluso accesorios para la fijación de la malla  
 de simple torsión a los postes metálicos.  
   
   
   
 vallado perimetral 2 18.00 36.00 
 r 0.1 36.00 3.60 
  ______________________________________________________  

 39.60 45.00 1,782.00 
0702          ml   Vallado de parcela, de malla de simple torsión. h. aprox 2mts     

 Vallado de parcela formado por malla de simple torsión, de 100 mm de paso de malla y 3 mm de  
 diámetro, acabado galvanizado y pintado en verde y postes de acero galvanizado de 48 mm de diá-  
 metro y 2 m de altura aproximada igualmente galvanizados y pintados , empotrados en dados de  
 hormigón, en pozos excavados en el terreno incluidos. Incluso accesorios para la fijación de la malla  
 de simple torsión a los postes metálicos.  
 separación entre pistas 1 36.00 36.00 
 r 0.1 36.00 3.60 
  ______________________________________________________  

 39.60 24.91 986.44 
0703          ud   Puerta de acceso a la pista de tenis                              

 Puerta de acceso a pista de tenis de 1 metro de ancho con acceso mediante manilla y cerradura pa-  
 ra el control de acceso, constituida por cercos de tubo de acero galvanizado de 40x20x1,5 mm y  
 30x15x1,5 mm, bastidor de tubo de acero galvanizado de 40x40x1,5 mm con pletina de 40x4 mm y  
 por malla de simple torsión, de 10 mm de paso de malla y 3 mm de diámetro, acabado galvanizado  
 y pintado en verde, fijada a los cercos y atirantada, para acceso peatonal en vallado de parcela de  
 malla metálica. Incluso postes de refuerzo, hormigón HM-20/B/20/X0 para recibido de los postes y  
 accesorios de fijación y montaje.  
 Todos los elementos pintados en color verde igual al existente. Incluso corte y adaptación de vallado  
 existente  para apertura de hueco de puerta.  
   
 1 1.00 
  ______________________________________________________  

 1.00 203.32 203.32 
  ________________  

 TOTAL CAPÍTULO C07 VALLADO PERIMERAL .....................................................................................  2,971.76 
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 CAPÍTULO C08 PINTURA                                                           
0801          ml   Marcaje pavimento deportivo pint cl-cau 0.750 l                   

 Marcaje de pavimentos deportivos con pintura al clorocaucho especial para señalización, de gran re-  
 sistencia a la rodadura para aplicación en señalización de tráfico y de pistas deportivas, en color  
 blanco y envase de 0.750 l, incluida p.p de cinta adhesiva. Medida la superficie ejecutada.  
 lineas pista de tenis  
 4 24.00 96.00 
 2 11.00 22.00 
 2 8.50 17.00 
 1 13.00 13.00 
 r 0.1 148.00 14.80 
  ______________________________________________________  

 162.80 6.48 1,054.94 
  ________________  

 TOTAL CAPÍTULO C08 PINTURA ............................................................................................................  1,054.94 
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 CAPÍTULO C09 GESTIÓN DE RESIDUOS                                               
0901          T    Hormigón LER 170101. VALORACIÓN EX SITU                           

 Coste de gestión de Tn de Residuo con CÓDIGO LER 17.01.01 HORMIGÓN (Orden  
 MAM/304/2002) tratada en planta por gestor autorizado por el Departamento de Medio Ambiente de  
 la CAPV, de acuerdo con el Decreto 112/2012 de, 26 de junio,consistente en contenerización, carga,  
 transporte a vertedero a cualquier distancia y canón de vertido ( coste de gestión final del residuo)..  
 Incluye costes administrativos y documentación justificativa de IKS eem según Decreto 183/2012,  
 de 25 de septiembre (DSC, Documentos de Seguimiento y Control), así como otros certificados. (  
 coste de gestión final del residuos).  
   
 1 0.19 0.19 
  ______________________________________________________  

 0.19 36.89 7.01 
0902          t    Asfalto (LER: 17 03 02) ELIMINACIÓN                               

 Coste de la gestión de residuos de asfalto LER 170302 mediante eliminación de los mismos, consis-  
 tente en contenerización, carga, transporte a vertedero a cualquier distancia y canón de vertido ( cos-  
 te de gestión final del residuo).  
 1 36.54 36.54 
  ______________________________________________________  

 36.54 49.06 1,792.65 
0903          T    Madera LER 170201 VALORACIÓN EX SITU                              

 Coste de la gestión de residuos  de Madera LER 170201 con valoracion ex situ de los mismos, con-  
 sistente en contenerización, carga, transporte a vertedero  a cualquier distancia y canón de vertido (  
 coste de gestión final del residuo).  
 1 0.02 0.02 
  ______________________________________________________  

 0.02 64.36 1.29 
0904          T    Plásticos LER 170203 VALORACIÓN EX SITU                           

 Coste de la gestión de residuos  de Plásticos LER 170203 mediante valoración ex situ de los mis-  
 mos, consistente en contenerización, carga, transporte a vertedero  a cualquier distancia y canón de  
 vertido ( coste de gestión final del residuo).  
 1 0.10 0.10 
  ______________________________________________________  

 0.10 85.14 8.51 
0905          T    Metales mezclados LER 170407 VALORACIÓN EX SITU                   

 Coste de la gestión de residuos  de Metales mezclados LER 170407 mediante valoración ex situ de  
 los mismos, consistente en contenerización, carga, transporte a vertedero  a cualquier distancia y ca-  
 nón de vertido ( coste de gestión final del residuo).  
 1 1.04 1.04 
  ______________________________________________________  

 1.04 24.25 25.22 
0906          T    Tierras y rocas no contaminadas LER 170504 ELIMINACIÓN            

 Coste de la gestión de residuos de Tierras y rocas no contaminadas LER 170504  para eliminación  
 de los mismos, consistente en contenerización, carga, transporte a vertedero  a cualquier distancia y  
 canón de vertido ( coste de gestión final del residuo).  
 1 180.25 180.25 
  ______________________________________________________  

 180.25 41.14 7,415.49 
0907          T    Residuos de pintura y barniz (con pictograma) LER 080111 ELIMINA  

 Coste de la gestión de residuos  de Residuos de pintura y barniz (con pictograma) LER 080111 para  
 eliminación de los mismos, consistente en contenerización, carga, transporte a vertedero  a cualquier  
 distancia y canón de vertido ( coste de gestión final del residuo).  
 1 0.01 0.01 
  ______________________________________________________  

 0.01 924.97 9.25 
0908          T    Residuos  Mezclados  ( LER 170904) ELIMINACIÓN                    

 Coste de la gestión de residuos mezclados LER 170904 mediante valoración ex situ de los mismos,  
 consistente en contenerización, carga, transporte a vertedero a cualquier distancia y canón de vertido  
 ( coste de gestión final del residuo).  
 1 1.00 
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  ______________________________________________________  

 1.00 61.08 61.08 
0909          T    Papel-cartón LER 030308 VALORACIÓN EX SITU                        

 Coste de la gestión de residuos  de Papel-cartón LER 030308 mediante valoración ex situ de los  
 mismos, consistente en contenerización, carga, transporte a vertedero  a cualquier distancia y canón  
 de vertido ( coste de gestión final del residuos).  
   
 1 0.01 0.01 
  ______________________________________________________  

 0.01 70.97 0.71 
  ________________  

 TOTAL CAPÍTULO C09 GESTIÓN DE RESIDUOS ..................................................................................  9,321.21 
  ____________  
 TOTAL ........................................................................................................................................................  134,150.09 
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PROYECTO  PROYECTO DE EJECUCIÓN DE CUBRICIÓN DE PISTA DE TENIS EN IHURRE 
 
 
SITUACION BARRIO DE IHURRE EN OLABERRIA 
 
PROMOTOR AYUNTAMIENTO DE OLABERRIA 
 
ARQUITECTO PEDRO IZASKUN Y MIGUEL ANGEL IRAZABALBEITIA. SOROA ARQUITECTOS S.L.P. 
 
 
 
 1. CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS 
 
  1.1. CONDICIONES GENERALES 
 
  1.2. CONDICIONES FACULTATIVAS 
 
   1.2.1. AGENTES INTERVINIENTES en la OBRA 
 
    1.2.1.1. PROMOTOR 
 
    1.2.1.2. CONTRATISTA 
 
    1.2.1.3. DIRECCIÓN FACULTATIVA 
 
   1.2.2. DOCUMENTACIÓN de OBRA 
 
   1.2.3. REPLANTEO y ACTA de REPLANTEO 
 
   1.2.4. LIBRO de ÓRDENES 
 
   1.2.5. RECEPCIÓN de la OBRA 
 
  1.3. CONDICIONES ECONÓMICAS 
 
   1.3.1. FIANZAS y SEGUROS 
 
   1.3.2. PLAZO de EJECUCIÓN y SANCIÓN por RETRASO 
 
   1.3.3. PRECIOS 
 
   1.3.4. MEDICIONES y VALORACIONES 
 
   1.3.5. CERTIFICACIÓN y ABONO 
 
   1.3.6. OBRAS CONTRATADAS POR LAS AA.PP. 
 
  1.4. CONDICIONES LEGALES 
 
 2. CONDICIONES TÉCNICAS de los MATERIALES, de la EJECUCIÓN y de las VERIFICACIONES 
 
  2.1. DEMOLICIONES 
 
  2.2. ACONDICIONAMIENTO del TERRENO 
 
  2.3. CIMENTACIÓN 
 
  2.4. ESTRUCTURA 
 
  2.5. CARPINTERÍA EXTERIOR 
 
  2.6. INSTALACIONES 
 
   2.6.1. SANEAMIENTO 
 
   2.6.2. ELECTRICIDAD 
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1. CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS 
 
1.1. CONDICIONES GENERALES 
 
El objeto del presente pliego es la ordenación de las condiciones facultativas, técnicas, económicas y legales que han de regir durante la 
ejecución de las obras de construcción del proyecto. 
La obra ha de ser ejecutada conforme a lo establecido en los documentos que conforman el presente proyecto, siguiendo las condiciones 
establecidas en el contrato y las órdenes e instrucciones dictadas por la dirección facultativa de la obra, bien oralmente o por escrito. 
Cualquier modificación en obra, se pondrá en conocimiento de la Dirección Facultativa, sin cuya autorización no podrá ser realizada. 
Se acometerán los trabajos cumpliendo con lo especificado en el apartado de condiciones técnicas de la obra y se emplearán materiales que 
cumplan con lo especificado en el mismo. 
Durante la totalidad de la obra se estará a lo dispuesto en la normativa vigente especialmente a la de obligado cumplimiento.  
Es obligación de la contrata, así como del resto de agentes intervinientes en la obra el conocimiento del presente pliego y el cumplimiento de 
todos sus puntos. 
Como documento subsidiario para aquellos aspectos no regulados en el presente pliego se adoptarán las prescripciones recogidas en el Pliego 
General de Condiciones Técnicas de la Edificación publicado por los Consejos Generales de la Arquitectura y de la Arquitectura Técnica de 
España. 
 

1.2. CONDICIONES FACULTATIVAS 
 
1.2.1. AGENTES INTERVINIENTES en la OBRA 
 
1.2.1.1. PROMOTOR 
 
Será considerado promotor cualquier persona, física o jurídica, pública o privada, que, individual o colectivamente, decide, impulsa, programa y 
financia, con recursos propios o ajenos, las obras de edificación objeto de este proyecto. 
Cuando el promotor realice directamente con medios humanos y materiales propios la totalidad o determinadas partes de la obra, tendrá también 
la consideración de contratista a los efectos de la Ley 32/2006. 
A los efectos del RD 1627/97 cuando el promotor contrate directamente trabajadores autónomos para la realización de la obra o de determinados 
trabajos de la misma, tendrá la consideración de contratista excepto en los casos estipulados en dicho Real Decreto. 
Tendrá la consideración de productor de residuos de construcción y demolición a los efectos de lo dispuesto en el RD 105/2008. 
Son obligaciones del promotor: 
1 Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él. 
2 Nombrar a los técnicos proyectistas y directores de obra y de la ejecución material. 
3 Contratar al técnico redactor del Estudio de Seguridad y Salud y al Coordinador en obra y en proyecto si fuera necesario. 
4 Facilitar la documentación e información previa necesaria para la redacción del proyecto, así como autorizar al director de obra las 
posteriores modificaciones del mismo. 
5 Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, así como suscribir el acta de recepción de la obra. 
6 Suscribir los seguros exigidos por la Ley de Ordenación de la Edificación. 
7 Facilitar el Libro del Edificio a los usuarios finales. Dicho Libro incluirá la documentación reflejada en la Ley de Ordenación de la 
Edificación, el Código Técnico de la Edificación, el certificado de eficiencia energética del edificio y los aquellos otros contenidos exigidos por la 
normativa. 
2. Incluir en proyecto un estudio de gestión de residuos de construcción y demolición. En obras de demolición, rehabilitación, reparación o 
reforma, hacer un inventario de los residuos peligrosos que se generarán, que deberá incluirse en el estudio de gestión, así como prever su 
retirada selectiva y asegurar su envío a gestores autorizados de residuos peligrosos. 
3. Disponer de la documentación que acredite que los residuos de construcción y demolición han sido debidamente gestionados según 
legislación. 
4. En su caso constituir la fianza o garantía financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en relación con 
los residuos de construcción y demolición de la obra. 
 
1.2.1.2. CONTRATISTA 
 
Contratista: es la persona física o jurídica, que tiene el compromiso de ejecutar las obras con medios humanos y materiales suficientes, propios o 
ajenos, dentro del plazo acordado y con sujeción estricta al proyecto técnico que las define, al contrato firmado con el promotor, a las 
especificaciones realizadas por la Dirección Facultativa y a la legislación aplicable. 
Tendrá la consideración de poseedor de residuos de construcción y demolición a los efectos de lo dispuesto en el RD 105/2008. 
Son obligaciones del contratista:  
- La ejecución del las obras alcanzando la calidad exigida en el proyecto cumpliendo con los plazos establecidos en el contrato. 
- Tener la capacitación profesional para el cumplimiento de su cometido como constructor. 
- Designar al jefe de obra que asumirá la representación técnica del constructor en la obra, tendrá la capacitación adecuada de acuerdo con 
las características y la complejidad de la obra y permanecerá en la obra a lo largo de toda la jornada legal de trabajo hasta la recepción de la 
obra. El jefe de obra, deberá cumplir las indicaciones de la Dirección Facultativa y firmar en el libro de órdenes, así como cerciorarse de la 
correcta instalación de los medios auxiliares, comprobar replanteos y realizar otras operaciones técnicas. 
- Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera. 
- Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los límites establecidos en el contrato. 
- Firmar el acta de replanteo y el acta de recepción de la obra. 
- Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboración de la documentación de la obra ejecutada. 
- Suscribir las garantías previstas en el presente pliego y en la normativa vigente. 
- Redactar el Plan de Seguridad y Salud. 
- Designar al recurso preventivo de Seguridad y Salud en la obra entre su personal técnico cualificado con presencia permanente en la 
obra y velar por el estricto cumplimiento de las medidas de seguridad y salud precisas según normativa vigente y el plan de seguridad y salud. 
d) Vigilar el cumplimiento de la Ley 32/2006 por las empresas subcontratistas y trabajadores autónomos con que contraten; en particular, 
en lo que se refiere a las obligaciones de acreditación e inscripción en el Registro de Empresas Acreditadas, contar con el porcentaje de 
trabajadores contratados con carácter indefinido aspectos regulados en el artículo 4 de dicha Ley y al régimen de la subcontratación que se 
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regula en el artículo 5. 
e) Informar a los representantes de los trabajadores de las empresas que intervengan en la ejecución de la obra de las contrataciones y 
subcontrataciones que se hagan en la misma. 
f) Estará obligado a presentar al promotor un plan que refleje cómo llevará a cabo las obligaciones que le incumban en relación con los 
residuos de construcción y demolición que se vayan a producir en la obra. 
g) Cuando no proceda a gestionar por sí mismo los residuos de construcción y demolición estará obligado a entregarlos a un gestor de 
residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboración para su gestión. 
h) Estará obligado a mantener los residuos de construcción y demolición en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, así como a 
evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorización o eliminación. 
 
 
PLAZO de EJECUCIÓN y PRÓRROGAS 
 
En caso de que las obras no se pudieran iniciar o terminar en el plazo previsto como consecuencia de una causa mayor o por razones ajenas al 
Contratista, se le otorgará una prórroga previo informe favorable de la Dirección Facultativa. El Contratista explicará la causa que impide la 
ejecución de los trabajos en los plazos señalados, razonándolo por escrito. 
La prórroga solo podrá solicitarse en un plazo máximo de un mes a partir del día en que se originó la causa de esta, indicando su duración 
prevista y antes de que la contrata pierda vigencia. En cualquier caso el tiempo prorrogado se ajustará al perdido y el Contratista perderá el 
derecho de prórroga si no la solicita en el tiempo establecido. 
 
MEDIOS HUMANOS y MATERIALES en OBRA 
 
Cada una de las partidas que compongan la obra se ejecutará con personal adecuado al tipo de trabajo de que se trate, con capacitación 
suficientemente probada para la labor a desarrollar. La Dirección Facultativa, tendrá la potestad facultativa para decidir sobre la adecuación del 
personal al trabajo a realizar.  
El Contratista proporcionará un mínimo de dos muestras de los materiales que van a ser empleados en la obra con sus certificados y sellos de 
garantía en vigor presentados por el fabricante, para que sean examinadas y aprobadas por la Dirección Facultativa, antes de su puesta en obra. 
Los materiales que no reúnan las condiciones exigidas serán retirados de la obra. 
Las pruebas y ensayos, análisis y extracción de muestras de obra que se realicen para cerciorarse de que los materiales y unidades de obra se 
encuentran en buenas condiciones y están sujetas al Pliego, serán efectuadas cuando se estimen necesarias por parte de la Dirección 
Facultativa y en cualquier caso se podrá exigir las garantías de los proveedores. 
El transporte, descarga, acopio y manipulación de los materiales será responsabilidad del Contratista. 
 
INSTALACIONES y MEDIOS AUXILIARES 
 
El proyecto, consecución de permisos, construcción o instalación, conservación, mantenimiento, desmontaje, demolición y retirada de las 
instalaciones, obras o medios auxiliares de obra necesarias y suficientes para la ejecución de la misma, serán obligación del Contratista y 
correrán a cargo del mismo. De igual manera, será responsabilidad del contratista, cualquier avería o accidente  personal que pudiera ocurrir en 
la obra por insuficiencia o mal estado de estos medios o instalaciones. 
El Contratista instalará una oficina dotada del mobiliario suficiente, donde la Dirección Facultativa podrá consultar la documentación de la obra y 
en la que se guardará una copia completa del proyecto, visada por el Colegio Oficial en el caso de ser necesario, el libro de órdenes, libro de 
incidencias según RD 1627/97, libro de visitas de la inspección de trabajo, copia de la licencia de obras y copia del plan de seguridad y salud. 
 
SUBCONTRATAS 
 
Subcontratista es la persona física o jurídica que asume contractualmente ante el contratista u otro subcontratista comitente el compromiso de 
realizar determinadas partes o unidades de obra.  
El Contratista podrá subcontratar capítulos o unidades de obra, bajo su responsabilidad, previo consentimiento del Promotor y la Dirección 
Facultativa, asumiendo en cualquier caso el contratista las actuaciones de las subcontratas.  
Será obligación de los subcontratistas vigilar el cumplimiento de la Ley 32/2006 por las empresas subcontratistas y trabajadores autónomos con 
que contraten; en particular, en lo que se refiere a las obligaciones de acreditación e inscripción en el Registro de Empresas Acreditadas, contar 
con el porcentaje de trabajadores contratados con carácter indefinido aspectos regulados en el artículo 4 de dicha Ley y al régimen de la 
subcontratación que se regula en el artículo 5. 
Tendrán la consideración de poseedores de residuos de construcción y demolición a los efectos de lo dispuesto en el RD 105/2008. 
 
RELACIÓN con los AGENTES INTERVINIENTES en la OBRA 
 
El orden de ejecución de la obra será determinada por el Contratista, excepto cuando la dirección facultativa crea conveniente una modificación 
de los mismos por razones técnicas en cuyo caso serán modificados sin contraprestación alguna. 
El contratista estará  a lo dispuesto por parte de la dirección de la obra y cumplirá sus indicaciones en todo momento, no cabiendo reclamación 
alguna, en cualquier caso, el contratista puede manifestar por escrito su disconformidad y la dirección firmará el acuse de recibo de la 
notificación. 
En aquellos casos en que el contratista no se encuentre conforme con decisiones económicas adoptadas por la dirección de la obra, este lo 
pondrá en conocimiento de la propiedad por escrito, haciendo llegar copia de la misma a la Dirección Facultativa.  
 
DEFECTOS de OBRA y VICIOS OCULTOS 
 
El Contratista será responsable hasta la recepción de la obra de los posibles defectos o desperfectos ocasionados durante la misma. 
En caso de que la Dirección Facultativa, durante las obras o una vez finalizadas, observara vicios o defectos en trabajos realizados, materiales 
empleados o aparatos que no cumplan con las condiciones exigidas, tendrá el derecho de mandar que las partes afectadas sean demolidas y 
reconstruidas de acuerdo con lo contratado, antes de la recepción de la obra y a costa de la contrata. 
De igual manera, los desperfectos ocasionados en fincas colindantes, vía pública o a terceros por el Contratista o subcontrata del mismo, serán 
reparados a cuenta de éste, dejándolas en el estado que estaban antes del inicio de las obras. 
 
MODIFICACIONES en las UNIDADES de OBRA 
 
Las unidades de obra no podrán ser modificadas respecto a proyecto a menos que la Dirección Facultativa así lo disponga por escrito. 
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En caso de que el Contratista realizase cualquier modificación beneficiosa (materiales de mayor calidad o tamaño), sin previa autorización de la 
Dirección Facultativa y del Promotor, sólo tendrá derecho al abono correspondiente a lo que hubiese construido de acuerdo con lo proyectado y 
contratado. 
En caso de producirse modificaciones realizadas de manera unilateral por el Contratista que menoscaben la calidad de lo dispuesto en proyecto, 
quedará a juicio de la Dirección Facultativa la demolición y reconstrucción o la fijación de nuevos precios para dichas partidas. 
Previamente a la ejecución o empleo de los nuevos materiales, convendrán por escrito el importe de las modificaciones y la variación que supone 
respecto al contratado. 
Toda modificación en las unidades de obra será anotada en el libro de órdenes, así como su autorización por la Dirección Facultativa y posterior 
comprobación. 
 
1.2.1.3. DIRECCIÓN FACULTATIVA 
 
PROYECTISTA 
 
Es el encargado por el promotor para redactar el proyecto de ejecución de la obra con sujeción a la normativa vigente y a lo establecido en 
contrato. 
Será encargado de realizar las copias de proyecto necesarias y, en caso necesario, visarlas en el colegio profesional correspondiente. 
Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales o documentos técnicos, cada proyectista asumirá la titularidad de su 
proyecto. 
El proyectista suscribirá el certificado de eficiencia energética del proyecto a menos que exista un proyecto parcial de instalaciones térmicas, en 
cuyo caso el certificado lo suscribirá el autor de este proyecto parcial. 
 
DIRECTOR de la OBRA 
 
Forma parte de la Dirección Facultativa, dirige el desarrollo de la obra en aspectos técnicos, estéticos, urbanísticos y medioambientales, de 
conformidad con el proyecto, la licencia de edificación y demás autorizaciones preceptivas y las condiciones del contrato, con el objeto de 
asegurar su adecuación al fin propuesto. 
Son obligaciones del director de obra: 
a) Verificar el replanteo y la adecuación de la cimentación y de la estructura proyectada a las características geotécnicas del terreno. 
b) Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de Órdenes y Asistencias las instrucciones precisas para 
la correcta interpretación del proyecto. 
c) Elaborar modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra. 
1.  Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, así como conformar las certificaciones de las unidades 
de obra ejecutadas. 
2.  Elaborar y suscribir la documentación de la obra ejecutada para entregarla al promotor, con los visados que en su caso fueran preceptivos. 
3.  Suscribir el certificado de eficiencia energética del edificio terminado. 
 
DIRECTOR de la EJECUCIÓN de la OBRA 
 
Forma parte de la dirección facultativa, asume la función técnica de dirigir la ejecución material de la obra y de controlar cualitativa y 
cuantitativamente la construcción y la calidad de lo edificado. 
Son obligaciones del director de la ejecución de la obra: 
1. Verificar la recepción en obra de los productos de construcción, ordenando la realización de ensayos y pruebas precisas. 
2. Dirigir la ejecución material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecución y disposición de los elementos 
constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del director de obra. 
3. Consignar en el Libro de Órdenes y Asistencias las instrucciones precisas. 
4. Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, así como elaborar y suscribir las certificaciones de las 
unidades de obra ejecutadas. 
5. Colaborar con los restantes agentes en la elaboración de la documentación de la obra ejecutada, aportando los resultados del control 
realizado. 
1.- Suscribir el certificado de eficiencia energética del edificio terminado. 
 
1.2.2. DOCUMENTACIÓN de OBRA 
 
En obra se conservará una copia integra y actualizada del proyecto para la ejecución de la obra incorporando el estudio de gestión de residuos 
de construcción y demolición. Todo ello estará a disposición de todos los agentes intervinientes en la obra. 
Tanto las dudas que pueda ofrecer el proyecto al contratista como los documentos con especificaciones incompletas se pondrán en conocimiento 
de la Dirección Facultativa tan pronto como fueran detectados con el fin de estudiar y solucionar el problema. No se procederá a realizar esa 
parte de la obra, sin previa autorización de la Dirección Facultativa. 
La existencia de contradicciones entre los documentos integrantes de proyecto o entre proyectos complementarios dentro de la obra se salvará 
atendiendo al criterio que establezca el Director de Obra no existiendo prelación alguna entre los diferentes documentos del proyecto. 
Una vez finalizada la obra, el proyecto, con la incorporación en su caso de las modificaciones debidamente aprobadas, será facilitado al promotor 
por el director de obra para la formalización de los correspondientes trámites administrativos. 
A dicha documentación adjuntará el Promotor el acta de recepción, la relación identificativa de los agentes que han intervenido durante el 
proceso de edificación, las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de 
aplicación y aquellos datos requeridos según normativa para conformar el Libro del Edificio que será entregado a los usuarios finales del edificio. 
 
1.2.3. REPLANTEO y ACTA de REPLANTEO 
 
El Contratista estará obligado a comunicar por escrito el inicio de las obras a la Dirección Facultativa como mínimo tres días antes de su inicio.  
El replanteo será realizado por el Constructor siguiendo las indicaciones de alineación y niveles especificados en los planos y comprobado por la 
Dirección Facultativa. No se comenzarán las obras si no hay conformidad del replanteo por parte de la Dirección Facultativa. 
Todos los medios materiales, personal técnico especializado y mano de obra necesarios para realizar el replanteo, que dispondrán de la 
cualificación adecuada, serán proporcionadas por el Contratista a su cuenta. 
Se utilizarán hitos permanentes para materializar los puntos básicos de replanteo, y dispositivos fijos adecuados para las señales niveladas de 
referencia principal. 
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Los puntos movidos o eliminados, serán sustituidos a cuenta del Contratista, responsable de conservación mientras el contrato esté en vigor y 
será comunicado por escrito a la Dirección Facultativa, quien realizará una comprobación de los puntos repuestos. 
El Acta de comprobación de Replanteo que se suscribirá por parte de la Dirección Facultativa y de la Contrata, contendrá, la conformidad o 
disconformidad del replanteo en comparación con los documentos contractuales del Proyecto, las referencias a las características geométricas 
de la obra y autorización para la ocupación del terreno necesario y las posibles omisiones, errores o contradicciones observadas en los 
documentos contractuales del Proyecto, así como todas las especificaciones que se consideren oportunas. 
El Contratista asistirá a la Comprobación del Replanteo realizada por la Dirección, facilitando las condiciones y todos los medios auxiliares 
técnicos y humanos para la realización del mismo y responderá a la ayuda solicitada por la Dirección.  
Se entregará una copia del Acta de Comprobación de Replanteo al Contratista, donde se anotarán los datos, cotas y puntos fijados en un anexo 
del mismo. 
 
1.2.4. LIBRO de ÓRDENES 
 
El Director de Obra dispondrá al comienzo de la obra un libro de Órdenes, Asistencias e Incidencias que se mantendrá permanente en obra a 
disposición de la Dirección Facultativa. 
En el libro se anotarán: 
a) Las contingencias que se produzcan en la obra y las instrucciones de la Dirección Facultativa para la correcta interpretación del proyecto. 
b) Las operaciones administrativas relativas a la ejecución y la regulación del contrato. 
c) Las fechas de aprobación de muestras de materiales y de precios nuevos o contradictorios. 
d) Anotaciones sobre la calidad de los materiales, cálculo de precios, duración de los trabajos, personal empleado... 
Las hojas del libro serán foliadas por triplicado quedando la original en poder del Director de Obra, copia para el Director de la Ejecución y la 
tercera para el contratista.  
La Dirección facultativa y el Contratista, deberán firmar al pie de cada orden constatando con dicha firma que se dan por enterados de lo 
dispuesto en el Libro. 
 
1.2.5. RECEPCIÓN de la OBRA 
 
La recepción de la obra es el acto por el cual el constructor, una vez concluida ésta, hace entrega de la misma al promotor y es aceptada por 
éste. Podrá realizarse con o sin reservas y deberá abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma. 
La recepción deberá realizarse dentro de los 30 días siguientes a la notificación al promotor del certificado final de obra emitido por la Dirección 
Facultativa y consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y en la misma se hará constar: las partes que 
intervienen, la fecha del certificado final de la obra, el coste final de la ejecución material de la obra, la declaración de recepción de la obra con o 
sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva y el plazo en que deberán quedar subsanados los defectos observados y las 
garantías que en su caso se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades. 
Una vez subsanados los defectos, se hará constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepción. 
Asimismo, se adjuntará el certificado final de obra suscrito por el director de obra y el director de la ejecución de la obra. 
El promotor podrá rechazar la recepción de la obra por considerar que la misma no está terminada o que no se adecua a las condiciones 
contractuales. El rechazo deberá se motivado por escrito en el acta, en la que se fijará el nuevo plazo para efectuar la recepción. 
La recepción se entenderá tácitamente producida si transcurridos los 30 días el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo 
motivado por escrito.  
El cómputo de los plazos de responsabilidad y garantía establecidos se iniciará a partir de la fecha en que se suscriba el acta de recepción, o 
cuando se entienda ésta tácitamente producida según lo previsto en el apartado anterior. 
El Contratista deberá dejar el edificio desocupado y limpio en la fecha fijada por la Dirección Facultativa, una vez que se hayan terminado las 
obras. 
El Propietario podrá ocupar parcialmente la obra, en caso de que se produzca un retraso excesivo de la Recepción imputable al Contratista, sin 
que por ello le exima de su obligación de finalizar los trabajos pendientes, ni significar la aceptación de la Recepción. 
 
1.3. CONDICIONES ECONÓMICAS 
 
El Contratista debe percibir el importe de todos los trabajos ejecutados, cuando hayan sido realizados de acuerdo con el Proyecto, al contrato 
firmado con el promotor, a las especificaciones realizadas por la Dirección y a las Condiciones generales y particulares del pliego de condiciones. 
 
1.3.1. FIANZAS y SEGUROS 
 
A la firma del contrato, el Contratista presentara las fianzas y seguros obligados a presentar por Ley, así mismo, en el contrato suscrito entre 
Contratista y Promotor se podrá exigir todas las garantías que se consideren necesarias para asegurar la buena ejecución y finalización de la 
obra en los términos establecidos en el contrato y en el proyecto de ejecución. 
El Contratista está obligado a asegurar la obra contratada mientras dure el plazo de ejecución, hasta su recepción. 
 
1.3.2. PLAZO de EJECUCIÓN y SANCIÓN por RETRASO 
 
Si la obra no está terminada para la fecha prevista, el Propietario podrá disminuir las cuantías establecidas en el contrato, de las liquidaciones, 
fianzas o similares. 
La indemnización por retraso en la terminación de las obras, se establecerá por cada día natural de retraso desde el día fijado para su 
terminación en el calendario de obra o en el contrato. El importe resultante será descontado con cargo a las certificaciones o a la fianza. 
El Contratista no podrá suspender los trabajos o realizarlos a ritmo inferior que lo establecido en el Proyecto, alegando un retraso de los pagos. 
 
1.3.3. PRECIOS 
 
PRECIOS CONTRADICTORIOS 
 
Los precios contradictorios se originan como consecuencia de la introducción de unidades o cambios de calidad no previstos en el Proyecto por 
iniciativa del Promotor o la Dirección Facultativa. El Contratista está obligado a presentar propuesta económica para la realización de dichas 
modificaciones y a ejecutarlo en caso de haber acuerdo. 
El Contratista establecerá los descompuestos, que deberán ser presentados y aprobados por la Dirección Facultativa y el Promotor antes de 
comenzar a ejecutar las unidades de obra correspondientes. 
Se levantarán actas firmadas de los precios contradictorios por triplicado firmadas por la Dirección Facultativa, el Contratista y el Propietario. 
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En caso de ejecutar partidas fuera de presupuesto sin la aprobación previa especificada en los párrafos anteriores, será la Dirección Facultativa 
la que determine el precio justo a abonar al contratista. 
 
PROYECTOS ADJUDICADOS por SUBASTA o CONCURSO 
 
Los precios del presupuesto del proyecto serán la base para la valoración de las obras que hayan sido adjudicadas por subasta o concurso. A la 
valoración resultante, se le añadirá el porcentaje necesario para la obtención del precio de contrata, y posteriormente, se restará el precio 
correspondiente a la baja de subasta o remate. 
 
REVISIÓN de PRECIOS 
 
No se admitirán revisiones de los precios contratados, excepto obras extremadamente largas o que se ejecuten en épocas de inestabilidad con 
grandes variaciones de los precios en el mercado, tanto al alza como a la baja y en cualquier caso, dichas modificaciones han de ser 
consensuadas y aprobadas por Contratista, Dirección Facultativa y Promotor. 
En caso de aumento de precios, el Contratista solicitará la revisión de precios a la Dirección Facultativa y al Promotor, quienes caso de aceptar la 
subida convendrán un nuevo precio unitario, antes de iniciar o continuar la ejecución de las obras. Se justificará la causa del aumento, y se 
especificará la fecha de la subida para tenerla en cuenta en el acopio de materiales en obra. 
En caso de bajada de precios, se convendrá el nuevo precio unitario de acuerdo entre las partes y se especificará la fecha en que empiecen a 
regir. 
 
1.3.4. MEDICIONES y VALORACIONES 
 
El Contratista de acuerdo con la Dirección Facultativa deberá medir las unidades de obra ejecutas y aplicar los precios establecidos en el 
contrato entre las partes, levantando actas correspondientes a las mediciones parciales y finales de la obra, realizadas y firmadas por la 
Dirección Facultativa y el Contratista. 
Todos los trabajos y unidades de obra que vayan a quedar ocultos en el edificio una vez que se haya terminado, el Contratista pondrá en 
conocimiento de la Dirección Facultativa con antelación suficiente para poder medir y tomar datos necesarios, de otro modo, se aplicarán los 
criterios de medición que establezca la Dirección Facultativa. 
Las valoraciones de las unidades de obra, incluidos materiales accesorios y trabajos necesarios, se calculan multiplicando el número de 
unidades de obra por el precio unitario (incluidos gastos de transporte, indemnizaciones o pagos, impuestos fiscales y toda tipo de cargas 
sociales). 
El Contratista entregará una relación valorada de las obras ejecutadas en los plazos previstos, a origen, a la Dirección Facultativa, en cada una 
de las fechas establecidas en el contrato realizado entre Promotor y Contratista. 
La medición y valoración realizadas por el Contratista deberán ser aprobadas por la Dirección Facultativa, o por el contrario ésta deberá efectuar 
las observaciones convenientes de acuerdo con las mediciones y anotaciones tomadas en obra. Una vez que se hayan corregido dichas 
observaciones, la Dirección Facultativa dará su certificación firmada al Contratista y al Promotor.  
El Contratista podrá oponerse a la resolución adoptada por la Dirección Facultativa ante el Promotor, previa comunicación a la Dirección 
Facultativa. La certificación será inapelable en caso de que transcurridos 10 días, u otro plazo pactado entre las partes, desde su envío, la 
Dirección Facultativa no recibe ninguna notificación, que significará la conformidad del Contratista con la resolución. 
 
UNIDADES por ADMINISTRACIÓN 
 
La liquidación de los trabajos se realizará en base a la siguiente documentación presentada por el Constructor: facturas originales de los 
materiales adquiridos y documento que justifique su empleo en obra, nóminas de los jornales abonados indicando número de horas trabajadas 
por cada operario en cada oficio y de acuerdo con la legislación vigente, facturas originales de transporte de materiales a obra o retirada de 
escombros, recibos de licencias, impuestos y otras cargas correspondientes a la obra. 
Las obras o partes de obra realizadas por administración, deberán ser autorizadas por el Promotor y la Dirección Facultativa, indicando los 
controles y normas que deben cumplir. 
El Contratista estará obligado a redactar un parte diario de jornales y materiales que se someterán a control y aceptación de la Dirección 
Facultativa, en obras o partidas de la misma contratadas por administración. 
 
ABONO de ENSAYOS y PRUEBAS 
 
Los gastos de los análisis y ensayos ordenados por la Dirección Facultativa, serán a cuenta del Contratista cuando el importe máximo 
corresponde al 1% del presupuesto de la obra contratada, y del Promotor el importe que supere este porcentaje. 
 
1.3.5. CERTIFICACIÓN y ABONO 
 
Las obras se abonarán a los precios de ejecución material establecidos en el presupuesto contratado para cada unidad de obra, tanto en las 
certificaciones como en la liquidación final. 
Las partidas alzadas una vez ejecutadas, se medirán en unidades de obra y se abonarán a la contrata. Si los precios de una o más unidades de 
obra no están establecidos en los precios, se considerarán como si fuesen contradictorios. 
Las obras no terminadas o incompletas no se abonarán o se abonaran en la parte en que se encuentren ejecutadas, según el criterio establecido 
por la Dirección Facultativa. 
Las unidades de obra sin acabar, fuera del orden lógico de la obra o que puedan sufrir deterioros, no serán calificadas como certificables hasta 
que la Dirección Facultativa no lo considere oportuno. 
Las certificaciones se remitirán al Propietario, con carácter de documento y entregas a buena cuenta, sin que supongan aprobación o recepción 
en obra, sujetos a rectificaciones y variaciones derivadas de la liquidación final. 
El Promotor deberá realizar los pagos al Contratista o persona autorizada por el mismo, en los plazos previstos y su importe será el 
correspondiente a las especificaciones de los trabajos expedidos por la Dirección Facultativa. 
Se podrán aplicar fórmulas de depreciación en aquellas unidades de obra, que tras realizar los ensayos de control de calidad correspondientes, 
su valor se encuentre por encima del límite de rechazo, muy próximo al límite mínimo exigido aunque no llegue a alcanzarlo, pero que obtenga la 
calificación de aceptable. Las medidas adoptadas no implicarán la pérdida de funcionalidad, seguridad o que no puedan ser subsanadas 
posteriormente, en las unidades de obra afectadas, según el criterio de la Dirección Facultativa. 
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1.3.6. OBRAS CONTRATADAS POR LAS AA.PP. 
 
Las obras contratadas por los entes, organismos y entidades del sector público definidos en el artículo 3 del Real Decreto Legislativo 3/2011 que 
aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Público se regirán por lo dispuesto en los Pliegos de Claúsulas Administrativas 
Particulares redactados al efecto. 
Dichos Pliegos incluirán los pactos y condiciones definidores de los derechos y obligaciones de las partes del contrato y las demás menciones 
requeridas por la Real Decreto Legislativo 3/2011 que aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Público, sus normas de 
desarrollo de carácter estatal o autonómico. 
Por tanto este documento no incorpora las condiciones económicas que regirán la obra y se remite al Pliego de Claúsulas Administrativas 
Particulares de la obra para cualquier aspecto relacionado. 
 
1.4. CONDICIONES LEGALES 
 
Tanto la Contrata como a Propiedad, asumen someterse al arbitrio de los tribunales con jurisdicción en el lugar de la obra. 
Es obligación de la contrata, así como del resto de agentes intervinientes en la obra el conocimiento del presente pliego y el cumplimiento de 
todos sus puntos. 
El contratista será el responsable a todos los efectos de las labores de policía de la obra y del solar hasta la recepción de la misma, solicitará los 
preceptivos permisos y licencias necesarias y vallará el solar cumpliendo con las ordenanzas o consideraciones municipales. Todas las labores 
citadas serán a su cargo exclusivamente. 
Podrán se causas suficientes para la rescisión de contrato las que a continuación se detallan: 
a)  Muerte o incapacidad del Contratista. 
b)  La quiebra del Contratista. 
c)  Modificaciones sustanciales del Proyecto que conlleven la variación en un 50 % del presupuesto contratado. 
d)  No iniciar la obra en el mes siguiente a la fecha convenida. 
e)  Suspender o abandonar la ejecución de la obra de forma injustificada por un plazo superior a dos meses. 
f)  No concluir la obra en los plazos establecidos o aprobados. 
g)  Incumplimiento de las condiciones de contrato, proyecto en ejecución o determinaciones establecidas por parte de la Dirección Facultativa. 
h)  Incumplimiento de la normativa vigente de Seguridad y Salud en el trabajo. 
Durante la totalidad de la obra se estará a lo dispuesto en la normativa vigente, especialmente la de obligado cumplimiento entre las que cabe 
destacar: 

NORMAS GENERAL del SECTOR 

       
a) Decreto 462/1971. Normas sobre redacción de proyectos y dirección de obras de edificación 
b) Ley 38/1999. Ley de Ordenación de la Edificación. LOE. 
1.- Real Decreto 314/2006 de 17 de Marzo por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación. 
2.- Real Decreto 47/2007 de 19 de enero, certificación energética de edificios. 
3.- Real Decreto 1371/2007 de 19 de Octubre por el que se aprueba el Documento Básico de Protección contra el Ruido DB-HR del 
Código Técnico de la Edificación. 
4.- Real Decreto 105/2008 por el que se regula la producción y gestión de los residuos de construcción y demolición. 

ESTRUCTURALES 

 
c) Real Decreto 997/2002. Norma de construcción sismorresistente NCSR-02. 
d) Real Decreto 470/2021 por el que se aprueba el Código Estructural 
e) Real Decreto 751/2011. Instrucción de Acero Estructural EAE.  

MATERIALES   

     
f) Orden 1974 de 28 de julio Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberías de abastecimiento de agua. 
g) Orden 1986 de 15 de septiembre Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberías de Saneamiento de Poblaciones. 
h) Real Decreto 256/2016 RC-16. Instrucción para la recepción de cementos. 
i) Reglamento 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo por el que se establecen condiciones armonizadas para la comercialización 
de productos de construcción y se deroga la Directiva 89/106/CEE. 

INSTALACIONES   

    
j) Real Decreto 1427/1997 de 15 de Septiembre Instalaciones petrolíferas para uso propio. 
k) Real Decreto 2291/1985 de 8 de Noviembre Reglamento de aparatos de elevación y manutención de los mismos. 
l) Real Decreto 836/2003 de 27 de junio Reglamento de Aparatos de Elevación y Manutención referente a grúas torre para obra u otras 
aplicaciones. 
m) Real Decreto 1314/1997 de 1 de Agosto Reglamento de aparatos de elevación y su manutención. 
n) Real Decreto 1942/1993 de 5 de noviembre Reglamento de instalaciones de protección contra incendios 
o) Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos 
industriales. 
p) Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión e instrucciones complementarias. 
q) Real Decreto 1699/2011, que regula la conexión a red de instalaciones de producción de energía eléctrica de pequeña potencia. 
r) Real Decreto-Ley 1/1998 de 27 de Febrero Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciones. 
s) Real Decreto 346/2011 de 11 de marzo Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a 
los servicios de telecomunicación en el interior de las edificaciones. 
t) Real Decreto 919/2006, de 28 de julio Reglamento técnico de distribución y utilización de combustibles gaseosos y sus instrucciones 
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técnicas complementarias. 
a) Real Decreto 1027/2007 de 20 de julio por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. RITE 2007. 
b) Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus 
Instrucciones técnicas complementarias. 

SEGURIDAD y SALUD 

       
2.  Real Decreto 1407/1992 Decreto Regulador de las condiciones para la Comercialización y Libre Circulación Intracomunitaria de los 
Equipos de Protección Individual. 
3.  Ley 31/1995 Prevención de riesgos laborales 
4.  Real Decreto 1627/1997 Disposiciones mínimas de seguridad y salud en obras de construcción 
5.  Real Decreto 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevención de Riesgos Laborales. 
6.  Real Decreto 485/1997 Disposiciones mínimas en materia de señalización de seguridad y salud en el trabajo. 
7.  Real Decreto 486/1997 Establece las disposiciones mínimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. 
8.  Real Decreto 487/1997 Disposiciones mínimas de seguridad y salud relativas a la manipulación manual de cargas que entrañe riesgos, en 
particular dorsolumbares, para los trabajadores. 
9.  Real Decreto 488/1997 Disposiciones mínimas de seguridad y salud relativos al trabajo con equipos que incluyen pantallas de 
visualización. 
10.  Real Decreto 665/1997 Protección de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposición a agentes cancerígenos durante 
el trabajo. 
11.  Real Decreto 664/1997 Protección de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposición a agentes biológicos durante el 
trabajo. 
12.  Real Decreto 773/1997 Disposiciones mínimas de seguridad y salud relativas a la utilización por los trabajadores de los EPI. 
13.  Real Decreto 1215/1997 Disposiciones mínimas de seguridad y salud para la utilización de los trabajadores de los equipos de trabajo. 
14.  Real Decreto 614/2001 Disposiciones mínimas para la protección de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. 
15.  Real Decreto 374/2001 Protección de la Salud y Seguridad de los Trabajadores contra los Riesgos relacionados con los Agentes Químicos 
durante el Trabajo. 
16.  Ley 54/2003 Reforma del marco normativo de la prevención de riesgos laborales. 
17.  Real Decreto 171/2004 Desarrolla L.P.R.L. en materia de coordinación de actividades empresariales. 
18.  Real Decreto 2177/2004 Modifica R.D. 1215/1997 que establece disposiciones mínimas de seguridad y salud para el uso de equipos en 
trabajos temporales de altura. 
19.  Real Decreto 1311/2005, protección de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse 
de la exposición a vibraciones mecánicas. 
20.  Guía Técnica para la evaluación y prevención de los riesgos relativos a la utilización de los equipos de trabajo. 
21.  Real Decreto 286/2006, sobre la protección de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposición 
al ruido. 
22.  Real Decreto 396/2006, por el que se establecen las disposiciones mínimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de 
exposición al amianto. 
23.  Real Decreto 604/2006, que modifica el Real Decreto 39/1997 y el Real Decreto 1627/1997 antes mencionados. 
24.  Ley 32/2006, reguladora de la subcontratación en el sector de la construcción y Real Decreto 1109/2007 que la desarrolla. 
25.  Resolución de 28 de febrero de 2012 de la Dirección General de Empleo que inscribe y publica el V Convenio Colectivo del Sector de la 
Construcción 2012-2016. 
26.  Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la comercialización y puesta en servicio de las 
máquinas. 

ADMINISTRATIVAS   

 
1.- Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector 
Público. 
En todas las normas citadas anteriormente que con posterioridad a su publicación y entrada en vigor hayan sufrido modificaciones, corrección de 
errores o actualizaciones se quedará a lo dispuesto en estas últimas. 
 

 
2. CONDICIONES TÉCNICAS de los MATERIALES, de la EJECUCIÓN y de las 
VERIFICACIONES 
 
Se describen en este apartado las CONDICIONES TÉCNICAS PARTICULARES incluyendo los siguientes aspectos: 

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES 

 
- Características técnicas mínimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen a la obra, así como sus condiciones de 
suministro, recepción y conservación, almacenamiento y manipulación, las garantías de calidad y el control de recepción que deba realizarse 
incluyendo el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptación y rechazo, y las acciones a adoptar y los criterios de uso, 
conservación y mantenimiento. 

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCIÓN POR UNIDADES DE OBRA 

 
- Características técnicas de cada unidad de obra indicando su proceso de ejecución, normas de aplicación, condiciones previas que han de 
cumplirse antes de su realización, tolerancias admisibles, condiciones de terminación, conservación y mantenimiento, control de ejecución, 
ensayos y pruebas, garantías de calidad, criterios de aceptación y rechazo, criterios de medición y valoración de unidades, etc. 
- Las medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos. 
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PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO 

 
- Las verificaciones y pruebas de servicio que deben realizarse para comprobar las prestaciones finales del edificio. 
 

2.1 DEMOLICIONES 
 
El orden y la forma de ejecución y los medios a emplear, se ajustarán a las prescripciones establecidas en la Documentación Técnica. 
Si así lo considera la dirección facultativa, antes de la demolición se rodeará el edificio con vallas, verjas o muros, de dos metros de altura como 
mínimo y distanciados 1,5 m de la fachada. Se colocarán luces rojas a distancias máximas de 10 m y en esquinas. Se desconectarán las 
instalaciones del edificio y se protegerán las alcantarillas y los elementos de servicio público que pudieran verse afectados. No habrá materiales 
tóxicos o peligrosos acumulados en el edificio. Se vaciarán los depósitos y tuberías de fluidos combustibles o peligrosos. 
En caso de presencia de amianto, las labores de demolición las realizarán empresas inscritas en el Registro de empresas con riesgo por 
amianto. Previamente a sus trabajos elaborarán un plan de trabajo que presentará para su aprobación ante la autoridad laboral. El cumplimiento 
de este plan deberá supervisarse en obra por una persona con la cualificación necesaria. 
Se garantizará que ningún trabajador está expuesto a una concentración de amianto en el aire superior al valor límite expresado en el RD 
396/2006 para lo que se realizará medición por laboratorios especializados reconocidos por la autoridad. 
Los materiales que contengan amianto deberán ser almacenados y transportados en embalajes apropiados y con etiquetas  reglamentarias que 
indiquen que contienen amianto siendo transportados fuera del centro de trabajo lo antes posible. 
Los trabajadores con riesgo de exposición a amianto no realizarán horas extraordinarias ni trabajarán por sistema de incentivos. Dispondrán de 
ropa de protección apropiada facilitada y descontaminada por el empresario que será necesariamente sustituida por la ropa de calle antes de 
abandonar el centro de trabajo y la utilización de EPIs de las vías respiratorias se limitará a un máximo de 4 horas diarias. 
Se delimitará claramente la zona con riesgo de exposición al amianto siendo inaccesibles para personal no autorizado evitando la dispersión de 
polvo fuera de los locales o lugares de acción y limpiando adecuadamente el área afectada al fin de los trabajos. 
Durante el proceso de demolición, el contratista está obligado a realizar la gestión de residuos establecido en el plan de residuos que 
previamente ha de haber sido aprobado por la dirección facultativa y en todo caso de acuerdo que lo especificado en el RD 105/2008. 
 
MANUAL 
 
Descripción 
Derribo de edificaciones existentes elemento a elemento, de forma parcial o completa, desde la cubierta a la cimentación, con medios manuales. 
Puesta en obra 
No se permite el uso de llama en la demolición y el uso de martillo neumático, de compresores o similares deberá aprobarlo previamente la 
Dirección Facultativa. 
La demolición se hará al mismo nivel, en orden inverso a la construcción, se descenderá planta a planta de forma simétrica, eliminando la carga 
que gravita en los elementos antes de demolerlos, contrarrestando o anulando las componentes horizontales de arcos y bóvedas, apuntalando 
elementos en voladizo, demoliendo estructuras hiperestáticas en el orden que implique menores flechas, giros y desplazamientos, y 
manteniendo o introduciendo los arriostramientos  necesarios. 
Los elementos que pudieran producir cortes o lesiones se desmontarán sin trocear. Se eliminarán o doblarán puntas y clavos de forma que no 
queden salientes. Si las piezas de troceo no son manejables por una persona, se suspenderán o apuntalarán de forma que no se produzcan 
caídas bruscas ni vibraciones. En los abatimientos se permitirán giros pero no desplazamiento de los puntos de apoyo. Sólo se podrán volcar 
elementos cuando se disponga de un lugar de caída consistente y de lado no menor a la altura del elemento más la mitad de la altura desde 
donde se lanza que en ningún caso será mayor de 2 plantas. Se regarán los elementos a demoler y los escombros para que no se produzca 
polvo, y en caso necesario, se desinfectarán. Al finalizar la jornada no quedarán elementos inestables y se tomarán las precauciones necesarias 
para que la lluvia no produzca daños.  
El desescombro se hará según lo indique la dirección facultativa. Si se realiza mediante canales, se inclinará el último tramo para disminuir la 
velocidad de bajada del escombro, y la boca de salida quedará a una altura máxima de 2 m sobre la base del camión. No se acumulará 
escombro en andamios, apoyado contra vallas, muros y soportes, ni se acumularán más de 100 kg/m² sobre forjados. 
Control y criterios de aceptación y rechazo 
Se harán controles cada 200 m² de planta y como mínimo uno por planta, comprobando que el orden, forma de ejecución y medios empleados 
se corresponden a lo indicado en proyecto y por la dirección facultativa. 
Criterios de medición y valoración 
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se adoptarán las siguientes pautas de 
medición y valoración: 
La medición de la deconstrucción de los elementos que componen el edificio se realizará utilizando los mismos criterios y unidades que serían 
empleados para la construcción de los citados elementos y que se definen en el presente pliego de condiciones. 
 
MECÁNICA 
 
Descripción 
Derribo de edificaciones existentes por empuje, mediante retroexcavadora, pala cargadora y grúa. 
Puesta en obra 
La máquina avanzará siempre sobre suelo consistente, evitando hacerlo sobre escombros y los frentes de ataque no aprisionarán a la máquina, 
de forma que ésta pueda girar siempre 360º. Se guardará una distancia de seguridad entre el edificio y la máquina no menor de 5 m, 
comprendida entre 1/2 y 1/3 de la altura. Las grúas no se utilizarán para realizar esfuerzo horizontal oblicuo. Los cables utilizados no presentarán 
imperfecciones como coqueras, cambios irregulares de diámetro, etc. 
No se empujará contra elementos no demolidos previamente, de acero u hormigón armado. Se habrá demolido previamente, elemento a 
elemento, la parte de edificio que está en contacto con medianerías, dejando aislado el tajo de la máquina. 
Cuando existan planos inclinados, como faldones de cubierta, que puedan deslizar sobre la máquina, deberán demolerse previamente. 
El empuje se hará más arriba del centro de gravedad del elemento a demoler. 
Se regarán los elementos a demoler y los escombros para que no se produzca polvo, y en caso necesario, se desinfectarán. El desescombro se 
hará según lo indique la dirección facultativa. 
Control y criterios de aceptación y rechazo 
Se harán controles cada 200 m² de planta y como mínimo una por planta, comprobando que el orden, forma de ejecución y medios empleados 
se corresponden a lo indicado en proyecto y por la dirección facultativa. 
Criterios de medición y valoración 
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En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se adoptarán las siguientes pautas de 
medición y valoración: 
La medición y valoración de la demolición se realizará por la volumetría del edificio derribado. 
 
VOLADURA 
 
Descripción 
Derribo de edificaciones existentes por colapso mediante explosivos, de forma controlada. 
Materiales 
 Explosivos: 
Pueden ser gelatinosos, pulverulentos, nagolitas o anfos, hidrogeles o slurries, emulsiones explosivas, explosivos de seguridad, heavy anfo, 
CCR, y pólvoras de minas. Permanecerán en obra el tiempo mínimo necesario, guardados bajo llave, con vigilancia permanente. 
Puesta en obra 
En obra sólo estará el personal que ha de participar en la voladura. Antes de la demolición se romperán los cristales de las ventanas, se 
eliminarán los elementos sin carga y si la estructura es de hormigón armado, se cortarán las armaduras donde no se requiera tracción. Se 
protegerán perimetralmente los elementos en que se hayan introducido las cargas para evitar proyecciones, así como las plantas en las que se 
localicen. Se dará señal sonora de alarma antes de la detonación. 
La voladura la harán empresa y personal autorizado. Las cargas se prepararán en lugares ventilados.  
Se colocarán pequeñas cargas de  explosivo en los puntos clave indicados en proyecto. 
 Cargas en taladros: se harán taladros de diámetro de entre 25 y 75 mm, separados entre 0,5 y 1 m, introduciendo en su interior uno o 
varios cartuchos, se rellenarán con cuidado y se detonará una fila. 
 Cargas bajo presión de agua: se harán taladros de 45 mm de diámetro, de entre 1,5 y 4 m de profundidad y distanciados entre 40 y 60 
mm, se introducirá el explosivo y el detonador, se cerrará con tapón neumático y por él se meterá agua al interior, finalmente se detonará. 
 Cargas adosadas: los explosivos se colocarán contra el elemento a destruir. 
 Explosivos en recinto estanco: el explosivo se colocará en el interior de la construcción, se taponarán los orificios y se llenará de agua 
el recinto. 
 Explosión dirigida en corte: el explosivo se colocará entre una envoltura exterior y una capa metálica, la cual se adherirá a la carga y se 
orientará sobre el objetivo. 
Se regarán los elementos a demoler y los escombros para que no se produzca polvo, y en caso necesario, se desinfectarán. Podría ser 
necesaria una fragmentación adicional, en cuyo caso se hará según lo indicado en proyecto. 
Control y criterios de aceptación y rechazo 
Se comprobarán los explosivos, su calidad y la fecha de expiración. 
Antes de la demolición la dirección facultativa realizará el control de la cantidad, situación y disposición de todas las cargas, así como de las 
medidas de seguridad adoptadas. 
Criterios de medición y valoración 
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se adoptarán las siguientes pautas de 
medición y valoración: 
La medición y valoración de la demolición se realizará por la volumetría del edificio derribado. 
 

2.2 ACONDICIONAMIENTO del TERRENO 
 
Engloba todas las operaciones necesarias para que el terreno adquiera las cotas y superficies definidas en el proyecto. Dichas actividades son 
excavación en vaciado, excavación de pozos y zanjas para albergar los elementos de cimentación e instalaciones, explanación y estabilización 
de taludes. 
 
EXCAVACIÓN en VACIADO 
 
Descripción 
Excavación a cielo abierto o cubierto, realizada con medios manuales y/o mecánicos, para rebajar el nivel del terreno. Dentro de estas tareas se 
encuentran las destinadas a nivelar el terreno con el fin de obtener las pendientes, dimensiones y alineaciones definidas en proyecto. 
Puesta en obra 
El vaciado se hará por franjas horizontales de altura máxima 3 m. En los bordes con elementos estructurales de contención y/o medianerías, la 
máquina no trabajará en dirección perpendicular a ellos. Si se excava por bataches, éstos se harán de forma alterna. 
El contratista extremará las precauciones durante los trabajos de vaciado al objeto de que no disminuya la resistencia del terreno no excavado, 
se asegure la estabilidad de taludes y se eviten deslizamientos y desprendimientos, que pudieran provocar daños materiales o personales. 
Deberá evitar también erosiones locales y encharcamientos debido a un drenaje defectuoso. También se han de proteger los elementos de 
Servicio Público que pudieran ser afectados por la excavación. 
Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalía no prevista (instalaciones, rocas...) o construcciones que traspasen los límites del vaciado 
se comunicará a la Dirección Facultativa antes de continuar con la excavación.. 
Los trabajos se realizarán con medios manuales y/o mecánicos apropiados para las características, volumen y plazo de ejecución de las obras, 
contando siempre con la aprobación de la dirección facultativa previa. 
Control y criterios de aceptación y rechazo 
Se comprobarán cotas de fondo y de replanteo, bordes de la excavación, zona de protección de elementos estructurales y pendiente de taludes 
rechazando las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas por la dirección facultativa que deberán ser corregidas por el 
contratista. 
Las tolerancias máximas admitidas serán: 
- replanteo: 2,5 por mil y variaciones de +-10 cm. 
- ángulo de talud: +2% 
Criterios de medición y valoración 
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se adoptarán las siguientes pautas de 
medición y valoración: 
La medición se calculará según levantamiento topográfico de los perfiles transversales de excavación necesarios ordenados por la Dirección 
Facultativa de las obras. 
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RELLENOS 
 
Descripción 
Consiste en la extensión y compactación de suelos procedentes de excavaciones o de cantera para relleno de zanjas, pozos, trasdós de obras 
de fábrica o zonas de relleno para recrecer su rasante y alcanzar la cota indicada en proyecto. 
Puesta en obra 
Si en el terreno en el que ha de asentarse el relleno existen corrientes de agua superficial o subterránea será necesario desviarlas lo 
suficientemente alejadas del área donde se vaya a realizar el relleno antes de comenzar la ejecución. 
Las aportaciones de material de relleno se realizarán en tongadas de 20 cm. máximo, con un espesor de las mismas lo más homogéneo posible 
y cuidando de evitar terrones mayores de 9 cm. El contenido en materia orgánica del material de relleno será inferior al 2%. La densidad de 
compactación será la dispuesta en los otros documentos del proyecto y en el caso de que esta no esté definida será de 100% de la obtenida en 
el ensayo Próctor Normal en las 2 últimas tongadas y del 95% en el resto. 
No se trabajará con temperaturas menores a 2º C ni con lluvia sin la aprobación de la dirección facultativa. Después de lluvias no se extenderá 
una nueva tongada hasta que la última se haya secado, o se escarificará añadiendo la siguiente más seca de forma que la humedad final sea la 
adecuada. En caso de tener que humedecer una tongada se hará de forma uniforme sin encharcamientos. 
Las tongadas se compactarán de manera uniforme, todas las tongadas recibirán el mismo número de pasadas, y se prohibirá o reducirá al 
máximo el paso de maquinaria sobre el terreno sin compactar. 
Para tierras de relleno arenosas, se utilizará la bandeja vibratoria como maquinaria de compactación. 
Control y criterios de aceptación y rechazo 
Se realizará una inspección cada 50 m3, y al menos una por zanja o pozo rechazando el relleno si su compactación no coincide con las 
calidades especificadas por la dirección facultativa o si presenta asientos superficiales. 
Criterios de medición y valoración 
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se adoptarán las siguientes pautas de 
medición y valoración: 
La medición se calculará según levantamiento topográfico de los perfiles transversales  de relleno necesarios ordenados por la Dirección 
Facultativa de las obras. 
 
ZANJAS y POZOS 
 
Descripción 
Quedan incluidos dentro de este apartado las tareas necesarias para ejecutar las zanjas y pozos destinados a la cimentación, drenaje, 
saneamiento, abastecimiento, etc. realizados con medios manuales o mecánicos con anchos de excavación máximos de 2 m. y 7 m. de 
profundidad. 
Puesta en obra 
Previo a los trabajos de excavación, la dirección facultativa deberá tener aprobado el replanteo, para lo cual este ha de estar definido en obra 
mediante camillas y cordeles. 
El contratista deberá conocer la situación de las instalaciones existentes tanto en el subsuelo como aéreas con el fin de mantener la distancia de 
seguridad requerida para evitar accidentes. En esta misma línea se valorarán las cimentaciones próximas para evitar descalces o 
desprendimientos. Se protegerán los elementos de servicio público que pudieran ser afectados por la excavación. 
Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalía no prevista (instalaciones, rocas...) o construcciones que traspasen los límites del vaciado 
se comunicará a la Dirección Facultativa antes de continuar con la excavación. 
En las excavaciones realizadas con el objeto de encontrar firme de cimentación, es el director de la obra el encargado de señalar la cota fondo 
de excavación, determinando dicha cota en obra en función del material aparecido. En este tipo de excavaciones destinados a cimentación, no 
se excavarán los últimos 40 cm. hasta el mismo momento del hormigonado para evitar la disgregación del fondo de excavación, limpiando la 
misma de material suelto mediante medios manuales. 
Se evitará el acceso de agua a zanjas excavadas, evacuando la misma inmediatamente en caso de no poder evitarse. 
Se harán las entibaciones necesarias para asegurar la estabilidad de los taludes. La entibación permitirá desentibar una franja dejando las 
restantes franjas entibadas. 
Se tomarán las medidas necesarias para que no caigan materiales de excavados u otros a la zanja o pozo. 
Control y criterios de aceptación y rechazo 
Se inspeccionarán las zanjas cada 20 m. o fracción y los pozos cada unidad. 
Durante la excavación se controlarán los terrenos atravesados, compacidad, cota de fondo, excavación colindante a medianerías, nivel freático y 
entibación. 
Una vez terminada la excavación se comprobarán  las formas, dimensiones, escuadrías, cotas y pendientes exigidas rechazando las 
irregularidades superiores a las tolerancias admitidas que se corregirán de acuerdo con las instrucciones de la dirección facultativa. 
Las tolerancias máximas admisibles serán: 
1 replanteo: 2,5 % en errores y +-10 cm. en variaciones. 
2 formas y dimensiones: +-10 cm. 
3 refino de taludes: 15 cm. 
Criterios de medición y valoración 
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se adoptarán las siguientes pautas de 
medición y valoración: 
La medición se calculará según los perfiles teóricos de excavación según el tipo de terreno excavado, considerando la profundidad necesaria de 
excavación realizada. 
 
TRANSPORTE de TIERRAS 
 
Descripción 
Operaciones necesarias para trasladar a vertedero los materiales sobrantes procedentes de la excavación y los escombros. 
Puesta en obra 
Se establecerán recorridos de circulación en el interior de la obra para los camiones, realizando los vaciados, rampas o terraplenes necesarios y 
contando con la ayuda de un auxiliar que guíe al conductor en las maniobras. 
Las rampas para la maquinaria tendrán el talud natural que exija el terreno y si se transportan tierras situadas por debajo de la cota 0,00 su 
anchura mínima será de 4,5 m, ensanchándose en las curvas y con pendientes máximas del 12% en tramos rectos o del 8% en tramos curvos. 
El camión se cargará por los laterales o por la parte trasera no pasando en ningún caso por encima de la cabina. 
Control y criterios de aceptación y rechazo 
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Tanto la disposición de las vías de circulación como las rampas y terraplenes realizados contarán con la supervisión y aprobación de la dirección 
facultativa. 
La carga de los camiones no excederá en ningún caso la máxima permitida para cada aparato y en cualquier caso el material no excederá la 
parte superior de la bañera, se protegerá con lona y se limpiará el vehículo de barro antes de acceder a la calzada pública. 
Criterios de medición y valoración 
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se adoptarán las siguientes pautas de 
medición y valoración: 
La medición se calculará aplicando el coeficiente de esponjamiento al material a transportar y considerando la distancia a vertedero. 
 
2.3 CIMENTACIÓN 
 
La cimentación está constituida por elementos de hormigón, cuya misión es transmitir las cargas del edificio al terreno y anclar el edificio contra 
empujes horizontales. 
Antes de proceder a la ejecución de los trabajos es necesario ubicar las acometidas de los distintos servicios, tanto los existentes como los 
previstos para el propio edificio. 
El contratista no rellenará ninguna estructura hasta que se lo indique la dirección facultativa. 
La construcción de cimentaciones está regulada por el Código Técnico de la Edificación en su Documento Básico de Seguridad Estructural-
Cimientos. 
 
FABRICACIÓN de HORMIGÓN ARMADO 
 
Descripción 
Dentro de este apartado se engloban todas las condiciones propias de la fabricación de hormigón armado. La norma básica de referencia será el 
Real Decreto 470/2021 por el que se aprueba el Código Estructural. 
Materiales 
El constructor dispondrá de un sistema de gestión de materiales, productos y elementos a poner en obra que garantice la trazabilidad de los 
mismos según el Código Estructural. 
a) Cemento: Según el artículo 28 del Código Estructural, normas armonizadas UNE-EN 197 y RD 1313/1988. En todo caso se 
emplearán cementos de clase resistente 32,5 o superior. 
El cemento se suministrará acompañado de un albarán con los datos exigidos en la RC-16. En el caso de cementos comunes irán acompañados 
del certificado de conformidad con el marcado CE por organismo notificado y la declaración del fabricante CE de conformidad, el resto de 
cementos incluirán certificado de conformidad con requisitos reglamentarios. 
Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibirá en los mismos envases cerrados en que fue expedido. No llegará a obra u otras 
instalaciones de uso, excesivamente caliente. Se almacenará en sitio ventilado y defendido de la intemperie, humedad del suelo y paredes, y 
durante un máximo de 3 meses, 2 y 1, respectivamente, para las clases resistentes 32.5, 42.5 y 52.5, si el periodo es superior, se comprobará 
que las características del cemento siguen siendo adecuadas mediante ensayos según lo especificado en el RC-16. 
Se utilizarán los tipos de cementos adecuados según el tipo de hormigón y su uso teniendo en cuenta lo especificado en el Código Estructural 
vigente. Destacar particularmente que no se emplearán cementos de albañilería para la fabricación de hormigones. Para hormigones en contacto 
con suelos con sulfatos (> 3.000 mg/kg) o con aguas con sulfatos (>600 mg/l) se empleará cemento resistente a los mismos. Del mismo modo 
hormigones en contacto con agua de mar requerirán cementos aptos para el mismo. 
Se utilizará el cemento de la menor clase resistente posible compatible con la resistencia del hormigón. 
b) Agua: Se atendrá a lo dispuesto en el artículo 29 del Código Estructural. 
El agua utilizada tanto para amasado como para curado no contendrá ningún ingrediente perjudicial en cantidades tales que afecten a las 
propiedades del hormigón o a la protección de las armaduras frente a la corrosión. Cuando no sean potables, no posean antecedentes de su 
utilización o en caso de duda, deberán analizarse las aguas, y salvo justificación especial deberán cumplir las condiciones de exponente de 
hidrógeno pH, sustancias disueltas, sulfatos, ión cloruro, hidratos de carbono y sustancias orgánicas solubles en éter indicadas en el Código 
Estructural. Se prohíbe el uso de aguas de mar o salinas análogas para el amasado o curado de hormigón armado. 
c) Áridos: Cumplirán las condiciones del artículo 30 del Código Estructural. 
Pueden emplearse gravas de machaqueo o rodadas, arenas y escorias siderúrgicas apropiadas que dispongan de marcado CE. Los áridos 
deberán cumplir las condiciones químicas, físico-mecánicas, de granulometría, tamaño y forma indicadas en el Código Estructural y en la norma 
armonizada UNE-EN 12620, en caso de duda, el fabricante deberá realizar ensayos de identificación mediante análisis mineralógicos, 
petrológicos, físicos o químicos. En el caso de utilizar escorias siderúrgicas como árido, se comprobará previamente que son estables. Se 
prohíbe el empleo de áridos que contengan sulfuros oxidables. 
Cada carga irá acompañada por hoja de suministro que estará en todo momento a disposición de la Dirección Facultativa, en la que figuren los 
datos indicados en el Código Estructural vigente, el marcado CE y la declaración de conformidad del producto según este marcado. 
Los áridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su segregación y contaminación, debiendo mantener las características 
granulométricas de cada una de sus fracciones. 
Para el empleo de áridos reciclados será preciso el consentimiento expreso por escrito de la Dirección Facultativa, se limitará a un 20 % en peso 
sobre el contenido de árido, procederá de hormigón no admitiéndose materiales de otra naturaleza y adaptará sus características a lo expresado 
en el artículo 30.8.4 del Código Estructural. 
La utilización de áridos ligeros estará limitada a las especificaciones del anejo 8 del Código Estructural. 
d) Aditivos: Cumplirán lo establecido en el artículo 31 del Código Estructural y en las normas armonizadas UNE-EN 934-2. Básicamente se 
contemplan: reductores de agua, modificadores del fraguado, inclusores de aire y multifuncionales. 
El fabricante garantizará que las características y el comportamiento del aditivo, agregado en las proporciones y condiciones previstas, son tales 
que produce la función deseada sin perturbar excesivamente las restantes características del hormigón, ni representar peligro para las 
armaduras. 
Los aditivos se transportarán y almacenarán de manera que se evite su contaminación y que sus propiedades no se vean afectadas por factores 
físicos o químicos. El fabricante suministrará el aditivo correctamente etiquetado y dispondrá de marcado CE aportando la ficha de declaración 
de conformidad a dicho marcado. 
La Dirección Facultativa deberá autorizar su utilización y en su incorporación a la mezcla se seguirá estrictamente lo dispuesto por el fabricante. 
El suministrador del hormigón será informado de la posible incorporación de aditivos en obra. 
e) Adiciones: Cumplirán lo establecido en el artículo 32 del Código Estructural. 
Tan solo se utilizarán en el momento de su fabricación,  exclusivamente en central, podrán ser cenizas volantes o humo de sílice, siempre en 
hormigones con cementos tipo CEM I y su empleo contará con el visto previo de la Dirección Facultativa. La cantidad máxima de cenizas 
volantes adicionadas será del 35 % del peso del cemento y de humo de sílice del 10 %. 
No podrán contener elementos perjudiciales en cantidades tales que puedan afectar a la durabilidad del hormigón o causar fenómenos de 
corrosión de las armaduras, y cumplirán las especificaciones indicadas en el Código Estructural vigente. 
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f) Armaduras: 
Armaduras pasivas: Cumplirán lo establecido en la UNE-EN 10080 y el artículo 35 del Código Estructural. Las barras y alambres no presentarán 
defectos superficiales ni grietas y tendrán una sección equivalente no inferior al 95,5% de la nominal. Las características mecánicas mínimas 
estarán garantizadas por el fabricante según lo establecido en el Código Estructural. Se suministrarán con una etiqueta de identificación 
conforme a lo especificado en normas UNE-EN y llevarán grabadas las marcas de identificación de acuerdo con dichas normas. Las mallas 
electrosoldadas se fabricarán con barras o alambres corrugados que no se mezclarán entre sí por distintas tipologías de acero y cumplirán lo 
dispuesto en el artículo 35.2.1 del Código Estructural. 
Armaduras activas: Cumplirán lo establecido en las UNE 36094 y el artículo 36 del Código Estructural. 
Los elementos constituyentes de las armaduras activas pueden ser alambres, barras o cordones.  El fabricante facilitará además, si se le solicita, 
copia de los resultados de los ensayos de control de producción correspondientes a la partida servida de los ensayos correspondientes a la 
composición química, características mecánicas y geométricas, que justifiquen que el acero cumple las características exigidas por el Código 
Estructural. Además irá acompañada, en el caso de barras o alambres corrugados, del certificado específico de adherencia. 
El acero puesto en obra ha de mantener sus cualidades y características intactas desde su fabricación por lo que en su almacenamiento y 
transporte estarán protegidas de la lluvia, humedad del terreno u otros agentes o materias agresivas. En el momento de su utilización, las 
armaduras deben estar exentas de sustancias extrañas en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material 
perjudicial para su buena conservación o su adherencia. 
Puesta en obra 
La puesta en obra se atendrá estrictamente a lo dispuesto en las instrucciones del Código Estructural y NCSE-02. 
Las armaduras se dispondrán sujetas entre sí de manera que no varíe su posición durante el transporte, montaje y hormigonado, y permitan al 
hormigón envolverlas sin dejar coqueras. En el corte de la ferralla se pueden emplear cizallas o maquinaria de corte no estando permitido el uso 
del arco eléctrico, sopletes u otros métodos que alteren las características físico-metalúrgicas del material. El despiece, enderezado, corte y 
doblado de las barras se hará de acuerdo a lo establecido en el Código Estructural. Los empalmes de armaduras en obra deberán realizarse con 
la aprobación expresa de la dirección facultativa y los realizados por soldadura deberán atenerse a los procedimientos de soldadura descritos en 
la UNE 36832, las superficies estarán secas y limpias, y no se realizarán con viento intenso, lluvia o nieve, a menos que se adopten las debidas 
precauciones. Bajo ninguna circunstancia se llevará a cabo una soldadura sobre una superficie que se encuentre a una temperatura igual o 
inferior a 0º C. Queda prohibida la soldadura de armaduras galvanizadas o con recubrimientos epoxídicos. Se dispondrán separadores o calzos 
en obra, según 49.8.2 del Código Estructural, para garantizar la posición de las armaduras y los recubrimientos. 
El hormigón estructural requiere estar fabricado en central conforme al Código Estructural, pudiendo estar la central en obra o en instalaciones 
exclusivas en cuyo caso se denomina hormigón preparado. El hormigón deberá quedar mezclado de forma homogénea empleando la 
dosificación de todos sus componentes por peso, según lo dispuesto en proyecto y el Código Estructural, quedando el árido bien recubierto de 
pasta de cemento. La dosificación mínima de cemento será la señalada en el Código Estructural. El hormigón no experimentará, durante el 
transporte, variación sensible en las características que poseía recién amasado. 
Cada carga de hormigón irá acompañada de una hoja de suministro que estará en todo momento a disposición de la Dirección de Obra, y en la 
que figurarán como mínimo, los datos indicados en el Código Estructural vigente. El fabricante de este hormigón deberá documentar 
debidamente la dosificación empleada, que deberá ser aceptada por la Dirección de la Obra. En hormigones fabricados en central ubicada en 
obra el constructor dejará un libro de registro a disposición de la dirección facultativa firmado por persona física en el que constarán las 
dosificaciones, proveedores, equipos empleados, referencia al documento de calibrado de la balanza de dosificación, registro de amasadas 
empleadas en cada lote, fechas de hormigonado y resultados de los ensayos realizados. 
El tiempo trascurrido entre la adición del agua de amasado y la colocación del hormigón no debe ser mayor de una hora y media para hormigón 
sin promotores o retardadores defraguado y en ningún caso se tolerará la colocación en obra de masas que acusen un principio de fraguado. 
Queda expresamente prohibida la adición de agua en obra al hormigón. Se puede añadir en obra plastificante o superplastificante siempre que 
no se sobrepasen los límites establecidos y siempre con el visto bueno del fabricante. En el vertido y colocación de las masas se adoptarán las 
debidas precauciones para evitar la disgregación de la mezcla. A partir de 1 metro de altura, el hormigonado no puede hacerse por vertido libre 
siendo necesario el empleo de canaletas o conductos que eviten el golpeo del hormigón. No se efectuará el hormigonado sin la conformidad de 
la Dirección de la Obra, una vez se hayan revisado las armaduras. La compactación de hormigones se realizará de manera tal que se eliminen 
los huecos y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregación. Se realizará según lo expuesto en el Código 
Estructural. 
Las juntas de hormigonado se situarán en dirección lo más normal posible a las de las tensiones de compresión, y allí donde su efecto sea 
menos perjudicial, alejándolas de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones, en cualquier caso el lugar de las juntas 
deberá ser aprobado por la Dirección Facultativa. Antes de reanudar el hormigonado, se retirará la capa superficial de mortero, dejando los 
áridos al descubierto y se limpiará la junta de toda suciedad o árido que haya quedado suelto, se humedecerá la superficie y deberán eliminarse, 
en su caso, las partes dañadas por el hielo empleando promotores de adherencia si fuese necesario. 
Queda terminantemente prohibido hormigonar si llueve, nieva, hay viento excesivo, temperaturas superiores a 40º C, soleamiento directo, o se 
prevea una temperatura de 0 º C en las próximas 48 horas. Si el hormigonado es imprescinble se adaptarán las medidas pertinentes y se contará 
con la autorización expresa de la Dirección Facultativa y el fabricante. 
Durante el fraguado y primer período de endurecimiento del hormigón, deberá asegurarse el mantenimiento de la humedad mediante un 
adecuado curado, durante el plazo necesario en función del tipo y clase del cemento, de la temperatura y grado de humedad del ambiente, etc. 
según lo especificado en el punto 52.5 de la Código Estructural. Si el curado se realiza por riego directo, no producirá deslavado. En caso de 
optar por la protección del hormigón con recubrimientos plásticos, agentes filmógenos o similares ofrecerán las suficientes garantías y no 
resultarán perjudiciales para las prestaciones del hormigón endurecido o posteriores recubrimientos. 
Los productos desencofrantes serán de naturaleza adecuada y no serán perjudiciales para las propiedades o el aspecto del hormigón y no 
perjudicarán a la posterior aplicación de revestimientos. Expresamente queda prohibido el empleo de grasa, gasóleo u otros productos no 
apropiados. Las superficies vistas no presentarán coqueras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto. 
Control, criterios de aceptación y rechazo y verificaciones en el edificio terminado 
El contratista aportará un programa de control de calidad según contenidos estipulados en el Código Estructural, que deberá ser aprobado por la 
Dirección Facultativa y que desarrollará el plan de control que se incluye en proyecto. La Dirección Facultativa podrá disponer en cualquier 
momento la realización de comprobaciones o ensayos adicionales. 
Si el cemento dispone de distintivo de calidad reconocido oficialmente según RC-16 se comprobará la identificación, clase, tipo, categoría y 
distintivos, de otro modo la dirección facultativa podrá requerir la realización de ensayos de resistencias mecánicas, tiempos de fraguado, 
expansión, pérdida al fuego, residuo insoluble, trióxido de azufre, cloruros, sulfuros, óxido de aluminio y puzolanidad. 
Los aditivos contarán con marcado CE en caso contrario se deberá aportar certificado de ensayo con antigüedad inferior a 6 meses según los 
dispuesto en 56.4.3 del Código Estructural. 
Para la recepción de aceros se comprobará que disponen de un distintivo de calidad con reconocimiento oficial en vigor, en caso contrario se 
realizarán ensayos según el Código Estructural.  
En caso de que las armaduras elaboradas o ferralla armada no cuente con un distintivo de calidad oficialmente reconocido conforme al Código 
Estructural, se realizará control experimental del para comprobar características mecánicas, adherencia, dimensiones o de soldadura. 
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Los ensayos del hormigón se realizarán según lo dispuesto en el programa de control y en el Código Estructural en vigor. Los ensayos de 
docilidad serán según UNE-EN 12350 y los de resistencia y resistencia a la penetración de agua según UNE-EN 12390. 
Se realizarán ensayos de hormigón previos y característicos si se dan las circunstancias especificadas en el Código Estructural. 
Se hará un control de la ejecución por lotes según artículo 57 del Código Estructural, haciendo comprobaciones previas al comienzo de la 
ejecución, control de acopios, comprobaciones de replanteo y geométricas, cimbras y andamiajes, armaduras, encofrados, transporte, vertido y 
compactación, juntas de trabajo, contracción o dilatación, curado, desmoldeo y descimbrado, tolerancias y dimensiones finales. 
Las tolerancias máximas admisibles serán: 
g) Dosificación: +-3 % en cemento, áridos, agua y adiciones y +-5 % en aditivos. 
h) Recubrimiento armaduras activas: +-5 mm. en elementos prefabricado y +-10 mm. in situ. 
i) Resistencia característica del hormigón según el Código Estructural. 
j) Consistencia del hormigón según tabla 33.5.a del Código Estructural. 
k) Desviaciones admisibles según el Código Estructural vigente. 
Las características higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto serán: 

Material Transmitancia (W/m2 K) Absortividad 
Hormigón armado 5,7 0,7 
Hormigón en masa 4 0,7 

Las características de los materiales puestos en obra, tendrán las prestaciones señaladas anteriormente o superiores, de otro modo, habrán de 
ser autorizados previamente por la dirección facultativa. 
 
ZAPATAS 
 
Descripción 
Zapatas de hormigón en masa o armado con planta cuadrada, rectangular o de desarrollo lineal, como cimentación de soportes verticales 
pertenecientes a estructuras de edificación.  
Puesta en obra 
Antes de verter el hormigón se nivelará, limpiará y apisonará ligeramente el fondo de la excavación. Se garantizará que las zapatas apoyen en 
condiciones homogéneas. En suelos permeables, se agotará el agua durante la excavación sin comprometer la estabilidad de taludes o de obras 
vecinas.  
Se verterá una capa de mínimo 10 cm. de hormigón de limpieza sobre la superficie de la excavación previa a la colocación de armaduras. La 
excavación del fondo tendrá lugar inmediatamente antes de la puesta en obra del hormigón de limpieza para que el suelo mantenga las 
condiciones inalteradas. 
El hormigonado se realizará por tongadas cuyo espesor permita una compactación completa de la masa. Se realizará un vibrado mecánico 
debiendo refluir la pasta a la superficie según el Código Estructural. 
En zapatas aisladas el hormigonado será continuo y no se permitirá el paso de instalaciones mientras que en las zapatas corridas se deberá 
contar con el consentimiento de la Dirección Facultativa para ello. Las juntas de hormigonado se harán según el artículo 52.4 del Código 
Estructural, se situarán en los tercios de la distancia entre pilares, alejadas de zonas rígidas y muros de esquina, eliminando la lechada del 
antiguo y humedeciendo antes de verter el fresco. 
El recubrimiento de la armadura se garantizará mediante la disposición de separadores y se ajustará a las especificaciones del Código 
Estructural. Los separadores serán elementos especialmente diseñados para tal fin, de naturaleza no atacable por la alcalinidad del hormigón, 
no introducirán corrosión en las armaduras, serán tan impermeables como el propio hormigón. Expresamente queda prohibido el uso de 
separadores de madera, ladrillo u otros elementos residuales de la obra. 
Para el anclaje y empalme de armaduras se atenderá a lo dispuesto en el Código Estructural. 
Control, criterios de aceptación y rechazo y verificaciones en el edificio terminado 
Antes de la ejecución, se realizará la confirmación del estudio geotécnico, comprobando visualmente o con pruebas, que el terreno se 
corresponde con las previsiones de proyecto. Informe del resultado de tal inspección, la profundidad de la cimentación, su forma, dimensiones, y 
el tipo y consistencia del terreno se incorporará a la documentación final de obra asumiendo el director de obra la máxima responsabilidad en 
esta cuestión. 
En su caso, se comprobarán cimentaciones y edificios colindantes para garantizar que no se ven afectadas. 
Se debe comprobar que: el nivel de apoyo de la cimentación se ajusta al previsto, la estratigrafía coincide con la estimada en el estudio 
geotécnico, el nivel freático y las condiciones hidrogeológicas se ajustan a las previstas, el terreno presenta una resistencia y humedad similar a 
la supuesta en el estudio geotécnico, no se detectan defectos evidentes como cavernas, fallas, galerías, pozos, corrientes subterráneas, etc. 
Se realizará un control por cada zapata, comprobando la distancia entre ejes de replanteo, dimensiones y orientación de los pozos, correcta 
colocación de los encofrados, hormigón de limpieza con espesor y planeidad suficiente, tipo, disposición, número y dimensiones de armaduras, 
armaduras de esperas correctamente situadas y de la longitud prevista, recubrimiento de las armaduras previsto, vertido, compactación y curado 
del hormigón, planeidad, horizontalidad y verticalidad de la superficie, adherencia entre hormigón y acero, unión con otros elementos de 
cimentación y juntas de hormigonado. 
Las tolerancias máximas admisibles serán las establecidas en el Código Estructural y sus anejos. 
Criterios de medición y valoración 
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se adoptarán las siguientes pautas de 
medición y valoración: 
La medición de zapatas se realizará considerando el volumen teórico de proyecto. El hormigón de limpieza se valorará según planta teórica de 
proyecto multiplicado por profundidad real ordenada por la dirección facultativa. 
 
LOSAS 
 
Descripción 
Losas horizontales de hormigón armado, para cimentación en suelos de mediana a baja calidad. 
Puesta en obra 
Antes de verter el hormigón se nivelará, limpiará y apisonará ligeramente el fondo de la excavación.  
Se verterá una capa de mínimo 10 cm. de hormigón de limpieza sobre la superficie de la excavación previa a la colocación de armaduras. La 
excavación del fondo tendrá lugar inmediatamente antes de la puesta en obra del hormigón de limpieza para que el suelo mantenga las 
condiciones inalteradas. 
El hormigonado se realizará por tongadas cuyo espesor permita una compactación completa de la masa. Se realizará un vibrado mecánico 
debiendo refluir la pasta a la superficie según el Código Estructural. 
Si hubiera que hacer juntas de hormigonado, se consultará con la Dirección Facultativa situándose en dirección lo más normal posible a la de las 
tensiones de compresión y allí donde su efecto sea menos perjudicial, se colocarán lejos de los pilares, donde los esfuerzos cortantes sean 
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menores. Antes de reanudar el hormigonado se limpiarán las juntas, se retirará la capa de mortero dejando los áridos al descubierto y se 
humedecerá la superficie. 
Se harán juntas de retracción a distancias máximas de 16 m. 
Si la losa es de gran canto se vigilará el calor de hidratación del cemento para que ésta no se fisure ni se combe. 
El recubrimiento de la armadura se garantizará mediante la disposición de separadores y se ajustará a las especificaciones del 43.4 del Código 
Estructural. Los separadores serán elementos especialmente diseñados para tal fin, de naturaleza no atacable por la alcalinidad del hormigón, 
no introducirán corrosión en las armaduras, serán tan impermeables como el propio hormigón. Expresamente queda prohibido el uso de 
separadores de madera, ladrillo u otros elementos residuales de la obra. 
Para el anclaje y empalme de armaduras se atenderá a lo dispuesto en 49.5 del Código Estructural. 
Control, criterios de aceptación y rechazo y verificaciones en el edificio terminado 
Antes de la ejecución, se realizara la confirmación del estudio geotécnico, comprobando visualmente o con pruebas, que el terreno se 
corresponde con las previsiones de proyecto. El resultado de tal inspección, definiendo la profundidad de la cimentación, su forma, dimensiones, 
y el tipo y consistencia del terreno se incorporará a la documentación final de obra asumiendo el director de obra la máxima responsabilidad en 
esta cuestión. 
En su caso, se comprobarán cimentaciones y edificios colindantes para garantizar que no se ven afectadas. 
Se debe comprobar que: el nivel de apoyo de la cimentación se ajusta al previsto, la estratigrafía coincide con la estimada en el estudio 
geotécnico, el nivel freático y las condiciones hidrogeológicas se ajustan a las previstas, el terreno presenta una resistencia y humedad similar a 
la supuesta en el estudio geotécnico no se detectan defectos evidentes como cavernas, fallas, galerías, pozos, corrientes subterráneas etc. 
Se comprobará que las distancias entre los ejes de soportes en el replanteo no sufran variaciones respecto de las especificadas en proyecto. Se 
hará control de la disposición de las armaduras, tipo de acero y diámetro de las barras, por cada lote se hará una comprobación del tamaño del 
árido y se comprobará el canto de la losa, también se comprobará la adherencia entre hormigón y acero, juntas, uniones con otros elementos, 
las operaciones previas a la ejecución, y el vertido, compactación y curado del hormigón. 
Las tolerancias máximas admisibles serán las establecidas en el anejo 14 del Código Estructural. 
Criterios de medición y valoración 
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se adoptarán las siguientes pautas de 
medición y valoración: 
La medición de losas de cimentación se realizará considerando el volumen teórico de proyecto. El hormigón de limpieza se valorará según planta 
teórica de proyecto multiplicado por profundidad real ordenada por la dirección facultativa. 
 
 
SOLERAS 
 
Descripción 
Capa resistente de hormigón en masa o armado, situada sobre el terreno natural o encachado de material de relleno cuya superficie superior 
quedará vista o recibirá un revestimiento de acabado. 
Materiales 
El constructor dispondrá de un sistema de gestión de materiales, productos y elementos a poner en obra que garantice la trazabilidad de los 
mismos según lo establecido en el Código Estructural. 
1. Hormigón armado, según lo dispuesto en el punto específico de este mismo Pliego. 
1. Sellante de juntas: De material elástico, fácilmente introducible en las juntas. Tendrá concedido el correspondiente DIT. 
2. Fibras de polipropileno (si sólo se quiere evitar la fisuración) o de acero (si además se quiere aumentar la resistencia del hormigón). 
3. Separador: De poliestireno expandido, de 2 cm de espesor. 
Puesta en obra 
Se verterá el hormigón del espesor indicado en proyecto sobre el terreno limpio y compactado, la capa de encachado o sobre la lámina 
impermeabilizante si existe. 
Se colocarán separadores alrededor de cualquier elemento que interrumpa la solera antes de verter el hormigón y tendrán una altura igual al 
espesor de la capa de hormigón. 
En el caso de que lleve mallazo, éste se colocará en el tercio superior de la capa de hormigón. 
Si se arma con fibras de acero se hará un vibrado correcto, de forma que las fibras no queden en superficie. 
Se harán juntas de retracción de ancho comprendido entre 0,5 y 1 cm. a distancias máximas de 6 m y de profundidad de 1/3 del espesor de la 
capa de hormigón. El sellante se introducirá en un cajeado previsto en la capa de hormigón o realizado posteriormente a máquina, entre las 24 y 
48 horas posteriores al hormigonado. 
En juntas de trabajo u otras discontinuidades se dispondrán elementos conectores, tales como barras de acero corrugado o un machihembrado 
(si las cargas que transmite no son elevadas) de forma que las dos partes de la solera sean solidarias. 
Se extremará el cuidado en el curado del hormigón según lo establecido en el Código Estrucutural. 
Control, criterios de aceptación y rechazo y verificaciones en el edificio terminado 
Cada 100 m² o fracción se realizará un control de la compacidad del terreno, del espesor de la solera y planeidad medida por regla de 3 m. se 
hará una inspección general de la separación entre juntas y cada 10 m. de junta se comprobará su espesor y altura. 
Las tolerancias máximas admisibles serán las establecidas en el Código Estructural y sus anejos. 
Criterios de medición y valoración 
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se adoptarán las siguientes pautas de 
medición y valoración: 
La medición se realizará considerando la superficie teórica de proyecto. 
Condiciones de conservación y mantenimiento 
Se exponen a continuación las condiciones básicas y generales de conservación y mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar 
tras la finalización de la obra, se incluirá mayor detalle de las mismas. 
No se alterará su configuración o solicitaciones sin valoración por técnico competente. 
Anualmente, tras la época de lluvias, se inspeccionarán las juntas y arquetas. Cada cinco años se incluirá la revisión de soleras por técnico 
competente. 
 

 
2.4 ESTRUCTURA 
 
ESTRUCTURA METÁLICA según Código Técnico 
 
Descripción 
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Estructuras cuyos elementos: soportes, vigas, zancas, cubiertas y forjados están compuestos por productos de acero laminado en caliente, 
perfiles huecos y conformados en frío o caliente, roblones y tornillos ordinarios, calibrados y de alta resistencia, así como tuercas y arandelas. 
La construcción de estructuras de acero está regulada por el Código Técnico de la Edificación en su Documento Básico de Seguridad 
Estructural-Acero. 
Materiales 
1. Perfiles y chapas de acero laminado: 
Se usarán los aceros establecidos en la norma UNE EN 10025 (Productos laminados en caliente de acero no aleado, para construcciones 
metálicas de uso general), cuyas características se resumen en la Tabla 4.1. del CTE-DB-SEA y cumplirán con las especificaciones contenidas 
en el CTE-DB-SEA-Art.4. 
Irán acompañados del certificado de conformidad con el marcado CE según la norma armonizada UNE-EN 10025, declarando expresamente la 
resistencia a tracción, límite elástico, resistencia a flexión por choque, soldabilidad, alargamiento y tolerancias dimensionales. 
2. Perfiles huecos de acero: 
El CTE-DB-SEA- Punto 4, contempla los aceros establecidos por las normas UNE-EN 10210-1 relativa a Perfiles huecos para construcción, 
acabados en caliente, de acero no aleado de grado fino y en la UNE-EN 10219-1, relativa a secciones huecas de acero estructural conformados 
en frío. Irán acompañados del certificado de conformidad con el marcado CE según las norma anteriores incluyendo la designación del material 
según EN 10027. 
 Perfiles de sección abierta conformada en frío: 
Se contemplan los aceros establecidos por las normas UNE-EN 10162. 
3. Tornillos, tuercas y arandelas:  
El CTE-DB-SEA- Punto 4,en la tabla 4.3 contempla las  características mecánicas mínimas de los aceros de los tornillos de calidades 
normalizadas en la normativa ISO.  
Las uniones cumplirán con lo establecido en el punto 8 de la CTE-DB-SEA, las uniones atornilladas, más concretamente con las especificaciones 
del punto 8.5 del citado DB. 
4. Cordones y cables. 
Las características mecánicas de los materiales de aportación serán superiores a las del material base. Las calidades de los materiales de 
aportación ajustadas a la norma UNE-EN ISO 14555:1999 se consideran aceptables. 
Las uniones soldadas cumplirán con lo establecido en el punto 8 de la CTE-DB-SEA, más concretamente con las especificaciones del punto 8.6 
del citado DB. 
Las características de los materiales suministrados deben estar documentadas de forma que puedan compararse con los requisitos establecidos 
en proyecto. Además, los materiales deben poderse identificar en todas las etapas de fabricación, para lo que cada componente debe tener una 
marca duradera, distinguible, que no le produzca daño y resulte visible tras el montaje con la designación del acero según normas. 
Puesta en obra 
Ha de prevenirse la corrosión del acero evitando el contacto directo con humedad, con otros metales que produzcan corrosión y el contacto 
directo con yesos.  
Se aplicarán las protecciones adecuadas a los materiales para evitar su corrosión, de acuerdo con las condiciones ambientales internas y 
externas del edificio, según lo establecido en la norma UNE-ENV 1090-1. Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo 
con las instrucciones del fabricante. Se han de preparar las superficies a proteger conforme a la norma UNE-ENV 1090-1. Las superficies que no 
se puedan limpiar por chorreado, se someterán a un cepillado metálico que elimine la cascarilla de laminación y después se deben limpiar para 
quitar el polvo, el aceite y la grasa. Los abrasivos utilizados en la limpieza y preparación de las superficies a proteger, deben ser compatibles con 
los productos de protección a emplear. Los métodos de recubrimiento deben especificarse y ejecutarse de acuerdo con la normativa específica al 
respecto y las instrucciones del fabricante. Se podrá utilizar la norma UNE-ENV 1090-1. 
El material debe almacenarse siguiendo las instrucciones de su fabricante, evitando deformaciones permanentes,  protegiendo de posibles daños 
en los puntos donde se sujete para su manipulación, almacenándolos apilados sobre el terreno pero sin contacto con él, evitando cualquier 
acumulación de agua.  
Operaciones de fabricación en taller 
Corte: Por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automático. Oxicorte siempre que no tengan irregularidades significativas y se hayan 
eliminado los restos de escoria.  
Conformado: En caliente se seguirán las recomendaciones del productor siderúrgico. Se realizará con el material en estado rojo cereza, 
manejando  la temperatura, el tiempo y la velocidad de enfriamiento. No se permitirá el  conformado en el intervalo de calor azul (250ºC a 
380ºC). Se permite el conformado en frío, pero no la utilización de martillazos y se observarán los radios de cuerda mínimos establecidos en la 
tabla del punto 10.2.2 del CTE-DB-SEA.  
Perforación: Los agujeros deben realizarse por taladrado, el punzonado se admite para materiales de hasta 25 mm. de espesor siempre que el 
espesor nominal del material no sea mayor que el diámetro nominal del agujero. Las rebabas se deben eliminar antes del ensamblaje  
Ángulos entrantes: Deben tener un acabado redondeado, con un radio mínimo de 5 mm. 
Superficies para apoyo de contacto:. Las superficies deben formar ángulos rectos y cumplir las tolerancias geométricas especificadas en DB-
SEA. La planeidad de una superficie contrastándola con un borde recto, no superará los 0,5 mm.  
Empalmes: No se permiten más empalmes que los establecidos en proyecto o aprobados por el director de obra. 
Soldeo 
Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo, que incluirá los detalles de la unión, dimensiones y tipo de soldadura, secuencia 
de soldeo, especificaciones del proceso y las medidas para evitar el desgarro laminar. Los soldadores deben estar certificados por un organismo 
acreditado y cualificarse de acuerdo con la norma UNE-EN 287-1:1992. 
Las superficies y bordes deben ser los apropiados para el proceso de soldeo y estar exentos de fisuras, entalladuras, materiales que afecten al 
proceso o calidad de las soldaduras y humedad. Los componentes a soldar deben estar correctamente colocados y fijos mediante dispositivos 
adecuados. Para la realización de cualquier tipo de soldadura, se estará a las especificaciones contenidas en los puntos 10.3 y 10.7 del DB-SEA 
del CTE. 
Uniones atornilladas. Las características de este tipo de uniones se ajustarán a las especificaciones de los artículos 10.4.y 10.5 del DB SEA del 
CTE. En uniones de tornillos pretensados el control del pretensado se realizará por alguno de los procedimientos indicados en el artículo 10.4.5 
de DB SEA: método de control del par torsor,  método del giro de tuerca,  método del indicador directo de tensión, método combinado.  Podrán 
emplearse tornillos avellanados, calibrados, pernos de articulación o hexagonales de inyección, si se cumplen las especificaciones del artículo 
10.5 de DB SEA del CTE.  
Tratamientos de protección. Las superficies se prepararán conforme a las normas UNE-EN-ISO 8504-1:2002 e UNE-EN-ISO 8504-2:2002 para 
limpieza por chorro abrasivo, y UNE-EN-ISO 8504-3:2002 para limpieza por herramientas mecánicas y manuales. Las superficies que  vayan a 
estar en contacto con el hormigón, no se pintarán, solamente se limpiarán. No se utilizarán materiales que perjudiquen la calidad de una 
soldadura a menos de 150 mm. de la zona a soldar y tras realizar la soldadura no se pintará sin antes haber eliminado las escorias.  
Control, criterios de aceptación y rechazo y verificaciones en el edificio terminado 
El control de calidad se realizará dando cumplimiento a las especificaciones recogidas en la CTE-DB-SEA en su artículo 12. Las actividades de 
control de calidad han de quedar registradas documentalmente en la documentación final de obra.  
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Control de calidad de materiales 
Los  materiales cubiertos por un certificado expedido por el fabricante, el control podrá limitarse reconocimiento de cada elemento de la 
estructura con el certificado que lo avala. Cuando el proyecto especifique características no avaladas por certificados, se establecerá un 
procedimiento de control mediante ensayos realizados por un laboratorio independiente.  
Materiales que no queden cubiertos por una normativa nacional podrán utilizar normativas o recomendaciones de prestigio reconocido.  
Control de calidad de la fabricación Se define en la documentación de taller, que deberá ser revisada y aprobada por la dirección facultativa de la 
obra y contendrá al menos:  a) Una memoria de fabricación b) Los planos de taller para cada elemento de la estructura c) Un plan de puntos de 
inspección de los procedimientos de control interno de producción, todo ello con el contenido mínimo especificado en el punto 12.4.1 de la CTE-
DB-SEA. Su control tiene por objeto comprobar su coherencia con las especificaciones de proyecto. 
Control de calidad del montaje. Se define en la documentación de montaje, que será elaborada por el montador y revisada y aprobada por la 
dirección facultativa de la obra y contendrá al menos:  a) Una memoria de montaje b) Los planos de montaje c) Un plan de puntos de inspección, 
todo ello con el contenido mínimo especificado en el punto 12.5.1 de la CTE-DB-SEA. Su control tiene por objeto comprobar su coherencia con 
las especificaciones de proyecto. 
Las tolerancias máximas admisibles, serán las establecidas por el CTE-DB-SEA en su punto 11, en el que se definen tipos de desviaciones 
geométricas correspondientes a estructuras de edificación, y los valores máximos admisibles para tales desviaciones distinguiendo entre 
tolerancias de fabricación y tolerancias de ejecución. 
Criterios de medición y valoración 
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se adoptarán las siguientes pautas de 
medición y valoración: 
Elementos estructurales se medirán según el peso nominal. Las planchas en superficie teórica descontando huecos mayores de 1 m2. 
Condiciones de conservación y mantenimiento 
Se exponen a continuación las condiciones básicas y generales de conservación y mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar 
tras la finalización de la obra, se incluirá mayor detalle de las mismas. 
No han de modificarse ni sobrecargarse los elementos estructurales respecto a su definición en proyecto. 
Cada año se revisará la aparición de fisuras, grietas, flechas en vigas y forjados, pandeo en pilares, humedades o degradación del acero 
informando a un técnico en su caso.  
Cada 10 años revisión por técnico especialista de los síntomas de posibles daños  estructurales,  se identificarán las causas de daños 
potenciales (humedades,  uso),  identificación de daños que afectan a secciones o uniones (corrosión, deslizamiento no previsto). 
Se realizará mantenimiento a los elementos de protección de la estructura, especialmente a los de protección ante incendio, que se  ajustarán a 
los plazos de garantía declarados por los fabricantes (de pinturas, por ejemplo). 
Los edificios sometidos a acciones que induzcan fatiga contarán con un plan de mantenimiento independiente que debe especificar el 
procedimiento para evitar la propagación de las fisuras, así como el tipo de maquinaria a emplear, el acabado, etc. 
 
ESTRUCTURA METÁLICA según Instrucción de Acero Estructural 
 
Descripción 
Estructuras cuyos elementos: soportes, vigas, zancas, cubiertas y forjados están compuestos por productos de acero laminado en caliente, 
perfiles huecos y conformados en frío o caliente, roblones y tornillos ordinarios, calibrados y de alta resistencia, así como tuercas y arandelas. 
La construcción de estructuras de acero está regulada por la Instrucción de Acero Estructural EAE. La dirección facultativa indicará previo al 
comienzo de la obra si la estructura pertenece total o parcialmente a alguna clase de ejecución de las señaladas en el apartado 6.2 de la EAE, 
como de fabricación más cuidadosa. 
Materiales 
 Perfiles y chapas de acero laminado: 
Detallados en 28.1 de la EAE. Se usarán los aceros establecidos en la norma UNE EN 10025 (Productos laminados en caliente de acero no 
aleado, para construcciones metálicas de uso general), cuyas características se resumen en el punto 27.1 de la EAE y cumplirán con las 
especificaciones contenidas en dicho apartado. 
Irán acompañados del certificado de conformidad con el marcado CE según la norma armonizada UNE-EN 10025, declarando expresamente la 
resistencia a tracción, límite elástico, resistencia a flexión por choque, soldabilidad, alargamiento y tolerancias dimensionales. 
 Perfiles huecos de acero: 
Detallados en 28.2 y 28.3 de la EAE. Se contemplan los aceros establecidos por las normas UNE-EN 10210-1 relativa a Perfiles huecos para 
construcción, acabados en caliente, de acero no aleado de grado fino y en la UNE-EN 10219-1, relativa a secciones huecas de acero estructural 
conformados en frío. Irán acompañados del certificado de conformidad con el marcado CE según las norma anteriores incluyendo la designación 
del material según EN 10027. 
 Perfiles de sección abierta conformada en frío: 
Detallados en 28.4 de la EAE. Se contemplan los aceros establecidos por las normas UNE-EN 10162. 
 Tornillos, tuercas y arandelas:  
Según artículo 29 de la EAE. Serán adecuados a las características de la unión según 58.2 EAE. 
 Cordones y cables. 
Las características mecánicas de los materiales de aportación serán superiores a las del material base. Las uniones soldadas cumplirán con lo 
establecido en el artículo 77 de la EAE.. 
Las características de los materiales suministrados deben estar documentadas de forma que puedan compararse con los requisitos establecidos 
en proyecto. Además, los materiales deben poderse identificar en todas las etapas de fabricación, para lo que cada componente debe tener una 
marca duradera, distinguible, que no le produzca daño y resulte visible tras el montaje con la designación del acero según normas. 
Los materiales montados en taller llegarán identificados con marcado adecuado, duradero y distinguible. 
Puesta en obra 
Ha de prevenirse la corrosión del acero evitando el contacto directo con humedad, con otros metales que produzcan corrosión y el contacto 
directo con yesos.  
Se aplicarán las protecciones adecuadas a los materiales para evitar su corrosión, de acuerdo con el artículo 30 y 79 de la EAE y las condiciones 
ambientales internas y externas del edificio. Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del 
fabricante. Se han de preparar las superficies a proteger.  
Operaciones de fabricación en taller 
Corte: Por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automático. Oxicorte siempre que no tengan irregularidades significativas y se hayan 
eliminado los restos de escoria.  
Conformado: Esta operación puede realizarse siempre que las características del material no queden por debajo de las especificadas en el 
proyecto. Cuando se realice el plegado o curvado en frío se respetarán los radios mínimos recomendados en UNE-EN 10025. No se permite la 
conformación en caliente de aceros con tratamiento termomecánico, ni de los templados y revenidos a menos que se cumplan los requisitos de 
UNE-EN 10025-6. En particular se prohíbe cualquier manipulación en el intervalo de color azul (de 250ºC a 380ºC).  
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Perforación: Los agujeros deben realizarse por taladrado, el punzonado se admite para materiales de hasta 25 mm. de espesor siempre que el 
espesor nominal del material no sea mayor que el diámetro nominal del agujero. Las rebabas se deben eliminar antes del ensamblaje. 
Se deberá comprobar el ajuste de las superficies de apoyo por contacto en cuanto a dimensiones, ortogonalidad y planeidad. 
Empalmes: No se permiten más empalmes que los establecidos en proyecto o aprobados por el director de obra. 
Soldeo 
Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo, que incluirá los detalles de la unión, dimensiones y tipo de soldadura, secuencia 
de soldeo, especificaciones del proceso y las medidas para evitar el desgarro laminar además de referencia al plan de inspección y ensayos. Los 
soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cualificarse de acuerdo con la norma UNE-EN 287-1:1992. 
Los requisitos de calidad para el soldeo que se han de aplicar en cada clase de ejecución según UNE-EN ISO 3834 serán los recogidos en la 
tabla 77.1. de la EAE. 
Las superficies y bordes deben ser los apropiados para el proceso de soldeo y estar exentos de fisuras, entalladuras, materiales que afecten al 
proceso o calidad de las soldaduras y humedad. Los componentes a soldar deben estar correctamente colocados y fijos mediante dispositivos 
adecuados. Para la realización de cualquier tipo de soldadura, se estará a las especificaciones contenidas en el artículo 77 de la EAE. La 
dirección facultativa especificará si es necesario recurrir a piezas adicionales de prolongación del cordón para garantizar que en el extremo 
exterior de un cordón se mantiene el espesor de garganta evitando los cráteres producidos por el cebado y el corte de acero. 
Uniones atornilladas. Las características de este tipo de uniones se ajustarán a las especificaciones del artículo 76 de la EAE. Para uniones 
atornilladas pretensadas resistentes al deslizamiento, la dirección facultativa indicará previo al comienzo de la obra cuál es la clase de superficie 
a obtener. Podrán emplearse tornillos avellanados, calibrados y bulones o tornillos de inyección si se cumplen las especificaciones del artículo 
76.10 del EAE. Los diámetros de agujeros, separaciones mutuas y a bordes, sistemas de apretado y estado de superficies serán los 
especificados en los planos. Si se emplean arandelas indicadoras del pretensado del tornillo, se observarán las instrucciones del fabricante que 
se adjuntan al proyecto.  
Tratamientos de protección. Podrán aplicarse tratamientos de metalización, galvanización en caliente o pintado según las especificaciones del 
artículo 79 de la EAE. La dirección facultativa especificará en el comienzo de la obra si los perfiles tubulares han de protegerse interiormente. 
Las superficies que  vayan a estar en contacto con el hormigón, no se pintarán, solamente se limpiarán. No se utilizarán materiales que 
perjudiquen la calidad de una soldadura a menos de 150 mm. de la zona a soldar y tras realizar la soldadura no se pintará sin antes haber 
eliminado las escorias y aceptado la soldadura. 
La estructura dispondrá de protección contra la corrosión para obtener unas condiciones de servicio acordes con la vida útil de la estructura y el 
plan de mantenimiento teniendo en cuenta el nivel de corrosión atmosférica y grado de exposición de los diferentes componentes que esta 
detallado en el presupuesto del proyecto. 
Control, criterios de aceptación y rechazo y verificaciones en el edificio terminado 
El control de calidad se realizará dando cumplimiento a las especificaciones recogidas en la EAE en su título 7. Las actividades de control de 
calidad han de quedar registradas documentalmente en la documentación final de obra. La dirección facultativa aprobará un programa de 
control, según artículo 82 de la EAE, que desarrolle el plan de control incluido en el proyecto.  
Control de la conformidad de los productos 
Se atenderá a lo dispuesto en el capítulo XXI de la EAE. Los suministradores entregarán al constructor, quien los facilitará a la dirección 
facultativa, cualquier documento de identificación del producto exigido por la reglamentación aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la 
dirección facultativa. En el caso de que los materiales y productos dispongan de marcado CE podrá comprobarse su conformidad mediante la 
verificación documental de que los valores declarados en los documentos que acompañan al citado marcado CE cumplen con las 
especificaciones del proyecto. La dirección facultativa podrá disponer en cualquier momento la realización de comprobaciones o ensayos sobre 
los materiales y productos que se empleen en la obra. En el caso de productos que no dispongan de marcado CE, la comprobación de su 
conformidad comprenderá: - Un control documental, - en su caso, un control mediante distintivos de calidad o procedimientos que garanticen un 
nivel de garantía adicional equivalente, conforme a lo indicado en el Artículo 84 de la EAE, y - en su caso, un control experimental, mediante la 
realización de ensayos. 
Control de la ejecución 
Se atenderá a lo dispuesto en el capítulo XXII de la EAE. El constructor incluirá, en el plan de obra, el procedimiento de autocontrol de la 
ejecución de la estructura. Los resultados de todas las comprobaciones realizadas serán documentados por el constructor, en los registros de 
autocontrol. Además, efectuará una gestión de los acopios que le permita mantener y justificar la trazabilidad de las partidas.  
Los criterios de control como: programación, nivel de control, lotificación, unidades y frecuencias de inspección, comprobaciones al montaje en 
taller se dispondrán según artículos 89. 90 y 91 de la EAE. 
El programa de montaje redactado por el constructor se realizará de acuerdo con el plan de montaje incluido como anexo a este pliego. 
Las tolerancias máximas admisibles, serán las establecidas en el capitulo XVIII de la EAE, en el que se definen tipos de desviaciones 
geométricas correspondientes a estructuras de edificación, y los valores máximos admisibles para tales desviaciones distinguiendo entre 
tolerancias de fabricación y tolerancias de ejecución. 
Criterios de medición y valoración 
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se adoptarán las siguientes pautas de 
medición y valoración: 
Elementos estructurales se medirán según el peso nominal teórico. Las planchas en superficie teórica descontando huecos mayores de 1 m2. 
Condiciones de conservación y mantenimiento 
Se exponen a continuación las condiciones básicas y generales de conservación y mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar 
tras la finalización de la obra, se incluirá mayor detalle de las mismas. 
No han de modificarse ni sobrecargarse los elementos estructurales respecto a su definición en proyecto. 
Cada año se revisará la aparición de fisuras, grietas, flechas en vigas y forjados, pandeo en pilares, humedades o degradación del acero 
informando a un técnico en su caso.  
Cada 10 años revisión por técnico especialista de los síntomas de posibles daños  estructurales,  se identificarán las causas de daños 
potenciales (humedades, uso),  identificación de daños que afectan a secciones o uniones (corrosión, deslizamiento no previsto). 
Se realizará mantenimiento a los elementos de protección de la estructura, especialmente a los de protección ante incendio, que se  ajustarán a 
los plazos de garantía declarados por los fabricantes (de pinturas, por ejemplo). 
Los edificios sometidos a acciones que induzcan fatiga contarán con un plan de mantenimiento independiente que debe especificar el 
procedimiento para evitar la propagación de las fisuras, así como el tipo de maquinaria a emplear, el acabado, etc. 
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2.5 CARPINTERÍA EXTERIOR 
 
ACERO 
 
Descripción 
Cerramientos de huecos de fachada, con puertas y ventanas realizadas con carpintería de perfiles de acero laminado en caliente o conformados 
en frío. 
Pueden estar constituidas por varias hojas y ser fijas, abatibles de diferentes modos o correderas. 
Materiales 
 Premarcos o cercos: 
Pueden estar realizados con perfiles de acero galvanizado o de madera. 
 Perfiles de acero: 
Serán de acero laminado en caliente o conformado en frío (espesor mínimo de 0,88 mm), protegidos contra la corrosión. Serán rectilíneos, sin 
alabeos ni rebabas. 
 Accesorios de montaje: 
Escuadras, elementos de fijación, burletes de goma, cepillos, herrajes y juntas perimetrales. Todos ellos serán de material protegido contra la 
oxidación. 
Las características higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son: 
 

Material Transmitancia (W/m2 K) Absortividad 
Sin rotura de puente térmico 5,7 0,7 
Con rotura de puente térmico de 4-12 mm. 4 0,7 
Con rotura de puente térmico mayor de 12 mm. 3,2 0,7 

 
Las características de los materiales puestos en obra, tendrán las prestaciones señaladas anteriormente o superiores, de otro modo, habrán de 
ser autorizados previamente por la dirección facultativa. 
Para más detalle se tendrá en cuenta lo especificado en el Catálogo de Elementos Constructivos del CódigoTécnico de la Edificación. 
Puesta en obra 
La puesta en obra de cercos y carpinterías a los paramentos verticales garantizará la estanquidad necesaria para alcanzar el necesario grado de 
aislamiento acústico. 
Las uniones entre perfiles se soldarán en todo el perímetro de contacto. 
Los cercos se fijarán a la fábrica mediante patillas de acero galvanizado, de  100 mm. de longitud y separadas 250 mm. de los extremos y entre 
sí de 550 mm. como máximo. Tendrá como mínimo dos patillas por travesaño o larguero. El perfil horizontal del cerco, llevará 1 taladro de 30 
mm² de sección en el centro y 2 a 100 mm de los extremos, para desagüe de las aguas infiltradas. La hoja irá unida al cerco mediante pernios o 
bisagras, de acero inoxidable o galvanizado, colocados por soldadura al perfil y a 150 mm. de los extremos. En carpinterías de hojas abatibles, el 
perfil superior del cerco llevará 3 taladros de diámetro 6 mm., uniformemente repartidos, y en ventana fija, además, el perfil horizontal inferior 
llevará 1 taladro de igual dimensión en el centro. Entre la hoja y el cerco existirá una cámara de expansión, con holgura de cierre no mayor de 2 
mm. 
La carpintería abatible llevará un mecanismo de cierre y maniobra de funcionamiento suave y continuo. Podrá montarse y desmontarse 
fácilmente para sus reparaciones. La carpintería abatible de eje horizontal llevará además un brazo retenedor articulado, que al abrirse la hoja la 
mantenga en posición, formando un ángulo de 45º con el cerco. Los planos formados por la hoja y el cerco serán paralelos en posición de 
cerrado. 
En carpintería corredera, las hojas irán montadas sobre patines o poleas de acero inoxidable o material sintético y provistas en la parte superior 
de distanciadores, evitando las vibraciones producidas por el viento. Los carriles permitirán el desplazamiento de las hojas de forma suave. Los 
mecanismos de cierre y maniobra podrán montarse y desmontarse para sus reparaciones. 
Los junquillos serán de fleje de acero galvanizado  o inoxidables conformados en frío. 
Para asegurar la estanquidad del cerramiento, las juntas alrededor del cerco o de la hoja, deberán ser continuas y estar aplastadas constante y 
uniformemente. El sellado se realizará sobre superficies limpias y secas empleando materiales de sellado compatibles con la carpintería y la obra 
de fábrica. 
La carpintería vendrá protegida con imprimación anticorrosiva mínima de 15 micras de espesor y la protección galvanizada no presentará 
discontinuidades ni presentará soldaduras o encuentros sin recubrimiento. 
Control, criterios de aceptación y rechazo y verificaciones en el edificio terminado 
En el caso de ventanas y puertas peatonales, la carpintería irá acompañada de la declaración de conformidad con el marcado CE según la 
norma armonizada UNE-EN 14351, declarando expresamente comportamiento al fuego exterior, reacción al fuego, resistencia, infliltración de 
humo, autocierre, estanquidad al agua, sustancias peligrosas, resistencia carga viento, resistencia carga nieve, resistencia a impactos, fuerzas 
de maniobra, capacidad  para soportar cargas, capacidad de desbloqueo, prestaciones acústicas, transmitancia, propiedades de radiación y 
permeabilidad al aire. Las puertas industriales, comerciales, de garaje y portones sin características de resistencia al fuego según UNE-EN 
13241. 
Los perfiles tendrán certificado de calidad reconocido. Si la dirección facultativa lo estima oportuno se harán ensayos de materiales según 
normas UNE de límite elástico, resistencia y alargamiento de rotura, doblado simple, resiliencia Charpy, dureza Brinell, análisis químicos, 
aspecto, medidas, tolerancias, adherencia, espesor medio, masa y uniformidad de recubrimiento, permeabilidad al aire, estanquidad al agua y 
resistencia al viento. 
Se harán controles de carpintería de aplomado, enrasado y recibido de la carpintería, y fijación a la peana y a la caja de persiana. Cada 20 
unidades de carpintería se hará una prueba de servicio de estanquidad al agua, y en todas las unidades se comprobará el funcionamiento del 
mecanismo de apertura y cierre. 
Las tolerancias máximas admisibles serán: 
 Desplome del cerco: 2 mm. por m. 
 Enrasado: 2 mm. 
 Altura y anchura: +-0.5 mm. 
 Espesor y desviaciones de escuadría: +-0,1 mm. 
 Alabeo y curvatura: +-0,5 mm. 
 Diferencia de longitud entre diagonales en cercos o precercos: 5 mm. si son mayores de 3 m. y 3 mm. si son de 2 m. o menos. 
Criterios de medición y valoración 
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se adoptarán las siguientes pautas de 
medición y valoración: 



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE CUBRICIÓN DE PISTA DE TENIS EN IHURRE. OLABERRIA 
 

 

Pso. De Galicia 5, bajo    20015 Donostia 
Tfno 943 297 666 

soroa@soroaarquitectos.com 

Anexo 3 – PLIEGO DE CONDICIONES 
 

70 

Se medirá la superficie por las caras exteriores del marco. 
Condiciones de conservación y mantenimiento 
Se exponen a continuación las condiciones básicas y generales de conservación y mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar 
tras la finalización de la obra, se incluirá mayor detalle de las mismas. 
Evitar el contacto permanente de la carpintería con otros metales. 
En carpinterías pintadas se comprobará su estado cada 3 años renovando acabado si fuera necesario. 
Cada 6 meses se limpiará la carpintería con jabón neutro con agua, aclarando y secando con posterioridad, se engrasarán los herrajes que lo 
necesiten y se comprobará su estado general. 
 
SANEAMIENTO 
Descripción 
Instalaciones destinadas a la evacuación de aguas pluviales y fecales hasta la acometida, fosa séptica o sistema de depuración, pudiendo 
hacerse mediante sistema unitario o separativo. 
Materiales 
 Arquetas. 
 Colectores y bajantes de hormigón, plástico, fundición, gres, cobre, etc. En el caso de tuberías de fundición irán acompañadas de la 

declaración de conformidad con el marcado CE según la norma armonizada UNE-EN 877 declarando expresamente descripción y uso, 
reacción al fuego, resistencia a la presión interior, al choque, tolerancias dimensionales, estanquidad y durabilidad. 

 Desagües y derivaciones hasta bajante de plástico y plomo. 
 Botes sifónicos.  
 Otros elementos: en algunas ocasiones pueden llevar también columna de ventilación, separador de grasas y fangos o hidrocarburos, 

pozos de registro, bombas de elevación, sondas de nivel, etc. 
Puesta en obra 
La instalación se adaptará a lo dispuesto en la Exigencia "Evacuación de aguas" desarrollada en el Documento Básico de Salubridad del Código 
Técnico de la Edificación, a las normas UNE correspondientes, a las Normas de la empresa suministradora del servicio y a las Ordenanzas 
Municipales. 
Los colectores pueden disponerse enterrados o colgados. Si van enterrados los tramos serán rectos y la pendiente uniforme mínima del 2% con 
arquetas cada 15 m. en tramos rectos, en el encuentro entre bajante y colector y en cambios de dirección y sección. Antes de la conexión al 
alcantarillado se colocará una arqueta general sifónica registrable. Las arquetas apoyarán sobre losa de hormigón y sus paredes estarán 
perfectamente enfoscadas y bruñidas o serán de hormigón o materiales plásticos y los encuentros entre paredes se harán en forma de media 
caña. 
En colectores suspendidos la pendiente mínima será del 1,5 % y se colocarán manguitos de dilatación y en cada encuentro o cada 15 m se 
colocará un tapón de registro. Se colocarán manguitos pasatubos para atravesar forjados o muros, evitando que queden uniones de tuberías en 
su interior. Los cambios de dirección se harán con codos de 45º y se colocarán abrazaderas a una distancia que eviten flechas mayores de 3 
mm. 
La unión entre desagües y bajantes se hará con la máxima inclinación posible, nunca menor de 45º. 
Deben utilizarse elementos elásticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto que produzcan vibraciones entre las 
instalaciones y los elementos constructivos.  
Las bajantes se instalarán aplomadas, se mantendrán separadas de paramentos y sobrepasarán el elemento más alto del edificio y quedarán 
distanciadas 4 m de huecos y ventanas. En caso de instalar ventilaciones secundarias se cuidará que no puedan ser obstruidas por suciedad o 
pájaros. Para bajantes mayores de 10 plantas se dispondrán quiebros intermedios para disminuir el impacto de caída. 
Si los colectores son de plástico, la unión se hará por enchufe, o introduciendo un tubo 15 cm en el otro, y en ambos casos se sellará la unión 
con silicona. La red horizontal y las arquetas serán completamente herméticas. 
Las fosas sépticas y los pozos prefabricados contarán con marcado CE según norma armonizada UNE-EN 12566  y apoyarán sobre bases de 
arena. Antes de poner en funcionamiento la fosa, se llenará de agua para comprobar posibles asentamientos del terreno. 
Deben disponerse cierres hidráulicos registrables en la instalación que impidan el paso del aire contenido en ella a los locales. Para ello se 
dispondrán sifones individuales en cada aparato, botes sifónicos, sumideros sifónicos y arquetas sifónicos no colocando en serie cierres 
hidráulicos. 
La altura mínima del cierre hidráulico será de 50 mm para usos continuos y 70 mm para discontinuos. 
Se instalarán subsistemas de ventilación tanto en las redes de fecales como en las pluviales. 
Control, criterios de aceptación y rechazo y verificaciones en el edificio terminado 
Se identificarán los tubos, se comprobarán los tipos, diámetros y marcados. Los tubos de PVC, llevarán distintivo ANAIP y si lo dispone la 
Dirección de Obra se harán ensayos según normas UNE de identificación, aspecto, medidas y tolerancias. Los tubos de hormigón dispondrán de 
marcado CE según UNE-EN 1916  declarando expresamente uso previsto, resistencia al aplastamiento de los tubos y piezas complementarias, 
resistencia longitudinal a flexión, estanquidad frente al agua de los tubos, piezas complementarias y juntas, condiciones de durabilidad y de uso 
apropiadas para el uso previsto, durabilidad de las juntas. 
Los pozos dispondrán de marcado CE según UNE-EN 1917 declarando expresamente el uso previsto y descripción, tamaño de la abertura-
dimensiones, resistencia mecánica, capacidad para soportar la carga de cualquiera de los pates, estanqueidad frente al agua y durabilidad. 
Se comprobará la correcta situación y posición de elementos, sus formas y dimensiones, la calidad de los materiales, la pendiente, la 
verticalidad, las uniones, los remates de ventilación, las conexiones, el enrase superior de fosas sépticas y pozos de decantación con pavimento, 
la libre dilatación de los elementos respecto a la estructura del edificio, y en general una correcta ejecución de la instalación de acuerdo con las 
indicaciones de proyecto. 
Se harán pruebas de servicio comprobando la estanquidad de conducciones, bajantes y desagües, así como de fosas sépticas y pozos de 
decantación. 
La red horizontal se cargará por partes o en su totalidad con agua a presión de entre 0,3 y 0,6 mbar durante 10 minutos. Se comprobará el 100 
% de uniones, entronques y derivaciones. 
También se puede realizar la prueba con aire o con humo espeso y de fuerte olor. 
Los pozos y arquetas se someterán a pruebas de llenado. 
Se comprobará el correcto funcionamiento de los cierres hidráulicos de manera que no se produzcan pérdidas de agua por el accionamiento de 
descargas que dejen el cierre por debajo de 25 mm. 
Se realizarán pruebas de vaciado abriendo los grifos en el mínimo caudal y comprobando que no se producen acumulaciones en 1 minuto. 
Criterios de medición y valoración 
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se adoptarán las siguientes pautas de 
medición y valoración: 
Se medirá la unidad o longitud terminada y probada. 
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Condiciones de conservación y mantenimiento 
Se exponen a continuación las condiciones básicas y generales de conservación y mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar 
tras la finalización de la obra, se incluirá mayor detalle de las mismas. 
No se puede modificar o cambiar el uso de la instalación sin previa consulta de un técnico especialista. 
Los sumideros, botes sifónicos y sifones individuales deberán permanecer siempre con agua, para que no se produzcan malos olores. 
2 veces al año se limpiarán y revisarán: sumideros, botes sifónicos y conductos de ventilación de la instalación y en el caso de existir las 
arquetas separadoras de grasas. 
Una vez al año se revisarán colectores suspendidos, arquetas sumidero, pozos de registro y en su caso, bombas de elevación. 
Revisión general de la instalación cada 10 años, realizando limpieza de arquetas a pie de bajante, de paso y sifónicas, pudiendo ser con mayor 
frecuencia en el caso de detectar olores. 
 
ELECTRICIDAD 
 
Descripción 
Formada por la red de captación y distribución de electricidad en baja tensión que transcurre desde la acometida hasta los puntos de utilización y 
de puesta a tierra que conecta la instalación a electrodos enterrados en la tierra para reconducir fugas de corriente. 
Materiales 
 Acometida. 
 Línea repartidora. 
 Contadores. 
 Derivación individual. 
 Cuadro general de protección y distribución: Interruptores diferenciales y magnetotérmicos. 
 Interruptor control de potencia. 
 Instalación interior. 
 Mecanismos de instalación. 
 Electrodo de metales estables frente a la humedad y la acción química del terreno. 
 Líneas enlace con tierra. Habitualmente un conductor sin cubierta. 
 Arqueta de puesta a tierra. 
 Tomas de corriente. 
Puesta en obra 
Cumplirán el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión del 2 de agosto de 2002 y sus Instrucciones Técnicas Complementarias, las Normas 
propias de la compañía suministradora y las normas UNE correspondientes. 
Las arquetas se colocarán a distancias máximas de 50 m y en cambios de dirección en circuitos, cambios de sección de conductores, 
derivaciones, cruces de calzada y acometidas a puntos de luz. 
La caja general de protección estará homologada, se instalará cerca de la red de distribución general y quedará empotrada en el paramento a un 
mínimo de 30 cm del suelo y según las disposiciones de la empresa suministradora y lo más alejada posible de instalaciones de agua, gas, 
teléfono, etc. Las puertas estarán protegidas contra la corrosión y no podrán introducirse materiales extraños a través de ellas. 
La línea repartidora irá por zonas comunes y en el interior de tubos aislantes. 
El recinto de contadores estará revestido de materiales no inflamables, no lo atravesarán otras instalaciones, estará iluminado, ventilado de 
forma natural y dispondrá de sumidero. 
Las derivaciones individuales discurrirán por partes comunes del edificio por tubos enterrados, empotrados o adosados, siempre protegidas con 
tubos aislantes, contando con un registro por planta. Si las tapas de registro son de material combustible, se revestirán interiormente con un 
material no combustible y en la parte inferior de los registros se colocará una placa cortafuego. Las derivaciones de una misma canaladura se 
colocarán a distancias a eje de 5 cm. como mínimo. 
Los cuadros generales de distribución se empotrarán o fijarán, lo mismo que los interruptores de potencia. Estos últimos se colocarán cerca de la 
entrada de la vivienda a una altura comprendida entre 1,5 y 2 m. 
Los tubos de la instalación interior irán por rozas con registros a distancias máximas de 15 m. Las rozas verticales se separarán al menos 20 cm 
de cercos, su profundidad será de 4 cm y su anchura máxima el doble de la profundidad. Si hay rozas paralelas a los dos lados del muro, estarán 
separadas 50 cm. Se cubrirán con mortero o yeso. Los conductores se unirán en las cajas de derivación, que se separarán 20 cm del techo, sus 
tapas estarán adosadas al paramento y los tubos aislantes se introducirán al menos 0,5 cm en ellas. 
Según lo especificado en el Código Técnico de la Edificación las lámparas utilizadas en la instalación de iluminación tendrán limitada las pérdidas 
de sus equipos auxiliares, por lo que la potencia del conjunto lámpara más equipo auxiliar no superará los valores indicados en las tablas 
siguientes: 
Lámparas de descarga 
 
 Potencia total del 

conjunto (W) 
Potencia total del conjunto 
(W) 

Potencia total del conjunto (W) 

Potencia nominal de lámpara (W) Vapor de mercurio Vapor de sodio alta presión Vapor halogenuros metálicos 
50 60 62 -- 
70 -- 84 84 
80 92 -- -- 
100 -- 116 116 
125 139 -- -- 
150 -- 171 171 
250 270 277 270 (2.15 A) 277 (3 A) 
400 425 435 425 (3.5 A) 435 (4.6 A) 
NOTA: Estos valores no se aplicarán a los balastos de ejecución especial tales como secciones reducidas o reactancias de doble nivel. 
 
Lámparas halógenas de baja tensión 
Potencia nominal de lámpara (W) Potencia total del conjunto (W) 
35 43 
50 60 
2x35 85 
3x25 125 
2x50 120 
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Para la puesta a tierra se colocará un cable alrededor del edificio al que se conectarán los electrodos situados en arquetas registrables. Las 
uniones entre electrodos se harán mediante soldadura autógena. Las picas se hincarán por tramos midiendo la resistencia a tierra. En vez de 
picas se puede colocar una placa vertical, que sobresalga 50 cm del terreno cubierta con tierra arcillosa. 
Control, criterios de aceptación y rechazo y verificaciones en el edificio terminado 
Llevarán la marca AENOR todos los conductores, mecanismos, aparatos, cables y accesorios. Los contadores dispondrán de distintivo MICT. 
Los instaladores serán profesionales cualificados con la correspondiente autorización. 
Según lo especificado en el Código Técnico de la Edificación las lámparas fluorescentes cumplirán con los valores admitidos por el Real Decreto 
838/2002 por el que se establecen los requisitos de eficiencia energética de los balastos de lámparas fluorescentes. 
Se comprobará que los conjuntos de las lámparas y sus equipos auxiliares disponen de un certificado del fabricante que acredite su potencia 
total. 
Se comprobará la situación de los elementos que componen la instalación, que el trazado sea el indicado en proyecto, dimensiones, distancias a 
otros elementos, accesibilidad, funcionabilidad, y calidad de los elementos y de la instalación. 
Finalmente se harán pruebas de servicio comprobando la sensibilidad de interruptores diferenciales y su tiempo de disparo, resistencia al 
aislamiento de la instalación, la tensión de defecto, la puesta a tierra, la continuidad de circuitos, que los puntos de luz emiten la iluminación 
indicada, funcionamiento de motores y grupos generadores. La tensión de contacto será menor de 24 V o 50 V, según sean locales húmedos o 
secos y la resistencia será menor que 10 ohmios. 
Las tolerancias máximas admisibles serán: 
 Dimensiones de caja general de protección: +-1 % 
 Enrase de tapas con el pavimento: +-0,5 cm. 
 Acabados del cuadro general de protección: +- 2 mm 
 Profundidad del cable conductor de la red de tierra: -10 cm. 
Criterios de medición y valoración 
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se adoptarán las siguientes pautas de 
medición y valoración: 
Se medirá la unidad o longitud terminada y probada. 
Condiciones de conservación y mantenimiento 
Se exponen a continuación las condiciones básicas y generales de conservación y mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar 
tras la finalización de la obra, se incluirá mayor detalle de las mismas. 
Según lo especificado en el Código Técnico de la Edificación, para garantizar el mantenimiento de los parámetros luminotécnicos y la eficiencia 
energética de la instalación, se elaborará en el proyecto un plan de mantenimiento de las instalaciones de iluminación que contemplará, las 
operaciones de reposición de lámparas con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la metodología prevista y la limpieza 
de la zona iluminada, con la periodicidad necesaria. 
Prohibido conectar aparatos con potencias superiores a las previstas para la instalación, o varios aparatos cuya potencia sea superior. 
Cualquier anomalía se pondrá en conocimiento de instalador electricista autorizado. 
Se comprobará el buen funcionamiento de los interruptores diferenciales mensualmente. 
Revisión anual del funcionamiento de todos los interruptores del cuadro general de distribución. 
 
 
 

 
Donostia, a marzo de 2023 

 
LOS ARQUITECTOS 

 
Pedro Izaskun y Miguel Angel Irazabalbeitia 

 
SOROA ARQUITECTOS S.L.P. 
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INTRODUCCIÓN 
 
1.- Datos de la obra 

 

Tipo de Obra : CUBRICIÓN DE PISTA DE TENIS 
Situación : BARRIO DE IHURRE 
Población : OLABERRIA 
Promotor : AYUNTAMIENTO DE OLABERRIA 
Proyectista : MIGUEL ÁNGEL IRAZABALBEITIA Y PEDRO IZASKUN 
 
 
2.- Justificación del Estudio Básico de Seguridad y Salud 
 

El Real Decreto 1627/1.997 de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones mínimas de seguridad y salud 
en las obras de construcción, establece en el apartado 2 del Artículo 4 que, “en los Proyectos de Obra no incluidos 
en los supuestos previstos en el apartado 1 del mismo Artículo, el promotor estará obligado a que, en la fase de 
redacción del proyecto, se elabore un Estudio Básico de Seguridad y Salud.” 

Por lo tanto, se procede a comprobar que se dan todos los supuestos siguientes: 

a)  El Presupuesto de Ejecución por Contrata (PEC) es inferior a 450.759,08€. 

b)  La duración estimada de la obra NO es superior a 30 días y no habrá más de 20 trabajadores trabajando 
simultaneamente simultáneamente.  

 Plazo de ejecución previsto =       30 días (1 MES) 

 Nº de trabajadores previsto que trabajen simultáneamente = 4     

c) El volumen de mano de obra estimada es inferior a 500 trabajadores-día ( suma de los días de trabajo del total 
de los trabajadores en la obra). 

 Nº de trabajadores-día = 80 ( sin contar los fines de semana) 

d) No es una obra de túneles, galerías, conducciones subterráneas o presas. 

Como no se da ninguno de los supuestos previstos en el apartado 1 del Artículo 4 del R.D. 1627/1.997 se redacta el 
presente ESTUDIO BÁSICO DE SEGURIDAD Y SALUD. 

 
3.- Objeto del Estudio Básico de Seguridad y Salud 

Conforme se especifica en el apartado 2 del Artículo 6 del R.D. 1627/1.997, el Estudio Básico deberá precisar: 

1.- Las normas de seguridad y salud aplicables en la obra. 
2.- La identificación de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias. 
3.- Relación de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo señalado anteriormente 

especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir riesgos valorando 
su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas (en su caso, se tendrá en cuenta cualquier 
tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma y contendrá medidas específicas relativas a los trabajos 
incluidos en uno o varios de los apartados del Anexo II del Real Decreto.) 

4.- Previsiones e informaciones útiles para efectuar en su día, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los 
previsibles trabajos posteriores. 

 
NORMAS  DE SEGURIDAD APLICABLES EN LA OBRA 
 
 Ley 31/ 1.995 de 8 de noviembre, de Prevención de Riesgos Laborales. 
 Real Decreto 485/1.997 de 14 de abril, sobre Señalización de seguridad en el trabajo. 
 Real Decreto 486/1.997 de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los lugares de trabajo. 
 Real Decreto 487/1.997 de 14 de abril, sobre Manipulación de cargas. 
 Real Decreto 773/1.997 de 30 de mayo, sobre Utilización de Equipos de Protección Individual. 
 Real Decreto 39/1.997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevención. 
 Real Decreto 1215/1.997 de 18 de julio, sobre Utilización de Equipos de Trabajo. 
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 Real Decreto 1627/1.997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones mínimas de seguridad y 
salud en las obras de construcción. 

 Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1.980, Ley 32/1.984, Ley 11/1.994). 
 Ordenanza de Trabajo de la Construcción, Vidrio y Cerámica (O.M. 28-08-70, O.M. 28-07-77, O.M. 4-07-83, en 

los títulos no derogados). 
 
IDENTIFICACIÓN DE RIESGOS Y PREVENCIÓN DE LOS MISMOS 
 

3.1.  Movimientos de tierras 

Riesgos más frecuentes Medidas Preventivas Protecciones Individuales 

 
1.- Caídas de operarios al 

mismo nivel 
2.- Caídas de operarios al 

interior de la excavación 
3.- Caídas de objetos sobre 

operarios 
4.- Caídas de materiales 

transportados 
5.- Choques o golpes contra 

objetos 
6.- Atrapamientos y 

aplastamientos por partes 
móviles de maquinaria 

7.- Lesiones y/o cortes en 
manos y pies 

8.- Sobreesfuerzos 
9.- Ruido, contaminación 

acústica 
10.- Vibraciones 
11.- Ambiente pulvígeno 
12.- Cuerpos extraños en los 

ojos 
13.- Contactos eléctricos 

directos e indirectos 
14.- Ambientes pobres en 

oxigeno 
15.- Inhalación de sustancias 

tóxicas 
16.- Ruinas, hundimientos, 

desplomes en edificios 
colindantes. 

17.- Condiciones 
meteorológicas adversas 

18.- Trabajos en zonas 
húmedas o mojadas 

19.- Problemas de circulación 
interna de vehículos y 
maquinaria. 

20.- Desplomes, 
desprendimientos, 
hundimientos del terreno. 

21.- Contagios por lugares 
insalubres 

22.- Explosiones e incendios 
23.- Derivados acceso al lugar 

de trabajo 
 

 
1.- Talud natural del terreno  
2.- Entibaciones 
3.- Limpieza de bolos y viseras 
4.- Apuntalamientos, apeos. 
5.- Achique de aguas. 
6.- Barandillas en borde de 

excavación. 
7.- Tableros o planchas en 

huecos horizontales. 
8.- Separación tránsito de 

vehículos y operarios. 
9.- No permanecer en radio de 

acción máquinas. 
10.- Avisadores ópticos y 

acústicos en maquinaria. 
11.- Protección partes móviles 

maquinaria 
12.- Cabinas o pórticos de 

seguridad. 
13.- No acopiar materiales junto al 

borde de excavación. 
14.- Conservación adecuada vías 

de circulación 
15.- Vigilancia edificios 

colindantes. 
16.- No permanecer frente a la 

excavación 
17.- Distancia de seguridad líneas 

eléctricas 
 
 

 
1.- Casco de seguridad  
2.- Botas o calzado de seguridad  
3.- Botas de seguridad impermeables 
4.- Guantes de lona y piel 
5.- Guantes impermeables 
6.- Gafas de seguridad 
7.- Protectores auditivos 
8.- Cinturón de seguridad 
9.- Cinturón antivibratorio 
10.- Ropa de Trabajo 
11.- Traje de agua (impermeable). 
 
 

3.2.  Cimentación y Estructuras 
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Riesgos más frecuentes Medidas Preventivas Protecciones Individuales 

 
1.- Caídas de operarios al 

mismo nivel 
2.- Caídas de operarios a 

distinto nivel. 
3.- Caída de operarios al 

vacío. 
4.- Caída de objetos sobre 

operarios. 
5.- Caídas de materiales 

transportados. 
6.- Choques o golpes contra 

objetos. 
7.- Atrapamientos y 

aplastamientos. 
8.- Atropellos, colisiones, 

alcances y vuelcos de 
camiones. 

9.- Lesiones y/o cortes en 
manos y pies 

10.- Sobreesfuerzos 
11.- Ruidos, contaminación 

acústica 
12.- Vibraciones 
13.- Ambiente pulvígeno 
14.- Cuerpos extraños en los 

ojos 
15.- Dermatosis por contacto de 

hormigón. 
16.- Contactos eléctricos 

directos e indirectos. 
17.- Inhalación de vapores. 
18.- Rotura, hundimiento, 

caídas de encofrados y de 
entibaciones. 

19.- Condiciones 
meteorológicas adversas. 

20.- Trabajos en zonas 
húmedas o mojadas. 

21.- Desplomes, 
desprendimientos, 
hundimientos del terreno. 

22.- Contagios por lugares 
insalubres. 

23.- Explosiones e incendios. 
24.- Derivados de medios 

auxiliares usados. 
25.- Radiaciones y derivados de 

la soldadura 
26.- Quemaduras en soldadura 

oxicorte. 
27.- Derivados acceso al lugar 

de trabajo 
 

 
1.- Marquesinas rígidas.  
2.- Barandillas. 
3.- Pasos o pasarelas. 
4.- Redes verticales. 
5.- Redes horizontales. 
6.- Andamios de seguridad. 
7.- Mallazos. 
8.- Tableros o planchas en 

huecos horizontales. 
9.- Escaleras auxiliares 

adecuadas. 
10.- Escalera de acceso 

peldañeada y protegida. 
11.- Carcasas resguardos de 

protección de partes móviles 
de máquinas. 

12.- Mantenimiento adecuado de 
la maquinaria. 

13.- Cabinas o pórticos de 
seguridad. 

14.- Iluminación natural o artificial 
adecuada. 

15.- Limpieza de las zonas de 
trabajo y de tránsito. 

16.- Distancia de seguridad a las 
líneas eléctricas. 

 

 
1.- Casco de seguridad . 
2.- Botas o calzado de seguridad . 
3.- Guantes de lona y piel. 
4.- Guantes impermeables. 
5.- Gafas de seguridad. 
6.- Protectores auditivos. 
7.- Cinturón de seguridad. 
8.- Cinturón antivibratorio. 
9.- Ropa de trabajo. 
10.- Traje de agua (impermeable). 
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3.3.  Cubiertas, materiales ligeros. 

Riesgos más frecuentes Medidas Preventivas Protecciones Individuales 

 
1.- Caídas de operarios al 

mismo nivel 
2.- Caídas de operarios a 

distinto nivel. 
3.- Caída de operarios al 

vacío. 
4.- Caída de objetos sobre 

operarios. 
5.- Caídas de materiales 

transportados. 
6.- Choques o golpes contra 

objetos. 
7.- Atrapamientos y 

aplastamientos. 
8.- Lesiones y/o cortes en 

manos y pies 
9.- Sobreesfuerzos 
10.- Ruidos, contaminación 

acústica 
11.- Vibraciones 
12.- Ambiente pulvígeno 
13.- Cuerpos extraños en los 

ojos 
14.- Contactos eléctricos 

directos e indirectos. 
15.- Condiciones 

meteorológicas adversas. 
16.- Trabajos en zonas 

húmedas o mojadas 
17.- Derivados de medios 

auxiliares usados 
18.- Derivados del acceso al 

lugar de trabajo. 
19.- Derivados de 

almacenamiento 
inadecuado de productos 
combustibles. 

 
1.- Marquesinas rígidas.  
2.- Barandillas. 
3.- Pasos o pasarelas. 
4.- Redes verticales. 
5.- Redes horizontales. 
6.- Andamios de seguridad. 
7.- Tableros o planchas en 

huecos horizontales. 
8.- Escaleras auxiliares 

adecuadas. 
9.- Escalera de acceso 

peldañeada y protegida. 
10.- Carcasas resguardos de 

protección de partes móviles 
de máquinas. 

11.- Plataformas de descarga de 
material. 

12.- Evacuación de escombros. 
13.- Limpieza de las zonas de 

trabajo y de tránsito. 
14.- Habilitar caminos de 

circulación. 
15.- Andamios adecuados. 
 
 

 
1.- Casco de seguridad . 
2.- Botas o calzado de seguridad . 
3.- Guantes de lona y piel. 
4.- Guantes impermeables. 
5.- Gafas de seguridad. 
6.- Mascarillas con filtro mecánico 
7.- Protectores auditivos. 
8.- Cinturón de seguridad. 
9.- Botas, polainas, mandiles y guantes   de 

cuero para impermeabilización. 
10.- Ropa de trabajo. 
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3.4.  Instalaciones   (electricidad, fontanería, gas, aire acondicionado, calefacción, ascensores, antenas, 
pararrayos). 

Riesgos más frecuentes Medidas Preventivas Protecciones Individuales 

 
1.- Caídas de operarios al mismo 

nivel 
2.- Caídas de operarios a distinto 

nivel. 
3.- Caída de operarios al vacío. 
4.- Caídas de objetos sobre 

operarios 
5.- Choques o golpes contra 

objetos 
6.- Atrapamientos y 

aplastamientos 
7.- Lesiones y/o cortes en manos 
8.- Lesiones y/o cortes en  pies 
9.- Sobreesfuerzos 
10.- Ruido, contaminación 

acústica 
11.- Cuerpos extraños en los ojos 
12.- Afecciones en la piel 
13.- Contactos eléctricos directos 
14.- Contactos eléctricos 

indirectos 
15.- Ambientes pobres en oxigeno 
16.- Inhalación de vapores y 

gases 
17.- Trabajos en zonas 

húmedas o mojadas 
18.-  Explosiones e incendios 
19.- Derivados de medios 

auxiliares usados 
20.- Radiaciones y derivados de 

soldadura 
21.- Quemaduras 
22.- Derivados del acceso al 

lugar de trabajo. 
23.- Derivados del 

almacenamiento 
inadecuado de productos 
combustibles 

 

 
1.- Marquesinas rígidas.  
2.- Barandillas. 
3.- Pasos o pasarelas. 
4.- Redes verticales. 
5.- Redes horizontales. 
6.- Andamios de seguridad. 
7.- Mallazos. 
8.- Tableros o planchas en 

huecos horizontales. 
9.- Escaleras auxiliares 

adecuadas. 
10.- Escalera de acceso 

peldañeada y protegida. 
11.- Carcasas o resguardos de 

protección de partes móviles 
de máquinas. 

12.- Mantenimiento adecuado de 
la maquinaria 

13.- Plataformas de descarga de 
material. 

14.- Evacuación de escombros. 
15.- Limpieza de las zonas de 

trabajo y de tránsito. 
16.- Andamios adecuados. 
 

 
1.- Casco de seguridad  
2.- Botas o calzado de seguridad  
3.- Botas de seguridad impermeables 
4.- Guantes de lona y piel 
5.- Guantes impermeables 
6.- Gafas de seguridad 
7.- Protectores auditivos 
8.- Cinturón de seguridad 
9.- Ropa de trabajo 
10.- Pantalla de soldador 
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3.5.  Albañilería y Cerramientos. 

Riesgos más frecuentes Medidas Preventivas Protecciones Individuales 

 
1.- Caídas de operarios al 

mismo nivel 
2.- Caídas de operarios a 

distinto nivel. 
3.- Caída de operarios al vacío. 
4.- Caída de objetos sobre 

operarios. 
5.- Caídas de materiales 

transportados. 
6.- Choques o golpes contra 

objetos. 
7.- Atrapamientos, 

aplastamientos en medios de 
elevación y transporte. 

8.- Lesiones y/o cortes en 
manos. 

9.- Lesiones y/o cortes en pies. 
10.- Sobreesfuerzos 
11.- Ruidos,contaminación 

acústica 
12.- Vibraciones 
13.- Ambiente pulvígeno 
14.- Cuerpos extraños en los ojos 
15.- Contactos eléctricos directos. 
16.- Contactos eléctricos 

indirectos. 
17.- Derivados medios auxiliares 

usados. 
18.- Derivados del acceso al 

lugar de trabajo. 
 

 
1.- Marquesinas rígidas.  
2.- Barandillas. 
3.- Pasos o pasarelas. 
4.- Redes verticales. 
5.- Redes horizontales. 
6.- Andamios de seguridad. 
7.- Tableros o planchas en 

huecos horizontales. 
8.- Escaleras auxiliares 

adecuadas. 
9.- Escalera de acceso 

peldañeada y protegida. 
10.- Carcasas resguardos de 

protección de partes móviles 
de máquinas. 

11.- Mantenimiento adecuado de 
la maquinaria 

12.- Plataformas de descarga de 
material. 

13.- Evacuación de escombros. 
14.- Iluminación natural o 

artificial adecuada 
15.- Limpieza de las zonas de 

trabajo y de tránsito. 
16.- Andamios adecuados. 
 

 
1.- Casco de seguridad . 
2.- Botas o calzado de seguridad. 
3.- Guantes de lona y piel. 
4.- Guantes impermeables. 
5.- Gafas de seguridad. 
6.- Mascarillas con filtro mecánico 
7.- Protectores auditivos. 
8.- Cinturón de seguridad. 
9.- Ropa de trabajo. 
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3.6.  Terminaciones    

Riesgos más frecuentes Medidas Preventivas Protecciones Individuales 

 
1.- Caídas de operarios al mismo 

nivel 
2.- Caídas de operarios a distinto 

nivel. 
3.- Caída de operarios al vacío. 
4.- Caídas de objetos sobre 

operarios 
5.- Caídas de materiales 

transportados 
6.- Choques o golpes contra 

objetos 
7.- Atrapamientos y 

aplastamientos 
8.- Atropellos, colisiones, 

alcances,  vuelcos de 
camiones. 

9.- Lesiones y/o cortes en manos 
10.- Lesiones y/o cortes en  pies 
11.- Sobreesfuerzos 
12.- Ruido, contaminación 

acústica 
13.- Vibraciones 
14.- Ambiente pulvígeno 
15.- Cuerpos extraños en los ojos 
16.- Contactos eléctricos directos 
17.- Contactos eléctricos 

indirectos 
18.- Inhalación de vapores y 

gases 
19.- Trabajos en zonas húmedas 

o mojadas 
20.-  Explosiones e incendios 
21.- Derivados de medios 

auxiliares usados 
22.- Radiaciones y derivados de 

soldadura 
23.- Quemaduras 
24.- Derivados del acceso al lugar 

de trabajo 
25.- Derivados del 

almacenamiento inadecuado 
de productos combustibles 

 

 
1.- Marquesinas rígidas.  
2.- Barandillas. 
3.- Pasos o pasarelas. 
4.- Redes verticales. 
5.- Redes horizontales. 
6.- Andamios de seguridad. 
7.- Tableros o planchas en 

huecos horizontales. 
8.- Escaleras auxiliares 

adecuadas. 
9.- Escalera de acceso 

peldañeada y protegida. 
10.- Carcasas o resguardos de 

protección de partes móviles 
de máquinas. 

11.- Mantenimiento adecuado de 
la maquinaria 

12.- Plataformas de descarga de 
material. 

13.- Evacuación de escombros. 
14.- Limpieza de las zonas de 

trabajo y de tránsito. 
15.- Andamios adecuados. 
 

 
1.- Casco de seguridad  
2.- Botas o calzado de seguridad  
3.- Botas de seguridad impermeables 
4.- Guantes de lona y piel 
5.- Guantes impermeables 
6.- Gafas de seguridad 
7.- Protectores auditivos 
8.- Cinturón de seguridad 
9.- Ropa de trabajo 
10.- Pantalla de soldador 
 

 

BOTIQUÍN 
 

En el centro de trabajo se dispondrá de un botiquín con los medios necesarios para efectuar las curas de urgencia 
en caso de accidente y estará a cargo de  él una persona capacitada designada por la empresa constructora. 

 

PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD 
 

En el Presupuesto del proyecto se ha reservado un Capítulo con una partida alzada de 4.275,00 € del PEM para 
Seguridad y Salud. 
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TRABAJOS POSTERIORES 
 

De acuerdo con el apartado 3 del Artículo 6 del Real Decreto 1627/1.997, se contemplan también las previsiones y 
las informaciones para efectuar en su día, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos 
posteriores. 

 

Reparación, conservación y mantenimiento 

Riesgos más frecuentes Medidas Preventivas Protecciones Individuales 

 
1.- Caídas al mismo nivel en 

suelos 
2.- Caídas de altura por 

huecos horizontales 
3.- Caídas por huecos en 

cerramientos 
4.- Caídas por resbalones 
5.- Reacciones químicas por 

productos de limpieza y 
líquidos de maquinaria 

6.- Contactos eléctricos por 
accionamiento inadvertido 
y modificación o deterioro 
de sistemas eléctricos. 

7.- Explosión de combustibles 
mal almacenados 

8.- Fuego por combustibles, 
modificación de elementos 
de instalación eléctrica o 
por acumulación de 
desechos peligrosos 

9.- Impacto de elementos de la 
maquinaria, por 
desprendimientos de 
elementos constructivos, 
por deslizamiento de 
objetos, por roturas 
debidas a la presión del 
viento, por roturas por 
exceso de carga  

10.- Contactos eléctricos 
directos e indirectos 

11.- Toxicidad de productos 
empleados en la reparación 
o almacenados en el 
edificio. 

12.- Vibraciones de origen 
interno y externo 

13.- Contaminación por ruido 
 

 
1.- Andamiajes, escalerillas y 

demás dispositivos 
provisionales adecuados y 
seguros.  

2.- Anclajes de cinturones fijados 
a la  pared para la limpieza de 
ventanas no accesibles. 

3.- Anclajes de cinturones para 
reparación de tejados y 
cubiertas. 

4.- Anclajes para poleas para 
izado de muebles en 
mudanzas. 

 

 
1.- Casco de seguridad  
2.- Ropa de trabajo 
3.- Cinturones de seguridad y cables de 

longitud y resistencia adecuada para 
limpiadores de ventanas. 

4.- Cinturones de seguridad y resistencia 
adecuada para reparar tejados y 
cubiertas inclinadas. 

 
 

 
 
OBLIGACIONES DEL PROMOTOR 
 
Antes del inicio de los trabajos, el promotor designará un Coordinador en materia de Seguridad y Salud, cuando en 
la ejecución de las obras intervengan más de una empresa, o una empresa y trabajadores autónomos o diversos 
trabajadores autónomos. 

(En la introducción del Real Decreto 1627/1.997 y en el apartado 2 del Artículo 2 se establece que el contratista y el 
subcontratista tendrán la consideración de empresario a los efectos previstos en la normativa sobre prevención de 
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riesgos laborales. Como en las obras de edificación es habitual la existencia de numerosos subcontratistas, será 
previsible la existencia del Coordinador en la fase de ejecución.) 

La designación del Coordinador en materia de Seguridad y Salud no eximirá al promotor de las responsabilidades. 

El promotor deberá efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de las obras, que se 
redactará con arreglo a lo dispuesto en el Anexo III del Real Decreto 1627/1.997 debiendo exponerse en la obra de 
forma visible y actualizándose si fuera necesario. 

 

COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD 
 
La designación del Coordinador en la elaboración del proyecto y en la ejecución de la obra podrá recaer en la 
misma persona. 

El Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecución de la obra, deberá desarrollar las siguientes 
funciones: 

1.- Coordinar la aplicación de los principios generales de prevención y seguridad. 
2.- Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal actuante apliquen de manera 

coherente y responsable los principios de acción preventiva que se recogen en el Artículo 15 de la Ley de 
Prevención de Riesgos Laborales durante la ejecución de la obra, y en particular, en las actividades a que se 
refiere el Artículo 10 del Real Decreto 1627/1.997. 

3.- Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones introducidas 
en el mismo. 

4.- Organizar la coordinación de actividades empresariales previstas en el Artículo 24 de la Ley de Prevención de 
Riesgos Laborales. 

5.- Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicación correcta de los métodos de trabajo. 
6.- Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. 
 
La Dirección Facultativa asumirá estas funciones cuando no fuera necesario la designación del Coordinador. 
 
 
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 
 
El contratista, antes del inicio de la obra, elaborará un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, 
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en este Estudio Básico y en función de su propio sistema de 
ejecución de obra. En dicho Plan se incluirán, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevención 
que el contratista proponga con la correspondiente justificación técnica, y que no podrán implicar disminución de los 
niveles de protección previstos en este Estudio Básico. 

El Plan de Seguridad y Salud deberá ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el Coordinador en materia de 
Seguridad y Salud durante la ejecución de la obra. Este podrá ser modificado por el contratista en función del 
proceso de ejecución de la misma, de la evolución de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones 
que puedan surgir a lo largo de la obra, pero que siempre con la aprobación expresa del Coordinador. Cuando no 
fuera necesaria la designación del Coordinador, las funciones que se le atribuyen serán asumidas por la Dirección 
Facultativa. 

Quienes intervengan en la ejecución de la obra, así como las personas u órganos con responsabilidades en materia 
de prevención en las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los trabajadores, podrán 
presentar por escrito y de manera razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. El Plan estará 
en la obra a disposición de la Dirección Facultativa. 

 
 
OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS 
 
El contratista y subcontratistas estarán obligados a: 

1.  Aplicar los principios de acción preventiva que se recogen en el Artículo 15 de la Ley de Prevención de Riesgos 
laborales y en particular: 
 El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza. 
 La elección del emplazamiento de los puestos y áreas de trabajo, teniendo en cuenta sus condiciones de 

acceso y la determinación de las vías o zonas de desplazamiento o circulación. 
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 La manipulación de distintos materiales y la utilización de medios auxiliares. 
 El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periódico de las instalaciones y 

dispositivos necesarios para la ejecución de las obras, con objeto de corregir los defectos que pudieran 
afectar a la seguridad y salud de los trabajadores. 

 La delimitación y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depósito de materiales, en particular 
si se trata de materias peligrosas. 

 El almacenamiento y evacuación de residuos y escombros. 
 La recogida de materiales peligrosos utilizados. 
 La adaptación del período de tiempo efectivo que habrá de dedicarse a los distintos trabajos o fases de 

trabajo. 
 La cooperación entre todos los intervinientes en la obra. 
 Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad. 

 
2.  Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud. 
3.  Cumplir la normativa en materia de prevención de riesgos laborales, teniendo en cuenta las obligaciones sobre 

coordinación de las actividades empresariales previstas en el Artículo 24 de la Ley de Prevención de Riesgos 
Laborales, así como cumplir las disposiciones mínimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 
1627/1.997. 

4.  Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autónomos sobre todas las medidas que 
hayan de adoptarse en lo que se refiera a seguridad y salud. 

5.  Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la 
ejecución de la obra. 

 
Serán responsables de la ejecución correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan y en lo relativo a las 
obligaciones que le correspondan directamente o, en su caso,  a los trabajos autónomos por ellos contratados. 
Además responderán solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas 
previstas en el Plan. 

Las responsabilidades del Coordinador, Dirección Facultativa y el Promotor no eximirán de sus responsabilidades a 

los contratistas y a los subcontratistas.  

OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTÓNOMOS 
 
Los trabajadores autónomos están obligados a: 

1.  Aplicar los principios de la acción preventiva que se recoge en el Artículo 15 de la Ley de Prevención de Riesgos 
Laborales, y en particular: 

 El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza. 
 El almacenamiento y evacuación de residuos y escombros. 
 La recogida de materiales peligrosos utilizados. 
 La adaptación del período de tiempo efectivo que habrá de dedicarse a los distintos trabajos o fases de 

trabajo. 
 La cooperación entre todos los intervinientes en la obra. 
 Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad. 

2.  Cumplir las disposiciones mínimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997. 

3.  Ajustar su actuación conforme a los deberes sobre coordinación de las actividades empresariales previstas en el 
Artículo 24 de la Ley de Prevención de Riesgos Laborales, participando en particular en cualquier medida de su 
actuación coordinada que se hubiera establecido. 

4.  Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Artículo 29, apartados 1 y 2 de la Ley de 
Prevención de Riesgos Laborales. 

5.  Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/ 1.997. 

6.  Elegir y utilizar equipos de protección individual en los términos previstos en el Real Decreto 773/1.997. 

7.  Atender  las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud. 

Los trabajadores autónomos deberán cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud. 
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LIBRO DE INCIDENCIAS 
 
En cada centro de trabajo existirá, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud, un Libro de 
Incidencias que constará de hojas por duplicado y que será facilitado por el Colegio Profesional al que pertenezca el 
técnico que haya aprobado el Plan de Seguridad y Salud. 

Deberá mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendrán acceso al Libro, la Dirección Facultativa, 
los contratistas y subcontratistas, los trabajadores autónomos, las personas con responsabilidades en materia de 
prevención de las empresas intervinientes, los representantes de los trabajadores, y los técnicos especializados de 
las Administraciones Públicas competentes en esta materia, quienes podrán hacer anotaciones en el mismo. 

Efectuada una anotación en el Libro de Incidencias, el Coordinador estará obligado a remitir en el plazo de 
veinticuatro horas una copia a la Inspección de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza la 
obra. Igualmente notificará dichas anotaciones al contratista y a los representantes de los trabajadores. 

 
PARALIZACIÓN DE LOS TRABAJOS 
 
Cuando el Coordinador y durante la ejecución de las obras, observase incumplimiento de las medidas de seguridad 
y salud, advertirá al contratista y dejará constancia de tal incumplimiento en el Libro de Incidencias, quedando 
facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, 
disponer la paralización de tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra. 

Dará cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspección de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en 
que se realiza la obra. Igualmente notificará al contratista, y en su caso a los subcontratistas y/o autónomos 
afectados de la paralización y a los representantes de los trabajadores. 

 
DERECHOS DE LOS TRABAJADORES 
 
Los contratistas y subcontratistas deberán garantizar que los trabajadores reciban una información adecuada y 
comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra. 

Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su conocimiento y 
seguimiento, será facilitada por el contratista a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo. 

 
DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN APLICARSE EN LAS OBRAS 
 
Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997, por el que se establecen las 
disposiciones mínimas de seguridad y salud en las obras de construcción, se aplicarán siempre que lo exijan las 
características de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo. 
 

 
Donostia, marzo de 2023 

 
Miguel Ángel Irazabalbeitia y Pedro Izaskun 

Soroa Arquitectos S.L.P 
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anexo 5: ESTUDIO DE GESTIÓN DE RESIDUOS 
Real Decreto 105/2008 y Decreto 112/2012 
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1. ANTECEDENTES 
 
El presente Estudio de Gestión de Residuos de Construcción y Demolición se redacta en base al Proyecto: 
 
 
Proyecto PROYECTO DE EJECUCIÓN DE CUBRICIÓN DE PISTA DE 

TENIS 
Autor del proyecto SOROA ARQUITECTOS S.L.P 
Promotor AYUNTAMIENTO DE OLABERRIA 
Autor del Plan de Control de Calidad SOROA ARQUITECTOS S.L.P 
Presupuesto de ejecución material Ver presupuesto 

 
de acuerdo con el Real Decreto 105/2008 por el que se regula la producción y gestión de los residuos de la 
construcción y demolición, así como con el Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la producción y 
gestión de los residuos de construcción y demolición. 
 
El presente Estudio realiza una estimación de los residuos que se prevé que se producirán en los trabajos 
directamente relacionados con la obra y habrá de servir de base para la redacción obligatoria del correspondiente 
Plan de Gestión de Residuos (PGR) por parte del Constructor (poseedor). En dicho Plan se desarrollarán y 
complementarán las previsiones contenidas en este documento en función de los proveedores concretos y su 
propio sistema de ejecución de la obra. 
 
Dicho proyecto constructivo recoge una serie de mediciones y presupuesto y este estudio supone un complemento 
a éste. Por otro lado, cabe señalar que todos los materiales derivados de la demolición, recogidos en el proyecto, 
deberán gestionarse adecuadamente por gestores autorizados, de acuerdo con el principio de Jerarquía 
contemplado en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados. 
 
De acuerdo con el Decreto 112/2012, tras la finalización de las obras, la dirección facultativa deberá firmar el 
informe final de gestión de residuos (IFG), elaborado en términos del artículo 6. 
 

2. CONTENIDO DEL DOCUMENTO 
 
De acuerdo con el Real Decreto 105/2008, se presenta este Estudio de gestión de residuos de Construcción y 
Demolición, conforme a lo dispuesto en el artículo 4, con el siguiente contenido: 
 

-  Identificación de los residuos que se van a generar. (Según Orden MAM/304/2002) 
-  Medidas para la prevención de estos residuos. 
-  Operaciones de reutilización, valorización y eliminación de residuos. 
-  Medidas contempladas para la separación de los residuos. 
-  Pliego de prescripciones técnicas para la gestión. 
- Valoración del coste previsto para la correcta gestión de los RCDs, que formará parte del presupuesto del 

proyecto. 
 

De igual manera, de acuerdo con el Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la producción y gestión 
de los residuos de construcción y demolición, el Estudio de gestión de residuos de Construcción y Demolición, 
conforme a lo dispuesto en el anexo I dispondrá del siguiente contenido: 
 

a) Una estimación de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cúbicos, de los residuos y materiales 
de construcción y demolición que se generarán en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de 
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de 
valorización y eliminación de residuos y la lista europea de residuos, o norma que la sustituya.  

b) Las medidas para la prevención de residuos en la obra objeto del proyecto.  
c) Las operaciones de valorización o eliminación a que se destinarán los residuos que se generarán en la obra.  
d) Las medidas para la separación de los residuos en obra.  
e) La descripción de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separación y, en su caso, 

otras operaciones de gestión de los residuos de construcción y demolición dentro de la obra. Así mismo se 
presentará plano de su emplazamiento dentro de la obra, los criterios utilizados para justificar dicho 
emplazamiento y las condiciones que deben satisfacerse obligatoriamente en caso de que se pretenda 



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE CUBRICIÓN DE PISTA DE TENIS EN IHURRE. OLABERRIA 

 

Pso. De Galicia 5, bajo    20015 Donostia 
Tfno 943 297 666 

soroa@soroaarquitectos.com 

Anexo 5 – ESTUDIO DE GESTIÓN DE RESIDUOS 
 

91 

modificar su emplazamiento durante el transcurso de la obra. Cualquier modificación tanto de dichas 
instalaciones como de su emplazamiento requerirá autorización expresa de la dirección facultativa de la 
obra.  

f) Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relación con el 
almacenamiento, manejo, separación y, en su caso, otras operaciones de gestión de los residuos de 
construcción y demolición dentro de la obra.  

g) Una valoración del coste previsto de la gestión de los residuos de construcción y demolición que formará 
parte del presupuesto del proyecto en capítulo independiente.  

h) Un inventario de los residuos peligrosos que se generarán.  
i) En obras de demolición de edificios o instalaciones potencialmente contaminados deberá elaborarse un 

estudio adicional con el contenido que se establece en el anexo II a este Decreto. 
 

3. AGENTES 
 
 
PROMOTOR /  
PRODUCTOR 

Sociedad Mercantil  AYUNTAMIENTO DE OLABERRIA 

 
REDACTOR 
DE 
PROYECTO 

Nombre PEDRO IZASKUN Y MIGEL ANGEL IRAZABALBEITIA

 NIF 72.507.756-A   73.109.381-V 
 Dirección postal Pº de Galicia nº 5 bajo 
 Colegio Coavn colegio vasco-navarro 
 nº de colegiado 154.611 y 150.746 
 nº de teléfono de contacto 943297666 

 
REDACTOR 
DE EGR 

Nombre PEDRO IZASKUN Y MIGEL ANGEL IRAZABALBEITIA

 NIF 72.507.756-A   73.109.381-V 
 Dirección postal Pº de Galicia nº 5 bajo 
 Colegio Coavn colegio vasco-navarro 
 nº de colegiado 154.611 y 150.746 
 nº de teléfono de contacto 943297666 
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4. DATOS DE LA OBRA 
 

4.1. Datos generales y de ubicación de la obra.  
 
EMPLAZAMIENTO Dirección postal Jose Mari Aristrain kalea 44 
 Número fijo Catastral 6365023 
 Fincas colindantes  
 Norte  
 Sur  
 Este  
 Oeste  
 Coordenada UTM X(*) 564029.7907 
 Coordenada UTM Y(*) 4765574.1899 
 Superficie de la parcela  650m2 
 Superficie construida.  650m2 
 Nº de licencia / Nº Expediente / Nº 

Decreto 
 

 
(*) CAPV: http://www.geo.euskadi.eus/s69-bisorea/es/x72aGeoeuskadiWAR/index.jsp 
 

4.2. Tipo de Obra.  
 
TIPO DE OBRA Tipo de actuación: construcción, 

demolición, reforma o urbanización.  
CUBRICION DE PISTAS 

 Tipo de estructura: Fábrica, metálica, 
hormigón, madera, mixta (especificar). 

metálica 

 Número de plantas, especificando 
sótanos. 

1 

 

4.3. Actividad previa del edificio. 
 
ACTIVIDAD 
PREVIA DEL 
EDIFICIO 

CNAE Familia (*)  

 Subfamilia (*)  
 
(*) La CNAE (Clasificación Nacional de Actividades Económicas) asigna un código a cada actividad.: http://www.cnae.com.es 
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5. NORMATIVA COMUNITARIA, NACIONAL Y AUTONÓMICA. Lista no exhaustiva 

5.1. Normativa Comunitaria. 

 
-Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 19 de noviembre de2008 sobre los residuos y por 
la que se derogan determinadas Directivas. 
-Directiva 2006/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos. 
-Resolución del Consejo, de 24 de febrero de 1997, sobre una estrategia comunitaria de gestión de residuos.  
-Directiva 1999/31/CE del Consejo, de 26 de abril 1999, relativa al vertido de residuos y Decisión 2003/33/CE del 
Consejo, de 19 de diciembre de 2002, por la que se establecen los criterios y procedimientos de admisión de 
residuos en los vertederos, con arreglo al Art. 16 y al Anexo II de la Directiva 1999/31/CEE. 
-Directiva del Consejo 1999/31/CE, 26 de abril, relativa al vertido de residuos, dirigida a limitar el vertido de 
determinados residuos.  
-Directivas 91/689/CEE y 94/904/CE del Parlamento Europeo y del Consejo sobre residuos peligrosos y directiva 
94/31/CEE que los modifica. 
-Directiva 75/442/CEE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos y directivas 91/156/CEE y 
94/31/CE que la modifican. 
-Decisiones de la Comisión, 2001/118/CE, de 16 de enero de 2001; 2001/119/CE, de 22 de enero de 2001; 
Decisión 2001/573/CE del Consejo, de 23 de julio de 2001, por la que se modifica la Decisión 2000/532/CE de la 
Comisión, de 3 de mayo de 2000, en lo que se refiere a la lista de residuos.  

5.2. Normativa NACIONAL.  

 
-Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados y posteriores modificaciones. 
-Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos. 
-Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de envases y la Orden AAA/1783/2013, de 1 de octubre, por 
la que se modifica el anejo 1 del Reglamento para el desarrollo y ejecución de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de 
Envases y residuos de Envases, aprobado por Real Decreto 782/1998, de 30 de abril. 
-Ley 20/1986 básica de residuos tóxicos y peligrosos y R.D. 952/1997 y 833/1998 que la desarrollan. 
-Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los residuos de 
construcción y demolición. 
-Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones mínimas de seguridad y salud 
aplicables a los trabajos con riesgo de exposición al amianto. 
-Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los objetivos de reciclado y valorización establecidos 
en la Ley 11/1997 y por el que se modifica el Reglamento para su ejecución.  
-Real Decreto 1481/2001, que regula la eliminación de residuos mediante depósito en vertedero y posteriores 
modificaciones y la Orden AAA/661/2013, de 18 de abril, por la que se modifican los anexos I, II y III del Real 
Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminación de residuos mediante depósito en 
vertedero. 
-Real Decreto 363/1995 de aprobación del Reglamento sobre notificación de sustancias nuevas y clasificación, 
envasado y etiquetado de sustancias peligrosas y posteriores modificaciones. 
-Orden 304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, por la que se publican las operaciones de valorización y 
eliminación de residuos y la lista europea de residuos, y corrección de errores publicada en B.O.E. del 12/03/2002. 
-Plan Nacional Integrado de Residuos 2008-2015, Plan Nacional de Residuos de Construcción y Demolición 2001-
2006 y Plan Estatal de Prevención de Residuos 2014-2020. 
-Toda aquella normativa de Prevención y Seguridad y Salud que resulte de aplicación debido a la fabricación, 
distribución o utilización de residuos peligrosos o sus derivados. 

 

5.3. Normativa Autonómica. capv. 

 
-Ley 1/2015, de 25 de junio, para la prevención y corrección de la contaminación del suelo. 
-Decreto 423/1994, de 2 de noviembre, sobre gestión de residuos inertes e inertizados. 
-Ley 3/1998, de 27 de febrero, general de protección del medio ambiente del País Vasco. TÍTULO III. Ordenación 
de las actividades con incidencia en el medio ambiente. Capítulo IV. Residuos. 
-Decreto 49/2009, de 24 de febrero, por el que se regula la eliminación de residuos mediante depósito en 
vertedero y la ejecución de los rellenos. 
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-Orden de 12 de enero de 2015, de la Consejera de Medio Ambiente y Política Territorial por la que se establecen 
los requisitos para la utilización de los áridos reciclados procedentes de la valorización de residuos de 
construcción y demolición. 
-Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la producción y gestión de los residuos de construcción y 
demolición. 
-Decreto 407/2013, de 10 de septiembre, de suspensión temporal del Decreto 212/2012, de 16 de octubre, por el 
que se regulan las entidades de colaboración ambiental y se crea el Registro de Entidades de Colaboración 
Ambiental de la Comunidad Autónoma del País Vasco. 
-Decreto 212/2012, de 16 de octubre, por el que se regulan las entidades de colaboración ambiental y se crea el 
Registro de Entidades de Colaboración Ambiental de la Comunidad Autónoma del País Vasco. 
-Decreto 199/2006 de de 10 de octubre, por el que se establece el sistema de acreditación de entidades de 
investigación y recuperación de la calidad del suelo y se determina el contenido y alcance de las investigaciones 
de la calidad del suelo a realizar por dichas entidades.  

5.4. Normativa Local. 

 
- Ordenanza Municipal en su caso. 

6. IDENTIFICACIÓN DE LOS RESIDUOS (SEGÚN ORDEN MAM/304/2002). 

 
La presente identificación de los residuos está codificada con arreglo a la lista europea de Residuos publicada por 
orden MAM/304/2002 de 8 de febrero y a sus modificaciones posteriores. A la hora de catalogar e identificar los 
distintos residuos, se ha adoptado los códigos de las tablas que constan en el Anexo I del Decreto 112/2012, de 
26 de junio, por el que se regula la producción y gestión de los residuos de construcción y demolición, pero bajo 
un orden secuencial. 
 
Los residuos generados serán tan solo los marcados a continuación de la Lista Europea establecida en la tabla 17 
de la codificación de los residuos (Orden MAM/304/2002). No se considerarán incluidos en el cómputo general los 
materiales que no superen 1 m3 de aporte y que además no sean considerados peligrosos y requieran por tanto 
un tratamiento especial. 
 
(*) Residuos potencialmente peligrosos. 
 
 LER DESCRIPCIÓN 

   02.01 Insecticidas 
 02.01.08* Insecticidas y pesticidas 
   03.03 Papel y cartón 

x 03.03.08 Papel-Cartón 
   04.02 Textiles 
 04.02.22 Textiles 
   08.01 Pinturas y barnices 

x 08.01.11* Residuos de pintura y barniz (con pictograma) 
 08.01.12 Residuos de pintura y barniz (sin pictograma) 
 08.01.13* Lodos de pintura 
 08.01.19* Agua contaminada en cabina de pintura 

   08.01 Lodos cerámicos 
 08.02.02 Lodos que contienen materiales cerámicos 

   08.04 Adhesivos y sellantes 
 08.04.09* Residuos de adhesivos y sellantes (con pictograma) 

 08.04.10 Residuos de adhesivos y sellantes (sin pictograma) 
   12.01 Virutas de mecanizado 
 12.01.09* Taladrina 
 12.01.14* Virutas de mecanizado contaminadas 
   13.02 Aceites 
 13.02.05* Aceites usados 
   13.05 Lodos aceitosos 
 13.05.02* Lodos aceitosos 
   14.06 Disolventes 

 14.06.02* Otros disolventes y mezclas de disolventes halogenados 
 14.06.03* Otros disolventes y mezclas de disolventes no halogenados 
   15.01 Envases 
x 15.01.01 Envases de papel-cartón (sin pictograma) 
x 15.01.02 Envases de plástico (sin pictograma) 
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 15.01.03 Envases de madera (sin pictograma) 
 15.01.04 Envases de metálicos (sin pictograma) 

x 15.01.05 Envases compuestos 
x 15.01.06 Envases mixtos 

 15.01.10* Envases vacíos de sustancias peligrosas 
   15.02 Absorbentes 
 15.02.02* Absorbentes contaminados (trapos, spiolitas, etc.). 
   16.01 Líquidos de automoción 
 16.01.07* Filtros de aceite 
 16.01.13* Líquidos de freno 
 16.01.14* Anticongelantes que contienen sustancias peligrosas 
   16.02 Equipos eléctricos 
 16.02.09* Transformadores y condensadores que contienen PCB 
 16.02.11* Equipos desechados que contienen clorofuorocarburos, HCFC, HFC 
 16.02.13* Equipos eléctricos y electrónicos con sustancias peligrosas (tubos fluorescentes, ..) 

x 16.02.14 Equipos eléctricos y electrónicos sin sustancias peligrosas 
   16.05 Materiales de Laboratorio 

 16.05.06* Residuos de laboratorio que consisten en, o contienen, sustancias peligrosas 
   16.06 Baterías 
 16.06.01* Baterías de plomo 
 16.06.02* Acumuladores de Ni-Cd 
   17.01 Hormigón, ladrillo, tejas y materiales cerámicos 
x 17.01.01  Hormigón 
 17.01.02 Ladrillos cerámicos 
 17.01.03  Tejas y Materiales cerámicos 
 17.01.06 * Mezclas, ó fracciones separadas, de hormigón, ladrillo, tejas y materiales cerámicos, que contienen 

sustancias peligrosas 
x 17.01.07 Mezclas de hormigón, ladrillo, tejas y materiales cerámicos distintas de las especificadas en el código 

17.01.06. 
   17.02 Madera, vidrio y plástico. 
x 17.02.01  Madera. 
 17.02.02 Vidrio. 
x 17.02.03  Plástico. 
 17.02.04*  Vidrio, plástico, madera que contienen sustancias peligrosas o están contaminadas por ellas. 
   17.03 Mezclas bituminosas, alquitrán de hulla y otros productos alquitranados. 
x 17.03.01* Mezclas bituminosas que contienen alquitrán de hulla >10% 
 17.03.02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el código 17.03.01. (< 10%) 
 17.03.03* Alquitrán de hulla y productos alquitranados. 
   17.04 Metales (incluidas sus alineaciones) 
 17.04.01  Cobre, bronce, latón. 
 17.04.02 Aluminio. 
 17.04.03  Plomo. 
 17.04.04  Zinc. 
x 17.04.05  Hierro y acero. 
 17.04.06  Estaño. 
x 17.04.07  Metales mezclados. 
 17.04.09*  Residuos metálicos contaminados con sustancias peligrosas. 
 17.04.10* Cables que contienen hidrocarburos, alquitrán de hulla y otras sustancias peligrosas. 
x 17.04.11 Cables distintos de los especificados en código 17.04.10. 
   17.05 Tierra piedras y lodos de drenaje. 
 17.05.03* Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas. 
x 17.05.04  Tierras y rocas no contaminadas 
 17.05.05* Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas. 
 17.05.06  Lodos de drenaje. 
 17.05.07* Balasto de vías férreas que contienen sustancias peligrosas. 
 17.05.08  Balasto de vías férreas. 
   17.06 Materiales de aislamiento y materiales de construcción que contienen amianto. 
 17.06.01* Materiales de aislamiento que contienen amianto. 
 17.06.03*  Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen, sustancias peligrosas. 
 17.06.04  Materiales de aislamiento distintos de los especificados en códigos 17.06.01 y 17.06.03 
 17.06.05*  Materiales de construcción que contienen amianto (6). 

   17.08 materiales de construcción a partir de yeso. 
 17.08.01*  Materiales de construcción a partir de yeso contaminados con sustancias peligrosas. 
 17.08.02  Materiales construcción a partir de yeso distintos de los especificados en código 17.08.01 
   17.09 otros residuos de construcción y demolición. 

 17.09.01*  Residuos de construcción y demolición que contienen mercurio. 
 17.09.02  Residuos de construcción y demolición que contienen PCB (por ejemplo, sellantes que contienen PCB, 

revestimientos de suelo a partir de resinas que contienen PCB, acristalamientos dobles que contienen PCB, 
condensadores que contienen PCB). 
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 17.09.03*  Otros residuos de construcción y demolición (incluidos los residuos mezclados) que contienen sustancias 
peligrosas. 

x 17.09.04  Residuos mezclados de construcción y demolición distintos de los especificados en los códigos 17.09.02 y 
17.09.03 

   18.01 Medicamentos 
 18.01.09* Medicamentos 
   20.03 Basuras 
 20.03.01 Basuras generadas por los operarios y basuras abandonadas en edificios a demoler 
 20.03.07 Mesas 

 20.03.07 Sillas 
 20.03.07 Armarios 

 20.03.07 Mamparas 

6.1. Identificación residuos peligrosos. 
 
De acuerdo con el anexo I apartado h) del Decreto 112/2012, es preciso realizar un inventario de los residuos 
peligrosos, los cuales serán codificados de acuerdo con: 
 
Real Decreto 833/1988 de 20 de julio, por el que se aprueba el reglamento para ejecución de la Ley 20/1986, 
Básica de Residuos Tóxicos y Peligrosos. 
 
Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la ejecución de la Ley 20/1986, 
de 14 de mayo, Básica de Residuos Tóxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de 
julio. 
 
Ello implica la codificación de acuerdo con las siete tablas contenidas en dichos RD, que asignan números y letras 
en función de sus características. 
 

 
 
 
 
DESCRIPCIÓN CODIFICACIÓN DEL RD 833/88 Y RD 952/97 CÓDIGO LER 
   

   

   

   

 



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE CUBRICIÓN DE PISTA DE TENIS EN IHURRE. OLABERRIA 

 

Pso. De Galicia 5, bajo    20015 Donostia 
Tfno 943 297 666 

soroa@soroaarquitectos.com 

Anexo 5 – ESTUDIO DE GESTIÓN DE RESIDUOS 
 

97 

7. ESTIMACIÓN DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS A GENERAR Y VALORACIÓN DEL COSTE 
PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTIÓN DE LOS RCDs. 
 
De acuerdo con el Anexo I apartado a) del Decreto 112/2012, es preciso realizar la cuantificación de residuos 
previamente identificados en arreglo a la Lista Europea de Residuos (Códigos LER) publicada por orden 
MAM/304/2002 de 8 de febrero y a sus modificaciones posteriores. 
 
 
En el presente proyecto, dada la imposibilidad de adscribir el tipo de obra a ninguna de las 12 categorías 
contempladas en el Anexo I del Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la producción y gestión de 
los residuos de construcción y demolición, se procede a calcular y justificar los distintos residuos de acuerdo con 
los criterios de medición real o de proyecto y basándose en los datos de generación de residuos del programa 
CYPE. 
 
A continuación se detalla los resultados obtenidos: 
 
Hormigón LER 170101. VALORACIÓN EX SITU. Zapatas y cimentaciones 
 
Hormigón sobrante de las zapatas: 
 
Por cada m3 de hormigón en zapatas según el programa generador de precios del programa cype se genera 8,24 
kg. 
 
En obra=21.14m3 de hormigón. 
 
Residuos de hormigón= 21,14m3 x 8,24 kg=174,19kg=0,174T. 
 
Se añade un 10% al añadir el sobrante generado por las cimentaciones del vallado. TOTAL=0,19T. 
 
  
Madera LER 170201 VALORACIÓN EX SITU. embalajes y encofrado 
 
Por cada m2 de encofrado en zapatas según el programa generador de precios del programa cype se genera 
0.413kg de residuos de madera 
  
M2 de encofrado 
 
Zapata 1=6 ud x 5,40 x 0,4=12,96 m2 
 
Zapata 2=9 ud x 7,60 x 0,5=34,20 m2 
 
 
Residuos generados=47,16x0.413=19,47kg=0,01947T 
 
Plásticos LER 170203 VALORACIÓN EX SITU embalajes  
 
Estimado 0.1T 
 
 
Metales mezclados LER 170407 VALORACIÓN EX SITU. Vallado y zapatas 
 
Por cada m3 de hormigón en zapatas según el programa generador de precios del programa cype se genera 
1,253 kg 
  
Residuos de hormigón= 18,95m3x1, 253kg= 23,74 kg= 0.02374t 
 
Residuos del vallado : 
 
Por cada ml de de vallado de 1,5 m de alto según el programa generador de precios del programa cype se genera 
4,04 kg 
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Por lo que 1,5m3= 4,04kg 
M2 de vallado que hay que eliminar según mediciones: 
 
1udx37mx4m de alto x1,1(malloración)=162,8m2 
2udx19mx2m de alto x1,1(malloración)= 83,6m2 
 
Total=246,40m2 
 
(246,40/1,5)x4,04kg=663,63 kg=0,663T 
 
Báculo de luminarias existentes de acero galvanizado: 
 
Se estima el peso en 35kg/ml . un baculo de 10m pesa aprox. 350kg 
 
TOTAL METALES MEZCLADOS=0,02374T+0,663T+0,35t =1,036T 
 
 
Tierras y rocas no contaminadas LER 170504 ELIMINACIÓN. Excavaciones  
 
Por cada m3 de excavaciones en zanjas y pozos  según el programa generador de precios del programa cype se 
genera 2,02T 
 
Según el presupuesto: 
 
Excavación de zanjas: 81,88m3 y Excavación de pozos: 30,78m3. 
TOTAL=112,66m3 
 
Total toneladas de residuos=112,66m3*1,6T=180,25T 
 
Residuos de pintura y barniz (con pictograma) LER 080111 ELIMINA. Sobrante de pintado líneas pistas 
 
Estimado 0.01T 
 
Residuos  Mezclados  ( LER 170904) ELIMINACIÓN. Zócalos 
 
Por cada m2 de encofrado en zapatas según el programa generador de precios del programa Cype se genera 
0,002 kg de residuos mezclados 
 
Demolición de zócalos existentes= 42ml x 0,2x0,5=4.2m3 
Considerando 2,5t/m3 
 
Residuos generados=4,4m3x2,5 T= 11T 
 
Papel-cartón LER 030308 VALORACIÓN EX SITU. Algún embalaje y cimentaciones 
 
Por cada m3 de hormigón en zapatas según el programa generador de precios del programa cype se genera 
0,576 kg 
 
En obra=18,95m3 de hormigón. 
 
18,95m3X0,576=10,91kg=0,011T 
 
Asfalto: (LER 17 03 02). Pavimento. 
 
Según mediciones del presupuesto: 17,40m3 
 
Densidad 2,1 T/m3 
 
Toneladas totales=17,40x2,1T=36,54T 
 
Se incluyen los costes de la gestión final del residuo, entendiendo como tal gestión, su discriminación para impedir la mezcla de residuos de 
distinto tipo, el almacenamiento y mantenimiento de los mismos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, y su posterior 
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valorización y/o entrega de los RCDs al Gestor de residuos de construcción y demolición contratado para desarrollar esa función, incluido 
alquiler de contenedores, manipulación y trasporte. 
 
NOTA: Se puede editar y sustituir la tabla por la tabla de cuantificación de acuerdo con el Programa EEH AURREZTEN desarrollado por 
IHOBE. URL: https://www.ihobe.eus/publicaciones/eeh-aurrezten-herramienta-apoyo-al-decreto-vasco-112-2012-residuos-construccion-y-
demolicion-manual-uso-actualizado-2016 
 
Base de Precios de Edificación y Urbanización - Gobierno Vasco: http://www.euskadieuprecios.com/   

8. MEDIDAS PARA LA PREVENCIÓN DE RESIDUOS EN LA OBRA 
 
A continuación, se describen las medidas que se tomarán en la obra con el fin de prevenir la generación de 
residuos. Estas medidas deben interpretarse por el poseedor de los residuos como una serie de directrices a 
cumplir a la hora de elaborar el Plan de Gestión de Residuos. 
 
Bajo el concepto de prevención de residuos, se incluyen todas aquellas medidas que consigan reducir la cantidad 
de residuos de construcción y demolición (RCD) que sin su aplicación se producirían, o bien que consigan reducir 
la cantidad de sustancias peligrosas contenidas en los RCD que se generen, disminuyendo el carácter de 
peligrosidad de los mismos, mejorando de esta forma su posterior gestión tanto desde el punto de vista 
medioambiental como económico. 
 
También, se incluyen dentro del concepto de prevención todas las medidas que mejoren la reciclabilidad de los 
productos que con el tiempo se convertirán en residuos, en particular disminuyendo su contenido en sustancias 
peligrosas. Todas las medidas deben apuntar a la reducción en origen de la generación de RCD. 
 

8.1. Medidas de carácter general. 
 
Se deberá minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan, así como los residuos que se 
originan en la obra. Al menos se contemplarán las siguientes: 

 
- Se deberá prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecución de la obra. Un exceso de materias 
primas, además de encarecer la obra, es origen de un mayor volumen de residuos sobrantes durante la ejecución. 
- Será necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de tránsito de la obra, de forma que 
permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilización, con el fin de evitar residuos 
procedentes de la rotura o deterioro de piezas. 
- Los útiles de trabajo se deben limpiar inmediatamente después de su uso para prolongar su vida útil. 
- Para prevenir la generación de residuos se deberá prever la instalación de un punto de almacenaje de productos 
sobrantes reutilizables, de modo que en ningún caso puedan enviarse a vertederos sino que se proceda a su 
aprovechamiento posterior por parte del Constructor. 
 

8.2. Medidas a adoptar para la prevención de RCD. 
 
A continuación se describen las medidas a que se deberán adoptar para la prevención de los diferentes residuos 
de construcción y demolición que se prevén generar en la obra. 
Las medidas de prevención deben ser completadas y adaptadas a cada obra en particular. 
 

 Hormigón 
X Programar correctamente la llegada de camiones de hormigón para evitar el principio de 

fraguado y, por tanto, la necesidad de su devolución a planta que afecta a la generación de 
residuos y a las emisiones derivadas del transporte 

X Aprovechar los restos de hormigón fresco, siempre que sea posible (en la mejora de los accesos, 
zonas de tráfico, etc.). 

 Otras… 
 
 Chatarra y ferralla 
X Centralizar, siempre que se pueda y exista suficiente espacio en obra el montaje de elementos 

armados 
X Almacenar correctamente los materiales para protegerlos de la intemperie y evitar la corrosión en 



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE CUBRICIÓN DE PISTA DE TENIS EN IHURRE. OLABERRIA 

 

Pso. De Galicia 5, bajo    20015 Donostia 
Tfno 943 297 666 

soroa@soroaarquitectos.com 

Anexo 5 – ESTUDIO DE GESTIÓN DE RESIDUOS 
 

100 

el caso de los metales 
X Aprovechar los materiales y los recortes de material y favorecer el reciclaje de aquellos 

elementos que tengan opciones de valorización 
X Optimizar el corte de chapas para reducir al mínimo los recortes 
 Otras… 

 

 Madera 

 Realizar los cortes de madera con precisión para aprovechar el mayor número de veces posible, 
respetando siempre las exigencias de calidad 

 Almacenar correctamente los materiales para protegerlos de la intemperie y evitar su deterioro y 
transformación en residuo 

 Aprovechar los materiales y los recortes y favorecer el reciclaje de aquellos elementos que 
tengan opciones de valorización 

 Acopiar separadamente, reutilizar, reciclar o llevar a gestor autorizado 
 Acopiar la madera de manera protegida de golpes o daños 
 Para tratar la madera, elegir alternativas a los protectores químicos 
 Otras… 

 

 Plástico, papel y cartón 
x Comprar materiales evitando envoltorios innecesarios 
x Comprar materiales al por mayor con envases de un tamaño que permita reducir la producción de 

residuos de envoltorios 
x Dar preferencia a aquellos proveedores que envasan sus productos con sistemas de embalaje 

que tienden a minimizar los residuos 
x Dar preferencia a los proveedores que elaboran los envases de sus productos con materiales 

reciclados, biodegradables, o que puedan ser retornados para su reutilización 
x Contratar proveedores de materiales con Sistema Integrado de Gestión de embalajes y recogida 

de los mismos para su reutilización y/o reciclaje mediante gestor autorizado 
 Otras… 
 
 Albañilería, revestimientos de suelos y paredes 
 Realizar los cortes con la precisión necesaria para favorecer el uso de ambas partes de la pieza 
 Disponer de una central de corte para evitar la dispersión de residuos y aprovechar, siempre que 

sea viable, los restos de ladrillo, bloques de cemento, baldosas, etc 
 Evitar la compra de colas con componentes peligrosos 
 Otras… 
 
 Aceites minerales y sintéticos 
 Establecer una sistemática para el almacenamiento y la recogida por Gestor Autorizado 
 Recoger en envases sólidos y resistentes, sin defectos estructurales ni fugas 
 Depositar en bidones, que se trasladan cerrados desde el taller hasta el almacén 
 Almacenar en cisternas reconocibles y con letrero etiquetado 
 Almacenar evitando mezclas con agua, con residuos oleaginosos, o con policlorofenilos, u otros 

RP 
 Avisar al Gestor Autorizado cuando la cisterna está ¾ llena, o a los cinco meses de 

almacenamiento 
 Evitar vertidos en cauces o en alcantarillado 
 Evitar depósitos en el suelo 
 Evitar tratamientos que afecten a la atmósfera 
 Inscribir en la Hoja de control interno de RP 
 Reducir la cantidad generada reduciendo la frecuencia de cambio de aceite 
 Reducir la cantidad generada manteniendo las máquinas en buen estado 
 Reducir la cantidad generada usando las máquinas en su rango de mayor eficiencia 
 Otras… 
 
 Productos líquidos 
 Almacenar estos productos en lugar específico preparado para tal fin 
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 Tapar los productos líquidos una vez finalizado su uso para evitar evaporación y vertidos por 
vuelcos accidentales 

 Usar detergentes biodegradables, sin fosfatos ni cloro 
 Reducir el uso de disolventes 
 Calcular la cantidad de pintura necesaria para evitar sobrantes 
 Vaciar los recipientes de pintura antes de gestionarlos. Almacenar la pintura sobrante y, siempre 

que sea posible, reutilizarla 
 Otras… 
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 Amianto (*) 

 Se cumplirá lo estipulado en el Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen 
las disposiciones mínimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposición 
al amianto. 

 Los procedimientos de trabajo deberán concebirse de tal forma que no produzcan fibras de 
amianto o, si ello resultara imposible, que no haya dispersión de fibras de amianto en el aire. 

 Las fibras de amianto producidas se eliminarán, en las proximidades del foco emisor, 
preferentemente mediante su captación por sistemas de extracción, en condiciones que no 
supongan un riesgo para la salud pública y el medio ambiente. 

 Todos los locales y equipos utilizados deberán estar en condiciones de poderse limpiar y 
mantener eficazmente y con regularidad. 

 El amianto o los materiales de los que se desprendan fibras de amianto o que contengan amianto 
deberán ser almacenados y transportados en embalajes cerrados apropiados y con etiquetas 
reglamentarias que indiquen que contienen amianto. 

 
Los residuos, excepto en las actividades de minería que se regirán por lo dispuesto en su 
normativa específica, deberán agruparse y transportarse fuera del lugar de trabajo lo antes 
posible en embalajes cerrados apropiados y con etiquetas que indiquen que contienen amianto. 
Posteriormente, esos desechos deberán ser tratados con arreglo a la normativa aplicable sobre 
residuos peligrosos. Asimismo, los lugares donde dichas actividades se realicen: 

• Deben estar claramente delimitados y señalizados. 
• Que no puedan ser accesibles a otras personas. 
• Que sean objeto de la prohibición de beber, comer y fumar. 

 La utilización de los equipos de protección individual de las vías respiratorias no podrá ser 
permanente y su tiempo de utilización, para cada trabajador, deberá limitarse al mínimo 
estrictamente necesario sin que en ningún caso puedan superarse las 4 horas diarias. Durante 
los trabajos realizados con un equipo de protección individual de las vías respiratorias se deberán 
prever las pausas pertinentes en función de la carga física y condiciones climatológicas. 

 Los trabajadores deberán disponer de ropa de protección apropiada o de otro tipo de ropa 
especial adecuada, facilitada por el empresario; dicha ropa será de uso obligatorio durante el 
tiempo de permanencia en las zonas en que exista exposición al amianto y necesariamente 
sustituida por la ropa de calle antes de abandonar el centro de trabajo, asimismo, los 
trabajadores dispondrán de instalaciones o lugares para guardar de manera separada la ropa de 
trabajo o de protección y la ropa de calle. 

 Los residuos con contenido de amianto (cubiertas, tubería, juntas, material de calorifugado, 
depósitos, otros materiales de fibrocemento, etc.) o de materiales que pudieran estar 
contaminados con fibras de amianto como EPIs desechables, buzos, cubre calzados, filtros, 
plásticos de recubrimiento, etc., deberán recogerse y transportarse fuera del lugar de trabajo lo 
antes posible, en recipientes cerrados apropiados, que impidan la emisión de fibras de amianto al 
ambiente. 

 Estos residuos, considerados como peligrosos, correctamente envasados y etiquetados (RD. 
952/1997), serán gestionados de acuerdo a la legislación vigente (RD.1406/89 Anexo II) para su 
transporte en camión autorizado a vertedero con autorización expresa de la Consejería de Medio 
Ambiente, para la recogida de este tipo de residuos. 

 Otras… 

 



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE CUBRICIÓN DE PISTA DE TENIS EN IHURRE. OLABERRIA 

 

Pso. De Galicia 5, bajo    20015 Donostia 
Tfno 943 297 666 

soroa@soroaarquitectos.com 

Anexo 5 – ESTUDIO DE GESTIÓN DE RESIDUOS 
 

103 

(*) Antes del comienzo de cada trabajo con riesgo de exposición al amianto incluido en el ámbito de aplicación del Real Decreto 396/2006, el 
empresario deberá elaborar un plan de trabajo previendo los aspectos señalados en el Art. 11 del mismo Real Decreto. Dicho plan será 
entregado en la delegación de trabajo del territorio en el que se sitúe la obra. También se deberá tener en cuenta que todas las empresas que 
vayan a realizar actividades u operaciones incluidas en el ámbito de aplicación de este Real Decreto, deberán inscribirse en el Registro de 
Empresas con Riesgo por Amianto existente en los órganos correspondientes de la autoridad laboral del territorio donde radiquen sus 
instalaciones principales, mediante la cumplimentación de la ficha recogida en el anexo III: 

http://www.euskadi.eus/gobierno-vasco/-/empresas-riesgo-amianto/ 

9. Medidas de SEPARACIÓN. 
 
En base al artículo 8 del Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la producción y gestión de los 
residuos de construcción y demolición, deberán separarse en fracciones, cuando, de forma individualizada para 
cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generación para el total de la obra supere las siguientes 
cantidades, de acuerdo con la codificación de la lista europea de residuos: 
 

 Decreto 112/2012 
Hormigón.  10,00 Tn. 
Ladrillos y tejas cerámicos 10,00 Tn. 
Metales  En todos los casos. 
Madera  En todos los casos. 
Vidrio  0,25 Tn. 
Plásticos  En todos los casos. 
Papel y cartón  0,25 Tn. 
Yeso de falsos techos, molduras y 
paneles 

En todos los casos. 

 
Las medidas empleadas para la separación de residuos se definen en la tabla adjunta, marcando las casillas que 
definen los métodos de separación empleados en la obra. 
 

x Eliminación previa de elementos desmontables (enseres, etc) y/o peligrosos. 
Retirada controlada de todas las instalaciones y equipos por personal autorizado y/o gestores 
autorizados específicos. 

x Derribo separativo en origen (demolición y/o reforma-rehabilitación). 
Segregación en obra nueva (edificación, urbanización u obra civil). 

 Derribo integral o recogido de escombros de obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento 
en planta. 
Solo bajo causa justificada: Ruina inminente, ausencia de espacio para la separación in situ, 
condicionado de licencia u otras circunstancias (no causas económicas). 

x Separación in situ según fracciones identificadas líneas arriba. 
x Otras… 

 

10. PREVISIÓN DE REUTILIZACIÓN EN LA MISMA OBRA U OTROS EMPLAZAMIENTOS 
EXTERNOS. 
 
De acuerdo con el Decreto 112/2012, se deberá efectuar de manera obligatoria la clasificación de los residuos que 
se producen, de manera que sea más fácil su valorización y gestión por el gestor de residuos. 
 
Igualmente, y de acuerdo con el principio de jerarquía establecido en la Ley 22/2011 (Orden de prelación: 
prevención-minimización, reutilización, valorización in situ, valorización ex situ, eliminación-vertedero), la 
recogida selectiva de los residuos debe ir encaminada tanto a facilitar la reutilización valorización de los residuos, 
como a mejorar su gestión en el vertedero. Así, los residuos, una vez clasificados pueden enviarse a gestores 
especializados en el reciclaje o deposición de cada uno de ellos, evitándose así transportes innecesarios 
motivados debido a la alta heterogeneidad de los residuos o por contener materiales no admitidos por el vertedero 
o la central recicladora. 
 
Con el fin de realizar una gestión eficaz de los residuos se deberán conocer las mejores posibilidades para su 
gestión. Se tratará, por tanto, de analizar las condiciones técnicas necesarias y, antes de empezar los trabajos, se 
definirá un conjunto de prácticas para una buena gestión de la obra, que el personal deberá cumplir durante la 
ejecución de los trabajos. 
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Se deberá planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generación de residuos y de su eventual 
minimización o reutilización, identificando en cada una fase de obra, las cantidades y características de los 
residuos que se originarán en el proceso de ejecución, con el fin de hacer una previsión de los métodos 
adecuados para su minimización reutilización y de las mejores alternativas para su deposición. 
 
Se dispondrá de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales reutilizados y 
recicladores más próximos, que se presentará al director de obra previo al inicio de la obra dentro del PGR. 
 
 
En la tabla adjunta se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales. 
 
 OPERACIÓN PREVISTA DE REUTILIZACIÓN 

 
DESTINO INICIAL 

x No hay previsión de reutilización en la misma obra o en emplazamiento 
externos, simplemente serán transportados a vertedero autorizado. 

 

 Reutilización de tierras procedentes de la excavación.  
 Reutilización de residuos minerales o pétreos en áridos reciclados o en 

urbanización. 
 

 Reutilización de materiales cerámicos.  
 Reutilización de materiales no pétreos: madera, vidrio…  
 Reutilización de materiales metálicos.  

x Procurar retornar los palets al proveedor.  
 Reutilizar las lonas y otros materiales de protección, andamios, etc.  
 Reutilizar el mobiliario y enseres  

 
Nota. Especificar en destino inicial si será en la misma obra o en otra obra (con licencia o autorización administrativa), en relleno autorizado, a 
través de recogedor mobiliario, por sistema de gestión integrado, etc... 
 

11. PREVISIÓN DE OPERACIONES DE VALORIZACIÓN “IN SITU” DE RCDs GENERADOS. 
 
De acuerdo con el Decreto 112/2012, la valorización in situ, es aquella que se produce en la propia obra donde 
se genera el residuo, lo cual presupone la necesidad de una autorización ambiental de la planta de tratamiento 
(móvil generalmente). Por tanto, la realización de valorización in situ estará sujeta a las determinaciones 
contempladas en los artículos 11, 12 y al anexo IV de requisitos técnicos de las plantas móviles del Decreto 
112/2012. Los materiales derivados del yeso reducen las opciones de reciclaje y/o valorización del residuo pétreo 
por lo que se deberá ser riguroso en la separación de los residuos pétreos. 
 
En la tabla adjunta se marcan las operaciones previstas de valorización in situ. Según el Anexo I, Parte B del la 
Orden MAM/304/2002, las operaciones de valorización posibles son las siguientes:  
 
 OPERACIONES PREVISTAS DE VALORIZACIÓN IN SITU 

 
 R1 Utilización principal como combustible o como otro medio de generar energía. 
 R2 Recuperación o regeneración de disolventes. 
 R3 Reciclado o recuperación de sustancias orgánicas que no se utilizan como disolventes (incluidas 

las operaciones de formación de abono y otras transformaciones biológicas). 
 R4 Reciclado o recuperación de metales y de compuestos metálicos. 
 R5 Reciclado o recuperación de otras materias inorgánicas. 
 R6 Regeneración de ácidos o de bases. 
 R7 Recuperación de componentes utilizados para reducir la contaminación. 
 R8 Recuperación de componentes procedentes de catalizadores. 
 R9 Regeneración u otro nuevo empleo de aceites. 
 R10 Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio a la agricultura o una mejora ecológica de los 

mismos. 
 R11 Utilización de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones enumeradas entre R1 

y R10. 
 R12 Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones enumeradas entre R1 y 

R11. 
 R13 Acumulación de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones enumeradas entre R1 
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y R12 (con exclusión del almacenamiento temporal previo a la recogida en el lugar de la producción). 
 
Nota: La valorización de residuos pétreos se identifica con la operación R11. 
 

12. DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES “IN 
SITU”. 
 
Las empresas de gestión y tratamiento de residuos procedentes de la obra descrita en el presente estudio estarán 
en todo caso autorizadas por el Gobierno Vasco para la gestión de residuos peligrosos y no peligrosos. 
 
La terminología utilizada, responde a: 
 

RCD: Residuos de la Construcción y la Demolición. 
RSU: Residuos Sólidos Urbanos. 
RNP: Residuos no peligrosos. 
RP: Residuos peligrosos (No existentes en el proyecto de referencia). 
GA: Gestor Autorizado. 
PR: Planta de reciclaje de RCD 
 

(*) Residuos potencialmente peligrosos. 
 
 LER DESCRIPCIÓN TRATAMIENTO 

 
DESTINO FINAL 

 
   02.01 Insecticidas   
 02.01.08* Insecticidas y pesticidas   
   03.03 Papel y cartón   
x 03.03.08 Papel-Cartón Reciclado PR de RCD o GA de RNP 
   04.02 Textiles   
 04.02.22 Textiles   
   08.01 Pinturas y barnices   

 08.01.11* Residuos de pintura y barniz (con 
pictograma) 

Tratamiento Fco/Quim 
Depósito de seguridad 

GA de RP 

 08.01.12 Residuos de pintura y barniz (sin 
pictograma) 

  

 08.01.13* Lodos de pintura   
 08.01.19* Agua contaminada en cabina de pintura   

   08.01 Lodos cerámicos   
 08.02.02    

   08.04 Adhesivos y sellantes   
 08.04.09* Residuos de adhesivos y sellantes (con 

pictograma) 
  

 08.04.10 Residuos de adhesivos y sellantes (sin 
pictograma) 

  

   12.01 Virutas de mecanizado   
 12.01.09* Taladrina   
 12.01.14* Virutas de mecanizado contaminadas   
   13.02 Aceites   
 13.02.05* Aceites usados   
   13.05 Lodos aceitosos   
 13.05.02* Lodos aceitosos   
   14.06 Disolventes   

 14.06.02* Otros disolventes y mezclas de 
disolventes halogenados 

  

 14.06.03* Otros disolventes y mezclas de 
disolventes no halogenados 

  

   15.01 Envases   
x 15.01.01 Envases de papel-cartón (sin pictograma) Reciclado GA de RNP 
x 15.01.02 Envases de plástico (sin pictograma) Reciclado GA de RNP 
x 15.01.03 Envases de madera (sin pictograma) Reciclado GA de RNP 
x 15.01.04 Envases de metálicos (sin pictograma) Reciclado GA de RNP 
x 15.01.05 Envases compuestos Reciclado GA de RNP 
x 15.01.06 Envases mixtos Reciclado GA de RNP 
 15.01.10* Envases vacíos de sustancias peligrosas Tratamiento Fco/Quim GA de RP 
   15.02 Absorbentes   
 15.02.02* Absorbentes contaminados (trapos,   
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spiolitas, etc.). 
   16.01 Líquidos de automoción   
 16.01.07* Filtros de aceite   
 16.01.13* Líquidos de freno   
 16.01.14* Anticongelantes que contienen sustancias 

peligrosas 
  

   16.02 Equipos eléctricos   
 16.02.09* Transformadores y condensadores que 

contienen PCB 
  

 16.02.11* Equipos desechados que contienen 
clorofuorocarburos, HCFC, HFC 

  

 16.02.13* Equipos eléctricos y electrónicos con 
sustancias peligrosas (tubos 
fluorescentes, ..) 

  

x 16.02.14 Equipos eléctricos y electrónicos sin 
sustancias peligrosas 

Reciclado PR de RCD o GA de RNP 

   16.05 Materiales de Laboratorio   
 16.05.06* Residuos de laboratorio que consisten en, 

o contienen, sustancias peligrosas 
  

   16.06 Baterías   
 16.06.01* Baterías de plomo   
 16.06.02* Acumuladores de Ni-Cd   
   17.01 Hormigón, ladrillo, tejas y 

materiales cerámicos 
  

x 17.01.01  Hormigón Reciclado PR de RCD o GA de RNP
 17.01.02 Ladrillos cerámicos   
 17.01.03  Tejas y Materiales cerámicos   
 17.01.06 

* 
Mezclas, ó fracciones separadas, de 
hormigón, ladrillo, tejas y materiales 
cerámicos, que contienen sustancias 
peligrosas 

  

x 17.01.07 Mezclas de hormigón, ladrillo, tejas y 
materiales cerámicos distintas de las 
especificadas en el código 17.01.06. 

Reciclado PR de RCD o GA de RNP 

   17.02 Madera, vidrio y plástico.   
 17.02.01  Madera. Reciclado PR de RCD o GA de RNP
 17.02.02 Vidrio.   
 17.02.03  Plástico. Reciclado PR de RCD o GA de RNP
 17.02.04*  Vidrio, plástico, madera que contienen 

sustancias peligrosas o están 
contaminadas por ellas. 

  

   17.03 Mezclas bituminosas, alquitrán de 
hulla y otros productos alquitranados. 

  

 17.03.01* Mezclas bituminosas que contienen 
alquitrán de hulla >10% 

  

 17.03.02 Mezclas bituminosas distintas de las 
especificadas en el código 17.03.01. (< 
10%) 

  

x 17.03.03* Alquitrán de hulla y productos 
alquitranados. 

  

   17.04 Metales (incluidas sus 
alineaciones) 

  

 17.04.01  Cobre, bronce, latón.   
 17.04.02 Aluminio.   
 17.04.03  Plomo.   
 17.04.04  Zinc.   
x 17.04.05  Hierro y acero. Reciclado PR de RCD o GA de RNP
 17.04.06  Estaño.   
 17.04.07  Metales mezclados.   
 17.04.09*  Residuos metálicos contaminados con 

sustancias peligrosas. 
  

 17.04.10* Cables que contienen hidrocarburos, 
alquitrán de hulla y otras sustancias 
peligrosas. 

  

x 17.04.11 Cables distintos de los especificados en 
código 17.04.10. 
 

Reciclado PR de RCD o GA de RNP 

   17.05 Tierra, piedras y lodos de 
drenaje). 

  

 17.05.03* Tierras y piedras que contienen sustancias   
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peligrosas. 
x 17.05.04  Tierras y rocas no contaminadas Sin tratamiento Reutilización, PR de RCD o GA 

de RNP 
 17.05.05* Lodos de drenaje que contienen 

sustancias peligrosas. 
  

 17.05.06  Lodos de drenaje.   
 17.05.07* Balasto de vías férreas que contienen 

sustancias peligrosas. 
  

 17.05.08  Balasto de vías férreas.   
   17.06 Materiales de aislamiento y 

materiales de construcción que 
contienen amianto. 

  

 17.06.01* Materiales de aislamiento que contienen 
amianto. 

  

 17.06.03*  Otros materiales de aislamiento que 
consisten en, o contienen, sustancias 
peligrosas. 

  

 17.06.04  Materiales de aislamiento distintos de los 
especificados en códigos 17.06.01 y 
17.06.03 

  

 17.06.05*  Materiales de construcción que contienen 
amianto (6). 

  

   17.08 materiales de construcción a 
partir de yeso. 

  

 17.08.01*  Materiales de construcción a partir de 
yeso contaminados con sustancias 
peligrosas. 

  

 17.08.02  Materiales construcción a partir de yeso 
distintos de los especificados en código 
17.08.01 

Reciclado PR de RCD o GA de RNP 

   17.09 otros residuos de construcción y 
demolición. 

  

 17.09.01*  Residuos de construcción y demolición 
que contienen mercurio. 

  

 17.09.02  Residuos de construcción y demolición 
que contienen PCB (por ejemplo, sellantes 
que contienen PCB, revestimientos de 
suelo a partir de resinas que contienen 
PCB, acristalamientos doble que 
contienen PCB, condensadores que 
contienen PCB). 

  

 17.09.03*  Otros residuos de construcción y 
demolición (incluidos los residuos 
mezclados) que contienen sustancias 
peligrosas. 

  

x 17.09.04  Residuos mezclados de construcción y 
demolición distintos de los especificados 
en los códigos 17.09.02 y 17.09.03 

Reciclado PR de RCD o GA de RNP 

   18.01 Medicamentos   
 18.01.09* Medicamentos   
   20.03 Basuras   
 20.03.01 Basuras generadas por los operarios y 

basuras abandonadas en edificios a 
demoler 

  

 20.03.07 Mesas   
 20.03.07 Sillas   
 20.03.07 Armarios   
 20.03.07 Mamparas   

 
Nota: De acuerdo con la herramienta homologada por la sociedad pública IHOBE S.A., EEH AURREZTEN, la identificación de los destinos 
iniciales se realizará por criterios de proximidad, con tal motivo se adjuntan las coordenadas UTM de la obra en los datos iniciales del presente 
estudio. Dejar el tratamiento y destino que corresponda. 
 
 
 

13. DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES “IN SITU” 
(ELIMINACIÓN). 
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De acuerdo con el principio de jerarquía, únicamente cuando no sea posible establecer ninguno de los tipos 
precedentes de gestión, se podrá derivar los residuos a vertedero. Por tanto, las posibles causas pueden ser: 

- Condición propia del residuo: Basuras. 
- Rechazo acreditado documentalmente del residuo por los gestores. 

 
En el Anexo V del Decreto 112/2012 se establece el procedimiento y criterios de admisión de residuos en 
vertederos.  
 

14. FASES DE LAS DEMOLICIONES. 
 
Este apartado establece las pautas de carácter generalista dirigidas a obtener la mayor selección de materiales en 
origen, así como a no comprometer la calidad de las fracciones mayoritarias (sobre todo, de la fracción pétrea) de 
cara a su reutilización. El orden en la ejecución de las sucesivas operaciones se considera como mínimo para 
alcanzar un exitoso aprovechamiento de los materiales seleccionados. 
 
La demolición se llevará a cabo mediante desmontado de los de los elementos que sea posible y con una 
demolición selectiva de materiales para su separación lo más selectiva posible. 
 

15. INSTALACIONES PARA ALMACENAMIENTO, MANEJO U OTRAS OPERACIONES DE 
GESTIÓN. 
 

15.1. Almacenamiento de los residuos de construcción y demolición dentro de la obra.  
 
El poseedor de los residuos estará obligado, mientras estén en su poder, a mantenerlos en condiciones 
adecuadas de higiene y seguridad, así como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o 
dificulte su posterior valorización o eliminación. 
 
El depósito temporal para RCD valorizables (maderas, plásticos, chatarra, etc.) que se realice en contenedores o 
en acopios, se deberá señalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado. 
 
El depósito temporal de los escombros, se realizará bien en sacos industriales de volumen inferior a 1 m3 o bien 
en contenedores metálicos específicos con ubicación y condicionado que establezcan las ordenanzas 
municipales. Dicho depósito estará en lugares debidamente señalizados y segregados del resto de residuos. 
 
Los contenedores deberán destacar su visibilidad, especialmente durante la noche. En los mismos debe figurar la 
siguiente información del titular: razón social y teléfono del titular del contenedor o envase. Esta información 
también quedará reflejada en sacos industriales y otros medios de contención y almacenaje de residuos. 
 
El responsable de obra a la que presta servicio el contenedor adoptará las medidas necesarias para evitar el 
depósito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permanecerán cerrados o cubiertos, al menos, fuera 
del horario de trabajo, para evitar el depósito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio. 
 
Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores obra conozcan dónde 
deben depositar los residuos. 
Para el personal de obra, los cuales están bajo la responsabilidad del Contratista y consecuentemente del 
Poseedor de los Residuos, estarán obligados a: 
 
- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en función de las características 
de los residuos que se depositarán. 
- Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada recipiente. La 
información debe ser clara y comprensible. Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua. 
- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para facilitar la correcta 
separación de los mismos. 
- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen y resulten contaminados. 
 
- No colocar, residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra, ya que, si se tropieza con ellos o quedan 
extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes. 
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- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son más difíciles de maniobrar y transportar, y 
dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser recogidos del suelo. 
- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir que la abandonen sin 
estarlo porque pueden originar accidentes durante el transporte. 
- Para una gestión más eficiente, se deben proponer ideas referidas a cómo reducir, reutilizar o reciclar los 
residuos producidos en la obra. Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra 
para que las apliquen y las compartan con el resto del personal. 
- Es obligación del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de 
materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, así como ejecutar todos los 
trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto. 
- Los residuos de carácter urbano generados en la obra, restos de comidas, envases, lodos de fosas sépticas, se 
gestionarán acorde con los preceptos marcados por la legislación, la autoridad municipal y este EGR. 
 
Se adjuntan los siguientes planos: 
 

 Plano de emplazamiento con localización de contenedores para la gestión de residuos. 
 Otros, indicar… 

 
En arreglo al apartado e) del Anexo I del Decreto 112/2012 de 26 de junio, por el que se regula la producción y gestión de los residuos de 
construcción y demolición, se presentará plano de emplazamiento de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separación 
y, en su caso, otras operaciones de gestión de los residuos de construcción y demolición dentro de la obra. 

 

15.2. Manejo de residuos de construcción y demolición dentro de la obra. 
 
Criterios de manejo de los RCDs: 
 
- Para el caso de los residuos con amianto, se seguirán los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002, de 8 de 
febrero, por la que se publican las operaciones de valorización y eliminación de residuos y la lista europea de 
residuos. Anexo II. Lista de Residuos. En cualquier caso, siempre se cumplirán los preceptos dictados por el 
R.D.108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la contaminación del medio ambiente 
producida por el amianto, el R.D.396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones mínimas de 
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposición al amianto, así como la legislación laboral de 
aplicación. 
- Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigón, serán tratados como residuos “escombro”. 
- Se evitará en todo momento la contaminación con productos tóxicos o peligrosos de los plásticos y restos de 
madera para su adecuada segregación, así como la contaminación de los acopios o contenedores de escombros 
con componentes peligrosos. 
- Si un material no peligroso entra en contacto con un material peligroso, todos los materiales afectos se 
convierten en peligrosos (RP). 
 
En la obra, el director de esta junto con el contratista definirán de acuerdo al plan de gestión la posición definitiva 
de: 
 

 Bajantes de escombros 
x Acopios y/o contenedores de distintos RCDs (tierras, pétreos, plásticos, metales, vidrios, cartones, etc) 
 Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigón. 
 Almacenamiento de residuos y productos tóxicos potencialmente peligrosos. 
 Contenedores para residuos urbanos. 
 Planta móvil de reciclaje “in situ”. 
 Ubicación de los acopios provisionales de materiales para reciclar como áridos, vidrios, madera o 

materiales cerámicos. 

16.  PLIEGO DE CONDICIONES Y OBLIGACIONES DE GESTIÓN DE LOS RESIDUOS. 
 
Además de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona física o jurídica que ejecute la obra 
estará obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan de gestión de residuos (PGR) que refleje cómo 
llevará a cabo las obligaciones que le incumban en relación con los residuos de construcción y demolición que se 
vayan a producir en la obra.  
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De acuerdo con la legislación, el poseedor de los residuos deberá disponer de un responsable para la redacción y 
la implantación del Plan de Gestión de Residuos (PGR). Este responsable deberá ser una figura conocedora tanto 
de la ley relacionada con la Gestión de Residuos como de la forma de ejecutar un PGR. Así pues, este 
responsable tendrá una tarea transversal dentro de la obra y, como el Técnico de Seguridad, afectará a todos los 
niveles de trabajo. 
 
Desde el punto de vista operativo, es importante destacar que este responsable deberá tener un nivel de veto 
parecido al del Técnico de Seguridad y debería ser capaz, no de parar la obra, pero sí de poder parar la actividad 
productiva de un industrial si éste está contaminando directa o indirectamente el trabajo de otro industrial o el 
suelo o el aire con productos nocivos para el medio ambiente. Estos extremos estarán contemplados en el PGR. 
 
En la CAPV, para la confección del PGR, se atenderá al Manual Ihobe para redacción e implantación de Plan de 
Gestión de Residuos de construcción y demolición y buenas prácticas gremiales.  
 
http://www.btbab.com/wp-content/uploads/documentos/legislacion/Manual_IHOBE.pdf 
 
El PGR, una vez aprobado por la dirección facultativa y aceptado por la propiedad, pasará a formar parte de los 
documentos contractuales de la obra. 
 
El poseedor de residuos de construcción y demolición, cuando no proceda a gestionarlos por sí mismo, y sin 
perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estará obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a 
participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboración para su gestión. Los residuos de construcción y 
demolición se destinarán preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilización, reciclado o a otras 
formas de valorización. Como último recurso, y siempre y cuando no haya ninguna otra alternativa de gestión se 
podrá depositar los residuos en vertedero (eliminación). 
 
La entrega de los residuos de construcción y demolición a un gestor por parte del poseedor habrá de constar en 
documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificación del poseedor y del productor, la obra de 
procedencia y, en su caso, el número de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros 
cúbicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la 
lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la 
identificación del gestor de las operaciones de destino. Debe seguirse un control administrativo de la información 
sobre el tratamiento de los residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de 
los residuos dentro y fuera de ella. 
 
Desde el 1 de enero de 2013 y de acuerdo con el Decreto 183/2012 de tramitación electrónica (IKS eem), 
toda la documentación se ha de realizar a través de la plataforma IKS eem del Departamento de 
Medioambiente del Gobierno Vasco. 
 
Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construcción y demolición efectúe únicamente 
operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega deberá figurar 
también el gestor de valorización o de eliminación ulterior al que se destinarán los residuos. En todo caso, la 
responsabilidad administrativa en relación con la cesión de los residuos de construcción y demolición por parte de 
los poseedores a los gestores se regirá por lo establecido en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos 
contaminados. 
 
No se admitirá la gestión en ningún vertedero los residuos que pueden ser objeto de valorización tales 
como vidrio, papel-cartón, envases, residuos de construcción y demolición, madera, equipos eléctricos y 
electrónicos, etc. 
 
El poseedor de los residuos, deberá sufragar los costes de gestión, y entregar al Productor (Promotor), los 
certificados y demás documentación acreditativa, que a su vez los entregará a la Dirección facultativa para su 
validación y la confección del Informe final de gestión de residuos.  
 
La segregación, tratamiento y gestión de residuos se realizará mediante el tratamiento correspondiente por parte 
de empresas homologadas y mediante contenedores o sacos industriales. 
 
Es obligación del contratista proporciona a la Dirección Facultativa de la obra y a la propiedad, la 
documentación acreditativa (DSC y DCS), los certificados de los contenedores empleados así como de los 
puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por el Gobierno Vasco. 
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Es obligación del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto en escombros como de materiales 
sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, así como ejecutar todos los trabajos y 
adoptar medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto. 
 
Durante las demoliciones parciales interiores, tras haber apeado y apuntalado las parte o elementos peligrosos, 
como norma general, se procurará actuar retirado los elementos contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea 
posible, así como los elementos a conservar o valiosos (cerámicos, mármoles, etc…). Seguidamente, se actuará 
desmontando aquellas partes accesibles que lo permitan. 
 
En el equipo de obra se deberán establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separación que se 
dedicarán a cada tipo de RCD. 
 
Al contratar la gestión de los RCD, hay que asegurarse que el destino final (gestor autorizado, planta de reciclaje, 
vertedero, incineradora) tiene la autorización del Gobierno Vasco y la inscripción en el registro correspondiente. 
Asimismo, se realizará un estricto control documental: los transportistas y gestores de RCD deberán aportar 
justificantes impresos de cada retirada y entrega en destino final. Para aquellos RCD (tierras, pétreos, etc.) que 
sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauración, se deberá aportar evidencia documental de que ha 
sido así (licencias o autorizaciones administrativas). 
 
La gestión (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se generen en obra será conforme a 
la legislación vigente y a los requisitos de las ordenanzas locales. 
 
Todo el personal de la obra, del cual el contratista es el responsable, conocerá sus obligaciones acerca de la 
manipulación de los residuos de obra. El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas 
aquellas órdenes y normas que el responsable de la gestión de los residuos disponga. Animar al personal de la 
obra a proponer ideas sobre cómo reducir, reutilizar y reciclar residuos. Facilitar la difusión, entre todo el personal 
de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen en la propia obra para la mejor gestión de los residuos. 
 
Se atenderán los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de obras…), 
especialmente si obligan a la separación en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposición. 
 

17. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS 
 
x Actuaciones previas en derribos: se realizará el apeo, apuntalamiento,... de las partes ó elementos 

peligrosos, tanto en la propia obra como en los edificios colindantes. Como norma general, se 
actuará retirando los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea posible, así 
como los elementos a conservar o valiosos (cerámicos, mármoles……). Seguidamente se actuará 
desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpintería, y demás elementos que 
lo permitan. Por último, se procederá derribando el resto 

x El depósito temporal de los escombros, se realizará bien en sacos industriales iguales o inferiores a 
1 metro cúbico, contenedores metálicos específicos con la ubicación y condicionado que 
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depósito en acopios, también deberá estar en 
lugares debidamente señalizados y segregados del resto de residuos 

x El depósito temporal para RCDs valorizables (maderas, plásticos, chatarra....), que se realice en 
contenedores o en acopios, se deberá señalizar y segregar del resto de residuos de un modo 
adecuado 

x El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptará las medidas necesarias 
para evitar el depósito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permanecerán cerrados o 
cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depósito de residuos ajenos a las 
obras a la que prestan servicio 

x En el equipo de obra se establecerán los medios humanos, técnicos y procedimientos de 
separación para cada tipo de RCD 

x Se deberán atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia 
de obras), especialmente si obligan a la separación en origen de determinadas materias objeto de 
reciclaje o deposición. En este último caso se deberá asegurar por parte del contratista realizar una 
evaluación económica de las condiciones en las que es viable esta operación. Y también, 
considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construcción lo permita y que se 
disponga de plantas de reciclaje/gestores adecuados. La Dirección de Obras será la responsable 
última de la decisión a tomar y su justificación ante las autoridades locales o autonómicas 
pertinentes 
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x La gestión (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra 
de derribo o se generen en una obra de nueva planta se regirá conforme a la legislación nacional 
vigente, la legislación autonómica y los requisitos de las ordenanzas locales.  
Asimismo los residuos de carácter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, 
lodos de fosas sépticas…), serán gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislación 
y autoridad municipales 

x Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigón, serán tratados como residuos “escombro”. 
x Se evitará en todo momento la contaminación con productos tóxicos o peligrosos de los plásticos y 

restos de madera para su adecuada segregación, así como la contaminación de los acopios o 
contenedores de escombros con componentes peligrosos 

x Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardinería o recuperación de suelos 
degradados, será retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura 
no superior a 2 metros. Se evitará la humedad excesiva, la manipulación, y la contaminación con 
otros materiales 

x Otros… 
 



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE CUBRICIÓN DE PISTA DE TENIS EN IHURRE. OLABERRIA 

 

Pso. De Galicia 5, bajo    20015 Donostia 
Tfno 943 297 666 

soroa@soroaarquitectos.com 

Anexo 5 – ESTUDIO DE GESTIÓN DE RESIDUOS 
 

113 

 
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE 
 ___________________________________________________________________________________________________________________________________________  

 
 CAPÍTULO C09 GESTIÓN DE RESIDUOS                                               
 
0901          T    Hormigón LER 170101. VALORACIÓN EX SITU                           

 Coste de gestión de Tn de Residuo con CÓDIGO LER 17.01.01 HORMIGÓN (Orden  
 MAM/304/2002) tratada en planta por gestor autorizado por el Departamento de Medio Ambiente de  
 la CAPV, de acuerdo con el Decreto 112/2012 de, 26 de junio,consistente en contenerización, carga,  
 transporte a vertedero a cualquier distancia y canón de vertido ( coste de gestión final del residuo)..  
 Incluye costes administrativos y documentación justificativa de IKS eem según Decreto 183/2012,  
 de 25 de septiembre (DSC, Documentos de Seguimiento y Control), así como otros certificados. (  
 coste de gestión final del residuos).  
   
 1 0.19 0.19 
  ______________________________________________________  

 0.19 36.89 7.01 
0902          t    Asfalto (LER: 17 03 02) ELIMINACIÓN                               

 Coste de la gestión de residuos de asfalto LER 170302 mediante eliminación de los mismos, consis-  
 tente en contenerización, carga, transporte a vertedero a cualquier distancia y canón de vertido ( cos-  
 te de gestión final del residuo).  
 1 36.54 36.54 
  ______________________________________________________  

 36.54 49.06 1,792.65 
0903          T    Madera LER 170201 VALORACIÓN EX SITU                              

 Coste de la gestión de residuos  de Madera LER 170201 con valoracion ex situ de los mismos, con-  
 sistente en contenerización, carga, transporte a vertedero  a cualquier distancia y canón de vertido (  
 coste de gestión final del residuo).  
 1 0.02 0.02 
  ______________________________________________________  

 0.02 64.36 1.29 
0904          T    Plásticos LER 170203 VALORACIÓN EX SITU                           

 Coste de la gestión de residuos  de Plásticos LER 170203 mediante valoración ex situ de los mis-  
 mos, consistente en contenerización, carga, transporte a vertedero  a cualquier distancia y canón de  
 vertido ( coste de gestión final del residuo).  
 1 0.10 0.10 
  ______________________________________________________  

 0.10 85.14 8.51 
0905          T    Metales mezclados LER 170407 VALORACIÓN EX SITU                   

 Coste de la gestión de residuos  de Metales mezclados LER 170407 mediante valoración ex situ de  
 los mismos, consistente en contenerización, carga, transporte a vertedero  a cualquier distancia y ca-  
 nón de vertido ( coste de gestión final del residuo).  
 1 1.04 1.04 
  ______________________________________________________  

 1.04 24.25 25.22 
0906          T    Tierras y rocas no contaminadas LER 170504 ELIMINACIÓN            

 Coste de la gestión de residuos de Tierras y rocas no contaminadas LER 170504  para eliminación  
 de los mismos, consistente en contenerización, carga, transporte a vertedero  a cualquier distancia y  
 canón de vertido ( coste de gestión final del residuo).  
 1 180.25 180.25 
  ______________________________________________________  

 180.25 41.14 7,415.49 
0907          T    Residuos de pintura y barniz (con pictograma) LER 080111 ELIMINA  

 Coste de la gestión de residuos  de Residuos de pintura y barniz (con pictograma) LER 080111 para  
 eliminación de los mismos, consistente en contenerización, carga, transporte a vertedero  a cualquier  
 distancia y canón de vertido ( coste de gestión final del residuo).  
 1 0.01 0.01 
  ______________________________________________________  

 0.01 924.97 9.25 
0908          T    Residuos  Mezclados  ( LER 170904) ELIMINACIÓN                    

 Coste de la gestión de residuos mezclados LER 170904 mediante valoración ex situ de los mismos,  
 consistente en contenerización, carga, transporte a vertedero a cualquier distancia y canón de vertido  
 ( coste de gestión final del residuo).  
 1 1.00 
  ______________________________________________________  

 1.00 61.08 61.08 
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0909          T    Papel-cartón LER 030308 VALORACIÓN EX SITU                        

 Coste de la gestión de residuos  de Papel-cartón LER 030308 mediante valoración ex situ de los  
 mismos, consistente en contenerización, carga, transporte a vertedero  a cualquier distancia y canón  
 de vertido ( coste de gestión final del residuos).  
   
 1 0.01 0.01 
  ______________________________________________________  

 0.01 70.97 0.71 
  ________________  

 TOTAL CAPÍTULO C09 GESTIÓN DE RESIDUOS ..................................................................................  9,321.21 
 
 
 
PLANO: 
 

 
 

 
 
 

Donostia, febrero de 2023 

 
Miguel Ángel Irazabalbeitia y Pedro Izaskun 

Soroa Arquitectos S.L.P 
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Proyecto PROYECTO DE EJECUCIÓN DE CUBRICIÓN DE PISTA DE 

TENIS EN IHURRE. OLABERRIA 
Autor del proyecto SOROA ARQUITECTOS S.L.P 
Promotor AYUNTAMIENTO DE OLABERRIA 
Autor del Plan de Control de Calidad SOROA ARQUITECTOS S.L.P 
Presupuesto de ejecución material VER PRESUPUESTO € 

 
 
INTRODUCCIÓN 
 
El Plan de Control se ha llevado a cabo de acuerdo a lo establecido en Código Técnico de la Edificación CTE, el 
Decreto 209/2014 de 28 de Octubre del Gobierno Vasco, por el que se regula el Control de calidad en la 
construcción y su Orden de 15 de junio de 2016, sobre el control Acústico de la Edificación. Su objeto es 
garantizar la verificación y el cumplimiento de la normativa vigente, creando el mecanismo necesario para realizar 
el Control de Calidad que avale la idoneidad técnica de los materiales, unidades de obra e instalaciones 
empleadas en la ejecución y su correcta puesta en obra, conforme a los documentos del proyecto. 
 
Para ello se ha extraído de los documentos del proyecto las características y requisitos que deben cumplir los 
materiales así como los datos necesarios para la elaboración del Plan que consta de los siguientes apartados: 
 
- INTRODUCCIÓN 
- NORMATIVA DE APLICACIÓN PARA EL CONTROL DE CALIDAD 
- CONDICIONES GENERALES PARA EL CONTROL DE CALIDAD 
- ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS A REALIZAR 
- VALORACIÓN ECONOMICA 
- PLANIFICACIÓN DEL CONTROL DE EJECUCIÓN 
 
Para la realización de los ensayos, análisis y pruebas se contratará, con el conocimiento de la Dirección 
Facultativa, los servicios de un Laboratorio de Ensayos debidamente registrado y antes del comienzo de la obra se 
dará traslado del “Plan de Control de Calidad” a dicho Laboratorio con el fin de coordinar de manera eficaz el 
control de calidad. 
 
Una vez comenzada la obra la Dirección Facultativa elaborará el Libro de Control de Calidad que contendrá los 
resultados de cada ensayo y la identificación del laboratorio que los ha realizado, así como la documentación 
derivada de las labores de dicho control. 
  
La Dirección Facultativa establecerá y documentará los criterios a seguir en cuanto a la aceptación o no de 
materiales, unidades de obra o instalaciones, en el caso de resultados discordes con la calidad definida en el 
Proyecto, y en su caso cualquier cambio con respecto a lo recogido en el Plan de Control. 
 
Una vez finalizada la obra, la documentación del seguimiento del control será depositada por la Dirección de la 
ejecución de la obra en el colegio profesional correspondiente, o en su caso en la Administración Pública 
competente.  

El Certificado Final de Obra será el documento oficial garante de que la obra cumple con las especificaciones de 
calidad del Proyecto de Ejecución.  

Cuando de conformidad con lo establecido en el Real Decreto 1000/2010, de 5 de agosto, sobre visado colegial 
obligatorio, o normativa que lo sustituya, sea obligatorio el visado del Certificado Final de Obra, será requisito 
necesario para la expedición del citado visado la verificación del cumplimiento de la obligación de depósito de la 
documentación obligatoria del seguimiento de la obra, incluido el Libro de Control de Calidad regulado en el 
artículo 12 del presente Decreto. 
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NORMATIVA DE APLICACIÓN PARA EL CONTROL DE CALIDAD 
 
Se refiere a la normativa aplicable a cada producto, unidad de obra o instalación, según se establezca en cada 
caso y forme parte de este Proyecto de Ejecución. 
 
De acuerdo con el Proyecto de Ejecución la normativa aplicable es la siguiente: 
 
- CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (CTE). 
 
 -Ahorro de energía (HE). 
 -Protección frente al ruido (HR). 
 -Salubridad (HS). 
 -Seguridad contra incendio (SI). 

-Seguridad de utilización y accesibilidad (SUA). 
 -Seguridad estructural (SE) 
  -acciones  
  -cimientos 
  -acero 
  -fábricas 
  -madera 
 
- CÓDIGO ESTRUCTURAL. 
 
- NORMA DE CONSTRUCCIÓN SISMORESISTENTE (NCSE). 
 
- INSTRUCCIÓN PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS (RC-16). 
 
- REGLAMENTO TÉCNICO DE DISTRIBUCIÓN Y UTILIACIÓN DE COMBUSTIBLES GASEOSOS Y SUS 

INSTRUCCIONES TÉCNICAS COMPLEMENTARIAS ICG 01 a 11 (GAS).   
 
- REGLAMENTO DE APARATOS A PRESIÓN (RAP). 
 
- REGLAMENTO DE INSTALACONES TÉRMICAS EN LOS EDIFICIOS (RITE). 
 
- REGLAMENTO ELECTROTÉCNICO DE BAJA TENSIÓN (REBT). 
 
- REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOSN (RIPCI). 
 
- REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES 

(RSCIEI). 
 
- CLASIFICACIÓN DE PRODUCTOS DE CONSTRUCCIÓN Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS POR SUS 

PROPIEDADES DE REACCIÓN Y RESISTENCIA FRENTE AL FUEGO. 
 
- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS GENERALES PARA OBRAS DE CARRETERAS Y PUENTES (PG-

3/75). 
 
- INSTRUCCIÓN SOBRE SECCIONES DE FIRMES EN AUTOVÍAS (ANEXOS) S/ORDEN MINISTERIAL DE 31 

DE JULIO DE 1.986. 
 
- ORDEN CIRCULAR, MEZCLAS BITUMINOSAS Y PAVIMENTOS DE HORMIGON. (DIRECCION GENERAL DE 

CARRETERAS) 
 
- NORMAS UNE PARA EL CUMPLIMIENTO DE LA METODOLOGÍA DE LOS ENSAYOS A REALIZAR SOBRE 

LOS DIVERSOS MATERIALES. 
 
- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DEL PROYECTO DE EJECUCION. 
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CONDICIONES GENERALES PARA EL CONTROL DE CALIDAD 
 
Se recogen en este apartado las exigencias básicas de calidad que deben cumplir los edificios, incluidas sus 
instalaciones, para satisfacer los requisitos básicos de seguridad y habitabilidad, en desarrollo de lo previsto en la 
disposición adicional segunda de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenación de la Edificación. 
 
El CTE establece dichas exigencias básicas para cada uno de los requisitos básicos de “seguridad estructural”, 
“seguridad en caso de incendio”, “seguridad de utilización y accesibilidad”, “higiene, salud y protección del medio 
ambiente”, “protección contra el ruido” y “ahorro de energía y aislamiento térmico”, establecidos en el artículo 3 de 
la LOE, y proporciona procedimientos que permiten acreditar su cumplimiento con suficientes garantías técnicas. 
 
1.- Conformidad con el CTE de los productos, equipos y materiales 
 
Los productos de construcción que se incorporen con carácter permanente a los edificios, en función de su uso 
previsto, se identificarán con la etiqueta del marcado CE y se acompañarán la Declaración de Prestaciones, de 
conformidad con el Reglamento (UE) Nº 305/2011 de 9 de marzo de 2011, por el que se establecen condiciones 
armonizadas para la comercialización de productos de construcción, u otras Directivas europeas que les sean de 
aplicación. 
 
Estos productos podrán ostentar marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad 
voluntarios que faciliten el cumplimiento de las exigencias del proyecto. 
 
Se considerarán conformes también los productos, equipos y sistemas innovadores que demuestren el 
cumplimiento de las exigencias básicas del CTE referentes a los elementos constructivos en los que intervienen, 
mediante una evaluación técnica favorable de su idoneidad para el uso previsto, concedida por las entidades 
autorizadas para ello por las Administraciones Públicas competentes. 
 
2.- Condiciones del proyecto 
 
Contendrá las características técnicas mínimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se 
incorporen a las obras, así como sus condiciones de suministro, recepción y conservación, almacenamiento y 
manipulación, las garantías de calidad y el control de recepción que deba realizarse incluyendo el muestreo del 
producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptación y rechazo, y las acciones a adoptar y los criterios de 
uso, conservación y mantenimiento. Estas especificaciones se pueden hacer por referencia a pliegos generales 
que sean de aplicación, documentos reconocidos u otros que sean válidas a juicio del proyectista. 
 
Características técnicas de cada unidad de obra indicando su proceso de ejecución, normas de aplicación, 
condiciones previas que han de cumplirse antes de su realización, tolerancias admisibles, condiciones de 
terminación, conservación y mantenimiento, control de ejecución, ensayos y pruebas, garantías de calidad, 
criterios de aceptación y rechazo, criterios de medición y valoración de unidades, etc.  
 
Finalmente describirá las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para 
comprobar las prestaciones finales del edificio. 
 
3.- Condiciones en la ejecución de las obras 
 
Durante la construcción de las obras el Director de Obra y el Director de la Ejecución de la Obra realizarán, según 
sus respectivas competencias, los controles siguientes: 
a) control de recepción en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las obras. 
b) control de ejecución de la obra 
c) control de la obra terminada  
 
 
 3.1.- Control de recepción en obra de productos, equipos y sistemas 
 
El control de recepción tiene por objeto comprobar que las características técnicas de los productos, equipos y 
sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderá: 
a) el control de la documentación de los suministros. 
b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad. 
c) el control mediante ensayos. 
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  3.2.- Control de ejecución de la obra 
 
Durante la construcción, el director de la ejecución de la obra controlará la ejecución de cada unidad de obra 
verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecución y disposición de los elementos 
constructivos y de las instalaciones, así como las verificaciones y demás controles a realizar para comprobar su 
conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislación aplicable, las normas de buena práctica constructiva y 
las instrucciones de la dirección facultativa.  
 
 3.3.- Control de la obra terminada 
 
En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, 
parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, además de las que puedan establecerse con carácter 
voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la dirección 
facultativa y las exigidas por la legislación aplicable. 
 
4.- Documentación del control de la obra 
 
El control de calidad de las obras realizado incluirá el control de recepción de productos, los controles de la 
ejecución y de la obra terminada. Para ello: 
 
a) El Director de la Ejecución de la Obra recopilará la documentación del control realizado, verificando que es 
conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones; 
 
b) El Constructor recabará de los suministradores de productos y facilitará al Director de Obra y al Director de la 
Ejecución de la Obra la documentación de los productos anteriormente señalada así como sus instrucciones de 
uso y mantenimiento, y las garantías correspondientes cuando proceda; y 
 
c) La documentación de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de las unidades de obra podrá 
servir, si así lo autorizara el Director de la Ejecución de la Obra, como parte del control de calidad de la obra. 
 
Una vez finalizada la obra, la documentación del seguimiento del control será depositada por el Director de la 
Ejecución de la Obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administración Pública 
competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten 
un interés legítimo. 
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5.- Certificado final de obra 
 
En el Certificado Final de obra, el Director de la Ejecución de la Obra certificará haber dirigido la ejecución material 
de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construcción y la calidad de lo edificado de acuerdo con 
el proyecto, la documentación técnica que lo desarrolla y las normas de la buena construcción. 
 
El Director de la Obra certificará que la edificación ha sido realizada bajo su dirección, de conformidad con el 
proyecto objeto de licencia y la documentación técnica que lo complementa, hallándose dispuesta para su 
adecuada utilización con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento. 
 
Al certificado final de obra se le unirán como anejos los siguientes documentos: 
 
a) Descripción de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido durante la 
obra, haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia; y 
 
b) Relación de los controles realizados durante la ejecución de la obra y sus resultados. 
 
 
CONDICIONES DE RECEPCIÓN DE PRODUCTOS 
  
1. Condiciones generales de recepción de los productos 
 
1.1. Código Técnico de la Edificación 
 
Según se indica en el Código Técnico de la Edificación, en la Parte I, artículo 7.2, el control de recepción en obra 
de productos, equipos y sistemas, se realizará según lo siguiente: 
 
7.2. Control de recepción en obra de productos, equipos y sistemas. 
1. El control de recepción tiene por objeto comprobar que las características técnicas de los productos, equipos y 
sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderá: 
a) el control de la documentación de los suministros, realizado de acuerdo con el artículo 7.2.1; 
b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, según el artículo 7.2.2; y 
c) el control mediante ensayos, conforme al artículo 7.2.3. 
 
7.2.1. Control de la documentación de los suministros. 
1. Los suministradores entregarán al constructor, quien los facilitará a la dirección facultativa, los documentos de 
identificación del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por 
la dirección facultativa. Esta documentación comprenderá, al menos, los siguientes documentos: 
a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado; 
b) el certificado de garantía del fabricante, firmado por persona física; y 
c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la 
documentación correspondiente al marcado CE de los productos de construcción, cuando sea pertinente, de 
acuerdo con las disposiciones que sean transposición de las Directivas Europeas que afecten a los productos 
suministrados. 
 
7.2.2. Control de recepción mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica. 
1. El suministrador proporcionará la documentación precisa sobre: 
a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las 
características técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentará, en su caso, el reconocimiento 
oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el artículo 5.2.3; y 

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de 
acuerdo con lo establecido en el artículo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus características técnicas. 
2. El director de la ejecución de la obra verificará que esta documentación es suficiente para la aceptación de los 
productos, equipos y sistemas amparados por ella. 
 
7.2.3. Control de recepción mediante ensayos. 
1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias básicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos, 
realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, según lo establecido en la reglamentación vigente, o bien 
según lo especificado en el proyecto u ordenados por la dirección facultativa. 
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2. La realización de este control se efectuará de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados 
por la dirección facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptación y 
rechazo y las acciones a adoptar. 
 
Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la recepción 
de los productos en función de que estén afectados o no por el Reglamento de Productos de la Construcción 
35/2011 (RPC), del Consejo de las Comunidades Europeas. 
 
El Reglamento de Productos de la Construcción 35/2011 (RPC), regula las condiciones que estos productos 
deben cumplir para poder importarse, comercializarse y utilizarse dentro del territorio europeo de acuerdo con el 
mencionado Reglamento.  
 
1.2. Productos afectados por el Reglamento de Productos de la Construcción 
 
Los productos de construcción relacionados en el RPC que disponen de norma UNE EN (para productos 
tradicionales) o Guía DEE (Documento de evaluación europeo, para el resto), y cuya comercialización se 
encuentra dentro de la fecha de aplicación del marcado CE, serán recibidos en obra según el siguiente 
procedimiento: 
 
a) Control de la documentación de los suministros: se verificará la existencia de los documentos establecidos en 
los apartados a) y b) del artículo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la documentación correspondiente al 
marcado CE: 
1. Deberá ostentar el marcado. El símbolo del marcado CE figurará en al menos uno de estos lugares: 
- sobre el producto, o 
- en una etiqueta adherida al producto, o 
- en el embalaje del producto, o 
- en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o 
- en la documentación de acompañamiento (por ejemplo, en el albarán o factura). 
2. Se deberá verificar el cumplimiento de las características técnicas mínimas exigidas por la reglamentación y por 
el proyecto, lo que se hará mediante la comprobación de éstas en el etiquetado del marcado CE. 
3. Se comprobará la documentación que debe acompañar al marcado CE, la Declaración CE de conformidad o 
Declaración de Prestaciones cualquiera que sea el tipo de sistema de evaluación de la conformidad. 
Podrá solicitarse al fabricante la siguiente documentación complementaria: 
- Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluación de la 
conformidad sea 3. 
- Certificado de control de producción en fábrica, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema 
de evaluación de la conformidad sea 2+. 
- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluación de 
la conformidad sea 1 o 1+. 
 
b) En el caso de que alguna especificación de un producto no esté contemplada en las características técnicas del 
marcado, deberá realizarse complementariamente el control de recepción mediante distintivos de calidad o 
mediante ensayos, según sea adecuado a la característica en cuestión. 
 
1.3. Productos no afectados por el Reglamento de Productos de la Construcción 
 
Si el producto no está afectado por la RPC, el procedimiento a seguir para su recepción en obra (excepto en el 
caso de productos provenientes de países de la UE que posean un certificado de equivalencia emitido por la 
Administración General del Estado) consiste en la verificación del cumplimiento de las características técnicas 
mínimas exigidas por la reglamentación y el proyecto mediante los controles previstos en el CTE, a saber: 
 
a) Control de la documentación de los suministros: se verificará en obra que el producto suministrado viene 
acompañado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del artículo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, y 
los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente. 
 
b) Control de recepción mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica: 
Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificación acreditada por ENAC (Entidad 
Nacional de Acreditación) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995. 
 
Evaluación técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del mismo. Las entidades 
españolas autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construcción "Eduardo Torroja" (lETcc), que 
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emite el Documento de Idoneidad Técnica (DIT), el Instituí de Tecnología de la Construcció de Catalunya (ITeC), 
que emite el Documento de Adecuación al Uso (DAU) y Tecnalia que emite el Informe Técnico de Conformidad 
(TC). 
 
c) Control de recepción mediante ensayos: 
Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo registrado o por 
ENAC. 
 
1.4. Relación de documentos en la recepción de productos. Resumen 
 

Documentación 
de 
identificación  

-Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado 

Documentación 
de garantía y 
cumplimiento 
de 
características 
técnicas 
mínimas 

Productos 
con 
marcado CE  

Documentación 
necesaria 
(Productos con norma) 

-Etiquetado del marcado CE 

-Declaración de Prestaciones 
-Certificado de constancia de las prestaciones 
(1/ 1+) 
-Certificado de conformidad del control de 
producción (2+) 
-Certificado de laboratorio (3) 

Otra evaluación técnica
(Productos sin norma) 

-Evaluación técnica Europea ETE 

Productos con norma y 
con distintivo de 
calidad 

-Documentación acreditativa de posesión de 
distintivo de calidad  

Productos 
sin marcado 
CE  

-Certificado de garantía del fabricante, firmada por persona física (*) 
( Constancia  de  la totalidad de las características técnicas del producto)

Productos con norma y 
con distintivo de 
calidad 

-Documentación acreditativa de posesión de 
distintivo de calidad  

Productos sin norma 

Evaluación 
técnica de la 
idoneidad 
mediante: 

-Documento de Idoneidad 
técnica DIT 

-Documento de adecuación al 
uso DAU 
-Informe técnico de 
conformidad  
TC 

Otros 
documentos 

-Certificados de ensayos realizados por un laboratorio 

(*) Cuando el producto ostente un distintivo de calidad, puede ser emitido por el organismo certificador 
 
 
1.5. Aceptación y rechazo 
 
Los resultados del control se entenderán que son conformes, y por tanto aceptables, cuando se cumplan los 
requisitos establecidos en el Proyecto de Ejecución, Código Técnico de la Edificación, demás normativa de 
obligado cumplimiento, así como lo especificado y declarado por los fabricantes o suministradores en la 
documentación que acompañará a productos, equipos y sistemas. 
 
La aceptación o rechazo de los materiales y unidades de obra se reflejará en el Libro de Control de Calidad. 
 
Cuando los resultados de ensayos, pruebas, análisis y demás controles realizados en obra no sean conformes a lo 
especificado en los documentos referidos en este apartado, la Dirección Facultativa establecerá y justificará las 
medidas correctoras oportunas. 
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2. Relación de productos con marcado CE 
 
Se tendrán en cuenta la relación de productos con Marcado CE en vigor, publicada por la Dirección General de 
Industria, a través de la correspondiente Resolución donde se publican las referencias a las normas UNE que son 
transposición de normas armonizadas, así como el período de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE 
relativo a varias familias de productos de construcción. 
 
 
CONTROL DE EJECUCIÓN DE LA ESTRUCTURA s/ CÓDIGO ESTRUCTURAL 
 
Según se indica en el Código Estructural para el caso de las estructuras de hormigón, acero y mixtas, en su 
Artículo 22, Control de la conformidad de los procesos de ejecución, se realizará según lo siguiente: 
 
El control de la ejecución, establecido como preceptivo por este Código, tiene por objeto comprobar que los 
procesos realizados durante la construcción de la estructura se organizan y desarrollan de forma que la Dirección 
Facultativa pueda asumir su conformidad respecto al proyecto, de acuerdo con lo indicado en este Código. 
 
Durante la construcción de la estructura, la dirección facultativa controlará la ejecución de cada parte de la misma, 
bien directamente o a través de una entidad de control, verificando su replanteo, los productos que se utilicen y la 
correcta ejecución y disposición de los elementos constructivos. Efectuará cualquier comprobación adicional que 
estime necesaria para comprobar la conformidad con lo indicado en el proyecto, la reglamentación aplicable y las 
órdenes de la propia dirección facultativa. Comprobará que se han adoptado las medidas necesarias para 
asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos. 
 
El control de la ejecución comprenderá: 
 
a)   la comprobación del control de producción del constructor, y 
b)   la realización de inspecciones de los procesos durante la ejecución. 
c)         programación del control de ejecución. 
 
a)   Control de la ejecución mediante comprobación del control de producción del constructor. 
 
El constructor tiene la obligación de definir y desarrollar un sistema de seguimiento, que permita comprobar la 
conformidad de la ejecución. Para ello, elaborará el plan de obra y el programa de autocontrol de la ejecución de 
la estructura, desarrollando el plan de control definido en el proyecto. 
 
El programa de autocontrol contemplará las particularidades concretas de la obra, relativas a medios, procesos y 
actividades y se desarrollará el seguimiento de la ejecución de manera que permita a la dirección facultativa 
comprobar la conformidad con las especificaciones del proyecto y lo establecido en el Código. Para ello, los 
resultados de todas las comprobaciones realizadas serán documentados por el constructor, en los registros de 
autocontrol. 
 
El programa de autocontrol deberá ser aprobado por la dirección facultativa antes del inicio de los trabajos. 
 
Los resultados de todas las comprobaciones realizadas en el autocontrol deberán registrarse en un soporte, físico 
o electrónico, que deberá estar a disposición de la dirección facultativa. Cada registro deberá estar firmado por la 
persona física que haya sido designada por el constructor para el autocontrol de cada actividad. 
 
Durante la obra, el constructor deberá mantener a disposición de la dirección facultativa un registro 
permanentemente actualizado, donde se reflejen las designaciones de las personas responsables de efectuar en 
cada momento el autocontrol relativo a cada proceso de ejecución. Una vez finalizada la obra, dicho registro se 
incorporará a la documentación final de la misma. 
 
Además, en función del nivel de control de la ejecución, el constructor definirá un sistema de gestión de los 
acopios suficiente para conseguir la trazabilidad requerida de los productos y elementos que se colocan en la 
obra. 
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b)   Control de la ejecución mediante inspección de los procesos. 
 
La dirección facultativa, en representación de la propiedad, tiene la obligación de efectuar el control de la 
ejecución, comprobando los registros del autocontrol del constructor y efectuando las inspecciones puntuales de 
los procesos de ejecución que sean necesarios, según lo especificado en proyecto, lo establecido por este Código 
o lo ordenado por la propia dirección facultativa. Para ello, la dirección facultativa podrá contar con la asistencia 
técnica de una entidad de control de calidad, de acuerdo con el apartado 17.2.2. 
 
En su caso, la dirección facultativa podrá eximir de la realización de las inspecciones externas para aquellos 
procesos de la ejecución de la estructura que se encuentren en posesión de un distintivo de calidad oficialmente 
reconocido. 
 
c)   Programación del control de ejecución. 
 
La programación del autocontrol de la ejecución identificará, entre otros aspectos, los siguientes: 
 
– niveles de control y clases de ejecución 
– lotes de ejecución, 
– unidades de inspección, 
– frecuencias de comprobación. 
 
   Niveles de control de la ejecución. 
 
A los efectos de este Código, se contemplan dos niveles de control: 
 
a)   Control de ejecución a nivel normal (conforme al Artículo 14) 
b)   Control de ejecución a nivel intenso (conforme al Artículo 14) 
 
Cuando se realice un control de ejecución a nivel intenso el constructor deberá estar en posesión de un sistema 
de la calidad certificado conforme a la UNE-EN ISO 9001, obtenido de una entidad certificada confirme a la UNE-
EN ISO/IEC 17021 para el alcance de las actividades de ejecución requeridas. 
 
  Control de la comprobación de la conformidad de la estructura terminada. 
 
Una vez finalizada la estructura, en su conjunto o alguna de sus fases, la dirección facultativa velará para que se 
realicen las comprobaciones y pruebas de carga exigidas en su caso por la reglamentación vigente que le fuera 
aplicable, además de las que pueda establecer voluntariamente el proyecto o decidir la propia dirección facultativa; 
determinando la validez, en su caso, de los resultados obtenidos. 
 
   Documentación generada para la comprobación de la conformidad. 
 
La conformidad de la estructura requiere de la consecución de una trazabilidad adecuada entre los productos que 
se colocan en la obra con carácter permanente citados en este Código, y cualquier otro producto que se haya 
empleado para su elaboración, de acuerdo con los niveles establecidos en el Artículo 14. 
 
Todas las actividades relacionadas con el control establecido por este Código deberán quedar documentadas en 
los correspondientes registros, físicos o electrónicos, que permitan disponer de las evidencias documentales de 
todas las comprobaciones, actas de ensayo y partes de inspección que se hayan llevado a cabo, han de ser 
incluidas, una vez finalizada la obra, en la documentación final de la misma. 
 
Los registros estarán firmados por la persona física responsable de llevar a cabo la actividad de control y, en el 
caso de estar presente, por la persona representante del suministrador del producto o de la actividad controlada. 
 
Las hojas de suministro estarán firmadas, en representación del suministrador, por persona física con capacidad 
suficiente. 
 
En el caso de procedimientos electrónicos, la firma deberá ajustarse a lo establecido en la Ley 59/2003, de 19 de 
diciembre, de firma electrónica.
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ENSAYOS, ANÁLISIS Y PRUEBAS A REALIZAR 
 

PCC  ESTRUCTURAS DE HORMIGÓN  HORMIGÓN (CODE) 

 
OBRA PROYECTO DE EJECUCIÓN DE CUBRICIÓN DE PISTA DE TENIS EN IHURRE 

 
Identificación de Hormigones 

Tipo Tipificación s/CODE Zona de empleo 

Nivel de garantía 
Con distintivo / Sin 
distintivo / 
Dispersión certificada 

Modalidad de 
control 

Amasadas por 
Lote 

Armado 
HA-25/F/20/XC2 

Losa de cimentación 
volumen menor de 
200m3 

SIN DISTINTIVO 
tabla 57.5.4.1. 
Código Estructural 

Estadístico 3 

      
      
. 
Límites máximos para el establecimiento de los lotes de control y nº de series por lote 

 
Hormigón con DCOR: se aumenta el tamaño del lote x 5 (En el caso de semanas → máximo de 6). // Hormigón 
con Dispersión certificada: se aumenta el tamaño del lote x 2. 
 
Relación de Ensayos / Pruebas 

Ref 
Ensayos de Control-
HORMIGON (CE-21 08) 

Norma 
DBs de 
aplicación 

Frecuencia 
prescriptiva 

Frecuencia 
facultativa 

1 Resistencia a compresión 
UNE-EN 12390-
3:2009+AC/11 

SE + CODE 
Art. 
57.5.CODE 

 

2 
Ensayo de consistencia 
(cono de Abrams) 

UNE-EN 12350-2:2009 SE + CODE 
Art. 
57.5.CODE 

 

3 
Ensayo de consistencia 
(escurrimiento) 

UNE-EN 12350-8:2011 SE + CODE 
Art. 
57.5.CODE 

 

 
Control de Recepción (ensayos y pruebas) 

Tipo Unidad de Obra 
Volumen 
(m3) 

Tiempo 
(semanas) 

Superficie 
(m2) 

Nº de elementos 
/Plantas/  

Nº 
Lotes 

Nº Ensayos 

1 2 3 

Armado 

Elementos 
macizos.  
Losa de 
cimentación 

18,95m3 
(1 lote) 

1 semana 
(1 lote) --------- 1 1 3 3  

          
          
          
TOTAL ENSAYOS A REALIZAR     3 3  
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Documentación sin DCOR 
Documentos de origen, hoja de suministro y 
etiquetado 
Certificados de ensayos realizados por un laboratorio 
Declaración responsable para un hormigón sin 
distintivo 
Certificado de cumplimiento con la ITCPH (sin 
distintivo) 
Inscripción de la instalación en el registro industrial 
Certificado del hormigón suministrado s/ CODE 
Documentación de calidad de materiales 
componentes 

Documentación con DCOR 
Documentos de origen, hoja de suministro y 
etiquetado 
Distintivo de calidad  
Certificado del hormigón suministrado s/ CODE 
 
  
  

 
Observaciones: 
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PCC  ESTRUCTURAS DE HORMIGÓN  
FERRALLA ELABORADA Y 
FERRALLA ARMADA (CODE) 

 
OBRA PROYECTO DE EJECUCIÓN DE CUBRICIÓN DE PISTA DE TENIS EN IHURRE 
 
 Identificación del Producto 
TPO DE ACERO TIPO UNIÓN TIPO BARRA 

FERRALLA ARMADA / Acero B500S 
Soldadura no 
resistente 

Unión soldada 

   
 
Exigencia Documental de Control de Recepción 

Producto 
Marcado 
CE 

Dis .Calidad 
Ferralla 

Control Dis. Calidad Acero 

FERRALLA ARMADA / Acero B500S No no  Si 

 No   Si 
 
 
Relación de Ensayos / FERRALLA ELABORADA Y FERRALLA ARMADA 

Ref Ensayos de Control Norma 
DBs de 
aplicación 

Frecuencia 
prescriptiva  

Frecuenci
a 
facultativa 

1 Ensayo de tracción 
UNE-EN ISO 15630-
1:2011 

SE + CODE 
4 ensayos/lote 

25 t sobre 
probetas 

preferentemen
te serie fina y 

media  
 (*) 

 

2 Alargamiento de rotura 
UNE-EN ISO 15630-
1:2011 

SE + CODE  

3 
Alargamiento bajo carga 
máxima 

UNE-EN ISO 15630-
1:2011 

SE + CODE  

4 Geometría del corrugado 
UNE-EN ISO 15630-
1:2011 

SE + CODE 2 ensayos/lote 
25 t de cada  Ø 
de la serie fina 

y media 

 

5 
Altura de corruga (acero 
certificado según anejo C de 
la UNE-EN 10080) 

UNE-EN ISO 15630-
1:2011 

SE + CODE  

6 Doblado - Desdoblado 
UNE-EN ISO 15630-
1:2011 

SE + CODE 

4 ensayos/lote 
25 t sobre 

probetas de 
los Ø mayores 

(*) 

 

(*) Acero con ARMADURAS SIN POSESIÓN DE UN DISTINTIVO DE CALIDAD. En caso contrario se podrá 
reducir a la mitad  el nº de probetas.   
 
EN EL CASO DEL PROYECTO SE CONSIDERA QUE NO TIENE DISTINTIVO DE CALIDAD 
 
Control de Recepción: Lotes y Ensayos / Pruebas 

Tipo 
Elemento Constructivo / Producto / 
Instalación 

Medición Nº Lotes 
Ref. Ensayos 

1 2 3 4 5 6 

Acero 
B500S 

Zapatas de cimentación 
<25t   
aprox. 
0,35t 

1 
diámetro 
12mm 

4   2  4 

          

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS 4   2  4 
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Documentación:  
Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado 
Declaración responsable del fabricante (sin distintivo) 
Certificados de ensayos realizados por un laboratorio 
Certificado del suministro s/ CODE 
Certificado de homologación de adherencia, en su caso 
Certificado de cualificación y homologación de soldadores para soldadura no resistente y resistente 
respectivamente para instalación sin distintivo 
Distintivo de calidad 
 
Observaciones:  
Comprobación instalaciones de ferralla (obligatorio para instalación en obra) 
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PRESUPUESTO 
  
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE 

  
 CAPÍTULO C10 CONTROL DE CALIDAD                                                
 
 SUBCAPÍTULO 1001 ENSAYOS HORMIGÓN                                                  
100101        u    ENSAYO RESISTENCIA HORMIGÓN                                       

 Ensayo sobre 2 probetas cilíndricas de hormigón de dimensiones d: 15 cm y h: 30 cm a los 28 días,  
 reservando otras dos probetas para ensayar si fuera necesario a edades superiores a 28 días, con  
 determinación de su resistencia característica a compresión del hormigón y rotura a compresión. En-  
 sayo según UNE-EN 12390-3:2009/AC:2011 y Real Decreto 470/2021, del 29 de junio, por el que  
 se aprueba el Código Estructural.   
 Zapatas 3 3.00 
  ______________________________________________________  

 3.00 90.10 270.30 
100102        u    ENSAYO DE CONSISTENCIA                                            

 Ensayo de consistencia de hormigón, mediante el cono de Abrams, realizando dos ensayos, cuyo  
 resultado será la media de ambos, según el código estructural, UNE-EN 12350-2:2006.  
 Zapatas 3 3.00 
  ______________________________________________________  

 3.00 28.50 85.50 
  ________________  

 TOTAL SUBCAPÍTULO 1001 ENSAYOS HORMIGÓN ............  355.80 
 
 SUBCAPÍTULO 1002 ENSAYOS FERRALLA                                                  
 
100201        u    ENSAYO DE RESISTENCIA A TRACCIÓN                                  

 Ensayos de resistencia tracción sobre 2 muestras de ferralla armada, según UNE-EN ISO  
 15630-1:2003; UNE-EN ISO 15680-1:2011 y Real Decreto 470/2021.  
 diametro 12mm 4 4.00 
  ______________________________________________________  

 4.00 26.73 106.92 
100202        u    ENSAYO DE DOBLADO-DESDOBLADO                                      

 Ensayo de comportamiento ante doblado-desdoblado, según UNE -EN ISO 15630-1:2003;  
 UNE-EN ISO 15680-1:2011 y Real Decreto 470/2021.  
 diametro 12 4 4.00 
  ______________________________________________________  

 4.00 45.72 182.88 
100203        u    ENSAYO GEOMETRÍA Y ALTURA DE CORRUGADO                            

 Ensayo de geometría del corrugado, según UNE-EN ISO 15630-1:2003, UNE-EN 10080:2006,  
 UNE-EN ISO 15630-1:2011 y Real Decreto 470/2021.  
 diametro 12 2 2.00 
  ______________________________________________________  

 2.00 44.83 89.66 
  ________________  

 TOTAL SUBCAPÍTULO 1002 ENSAYOS FERRALLA .............  379.46 
  ____________  
 TOTAL CAPÍTULO C10 CONTROL DE CALIDAD ...................................................................................  735.26 
  ____________  
 TOTAL ........................................................................................................................................................  735.26 

 
 

Donostia, marzo 2023 
Los arquitectos 

 
Miguel Ángel Irazabalbeitia y Pedro Izaskun 

Soroa Arquitectos S.L.P 
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Por lo tanto, la clasificación de los contratistas, según las tablas anteriores será la siguiente: 
 
 

GRUPO, SUBGRUPO Y CATEGORÍA 
Según Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados preceptos del 

Reglamento General de la Ley de Ciontratos de las dministraciones Públcias, aprobado por el Real Decreto 
1098/2001, de 12 de octubre 

C-3.1 

 
 
LA DURACION DE LAS OBRAS SERÁ DE 30 DIAS 
 
EL CÓDIGO CPV CORRESPONDIENTE A LA OBRA A EJECUTAR ES EL SIGUIENTE: 
 
45212221-1 TRABAJOS DE CONSTRUCCIÓN DE ESTRUCTURAS PARA CAMPOS DE DEPORTES 
 

 
 

Donostia, marzo 2023 
Los arquitectos 

 
Miguel Ángel Irazabalbeitia y Pedro Izaskun 

Soroa Arquitectos S.L.P 
 
 
 
 




