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A. CONDICIONES GENERALES

El presente Pliego forma parte de la documentaciéon del Proyecto, que cita y regird en las obras para la
realizacién del mismo.

Ademds del presente "Pliego de Condiciones Técnicas y Particulares”, regird totalmente en todos los aspectos
que el mismo abarca (ejecucidn de obra, medicidn, valoracién, régimen administrativo, etc.) el "Pliego de
Condiciones Generales de la Edificacién, Facultativas y Econdmicas" compuesto por el Centro de Estudios de la
Edificacién, aprobado por el Pleno del Consejo Superior de los Colegios de Arquitectos con fecha 13y 14 de
Julio de 1989 y 22 y 23 de Febrero de 1990.

El "Pliego de Condiciones Generales de la Edificacion, Facultativas y Econdmicas" obra en el estudio de la
Direccién Facultativa de la obra y en las sedes colegiales, a disposicidon de las partes interesadas.

Las dudas que se planteasen en su aplicacion o interpretacion serdn dilucidadas por la  Direccién Facultativa
de la obra. Se entiende por Direccidn de la obra, el Arquitecto Superior y el Aparejador o Arquitecto Técnico
encargados de la Direccidn, y los Técnicos encargados del Control de Calidad y del seguimiento de la
Seguridad, aun cuando mds de una de estas funciones pueden recaer sobre el mismo. Del mismo modo, se
considerardn Direccidn los Técnicos responsables de parte o toda la obra, que tengan la fitulacién adecuada a
la funcion que desempenen, con responsabilidad avalada por el correspondiente contrato.

Por el mero hecho de intervenir en la obra, se presupone que la Contrata y los gremios o subcontfratas conocen y
admiten el presente Pliego de Condiciones.

El promotor o propietario, incluird el presente Pliego de Condiciones como documento a firmar por la confrata al
hacerse la adjudicacién de la obra.

Los trabadjos a realizar se ejecutardn de acuerdo con el proyecto y demds documentos redactados por la
Direccién Facultativa autora del mismo.

La descripcién del Proyecto y los planos de que consta figuran en la Memoria.

Cualquier variacién que se pretendiere ejecutar sobre la obra proyectada deberd ser puesta, previamente, en
conocimiento de la Direccidn Facultativa, sin cuyo conocimiento no serd ejecutada.

En caso conftrario, la Contrata, ejecutante de dicha unidad de obra, responderd de las consecuencias que ello
originase. No serd justificante ni eximente a estos efectos, el hecho de que la indicacién de variacion proviniera
del Promotor o Propietario.

Asimismo, la Contrata nombrard un Encargado General, si asi fuere la Contrata, o uno por cada gremio si las
Contratas fueran parciales, el cual deberd estar constantemente en obra, mientras en ella trabajen obreros de
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su gremio. La misién del Encargado serd la de interpretar la documentacion del Proyecto, atender y entender las
érdenes de la Direccidn Facultativa; conocerd el presente "Pliego de Condiciones" exhibido por la Contrata y
velard para que el trabajo se ejecute en las mejores condiciones y segun las buenas artes de la construccion

Se dispondrd de un "Libro de Ordenes y Asistencias" del que se hard cargo el Encargado que sefiale la Direccion.
La Direcciéon escribird en el mismo aquellos datos, érdenes o circunstancias que estime convenientes. El
Encargado podrd también hacer uso del mismo, para hacer constar a su vez, los datos que estime convenientes.

El citado "Libro de Ordenes y Asistencias” se regird segun el Decreto 462/1971 y la Orden de 9 de Junio de 1971.

B. CONDICIONES GENERALES DE INDOLE FACULTATIVA

Desde que se dé principio a las obras, hasta su recepcién definitiva, el Contratista o un representante suyo
autorizado serd el encargado o jefe de obra a efectos de cumplimentar las obligaciones del constructor en la
obra. No podrd ausentarse de ella de forma prolongada, sin previo conocimiento de la Direccidn Facultativa y
noftificdndole, expresamente, la persona que durante su ausencia le ha de representar en todas sus funciones.
Cuando se falte a lo anteriormente prescrito, se considerardn vdlidas las nofificaciones que se efectien al
individuo mds caracterizado o de mayor categoria técnica de los empleados u operarios de cualquier ramo
que, como dependientes de la Contrata, infervengan en las obras y, en ausencia de ellos, las depositadas en la
residencia designada como oficial, de la Contrata en los documentos del proyecto, aun en ausencia o negativa
de recibo por parte de los dependientes de la Contrata, si no se pudiesen hacer constar en el libro de "Ordenes y
Asistencias’, por no hallarse el mismo en la obra.

Es obligacion de la Contrata, el ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccion, y aspecto de las
obras, aun cuando no se halle expresamente estipulado en los Pliegos de Condiciones, siempre que, sin
separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga la Direccidn Facultativa y dentro de los limites de
posibilidades que los presupuestos determinen para cada unidad de obra y fipo de ejecucion.

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes emanadas de la Direccién Facultativa,
sélo podrd presentarlas a través del mismo ante la Propiedad, si ellas son de orden econdémico y de acuerdo con
las condiciones estipuladas en los pliegos de condiciones correspondientes. Contra disposiciones de orden
técnico o facultativo de la Direccién Facultativa, no se admitird reclamacién alguna, pudiendo el Contratista
salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicidn razonada, dirigida a la Direccién
Facultativa, la cual podrd limitar su contestacién al acuse de recibo que, en todo caso, serd obligatorio para
este tipo de reclamaciones.

Por falta en el cumplimiento de las instrucciones de la Direccién Facultativa o a sus subalternos de cualquier
clase, encargados de la vigilancia de las obras; por manifiesta incapacidad o por actos que comprometan y
perturben la marcha de los trabajos, el Contratista tendrd obligacién de sustituir a sus dependientes y operarios
cuando la Direccién  Facultativa lo reclame.

Obligatoriamente y por escrito, el Contratista deberd dar cuenta a la Direccién Facultativa, por lo menos con
veinticuatro horas de antelacién, del comienzo de los trabajos.

El Contratista, como es natural, debe emplear los materiales y mano de obra que cumplan las condiciones
exigidas en las "Condiciones generales de indole técnica" del "Pliego de Condiciones Generales de la
Edificacién, Facultativas y Econdmicas”, y redlizard todos y cada uno de los trabajos contratados, de acuerdo
con los especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva del edificio, el Contratista es el Unico responsable de la
ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir, por su mala
ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que pueda servirle
de excusa ni le otorgue derecho alguno la circunstancia de que la Direccidn Facultativa o sus subalternos no le
hayan llamado la atencién sobre el particular, ni tampoco el hecho de que hayan sido valoradas en las
certificaciones parciales de la obra que siempre se supone que se extienden y abonan a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando la Direccidn Facultativa o su representante en la
obra advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados, o que los aparatos
colocados no rednen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucién de los trabgjos, o
finalizados éstos y antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podrdn disponer que las partes
defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado y todo ello a expensas de la
Contrata. Si ésta no estimase justa la resolucién y se negase a la demolicidon y reconstrucciéon ordenadas, se
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procederd de acuerdo con lo establecido en los pdrrafos siguientes.

Si la Direccién Facultativa o el Técnico de Control tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios
ocultos de construccidén en las obras ejecutadas, ordenard efectuar, en cualquier tiempo y antes de la
recepcién definitiva, las demoliciones que crea necesarias para reconocer los trabajos que suponga
defectuosos.

Los gastos de demolicién y reconstruccidn que se ocasionen, serdn de cuenta del Contratista, siempre que los
vicios existan realmente, y, en caso contrario, correrdin a cargo del propietario.

No se procederd al empleo y colocacion de los materiales y de los aparatos sin que antes sean examinados y
aceptados por la Direccidn Facultativa, en los términos que prescriben los Pliegos de Condiciones, depositando
al efecto, el Contratista, las muestras y modelos necesarios, previamente contrasenados, para efectuar con ellos
las comprobaciones, ensayos o pruebas preceptuadas en el Pliego de Condiciones, vigente en la obra.

Los gastos que ocasionen los ensayos, andlisis, pruebas, etc., antes indicados, serdn de cargo del Contratista.

Cuando los materiales o aparatos no fueran de la calidad requerida o no estuvieren perfectamente preparados,
la Direccién Facultativa dard orden al Contratista para que los reemplace por ofros que se agjusten a las
condiciones requeridas por los Pliegos o, a falta de éstas, a las normas legales.

Serdn de cuenta y riesgo del Contratista, los andamios, cimbras, mdaquinas y demds medios auxiliares que para la
debida marcha y ejecucién de los trabajos se necesiten, no cabiendo, por tanto, al Propietario responsabilidad
alguna por cualquier averia o accidente personal que pueda ocurrir en las obras por insuficiencia de dichos
medios auxiliares.

Serdn asimismo de cuenta y riesgo del Contratista los medios auxiliares de proteccién y seializacién de las obras,
tales como vallado, elementos de proteccidn provisionales, sefales de trafico adecuadas, sefiales luminosas
nocturnas, etc., y todas las necesarias para evitar accidentes previsibles en funcién del estado de las obras, y de
acuerdo con la legislacion vigente.

Para proceder a la recepcién provisional de las obras serd necesaria la asistencia del Propietario, de la Direccidon
Facultativa de la obra y del Contratista o su representante, debidamente autorizado.

Si las obras se encuentran en buen estado y han sido ejecutadas con arreglo a las condiciones establecidas, se
dardn por recibidas provisionalmente, comenzando a correr en dicha fecha el plazo de garantia, que se
considerard de fres meses.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar en el acta y se especificardn en la
misma las precisas y detalladas instrucciones que la Direccién Facultativa debe senalar al Contratista para
remediar los defectos observados, fijGndose un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuard un nuevo
reconocimiento en idénticas condiciones, a fin de proceder, de nuevo, a la recepcidn provisional de la obra.

Finalizado el plazo de garantia, se procederd a la recepcién definitiva, con las mismas formalidades sefialadas
en los pdrrafos. precedentes para la provisional; si se encuentran las obras en perfecto estado de uso y
conservacion, se dardn por recibidas definitivamente.

En caso contrario, se procederd de idéntica forma que la preceptuada para la recepcion provisional, sin que el
Contratista tenga derecho a percepcion de cantidad alguna, en concepto de ampliacién del plazo de
garantia y siendo obligacién suya hacerse cargo de los gastos de conservacion hasta que la obra haya sido
recibida definitivamente.

Ademds de todas las facultades particulares, que correspondan a la Direccién Facultativa, expresadas en los
pdrrafos. precedentes, es misién especifica suya la direccién y vigilancia de los frabajos que en las obras se
realicen, bien por si o por medio de sus representantes técnicos y ello con autoridad técnica legal, completa e
indiscutible, incluso en todo lo no previsto, especificamente, en el "Pliego de Condiciones Generales de la
Edificacién, Facultativas y Econdmicas”, sobre las personas y cosas situadas en la obra y relaciéon con los trabajos
que, para la ejecucion de los edificios u obras anejas, se lleven a cabo, pudiendo incluso, pero con causa
justificada, proponer a la propiedad la resolucidn contractual del Contratista, si considera que, el adoptar esta
resolucion, es Util y necesaria para la debida marcha de la obra.
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C. CONDICIONES GENERALES DE INDOLE ECONOMICA

Como base fundamental de estas "Condiciones Generales de Indole Econdmica"”, se establece el principio de
que el Contratista debe percibir el importe de todos los trabajos ejecutados, siempre que éstos se hayan
realizado con arreglo y sujecién al Proyecto y Condiciones Generales y particulares que rijan la construccion del
edificio y obra aneja contratada.

La Direccion Facultativa podrd exigir al Contratista la presentaciéon de referencias bancarias o de ofras
entidades o personas, al objeto de cerciorarse de si éste relne todas las condiciones requeridas para el exacto
cumplimiento del Contrato; dichas referencias, si le son pedidas, las presentard el Contratista antes de la firma
del Confrato.

Se podrd exigir al Contratista, para que responda del cumplimiento de lo contratado, una fianza del 10 por 100
del presupuesto de las obras adjudicadas, o en su defecto le podrd ser retenido el importe de las certificaciones
suficientes con el mismo fin.

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para realizar la obra en las condiciones
contfratadas, la Direccidn Facultativa, en nombre y representacion del Propietario, los ordenard ejecutar a un
tercero, o directamente por administracién, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las
acciones legales a que tenga derecho el Propietario, en el caso de que el importe de la fianza no bastase para
abonar el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fueren de recibo.

La fianza depositada serd devuelta al Contratista en un plazo que no excederd de 8 dias, una vez firmada el
acta de la recepcién definitiva de la obra, siempre que el Contratista haya acreditado, por medio de
certificacion del Alcalde del Municipio en cuyo término se halla emplazada la obra contratada, que no existe
reclamaciéon alguna contra él por los dafos y perjuicios que sean de su cuenta o por deudas de los jornales o
materiales, ni por indemnizaciones derivadas de danos o accidentes ocurridos durante los trabajos.

Los precios de unidades de obra, asi como los de los materiales o de mano de obra de trabagjos, que no figuren
enfre los contratados, se fijardn contradictoriomente entre la Direccidon Facultativa y el Contratista o su
representante expresamente autorizado a estos efectos. El Contratista los presentard descompuestos, siendo
condicién necesaria la presentacién y la aprobacion de estos precios, antes de proceder a la ejecucién de las
unidades de obra correspondientes.

De los precios asi acordados se levantardn actas, que firmardn, por triplicado, la Direccién Facultativa, el
Propietario y el Contratista o los representantes autorizados a estos efectos por estos Ultimos.

Si el Contratista, antes de la firma del Contrato, no hubiese hecho la reclamacién u observacion oportuna, no
podrd, bajo ningun pretexto de error u omisidn, reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro
correspondiente del presupuesto que sirve de base para la ejecucion de las obras.

Tampoco se le admitird reclamacién de ninguna especie fundada en indicaciones que, sobre las obras, se
hagan en la Memoria, por no ser este documento el que sirva de base a la Contrata. Las equivocaciones
materiales o errores aritméticos que el Presupuesto pueda contener, ya por variacion de los precios, respecto de
los del cuadro correspondiente, ya por errores aritméticos en las cantidades de obra o en su importe, se
corregirdn en cualquier época que se observen, pero no se tendrdn en cuenta a los efectos de la rescision del
Contrato, sehalados en los documentos relativos a las "Condiciones Generales o Particulares de Indole
Facultativa”, sino en el caso de que la Direccidn Facultativa o el Contratista los hubieran hecho notar dentro del
plazo de cuatro meses, contados desde la fecha de la adjudicacién. Las equivocaciones materiales no
alterardn la baja proporcional hecha en la Contrata, respecto del importe del presupuesto que ha de servir de
base a la misma, pues esta baja se fijard siempre por la relacién entre las cifras de dicho presupuesto, antes de
las correcciones y la cantidad ofrecida.

Contratdndose las obras a riesgo y ventura, es natural por ello que, en principio, no se debe admitir la revisién de
los precios contratados. No obstante, y dada la variabilidad continua de los precios de los jornales y sus cargas
sociales, asi como la de los materiales y fransportes, que es caracteristica de determinadas épocas anormales,
se admite, durante ellas, la revision de los precios contratados, bien en alza o en badja y en armonia con las
oscilaciones de los precios en el mercado.

Por ello y en los casos de revision al alza, el Contratista puede solicitarla del Propietario, en cuanto se produzca
cualquier alteracién de precio, que repercuta aumentando los costos. Ambas partes convendrdn el nuevo
precio unitario, antes de comenzar o de continuar la ejecucién de la unidad de obra en que intervenga el
elemento cuyo precio en el mercado, y por causa justificada, haya subido, especificdndose y acorddndose,
también previamente, la fecha a partir de la cual se aplicard el precio revisado y elevado, para lo cual se
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tendrd en cuenta y cuando asi se proceda, el acopio de materiales en la obra. En el caso de que el Propietario
tuviera conocimiento de la existencia de precios de materiales, transportes, etc., inferiores a los que el
Contratista desee percibir, aquel tiene la facultad de proponer al Contratista, y éste la obligacion de aceptarlos,
los materiales, fransportes, etc., a precios inferiores de los pedidos por el Contratista, en cuyo caso, como es
l6gico y natural, se tendrdn en cuenta para la revision, los precios de los materiales, transportes, etc., adquiridos
por el Contratista, merced a la informacién del Propietario.

Cuando el Propietario o la Direccidon Facultativa, en su representacion, solicite del Contratista la revision de
precios, por haber bajado los de los jornales, materiales, fransportes, etc., se convendrd entre las dos partes la
baja a realizar en los precios unitarios vigentes en la obra, en equidad con la experimentada por cualquiera de
los elementos constitutivos de la unidad de la obra y la fecha en que empezardn a regir los precios revisados.

Cuando, entre los documentos aprobados por ambas partes, figurase el relativo a los precios unitarios
contratados descompuestos, se seguird un procedimiento similar al preceptuado en los casos de revision, por
alza de precios.

El Contratista deberd percibir el importe de todas aquellas unidades de obra que haya ejecutado, con arreglo y
sujecidn a los documentos del Proyecto, a las condiciones de la contrata y a las érdenes e instrucciones que, por
escrito, entregue la Direccién Facultativa, y siempre dentro de las cifras a que asciendan los presupuestos
aprobados.

Tanto en las certificaciones como en la liquidacién final, las obras serdn, en todo caso, abonadas a los precios
que para cada unidad de obra figuren en la oferta aceptada, a los precios contradictorios fijados en el
transcurso de las obras, de acuerdo con lo previsto en el presente "Pliego de Condiciones Generales de Indole
Econdmica" a estos efectos, asi como respecto a las partidas alzadas y obras accesorias y complementarias.

Si las obras se hubieran adjudicado por subasta o concurso, servirdn de base para su valoracién los precios que
figuren en el Presupuesto del Proyecto, con las mismas condiciones expresadas anteriormente para los precios
de la oferta; al resultado de la valoracién ejecutada en dicha forma se le aumentard el tanto por ciento
necesario para la obtencidén del precio de contrata, y de la cifra obtenida se descontard la que
proporcionalmente corresponda a la baja de subasta o remate.

En ningUn caso, el nimero de unidades que se consigne en el Proyecto o en el Presupuesto podrd servir de
fundamento para reclamaciones de ninguna especie.

Los pagos se efectuardn por el Propietario en los plazos previamente establecidos y su importe corresponderd
precisamente al de las certificaciones de obra expedidas por la Direccién Facultativa, en virtud de las cuales se
verificardn aquéllos.

En ningun caso podrd el Confratista, alegando retraso en los pagos, suspender trabajos ni ejecutarlos a menor
ritmo que el que les corresponda, con arreglo al plazo en que deban terminarse.

El importe de la indemnizacién que debe abonar el Contratista por causas de retraso no justificado, en el plazo
de terminacién de las obras contratadas, serd el importe de la suma de perjuicios materiales causados por la
imposibilidad de ocupacién del inmueble, debidamente justificados.

El Contratista no tendrd derecho a indemnizacién por causa de pérdidas, averias o perjuicios ocasionados en las
obras, sino en los casos de fuerza mayor. Para los efectos de este articulo, se considerarén, como tales casos,
Unicamente los que siguen:

1) Losincendios causados por electricidad atmosférica.

2) Los danos producidos por terremotos o maremotos.

3) Los producidos por vientos huracanados, mareas y crecidas de los rios, superiores a las que sean de prever en
el pais, y siempre que exista constancia inequivoca de que por el Contratistas se tomaron las medidas
posibles, dentro de sus medios, para evitar o atenuar los danos

4) Los que provengan de movimientos del terreno en que estén construidas las obras, si no son consecuencia
de frabajos realizados en ellas.

5) Los destrozos ocasionados violentamente, a mano armada, en tiempo de guerra, movimientos sediciosos,
populares o robos ftumulfuosos.

La indemnizacién se referird, exclusivamente, al abono de las unidades de obra ya ejecutadas o materiales
acopiados a pie de obra; en ningun caso comprenderd medios auxiliares, maquinaria o instalaciones, etc.,
propiedad de la Conftrata.

No se admitirdn mejoras de obra, mds que en el caso en que la Direccidn Facultativa haya ordenado por escrito
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la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y
aparatos previstos en el Contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo
caso de error en las mediciones del proyecto, a menos que la Direccidn Facultativa ordene, también por escrito,
la ampliacién de las contratadas.

El Contratista estard obligado a asegurar la obra contratada, durante todo el tiempo que dure su ejecucién,
hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidird, en cada momento, con el valor que tengan, por
Contrata, los objetos que se hayan asegurado. El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en caso de
siniestro, se ingresard en cuenta, a nombre del Propietario, para que, con cargo a ella, se abone la obra que se
construya, y a medida que ésta se va redlizando. El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuard por
certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccién. En ningin caso, salvo conformidad expresa del
Contratista hecha en documento publico, el Propietario podrd disponer de dicho importe para menesteres
distintos del de reconstruccién de la parte siniestrada; la infraccién de lo anteriormente expuesto serd motivo
suficiente para que el Contratista pueda rescindir la Contrata, con devolucién de fianza, abono completo de
gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacién equivalente al importe de los dafos causados al
Contratista por el siniestro y que no le hubiesen abonado, pero sélo en proporcidn equivalente a lo que suponga
la indemnizacién abonada por la Compania Aseguradora, respecto al importe de los dafos causados por el
siniestro, que serdn tasados a estos efectos por la Direccién Facultativa.

En las obras de reforma o reparacién se fijard previamente la porcidon de edificio que debe ser asegurada y su
cuantia, y si nada se previene, se entenderd que el seguro ha de comprender toda parte del edificio afectado
por la obra.

El seguro incluird los posibles dafios a terceros que se pudieran producir.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de Seguros, los pondrd el Contratista
antes de contratarlos en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o
reparos.

Si el Conftratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacién de la obra durante el plazo de garantia, en
el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes de la recepcion definitiva, la Direccidn
Facultativa, en representacion del Propietario, procederd a disponer todo lo que sea preciso para que se
atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuere menester para su buena conservaciéon, abondndose todo
ello por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso de rescisién
del Contrato, estd obligado a dejarlo desocupado vy limpio en el plazo que la Direccidn Facultativa fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del mismo corra a cargo
del Contratista, no deberd haber en él mds herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables
para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuere preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, estd obligado el Contratista a revisar y repasar la obra, durante el plazo
expresado, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econdmicas'.

La Direccidn Facultativa se niega, de antemano, al arbitraje de precios, después de ejecutada la obra, en el
supuesto de que los precios base contratados no sean puestos en su conocimiento previamente a la ejecucion
de la obra.

El Contratista se obliga a destinar a su costa un vigilante permanente de obras que prestard sus servicios de
acuerdo con las érdenes recibidas de la Direccidn Facultativa.

D. CONDICIONES GENERALES DE INDOLE LEGAL

Ambas partes se comprometen, en sus diferencias al arbitrio de amigables componedores, designados, uno de
ellos por el Propietario, ofro por la Confrata y tres Técnicos Superiores por el C.O. correspondiente, uno de los
cuales serd forzosamente, el Director de la Obra.

El Contratista es responsable de la ejecucion de las obras en las condiciones establecidas en el contrato y en los
documentos que componen el Proyecto.

Como consecuencia de ello, vendrd obligado a la demolicién y construccidn de todo lo mal ejecutado, sin que
pueda servir de excusa el que la Direccidn Facultativa haya examinado y reconocido la construccién durante
las obras, ni el que hayan sido abonadas en liquidaciones parciales.
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El Confratista se obliga a cumplir lo establecido en la Ley de Contratos de Trabajo y ademds a lo dispuesto por la
de Accidentes de Trabajo, Subsidio Familiar y Seguros Sociales, en sus relaciones con el personal de él
dependiente.

Serdn de cargo y cuenta del Contratista el vallado y la policia del solar, cuidando de la conservaciéon de sus
lineas de lindero y vigilando que, por los poseedores de las fincas contiguas, si las hubiese, no se realicen durante
las obras, actos que mermen o modifiquen la propiedad.

Toda observacién referente a este punto serd puesta inmediatamente en conocimiento de la Direccién
Facultativa.

El Contratista es responsable de toda falta relativa a la Policia Urbana y a las Ordenanzas Municipales, a estos
respectos, vigentes en la localidad en que la edificacion estd emplazada.

En casos de accidentes ocurridos a los operarios, con motivo y en el ejercicio de los frabajos para la ejecucién
de las obras, el Contratista se atendrd a lo dispuesto, a estos respectos, en la legislacion vigente, siendo, en todo
caso, Unico responsable de su incumplimiento y sin que, por ningin concepto pueda quedar afectada la
propiedad por responsabilidad en cualquier aspecto.

El Conftratista estd obligado a adoptar todas las medidas de seguridad que las disposiciones vigentes
preceptian, para evitar, en lo posible, accidentes a los obreros o a los viandantes, no sdlo en los andamios, sino
en fodos los lugares peligrosos de la obra -huecos de escalera, ascensores, etc.-, especialmente lo que dispone
el Real Decreto 1627/97 de 24 octubre 1997 sobre Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de
Construccion, la Ley 31/95 de 8 noviembre 1995 sobre Prevencién de Riesgos Laborales y el Real Decreto 39/97,
modificado por Real Decreto 780/98 que establece el Reglamento de los Servicios de Prevencion. Asi como a lo
establecido en la Ordenanza del Trabajo para las Industrias de la Construccion, Vidrio y Cerdmica, Ordenes
28-8-70y 21-11-70.

En el caso de existir para la obra el Estudio de Seguridad a que se refieren el Real Decreto 1627/97 de 24 octubre
1997 sobre Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

De los accidentes o perjuicios de todo género que, por no cumplir el Confratista lo legislado sobre la materia,
pudieran acaecer o sobrevenir, serd éste el Unico responsable, o sus representantes, en la obra, ya que se
considera que en los precios contratados estdn incluidos todos los gastos precisos para cumplimentar
debidamente dichas disposiciones legales.

El Contratista serd responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o descuido, sobrevinieran tanto en
la edificacién donde se efectien las obras como en las contiguas. Serd, por tanto, de su cuenta, el abono de las
indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello hubiera lugar, de todos los danos y perjuicios que puedan
causarse en las operaciones de ejecucién de las obras.

El contratista cumplird los requisitos que prescriben las disposiciones vigentes sobre la materia, debiendo exhibir,
cuando a ello fuere requerido, el justificante de tal cumplimiento.

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de ofro origen, sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo
abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras y por concepto inherente a los propios
trabajos que se redlizan, correrd a cargo de la Contrata, siempre que, en las condiciones particulares del
Proyecto, no se estipule lo contrario. No obstante, el Contratista deberd ser reintegrado del importe de todos
aquellos conceptos que la Direccidn Facultativa considere justo hacerlo.

El Contratista fiene derecho a sacar copias, a su costa, de los planos, presupuestos y pliegos de condiciones y
demds documentos del proyecto.

El Técnico autor del Proyecto, si el Contrafista lo solicita, autorizard estas copias con su firma, una vez
confrontadas.

Se considerardn causas suficientes de resolucion del Contrato, las que a continuacién se sefalan:
19 La muerte o incapacidad del Contratista.

2° La quiebra del Contratista.

En los casos anteriores, si los herederos aun previa justificaciéon de capacidad técnica, ofrecieran llevar a cabo
las obras, bajo las mismas condiciones estipuladas en el Contrato, el Propietario puede admitir o rechazar el
ofrecimiento, sin que en este Ultimo caso tengan aquéllos derecho a indemnizacion alguna.
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3% Las alteraciones del Contrato por las causas siguientes:

a) La modificacién respecto al Proyecto en forma tal que represente alteraciones fundamentales del
mismo, a juicio de la Direccidon Facultativa y, en cualquier caso, siempre que la variaciéon del
Presupuesto de ejecucidn, como consecuencia de estas modificaciones, represente, en mds o menos, el
40 por 100, como minimo, de alguna de las unidades del Proyecto modificadas.

b) La modificacién de unidades de obra, siempre que estas modificaciones representen variaciones en
mds o menos del 40 por 100, como minimo, de alguna de las unidades del Proyecto modificadas.

4% La suspensidon de obra comenzada y, en todo caso, siempre que, por causas ajenas a la Contrata, no se dé
comienzo a la obra adjudicada dentro del plazo de tres meses, a partir de la adjudicacién; en este caso, la
devolucién de la fianza serd automdatica.

5% El no dar comienzo la Contrata los trabajos dentfro del plazo sefalado en las condiciones particulares del
Proyecto.

6° Elincumplimiento de las condiciones del contrato, cuando implique descuido o mala fe, con perjuicio de los
intereses de la obra.

7¢ La terminacion del plazo de ejecucidn de la obra, sin haberse llegado a ésta.

8° El abandono de la obra sin causa justificada.

9¢ La mala fe en la ejecucién de los trabajos.

E. CONDICIONES GENERALES DE OBRA

La Direccién Facultativa no serd responsable, ante la Entidad Propietaria, de la demora de los Organismos
Competentes en la tramitacién del proyecto ni de la tardanza de su aprobacion. La gestidon de la framitacion se
considera ajena a la Direccién.

La orden de comienzo de la obra serd indicada por el Promotor, quien responderd de ello si no dispone de los
permisos correspondientes.

En el caso de que la obra, en cualquiera de sus partes, se realice por administracién, cada gremio se hard
responsable del anterior.

Es decir, que si un gremio cualquiera requiere, para llevar a cabo su trabajo, que la obra haya sido ejecutada
hasta el momento de comenzar su tajo en ciertas condiciones, no deberd llevarlo a cabo en tanto no considere
que lo anterior ha sido realizado en dichas condiciones.

En el momento que comience a realizar su parte, si ésta resulta mal ejecutada, serd el Unico responsable.

La Conftrata, tanto si coincide en ser la misma empresa promotora, como si sin serlo realiza su contrato
directamente con el Propietario o Promotor, sin intervencién de la Direccién Facultativa de la obra, deberd
hacer enfrega al mismo de todas y cada una de las liquidaciones que pasare al Propietario, estén o no incluidas
en las certificaciones redactadas por la Direccidn, asi como los precios de las unidades de obra y las
modificaciones que se acordaran por ambas partes en el transcurso de la ejecucion de la obra.

F. CONDICION FINAL

Los documentos del Proyecto redactados por la Direccidén Facultativa que suscribe, y el conjunto de normas y
condiciones que figuran en el presente Pliego de Condiciones, y también las que, de acuerdo con éste, sean de
aplicacién en el "Pliego de Condiciones Generales de la  Edificacién, Facultativas y Econdmicas" compuesto
por el Centro de Estudios de la Edificacién, aprobado por el Pleno del Consejo Superior de los Colegios de
Arquitectos con fecha 13 y 14 de Julio de 1989 vy, 22 y 23 de Febrero de 1990, constituyen el Contrato que
determina y regula las obligaciones y derechos de las partes contratantes, las cuales se obligan a dirimir todas las
divergencias que hasta su total cumplimiento pudieran surgir por amigables componedores y preferentemente
por el Arquitecto Director de los trabajos o, en su defecto, por el Arquitecto o Arquitectos designados a estos
efectos por la Delegacién Provincial correspondiente del Colegio de Arquitectos.
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G. CONDICIONES TECNICAS

0 Actuaciones previas

0.1 Derribos

Descripcidén
Descripcion
Operaciones destinadas a la demolicién total o parcial de un edificio o de un elemento constructivo,
incluyendo o no la carga, el transporte y descarga de los materiales no utilizables que se producen en los derribos.
Criterios de medicién y valoracién de unidades

Generalmente, la evacuacién de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se valorard
dentro de la unidad de derribo correspondiente. En el caso de que no esté incluida la evacuacion de escombros
en la correspondiente unidad de derribo: metro cUbico de evacuacion de escombros contabilizado sobre
camion.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se realizard un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de conservacion,
estado de las edificaciones colindantes o medianeras. Ademds, se comprobard el estado de resistencia de las
diferentes partes del edificio. Se desconectardn las diferentes instalaciones del edificio, tales como agua,
electricidad y teléfono, neutralizdndose sus acometidas. Se dejardn previstas tomas de agua para el riego, para
evitar la formacién de polvo, durante los trabajos. Se protegerdn los elementos de servicio publico que puedan
verse afectados, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas, drboles, farolas, etc. Se desinsectard o
desinfectard si es un edificio abandonado. Se comprobard que no exista almacenamiento de materiales
combustibles, explosivos o peligrosos. En edificios con estructura de madera o con abundancia de material
combustible se dispondrd, como minimo, de un extintor manual contra incendios.

Proceso de ejecucién

J  Ejecucion
En la ejecucién se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo.
- La demolicién podrd realizarse segun los siguientes procedimientos:

Demolicién elemento a elemento, cuando los trabajos se efectien siguiendo un orden que en general
corresponde al orden inverso seguido para la construccion.

Demolicién por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o
mediante uso de explosivos. Los explosivos no se utilizardn en edificios de estructuras de acero, con predominio de
madera o elementos facilmente combustibles.

Demolicién por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea inferior a
2/3 de la alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con suficiente
consistencia. No se puede usar contra estructuras metdlicas ni de hormigén armado. Se habrd demolido
previamente, elemento a elemento, la parte del edificio que esté en contacto con medianeras, dejando aislado
el tajo de la mdquina.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicién y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las
operaciones de derribo se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de
seguridad suficientes y evitar danos en las construcciones proximas, y se designardn y marcardn los elementos que
hayan de conservarse intactos. Los trabajos se realizardn de forma que produzcan la menor molestia posible a los
ocupantes de las zonas proximas a la obra a derribar.

No se suprimirdn los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten las
tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metdlicos en tensidén se tendrd presente el efecto de oscilacién al
realizar el corte o al suprimir las tensiones. El corte o desmontaje de un elemento no manejable por una sola
persona se realizard manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se
transmitan al resto del edificio o a los mecanismos de suspension. En la demolicién de elementos de madera se
arrancardn o doblardn las puntas y clavos. No se acumulardn escombros ni se apoyardn elementos contra vallas,
muros y soportes, propios o medianeros, mientras éstos deban permanecer en pie. Tampoco se depositardn
escombros sobre andamios. Se procurard en todo momento evitar la acumulacién de materiales procedentes del
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derribo en las plantas o forjados del edificio.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizard permitiendo el giro, pero no el desplazamiento, de
sus puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y permita
el descenso lento. Cuando haya que derribar drboles, se acotard la zona, se cortardn por su base atirantdndolos
previamente y abatiéndolos seguidamente.

Los compresores, martillos neumdticos o similares, se utilizardn previa autorizacién de la direccién facultativa.
Las grias no se utilizardn para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se comenzardn a elevar
lentamente con el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo caso se subsanardn después de haber
descendido nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderdn las cargas bajo el solo control del freno.

Se evitard la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la jornada
no deben quedar elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas u otras
causas puedan provocar su derrumbamiento. Se protegerdn de la lluvia, mediante lonas o pldsticos, las zonas o
elementos del edificio que puedan ser afectados por aquella.

- La evacuacién de escombros, se podrd redlizar de las siguientes formas:

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud de 1 m
a 1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la rdpida evacuacion de los mismos. Este sistema sélo podrd
emplearse en edificios o restos de edificios con un mdximo de dos plantas y cuando los escombros sean de
famano manejable por una persona.

Mediante gria, cuando se disponga de un espacio para su instalacién y zona para descarga del escombro.

Mediante canales. El Ultimo tramo del canal se inclinard de modo que se reduzca la velocidad de salida del
material y de forma que el extremo quede como mdximo a 2 m por encima del suelo o de la plataforma del
camién que realice el transporte. El canal no ird situado exteriormente en fachadas que den a la via pdblica,
salvo su framo inclinado inferior, y su seccién Util no serd superior a 50 x 50 cm. Su embocadura superior estard
protegida contra caidas accidentales.

Lanzando libremente el escombro desde una altura mdxima de dos plantas sobre el terreno, si se dispone de
un espacio libre de lados no menores de 6 x 6 m.

Por desescombrado mecanizado. La mdquina se aproximard a la medianeria como mdximo la distancia
que sefale la documentacién técnica, sin sobrepasar en ningun caso la distancia de 1 m y trabajando en
direccién no perpendicular a la medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estard acotado vy vigilado. No se permitirdn hogueras dentro
del edificio, y las hogueras exteriores estardn protegidas del viento y vigiladas. En ningun caso se ufilizard el fuego
con propagacion de llama como medio de demolicién.

Condiciones de terminacién

En la superficie del solar se mantendrd el desagUe necesario para impedir la acumulacion de agua de lluvia
o nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas las obras de
demolicién, se procederd a la limpieza del solar.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

1 Control de ejecucién

Durante la ejecucion se vigilard y se comprobard que se adopten las medidas de seguridad especificadas,
que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucion se adaptan a lo indicado.

Durante la demolicién, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paradlizardn los trabajos, y se
avisard a la direccion facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuese necesario, previa
colocacién o no de testigos.

Conservaciéon y mantenimiento

En tanto se efectle la consolidacion definitiva, en el solar donde se haya readlizado la demolicion, se
conservardn las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecidn de las edificaciones
medianeras, asi como las vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se hard una revision general de las edificaciones medianeras para observar las
lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos quedardn en perfecto estado de
servicio.

0.1.1 Derribo de fachadas y particiones

Descripcidn
Descripcién
Demolicién de las fachadas, particiones y carpinterias de un edificio.
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Criterios de medicién y valoracion de unidades

- Metro cuadrado de demolicién de:
Tabique.
Muro de blogue.
- Metro cUbico de demolicién de:
Fdbrica de ladrillo macizo.
Muro de mamposteria.
- Metro cuadrado de apertura de huecos, con retirada de escombros y carga, sin fransporte a vertedero.
Unidad de levantado de carpinteria, incluyendo marcos, hojas y accesorios, con retirada de escombros y
carga, sin transporte a vertedero, con o sin aprovechamiento de material y retirada del mismo, sin transporte a
almacén.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[ICondiciones previas

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.

Antes de abrir huecos, se comprobard los problemas de estabilidad en que pueda incurrirse por la apertura
de los mismos. Si la apertura del hueco se va a realizar en un muro de ladrillo macizo, primero se descargard el
mismo, apeando los elementos que apoyan en el muro y a continuacién se adintelard el hueco antes de
proceder a la demolicién total.

Proceso de ejecucion

JEjecucién

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.

Al finalizar la jornada de trabajo, no quedardn muros que puedan ser inestables. El orden de demolicién se
efectuard, en general, de arriba hacia abajo de tal forma que la demolicidn se realice practicamente al mismo
nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que se abatan o
vuelquen.

- Levantado de carpinteria y cerrajeria:

Los elementos de carpinteria se desmontardn antes de realizar la demolicidon de las fabricas, con la finalidad
de aprovecharlos, si asi estd estipulado en el proyecto. Se desmontardn aquellas partes de la carpinteria que no
estdn recibidas en las fdbricas. Generalmente por procedimientos no mecdnicos, se separardn las partes de la
carpinteria que estén empotradas en las fabricas. Se retirard la carpinteria conforme se recupere. Es conveniente
no desmontar los cercos de los huecos, ya que de por si constituyen un elemento sustentante del dintel y, a no ser
que se encuentren muy deteriorados, evitan la necesidad de tener que tomar precauciones que nos obliguen a
apearlos. Los cercos se desmontardn, en general, cuando se vaya a demoler el elemento estructural en el que
estén situados. Cuando se retiren carpinterias y cerrajerias en plantas inferiores a la que se estd demoliendo, no se
afectard la estabilidad del elemento estructural en el que estén situadas y se dispondrdn protecciones
provisionales en los huecos que den al vacio.

- Demolicién de tabiques:

Se demolerdn, en general, los tabiques antes de derribar el forjado superior que apoye en ellos. Cuando el
forjado haya cedido, no se quitardn los tabiques sin apuntalar previamente aquél. Los tabiques de ladrilo se
derribardn de arriba hacia abajo. La tabiqueria interior se ha de derribar a nivel de cada planta, cortando con
rozas verticales y efectuando el vuelco por empuje, que se hard por encima del punto de gravedad.

- Demolicién de cerramientos:

Se demolerdn, en general, los cerramientos no resistentes después de haber demolido el forjado superior o
cubierta y antes de derribar las vigas y pilares del nivel en que se trabaja. El vuelco sélo podrd realizarse para
elementos que se puedan despiezar, no empotrados, situados en fachadas hasta una altura de dos plantas y
todos los de planta baja. Serd necesario previamente atirantar y/o apuntalar el elemento, hacer rozas inferiores
de un tercio de su espesor o anular los anclajes, aplicando la fuerza por encima del centro de gravedad del
elemento.

- Demolicién de cerramiento prefabricado:

Se levantard, en general, un nivel por debajo del que se estd demoliendo, quitando previamente los vidrios.
Se podrd desmontar la totalidad de los cerramientos prefabricados cuando no se debilite con ello a los elementos
estructurales, disponiendo en este caso protecciones provisionales en los huecos que den al vacio.

- Apertura de huecos:

Se evacuardn los escombros producidos y se terminard del hueco. Si la apertura del hueco se va a readlizar
en un forjado, se apeard previamente, pasando a continuacién a la demolicién de la zona prevista, arriostrando
aquellos elementos.
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Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Caidas desde altura.

Ruidos y vibraciones por utilizacidon de martillos neumdticos.

Caida de objetos por desprendimiento, desplome o derrumbamiento.
Proyeccién de particulas en los ojos.

Golpes y cortes por objetos o herramientas.

Inhalacién de polvo.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

La realizacion de los trabajos cumplird el Anejo 1.

De forma general y con cardcter previo se tendrdn en cuenta las medidas sefaladas en el Anejo 4.

La direccién facultativa deberd revisar con cuidado todas las partes del edificio a demoler para comprobar sus
resistencias, estableciendo los apeos necesarios y el orden de la demolicion.

La demolicién de paredes y muros deberd efectuarse siempre tras la demolicién de forjados y cubiertas.

En la demolicién de fdbricas por medios mecdnicos, aquellas zonas que presenten peligro de hundimiento, serdn
senalizadas y clausuradas.

En la demolicién por arrastre, se tomardn las precauciones necesarias, para evitar un posible "latigazo" por rotura
del cable, colocdndose un segundo cable de reserva, accesible, para continuar los trabajos de derribo, en caso
de rotura del otro cable.

No se utilizardn grias para efectuar el arrastre, por el riesgo que presentan de volcar.

Las zonas de caida de materiales estardn sefalizadas.

Serd prudente limitar, tanto la altura como la longitud de la fabrica a arrastrar.

En la demolicién de fdbricas por empuje, la cabina del conductor de la mdquina, ird debidamente protegida
contra la proyeccién o caida de materiales.

La distancia de la mdaquina a la fabrica a demoler por empuje, serd igual o mayor que la altura de esta.

En el derribo de muros se adoptardn las siguientes medidas:

Nunca se efectuard el derribo con el operario subido encima del muro.

Se utilizardn plataformas de trabajo de solidez adecuada dotadas de barandillas o en su defecto utilizacion de
cinturén de seguridad sujeto a un punto de anclaje seguro.

Todos los escombros se retirardn paulatinamente para no sobrecargar la estructura.

Sélo se derribardn a empuje o vuelco cuando se disponga de suficiente distancia de seguridad (minimo vez y
media la altura del muro).

Nunca existirdn operarios en la vertical de donde se efectien los trabajos.

Los martillos neumdticos solo se utilizarén en aquellos materiales que asi lo permitan.

En muros enterrados se demolerd primeramente el muro propiamente dicho y posteriormente los elementos
estructurales.

Si se redliza a traccidn, se cuidard especialmente la sujecion del cable al muro situdndose los operarios en lugar
seguro o previamente protegido.

La tabiqueria interior:

Se derribard a nivel de cada planta.

Si su demolicién se efectUa previo corte, este se efectuard con rozas verticales y efectuando el vuelco por
empuje que se hard por encima de su centfro de gravedad.

En caso de necesitar medios auxiliares se utilizardn andamios adecuados y nunca escaleras u ofros elementos
que no ofrezcan las debidas garantias de seguridad.

Cuando exista riesgo de caida a distinto nivel o de altura se utilizard cinturén de seguridad anticaida amarrado a
un punto de anclaje seguro.

Para la evacuacion de escombros se tendrdn en cuenta las medidas especificadas en el Anejo 6.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes, gafas y mascarillas autofilirantes.

Calzado de seguridad con plantilla y puntera.

Cinturones de seguridad anticaida (caso de que los medios de proteccidon colectiva no sean suficientes),
amarrados a puntos de anclaje seguros.

Auriculares o tapones de proteccidn antirruido.
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1 Estructuras

1.1 Estructuras de MADERA

Descripcién

Descripcion

Elementos metdlicos o de madera incluidos en pérticos planos de una o varias plantas, como vigas y soportes ortogonales con
nudos articulados, semirrigidos o rigidos, formados por perfiles comerciales o piezas armadas, simples o compuestas, que pueden tener
elementos de arriostramiento horizontal metdlicos o no metdlicos.

También incluyen:

- Estructuras porticadas de una planta usuales en construcciones industriales con soportes verticales y dinteles de luz mediana o
grande, formados por vigas de alma llena o cerchas trianguladas que soportan una cubierta ligera horizontal o inclinada, con
elementos de arriostramiento frente a acciones horizontales y pandeo.

- Las mallas espaciales metdlicas de dos capas, formadas por barras que definen una reticula triangulada con rigidez a flexion cuyos
nudos se comportan como articulaciones, con apoyos en los nudos perimetrales o interiores (de la capa superior o inferior; sobre
elementos metélicos o no metalicos), con geometria regular formada por mddulos basicos repetidos, que no soportan cargas
puntuales de importancia, aptas para cubiertas ligeras de grandes luces.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Se especificaran las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas similares:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil.

- Kilogramo de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia a detalle);
incluyendo soldadura.

- Kilogramo de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosia) especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia a
detalle); incluyendo elementos de enlace y sus uniones.

- Unidad de nudo sin rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de
soldadura o tornillos.

- Unidad de nudo con rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de
soldadura o tornillos.

- Unidad de placa de anclaje en cimentacion incluyendo anclajes y rigidizadores (si procede), y especificando tipo de placa

(referencia a detalle).

- Metro cuadrado de pintura anticorrosiva especificando tipo de pintura (imprimacion, manos intermedias y acabado), nimero de
manos y espesor de cada una.

- Metro cuadrado de proteccion contra fuego (pintura, mortero o aplacado) especificando tipo de proteccion y espesor; ademas, en
pinturas igual que en punto anterior, y en aplacados sistema de fijacion y tratamiento de juntas (si procede).

En el caso de mallas espaciales:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (abierto o tubo) especificando clase de acero y tipo de perfil; incluyendo terminacién de
los extremos para unidn con el nudo (referencia a detalle).

- Unidad de nudo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos (si los hay).

- Unidad de nudo de apoyo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos o placa
de anclaje (si los hay) en montaje a pie de obra y elevacion con gruas.

- Unidad de acondicionamiento del terreno para montaje a nivel del suelo especificando caracteristicas y nimero de los apoyos
provisionales.

- Unidad de elevacion y montaje en posicién acabada incluyendo elementos auxiliares para acceso a nudos de apoyo; especificando
equipos de elevacidn y tiempo estimado en montaje “in situ”.

- Unidad de montaje en posicidn acabada.

En los precios unitarios de cada una, ademas de los conceptos expresados en cada caso, ira incluida la mano de obra directa e
indirecta, obligaciones sociales y parte proporcional de medios auxiliares para acceso a la posicién de trabajo y elevacion del material,
hasta su colocacion completa en obra.

La valoracidon que asi resulta corresponde a la ejecucion material de la unidad completa terminada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte 1, Condiciones de recepcién de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente),
el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Aceros en chapas y perfiles (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4, 19.5.1, 19.5.2)

Los elementos estructurales pueden estar constituidos por los aceros establecidos por las normas UNE EN 10025:2006 (chapas y
perfiles), UNE EN 10210-1:1994 (tubos acabados en caliente) y UNE EN 10219-1:1998 (tubos conformados en frio).

Los tipos de acero podran ser S235, S275 y S355; para los de UNE EN 10025:2006 y otras se admite también el tipo S450; segun el
CTE DB SE A, tabla 4.1, se establecen sus caracteristicas mecanicas. Estos aceros podran ser de los grados JR, JO y J2; para el S355 se
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admite también el grado K2.
Si se emplean otros aceros en proyecto, para garantizar su ductilidad, deberd comprobarse:
la relacion entre la tensidn de rotura y la de limite eldstico no sera inferior a 1,20,

el alargamiento en rotura de una probeta de seccién inicial SO medido sobre una longitud 5,65 " SO serd superior al 15%,

la deformacidn correspondiente a la tension de rotura debe superar al menos un 20% la correspondiente al limite eldstico.

Para comprobar la ductilidad en cualquier otro caso no incluido en los anteriores, debera demostrarse que la temperatura de
transicion (la minima a la que la resistencia a rotura ductil supera a la fragil) es menor que la minima de aquellas a las que va a estar
sometida la estructura.

Todos los aceros relacionados son soldables y uUnicamente se requiere la adopcién de precauciones en el caso de uniones
especiales (entre chapas de gran espesor, de espesores muy desiguales, en condiciones dificiles de ejecucidn, etc.).

Si el material va a sufrir durante la fabricacion algun proceso capaz de modificar su estructura metalografica (deformacion con
llama, tratamiento térmico especifico, etc.) se deben definir los requisitos adicionales pertinentes.

- Tornillos, tuercas, arandelas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.3). Estos aceros podran ser de las calidades
4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por ISO; segun el CTE DB SE A, tabla 4.3, se establecen sus caracteristicas mecanicas. En los
tornillos de alta resistencia utilizados como pretensados se controlara el apriete.

- Materiales de aportacion. Las caracteristicas mecdnicas de los materiales de aportacidn seran en todos los casos superiores a las
del metal base.

En aceros de resistencia mejorada a la corrosién atmosférica, la resistencia a la corrosion del material de aportacidon debe ser
equivalente a la del material base; cuando se suelden este tipo de aceros el valor del carbono equivalente no debe exceder de 0,54.

Los productos especificados por UNE EN 10025:2006 deben suministrarse con inspeccidon y ensayos, especificos (sobre los
productos suministrados) o no especificos (no necesariamente sobre los productos suministrados), que garanticen su conformidad con el
pedido y con la norma. El comprador debe especificar al fabricante el tipo de documento de inspeccion requerido conforme a UNE EN
10204:2006 (tabla A.1). Los productos deben marcarse de manera legible utilizando métodos tales como la pintura, el troquelado, el
marcado con laser, el cédigo de barras o mediante etiquetas adhesivas permanentes o etiquetas fijas con los siguientes datos: el tipo, la
calidad vy, si fuera aplicable, la condiciéon de suministro mediante su designacion abreviada (N, conformado de normalizacién; M,
conformado termomecanico); el tipo de marcado puede especificarse en el momento de efectuar el pedido.

Los productos especificados por UNE EN 10210 y UNE EN 10219 deben ser suministrados después de haber superado los ensayos
e inspecciones no especificos recogidos en EN 10021:1994 con una testificacion de inspeccion conforme a la norma UNE EN 10204, salvo
exigencias contrarias del comprador en el momento de hacer el pedido. Cada perfil hueco debe ser marcado por un procedimiento
adecuado y duradero, como la aplicacién de pintura, punzonado o una etiqueta adhesiva en la que se indique la designacidn abreviada
(tipo y grado de acero) y el nombre del fabricante; cuando los productos se suministran en paquetes, el marcado puede ser indicado en
una etiqueta fijada sélidamente al paquete.

Para todos los productos se verificardn las siguientes condiciones técnicas generales de suministro, segin UNE EN 10021:

- Si se suministran a través de un transformador o intermediario, se deberd remitir al comprador, sin ningin cambio, la
documentacién del fabricante como se indica en UNE EN 10204, acompafiada de los medios oportunos para identificar el
producto, de forma que se pueda establecer la trazabilidad entre la documentacién y los productos; si el transformador o
intermediario ha modificado en cualquier forma las condiciones o las dimensiones del producto, debe facilitar un documento
adicional de conformidad con las nuevas condiciones.

- Al hacer el pedido, el comprador debera establecer que tipo de documento solicita, si es que requiere alguno y, en consecuencia,
indicar el tipo de inspeccidn: especifica o no especifica en base a una inspeccién no especifica, el comprador puede solicitar al
fabricante que le facilite una testificacién de conformidad con el pedido o una testificacion de inspeccion; si se solicita una
testificacidn de inspeccion, deberd indicar las caracteristicas del producto cuyos resultados de los ensayos deben recogerse en
este tipo de documento, en el caso de que los detalles no estén recogidos en la norma del producto.

- Si el comprador solicita que la conformidad de los productos se compruebe mediante una inspeccion especifica, en el pedido se
concretara cual es el tipo de documento requerido: un certificado de inspeccion tipo 3.1 6 3.2 seguin la norma UNE EN 10204, y si
no estd definido en la norma del producto: la frecuencia de los ensayos, los requisitos para el muestreo y la preparacién de las
muestras y probetas, los métodos de ensayo y, si procede, la identificacidn de las unidades de inspeccion
El proceso de control de esta fase debe contemplar los siguientes aspectos:

- En los materiales cubiertos por marcas, sellos o certificaciones de conformidad reconocidos por las Administraciones Publicas
competentes, este control puede limitarse a un certificado expedido por el fabricante que establezca de forma inequivoca la traza
que permita relacionar cada elemento de la estructura con el certificado de origen que lo avala.

- Si no se incluye una declaracién del suministrador de que los productos o materiales cumplen con la Parte | del presente Pliego, se
tratardn como productos o materiales no conformes.

- Cuando en la documentacién del proyecto se especifiquen caracteristicas no avaladas por el certificado de origen del material
(por ejemplo, el valor méximo del limite elastico en el caso de calculo en capacidad), se establecera un procedimiento de control
mediante ensayos.

- Cuando se empleen materiales que por su caracter singular no queden cubiertos por una norma nacional especifica a la que
referir la certificacion (arandelas deformables, tornillos sin cabeza, conectadores, etc.) se podran utilizar normas o
recomendaciones de prestigio reconocido.

- Cuando haya que verificar las tolerancias dimensionales de los perfiles comerciales se tendran en cuenta las siguientes normas:
serie IPN: UNE EN 10024:1995
series IPE y HE: UNE EN 10034:1994
serie UPN: UNE 36522:2001
series Ly LD: UNE EN 10056-1:1999 (medidas) y UNE EN 10056-2:1994 (tolerancias)
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tubos: UNE EN 10219:1998 (parte 1: condiciones de suministro; parte 2: tolerancias)

chapas: EN 10029:1991

Almacenamiento y manipulacidn (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

El almacenamiento y depdsito de los elementos constitutivos de la obra se hara de forma sistematica y ordenada para facilitar su
montaje. Se cuidard especialmente que las piezas no se vean afectadas por acumulaciones de agua, ni estén en contacto directo con el
terreno, y se mantengan las condiciones de durabilidad; para el almacenamiento de los elementos auxiliares tales como tornillos,
electrodos, pinturas, etc., se seguiran las instrucciones dadas por el fabricante de los mismos.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a pie de obra y montaje se realizaran con el
cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningin elemento de la estructura y para no dafar ni a las piezas ni a la
pintura. Se cuidaran especialmente, protegiéndolas si fuese necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o
ganchos que vayan a utilizarse en la elevacion o sujecion de las piezas de la estructura.

Se corregira cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o torcedura que haya podido
provocarse en las operaciones de transporte. Si el efecto no puede ser corregido, o se presume que después de corregido puede afectar
a la resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza en cuestion se rechazara, marcdndola debidamente para dejar constancia de ello.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

FiCondiciones previas: soporte

Los elementos no metalicos de la construccidon (hormigdn, fabricas, etc.) que hayan de actuar como soporte de elementos
estructurales metalicos, deben cumplir las “tolerancias en las partes adyacentes” indicadas posteriormente dentro de las tolerancias
admisibles.

Las bases de los pilares que apoyen sobre elementos no metélicos se calzardn mediante cufias de acero separadas entre 4y 8 cm,
después de acufiadas se procedera a la colocacién del nimero conveniente de vigas de la planta superior y entonces se alinearan y
aplomaran.

Los espacios entre las bases de los pilares y el elemento de apoyo si es de hormigén o fabrica, se limpiaran y rellenaran,
retacando, con mortero u hormigén de cemento portland y arido, cuya maxima dimension no sea mayor que 1/5 del espesor del espacio
que debe rellenarse, y de dosificacion no menor que 1:2. La consistencia del mortero u hormigdn de relleno serd la conveniente para
asegurar el llenado completo; en general, serd fluida hasta espesores de 5 cm y mds seca para espesores mayores.

FiCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Las superficies que hayan de quedar en contacto en las uniones con tornillos pretensados de alta resistencia no se pintaran y
recibirdn una limpieza y el tratamiento especificado.

Las superficies que hayan de soldarse no estaran pintadas ni siquiera con la capa de imprimacién en una zona de anchura minima
de 10 cm desde el borde de la soldadura; si se precisa una proteccion temporal se pintaran con pintura facilmente eliminable, que se
limpiara cuidadosamente antes del soldeo.

Para evitar posibles corrosiones es preciso que las bases de pilares y partes estructurales que puedan estar en contacto con el
terreno queden embebidas en hormigdn. No se pintaran estos elementos para evitar su oxidacidn; si han de permanecer alguin tiempo a
la intemperie se recomienda su proteccion con lechada de cemento.

Se evitard el contacto del acero con otros metales que tengan menos potencial electrovalente (por ejemplo, plomo, cobre) que le
pueda originar corrosidn electroquimica; también se evitard su contacto con materiales de albafiileria que tengan comportamiento
higroscépico, especialmente el yeso, que le pueda originar corrosiéon quimica.

Proceso de ejecucion

BEjecucion

Operaciones previas:

Corte: se realizard por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automatico y, solamente si este no es posible, oxicorte
manual; se especificaran las zonas donde no es admisible material endurecido tras procesos de corte, como por ejemplo:

Cuando el célculo se base en métodos plasticos.

A ambos lados de cada rétula pldstica en una distancia igual al canto de la pieza.

Cuando predomine la fatiga, en chapas y llantas, perfiles laminados, y tubos sin costura.

Cuando el disefio para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la ductilidad de la estructura.

Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma requerida, utilizando procesos de conformado
en caliente o en frio, siempre que las caracteristicas del material no queden por debajo de los valores especificados; segtn el CTE DB SE
A, apartado 10.2.2, los radios de acuerdo minimos para el conformado en frio seran los especificados en dicho apartado.

Perforacidn: los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un acabado equivalente; se admite el
punzonado en materiales de hasta 2,5 cm de espesor, siempre que su espesor nominal no sea mayor que el didametro nominal del
agujero (o su dimensién minima si no es circular).

Angulos entrantes y entallas: deben tener un acabado redondeado con un radio minimo de 5 mm.

Superficies para apoyo de contacto: se deben especificar los requisitos de planeidad y grado de acabado; la planeidad antes del
armado de una superficie simple contrastada con un borde recto, no superara los 0,5 mm, en caso contrario, para reducirla, podran
utilizarse cufias y forros de acero inoxidable, no debiendo utilizarse mas de tres en cualquier punto que podran fijarse mediante
soldaduras en angulo o a tope de penetracion parcial.
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Empalmes: sélo se permitiran los establecidos en el proyecto o autorizados por la direccion facultativa, que se realizaran por el
procedimiento establecido.

Soldeo:

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo que figurara en los planos de taller, con todos los detalles de la
union, las dimensiones y tipo de soldadura, la secuencia de soldeo, las especificaciones sobre el proceso y las medidas necesarias para
evitar el desgarro laminar.

Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE EN ISO 4063:2000.

Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cualificarse de acuerdo con la norma UNE EN 287-1:2004;
cada tipo de soldadura requiere la cualificacion especifica del soldador que la realiza.

Las superficies y los bordes deben ser apropiados para el proceso de soldeo que se utilice; los componentes a soldar deben estar
correctamente colocados y fijos mediante dispositivos adecuados o soldaduras de punteo, y ser accesibles para el soldador; los
dispositivos provisionales para el montaje deben ser faciles de retirar sin dafiar la pieza; se debe considerar la utilizaciéon de
precalentamiento cuando el tipo de acero y/o la velocidad de enfriamiento puedan producir enfriamiento en la zona térmicamente
afectada por el calor.

Para cualquier tipo de soldadura que no figure entre los considerados como habituales (por puntos, en angulo, a tope, en tapon y
ojal) se indicaran los requisitos de ejecucion para alcanzar un nivel de calidad andlogo a ellos; segin el CTE DB SE A, apartado 10.7,
durante la ejecucién de los procedimientos habituales se cumpliran las especificaciones de dicho apartado especialmente en lo referente
a limpieza y eliminacién de defectos de cada pasada antes de la siguiente.

Uniones atornilladas:

Segun el CTE DB SE A, apartados 10.4.1 a 10.4.3, las caracteristicas de tornillos, tuercas y arandelas se ajustaran a las
especificaciones dichos apartados. En tornillos sin pretensar el “apretado a tope” es el que consigue un hombre con una llave normal sin
brazo de prolongacion; en uniones pretensadas el apriete se realizard progresivamente desde los tornillos centrales hasta los bordes;
segun el CTE DB SE A, apartado 10.4.5, el control del pretensado se realizara por alguno de los siguientes procedimientos:

Método de control del par torsor.

Método del giro de tuerca.

Método del indicador directo de tension.

Método combinado.

Segun el CTE DB SE A, apartado 10.5, podran emplearse tornillos avellanados, calibrados, hexagonales de inyeccién, o pernos de
articulacion, si se cumplen las especificaciones de dicho apartado.

Montaje en blanco. La estructura sera provisional y cuidadosamente montada en blanco en el taller para asegurar la perfecta
coincidencia de los elementos que han de unirse y su exacta configuracion geométrica.

Recepciéon de elementos estructurales. Una vez comprobado que los distintos elementos estructurales metalicos fabricados en
taller satisfacen todos los requisitos anteriores, se recepcionaran autorizandose su envio a la obra.

Transporte a obra. Se procurara reducir al minimo las uniones a efectuar en obra, estudiando cuidadosamente los planos de taller
para resolver los problemas de transporte y montaje que esto pueda ocasionar.

Montaje en obra:

Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller como es aconsejable, los Unicos problemas
que se pueden plantear durante el montaje son los debidos a errores cometidos en la obra que debe sustentar la estructura metdlica,
como replanteo y nivelacion en cimentaciones, que han de verificar los limites establecidos para las “tolerancias en las partes
adyacentes” mencionados en el punto siguiente; las consecuencias de estos errores son evitables si se tiene la precaucién de realizar los
planos de taller sobre cotas de replanteo tomadas directamente de la obra.

Por tanto esta fase de control se reduce a verificar que se cumple el programa de montaje para asegurar que todas las partes de la
estructura, en cualquiera de las etapas de construccidn, tienen arriostramiento para garantizar su estabilidad, y controlar todas las
uniones realizadas en obra visual y geométricamente; ademas, en las uniones atornilladas se comprobara el apriete con los mismos
criterios indicados para la ejecucion en taller, y en las soldaduras, si se especifica, se efectuaran los controles no destructivos indicados
posteriormente en el “control de calidad de la fabricacién”.

[Tolerancias admisibles

Los valores maximos admisibles de las desviaciones geométricas, para situaciones normales, aplicables sin acuerdo especial y
necesarias para:

La validez de las hipdtesis de calculo en estructuras con carga estatica.

Segun el CTE DB SE A, apartado 11, se definen las tolerancias aceptables para edificacion en ausencia de otros requisitos y
corresponden a:

Tolerancias de los elementos estructurales.

Tolerancias de la estructura montada.

Tolerancias de fabricacién en taller.

Tolerancias en las partes adyacentes.

FICondiciones de terminacion

Previamente a la aplicacion de los tratamientos de proteccidon, se prepararan las superficies reparando todos los defectos
detectados en ellas, tomando como referencia los principios generales de la norma UNE EN 1SO 8504-1:2002, particularizados por UNE
EN 1SO 8504-2:2002 para limpieza con chorro abrasivo y por UNE EN ISO 8504-3:2002 para limpieza por herramientas motorizadas y
manuales.

En superficies de rozamiento se debe extremar el cuidado en lo referente a ejecucion y montaje en taller, y se protegerdn con
cubiertas impermeables tras la preparacion hasta su armado.
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Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigdn sélo se limpiaran sin pintar, extendiendo este tratamiento al menos
30 cm de la zona correspondiente.

Para aplicar el recubrimiento se tendra en cuenta:

Galvanizacidn. Se realizara de acuerdo con UNE EN ISO 1460:1996 y UNE EN 1SO 1461:1999, sellando las soldaduras antes de un
decapado previo a la galvanizacién si se produce, y con agujeros de venteo o purga si hay espacios cerrados, donde indique la Parte | del
presente Pliego; las superficies galvanizadas deben limpiarse y tratarse con pintura de imprimacién anticorrosiva con diluyente acido o
chorreado barredor antes de ser pintadas.

Pintura. Se seguirdn las instrucciones del fabricante en la preparacién de superficies, aplicacién del producto y proteccién
posterior durante un tiempo; si se aplica mas de una capa se usara en cada una sombra de color diferente.

Tratamiento de los elementos de fijacidn. Para el tratamiento de estos elementos se considerara su material y el de los elementos
a unir, junto con el tratamiento que estos lleven previamente, el método de apretado y su clasificacién contra la corrosion.

BControl de ejecucion, ensayos y pruebas

Se desarrollara segun las dos etapas siguientes:
- Control de calidad de la fabricacién:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la documentacidn de fabricacidn sera elaborada por el taller y deberd contener, al menos,
una memoria de fabricacion, los planos de taller y un plan de puntos de inspeccidn. Esta documentacion debe ser revisada y aprobada
por la direccién facultativa verificando su coherencia con la especificada en la documentacion general del proyecto, la compatibilidad
entre los distintos procedimientos de fabricacion, y entre éstos y los materiales empleados. Se comprobara que cada operacion se realiza
en el orden y con las herramientas especificadas, el personal encargado de cada operacidn posee la cualificacién adecuada, y se
mantiene el adecuado sistema de trazado que permita identificar el origen de cada incumplimiento

Soldaduras: se inspeccionara visualmente toda la longitud de todas las soldaduras comprobando su presencia y situacion, tamafio
y posicién, superficies y formas, y detectando defectos de superficie y salpicaduras; se indicara si deben realizarse o no ensayos no
destructivos, especificando, en su caso, la localizacién de las soldaduras a inspeccionar y los métodos a emplear; segin el CTE DB SE A
apartado 10.8.4.2, podran ser (particulas magnéticas segin UNE EN 1290:1998, liquidos penetrantes segun UNE 14612:1980,
ultrasonidos segiin UNE EN 1714:1998, ensayos radiograficos segiin UNE EN 1435:1998); el alcance de esta inspeccion se realizara de
acuerdo con el articulo 10.8.4.1, teniendo en cuenta, ademas, que la correccién en distorsiones no conformes obliga a inspeccionar las
soldaduras situadas en esa zona; se deben especificar los criterios de aceptacion de las soldaduras, debiendo cumplir las soldaduras
reparadas los mismos requisitos que las originales; para ello se puede tomar como referencia UNE EN ISO 5817:2004, que define tres
niveles de calidad, B, Cy D.

Uniones mecanicas: todas las uniones mecdnicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete inicial, y las superficies de
rozamiento se comprobaran visualmente; la unién debe rehacerse si se exceden los criterios de aceptacion establecidos para los
espesores de chapa, otras disconformidades podran corregirse, debiendo volverse a inspeccionar tras el arreglo; segun el CTE DB SE A,
apartado 10.8.5.1, en uniones con tornillos pretensados se realizaran las inspecciones adicionales indicadas en dicho apartado; si no es
posible efectuar ensayos de los elementos de fijacidn tras completar la unidn, se inspeccionaran los métodos de trabajo; se especificaran
los requisitos para los ensayos de procedimiento sobre el pretensado de tornillos. Previamente a aplicar el tratamiento de proteccién en
las uniones mecdnicas, se realizard una inspeccidén visual de la superficie para comprobar que se cumplen los requisitos del fabricante del
recubrimiento; el espesor del recubrimiento se comprobara, al menos, en cuatro lugares del 10% de los componentes tratados, segliin
uno de los métodos de UNE EN ISO 2808:2000, el espesor medio debe ser superior al requerido y no habra mas de una lectura por
componente inferior al espesor normal y siempre superior al 80% del nominal; los componentes no conformes se trataran y ensayaran
de nuevo

- Control de calidad del montaje:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la documentacién de montaje sera elaborada por el montador y debe contener, al menos,
una memoria de montaje, los planos de montaje y un plan de puntos de inspeccion segun las especificaciones de dicho apartado. Esta
documentacién debe ser revisada y aprobada por la direccion facultativa verificando su coherencia con la especificada en la
documentacién general del proyecto, y que las tolerancias de posicionamiento de cada componente son coherentes con el sistema
general de tolerancias. Durante el proceso de montaje se comprobara que cada operacidn se realiza en el orden y con las herramientas
especificadas, que el personal encargado de cada operacion posee la cualificacién adecuada, y se mantiene un sistema de trazado que
permite identificar el origen de cada incumplimiento.

BEnsayos y pruebas

Las actividades y ensayos de los aceros y productos incluidos en el control de materiales, pueden ser realizados por laboratorios
oficiales o privados; los laboratorios privados, deberdn estar acreditados para los correspondientes ensayos conforme a los criterios del
Real Decreto 2200/1995, de 20 de diciembre, o estar incluidos en el registro general establecido por el Real Decreto 1230/1989, de 13 de
octubre.

Previamente al inicio de las actividades de control de la obra, el laboratorio o la entidad de control de calidad deberan presentar a
la direccion facultativa para su aprobacion un plan de control o, en su caso, un plan de inspeccion de la obra que contemple, como
minimo, los siguientes aspectos:

Identificacion de materiales y actividades objeto de control y relacién de actuaciones a efectuar durante el mismo (tipo de ensayo,
inspecciones, etc.).

Previsién de medios materiales y humanos destinados al control con indicacidn, en su caso, de actividades a subcontratar.

Programacion inicial del control, en funcién del programa previsible para la ejecucién de la obra.

Planificacion del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso de la entidad de control que efectte el control
externo de la ejecucion.

Designacion de la persona responsable por parte del organismo de control.
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Sistemas de documentacidn del control a emplear durante la obra.
El plan de control deberd prever el establecimiento de los oportunos lotes, tanto a efectos del control de materiales como de los
productos o de la ejecucidn, contemplando tanto el montaje en taller o en la propia obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Como Uultima fase de todos los controles especificados anteriormente, se realizara una inspeccion visual del conjunto de la
estructura y de cada elemento a medida que van entrando en carga, verificando que no se producen deformaciones o grietas
inesperadas en alguna parte de ella.

En el caso de que se aprecie alglin problema, o si especifica en la Parte | del presente Pliego, se pueden realizar pruebas de carga
para evaluar la seguridad de la estructura, toda o parte de ella; en estos ensayos, salvo que se cuestione la seguridad de la estructura, no
deben sobrepasarse las acciones de servicio, se realizardn de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de la prueba, por
una organizacion con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, que debe recoger los siguientes aspectos
(adaptados del articulo 99.2 de la EHE):

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deben medirse y localizacién de los puntos de medida.

Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacion fundamental en elementos sometidos a flexion.

2 Fachadas y particiones
2.1 Fachadas de fdbrica
211 Fachadas de piezas de arcilla cocida y de hormigén

Descripcidén

Descripcion

Cerramiento de ladrillo de arcilla cocida o bloque de arcilla aligerada o de hormigdn, tomado con mortero
compuesto por cemento y/o cal, arena, agua y a veces aditivos, que constituye fachadas compuestas de varias
hojas, con/sin cdmara de aire, pudiendo ser sin revestir (cara vista) o con revestimiento, de tipo continuo o
aplacado.

Remates de alféizares de ventana, antepechos de azoteas, etc., formados por piezas de material pétreo,
arcilla cocida, hormigdn o metdlico, recibidos con mortero u otros sistemas de fijacién.

Serd de aplicacion todo lo que afecte del capitulo 3.2 Fachadas de fdbricas de acuerdo con su
comportamiento mecdnico previsible.

. oL

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de cerramiento de ladrillo de arcilla cocida o bloque de arcilla aligerada o de hormigdn,
tomado con mortero de cemento y/o cal, de una o varias hojas, con o sin cdmara de aire, con o sin enfoscado
de la cara interior de la hoja exterior con mortero de cemento, incluyendo o no aislamiento térmico, con o sin
revestimiento interior y exterior, con o sin trasdosado interior, aparejada, incluso replanteo, nivelacién y aplomado,
parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de los ladrillos o bloques y limpieza, incluso
ejecucion de encuentros y elementos especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2,

Metro lineal de elemento de remate de alféizar o antepecho colocado, incluso rejuntado o sellado de
juntas, eliminacion de restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte |l
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- En general:

Segun CTE DB HE 1, apartado 4, se comprobard que las propiedades higrométricas de los productos

utilizados en los cerramientos se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor
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de resistencia a la difusion del vapor de agua W, y, en su caso, densidad p y calor especifico cp, cumpliendo con
la transmitancia térmica mdxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente térmica.
- Revestimiento exterior (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos):

Si el adislante se coloca en la parte exterior de la hoja principal de ladrillo, el revestimiento podrd ser de
adhesivo cementoso mejorado armado con malla de fibra de vidrio acabado con revestimiento pldstico
delgado, etc.

Mortero para revoco y enlucido (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.11): segun CTE DB
Sl 2, apartado 1, la clase de reacciéon al fuego de los materiales que ocupen mds del 10% de la superficie del
acabado exterior serd B-s3 d2 en aquellas fachadas cuyo arranque sea accesible al publico bien desde la
rasante exterior o bien desde una cubierta, asi como en toda fachada cuya altura exceda de 18. Segun CTE DB
SE F, apartado 3. Si se utiliza un acabado exterior impermeable al agua de lluvia, éste deber ser permeable al
vapor, para evitar condensaciones en la masa del muro, en los términos establecidos en el DB HE.

- Hoja principal:

Podrd ser un cerramiento de ladrillo de arcilla cocida, silicocalcéreo o bloque de arcilla aligerada o de
hormigdn, tomado con mortero compuesto por cemento y/o cal, arena, agua y a veces aditivos.

Ladrillos de arcilla cocida (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.1). Segun CTE DB HS 1,
apartado 2.3.2, en caso de exigirse en proyecto que el ladrillo sea de baja higroscopicidad, se comprobard que
la absorcién es menor o igual que el 10 %, segun el ensayo descrito en UNE 67027:1984.

Blogue de arcilla aligerada (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.1).

Piezas silicocalcdreas (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.2).

Bloque de hormigdn (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.3, 2.1.4).

Mortero de albanileria (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.12). Clases especificadas
de morteros para albadileria para las siguientes propiedades: resistencia al hielo y contenido en sales solubles en
las condiciones de servicio. Para elegir el tipo de mortero apropiado se debe considerar el grado de exposicién,
incluyendo la proteccién prevista contra la saturacién de agua. Segun CTE DB SE F, apartado 4.2. El mortero
ordinario para fdbricas convencionales no serd inferior a M1. El mortero ordinario para fdbrica armada o
pretensada, los morteros de junta delgada y los morteros ligeros, no serdn inferiores a M5. En cualquier caso, para
evitar roturas fragiles de los muros, la resistencia a la compresién del mortero no debe ser superior al 0,75 de la
resistencia normalizada de las piezas.

- Sellantes para juntas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 9):

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1, los materiales de relleno y sellantes tendrdn una elasticidad y una
adherencia suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos y serdin impermeables y resistentes a los
agentes atmosféricos.

- Armaduras de tendel (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.2.3):

Segun CTE DB SE F, apartado 3.3. En la clase de exposicion |, pueden utilizarse armaduras de acero al
carbono sin proteccién. En las clases lla y lib, se utilizardn armaduras de acero al carbono protegidas mediante
galvanizado fuerte o proteccidn equivalente, a menos que la fdbrica esté terminada mediante un enfoscado de
sus caras expuestas, el mortero de la fabrica sea superior a M5 y el recubrimiento lateral minimo de la armadura
sea superior a 30 mm, en cuyo caso podrdn utilizarse armaduras de acero al carbono sin protecciéon. Para las
clases lll, IV, H, F y Q, en todas las subclases las armaduras de tendel serdn de acero inoxidable austenitico o
equivalente.

- Revestimiento intermedio (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.11):

Podrd ser enfoscado de mortero mixto, mortero de cemento con aditivos hidrofugantes, etc. El revestimiento
intermedio serd siempre necesario cuando la hoja exterior sea cara vista.

Segun CTE DB HS 1 apartado 2.3.2. En caso de exigirse en proyecto que sea de resistencia alta a la filtracion,
el mortero tendrd aditivos hidrofugantes.

- Cdmara de aire:

En su caso, tendrd un espesor minimo de 3 cm y contard con separadores de la longitud y material
adecuados (pldstico, acero galvanizado, etc.), siendo recomendable que dispongan de goterdn. Podrd ser
ventilada ( en grados muy ventilada o ligeramente venfilada) o sin venfilar. En caso de revestimiento con
aplacado, la ventilacién se producird a través de los elementos del mismo. Segun CTE DB S| 2, apartado 1.La clase
de reacciéon al fuego de los materiales que ocupen mds del 10% de las superficies interiores de las cdmaras
ventiladas serd B-s3 d2 en aquellas fachadas cuyo arranque sea accesible al publico bien desde la rasante
exterior o bien desde una cubierta, asi como en toda fachada cuya altura exceda de 18 m.

- Aislante térmico (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 3):

Podrd ser paneles de lana mineral (MW), de poliestireno expandido (EPS), de poliestireno extruido (XPS), de
poliuretano (PUR), etfc.

Segun CTE DB HS 1 Apéndice A, en caso de exigirse en proyecto que el adislante sea no hidrdfilo, se
comprobard que tiene una succion o absorcidén de agua a corto plazo por inmersidn parcial menor que 1kg/m?
segun ensayo UNE-EN 1609:1997 o una absorcién de agua a largo plazo por inmersidon total menor que el 5% segin
ensayo UNE-EN 12087:1997.

- Hoja interior:

Podrd ser de hoja de ladrillo arcilla cocida, placa de yeso laminado sobre estructura portante de perfiles de
acero galvanizado, panel de yeso laminado con aislamiento térmico incluido, fijado con mortero, etc.

Ladrillos de arcilla cocida (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.1).
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Mortero de albahileria (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.12).
Placas de yeso laminado (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.1).
Perfiles de acero galvanizado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.5.3).
- Revestimiento interior (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos):
Podrd ser guarnecido y enlucido de yeso y cumplird lo especificado en el capitulo Guarnecidos y enlucidos.
Yeso (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.4).
- Remates (ver Parte ll, Relacién de productos con marcado CE, segun el material):
Podrdn ser de material pétreo natural o artificial, arcilla cocida o de hormigdn, o metdlico, en cuyo caso
estard protegido contra la corrosién. Las piezas no se presentardn piezas agrietadas, rotas, desportilladas ni
manchadas, tendrdn un color y una textura uniformes.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[ICondiciones previas: soporte

Hoja principal, fabrica de piezas de arcilla cocida o de hormigdn:

Se exigird la condicién de limitacién de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o
remates de forjado. Terminada la estructura, se comprobard que el soporte (forjado, losa, riostra, etc.) haya
fraguado totalmente, esté seco, nivelado, y limpio de cualquier resto de obra. Comprobado el nivel del forjado
terminado, si hay alguna irregularidad se rellenard con mortero. En caso de utilizar dinteles metdlicos, serdn
resistentes a la corrosion o estardn protegidos contra ella antes de su colocacion.

Revestimiento intermedio: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)

Aislante térmico:

En caso de colocar paneles rigidos se comprobard que la hoja principal no tenga desplomes ni falta de
planeidad. Si existen defectos considerables en la superficie del revestimiento se corregirdn, por ejemplo
aplicando una capa de mortero de regularizacién, para facilitar la colocacién y el ajuste de los paneles.

Hoja interior: fdbrica de piezas arcilla cocidas o de hormigdn: se comprobard la limpieza del soporte
(forjado, losa, etc.), asi como la correcta colocacién del aislante.

Hoja interior: tfrasdosado autoportante de placas de yeso laminado con perfileria metdlica:

(ver capitulo Tabiqueria de placas de yeso laminado sobre estructura metdlical).

Revestimiento exterior: enfoscado de mortero. (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

En caso de pilares, vigas y viguetas de acero, se forrardn previamente con piezas de arcilla cocida o de
cemento.

Remate:

Previamente a la colocacién de los remates, los antepechos estardn saneados, limpios y terminados al
menos tres dias antes de ejecutar el elemento de remate.

Proceso de ejecucion

_Ejecucion

Hoja principal:

Se replanteard la situacién de la fachada, comprobando las desviaciones entre forjados. Serd necesaria la
verificacion del replanteo por la direccidn facultativa.

Se colocardn miras rectas y aplomadas en la cara interior de la fachada en todas las esquinas, huecos,
quiebros, juntas de movimiento, y en tramos ciegos a distancias no mayores que 4 m. Se marcard un nivel general
de planta en los pilares con un nivel de agua. Se realizard el replanteo horizontal de la fdbrica senalando en el
forjado la situacién de los huecos, juntas de dilatacién y otfros puntos de inicio de la fdbrica, segin el plano de
replanteo del proyecto, de forma que se evite colocar piezas menores de medio ladrillo.

Las juntas de dilatacién de la fdbrica sustentada se dispondrdn de forma que cada junta estructural
coincida con una de ellas.

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1. Se cumplirdn las distancias méximas entre juntas de dilatacién, en
funcion del material componente: 12 m en caso de piezas de arcilla cocida, y 6 m en caso de bloques de
hormigén.

El replanteo vertical se realizard de forjado a forjado, marcando en las reglas las alturas de las hiladas, del
alféizar y del dintel. Se ajustard el nUmero de hiladas para no tener que cortar las piezas. En el caso de bloques, se
calculard el espesor del tendel (1 cm + 2 mm, generalmente) para encajar un nUmero entero de bloques.
(considerando la dimensién nominal de altura del bloque), entre referencias de nivel sucesivas segun las alturas
libres entre forjados que se hayan establecido en proyecto es conveniente.

Se dispondrdn los precercos en obra.

La primera hilada en cada planta se recibird sobre capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida en
toda la superficie de asiento de la fdbrica. Las hiladas se ejecutardn niveladas, guidndose de las lienzas que
marcan su altura. Se comprobard que la hilada que se estd ejecutando no se desploma sobre la anterior. Las
fabricas se levantardn por hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes tengan que levantarse en
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distintas épocas, en cuyo caso la primera se dejard escalonada. Si esto no fuera posible, se dispondrdn enjarjes.
Los encuentros de esquinas o con otras fdbricas, se hardn mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las
hiladas.

En el caso de fdbrica armada, ver capitulo de Fdbrica estructural.

En caso de ladrillos de arcilla cocida:

Los ladrillos se humedecerdn antes de su colocacion para que no absorban el agua del mortero. Los ladrillos
se colocardn a restregdn, utilizando suficiente mortero para que penetre en los huecos del ladrillo y las juntas
queden rellenas. Se recogerdn las rebabas de mortero sobrante en cada hilada. En el caso de fdbricas cara vista,
a medida que se vaya levantando la fdbrica se ird limpiando y realizando las llagas (primero las llagas verticales
para obtener las horizontales mds limpias). Asimismo, se comprobard mediante el uso de plomadas la verticalidad
de todo el muro y también el plomo de las juntas verticales correspondientes a hiladas alternas. Dichas juntas
seguirdn la ley de traba empleada segun el tipo de aparejo.

En caso de bloques de arcilla aligerada:

Los bloques se humedecerdn antes de su colocacién. Las juntas de mortero de asiento se realizardn de 1 cm
de espesor como minimo en una banda Unica. Los bloques se colocardn sin mortero en la junta vertical. Se
asentardn verticalmente, no a restregdn, haciendo tope con el machinembrado, y golpeando con una maza de
goma para que el mortero penetre en las perforaciones. Se recogerdn las rebabas de mortero sobrante. Se
comprobard que el espesor del tendel una vez asentados los bloques esté comprendido entre 1y 1,5 cm. La
separacion entre juntas verticales de dos hiladas consecutivas deberd ser igual o mayor a 7 cm. Para ajustar la
modulacién vertical se podrdn variar los espesores de las juntas de mortero (entre 1y 1,5 cm), o se utilizardn piezas
especiales de ajuste vertical o piezas cortadas en obra con cortadora de mesa.

En caso de bloques de hormigén:

Debido a la conicidad de los alvéolos de los bloques huecos, la cara que tiene mds superficie de hormigdn
se colocard en la parte superior para ofrecer una superficie de apoyo mayor al mortero de la junta. Los bloques se
colocardn secos, humedeciendo Unicamente la superficie del blogue en contacto con el mortero, si el fabricante
lo recomienda. Para la formacién de la junta horizontal, en los bloques ciegos el mortero se extenderd sobre la
cara superior de manera completa; en los blogues huecos, se colocard sobre las paredes y tabiquillos, salvo
cuando se pretenda interrumpir el puente térmico y la transmisién de agua a través de la junta, en cuyo caso sélo
se colocard sobre las paredes, quedando el mortero en dos bandas separadas. Para la formacién de la junta
vertical, se aplicar& mortero sobre los salientes de la testa del bloque, presiondndolo. Los bloques se llevardn a su
posicién mientras el mortero esté ain blando y pldstico. Se quitard el mortero sobrante evitando caidas de
mortero, tanto en el interior de los bloques como en la cdmara de trasdosado, y sin ensuciar ni rayar el bloque. No
se utilizardn piezas menores de medio bloque. Cuando se precise cortar los bloques se realizard el corte con
magquinaria adecuada. Mientras se ejecute la fdbrica, se conservardn los plomos y niveles de forma que el
paramento resulte con todas las llagas alineadas y los tendeles a nivel. Las hiladas intermedias se colocardn con
sus juntas verticales alternadas. Si se redliza el llagueado de las juntas, previamente se rellenardn con mortero
fresco los agujeros o pequenas zonas que no hayan quedado completamente ocupadas, comprobando que el
mortero esté todavia fresco y pldstico. El llagueado no se redlizard inmediatamente después de la colocacién,
sino después del inicio del fraguado del mortero, pero antes de su endurecimiento. Si hay que reparar una junta
después de que el mortero haya endurecido se eliminard el mortero de la junta en una profundidad al menos de
15 mm y no mayor del 15% del espesor del mismo, se mojard con agua y se repasard con mortero fresco. No se
realizardn juntas matadas inferiormente, porque favorecen la entrada de agua en la fdbrica. Los enfoscados
interiores o exteriores se realizardn transcurridos 45 dias después de terminar la fdbrica para evitar fisuracién por
retraccién del mortero de las juntas.

En general:

Las fabricas se trabajardn siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5y 40 ° C. Si se sobrepasan
estos limites, 48 horas después, se revisard la obra ejecutada. Durante la ejecuciéon de las fdbricas, se adoptardn
las siguientes protecciones:

Contra la lluvia: las partes recientemente ejecutadas se protegerdn con pldsticos para evitar el lavado de
los morteros, la erosidén de las juntas y la acumulacidon de agua en el interior del muro. Se procurard colocar lo
antes posible elementos de proteccidn, como alfeizares, albardillas, etc.

Contra el calor y los efectos de secado por el viento: se mantendrd hiumeda la fdbrica recientemente
ejecutada, para evitar una evaporaciéon del agua del mortero demasiado rdpida, hasta que alcance la
resistencia adecuada.

Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabgjo, se inspeccionardn las fdbricas ejecutadas,
debiendo demoler las zonas afectadas que no garanticen la resistencia y durabilidad establecidas. Sila helada se
produce una vez iniciado el trabadjo, se suspenderd, protegiendo lo construido con mantas de aislante térmico o
pldsticos.

Frente a posibles dafos mecdnicos debidos a otros trabajos a desarrollar en obra (vertido de hormigdn,
andamiagjes, frafico de obra, etc.), se protegerdn los elementos vulnerables de las fdbricas (aristas, huecos,
zbcalos, etc.). Las fdbricas deberdn ser estables durante su construccién, por lo que se elevardn a la vez que sus
correspondientes arriostramientos. En los casos donde no se pueda garantizar su estabilidad frente a acciones
horizontales, se arriostrardn a elementos suficientemente sdélidos. Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se
suspenderdn los trabajos y se asegurardn las fébricas realizadas.

Elementos singulares:
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Juntas de dilatacion:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1. Se colocard un sellante sobre un relleno introducido en la junta. La
profundidad del sellante serd mayor o igual que 1 cm y la relacién entre su espesor y su anchura estard
comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas enfoscadas el sellante quedard enrasado con el paramento de la hoja
principal sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas metdlicas en las juntas de dilatacion, se dispondrdn de forma
que cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm como minimo y cada chapa se fijard
mecdnicamente en dicha banda y se sellard su extremo correspondiente.

Arranque de la fabrica desde cimentacion:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.2. En el arranque de la fdbrica desde cimentacién se dispondrd una
barrera impermeable a mds de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior que cubra todo el espesor de la
fachada. Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, se
dispondrd un zécalo de un material cuyo coeficiente de succidon sea menor que el 3%, u otra solucidén que proteja
la fachada de salpicaduras hasta una altura minima de 30 cm, y que cubra la barrera impermeable dispuesta
entre el muro y la fachada. La unién del zécalo con la fachada en su parte superior deberd sellarse o adoptarse
otra solucidon que produzca el mismo efecto.

Encuentros de la fachada con los forjados:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados, se
dispondrd de una junta de desolidarizacion entre la hoja principal y cada forjado por debajo de éstos, dejando
una holgura de 2 cm, disponer refuerzos locales (ver CTE). Esta holgura se rellenard después de la retraccién de la
hoja principal, con un material cuya elasticidad sea compatible con la deformacién prevista del forjado, y se
protegerd de la filtracidén con un goterén. Cuando el paramento exterior de la hoja principal sobresalga del borde
del forjado, el vuelo serd menor que 1/3 del espesor de dicha hoja. Cuando el forjado sobresalga del plano
exterior de la fachada tendrd una pendiente hacia el exterior para evacuar el agua del 10% como minimo y se
dispondrd un goterdn en el borde del mismo.

Encuentros de la fachada con los pilares:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan
piezas de menor espesor que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de
estas piezas, se dispondrd una armadura o cualquier otra solucidon que produzca el mismo efecto.

Encuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados y los dinteles, en su caso:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.5. Cuando la cdmara quede interrumpida por un forjado o un dintel, se
dispondrd un sistema de recogida y evacuacién del agua filfrada o condensada en la misma. Como sistema de
recogida de agua se utilizard un elemento continuo impermeable (Idmina, perfil especial, etc.) dispuesto a lo
largo del fondo de la cdmara, con inclinacién hacia el exterior, de tal forma que su borde superior esté situado
como minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 cm por encima del punto mds alto del sistema de evacuacion
Cuando se disponga una ldmina, ésta se intfroducird en la hoja interior en todo su espesor. Para la evacuacion se
dispondrd el sistema indicado en proyecto: tubos de material estanco, llagas de la primera hilada desprovistas de
mortero en caso de fdbrica cara vista, etc., que, en cualquier caso, estardn separados 1,5 m como mdximo. Para
poder comprobar la limpieza del fondo de la cdmara fras la construccion del pafo completo, se dejardn sin
colocar uno de cada 4 ladrillos de la primera hilada.

Encuentro de la fachada con la carpinteria:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.6. La junta entre el cerco y el muro se sellard con un corddn que se
intfroducird en un llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.
Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, se rematard el alféizar
con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia y se dispondrd un goterdn en el dintel para
evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o se adoptardn soluciones
que produzcan los mismos efectos. Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea igual a 5, si las carpinterias
estdn retranqueadas respecto del paramento exterior de la fachada, se dispondrd precerco y una barrera
impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia
el interior del muro. El vierteaguas tendrd una pendiente hacia el exterior, serd impermeable o se dispondrd sobre
una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del
vierteaguas. El vierteaguas dispondrd de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado del paramento
exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba serd de 2 cm como minimo. La junta de las
piezas con goterdn tendrd la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.7. Los antepechos se rematardn con la solucién indicada en proyecto
para evacuar el agua de lluvia. Las albardillas y vierteaguas tendrdn una inclinacién, dispondrdn de goterones en
la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del
antepecho al menos 2 cm y serdn impermeables o se dispondrdn sobre una barrera impermeable que tenga una
pendiente. Se dispondrdn juntas de dilataciéon cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2
m cuando sean de arcilla cocida. Las juntas entre las piezas se realizardn de tal manera que sean impermeables
con un sellado adecuado. Se replanteardn las piezas de remate. Los paramentos de aplicacion estardn
saneados, limpios y humedos. Si es preciso se repicardn previamente. En caso de recibirse los vierteaguas o
albardillas con mortero, se humedecerd la superficie del soporte para que no absorba el agua del mismo; no se
apoyardn elementos sobre ellos, al menos hasta tres dias después de su ejecucion.

Anclajes a la fachada:
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Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.8. Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mdstiles se
realicen en un plano horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada se realizard de tal forma que
se impida la entrada de agua a fravés de ella, mediante el sistema indicado en proyecto: sellado, elemento de
goma, pieza metdlica, etc.

Aleros y cornisas:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.9. Los aleros y las cornisas de constitucién continua tendrdn una
pendiente hacia el exterior para evacuar el agua y los que sobresalgan mds de 20 cm del plano de la fachada
cumplirdin las siguientes condiciones: serdn impermeables o tendrdn la cara superior protegida por una barrera
impermeable; dispondrdn en el encuentro con el paramento vertical de elementos de protecciéon prefabricados
o redlizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva de forma que
evite que el agua se filtre en el encuentro y en el remate; dispondrdn de un goterdn en el borde exterior de la
cara inferior. La junta de las piezas con goterdn tendrd la forma del mismo para no crear a través de ella un
puente hacia la fachada.

Dinteles:

Se adoptard la solucién de proyecto (armado de los tendeles, viguetas pretensadas, perfiles metdlicos,
cargadero de piezas de arcilla cocida / hormigdn y hormigdn armado, etc.). Se consultard a la direccién
facultativa el correspondiente apoyo de los cargaderos, los anclajes de perfiles al forjado, etfc.

Revestimiento intermedio: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)

Aislante térmico:

Segun CTE DB HE 1, apartado 5.2.1. Se controlard que la puesta en obra de los aislantes térmicos se ajusta a
lo indicado en el proyecto, en cuanto a su colocacién, posicidn, dimensiones y tratamiento de puntos singulares.
En caso de colocacién de paneles por fijacidn mecdnica, el nUmero de fijaciones dependerd de la rigidez de los
paneles, y deberd ser el recomendado por el fabricante, aumentdndose el nUmero en los puntos singulares. En
caso de fijacién por adhesién, se colocardn los paneles de abajo hacia arriba. Si la adherencia de los paneles a
la hoja principal se realiza mediante un adhesivo interpuesto, no se sobrepasard el tiempo de utilizacion del
adhesivo; si la adherencia se redliza mediante el revestimiento infermedio, los paneles se colocardn recién
aplicado el revestimiento, cuando esté todavia fresco. Los paneles deberdn quedar estables en posicidn vertical,
y continuos, evitando puentes térmicos. No se interrumpird el aislante en la junta de dilatacién de la fachada.

Barrera de vapor:

Si es necesaria ésta se colocard en la cara caliente del cerramiento y se controlard que durante su
ejecucion no se produzcan roturas o deterioros en la misma (CTE DB HE 1, apartado 5.2.2).

Hoja interior: fabrica de piezas de arcilla cocida o de hormigdn: (ver capitulo particiones de piezas de arcilla
cocida o de hormigdn)

Hoja interior: trasdosado autoportante de placas de yeso laminado sobre perfilaria: (ver capitulo particiones
de piezas de arcilla cocida o de hormigdn )

Revestimiento exterior. (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

JJControl de ejecucién

Puntos de observacion.
- Replanteo:

Replanteo de las hojas del cerramiento. Desviaciones respecto a proyecto.

En zonas de circulacion, vuelos con altura minima de 2,20 m, elementos salientes y protecciones de
elementos volados cuya altura sea menor que 2,00 m.

Huecos para el servicio de extincién de incendios: altura méxima del alféizar: 1,20 m; dimensiones minimas
del hueco: 0,80 m horizontal y 1,20 m vertical; distancia méxima entre ejes de huecos consecutivos: 25 m, etc.

Distancia méxima entre juntas verticales de la hoja.

- Ejecucién:

Composicion del cerramiento segun proyecto: espesor y caracteristicas.

Si la fachada arranca desde la cimentacién, existencia de barrera impermeable, y de zdcalo si el
cerramiento es de material poroso.

Enjarjes en los encuentros y esquinas de muros.

Colocacién de piezas: existencia de miras aplomadas, limpieza de ejecucién, solapes de piezas (trabal).

Aparejo y espesor de juntas en fdbrica cara vista.

Holgura del cerramiento en el encuentro con el forjado superior (de 2 cm y relleno a las 24 horas).

Arriostramiento durante la construccién.

Encuentros con los forjados: en caso de hoja exterior enrasada: existencia de junta de desolidarizacion; en
caso de vuelo de la hoja exterior respecto al forjado: menor que 1/3 del espesor de la hoja.

Encuentros con los pilares: si existen piezas de menor espesor que la hoja principal por la parte exterior de los
pilares, existencia de armadura.

Encuentro de la fachada con la carpinteria: en caso de grado de impermeabilidad 5 y carpinteria
refranqueada, colocacién de barrera impermeable.

Albardillas y vierteaguas: pendiente minima, impermeables o colocacion sobre barrera impermeable y, con
goterdn con separacién minima de la fachada de 2 cm.
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Anclajes horizontales en la fachada: junta impermeabilizada: sellado, elemento de goma, pieza metdlica,
etc.

Aleros y cornisas: pendiente minima. Si sobresalen mds de 20 cm: impermeabilizados, encuentro con el
paramento vertical con proteccién hacia arriba minima de 15 cm y goterdn.

Dinteles: dimensién y entrega.

Juntas de dilatacion: aplomadas y limpias.

Revestimiento intermedio: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

Cdmara de aire: espesor. Limpieza. En caso de cdmara ventilada, disposicién de un sistema de recogida y
evacuacion del agua.

Aislamiento térmico: espesor y tipo. Continuidad. Correcta colocacién: cuando no rellene la totalidad de la
cdmara, en contacto con la hoja interior y existencia separadores.

Ejecucién de los puentes térmicos (capialzados, frentes de forjados, soportes) y aquellos integrados en los
cerramientos segun detalles constructivos correspondientes.

Barrera de vapor: existencia, en su caso. Colocacién en la cara caliente del cerramiento y no deterioro
durante su ejecucién.

Revestimiento exterior: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)

- Comprobacién final:
Planeidad, medida con regla de 2 m.
Desplome, no mayor de 10 mm por planta, ni mayor de 30 mm en todo el edificio.

[Ensayos y pruebas

Prueba de servicio: estanquidad de pafos de fachada al agua de escorrentia. Muestreo: una prueba por
cada fipo de fachada y superficie de 1000 m2 o fraccién.

Conservaciéon y mantenimiento

No se permitird la acumulacién de cargas de uso superiores a las previstas ni alteraciones en la forma de
trabajo de los cerramientos o en sus condiciones de arriostramiento.

Los muros de cerramiento no se someterdn a humedad habitual y se denunciard cualquier fuga observada
en las canalizaciones de suministro o evacuacién de agua.

Se evitard el vertido sobre la fabrica de productos cdusticos y de agua procedente de las jardineras.

Si fuera apreciada alguna anomalia, se realizard una inspeccién, observando si aparecen fisuras de
retraccién.

Cualquier alteracién apreciable como fisura, desplome o envejecimiento indebido serd analizada por la
direccién facultativa que dictaminard su importancia y peligrosidad y, en su caso, las reparaciones que deban
realizarse.

En caso de fdbrica cara vista para un correcto acabado se evitard ensuciarla durante su ejecucion,
protegiéndola si es necesario. Si fuese necesaria una limpieza final se realizard por profesional cudlificado,
mediante los procedimientos adecuados (lavado con agua, limpieza quimica, proyecciéon de abrasivos, etc.)
segun el tipo de pieza (ladrillo de arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada o de hormigdn) y la sustancia
implicada.

Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Caida en altura de personas.

Cortes en las manos.

Caidas de objetos a distinto nivel.

Golpes en manos, pies y cabeza.

Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza en las plantas.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

2. Planificacién de la prevencién

Organizacién del trabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Siempre que resulte obligado trabajar en niveles superpuestos, se protegerd a los trabajadores situados en niveles
inferiores, con redes, viseras o medios equivalentes.

Cuando se efectien trabagjos en cerramientos, se delimitard la zona sefalizédndola, evitando el paso de personal
por la vertical de los trabajos, si no existe marquesina.

En trabagjos en retranqueos de fachada que se ejecuten sobre andamios de borriquetas, se mantendrd el
andamio colgado a nivel, de forma que sirva de proteccién o en su lugar se colocard una red colgada de
planta a planta o barandilla a nivel del operario.

Se cumplirdn las disposiciones minimas de seguridad y medidas de proteccién indicadas para andamios en
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general y para andamios colgantes (Anejo 3).

Los andamios se dispondrdn de forma que el operario nunca frabaje por encima de la altura del hombro.

El acceso a los andamios de mds de 1,50 m de altura, se hard por medio de escaleras de mano, provistas de
apoyos antideslizantes y su longitud deberd sobrepasar en 1 m el nivel del andamio.

Hasta 3 m de altura podrdn utilizarse andamios de borriquetas fijas, sin arriostramiento, hasta é m podrdn utilizarse
andamios de borriquetas méviles, arriostradas cuando alcancen o superen los 3 m.

Nunca se efectuardn trabajos en los andamios cuando este un operario sélo.

Protecciones colectivas

Los trabajadores deberdn estar protegidos contra la caida de objetos o materiales; para ello se utilizardn,
siempre que sea técnicamente posible, medidas de proteccién colectiva.

Los frabajos en altura sélo podrdn efectuarse con la ayuda de equipos concebidos para tal fin.

Los andamios permanecerdn horizontales, tanto durante los trabajos como en su izado y descenso,
acciondndose todos los medios de elevacién ala vez.

Proteccién personal (con marcado CE)

Cinturdn de seguridad certificado.

Casco de seguridad certificado.

Guantes de goma o caucho.

Calzado de seguridad con puntera metdlica.

22 Huecos

2.2.1 Carpinterias

Descripcidn
Descripcién

Puertas: compuestas de hoja/s plegables, abatible/s o corredera/s. Podrdn ser metdlicas (realizadas con
perfiles de acero laminados en caliente, conformados en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o lacado),
de madera, de pldstico (PVC) o de vidrio templado.

Ventanas: compuestas de hoja/s fija/s, abatible/s, corredera/s, plegables, oscilobatiente/s o pivotante/s,
Podrdn ser metdlicas (realizadas con perfiles de acero laminados en caliente, conformados en frio, acero
inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de madera o de material pldstico (PVC).

En general: irdin recibidas con cerco sobre el cerramiento o en ocasiones fijadas sobre precerco. Incluirdn
todos los junquillos, patillas de fijacién, tornillos, burletes de goma, accesorios, asi como los herrajes de cierre y de
colgar necesarios.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada, incluyendo herrajes
de cierre y de colgar, y accesorios necesarios; asi como colocacién, sellado, pintura, lacado o barniz en caso de
carpinteria de madera, protecciéon durante las obras y limpieza final. No se incluyen persianas o todos, ni
acristalamientos.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidon de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte |l
Condiciones de recepcion de los productos. Este control comprende el contfrol de la documentacién de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el confrol mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Puertas y ventanas en general:

Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo (ver
Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.1.1).

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego o
control de humos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.1.2).

Herrajes para la edificacién. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para
salidas de socorro (ver Parte I, Relaciéon de productos con marcado CE, 7.3.1).

Herrajes para la edificacién. Dispositivos antipdnico para salidas de emergencia activados por una barra
horizontal (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 7.3.2).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas (ver Parte Il, Relacién de productos
con marcado CE, 7.3.3).

Herrajes para la edificacién. Dispositivos de retencién electromagnética para puertas batientes. (ver Parte Il
Relacién de productos con marcado CE, 7.3.4).
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Herrajes para la edificacién. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo (ver Parte I, Relacion
de productos con marcado CE, 7.3.6).

Herrajes para edificacién. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecdnicos. Requisitos y
métodos de ensayo (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.3.7).

Segun el CTE DB HE 1, apartado 4.1, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los
siguientes pardmetros:

Parte semitransparente: transmitancia térmica U (W/m2K). Factor solar, gl (adimensional).

Marcos: transmitancia térmica Unm (W/m2K). Absortividad a en funcién de su color.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 2.3, las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas), se caracterizan por
su permeabilidad al dire (capacidad de paso del adire, expresada en m3/h, en funcidén de la diferencia de
presiones), medida con una sobrepresiéon de 100 Pa. Segun el apartado 3.1.1. tendrd unos valores inferiores a los
siguientes:

Para las zonas climdticas A y B: 50 m3/h m2;

Para las zonas climdticas C, D y E: 27 m3/h m2.

Precerco, podrd ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacidon, etc.; burletes de goma,
cepillos, ademds de todos accesorios y herrajes necesarios (de material inoxidable). Juntas perimetrales. Cepillos
en caso de correderas.

- Puertas y ventanas de madera:

Tableros derivados de la madera para utilizacién en la construccion (ver Parte |l, Relaciéon de productos con
marcado CE, 19.7.1).

Juntas de estanqueidad (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 9).

Junquillos.

Perfiles de madera (ver Parte I, Relacidon de productos con marcado CE, 1.5.2). Sin alabeos, ataques de
hongos o insectos, fendas ni abolladuras. Ejes rectilineos. Clase de madera. Defectos aparentes. Geometria de las
secciones. Cdmara de descompresion. Orificios para desagUe. Dimensiones y caracteristicas de los nudos y los
defectos aparentes de los perfiles. La madera utilizada en los perfiles serd de peso especifico no inferior a 450
kg/m3 y un contenido de humedad no mayor del 15% ni menor del 12% y no mayor del 10% cuando sea maciza.
Ird protegida exteriormente con pintura, lacado o barniz.

- Puertas y ventanas de acero:

Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio (protegidos con imprimacién anticorrosiva de
15 micras de espesor o galvanizado) o de acero inoxidable (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
1.1.2, 19.5.2, 19.5.3): tolerancias dimensionales, sin alabeos, grietas ni deformaciones, ejes rectilineos, uniones de
perfiles soldados en toda su longitud. Dimensiones adecuadas de la cdmara que recoge el agua de
condensacion, y orificio de desaguUe.

Perfiles de chapa para marco: espesor de la chapa de perfiles 6 0,8 mm, inercia de los perfiles.

Junquillos de chapa. Espesor de la chapa de junquillos & 0,5 mm.

Herrajes ajustados al sistema de perfiles.

- Puertas y ventanas de aluminio (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.6.1)

Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los dngulos de las juntas estardn soldados o vulcanizados,
dimensiones adecuadas de la cdmara o canales que recogen el agua de condensacion, orificios de desagUe (3
por metro), espesor minimo de pared de los perfiles 1,5 mm color uniforme, sin alabeos, fisuras, ni deformaciones,
ejes rectilineos.

Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm.

Junquillos: espesor minimo 1 mm.

Juntas perimetrales.

Cepillos en caso de correderas.

Proteccién orgdnica: fundido de polvo de poliéster: espesor.

Proteccién anddica: espesor de 15 micras en exposicion normal y buena limpieza; espesor de 20 micras, en
interiores con rozamiento; espesor de 25 micras en atmdsferas marina o industrial.

Ajuste de herrgjes al sistema de perfiles. No interrumpirdn las juntas perimetrales.

- Puertas y ventanas de materiales pldsticos:

Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Espesor minimo de pared en los perfiles 18 mm y peso especifico 1,40
gr/cm3 Modulo de elasticidad. Coeficiente redilatacién. Inercia de los perfiles. Uniones de perfiles soldados.
Dimensiones adecuadas de la cdmara que recoge el agua de condensacion. Orificios de desagie. Color
uniforme. Sin alabeos, fisuras, ni deformaciones. Ejes rectilineos.

Burletes perimetrales.

Junquillos. Espesor 1 mm.

Herrajes especiales para este material.

Maisillas para el sellado perimetral: masillas eldsticas permanentes y no rigidas.

- Puertas de vidrio:

Vidrio de silicato sodocdlcico de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 7.4.8).

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte I, Relacién de productos con
marcado CE, 7.4.9).
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Vidrio de seguridad de silicato sodocdlicico templado en caliente (ver Parte I, Relacién de productos con
marcado CE, 7.4.10).

El almacenamiento en obra de los productos serd en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en
zonas alejadas de posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

CCondiciones previas: soporte

La fabrica que reciba la carpinteria de la puerta o ventana estard terminada, a falta de revestimientos. El
cerco estard colocado y aplomado.

C[ICompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinfa actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Puertas y ventanas de acero: el acero sin proteccién no entrard en contacto con el yeso.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: se evitard el contacto directo con el cemento o la cal, mediante
precerco de madera, u otras protecciones. Se evitard la formacion de puentes galvdnicos por la unidn de distintos
materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Segun el CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Ha de prevenirse la corrosion del acero evitando el
contacto directo con el aluminio de las carpinterias de cerramiento, muros cortina, etc.

Deberd tenerse especial precaucién en la posible formacién de puentes galvénicos por la unidn de distintos
materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros corting, etc.).

Proceso de ejecucién

JEjecucién

En general:

Se comprobard el replanteo y dimensiones del hueco, o en su caso para el precerco.

Antes de su colocacion se comprobard que la carpinteria conserva su proteccién. Se repasard la
carpinteria en general: ajuste de herrajes, nivelacién de hojas, etc. La cdmara o canales que recogen el agua de
condensacién tendrdn las dimensiones adecuadas; contard al menos con 3 orificios de desagUe por cada metro.

Se realizardn los djustes necesarios para mantener las tolerancias del producto.

Se fijard la carpinteria al precerco o a la fdbrica. Se comprobard que los mecanismos de cierre y maniobra
son de funcionamiento suave y continuo. Los herrajes no interrumpirdn las juntas perimetrales de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se realizardn del siguiente modo:

Puertas y ventanas de material pldstico: a inglete mediante soldadura térmica, a una temperatura de 180
°C, quedando unidos en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando encolados en todo su
perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en todo su perimetro
de contacto.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: con soldadura o vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a los
perfiles por tornillos, remaches o ensamble a presion.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.6. Si el grado de impermeabilidad exigido es 5, las carpinterias se
retranqueardn del paramento exterior de la fachada, disponiendo precerco y se colocard una barrera
impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia
el interior del muro (Véase la figura 2.11). Se sellard la junta entre el cerco y el muro con corddn en llagueado
practicado en el muro para que quede encajado entre dos bordes paralelos. Si la carpinteria estd retranqueada
del paramento exterior, se colocard vierteaguas, goterdn en el dintel...etc. para que el agua de lluvia no llegue a
la carpinteria. El vierteaguas tendrd una pendiente hacia el exterior de 10° minimo, serd impermeable o colocarse
sobre barrera impermeable, y tendrd goterén en la cara inferior del saliente segun la figura 2.12. La junta de las
piezas con goterén tendrd su misma forma para que no sea un puente hacia la fachada.

[OTolerancias admisibles

Segun el CTE DB SU 2, apartado. 1.4 Las superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o
aberturas llevardn, en toda su longitud, sefalizacion a una altura inferior entre 850 mm y 1100 mm y a una altura
superior entre 1500 mm y 1700 mm.
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[ICondiciones de terminacién

En general: la carpinteria quedard aplomada. Se limpiard para recibir el acristalamiento, si lo hubiere. Una
vez colocada, se sellardn las juntas carpinteria-fachada en todo su perimetro exterior. La junta serd continua y
uniforme, y el sellado se aplicard sobre superficies impias y secas. Asi se asegura la estanquidad al aire y al agua.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras, de material pldstico: se retirard la proteccién después de revestir la
fabrica.

Segun el CTE DB SE M, apartado 3.2, las puertas y ventanas de madera se protegerdn contra los daios que
puedan causar agentes bidticos y abidticos.

Control de ejecucioén, ensayos y pruebas

_IControl de ejecucién

- Carpinteria exterior.

Puntos de observacion:

Los materiales que no se djusten a lo especificado se retirardn o, en su caso, demolida o reparada la parte
de obra afectada.

Puertas y ventanas de madera: desplome mdéximo fuera de la vertical: 6 mm por m en puertas y 4 mm por m
en ventanas.

Puertas y ventanas de material pldstico: estabilidad dimensional longitudinal de la carpinteria inferior a mds
menos el 5%.

Puertas de vidrio: espesores de los vidrios.

Preparacién del hueco: replanteo. Dimensiones. Se fijan las tolerancias en limites absorbibles por la junta. Si
hay precerco, carece de alabeos o descuadres producidos por la obra. Ldmina impermeabilizante entre
antepecho y vierteaguas. En puertas balconeras, disposicién de Idmina impermeabilizante. Vaciados laterales en
muros para el anclaje, en su caso.

Fijacion de la ventana: comprobacién vy fijacion del cerco. Fijaciones laterales. Empotramiento adecuado.
Fijacion a la caja de persiana o dintel. Fijacion al antepecho.

Sellado: en ventanas de madera: recibido de los cercos con argamasa o mortero de cemento. Sellado con
masilla. En ventanas metdlicas: fijacion al muro. En ventanas de aluminio: evitar el contacto directo con el
cemento o la cal mediante precerco de madera, o si no existe precerco mediante pintura de proteccion
(bituminosa). En ventanas de material pldstico: fijacion con sistema de anclaje eldstico. Junta perimetral entre
marco y obra © 5 mm. Sellado perimetral con masillas eldsticas permanentes (no rigidal).

Segun CTE DB SU 1. Los acristalamientos exteriores cumplen lo especificado para facilitar su limpieza desde el
interior o desde el exterior.

Segun CTE DB SI 3 punto 6. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la
evacuacién de > 50 personas, cumplen lo especificado.

Segun CTE DB HE 1. Estd garantizada la estanquidad a la permeabilidad al aire.

Comprobacién final: segun CTE DB SU 2. Las superficies acristaladas que puedan confundirse con puertas o
aberturas, y puertas de vidrio sin tiradores o cercos, estdn sefializadas. Si existe una puerta corredera de
accionamiento manual, incluidos sus mecanismos la distancia hasta el objeto fijo mds préximo es como minimo 20
cm. Segun el CTE DB SI 3. Los siguientes casos cumplen lo establecido en el DB: las puertas previstas como salida
de planta o de edificio y las previstas para la evacuacién de mds de 50 personas. Las puertas giratorias, excepto
cuando sean automdticas y dispongan de un sistema que permita el abatimiento de sus hojas en el sentido de la
evacuacion, incluso en el de fallo de suministro eléctrico.

- Carpinteria interior:

Puntos de observacion:

Los materiales que no se djusten a lo especificado se retirardn o, en su caso, demolida o reparada la parte
de obra afectada.

Puertas de madera: desplome mdximo fuera de la vertical: 6 mm.

Comprobacién proyecto: segun el CTE DB SU 1. Altura libre de paso en zonas de circulacién, en zonas de
uso restringido y en los umbrales de las puertas la altura libre.

Replanteo: segun el CTE DB SU 2. Barrido de la hoja en puertas situadas en pasillos de anchura menor a 2,50
m. En puertas de vaivén, percepcién de personas a fravés de las partes transparentes o translicidas.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SU 2: superficies acristaladas en dreas con
riesgo de impacto. Partes vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y baneras. Superficies acristaladas que
se puedan confundir con puertas o aberturas. Puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan
identificarlas. Puertas correderas de accionamiento manual.

Las puertas que disponen de bloqueo desde el interior cumplen lo establecido en el CTE DB SU 3.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SI 1: puertas de comunicacion de las zonas de
riesgo especial con el resto con el resto del edificio. Puertas de los vestibulos de independencia.

Segun el CTE DB SI 3, dimensionado y condiciones de puertas y pasos, puertas de salida de recintos, puertas
situadas en recorridos de evacuacion y previstas como salida de planta o de edificio.

Fijacion y colocacién: holgura de hoja a cerco inferior o igual a 3mm. Holgura con pavimento. NUmero de
pernios o bisagras.

Mecanismos de cierre: tipos segun especificaciones de proyecto. Colocacién. Disposicion de condena por
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el interior (en su caso).
Acabados: lacado, barnizado, pintado.

[Ensayos y pruebas

- Carpinteria exterior:
Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpinteria.
Prueba de escorrentia en puertas y ventanas de acero, aleaciones ligeras y material pldstico: estanqueidad
al agua. Conjuntamente con la prueba de escorrentia de fachadas, en el paio mas desfavorable.
- Carpinteria interior:
Prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de cerraduras.

Conservacién y mantenimiento

Se conservard la proteccién de la carpinteria hasta el revestimiento de la fdbrica y la colocacién del
acristalamiento.

No se apoyardn pescantes de sujecién de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos para limpieza
exterior u ofros objetos que puedan danarla.

Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

Caidas a distinto nivel en la utilizacién de escaleras de mano y/o plataformas de trabajo.
Caida de altura en instalacién de ventanas y puertas balconeras.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

Cortes por manejo de mdaquinas-herramientas manuales.

Cortes por manejo de vidrio de acristalamiento.

Golpes por objetos o herramientas manuales.

Pisadas sobre objetos punzantes por falta de orden en la obra.

Contacto con la energia eléctrica por manejo de mdquinas-herramientas manuales.
Proyeccién de particulas por manejo de herramientas manuales y eléctricas.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

En fodo momento se mantendrdn las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Las zonas de frabajo dispondrdn de una iluminacién minima general (natural o artificial) de 100-150 lux.

Las hojas de las puertas en obra se almacenardn verticalmente, en lugares debidamente protegidos, de manera
ordenada v libres de cualquier material ajeno a ellas. Una vez colocadas se senalizardn de forma que sean
claramente visibles en toda la superficie.

El cuelgue de las hojas de las puertas se efectuard como minimo por dos operarios.

La manipulacién de vidrios se efectuard con correas y ventosas, manteniéndolos siempre en posicién vertical,
utilizando casco, calzado con suela no perforable por vidrio y guantes que protejan hasta las muiecas.

Hasta el recibido definitivo, se asegurard la estabilidad de los vidrios con medios auxiliares. Los fragmentos
procedentes de roturas, se recogerdn lo antes posible en recipientes destinados a este fin y se transportardn a
vertedero reduciendo al minimo su manipulacién.

Protecciones colectivas

En las zonas de trabajo se dispondrd de cuerdas o cables de retencién o argollas, fijos a la estructura del edificio,
para el enganche de los cinturones de seguridad.

A nivel del suelo se acotardn las dreas de trabajo y se colocardn senales de: "Riesgo de caida de objetos" y
"Peligro: Cargas suspendidas”, protegiendo los accesos al edificio con pantallas o viseras adecuadas.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad certificado.

Guantes especificos para el manejo del vidrio.
Calzado de seguridad.

Gafas de proteccion.

222 Acristalamientos

Descripcidn
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Descripcién

Segun el CTE DB HE 1, apartado Terminologia, los huecos son cualquier elemento semitransparente de la
envolvente del edificio, comprendiendo las puertas y ventanas acristaladas. Estos acristalamientos podrdn ser:

- Vidrios sencillos: una Unica hoja de vidrio, sustentada a carpinteria o fijada directamente a la estructura
portante. Pueden ser:

Monoliticos:

Vidrio templado: compuestos de vidrio impreso sometido a un tratamiento térmico, que les confiere
resistencia a esfuerzos de origen mecdnico y térmico. Podrdn tener después del templado un ligero mateado al
dcido o ala arena.

Vidrio impreso armado: de silicato sodocdlcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, con malla de
acero incorporada, de caras impresas o lisas.

Vidrio pulido armado: obtenido a partir del vidrio impreso armado de silicato sodocdlcico, plano,
transparente, incoloro, de caras paralelas y pulidas.

Vidrio plano: de silicato sodocdlcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, obtenido por estirado
continuo, caras pulidas al fuego.

Vidrio impreso: de silicato sodocdlcico, plano, transparente, que se obtiene por colada y laminacién
continuas.

Vidrio borosilicatado: silicatado con un porcentaje de éxido de boro que le confiere alto nivel de resistencia
al choque térmico, hidrolitico y a los &cidos.

Vidrio de capa: vidrio bdsico, especial, fratado o laminado, en cuya superficie se ha depositado una o
varias capas de materiales inorgdnicos para modificar sus propiedades.

Laminados: compuestos por dos o mds hojas de vidrio unidas por Idminas de butiral, sustentados con perfil
conformado a carpinteria o fijados directamente a la estructura portante. Pueden ser:

Vidrio laminado: conjunto de una hoja de vidrio con una o mds hojas de vidrio (bdsicos, especiales, de
capa, tratados) y/ o hojas de acristalamientos pldsticos unidos por capas o materiales que pegan o separan las
hojas y pueden dar propiedades de resistencia al impacto, al fuego, acUsticas, etc.

Vidrio laminado de seguridad: conjunto de una hoja de vidrio con una o mds hojas de vidrio (bdsicos,
especiales, de capa, tratados) y/ o hojas de acristalamientos pldsticos unidos por capas o materiales que aportan
resistencia al impacto.

- Vidrios dobles: compuestos por dos vidrios separados por cédmara de aire deshidratado, sustentados con
perfil conformado a carpinteria, o fijados directamente a la estructura portante, consiguiendo aislamiento
térmico y acustico. Pueden ser:

Vidrios dobles: pueden estar compuestos por dos vidrios monoliticos o un vidrio monolitico con un vidrio
laminado.

Vidrios dobles bajo emisivos: pueden estar compuestos por un vidrio bajo emisivo con un vidrio monolitico o
un vidrio bajo emisivo con un vidrio laminado.

- Vidrios sintéticos: compuestos por planchas de policarbonato, metacrilato, etc., que con distintos sistemas
de fijacién constituyen cerramientos verticales y horizontales, pudiendo ser incoloras, fraslUcidas u opacas.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado, medida la superficie acristalada totalmente terminada, incluyendo sistema de fijacién,
proteccién y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de Recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el confrol mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Vidrio, podrd ser:

Vidrio incoloro de silicato sodocdicico (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.1).

Vidrio de capa (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.2).

Unidades de vidrio aislante (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.3).

Vidrio borosilicatado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.4).

Vidrio de silicato sodocdicico termoendurecido (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.5).

Vidrio de silicato sodocdlcico de seguridad templado térmicamente (ver Parte |I, Relacién de productos con
marcado CE, 7.4.6).

Vidrio de silicato sodocdicico endurecido quimicamente (ver Parte Il, Relacidon de productos con marcado
CE, 7.4.7).

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte I, Relacién de productos con
marcado CE, 7.4.8).

Ainhoa Navalpotro Malkorra
n® colegiada 420.247

i anm@anmarkitektura.com
CH’KHLQKTUTQ Tel. 688.811305



PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA. LARTZABAL KALEA 31, BAJO. ERRENTERIA  D.7 PLIEGO DE CONDICIONES -32

Productos de vidrio de silicato bdsico alcalinotérreo (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
7.4.9).

Vidrio de seguridad de silicato sodocdlicico templado en caliente (ver Parte I, Relacién de productos con
marcado CE, 7.4.10).

Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente (ver Parte Il, Relacién de productos
con marcado CE, 7.4.11).

Vidrio laminado vy vidrio laminado de seguridad (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE,
7.4.12).

- Galces y junqguillos: resistirdn las tensiones fransmitidas por el vidrio. Serdn inoxidables o protegidos frente a la
corrosién. Las caras verticales del galce vy los junquillos encarados al vidrio, serdn paralelas a las caras del
acristalamiento, no pudiendo tener salientes superiores a 1 mm. Altura del galce, (teniendo en cuenta las
tolerancias dimensionales de la carpinteriac y de los vidrios, holguras perimetrales y altura de
empotramiento), y ancho Util del galce (respetando las tolerancias del espesor de los vidrios y las holguras
laterales necesarias. Los junquillos serdn desmotables para permitir la posible sustitucidn del vidrio.

- Calzos: podrén ser de madera dura tratada o de elastdmero. Dimensiones segun se trate de calzos de
apoyo, perimetrales o laterales. Imputrescibles, inalterables a temperaturas entre -10°C y +80°C, compatibles
con los productos de estanqueidad y el material del bastidor.

- Masillas para relleno de holguras entre vidrio y galce y juntas de estanqueidad (ver Parte I, Relacion de
productos con marcado CE, 9):

Masillas que endurecen: masillas con aceite de linaza puro, con aceites diversos o de endurecimiento
répido.

Maisillas pldsticas: de breas de alquitrdn modificadas o betunes, asfaltos de gomas, aceites de resinas, etc.

Masillas eldsticas: “Thiokoles” o “Siliconas”.

Masillas en bandas preformadas autoadhesivas: de productos de sintesis, cauchos sintéticos, gomas y
resinas especiales.

Perfiles extrusionados eldsticos: de PVC, neopreno en forma de U, etc.

En acristalamientos formados por vidrios sintéticos:

- Planchas de policarbonato, metacrilato (de colada o de extrusidn), etc.: resistencia a impacto, aislamiento
térmico, nivel de transmisidon de luz, tfransparencia, resistencia al fuego, peso especifico, proteccién contra
radiacion ultravioleta.

- Base de hierro troquelado, goma, clips de fijacion.

- Elemento de cierre de aluminio: medidas y tolerancias. Inercia del perfil. Espesor del recubrimiento anddico.
Calidad del sellado del recubrimiento anddico.

Los productos se conservardn al abrigo de la humedad, sol, polvo y salpicaduras de cemento y soldadura.
Se almacenardn sobre una superficie plana vy resistente, alejoda de las zonas de paso. En caso de
almacenamiento en el exterior, se cubrirdn con un entoldado ventilado. Se repartirdn los vidrios en los lugares en
que se vayan a colocar: en pilas con una altura inferior a 25 cm, sujetas por barras de seguridad; apoyados sobre
dos fravesafos horizontales, protegidos por un material blando; protegidos del polvo por un pldstico o un cartén.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[ICondiciones previas: soporte

En general el acristalamiento ird sustentado por carpinteria (de acero, de madera, de aluminio, de PVC, de
perfiles laminados), o bien fijado directamente a la estructura portante mediante fijacién mecdnica o eldstica. La
carpinteria estard montada vy fijada al elemento soporte, imprimada o tratada en su caso, limpia de éxido y los
herrajes de cuelgue y cierre instalados.

Los bastidores fijos o practicables soportardn sin deformaciones el peso de los vidrios que reciban; ademds
no se deformardn por presiones de viento, limpieza, alteraciones por corrosién, etc. La flecha admisible de la
carpinteria no excederd de 1/200 del lado sometido a flexidn, para vidrio simple y de 1/300 para vidrio doble.

En caso de vidrios sintéticos, éstos se montardn en carpinterias de aleaciones ligeras, madera, pldstico o
perfiles laminados.

CCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitard el contacto directo entre:

Maisilla de aceite de linaza - hormigdn no tratado.

Maisilla de aceite de linaza - butiral de polivinilo.
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Maisillas resinosas - alcohol.

Masillas bituminosas - disolventes y todos los aceites.

Testas de las hojas de vidrio.

Vidrio con metal excepto metales blandos, como el plomo y el aluminio recocido.

Vidrios sintéticos con otros vidrios, metales u hormigon.

En caso de vidrios laminados adosados canto con canto, se utilizard como sellante silicona neutra, para que
ésta no ataque al butiral de polivinilo y produzca su deterioro.

No se utilizarén calzos de apoyo de poliuretano para el montaje de acristalamientos dobles.

Proceso de ejecucion

JEjecucién
- Acristalamientos en general:

Galces:

Los bastidores estardn equipados con galces, colocando el acristalamiento con las debidas holguras
perimetrales y laterales, que se rellenardn posteriormente con material eldstico; asi se evitard la fransmision de
esfuerzos por dilataciones o contfracciones del propio acristalamiento. Los galces pueden ser abiertos (para vidrios
de poco espesor, menos de 4 mm, dimensiones reducidas o en vidrios impresos de espesor superior a 5 mm y
vidrios armados), o cerrados para el resto de casos.

La forma de los galces podrd ser:

Galces con junquillos. El vidrio se fijard en el galce mediante un junquillo, que segun el tipo de bastidor
podrd ser:

Bastidores de madera: junquillos de madera o metdlicos clavados o atornillados al cerco.

Bastidores metdlicos: junquillos de madera atornillados al cerco o metdlicos atomillados o clipados.

Bastidores de PVC: junquillos clipados, metdlicos o de PVC.

Bastidores de hormigdn: junquillos atornillados a tacos de madera previamente recibidos en el cerco o
interponiendo cerco auxiliar de madera o metdlico que permita la reposicidn eventual del vidrio.

- Galces portahojas. En carpinterias correderas, el galce cerrado puede estar formado por perfiles en U.

- Perfil estructural de elastémero, asegurard fijacién mecdnica y estanqueidad.

- Galces auto-drenados. Los fondos del galce se drenardn ara equilibrar la presidn entre el aire exterior y el
fondo del galce, limitando las posibilidades de penetracidon del agua y de condensacién, favoreciendo la
evacuacion de posibles infiltraciones. Serd obligatorio en acristalamientos aislantes.

Se extenderd la masilla en el galce de la carpinteria o en el perimetro del hueco antes de colocar el vidrio.

Acunado:

Los vidrios se acuiardn al bastidor para asegurar su posicionamiento, evitar el contacto vidrio-bastidor y
repartir su peso. Podrd realizarse con perfil continuo o calzos de apoyo puntuales situados de la siguiente manera:

Calzos de apoyo: repartirdn el peso del vidrio en el bastidor. En bastidores de eje de rotacion vertical: un
solo calzo de apoyo, situado en el lado préximo al pernio en el bastidor a la francesa o en el eje de giro para
bastidor pivotante. En los demds casos: dos calzos a una distancia de las esquinas de L/10, siendo L la longitud del
lado donde se emplazan.

Calzos perimetrales: se colocardn en el fondo del galce para evitar el deslizamiento del vidrio.

Calzos laterales: asegurardn un espesor constante a los selladores, confribuyendo a la estanqueidad y
transmitiendo al bastidor los esfuerzos perpendiculares que inciden sobre el plano del vidrio. Se colocardn como
minimo dos parejas por cada lado del bastidor, situados en los extremos y a una distancia de 1/10 de su longitud y
proximos a los calzos de apoyo y perimetrales, pero nunca coincidiendo con ellos.

Relleno de los galces, para asegurar la estanqueidad entre los vidrios y sus marcos. Podrd ser:

Con enmasillado total. Las masillas que endurecen vy las pldsticas se colocardn con espdtula o pistola. Las
maisillas eldsticas se colocardn con pistola en frio.

Con bandas preformadas, de neopreno, butil, etc. y sellado de silicona. Las masillas en bandas preformadas
o perfiles extrusionados se colocardn a mano, presionando sobre el bastidor.

Con perfiles de PVC o neopreno. Se colocardn a mano, presionando pegdndolos.

Se suspenderdn los trabajos cuando la colocacién se efectie desde el exterior y la velocidad del viento sea
superior a 50 km/h.

- Acristalamiento formado por vidrios laminados:

Cuando esté formado por dos vidrios de diferente espesor, el de menor espesor se colocard al exterior. El
numero de hojas serd al menos de dos en barandillas y antepechos, tres en acristalamiento antirrobo y cuatro en
acristalamiento antibala.

- Acristalamiento formado por vidrios sintéticos:

En disposicion horizontal, se fijardn correas al soporte, limpias de éxido e imprimadas o tratadas, en su caso.

En disposicion vertical no serd necesario disponer correas horizontales hasta una carga de 0,1 N/mmz2.

Se dejard una holgura perimetral de 3 mm para que los vidrios no sufran esfuerzos por variaciones
dimensionales.

El soporte no transmitird al vidrio los esfuerzos producidos por sus contracciones, dilataciones o
deformaciones.

Los vidrios se manipulardn desde el interior del edificio, asegurdndolos con medios auxiliares hasta su fijacién.
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Los vidrios se fijardn, mediante perfil continuo de ancho minimo 60 mm, de acero galvanizado o aluminio.

Entre vidrio y perfil se interpondrd un material eldstico que garantice la uniformidad de la presion de apriete.

La junta se cerrard con perfil tapajuntas de acero galvanizado o aluminio y la interposicién de dos juntas de
material eldstico que uniformicen el apriete y proporcionen estanqueidad. El tapajuntas se fijard al perfil base con
tornillos autorroscantes de acero inoxidable o galvanizado cada 35 cm como mdximo. Los extremos abiertos del
vidrio se cerrardn con perfil en U de aluminio.

- Acristalamiento formado por vidrios templados:

Las manufacturas (muescas, taladros, etc.) se realizardn antes de templar el vidrio.

Se colocardn de forma que no sufran esfuerzos debidos a: confracciones o dilataciones del propio vidrio, de
los bastidores que puedan enmarcarlo o flechas de los elementos resistentes y asientos diferenciales. Asimismo se
colocardn de modo que no pierdan su posicidn por esfuerzos habituales (peso propio, viento, vibraciones, etc.)

Se fijardn por presién de las piezas metdlicas, con una Idmina de material eldstico sin adherir entre metal y
vidrio.

Los vidrios empotrados, sin suspensién, pueden recibirse con cemento, independizdndolos con cartén,
bandas bituminosas, etc., dejando una holgura entre canto de vidrio y fondo de roza. Los vidrios suspendidos, se
fijardn por presidn sobre el elemento resistente o con padtillas, previamente independizados, como en el caso
anterior.

[Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SU 2, apartado. 1.4. La sefalizacién de los vidrios estard a una altura inferior entre 850 mm vy
1100 mm y a una altura superior entre 1500 mm y 1700 mm.

[ICondiciones de terminacién

En caso de vidrios simples, dobles o laminados, para conseguir la estanqueidad entre los vidrios y sus marcos
se sellard la unidon con maisillas eldsticas, bandas preformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados eldsticos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

"IControl de ejecucion

Puntos de observacion.

Dimensiones del vidrio: espesor especificado [1 1 mm. Dimensiones restantes especificadas [ 2 mm.

Vidrio laminado: en caso de hojas con diferente espesor, la de mayor espesor al interior.

Perfil continuo: colocacioén, tipo especificado, sin discontinuidades.

Calzos: todos colocados correctamente, con tolerancia en su posicién [ 4 cm.

Maisilla: sin discontinuidades, agrietamientos o falta de adherencia.

Sellante: seccién minima de 25 mm2 con maisillas pldsticas de fraguado lento y 15 mm? las de fraguado
répido.

En vidrios sintéticos, diferencia de longitud entre las dos diagonales del acristalamiento (cercos 2 m): 2.5 mm.

Conservaciéon y mantenimiento

En general, los acristalamientos formados por vidrios simples, dobles, laminados y templados se protegerdn
con las condiciones adecuadas para evitar deterioros originados por causas quimicas (impresiones producidas
por la humedad, caida de agua o condensaciones) y mecdnicas (golpes, ralladuras de superficie, etc.).

En caso de vidrios sintéticos, una vez colocados, se protegerdn de proyecciones de mortero, pintura, etc.

Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Caida de personas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel desde escaleras de fijera, andamios de borriquetas, etc.
Caidas de altura en montaje de muros cortina, acristalamiento de ventanas, etc.
Cortes en manos, brazos o pies.

Rotura fortuita de las planchas de vidrio durante el transporte a brazo o acopio.
Pisadas sobre objetos punzantes, lacerantes o cortantes.

Sobreesfuerzos por sustentacion de elementos pesados.

2. Planificacién de la prevencién

Organizacién del trabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Los acopios de vidrio se ubicardn en los lugares sefalados en los planos y sobre durmientes de madera, en
posicién casi vertical y ligeramente ladeados contra un paramento.
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Se prohibe permanecer o trabajar en la vertical inferior de un tajo de instalacién de vidrio.

La manipulacién de las planchas de vidrio se ejecutard con la ayuda de ventosas de seguridad.

Los vidrios ya instalados, se pintardn de inmediato para significar su existencia.

La instalacién de vidrio de muros cortina, se realizard desde el interior del edificio, encontrdndose el operario
sujeto con el cinturdn de seguridad amarrado al cable fiador.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes de cuero.

Botas de seguridad.

Mandil y ropa de frabagjo.

Cinturdn de seguridad con arnés anticaida cuando existe riesgo de caida al vacio.
Faja contra sobreesfuerzos.

223 Persianas

Descripcidén
Descripcion

Cerramientos de huecos de fachada, enrollables o de celosia, de accionamiento manual o a motor, para
oscurecer y proteger de las vistas el interior de los locales.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Unidad o metro cuadrado de hueco cerrado con persiana, totalmente montada, incluyendo todos los
mecanismos y accesorios hecesarios para su funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Persiana (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.2.1): podrd ser enrollable o de celosia. La
persiana estard formada por lamas de madera, aluminio o PVC, siendo la lama inferior mds rigida que las
restantes.

Lamas de madera: altura mdxima 6 cm, anchura minima 1,10 cm. Humedad: inferior a 8% en zona interior y
a 12% en zona litoral. Dimensiones. Inercia. Nudos. Fendas y acebolladuras. Peso especifico. Dureza.

Lamas de aluminio: espesores y dimensiones: altura méxima é cm, anchura minima 1,10 cm. Anodizado: 20
micras en exteriores, 25 micras en ambiente marino. Calidad del sellado del recubrimiento anddico.

Lamas de PVC: peso especifico: minimo 1,40 gr/cma3. Espesor del perfil: minimo 1 mm.

- Guia: los perfiles en forma de U que conformen la guia, serdin de acero galvanizado o aluminio anodizado y
de espesor minimo 1 mm.

- Sistema de accionamiento.

En caso de sistema de accionamiento manual:

El rodillo serd resistente a la humedad y capaz de soportar el peso de la persiana.

La polea serd de acero o aluminio, protegidos contra la corrosién, o de PVC.

La cinta serd de material flexible con una resistencia a fraccién cuatro veces superior al peso de la persiana.
En caso de sistema de accionamiento mecdnico:

El rodillo serd resistente a la humedad y capaz de soportar el peso de la persiana.

La polea serd de acero galvanizado o protegido contra la corrosién.

El cable estard formado por hilos de acero galvanizado, e ird alojado en un tubo de PVC rigido.

El mecanismo del torno estard alojado en caja de acero galvanizado, aluminio anodizado o PVC rigido.

- Caja de persiana: en cualquier caso la caja de persiana estard cerrada por elementos resistentes a la
humedad, de madera, chapa metdlica u hormigdn, siendo practicable desde el interior del local. Asimismo
serdn estancas al aire y al agua de lluvia y se dotardn de un sistema de bloqueo desde el interior, en puntos
donde se precise tomar medidas contra el robo. No constituird puente térmico.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[ICondiciones previas: soporte
La fachada estard terminada y el adislamiento colocado.
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Los huecos de fachada estardn terminados, incluso el revestimiento interior, el aislamiento y la carpinteria.

C[iICompadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales proximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitardn los siguientes contactos bimetdlicos:

Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.

Aluminio con: plomo y cobre.

Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.

Plomo con: cobre y acero inoxidable.

Cobre con: acero inoxidable. Proceso de ejecucién.

Proceso de ejecucion

_Ejecucion

En caso de persiana enrollable:

Se situardn y aplomardn las guias, fijéndose al muro mediante atornillado o anclaje de sus patillas.

Estardn provistas, para su fijacidon, de perforaciones o patillas equidistantes. Las patillas tendrdn un espesor
mayor a 1 mm y una longitud de 10 cm como minimo. Tendrdn 3 puntos de fijacidn para alturas no mayores de
250 cm, 4 puntos para alturas no mayores de 350 cm y 5 para alturas mayores. Los puntos de fijacién extremos
distardn de éstos 25 cm como mdximo. Las guias estardn separadas como minimo 5 cm de la carpinteria y
penetrardn 5 cm en la caja de enrollamiento.

Se introducirdn en las guias la persiana y entre éstas y las lamas habrd una holgura de 5 mm.

El rodillo se unird a la polea vy se fijard, mediante anclaje de sus soportes a las paredes de la caja de
enrollamiento cuidando que quede horizontal.

El mecanismo de enrollamiento automdtico, se fijard al paramento en el mismo plano vertical que la poleay
a 80 cm del suelo.

La cinta se unird en sus extremos con el mecanismo de enrollamiento automdtico y la polea, quedando tres
vueltas de reserva cuando la persiana esté cerrada.

La lama superior de la persiana, estard provista de cintas, para su fijacién al rodillo. La lama inferior serd mas
rigida que las restantes y estard provista de dos topes a 20 cm de los extremos para impedir que se introduzca
totalmente en la caja de enrollamiento.

En caso de persiana de celosia:

Si es corredera, las guias se fijardn adosadas al muro y paralelas a los lados del hueco, mediante tornillos o
patillas. Los herrajes de colgary los pivotes guia se fijardn a la persiana a 5 cm de los extremos.

Si es abatible, el marco se fijard al muro mediante tornillos o patillas, con dos puntos de fijacion como
minimo cada lado del marco.

Si es plegable, las guias se colocardn adosadas o empotradas en el muro y paralelas entre si, fijdndose
mediante torillos o patillas. Se colocardn herrajes de colgar cada dos hojas de manera que ambos queden en la

misma vertical.

_Condiciones de terminacién
La persiana quedard aplomada, ajustada y limpia.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

_Control de ejecucién

Puntos de observacion.
Se prestard especial cuidado en la ejecucién de las cajas de persiana, debido a los puentes térmicos que se
pueden crear, atendiéndose a los detalles constructivos correspondientes.
- Disposicion vy fijacion.
Situacion y aplomado de las guias: penetracion en la caja, 5 cm. Separacién de la carpinteria, 5 cm como
minimo.
Fijacién de las guias.
Caja de persiana: fijacién de sus elementos al muro. Estanquidad de las juntas de encuentro de la caja con
el muro. Aislante térmico.
- Comprobacién final.
Sistema de bloqueo desde el interior, en su caso.
Lama inferior mds rigida con topes que impidan la penetracién de la persiana en la caja.
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[JEnsayos y pruebas
Accionamiento de la persiana. Subida, bajada vy fijacién a una altura.

Conservacién y mantenimiento

Las persianas se protegerdn adecuadamente.
No se someterdn a esfuerzos para los que no han sido disefadas.

Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

Caidas a distinto nivel en la utilizacién de escaleras de mano y/o plataformas de trabajo.
Caida de altura en instalacion de persianas

Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

Cortes por manejo de mdaquinas-herramientas manuales.

Golpes por objetos o herramientas manuales.

Pisadas sobre objetos punzantes por falta de orden en la obra.

Contacto con la energia eléctrica por manejo de mdquinas-herramientas manuales.
Proyeccién de particulas por manejo de herramientas manuales y eléctricas.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

En fodo momento se mantendrdn las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Las zonas de frabajo dispondrdn de una iluminacién minima general (natural o artificial) de 100-150 lux.

La colocacién de las persianas se efectuard como minimo por dos operarios.

Los trabajadores se protegerdn ante el riesgo de caida a distinto nivel o de altura, mediante barandillas, redes, o
proteccién colectiva equivalente. En su defecto portardn arnés de seguridad anclado a punto fijo de forma
permanente.

Protecciones colectivas

En las zonas de trabajo se dispondrd de cuerdas o cables de retencién o argollas, fijos a la estructura del edificio,
para el enganche de los cinturones de seguridad.

A nivel del suelo se acotardn las dreas de trabajo y se colocardn senales de: "Riesgo de caida de objetos" y
"Peligro: Cargas suspendidas”, protegiendo los accesos al edificio con pantallas o viseras adecuadas.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad certificado.

Guantes especificos para el manejo del vidrio.
Calzado de seguridad.

Gafas de proteccion.

2.3 Particiones

2.3.1 Tabiqueria de placa de yeso laminado con estructura metdlica

Descripcidén
Descripcion
Tabiques de placa de yeso laminado con estructura metdlica de acero galvanizado, de los siguientes tipos:
Tabique sencillo: con estructura sencilla (Unica) a cuyos lados se atornilla una placa.
Tabique multiple: con estructura sencilla (Unica) a cuyos lados se atomillan dos o mds placas de diferente
fipo y espesor.
Tabique doble: con dos estructuras paralelas y arriostradas entre si, a cuyos lados se atornilla una placa de
diferente tipo y espesor.
Tabique especial: con dos estructuras paralelas y arriostradas entre si, a cuyos lados se atornillan dos o mds
placas de diferente tipo y espesor.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de tabique formado por el niUmero de placas de yeso del tipo y espesor determinados, a
cada lado de una estructura metdlica sencilla/doble, formada por montantes separados a ejes una distancia
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determinada, en mm, y canales del ancho especificado, en mm, dando el espesor total especificado de tabique
terminado, en mm. Almas con aislante, en su caso, del tipo y espesor especificados, en una o en las dos
estructuras. Parte proporcional de tornilleria, pastas y cintas para juntas, anclajes para suelo y techo, etc.
Totalmente terminado vy listo para imprimar y decorar.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el confrol mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Placas de yeso laminado (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.1).

- Perfiles metdlicos para particiones de placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 19.5.3), de acero galvanizado: canales (perfiles en forma de “U”) y montantes (en forma de
“C").

- Adhesivos a base de yeso (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.9).

- Material de juntas para placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
19.2.6), de papel microperforado o de malla para juntas de placas, de fibra de vidrio para tratamientos de
juntas con placas MO y perfiles guardavivos para proteccidn de los cantos vivos.

- Tomillos: tipo placa-metal (P), metal-metal (M), placa-madera (N).

- Aislante térmico (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 3).

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[ICondiciones previas: soporte

Se exigird la condicion de limitacién de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o
remates de forjado. Terminada la estructura, se comprobard que el soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado
totalmente, esté seco, nivelado y limpio de cualquier resto de obra.

Las fachadas, cubiertas y ofros muros en contacto con las unidades de tabiqueria estardn totalmente
terminados e impermeabilizados, y con los vierteaguas colocados.

La carpinteria de huecos exteriores y cajas de persianas estardn colocadas; siendo recomendable que los
huecos exteriores dispongan del acristalamiento. Los cercos interiores y ofros elementos a incorporar en el tabique
por los instaladores de la tabiqueria estardn en obra. El techo estard limpio y plano. Los tabiques no serdn
solidarios con los elementos estructurales verticales u horizontales.

Compadtibilidad

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se aislardn las tuberias para evitar condensaciones.

Todos los elementos metdlicos (de unidén o refuerzo) que entren en contacto con el tabique de escayola,
como rigidizadores, esquineros, etc., deberdn estar protegidos contra la corrosion, mediante galvanizado, zincado
o, al menos, cubiertos de pintura. En este caso, la pintura elegida, deberd ser compatible con los productos a
utilizar, tales como el propio panel, la escayola y el adhesivo. La pintura estard totalmente seca antes de entrar en
contacto con estos elementos.

Proceso de ejecucion

[JEjecucién

Replanteo:

Se realizard el replanteo horizontal de los tabiques, segun la distribucion del proyecto, marcando la situaciéon
de los cercos, huecos, juntas de dilatacién de la tabiqueria, etc. En caso de tabiques de gran longitud se
realizardn juntas de dilatacién como mdximo cada 15 m. Se respetardn en el tabique las juntas estructurales del
edificio.

Colocacién de canales:

Los perfiles inferiores llevardn en la superficie de apoyo una banda de estanqueidad. Ademds, serd
recomendable colocar esta banda en todo el perimetro del tabique.

Los canales se anclardn tanto a suelo como a techo. Se respetard la distancia entre anclajes aconsejada
por el fabricante, y como minimo deberdn colocarse tres anclajes para piezas superiores a 50 cm y dos para
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piezas inferiores a 50 cm. El tipo vy la fiabilidad del anclaje a las solicitaciones que se producen en él segun el
material del soporte, serd avalada por el fabricante del anclaje.

Los canales se colocardn con continuidad a tope, y no solapados; en los cruces y esquinas quedardn
separados el espesor de las placas del tabique pasante.

Colocacién de elementos verticales:

De arranque con la obra gruesa o unidades terminadas:

Se fijardn a la obra con anclajes cada 60 cm como mdximo y en no menos de tres puntos para tramos
superiores a 50 cm. Se atomillardn a los canales inferior y superior. Se colocardn continuos de suelo a techo.

Fijos:

Los montantes que determinan puntos especiales de arranque, como esquinas, cruces, jambas, arranques,
sujecién de soportes, etc., se situardn en su posicién, y se atornillardn con tornillos tipo M, no con tornillos P, o se
fijardn mediante punzonado, a los canales superior e inferior. No romperdn la modulacién general de los
montantes de la unidad. Para la disposicion vy fijaciéon de los perfiles necesarios en cada punto se seguirdn las
indicaciones del fabricante.

En general, en la readlizacién de esquinas se colocardn dos montantes, uno por cada tabique coincidente.

En los cruces se podrd colocar un montante de encuentro dentro del tabique del que arrancan los otros y
en estos Ultimos se colocardn montantes de arranque; o bien se sujetard el montante de arranque del tabique a
realizar a la placa o placas del tabique ya instalado mediante anclajes.

Para la sujecion de los cercos de puertas, armarios, etc., se reforzard la estructura en el dintel, colocando
dos tramos de montantes atornillados con tornillos M o unidos por punzonamiento a los que forman las jambas. En
el dintel del cerco se colocard un canal doblado a 90° en sus dos extremos formando unas patillas de 15 a 20 cm,
e igualmente el canal del suelo se subird de 15 cm a 20 cm por cada lateral del hueco. Estas patillas quedardn
unidas por atornillado o punzonado a los montantes que enmarcan el hueco.

Se consultard al fabricante la méxima longitud del tabique sin rigidizadores (cercos, encuentros, esquinas,
son considerados asf), que dependerd del tipo de tabique, modulacién, dimensidn del perfil, niUmero y espesor de
las placas.

De modulacién o intermedios:

Los perfiles intermedios se encajardn en los canales por simple giro, dejdndolos sueltos, sin atornillar su unién,
y con una longitud de 8 mm a 10 mm mds corta de la luz entre suelo y techo. La distancia entre ejes serd la
especificada en proyecto, submultiplo de la dimensién de la placa y no mayor a 60 cm. Esta modulacién se
mantendrd en la parte superior de los huecos.

Los montantes se colocardn en el mismo sentido, excepto los del final y los légicos de huecos de paso o
soportes para anclajes o similar. En caso de que los montantes sean de menor longitud que la luz a cubrir entre
suelo y techo, se solapardn entre ellos o a través de piezas auxiliares, de forma que el solape quede
perfectamente solidario.

Las perforaciones para el paso de instalaciones coincidirdn en la misma linea horizontal. En caso de tener
que redlizar otras perforaciones, se comprobard que el perfil no queda debilitado. Es recomendable que los
mecanismos de electricidad y ofras instalaciones no coincidan en lados opuestos del tabique.

En caso de tabiques dobles o especiales los montantes se arriostrardn entre ellos, con cartelas de las
dimensiones y a las distancias indicadas por el fabricante. En caso de alturas especiales o de no desear el
arriostramiento (juntas de dilatacién, altas prestaciones acusticas, etc.) se consultard a la direccion facultativa, y
serd objeto de estudio especifico.

Atornillado de las placas de yeso:

Se colocardn las placas de una cara del tabique, se montardn las instalaciones que lleve en su interior y,
después de ser probadas, y colocados los anclajes, soportes o aislamientos previstos, se cerrard el tabique por la
otra cara.

En los tabiques sencillos o dobles las placas se colocardn en posicion longitudinal respecto a los montantes,
de manera que sus juntas verticales coincidan siempre con un montante. En los tabiques multiples y especiales se
podrdn colocar indistintamente en posicién transversal o longitudinal.

Las placas se colocardn a tope en techo y apoyadas sobre calzos en el suelo, que las separan del suelo
terminado entre 10 y 15 mm. Cuando las placas sean de menor dimensidén que la altura libre se colocardn de
manera que no coincidan sus juntas fransversales en la misma linea horizontal, con un solape minimo de 40 cm.

Las placas se fijardn a los perfiles cada 25 cm mediante tornillos perpendiculares a las placas, con la
longitud indicada por el fabricante. Los tornillos del borde longitudinal de las placas se colocardn a 10 mm de éste
y los de los bordes transversales a no menos de 15 mm. No se atornillardn las placas a los perfiles en la zona donde
se produce el cruce de un montante con un canal.

Las juntas entre placas deberdn contrapearse en cada cara, de tal forma que no coincida una junta del
mismo nivel de laminacién en un mismo montante.

En los huecos, las placas se colocardn segun instrucciones del fabricante. En caso de tabiques sencillos se
colocardn haciendo bandera en los cercos. Las juntas entre placas de caras opuestas de un mismo nivel de
laminacion no coincidirdn en el mismo montante.

[Tolerancias admisibles

Separacién entre placas y suelo terminado: entre 10y 15 mm.
Longitud de perfiles infermedios encajados en canales: entre 8 mmy 10 mm.
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En zonas de circulacion, altura sin elementos que vuelen mds de 150 mm: entre 1,00 y 2,00 m.

‘JCondiciones de terminacién

Se comprobardn y repasardn las superficies a tratar. Las cabezas de los tornillos estardn rehundidas y limpias
de celulosa a su alrededor. Las cajas para mecanismos eléctricos y distintos pasos de instalaciones estardn
convenientemente recibidas y emplastecidas. Las superficies de las placas estardn limpias de polvo y manchas.
Se repasardn las posibles zonas deterioradas, sanedndolas convenientemente y realizando su emplastecido.

Las juntas entre placas tendrdn un espesor inferior a 3 mm; en caso contrario, se realizard un emplastecido
previo al tratamiento.

Como acabado se aplicard pasta en las cabezas de tomillos y juntas de placas, asentando en éstas la cinta
de juntas con espdtula. Se dejard secar y se aplicard una capa de pasta de acabado. Una vez seco, se aplicard
una segunda capa vy se lijard la superficie tratada.

En el caso de tabiques especiales de proteccion al fuego laminados (multiples o especiales), serd necesario
emplastecer las juntas de las placas interiores.

Las aristas de las esquinas se rematardn con cinta o perfil guardavivos, fijado con pasta a las placas.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

_IControl de ejecucion

Puntos de observacion.
- Replanteo:
Desviaciones respecto a proyecto en cuanto a replanteo y espesores de la tabiqueria.
No podrdn producirse errores superiores a = 20 mm no acumulativos.
Juntas de dilatacion de la tabiqueria: méximo cada 15 m.
- Ejecucién:
Colocacién de canales: colocacion de banda de estanqueidad. Comprobacion de los anclajes.
Colocacién de montantes de arranque: fijaciones, tipo y distancia. Uniones a otfros tabiques.
Colocacién de montantes intermedios: modulacién y sin atornillar.
Colocacién de montantes fijos (esquinas, cruces, jambas, etc.): fijaciones y distancia.
Refuerzos en huecos y fijacion del cerco o premarco (descuadres y alabeos).
Sujecién de las placas: firmes, tornillos adecuados. Existencia de montante debdjo de cada junta
longitudinal.
Zonas de circulacién: segun el CTE DB SU 2, apartado 1. Los paramentos carezcan de elementos salientes
que vuelen mds de 150 mm en la zona de altura comprendida entre 1,00 m y 2,20 m medida a partir del suelo.
- Comprobacién final:
Planeidad local: diferencias entre resaltes no mayor a 1 mm, medida con regla de 20 cm.
Planeidad general: diferencias entre resaltes no mayor a 5 mm, medida con regla de 2 m.
Desplome. No mayor de 5 mm en 3 m de altura.
Acabado de la superficie adecuado para la aplicacion de revestimientos decorativos.

LEnsayos y pruebas

Se realizard una prueba previa “in situ” de los anclajes de los perfiles canal para comprobar su idoneidad
frente a las solicitaciones que se producen en ellos segun el material del soporte. Las instalaciones que vayan a
quedar ocultas se someterdn a una prueba para verificar su correcto funcionamiento, previa al cierre del tabique.

Conservaciéon y mantenimiento

Se evitardn las humedades y la transmision de empujes sobre las particiones.

No se fijardn o colgardn pesos del tabique sin seguir las indicaciones del fabricante.
Se inspeccionard la posible aparicidon de fisuras, grietas, desplomes, etc.

La limpieza se realizard segun el tipo de acabado.

Todos los trabajos de reparacion se llevardn a cabo por profesional cualificado.

Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

Caidas a distinto nivel en la utilizacién de escaleras de mano y/o plataformas de trabajo.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

Cortes por manejo de mdaquinas-herramientas manuales.

Golpes por objetos o herramientas manuales.

Contacto con la energia eléctrica por manejo de mdquinas-herramientas manuales.
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2. Planificacion de la prevencion

Organizacién del trabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

En todo momento se mantendrdn las zonas de frabajo limpias y ordenadas.

Las zonas de frabajo dispondrdn de una iluminacién minima general (natural o artificial) de 100-150 lux.

Antes de la utilizacién de cualquier mdquina herramienta se comprobard que se encuentra en éptimas
condiciones y con todos los mecanismos y protectores de seguridad contra riesgos de cortes y atrapamientos
instalados en perfectas condiciones. La utilizacién de dicha maquinaria herramienta se limitard a operarios
debidamente cualificados y autorizados.

Las herramientas eléctricas portatiles cumplirdn lo estipulado en al Anejo 10.

Periédicamente se revisaran las mismas a fin de comprobar su protecciéon contra contactos eléctricos indirectos.
Dichas mdquinas en todos los casos dispondrdn de los adecuados cables y clavijas de conexién. Nunca
deberdn efectuarse las conexiones directas sin clavija ni se anulardn las protecciones.

En todos los casos se empleardn las herramientas manuales mas adecuadas a la operacién a realizar,
utilizdndose éstas de forma adecuada. Para su uso los operarios deberdn disponer de cajas, bolsas o cinturén
portaherramientas.

Todas las operaciones con proyeccién de particulas, taladrado, corte, esmerilado, etc., deberdn efectuarse
utilizando gafas de proteccién ocular o pantallas de proteccién facial.

Todas las operaciones que precisen redlizarse sobre el nivel del suelo se efectuardn desde escaleras manuales o
plataformas de trabajo adecuadas en evitacién de caidas.

Protecciones colectivas

Todas las operaciones que precisen realizarse sobre el nivel del suelo, se efectuardn desde andamios tubulares o
de borriguetas debidamente conformados y con todos sus elementos de seguridad instalados.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Calzado de seguridad con puntera y plantilla.
Guantes de seguridad contra riesgos mecdnicos.
Ropa de trabajo.

3 Instalaciones
3.1 Instalacién de audiovisuales
3.1.1 Telefonia

Descripcién
Descripcién

Instalacién de la infraestructura comUn de Telecomunicaciones, para permitir el acceso al servicio de
telefonia al publico, desde la acometida de la compania suministradora hasta cada toma de los usuarios de
teléfono o red digital de servicios infegrados (RDSI).

Criterios de medicién y valoracion de unidades

La medicién y valoracién de la instalacién de telefonia se realizard por metro lineal para los cables, los tubos
protectores...como longitudes ejecutadas con igual seccidn y sin descontar el paso por cajas si existieran, y con la
parte proporcional de codos 0 manguitos y accesorios.

El resto de componentes de la instalaciéon, como arquetas, registros, tomas de usuario, etc., se medirdn y
valorardn por unidad completa e instalada, incluso ayudas de albahileria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Red de alimentacién:
Enlace mediante cable:
Arqueta de entrada y registro de enlace.
Candlizacién de enlace hasta recinto principal situado en el recinfo de instalaciones de
telecomunicaciones inferior (RITl), donde se ubica punto de interconexién.
Enlace mediante medios radioeléctricos:
Elementos de captacion, situados en cubierta.
Canalizacién de enlace hasta el recinto de instalaciones de telecomunicaciones superior (RITS).
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Equipos de recepcidn y procesado de dichas sefales.

Cables de canalizaciéon principal y unidén con el RITI, donde se ubica el punto de interconexion en el recinto
principal.

- Red de distribucion:

Conjunto de cables multipares, (pares sueltos hasta 25), desde el punto de interconexidn en el RITI hasta los
registros secundarios. Dichos cables estardn cubiertos por una cinta de aluminio lisa y una capa continua de
pldstico ignifuga. Cuando la red de distribucion se considera exterior, la cubierta de los cables serd una cinta de
aluminio-copolimero de efileno y una capa continua de polietileno colocada por extrusion para formar un
conjunto totalmente estanco.

- Red de dispersion:

Conjunto de pares individuales (cables de acometida interior) y demds elementos que parten de los
registros secundarios o punto de distribucién hasta los puntos de acceso al usuario (PAU), en los registros de
terminacién de la red para TB+RSDI (telefonia bdsica + lineas RDSI). Serdn uno o dos pares cuya cubierta estard
formada por una capa continua de caracteristicas ignifugas. En el caso de que la red de dispersidén sea exterior,
la cubierta estard formada por una malla de alambre de acero, colocada entre dos capas de pldstico de
caracteristicas ignifugas.

- Red interior de usuario.

Cables desde los PAU hasta las bases de acceso de terminal situados en los registros de toma. Serdn uno o
dos pares cuya cubierta estard formada por una capa continua de caracteristicas ignifugas. Cada par estard
formado por conductores de cobre electrolitico puro de calibre no inferior a 0,50 mm de didmetro, adislado por
una capa continua de pldstico coloreada segun cddigo de colores; para viviendas unifamiliares esta capa serd
de polietileno.

Elementos de conexidon: puntos de intferconexion, de distribucion, de acceso al usuario y bases de acceso
terminal.

Regletas de conexion.

Todas estas caracteristicas y limitaciones se completardn con las especificaciones establecidas en el Anexo
Il del Real Decreto 279/1999, al igual que los requisitos técnicos relativos a las ICT para la conexién de una red
digital de servicios integrados (RDSI), en el caso que esta exista.

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte |,
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

En especial deberdn ser sometidos a un control de recepcion de materiales para cada caso, aquellos
reflejados en el anexo Il y en el punto 6 del anexo IV del Real Decreto 279/1999, como son arquetas de entrada y
enlace, conductos, fubos, canaletas y sus accesorios, armarios de enlace registros principales, secundarios y de
terminacién de la red y tomai.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

C'Condiciones previas: soporte

El soporte de la instalacién serdn todos los paramentos verticales y horizontales desde la red de alimentacion
hasta el punto de terminacién de la misma, ya sea discurriendo en superficie, sobre canaletas u galerias en cuyo
caso los paramentos estardn totalmente acabado, o a falta de revestimientos si son empotrados.

T Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto enfre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales proximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacion, se tendrén en cuenta las
especificaciones establecidas en el punto 8, Anexo Il del Real Decreto 279/1999, en cuanto a accesos y
cableado, interconexiones potenciales y apantallamiento, descargas atmosféricas, conexiones de una RSDI con
otros servicios, etc., y lo establecido en punto 7 del anexo IV del mismo Real Decreto, en cuanto a tierra local,
interconexiones equipotenciales y apantallamiento y compatibilidad electromagnética entre sistemas en el
interior de los recintos de telecomunicaciones.

Proceso de ejecucién
JEjecucién

Se ejecutard la arqueta de entrada, con unas dimensiones minimas de 80x70x82 cm; esta dispondrd de dos
puntos para el tendido de cables, y en paredes opuestas la entrada de conductos, su tapa serd de hormigdn o
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fundicién y estard provista de cierre de seguridad. Se situard en muro de fachada o medianero segun indicacién
de la compadia.

Se ejecutard la canalizacién externa hasta el punto de entrada general del inmueble con 4 conductos para
TB+1 conducto para RDSI, protegidos con tubos de PVC rigido de paredes interiores lisas, fijados al paramento
mediante grapas separadas 1 m como mdximo y penetrando 4 mm en las cajas de empalme. Posteriormente se
procederd al tendido de la candlizacién de enlace, con los registros intermedios que sean precisos, (cada 30 m
en candalizacién empotrada o superficial o cada 50 m en subterrdneaq, y en puntos de intersecciéon de dos tramos
rectos no alineados), hasta el RITI. Esta canalizaciéon de enlace se podrd ejecutar por tubos de PVC rigido o acero,
en nUmero igual a los de la canalizacién externa o bien por canaletas, que alojardn Unicamente redes de
telecomunicacién. En ambos casos podrdn instalarse empotradas, en superficie o en canalizaciones subterrdneas.
En los tramos superficiales, los tubos se fijardn mediante grapas separadas como mdximo 1 m. Se ejecutard el
registro de enlace ya sea en pared o como arqueta.

Ejecutado el RITI, se fijard la caja del registro principal de TB+RDSI, y a los paramentos horizontales un sistema
de escalerillas o canaletas horizontales para el tendido de los cables oportunos. Se realizard la instalacion
eléctrica del recinto para los cuadros de proteccién y el alumbrado, su toma a tierra, y los sistemas de ventilacion
ya sea natural directa, forzada o mecdnica. El registro principal, se ejecutard con las dimensiones adecuadas
para alojar las regletas del punto de interconexidn, asi como la colocacidn de las guias y soportes necesarios para
el encaminamiento de cables y puentes. Dicho registro principal se instalard en la base de la misma vertical de la
canalizacién principal; si excepcionalmente no pudiera ser asi, se proyectard lo mds préximo posible
admitiéndose cierta curvatura en los cables para enlazar con la canalizacién principal.

En caso de edificios en altura, la canalizacién principal se ejecutard empotrada mediante tubos de PVC
rigido, galeria vertical o canaleta (1 para TB+RDSI). Si la canalizacién es horizontal, esta se ejecutard enterrada,
empotrada o ird superficial, mediante tubos o galerias en los que se alojardn, exclusivamente redes de
telecomunicacion.

Se colocardn los registros secundarios que se podrdn ejecutar practicando en el muro o pared de la zona
comunitaria un hueco, con las paredes del fondo y laterales enlucidas, y en el fondo se adaptard una placa de
material aislante (madera o pldstico) para sujetar con tornillos los elementos de conexidon necesarios. Se cerrardn
con tapa o puerta de pldstico o metdlica y con cerco metdlico, o bien empotrando en el muro una caja de
pldstico o metdlica. En el caso de candalizacién principal subterrdnea los registros secundarios se ejecutardn como
arquetas de dimensiones minimas 40x40x40 cm.

Se ejecutard la red de dispersion a fravés de tubos o canaletas, hasta llegar a los PAU y a la instalacion
interior del usuario. Esta se ejecutard con tubos de material pldstico, corrugados o lisos, que irdn empotrados por el
interior de la vivienda hasta llegar a los puntos de interconexidn, de distribucién, de acceso al usuario y bases de
acceso terminal.

Se procederd a la colocacién de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacidon de pasahilos (guias)
impregnados de componentes que hagan mds facil su deslizamiento por el interior.

En todos los tubos se dejard instalado un tubo guia que serd de alambre de acero galvanizado de 2 mm de
didmetro o cuerda pldstica de 5 mm sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada tubo.

Se redlizard la conexién de los conductores a las regletas de empalme vy distribucién y a la conexion de
mecanismos y equipos.

En el caso de acceso radioeléctrico del servicio, se ejecutard también la unién entre las RITS (donde llega la
sefal a tfravés de pasamuros desde el elemento de captacion en cubierta), y el RITI, desde el cual se desarrolla la
instalacién como se indica anteriormente partiendo desde el registro principal.

rICondiciones de terminacién

Se procederd al montaje de equipos y aparatos, y a la colocaciéon de las placas embellecedoras de los
mecanismos.
Las rozas quedardn cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

JJControl de ejecucién

Fijacién de canadlizaciones y de registros.

Profundidad de empotramientos.

Penetracion de tubos en las cajas.

Enrase de tapas con paramentos.

Situacion de los distintos elementos, registros, elementos de conexién, etc.

[IEnsayos y pruebas

Pruebas de servicio:
- Requisitos eléctricos:

Segun punto 6 anexo Il del Real Decreto 279/1999.
- Uso de la canalizacién:

Existencia de hilo guia.
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Conservaciéon y mantenimiento

Se preservard de impactos mecdnicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y
suciedad.

Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Cortes y golpes producidos por maquinaria.

Golpes y tropiezos contra objetos por falta de iluminacién.

Caidas al mismo nivel por suelos sucios, resbaladizos o con deformaciones.

Caidas a distinto nivel o de altura por uso de escaleras, andamios o existencia de aberturas en suelos o paredes.
Contactos eléctricos directos o indirectos, por carencia o inadecuabilidad de equipos o herramientas, o por uso
de métodos de trabajo inadecuados.

Ruido y proyeccidn de particulas en ojos, por uso de taladros, picadoras o rozadoras.

Cortes y golpes por el manejo de herramientas, guias y elementos de instalacién.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Electrocucion durante la realizacién de trabajos de puesta en servicio y conexionado.

Quemaduras por mecheros durante las operaciones de calentamiento de tubos de PVC

2. Planificacion de la prevencién

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Antes de comenzar el frabajo, deberd:

Disponer de esquemas y planos que permitan determinar la instalacion de canalizaciones, acometidas, armarios
y cajas de telefonia.

Informar a los trabajadores de las caracteristicas y problemdtica, tanto de la instalacién como de los lugares de
ubicacion.

Todos los operarios poseerdn la cualificacion adecuada y estardn instruidos en los métodos y procesos de
trabajo mds adecuados.

En caso que las operaciones de montaje de canalizaciones, acometidas, armarios y cajas de telefonia y sus
elementos auxiliares, asi como las operaciones de ayuda de albadileria no sean realizadas por la misma
empresa, deberd existir una total coordinacidon entre ellas y con el resto de empresas intervinientes en la
construccion, para un total control entre ellas de los riegos laborales y medidas preventivas.

En la apertura y cierre de rozas y tendido de lineas, se extremard el orden vy la limpieza de la obra para evitar
golpes y tropiezos.

Todas las operaciones se efectuardn con una adecuada iluminacién de los tajos, la cual nunca serd inferior a
100-150 lux. La iluminacién portdtil se efectuard preferentemente mediante receptores alimentados a 24 voltios.
Todas las maquinas y equipos a utilizar deberdn poseer el marcado CE o adaptados a la normativa referente a
“Equipos de Trabajo™ (R.D. 1215/97) y utilizarlos segUn dicha norma, Unicamente para la finalidad indicada por el
fabricante y segun sus instrucciones de uso, revision y almacenamiento.

Deberdn eliminarse suciedades con las que se puede resbalar y obstdculos contra los que se puede tropezar.
Todas las zonas de trabajo dispondrdn de adecuada proteccidén contra caidas de altura adoptdndose las
medidas siguientes:

Todas las plataformas y lugares de trabajo que lo precisen se dotardn de barandillas y plintos.

En caso de utilizar escaleras manuales se extremardn las medidas tendentes a garantizar su apoyo y estabilidad.
Si los equipos de proteccién colectiva no resultasen suficientes, se utilizardn equipos de proteccién individual
amarrados a puntos de anclaje seguros.

Todos los trabajos se redlizardn sin tensién en la instalacion. Para trabajos en tensidon se tomaran las precauciones
para evitar contactos eléctricos directos tales como: apantallamiento y aislamiento; limitaciéon de distancia y
campo de acciodn; restriccion de acceso; sefalizacién; utilizacion de herramientas y prendas de proteccién
aislantes.

Para la utilizaciéon de taladros, picadoras, y rozadoras, los operarios deberdn:

Utilizar protectores de los oidos (tapones de proteccién en orejeras).

Gafas de proteccion contra impactos.

Mascarilla autofiltrante para las operaciones de produccién de polvo.

En caso de redlizar trabajos manejando cargas o en posturas forzadas, se tomardn precauciones para evitar a
los operarios una sobrecarga fisica que pueda resultar perjudicial para su salud.

Durante el montaje e instalaciéon de la telefonia, no existird conexion alguna con la red general eléctrica.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.
Guantes de cuero contra riesgos mecdnicos.
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Calzado de seguridad.

Cinturones de proteccién contra caidas.
Gafas de proteccion.

Auriculares o tapones anfirruido.
Mascarilla autofiltrante.

3.2 Acondicionamiento de recintos- Confort

3.2.1 Aire acondicionado

Descripcidn
Descripcién

Instalaciones de climatizaciéon, que con equipos de acondicionamiento de aire modifican las caracteristicas
de los recintos interiores, (temperatura, contenido de humedad, movimiento y pureza) con la finalidad de
conseguir el confort deseado.

Los sistemas de aire acondicionado, dependiendo del tipo de instalacion, se clasifican en:

- Centralizados:

Todos los componentes estdn agrupados en una sala de mdaquinas.

En las distintas zonas para acondicionar existen unidades terminales de manejo de aire, provistas de baterias
de intercambio de calor con el aire a fratar, que reciben el agua enfriada de una central o planta enfriadora.

- Unitarios y semi-centralizados:

Acondicionadores de ventana.

Unidades auténomas de condensacién: por aire o por agua.

Unidades tipo consola de condensacién: por aire o por agua.

Unidades tipo remotas de condensacion por aire.

Unidades autdbnomas de cubierta de condensacién por aire.

La distribucion de aire tratado en el recinto puede redlizarse por impulsion directa del mismo, desde el
equipo si es para un Unico recinto o canalizédndolo a través de conductos provistos de rejillas o aerodifusores en las
distintas zonas a acondicionar.

En estos sistemas se le hace absorber calor (mediante una serie de dispositivos) a un fluido refrigerante en un
lugar, transportarlo, y cederlo en otro lugar.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Las tuberias y conductos se medirdn y valorardn por metro lineal de iguales caracteristicas, incluso codos,
reducciones, piezas especiales de montagje y calorifugados, colocados y probados.

El resto de componentes de la instalacién, como aparatos de ventana, consolas inductores,
ventiloconvectores, termostatos, etc., se medirdn y valorardn por unidad totalmente colocada y comprobada
incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidon de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el contfrol mediante ensayos.

En general un sistema de refrigeracion se puede dividir en cuatro grandes blogues o subsistemas:

- Blogue de generacién:

Los elementos bdsicos en cualquier unidad frigorifica de un sistema por absorcidn son:

Compresor.

Evaporador.

Condensador.

Sistema de expansién.

- Bloque de control:

Controles de flujo. El equipo dispondrd de termostatos de ambiente con mandos independiente de frio,

calory ventilacién. (ITE02.11, ITE 04.12).
- Bloque de transporte:

Segun el CTE DB HS 4, apartado 4.3, los didmetros de los diferentes tramos de la red de suministro se
dimensionardn como minimo en instalaciones entre 250 - 500 kW para tuberias de cobre o pldstico, y 2,50 cm vy
3,20 cm para instalaciones superiores. En el caso en que los framos sean de acero, para instalaciones entre 250
-500 kW el minimo estard en 1" y para instalaciones superiores el minimo ser& de 1 4 .

Conductos y accesorios. Podrdn ser de chapa metdlica o de fibra (ITE 02.9):

De chapa galvanizada. El tipo de acabado interior del conducto impedird el desprendimiento de fibras y la
absorcién o formacién de esporas o bacterias y su cara exterior estard provista de revestimiento estanco al aire y
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al vapor de agua.

De fibras. Estardn formados por materiales que no propaguen el fuego ni desprendan gases tdxicos en caso
de incendio; ademds tendrdn la suficiente resistencia para soportar los esfuerzos debidos a su peso, al movimiento
del aire, a los propios de su manipulacién, asi como a las vibraciones que puedan producirse como consecuencia
de su frabajo.

Tuberias y accesorios de cobre. (ITE 02.8, ITE 04.2, ITE 05.2). Las tuberias serdn lisas y de seccién circular, no
presentando rugosidades ni rebabas en sus extremos.

- Bloque de consumo:

Unidades terminales. Ventiloconvectores (fan-coils), inductores, rejillas, difusores, etc.

Otros componentes de la instalacién son:

Filtros, ventiladores, compuertas, etc.

En una placa los equipos llevardn indicado: nombre del fabricante, modelo y nimero de serie,
caracteristicas técnicas y eléctricas, asi como carga del fluido refrigerante.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

C'Condiciones previas: soporte

El soporte serdn los paramentos horizontales y verticales, donde la instalaciéon podrd ser vista o estar
empotrada. En el caso de instalacién vista, los framos horizontales pasardn preferentemente cerca del forjado o
pavimento. Los elementos de fijacion de las tuberias serdin tacos y tornillos, con una separacién méxima entre ellos
de2m.

En caso de instalacion empotrada, en tramos horizontales ir& bajo el solado o por el forjado, evitando
atravesar elementos estructurales. En tramos verticales, discurirdn a través de rozas practicadas en los
paramentos, que se ejecutardn preferentemente a mdquina una vez guarnecido el tabique y tendrdn una
profundidad no mayor de 4 cm cuando sea ladrillo macizo y de 1 canuto para ladrillo hueco, siendo el ancho
inferior a dos veces su profundidad. Las rozas se realizardn preferentemente en las tres hiladas superiores. Cuando
se practiquen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas serd de 50 cm. La separacion
de las rozas a cercos y premarcos serd como minimo de 20 cm. Las conducciones se fijardn a los paramentos o
forjados mediante grapas, interponiendo entre estas y el tubo un anillo eldstico.

Cuando se deba atravesar un elemento estructural u obras de albadileria se hard a través de pasamuros
segun RITE-ITE 05.2.4.

[ICompadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitard utilizar materiales diferentes en una misma instalacion, y si se hace se aislardn eléctricamente de
manera que no se produzca corrosidon, pares galvanicos, etc., (por incompatibilidad de materiales: acero
galvanizado con cobre, etc.).

Entre los elementos de fijacion y las tuberias se interpondrd un anillo eldstico y en ningln caso se soldard all
fubo.

No se utilizardn los conductos metdlicos de la instalacién como tomas de tierra.

En las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado, se procurard que el acero vaya primero en el sentido
de circulacion del agua evitando la precipitacion de iones de cobre sobre el acero, disolviendo el acero y
perforando el fubo.

El recorrido de las tuberias no atravesard chimeneas ni conductos.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 2.1.2, se dispondrdn sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido
del flujo antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion

Proceso de ejecucion
‘JEjecucion

El Instalador de climatizacién coordinard sus trabajos con la empresa constructora y con los instaladores de
otfras especialidades, tales como electricidad, fontaneria, etc., que puedan afectar a su instalacién y al montaje
final del equipo.

Se replanteard el recorrido de las tuberias, coordindndolas con el resto de instalaciones que puedan tener
cruces, paralelismos o encuentros. Al marcar los tendidos de la instalacién, se tendrd en cuenta la separacion
minima de 25 cm entre las tuberias de la instalacién y tuberias vecinas. La distancia a cualquier conducto

eléctrico serd como minimo de 30 cm, debiendo pasar por debajo de este Ultimo.
- Tuberias:
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De agua:

Las tuberias estardn instaladas de forma que su aspecto sea limpio y ordenado, dispuestas en lineas
paralelas o a escuadra con los elementos estructurales del edificio o con tres ejes perpendiculares entre si. Las
tuberias horizontales, en general, deberdn estar colocadas préoximas al techo o al suelo, dejando siempre espacio
suficiente para manipular el aislamiento térmico. La accesibilidad serd tal que pueda manipularse o sustituirse una
tuberia sin tener que desmontar el resto. El paso por elementos estructurales se realizard con pasamuros y el
espacio que quede se llenard con material eldstico. La tuberia no atravesard chimeneas ni conductos. Los
dispositivos de sujecion estardn situados de forma que aseguren la estabilidad y alineacién de la tuberia. Sobre
tabiques, los soportes se fijardn con tacos y tornillos. Enfre la abrazadera del soporte y el tubo se interpondrd un
anillo eldstico. No se soldard el soporte al tubo. Todas las uniones, cambios de direccién y salidas de ramales se
hardn Unicamente mediante accesorios soldados; si fuese preciso aplicar un elemento roscado, no se roscard al
tubo, se utilizard el correspondiente enlace de cono eldstico a compresidon. La bomba se apoyard sobre bancada
con elementos antivibratorios, y la tuberia en la que va instalada dispondrd de acoplamientos eldsticos para no
transmitir ningun tipo de vibracién ni esfuerzo radial o axial a la bomba. Las tuberias de entrada y salida de agua,
quedardn bien sujetas a la enfriadora y su unidén con el circuito hidrdulico se realizard con acoplamientos
eldsticos.

Para refrigerantes:

Las tuberias de conexidon para liquido y aspiracion de refrigerante, se instalardn en obra, utilizando
manguitos para su unidn. Las tuberias serdn cortadas segun las dimensiones establecidas en obra y se colocardn
en su sitio sin necesidad de forzarlas o deformarlas. Estardn colocadas de forma que puedan contraerse y
dilatarse, sin deterioro para si mismas ni cualquier otro elemento de la instalacién. Todos los cambios de direccion
y uniones se realizarén con accesorios con soldadura incorporada. Todo paso de tubos por forjados y tabiques
llevard una camisa de tubo de pldstico o metdlico que le permita la libre dilatacion. Las lineas de aspiracién de
refrigerante se aislardn por medio de coquillas preformadas de caucho esponjoso de 1,30 cm de espesor, con
objeto de evitar condensaciones y el recalentamiento del refrigerante.

- Conductos:

Los conductos se soportardn vy fijardn, de tal forma que estén exentos de vibraciones en cualquier condicion
de funcionamiento. Los elementos de soporte irdn protegidos contra la oxidacién. Preferentemente no se albrirdn
huecos en los conductos para el alojamiento de rejillas y difusores, hasta que no haya sido realizada la prueba de
estangueidad. Las uniones entre conductos de chapa galvanizada se hardn mediante las correspondientes tiras
de unién transversal suministradas con el conducto, y se engatillardn haciendo un pliegue en cada conducto.
Todas las uniones de conductos a los equipos se realizarén mediante juntas de lona u ofro material flexible e
impermeable. Los traslapes se realizardn en el sentfido del flujo del aire y los bordes y abolladuras se igualardn
hasta presentar una superficie lisa, tanto en el interior como en el exterior del conducto de 5 cm de ancho como
minimo. El soporte del conducto horizontal se empotrard en el forjado y quedard sensiblemente vertical para
evitar que transmita esfuerzos horizontales a los conductos. Segun el CTE DB HS 5, apartado 3.3.3.1, la salida de la
ventilacién primaria no deberd estar situada a menos de 6 m de cualquier toma de aire exterior para
climatizacién o ventilacién y deberd sobrepasarla en altura. Segun el CTE DB HS 5, apartado 4.1.1.1, para los
desagles de tipo continuo o semicontinuo, como los de los equipos de climatizacién, las bandejas de
condensacion, etc., deberd tomarse 1 UD para 0,03 dm3/s de caudal estimado.

- Rejillas y difusores:

Todas las rejillas y difusores se instalardn enrasados, nivelados y a escuadra y su montaje impedird que entren
en vibracién. Los difusores de aire estardn construidos de aluminio anodizado preferentemente, debiendo generar
en sus elementos conicos, un efecto inductivo que produzca aproximadamente una mezcla del aire de suministro
con un 30% de aire del local, y estardn dotados de compuertas de regulacion de caudal. Las rejillas de impulsion
podrdn ser de aluminio anodizado extruido, serédn de doble deflexion, con Idminas delanteras horizontales y
traseras verticales ajustables individualmente, con compuerta de regulacion y fijacion invisible con marco de
montaje metdlico. Las rejillas de retorno podrdn ser de aluminio anodizado, con Idminas horizontales fijas a 45° y
fijacion invisible con marco de montaje metdlico. Las rejillas de extraccidn podrdn ser de aluminio anodizado, con
ldminas horizontales fijas, a 45°, compuerta de regulacion vy fijacién invisible con marco de montaje metdlico. Las
rejillas de descarga podrén ser de aluminio anodizado, con Idminas horizontales fijas; su disefio o colocacién
impedird la entrada de agua de lluvia y estardn dotadas de malla metdlica para evitar la entrada de aves. Las
bocas de extraccién serdn de diseno circular, construidas en material pldstico lavable, tendrdn el nicleo central
regulable y dispondrdn de conframarco para montaje.

Se comprobard que la situacién, espacio y recorridos de todos los elementos integrantes en la instalacién
coinciden con los de proyecto, y en caso contrario se procederd a su nueva ubicacién o definicion de acuerdo
con el criterio de la direccién facultativa. Se procederd al marcado por el instalador autorizado en presencia de
la direccion facultativa de los diversos componentes de la instalacion. Se readlizardn las rozas de todos los
elementos que tengan que ir empotrados para posteriormente proceder al falcado de los mismos con elementos
especificos o a base de pastas de yeso o cemento. Al mismo tiempo se sujetardn vy fijardn los elementos que
tengan que ir en superficie y los conductos enterrados se colocardn en sus zanjas; asimismo se realizardn y
montardn las conducciones que tengan que redlizarse in situ.

- Equipos de aire acondicionado:

Los conductos de adire quedardn fijados a las bocas correspondientes de la unidad y tendrdn una seccién

mayor o igual a la de las bocas de la unidad correspondiente. El agua condensada se canalizard hacia la red de
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evacuacion. Se fijard sélidamente al soporte por los puntos previstos, con juntas eldsticas, con objeto de evitar la
fransmision de vibraciones a la estructura del edificio. La distancia entre los accesos de aire y los paramentos de
obra serd mayor o igual a 1 m. Una vez colocados los tubos, conductos, equipos etc., se procederd a la
interconexion de los mismos, tanto frigorifica como eléctrica, y al montaje de los elementos de regulacion, control
y accesorios.

[ICondiciones de terminacién

Una vez terminada la ejecucién, las redes de tuberias deben ser limpiadas internamente antes de realizar las
pruebas de servicio, para eliminar polvo, aceites y cualquier otro elemento extrano. Posteriormente se hard pasar
una solucién acuosa con producto detergente y dispersantes orgdnicos compatibles con los materiales
empleados en el circuito. Finalmente se enjuagard con agua procedente del dispositivo de alimentacién.

En el caso de red de distribucién de aire, una vez completado el montaje de la misma y de la unidad de
tratamiento de aire, pero antes de conectar las unidades terminales y montar los elementos de acabado, se
pondrdn en marcha los ventiladores hasta que el aire de salida de las aberturas no contenga polvo a simple vista.
Una vez fijada la estanquidad de los circuitos, se dotard al sistema de cargas completas de gas refrigerante.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

_IControl de ejecucion

La instalacion se rechazard en caso de:

Cambio de situaciéon, tipo o pardmetros del equipo, accesibiidad o emplazamiento de cualquier
componente de la instalacién de climatizacion. Diferencias a lo especificado en proyecto o a las indicaciones de
la direccion facultativa.

Variaciones en didmetros y modo de sujecién de las tuberias y conductos. Equipos desnivelados.

Los materiales que no sean homologados, siempre que los exija el Reglamento de instalaciones de
Calefaccioén, Climatizacion y Agua Caliente Sanitaria IT.IC. o cualquiera de los reglamentos en materia frigorifica.

Las conexiones eléctricas o de fontaneria sean defectuosas.

No se disponga de aislamiento para el ruido y vibracién en los equipos frigorificos, o aislamiento en la linea
de gas.

El aislamiento y barrera de vapor de las tuberias sean diferentes de las indicadas en la tabla 19.1 de la IT.IC
y/o distancias entre soportes superiores a las indicadas en la tabla 16.1.

El frazado de instalaciones no sea paralelo a las paredes y techos.

El nivel sonoro en las rejillas o difusores sea mayor al permitido en IT.IC.

['Ensayos y pruebas

Prueba hidrostdtica de redes de tuberias (ITE 06.4.1 del RITE).

Pruebas de redes de conductos (ITE 06.4.2 del RITE).

Pruebas de libre dilatacion (ITE 06.4.3 del RITE).

Eficiencia térmica y funcionamiento (ITE 06.4.5 del RITE).
Conservacion y mantenimiento

Se preservardn todos los componentes de la instalacién de materiales agresivos, impactos, humedades y
suciedad.

Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel por suelo sucio, resbaladizo o con objetos que dificultan el paso.

Caidas a distinto nivel o de altura (escaleras, tejados, andamios, aberturas en pisos y paredes, etc.).

Cortes por manejo de herramientas, chapas metdlicas o fibra de vidrio.

Pisadas sobre objetos y pinchazos.

Atrapamiento entre piezas pesadas.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Quemaduras.

Dermatosis por contacto con fibras.

Los inherentes a trabajos de soldadura (Radiaciones, contacto con objetos muy calientes, proyeccién de
particulas, inhalacién de sustancias peligrosas, etc.).

2. Planificacion de la prevencion

Organizacién del trabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.
En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.
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Se habilitardn zonas adecuadas para la recepcidén y almacenamiento de todos los elementos de la instalacion.
Su almacenamiento se realizard de forma estable.

Todos los elementos se izardn a planta perfectamente eslingados, utilizando los equipos de elevacién y medios
auxiliares precisos para su transporte seguro, depositédndose en lugares de resistencia adecuada y previamente
habilitados para ello. Su reparto en planta o su ubicacién definitiva se realizard preferentemente con medios
mecdnicos. En caso de tener que realizarse manualmente se establecerd el procedimiento mds adecuado, los
medios auxiliares a utilizar y nimero de operarios necesarios para que dichas operaciones no supongan riesgos
de caida o afrapamiento de o por la pieza o la necesidad de que los operarios realicen sobreesfuerzos o fengan
que adoptar posturas forzadas.

Todas las mdguinas y equipos a utilizar deberdn poseer marcado CE o adaptados a la normativa referente a
“Equipos de Trabajo™ (R.D. 1215/97) y utilizarlas segin dicha norma, Unicamente para la finalidad indicada por el
fabricante y segun sus instrucciones de uso, revision y almacenamiento.

Cuando sea preciso el uso de aparatos o herramientas eléctricas, preferentemente estardn dotadas de doble
agislamiento, o estardn alimentadas por tensiones igual o inferior a 24 voltios, mediante transformadores de
seguridad. En caso contrario estardn conexionadas a la red general de tierra y protegidas mediante interruptores
diferenciales.

Deberdn eliminarse suciedades por las que puedan resbalar y obstdculos contra los que se pueda tropezar.
Asimismo todas las zonas de frabajo deberdn estar suficientemente iluminadas debiendo existir un nivel minimo
de 100-150 lux. La iluminacién portdtil se efectuard preferentemente mediante receptores alimentados a 24
voltios.

Todas las zonas de frabajo dispondrdn de adecuada proteccidn contra caidas de altura, adoptdndose las
medidas siguientes:

No se efectuard la instalacién de equipo alguno sobre cubiertas hasta que ésta disponga del peto o proteccion
definitiva contra el riesgo de caida de altura.

Instalar protecciones en los bordes de las superficies elevadas, escaleras, huecos de luz y aperturas en la pared.
Poner barreras en zonas préoximas a lugares elevados donde no se realicen trabajos.

En caso de uso de escaleras manuales se extremardn las medidas de utilizaciéon tales como: asegurarlas contra
hundimientos y deslizamientos; prestar atencién al dngulo de colocacién; abrir completamente la escalera de
tijera; no enganchar la extensién de la escalera en el peldaino mas alto, etc.

Todas las plataformas de trabajo y andamio se montardn correctamente dotdndose de barandillas y plintos.
Utilizar proteccién individual contra caida si fuese necesario.

Anclar el equipo de parada de caida (cuerdas, cinturones, etc.), en la forma adecuada y a un punto de anclaje
seguro.

No posicionarse ni circular por tejados o superficies no resistentes.

Los conductos de chapa se cortardn y montardn en lugares previamente determinados para ello. El manejo de
chapas metdlicas se redlizard preferentemente por dos operarios y siempre utilizando guantes de cuero de
proteccién contra riesgos mecdnicos. El corte de chapas mediante cizalla se realizard estando éstas bien
apoyadas y sujetas al banco de trabajo.

Los recortes sobrantes de los conductos se irdn retirando al vertedero al efecto conforme se produzcan.

Los operarios extremardn las medidas de utilizacion de las herramientas para la conformacion de los conductos
(cuchillas, cortadoras, grapadoras, remachadoras, etc.). Estas nunca deberdn dejarse en el suelo o sobre
elementos no apropiados.

Se tomardn las precauciones adecuadas para evitar los riesgos derivados de las operaciones de soldadura
especialmente los correspondientes a contactos eléctricos, incendio o explosion, exposicion a radiaciones no
jonizantes, quemaduras, proyeccion de particulas e inhalacion de sustancias peligrosas.

Para la manipulacién de sustancias y productos peligrosos (decapantes, disolventes, adhesivos. Fibras artificiales,
etc.), se tomardn precauciones tales como:

Exigir del fabricante la "“Ficha de datos de Seguridad” del producto.

Seguir las instrucciones de uso indicadas en la ficha de seguridad.

Si se usan en espacios cerrados, prever ventilacién y/o extraccién.

Utilizar proteccidn respiratoria, guantes y/o ropa de trabajo segin las instrucciones.

Exigir efiquetado adecuado a los productos.

Antes de la puesta en marcha de la instalacién:

Se instalardn las protecciones de las partes moviles.

Se eliminardn todas las herramientas que se hayan utilizado, especialmente sobre mdaquinas y elementos méviles.
Se notificard al personal las pruebas en carga.

Durante las pruebas de funcionamiento, en caso de tener que realizar operaciones de ajuste o mantenimiento,
éstas se realizar&n cortando el suministro eléctrico, enclavando dicho corte y en su defecto sefalizdndolo
adecuadamente para que ningun operario pueda conectar inadvertidamente la instalacién con el
consiguiente riesgo para los operarios que estdn realizando las pruebas.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.
Guantes de cuero.
Calzado de seguridad.
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Cinturén de protecciéon contra caida.

Ropa de trabajo.

Mascarilla autofiltrante.

Equipo de soldador (Gafas y pantalla, manoplas, mandil y polainas).

3.2.2 Calefaccién

Descripcién
Descripcion
Instalacion de calefaccidn que se emplea en edificios para modificar la temperatura de su interior, con la
finalidad de conseguir el confort deseado.
Criterios de medicién y valoracién de unidades

Las tuberias y conductos se medirdn y valorardn por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas,
incluso codos, reducciones, piezas especiales de montaje y calorifugados, colocados y probados.

El resto de componentes de la instalacion como calderas, radiadores, termostatos, etc., se medirdn y
valorardn por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones
necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el confrol mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Aparatos insertables, incluidos los hogares abiertos, que utilizan combustibles sdlidos, (ver Parte Il, Relacion

de productos con marcado CE, 10.1).

- Estufas que utilizan combustibles sélidos, (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 10.2).
- Calderas domésticas independientes que utilizan combustibles sélidos, (ver Parte Il, Relacion de productos

con marcado CE, 10.3).

- Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a temperatura inferior a 120 °C, (ver Parte I,

Relacién de productos con marcado CE, 10.4).

- Radiadores y convectores (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 10.5).
- Bloque de generacién formado por caldera, (segun ITE 04.9 del RITE) o bomba de calor.

Sistemas en funcién de pardmetros como:

Demanda a combatir por el sistema (calefaccién y agua caliente sanitaria).

Grado de centralizacién de la instalacion (individual y colectiva).

Sistemas de generacién (caldera, bomba de calor y energia solar).

Tipo de produccién de agua caliente sanitaria (con y sin acumulacién).

Segun el fluido caloportador (sistema todo agua y sistema todo aire).

Equipos:

Calderas.

Bomba de calor (aire-aire o aire-agua).

Energia solar.

Oftros.

- Bloque de transporte:

Red de fransporte formada por tuberias o conductos de aire. (segin ITE 04.2 y ITE 04.4 del RITE).

Canalizaciones de cobre calorifugado, acero calorifugado, etc.

Piezas especiales y accesorios.

Bomba de circulacién o ventilador.

- Bloque de control:

Elementos de control como termostatos, vélvulas termostdticas, etc. (segun ITE 04.12 del RITE).

Termostato situado en los locales.

Control centralizado por temperatura exterior.

Control por vdlvulas termostdaticas.

Oftros.

- Bloque de consumo:
Unidades terminales como radiadores, convectores, etc. (segun ITE 04.13 del RITE).
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Accesorios como rejillas o difusores.
- Enalgunos sistemas, la instalacién contard con bloque de acumulacién.
- Accesorios de la instalacién (segun el RITE):
Vdlvulas de compuerta, de esfera, de retencién, de seguridad, etc.
Conductos de evacuacién de humos (segun ITE 04.5 del RITE).
Purgadores.
Vaso de expansion cerrado o abierto.
Intercambiador de calor.
Grifo de macho.
Aislantes térmicos.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[ICondiciones previas: soporte

El soporte serdn los paramentos horizontales y verticales, donde la instalaciéon podrd ser vista o estar
empoftrada.

En el caso de instalacion vista, los tramos horizontales pasardn preferentemente cerca del forjado o
pavimento. Los elementos de fijacidon de las tuberias se colocardn con tacos y tornillos sobre tabiques, con una
separacion mdaxima entre ellos de 2 m.

En el caso de instalacién empotrada, en tramos horizontales ird bajo el solado (suelo radiante) o suspendida
del forjado, evitando atravesar elementos estructurales; en tramos verticales, discurrird a través de rozas
practicadas en los paramentos, que se ejecutardn preferentemente a mdquina y una vez guarnecido el tabique.
Tendrdn una profundidad no mayor de 4 cm cuando se frate de ladrillo macizo y de 1 canuto en caso de ladrillo
hueco, siendo el ancho de la roza nunca mayor a dos veces su profundidad. Las rozas se realizardn
preferentemente en las tres hiladas superiores; si no es asi, tendrdn una longitud mdxima de 1 m. Cuando se
practiquen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas serd de 50 cm. La separacion de
las rozas a cercos y premarcos serd como minimo de 20 cm. Las conducciones se fijardn a los paramentos o
forjados mediante grapas, interponiendo entre estas y el tubo un anillo eldstico.

Cuando se deba atravesar un elemento estructural u obras de albanileria se hard a través de pasamuros,
segun RITE-ITE 05.2.4.

[ICompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinfa actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Entre los elementos de fijacion y las tuberias se interpondrd un anillo eldstico, y en ningun caso se soldardn al
fubo.

Se evitard utilizar materiales diferentes en una misma instalacion, y si se hace se aislardn eléctricamente de
manera que no se produzca corrosion, pares galvdnicos, etc. (por incompatibiidad de materiales: acero
galvanizado/cobre, etc.).

Se evitardn las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado.

No se utilizardn los conductos metdlicos de la instalacién como tomas de tierra.

Para la fijacién de los tubos se evitard la utilizacién de acero/mortero de cal (no muy recomendado) y de
acero/yeso (incompatible).

El recorrido de las tuberias no deberd atravesar chimeneas ni conductos.

Proceso de ejecucion

UEjecucién

El instalador de climatizacién coordinard sus trabajos con la empresa constructora y con los instaladores de
ofras especialidades, tales como electricidad, fontaneria, etc., que puedan afectar a su instalacién y al montaje
final del equipo.

Se comprobard que la situacién, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden con el proyecto, y en
caso contrario se redefinird segun el criterio y bajo la supervision de la direccion facultativa. Se procederd al
marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la instalacion en presencia de esta,
procediendo a la colocacién de la caldera, bombas y vaso de expansién cerrado.

Se replanteard el recorrido de las tuberias, coordindndolas con el resto de instalaciones que puedan tener
cruces, paralelismos y encuentros. Al marcar los tendidos de la instalaciéon, se tendrd en cuenta la separacion
minima de 25 cm entre los tubos de la instalacion de calefaccion y tuberias vecinas. Se deberd evitar la
proximidad con cualquier conducto eléctrico.
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Antes de su instalacién, las tuberias deberdn reconocerse y limpiarse para eliminar los cuerpos extrafos.

Las calderas y bombas de calor se colocardn en bancada o paramento segin recomendaciones del
fabricante, quedando fijadas sdlidamente. Las conexiones roscadas o embridadas irdin selladas con cinta o junta
de estanquidad de manera que los tubos no produzcan esfuerzos en las conexiones con la caldera. Alrededor de
la caldera se dejardn espacios libres para facilitar labores de limpieza y mantenimiento. Se conectard al
conducto de evacuaciéon de humos y a la canalizacién del vaso de expansién si este es abierto.

Los conductos de evacuacién de humos se instalardn con médulos rectos de cilindros concéntricos con
aislamiento intermedio, conectados entre si con bridas de unién normalizadas.

Se montardn vy fijardn las tuberias y conductos ya sean vistas o empotradas en rozas que posteriormente se
rellenardn con pasta de yeso. Las tuberias y conductos serdn como minimo del mismo didmetro que las bocas
que les correspondan, y en el caso de circuitos hidrdulicos se realizardn sus uniones con acoplamientos eldsticos.
Cada vez que se interrumpa el montaje se tapardn los extremos abiertos.

Las tuberias y conductos se ejecutardn siguiendo lineas paralelas y a escuadra con elementos estructurales
y con tres ejes perpendiculares entre si, buscando un aspecto limpio y ordenado. Se colocardn de forma que
dejen un espacio minimo de 3 cm para la posterior colocacién del aislamiento térmico y de forma que permitan
manipularse y sustituirse sin desmontar el resto. En caso de conductos para gases con condensados, tendrdn una
pendiente de 0,5% para evacuar los mismos.

Las uniones, cambios de direccién y salidas se podrdn hacer mediante accesorios soldados o roscados,
asegurando la estanquidad de las uniones mediante pintura de las roscas con minio o empleando estopas, pastas
o cintas. Si no se especifica, las reducciones de didmetro serdn excéntricas y se colocardn enrasadas con las
generatrices de los fubos a unir.

Las unidades terminales de consumo (radiadores, convectores, etc.), se fijardn sdlidamente al paramento y
se nivelardn, con todos sus elementos de control, maniobra, conexién, visibles y accesibles.

Se realizara la conexién de todos los elementos de la red de distribucién de agua o aire, de la red de
distribucion de combustible, y de la red de evacuacién de humos, asi como el montaje de todos los elementos de
control y demds accesorios.

En el caso de instalacidén de calefaccidén por suelo radiante, se extenderdn las tuberias por debajo del
pavimento en forma de serpentin o caracol, siendo el paso entre tubos no superior a 20 cm. El corte de ftubos
para su unidn o conexién se realizard perpendicular al eje y eliminando rebabas. En caso de accesorios de
compresion se achaflanard la arista exterior. La distribucion de agua se realizard a una temperatura de 40 a 50 °C,
alcanzando el suelo una temperatura media de 25-28 °C, nunca mayor de 29 °C.

[ICondiciones de terminacién

Una vez terminada la ejecucién, las redes de tuberias deberdn ser limpiadas intfernamente antes de realizar
las pruebas de servicio, eliminando polvo, cascarillas, aceites y cualquier ofro elemento extrano. Posteriormente se
hard pasar una solucidn acuosa con producto detergente y dispersantes orgdnicos compatibles con los
materiales empleados en el circuito. Finalmente se enjuagard con agua procedente del dispositivo de
alimentacién.

En caso de A.C.S. se medird el PH del agua, repitiendo la operacién de limpieza y enjuague hasta que este
sea mayor de 7.5. (RITE-ITE 06.2).

En caso de red de distribucién de aire, una vez completado el montaje de la misma y de la unidad de
fratamiento de aire, pero antes de conectar las unidades terminales y montar los elementos de acabado, se
pondrdn en marcha los ventiladores hasta que el aire de salida de las aberturas no contenga polvo a simple vista.
(RITE-ITE-06.2)

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

[IControl de ejecucioén

- Calderas:
Instalacion de la caldera. Uniones, fijaciones, conexiones y comprobacion de la existencia de todos los
accesorios de la misma.
- Canalizaciones, colocacién:
Didmetro distinto del especificado.
Puntos de fijacion con framos menores de 2 m.
Buscar que los elementos de fijacidon no estén en contacto directo con el tubo, que no existan tramos de
mds de 30 m sin lira, y que sus dimensiones correspondan con las especificaciones de proyecto.
Comprobar que las uniones fienen minio o elementos de estanquidad.
- En el calorifugado de las tuberias:
Existencia de pintura protectora.
Espesor de la coquilla se corresponde al del proyecto.
Distancia entre tubos y entre tubos y paramento es superior a 2 cm.
- Colocacién de manguitos pasamuros:
Existencia del mismo y del relleno de masilla. Holgura superior a 1 cm.
- Colocacién del vaso de expansion:
Fijacién. Uniones roscadas con minio o elemento de estanquidad.
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- Situacién y colocacion de la vdlvula de seguridad, grifo de macho, equipo de regulacién exterior y
ambiental, etc. Uniones roscadas o embridadas con elementos de estanquidad.
- Situaciéon y colocacién del radiador. Fijacion al suelo o al paramento. Uniones. Existencia de purgador.

[/Ensayos y pruebas

Prueba hidrostatica de las redes de tuberias (ITE 06.4.1 del RITE): una vez lleno el circuito de agua, purgado y
aislado el vaso de expansion, la bomba y la vélvula de seguridad, se someterd antes de instalar los radiadores, a
una presién de vez y media la de su servicio, siendo siempre como minimo de 6 bar, y se comprobard la aparicion
de fugas. Se redlizardn pruebas de circulacidon de agua, poniendo las bombas en marcha, comprobando la
limpieza de los filtros y midiendo presiones, y finalmente, se realizard la comprobacién de la estanquidad del
circuito con el fluido a la temperatura de régimen. Posteriormente se comprobard el tarado de todos los
elementos de seguridad.

Pruebas de redes de conductos (ITE 06.4.2 del RITE): se realizard taponando los extremos de la red, antes de
que estén instaladas las unidades terminales. Los elementos de taponamiento deben instalarse en el curso del
montaje, de manera que sirvan, al mismo tiempo, para evitar la entrada en la red de materiales extranos.

Pruebas de libre dilatacién (ITE 06.4.3 del RITE): las instalaciones equipadas con calderas, se elevardn a la
temperatura de tarado de los elementos de seguridad, habiendo anulado previamente la actuacion de los
aparatos de regulacién automdtica. Durante el enfriamiento de la instalacion y al finalizar el mismo, se
comprobard que no han tenido lugar deformaciones apreciables en ningin elemento o tframo de la tuberia y que
el sistema de expansidon ha funcionado correctamente.

Eficiencia térmica y funcionamiento (ITE 06.4.5 del RITE): se medird la temperatura en locales similares en
planta inferior, intermedia y superior, debiendo ser igual a la estipulada en el proyecto, con una variacion
admisible de + 2 °C. El termdmetro para medir la temperatura se colocard en un soporte en el centro del local a
una altura del suelo de 1,50 m y permanecerd como minimo 10 minutos antes de su lectura. La lectura se hard
entre tres y cuatro horas después del encendido de la caldera. En locales donde entre la radiacién solar, la
lectura se hard dos horas después de que deje de entrar. Cuando haya equipo de regulacion, esté se
desconectard. Se comprobard simulténeamente el funcionamiento de las llaves y accesorios de la instalacion.

Conservacion y mantenimiento

Se preservardn todos los componentes de la instalacién de materiales agresivos, impactos, humedades y
suciedad. Se protegerdn convenientemente las roscas.

Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel por suelo sucio, resbaladizo o con objetos que dificultan el paso.

Caidas a distinto nivel y de altura (escaleras, tejados, andamios, aberturas en pisos o paredes, etc.

Golpes y cortes por objetos o herramientas.

Pisadas sobre objetos y pinchazos.

Atrapamiento enfre piezas pesadas.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Quemaduras.

Los inherentes a trabajos de soldadura (Radiaciones, contacto con objetos calientes, proyeccién de particulas,
inhalacion de sustancias peligrosas, etc.).

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Se habilitardn zonas adecuadas para la recepcidén y aimacenamiento de todos los elementos de la instalacion
(Quemadores, calderas, paneles, radiadores, aerotermo, tuberias, accesorios, etc.). Su almacenamiento se
realizard de forma estable.

Todos los elementos se izardn a planta perfectamente eslingados, utilizando los equipos de elevacién y medios
auxiliares precisos para su transporte seguro, depositédndose en lugares de resistencia adecuada y previamente
habilitados para ello. Su reparto en planta o su ubicacién definitiva se realizard preferentemente con medios
mecdnicos. En caso de tener que realizarse manualmente se establecerd el procedimiento mds adecuado, los
medios auxiliares a utilizar y nUmero de operarios necesarios para que dichas operaciones no supongan riesgos
de caida o afrapamiento de o por la pieza o la necesidad de que los operarios realicen sobreesfuerzos o fengan
que adoptar posturas forzadas.

Todas las mdquinas y equipos a utilizar deberdn poseer marcado CE o adaptados a la normativa referente a
“Equipos de Trabajo” (R.D. 1215/97) y utilizarlas segun dicha norma, Unicamente para la finalidad indicada por el
fabricante y segun sus instrucciones de uso, revision y almacenamiento.
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Cuando sea preciso el uso de aparatos o herramientas eléctricas, preferentemente estardn dotadas de doble
aislamiento, o estardn alimentadas por tensiones igual o inferior a 24 voltios, mediante tfransformadores de
seguridad. En caso contrario estardn conexionadas a la red general de tierra y protegidas mediante interruptores
diferenciales.

Deberdn eliminarse suciedades por las que puedan resbalar y obstdculos contra los que se pueda tropezar.
Asimismo todas las zonas de trabajo deberdn estar suficientemente iluminadas debiendo existir un nivel minimo
de 100-150 lux. La iluminacién portdtil se efectuard preferentemente mediante receptores alimentados a 24
voltios.

Los conductos de chapa se cortardn y montardn en lugares previamente determinados para ello. El manejo de
chapas metdlicas se redlizard preferentemente por dos operarios y siempre utilizando guantes de cuero de
proteccién contra riesgos mecdnicos. El corte de chapas mediante cizalla se realizard estando éstas bien
apoyadas y sujetas al banco de trabagjo.

Los recortes sobrantes de los conductos se irdin retirando al vertedero al efecto conforme se produzcan.

Los operarios extremardn las medidas de utilizacion de las herramientas para la conformacién de los conductos
(cuchillas, cortadoras, grapadoras, remachadoras, etc.). Estas nunca deberdn dejarse en el suelo o sobre
elementos no apropiados.

Se tomardn las precauciones adecuadas para evitar los riesgos derivados de las operaciones de soldadura
especialmente los correspondientes a contactos eléctricos, incendio o explosidn, exposicion a radiaciones no
jonizantes, quemaduras, proyeccion de particulas e inhalacidon de sustancias peligrosas.

Los bancos de trabajo se mantendrdn en buenas condiciones de uso. Los recortes sobrantes se irdn retirando a
vertedero conforme se vayan produciendo.

No se soldard con plomo en lugares cerrados. En cualquier caso estas operaciones se efectuardn estableciendo
la ventilacién y captacién adecuadas.

Nunca se utilizard acetileno para soldar cobre o elementos que lo contengan, para evitar la generacién de
productos peligrosos como lo es el acetiluro de cobre.

Para la manipulacién de sustancias y productos peligrosos (decapantes, disolventes, adhesivos, etc.), se tomardn
precauciones tales como:

Exigir del fabricante la “Ficha de datos de Seguridad” del producto.

Seguir las instrucciones de uso indicadas en la ficha de seguridad.

Si se usan en espacios cerrados, prever ventilacién y/o extraccién.

Utilizar proteccidn respiratoria, guantes y/o ropa de trabagjo segun las instrucciones.

Exigir etiquetado adecuado a los productos.

Antes de la puesta en marcha de la instalacién:

Se instalardn las protecciones de las partes moviles.

Se eliminardn todas las herramientas que se hayan utilizado, especialmente sobre mdaquinas y elementos moviles.
Se notificard al personal las pruebas en carga.

Durante las pruebas de funcionamiento, en caso de tener que realizar operaciones de ajuste o mantenimiento,
éstas se realizarén cortando el suministro eléctrico, enclavando dicho corte y en su defecto sefalizdndolo
adecuadamente para que ningUun operario pueda conectar inadvertidamente la instalacién con el
consiguiente riesgo para los operarios que estdn realizando las pruebas.

Protecciones colectivas

Todas las zonas de trabajo dispondrdn de adecuada proteccidon contra caidas de altura, adoptdndose las
medidas siguientes:

No se efectuard la instalacién de equipo alguno sobre cubiertas hasta que ésta disponga del peto o proteccion
definitiva confra el riesgo de caida de altura.

Instalar protecciones en los bordes de las superficies elevadas, escaleras, huecos de luz y aperturas en la pared.
Poner barreras en zonas préximas a lugares elevados donde no se realicen trabajos.

En caso de uso de escaleras manuales se extremardn las medidas de utilizacién tales como: asegurarlas contra
hundimientos y deslizamientos; prestar atencién al dngulo de colocacién; abrir completamente la escalera de
tijera; no enganchar la extension de la escalera en el peldafo mds alto, etc.

Todas las plataformas de trabajo y andamio se montardn correctamente dotdndose de barandillas y plintos.
Utilizar proteccién individual contra caida si fuese necesario.

Anclar el equipo de parada de caida (cuerdas, cinturones, etc.), en la forma adecuada y a un punto de anclaje
seguro.

No posicionarse ni circular por tejados o superficies no resistentes.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes de cuero.

Calzado de seguridad.

Cinturdn de proteccidn contra caida.

Ropa de frabagjo.

Equipo de soldador (Gafas y pantalla, manoplas, mandil y polainas).
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3.2.3 Instalacion de ventilacion

Descripcidn
Descripcion

Instalacion para la renovaciéon de aire de los diferentes locales de edificacién de acuerdo con el dmbito de
aplicacién del CTE DB HS 3.

Los edificios dispondrdn de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, de forma que
se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los
contaminantes.

La evacuaciéon de productos de combustidn de las instalaciones térmicas se producird por la cubierta del
edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la
reglamentacién especifica sobre instalaciones térmicas.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Los conductos de la instalacion se medirdn y valorardn por metro lineal, a excepciéon de los formados por
piezas prefabricadas que se medirdn por unidad, incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejillas y
capa de aislamiento a nivel de forjiado, medida la longitud desde el arranque del conducto hasta la parte inferior
del aspirador estdtico.

El aislamiento térmico se medird y valorard por metro cuadrado.

El resto de elementos de la instalacién de ventilacidn se medirdn y valorardn por unidad, totalmente
colocados y conectados.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el confrol mediante ensayos.

- Conductos (colector general y conductos individuales):

Piezas prefabricadas, de arcilla cocida, de hormigdn vibrado, fibrocemento, etc.

Elementos prefabricados, de fiorocemento, metdlicas (conductos flexibles de aluminio y poliéster, de chapa
galvanizada, etc.), de pldstico (P.V.C.), etc.

- Rejillas: tipo. Dimensiones.

- Equipos de ventilacién: extractores, ventiladores centrifugos, etc.

- Aspiradores estdticos: de hormigdn, cerdmicos, fiorocemento o pldsticos. Tipos. Caracteristicas. Certificado
de funcionamiento.

- Sistemas para el control de humos y de calor, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 16.1):
cortinas de humo, aireadores de extraccion natural de extraccion de humos y calor, cireadores extractores
de humos y calor mecdnicos; sistemas de presion diferencial (equipos) y suministro de energia.

- Alarmas de humo auténomas, (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 17).

- Chimeneas: conductos, componentes, paredes exteriores, terminales, etc., (ver Parte I, Relacién de
productos con marcado CE, 16.2).

- Aislante térmico, (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 3). Tipo. Espesor.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 3.2 los productos tendrdn las siguientes caracteristicas:

Conductos de admisién: los conductos tendrdn seccidn uniforme y carecerdn de obstdculos en todo su
recorrido. Los conductos deberdn tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y serdin practicables para su
registro y limpieza cada 10 m como mdéximo en todo su recorrido.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 3.2.4, los conductos de extraccién para ventilacion mecdnica cumplirdn:

Cada conducto de extraccidn, salvo los de la ventilacion especifica de las cocinas, deberd disponer en la
boca de expulsion de un aspirador mecdnico, pudiendo varios conductos de extraccidén compartir un mismo
aspirador mecdnico.

Los conductos deberdn tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y serdn practicables para su
registro y limpieza en la coronacién y en el arranque de los tramos verticales.

Cuando se prevea que en las paredes de los conductos pueda alcanzarse la temperatura de rocio éstos
deberdn aislarse térmicamente de tal forma que se evite la producciéon de condensacion Los conductos que
atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deberdn cumplir las condiciones de resistencia a
fuego del apartado 3 del DB SI 1.

Los conductos deben ser estancos al aire para su presion de dimensionado.

Prescripcidon en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

CCondiciones previas: soporte

El soporte de la instalacion de ventilacion serdn los forjados, sobre los que arrancard el elemento columna
hasta el final del conducto, y donde se habrdn dejado previstos los huecos de paso con una holgura para poder
colocar alrededor del conducto un aislamiento térmico de espesor minimo de 2 cm, y conseguir que el paso a
través del mismo no sea una unidn rigida.

Cada tramo entre forjados se apoyard en el forjado inferior.

T Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales proximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion

JEjecucion

Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.1 Aberturas:

Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro deberd colocarse un pasamuros cuya seccion
interior tenga las dimensiones minimas de ventilacion previstas y se sellardn los extremos en su encuentro con el
muro. Los elementos de proteccion de las aberturas deberdn colocarse de tal modo que no se permita la entrada
de agua desde el exterior.

Cuando los elementos de proteccidn de las aberturas de extraccién dispongan de lamas, éstas deberdn
colocarse inclinadas en la direccion de la circulacién del aire.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.2 Conductos de extraccién:

Deberd preverse el paso de los conductos a través de los forjados y otros elementos de particidén horizontal
de forma que se ejecuten aquellos elementos necesarios para ello tales como brochales y zunchos. Los huecos de
paso de los forjados deberdn proporcionar una holgura perimétrica de 2 cm que se rellenard con dislante térmico.

El framo de conducto correspondiente a cada planta deberd apoyarse sobre el forjado inferior de la misma.

En caso de conductos de extraccién para ventilacion hibrida, las piezas deberdn colocarse cuidando el
aplomado, admitiéndose una desviacion de la vertical de hasta 15° con transiciones suaves.

Cuando las piezas sean de hormigdn en masa o de arcilla cocida, se recibirdn con mortero de cemento
tipo M-5a (1:6), evitando la caida de restos de mortero al interior del conducto y enrasando la junta por ambos
lados. Cuando sean de otro material, se realizardn las uniones previstas en el sistema, cuidando la estanquidad de
sus juntas.

Las aberturas de extraccion conectadas a conductos de extraccion se tapardn para evitar la entrada de
escombros u otros objetos hasta que se coloquen los elementos de proteccidn correspondientes.

Cuando el conducto para la ventilacién especifica adicional de las cocinas sea colectivo, cada extractor
deberd conectarse al mismo mediante un ramal que desembocard en el conducto de extraccion
inmediatamente por debajo del ramal siguiente.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.3 Sistemas de ventilacion mecdnicos:

Los aspiradores mecdnicos y los aspiradores hibridos deberdn disponerse en un lugar accesible para realizar
su limpieza.

Previo a los extractores de las cocinas se colocard un filtro de grasas y aceites dotado de un dispositivo que
indique cuando debe reemplazarse o limpiarse dicho filtro.

Se dispondrd un sistema automdtico que actie de forma que todos los aspiradores hibridos y mecdnicos de
cada vivienda funcionen simultdneamente o bien adoptar cualquier otra solucién que impida la inversién del
desplazamiento del aire en todos los puntos.

El aspirador hibrido o el aspirador mecdnico, en su caso, deberd colocarse aplomado y sujeto al conducto
de extracciéon o a su revestimiento.

El sistema de ventilacidn mecdnica deberd colocarse sobre el soporte de manera estable y utilizando
elementos antivibratorios.

Los empalmes y conexiones serdn estancos y estardn protegidos para evitar la entrada o salida de aire en
es0s puntos.

[ICondiciones de terminacién

Se revisard que las juntas entre las diferentes piezas estdn llenas y sin rebabas, en caso contrario se
rellenardn o limpiardn.
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Control de ejecucion, ensayos y pruebas

TIControl de ejecucién

- Conducciones verticales:

Disposicién: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacion y unidn entre piezas.

Aplomado: comprobaciéon de la verticalidad.

Sustentacién: correcta sustentacién de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.

Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.

Aspirador estdtico: altura sobre cubierta. Distancia a otfros elementos. Fijacion. Arriostramiento, en su caso.

- Conexiones individuales:
Derivaciones: correcta conexidon con pieza especial de derivacion. Correcta colocacion de la rejilla.
- Aberturas y bocas de ventilacion:

Ancho del retranqueo (en caso de estar colocadas en éste).

Aberturas de ventilacion en contacto con el exterior: disposicién para evitar la entrada de agua.

Bocas de expulsidon. Situacion respecto de cualquier elemento de entrada de aire de ventilaciéon, del linde
de la parcela y de cualquier punto donde pueda haber personas de forma habitual que se encuentren a menos
de 10 m de distancia de la boca.

- Bocas de expulsion: disposicidon de malla antipdjaros.
- Ventilacién hibrida: altura de la boca de expulsién en la cubierta del edificio.
- Medios de ventilacién hibrida y mecdanica:
Conductos de admision. Longitud.
Disposiciéon de las aberturas de admisidon y de extraccién en las zonas comunes.
- Medios de ventilacién natural:

Aberturas mixtas en la zona comun de trasteros: disposicion.

NUmero de aberturas de paso en la particién entre trastero y zona comun.

Aberturas de admisién y extraccidon de trasteros: comunicacién con el exterior y separacién vertical entre
ellos.

Aberturas mixtas en almacenes: disposicion.

Aireadores: distancia del suelo.

Aberturas de extraccién: conexidon al conducto de extraccién. Distancia a techo. Distancia a rincén o
esquina.

[JEnsayos y pruebas
Prueba de funcionamiento: por conducto vertical, comprobacién del caudal extraido en la primera y Ultima

conexion individual.

Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel por suelo sucio, resbaladizo o con objetos que dificultan el paso.

Caidas a distinto nivel y de altura (escaleras, tejados, andamios, aberturas en pisos o paredes, etc.

Golpes y cortes por objetos o herramientas.

Pisadas sobre objetos y pinchazos.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Los inherentes a trabajos de soldadura (radiaciones, contacto con objetos calientes, proyeccién de particulas,
inhalacion de sustancias peligrosas, etc.).

2. Planificacién de la prevencién

Organizacién del trabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Todos los elementos se izardn a planta perfectamente eslingados, utilizando los equipos de elevacién y medios
auxiliares precisos para su transporte seguro, depositédndose en lugares de resistencia adecuada y previamente
habilitados para ello. Su reparto en planta o su ubicacion definitiva se realizard preferentemente con medios
mecdnicos. En caso de tener que realizarse manualmente se establecerd el procedimiento mds adecuado, los
medios auxiliares a utilizar y nUmero de operarios necesarios para que dichas operaciones no supongan riesgos
de caida o afrapamiento de o por la pieza o la necesidad de que los operarios realicen sobreesfuerzos o fengan
que adoptar posturas forzadas.

Todas las mdquinas y equipos a utilizar deberdn poseer marcado CE o adaptados a la normativa referente a
“Equipos de Trabajo” (R.D. 1215/97) y utilizarlas segun dicha norma, Unicamente para la finalidad indicada por el
fabricante y segun sus instrucciones de uso, revisién y almacenamiento.

Cuando sea preciso el uso de aparatos o herramientas eléctricas, preferentemente estardn dotadas de doble
aislamiento, o estardn alimentadas por tensiones igual o inferior a 24 voltios, mediante fransformadores de
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seguridad. En caso contrario estardn conexionadas a la red general de tierra y protegidas mediante interruptores
diferenciales.

Deberdn eliminarse suciedades por las que puedan resbalar y obstdculos contra los que se pueda tropezar.
Asimismo todas las zonas de trabajo deberdn estar suficientemente iluminadas debiendo existir un nivel minimo
de 100-150 lux. La iluminacién portdtil se efectuard preferentemente mediante receptores alimentados a 24
voltios.

Los conductos de chapa se cortardn y montardn en lugares previamente determinados para ello. El manejo de
chapas metdlicas se redlizard preferentemente por dos operarios y siempre utilizando guantes de cuero de
proteccién contra riesgos mecdnicos. El corte de chapas mediante cizalla se realizard estando éstas bien
apoyadas y sujetas al banco de trabajo.

Los recortes sobrantes de los conductos se irdn retirando al vertedero al efecto conforme se produzcan.

Los operarios extremardn las medidas de utilizacion de las herramientas para la conformacién de los conductos
(cuchillas, cortadoras, grapadoras, remachadoras, etc.). Estas nunca deberdn dejarse en el suelo o sobre
elementos no apropiados.

Se tomardn las precauciones adecuadas para evitar los riesgos derivados de las operaciones de soldadura
especialmente los correspondientes a contactos eléctricos, incendio o explosidn, exposicion a radiaciones no
jonizantes, quemaduras, proyeccién de particulas e inhalacidn de sustancias peligrosas.

Los bancos de trabajo se mantendrdn en buenas condiciones de uso. Los recortes sobrantes se irdn retirando a
vertedero conforme se vayan produciendo.

No se soldard con plomo en lugares cerrados. En cualquier caso estas operaciones se efectuardn estableciendo
la ventilacién y captacién adecuadas.

Nunca se utilizard acetileno para soldar cobre o elementos que lo contengan, para evitar la generacién de
productos peligrosos como lo es el acetiluro de cobre.

Para la manipulacién de sustancias y productos peligrosos (decapantes, disolventes, adhesivos, etc.), se tomardn
precauciones tales como:

Exigir del fabricante la “Ficha de datos de Seguridad” del producto.

Seguir las instrucciones de uso indicadas en la ficha de seguridad.

Si se usan en espacios cerrados, prever ventilacién y/o extracciéon.

Utilizar proteccidn respiratoria, guantes y/o ropa de trabajo segin las instrucciones.

Exigir efiquetado adecuado a los productos.

Antes de la puesta en marcha de la instalacién:

Se instalardn las protecciones de las partes méviles.

Se eliminardn todas las herramientas que se hayan utilizado, especialmente sobre mdaquinas y elementos moviles.
Se notificard al personal las pruebas en carga.

Durante las pruebas de funcionamiento, en caso de tener que realizar operaciones de ajuste o mantenimiento,
éstas se realizar&n cortando el suministro eléctrico, enclavando dicho corte y en su defecto senalizdndolo
adecuadamente para que ningun operario pueda conectar inadvertidamente la instalacién con el
consiguiente riesgo para los operarios que estdn realizando las pruebas.

Protecciones colectivas

Todas las zonas de frabajo dispondrdn de adecuada proteccidn contra caidas de altura, adoptdndose las
medidas siguientes:

No se efectuard la instalacién de equipo alguno sobre cubiertas hasta que ésta disponga del peto o proteccion
definitiva confra el riesgo de caida de altura.

Instalar protecciones en los bordes de las superficies elevadas, escaleras, huecos de luz y aperturas en la pared.
Poner barreras en zonas préximas a lugares elevados donde no se realicen trabajos.

En caso de uso de escaleras manuales se extremardn las medidas de utilizaciéon tales como: asegurarlas contra
hundimientos y deslizamientos; prestar atencién al dngulo de colocacién; abrir completamente la escalera de
tijera; no enganchar la extensién de la escalera en el peldaino mds alto, etc.

Todas las plataformas de trabajo y andamio se montardn correctamente dotdndose de barandillas y plintos.
Utilizar proteccién individual contra caida si fuese necesario.

Anclar el equipo de parada de caida (cuerdas, cinturones, etc.), en la forma adecuada y a un punto de anclaje
seguro.

No posicionarse ni circular por tejados o superficies no resistentes.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes de cuero.

Calzado de seguridad.

Cinturén de proteccidon contra caida.

Ropa de trabagjo.

Equipo de soldador (Gafas y pantalla, manoplas, mandil y polainas).

3.3 Instalacion de electricidad: baja tensidn y puesta a tierra

Ainhoa Navalpotro Malkorra
n® colegiada 420.247

i anm@anmarkitektura.com
Qrle@KTurQ Tel. 688.811305



PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA. LARTZABAL KALEA 31, BAJO. ERRENTERIA _ D.7 PLIEGO DE CONDICIONES -59

Descripcién

Descripcién

Instalacion de baja tension: instalacidon de la red de distribucion eléctrica para tensiones entre 230 / 400 V,
desde el final de la acometida de la compadia suministradora en el cuadro o caja general de proteccidn, hasta
los puntos de utilizacién en el edificio.

Instalacion de puesta a fierra: se establecen para limitar la tensibn que, con respecto a la tierra, puedan
presentar en un momento dado las masas metdlicas, asegurar la proteccién de las protecciones y eliminar o
disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados. Es una unidén eléctrica directa, sin
fusibles ni protecciéon alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al
mismo mediante una toma de tierra con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo.

o o1

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Instalaciéon de baja tension: los conductores se medirdn y valorardn por metro lineal de longitud de iguales
caracteristicas, todo ello completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y parte
proporcional de cajas de derivacion y ayudas de albadileria cuando existan. El resto de elementos de la
instalacién, como caja general de proteccidn, mddulo de contador, mecanismos, etc., se medirdn por unidad
totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto
funcionamiento, y por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo partes proporcionales de
conductores, tubos, cajas y mecanismos.

Instalacién de puesta a tierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a tierra
se medirdn y valorardn por metro lineal, incluso tubo de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacién,
ayudas de albanileria y conexiones. El conductor de puesta a tierra se medird y valorard por metro lineal, incluso
excavacion y relleno. El resto de componentes de la instalaciéon, como picas, placas, arquetas, etc., se medirdn y
valorardn por unidad, incluso ayudas y conexiones.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidon de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte |l
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Instalacién de baja tension:

En general, la determinacion de las caracteristicas de la instalacién se efectUa de acuerdo con lo sefialado
en la norma UNE 20.460-3.

- Caja general de protecciéon (CGP). Corresponderdn a uno de los tipos recogidos en las especificaciones
técnicas de la empresa suministradora. que hayan sido aprobadas por la Administracién Publica
competente.

- Linea General de alimentacién (LGA). Es aquella que enlaza la Caja General de Proteccién con la
centralizacion de contadores. Las lineas generales de alimentacion estardn constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el inferior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de
un Util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberdn cumplir la norma UNE-EN-60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fdbrica, proyectados y construidos al
efecto.

- Contadores.

Colocados en forma individual.

Colocados en forma concentrada (en armario o en local).

- Derivacion individual: es la parte de la instalacién que, partiendo de la linea general de alimentaciéon
suministra energia eléctrica a una instalacién de usuario. Las derivaciones individuales estardn constituidas
por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de
un Util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberdn cumplir la norma UNE-EN 60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fdbrica, proyectados y construidos al
efecto.

Los didmetros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales serdn de 3,20 cm.
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- Interruptor de control de potencia (ICP).

- Cuadro General de Distribucién. Tipos homologados por el MICT:

Interruptores diferenciales.

Interruptor magnetotérmico general automdtico de corte omnipolar.

Interruptores magnetotérmicos de proteccién bipolar.

- Instalacién interior:

Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacién, segun especificaciones de proyecto.

Puntos de luz y tomas de corriente.

Aparatos y pequefo material eléctrico para instalaciones de baja tension.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

- Regletas de la instalacion como cajas de derivacion, interruptores, conmutadores, base de enchufes,
pulsadores, zumbadores y regletas.

El instalador poseerd calificacién de Empresa Instaladora.

- En algunos casos la instalacion incluird grupo electrogeno y/o SAl. En la documentacion del producto
suministrado en obra, se comprobard que coincide con lo indicado en el proyecto, las indicaciones de la
direcciéon facultativa y las normas UNE que sean de aplicacidn de acuerdo con el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidn: marca del fabricante. Distintivo de calidad. Tipo de homologacién
cuando proceda. Grado de proteccién. Tensidn asignada. Potencia mdxima admisible. Factor de potencia.
Cableado: seccidn y tipo de aislamiento. Dimensiones en planta. Instrucciones de montaje.

No procede la realizacién de ensayos.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido danos durante el fransporte o
que presentaren defectos serdn rechazadas.

- Instalacién de puesta a tierra:

Conductor de proteccion.

Conductor de unidén equipotencial principal.

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra.

Conductor de equipotencialidad suplementaria.

Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra.

Masa.

Elemento conductor.

Toma de tierra: pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas, anillos o bien mallas
metdlicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones. Otras estructuras enterradas, con
excepcion de las armaduras pretensadas. Los materiales ufilizados y la realizacion de las tomas de tierra no
afectard a la resistencia mecdnica y eléctrica por efecto de la corrosidon y comprometa las caracteristicas del
disefo de la instalacién.

El almacenamiento en obra de los elementos de la instalacion se hard dentro de los respectivos embalajes
originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos
humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

C'Condiciones previas: soporte
Instalacién de baja tension:

La fijacién se realizard una vez acabado completamente el paramento que la soporte. Las instalaciones
sélo podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacién vigente
en su dmbito de actuacion.

El soporte serdn los paramentos horizontales y verticales, donde la instalaciéon podrd ser vista o empotrada.

En el caso de instalacion vista, esta se fijard con tacos y tomillos a paredes y techos, utilizando como aislante
protector de los conductores tubos, bandejas o canaletas.

En el caso de instalacién empotrada, los tubos flexibles de proteccién se dispondrdn en el interior de rozas
practicadas a los tabiques. Las rozas no tendrdn una profundidad mayor de 4 cm sobre ladrillo macizo y de un
canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no serd superior a dos veces su profundidad. Las rozas se realizardn
preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es asi tendrd una longitud mdéxima de 1 m. Cuando se realicen
rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas serd de 50 cm.

Instalaciéon de puesta a tierra:

El soporte de la instalacion de puesta a tierra de un edificio serd por una parte el terreno, ya sea el lecho del
fondo de las zanjas de cimentacién a una profundidad no menor de 80 cm, o bien el terreno propiamente dicho
donde se hincardn picas, placas, etc.

El soporte para el resto de la instalacion sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra y conductores de
proteccién, serdn los paramentos verticales u horizontales totalmente acabados o a falta de revestimiento, sobre
los que se colocardn los conductores en montaje superficial o empotrados, dislados con fubos de PVC rigido o
flexible respectivamente.
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[ICompadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En general:

En general, para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente
potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales proximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En la instalacién de baja tension:

Cuando algun elemento de la instalacién eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia
de agua, se colocard siempre por encima de ésta. Las canalizaciones eléctricas no se situardn por debajo de
otfras canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor,
de agua, de gas, efc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones
eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sélo podrdn ir dentro de un mismo canal o hueco en la
construccidon, cuando se cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:

La proteccién contra contactos indirectos estard asegurada por alguno de los sistemas senalados en la
Instruccion IBT-BT-24, considerando a las conducciones no eléctricas, cuando sean metdlicas, como elementos
conductores.

Las canalizaciones eléctricas estardn convenientemente protegidas contra los posibles peligros que pueda
presentar su proximidad a canalizaciones, y especialmente se tendrd en cuenta: la elevaciéon de la temperatura,
debida a la proximidad con una conduccién de fluido caliente; la condensacién; la inundacién por averia en
una conduccién de liquidos, (en este caso se tomardn todas las disposiciones convenientes para asegurar su
evacuacién); la corrosidon por averia en una conduccién que contenga-un fluido corrosivo; la explosidn por averia
en una conduccién que contenga un fluido inflamable; la intervencién por mantenimiento o averia en una de las
canalizaciones puede realizarse sin danar al resto.

En la instalacion de puesta a tierra:

Las canalizaciones metdlicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables, calefaccién central, etc.)
no se utilizarédn como tomas de tierra por razones de seguridad.

Proceso de ejecucion

‘JEjecucién

Instalacién de baja tension:

Se comprobard que todos los elementos de la instalacién de baja tensidn coinciden con su desarrollo en
proyecto, y en caso contrario se redefinird segun el criterio y bajo la supervision de la direccién facultativa. Se
marcard por instalador autorizado y en presencia de la direccion facultativa los diversos componentes de la
instalacion, como tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas, etc.

Al marcar los tendidos de la instalacién se tendrd en cuenta la separaciéon minima de 30 cm con la
instalacién de fontaneria.

Se comprobard la situacién de la acometida, ejecutada segun R.E.B.T. y normas particulares de la
compania suministradora.

Se colocard la caja general de proteccién en lugar de permanente acceso desde la via publica, y proxima
a la red de distribucién urbana o centro de transformaciéon. La caja de la misma deberd estar homologada por
UNESA vy disponer de dos orificios que alojardn los conductos (metdlicos protegidos contra la corrosién,
fiorocemento o PVC rigido, autoextinguible de grado 7 de resistencia al choque), para la entrada de la
acometida de la red general. Dichos conductos tendrdn un didmetro minimo de 15 cm o seccidén equivalente, y
se colocardn inclinados hacia la via publica. La caja de proteccidon quedard empotrada y fijada sélidamente al
paramento por un minimo de 4 puntos, las dimensiones de la hornacina superardn las de la caja en 15 cm en todo
su perimetro y su profundidad serd de 30 cm como minimo.

Se colocard un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior de la primera
planta para poder realizar alimentaciones provisionales en caso de averias, suministros eventuales, etc.

Las puertas serdn de tal forma que impidan la introduccién de objetos, colocdndose a una altura minima de
20 cm sobre el suelo, y con hoja y marco metdlicos protegidos frente a la corrosién. Dispondrdn de cerradura
normalizada por la empresa suministradora y se podrd revestir de cualquier material.

Se ejecutard la linea general de alimentacién (LGA), hasta el recinto de contadores, discurriendo por
lugares de uso comUn con conductores aislados en el interior de tubos empotrados, tubos en montaje superficial o
con cubierta metdlica en montaje superficial, instalada en tubo cuya seccidén permita aumentar un 100% la
seccion de los conductos instalada inicialmente. La unidn de los tubos serd roscada o embutida. Cuando tenga
una longitud excesiva se dispondrdn los registros adecuados. Se procederd a la colocacién de los conductores
eléctricos, sirviéndose de pasa hilos (guias) impregnadas de sustancias que permitan su deslizamiento por el
interior.

El recinfo de contadores, se construird con materiales no inflamables, y no estard atravesado por
conducciones de otras instalaciones que no sean eléctricas. Sus paredes no tendrdn resistencia inferior a la del
tabicén del 9 y dispondrd de sumidero, ventilacion natural e iluminacién (minimo 100 Ix). Los mddulos de
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centralizacidon quedardn fijados superficialmente con tornillos a los paramentos verticales, con una altura minima
de 50 cm y mdxima de 1,80 cm.

Se ejecutardn las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizardn a través de
canaladuras empotradas o adosadas o bien directamente empotradas o enterradas en el caso de derivaciones
horizontales, disponiéndose los tubos como mdximo en dos filas superpuestas, manteniendo una distancia entre
ejes de tubos de 5 cm como minimo. En cada planta se dispondrd un registro, y cada tres una placa cortafuego.
Los tubos por los que se tienden los conductores se sujetardn mediante bases soportes y con abrazaderas y los
empalmes entre los mismos se ejecutardn mediante manguitos de 10 cm de longitud.

Se colocardn los cuadros generales de distribucion e interruptores de potencia ya sea en superficie fijada
por 4 puntos como minimo o empotrada, en cuyo caso se ejecutard como minimo en tabicdén de 12 cm de
espesor.

Se ejecutard la instalacién interior; si es empotrada se realizardn rozas siguiendo un recorrido horizontal y
vertical y en el interior de las mismas se alojardn los tubos de aislante flexible. Se colocardn registros con una
distancia mdxima de 15 m. Las rozas verticales se separardn de los cercos y premarcos al menos 20 cm y cuando
se dispongan rozas por dos caras de paramento la distancia entre dos paralelas serd como minimo de 50 cm, y su
profundidad de 4 cm para ladrillo macizo y 1 canuto para hueco, el ancho no serd superior a dos veces su
profundidad. Las cajas de derivacién quedardn a una distancia de 20 cm del techo. El tubo aislante penetrard 5
mm en las cajas donde se realizard la conexién de los cables (infroducidos estos con ayuda de pasahilos)
mediante bornes o dedales aislantes. Las tapas de las cajas de derivaciéon quedardn adosadas al paramento.

Si el montaje fuera superficial, el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetard mediante grapas vy las
uniones de conductores se realizardn en cajas de derivacion igual que en la instalacién empotrada.

Se realizard la conexion de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Para garantizar una continua y correcta conexion los contactos se dispondrdn limpios y sin humedad vy se
protegerdn con envolventes o pastas.

Las candlizaciones estardn dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspecciéon y acceso a sus
conexiones.

Las candlizaciones eléctricas se identificardn. Por otfra parte, el conductor neutro o compensador, cuando
exista, estard claramente diferenciado de los demds conductores.

Para la ejecucion de las canalizaciones, estas se fijardn sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas,
o collares de forma que no perjudiquen las cubiertas de los mismos. La distancia entre dos puntos de fijacion
sucesivos no excederd de 40 cm. Se evitard curvar los cables con un radio demasiado pequefo, y salvo
prescripcion en contra fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no serd inferior a 10
veces el didmetro exterior del cable.

Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podrdn efectuar por la parte anterior o
posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalizacién no eléctrica
y la cubierta de los cables, cuando el cruce se efectie por la parte anterior de aquélla.

Los extremos de los cables serdn estancos cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos asi lo
exijan, utilizdndose para este fin cajas u ofros dispositivos adecuados. La estanqueidad podrd quedar asegurada
con la ayuda de prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se realizarén por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de tapas
desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccidén mecdnica establecida, el aislamiento vy la
inaccesibilidad de las conexiones y su verificacion en caso necesario.

En caso de conductores aislados en el interior de huecos de la construccién, se evitardn, dentro de lo
posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de direccidn de los mismos en un niUmero elevado
o de pequeio radio de curvatura. La canalizacion podrd ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la
destruccion parcial de las paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones. Los empalmes y derivaciones
de los cables serdn accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de derivaciéon adecuadas.

Paso a través de elementos de la construccion: en toda la longitud da los pasos de canalizaciones no se
dispondrdn empalmes o derivaciones de cables. Para la proteccidn mecdnica de los cables en la longitud del
paso, se dispondrdn éstos en el interior de tubos

Instalacién de puesta a tierra:

Se comprobard que la situacién, el espacio y los recorridos de la instalacién coinciden con el proyecto,
principalmente la situacién de las lineas principales de bajada a tierra, de las instalaciones y masas metdlicas. En
caso contrario se redefinird segun el criterio y bajo la supervision de la direccién facultativa y se procederd al
marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la instalacion.

Durante la ejecucion de la obra se realizard una puesta a tierra provisional que estard formada por un cable
conductor que unird las mdquinas eléctricas y masas metdlicas que no dispongan de doble aislamiento y un
conjunto de electrodos de picas.

Al iniciarse las obras de cimentacion del edificio se dispondrd el cable conductor en el fondo de la zanja, a
una profundidad no inferior a 80 cm formando una anillo cerrado exterior al perimetro del edificio, al que se
conectardn los electrodos, hasta conseguir un valor minimo de resistencia a tierra.

Una serie de conducciones enterradas unird todas las conexiones de puesta tierra situadas en el interior del
edificio. Estos conductores irdn conectados por ambos extremos al anillo y la separacion entre dos de estos
conductores no serd inferior a 4 m.
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Los conductores de proteccién estardn protegidos contra deterioros mecdnicos, quimicos, electroquimicos y
esfuerzos electrodindmicos. Las conexiones serdn accesibles para la verificacién y ensayos, excepto en el caso de
las efectuadas en cajas selladas con material de relleno o en cajas no desmontables con juntas estancas. Ningun
aparato estard intercalado en el conductor de proteccidn, aungque para los ensayos podrdn utilizarse conexiones
desmontables mediante Utiles adecuados.

Para la ejecucién de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos longitudinales hincados
verticalmente (picas), se realizardn excavaciones para alojar las arquetas de conexidn, se preparard la pica
montando la punta de penetracién y la cabeza protectora, se introducird el primer framo manteniendo
verticalmente la pica con una llave, mientras se compruebe la verticalidad de la plomada. Paralelamente se
golpeard con una maza, enterrando el primer tramo de la pica, se quitard la cabeza protectora y se enroscard el
segundo framo, enroscando de nuevo la cabeza protectora y volviendo a golpear; cada vez que se infroduzca
un nuevo framo se medird la resistencia a fierra. A continuacion se deberd soldar o fijar el collar de proteccién y
una vez acabado el pozo de inspeccidn se realizard la conexidon del conductor de tierra con la pica.

Durante la ejecucién de las uniones enfre conductores de tierra y electrodos de tierra se cuidard que
resulten eléctricamente correctas. Las conexiones no dafardn ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se preverd un dispositivo para medir la resistencia de la
toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne principal de tierra, ser
desmontable, mecdnicamente seguro y asegurar la continuidad eléctrica.

Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno, se realizard un hoyo y
se colocard la placa verticalmente, con su arista superior a 50 cm como minimo de la superficie del terreno; se
recubrird totalmente de tierra arcillosa y se regard. Se realizard el pozo de inspeccién y la conexidn entre la placa
y el conductor de tierra con soldadura aluminotérmica.

Se ejecutardn las arquetas registrables en cuyo interior alojardn los puntos de puesta a tierra a los que se
sueldan en un extremo la linea de enlace con tierra y en el otro la linea principal de tierra. La puesta a tierra se
ejecutard sobre apoyos de material agislante.

La linea principal se ejecutard empotrada o en montaje superficial, dislada con tubos de PVC, vy las
derivaciones de puesta a tierra con conducto empotrado aislado con PVC flexible. Sus recorridos serdn lo mds
cortos posibles y sin cambios bruscos de direccién, y las conexiones de los conductores de tierra serdn realizadas
con tornillos de aprieto u otros elementos de presidn, o con soldadura de alto punto de fusién.

rICondiciones de terminacién

Instalacién de baja tension:

Las rozas quedardn cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared. Terminada la
instalacién eléctrica interior, se protegerdn las cajas y cuadros de distribucidon para evitar que queden tapados
por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez realizados estos trabajos se descubrirdn y se
colocardn los automatismos eléctricos, embellecedores y tapas. Al término de la instalacion, e informada la
direccién facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacidon reglamentaria que acredite la
conformidad de la instalacién con la Reglamentacion vigente.

Instalacién de puesta a tierra:
Al término de la instalacién, el instalador autorizado, e informada la direccién facultativa, emitird
documentaciéon reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacién vigente.

a

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Instalacién de baja tension:
Instalacién general del edificio:
- Caja general de proteccion:
Dimensiones del nicho mural. Fijacién (4 puntos).
Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.
- Llinea general de dlimentacién (LGA):
Tipo de tubo. Didmetro y fijacién en trayectos horizontales. Seccién de los conductores.
Dimensidon de patinillo para linea general de alimentacién. Registros, dimensiones.
NUmero, situacién, fijacién de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas generales de
alimentacion.
- Recinto de contadores:
Centralizacién de contadores: nUmero vy fijacién del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones
de lineas generales de alimentacién y derivaciones individuales.
Contadores trifdsicos independientes: niUmero vy fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores.
Conexiones.
Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacién. Desagle.
Cuadro de proteccién de lineas de fuerza motriz: situacién, alineaciones, fijacion del tablero. Fijacién del
fusible de desconexion, tipo e intensidad. Conexiones.
Cuadro general de mando y proteccién de alumbrado: situaciéon, alineaciones, fijacion. Caracteristicas de
los diferenciales, conmutador rotativo y temporizadores. Conexiones.
- Derivaciones individuales:
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Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta). NUmero, situacién y fijacion
de pletinas y placas cortafuegos.
Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccién y fijacién. Seccidn de conductores. Sefalizacién en la
centralizacion de contadores.
- Canalizaciones de servicios generales:
Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. NUmero, situacion vy fijacion de
pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivacion.
Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo protector, seccién.
Fijacién. Seccidén de conductores.
- Tubo de dlimentacién y grupo de presién:
Tubo de igual didmetro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

Instalacién interior del edificio:
- Cuadro general de distribucién:
Situacién, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacion de conductores.
- Instalacién interior:
Dimensiones, trazado de las rozas.
Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Didmetros.
Identificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.
Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.
Acometidas a cajas.
Se respetan los volumenes de prohibicidn y proteccién en locales hUmedos.
Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector. Didmetro. Seccidn
del conductor. Conexiones.
- Cajas de derivacion:
NUmero, tipo y situacién. Dimensiones segun nUmero y didmetro de conductores. Conexiones. Adosado a la
tapa del paramento.
- Mecanismos:
NUmero, tipo y situacion. Conexiones. Fijacion al paramento.

Instalacion de puesta a fierra:
- Conexiones:
Punto de puesta a tierra.
- Borne principal de puesta a tiera:
Fijacién del borne. Seccién del conductor de conexidn. Conexiones y terminales. Seccionador.
- Linea principal de tierra:
Tipo de tubo protector. Didmetro. Fijacion. Seccién del conductor. Conexion.
- Picas de puesta a fierra, en su caso:
NUmero y separaciones. Conexiones.
- Arqueta de conexion:
Conexion de la conduccién enterrada, registrable. Ejecucién y disposicion.
- Conductor de unién equipotencial:
Tipo y seccidn de conductor. Conexidn. Se inspeccionard cada elemento.
- Linea de enlace con tierra:
Conexiones.
- Barra de puesta a fierra:
Fijacién de la barra. Seccion del conductor de conexion. Conexiones y terminales.

[/Ensayos y pruebas

Instalacion de baja tension.

Instalacion general del edificio:

Resistencia al aislamiento:

De conductores enfre fases (si es frifésica o bifdsica), entre fases y neutro y entre fases vy tierra.

Instalacion de puesta a fierra:

Resistencia de puesta a fierra del edificio. Verificando los siguientes controles:

La linea de puesta a tierra se empleard especificamente para ella misma, sin utilizar otras conducciones no
previstas para tal fin.

Comprobacién de que la tensién de contacto es inferior a 24 V en locales hUmedos y 50 V en locales secos,
en cualqguier masa del edificio.

Comprobacién de que la resistencia es menor de 20 ohmios.

Conservacion y mantenimiento

Instalacion de baja tensién. Se preservardn todos los componentes de la instalacién del contacto con
materiales agresivos y humedad.
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Instalacion de puesta a fierra. Se preservardn todos los elementos de materiales agresivos, impactos,
humedades y suciedad

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalacion de baja tension y de puesta a tierra. Documentacion: certificados, boletines y documentacion
adicional exigida por la Administracion competente.

Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Cortes y golpes producidos por maquinaria.

Golpes y tropiezos contra objetos por falta de iluminacion.

Caidas al mismo nivel por suelos sucios, resbaladizos o con deformaciones.

Caidas a distinto nivel o de altura por uso de escaleras, andamios o existencia de aberturas en suelos o paredes.
Contactos eléctricos directos o indirectos, por carencia o inadecuabilidad de equipos o herramientas, o por uso
de métodos de trabajo inadecuados.

Ruido y proyeccidn de particulas en ojos, por uso de taladros, picadoras o rozadoras.

Cortes y golpes por el manejo de herramientas, guias y elementos de instalacién.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Electrocucion durante la realizacién de trabajos de puesta en servicio y conexionado.

Golpes en manos y pies en el hincado de la piqueta.

Riesgos especificos derivados de la ejecucién de la arqueta de conexidn en el caso de construccidn de la
misma.

Cortes en las manos por no utilizacién de guantes en el manejo de cables.

2. Planificacién de la prevencién

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Se dispondrd de los esquemas o planos necesarios que permita trazar en obra y desde el cuadro general, la
distribucién de circuitos y lineas, ubicacién de cajas de empalmes y derivacién, mecanismos, puntos de luz, etc.
Antes de comenzar un trabajo deberd informarse a los trabajadores de las caracteristicas y problemdatica de la
instalacion.

Todos los operarios poseerdn la cualificacion adecuada y estardn instruidos en los métodos y procesos de
trabajo mds adecuados. Dicha medida se extremard en trabagjos en tensidén o en proximidad a elementos con
tensién.

En caso que las operaciones de montaje de la instalacion eléctrica y las operaciones de ayuda de albadileria
(sujecidn de tubos, cerramiento de rozas, cuadros, mecanismos, etc.), no sean realizadas por la misma empresa,
deberd existir una total coordinacion entre ella y el resto de empresas intervinientes en la construccion, para un
total control entre ellas de los riesgos y medidas preventivas.

En la apertura y cierre de rozas y tendido de lineas, se extremard el orden y la limpieza de la obra para evitar
golpes y tropiezos.

Todas las operaciones se efectuardn con una adecuada iluminacién de los tajos, la cual nunca serd inferior a
100-150 lux. La iluminacién portdtil se efectuard preferentemente mediante receptores alimentados a 24 voltios.
Todas las maquinas y equipos a utilizar deberdn poseer el marcado CE o adaptados a la normativa referente a
“Equipos de Trabajo” (R.D. 1215/97) y utilizarlos segun dicha norma, Unicamente para la finalidad indicada por el
fabricante y segun sus instrucciones de uso, revisién y almacenamiento.

Deberdn eliminarse suciedades con las que se puede resbalar y obstdculos contra los que se puede tropezar.
Todas las zonas de trabajo dispondrdn de adecuada proteccidén contra caidas de altura adoptdndose las
medidas siguientes:

Todas las plataformas y lugares de trabajo que lo precisen se dotardn de barandillas y plintos.

En caso de utilizar escaleras manuales se extremardn las medidas tendentes a garantizar su apoyo y estabilidad.
Si los equipos de proteccién colectiva no resultasen suficientes, se utilizardn equipos de proteccién individual
amarrados a puntos de anclaje seguros.

Todos los trabajos se redlizardn sin tensién en la instalacion. Para trabajos en tensidon se tomaran las precauciones
para evitar contactos eléctricos directos tales como: apantallamiento y aislamiento; limitaciéon de distancia y
campo de accidn; restriccion de acceso; sefalizacion; utilizacion de herramientas y prendas de proteccién
aislantes.

Para la utilizaciéon de taladros, picadoras, y rozadoras, los operarios deberdn:

Utilizar protectores de los oidos (tapones de proteccién en orejeras).
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Gafas de proteccion contra impactos.

Mascarilla autofiltrante para las operaciones de produccidén de polvo.

El conexionado y puesta en servicio de la instalacion, se efectuard tras la total finalizaciéon de la instalacién,
midiendo los cuadros generales y secundarios, protecciones, mecanismos, y en su caso luminarias. Las pruebas
de funcionamiento se efectuardn con los equipos adecuados, y en caso de tener que efectuar algun tipo de
reparacién, conexionado o cualquier ofra operacién en carga, se efectuard tras la desconexién total de la
alimentacién eléctrica y verificacion en la zona de actuacién de la ausencia de tensién mediante comprobador
de tensidon. Cuando sea preciso el uso de aparatos o herramientas eléctricas, preferentemente estardn dotadas
de doble aislamiento de seguridad, o estardn alimentadas a tensiones igual o inferior a 24 voltios, mediante
transformadores de seguridad, y en caso contrario estarén conexionadas a la red general de tierra y protegidas
mediante interruptores diferenciales.

Previamente a la apertura de la zanja para enterramiento del conductor de puesta a tierra, se verificard la
ausencia en dicho trazado de otras posibles lineas o conducciones que puedan interferir en la apertura de la
misma.

En la apertura de zanjas y lineas empotradas, se extremard el orden y la limpieza de la obra para evitar golpes y
tropiezos.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes de cuero contra riesgos mecdnicos.
Calzado de seguridad.

Cinturones de proteccién contra caidas.

Gafas de proteccion.

Auriculares o tapones anfirruido.

Mascarilla autofiltrante.

Guantes y herramientas aislantes de la electricidad.

3.4 Instalacion de fontaneria y aparatos sanitarios

3.4.1 Fontaneria

Descripcidén
Descripcion

Instalacién de agua fria y caliente en red de suministro y distribucién interior de los edificios incluidos en el
dmbito de aplicacién general del CTE, desde la toma de la red interior hasta las griferias, ambos inclusive.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Las tuberias y aislamientos se medirdn y valorardn por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, sin
descontar los elementos intermedios como vdlvulas, accesorio, etc., todo ello completamente colocado e
incluyendo la parte proporcional de accesorios, manguitos, soporte, etc. para tuberias, y la proteccién cuando
exista para los aislamientos.

El resto de componentes de la instalacién se medirdn por unidad totalmente colocada y comprobada
incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Productos constituyentes: llaves de paso, tubos, vdlvulas antirretorno, filtro, armario o arqueta del contador
general, marco y tapa, contador general, depdsito auxiliar de alimentacién, grupo de presion, depdsitos de
presién, local de uso exclusivo para bombas, vdlvulas limitadoras de presidn, sistemas de tratamiento de agua,
bateria de contadores, contadores divisionarios, colectores de impulsién y retorno, bombas de recirculacion,
aislantes térmicos, etc.

- Red de agua fria.

Filtro de la instalacion general: el filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25y
50 um, con malla de acero inoxidable y bano de plata, y autolimpiable.

Sistemas de control y regulacién de la presién:

Grupos de presidon. Deben disenarse para que pueda suministrar a zonas del edificio alimentables con
presion de red, sin necesidad de la puesta en marcha del grupo.

Las bombas del equipo de bombeo serdn de iguales prestaciones.

Deposito de presidon: estard dotado de un presostato con mandmetro.

Sistemas de tratamiento de agua.
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Los materiales utilizados en la fabricacion de los equipos de tratamiento de agua deben tener las
caracteristicas adecuadas en cuanto a resistencia mecdnica, quimica y microbiolégica para cumplir con los
requerimientos inherentes tanto al agua como al proceso de tratamiento.

Todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos, los calentadores de agua instanténeos, los
acumuladores, las calderas individuales de produccién de ACS y calefaccion y, en general, los aparatos
sanitarios, llevardn una llave de corte individual.

- Instalaciones de agua caliente sanitaria.

Distribucién (impulsiéon y retorno).

El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsién como en retorno, deberd djustarse a lo dispuesto
en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.

- Tubos: material. Didmetro nominal, espesor nominal y presién nominal. Serie o tipo de tubo y tipo de rosca o
unién. Marca del fabricante y ano de fabricacién. Norma UNE a la que responde. Dada la alteracién que
producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de
aluminio y aquellos cuya composicién contenga plomo. Se consideran adecuados para las instalaciones de
agua de consumo humano los siguientes tubos:

Tubos de acero galvanizado, segun Norma UNE 19 047:1996

Tubos de cobre, segin Norma UNE EN 1 057:1996

Tubos de acero inoxidable, segin Norma UNE 19 049-1:1997

Tubos de fundicidn ductil, segin Norma UNE EN 545:1995

Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segun Norma UNE EN 1452:2000

Tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segun Norma UNE EN ISO 15877:2004

Tubos de polietileno (PE), segin Normas UNE EN 12201:2003

Tubos de polietileno reticulado (PE-X), segun Norma UNE EN ISO 15875:2004

Tubos de polibutileno (PB), segun Norma UNE EN ISO 15876:2004

Tubos de polipropileno (PP) segin Norma UNE EN ISO 15874:2004

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segin Norma UNE 53
960 EX:2002;

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno retficulado (PE-X), segun Norma UNE 53 961 EX:2002.

- Griferias: materiales. Defectos superficiales. Marca del fabricante o del importador sobre el cuerpo o sobre
el rgano de maniobra. Grupo acustico y clase de caudal.

- Accesorios.

Grapa o dbrazadera: serd siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.

Sistemas de contabilizacién de agua fria: los contadores de agua deberdn fabricarse con materiales que
posean resistencia y estabilidad adecuada al uso al que se destinan, también deberdn resistir las corrosiones.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también las
juntas eldsticas y productos usados para la estanqueidad, asi como los materiales de aporte y fundentes para
soldaduras, cumplirdn las condiciones y requisitos expuestos a continuacion:

No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.

Deben ser resistentes a la corrosidn interior.

Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su entorno inmediato.

Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracién de sustancias de los
materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano.

Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecdnicas, fisicas o quimicas, no deben
disminuir la vida Util prevista de la instalacién.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden ufilizarse revestimientos, sistemas de proteccion o sistemas
de fratamiento de agua.

Uniones de tubos: de acero galvanizado o zincado, las roscas de los tubos serdn del tipo conico.

- El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplird por tanto con todos los requisitos al
respecto.

- El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones y
congelacion del agua en el interior de las conducciones, se realizard con coquillas resistentes a la
temperatura de aplicacién. Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100
171:1989 se considerardn adecuados para soportar altas temperaturas.

- El material de vdlvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen. El cuerpo de la
llave 6 vdlvula serd de una sola pieza de fundicién o fundida en bronce, latén, acero, acero inoxidable,
aleaciones especiales o pldstico. Solamente pueden emplearse vdlvulas de cierre por giro de 90° como
vdlvulas de tuberia si sirven como érgano de cierre para trabajos de mantenimiento.

Se redlizard la comprobacion de la documentacién de suministro en todos los casos, comprobando que
coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto y las normas UNE que sea de aplicacién de
acuerdo con el CTE.

Se verificard el marcado CE para los productos siguientes:

Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al consumo
humano (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.2).

Juntas para la conexidn de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte I,
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Relacién de productos con marcado CE, 15.3).

Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte I, Relacién de
productos con marcado CE, 15.4).

Tubos redondos de cobre (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 15.10).

Las piezas que hayan sufrido danos durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en la
recepcién en fdbrica serdn rechazadas. Asimismo serdn rechazados aquellos productos que no cumplan las
caracteristicas técnicas minimas que deban reunir.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

C'Condiciones previas: soporte

El soporte serdn los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podrd disponerse vista,
registrable o estar empotrada.

Las tuberias ocultas o empotradas discurrirdn preferentemente por patinillos o cdmaras de fdabrica,
realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera
posible, discurrirdn por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su
empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo.

Las instalaciones sélo podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la
reglamentacion vigente en su dmbito de actuacién.

Revision de documentacion: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la
Administracion competente.

CCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2.1, se evitard el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con
diferentes valores de potencial electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacién del agua se
instale primero el de menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocardn antes de las conducciones de acero galvanizado,
segun el sentido de circulacion del agua. No se instalardn aparatos de produccion de ACS en cobre colocados
antes de canalizaciones en acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacién, se admitird el uso de manguitos
antielectroliticos, de material pldstico, en la unién del cobre y el acero galvanizado. Se autoriza sin embargo, el
acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando una vdlvula de retencidn entre ambas
tuberias.

Se podrdn acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondrd un material pldstico para evitar contactos inconvenientes entre
distintos materiales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.1, las tuberias metdlicas se protegerdn contra la agresion de todo
tipo de morteros, del contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresién del terreno mediante la
interposicion de un elemento separador de material adecuado e instalado de forma continua en todo el
perimetro de los tfubos y en toda su longitud, no dejando juntas de unidn de dicho elemento que interrumpan la
proteccién e instaldndolo igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales como codos, curvas.

Toda conduccién exterior y al aire libre, se protegerd igualmente.

Si las tuberias y accesorios estdn concebidos como partes de un mismo sistema de instalacién, éstos no se
mezclardn con los de otros sistemas.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacion con su afectaciéon al agua que suministre
no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si.

El material de vdlvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen.

No podrdn emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir
concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de
febrero.

Dada la alteracién que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos
expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicién contenga plomo.

Cuando los tubos discurren enterrados o empotrados los revestimientos que tendrdn serdn segun el material
de los mismos, serdn:

Para tubos de acero con revestimiento de poliefileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alquitrdn de
poliuretano.

Para tubos de cobre con revestimiento de pldstico.
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Para tubos de fundicién con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, con
betun, con ldminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura

Proceso de ejecucion

TEjecucién

Ejecucién redes de tuberias, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.1:

Cuando discurran por conductos, éstos estardn debidamente ventilados y contardn con un adecuado
sistema de vaciado. El trazado de las tuberias vistas se efectuard en forma limpia y ordenada. Si estuvieran
expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deberdn protegerse adecuadamente. Las
conducciones no deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado
revestimiento de proteccién.

Uniones y juntas:

Las uniones de los tubos serdn estancas, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.2. Las uniones de tubos
resistirdn adecuadamente la traccion. Son admisibles las soldaduras fuertes. En las uniones fubo-accesorio se
observardn las indicaciones del fabricante.

Protecciones:

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.2, tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se
considerard la posible formacién de condensaciones en su superficie exterior y se dispondrd un elemento
separador de proteccién, no necesariamente cislante pero si con capacidad de actuacién como barrera
antivapor.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.3, cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la
red pueda alcanzar valores capaces de helar el agua de su interior, se aislard térmicamente dicha red con
aislamiento adecuado al material de constitucidon y al didmetro de cada tramo afectado.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.4, cuando una fuberia haya de atravesar cualquier paramento del
edificio u otro tipo de elemento constructivo que pudiera fransmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecdnico, lo
hard dentro de una funda circular, de mayor didmetro y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones
vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldré al menos 3 cm por el lado en que
pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al fubo. Igualmente, si se produce un cambio de
sentido, éste sobresaldrd como minimo una longitud igual al didmetro de la tuberia mds 1 cm. Cuando la red de
tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacién constructiva del edificio, se
instalard un elemento o dispositivo dilatador.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.5, a la salida de las bombas se instalardn conectores flexibles, que
actien de proteccién contra el ruido.

Grapas y abrazaderas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.1: la colocacién de grapas y abrazaderas
para la fijacién de los tubos a los paramentos se hard de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados
con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

Soportes, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.2, se dispondrdn soportes de manera que el peso de los
tubos cargue sobre estos y nunca sobre los propios tubos o sus uniones. No podrdn anclarse en ningin elemento
de tipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones no sea posible otra solucidén.

Alojamiento del contador general, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.1: la cdmara o arqueta de
alojoamiento del contador general estard construida de tal forma que una fuga de agua en la instalaciéon no
afecte al resto del edificio. A tal fin, estard impermeabilizada y contard con un desagUe en su piso o fondo que
garantice la evacuacién del caudal de agua mdaximo previsto en la acometida. Las superficies interiores de la
cdmara o arqgueta, cuando ésta se realice “in situ”, se terminarédn adecuadamente mediante un enfoscado,
bruiido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendrd la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la
misma fuera prefabricada cumplird los mismos requisitos de forma general. En cualquier caso, contard con la
pre-instalacion adecuada para una conexidon de envio de senales para la lectura a distancia del contador. Las
cdmaras o arquetas estardn cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accién de la
infemperie como posibles esfuerzos mecdnicos derivados de su utilizacidon y situacion. En las mismas, se
practicardn aberturas que posibiliten la necesaria ventilacién de la cdmara.

Contadores divisionarios aislados, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.2: se alojardn en cdmara, arqueta o
armario segun las distintas posibilidades de instalacién y cumpliendo los requisitos establecidos para el contador
general en cuanto a sus condiciones de ejecucion.

Depdsito auxiliar de alimentacién para grupo de sobre elevacién, segiun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.1:
habrd de ser faciimente accesible asi como fécil de limpiar. Contard en cualquier caso con tapa y esta ha de
estar asegurada confra deslizamiento y disponer en la zona mds alta de suficiente ventilacidn y aireacion. Habrd
que asegurar tfodas las uniones con la atmésfera contra la entrada de animales e inmisiones nocivas con sifon
para el rebosado. Estardn, en todos los casos, provistos de un rebosadero. Se dispondrd, en la tuberia de
alimentacion al depésito, de uno o varios dispositivos de cierre. Dichos dispositivos serdn vdlvulas pilotadas. En el
caso de existir exceso de presidn habrd de interponerse, antes de dichas vdlvulas, una que limite dicha presidon
con el fin de no producir el deterioro de las anteriores. La centralita dispondrd de un hidronivel. Se dispondrd de
los mecanismos necesarios que permitan la facil evacuaciéon del agua contenida en el depdsito, para facilitar su
mantenimiento y limpieza. Asimismo, se construirdn y conectardn de manera que el agua se renueve por su
propio modo de funcionamiento evitando siempre la existencia de agua estancada.
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Bombas para grupo de sobre elevacién, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.2: se montardn sobre
bancada de hormigdn u otro fipo de material que garantice la suficiente masa e inercia del conjunto e impida la
fransmision de ruidos y vibraciones al edificio. Enfre la bomba y la bancada irdn interpuestos elementos
antivibratorios adecuados al equipo a instalar, sirviendo estos de anclaje del mismo a la citada bancada. A la
salida de cada bomba se instalard un manguito eldstico. Igualmente, se dispondrdn llaves de cierre, antes y
después de cada bomba. Las bombas de impulsién se instalardn preferiblemente sumergidas.

Deposito de presidn, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.3: estard dotado de un presostato con
mandmetro, tarado a las presiones mdxima y minima de servicio, haciendo las veces de interruptor, comandando
la centralita de maniobra y control de las bombas. Los valores correspondientes de reglaje han de figurar de
forma visible en el depdsito. En equipos con varias bombas de funcionamiento en cascada, se instalardn tantos
presostatos como bombas se desee hacer entrar en funcionamiento. El depdsito de presidon dispondrd de una
vdlvula de seguridad, situada en su parte superior, con una presion de apertura por encima de la presion nominal
de trabajo e inferior o igual a la presion de timbrado del depésito. Si se instalaran varios depdsitos de presidon, estos
pueden disponerse tanto en linea como en derivacién.

Funcionamiento alternativo de grupo de presion convencional, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.2: se
preverd una derivacion alternativa (by-pass) para el funcionamiento alternativo del grupo de presién
convencional. Esta derivacion llevard incluidas una vdlvula de tres vias motorizada y una vdlvula antirretorno
posterior a ésta. El accionamiento de la vdlvula también podrd ser manual. Cuando existan baterias mezcladoras,
se instalard una reduccion de presidn centralizada. Asimismo, se dispondrd de un racor de conexidn para la
instalacién de un aparato de medicidén de presion o un puente de presion diferencial. El filtro ha de instalarse
antes del primer llenado de la instalacidn, y se situard inmediatamente delante del contador segun el sentido de
circulacion del agua. En la ampliacién de instalaciones existentes o en el cambio de tframos grandes de
instalacién, es conveniente la instalacién de un filtro adicional en el punto de tfransicién. Sélo se instalardn
aparatos de dosificacién conformes con la reglamentacién vigente.

{ICondiciones de terminacién
La instalacion se entregard terminada, conectada y comprobada.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

‘IControl de ejecucion

Instalacién general del edificio.

Acometida: tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e
impermeabilizado. Llave de registro (exterior al edificio). Llave de paso, alojada en cdmara impermeabilizada en
el interior del edificio.

Contador general: situaciéon del armario o cdmara; colocaciéon del contador, llaves y grifos; didmetro vy
recibido del manguito pasamuros.

Llave general: didmetro y recibido del manguito pasamuros; colocacién de la llave.

Tubo de alimentacién y grupo de presidon: didmetro; a ser posible aéreo.

Grupo de presion: marca y modelo especificado

Depdsito hidroneumdtico: homologado por el Ministerio de Industria.

Equipo de bombeo: marca, modelo, cauddal, presion y potencia especificados. Lievard vdlvula de asiento a
la salida del equipo y vdlvula de aislamiento en la aspiracién. Fijacién, que impida la transmision de esfuerzos a la
red y vibraciones.

Bateria de contadores divisionarios: local o armario de alojamiento, impermeabilizado y con sumidero
sifénico. Colocacién del contador y llave de paso. Separacion de otras centralizaciones de contadores (gas,
electricidad...) Fijacion del soporte; colocacién de contadores y llaves.

Instalacion particular del edificio.

Montantes:

Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto.

En caso de instalacién de antiarietes, colocacion en extremos de montantes y con llave de corte.

Didgmetro y material especificados (montantes).

Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente.

Posicién paralela o normal a los elementos estructurales.

Comprobacién de las separaciones entre elementos de apoyo o fijacién.

Derivacion particular:

Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo.

Llaves de paso en locales hUmedos.

Distancia a una conduccién o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm.

Didmetros y materiales especificados.

Tuberias de PVC, condiciones especiales para no impedir la dilatacion.

Tuberias de acero galvanizado empotradas, no estardn en contacto con yeso o mortero mixto.

Tuberias de cobre recibidas con grapas de latén. La unidén con galvanizado mediante manguitos de laton.
Proteccién, en el caso de ir empotradas.

Prohibicién de utilizar las tuberias como puesta a tierra de aparatos eléctricos.
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Griferia:

Verificacion con especificaciones de proyecto.

Colocacién correcta con junta de aprieto.

Calentador individual de agua caliente y distribucién de agua caliente:

Cumple las especificaciones de proyecto.

Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de proteccion. Conexién a conducto de
evacuaciéon de humos. Rejillas de ventilacién, en su caso.

Termo eléctrico. Acumulador. Conexidn mediante interruptor de corte bipolar.

En cuartos de bafo, se respetan los volimenes de prohibicion y proteccion.

Disposicién de llaves de paso en entrada y salida de agua de calentadores o fermos.

[JEnsayos y pruebas

Pruebas de las instalaciones interiores.

Prueba de resistencia mecdnica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran
la instalacién, estando todos sus componentes vistos y accesibles para su control. Una vez realizada la prueba
anterior a la instalacion se le conectardn la griferia y los aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la
prueba anterior.

En caso de instalaciones de ACS se realizardn las siguientes pruebas de funcionamiento:

Medicion de caudal y temperatura en los puntos de agua.

Obtencién de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el nUmero de grifos estimados
en la simultaneidad.

Comprobaciéon del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una vez realizado
el equilibrado hidrdulico de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno a uno el grifo mds alejado de
cada uno de los ramales, sin haber abierto ningdn grifo en las Ultimas 24 horas.

Serdn motivo de rechazo las siguientes condiciones:

Medidas no se ajustan a lo especificado.

Colocacién y uniones defectuosas.

Estanquidad: ensayados el 100% de conductos y accesorios, se rechazard la instalacién si no se estabiliza la
presion a las dos horas de comenzada la prueba.

Funcionamiento: ensayados el 100% de grifos, fluxores y llaves de paso de la instalacion, se rechazard la
instalacion si se observa funcionamiento deficiente en: estanquidad del conjunto completo, aguas arriba y aguas
abajo del obturador, apertura y cierre correctos, sujecidn mecdnica sin holguras, movimientos ni dafos al
elemento al que se sujeta.

Conservacion y mantenimiento

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacidn o que estén paradas
temporalmente, deben cerrarse en la conduccién de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen durante
un ano deben ser taponadas.

Se procederd a la limpieza de filtros de grifos y de cualquier otro elemento que pueda resultar obstruido
antfes de la enfrega de la obra.

Sistemas de tratamiento de agua.

Los productos quimicos utilizados en el proceso deben almacenarse en condiciones de seguridad en
funcion de su naturaleza y su forma de utilizacién. La entrada al local destinado a su almacenamiento debe estar
dotada de un sistema para que el acceso sea restringido a las personas autorizadas para su manipulacién.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalacion general del edificio.

Prueba hidrdulica de las conducciones:

Prueba de presidon

Prueba de estanquidad

Grupo de presion: verificacion del punto de tarado de los presostatos.
Nivel de agua/ aire en el deposito.

Lectura de presiones y verificaciones de caudales.
Comprobacién del funcionamiento de vdlvulas.
Instalaciones particulares.

Prueba hidrdulica de las conducciones:

Prueba de presidon

Prueba de estanquidad

Prueba de funcionamiento: simultaneidad de consumo.
Caudal en el punto mds alejado.

Seguridad y salud
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1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel.

Cortes y golpes en las manos por objetos y herramientas.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Caidas a distinto nivel.

Atrapamiento enfre piezas pesadas.

Quemaduras por contacto y proyeccidn de particulas, en la manipulacion y trabajos de soldadura de los tubos.
Intoxicaciones tanto por la manipulacion de plomo como de pinturas de minio.

2. Planificacién de la prevencién

Organizacién del trabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

En operaciones de soldadura se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 13.

En operaciones de imprimacién y pintura se tendrd en cuenta el Anejo 14.

De cardcter general para cualquier instalacién de fontaneria

Se dispondrd en obra de los medios adecuados de bombeo, para evitar que haya agua en zanjas y
excavaciones.

Cuando se prevea la existencia de canalizaciones en servicio en la excavacion, se determinard su trazado
solicitando, si es necesario, su corte y el desvio mds conveniente.

Al comenzar la jornada se revisardn las entibaciones y se comprobard la ausencia de gases y vapores. Si
existiesen, se ventilard la zanja antes de comenzar el frabajo.

En todos los casos, se iluminardn los tajos y se sefalizardn convenientemente. El local o locales donde se
almacene cualquier tipo de combustible estard aislado del resto, equipado de extintor de incendios adecuado,
sefalizando claramente la prohibicidon de fumar y el peligro de incendio.

Serdin comprobados diariamente los andamios empleados en la ejecucién de las distintas obras que se realicen.
Se protegerdn con tableros de seguridad los huecos existentes en obra.

Zonas de trabajo limpias y ordenadas, asi como bien iluminadas y ventiladas.

En evitacion de caidas al mismo y distinto nivel, que pueden producirse en el montaje de montantes y tuberias
de distribucién situadas a una cierta altura se instalardn las protecciones y medios apropiados, tales como
andamios, barandillas, redes, etc.

Los aparatos eléctricos utilizados, dispondrdn de toma de tierra o de doble aislamiento.

De cardcter especifico en el Abastecimiento.

Cuando se efectien voladuras para la excavaciéon, se tomardn las precauciones necesarias, para evitar
accidentes y riesgos de danos.

El material procedente de una excavacién se apilard alejado 1 m del borde.

En el borde libre se dispondrd una valla de proteccién a todo lo largo de la excavacion.

Se dispondrdn pasarelas de 60 cm de ancho, protegidas con barandillas cuando exista una altura igual o
superior a 2 m. La separacién maxima entre pasarelas serd de 50 m. Cuando se atfraviesen vias de trdfico
rodado, la zanja se realizard en dos mitades, terminando totalmente una mitad, antes de iniciar la excavaciéon
de la otra.

Durante la instalacion de tuberias en zanjas, se protegerdn estas con un entablado, si es zona de paso de
personal, que soporte la posible caida de materiales, herramientas, etc. Si no fuera zona de paso obligado se
acotard. Las obras estardn perfectamente sefdlizadas, tanto de dia como de noche, con indicaciones
perfectamente visibles para la personas y luminosas para el trafico rodado.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes de cuero o goma.

Botas de seguridad.

En caso de soldadura, las prendas de proteccién propias.

Deberdn utilizarse mascarillas con filtro, contra intoxicaciones por plomo y/o pinturas de minio.

3.4.2 Aparatos sanitarios

Descripcidén
Descripcion
Dispositivos pertenecientes al equipamiento higiénico de los edificios, empleados tanto para el suministro
local de agua como para su evacuacion. Cuentan con suministro de agua fria y caliente mediante griferia y
estdn conectados a la red de evacuacién de aguas.
Baneras, platos de ducha, lavabos, inodoros, bidés, vertederos, urinarios, etc., incluyendo los sistemas de
fijacion utilizados para garantizar su estabilidad contra el vuelco, y su resistencia necesaria a cargas estaticas.
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Estos a su vez podrdn ser de diferentes materiales: porcelana, porcelana vitrificada, acrilicos, fundicidn, chapa de
acero esmaltada, etc.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Se medird y valorard por unidad de aparato sanitario, completamente terminada su instalacién incluidas
ayudas de albahileria y fijaciones, sin incluir griferia ni desaguUes.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Todos los aparatos sanitarios llevardn una llave de corte individual.

Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia pUblica deben contar con dispositivos de ahorro
de agua en los grifos. Los dispositivos que pueden instalarse con este fin son: grifos con aireadores, griferia
termostdtica, grifos con sensores infrarrojos, grifos con pulsador temporizador, fluxores y llaves de regulacion antes
de los puntos de consumo.

Los rociadores de ducha manual deben tener incorporado un dispositivo antirretorno.

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte |l
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Productos con marcado CE:

- Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado, (ver Parte I, Relacién de productos con marcado

CE, 15.1).

- Baneras de hidromasaje, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.5).

- Fregaderos de cocina, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.6).

- Bidets (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.7).

- Cubetas de lavado comunes para usos domésticos, (ver Parte I, Relacidon de productos con marcado CE,

15.8).

Las caracteristicas de los aparatos sanitarios se verificardn con especificaciones de proyecto, y se
comprobard la no existencia de manchas, bordes desportillados, falta de esmalte, ni ofros defectos en las
superficies lisas. Se verificard que el color sea uniforme vy la textura lisa en toda su superficie. En caso contrario se
rechazardn las piezas con defecto.

Durante el almacenamiento, se mantendrd la proteccién o se protegerdn los aparatos sanitarios para no
danarlos antes y durante el montaje.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[ICondiciones previas: soporte

En caso de:

Inodoros, vertederos, bidés y lavabos con pie: el soporte serd el paramento horizontal pavimentado.

En ciertos bidés, lavabos e inodoros: el soporte serd el paramento vertical ya revestido.

Fregaderos y lavabos encastrados: el soporte serd el propio mueble o meseta.

Baferas y platos de ducha: el soporte serd el foriado limpio y nivelado.

Se preparard el soporte, y se ejecutardn las instalaciones de agua fria- caliente y saneamiento, previamente
a la colocacién de los aparatos sanitarios.

['Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

No habrd contacto entre el posible material de fundicién o planchas de acero de los aparatos sanitarios
con yeso.

Proceso de ejecucion

JEjecucién
Los aparatos sanitarios se fijardn al soporte horizontal o vertical con las fijaciones suministradas por el
fabricante, y dichas uniones se sellardn con silicona neutra o pasta selladora, al igual que las juntas de unidén con
la griferia.
Los aparatos metdlicos tendrdn instalada la toma de tierra con cable de cobre desnudo, para la conexion
equipotencial eléctrica.
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Las vdlvulas de desagUe se solapardn a los aparatos sanitarios interponiendo doble anillo de caucho o
neopreno para asegurar la estanquidad.

Los mecanismos de alimentacion de cisternas que conlleven un tubo de vertido hasta la parte inferior del
depdsito, deberdn incorporar un orificio antisifén u otfro dispositivo eficaz antirretorno.

Segun el CTE DB HS 4, la instalacion deberd suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico
los caudales que figuran en la tabla 2.1. En los aparatos sanitarios la llegada de agua se redlizard de tal modo que
no se produzcan retornos. En las zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las
cisternas estardn dotados de dispositivos de ahorro de agua. En todos los aparatos que se alimentan
directamente de la distribucidn de agua, tales como baferas, lavabos, bidés, fregaderos, lavaderos, y en general,
en todos los recipientes, el nivel inferior de la llegada del agua debe verter a 2 cm, por lo menos, por encima del
borde superior del recipiente.

Una vez montados los aparatos sanitarios, se montardn sus griferias y se conectardn con la instalacion de
fontaneria y con la red de saneamiento.

[Tolerancias admisibles

En baneras y duchas: horizontalidad 1 mm/ m.
En lavabo y fregadero: nivel 1 cm y caida frontal respecto al plano horizontal < 6 = 5 mm.
Inodoros, bidés y vertederos: nivel 1 cm y horizontalidad 2 mm.

[ICondiciones de terminacién

Todos los aparatos sanitarios quedardn nivelados en ambas direcciones en la posicion prevista y fijados
solidariamente a sus elementos soporte.

Quedard garantizada la estanquidad de las conexiones con el conducto de evacuacion.

Los grifos quedardn ajustados mediante roscas (junta de aprieto).

El nivel definitivo de la bafera serd el correcto para el alicatado, y la holgura entre el revestimiento y la
bafera no serd superior a 1,5 mm, que se sellard con silicona neutra.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

‘IControl de ejecucion

Verificacion con especificaciones de proyecto.
Unién correcta con junta de aprieto entre el aparato sanitario y la griferia.
Fijacion y nivelacién de los aparatos.

Conservacion y mantenimiento

Todos los aparatos sanitarios se precintardn evitando su utilizacién y protegiéndolos de materiales agresivos,
impactos, humedad y suciedad.

Sobre los aparatos sanitarios no se manejardn elementos duros y pesados que en su caida puedan hacer
saltar el esmalte.

No se someterdn los elementos a cargas para las cuales no estdn disefados, especialmente si van colgados
de los muros en lugar de apoyados en el suelo.

Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel.
Cortes y golpes en las manos por objetos y herramientas.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

2. Planificacién de la prevencién

Organizacién del trabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.
Zonas de trabajo limpias y ordenadas, asi como bien iluminadas y ventiladas.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.
Guantes de cuero o goma.
Botas de seguridad.

35 Instalacion de alumbrado
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3.5.1 Alumbrado de emergencia

Descripcidn
Descripcion
Instalaciéon de iluminacién que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministra la iluminacién necesaria
para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evita las situaciones de
pdnico y permite la vision de las senales indicativas de las salidas y la situacién de los equipos y medios de
proteccién existentes.
Criterios de medicién y valoracién de unidades

Unidad de equipo de alumbrado de emergencia, totalmente terminada, incluyendo las luminarias,
l&dmparas, los equipos de control y unidades de mando, la bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central
de alimentacion, fijaciones, conexidn con los aislamientos necesarios y pequeno material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Instalacién de alumbrado de emergencia:

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.3:

La instalacion serd fija, con fuente propia de energia, con funcionamiento automdtico en caso de fallo de
la instalacién de alumbrado normal. (Se considerard como fallo de alimentacién el descenso de la tensién de
alimentacién por debajo del 70% de su valor nominal).

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion deberd alcanzar al menos el 50% del nivel de
iluminacién requerido al cabo de los 5sy el 100% a los 60 s.

Durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo la instalacién cumplird las
condiciones de servicio indicadas en el CTE DB SU 4, apartado 2.3.

Segun el apartado 3.4 de ITC-BT28, la alimentacién del alumbrado de emergencia serd automdtica con
corte breve (es decir, disponible en 0,5 segundos). Se incluyen dentro de este alumbrado el de seguridad y el de
reemplazamiento.

Segun el apartado 3.4 DE ITC-BT28:

- Aparatos auténomos para alumbrado de emergencia:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tfipo permanente o no permanente en la que
todos los elementos, tales como la bateria, la Iédmpara, el conjunto de mando vy los dispositivos de verificaciéon y
conftrol, si existen, estdn contenidos dentro de la luminaria o a una distancia inferior a 1 m de ella.

Los aparatos autdbnomos destinados a alumbrado de emergencia deberdn cumplir las normas UNE-EN
60.598 -2-22 y la norma UNE 20.392 o UNE 20.062, segUn sea la luminaria para l&dmparas fluorescentes o
incandescentes, respectivamente.

- Luminaria alimentada por fuente central:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente, o no permanente y que estd
dlimentada a partir de un sistema de alimentacién de emergencia central, es decir, no incorporado en la
luminaria. Las luminarias que actian como aparatos de emergencia alimentados por fuente central deberdn
cumplir lo expuesto en la norma UNE-EN 60.598 - 2-22.

Los distintos aparatos de control, mando y proteccién generales para las instalaciones del alumbrado de
emergencia por fuente central entre los que figurard un voltimetro de clase 2,5 por lo menos; se dispondrdn en un
cuadrd Unico; situado fuera de la posible intervencidn del publico.

Las lineas que dlimentan directamente los circuitos individuales de los alumbrados de emergencia
alimentados por fuente central, estardn protegidas por interruptores automdticos con una intensidad nominal dé
10 A como mdximo. Una misma linea no podrd alimentar mds de 12 puntos de luz o, si en la dependencia o local
considerado existiesen varios puntos de luz para alumbrado de emergencia, éstos deberdn ser repartidos, al
menos, entre dos lineas diferentes, aunque su nUmero sea inferior a doce.

La recepcidén de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte |,
Condiciones de recepcidon de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el contfrol mediante ensayos.

- Sefales de evacuaciéon indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los medios manuales de
proteccién contra incendios y de los de primeros auxilios:

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.4:

La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la sefal debe ser al menos de 2 cd/m2 en todas
las direcciones de vision importantes;

La relacién de la luminancia mdxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser mayor
de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes.

La relacién entre la luminancia Loianca, Y la luminancia Leoior >10, No serd menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de 5
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s,y al 100% al cabo de 60 s.
- Luminaria:
Tensién asignada o la(s) gamay(s) de tensiones.
Clasificacion de acuerdo con las UNE correspondientes.
Indicaciones relativas al correcto emplazamiento de las [dmparas en un lugar visible.
Gama de temperaturas ambiente en el folleto de instrucciones proporcionado por la luminaria.
Flujo luminoso.

- Equipos de control y unidades de mando:

Los dispositivos de verificacion destinados a simular el fallo de la alimentacidén nominal, si existen, deben
estar claramente marcados.

Caracteristicas nominales de los fusibles y/o de las Idmparas testigo cuando estén equipadas con estos.

Los equipos de control para el funcionamiento de las Idmparas de alumbrado de emergencia vy las
unidades de mando incorporadas deben cumplir con las CEl correspondientes.

- La bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacion:

Los aparatos autbnomos deben estar claramente marcados con las indicaciones para el correcto
emplazamiento de la bateria, incluyendo el tipo y la tensién asignada de la mismai.

Las baterias de los aparatos auténomos deben estar marcadas, con el afo y el mes o el afo y la semana de
fabricacion, asi como el método correcto a seguir para su montaje.

- Ldmpara: se indicard la marca de origen, la potencia en vatios, la tensién de alimentacién en voltios y el
flujo nominal en IUmenes. Ademds, para las Idmparas fluorescentes, se indicardn las condiciones de
encendido y color aparente, el flujo nominal en lUmenes, la temperatura de color en °K y el indice de
rendimiento de color.

Ademds se tendrdn en cuenta las caracteristicas contempladas en las UNE correspondientes.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido danos durante el transporte o
que presentaren defectos serdn rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos hUmedos, en zonas
alejadas de posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

CCondiciones previas: soporte
La fijacidn se realizard una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

[ICompadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando algun elemento de la instalacién eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia
de agua, se colocard siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucion

JEjecucién

En general:

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.1, contardn con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos
indicados en mismo.

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.2, las luminarias de emergencia se colocardn del siguiente modo; una en
cada puerta de salida, o para destacar un peligro potencial, o el emplazamiento de un equipo de seguridad.
Como minimo se dispondrdn en puertas existentes en los recorridos de evacuacion, escaleras, para que cada
framo reciba iluminacién directa, cualquier cambio de nivel, cambios de direccién e intersecciones de pasillos.

Las instalaciones sélo podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la
reglamentacion vigente en su dmbito de actuacion.

Una vez replanteada la situacién de la luminaria y efectuada su fijacién al soporte, se conectardn tanto la
luminaria como sus accesorios utilizando los aislamientos correspondientes.

Alumbrado de seguridad:

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que evacuen una
zona o que tengan que terminar un trabajo potencialmente peligroso antes de abandonar la zona. El alumbrado
de seguridad estard previsto para entrar en funcionamiento automdticamente cuando se produzca el fallo del
alumbrado general o cuando la tensién de éste baje a menos del 70% de su valor nominal. La instalaciéon de este
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alumbrado serd fija y estard provista de fuentes propias de energia. Sélo se podrd utilizar el suministro exterior para
proceder a su carga, cuando la fuente propia de energia esté constituida por baterias de acumuladores o
aparatos auténomos automdaticos.

Alumbrado de evacuacién:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizacién de los
medios o rutas de evacuacion cuando los locales estén o puedan estar ocupados. En rutas de evacuacion, el
alumbrado de evacuacion deberd proporcionar, a nivel del suelo y en el eje de los pasos principales, una
iluminancia horizontal minima de 1 lux. En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de
proteccién contra incendios que exijan utilizacién manual y en los cuadros de distribucién del alumbrado, la
iluminancia minima serd de 5 lux. La relacion entre la iluminancia mdxima y la minima en el eje de los pasos
principales serd menor de 40. El alumbrado de evacuacion deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo
de la alimentacion normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado ambiente o anti-pdnico:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de pdnico y proporcionar una
iluminacién ambiente adecuada que permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de evacuacion e
identificar obstdculos. El alumbrado ambiente o anta-pdnico deberd proporcionar una iluminancia horizontal
minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m. La relacion entre la
iluminancia mdxima y la minima en todo el espacio considerado ser&d menor de 40. El alumbrado ambiente o
anti-pdnico deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién normal, cémo minimo
durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado de zonas de alto riesgo:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar la seguridad de las personas ocupadas en
actividades potencialmente peligrosas o que trabajara en un entorno peligroso. Permite la interrupcion de los
trabajos con seguridad para el operador y para los ofros ocupantes del local. El alumbrado de las zonas de alto
riesgo deberd proporcionar una iluminancia minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal, tomando siempre
el mayor de los valores. La relacién entre la iluminancia mdxima y la minima en todo el espacio considerado serd
menor de 10. El alumbrado de las zonas de alto riesgo deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la
alimentaciéon normal, como minimo el tiempo necesario para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

Alumbrado de reemplazamiento:

Parte del alumbrado de emergencia que permite la continuvidad de las actividades normales. Cuando el
alumbrado de reemplazamiento proporcione una iluminancia inferior al alumbrado normal, se usard Unicamente
para terminar el frabajo con seguridad.

[Tolerancias admisibles

Las candlizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia alimentados por fuente central se
dispondrdn, cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, a 5 cm como minimo, de ofras
canalizaciones eléctricas y, cuando se instalen en huecos de la construccion estardn separadas de éstas por
tabigues no metdlicos.

‘ICondiciones de terminacién

El instalador autorizado deberd marcar en el espacio reservado en la etiqueta, la fecha de puesta en
servicio de la bateria.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

‘IControl de ejecucién

Luminarias, conductores, situacién, altura de instalacién, puesta a tierra: deben coincidir en nimero y
caracteristicas con lo especificado en proyecto.

Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

Luminarias, ldmparas: nUmero de estas especificadas en proyecto.

Fijaciones y conexiones.

Se permitirdn oscilaciones en la situacion de las luminarias de mds menos 5 cm.

[/Ensayos y pruebas

Alumbrado de evacuacién:

La instalacién cumplird las siguientes condiciones de servicio durante 1 hora, como minimo a partir del
instante en que tenga lugar una caida al 70% de la tensibn nominal:

Proporcionard una iluminancia de 1 Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de evacuacion,
medida en el eje en pasillos y escaleras, y en todo punto cuando dichos recorridos discurran por espacios distintfos
a los citados.

La iluminancia serd, como minimo, de 5 Ix en los puntos en los que estén situados los equipos de las
instalaciones de proteccidn contra incendios que exijan utilizacion manual y en los cuadros de distribucién del
alumbrado.

La uniformidad de la iluminacién proporcionada en los distintos puntos de cada zona serd tal que el
cociente entre la iluminancia mdxima y la minima sea menor que 40.
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Alumbrado ambiente o anti pdnico:

Proporcionard una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo
hasta una altura de 1 m.

El cociente entre la iluminancia mdéxima y la minima serd menor que 40.

Proporcionard la iluminancia prevista durante al menos una hora.

Alumbrado de zonas de alto riesgo;

Proporcionard una iluminancia horizontal minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal (el mayor de los
dos valores).

El cociente entre la iluminancia mdaxima y la minima ser&d menor que 10.

Proporcionard la iluminancia prevista, cuando se produzca el fallo del suministro normal, como minimo el
tiempo necesario para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

Conservaciéon y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacion se protegerdn de la suciedad y de la entrada de objetos extranos.
Se procederd a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Documentacién: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la Administracion
competente.

Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Caidas a distinto nivel por utilizacidon de escaleras de mano y/o plataformas de trabajo sin la debida proteccién.
Contactos eléctricos directos e indirectos por efectuar trabajos con tensién o por falta de aislamiento en las
herramientas.

Golpes en las manos por el uso de herramientas de mano.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

Zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Utilizar escaleras manuales estables, bien por su imposibilidad a abrirse en el caso de tijera, o a deslizarse por falta
de tacos de goma en sus patas.

Durante la fase de realizacion de la instalacién, asi como durante el mantenimiento de la misma, los frabajos se
efectuardn sin tensién en las lineas, verificéndose esta circunstancia con un comprobador de tensién.

Las herramientas eléctricas estardn debidamente aisladas y/o alimentadas con tensién inferior a 24 voltios.

En caso de utilizar andamios o plataformas de trabajo en altura, se tendrdn en cuenta el Anejo 3.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Calzado aislante de la electricidad.

Guantes de cuero.

Cinturdn anticaida en aquellos trabajos que se requiera trabajar en altura y los medios de proteccién colectivos
sean insuficientes en lo que a proteccién se refiere.

352 Instalacion de iluminacion

Descripcidén
Descripcion
lluminacién de espacios carentes de luz con la presencia de fuentes de luz artificiales, con aparato de
alumbrado que reparte, filira o transforma la luz emitida por una o varias Idmparas eléctricas y que comprende
todos los dispositivos necesarios para el soporte, la fijacidon y la proteccion de las [dmparas y, en caso necesario,
los circuitos auxiliares en combinacién con los medios de conexidn con la red de alimentacion.

R4

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada, incluyendo el equipo de encendido, fijaciones,
conexién comprobacién y pequeno material. Podrdn incluirse la parte proporcional de difusores, celosias o rejillas.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidon de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte |l
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el confrol mediante ensayos.

Se redlizard la comprobacion de la documentacién de suministro en todos los casos, comprobando que
coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.

- Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de proteccién minima IP54, segun UNE 20.324 e IK 8 segun
UNE-EN 50.102. Montados a una altura minima de 2,50 m sobre el nivel del suelo. Entradas y salidas de cables
por la parte inferior de la envolvente.

- Luminarias para ldmparas de incandescencia o de fluorescencia y otros tipos de descarga e induccidn:
marca del fabricante, clase, tipo (empoftrable, para adosar, para suspender, con celosia, con difusor
continuo, estanca, antideflagrante...), grado de proteccién, tension asignada, potencia mdéxima admisible,
factor de potencia, cableado, (seccién y tipo de aislamiento, dimensiones en planta), tipo de sujecién,
instrucciones de montaje. Las luminarias para alumbrado interior serdn conformes la norma UNE-EN 60598.
Las luminarias para alumbrado exterior serdn de clase | o clase Il y conformes a la norma UNE-EN 60.598-2-3 y
a la UNE-EN 60598 -2-5 en el caso de proyectores de exterior.

- Ldmpara: marca de origen, tipo o modelo, potencia (vatios), tensidn de alimentacién (voltios) y flujo
nominal (lUmenes). Para las ldmparas fluorescentes, condiciones de encendido y color aparente,
temperatura de color en °K (segun el tipo de ldmpara) e indice de rendimiento de color. Los rétulos
luminosos v las instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de salida en vacio entre 1y 10 kV,
estardn alo dispuesto en la norma UNE-EN 50.107.

- Accesorios para las Idmparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores). Llievardn grabadas
de forma clara e identificables siguientes indicaciones:

Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexidn, potencia nominal, tension de alimentacion,
factor de frecuencia y tensién, frecuencia y corriente nominal de alimentacién.

Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catdlogo del fabricante, capacidad, tension de
alimentacién, tension de ensayo cuando ésta sea mayor que 3 veces la nominal, tipo de corriente para la que
estd previsto, temperatura méxima de funcionamiento. Todos los condensadores que formen parte del equipo
auxiliar eléctrico de las I&dmparas de descarga, para corregir el factor de potencia de los balastos, deberdn llevar
conectada una resistencia que asegure que la tensidén en bornes del condensador no sea mayor de 50 V
transcurridos 60 s desde la desconexién del receptor.

Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catdlogo del fabricante, circuito y tipo de ldmpara para los
que sea utilizable.

Equipos eléctricos para los puntos de luz: fipo (interior o exterior), instalacién adecuada al tipo utilizado,
grado de proteccién minima.

- Conductores: seccién minima para todos los conductores, incluido el neutro. Los conductores de la red de
tierra que unen los electrodos deberdn cumplir las condiciones de ITC-BT-09.

- Elementos de fijacion.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido danos durante el transporte o
que presentaren defectos serdn rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos hUmedos, en zonas
alejadas de posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[ICondiciones previas: soporte
La fijacidn se realizard una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

[ICompadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando algun elemento de la instalacién eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia
de agua, se colocard siempre por encima de ésta.
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Proceso de ejecucion

TEjecucién
Segun el CTE DB SU 4, apartado 1, en cada zona se dispondrd una instalacion de alumbrado que
proporcione el nivel de iluminacién establecido en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo. En las zonas de los

establecimientos de uso PuUblica Concurrencia en las que la actividad se desarrolla con un nivel bajo de
iluminacién se dispondrd una iluminacién de balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldanos de las
escaleras.

Segun el CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de iluminacién dispondrdn, para cada zona, de un
sistema de regulacién y control que cumplan las siguientes condiciones:

Toda zona dispondrd al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de
ofro sistema de control, no aceptdndose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico
sistema de control. Las zonas de uso esporddico dispondrdn de un control de encendido y apagado por sistema
de deteccidén de presencia o sistema de temporizacion.

Se instalardn sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacién en funcién
del aporte de luz natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas a una distancia inferior a 3 m de la
ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario, en los casos indicados de las zonas de los grupos 1y 2 (segun
el apartado 2.1).

Las instalaciones sélo podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la
reglamentacién vigente en su dmbito de actuacion.

Una vez replanteada la situacién de la luminaria y efectuada su fijacién al soporte, se conectardn tanto la
luminaria como sus accesorios, con el circuito correspondiente.

Se proveerd a la instalacién de un interruptor de corte omnipolar situado en la parte de baja tensién.

Las partes metdlicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il o Clase lll, deberdn
conectarse de manera fiable y permanente al conductor de proteccién del circuito.

En redes de alimentacion subterrdneas, los tubos irén enterrados a una profundidad minima de 40 cm desde
el nivel del suelo, medidos desde la cota inferior del fubo, y su didmetro interior no serd inferior a 6 cm. Se colocard
una cinta de senalizacién que advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior, situada a una distancia
minima del nivel del suelo de 10 cm y a 25 cm por encima del tubo.

[Tolerancias admisibles
La iluminancia medida es un 10% inferior a la especificada.

[ICondiciones de terminacién
Al término de la instalacion, e informada la direccién facultativa, el instalador autorizado emitird la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalaciéon con la Reglamentacidn vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

‘IControl de ejecucion
L&dmparas, luminarias, conductores, situacién, altura de instalacién, puesta a tierra, cimentaciones, bdculos:
coincidirdn en nUmero y caracteristicas con lo especificado en proyecto.
Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.
[/Ensayos y pruebas
Accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias equipadas con
sus Idmparas correspondientes.
Conservacion y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacion se protegerdn de la suciedad y de la entrada de objetos extranos.
Se procederd a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Documentacién: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la  Administracion
competente.

Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Caidas a distinto nivel por utilizacién de escaleras de mano y/o plataformas de trabajo sin la debida proteccion.
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Contactos eléctricos directos e indirectos por efectuar trabajos con tensién o por falta de aislamiento en las
herramientas.
Golpes en las manos por el uso de herramientas de mano.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

Zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Utilizar escaleras manuales estables, bien por su imposibilidad a abrirse en el caso de tijera, o a deslizarse por falta
de tacos de goma en sus patas.

Durante la fase de realizacion de la instalacién, asi como durante el mantenimiento de la misma, los trabajos se
efectuardn sin tensién en las lineas, verificdndose esta circunstancia con un comprobador de tensién.

Las herramientas eléctricas estardn debidamente aisladas y/o alimentadas con tensién inferior a 24 voltios.

En caso de utilizar andamios o plataformas de trabajo en altura, se tendrdn en cuenta las medidas de
prevencion y proteccidn para evitar la posible caida de algin operario (Anejo 3).

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Calzado aislante de la electricidad.

Guantes de cuero.

Cinturdn anticaida en aquellos trabajos que se requiera trabajar en altura y los medios de proteccidén colectivos
sean insuficientes en lo que a proteccién se refiere.

3.53 Indicadores luminosos

Descripcién
Descripcién

Elementos luminosos, verticales y horizontales, de funcionamiento automdtico o no, que sirven para orientar
o sefdlizar a los usuarios, y limitar el riesgo de danos a personas como consecuencia de una iluminacion
inadecuada en zonas de circulacién de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de
emergencia o de fallo del alumbrado normal.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Unidad de equipo de senalizacién luminosa, totalmente colocada, incluyendo las sefales, alumbrado de las
senales totalmente equipado, fijaciones, conexionado con los aislamientos y pequeno material necesarios.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Senales:

El material de que se constituyan las sefales serd resistente a las condiciones ambientales y funcionales del
entorno en que estén instaladas, y la superficie de la sefal no favorecerd el depdsito de polvo sobre ella.

El alumbrado de las sefales serd capaz de proporcionar el nivel de iluminacién requerido en funcién de su
ubicacién. En el caso del alumbrado de emergencia, este serd tal que en caso de fallo del alumbrado normal,
suministrard la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios y que estos puedan abandonar el
edificio impidiendo situaciones de pdnico y permitiendo la vision de las senales indicativas de las salidas y la
situaciéon de los equipos y medios de proteccidn existentes.

Las formas, simbolos grdficos, tamanos y colores de las sefales se determinardn mediante los principios
recogidos en las normas UNE correspondientes.

Las sefales normalizadas deberdn llevar anotada la referencia a la norma de donde han sido extraidas.

Se tendrdn en cuenta las indicaciones referidas en el CTE DB SU 4.

Los materiales que no se ajusten a lo especificado deberdn ser retirados.

No se aceptardn las partidas cuando se varien las condiciones iniciales.

El almacenamiento de los productos en obra serd en un lugar protegido de lluvias, focos hUmedos, en zonas
alejadas de posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.
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Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

CCondiciones previas: soporte

La instalaciéon serd fija, y la fijacidon de la luminaria se redlizard una vez acabado completamente el
paramento en el que se coloque.

T Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto enfre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales proximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion

JEjecucién

En general, contardn con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos senalados en el CTE DB SU 4,
apartado.

La posicion de las luminarias se realizard segun lo indicado en el apartado 2.2 del CTE DB SU 4:

Se situardn al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

Se dispondrd una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro
potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondrdn en los puntos indicados
en el CTE DB SU 4, apartado 2.2.

Las senales se situardn en el lugar indicado en proyecto, a 2 m por encima del nivel del suelo, comprobando
que se han colocado una en cada puerta de salida, escalera y cambio de nivel o direccién y en posiciones en
las que sea necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad.

[ICondiciones de terminacién

Una vez replanteada la situacién de la luminaria y efectuada su fijacién al soporte, se conectardn tanto la
luminaria como sus accesorios utilizando los aislamientos correspondientes.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

[Ensayos y pruebas

Medicidn de los niveles de iluminacién en las zonas de paso y salidas.

Desconexidon del suministro principal y comprobacién de que el alumbrado de emergencia entfra en
funcionamiento.

Se considerard fallo de alimentacién el descenso de la tensidén de alimentacién por debajo del 70% de su
valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuaciéon alcanzard al menos el 50% del nivel de iluminacion
requerido al cabo delos 5sy el 100% a los 60 s.

La instalacién cumplird las condiciones de servicio que se indican a continuacion durante una hora, como
minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo debe ser,
como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende al menos la mitad de la
anchura de la via. Las vias de evacuacién con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas
de 2 m de anchura, como mdximo.

En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccidon contra
incendios de utilizacién manual y los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia horizontal serd de 5 lux,
como minimo.

A lo largo de la linea central de una via de evacuacién, la relacién entre la iluminancia méxima y la minima
no debe ser mayor que 40:1.

Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion sobre
paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccion del rendimiento
luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las Idmparas.

Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo del indice de rendimiento
cromdtico Ra de las I[&mparas serd 40.

La iluminaciéon de las sefales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sehales indicativas de los
medios manuales de proteccidn contra incendios y primeros auxilios, cumplirdin los siguientes requisitos:

La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la sefal debe ser al menos de 2 cd/m2 en todas
las direcciones de visibn importantes.

La relacién de la luminancia méxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser mayor
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de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes.
La relacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no serd menor que 5:1 ni mayor que 15:1.
Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de 5
s,y al 100% al cabo de 60 s.

Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Caidas a distinto nivel por utilizacidon de escaleras de mano y/o plataformas de trabajo sin la debida proteccién.
Contactos eléctricos directos e indirectos por efectuar trabajos con tensién o por falta de aislamiento en las
herramientas.

Golpes en las manos por el uso de herramientas de mano.

Sobreesfuerzos por manejo manual de cargas y/o posturas forzadas.

2. Planificacion de la prevencién

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Utilizar escaleras manuales estables, bien por su imposibilidad a abrirse en el caso de tijera, o a deslizarse por falta
de tacos de goma en sus patas.

Durante la fase de realizacion de la instalacién, asi como durante el mantenimiento de la misma, los trabajos se
efectuardn sin tensién en las lineas, verificdndose esta circunstancia con un comprobador de tensién.

Las herramientas eléctricas estardn debidamente aisladas y/o alimentadas con tensién inferior a 24 voltios.

En caso de utilizar andamios o plataformas de frabajo en altura, se tendrdn en cuenta las medidas de
prevencidn y proteccidn para evitar la posible caida de algin operario (Anejo 3).

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Calzado aislante de la electricidad.

Guantes de cuero.

Cinturdn anticaida en aquellos trabajos que se requiera trabajar en altura y los medios de proteccién colectivos
sean insuficientes en lo que a proteccién se refiere.

3.6 Instalacion de proteccion
3.6.1 Instalacion de sistemas anti-intrusion

Descripcién
Descripcion

Conjunto de medidas de proteccidn, fisicas y electrénicas que, coordinadas, elevan el nivel de seguridad,
tanto para las personas que habitan el edificio como los bienes que alberga.

El fin principal de estas instalaciones consiste en detectar lo antes posible, y retrasar razonablemente, |a
comisién de un acto delictivo, permitiendo un tiempo de respuesta, que en un porcentaje muy elevado, impida la
consumacion de un delito.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

La medicién corresponderd al nUmero de unidades empleadas de iguales caracteristicas totalmente
instaladas y conexionadas, incluso portes y accesorios.

Los cables de conduccién eléctrica y tubos de proteccion de los mismos a la intemperie, se medirdn y
valorardn por metro lineal.

Prescripciones sobre los productos
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Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el confrol mediante ensayos.

Se establecen diferentes sistemas de proteccion frente al robo:

- Central de proceso (con unidad de alarma y unidad de sefalizacion):
Programacién, memorizacién, autoproteccioén.
Alimentacién eléctrica y reserva energética.
Zonas de intrusién.
- Sensores y detectores:

Detectores volumétricos: ultrasénicos, infrarrojos, microondas, etc.

Detectores puntuales: de apertura, de golpe vibracion, mixto, pulsador manual, etc.
- Terminales de alarma:

AcUstico, éptico, etc.

Conexidn con central de alarma.

Autoproteccion y antisabotagje.

- Canalizaciones:
Descripcién de la topologia: bus, estrella, anillo, etc.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

CCondiciones previas: soporte

El soporte serdn los paramentos verticales u horizontales por los que discurra la instalacion ya sea empotrada
o en superficie. Los cerramientos deberdn estar totalmente ejecutados a falta de revestimiento si la instalacién va
empotrada o totalmente acabados si va en superficie.

T Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto enfre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion

TEjecucién

En general la ejecucidn de los diferentes fipos de instalaciones de robo, serd acorde con las
recomendaciones indicadas por el fabricante.

Se redlizardn las rozas en los cerramientos y tabiquerias, de aquellos tramos de la instalacidon en que los
elementos vayan empotrados, para rellenar posteriormente con yeso o mortero.

Se fijardn y sujetardn los elementos del sistema que vayan en superficie, en el lugar y a la altura especificada
en proyecto o por la direccién facultativa.

Se colocardn los conductores eléctricos, con “pasa hilos” impregnados de sustancias para hacer mds facil
su deslizamiento por el interior de los tubos.

Con estos cables ya colocados se interconectardn todos los elementos de la instalacién y se procederd al
montaje total de la misma.

Control de ejecucioén, ensayos y pruebas

TControl de ejecucién

Situaciéon de los componentes de la instalacion de proteccidn anti-intrusiéon.
Componentes de la instalacion:

Secciones de los conductos eléctricos.

Didmetros de los tubos de proteccién de dichos conductos.

Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Caidas al mismo vy distinto nivel por falta de orden y limpieza y uso incorrecto de escaleras manuales o
plataformas de trabajo.
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Contactos eléctricos directos e indirectos.
Golpes o cortes por manejo de herramientas.
Los derivados de los medios auxiliares que se utilicen.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

Cuando sea preciso el uso de aparatos o herramientas eléctricas, estardn dotados de grado de aislamiento Il o
estar alimentados a tensidn inferior a 24 voltios, mediante transformador de seguridad.

Durante la fase de ejecucion de la instalacién, los trabajos se efectuardn sin tensién alguna en las lineas,
verificndose esta circunstancia mediante un comprobador de tensién.

El uso de escaleras manuales y/o plataformas de trabajo cumplird con el Anejo 3y 8.

Las herramientas de trabajo estardn aisladas.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.
Guantes aislantes de la electricidad.
Calzado aislante de la electricidad.

3.6.2 Instalacion de proteccién contra incendios

Descripcidn
Descripcion
Equipos e instalaciones destinados a reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio

sufran danos derivados de un incendio de origen accidental, de acuerdo con el CTE DB SI, como consecuencia
de las caracteristicas de su proyecto y su construccién.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Unidad de equipo completamente recibida y/o terminada en cada caso; todos los elementos especificos
de las instalaciones de proteccidon contra incendios, como detectores, centrales de alarma, equipos de
mangueraq, bocas, etc.

El resto de elementos auxiliares para completar dicha instalacién, ya sea instalaciones eléctricas o de
fontaneria se medirdn y valorardn siguiendo las recomendaciones establecidas en los apartados correspondientes
de la subseccioén Electricidad: baja tensién y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria.

Los elementos que no se encuentren contemplados en cualquiera de los dos casos anteriores se medirdn y
valorardn por unidad de obra proyectada realmente ejecutada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte |l
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los aparatos, equipos y sistemas, asi como su instalacidon y mantenimiento empleados en la protecciéon
contra incendios, cumplirdn las condiciones especificadas en el Reglamento de Instalaciones de Proteccion
Contra Incendios RD 1942/ 1993.

Existen diferentes tipos de instalaciéon contra incendios:

- Extintores portdtiles o sobre carros.

- Columna seca (canalizacién segun apartado correspondiente del capitulo Fontaneria).

- Bocas de incendio equipadas.

- Grupos de bombeo.

- Sistema de detecciéon y alarma de incendio, (activada la alarma automdticamente mediante detectores

y/o manualmente mediante pulsadores).

- Instalacién  automdtica de extincién, (canalizacidon segun apartado correspondiente del capitulo

Fontaneria, con toma a la red general independiente de la de fontaneria del edificio).

- Hidrantes exteriores.

- Rociadores.

- Sistemas de confrol de humos.

- Sistemas de ventilacién.

- Sistemas de sefnalizacién.

- Sistemas de gestidn cenftralizada.
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Las caracteristicas minimas se especifican en cada una de las normas UNE correspondientes a cada
instalaciéon de proteccién de incendios.

Todos los componentes de la instalacidon deberdn recibirse en obra conforme a: la documentacion del
fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccién facultativa
durante la ejecucién de las obras.

Productos con marcado CE:

- Productos de proteccién contra el fuego (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 17.1).
- Hidrantes (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 17.2).
- Sistemas de deteccién y alarma de incendios (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 17.3):

Dispositivos de alarma de incendios acUsticos.

Equipos de suministro de alimentacién.

Detectores de calor puntuales.

Detectores de humo puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz transmitida o por
jonizacion.

Detectores de llama puntuales.

Pulsadores manuales de alarma.

Detectores de humo de linea que utilizan un haz éptico de luz.

Seccionadores de cortocircuito.

Dispositivos entrada/ salida para su uso en las vias de transmision de detectores de fuego y alarmas de
incendio.

Detectores de aspiracion de humos.

Equipos de transmisién de alarmas y avisos de fallo.

- Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con mangueras, (ver Parte I, Relacion de

productos con marcado CE, 17.4):

Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas.

Bocas de incendio equipadas con mangueras planas.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincidn mediante agentes

gaseosos, (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 17.5):

Dispositivos automdticos y eléctricos de control y retardo.

Dispositivos automdticos no eléctricos de control y de retardo.

Dispositivos manuales de disparo y de paro.

Conjuntos de vdlvulas de los contenedores de alta presién y sus actuadores.

Vdlvulas direccionales de alta y baja presidon y sus actuadores para sistemas de COa.

Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO..

Difusores para sistemas de COa.

Conectores.

Detectores especiales de incendios.

Presostatos y mandémetros.

Dispositivos mecdnicos de pesaje.

Dispositivos neumaticos de alarma.

Vdlvulas de retencién y vélvulas antirretorno.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada, (ver

Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 17.6):

Rociadores automdticos.

Conjuntos de vdlvula de alarma de tuberia mojada y cdmaras de retardo.

Conjuntos de vdlvula de alarma para sistemas de tuberia seca.

Alarmas hidromecdnicas.

Detectores de flujo de agua.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de extincidon por polvo (ver Parte Il, Relacidén de productos

con marcado CE, 17.7).

- Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas de espuma, (ver Parte Il, Relacién de productos con

marcado CE, 17.8).

De acuerdo con el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccion contra Incendios, la recepcion de estos se hard mediante certificacion de entidad de
control que posibilite la colocacién de la correspondiente marca de conformidad a normas.

No serd necesaria la marca de conformidad de aparatos, equipos u otros componentes cuando éstos se
disefien y fabriquen como modelo Unico para una instalacidon determinada. No obstante, habrd de presentarse
ante los servicios competentes en materia de industria de la Comunidad Autdénoma, antes de la puesta en
funcionamiento del aparato, el equipo o el sistema o componente, un proyecto firmado por técnico titulado
competente, en el que se especifiqguen sus caracteristicas técnicas y de funcionamiento y se acredite el
cumplimiento de todas las prescripciones de seguridad exigidas por el citado Reglamento, readlizdndose los
ensayos y pruebas que correspondan de acuerdo con él.

Las piezas que hayan sufrido danos durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en la
recepcién en fdbrica serdn rechazadas.

Asimismo serdn rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas minimas técnicas
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prescritas en proyecto.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)

Los productos se protegerdn de humedad, impactos y suciedad, a ser posible dentro de los respectivos
embaldgijes originales. Se protegerdn convenientemente todas las roscas de la instalacién.
No estardn en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[ICondiciones previas: soporte

El soporte de las instalaciones de proteccidén contra incendios serdn los paramentos verticales u horizontales,
asi como los pasos a través de elementos estructurales, cumpliendo recomendaciones de la subseccion
Electricidad: baja tensidén y puesta a fierra y el capitulo Fontaneria segun se trate de instalacion de fontaneria o
eléctrica. Quedardn terminadas las fabricas, cajeados, pasatubos, etc., necesarios para la fijacién, (empotradas
o en superficie) y el paso de los diferentes elementos de la instalacién. Las superficies donde se trabaje estardn
limpias y niveladas.

El resto de componentes especificos de la instalacion de la instalacién de proteccidén contra incendios,
como extintores, B.LE., rociadores, etc., irdn sujetos en superficie o empotrados segin disefio y cumpliendo los
condicionantes dimensionales en cuanto a posicidon segun el CTE DB SI. Dichos soportes tendrdn la suficiente
resistencia mecdnica para soportar su propio peso y las acciones de su manejo durante su funcionamiento.

[ICompadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En el caso de utilizarse en un mismo local extintores de tipos diferentes, se tendrd en cuenta la posible
incompatibilidad entre los distintos agentes de los mismos.

Cuando las canalizaciones sean superficiales, nunca se soldard el tubo al soporte.

Proceso de ejecucion

_Ejecucion

La instalacion de aparatos, equipos, sistemas y sus componentes, con excepcién de los extintores portdtiles,
se realizard por instaladores debidamente autorizados.

La Comunidad Auténoma correspondiente, llevard un libro de Registro en el que figurardn los instaladores
autorizados.

Durante el replanteo se tendrd en cuenta una separacidon minima entre tuberias vecinas de 25 cm y con
conductos eléctricos de 30 cm. Para las canalizaciones se limpiardn las roscas y el interior de estas.

Ademds de las condiciones establecidas en la subseccidn Electricidad: baja tensidén y puesta a tierra y el
capitulo Fontaneria, se tendrdn en cuenta las siguientes recomendaciones:

Se realizard la instalacion ya sea eléctrica o de fontaneria.

Se procederd a la colocacién de los conductores eléctricos, con ayuda de pasahilos impregnados con
sustancias para hacer fécil su paso por el interior.

Para las canalizaciones el montaje podrd ser superficial u empotrado. En el caso de canalizaciones
superficiales las tuberias se fijardn con tacos o tornillos a las paredes con una separacidon mdaxima entre ellos de 2
m; entre el soporte y el tubo se interpondrd anillo eldstico. Si la canalizacién es empotrada estd ira recibida al
paramento horizontal o vertical mediante grapas, interponiendo anillo eldstico entre estas y el tubo, tapando las
rozas con yeso o mortero.

El paso a fravés de elementos estructurales serd por pasatubos, con holguras rellenas de material eldstico, y
dentro de ellos no se alojard ningun accesorio.

Todas las uniones, cambios de direccién, etc., serdn roscadas asegurando la estanquidad con pintura de
minio y empleando estopa, cintas, pastas, preferentemente teflén.

Las reducciones de seccién de los tubos, serdn excéntricas enrasadas con las generatrices de los tubos a
unir.

Cuando se interrumpa el montaje se tapardn los extremos.

Una vez readlizada la instalacion eléctrica y de fontaneria se realizard la conexidén con los diferentes
mecanismos, equipos y aparatos de la instalacién, y con sus equipos de regulacion y control.

[Tolerancias admisibles
Extintores de incendio: se comprobard que la parte superior del extintor quede, como mdximo, a 1,70 m
sobre el suelo.
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Columna seca: la toma de fachada y las salidas en las plantas tendrdn el centro de sus bocas a 90 cm
sobre el nivel del suelo.

Bocas de incendio: la altura de su centro quedard, como mdaximo, a 1,50 m sobre el nivel del suelo o a mds
altura si se trata de BIE de 2,5 cm, siempre que la boquilla y la vdlvula de apertura manual, si existen, estén
situadas a la altura citada.

[ICondiciones de terminacién

Al término de la instalacion, e informada la direccién facultativa, el instalador autorizado emitird la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacidn vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

JJControl de ejecucion

Extintores de incendios

Columna seca:

Unidn de la tuberia con la conexién siamesa.

Fijacion de la carpinteria.

Toma de alimentacion:

Unién de la tuberia con la conexién siamesa.

Fijacion de la carpinteria.

Bocas de incendio, hidrantes:

Dimensiones.

Enrase de la tapa con el pavimento.

Uniones con la fuberia.

Equipo de manguera:

Unién con la tuberia.

Fijacion de la carpinteria.

Extintores, rociadores y detectores:

La colocacién, situacién vy tipo.

Resto de elementos:

Comprobar que la ejecucidn no sea diferente a lo proyectado.

Se tendrdn en cuenta los puntos de observacion establecidos en los apartados correspondientes de la
subseccién Electricidad: baja tension y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria, segin sea el fipo de instalacién de
proteccién contra incendios.

[IEnsayos y pruebas

Columna seca (canalizacién segUn capitulo Electricidad, baja tensién y puesta a tierra y Fontaneria).

El sistema de columna seca se someterd, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y
resistencia mecdnica.

Bocas de incendio equipadas, hidrantes, columnas secas.

Los sistemas se someterdn, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y resistencia
mecdnica.

Rociadores.

Conductos y accesorios.

Prueba de estanquidad.

Funcionamiento de la instalacién:

Sistema de deteccién y alarma de incendio.

Instalacién automdtica de extincién.

Sistemas de confrol de humos.

Sistemas de ventilacién.

Sistemas de gestion centralizada.

Instalacion de detectores de humo y de temperatura.

Conservaciéon y mantenimiento

Se vaciard la red de tuberias y se dejardn sin tensién todos los circuitos eléctricos hasta la fecha de la
entrega de la obra.
Se repondrdn todos los elementos que hayan resultado dafados antes de la entrega.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Previas las pruebas y comprobaciones oportunas, la puesta en funcionamiento de las instalaciones precisard
la presentacién, ante los servicios competentes en materia de industria de la Comunidad Auténoma, de un
certificado de la empresa instaladora visado por un técnico tfitulado competente designado por la misma.
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Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Caidas al mismo y distinto nivel por falta de orden y limpieza y uso incorrecto de escaleras manuales o
plataformas de trabajo.

Golpes y cortes por la incorrecta utilizacidon de las herramientas manuales, mal estado de conservacion y
métodos de trabajo inadecuados.

Las operaciones de serrado de tubos y roscado con la terraja, comportan habitualmente el manejo de la tuberia
en bancos, con herramienta manual y recubrimiento antioxidante (minio) y de estopa.

En las fases de montaje definitivo de las tuberias, los riesgos vienen dados por posturas dificiles y por la utilizacion
de andamios en altura.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacién del trabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

Cuando sea preciso el uso de aparatos o herramientas eléctricas, estardn dotados de grado de aislamiento Il o
estar alimentados a tensidn inferior a 24 voltios, mediante transformador de seguridad.

Durante la fase de ejecucion de la instalacién, los trabajos se efectuardn sin tensién alguna en las lineas,
verificdndose esta circunstancia mediante un comprobador de tensidn.

En caso de utilizacién de andamios para frabajos en altura, se tendrdn en cuenta las medidas preventivas y de
proteccién sefaladas en el Anejo 3.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes aislantes de la electricidad.
Calzado de seguridad.

Ropa de frabagjo.

3.7 Instalacion de evacuacion de residuos
3.7.1 Residuos liquidos

Descripcidn

Descripcién

Instalacion de la red de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos en el dmbito de
aplicacién general del Cédigo Técnico de la Edificacion, incluido el tratamiento de aguas residuales previo a su
vertido.

Cuando exista una Unica red de alcantarillado publico deberd disponerse un sistema mixto o un sistema
separativo con una conexién final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a la red exterior.

Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y otra de aguas residuales
deberd disponerse un sistema separativo y cada red de canclizaciones deberd conectarse de forma
independiente con la exterior correspondiente.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Las candlizaciones se medirdn por metro lineal, incluyendo solera y anillado de juntas, relleno vy
compactado, totalmente terminado.

Los conductos y guardacanos, tanto de la red horizontal como de la vertical, se medirdn y valorardn por
metro lineal, incluyendo uniones, accesorios y ayudas de albaiileria. En el caso de colectores enterrados se
medirdn y valorardn de la misma forma pero sin incluir excavacién ni relleno de zanjas.

Los conductos de la instalacion de ventilacidon se medirdn y valorardn por metro lineal, a excepcion de los
formados por piezas prefabricadas que se medirdn por unidad, incluida la parte proporcional de piezas
especiales, rejillas, capa de aislamiento a nivel de forjiado, medida la longitud desde el arranque del conducto
hasta la parte inferior del aspirador estdtico.

Las canalizaciones y zanjas filtfrantes de igual seccién de la instalacidon de depuracién se medirdn por metro
lineal, totalmente colocadas y ejecutadas, respectivamente.

Los filtros de arena se medirdn por metro cuadrado con igual profundidad, totalmente terminados.

El resto de elementos de la instalacién, como sumideros, desagles, arquetas, botes sifonicos, etc., se medird
por unidad, totalmente colocada y comprobada incluyendo fodos los accesorios y conexiones necesarios para
su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos
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Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el confrol mediante ensayos.

Los elementos que componen la instalacién de la red de evacuacion de agua son:

- Cierres hidrdulicos, los cuales pueden ser: sifones individuales, botes sifonicos, sumideros sifénicos, arquetas
sifénicas.

- Vdlvulas de desagUe. Las rejillas de todas las vdlvulas serdn de latén cromado o de acero inoxidable,
excepto en fregaderos en los que serdn necesariamente de acero inoxidable.

- Redes de pequena evacuacion.

- Bajantes y canalones

- Calderetas o cazoletas y sumideros.

- Colectores, los cuales podrdn ser colgados o enterrados.

- Elementos de conexion.

Arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigdn, con tapa practicable. Los tipos de arquetas pueden ser: a
pie de bajante, de paso, de registro y de trasdds.

Separador de grasas.

- Elementos especiales.
Sistema de bombeo y elevacién.
Vdlvulas antirretorno de seguridad.
- Subsistemas de ventilacion.

Ventilacion primaria.

Ventilacion secundaria.

Ventilacion terciaria.

Ventilacion con vdlvulas de aireacién-ventilacién.

- Depuracion.

Fosa séptica.

Fosa de decantacién-digestion.

De forma general, las caracteristicas de los materiales para la instalacién de evacuacion de aguas serdn:

Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.

Impermeabilidad total a liquidos y gases.

Suficiente resistencia a las cargas externas.

Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

Lisura interior.

Resistencia a la abrasion.

Resistencia a la corrosion.

Absorcién de ruidos, producidos y transmitidos.

Las bombas deben ser de regulacion automdtica, que no se obstruyan facilmente, y siempre que sea
posible se someterdn las aguas negras a un tratamiento previo antes de bombearlas.

Las bombas tendrdn un disefio que garantice una proteccidén adecuada contra las materias sélidas en
suspension en el agua.

Estos sistemas deben estar dotados de una tuberia de ventilacién capaz de descargar adecuadamente el
aire del depdsito de recepcion.

El material utilizado en la construccion de las fosas sépticas debe serimpermeable y resistente a la corrosiéon.

Productos con marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de la construccion:

Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento, (ver Parte I, Relacidon de productos con marcado
CE, 14.1.1).

Tuberias de fibrocemento para drenadje y saneamiento. Pasos de hombre y cdmaras de inspeccién, (ver
Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 14.1.2).

Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente para canalizacion de aguas residuales, (ver Parte I,
Relacién de productos con marcado CE, 14.1.3).

Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, para canalizacidon de aguas residuales,
(ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.1.4).

Pozos de registro (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.2).

Plantas elevadoras de aguas residuales (ver Parte |l, Relacion de productos con marcado CE, 14.3).

Vdlvulas de retencidon para aguas residuales en plantas elevadoras de aguas residuales (ver Parte I,
Relacién de productos con marcado CE, 14.4.1).

Vdlvulas equilibradoras de presion para sistemas de desagle (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 14.4.2).

Canales de desagUe para zonas de circulacién utilizadas por peatones y vehiculos, (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 14.5).

Pequenas instalaciones de depuracién de aguas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes
equivalentes. Fosas sépticas prefabricadas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.6.1).

Pequenas instalaciones para el tratamiento de aguas residuales iguales o superiores a 50 PT. Plantas de
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tratamiento de aguas residuales domésticas ensambladas en su destino y/o embaladas (ver Parte Il, Relacién de
productos con marcado CE, 14.6.2).

Dispositivos antiinundacién para edificios (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.7).

Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canadlizaciones de agua y en drenagje, de caucho
vulcanizado, elastémeros termopldsticos, materiales celulares de caucho vulcanizado y elementos de
estanquidad de poliuretano moldeado (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 14.8).

Se redlizard la comprobacion de la documentacién de suministro en todos los casos, comprobando que
coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.

Accesorios de desagUe: defectos superficiales. Didmetro del desagUe. Didmetro exterior de la brida. Tipo.
Estanquidad. Marca del fabricante. Norma a la que se gjusta.

DesagUes sin presidon hidrostdtica: estanquidad al agua: sin fuga. Estanquidad al aire: sin fuga. Ciclo de
temperatura elevada: sin fuga antes y después del ensayo. Marca del fabricante. Didmetro nominal. Espesor de
pared minimo. Material. Cédigo del drea de aplicacién. Afo de fabricacién. Comportamiento funcional en clima
frio.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido danos durante el transporte o
que presentaren defectos serdn rechazadas.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)

El almacenamiento en obra se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las
instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos hUmedos, en zonas alejadas de posibles
impactos. No estardn en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[ICondiciones previas: soporte

Se habrdn dejado en los forjados los huecos necesarios para el paso de conducciones y bajantes, al igual
que en los elementos estructurales los pasatubos previstos en proyecto.

Se procederd a una localizacién de las canalizaciones existentes y un replanteo de la canalizacion a
realizar, con el frazado de los niveles de la misma.

Los soportes de la instalacién de saneamiento segun los diferentes tramos de la misma serdn:

Paramentos verticales (espesor minimo ' pie).

Forjados.

Zanjas realizadas en el terreno.

[Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En los tramos de las derivaciones interiores, los conductos no se fijardn a la obra con elementos rigidos
(morteros, yesos).

Para realizar la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerard la compatibilidad
de materiales y sus tipos de unién:

Con tuberias de hormigdn, las uniones serdin mediante corchetes de hormigdn en masa;

Con tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos
elementos, las uniones entre tubos serdn de enchufe o corddén con junta de goma, o pegado mediante
adhesivos.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.1:

Para los tubos de acero galvanizado se considerardn agresivas las aguas no incrustantes con contenidos de
idbn cloruro superiores a 250 mg/l. Para los tubos de acero galvanizado las condiciones limites del agua a
transportar, a partir de las cuales serd necesario un tratamiento serdn las de la tabla é.1. Para las tuberias de
acero inoxidable las calidades del mismo se seleccionardn en funcién del contenido de cloruros disueltos en el
agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/l se puede emplear el AlSI- 304. Para concentraciones superiores
es necesario utilizar el AlSI-316.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2:

Se evitard el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial
electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacién del agua se instale primero el de menor valor. Se
podrdn acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable. En las vainas pasamuros, se interpondrd un
material pldstico para evitar contactos inconvenientes entre distinfos materiales. Para los framos de las
derivaciones interiores, los conductos no deberdn quedar sujetos a la obra con elementos rigidos (morteros,
yesos). En el caso de utilizar tuberia de gres (debido a existencia de aguas residuales muy agresivas), la sujecién
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no serd rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado vy el resto relleno de asfalto. La
derivacion o manguetén del inodoro que atraviese un paramento o forjado, no se sujetard con mortero, sino a
fravés de pasatubos, o sellando el intersticio entre obra y conducto con material eldstico. Cualquier paso de
framos de la red a través de elementos estructurales dejard una holgura a rellenar con material eldstico. Valvulas
de desagle: en su montaje no se permitird la manipulacién de las mismas, quedando prohibida unién con
enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizard liquido soldador. Se deberdn proteger las
tuberias de fundicién enterradas en terrenos particularmente agresivos. Se podrd evitar la accion de este tipo de
terrenos mediante la aportacién de tierras quimicamente neutras o de reaccion bdsica (por adicién de cal),
empleando tubos con revestimientos especiales y empleando protecciones exteriores mediante fundas de film de
poliefileno. En éste Ultimo caso, se utilizard tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de didmetro superior al tubo de
fundicién. Como complemento, se utilizard alambre de acero con recubrimiento plastificado y tiras adhesivas de
film de PE de unos 50 mm de ancho.

En redes de pequena evacuacion en el caso de tuberias empotradas se aislardn para evitar corrosiones,
aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedardn sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o
morteros. En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecidén no serd rigida,
evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de asfalto.

En el caso de colectores enterrados, para la unidn de los distintos framos de tubos dentro de las zanjas, se
considerard la compatibilidad de materiales y sus tipos de unién:

Para tuberias de hormigdn, las uniones serén mediante corchetes de hormigdn en masa;

Para tuberias de PVC, no se admitirdin las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos
elementos, las uniones entre tubos serdn de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado mediante
adhesivos.

Proceso de ejecucion
[JEjecucién

El ensamblaje de las vdlvulas de desagle y su interconexiéon se efectuard mediante juntas mecdnicas con
tuerca y junta térica, quedando prohibida la unién con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se
utilizard liguido soldador.

Tanto los sifones individuales como los botes sifénicos serdin accesibles en todos los casos, y siempre desde el
propio local en que estén instalados. Los sifones individuales se instalardn lo mds cerca posible de la vdlvula de
descarga del aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario. Los cierres hidrdulicos no quedardn tapados u
ocultos por tabiques, foriados, etc., que dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento. Cuando el
manguetdn del inodoro sea de pldstico, se acoplard al desagle del aparato por medio de un sistema de junta de
caucho de sellado hermético.

Los botes sifénicos quedardn enrasados con el pavimento y serdn registrables mediante tapa de cierre
hermético, estanca al aire y al agua. No se podrdn conectar desagles procedentes de ningun otro tipo de
aparato sanitario a botes sifénicos que recojan desagles de urinarios. La conexién de los ramales de desagUe al
bote sifonico se realizard a una altura minima de 2 cm y el tubo de salida como minimo a 5 cm, formando asi un
cierre hidrdulico. La conexidn del tubo de salida a la bajante no se realizard a un nivel inferior al de la boca del
bote para evitar la pérdida del sello hidrdulico.

Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalard en paralelo con la
bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la columna de ventilacién. El sumidero sifénico se
dispondrd a una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m, y se garantizard que en ningin punto de la cubierta
se supera una altura de 15 cm de hormigdn de pendiente. Su didmetro serd superior a 1,5 veces el didmetro de la
bajante a la que desagua.

Los canalones, en general y salvo las siguientes especificaciones, se dispondrdn con una pendiente minima
de 0,5%, hacia el exterior. Para la construccién de canalones de zinc, se soldardn las piezas en todo su perimetro,
las abrazaderas a las que se sujetard la chapa, se ajustardn a la forma de la misma y serdn de pletina de acero
galvanizado. Se colocardn estos elementos de sujecidén a una distancia méxima de 50 cm e ird remetido al menos
1,5 cm de la linea de tejas del alero. Con canalones de pldstico, se puede establecer una pendiente minima de
0.16%. En estos canalones se unirdn los diferentes perfiles con manguito de unién con junta de goma. La
separacion mdaxima entre ganchos de sujecion no excederd de 1 m, dejando espacio para las bajantes y uniones,
aungue en zonas de nieve dicha distancia se reducird a 70 cm. Todos sus accesorios deben llevar una zona de
dilatacién de al menos 1 cm. La conexidén de canalones al colector general de la red vertical aneja, en su caso,
se hard a través de sumidero sifénico.

Las redes serdn estancas y no presentardn exudaciones ni estardn expuestas a obstrucciones. Se evitardn los
cambios bruscos de direccién y se utilizardn piezas especiales adecuadas. Se evitard el enfrentamiento de dos
ramales sobre una misma tuberia colectiva. Se sujetardn mediante bridas o ganchos dispuestos cada 70 cm para
tubos de didmetro no superior a 5 cm y cada 50 cm para didmetros superiores. Cuando la sujecion se redlice a
paramentos verticales, estos tendrdn un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados
llevardn forro interior eldstico y serdn regulables para darles la pendiente adecuada. En el caso de tuberias
empotradas se aislardn para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedardn sujetas a la
obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros. En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad
de las aguas, la sujecidn no serd rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado vy el
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resto relleno de asfalto. Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se hardn con
contfratubo de material adecuado, con una holgura minima de 1 cm, que se retacard con masilla asfdltica o
material eldstico.

Las bajantes se ejecutardn de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo espesor no deberd
ser menor de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre forjados. La fijacién se realizard con una abrazadera
de fijacién en la zona de la embocadura, para que cada tramo de tubo sea autoportante, y una abrazadera de
guiado en las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas debe ser de 15 veces el didmetro. Las bajantes,
en cualquier caso, se mantendrdn separadas de los paramentos. En edificios de mds de 10 plantas, se
interrumpird la verticalidad de la bajante con el fin de disminuir el posible impacto de caida. La desviacién debe
preverse con piezas especiales o escudos de proteccion de la bajante y el dngulo de la desviacién con la vertical
debe ser superior a 60°, a fin de evitar posibles atascos. El reforzamiento se realizard con elementos de poliéster
aplicados “in situ”.

Las ventilaciones primarias irdn provistas del correspondiente accesorio estédndar que garantice la
estangueidad permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia. En las bajantes mixtas o residuales, que
vayan dotadas de columna de ventilacion paralela, ésta se montard lo mds proxima posible a la bajante; para la
interconexién entre ambas se utilizardn accesorios estdndar del mismo material de la bajante, que garanticen la
absorcién de las distintas dilataciones que se produzcan en las dos conducciones, bajante y ventilacién. Dicha
interconexién se realizard en cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo de las aguas, a fin de impedir que
éstas penetren en la columna de ventilacion. Los pasos a través de forjados se hardn en idénticas condiciones
que para las bajantes. La ventilacién terciaria se conectard a una distancia del cierre hidrdulico entre 2 y 20 veces
el didmetro de la tuberia. Se realizard en sentido ascendente o en todo caso horizontal por una de las paredes del
local hUmedo. Las vdlvulas de aireacién se montardn entre el Ultimo y el pendltimo aparato, y por encima, de 1 a
2 m, del nivel del flujo de los aparatos. Se colocardn en un lugar ventilado y accesible. La unién podrd ser por
presién con junta de caucho o sellada con silicona. El enfronque con la bajante se mantendrd libre de
conexiones de desagUe a una distancia igual o mayor que 1 m a ambos lados.

Se situard un tapdn de registro en cada enfronque y en framos rectos cada 15 m, que se instalardn en la mitad
superior de la tuberia.

En los cambios de direccion se situardn codos de 45°, con registro roscado.

La separaciéon entre abrazaderas serd funcidon de la flecha méxima admisible por el tipo de tubo, siendo:

En tubos de PVC y para todos los didmetros, 3 cm.

En tubos de fundicién, y para todos los didmetros, 3 mm.

Aungue se deberd comprobar la flecha mdxima citada, se incluirdn abrazaderas cada 1,50 m, para todo
tipo de tubos, y la red quedard separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm. Estas abrazaderas,
con las que se sujetardn al forjado, serdn de hierro galvanizado y dispondrdn de forro interior eldstico, siendo
regulables para darles la pendiente deseada. Se dispondrdn sin apriete en las gargantas de cada accesorio,
estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes serdn deslizantes y soportardn Unicamente la
red. Cuando la generatriz superior del tubo quede a mds de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los puntos
fijos de anclaje de la instalacién se realizardn mediante silletas o trapecios de fijacion, por medio de tfirantes
anclados al forjado en ambos sentidos, (aguas arriba y aguas abajo), del eje de la conduccidn, a fin de evitar el
desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte. En todos los casos se instalardn los absorbedores de
dilatacién necesarios. En tuberias encoladas se utilizardn manguitos de dilatacion o uniones mixtas (encoladas
con juntas de goma) cada 10 m. La tuberia principal se prolongard 30 cm desde la primera toma para resolver
posibles obturaciones. Los pasos a través de elementos de fdbrica se hardn con contra-tubo de algin material
adecuado, con las holguras correspondientes, segun se ha indicado para las bajantes.

La unidn de la bajante a la arqueta se realizard mediante un manguito deslizante arenado previamente y
recibido a la arqueta. Este arenado permitird ser recibido con mortero de cemento en la arqueta, garantizando
de esta forma una unién estanca. Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga, se
colocard el tramo de tubo entre ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento de este, para
impedir que funcione como ménsula.

Si las arquetas son fabricadas “in situ”, podrdn ser construidas con fdbrica de ladrillo macizo de medio pie
de espesor, enfoscada y brunida interiormente, se apoyardn sobre una solera de hormigdn de 10 cm de espesor y
se cubrirdn con una tapa de hormigdn prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas con
hormigdn serd de 10 cm. La tapa serd hermética con junta de goma para evitar el paso de olores y gases. Los
encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media caia, para evitar el depdsito de materias sdlidas en
las esquinas. Igualmente, se conducirdn las aguas entre la entrada y la salida mediante medias caias realizadas
sobre cama de hormigdn formando pendiente.

Para la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerard la compatibilidad de
materiales y sus tipos de unién:

Para tuberias de hormigdn, las uniones serén mediante corchetes de hormigdn en masa.

Para tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos
elementos, las uniones entre tubos serdn de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado mediante
adhesivos.

Cuando exista la posibilidad de invasidon de la red por raices de las plantaciones inmediatas a ésta, se
tomardn las medidas adecuadas para impedirlo, como disponer mallas de geotextil. Los tubos se apoyardn en
toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o tierra exenta de piedras (grueso minimo de
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10 + digmetro exterior/ 10 cm). Esta base, cuando se trate de terrenos poco consistentes, serd un lecho de
hormigdn en toda su longitud. El espesor de este lecho de hormigdn serd de 15 cm y sobre él ird el lecho descrito
anteriormente. Se compactardn los laterales y se dejardn al descubierto las uniones hasta haberse realizado las
pruebas de estanqueidad. El relleno se redlizard por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel
superior en que se redlizard un Ultimo vertido y la compactacion final.

Con tuberias de materiales pldsticos, el lecho de apoyo se interrumpird reservando unos nichos en la zona
donde irdn situadas las juntas de unién. Una vez situada la tuberia, se rellenardn los flancos para evitar que
queden huecos y se compactardn los laterales hasta el nivel del plano horizontal que pasa por el eje del tubo. Se
utilizard relleno que no contenga piedras o terrones de mds de 3 cm de didmetro y tal que el material
pulverulento, (didmetro inferior a 0,1 mm), no supere el 12 %. Se proseguird el relleno de los laterales hasta 15 cm
por encima del nivel de la clave del tubo y se compactard nuevamente. La compactacion de las capas
sucesivas se realizard por capas no superiores a 30 cm y se utilizard material exento de piedras de didmetro
superiora 1 cm.

El depdsito acumulador de aguas residuales serd de construccion estanca para evitar la salida de malos
olores y estard dotado de una tuberia de ventilacion con un didmetro igual a la mitad del de acometida y como
minimo de 8 cm. Tendrd, preferiblemente, en planta una superficie de seccién circular, para evitar la
acumulaciéon de depdsitos sdlidos. Debe quedar un minimo de 10 cm entre el nivel mdximo del agua en el
depdsito y la generatriz inferior de la tuberia de acometida. Cuando se utilicen bombas de tipo sumergible, se
alojardn en una fosa para reducir la cantidad de agua que queda por debajo de la boca de aspiracion. El fondo
del tanque deberd tener una pendiente minima del 25 %.

Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizardn interruptores de nivel, instalados en los niveles
alto y bajo respectivamente. Se instalard ademds un nivel de alarma por encima del nivel superior y ofro de
seguridad por debajo del nivel minimo. Cuando exista riesgo de flotacién de los equipos, éstos se fijardn a su
alojamiento para evitar dicho riesgo.

En caso de existencia de fosa seca, ésta dispondrd de espacio suficiente para que haya, al menos, 60 cm
alrededor y por encima de las partes o componentes que puedan necesitar mantenimiento. Igualmente, se le
dotard de sumidero de al menos 10 cm de didmetro, ventilacion adecuada e iluminacién minima de 200 lux.

Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevacion estardn dotadas de los elementos
necesarios para la no transmisién de ruidos y vibraciones. El depdsito de recepcidn que contenga residuos fecales
no estard integrado en la estructura del edificio.

En la entrada del equipo se dispondrd una llave de corte, asi como a la salida y después de la vdlvula de
retencion. No se realizard conexién alguna en la fuberia de descarga del sistema. No se conectard la tuberia de
descarga a bajante de cualquier tipo. La conexidén con el colector de desagle se hard siempre por gravedad. En
la tuberia de descarga no se colocardn vdlvulas de aireacion.

CTolerancias admisibles
No se admitirdn desviaciones respecto a los valores de proyecto superiores al 10%.

[ICondiciones de terminacién

Al término de la instalacién, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitird la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

‘IControl de ejecucion

- Red horizontal:
- Conducciones enterradas:
Zanjas de saneamiento. Profundidad. Lecho de apoyo de tubos. Pendientes. Relleno.
Tubos. Material y didmetro segin especificaciones. Conexion de tubos y arquetas. Sellado.
Pozo de registro y arquetas:
Disposiciéon, material y dimensiones segun especificaciones. Tapas de registro.
Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado.
- Conducciones suspendidas:
Material y didmetro segun especificaciones. Registros.
Sujecién con bridas o ganchos al forjado (cada 70 cm). Pendientes.
Juntas estancas.
Pasatubos y sellado en el paso a través de muros.
Red de desagues:
- DesagUe de aparatos:
Sifones individuales en aparatos sanitarios y conexidon a los aparatos.
Botes sifénicos (en su caso). Conexidn y tapa.
Sifones registrables en desagUes de aparatos de bombeo (lavadoras...)
Pendientes de la red horizontal. Conexién a bajantes.
Distancia mdxima de inodoros a bajantes. Conexidén del aparato a bajante.

- Sumideros:
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Replanteo. N° de unidades. Tipo.

Colocaciéon. Impermeabilizacién, solapos.

Cierre hidrdulico. Conexién. Rejilla.

- Bajantes:

Material y didmetro especificados.

Existencia de pasatubos y sellado a través de forjados.

Dos fijaciones mediante abrazaderas, por cada tubo.

Proteccién en zona de posible impacto.

Remate de ventilacion. Se prolonga por encima de la cubierta la longitud especificada.

La ventilacién de bajantes no esta asociada a otros conductos de ventilacion de locales (tipo Shunt)

- Ventilacién:

Conducciones verticales:

Disposicién: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacién y unidon entre piezas.

Aplomado: comprobaciéon de la verticalidad.

Sustentacion: correcta sustentacién de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.

Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.

Aspirador estdtico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos.

Fijacién. Arriostramiento, en su caso.

Conexiones individuales:

Derivaciones: correcta conexién con pieza especial de derivacién. Correcta colocaciéon de la rejilla.

Revestimientos o falseado de la instalacién: se pondrd especial cuidado en no interrumpirlos en todo su
recorrido, desde el suelo hasta el forjado superior. No se admitirdn falseos interrumpidos en los falsos techos o
pasos de tuberias no selladas.

L Ensayos y pruebas
Segun CTE DB HS 5, apartado 5.6, se realizardn pruebas de estanqueidad.

Conservacion y mantenimiento

La instalacion no se utilizard para la evacuacién de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales o
pluviales.

Se revisard que estén cerradas todas las conexiones de los desagles que vayan a conectarse a la red de
alcantarillado y se tapardn todas las arquetas para evitar caidas de personas, materiales y objetos

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Documentacién: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la  Administracion
competente.

Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

Caidas a distinto nivel.

Golpes y cortes en manos y pies por el uso de herramientas manuales.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

Dermatitis por contacto con el cemento.

Infecciones por trabajos en proximidad con albanales o alcantarillas en servicio.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

La iluminacién portdtil serd de material antideflagrante.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Se dispondrd en obra de los medios adecuados de bombeo, para achicar rdpidamente, cualquier inundaciéon
que pueda producirse.

Cuando en la zona a excavar se prevead la existencia de canalizaciones en servicio, se determinard su frazado y
se solicitard, si fuera necesario, el corte del fluido o el desvio, paralizéindose los frabajos hasta que se haya
adoptado una de las dos alternativas, o por la direccién facultativa se ordenen las condiciones para reanudar
los frabajos.

Al comenzar la jornada se revisardn las entibaciones y se comprobard la ausencia de gases y vapores. Si
existiesen, se ventilard la zanja antes de comenzar el trabagjo. En todos los casos, se iluminardn los tajos y se
sefalizardn convenientemente.
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Se prohibe expresamente utilizar fuego (papeles encendidos) para la deteccidn de gases.
Se vigilard la existencia de gases nocivos. En caso de deteccidn se ordenard el desalojo inmediato.

Protecciones colectivas

Siempre que se prevea el paso de personas o vehiculos ajenos a la obra, disponiéndose a todo lo largo de la
zanja, en el borde contrario al que se acopian los productos de la excavacién, o a ambos lados si se retiran,
vallas que se iluminardn cada 10 m con luz roja.

Igualmente se colocardn sobre las zanjas pasos a distancia no superior a 50 m.

En la apertura de zanjas, las tierras sobrantes se acoplardn a un distancia minima de 60 cm del borde de la
zanja, dejdndose un paso libre de 60 cm, en el ofro extremo, protegido con doble barandilla de 90 cm de altura.
Los pasos de pozos se tapardn o protegerdn con doble barandilla de 90 cm de altura.

Se protegerdn con tableros de seguridad los huecos existentes en obra.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.
Guantes de goma o PVC
Calzado de seguridad.
Ropa de trabajo.

3.7.2 Residuos sélidos

Descripcién

Descripcién
Los edificios dispondrdn de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de

forma acorde con el sistema publico de recogida de tal manera que se facilite la adecuada separacién en
origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

La medicion y valoracién de la instalaciéon de residuos sdlidos por bajantes, se realizard por metro lineal para
las conducciones, sin descontar huecos ni forjados, con la parte proporcional juntas y anclajes colocados.

El resto de componentes de la instalacion, asi como los contenedores, cuando se trate de un almacén o
bajantes, como compuertas de vertido y de limpieza, asi como la tolva, etc. se medirdn y valoraran por unidad
completa e instalada, incluso ayudas de albahileria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte |l
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distinfivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Segun el CTE DB HS 2, apartado 2.1.3, el revestimiento de las paredes y el suelo del almacén de
contenedores de edificio debe ser impermeable y fdacil de limpiar; los encuentros entre las paredes y el suelo
deben ser redondeados.

En el caso de instalaciones de traslado por bajantes, segin el CTE DB HS 2, apartado 2.2.2, las bajantes
deben ser metdlicas o de cualquier material de clase de reaccién al fuego Al, impermeable, anticorrosivo,
imputrescible y resistente a los golpes. Las superficies interiores deben ser lisas.

Y las compuertas, segun el CTE DB HS 2, apartado 2.2.3, serdn de tal forma que permitan:

El vertido de los residuos con facilidad.

Su limpieza interior con facilidad.

El acceso para eliminar los atascos que se produzcan en las bajantes.

Las compuertas deberdn ir provistas de cierre hermético vy silencioso.

Cuando las compuertas sean circulares deberdn tener un didmetro comprendido entre 30 y 35 cm v,
cuando sean rectangulares, deberdn tener unas dimensiones comprendidas entre 30x30 cm y 35x35 cm.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

C[ICompadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:
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Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales proximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucién

JEjecucion

Cuando se trate de una instalacion por bajantes, se comenzard su ejecucion por la planta inferior,
anclédndola a elementos estructurales o muros mediante las abrazaderas, una bajo cada unién y el resto a
intervalos no superiores a 1,50 m. Los conductos, en las uniones, quedardn alineados sin producir discontinuidad
en la seccién y las juntas quedardn herméticas y selladas. La compuerta se unird a la fébrica y a la bajante a
fravés de una pieza especial.

Para que la unién de las compuertas con las bajantes sea estanca, deberd disponerse un cierre con burlete
eldstico o adoptarse ofra solucién que produzca el mismo efecto.

Segun el CTE DB HS 2, apartado 2.1.3, en el caso de traslado de residuos por bajante

Si se dispone una tolva intermedia para almacenar los residuos hasta su paso a los contenedores, ésta
deberd llevar una compuerta para su vaciado vy limpieza, asi como un punto de luz que proporcione 1.000
lUmenes situado en su interior sobre la compuerta, y cuyo interruptor esté situado fuera de la tolva.

El suelo deberd ser flotante y deberd tener una frecuencia de resonancia de 50 Hz como mdéximo calculada
segun el método descrito en el CTE DB HR Proteccién frente a ruido.

Las compuertas de vertido deberdn situarse en zonas comunes y a una distancia de las viviendas menor que
30 m, medidos horizontalmente.

Las bajantes se separardn del resto de los recintos del edificio mediante muros que en funcién de las
caracteristicas de resistencia a fuego sean de clase EI-120.

Cuando se utilicen conductos prefabricados, deberdn sujetarse éstos a los elementos estructurales o a los
muros mediante bridas o abrazaderas de tal modo que la frecuencia de resonancia al conjunto sea 30 Hz como
mdximo calculada segun el método descrito en el CTE DB HR Proteccién frente a ruido.

Las bajantes deberdn disponerse verticalmente, aunque pueden realizarse cambios de direccidn respecto a
la vertical no mayores que 30°. Para evitar los ruidos producidos por una velocidad excesiva en la caida de los
residuos, cada 10 m de conducto deberdn disponerse cuatro codos de 15° cada uno como mdximo, o adoptarse
otra solucion que produzca el mismo efecto.

Las bajantes deberdn tener un didmetro de 45 cm como minimo.

Las bajantes de los sistemas de traslado por gravedad deberdn ventilarse por el extremo superior con un
aspirador estdtico y, en dicho extremo, debe disponerse una toma de agua con racor para manguera y und
compuerta para limpieza dotada de cierre hermético y cerradura.

Las bajantes de los sistemas neumdticos deben conectarse a un conducto de ventilacién de una seccién
no menor que 350 cm?2.

El extremo superior de la bajante en los sistemas de traslado por gravedad, y del conducto de ventilacion
en los sistemas neumdticos deben desembocar en un espacio exterior adecuado de tal manera que el framo
exterior sobre la cubierta tenga una altura de 1 m como minimo y supere las alturas especificadas en funcién de
su emplazamiento,

En el extremo inferior de la bajante en los sistemas de traslado por gravedad deberd disponerse una
compuerta de cierre y un sistema que impida que, como consecuencia de la acumulacién de los residuos en el
framo de la bajante inmediatamente superior a la compuerta de cierre, los residuos alcancen la compuerta de
vertido mds baja. Para evitar que cuando haya una compuerta abierta se pueda abrir otra, deberd disponerse un
sistema de enclavamiento eléctrico o adoptarse otra solucidén que produzca el mismo efecto.

Segun el CTE DB HS 2, apartado 2.2.4, la estacién de carga deberd disponer de un tramo vertical de 2,50 m
de bajante para el almacenamiento de los residuos, una vdlvula de residuos situada en el extremo inferior del
tframo vertical y una vélvula de aire situada a la misma altura que la vélvula de residuos.

Las estaciones de carga deberdn situarse en un recinto que tenga las siguientes caracteristicas:

los cerramientos deben dimensionarse para una depresion de 2,95 KPa como minimo;

deberd disponer de una iluminacién artificial que proporcione 100 lux como minimo a una altura respecto
del suelo de 1 my de una base de enchufe fija 16A 2p+T segUn UNE 20.315:1994;

deberd disponer de una puerta de acceso batiente hacia fuera;

el revestimiento de las paredes y el suelo deberd ser impermeable y facil de limpiar y el de aquel Ultimo
deberd ser ademds antideslizante; los encuentros entre las paredes y el suelo deberdn ser redondeados;

deberd contar al menos con una toma de agua dotada de vdlvula de cierre y un desagUe antimudridos.

En el caso de almacén de contenedores, este se redlizar& conforme a lo especificado en la subseccion
F&bricas.

CICondiciones de terminacién

Segun el CTE DB HS 2, apartado 2.2.3, la zona situada alrededor de la compuerta y el suelo adyacente
deberdn revestirse con un acabado impermeable que sea faciimente lavable:
El acabado de la superficie de cualquier elemento que esté situado a menos de 30 cm de los limites del
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espacio de almacenamiento deberd serimpermeable y fdciimente lavable.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

TControl de ejecucién

Recorrido entre el aimacén y el punto de recogida exterior:

Anchura libre. Sentido de las puertas de apertura. Pendiente. No disposicion de escalones.

Extremo superior de la bajante: altura.

Espacio de almacenamiento de cada vivienda: superficie en planta. Volumen. Altura del punto mas alto.

TJEnsayos y pruebas

Instalacién de traslado por bajantes:
Prueba de obstruccién y de estanquidad de las bajantes.

Conservacién y mantenimiento

Segun el CTE DB HS 2, apartado 3, en el almacén de contenedores, estos deberdn senalizarse
correctamente, segun la fraccién correspondiente. En el interior del almacén de contenedores deberd disponerse
en un soporte indeleble, junto con otfras normas de uso y mantenimiento, instrucciones para que cada fraccién se
vierta en el contenedor correspondiente.

En las instalaciones de traslado por bajantes, las compuertas estardn correctamente sefalizadas segun la
fraccion correspondiente.

En los recintos en los que estén situadas las compuertas se dispondrdn, en un soporte indeleble, junto a otras
normas de uso y mantenimiento, las instrucciones siguientes:

Cada fraccion debe verterse en la compuerta correspondiente.

No se deben verter por ninguna compuerta residuos liquidos, objetos cortantes o punzantes ni vidrio.

Los envases ligeros y la materia orgdnica deben verterse introducidos en envases cerrados.

Los objetos de cartdn que no quepan por la compuerta deben introducirse troceados y no deben plegarse.

Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

Caidas a distinto nivel.

Golpes y cortes por el uso de herramientas manuales.
Desplome y vuelco de los paramentos del pozo o fosa.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.
Dermatitis por contacto con el cemento.

2. Planificacion de la prevencion

Organizacién del trabajo y medidas preventivas

Siempre que exista peligro de derrumbamiento se procederd a entibar seguin los cdlculos expresos del proyecto.
En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Se prohibe la permanencia en solitario en el interior del pozo o fosa.

El ascenso o descenso al pozo se realizard mediante escalera normalizada firmemente anclada.

Se prohibe expresamente utilizar fuego (papeles encendidos) para la deteccidn de gases.

Se vigilard la existencia de gases nocivos. En caso de deteccidn se ordenard el desalojo inmediato.

La iluminacién portdtil serd de material antideflagrante.

Se dispondrd en obra de los medios adecuados de bombeo, para achicar rdpidamente, cualquier inundaciéon
que pueda producirse.

Cuando en la zona a excavar se prevead la existencia de canalizaciones en servicio, se determinard su trazado y
se solicitard, si fuera necesario, el corte del fluido o el desvio, paralizéindose los frabajos hasta que se haya
adoptado una de las dos alternativas, o por la direccién facultativa se ordenen las condiciones para reanudar
los trabaijos.

En zanjas y pozos se comprobard la ausencia de gases y vapores. De existir se ventilard la zanja o pozo, antes de
comenzar los frabajos hasta eliminarlos.

Protecciones colectivas

Alrededor de la boca del pozo, se instalard una superficie firme de seguridad a base de un entablado,
prohibiéndose acopiar materiales a una distancia inferior a los 2 m.

Siempre que se prevea el paso de personas o vehiculos ajenos a la obra, disponiéndose a todo lo largo de la
zanja, en el borde contrario al que se acopian los productos de la excavacién, o a ambos lados si se retiran,
vallas que se iluminardn cada 10 m con luz roja.
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Igualmente se colocardn sobre las zanjas pasos a distancia no superior a 50 m.

En la apertura de zanjas, las tierras sobrantes se acoplardn a una distancia minima de 60 cm del borde de la
zanja, dejdndose un paso libre de 60 cm, en el ofro extremo, protegido con doble barandilla de 90 cm de altura.
Los pasos de pozos se tapardn o protegerdn con doble barandilla de 90 cm de altura.

Al comenzar la jornada se revisardn las entibaciones.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.
Guantes de goma o PVC
Calzado de seguridad.
Ropa de frabagjo.

4 Revestimientos
4.1 Revestimiento de paramentos
411 Alicatados

Descripcién

Descripcién

Revestimiento para acabados de paramentos interiores y exteriores con baldosas cerdmicas esmaltadas o
no, con mosaico cerdmico de vidrio, y piezas complementarias y especiales, recibidos al soporte mediante
material de agarre, con o sin acabado rejuntado.
Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de alicatado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas
complementarias y especiales, rejuntado y mochetas, descontando huecos, incluso eliminaciéon de restos y
limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Baldosas cerdmicas:

Gres esmaltado: baldosas con absorcidon de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas.
Adecuadas para revestimiento de fachadas.

Gres porceldnico: baldosas con muy baja absorcion de agua, prensadas en seco o extruidas, para
revestimientos de fachadas y paredes interiores. Hay dos tipos bdsicos: gres porceldnico no esmaltado y gres
porceldnico esmaltado.

Gres rustico: baldosas con absorcién de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no esmaltadas.
Para revestimiento de fachadas.

Barro cocido: baldosas con de apariencia rdstica y alta absorcién de agua, en su mayoria no esmaltadas.

Azulejo: baldosas con absorcidén de agua alta, prensadas en seco y esmaltadas. Para revestimiento de
paredes interiores.

- Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen una funcién comun:

Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y tridimensionales. Son generalmente esmaltadas y de gres.
Deben tener buena resistencia a la infemperie y a los agentes quimicos de limpieza y aditivos para aguas de
piscina.

- Mosaico: podrd ser de piezas cerdmicas, de gres o esmaltadas, o mosaico de vidrio.
- Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y algunas
molduras y cenefas.

Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas cerdmicas:

El dorso de las piezas tendrd rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola de
milano”, y una profundidad superior a 2 mm.

Caracteristicas dimensionales.

Expansidon por humedad, méximo 0,6 mm/m.

Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y dcidos.

Resistencia a las manchas.

Cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtracién, segin el CTE DB HS 1
apartado 2.3.2.

Las piezas no estardn rotas, desportilladas ni manchadas y tendrdn un color y una textura uniforme en toda
su superficie.
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- Sistemna de colocacién en capa gruesa: para su colocacidn se pueden usar morteros industriales (secos,
hUumedos), semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero tradicional (MC).

- Sistema de colocacién en capa fina, los materiales de agarre que se usan son:

Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por conglomerantes hidrdulicos, cargas minerales y
aditivos orgdnicos. Hay dos clases principales: adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo cementoso mejorado
(C2).

Adhesivos en dispersion o pastas adhesivas (D): constituido por un conglomerante orgdnico, aditivos
orgdnicos y cargas minerales. Existen dos clases: adhesivo en dispersion normal (D1) y adhesivo en dispersion
mejorado (D2).

Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas minerales.
Existen dos clases principales: adhesivo de resinas reactivas normal (R1) y adhesivo de resinas reactivas mejorado
(R2).

Caracteristicas de los materiales de agarre son: adherencia mecdnica y quimica, fiempo abierto,
deformabilidad, durabilidad a ciclos de hielo y deshielo, etc.

- Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidrdulicos, cargas minerales y
aditivos orgdnicos, que solo tienen que mezclarse con agua o adicién liquida justo antes de su uso. Existen dos
clases: normal (CG1) y mejorado (CG2). Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia
a flexion; resistencia a compresion; retraccién; absorcidon de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas
minerales. Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasién; resistencia a flexion; resistencia a la
compresion; retraccién; absorcidén de agua.

Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Pértland y cargas
minerales.

- Material de relleno de las juntas:

Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de pldstico o metal, mdsticos, etc.

Juntas perimetrales: Poliestireno expandido, silicona.

Juntas de particion: perfiles, materiales eldsticos o material de relleno de las juntas de colocacién.

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte |,
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el contfrol mediante ensayos.

- Baldosas cerdmicas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.3.4):

Cada suministro ira acompaniado de una hoja de suministro que contendrd los datos de la baldosa: fipo de
baldosa, dimensiones y forma, acabado y declaracion del fabricante de las caracteristicas técnicas de la
baldosa suministrada.

Las baldosas cerdmicas y/o su embalaje deben ser marcados con:

Marca comercial del fabricante o fabricacién propia.

Marca de primera calidad.

Tipo de baldosa, con medidas nominales y medidas de fabricacién. Cédigo de la baldosa.

Tipo de superficie: esmaltada o no esmaltada.

En caso de que el embalgje o en albardn de entrega no se indique el cddigo de baldosa con
especificacién técnica, se solicitard al distribuidor o al fabricante informacién de las caracteristicas técnicas de la
baldosa cerdmica suministrada.

- Mosaicos: en general se presentan pegados por la cara vista a hojas de papel generalmente perforado o,
por el dorso, a una red textil, de papel o de pldstico.

- Adhesivos para baldosas cerdmicas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.3.3): el
producto se suministrard ensacado. Los sacos se recepcionardn en buen estado, sin desgarrones, zonas
humedecidas ni fugas de material.

- Morteros de agarre (ver Parte I, Relacidén de productos con marcado CE, 19.1): hecho en obra,
comprobacién de las dosificaciones, materias primas: identificacion: cemento, agua, cales, arena; mortero
industrial: identificacion.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Los adhesivos se almacenardn en local cubierto, seco y ventilado. Su tiempo de conservacion es de
aproximadamente un ano desde su fabricacion.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

T Condiciones previas: soporte

La puesta en obra de los revestimientos cerdmicos deberd llevarse a cabo por profesionales especialistas
con la supervision de la direccién facultativa de las obras.
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El soporte tendrd las siguientes propiedades para la colocacién de baldosas: estabilidad dimensional,
flexibilidad, resistencia mecdnica, sensibilidad al agua, planeidad.

Se realizardn las siguientes comprobaciones sobre el soporte base:

De la estabilidad dimensional: fiempos de espera desde fabricacién.

De la superficie de colocacién.

Planeidad: capa gruesa, (pueden compensarse desviaciones con espesor de mortero). Capa fina (la
desviacion mdaxima con regla de 2 m, no excede de 3 mm, o prever una capa de mortero o pasta niveladora
como medida adicional).

Humedad: capa gruesa, (se humecta el tabique sin llegar a saturacién). Capa fina, (la superficie estd
aparentemente secal).

Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.

Rugosidad: en caso de soportes existentes muy lisos, prever aumento de rugosidad mediante repicado u
otros medios; esto no serd necesario con adhesivos C2, D o R.

Impermeabilizacién: sobre soportes de madera o yeso serd conveniente prever una imprimacion
impermeabilizante.

[l  Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

El enfoscado de base, una vez fraguado, estard exento de sales solubles que puedan impedir la adherencia
del mortero adhesivo.

El alicatado con mortero de cemento se aplicard en paramentos cerdmicos o de cemento, mientras que el
dlicatado con adhesivo se aplicard en el revestimiento de paramentos de cualquier tipo.

En caso de soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usard el material de rejuntado de
mayor deformabilidad.

Proceso de ejecucion

1 Ejecucion

La colocacién deberd efectuarse en unas condiciones climdticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar
el soleado directo, las corrientes de aire, lluvias y aplicar con riesgo de heladas.

Se limpiard y humedecerd el soporte a revestir si es recibido con mortero. Si es recibido con pasta adhesiva
se mantendrd seco el soporte. En cualquier caso se conseguird una superficie rugosa del soporte. Se mojardn las
baldosas por inmersidn si procede, para que no absorban el agua del mortero. Se colocard una regla horizontal al
inicio del alicatado y se replanteardn las baldosas en el paramento para el despiece de los mismos. El alicatado
se comenzard a partir del nivel superior del pavimento y antes de realizar éste. Sobre muros de hormigdn se
eliminard todo resto de desencofrante.

- Amasado:

Adhesivos cementosos: segun recomendaciones del fabricante, se amasard el producto hasta obtener una
masa homogénea y cremosa. Finalizado el amasado, se mantendrd la pasta en reposo durante unos minutos.
Antes de su aplicacién se redlizara un breve amasado con herramienta de mano.

Adhesivos en dispersion: se presentan listos para su uso.

Adhesivos de resinas reactivas: segun indicaciones del fabricante.

- Colocacién general:

Serd recomendable, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas cerdmicas se colocardn sobre la masa
extendida presiondndola por medio de ligeros golpes con un mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta
conseguir el aplastamiento total de los surcos del adhesivo para lograr un contacto pleno. Las baldosas se
colocardn dentro del tiempo abierto del adhesivo, antes de que se forme una pelicula seca en la superficie del
mismo que evite la adherencia. No se realizard el adlicatado hasta que no se haya producido la retraccién mas
importante del muro, es decir entre 45 y 60 dias. Cuando se coloquen productos porosos no esmaltados, se
recomienda la aplicacion de un producto antiadherente del cemento, previamente a las operaciones de
rejuntado para evitar su retencién y endurecimiento sobre la superficie del revestimiento.

Sistemas de colocacién: colocacidon en capa gruesa, (se colocard la cerdmica directamente sobre el
soporte). Colocacién en capa fina, (se realizard sobre una capa previa de regularizacion del soporte).

En caso de azulejos recibidos con adhesivo: si se utiliza adhesivo de resinas sintéticas, el alicatado podrd
fijarse directamente a los paramentos de mortero, sin picar la superficie pero limpiando previamente el
paramento. Para otro tipo de adhesivo se aplicard segun las instrucciones del fabricante. Se recomienda extender
el adhesivo en pafios no mayores de 2 m2. Las baldosas no deberdn colocarse si se forma una pelicula seca en la
superficie del adhesivo.

En caso de azulejos recibidos con mortero de cemento: se colocardn los azulejos extendidos sobre el
mortero de cemento previamente aplicado sobre el soporte (no mediante pellas individuales en cada pieza),
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picdndolos con la paleta y colocando pequenas cuiias de madera en las juntas.

En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se desprenderd tras la colocaciéon y la red dorsal quedard

incorporada al material de agarre.
- Juntas:

El alicatado se redlizard a junta abierta. La separacién minima entre baldosas serd de 1,5 mm.

Juntas de colocacién y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacién con
tiras de un material compresible antes de llenarlas a tope. El material compresible no deberia adherirse al material
de rejuntado o, en ofro caso, deberd cubrirse con una cinta de desolidarizacion. Estas cintas son generalmente
autoadhesivas. La profundidad minima del rejuntado debe ser de 6mm. Se deberian rellenar a las 24 horas del
embaldosado.

Juntas de movimiento estructurales: deberdn llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacién si la
hubiese, y su anchura deberd ser, como minimo, la de la junta del soporte. Se rematan usualmente rellendndolas
con materiales de elasticidad duradera.

Juntas de movimiento perimetrales: se deben prever antes de colocar la capa de regularizacion, dejéndose
en los limites de las superficies horizontales a embaldosar con otros elementos tales como paredes, pilares, etc. Se
podrd prescindir de ellas en recintos con superficies menores de 7 m2. Deberdn ser juntas continuas con una
anchura mayor o igual de 5mm, y quedardn ocultas por el revestimiento adyacente. Deberdn estar limpias de
materiales de obra y llegar hasta el soporte.

Juntas de particién (dilatacién): la superficie mdaxima a revestir sin estas juntas es de 50 m2 a 70 m2 en interior,
y de la mitad de estas en el exterior. La posicion de las juntas debe replantearse de forma que no estén cruzadas
en el paso, si no deberian protegerse. Estas juntas deberdn cortar el revestimiento cerdmico, el adhesivo y el
mortero base con una anchura mayor o igual de 5 mm. Podrdn rellenarse con perfiles o materiales eldsticos.

- Corte y taladrado:

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendrdn un didmetro de 1 cm mayor que

el didmetro de estas. Siempre que sea posible, los cortes se realizardn en los extremos de los paramentos.

[l  Tolerancias admisibles

Caracteristicas dimensionales para colocacién con junta minima:
- Longitud y anchura/ rectitud de lados:

Para L <100 mm *0,4 mm

Para L> 100 mm +0,3% y = 1,5 mm.
- Ortogonalidad:

Para L <100 mm 0,6 mm

Para L> 100 mm +0,5% y + 2,0 mm.
- Planitud de superficie:

Para L <100 mm £0,6 mm

Para L> 100 mm +0,5% y + 2,0/- 1,0 mm.

[ Condiciones de terminacién

Una vez fraguado el mortero o pasta se retirardn las cuias y se limpiardn las juntas, retirando todas las
sustancias perjudiciales o restos de mortero o pasta adhesiva, rejuntdndose posteriormente con lechada de
cemento blanco o gris (coloreada cuando sea preciso), no aceptdndose el rejuntado con polvo de cemento.

Una vez finalizada la colocaciéon y el rejuntado, se limpiard la superficie del material cerdmico con una
solucion dcida diluida para eliminar los restos de cemento.

Nunca se efectuard una limpieza &cida sobre revestimientos recién colocados. Se limpiard la superficie con
cepillos de fibra dura, agua y jabdn, eliminando todos los restos de mortero con espdtulas de madera.

Se sellardn siempre los encuentros con carpinterias y vierteaguas.

Se impregnard la superficie con agua limpia previamente a cualquier fratamiento quimico, y posterior
aclarado

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Aplicacion de base de cemento: comprobar dosificacion, consistencia y planeidad final.

Capa fina, desviacion méxima medida con regla de 2 m: 3 mm.

Aplicacion de imprimacion: verificar la idoneidad de la imprimaciéon y que la aplicacion se hace siguiendo
las instrucciones del fabricante.

Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcién.

Mortero de cemento (capa gruesa): comprobar que las baldosas se han humedecido por inmersidén en
agua. Comprobar reglado y nivelacién del mortero fresco extendido.

Adhesivo (capa fina): verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.

Aplicacion del adhesivo: comprobar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante. Comprobar
espesor, extension y peinado con llana dentada adecuada.

Tiempo abierto de colocacidon: comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula
sobre la superficie del adhesivo. Comprobar que las baldosas se asientan definitivamente antes de que concluya
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el tiempo abierto del adhesivo.

Colocacién por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores y
para baldosas mayores de 35 cm. o superficie mayor de 1225 cm2.

En cualquier caso: levantando al azar una baldosa, el reverso no presenta huecos.

Juntas de movimiento: estructurales: comprobar que no se cubren y que se utiliza un sellante adecuado.
Perimetrales y de particién: comprobar su disposicién, que no se cubren de adhesivo y que se utiliza un material
adecuado para su relleno.

Juntas de colocacién: verificar el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en
proyecto. Comprobar la eliminacién y limpieza del material sobrante.

Desviacion de planeidad del revestimiento: la desviacion entre dos baldosas adyacentes no debe exceder
de 1 mm. La desviaciéon mdxima se medird con regla de 2 m. Para paramentos no debe exceder de 2 mm.

Alineacién de juntas de colocacién; La diferencia de alineacién de juntas se mide con regla de 1 m. Para
paramentos: no debe exceder de £ 1 mm. Para suelos: no debe exceder de £ 2 mm.

Limpieza final: comprobacién y medidas de proteccién.

Conservacion y mantenimiento

Se evitardn los golpes que puedan danar el alicatado, asi como roces y punzonamiento.
No se sujetardn sobre el alicatado elementos que puedan danarlo o provocar la entrada de agua, es
necesario profundizar hasta encontrar el soporte.

Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Golpes y Cortes por el uso de herramientas manuales u objetos con aristas cortantes.
Caidas a distinto nivel en andamios mal montados.

Caidas al mismo nivel.

Proyeccién de particulas en los ojos.

Dermatitis por contacto con el cemento.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

Afecciones respiratorias por polvo, corrientes de viento, etc.

2. Planificacién de la prevencién

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

El corte de las placas y demds piezas se realizard en via hUmeda para evitar la formacién de polvo, asi como en
locales abiertos.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Se prohibe el uso de borriquetas en balcones y bordes de forjado si antes no se ha procedido a instalar la red de
seguridad.

El manejo de placas cuyo peso sea superior a 25 kg, exige la intervencidon de dos operarios.

Proteccién personal (con marcado CE)

Ropa de trabagjo.

Guantes de PVC 6 goma.

Calzado de seguridad con puntera metdlica.
Casco de seguridad.

Gafas de seguridad contra proyecciones.
Fajas y munequeras contra sobreesfuerzos.

4.1.2 Aplacados

Descripcién
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Descripcién

Revestimiento para acabados de paramentos verticales con placas de piedra natural o arfificial, recibidas
al soporte con dispositivos de anclaje vistos (perfiles longitudinales y continuos en forma de T, que abrazan el
canto de las piezas preferentemente en horizontal), ocultos (sujetardn la pieza por un canto, mediante un pivote o
una pletina) o bulones, (fijados mecdnicamente al soporte con perforacién de la placa). El sistema de sujecion
del anclaje al soporte podrd ser con cajeados retacados con mortero, cartuchos de resina epoxi, fijacion
mecdnica (tacos de expansién) o fijacién a un sistema de perfiles de cuelgue (regulables en tres dimensiones)
fijado mecdnicamente al soporte.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de aplacado incluyendo rejuntado, anclajes y mochetas, descontando huecos, incluso
eliminaciéon de restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el confrol mediante ensayos.

- Placas de piedra natural o artificial (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.1.4):

Espesor adecuado en funcién del tipo de piedra y del emplazamiento, y como minimo de 30 mm, aunque
en piezas muy compactas podrd ser de 25 mm.

El granito no estard meteorizado, ni presentard fisuras. La piedra caliza serd compacta y homogénea de
fractura. El marmol ser&d homogéneo y no presentard masas terrosas.

En caso de utilizacién de anclajes, las placas tendrdn los taladros necesarios. El didmetro de los taladros serd
3 mm mayor que el del buldn. Se recomienda que el fondo del agujero del buldn y los extremos de éste tengan la
forma de casquete esférico. Asimismo, la longitud del orificio practicado en la piedra deberd ser mayor que la
longitud del pivote o pletina para evitar el descanso de la piedra en su extremo superior.

- Morteros para albadileria (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 19.1.12):

Los morteros podrdn ser de diversos tipos.

Para los morteros de cal serdn recomendables las siguientes composiciones (cemento blanco: cal: arena)
en funcion del emplazamiento:

Exteriores en zonas costeras de hielo (>1000 m): 1:1:6.

Exteriores en el resto de zonas: 1:2:8.

Interiores: 1:3:12.

- Anclgjes:

Anclajes de sujecién al soporte: no serdin aceptables los anclajes de otros materiales con menor resistencia y
comportamiento a la agresividad ambiental que los de Acero Inoxidable AlSI 304 6 316, segun normas UNE.

Anclajes de sujecidn vistos: podrdn ser de acero inoxidable o de aluminio lacado o anodizado.

Anclajes de sujecién ocultos: los pivotes podrdn tener un didmetro minimo de 5 mm y una longitud de 30
mm, y las pletinas un espesor minimo de 3 mm, ancho de 30 mm y profundidad de 25 mm.

- Separadores de placas: podrdn ser de cloruro de polivinilo de espesor minimo 1,50 mm.
- Material de sellado de juntas: podrd ser lechada de cemento, etc.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

0 Condiciones previas: soporte

Se verificard que el soporte estd liso y limpio. La fdbrica que sustente el aplacado tendrd la suficiente
resistencia para soportar el peso de éste.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en su caso, se comprobard la disposicidon en la cara exterior de la hoja
principal de un enfoscado de mortero.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales proximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Las variedades de piedra porosas no se empleardn en zonas donde se prevean heladas.
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No se empleardn las variedades de piedra de elevado coeficiente de absorcién (> 5%), en zonas proximas
al mar, ya que presentan riesgo de verse sometidas a una aportacién importante de cloruros.

No se empleardn areniscas con importante presencia de arcillas, cloruros o yeso, ya que pueden
experimentar importantes transformaciones en el exterior que producen descomposiciones acompanadas de
bajas importantes de resistencia.

Es aconsejable separar las piezas de piedra porosas del aluminio mediante dos manos de pinfura
bituminosa, u ofro elemento espaciador. Se debe tener especial cuidado con algunos tipos de ladrillos que tienen
cloruros en su composicién, ya que estos pueden acelerar el proceso de corrosion.

Se evitard el empleo de piedra con compuestos ferrosos (6xidos de hierro o compuestos piritosos), cuya
accién puede afectar a la resistencia de la propia placa en ambientes agresivos.

En caso de que el aplacado esté expuesto a situaciones de humedad repetitivas, se podrd determinar
mediante ensayo la presencia de sales como cloruros y sulfatos.

Se dan las siguientes incompatibilidades entre el sistema de fijacién y el tipo de soporte:

No se utilizardn anclajes fijados con cajeados retacados con mortero en el soporte en caso de que éste sea
de hormigdn armado o en masa, o estructura metdlica.

No se utilizardn anclajes fijados mecdnicamente al soporte en caso de que éste sea de ladrillos y bloque
huecos, dada su heterogeneidad.

Para evitar las corrosiones de tipo galvdnico entre los diferentes elementos que componen el cuerpo del
anclaje, no se utilizardn sistemas de anclaje con diferentes metales (aluminio y acero inoxidable, acero inoxidable
y acero al carbono), y si se optase por admitirlos, se interpondrdn casquillos o arandelas separadoras, inertes o de
nula conductividad eléctrica.

Se colocardn casquillos separadores de material eldstico y resistente a la intemperie (por ejemplo nailon o
EPDM), para impedir el contacto directo entre el anclaje y la piedra.

Las carpinterias, barandillas y todo elemento de sujecién irdn fijados a la fdbrica, y nunca al aplacado.

Proceso de ejecucion

7 Ejecucion

Se replanteardn, segun proyecto, las hiladas del aplacado, asi como de los puntos de anclaje. Se efectuard
el despiece del paramento a aplacar definiéndolo y numerdndolo.

Las juntas de dilatacién del edificio se mantendrdn en el aplacado.

El sistema de sujecion directa mediante morteros no serd recomendable en exteriores, salvo en zécalos.

A cada placa se le habrdn practicado las ranuras y orificios necesarios para su anclaje a la fabrica.

Se realizard la sujecién previa de los anclajes al soporte para asegurar su resistencia al colgar la piedra en
ellos. Se colocardn cuatro anclajes por placa como minimo, separados de su borde 1/5 de su longitud o de la
altura de la placa. La posicion de los anclajes en la junta horizontal serd simétrica respecto al eje de la placa. Los
anclajes podrdn ser de carga o de sujecidn, que a su vez irdn colocados en juntas verticales (horizontales en las
placas del borde de fachada).

Se fijard un tablén para apoyar la hilada inferior de placas de forma que queden niveladas a la altura
correspondiente. Se acufardn las placas de la primera hilada sobre el tabldn, nivelando su borde superior a la
altura correspondiente. El orden de ejecucién serd placa a placa de forma continua, y de abajo a arriba de la
fachada.

Las placas se colocardn en obra suspendiéndolas exclusivamente de los ganchos o dispositivos preparados
para su elevacion.

La sujecion de las placas se confiard exclusivamente a los dispositivos de anclaje previstos y probados antes
del suministro de las placas Se comprobard que los anclajes de las placas encajan correctamente en los agujeros.

Los anclajes se recibirdn en los orificios practicados en los cantos de las placas, y en el soporte, segin el
sistema de proyecto:

Con mortero hidrdulico (sistema tradicional): previamente se humedecerd la superficie del hueco. No se
usard escayola ni yeso en ningun caso. Se podrdn emplear aceleradores de fraguado. Los anclajes se nivelardn
dentro del tiempo de fraguado. Se esperard a que el mortero fragle y se endurezca suficientemente. No se
quitardn las cuias de las placas hasta que el mortero haya endurecido.

Con resinas de uso rdpido.

Con taco de expansion de uso inmediato.

A continuacién se encajard la placa contigua.

Se redlizardn juntas verticales de dilatacién de 1 cm de anchura como minimo, cada 6 m y a una distancia
de 2 m de las esquinas del edificio, utilizando anclajes de media espiga. Se respetardn las juntas estructurales del
edificio.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en caso de cdmara ventilada, se colocardn separadores entre placas
de hiladas sucesivas para dejar juntas abiertas de anchura mayor que 5 mm y ventilar asi la cdmara. El espesor de
la cdmara serd conforme al proyecto y estard comprendido entre 3 cm y 10 cm. Se comprobard que no se
acumulen restos de mortero en la cdmara que reduzcan su espesor. Para evacuar el agua que pueda entrar en
la cdmara, se fijard un babero a la hoja exterior en las zonas donde la cdmara se interrumpa con dinteles,
forjados, efc.

En el caso de fachadas ventiladas con aislante, los orificios que deben practicarse en el aislante para el
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montaje de los anclajes puntuales se rellenardn posteriormente con proyectores portdtiles del mismo aislamiento o
recortes del mismo adheridos con colas compatibles.

Segun el CTEDB HS 1, en el caso de fachada constituida por un material poroso, se realizard un zécalo con
un material cuyo coeficiente de succidn sea menor que el 3 %, de altura minima 30 cm, y que cubra la barrera
impermeable dispuesta entre el muro y la fachada.

Ademds, en los zdcalos, por ser las zonas mds sensibles a las agresiones del trafico urbano, serd
recomendable la solucién de piezas de mayor espesor recibidas con morteros. Las juntas tendrdn un espesor
minimo de 6 mm, y se rellenardn con mortero pldstico y eldstico.

]  Condiciones de terminacién

La uniéon del zécalo con la fachada en su parte superior deberd sellarse o adoptarse otra solucién que
produzca el mismo efecto.

En caso de que la carpinteria esté aplomada al trasdds del aplacado, no se sellardn las juntas perimetrales
entre carpinteria y aplacado.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

0  Control de ejecucién

Puntos de observacion.
- Comprobacién del soporte:
Se comprobard que el soporte esté liso.
- Replanteo:
Distancia entre anclagjes. Juntas.
- Ejecucién:
Caracteristicas de los anclajes (material, espesor, etc.) y de las piezas (espesor, taladros en los cantos, en su
Caso).
Sujecién de los anclajes al soporte, resistencia.
Espesor de la cdmara. Disposicion de elementos para la evacuaciéon del agua, en su caso (CTE DB HS 1).
- Comprobacién final:
Aplomado del aplacado. Rejuntado, en su caso.
Planeidad en varias direcciones, con regla de 2 m.

Conservaciéon y mantenimiento

Se tomardn las medidas necesarias para que las jardineras u otros elementos no viertan agua sobre el
aplacado.

Todo elemento que sea necesario instalar sobre el aplacado, se recibird a la fdbrica que sustenta éste o a
cualqguier ofro elemento resistente. Sobre el aplacado no se sujetardn elementos como soportes de rétulos,
instalaciones, etc., que puedan danarlo o provocar la entrada de agua.

Se comprobard el estado de las piezas de piedra para detectar posibles anomalias, o desperfectos. La
limpieza se llevard a cabo segun el tipo de piedra, mediante lavado con agua, limpieza quimica o proyeccién de
abrasivos.

Se realizardn inspecciones visuales de los paramentos aplacados, reparando las piezas movidas o
estropeadas. Los anclajes que deban reponerse serdin de acero inoxidable.

Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Golpes y Cortes por el uso de herramientas manuales u objetos con aristas cortantes.
Caidas a distinto nivel en andamios mal montados.

Caidas al mismo nivel.

Proyeccién de particulas en los ojos.

Dermatitis por contacto con el cemento.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

Afecciones respiratorias por polvo, corrientes de viento, etc.
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2. Planificacion de la prevencion

Organizacién del trabajo y medidas preventivas

El corte de las placas y demds piezas se realizard en via hUmeda para evitar la formacidon de polvo, asi como en
locales abiertos.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Se prohibe el uso de borriquetas en balcones y bordes de forjado si antes no se ha procedido a instalar la red de
seguridad.

El manejo de placas cuyo peso sea superior a 25 kg, exige la intervencién de dos operarios.

Proteccién personal (con marcado CE)

Ropa de trabajo.

Guantes de PVC 6 goma.

Calzado de seguridad con puntera metdlica.
Casco de seguridad.

Gafas de seguridad confra proyecciones.
Fajas y munequeras confra sobreesfuerzos.

413 Revestimientos decorativos

Descripcién

Descripcion

Revestimiento continuo para acabados de paramentos interiores verticales que pueden ser flexibles, de
papeles, pldsticos, micromadera, etc., o ligeros, con planchas rigidas de corcho, tableros de madera, elementos
metdlicos, etc., recibidos con adhesivos o mediante listones de madera.
Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de revestimiento realmente ejecutado, incluyendo sistema de fijacion y tapajuntas en su
caso. Incluso preparacion del soporte, mochetas y dinteles y deduciéndose huecos y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte |l
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el confrol mediante ensayos.

Papel pintado lavable o vinilico: formado por capa base de papel y capa de recubrimiento de resinas

sintéticas o PVC. Serd lavable e inalterable a la luz y la impresién y gofrado se realizard a mdquina.

- Micromadera o microcorcho: formado por capa base de papel y capa de recubrimiento de madera o
corcho a lédminas muy finas.

- Laminados decorativos de alta presion (HPL): I&dminas basadas en resinas termoestables (ver Parte I,
Relacién de productos con marcado CE, 8.4).

- Plastico-flexible o pldstico-flexible expandido. Podrd tener capa base de tejido de algoddn y capa de
recubrimiento de PVC. Serd inalterable a la luz, no inflamable y poseerd accién bactericida.

- Revestimientos vinilicos.

- Revestimiento de corcho: serd de aglomerado, vendrd tratada contra ataque de hongos e insectos.

- Revestimiento mural con tablero de madera (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.7.1)

- Tableros de madera maciza o revestidos con chapa con placa estratificada con superficie decorativa, con
ldmina de PVC, etc. Podrdn llevar los cantos lisos o machihembrados. El tablero base serd de
contrachapado, de particulas o de fibras. Estard exenta de repelo, albura, acebolladura y azulado, vy
vendrd fratada contra ataque de hongos e insectos. Las tablas, llegardn a obra, escuadradas y sin alabeos.
En caso de ir chapada de madera, la chapa de acabado tendrd un espesor no menor de 0,20 mm.

- Perfiles de PVC: el espesor del perfil serd superior a 0,80 mm. Su cara vista serd de superficie lisa, exenta de
poros y defectos apreciables, estable ala luz y de facil limpieza.

- Perfiles de aluminio anodizado (ver Parte Il, Relacidon de productos con marcado CE, 19.6.1). El espesor del
perfil serd superior a 0,50 mm y el anodizado serd como minimo de 15 micras.

- Ldminas de metal autoportantes para revestimiento de paredes (ver Parte I, Relacidon de productos con
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marcado CE, 8.5.3).

- Perfiles metdlicos de acabado decorativo (ver Parte II, Relacidén de productos con marcado CE, 1.1.2, 19.5).
Su cara vista serd una Idmina de PVC, una pintura esmaltada al fuego u ofro tipo de acabado, acabado
resistente a la corrosion, estable a la luz y de facil limpieza.

- Placas rigidas de acero inoxidable: la placa ird provista de taladros para ser fijada con tirafondos.

- Sistema de fijacion:

Adhesivos. Serd apto para unir los revestimientos a los soportes, incluso si son absorbentes. Serd eldstico,
imputrescible e inalterable al agua.

Listones de madera.

Tirafondos, tornillos, clavos, etc.

- Tapagjuntas de acero inoxidable, madera, etc.

Si las Idminas son de madera o de corcho, se deben desembalar un minimo de 24 horas antes para que se
aclimaten a la temperatura y a la humedad.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

T Condiciones previas: soporte

La superficie del paramento estard lisa. Se tapardn grietas, agujeros o desniveles con pasta niveladora. En el
momento de la instalacién ha de estar perfectamente seco y limpio.
En caso de superficies enlucidas estardn totalmente secas.

T Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto enfre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando se utilicen adhesivos, éstos serdn de metil-celulosa para papeles pintados, micromadera y
microcorcho y de acetato de polivinilo para pldsticos flexibles.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

En general: se respetardn los fiempos de secado de colas y adhesivos segun las instrucciones del fabricante.
Se replanteard previamente el entrepano.

- Revestimiento vinilico: se extenderd una solucién adhesiva. Este tipo de revestimiento se adquiere en rollos,
por lo que serd necesario cortarlo en franjas de las dimensiones del paramento. Después se fijard sobre el
adhesivo, pegdndolo con una espdtula, de forma que quede uniforme.

- Revestimiento de papel: antes del encolado se procederd a cortar las tiras del revestimiento con la longitud
correspondiente y a eliminar el orillo, si lo llevara. Estard seca la capa tapaporos aplicada a la superficie
previamente. Se pegardn las tiras de revestimiento de arriba a abajo, pasando un cepillo para liberar el aire
ocluido. En caso de los revestimientos con pldstico flexible expandido que no tengan capa base, se
solapardn las tiras unos 5 cm. Las uniones se repasardn con un rodillo especial para juntas, limpidndose las
manchas o exceso de adhesivo con una esponja y agua. El secado se redlizard a temperatura ambiente,
evitando las corrientes de aire y un secado rdpido.

- Revestimiento de planchas rigidas de corcho: el adhesivo se aplicard uniformemente y de forma simultdnea
sobre paramento y plancha. Una vez se hayan colocado varias losetas se fijardn definitivamente con unos
golpes secos dados con un martillo sobre un taco para no danar la superficie.

- Revestimiento de corcho en rollo: su fijacion es la misma que con el revestimiento de papel.

- Revestimiento de tablas de madera: se dispondrdn listones de madera con su cara mayor adosada al pano.
Los listones que corten juntas estructurales del edificio se interrumpirdn sobre ellas. Se extenderd pasta de
yeso a todo lo largo del listén, para rellenar holguras. Las juntas entre tableros podrdn ser a tope o
machihembradas. Para ventilar interiormente el revestimiento, se cortardn los listones horizontales cada 2 m
separdndolos 10 mm. Se fijardn tapajuntas entre paneles.

- Revestimiento de perfiles de aluminio anodizado o perfiles metdlicos de acabado decorativo: se dispondrdn
listones de madera a los cuales se atornillardn los perfiles.

- Revestimiento de perfiles de PVC: irdn fijados con puntas clavadas sobre el soporte.

- Revestimiento de placas rigidas de PVC: irdn fijadas al soporte mediante adhesivo.

- Revestimiento de placas rigidas de acero inoxidable: la fijacion se hard atornillando las placas al soporte
disponiendo tacos de fijacidon cuando sea necesario.
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Segun la naturaleza del soporte y en caso de revestimientos flexibles, los acabados de la superficie serdn los
siguientes: yeso: enlucido. Mortero de cemento, cal o mixto: brufido. Hormigdn o madera: liso. Metal: liso con
proteccién antioxidante.

[ Condiciones de terminacién

Revestimientos vinilicos: se eliminardn las manchas lo antes posible con pano humedo o esponja. Al final del
proceso se debe secar la superficie con un pano para eliminar los restos de los productos de limpieza.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

7 Control de ejecucién

Puntos de observacién.
- Revestimientos flexibles:
No se aprecia humedad.
Variacion en la alineacion del dibujo inferior a 3 mm en toda la altura del paramento.
No habrd& roturas, pliegues o bolsas apreciables a 1 m de distancia.
Las juntas estdn a tope.
- Revestimientos ligeros:
El revestimiento no se desprende al aplicarlo en el paramento o éste no estd seco vy limpio y no tiene errores
de planeidad.
El adhesivo se ha aplicado simultdneamente sobre paramento y revestimiento y/o se ha repartido
uniformemente.
Existencia de listones perimetrales.
La caravista de los listones estd contenida en un mismo plano vertical.
Los listones que forman la esquina o rincdn estdn clavados.
Los listones llevan clavadas puntas en sus cantos, y la distancia entre ellas es inferior a 20 cm.
La pasta de yeso cubre las puntas laterales de los listones.
El borde del revestimiento estd separado del techo, suelo o rodapié un minimo de 5 mm.
La junta vertical entre tableros o tableros y tapajuntas es mayor de 1 mm.

Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Cortes por uso de herramientas manuales (tijeras, cuchillas).

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel (desde escaleras de mano principalmente).
Golpes y pinchazos en las manos por uso de grapadoras, martillos, etc.
Intoxicacién por disolventes, pegamentos.

Incendios.

2. Planificacién de la prevencién

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Los revestimientos de muros de gran altura, llevardn emparejados los riesgos inherentes al andamio a utilizar.

En fodo momento se mantendrdn limpios y ordenados los lugares de trabajo, para evitar los accidentes por
tropiezos o por pisadas sobre objetos cortantes o punzantes.

Las escaleras de mano a utilizar serédn del tipo de fijera dotadas de zapatas antideslizantes y cadenilla central de
control de apertura méxima, para garantizar su seguridad.

Durante el empleo de colas y disolventes se mantendrdn constantemente una “corriente de aire” suficiente
como para la renovacién constante y evitar las posibles intoxicaciones.

Se establecerd en el lugar sefalado en los planos, el almacén para las colas y disolventes en el que se
mantendrd siempre la ventilacién constante mediante “tiro continuo de aire”.

Queda prohibido mantener o almacenar botes de disolventes o pegamento, sin estar perfectamente cerrados,
en evitacién de la formacion de atmdsferas nocivas.

Los revestimientos textiles se almacenardn totalmente separados de los disolventes y colas, para evitar posibles
incendios.

Se instalardn letreros de “peligro de incendio” y de "prohibido fumar” sobre la puerta de acceso a los almacenes
de colas y disolventes.

Se instalardn dos extintores de polvo quimico seco, ubicados cada uno al lado de la puerta de cada almacén.
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Es obligatorio tener el casco en el lugar de trabajo y su utilizacién para realizar desplazamientos por las zonas de
la obra con riesgo de caida de objetos o de golpes.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de uso obligatorio para desplazarse por la obra.
Ropa de trabajo.

Gua

ntes de PVC o goma.

Mascarilla con filtfro quimico recambiable, especifico para el disolvente o cola a utilizar.

414

Enfoscados, guarnecidos y enlucidos

Descripcidn

Descripcion

Revestimiento continuo: que se aplica en forma de pasta fluida directamente sobre la superficie que se

reviste, puede ser:

Criteri

Enfoscado: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, o mixtos, de
2 cm de espesor, maestreados o no, aplicado directamente sobre las superficies a revestir, pudiendo servir
de base para un revoco u otro tipo de acabado.

Guarnecido: para acabado de paramentos interiores, maestreados o no, a base de yeso, pudiendo ser
monocapad, con una terminacién final similar al enlucido, o bicapa, a base de un guarnecido de 1 a2 cm
de espesor realizado con pasta de yeso grueso (YG) y una capa de acabado o enlucido de menos de 2
mm de espesor redlizado con yeso fino (YF); ambos fipos podrdn aplicarse manualmente o mediante
proyectado.

Revoco: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, mejorados con
resinas sintéticas, humo de silice, etc., hechos en obra o no, de espesor entre 6 y 15 mm, aplicados mediante
tendido o proyectado en una o varias capas, sobre enfoscados o paramentos sin revestir, pudiendo tener
distintos tipos de acabado.

os de medicién y valoracién de unidades

Enfoscado: metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacién del
soporte, incluyendo mochetas y dinteles y deduciéndose huecos.

Guarnecido: metro cuadrado de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con pasta de yeso
sobre paramentos verticales u horizontales, acabado manual con llana, incluso limpieza y humedecido del
soporte, deduciendo los huecos y desarrollando las mochetas.

Revoco: metro cuadrado de revoco, con mortero, aplicado mediante fendido o proyectado en una o dos
capas, incluso acabados y posterior impieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte |,

Condiciones de recepcidén de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el contfrol mediante ensayos.

Agua. Procedencia. Calidad.

Cemento comun (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.1).

Cal (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.7).

Pigmentos para la coloracion (ver Parte I, Relacidon de productos con marcado CE, 19.1.20).

Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc. (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.9).
Enlistonado y esquineras: podrdn ser metdlicas para enlucido exterior (ver Parte I, Relacién de productos
con marcado CE, 8.5.1), interior (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.5.2), etc.

Malla de refuerzo: material (de tela metdlica, armadura de fibra de vidrio etc.). Paso de reficula. Espesor.
Morteros para revoco y enlucido (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 19.1.11).

Yeso para la construccion (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 19.2.4).

Aditivos de los morteros monocapa: retenedores de agua (mejoran las condiciones de curado),
hidrofugantes (evitan que el revestimiento absorba un exceso de agua), aireantes (contribuyen a la
obtencién de una masa de producto mds manejable, con menor cantidad de agua), cargas ligeras
(reducen el peso del producto y su mddulo eldstico, aumentan su deformabilidad), fibras, de origen natural
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o artificial, (permiten mejorar la cohesidn de la masa y mejorar su comportamiento frente a las
deformaciones) y pigmentos (dan lugar a una extensa gama cromdtica).

- Junquillos para juntas de trabajo o para despieces decorativos: material (madera, pldstico, aluminio lacado
o anodizado). Dimensiones. Seccidn.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

- Mortero hUmedo: el camién hormigonera lo depositard en cubilotes facilitados por el fabricante.

- Mortero seco: se dispondrd en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, con amasado
automdtico, o en sacos.

- Mortero predosificado: se dispondrd en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad,
separdndose el conglomerante y el drido.

- Cemento: si el suministro es en sacos, se dispondrdn en lugar ventilado y protegido de la intemperie,
humedad del suelo y paramentos. Si el suministro es a granel, se almacenard en silos o recipientes aislados
de la humedad. En general, el tiempo mdximo de almacenamiento serd de fres, dos y un mes, para las
clases resistentes de cemento 32,5, 42,5y 52,5 o para morteros que contengan esos cementos.

- Cales aéreas (endurecen lentamente por la accién del CO2 presente en el aire). Cal viva en polvo: se
almacenard en depdsitos o sacos de papel herméticos y en lugar seco para evitar su carbonatacion. Cal
aérea hidratada (apagada): se almacenard en depdsitos herméticos, estancos a la accion del anhidrido
carbdnico, en lugar seco y protegido de corrientes de aire.

- Cales hidrdulicas (fraguan y endurecen con el agua): se conservardn en lugar seco y protegido de
corrientes de aire para evitar su hidratacion y posible carbonatacion.

- Aridos: se protegerdn para que no se contaminen por el ambiente ni por el terreno, tomando las
precauciones para evitar su segregacion.

- Aditivos: se protegerdn para evitar su contaminacion ni la alteracién de sus propiedades por factores fisicos
o quimicos.

- Adiciones (cenizas volantes, humo de silice): se almacenardn en silos y recipientes impermeables que los
protejan de la humedad y la contaminacién.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

T Condiciones previas: soporte

- Enfoscados:

Compatibilidad con los componentes del mortero, tanto de sus caracteristicas fisicas como mecdnicas:
evitar reacciones entre el yeso del soporte y el cemento de componente de mortero. Las resistencias mecdnicas
del mortero, o sus coeficientes de dilatacién, no serdn superiores a los del soporte.

Estabilidad (haber experimentado la mayoria de las retracciones). No degradable. Resistencia a la
deformacion.

Porosidad y acciones capilares suficientes para conseguir la adhesién del mortero.

Capacidad limitada de absorcién de agua.

Grado de humedad: si es bajo, segin las condiciones ambientales, se mojard y se esperard a que absorba
el agua; si es excesivo, no estard saturado para evitar falta de adherencia y produccién de eflorescencias
superficiales.

Limpieza. Exento de polvo, frazas de aceite, etc. que perjudiquen la adherencia del mortero.

Rugosidad. Si no la tiene, se creard mediante picado o colocacién con anclajes de malla metdlica o
pldstico.

Regularidad. Si carece de ella, se aplicard una capa niveladora de mortero con rugosidad suficiente para
conseguir adherencia; asimismo habrd endurecido y se humedecerd previamente a la ejecucidon del enfoscado

Libre de sales solubles en agua (sulfatos, portlandita, etc.).

La fdbrica soporte se dejard a junta degollada, barriéndose y regdndose previamente a la aplicacién del
mortero. Si se trata de un paramento antiguo, se rascard hasta descascarillarlo.

Se admitirdn los siguientes soportes para el mortero: fdbricas de ladrillos cerdmicos o silico-calcdreos,
blogues o paneles de hormigdn, blogues cerdmicos.

No se admitirdn como soportes del mortero: los hidrofugados superficialmente o con superficies vitrificadas,
pinturas, revestimientos pldsticos o a base de yeso.

- Guarnecidos:

La superficie a revestir con el guarnecido estard limpia y humedecida. El guarnecido sobre el que se aplique
el enlucido estard fraguado y tener consistencia suficiente para no desprenderse al aplicar éste. La superficie del
guarnecido estard, ademds, rayada y limpia.

- Revocos:

Revoco con mortero hecho en obra de cemento o de cal: la superficie del enfoscado sobre el que se va a
revocar estard limpia y humedecida y el mortero del enfoscado habrd fraguado.

Revoco con mortero preparado: en caso de redlizarse sobre enfoscado, éste se limpiard y humedecerd. Si
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se trata de revoco monocapa sobre paramento sin revestir, el soporte serd rugoso para facilitar la adherencia;
asimismo garantizard resistencia, estabilidad, planeidad y limpieza. Si la superficie del soporte fuera
excesivamente lisa se procederd a un “repicado” o a la aplicacién de una imprimacién adecuada (sintética o a
base de cemento). Los soportes que mezclen elementos de distinto acabado se tratardn para regularizar su
distinta absorcién. Cuando el soporte sea muy absorbente se tratard con una imprimacién previa que puede ser
una emulsidon anadida al agua de amasado.

[ Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

- Enfoscados:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en fachadas, cuando se dispone en fachadas con el aislante por el
exterior de la hoja principal, serd quimicamente compatible con el aislante

No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia andloga o inferior al yeso.
Tampoco lo son las superficies metdlicas que no hayan sido forradas previamente con piezas de arcilla cocida.

En ambientes con ciclos hielo-deshielo, se controlard la porosidad del mortero, (tipo de conglomerante,
aditivos, cantidad de agua de amasado, grado de hidratacién, sistema de preparacién, etc.), para evitar que el
agua acceda a su interior.

Serd recomendable el empleo de cementos resistentes a los sulfatos, de bajo contenido de aluminato
tricdlcico, para disminuir el riesgo de reaccidén con los iones sulfato procedentes de sales solubles en el agua (su
existencia es posible dentro de la obra de fdbrica), que daria lugar al compuesto expansivo "ettringita”, lo que
alteraria la estabilidad del mortero. Asimismo, dichas sales solubles pueden cristalizar en los poros del mortero
dando lugar a fisuraciones.

En caso de que el mortero incorpore armaduras, el contenido de iones cloruro en el mortero fresco no
excederd del 0,1% de la masa de cemento seco, pues pueden influir en la corrosién de las armaduras.

Para evitar la aparicién de eflorescencias (manchas en la superficie del mortero por la precipitacion y
posterior cristalizacién de sales disueltas en agua, cuando esta se evapora): se controlard el contenido de nitratos,
sulfatos, cloruros alcalinos y de magnesio, carbonatos alcalinos, e hidréxido de calcio carbonatado (portlandita),
todos ellos solubles en el agua de la obra de fdbrica o su entorno. Asimismo, se controlardn los factores que
permitan la presencia de agua en la fabrica (humectacién excesiva, proteccién inadecuada).

No se emplearan dridos que contengan sulfuros oxidables, en caso de utilizar escorias siderdrgicas, se
comprobard que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos.

En caso de colocar armaduras en el mortero, se utilizardn aditivos anficongelantes no agresivos para las
mismas, en especial los que contienen cloruros. El agua utilizada para el riego y curado del mortero no contendrd
sustancias nocivas para el mismo.

- Guarnecidos:

No se revestirdn con yeso los paramentos de locales en los que la humedad relativa habitual sea superior al
70%, los locales que frecuentemente hayan de ser salpicados por agua, como consecuencia de la actividad
desarrollada, las superficies metdlicas, sin previamente revestirlas con una superficie de arcilla cocida ni las
superficies de hormigdn realizadas con encofrado metdlico si previamente no se han dejado rugosas mediante
rayado o salpicado con mortero.

Segun el CTE DB SE A, apartado 3, durabilidad, ha de prevenirse la corrosién del acero mediante una
estrategia global que considere en forma jerdrquica al edificio en su conjunto y especialmente, los detalles,
evitando el contacto directo con yesos, etfc.

- Revocos:

El revoco con mortero preparado monocapa no se colocard sobre soportes incompatibles con el material
(por ejemplo de yeso), ni sobre soportes no adherentes, como amianto - cemento o metdlicos. Los puntos
singulares de la fachada (estructura, dinteles, cajas de persiana) requieren un refuerzo o malla de fibra de vidrio,
de poliéster o metdlica.

Proceso de ejecucién

Ejecucion
- En general:

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.1, las juntas de dilatacién de la hoja principal, tendrdn un sellante
sobre un relleno infroducido en la junta, que quedard enrasado con el paramento sin enfoscar.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.2, en muros de sétano en contacto con el terreno, segun el tipo de
muro, de impermeabilizacién y el grado de impermeabilidad exigido, se revestird su cara interior con una capa de
mortero hidréfugo sin revestir.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.2, en fachadas, en funcién de la existencia o no de revestimiento
exterior y del grado de impermeabilidad, se exigirdn las siguientes condiciones:
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Para conseguir una resistencia media a la filtfracién, el revestimiento continuo exterior tendrd un espesor de
enfre 10 y 15 mm, (salvo los acabados con una capa pldstica delgada), adherencia al soporte suficiente para
garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro (como consecuencia de una
acumulacién de vapor entre él y la hoja principal) y adaptaciéon a los movimientos del soporte. Cuando se
dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, se dispondrd una armadura (malla de fibra
de vidrio o de poliéster) para mejorar el comportamiento frente a la fisuracion.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtraciéon, el revestimiento continuo exterior tendrd estanquidad
al agua suficiente para que el agua de filtracidén no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta
inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacién de vapor
entre él y la hoja principal; adaptaciéon a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la
fisuracién, (que no se fisure debido a los esfuerzos mecdnicos producidos por el movimiento de la estructura, por
los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccién propia del
material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y biolégicos que evite la
degradacién de su masa.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracién de la barrera contra la penetracién del agua, se
dispondrd un revestimiento continuo intermedio en la cara interior de la hoja principal, con las siguientes
caracteristicas: estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracidén no entre en contacto con la hoja
del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para
garantizar su estabilidad; permeabilidad suficiente al vapor para evitar su deterioro como consecuencia de una
acumulacién de vapor entre él y la hoja principal; adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento
muy bueno frente a la fisuracion, (que no se fisure debido a los esfuerzos mecdnicos producidos por el movimiento
de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la
refraccién propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y
bioldgicos que evite la degradacién de su masa.

Para conseguir una resistencia media a la filtracién del revestimiento infermedio en la cara interior de la hoja
principal, el enfoscado de mortero tendrd un espesor minimo de 10 mm; para conseguir una resistencia alta a la
filtracion, el enfoscado de mortero llevard aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados se
dispondrd un refuerzo del revestimiento exterior con armaduras dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que
sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la
fabrica.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. En fachadas con revestimiento continuo, si la hoja principal estd
interrumpida por los pilares, se reforzard el revestimiento con armaduras colocadas a lo largo del pilar de forma
que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.3. Condiciones del revestimiento hidréfugo de mortero: el paramento
donde se va aplicar el revestimiento estard limpio. Se aplicardn al menos cuatro capas de revestimiento de
espesor uniforme y el espesor total no serd mayor que 2 cm. No se aplicard el revestimiento cuando la
temperatura ambiente sea menor que 0°C ni cuando se prevea un descenso de la misma por debajo de dicho
valor en las 24 horas posteriores a su aplicacién. En los encuentros se solapardn las capas del revestimiento al
menos 25 cm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3.2. Condiciones del revestimiento intermedio: se dispondrd adherido all
elemento que sirve de soporte y aplicarse de manera uniforme sobre éste.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 5.1.3.5. Condiciones del revestimiento exterior. Se dispondrd adherido o
fijado al elemento que sirve de soporte.

Segun el CTE DB HS 1 apartado 2.1.2. Si el muro en contacto con el terreno, para conseguir una
impermeabilizacién tipo 11 y se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas, la capa protectora podrd ser un
mortero reforzado con una armadura. Cuando el muro sea de fdbrica para conseguir una impermeabilizaciéon
tipo 13, se recubrird por su cara interior con un revestimiento hidréfugo, como una capa de mortero hidréfugo sin
revestir.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.1 Cuando el muro se impermeabilice por el interior, sobre la barrera
impermeable colocada en los arranques de fachada, se dispondrd una capa de mortero de regulacion de 2 cm
de espesor como minimo.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.6. Las juntas horizontales de los muros de hormigdn prefabricado
podrdn sellarse con mortero hidréfugo de baja retraccién.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5. En cubiertas, cuando se disponga una capa de proteccién, y la
cubierta no sea transitable, se podrd utilizar mortero que conforme una capa resistente a la intemperie en funcion
de las condiciones ambientales previstas y con peso suficiente para contrarrestar la succién del viento.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.2 Solado fijo. Podrd ser de capa de mortero o mortero filtrante.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.4 Capa de rodadura. Cuando el aglomerado asfdltico se vierta
sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion, se colocard entre estas dos capas una capa
separadora de mortero para evitar la adherencia entre ellas de 4 cm de espesor como mdximo y armada de tal
manera que se evite su fisuracion. Esta capa de mortero se aplicard sobre el impermeabilizante en los puntos
singulares que estén impermeabilizados.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical. Para que el
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agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate superior de la
impermeabilizacién, éste podrd realizarse con mortero en bisel con un dngulo de 30° con la horizontal y
redondedndose la arista del paramento.

- Enfoscados:

Se habrdn recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demds elementos fijados a
los paramentos. Para enfoscados exteriores estard terminadal la cubierta.

Se humedecerd el soporte, previamente limpio. Habrd fraguado el mortero u hormigdn del soporte a
revestir. En caso de haber discontfinuidades en el soporte, se colocard un refuerzo de tela metdlica en la junta,
tensa y fijada con un solape minimo de 10 cm a cada lado.

No se confeccionard el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5°C o superior
a 40 °C. Se empleardn aditivos anticongelantes si asi lo requiere el clima. Se amasard exclusivamente la cantidad
que se vaya a necesitar.

En caso de enfoscados maestreados: se dispondrdn maestras verticales formadas por bandas de mortero,
formando arista en esquinas, rincones y guarniciones de hueco de paramentos verticales y en todo el perimetro
del techo con separacién no superior a 1 m en cada pafno. Se aplicard el mortero entre maestras hasta conseguir
un espesor de 15 mm; cuando sea se realizard por capas sucesivas. Si una capa de enfoscado se forma a base
de varias pasadas de un mismo mortero fresco sobre fresco, cada pasada se aplicard después de comenzar a
endurecer la anterior.

En caso de enfoscados sin maestrear, se dispondrén en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar
oculto o donde la planeidad final se obtenga con un revoco, estuco o plaqueado.

En enfoscados exteriores vistos se hard un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para evitar
agrietamientos. Se respetardn las juntas estructurales.

Se suspenderd la ejecucién en tiempo de heladas (comprobando el enfoscado al reiniciar el trabajo), en
tiempo de lluvias si no estd protegido y en tiempo seco o ventoso.

- Guarnecidos:

Previamente al revestido, se habrdn recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared,
tapando los desperfectos que pudiera haber; asimismo se habrdn recibido los ganchos y repasado el techo. Los
muros exteriores estardn terminados, incluso el revestimiento exterior si lo lleva, asi como la cubierta del edificio o
al menos tres forjados sobre la planta en que se va a realizar el guarnecido.

No se realizard el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C.

En las aristas verticales de esquina se colocardn guardavivos, aplomdndolos y puntedndolos con pasta de
yeso en su parte perforada. Una vez colocado se realizard una maestra a cada uno de sus lados.

En caso de guamecido maestreado, se ejecutardn maestras de yeso a base de bandas de al menos 12 mm
de espesor, en rincones, esquinas y guarniciones de huecos de paredes, en todo el perimetro del techo y en un
mismo pano cada 3 m como minimo.

La pasta de yeso se utilizard inmediatamente después de su amasado, sin adicidon posterior de agua. Se
aplicard la pasta entre maestras, apreténdola contra la superficie, hasta enrasar con ellas. El espesor del
guarnecido serd de 12 mm y se cortard en las juntas estructurales del edificio. Cuando el espesor del guarnecido
seda superior a 15 mm, se realizard por capas sucesivas de este espesor mdximo, previo fraguado de la anterior,
terminada rayada para mejorar la adherencia. Se evitardn los golpes y vibraciones que puedan afectar a la
pasta durante su fraguado.

- Revocos:

Se habrdn recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demds elementos fijados a
los paramentos.

En caso de revoco tendido con mortero de cemento: el mortero de revoco se aplicard con llana,
comenzando por la parte superior del paramento; el espesor total del revoco no serd inferior a 8 mm.

En caso de revoco proyectado con mortero de cemento: una vez aplicada una primera capa de mortero
con el fratds de espesor no inferior a 3 mm, se proyectardn dos capas mds, (manualmente con escobilla o
mecdnicamente) hasta conseguir un espesor total no inferior a 7 mm, continuando con sucesivas capas hasta
conseguir la rugosidad deseada.

En caso de revoco tendido con mortero de cal o estuco: se aplicard con fratds una primera capa de
mortero de cal de dosificacién 1:4 con grano grueso, debiéndose comenzar por la parte superior del paramento;
una vez endurecida, se aplicard con el fratds otra capa de mortero de cal de dosificacién 1:4 con el tipo de
grano especificado. El espesor total del revoco no serd inferior a 10 mm.

En caso de revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: se iniciard el tendido por la parte
superior del paramento. El mortero se aplicard con llana y la superficie a revestir se dividird en panos no superiores
a 10 m2. El espesor del revoco no serd inferior a 1 mm.

En caso de revoco proyectado con mortero preparado de resinas sintéticas: se aplicard el mortero manual
o mecdnicamente en sucesivas capas evitando las acumulaciones; la superficie a revestir se dividird en paios no
superiores a 10 m2, El espesor total del revoco no serd inferior a 3 mm.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa: si se ha aplicado una capa regularizadora para
mejorar la planeidad del soporte, se esperard al menos 7 dias para su endurecimiento. Se replanteardn y
realizardn juntas de despiece con junquillos adheridos a la fachada con el propio mortero de base del monocapa
antes de empezar a aplicar el revestimiento. Las juntas de despiece horizontales se dispondrdn cada 2,20 metros y
las verticales cada 7 metros y tendrdin un ancho entre 10 y 20 mm, respetando las juntas estructurales. Se colocard
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malla de fibra de vidrio tratada contra los dlcalis (que quedard embutida entre dos capas de revestimiento) en:
todos los puntos singulares (dinteles, forjados, etc.), cajas de persiana sobresaliendo un minimo de 20 cm a cada
lado con el cerramiento, huecos de ventana con tiras como minimo de 20 por 40 cm colocadas en diagonal. Los
encuentros enfre soportes de distinta naturaleza se resolverdn, marcando la junta o puenteando la unién vy
armando el revestimiento con mallas.

El mortero predosificado industrialmente, se mezclard con agua y se aplicard en una Unica capa de unos 10
a 15 mm de espesor o en dos manos del producto si el espesor es mayor de 15 mm, dejando la primera con
acabado rugoso. La aplicacién se realizard mediante proyeccién mecdnica (mediante mdquinas de proyeccion
continuas o discontinuas) o aplicacién manual con llana. En caso de colocar refuerzos de malla de fibra de vidrio,
de poliéster o metdlica, se situard en el centro del espesor del revoco. La totalidad del producto se aplicard en las
mismas condiciones climdticas. En climas muy secos, con viento, o temperaturas elevadas, se humedecerd la
superficie con manguera y difusor para evitar una desecacién excesiva. Los junquillos se retirardn a las 24 horas,
cuando el mortero empiece a endurecer y tenga la consistencia suficiente para que no se deforme la linea de
junta.

Se suspenderd la ejecucién cuando la temperatura sea inferior a 0°C o superior a 30°C a la sombra, o en
tiempo lluvioso cuando el paramento no esté protegido. Se evitardn golpes o vibraciones que puedan afectar al
mortero durante el fraguado. En ningUn caso se permitirdn los secados artificiales. Una vez transcurridas 24 horas
desde su ejecucién, se mantendrd hUmeda la superficie revocada hasta que haya fraguado.

Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2., para conseguir una resistencia media a la filtfracién, el revestimiento
continuo exterior tendrd un espesor de entre 10y 15 mm.
En caso de revoco con mortero preparado monocapa, el espesor podrd ser de unos 10 a 20 mm.

Condiciones de terminacién

- Enfoscados:

La textura (fratasado o sin fratasar) serd lo bastante rugosa en caso de que sirva de soporte a otra capa de
revoco o estuco. Se mantendrd hiUmeda la superficie enfoscada mediante riego directo hasta que el mortero
haya fraguado, especialmente en tiempo seco, caluroso o con vientos fuertes. Este sistema de curado podrd
sustituirse mediante la proteccién con revestimiento pldstico si se retiene la humedad inicial de la masa durante la
primera fase de endurecimiento. El acabado podrd ser:

Fratasado, cuando sirva de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequenas
recibidas con mortero o adhesivo.

Brunido, cuando sirva de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de ftipo ligero o flexible o
cuando se requiera un enfoscado mds impermeable.

- Guarnecidos:

Sobre el guarnecido fraguado se enlucird con yeso fino terminado con llana, quedando a linea con la arista

del guardavivos, consiguiendo un espesor de 3 mm.
- Revocos:

Revoco tendido con mortero de cemento: admite los acabados repicado, raspado con rasqueta metdlica,
brunido, a fuego o esgrafiado.

Revoco tendido con mortero de cal o estuco: admite los acabados lavado con brocha y agua con o sin
posterior picado, raspado con rasqueta metdlica, alisado, bruiido o acabado con espdtula.

Revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: admite los acabados pétreos con llana,
raspado o picado con rodillo de esponja.

Revoco con mortero preparado monocapa: acabado en funcién de los pigmentos y la textura deseada
(abujardado, brunido, fratasado, lavado, efc.) que se obtienen a aplicando distintos tratamientos superficiales
una vez aplicado el producto, o por proyeccidon de dridos y planchado de la piedra cuando el mortero adn estd
fresco.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

1 Control de ejecucién

Puntos de observacion.
- Enfoscados:
Comprobacién del soporte: estd limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o andlogos).
Idoneidad del mortero conforme a proyecto.
Tiempo de utilizacion después de amasado.
Disposicion adecuada del maestreado.
Planeidad conregla de 1 m.
- Guarnecidos:
Comprobacién del soporte: que no esté liso (rugoso, rayado, picado, salpicado de mortero), que no haya
elementos metdlicos en contacto y que esté hiUmedo en caso de guarnecidos.
Se comprobard que no se anade agua después del amasado.
Comprobar la ejecucién de maestras o disposiciéon de guardavivos.
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- Revocos:
Comprobacién del soporte: la superficie no estd limpia y humedecida.
Dosificacion del mortero: se ajusta a lo especificado en proyecto.

[l Ensayosy pruebas

- En general:
Prueba escorrentia en exteriores durante dos horas.
Dureza superficial en guarnecidos y enlucidos >40 shore.
- Enfoscados:
Planeidad conregla de 1 m.
- Guarnecidos:
Se verificard espesor segun proyecto.
Comprobar planeidad con regla de T m.
- Revocos:
Espesor, acabado y planeidad: defectos de planeidad superiores a 5 mm en 1 m, no se interrumpe el
revoco en las juntas estructurales.

Conservacion y mantenimiento

Una vez ejecutado el enfoscado, se protegerd del sol y del viento para permitir la hidratacién, fraguado y
endurecimiento del cemento.

Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Cortes por el uso de herramientas manuales.

Golpes por el uso de herramientas manuales y manejo de objetos.

Caidas al mismo nivel.

Caidas de altura.

Proyeccién de cuerpos extranos en los ojos.

Dermatitis de contacto por el uso de cemento u ofros aglomerantes.

Contactos directos e indirectos con la corriente eléctrica.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Inhalacién de polvo y aire contaminado.

Riesgos derivados del uso de medios auxiliares, que debe definiry evaluar el usuario.

2. Planificacién de la prevencién

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se utilizardn plataformas de trabajo con barandilla de 1 m en todo su contorno (minimo 70 cm junto al
paramento).

Cable o cuerda fiador para sujecidn de cinturén o arnés anticaida.

Anclaje de seguridad.

Protecciones contra el riesgo eléctrico, en caso de utilizacidon de herramientas y equipos o receptores eléctricos.
En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas y del funcionamiento correcto de las
protecciones eléctricas.

Utilizar accesos seguros para entrar y salir de las plataformas.

Montaje seguro de cada plataforma de trabajo a utilizar.

Prohibicién de realizar frabajos en cotas superiores.

Senalizacién de riesgos en el trabagjo.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco.

Botas de seguridad.

Mandil y polainas impermeables.

Gafas de seguridad.

Fajas y munequeras confra sobreesfuerzos.
Guantes de goma o PVC.

Cinturdn o arnés anticaida.
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Mascarilla contra el polvo.

4.1.5 Pinturas

Descripcién

Descripcién

Revestimiento continuo con pinturas y barnices de paramentos y elementos de estructura, carpinteria,
cerrgjeria e instalaciones, previa preparacién de la superficie o no con imprimacién, situados al interior o al
exterior, que sirven como elemento decorativo o protector.
Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacion del
soporte y de la pintura, mano de fondo y mano/s de acabado totalmente terminado, y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidon de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte |l
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Imprimacién: servird de preparacion de la superficie a pintar, podrd ser: imprimacion para galvanizados y
metales no férreos, imprimacion anticorrosivo (de efecto barrera o proteccién activa), imprimacién para
madera o tapaporos, imprimacion selladora para yeso y cemento, imprimacion previa impermeabilizacion
de muros, juntas y sobre hormigones de limpieza o regulacidn y las cimentaciones, etc.

- Pinturas y barnices: constituirdn mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Estardn
compuestos de:

Medio de disolucién: agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al silicato, pintura al
cemento, pintura pldstica, etc.); disolvente orgdnico (es el caso de la pintura al aceite, pintura al esmalte, pintura
martelé, laca nitroceluldsica, pintura de barniz para interiores, pintura de resina vinilica, pinturas bituminosas,
barnices, pinturas infumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.).

Aglutinante (colas celuldsicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.).

Pigmentos.

Aditivos en obra: antfisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes,
colorantes, tintes, etc.

En la recepcidon de cada pintura se comprobard, el etiquetado de los envases, en donde deberdn
aparecer: las instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante.

Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y
su aplicacién se realizard dentro del periodo de vida Uil del producto y en el tiempo indicado para su aplicacién,
de modo que la proteccidén quede totalmente terminada en dichos plazos, segun el CTE DB SE A apartado 3
durabilidad.

Las pinturas se almacenardn de manera que no soporten temperaturas superiores a 40°C, y no se utilizardn
una vez transcurrido su plazo de caducidad, que se estima en un ano.

Los envases se mezclardn en el momento de dbrirlos, no se batird, sino que se removerd.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

T Condiciones previas: soporte

Segun el CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de comenzar a pintar se comprobard que las
superficies cumplen los requisitos del fabricante.

El soporte estard limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones. Para poder aplicar
impermeabilizantes de silicona sobre fabricas nuevas, habrdn pasado al menos tres semanas desde su ejecucion.

Si la superficie a pintar estd caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crdteres o
ampollas. Si la pintura tiene un vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosion del metal.

En soportes de madera, el contenido de humedad serd del 14-20% para exteriores y del 8-14% para
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interiores.

Si se usan pinturas de disolvente orgdnico las superficies a recubrir estardn secas; en el caso de pinturas de

cemento, el soporte estard humedecido.

Estardn recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc.
Segun el tipo de soporte a revestir, se considerard:

Superficies de yeso, cemento, albaiileria y derivados: se eliminardn las eflorescencias salinas y la alcalinidad
con un tratamiento quimico; asimismo se rascardn las manchas superficiales producidas por moho vy se
desinfectard con fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se
aislardn con productos adecuados. En caso de pintura cemento, se humedecerd totalmente el soporte.
Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratard con productos
fungicidas, asimismo se sustituirdn los nudos mal adheridos por cufias de madera sana y se sangrardn
aquellos que presenten exudado de resina. Se redlizard una limpieza general de la superficie y se
comprobard el contenido de humedad. Se sellardn los nudos mediante goma laca dada a pincel,
asegurdndose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se lijardn las superficies.

Superficies metdlicas: se realizard una limpieza general de la superficie. Si se frata de hierro se realizard un
rascado de éxidos mediante cepillo metdlico, seguido de una limpieza manual de la superficie. Se aplicard
un producto que desengrase a fondo de la superficie.

En cualquier caso, se aplicard o no una capa de imprimacién tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial,

se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se

deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En exteriores, y segun el tipo de soporte, podrdn utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, al cemento, pldstica, al esmalte y barniz

hidréfugo.

sobre madera: pintura al dleo, al esmalte y barnices.

sobre metal: pintura al esmalte.

En interiores, y segun el tipo de soporte, podrdn utilizarse las siguientes pinturas y barnices:
sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y pléstica.

sobre yeso o escayola: pintura al temple, pldstica y al esmalte.

sobre madera: pintura pldstica, al éleo, al esmalte, laca nitroceluldsica y barniz.

sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitroceluldsica.

Proceso de ejecucion

Ejecucion
La temperatura ambiente no serd mayor de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la aplicacién del

revestimiento. El soleamiento no incidird directamente sobre el plano de aplicacién. En tiempo lluvioso se
suspenderd la aplicaciéon cuando el paramento no esté protegido. No se pintard con viento o corrientes de aire
por posibilidad de no poder redlizar los empalmes correctamente ante el rdpido secado de la pintura.

Se dejardn transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitardn, en las

zonas préximas a los paramentos en periodo de secado, la manipulacién y trabajo con elementos que
desprendan polvo o dejen particulas en suspension.

Pintura al temple: se aplicard una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacion de los poros
del ladrillo, yeso o cementfo y una mano de acabado.

Pintura a la cal: se aplicard una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacién de los
poros del ladrillo o cemento y dos manos de acabado.

Pintura al silicato: se protegerdn las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este tipo de
pintura y se aplicard una mano de fondo y otra de acabado.

Pintura al cemento: se preparard en obra y se aplicard en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.
Pintura pldstica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicard una mano de imprimaciéon
selladora y dos manos de acabado; si es sobre madera, se aplicard una mano de imprimacién tapaporos,
un plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de acabado.

Pintura al aceite: se aplicard una mano de imprimacién con brocha y ofra de acabado, espacidndolas un
fiempo entre 24 y 48 horas.

Pintura al esmalte: previa imprimacion del soporte se aplicard una mano de fondo con la misma pintura
diluida en caso de que el soporte sea yeso, cemento o madera, o dos manos de acabado en caso de
superficies metdlicas.

Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicard una mano de imprimaciéon anticorrosiva y una
mano de acabado a pistola.

Laca nitrocelulésica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicard una mano de imprimaciéon no
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grasa y en caso de superficies metdlicas, una mano de imprimacién antioxidante; a continuacién, se
aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca nitroceluldsica.

- Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicard el niUmero de manos recomendado por el
fabricante.

- Barniz graso o sintético: se dard una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del soporte, se
aplicardn dos manos de acabado.

[  Condiciones de terminacién

- Pintura al cemento: se regardn las superficies pintadas dos o tres veces al dia unas 12 horas después de su
aplicacion.

- Pintura al temple: podrd tener los acabados lisos, picado mediante rodillo de picar o goteado mediante
proyeccién a pistola de gotas de temple.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Se comprobard que se ha ejecutado correctamente la preparacién del soporte (imprimacién selladora,
anticorrosivo, etc.), asi como la aplicacion del nUmero de manos de pintura necesarios.

Conservacién y mantenimiento

Se comprobard el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de
uniformidad, etfc., de la aplicaciéon realizada.

Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Caidas de personas al mismo y distinto nivel (por superficies de frabajo sucias o resbaladizas, desde escaleras o
andamios).

Caidas de personas desde altura, en pintura de fachadas o asimilables.

Cuerpos extranos en ojos por proyecciéon de gotas o particulas de pintura y sus componentes.

Intoxicaciones y riesgos higiénicos.

Contacto con sustancia quimicas.

Ruido y proyeccidn de objetos al utilizar compresores y elementos a presion.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Contactos eléctricos.

2. Planificacién de la prevencién

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendrd en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Dado que los frabajos de pintura especialmente de fachadas y asimilables, los medios auxiliares adecuados
pueden resultar mds costosos que los propios trabajos a realizar, se deberd efectuar una permanente vigilancia
del cumplimiento de todas y cada una de las medidas preventivas que resulten necesarias.

Todos los andamios que se utilicen cumplirdn con lo enunciado en el Anejo 3 (tanto tubulares como colgados),
serdn seguros (con marcado CE), montados segun las normas del fabricante, utilizando Unicamente piezas o
elementos originales, y sin deformaciones, disponiendo de barandillas y rodapiés en todas las plataformas con
escaleras de acceso a las mismas. En caso necesario se ufilizardn cinturones de seguridad contra el riesgo de
caida amarrados a un punto de anclaje seguro.

La idoneidad del andamio se asegurard mediante certificado emitido por técnico competente.

El acceso a lugares altos se realizard mediante elementos adecuados, bien asentados y estables. Nunca se
empleardn elementos inestables como sillas, taburetes, cajas, bidones, etc.

En caso de utilizar escaleras de mano, éstas se empleardn esporddicamente y siguiendo todas las medidas
preventivas adecuadas para su uso.

Los lugares de frabajo estardn libres de obstdculos.

Las mdaquinas dispondrdn de marcado CE, se ufilizardn de acuerdo a las normas del fabricante y no se
eliminardn sus resguardos y elementos de proteccién. Asimismo se revisard su estado frente a la proteccién
eléctrica especialmente en lo referente a aislamiento eléctrico, estado de cables, clavijas y enchufes.
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Referente a la utilizacién de pinturas y productos quimicos:

Se almacenardn en lugares adecuados y previamente determinados.

Se tenderd a utilizar productos no peligrosos (intoxicacion, incendio).

Se dispondrd de las fichas de seguridad de todos los productos.

Se elaborardn instrucciones de uso y manejo de los productos.

Toda manipulacién se realizard siguiendo las instrucciones del fabricante.
Se mantendrd una adecuada utilizacién de los locales o lugares de trabajo.
Utilizar si es necesario, equipos de proteccion respiratoria.

No se deberd fumar o comer durante las operaciones de pintura.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes de PVC para trabajos con pinturas.

Gafas de proteccion confra salpicaduras.

Mascarillas de proteccidn respiratoria (filtro mecdnico o quimico segun los casos).
Auriculares antirruido por el uso de compresores.

Ropa de trabagjo.

Fajas confra sobreesfuerzos en caso de posturas forzadas.

Cinturones de seguridad en caso de riesgo de caida en altura.

4.2 Revestimientos de suelos y escaleras

421 Revestimientos de madera para suelos y escaleras
Descripcidn

Descripcion

Revestimientos de suelos constituidos por elementos de madera, con diferentes formatos, colocados sobre el
propio forjado (soporte) o sobre una capa colocada sobre el soporte (normalmente solera).
Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de pavimento con formado por tablillas adheridas a solera o tarima clavada o encolada a
rastreles, colocado, incluyendo o no lijado y barnizado, incluso cortes, eliminacion de restos y limpieza. Los
revestimientos de peldano y los rodapiés, se medirdn y valorardn por metro lineal.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidon de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte |l
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el confrol mediante ensayos.

- Solera: el soporte mds habitual para la colocacién de pavimentos de madera es la solera de mortero de
cemento. Se recomienda como dosificacién estdndar la integrada por cemento CEM-II 32.5 y arena de rio
lavada con tamano maximo de grano de 4 mm en proporciones de 1 a 3 respectivamente.

- Suelos de madera (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.4.1): pavimentos interiores
formados por el ensamblaje de elementos de madera. Tipos:

Suelos de madera macizos: parqué con ranuras o lengUetas. Lamparqué macizo. Parqué con sistema de
interconexion. Tabla de parqué pre-ensamblada.

Suelos de chapas de madera: parqué multicapa. Suelo flotante.

- Parqué: estd constituido por tablillas de pequeno tamano adosadas unas a otfras pero no unidas entre si,
formando figuras geométricas.

- Segun el tamano de la tablilla, los suelos de parquet pueden ser:

- Lamparqué: para tablillas de longitud minima de 200 mm (generalmente por encima de los 250 mm).

- Parqué taraceado: para tablillas menores de 200 mm de longitud (generalmente por debagjo de 160 mm).

- Para evitar el efecto de subida y rebosamiento del adhesivo por los cantos, se recomienda que las tablillas
lleven una pequeia mecanizacién en el perimetro, o que los cantos de las tablillas presenten un cierto
dngulo de bisel (minimo recomendado 6°) hacia el interior.

- Para un mejor anclaje del adhesivo en la contracara de las tablillas se recomienda que lleven al menos 2
ranuras en contracara. Estas ranuras nunca serdn de una profundidad mayor que 1/5 del grosor de la
tablilla.

- Tarima fradicional (clavada o encolada a los rastreles): el grueso de las tablas puede ser de 18 a 22 mm. o
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mayor.

- Rastreles, para colocacién de entarimados: se admite cualquier madera conifera o frondosa siempre que
no presente defectos que comprometan la solidez de la pieza (nudos, fendas etc.). Las maderas mds
habituales son las de conifera de pino a abeto. La anchura habitual de los rastreles serd de entre 50 y 70
mm.

- Tarima o parqué flotante, estd formado por:

Capa base o soporte, de madera de conifera (generalmente de pino o abeto) de 2 mm de grosor, con la
fibra recta, densidad mediana e hidrofugada. Esta capa es la que en la tarima instalada sirve de soporte a las
demds y queda en contacto con la capa aislante.

Capa intermedia o persiana, formada por un enlistonado también en madera de conifera de 9 mm. de
grosor. Los listones van cosidos entre si. Los listones de los extremos son sustituidos por tiras de contrachapado para
dar mayor cohesién al machihnembrado de testa de la tarima. Esta capa da la cohesidn y flexibilidad al conjunto.

Capa noble o de uso, constituida por un mosaico de tablas de + 3,2 mm. de espesor, con disposicidon en
paralelo y junta alternada.

Las tres capas van encoladas entre si con adhesivos de urea formol, de bajo contenido en formaldehidos.

Las tarimas van machihembradas en todo su perimetro.

Laminados. La composicién del suelo laminado de alta prestacion en general:

Laminado de alta presién (HPL): es el componente exterior del conjunto. El laminado o estratificado de alta
presion estd formado por la superposicién de tres elementos unidos entre si mediante resinas, que se calientan y
comprimen a alta presién formando una masa homogénea.

Capa superficial: en contacto con el ambiente exterior, proporciona la resistencia a la abrasién. Estd
formada por una o varias finas Idminas de composicién similar al papel, impregnadas en resinas melaminicas y
reforzadas con éxido de aluminio en polvo.

Capa decorativa: es la capa intermedia, portadora del dibujo que se pretende reproducir. Su composicion
es similar a la anterior y también estd impregnada en resina melaminica.

Capa base. Estd formada por varias planchas de papel Kraft impregnadas en resinas fendlicas, que
proporaonon cohesidn al conjunto y disipan calor e impactos.

Aglomerado o tablero soporte: es la base donde descansa el laminado. Consiste en un tablero aglomerado

de particulas de madera, con fibras de composicidén especial, que aporta las caracteristicas mecdnicas,

cohesivas y de resistencia a la deformacion del pavimento. La durabilidad del tablero aglomerado varia
segun el tipo de producto seleccionado (850 + 1.100 kg/m?).

- Refuerzo inferior: es la proteccion inferior del conjunto. Su mision es obtener un éptimo equilibrio higrotérmico
intferno de la pieza. Se constituye con una hoja compuesta por dos papeles Kraft entre los que se dispone
una fina capa de polietileno.

- Tarima para exteriores:

Para tarimas en exterior se utilizan normalmente las que debido a sus propiedades fisico-mecdnicas son mds
aptas. También es posible utilizar ofras bastante menos resistentes a la intemperie, pero a estas es imprescindible
someterlas a tratamientos de cuperizacién, impregnacién, y/o autoclave.

Las primeras son de la familia de las frondosas tropicales. Todas ellas tienen una resistencia natural a la
intemperie y sélo necesitan tratamiento de acabado si queremos resaltar o mantener su belleza a lo largo del
tiempo.

Las segundas pertenecen a la familia de las frondosas de zonas templadas y coniferas, estas maderas, salvo
excepciones deben ser tratadas segun la clase de riesgo al que van a ser expuestas.

- Adhesivos:

Adhesivos en dispersion acuosa de acetato de polivinilo: se recomiendan para el pegado de parquet
mosaico y lamparquet de pequenos formatos (por debajo de 300 mm de longitud y 12 mm de grosor).

Adhesivos de reaccidn: son productos a base de resinas epoxidicas o de poliuretano, exentos de solventes o
productos voldtiles. Se recomiendan para el pegado de grandes formatos. Existen los siguientes tipos: adhesivos
de poliuretano monocomponentes y adhesivos de dos componentes.

Se recomienda la utilizacién de adhesivos que mantengan su elasticidad a lo largo de su vida de servicio.

Los adhesivos para la colocacién de suelos flotantes deben ser como minimo de la clase D2 segun la norma
UNE EN 204. No sirven a este efecto los adhesivos convencionales de pegado de lamparquet y parquet mosaico.

- Aislante: laminas aislantes de espuma de polietileno (tarima flotante).

- Barrera contra el vapor.

Cuando sea necesario disponer barrera de vapor y salvo especificacion en sentido contrario en el proyecto,
estard integrada por films de polietileno PE-80 o PE-100, de 0,15 a 0,20 mm de espesor

- Materiales de juntas: relleno con materiales flexibles.

- Material auxiliar: para tarimas clavadas se recomienda la utilizacién de clavos de 1,3 x 35 mm o 1,4 x 40 mm.
En caso de utilizar grapas serédn como minimo de la misma longitud que los clavos.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendrdn una clase (resistencia al deslizamiento)
adecuada conforme al DB-SU 1, en funcidn del uso y localizacion en el edificio.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, cuando se frate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a
filtracion.
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Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)

Las cajas se transportardn y almacenardn en posicion horizontal. El pavimento se aclimatard en el lugar de
instalacién, como minimo 48 horas antes en el embalaje original. El pldstico deberd ser retirado en el mismo
momento de efectuar el frabajo. Durante el aimacenaje e instalaciéon, la temperatura media y la humedad
relativa deben ser las mismas que existirdn en el momento de habitar el edificio. En la mayoria de los casos, esto
significa que la temperatura, antes y durante la instalacion, debe ser entre 18°C y 28°C vy la tasa de humedad
entre 35% a 65%.

Los parquets se deben almacenar en obra al abrigo de la infemperie, en local fresco, ventilado, limpio y
seco. Se apilardn dejando espacios libres entre la madera el suelo y las paredes. Si las tablas, tablillas o paneles
llegan envueltos en pldstico retractil se mantendrdn en su envoltorio hasta su utilizacion. Si los parquets llegan
agrupados en palets se mantendrdn en estos hasta su utilizacion.

Los barnices y adhesivos se almacenardn en locales frescos y secos a temperaturas entre 13 y 25°C en sus
envases cerrados y protegidos de la radiacién solar directa u ofras fuentes de calor. Normalmente en estas
condiciones pueden almacenarse hasta 6 meses sin pérdida de sus propiedades.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

0 Condiciones previas: soporte

El soporte, (independientemente de su naturaleza y del sistema de colocacién del revestimiento de madera
que vaya a recibir), deberd estar limpio y libre de elementos que puedan dificultar la adherencia, el tendido de
rastreles o el correcto asentamiento de las tablas en los sistemas de colocacion flotante.

El soporte deberd ser plano y horizontal antes de iniciarse la colocacion del parquet.

El revestimiento de madera se colocard cuando el local disponga de los cemramientos exteriores
acristalados, para evitar la enfrada de agua de lluvias, los efectos de las heladas, las variaciones excesivas de la
humedad relativa y la temperatura etc. Los materiales de paredes y techos deberdn presentar una humedad
inferior al 2,5 %, salvo los yesos y pinturas que podrdn alcanzar el 5 %. No se iniciardn los trabajos de colocacién
hasta que se alcancen (y mantengan) las siguientes condiciones de humedad relativa de los locales:

En zonas de litoral: por debajo del 70%.

En zonas del interior peninsular: por debajo del 60%.

Las pruebas de instalaciones de abastecimiento y evacuacién de aguas, electricidad, calefaccion, aire
acondicionado, incluso colocacion de aparatos sanitarios, deberdn realizarse antes de iniciar los trabajos de
colocacion del suelo de madera.

La colocacién de ofros revestimientos de suelos tales como los cerdmicos, mérmol etc., en zonas de banos,
cocinas y mesetas de enfrada a pisos estard concluida antes de iniciar la colocacién del revestimiento de
madera. En cualquier caso se asegurard el secado adecuado de los morteros con que se reciben estos
revestimientos. Los trabajos de tendido de yeso blanco y colocacién de escayolas estardn terminados. Los cercos
o precercos de hueco de puerta estardn colocados.

1 Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando sea preciso mejorar las prestaciones del barniz de fdbrica de la tarima flotante segin los requisitos
de uso del local en que se va a colocar, se deberd prever la compatibilidad de nuevo producto con el barniz
original aplicado en fdbrica.

Proceso de ejecucion

7] Ejecucion

Solera:

El mortero se verterd sobre forjado limpio. Se extenderd con regla y se alisard con llana (no con plancha). El
grosor minimo de las soleras serd de 3 cm. En el caso de que la solera incluya tuberias de agua (sanitarias o de
calefaccidn) estas deberdn estar aisladas y el espesor minimo recomendado anteriormente se medird por encima
del dislamiento. En el caso de instalaciones de calefaccién o suelo radiante se seguirdn en este respecto las
recomendaciones del fabricante del sistema.

Colocacién de parquet encolado:

Se recomienda no realizar trabajos de encolado o de acabado por debajo de 10 ° C, ni por encima de
30°C. Los adhesivos se pueden aplicar con espdtula dentada u ofra herramienta que se adapte al tipo de
adhesivo. Se seguirdn las recomendaciones de aplicacién y dosificacion del fabricante del adhesivo. Salvo
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especificacién en sentido contrario por parte del fabricante del adhesivo, se recomienda un tiempo minimo de
trdnsito de 24 horas y un tiempo minimo de espera para el ljado de 72 h.

Para iniciar la colocacién de las tablillas, se verterd sobre el soporte la cantidad adecuada de adhesivo y se
extenderd uniformemente con una espdtula dentada, trabajando sobre la pasta varias veces con amplios
movimientos en semicirculo, para que se mezcle bien el adhesivo. Una vez extendido el pegamento se colocardn
las tablas de parquet, segin el disefo elegido. Las tablas se empujardn suavemente unas contra oftras,
presionando a la vez hacia abajo, para su perfecto asentamiento y encolado. El pavimento recién colocado no
deberd ser transitado al menos durante 24 horas después del pagado para dar tiempo al fraguado completo del
adhesivo.

Una vez redlizada la colocacién, comienza el lijado y el barnizado. El proceso completo de lijado requiere
diversas pasadas con lijas de diferentes granos, dependiendo de los desniveles de la superficie y de la madera
instalada. Si después del pase de lija, se observan grietas, fisuras o imperfecciones, deberd aplicarse un emplaste
gue no manche la madera, llene las juntas y permita el lijado y pulido final en breve tiempo. Por Ultimo, se realizara
el barnizado, que consiste en el lijado y afinado de la madera aplicando dos, tres o mds capas de barniz para
conseguir el acabado deseado. La duracién del secado varia segun el tipo de barniz, espesor de pelicula,
temperatura, humedad del aire, etc., no siendo recomendable pisar la superficie antes de las 24 horas después
de la aplicacién del barniz. No obstante el barniz continuard fraguando hasta conseguir su méxima dureza a partir
de los 18-20 dias de su aplicacion. El proceso culminard con la instalacion del rodapié.

Colocacién de tarima flotante:

Se dispondrd sobre el soporte (o sobre los pliegos de polietieno) una Idmina de espuma de polietileno de un
grosor minimo de 2mm. Las bandas se deberdn colocar en sentido perpendicular a las lamas. Si las dimensiones
de los locales sobrepasan ciertos limites, deberdn disponerse juntas de expansion que puedan absorber los
movimientos de hinchazén y merma que sufren este tipo de pavimentos. Estas juntas de expansidon serdn de una
anchura minima de 10 mm. Los lugares mds adecuados para disponer las juntas de expansién son los arranques
de pasillo, los pasos de puerta, y los estrechamientos entre tabiques que separan distintos espacios del recinto.
Para rematar el extremo final de cada hilada se podrdn utilizar recortes de longitudes cualesquiera, sin embargo
en framos intermedios no son admisibles recortes de longitud inferior a tres veces el ancho de la tabla. Las lamas
deberdn encolarse en todo su perimetro (testas y cantos). Los parquets flotantes deberdn llevar en todo el
perimetro juntas de expansion de una anchura minima del 0,15 % de la dimension del recinto perpendicular al
sentido de colocacidén, y como minimo de 1 cm. Esta junta deberd disponerse también en todos los elementos
que aftfraviesen el parquet (tuberias de distintos tipos de instalaciones) y en las zonas de contacto con elementos
de carpinteria (cercos de puerta).

Colocacién de tarima tradicional (parquet sobre rastreles):

Los sistemas de rastreles son dos, flotante, el sistema de rastreles (simple, doble, etc.), apoya sobre el soporte
pero no se fija a este o fijo, el sistema de rastreles se fija al soporte, lo que a su vez puede realizarse mediante
diferentes sistemas secos, (pegados al soporte; atormnillados sobre tacos; clavados mediante sistema de impacto u
otros), o humedos (discontinuos, el rastrel apoya en distintos puntos sobre pellas de yeso blanco o negro o
continuos, el rastrel apoya en toda su longitud sobre un mortero de cemento. Se dispondrdn clavos alternados a
ambos lados del rastrel cada 40 cm de longitud como mdéximo y en posicidn oblicua, para facilitar el agarre del
rastrel sobre la pasta o mortero).

Distribucién, colocacién y nivelacion de los rastreles: se iniciard la colocacion disponiendo en el perimetro
del recinto una faja de rastreles al objeto de proporcionar superficie de apoyo a los remates de menores
dimensiones. Se guardard en todo momento una separacién minima de 2 cm respecto a los muros o tabiques. Se
recomienda la distribucion de los rastreles paralela a la direccién menor del recinto. En los sistemas hiumedos la
chapa o espesor de mortero entre la cara inferior del rastrel y el forjado o superficie de soporte serd como minimo
de 2 cm. Los cantos del rastrel deberdn quedar totalmente embebidos en la pasta o mortero.

Colocacién de las tablas clavada: salvo especificacion en sentido contrario, la tablazén se dispondrd
siempre en sentido paralelo a la direccién mayor del recinto. Se nivelardn vy fijardn los rastreles: de modo flotante
sobre cunas niveladoras, o sobre soportes o calzos, recibidos con mortero de cemento, vy si la calidad del soporte
es adecuada, también se colocan pegados. Si los rastreles se han recibido en himedo no se iniciard la
colocaciéon hasta comprobar que la humedad del mortero es inferior al 2,5 % y la del rastrel inferior al 18 %. La
fijacion de la tabla al rastrel se hard clavando sobre macho, con clavos de hierro de cabeza plana o con grapas,
con clavadoras semiautomdticas o automdticas. Los clavos que hayan quedado mal afianzados se embutirdn
manualmente con martillo y puntero. Los clavos deberdn penetrar como minimo 2 cm en el rastrel. Los clavos
deberdn quedar embutidos en la madera en toda su longitud para evitar problemas de afianzamiento entre si de
las tablas. El dngulo de clavado debe aproximarse a 45 °. Cada tabla deberd quedar clavada y apoyada como
minimo sobre dos rastreles excepto en los remates de los perimetros. En general, no se utilizaran piezas menores de
40 cm salvo en los remates de los perimetros. En los panos paralelos a las tablas se dejard una junta perimetral del
0,15% de la anchura del entablado (dimensidon en sentido perpendicular a las tablas). En todo caso la junta
deberd quedar totalmente cubierta por el rodapié y éste deberd permitir el movimiento libre de la tablazén.

Colocacién de las tablas pegadas: se seguirdn las instrucciones del fabricante del adhesivo en cuanto a
dosificacion, separacion entre rastreles, grosor de los cordones, etc.

Acabado:

La tarima puede venir barnizada o aceitada de fdbrica ser lijada y el barnizada en obra después de su
colocacion. El proceso completo de lijado requiere diversas pasadas con lijas de diferentes granos, dependiendo
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de los desniveles de la superficie y de la madera instalada. Si después del pase de lija, se observan grietas, fisuras
o imperfecciones, deberd aplicarse un emplaste que no manche la madera, llene las juntas y permita el ljado y
pulido final en breve tiempo. Por Ultimo, se redlizard el barnizado, que consiste en el lijado y afinado de la madera
aplicando dos, tres o mds capas de barniz para conseguir el acabado deseado. La duracién del secado varia
segun el tipo de barniz, espesor de pelicula, temperatura, humedad del aire, etc., no siendo recomendable pisar
la superficie antes de las 24 horas después de la aplicacién del bamiz. No obstante, el barniz continuard
fraguando hasta conseguir su mdxima dureza a partir de los 18-20 dias de su aplicacién. El proceso culmina con la
instalacion del rodapié.

Colocacién de parquet sobre suelos con sistemas de calefaccidn radiante:

El sistema de colocacién de parquet mds adecuado a las instalaciones de calefaccién sobre suelo radiante
es el parquet encolado. Se deben utilizar referentemente formatos pequenos. En todo caso el grosor del parquet
serd menor o igual que 2,2 cm. En este caso el contenido de humedad de la solera serd inferior al 2%. No se
iniciardn trabajos de colocacién hasta que la solera haya alcanzado la temperatura ambiente. Se recomienda un
espesor minimo de la solera de 3 cm contados por encima de las tuberias de conduccidén del sistema.

Tarimas exteriores:

La instalacién comienza con la disposicion, nivelado y sujecidn de los rastreles. Los rastreles se nivelardn
recibidos sobre mortero de cemento; atornillados o sujetos mediante ofro sistema al soporte existente; flotantes
apoyados sobre grava o arena acondicionada; flotantes sobre calzos niveladores; flotantes elevados sobre
soportes regulables en altura. La separacién entre rastreles estard en funcién de la tarima a instalar, entre 30 y 40
cm. Las tarimas utilizadas para su instalacién en exteriores llegan de fdbrica: las aristas de sus cantos son
redondeadas, no llevan machos de unidn, las hembras tienen un fresado especial dependiendo de la grapa de
sujecion que se utilice para su anclaje o con un fresado antideslizante. Esta tarima se puede sujetar al rastrel
atomillada realizando taladros previos o redlizar su instalacidon utilizando grapas de acero u otros materiales
pldsticos atomilladas al rastrel. Las garras de estas grapas se introducen en las hembras de la tarima permitiendo
la sujecién al ser apretadas contra el rastrel, marcando a la vez la separacidn obligatoria entfre las tablas para la
evacuacion del agua. La tarima para exteriores, tanto si es madera natural apta sin tratamiento, como si es otro
tipo de madera debidamente tratada, serd tratada en obra aplicando una capa de aceite a base de linaza.

Barrera contra el vapor:

Cuando sea necesario se colocard solapando los pliegos 20 cm como minimo y subiendo en el perimetro
hasta la altura del rodapié. En el caso de que el soporte sea una solera de mortero de cemento la barrera de
vapor se colocard preferentemente debajo de ésta. Se dispondrd barrera de vapor en las soleras o forjados de
planta baja de edificaciones de una sola altura y en los edificios de varias alturas en los forjados de primera
planta, cuando bajo ésta haya locales no calefactados, tales como garajes, o almacenes.

Juntas:

La media de la anchura de las juntas no deberd sobrepasar por término medio el 2% de la anchura de la
pieza.

Las juntas serdn como mdaximo de 3 mm.

0 Tolerancias admisibles

Productos:

Las lamas de la tarima flotante cumplirdin las siguientes tolerancias:

Espesor de la chapa superior o capa noble: (12,5 mm.

Desviacion admisible en anchura: 11 0,1%.

Desviacion admisible en escuadria: [1 0,2% respecto a la anchura.

Curvatura de cantfo: (1 0,1% respecto a la longitud.

Curvatura de cara: [10,2% respecto a la anchura.

Juntas perimetrales: deben disponerse juntas de 5+ 1 mm.

Tolerancias de colocacién:

Disefios en damero (paneles de parquet mosaico o lamparquet): la desviacion de alineacién entre dos
paneles consecutivos serd menor de 2 mm. La desviacién de alineaciéon “acumulada™ en una longitud de 2 m de
paneles serd de 5 mm. Disefos en espiga (lamparquet y tarima): la desviacién mdxima de alineacion entre las
esquinas de las tablas en cualgquier tramo de 2 m de longitud de una misma hilada, serd menor de 2 mm.

Diseno en junta regular (lamparquet y tarima): las juntas de testa entre dos tablas alternas (no adyacentes
pertenecientes a hiladas diferentes deben quedar alineadas entre si con una tolerancia de: lamparquet £ 2 mm,
la tarima , £ 3 mm. El extremo de cada pieza debe coincidir con el punto medio de las piezas adyacentes con
una tolerancia (b) de: lamparquet £ 2 mm, tarima + 3 mm.

1 Condiciones de terminacién

Las tarimas flotantes se barnizan normalmente en fdbrica. No obstante se podrdn mejorar las prestaciones
del barniz de fdbrica segun los requisitos de uso del local en que se va a colocar.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

1  Control de ejecucién
- Soporte: planitud local: se medird con regla de 20 cm no debiendo manifestarse flechas superiores a 1 mm
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cualquiera que sea el lugar y la orientacién de la regla. Planitud general: se medird con regla de 2 m. Se
distinguen los siguientes casos: parquets encolados, (no deben manifestarse flechas de mds de 5 mm
cualquiera que sea el lugar y la orientacién de la regla). Parquets flotantes, (no deben manifestarse flechas
de mds de 3 mm). Horizontalidad: se medird con regla de 2 m y nivel, no debiendo manifestarse
desviaciones de horizontalidad superiores al 0,5 % cualquiera que sea el lugar y la orientacién de la regla.
Solera: medicion de contenido de humedad, previamente a la colocacion de cualquier tipo de suelo de
madera serd inferior al 2,5 %. Las mediciones de contenido de humedad de la solera se hardn a una
profundidad aproximada de la mitad del espesor de la solera, y en todo caso a una profundidad minima de
2cm.

Entarimado: colocacién de rastreles, paralelismo entre si de los rastreles, nivelacién de cada rastrel (en
sentido longitudinal), nivelacién entre rastreles (en sentido transversal).

Controles finalizada la ejecucién.

Entarimado: una vez finalizado el enrastrelado, los rastreles deberdn quedar nivelados en los dos sentidos
(cada rastrel y entre rastreles).

Conservacion y mantenimiento

En obra puede suceder que transcurran varias semanas (o incluso meses) desde la colocacion del parquet

(cualquiera que sea el sistema) hasta el inicio de operaciones de acabado. En este caso se protegerd con un
material franspirable.

coloc

En el caso de los parquets barnizados en fdbrica, dadas sus caracteristicas de acabado y su rapidez de
acioén, se realizardn si es posible, después de los frabajos de pintura.
Durante los trabajos de acabado se mantendrdn las condiciones de higrometria de los locales.

Seguridad y salud

1.

Riesgos laborales

Caida al mismo nivel.

Golpes en las manos.

Contactos eléctricos directos e indirectos.

Intoxicacion por falta de ventilacion en interiores.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Riesgos derivados del uso de medios auxiliares, que debe definir y evaluar el usuario.

2.

Planificacion de la prevencién

Organizacién del trabajo y medidas preventivas

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas y del funcionamiento correcto de las
protecciones eléctricas con foma de tierra o doble aislamiento y resguardos con carcasas de seguridad ante la
presencia de elementos moviles agresivos.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Los locales de trabajo estardn adecuadamente ventilados e iluminados.

La aplicaciéon de los adhesivos se realizard mediante brochas, pinceles o espdtulas y nunca con las manos.

Protecciones colectivas

Protecciones contra el riesgo eléctrico, en caso de utilizacion de herramientas y equipos o receptores eléctricos.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco.

Bota

s de seguridad.

Gafas de seguridad.
Fajas y munequeras contra sobreesfuerzos.
Guantes de goma o PVC.

4.2.2

Revestimientos cerdmicos para suelos y escaleras
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Descripcién

Descripcién

Revestimiento para acabados de suelos interiores, exteriores y peldanos de escaleras con baldosas
cerdmicas esmaltadas o no, con mosaico cerdmico de vidrio, y piezas complementarias y especiales, recibidos al
soporte mediante material de agarre, con o sin acabado rejuntado.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de embaldosado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas
complementarias y especiales, rejuntado, eliminacién de restos y limpieza.
Los revestimientos de peldaio y los rodapiés, se medirdn y valorardn por metro lineal.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte |l
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el confrol mediante ensayos.

- Baldosas cerdmicas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 8.3.4):

Gres esmaltado: baldosas con absorcidon de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas.
Adecuadas para suelos interiores y exteriores.

Gres porceldnico: baldosas con muy baja absorcién de agua, prensadas en seco o extruidas para suelos
interiores y exteriores. Hay dos tipos bdsicos: gres porceldnico no esmaltado y gres porceldnico esmaltado.

Baldosin cataldn: baldosas con absorcidén de agua desde media - alta a alta o incluso muy alta, extruidas,
generalmente no esmaltadas. Se uftiliza para solado de terrazas, balcones y porches

Gres rustico: baldosas con absorcién de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no esmaltadas.
Para revestimiento de solados exteriores.

Barro cocido: baldosas con de apariencia ristica y alta absorcién de agua, en su mayoria no esmaltadas.

- Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen una funcidén comuin:

Sistemas para escaleras; incluyen peldaios, tabicas, rodapiés o zanquines, generalmente de gres.

Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y tridimensionales. Son generalmente esmaltadas y de gres.
Deben tener buena resistencia a la intemperie y a los agentes quimicos de limpieza y aditivos para aguas de
piscina.

- Mosaico: podrd ser de piezas cerdmicas, de gres o esmaltadas, o mosaico de vidrio.

- Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y algunas
molduras y cenefas.

- Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas cerdmicas

El dorso de las piezas tendrd rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola de
milano”, y una profundidad superior a 2 mm.

Caracteristicas dimensionales.

Expansidon por humedad, méximo 0,6 mm/m.

Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y dcidos.

Resistencia a las manchas.

Resistencia al deslizamiento, para evitar el riesgo de resbalamiento de los suelos, segun su uso y localizacién
en el edificio se le exigird una clase u ofra (tabla 1.1. del CTE DB SU 1).

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a
filtracion determinada, segin el CTEDB HS 1.

- Bases para embaldosado (suelos):

Sin base o embaldosado directo: sin base o con capa no mayor de 3 mm, mediante pelicula de polietileno,
fieltro bituminoso, esterilla especial, etc.

Base de arena o gravilla: con arena gruesa o gravilla natural o de machaqueo de espesor inferior a 2 cm.
para nivelar, rellenar o desolidarizar. Debe emplearse en estado seco.

Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un conglomerante
hidrdulico. Puede servir de relleno.

Base de mortero o capa de regularizacién: con mortero pobre, de espesor entre 3y 5 cm., para posibilitar la
colocacién con capa fina o evitar la deformacion de capas aislantes.

Base de mortero armado: mortero armado con mallazo, el espesor puede estar entre 4 y 6 cm. Se utiliza
como capa de refuerzo para el reparto de cargas y para garantizar la continuidad del soporte.

- Sistema de colocacién en capa gruesa: para su colocacién se pueden usar morteros industriales (secos,

humedos), semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero tradicional (MC) (ver Parte I,

Relacién de productos con marcado CE, 19.1.12).
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- Sistema de colocacién en capa fina, adhesivos (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 8.3.3):

Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por conglomerantes hidrdulicos, cargas minerales y
aditivos orgdnicos. Hay dos clases principales: adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo cementoso mejorado
(C2).

Adhesivos en dispersion o pastas adhesivas (D): constituido por un conglomerante orgdnico, aditivos
orgdnicos y cargas minerales. Existen dos clases: adhesivo en dispersion normal (D1) y adhesivo en dispersion
mejorado (D2).

Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas minerales.
Existen dos clases principales: adhesivo de resinas reactivas normal (R1) y adhesivo de resinas reactivas mejorado
(R2).

Caracteristicas de los materiales de agarre: adherencia mecdnica y quimica, tiempo abierto,
deformabilidad, durabilidad a ciclos de hielo y deshielo, etc.

- Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidrdulicos, cargas minerales y
aditivos orgdnicos, que solo tienen que mezclarse con agua o adicién liquida justo antes de su uso. Existen dos
clases: normal (CG1) y mejorado (CG2). Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia
a flexiéon; resistencia a compresién; retraccién; absorcién de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas
minerales. Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasién; resistencia a flexion; resistencia a la
compresion; retraccién; absorcidén de agua.

Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Pértland y cargas
minerales.

- Material de relleno de las juntas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, segun material):

Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de pldstico o metal, mdsticos, etc.

Juntas perimetrales: poliestireno expandido, silicona.

Juntas de particidn: perfiles, materiales eldsticos o material de relleno de las juntas de colocacién.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendrdn una clase (resistencia al deslizamiento)
adecuada conforme al DB-SU 1, en funcién del uso y localizacién en el edificio.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

T Condiciones previas: soporte

La puesta en obra de los revestimientos cerdmicos se llevard a cabo por profesionales especialistas con la
supervisién de la direccion facultativa.

En general, el soporte para la colocacion de baldosas debe reunir las siguientes caracteristicas: estabilidad
dimensional, flexibilidad, resistencia mecdnica, sensibilidad al agua, planeidad.

En cuanto a la estabilidad dimensional del soporte base se comprobardn los tiempos de espera desde la
fabricacion.

En cuanto a las caracteristicas de la superficie de colocacidn, reunird las siguientes:

- Planeidad:
Capa gruesa: se comprobard que pueden compensarse las desviaciones con espesor de mortero.
Capa fina: se comprobard que la desviacidén méxima con regla de 2 m, no excede de 3 mm.

- Humedad:

Capa gruesa: en la base de arena (capa de desolidarizacion) se comprobard que no hay exceso de
humedad.

Capa fina: se comprobard que la superficie estd aparentemente seca.

- Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, efc.

- Flexibilidad: la flecha activa de los forjados no serd superior a 10 mm.

- Resistencia mecdnica: el forjado deberd soportar sin rotura o dafos las cargas de servicio, el peso
permanente del revestimiento y las tensiones del sistema de colocacién.

- Rugosidad: en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentard la rugosidad por picado u
otros medios. En caso de soportes disgregables se aplicard una imprimacion impermeabilizante.

- Impermeabilizacién: sobre soportes de madera o yeso serd conveniente prever una imprimacion
impermeabilizante.

- Humedad: en caso de capa fing, la superficie tendrd una humedad inferior al 3%.

En algunas superficies como soportes preexistentes en obras de rehabilitacién, pueden ser necesarias
actuaciones adicionales para comprobar el acabado y estado de la superficie (rugosidad, porosidad, dureza
superficial, presencia de zonas huecas, etc.)

En soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usard el material de rejuntado de mayor
deformabilidad.

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre madera o revestimiento cerdmico existente, se
aplicard previamente una imprimacion como puente de adherencia, salvo que el adhesivo a utilizar sea C2 de
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dos componentes, o R.
En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre revestimiento existente de terrazo o piedra natural,
se tratard éste con agua acidulada para abrir la porosidad de la baldosa preexistente.

Proceso de ejecucion

J  Ejecucion

Condiciones generales:

La colocacién se redlizard en unas condiciones climdticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el
soleado directo, las corrientes de aire, lluvias y aplicar con riesgo de heladas.

- Preparacion:

Aplicacién, en su caso, de base de mortero de cemento. Disposicidn de capa de desolidarizacién, caso de
estar prevista en proyecto. Aplicacion, en su caso, de imprimacién-

Existen dos sistemas de colocacién:

Colocacién en capa gruesa: se coloca la cerdmica directamente sobre el soporte, aunque en los suelos se
debe de prever una base de arena u ofro sistema de desolidarizacion.

Colocacién en capa fina: se realiza generalmente sobre una capa previa de regularizacion del soporte.

- Ejecucién:

Amasado:

Con adhesivos cementosos: segun recomendaciones del fabricante, se amasard el producto hasta obtener
una masa homogénea y cremosa. Finalizado el amasado, se mantendrd la pasta en reposo durante unos minutos.
Antes de su aplicacion se realizara un breve amasado con herramienta de mano. Con adhesivos en dispersion: se
presentan listos para su uso. Con adhesivos de resinas reactivas: segun indicaciones del fabricante.

Colocacién general:

Es recomendable, al colocar, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas cerdmicas se colocardn sobre la
masa extendida presiondndola por medio de ligeros golpes con un mazo de goma y moviéndolas ligeramente
hasta conseguir el aplastamiento total de los surcos del adhesivo para lograr un contacto pleno. Las baldosas se
colocardn dentro del tiempo abierto del adhesivo, antes de que se forme una pelicula seca en la superficie del
mismo que evite la adherencia. Se recomienda extender el adhesivo en panos no mayores de 2 m2. En caso de
mosaicos: el papel de la cara vista se desprenderd tras la colocacion y la red dorsal quedard incorporada al
material de agarre. En caso de productos porosos no esmaltados, se recomienda la aplicacién de un producto
antiadherente del cemento, previamente a las operaciones de rejuntado para evitar su retencién vy
endurecimiento sobre la superficie del revestimiento.

Juntas

La separaciéon minima entre baldosas serd de 1,5 mm. En caso de soportes deformables, la separacién entre
baldosas serd mayor o igual a 3 mm.

Juntas de colocacién y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacién con
tiras de un material compresible antes de llenarlas a tope. El material compresible no deberia adherirse al material
de rejuntado o, en otro caso, debe cubrirse con una cinta de desolidarizacién. Estas cintas son generalmente
autoadhesivas. La profundidad minima del rejuntado serd de émm. Se deberdn rellenar a las 24 horas del
embaldosado.

Juntas de movimiento estructurales: deberdn llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacién si la
hubiese, y su anchura debe ser, como minimo, la de la junta del soporte. Se rematan usualmente rellendndolas
con materiales de elasticidad duradera.

Juntas de movimiento perimetrales: evitardn el contacto del embaldosado con otros elementos tales como
paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel mediante se deben prever antes de colocar la capa de
regularizacion, y dejarse en los limites de las superficies horizontales a embaldosar con otros elementos tales como
paredes, pilares...Se puede prescindir de ellas en recintos con superficies menores de 7 m2. Deben ser juntas
continuas con una anchura mayor o igual de 5mm. Quedardn ocultas por el rodapié o por el revestimiento
adyacente. Deberdn estar limpias de restos de materiales de obra y llegar hasta el soporte.

Juntas de particién (dilatacién): la superficie mdaxima a revestir sin estas juntas es de 50 m2 a 70 m2 en interior,
y de la mitad de estas en el exterior. La posicion de las juntas deberd replantearse de forma que no estén
cruzadas en el paso, si no deberian protegerse. Estas juntas deberdn cortar el revestimiento cerédmico, el adhesivo
y el mortero base con una anchura mayor o igual de 5 mm. Pueden rellenarse con perfiles o materiales eldsticos.

Corte y taladrado:

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendrdn un didmetro de 1 cm mayor que
el didmetro de estas. Siempre que sea posible los cortes se realizardn en los extremos de los paramentos.

[l  Tolerancias admisibles

Caracteristicas dimensionales para colocacién con junta minima:
- Longitud y anchura/ rectitud de lados:

Para L <100 mm 0,4 mm

Para L> 100 mm +0,3% y = 1,5 mm.
- Ortogonalidad:

Para L <100 mm 0,6 mm
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Para L> 100 mm +0,5% y + 2,0 mm.
- Planitud de superficie:
Para L < 100 mm *0,6 mm

L>100 mm +0,5% y +2,0/- 1,0 mm.
Segun el CTE DB SU 1, apartado 2, para limitar el riesgo de caidas el suelo debe cumplir las condiciones
siguientes:

No presentar imperfecciones que supongan una diferencia de nivel mayor de 6 mm.

Los desniveles menores o igual de 50 mm se resolverdn con una pendiente < 25%.

En zonas interiores para circulacién de personas, el suelo no presentaran huecos donde puedan infroducirse
una esfera de 15 mm de didmetro.

Condiciones de terminacién

En revestimientos porosos es habitual aplicar tratamientos superficiales de impermeabilizacidén con liquidos
hidréfugos y ceras para mejorar su comportamiento frente a las manchas y evitar la aparicion de eflorescencias.
Este fratamiento puede ser previo o posterior a la colocacién.

En pavimentos que deban soportar agresiones quimicas, el material de rejuntado debe ser de resinas de
reaccion de tipo epoxi.

Una vez finalizada la colocacion vy el rejuntado, la superficie del material cerdmico suele presentar restos de
cemento. Normalmente basta con una limpieza con una solucién dcida diluida para eliminar esos restos.

Nunca debe efectuarse una limpieza dcida sobre revestimientos recién colocados.

Es conveniente impregnar la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico. Y
aclarar con agua inmediatamente después del tratamiento, para eliminar los restos de productos quimicos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

1] Control de ejecucion

- Dela preparacién:
Aplicacion de base de cemento: comprobar dosificacion, consistencia y planeidad final.
Capa fina, desviacion méxima medida con regla de 2 m: 3 mm.
Capa de desolidarizacién: para suelos, comprobar su disposicion y espesor.
Aplicacién de imprimacién: verificar la idoneidad de la imprimacién y que la aplicacién se hace siguiendo
las instrucciones del fabricante.
- Comprobacién de los materiales y colocacion del embaldosado:
Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcion.
Mortero de cemento (capa gruesa):
Comprobar que las baldosas se han humedecido porinmersion en agua.
Comprobar reglado y nivelacion del mortero fresco extendido.
En suelos: comprobar que antes de la colocacién de las baldosas se espolvorea cemento sobre el mortero
fresco extendido.
Adhesivo (capa fina):
Verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.
Aplicacion del adhesivo:
Comprobar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante.
Comprobar espesor, extension y peinado con llana dentada adecuada.
Tiempo abierto de colocacién:
Comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la superficie del
adhesivo.
Comprobar que las baldosas se asientan definitivamente antes de que concluya el tiempo abierto del
adhesivo.
Colocacién por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores y
para baldosas mayores de 35 cm. o superficie mayor de 1225 cm2.
Juntas de movimiento:
Estructurales: comprobar que se cubren y se utiliza un sellante adecuado.
Perimetrales y de particion: comprobar su disposicién, que no se cubren de adhesivo y que se utiliza un
material adecuado para su relleno.
Juntas de colocacioén: verificar que el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en
proyecto. Comprobar la eliminacién y limpieza del material sobrante.
- Comprobacién final:
Desviacion de planeidad del revestimiento: la desviacién entre dos baldosas adyacentes no debe exceder
de Tmm. La desviacion mdxima se medird con regla de 2m.
Para paramentos no debe exceder de 2 mm.
Para suelos no debe exceder de 3 mm.
Alineacién de juntas de colocacién; la diferencia de alineacién de juntas se medird conregla de 1 m.
Para paramentos: no debe exceder de £ 1 mm.
Para suelos: no debe exceder de £ 2 mm.
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Limpieza final: comprobacion y medidas de proteccion.

Conservaciéon y mantenimiento

Las zonas recién pavimentadas deberdn senalizarse para evitar que el solado sea fransitado antes del
tiempo recomendado por el fabricante del adhesivo. Se colocard una proteccidon adecuada frente a posibles
dafos debidos a trabajos posteriores, pudiendo cubrirse con cartdn, pldsticos gruesos, etc.

Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Caida al mismo nivel.

Golpes y cortes en las manos.

Contactos eléctricos directos e indirectos.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Riesgos derivados del uso de medios auxiliares, que debe definiry evaluar el usuario.

2. Planificacién de la prevencién

Organizacién del trabajo y medidas preventivas

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas y del funcionamiento correcto de las
protecciones eléctricas con toma de tierra o doble dislamiento y resguardos con carcasas de seguridad ante la
presencia de elementos moviles agresivos.

Ejecucién de los trabajos en posturas no forzadas (Anejo 2)

Los locales de trabajo estardn adecuadamente ventilados e iluminados.

Protecciones colectivas
Protecciones contra el riesgo eléctrico, en caso de utilizacidon de herramientas y equipos o receptores eléctricos.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco.

Botas de seguridad.

Gafas de seguridad.

Fajas y munequeras confra sobreesfuerzos.

Guantes de goma.

Mascarilla con filtro en los trabajos de corte, saneado y picado.

4.3 Falsos techos

Descripcién

Descripcién

Revestimiento de techos en interiores de edificios mediante placas de escayola, cartdn-yeso, metdlicas,
conglomerados, efc., (sin juntas aparentes cuando se frate de techos continuos, fijas o desmontables en el caso
de techos registrables), con el fin de reducir la altura de un local, y/o aumentar el aislamiento acuUstico y/o
térmico, y/o ocultar posibles instalaciones o partes de la estructura.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de superficie realmente ejecutada de falso techo, incluso parte proporcional de elementos
de suspension, enframados, soportes.

Metro lineal de moldura perimetral si la hubiera.

Unidad de flordn silo hubiere.

Prescripciones sobre los productos
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Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el confrol mediante ensayos.

- Techos suspendidos (ver Parte II, Relacidn de productos con marcado CE, 8.8).

- Panel de escayola, con distintos tipos de acabado: con cara exterior lisa o en relieve, con/sin fisurado y/o
material acustico incorporado, etc. Las placas de escayola no presentardn una humedad superior al 10% en
peso, en el momento de su colocacion.

- Placas o paneles (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, segin material):

Paneles metdlicos, de chapa de aluminio, (espesor minimo de chapa 0,30 mm, espesor minimo del
anodizado, 15 micras), chapa de acero cincado lacado, etc. con acabado perforado, liso o en rejilla, con o sin
material absorbente acustico incorporado.

Placa rigida de conglomerado de lana mineral u ofro material absorbente acustico.

Placas de yeso laminado con/sin cara vista revestida por [dmina vinilica.

Placas de escayola (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.9).

Placa de fibras vegetales unidas por un conglomerante: serd incombustible y estard tratada contra la
pudricién y los insectos.

Paneles de tablero contrachapado.

Lamas de madera, aluminio, etc.

- Estructura de armado de placas para techos continuos (ver Parte |l, Relacidon de productos con marcado
CE, 19.5.3):

Estructura de perfiles de acero galvanizado o aluminio con acabado anodizado (espesor minimo 10 micras),
longitudinales y transversales.

Sistema de fijacién:

Elemento de suspension: podrd ser mediante varilla roscada de acero galvanizado con gancho cerrado en
ambos extremos, perfiles metdlicos galvanizados, tirantes de reglaje rdpido, etc.

Elemento de fijacién al forjado:

Si es de hormigdn, podrd ser mediante clavo de acero galvanizado fijado mediante tiro de pistola y gancho
con tuerca, etfc.

Si son bloques de entrevigado, podrd ser mediante taco de material sintético y hembrilla roscada de acero
galvanizado, etc.

Si son viguetas, podrd ser mediante abrazadera de chapa galvanizada, etc.

En caso de que el elemento de suspensidon sean canas, éstas se fijardn mediante pasta de escayola vy fibras
vegetales o sintéticas.

Elemento de fijacion a placa: podrd ser mediante alambre de acero recocido y galvanizado, pella de
escayola vy fibras vegetales o sintéticas, perfiles laminados anclados al forjado, con o sin perfileria secundaria de
suspension, y tornilleria para la sujecidn de las placas, etc., para techos continuos. Para techos registrables, podrd
ser mediante perfil en T de aluminio o chapa de acero galvanizada, perfil en U con pinza a presidon, etc.,
pudiendo quedar visto u oculto.

- Material de juntas entre planchas para techos continuos (ver Parte I, Relacion de productos con marcado
CE, 19.2): podrd ser de pasta de escayola (80 | de agua por cada 100 kg de escayola) v fibras vegetales o
sintéticas, etc.

- Elementos decorativos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.8): molduras o florones de
escayola, fijados con pegamento cola, etc.

El acopio de los materiales deberd hacerse a cubierto, protegiéndolos de la intemperie.

Las placas se trasladardn en vertical o de canto, evitando la manipulacién en horizontal.

Para colocar las placas habrd que realizar los gjustes previamente a su colocacién, evitando forzarlas para
que encajen en su sitio.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

0 Condiciones previas: soporte

Antes de comenzar la colocacién del falso techo se habrdn dispuesto, fijado y terminado todas las
instalaciones situadas debajo del forjado. Las instalaciones que deban quedar ocultas se habrdn sometido a las
pruebas necesarias para su correcto funcionamiento. Preferiblemente se habrdn ejecutado las particiones, la
carpinteria de huecos exteriores con sus acristalamientos y cajas de persianas.

1 Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:
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Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucién

Ejecucion

Se habrdn obtenido los niveles en todos los locales objeto de actuacion, marcando la altura de forma
indeleble en todos los paramentos y elementos singulares y/o sobresalientes de los mismos, tales como pilares,
marcos, efc.

- Techos continuos:

Se dispondrdn un minimo de 3 elementos de suspension, no alineados y uniformemente repartidos por mz2.

En caso de fijaciones metdlicas y varillas suspensoras, éstas se dispondrdn verticales y el atado se realizard
con doble alambre de didmetro minimo 0,70 mm. Cuando se frate de un sistema industrializado, se dispondrd la
estructura sustentante anclada al forjado y atornillada a la perfileria secundaria (si existe), asi como a la
perimetral. Las placas se atornillardn perpendicularmente a la perfileria y alternadas.

En caso de fijacién con cafas, éstas se recibirdn con pasta de escayola (en la proporcidon de 80 | de agua
por 100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas. Estas fijaciones podrdn disponerse en cualquier direccion.

En caso de planchas de escayola, éstas se dispondrdn sobre reglones que permitan su nivelacion,
colocando las uniones longitudinalmente en el sentido de la luz rasante, y las uniones transversales alternadas.

Las planchas perimetrales estardn separadas 5 mm de los paramentos verticales.

Las juntas de dilatacion se dispondrdn cada 10 m y se formardn con un trozo de plancha recibida con pasta
de escayola a uno de los lados y libre en el ofro.

- Techos registrables:

Las varillas roscadas que se usen como elemento de suspension, se unirdn por el extremo superior a la
fijacion y por el extremo inferior al perfil del entframado, mediante manguito o tuerca.

Las varillas roscadas que se usen como elementos de arriostramiento, se colocardn entre dos perfiles del
entramado, mediante manguitos; la distancia entre varillas roscadas no serd superior a 120 cm.

Los perfiles que forman el entramado y los perfiles de remate se situardn convenientemente nivelados, a las
distancias que determinen las dimensiones de las placas y a la altura prevista en todo el perimetro; los perfiles de
remate se fijardn mediante tacos y tornillos de cabeza plana, distanciados un mdximo de 50 cm entre si.

La colocaciéon de las placas se iniciard por el perimetro, apoyando las placas sobre el dngulo de chapa y
sobre los perfiles del entramado.

En caso de placas acusticas metdlicas, su colocacion se iniciard por el perimetro fransversalmente al perfil U,
apoyadas por un extremo en el elemento de remate vy fijadas al perfil U mediante pinzas, cuya suspension se
reforzard con un tornillo de cabeza plana del mismo material que las placas.

[ Condiciones de terminacién

Las uniones entre planchas se rellenarén con fibras vegetales o sintéticas y pasta de escayola, (en la
proporcién de 80 | de agua por cada 100 kg de escayola), y se acabardn interiormente con pasta de escayola
en una proporcidon de 100 | de agua por cada 100 kg de escayola.

Antes de realizar cualquier tipo de trabajos en el falso techo, se esperard al menos 24 horas.

Para la colocacién de luminarias, o cualquier ofro elemento, se respetard la modulacion de las placas,
suspensiones y arriostramientos.

El falso techo quedard limpio, con su superficie plana y al nivel previsto. El conjunto quedard estable e
indeformable.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

1]  Control de ejecucion

Se comprobard que la humedad de las placas es menor del 10%.

Se comprobard el relleno de uniones y acabados. No se admitirdn defectos aparentes de relleno de juntas o
su acabado.

Se comprobardn las fijaciones en tacos, abrazaderas, ataduras y varillas.

Se comprobard que la separacién entre planchas y paramentos es menor de 5 mm.

Suspension y arriostramiento. La separacién entre varillas suspensoras y entre varillas de arriostramiento, serd
inferior a 1,25 m. No se admitird un atado deficiente de las varillas de suspensién, ni habrd menos de 3 varillas por
m2,

Se comprobard la planeidad en todas las direcciones con regla de 2 m. Los errores en la planeidad no serdn
superiores a 4 mm.

Se comprobard la nivelacién. La pendiente del techo no serd superior a 0,50%.
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Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

Cortes por el uso de herramientas manuales.

Golpes durante la manipulacién de reglas y placas, o herramientas manuales.
Caidas al mismo nivel por suelos sucios, obstdculos, suelos iregulares o falta de iluminacién.
Caidas a distinto nivel (escaleras o andamios).

Proyeccién de particulas en ojos.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

En caso de techos continuos:

Caidas de altura (aberturas en suelos o paredes).

Contactos eléctricos por manejo de herramientas eléctricas.

Dermatitis por contacto con escayola.

En caso de techos industrializados:

Contactos directos e indirectos con la corriente eléctrica.

Inhalacién de polvo y aire contaminado.

Riesgos derivados del uso de medios auxiliares, que debe definir y evaluar el usuario.

2. Planificacion de la prevencién

Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Todas las maquinas y herramientas tendrdn marcado CE con sus partes cortantes protegidas con resguardos
moviles o regulables.

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas y del funcionamiento correcto de las
protecciones eléctricas.

Cuando puedan producirse golpes o cortes contra superficies peligrosas (alambres, esquinas, superficies dsperas,
cuchillas, etc.), se utilizardn en cada caso las herramientas mds adecuadas y se usardn guantes de proteccién
contra riesgos mecdnicos.

En las operaciones con proyeccion de particulas (corte o taladrado), se utilizardn gafas de proteccidn contra la
proyeccién de polvo o particulas.

El fransporte de sacos y planchas de escayola se efectuard preferentemente por medios mecdnicos (carretilla,
franspaleta, etc.).

Los lugares de trabajo se mantendrdn limpios, retirando todos los materiales u objetos innecesarios, marcando o
sefalando los que no puedan ser refirados. Todos los materiales y herramientas deberdn estar permanentemente
ordenados. Se mantendrdn vias de acceso y pasos perfectamente libres e iluminados.

En caso de techos continuos:

Los trabajos deberdn organizarse de forma que las posturas del tfrabajador sean lo mds cémoda posible (es decir
sin necesidad de tener que estar muy inclinado y con los brazos por encima de los hombros o en espacios
estrechos). Asimismo se evitardn deficientes condiciones de trabajo (corrientes de aire, lugares mal iluminados,
jornada laboral excesiva, trabajos a destajo, etc.). (Anejo 2)

Las placas de escayola hasta su total endurecimiento se apuntalardn mediante soportes de tabloncillo sobre
puntales metdlicos.

Si la escayola produce en algun operario dermatitis o alergia, deberdn utilizarse guantes de PVC o goma.

En caso de techos industrializados:

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendrd en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Montaje seguro de cada plataforma de trabajo a utilizar.

Sefdalizacién de riesgos en el frabajo.

Protecciones colectivas

Se utilizar&dn andamios industrializados debidamente montados y nunca improvisados (bidones, cajas, bovedillas,
etc.), (Anejo 3) adecuados al frabgjo, altura y lugar donde este se realice. Deberdn cumplir todas las normas de
seguridad exigibles a las mismas. Estos se mantendrdn totalmente limpios y despejados. En caso necesario los
operarios usardn cinturén de seguridad anticaida.

Todos los receptores eléctricos serén de doble aislamiento o alimentados a fravés de transformadores de
proteccién (24 voltios, 50 voltios, o de separacién de circuitos). Sus cables de alimentacién mantendrdn su
aislamiento y clavijas de conexién" como las de origen *. Nunca se conectardn sin clavijas adecuadas.

En caso de techos industrializados, se utilizardn plataformas cuajadas con barandilla de 1 m en todo su contorno.

Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.
Guantes de cuero, PVC o goma segun los casos.
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Calzado de seguridad (en caso necesario botas de goma).

Gafas o pantallas de proteccién contra proyecciones o salpicaduras.
Fajas y munequeras contra sobreesfuerzos.

Mascarilla antipolvo para operaciones de corte.

En caso de techos continuos:

Ropa de trabagjo.

Cinturdn de seguridad.

En caso de techos industrializados:

Mandil y polainas impermeables.

Guantes de goma o PVC.

Condiciones de recepcién de productos

1. Condiciones generales de recepcion de los productos

1.1. Cédigo Técnico de la Edificacion

Segun se indica en el Codigo Técnico de la Edificacion, en la Parte |, articulo 7.2, el control de recepcién en obra
de productos, equipos y sistemas, se realizard segun lo siguiente:

7.2. Control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos
y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd:

a) el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2; y

c) el control mediante ensayos, conforme al artficulo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentacién de los suministros.

1. Los suministradores entregardn al constructor, quien los facilitard a la direccién facultativa, los documentos de
identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccidn facultativa. Esta documentacién comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y
c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la
documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de
acuerdo con las disposiciones que sean fransposicién de las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.

7.2.2. Control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.

1. Bl suministrador proporcionard la documentacién precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las
caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentard, en su caso, el reconocimiento
oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de
acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificard que esta documentacion es suficiente para la aceptacién de
los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Conftrol de recepcién mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos,
realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentaciéon vigente, o bien
segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccidon facultativa.

2. La redlizacién de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados
por la direccién facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptaciéon y
rechazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la
recepcién de los productos en funcién de que estén afectados o no por la Directiva 89/106/CE de Productos de
la Construcciéon (DPC), de 21 de diciembre de 1988, del Consejo de las Comunidades Europeas.

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de
productos de construccidn, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE, regula las condiciones que estos productos
deben cumplir para poder importarse, comercializarse y utilizarse dentro del territorio espanol de acuerdo con la
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mencionada Directiva. Asi, dichos productos deben llevar el marcado CE, el cual indica que satisfacen las
disposiciones del RD 1630/1992.

1.2. Productos afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Los productos de construccién relacionados en la DPC que disponen de norma UNE EN (para productos
tradicionales) o Guia DITE (Documento de idoneidad técnica europeo, para productos no tradicionales), y cuya
comercializacion se encuentra dentro de la fecha de aplicaciéon del marcado CE, serdn recibidos en obra segin
el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificard la existencia de los documentos establecidos en
los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la documentacién correspondiente al
marcado CE:

1. Deberd ostentar el marcado.  El simbolo del marcado CE figurard en al menos uno de estos lugares:

- sobre el producto, o

- en una etiqueta adherida al producto, o

- en el embalaje del producto, o

- en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o

- en la documentacion de acompanamiento (por ejemplo, en el albardn o factura).

2. Se deberd verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacién y
por el proyecto, lo que se hard mediante la comprobacién de éstas en el etiquetado del marcado CE.

3 Se comprobard la documentaciéon que debe acompanar al marcado CE, la Declaraciéon CE de conformidad
firmada por el fabricante cualquiera que sea el tipo de sistema de evaluacién de la conformidad.

Podrd solicitarse al fabricante la siguiente documentacién complementaria:

- Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo nofificado en productos cuyo sistema de evaluacién de la
conformidad sea 3.

- Certificado de control de produccién en fdbrica, emitido por un organismo notificado en productos cuyo
sistema de evaluaciéon de la conformidad sea 2 o 2+.

- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacién
de la conformidad sea 1 o 1+.

La informacién necesaria para la comprobacion del marcado CE se amplia para determinados productos
relevantes y de uso frecuente en edificacién en la subseccidn 2.1 de la presente Parte del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificacién de un producto no esté contemplada en las caracteristicas técnicas
del marcado, deberd realizarse complementariamente el control de recepcion mediante distintivos de calidad o
mediante ensayos, segin sea adecuado a la caracteristica en cuestion.

1.3. Productos no afectados por la Directiva de Productos de la Construccién

Si el producto no estd afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para su recepcién en obra (excepto en el
caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de equivalencia emitido por la
Administracion General del Estado) consiste en la verificacidon del cumplimiento de las caracteristicas técnicas
minimas exigidas por la reglamentacion y el proyecto mediante los controles previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificard en obra que el producto suministrado viene
acompanado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior,
y los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, entre los que
cabe citar:

Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios (antiguo certificado de homologacién) emitido por un
Laboratorio de Ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995) para los
productos afectados por disposiciones reglamentarias vigentes del Ministerio de Industria.

Autorizacién de Uso de los forjados unidireccionales de hormigdn armado o pretensado, y viguetas o elementos
resistentes armados o pretensados de hormigdn, o de cerdmica y hormigdn que se utilizan para la fabricacién de
elementos resistentes para pisos y cubiertas para la edificacién concedida por la Direccion General de
Arquitectura y Politica de Vivienda del Ministerio de Vivienda.

En determinados casos particulares, certificado del fabricante, como en el caso de material eléctrico de
iluminacién que acredite la potencia total del equipo (CTE DB HE) o que acredite la succidn en fdbricas con
categoria de ejecucién A, si este valor no viene especificado en la declaracién de conformidad del marcado CE
(CTE DB SE F).

b) Conftrol de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:
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Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacién acreditada por ENAC (Enfidad
Nacional de Acreditacién) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacién técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del mismo. Las entidades
espanolas autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construccidn “Eduardo Torroja” (IETcc), que
emite el Documento de Idoneidad Técnica (DIT), y el Institut de Tecnologia de la Construccié de Catalunya (ITeC),
que emite el Documento de Adecuacién al Uso (DAU).

c) Control de recepcidon mediante ensayos:
Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo acreditado por una
Comunidad Auténoma o por ENAC.

A continuacién, en el apartado 2. Relacién de productos con marcado CE, se especifican los productos de
edificacion a los que se les exige el marcado CE, segun la Ultima resolucién publicada en el momento de la
redacciéon del presente documento (Resolucién de 17 de abril de 2007 de la Direccién General de Desarrollo
Industrial, por la que se amplian los anexos |, Il y Il de la Orden de 29 de Noviembre de 2001, por la que se
publican las referencias a las Normas UNE que son transposicion de normas armonizadas, asi como el periodo de
coexistencia y la enfrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de la construccion).

En la medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, este listado deberd actualizarse.
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2. Relacién de productos con marcado CE

Relacién de productos de construccidn correspondiente a la Resolucidn de 17 de abril de 2007 de la Direccidn
General de Desarrollo Industrial.

Los productos que aparecen en el listado estdn clasificados por su uso en elementos constructivos, si estd
determinado o, en otros casos, por el material constituyente.

Para cada uno de ellos se detalla la fecha a partir de la cual es obligatorio el marcado CE, las normas
armonizadas de aplicacién y el sistema de evaluacion de la conformidad.

En el listado aparecen unos productos referenciados con asterisco (*), que son los productos para los que se
amplia la informacién y se desarrollan en el apartado 2.1. Productos con informacion ampliada de sus
caracteristicas. Se trata de productos para los que se considera oportuno conocer mds a fondo sus
especificaciones técnicas y caracteristicas, a la hora de llevar a cabo su recepcién, ya que son productos de uso
frecuente y determinantes para garantizar las exigencias bdsicas que se establecen en la reglamentacion
vigente.
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1. CIMENTACION Y ESTRUCTURAS
1.1. Acero

1.1.1. Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado
Marcado CE obligatorio desde del 1 de junio de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 523:2005. Vainas de fleje de
acero para tendones de pretensado. Terminologia, especificaciones, contfrol de la calidad. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 4.

1.1.2. Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones metdlicas de uso general
Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 10025-1:2005. Productos
laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones metdlicas de uso general. Parte 1: Condiciones
técnicas de suministro. Sistema de evaluacidn de la conformidad: 2+.

1.1.3. Pernos estructurales de alta resistencia para precarga
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE EN 14399-1:2006. Pernos
estructurales de alta resistencia para precarga. Parte 1: Requisitos generales. Sistema de evaluaciéon de la
conformidad: 2+.
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de octubre de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE EN 14399-4:2006. Pernos
estructurales de alta resistencia para precarga. Parte 4. Sistema de evaluaciéon de la conformidad 2+.

1.1.4. Acero para el armado de hormigén. Acero soldable para armaduras de hormigén armado*
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. UNE-EN 10080:2006. Acero para el armado de
hormigdn. Acero soldable para armaduras de hormigdén armado. Generalidades. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1+.

1.2. Productos prefabricados de hormigén

1.2.1 Placas alveolares*
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 1168:2006. Productos
prefabricados de hormigdn. Placas alveolares. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

1.2.2 Pilotes de cimentacion*
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 12794:2005. Productos
Prefabricados de hormigdn. Pilotes de cimentacién. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+

1.2.3 Elementos nervados para forjados*
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién UNE-EN 13224:2005/AC:2005.
Productos prefabricados de hormigén - Elementos nervados para forjados. Sistema de evaluacidn de la
conformidad: 2+.

1.2.4 Elementos estructurales lineales*
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicaciéon UNE-EN 13225:2005. Productos
prefabricados de hormigdn. Elementos estructurales lineales. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

1.3. Apoyos estructurales

1.3.1. Apoyos elastoméricos
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 1337-3:2005. Apoyos
estructurales. Parte 3: Apoyos elastoméricos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1 /3.

1.3.2. Apoyos de rodillo
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 1337-4:2005. Apoyos
estructurales. Parte 4: Apoyos de rodillo. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1 /3.

1.3.3. Apoyos «poh
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 1337-5:2006. Apoyos
estructurales. Parte 5: Apoyos «pot» Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1 /3.

1.3.4. Apoyos oscilantes
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 1337-6:2005. Apoyos
estructurales. Parte 6: Apoyos oscilantes. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1 /3.

1.3.5. Apoyos oscilantes
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 1337-7:2004. Apoyos
estructurales. Parte 7: Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1 /3.

1.4. Productos y sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras de hormigén

1.4.1. Sistemas para proteccion de superficie
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 1504-2:2005. Productos y
sistemas para la proteccién y reparaciéon de estructuras de hormigdn. Definiciones, requisitos, control de calidad y
evaluacién de la conformidad. Parte 2: Sistemas para proteccién de superficie. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1/2+/3/4.

1.4.2. Reparacion estructural y no estructural
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 1504-3:2006. Productos y
sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras de hormigdn. Parte 3: Reparacién estructural y no
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estructural. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

1.4.3. Adhesivos estructurales
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 1504-4:2005. Productos y
sistemas para la protecciodn y reparacion de estructuras de hormigdn. Definiciones, requisitos, control de calidad y
evaluacion de la conformidad. Parte 4: Adhesivos estructurales. Sistema de evaluacion de la conformidad:
1/2+/3/4.

1.4.4. Productos y sistemas de inyeccién del hormigén
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién UNE-EN 1504-5:2004. Productos y
sistemas para la proteccién y reparacion de estructuras de hormigdn. Definiciones, requisitos, control de calidad y
evaluaciéon de la conformidad. Parte 5: Productos y sistemas de inyeccidn del hormigdn. Sistema de evaluacién
de la conformidad: 2+/4.

1.4.5. Anclajes de armaduras de acero
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién UNE-EN 1504-6:2007. Productos y
sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras de hormigdn. Definiciones, requisitos, control de calidad y
evaluaciéon de la conformidad. Parte é: Anclajes de armaduras de acero. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1/2+/3/4.

1.4.6. Proteccion contra la corrosiéon de armaduras
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién UNE-EN 1504-7:2007. Productos y
sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras de hormigdn. Definiciones, requisitos, control de calidad y
evaluacion de la conformidad. Parte 7: Proteccién contra la corrosion de armaduras. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1/2+/3/4.

1.5. Estructuras de madera

1.5.1. Madera laminada encolada
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de abril de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14080:2006. Estructura de
madera. Madera laminada encolada. Requisitos. Sistema de evaluacion de conformidad: 1.

1.5.2. Clasificacion de la madera estructural con seccién transversal rectangular
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14081-1:2006.
Estructuras de madera. Clasificacion de la madera estructural con seccidn transversal rectangular. Parte 1:
especificaciones generales. Sistema de evaluacién de conformidad 2+.

1.5.3. Elementos estructurales prefabricados que utilizan conectores metdlicos de placa dentada
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 14250:2005, Estructuras
de madera. Requisitos de producto para elementos estructurales prefabricados que utilizan conectores metdlicos
de placa dentada. Sistema de evaluacién de conformidad: 2+.

1.5.4. Madera microlaminada (LVL)
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE UNE-EN 14374:2005.
Estructuras de madera. Madera microlaminada (LVL). Requisitos. Sistema de evaluacién de conformidad: 1.

1.5.5. Vigas y pilares compuestos a base de madera
Norma de aplicacién: Guia DITE N° 011. Vigas y pilares compuestos a base de madera. Sistema de evaluacion de
la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccién al fuego.

1.6. Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques huecos, paneles de materiales aislantes o
a veces de hormigén
Norma de aplicacién: Guia DITE N° 009. Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de blogques huecos,
paneles de materiales aislantes o a veces de hormigdn. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3 sélo para
ensayos de reacciéon al fuego.

2. FABRICA DE ALBANILERIA
2.1. Piezas para fabrica de albaiileria

2.1.1. Piezas de arcilla cocida*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 771-1:2003/A1:2006.
Especificaciones de piezas para fabricas de albadileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida. Sistemas de evaluacion
de la conformidad: 2+/4.

2.1.2. Piezas silicocalcdreas*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 771-2:2005. Especificaciones
de piezas para fabricas de albanileria. Parte 2: Piezas silicocalcdreas. Sistemas de evaluacion de la conformidad:
2+/4.

2.1.3. Bloques de hormigén (dridos densos y ligeros)*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE EN 771-3. Especificaciones de
piezas para fdbricas de albanileria. Parte 3: bloques de hormigdn (con dridos densos y ligeros). Sistemas de
evaluacion de la conformidad: 2+/4.

2.1.4. Bloques de hormigon celular curado en autoclave*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE EN 771-4:2004/A1 2005.
Especificaciones de piezas para fdbricas de albadileria. Parte 4. Blogues de hormigdn celular curado en
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autoclave. Sistemas de evaluacion de conformidad: 2+/4.

2.1.5. Piezas de piedra artificial*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 771-5:2005/A1:2005.
Especificaciones de piezas para fdbrica de albarileria. Parte 5: Piezas de piedra artificial. Sistemas de evaluacion
de conformidad: 2+/4.

2.1.6. Piezas de piedra natural*
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 771-6:2006.
Especificacion de piezas para fabrica de albadileria. Parte é: Piezas de piedra natural. Sistemas de evaluacion de
conformidad: 2+/4.

2.2. Componentes auxiliares para fadbricas de albaiileria

2.2.1. LUaves, amarres, colgadores, ménsulas y dngulos*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 845-1:2005. Componentes
auxiliares para fdbricas de albanileria. Parte 1: Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y dngulos. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3.

2.2.2. Dinteles
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 845-2:2004. Componentes
auxiliares para fabricas de albanileria. Parte 2: Dinteles. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

2.2.3. Armaduras de tendel prefabricadas de malla de acero*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 845-3:2004. Componentes
auxiliares para fébricas de albadileria. Parte 3: Armaduras de tendel prefabricadas de malla de acero. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3.

3. AISLANTES TERMICOS

3.1. Productos manufacturados de lana mineral (MW)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13162:2002. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de lana mineral (MW). Sistemas
de evaluaciéon de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.2. Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13163:2002. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de poliestireno expandido
(EPS). Especificacion. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.3. Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13164:2002. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS).
Especificacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.4. Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicaciéon: UNE EN 13165:2002. Productos
agislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de espuma rigida de
poliuretano (PUR). Especificacién. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.5. Productos manufacturados de espuma fendlica (PF)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13166:2002. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de espuma fendlica (PF).
Especificacién. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.6. Productos manufacturados de vidrio celular (CG)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicaciéon: UNE EN 13167:2002. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de vidrio celular (CG).
Especificacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.7. Productos manufacturados de lana de madera (WW)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13168:2002. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de lana de madera (WW).
Especificacién. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.8. Productos manufacturados de perlita expandida (EPB)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13169:2002. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de perlita expandida (EPB).
Especificacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.9. Productos manufacturados de corcho expandido (ICB)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13170:2002. Productos
agislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de corcho expandido (ICB).
Especificacién. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.10. Productos manufacturados de fibra de madera (WF)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13171:2002. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de fibra de madera (WF).
Especificacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.
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3.11. Productos in-situ de agregado ligero de arcilla expandida aligerada (LWA)
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 14063-1:2005. Productos y
materiales aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos in-situ de agregado ligero de arcilla
expandida aligerada (LWA). Parte 1: Especificacion de los productos a granel antes de su instalacion. Sistemas de
evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.12. Productos para aislamiento térmico in-situ formados por perlita expandida (PE)
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 14316-1:2005. Productos
aislantes térmicos para edificios. Productos para adislamiento térmico in-situ formados por perlita expandida (PE).
Parte 1: Especificacion para productos de adhesivos y sellantes antes de instalacion. Sistemas de evaluacion de la
conformidad: 3 /4.

3.13. Productos para aislamiento térmico in-situ formados por vermiculita exfoliada (EV)
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE UNE-EN 14317-1:2005.Productos
agislantes térmicos para edificios. Productos para aislamiento térmico in-situ formados por vermiculita exfoliada
(EV). Parte 1: Especificacién para productos de adhesivos y sellantes antes de instalacion. Sistemas de evaluaciéon
de la conformidad: 3 /4.

3.14. Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco
Guia DITE N° 004. Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccién al fuego.

3.15. Anclajes de plastico para fijacion de sistemas y Kits compuestos para el aislamiento térmico exterior

con revoco

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 014. Anclajes de pldstico para fijacion de sistemas y Kits compuestos para el
agislamiento térmico exterior con revoco. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 sdlo para ensayos de
reaccién al fuego.

3.16. Kits para elementos prefabricados para aislamiento térmico exterior en muros (vetures)
Norma de aplicacion: Guia DITE n° 017. Kits para elementos prefabricados para aislamiento térmico exterior en
muros (vetures). Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccién al fuego.

4. IMPERMEABILIZACION
4.1. Ldminas flexibles para la impermeabilizacién

4.1.1. Ldminas bituminosas con armadura para impermeabilizaciéon de cubiertas*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13707:2005. Ladminas
flexibles para la impermeabilizacion. Ldminas bituminosas con armadura para impermeabilizacidon de cubiertas.
Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

4.1.2. Laminas auxiliares para cubiertas con elementos discontinuos*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13859:2006. Laminas flexibles
para la impermeabilizaciéon. Definiciones y caracteristicas de las [dminas auxiliares. Parte 1: Ldminas auxiliares para
cubiertas con elementos discontinuos. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

4.1.3. Capas base para muros*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13859-2:2004. Ladminas
flexibles para la impermeabilizacion. Definiciones y caracteristicas de las [dminas auxiliares. Parte 2: Capas base
para muros. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

4.1.4. Laminas pldasticas y de caucho para impermeabilizaciéon de cubiertas*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de julio de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13956:2006. Ldminas flexibles
para la impermeabilizacién. Ldminas pldsticas y de caucho para impermeabilizacién de cubiertas. Definiciones y
caracteristicas. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

4.1.5. Membranas aislantes de plastico y caucho

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13967:2005. Ldminas
flexibles para impermeabilizacidn. Membranas aislantes de pldstico y caucho incluyendo las membranas de
pléstico y caucho para el basamento de tanques. Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacion de la
conformidad: 1/2+/3/4.

4.1.6. Membranas bituminosas aislantes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13969:2005. Ldminas
flexibles para impermeabilizacién. Membranas bituminosas aislantes incluyendo las membranas bituminosas para
el basamento de tanques. Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

4.1.7. Laminas bituminosas para el control del vapor de agua*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13970:2004. Ldminas
flexibles para la impermeabilizacién. Ldminas bituminosas para el control del vapor de agua. Definiciones y
caracteristicas. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

4.1.8. Capas base de plastico y de caucho para el control del vapor de agua

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13984:2005. Ldminas
flexibles para impermeabilizacion. Capas base de pldstico y de caucho para el control del vapor de agua.
Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

4.1.9. Barreras anticapilaridad plasticas y de caucho
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14909:2007. Ldminas
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flexibles para impermeabilizacion. Barreras anticapilaridad pldsticas y de caucho. Sistemas de evaluaciéon de la
conformidad: 1/3/4.

4.1.10.Barreras anticapilaridad bituminosas
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 149067:2007. L&dminas
flexibles para impermeabilizacidon. Barreras anficapilaridad  bituminosas.  Sistemas de  evaluacién de la
conformidad: 1/3/4.

4.2. Sistemas de impermeabilizaciéon de cubiertas

4.2.1. Sistemas de impermeabilizacidon de cubiertas aplicados en forma liquida
Guia DITE N° 005. Sistemas de impermeabilizaciéon de cubiertas aplicados en forma liquida. Sistema de evaluaciéon
de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccién al fuego.

4.2.2. Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas con membranas flexibles fijadas mecdanicamente
Guia DITE N° 006. Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas con membranas flexibles fijadas mecdnicamente.
Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccién al fuego.

4.3. Geotextiles y productos relacionados

4.3.1. Uso en movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contencién
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 13251:2001/A1:2005.
Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en movimientos de tierras, cimentaciones y
estructuras de contencidn. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

4.3.2. Uso en sistemas de drenadje
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 13252:2001/ Erratum:2002/
A1:2005. Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en sistemas de drenagje. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 2+/4.

4.3.3. Uso en obras para el control de la erosion (proteccién costera y revestimiento de taludes)
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 13253:2001/ A1:2005.
Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en obras para el control de la erosién (proteccién
costera y revestimiento de taludes). Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

4.3.4. Uso en los vertederos de residuos sélidos
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 13257:2001/ AC:2003/
A1:2005. Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en los vertederos de residuos sélidos. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

4.3.5. Uso en proyectos de contenedores para residuos liquidos
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 13265:2001/ AC:2003/
A1:2005. Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en proyectos de contenedores para residuos
liquidos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

44. Placas

4.4.1 Placas bituminosas con armadura sintética y/o mineral
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 544:2006. Placas
bituminosas con armadura sintética y/o mineral. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 3 /4.

4.4.2 Placas onduladas bituminosas
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de abril de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 534:2007. Placas onduladas
bituminosas. Especificaciones de productos y métodos de ensayo. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/
3 /4.

5. CUBIERTAS

5.1. Sistemas de cubierta fraslicida autoportante (excepto los de cristal)
Norma de aplicaciéon: Guia DITE N° 010. Sistemas de cubierta traslUcida autoportante (excepto los de cristal).
Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccién al fuego.

5.2. Elementos especiales para cubiertas
Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13693:2005. Productos
prefabricados de hormigdn. Elementos especiales para cubiertas. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

5.3. Accesorios prefabricados para cubiertas

5.3.1. Instalaciones para acceso a tejados. Pasarelas, pasos y escaleras
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 516:2006. Accesorios
prefabricados para cubiertas. Instalaciones para acceso a tejados. Pasarelas, pasos y escaleras. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3.

5.3.2. Ganchos de seguridad
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de diciembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 517:2006. Accesorios
prefabricados para cubiertas. Ganchos de seguridad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

5.3.3. Luces individuales para cubiertas de plastico
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 1873:2006. Accesorios
prefabricados para cubiertas. Luces individuales para cubiertas de pldstico. Especificacion de producto y
métodos de ensayo. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

5.3.4. Escaleras de cubierta permanentes
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 12951:2005. Accesorios
para cubiertas prefabricados. Escaleras de cubierta permanentes. Especificaciones de producto y métodos de
ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

6. TABIQUERIA INTERIOR

6.1. Kits de tabiqueria interior
Guia DITE N° 003. Kits de tabiqueria interior. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 sélo para ensayos de
reaccién al fuego.

7. CARPINTERIA, DEFENSAS, HERRAJES Y VIDRIO
7.1. Carpinteria

7.1.1. Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de
humo*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 14351-1:2006. Ventanas y
puertas peatonales exteriores. Norma de producto, caracteristicas de prestacion. Parte 1: Ventanas y puertas
peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1/3/4.

7.1.2. Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones, sin caracteristicas de resistencia al fuego o
control de humos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2005. Norma UNE EN 13241-1:2003. Puertas industriales,
comerciales, de garaje y portones. Parte 1: Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego o confrol de
humos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

7.1.3. Fachadas ligeras

CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 13830:2004. Fachadas ligeras.

Norma de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3.

7.2. Defensas

7.2.1. Persianas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 13659:2004. Persianas.
Requisitos de prestaciones incluida la seguridad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

7.2.2. Toldos
Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13561:2004.Toldos. Requisitos
de prestaciones incluida la seguridad. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 4.

7.3. Herrgjes

7.3.1. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 179:1997/A1:2001/AC:2003.
Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas
de socorro. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

7.3.2. Dispositivos antipdnico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 1125:1997/A1:2001/AC:2003.
Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipdnico para salidas de emergencia activados por una barra
horizontal. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

7.3.3. Dispositivos de cierre controlado de puertas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 1154:2003. Herrajes para la
edificacién. Dispositivos de cierre controlado de puertas. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 1.

7.3.4. Dispositivos de retencion electromagnética para puertas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 1155:2003. Herrajes para la
edificacion. Dispositivos de retencidn electromagnética para puertas batientes. Requisitos y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

7.3.5. Dispositivos de coordinacion de puertas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 1158:2003/AC:2006.
Herrajes para la edificacion. Dispositivos de coordinacion de puertas. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1.

7.3.6. Bisagras de un solo eje
Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 1935:2002. Herrajes para
la edificacion. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad:

1.
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7.3.7. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecanicos
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 12209:2004/AC: 2006. Herrajes
para edificacion. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecdnicos. Requisitos y métodos de
ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

7.4. Vidrio

7.4.1. Vidrio incoloro de silicato sodocdlcico*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: Norma UNE EN 572-9:2004.
Vidrio para la construccion. Productos bdsicos de vidrio. Vidrio de silicato sodocdicico. Parte 9: Evaluacién de la
conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1/3/4.

7.4.2. Vidrio de capa*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 1096-4:2004. Vidrio para la edificacién.
Vidrio de capa. Parte 4: Evaluacion de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1/3/4.

7.4.3. Unidades de vidrio aislante*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma UNE EN 1279-5:2005 Vidrio para la edificacién.
Unidades de vidrio aislante. Parte 5: Evaluacion de la conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad:
1/3/4.

7.4.4. Vidrio borosilicatado*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 1748-1-2:2004. Vidrio para la
edificacion. Productos bdsicos especiales. Parte 1-2: Vidrio borosilicatado. Evaluacion de la conformidad/Norma
de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

7.4.5. Vidrio de silicato sodocalcico termoendurecido*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 1863-2:2004. Vidrio para la edificacion.
Vidrio de silicato sodocdlcico termoendurecido. Parte 2: Evaluacion de | conformidad/Norma de producto.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

7.4.6. Vidrio de silicato sodocdicico de seguridad templado térmicamente*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 12150-2:2004. Vidrio para la
edificacion. Vidrio de silicato sodocdlcico de seguridad templado térmicamente. Parte 2: Evaluacion de la
conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

7.4.7. Vidrio de silicato sodocalcico endurecido quimicamente*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 12337-2:2004. Vidrio para la
edificacion. Vidrio de silicato sodocdlcico endurecido quimicamente. Parte 2: Evaluacién de la
conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1/3/4.

7.4.8. Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 13024-2:2004. Vidrio para la
edificacién. Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente. Parte 2: Evaluacién de la conformidad/
Norma de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

7.4.9. Productos de vidrio de silicato bdsico alcalinotérreo*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 14178-2:2004. Vidrio para la
edificacién. Productos de vidrio de silicato bdsico alcalinotérreo. Parte 2: Evaluacién de la conformidad/Norma
de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

7.4.10. Vidrio de seguridad de silicato sodocdicico templado en caliente*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma UNE EN 14179-2:2005. Vidrio para la edificacion.
Vidrio de seguridad de silicato sodocdlcico templado en caliente. Parte 2: Evaluacién de la conformidad/ Norma
de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

7.4.11. Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2007. Norma UNE EN 14321-2:2005. Vidrio para la edificacion.
Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente. Parte 2: Evaluacién de la conformidad.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

7.4.12. Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma UNE EN 14449:2005/AC:2005. Vidrio para la
edificacion. Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad. Evaluacion de la conformidad. Sistema de
evaluaciéon de la conformidad: 1/3/4.

7.4.13. Vidrio para la edificacién. Vitrocerdmicas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 1748-2-2:2005. Vidrio
para la edificacion. Productos bdsicos especiales. Parte 2-2:  Vitrocerdmicas. Evaluacién de la
conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1/3 /4.

8. REVESTIMIENTOS
8.1. Piedra natural

8.1.1. Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 1341:2002. Baldosas de
piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluaciéon de la
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conformidad 4.

8.1.2. Adoquines de piedra natural para uso como pavimento exterior
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 1342:2003. Adoquines de
piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la
conformidad 4.

8.1.3. Bordillos de piedra natural para uso como pavimento exterior
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 1343:2003. Bordillos de
piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la
conformidad 4.

8.1.4. Piedra natural. Placas para revestimientos murales*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2006. Norma de aplicaciéon UNE-EN 1469:2005. Piedra natural.
Placas para revestimientos murales. Requisitos. Sistema de evaluacion de la conformidad: %

8.1.5. Productos de piedra natural. Plaquetas*
Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE EN 12057:2005. Productos de piedra
natural. Plaguetas. Requisitos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3/4.

8.1.6. Productos de piedra natural. Baldosas para pavimento y escaleras*
Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE EN 12058:2005. Productos de piedra
natural. Baldosas para pavimentos y escaleras. Requisitos. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3/4.

8.1.7. Productos de pizarra y piedra natural para tejados y revestimientos discontinuos
Obligatorio desde el 1 de mayo de 2008. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12326-1:2005. Productos de pizarra y
piedra natural para tejados y revestimientos discontinuos. Parte 1: Especificacion de producto. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 3/4.

8.2. Hormigdn

8.2.1. Tejas y piezas de hormigdn para tejados y revestimiento de muros*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 490:2005 Tejas y piezas
de hormigdn para tejados y revestimiento de muros. Especificaciones de producto. Sistemas de evaluaciéon de la
conformidad: 3/4.

8.2.2. Adoquines de hormigon

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 1338:2004/AC:2006.

Adoquines de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluaciéon de la conformidad 4.
8.2.3. Baldosas de hormigdn*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 1339:2004/AC:2006. Baldosas

de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad 4.
8.2.4. Bordillos prefabricados de hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 1340:2004. Bordillos

prefabricados de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad 4.
8.2.5. Baldosas de terrazo para uso interior*

Obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE EN 13748-1:2005/A1 2005. Baldosas de terrazo.

Parte 1: Baldosas de terrazo para uso interior. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 4.
8.2.6. Baldosas de terrazo para uso exterior*

Obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE EN 13748-2:2005. Baldosas de terrazo. Parte 2:

Baldosas de terrazo para uso exterior. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.
8.2.7. lLosas planas para solado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 13747: 2006. Productos

prefabricados de hormigdn. Losas planas para solado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.
8.2.8. Pastas autonivelantes para suelos

Obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 13813:2003. Pastas autonivelantes y
pastas autonivelantes para suelos. Pastas autonivelantes. Caracteristicas y especificaciones. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1/3/4

8.2.9. Anclajes metdlicos utilizados en pavimentos de hormigén

Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13877-3:2005. Pavimentos de
hormigdn. Parte 3: Especificaciones para anclajes metdlicos utilizados en pavimentos de hormigdn. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 4.

8.3. Arcilla cocida

8.3.1. Tejas de arcilla cocida para colocacién discontinua*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 1304:2006. Tejas de arcilla
cocida para colocaciéon discontinua. Definiciones y especificaciones de producto. Sistemas de evaluacion de la
conformidad: 3/4.

8.3.2. Adoquines de arcilla cocida
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 1344:2002. Adoquines de
arcilla cocida. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad 4.

8.3.3. Adhesivos para baldosas ceramicas*
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 12004:2001/A1:2002/AC:2002.

Adhesivos para baldosas cerdmicas. Definiciones y especificaciones. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.
8.3.4. Baldosas cerdmicas*

Obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 14411:2004. Baldosas cerdmicas.

Definiciones, clasificacién, caracteristicas y marcado. (ISO13006:1998 modificada) Sistema de evaluacion de la

conformidad: 3/4.

8.4. Madera

8.4.1. Suelos de madera*
Obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14342:2006. Suelos de madera.
Caracteristicas, evaluacion de conformidad y marcado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

8.4.2. Frisos y entablados de madera
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14915:2007. Frisos y
entablados de madera. Caracteristicas, evaluacién de conformidad y marcado. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1/3/ 4.

8.5. Metal

8.5.1. Enlistonado y cantoneras metdlicas. Enlucido interior
Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13658-1:2006. Enlistonado y
cantoneras metdlicas. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Parte 1: Enlucido interior. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3/4.

8.5.2. Enlistonado y cantoneras metdlicas. Enlucido exterior
Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13658-2:2006. Enlistonado y
esquineras metdlicas. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Parte 2: Enlucido exterior. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 3/4.

8.5.3. Laminas de metal autoportantes para cubiertas y revestimiento de paredes
Marcado CE obligatorio desde 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14782:2006. Ldminas de
metal autoportantes para cubiertas y revestimiento de paredes. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

8.5.4. Laminas y flejes de metal totalmente soportados para cubiertas de tejados y acabados de paredes
interiores y exteriores.
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de julio de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14783:2007. Ladminas v flejes
de metal totalmente soportados para cubiertas de tejados y acabados de paredes interiores y exteriores.
Especificacion de producto y requisitos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3/4.

8.6. Laminados compactos y paneles de compuesto HPL para acabados de paredes y techos
Marcado CE obligatorio desde 1 de noviembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 438-7:2005. Laminados
decorativos de alta presién (HPL). Ldminas basadas en resinas termoestables (normalmente denominadas
laminados). Parte 7: Laminados compactos y paneles de compuesto HPL para acabados de paredes y techos
externos e internos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

8.7. Recubrimientos de suelo resilientes, textiles y laminados
Obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14041:2005/AC/2005. Recubrimientos de
suelo resilientes, textiles y laminados. Caracteristicas esenciales. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

8.8. Techos suspendidos
Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2007. Norma de aplicacidon: UNE-EN 13964:2005. Techos
suspendidos. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

8.9. Placas de escayola para techos suspendidos
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de abril de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14246:2007. Placas de
escayola para techos suspendidos. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 3/4.

8.10. Superficies para dreas deportivas
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14904:2007. Superficies
para dreas deportivas. Especificaciones para suelos multi-deportivos de interior. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1/3.

9. PRODUCTOS PARA SELLADO DE JUNTAS

9.1. Productos de sellado aplicados en caliente
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14188-1:2005. Productos para
sellado de juntas. Parte 1: Especificaciones para productos de sellado aplicados en caliente. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 4.

9.2. Productos de sellado aplicados en frio
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14188-2:2005. Productos para
sellando de juntas. Parte 2: Especificaciones para productos de sellado aplicados en frio. Sistema de evaluacion
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de la conformidad: 4.

9.3. Juntas preformadas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14188-3:2006. Juntas de
sellado. Parte 3: Especificaciones para juntas preformadas. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 4.

10. INSTALACION DE CALEFACCION

10.1. Aparatos insertables, incluidos los hogares abiertos, que utilizan combustibles sélidos
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma UNE EN 13229. Aparatos insertables, incluidos los
hogares abiertos, que utilizan combustibles sdlidos. Sistema de evaluacion de la conformidad 3.

10.2. Estufas que utilizan combustibles sélidos
Marcado CE obligatorio desde 1 de julio de 2007. Norma UNE EN 13240. Estufas que utilizan combustibles sdlidos.
Sistema de evaluacién de la conformidad 3.

10.3. Calderas domésticas independientes que utilizan combustibles sélidos
Marcado CE obligatorio desde 1 de julio de 2007. Norma UNE-EN 12809:2002. Calderas domésticas
independientes que utilizan combustibles sélidos. Sistema de evaluacion de la conformidad 3.

10.4. Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a una temperatura inferior a 120 °C
Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005.Norma UNE EN 14037-1 Paneles radiantes montados en el
techo alimentados con agua a una temperatura inferior a 120 °C. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

10.5. Radiadores y convectores
Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre 2005. Norma UNE EN 442-1 y Al. Radiadores y convectores.
Sistema de evaluacién de la conformidad 3.

11. INSTALACION DE DEPOSITOS DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS

11.1. Sistemas separadores para liquidos ligeros
Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN
858-1:2002/A1:2005.Sistemas separadores para liquidos ligeros (por ejemplo aceite y petréleo). Parte 1: Principios
de disefio de producto, caracteristicas y ensayo, marcado y control de calidad. Sistema de evaluacion de la
conformidad 3/4.

11.2. Depédsitos estdticos de polietileno para el almacenamiento aéreo de carburantes, queroseno y
combustibles diesel para calefaccién doméstica
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13341: 2005. Depdsitos estaticos
de materiales termopldsticos para el almacenamiento aéreo de carburantes, queroseno y combustibles diesel
para calefaccion doméstica. Depdsitos de polietileno moldeados por soplado y por moldeo rotacional y de
poliamida 6 fabricados por polimerizacion anidnica. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la
conformidad 3.

11.3. Dispositivos de prevencidn del rebosamiento para tanques estdticos para combustibles petroliferos
liquidos
Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13616:2005/AC: 2006. Dispositivos
de prevencién del rebosamiento para tanques estdticos para combustibles petroliferos liquidos. Sistema de
evaluacion de la conformidad 3/4.

11.4. Tanques horizontales cilindricos, de acero fabricados en taller, de pared simple o de pared doble, para
el alimacenamiento por encima del suelo de liquidos inflamables y no inflamables contaminantes del
agua

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 12285-2: 2005. Tanques de
acero fabricados en taller. Parte 2: Tanques horizontales cilindricos, de pared simple o de pared doble, para el
almacenamiento por encima del suelo de liquidos inflamables y no inflamables contaminantes del agua. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 1/3 /4.
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12. INSTALACION DE GAS

12.1. Juntas elastoméricas. Materiales de juntas empleadas en tubos y accesorios para transporte de gases
y fluidos hidrocarbonados
Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 682:2002. Juntas
elastoméricas. Requisitos de los materiales de juntas empleadas en tubos y accesorios para transporte de gases y
fluidos hidrocarbonados Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

12.2. Sistemas de deteccién de fugas

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 13160-1:2003. Sistemas de
deteccidon de fugas. Parte 1: Principios generales. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3/4

13. NSTALACION DE ELECTRICIDAD

13.1. Columnas y bdculos de alumbrado
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 40-4: 2006. Columnas y
bdculos de alumbrado. Parte 4: Requisitos para columnas y bdculos de alumbrado de hormigdén armado y
hormigdn pretensado. Sistema de evaluaciéon de la conformidad 1.

13.2. Columnas y bdculos de alumbrado de acero
Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 40-5:2003. Columnas y
bdculos de alumbrado. Parte 5: Requisitos para las columnas y bdculos de alumbrado de acero. Sistema de
evaluacion de la conformidad 1.

13.3. Columnas y bdculos de alumbrado de aluminio
Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 40-6:2003. Columnas y
bdculos de alumbrado. Parte é: Requisitos para las columnas y bdculos de alumbrado de aluminio. Sistema de
evaluacién de la conformidad 1.

13.4. Columnas y bdculos de alumbrado de materiales compuestos poliméricos reforzados con fibra

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 40-7:2003. Columnas y
bdculos de alumbrado. Parte 7: Requisitos para columnas y bdculos de alumbrado de materiales compuestos
poliméricos reforzados con fibra. Sistema de evaluacién de la conformidad 1.

14. INSTALACION DE SANEAMIENTO Y DRENAJE
14.1. Tubos

14.1.1. Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 295-10:2005. Tuberias de gres,
accesorios y juntas para saneamiento. Parte 10: Requisitos obligatorios. Sistema de evaluacion de la conformidad:
3.
14.1.2. Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y cadmaras de inspeccion
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 588-2:2002. Tuberias de
fiorocemento para drengje y saneamiento. Parte 2: Pasos de hombre y cdmaras de inspeccion. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 4.
14.1.3. Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados longitudinalmente con manguito
acoplable para canalizacién de aguas residuales
Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 1123-1:2000/A1:2005
Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados longitudinalmente con manguito acoplable para
canalizacién de aguas residuales. Parte 1: Requisitos, ensayos, control de calidad. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 4.
14.1.4. Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, con manguito acoplable para
canalizacién de aguas residuales
Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 1124-1:2000/A1:2005. Tubos y
accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, con manguito acoplable para canalizacién de
aguas residuales. Parte 1: Requisitos, ensayos, control de calidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

14.2. Pozos de registro

14.2.1. Pozos de registro y cdmaras de inspeccion de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con
fibras de acero
Marcado CE obligatorio desde 23 de noviembre de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 1917:2003. Pozos de
registro y cdmaras de inspeccién de hormigdén en masa, hormigdén armado y hormigdn con fibras de acero.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.
14.2.2. Pates para pozos de registro enterrados
Marcado CE obligatorio desde 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 13101:2003. Pates para pozos
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de registro enterrados. Requisitos, marcado, ensayos y evaluacién de conformidad. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 4.

14.2.3. Escaleras fijas para pozos de registro
Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 14396:2004. Escaleras fijas
para pozos de registro. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

14.3. Plantas elevadoras de aguas residuales

14.3.1. Plantas elevadoras de aguas residuales que contienen materias fecales
Marcado CE obligatorio desde 1 de noviembre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 12050-1:2001. Plantas
elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. Principios de construccién y ensayo. Parte 1: Plantas
elevadoras de aguas residuales que contienen materias fecales. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.
14.3.2. Plantas elevadoras de aguas residuales que no contienen materias fecales
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 12050-2:2001. Plantas
elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. Principios de construccion y ensayo. Parte 2: Plantas
elevadoras de aguas residuales que no contienen materias fecales. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.
14.3.3. Plantas elevadoras de aguas residuales que contienen materias fecales para aplicaciones limitadas
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 12050-3:2001. Plantas
elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. Principios de construccidn y ensayo. Parte 3: Plantas
elevadoras de aguas residuales que contienen materias fecales para aplicaciones limitadas. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3.

14.4. Vdlvulas

14.4.1. Vdlvulas de retencién para aguas residuales que no contienen materias fecales y para aguas
residuales que contienen materias fecales en plantas elevadoras de aguas residuales
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 12050-4:2001. Plantas
elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. Principios de construccidon y ensayo. Parte 4:
Vdlvulas de retencidn para aguas residuales que no contfienen materias fecales y para aguas residuales que
contienen materias fecales. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

14.4.2. Valvulas equilibradoras de presion para sistemas de desagie
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 12380:2003. Vdlvulas
equilibradoras de presion para sistemas de desagUe. Requisitos, métodos de ensayo y evaluacién de la
conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

14.5. Canales de desagiie para zonas de circulacién utilizadas por peatones y vehiculos

Marcado CE obligatorio desde 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 1433:2003/A1:2005. Canales
de desagUe para zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos. Clasificacion, requisitos de disefo y de
ensayo, marcado y evaluacion de la conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

14.6. Pequeias instalaciones de depuracion de aguas residuales

14.6.1. Pequenias instalaciones de depuracion de aguas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes
equivalentes. Fosas sépticas prefabricadas
Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 12566-1:2000/A1:2004.
Pequefas instalaciones de depuracidén de aguas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes
equivalentes. Parte 1: Fosas sépticas prefabricadas. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.
14.6.2. Pequeiias instalaciones para el fratamiento de aguas residuales iguales o superiores a 50 PT. Plantas
de tratamiento de aguas residuales domésticas ensambladas en su destino y/o embaladas
Marcado CE obligatorio desde 1 de mayo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 12566-3:2006. Pequenas
instalaciones para el tratamiento de aguas residuales iguales o superiores a 50 PT. Parte 3: Plantas de fratamiento
de aguas residuales domésticas ensambladas en su destino y/o embaladas. Sistemma de evaluacién de la
conformidad: 3.

14.7. Dispositivos antiinundacion para edificios

Marcado CE obligatorio desde 1 de mayo de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 13564-1:2003. Dispositivos
antiinundaciéon para edificios. Parte 1: Requisitos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

14.8. Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje

14.8.1. Caucho vulcanizado
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 681-1:1996/A1:1999/A2:2002.
Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en
canalizaciones de agua y en drengje. Parte 1: Caucho vulcanizado. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.
14.8.2. Elastdmeros termopldsticos
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 681-2:2001/A1:2002. Juntas
elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones
de agua y en drengje. Parte 2: Elastémeros termopldsticos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.
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14.8.3. Materiales celulares de caucho vulcanizado
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 681-3:2001/A1:2002. Juntas
elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones
de agua y en drenaje. Parte 3: Materiales celulares de caucho vulcanizado. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 4.

14.8.4. Elementos de estanquidad de poliuretano moldeado
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 681-4:2001/ A1:2002. Juntas
elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones
de agua y en drenagje. Parte 4: Elementos de estanquidad de poliuretano moldeado. Sistema de evaluaciéon de la
conformidad: 4.

14.9. Separadores de grasas

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 1825-1:2005. Separadores
de grasas. Parte 1: Principios de diseno, caracteristicas funcionales, ensayos, marcado y control de calidad.
Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3 /4.

15. INSTALACION DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS
15.1. Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado

Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 997:2004. Inodoros y
conjuntos de inodoros con sifén incorporado. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

15.2. Tubos y racores de acero para el fransporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al
consumo humano
Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 10224:200/A1:20063. Tubos y
racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al consumo humano.
Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

15.3. Juntas para la conexion de tubos de acero y racores para el fransporte de liquidos acuosos incluido
agua para el consumo humano
Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 10311:2006. Juntas para la
conexién de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos incluido agua para el consumo
humano. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

15.4. Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos incluyendo agua para el
consumo humano
Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 10312:2003/A1:2006. Tubos y
racores de acero inoxidable para el tfransporte de liquidos acuosos incluyendo agua para el consumo humano.
Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

15.5. Baineras de hidromasaje
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 12764:2005. Aparatos
sanitarios. Especificaciones para baneras de hidromasaje. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

15.4. Fregaderos de cocina
Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13310:2003. Fregaderos de
cocina. Requisitos funcionales y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

15.7. Bidets
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14528: 2006. Bidets. Requisitos
funcionales y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

15.8. Cubetas de lavado comunes para usos domésticos
Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14296:2006. Cubetas de
lavado comunes para usos domésticos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

15.9. Mamparas de ducha
Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14428:2005. Mamparas de
ducha. Requisitos funcionales y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

15.10.Cobre y aleaciones de cobre. Tubos redondos de cobre, sin soldadura, para agua y gas en
aplicaciones sanitarias y de calefaccion
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 1057:2007. Cobre y
aleaciones de cobre. Tubos redondos de cobre, sin soldadura, para agua y gas en aplicaciones sanitarias y de
calefaccioén. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/3/ 4.

16. INSTALACION DE VENTILACION

16.1. Sistemas para el control de humos y de calor
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16.1.1. Cortinas de humo
Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 12101-1: 2006 /A1:2006.
Sistemas para el control de humos y de calor. Parte 1: Especificaciones para cortinas de humo. Requisitos y
métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

16.1.2. Aireadores de exiraccién natural de extraccién de humos y calor
Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 12101-2:2004. Sistemas
para el control de humos y de calor. Parte 2: Especificaciones para aireadores de extraccion natural de
extraccion de humos y calor. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

16.1.3. Aireadores extractores de humos y calor mecdanicos
Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 12101-3:2002/AC:2006. Sistemas
de confrol de humos y calor. Parte 3: Especificaciones para aireadores extractores de humos y calor mecdnicos.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

16.1.4. Sistemas de presion diferencial. Equipos
Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 12101-6:2006. Sistemas control de
humos y de calor. Parte 6: Sistemas de presidn diferencial. Equipos. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1.

16.1.5. Suministro de energia
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 12101-10:2006. Sistemas de
control de humos y calor. Parte 10: Suministro de energia. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

16.1.6. Alarmas de humo auténomas
Marcado CE obligatorio desde 1 de agosto de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14604:2006. Alarmas de humo
autébnomas. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

16.2. Chimeneas

16.2.1. Chimeneas modulares con conductos de humo de arcilla o cerdmicos
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13063-1: 2006. Chimeneas.
Chimeneas modulares con conductos de humo de arcilla o cerédmicos. Parte 1: Requisitos y métodos de ensayo
para resistencia al hollin. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 2+.
Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13063-2:2006. Chimeneas.
Chimeneas modulares con conductos de humo de arcilla o cerdmicos. Parte 2: Requisitos y métodos de ensayo
en condiciones hUmedas. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.
16.2.2. Paredes exteriores de arcilla o cerdmicas para chimeneas modulares
Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13069:2006. Chimeneas.
Paredes exteriores de arcilla o cerdmicas para chimeneas modulares. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 2+.
16.2.3. Materiales para conductos de ladrillo de chimeneas industriales autoportantes.
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13084-5:2006. Chimeneas
industriales autoportantes. Parte 5: Materiales para conductos de ladrillo. Especificacion del producto. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 2+.
16.2.4. Construcciones cilindricas de acero de uso en chimeneas de pared simple de acero y revestimientos
de acero de chimeneas autoportantes
Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13084-7: 2006. Chimeneas
autoportantes. Parte 7: Especificaciones de producto para construcciones cilindricas de acero de uso en
chimeneas de pared simple de acero y revestimientos de acero. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.
16.2.5. Conductos de humo de arcilla o cerdmicos
Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 1457:2003. Chimeneas.
Conductos de humo de arcilla o cerdmicos. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 2+.
16.2.6. Chimeneas metdlicas modulares
Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 1856-1:2004/1M 2005.
Chimeneas. Requisitos para chimeneas metdlicas. Parte 1: Chimeneas modulares. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 2+/4.
16.2.7. Conductos interiores y conductos de union metdlicos para chimeneas metdlicas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 1856-2:2005.
Chimeneas. Requisitos para chimeneas metdlicas. Parte 2: Conductos interiores y conductos de unién metdlicos.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.
16.2.8. Conductos interiores de hormigén
Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 1857:2004/AC:2006.
Chimeneas. Componentes. Conductos interiores de hormigdn. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 2+.
16.2.9. Bloques para conductos de humo de hormigén
Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 1858:2004. Chimeneas.
Componentes. Bloques para conductos de humo de hormigén. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.
16.2.10. Elementos de pared exterior de hormigén
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 12446:2003. Chimeneas.
Componentes. Elementos de pared exterior de hormigdn. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.
16.2.11. Terminales de los conductos de humos arcillosos/ceramicos
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 13502:2003. Chimeneas.
Terminales de los conductos de humos arcillosos/cerdmicos. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 4.

16.2.12. Chimeneas con conductos de humo de material pldstico
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14471:2006. Chimeneas.
Requisitos y métodos de ensayo para sistemas de chimeneas con conductos de humo de material pldstico.
Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1/2+/3/4.

16.2.13. Bloques para conductos de humo de arcilla o cerdmicos para chimeneas de pared simple
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de mayo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 1806:2007. Chimeneas.
Blogues para conductos de humo de arcilla o cerdmicos para chimeneas de pared simple. Requisitos y métodos
de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

17. INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

17.1. Productos de proteccién contra el fuego
Normas de aplicacién: Guia DITE N° 018-1, Guia DITE N° 018-2, Guia DITE N° 018-3, Guia DITE N° 018-4. Productos de
proteccién contra el fuego. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccién al fuego.

17.2. Hidrantes

17.2.1. Hidrantes bajo nivel de tierra, arquetas y tapas
Marcado CE obligatorio desde 1 de mayo de 2007. Norma de aplicacién: UNE- EN 14339:2006. Hidrantes bajo
nivel de tierra, arquetas y tapas. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.2.2. Hidrantes
Marcado CE obligatorio desde 1 de mayo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14384:2006. Hidrantes. Sistema
de evaluaciéon de la conformidad: 1.

17.3. Sistemas de deteccién y alarma de incendios

17.3.1. Dispositivos de alarma de incendios acusticos
Marcado CE obligatorio desde el 30 de junio de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-3:2001/A1:2002. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 1.

17.3.2. Equipos de suministro de alimentacién
Marcado CE obligatorio desde el 31 de diciembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 54-4:1997
AC:1999/A1:2003. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.3.3. Detectores de calor puntuales
Marcado CE obligatorio desde el 30 de junio de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-5:2001/A1:2002. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 1.

17.3.4. Detectores de humo puntuales que funcionan segin el principio de luz difusa, luz transmitida o por

ionizacion

Marcado CE obligatorio desde el 30 de junio de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 54-7:2001/A1:2002. Sistema
de evaluaciéon de la conformidad: 1.

17.3.5. Detectores de llama puntuales
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-10: 2002/A1: 2006.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.3.6. Pulsadores manuales de alarma
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-11: 2001/A1: 2006.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.3.7. Detectores de humo de linea que utilizan un haz éptico de luz
Marcado CE obligatorio desde el 31de diciembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-12:2003. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1.

17.3.8. Seccionadores de cortocircuito
Marcado CE obligatorio desde el 31de diciembre de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-17: 2006. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1.

17.3.9. Dispositivos entrada/salida para su uso en las vias de transmision de los detectores de fuego y de las

alarmas de incendio

Marcado CE obligatorio desde el 31de diciembre de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-18: 2006. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1.

17.3.10. Detectores de aspiracion de humos
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de julio de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-20: 2007. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1.

17.3.11. Equipos de fransmisién de alarmas y avisos de fallo
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-21: 2007. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1.

17.4. Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con mangueras

17.4.1. Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 671-1:2001. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1.

17.4.2. Bocas de incendio equipadas con mangueras planas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 671-2:2001. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1.

17.5. Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincién mediante agentes
gaseosos

17.5.1. Dispositivos automaticos y eléctricos de control y retardo

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12094-1:2004. Parte 1:
Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos automdticos y eléctricos de control y retardo. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1.

17.5.2. Dispositivos automdaticos no eléctricos de control y de retardo

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-2:2004. Parte 2:
Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos automdticos no eléctricos de control y retardo. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1.

17.5.3. Dispositivos manuales de disparo y de paro

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-3:2004. Parte 3:
Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos manuales de disparo y paro. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1.

17.5.4. Conjuntos de vdlvulas de los contenedores de alta presion y sus actuadores

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-4:2005. Parte 4:
Requisitos y métodos de ensayo para los conjuntos de vdlvulas de los contenedores de alta presidn y sus
actuadores. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1.

17.5.5. Vdlvulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores para sistemas de CO;

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-5:2007. Parte 5:
Requisitos y métodos de ensayo para vdlvulas direccionales de alta y baja presidon y sus actuadores para sistemas
de CO:a. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.5.6. Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-6:2007. Parte é:
Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de COa.. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1.

17.5.7. Difusores para sistemas de CO

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-7:2001/A1:2005.
Parte 7: Requisitos y métodos de ensayo para difusores para sistemas de CO.. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1.

17.5.8. Conectores

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de mayo de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-8:2007. Parte 8:

Requisitos y métodos de ensayo para conectores. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.
17.5.9. Detectores especiales de incendios

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-9:2003. Parte 9:
Requisitos y métodos de ensayo para detectores especiales de incendios. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1.

17.5.10. Presostatos y manémetros

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-10:2004. Parte 10:

Requisitos y métodos de ensayo para presostatos y mandmetros. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.
17.5.11. Dispositivos mecdnicos de pesaje

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-11:2003. Parte 11:
Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos mecdnicos de pesaje. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1.

17.5.12. Dispositivos neumadticos de alarma

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-12:2004. Parte 12:
Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos neumdticos de alarma. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1.

17.5.13. Vdlvulas de retencién y vdlvulas antirretorno

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-13:2001/AC:2002. Parte
13: Requisitos y métodos de ensayo para vdlvulas de retencién y vdlvulas antirretorno. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1.

17.4. Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de rociadores y agua
pulverizada

17.6.1. Rociadores automaticos
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN
12259-1:2002/A2:2005/A3: 2006. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.
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17.6.2. Conjuntos de vdlvula de alarma de tuberia mojada y cdmaras de retardo
Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 12259-2:2000/ A1:2001/ A2:
2006/AC:2002. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.6.3. Conjuntos de vdlvula de alarma para sistemas de tuberia seca
Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 12259-3:2001/ A1:2001/
A2:2006. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.6.4. Alarmas hidromecdnicas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 12259-4:2000/A1:2001. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 1.

17.6.5. Detectores de flujo de agua
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 12259-5:2003. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 1.

17.7. Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de extincion por polvo

17.7.1. Componentes
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 12416-1:2001. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1.

17.7.2. Diseio, construccion y mantenimiento
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 12416-2:2001. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1.

17.8. Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas de espuma

17.8.1. Componentes
Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13565-1:2005. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1.

18. KITS DE CONSTRUCCION
18.1. Edificios prefabricados

18.1.1. De estructura de madera
Norma de aplicacion: Guia DITE N° 007. Kits de construccién de edificios prefabricados de estructura de madera.
Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccién al fuego.

18.1.2. De estructura de troncos
Norma de aplicacién: Guia DITE N° 012. Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura de troncos.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al fuego.
18.1.3. De estructura de hormigén
Norma de aplicacién: Guia DITE n° 024. Kits de construccidon de edificios prefabricados de estructura de
hormigén. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccién al fuego.
18.1.4. De estructura metdlica
Norma de aplicacién: Guia DITE n° 025. Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura metdlica.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al fuego.

18.2. Aimacenes frigorificos

Norma de aplicacién: Guia DITE n° 021-1 - Guia DITE N° 021-2. Kits de construccién de almacenes frigorificos.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al fuego.

19. OTROS (Clasificacion por material)
19.1. HORMIGONES, MORTEROS Y COMPONENTES

19.1.1. Cementos comunes*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2002. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 197-1:2000/A1:2005.
Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes. Sistema
de evaluaciéon de la conformidad: 1+.

19.1.2. Cementos de escorias de horno alto de baja resistencia inicial
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 197-4:2005 Cemento. Parte
4: Composicién, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos de escorias de horno alto de baja
resistencia inicial. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1+.

19.1.3. Cementos de albaiiileria
Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 413-1:2005. Cementos
de albadileria. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1+.

19.1.4. Cemento de aluminato cdicico
Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14647:2006. Cemento de
aluminato cdicico. Composicidn, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacion de la

Ainhoa Navalpotro Malkorra
n® colegiada 420.247

i anm@anmarkitektura.com
Qrle@kTurQ Tel. 688.811305



PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA. LARTZABAL KALEA 31, BAJO. ERRENTERIA  D.7 PLIEGO DE CONDICIONES -155

conformidad: 1+.

19.1.5. Cementos especiales de muy bajo calor de hidratacion
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 14216:2005. Cemento.
Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos especiales de muy bajo calor de
hidratacioén. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1+.

19.1.6. Cenizas volantes para hormigén
Marcado CE obligatorio desde el 1 de de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 450-1:2006. Cenizas
volantes para hormigdn. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacién
de la conformidad: 1+.

19.1.7. Cales para la construcciéon*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 459-1:2002. Cales para la
construccion. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 2.

19.1.8. Aditivos para hormigones*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 934-2:2002/A1:2005/A2:2006
Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. Definiciones, requisitos,
conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

19.1.9. Aditivos para morteros para albaiileria
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 934-3:2004/AC:2005. Aditivos
para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros para albanileria. Definiciones, requisitos,
conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

19.1.10. Aditivos para pastas para tendones de pretensado
Marcado CE obligatorio desde el 1 de de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 934-4:2002. Aditivos para
hormigones, morteros y pastas. Parte 4: Aditivos para pastas para tendones de pretensado. Definiciones,
especificaciones, conformidad, marcado y efiquetado. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

19.1.11. Morteros para revoco y enlucido*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE EN 998-1:2003/AC:2006.
Especificaciones de los morteros para albahileria. Parte 1: Morteros para revoco enlucido. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 4.

19.1.12. Morteros para albahileria*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE EN 998-2:2004.
Especificaciones de los morteros para albanileria. Parte 2: Morteros para albadileria. Sistemas de evaluacion de la
conformidad: 2+/4.

19.1.13. Aridos para hormigén*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 12620:2003/AC:2004. Aridos
para hormigdn. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

19.1.14. Aridos ligeros para hormigén, mortero e inyectado
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 13055-1:2003/AC:2004. Aridos
ligeros. Parte 1: Aridos ligeros para hormigén, mortero e inyectado. Sistemas de evaluacién de la conformidad:
2+/4

19.1.15. Aridos ligeros para mezclas bituminosas, tratamientos superficiales y aplicaciones en capas
tratadas y no tratadas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13055-2:2005. Aridos ligeros.
Parte 2: Aridos ligeros para mezclas bituminosas, fratamientos superficiales y aplicaciones en capas tratadas y no
tratadas. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

19.1.16. Aridos para morteros*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 13139:2003/AC:2004. Aridos
para morteros. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

19.1.17. Humo de silice para hormigén
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13263:2006. Humo de silice
para hormigdn. Definiciones, requisitos y control de la conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1+.

19.1.18. Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato cdlcico para soleras
Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13454-1:2005. Ligantes, ligantes
compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato cdlcico para soleras. Parte 1: Definiciones y requisitos.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

19.1.19. Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita cdustica y cloruro de magnesio
Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 14016-1:2005. Ligantes
de soleras continuas de magnesita. Magnesita cdustica y cloruro de magnesio. Parte 1: Definiciones y requisitos
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 3/4.

19.1.20. Pigmentos para la coloracién de materiales de construccién basados en cemento y/o cal
Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 12878:2006. Pigmentos para
la coloracion de materiales de construccidon basados en cemento y/o cal. Especificaciones y métodos de ensayo.
Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 2+.

19.1.21. Fibras de acero para hormigén
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14889-1:2007. Fibras para
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hormigdn. Parte 1: Fibras de acero. Definiciones, especificaciones y conformidad. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1/3.

19.1.22. Fibras poliméricas para hormigén
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14889-2:2007. Fibras para
hormigdn. Parte 2: Fibras poliméricas. Definiciones, especificaciones y conformidad. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1/3.

19.2. YESO Y DERIVADOS

19.2.1. Placas de yeso laminado*

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 520:2005 Placas de yeso

laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.
19.2.2. Paneles de yeso*

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 12859:2001/A1:2004. Paneles de

yeso. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.
19.2.3. Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 12860:2001. Adhesivos a base de
yeso para paneles de yeso. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 3.

19.2.4. Yeso y productos a base de yeso para la construccion*

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13279-1:2006. Yeso y productos a
base de yeso para la construccién. Parte 1: Definiciones y requisitos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3
/4.

19.2.5. Paneles compuestos de cartén yeso aislantes térmico/acusticos

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13950:2006. Paneles
compuestos de cartén yeso aislantes térmico/acUsticos. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 3 /4.

19.2.6. Material de juntas para placas de yeso laminado

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13963:2006. Material de juntas
para placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 3 /4.

19.2.7. Productos de placas de yeso laminado de procesamiento secundario

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14190:2006. Productos de placas
de yeso laminado de procesamiento secundario. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 3 /4.

19.2.8. Molduras de yeso prefabricadas

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14209:2006. Molduras de

yeso prefabricadas. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 /4.
19.2.9. Adhesivos a base de yeso para aislamiento térmico/acUstico de paneles de composite y placas de
yeso

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14496:2006. Adhesivos a
base de yeso para aislamiento térmico/acuUstico de paneles de composite y placas de yeso. Definiciones,
requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 /4.

19.2.10. Materiales en yeso fibroso

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 13815:2007. Materiales en
yeso fibroso. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad:
1/3/4.

19.3. FIBROCEMENTO

19.3.1. Placas onduladas o nervadas de fibrocemento y piezas complementarias
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 494:2005. Placas onduladas o
nervadas de fibrocemento y piezas complementarias. Especificaciones de producto y métodos de ensayo.
Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3 /4.

19.3.2. Plaquetas de fibrocemento y piezas complementarias
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 492:2005. Plaquetas de
fiorocemento y piezas complementarias. Especificaciones de producto y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 3 /4.

19.3.3. Placas planas de fibrocemento
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 12467:2006. Placas planas de
fiorocemento. Especificaciones del producto y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3
/4.

19.4. PREFABRICADOS DE HORMIGON

19.4.1. Componentes prefabricados de hormigén armado de dridos ligeros con estructura abierta
Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 1520:2003 /AC:2004
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Componentes prefabricados de hormigdn armado de dridos ligeros con estructura abierta. Sistema de
evaluaciéon de la conformidad: 2+ /4.

19.4.2. Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con fibra de

acero

Marcado CE obligatorio desde 23 de noviembre de 2004. Normas de aplicacién: UNE-EN 1916:2003/ AC:2005/
ERRATUM:2006, UNE 127916:2004. Tubos y piezas complementarias de hormigdn en masa, hormigdén armado y
hormigdn con fibra de acero. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

19.4.3. Elementos para vallas
Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2003. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12839:2001. Productos
prefabricados de hormigdn. Elementos para vallas. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 4.

19.4.4. Mdstiles y postes
Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 12843:2005. Productos
prefabricados de hormigdn. Mdstiles y postes. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

19.4.5. Garajes prefabricados de hormigén
Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 13978-1:2006. Productos
prefabricados de hormigdén. Garajes prefabricados de hormigdn. Parte 1: Requisitos para garajes reforzados de
una pieza o formados por elementos individuales con dimensiones de una habitacién. Sistema de evaluacion de
la conformidad: 2+.

19.4.6. Marcos
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de mayo de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14844:2007. Productos
prefabricados de hormigdn. Marcos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

19.5. ACERO

19.5.1. Perfiles huecos para construcciéon acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. UNE-EN 10210-1:2007. Perfiles huecos para construccion
acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 2+.

19.5.2. Perfiles huecos para construcciéon conformados en frio de acero no aleado y de grano fino
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. UNE-EN 10219-1:2007. Perfiles huecos para construccion
soldados, conformados en frio de acero no aleado y de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

19.5.3. Perfileria metdlica para particiones, muros y techos en placas de yeso laminado
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14195:2005. Perfileria metdlica
para particiones, muros y techos en placas de yeso laminado. Definiciones requisitos y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 /4.

19.6. ALUMINIO

19.6.1. Aluminio y aleaciones de aluminio. Productos estructurales
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 15088:2005. Aluminio y
aleaciones de aluminio. Productos estructurales para construccidén. Condiciones técnicas de inspeccion vy
suministro. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

19.7. MADERA

19.7.1. Tableros derivados de la madera
Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13986:2006. Tableros derivados
de la madera para su utilizacién en la construccién. Caracteristicas, evaluacién de la conformidad y marcado.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

19.7.2. Paneles a base de madera prefabricados portantes de caras tensionadas
Norma de aplicacién: Guia DITE N° 019. Paneles a base de madera prefabricados portantes de caras
pensionadas. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccién al fuego.

19.8. VARIOS

19.8.1. Cocinas domésticas que utilizan combustibles sélidos
Marcado CE obligatorio desde 1 de julio de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 12815:2002/AC:2003/A1:2005.
Cocinas domésticas que utilizan combustibles sdlidos. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de
la conformidad: 3.

19.8.2. Techos tensados
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 14716:2005. Techos tensados.
Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

19.8.3. Escaleras prefabricadas (Kits)
Guia DITE N° 008. Escaleras prefabricadas (Kits). Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 sdlo para ensayos de
reaccion al fuego.

19.8.4. Paneles compuestos ligeros autoportantes
Norma de aplicacion: Guia DITE N° 016, parte 1. Paneles compuestos ligeros autoportantes. Parte 1: Aspectos
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generdles. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccién al fuego.
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2.1 Productos con informacién ampliada de sus caracteristicas

Relacién de productos, con su referencia correspondiente, para los que se amplia la informacién, por
considerarse oportuno conocer mds a fondo sus especificaciones técnicas y caracteristicas a la hora de llevar a
cabo su recepcién, ya que son productos de uso frecuente y determinantes para garantizar las exigencias
bdsicas que se establecen en la reglamentacion vigente.

1.1.4. ACERO PARA EL ARMADO DEL HORMIGON
1.2.1. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: PLACAS ALVEOLARES
1.2.2. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: PILOTES DE CIMENTACION
2.3. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: ELEMENTOS PARA FORJADOS NERVADOS
.2.4. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: ELEMENTOS ESTRUCTURALES LINEALES
1.1. PIEZAS DE ARCILLA COCIDA PARA FABRICA DE ALBANILERIA
1.3. BLOQUES DE HORMIGON (ARIDOS DENSOS Y LIGEROS) PARA FABRICA DE ALBAKNILERIA
1.4. BLOQUES DE HORMIGON CELULAR CURADO EN AUTOCLAVE PARA FABRICA DE ALBANILERIA
.1.5. PIEZAS DE PIEDRA ARTIFICIAL PARA FABRICA DE ALBANILERIA
.1. 6. PIEZAS DE PIEDRA NATURAL PARA FABRICA DE ALBANILERIA
2.2.1. LLAVES, AMARRES, COLGADORES, MENSULAS Y ANGULOS
2.2.3. ARMADURAS DE TENDEL
3. PRODUCTOS AISLANTES TERMICOS PARA APLICACIONES EN LA EDIFICACION
3.1. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE LANA MINERAL (MW)
3.2. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO (EPS)
3.3. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE POLIESTIRENO EXTRUIDO (XPS)
3.4. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE ESPUMA RIGIDA DE POLIURETANO (PUR)
3.5. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE ESPUMA FENOLICA (PF)
3.6. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE VIDRIO CELULAR (CG)
3.7. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE LANA DE MADERA (WW)
3.8. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE PERLITA EXPANDIDA (EPB)
3.9. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE CORCHO EXPANDIDO (ICB)
3.10. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE FIBRA DE MADERA (WF)
4.1. LAMINAS FLEXIBLES PARA LA IMPERMEABILIZACION
4.1.1. LAMINAS BITUMINOSAS CON ARMADURA PARA IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS
4.1.2. LAMINAS AUXILIARES PARA CUBIERTAS CON ELEMENTOS DISCONTINUOS
4.1.3 CAPAS BASE PARA MUROS
4.1.4. LAMINAS PLASTICAS Y DE CAUCHO PARA IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS
4.1.7. LAMINAS BITUMINOSAS PARA EL CONTROL DE VAPOR DE AGUA
7.1.1. VENTANAS Y PUERTAS PEATONALES EXTERIORES
7.4. VIDRIOS PARA LA CONSTRUCCION
.1. BALDOSAS DE PIEDRA NATURAL PARA USO COMO PAVIMENTO EXTERIOR
. PLACAS DE PIEDRA NATURAL PARA REVESTIMIENTOS MURALES
. PLAQUETAS DE PIEDRA NATURAL
. BALDOSAS DE PIEDRA NATURAL PARA PAVIMENTOS Y ESCALERAS
8.2.1. TEJAS Y PIEZAS DE HORMIGON
8.2.3. BALDOSAS DE HORMIGON
8.2.5. BALDOSAS DE TERRAZO PARA INTERIORES
8.2.6. BALDOSAS DE TERRAZO PARA EXTERIORES
8.3.1. TEJAS Y PIEZAS AUXILIARES DE ARCILLA COCIDA
8.3.2. ADHESIVOS PARA BALDOSAS CERAMICAS
8.3.4. BALDOSAS CERAMICAS
8.4.1. SUELOS DE MADERA
19.1.1. CEMENTOS COMUNES
19.1.7. CALES PARA LA CONSTRUCCION
19.1.8. ADITIVOS PARA HORMIGONES
19.1.11. MORTEROS PARA REVOCO Y ENLUCIDO
19.1.12. MORTEROS PARA ALBANILERIA
19.1.13. ARIDOS PARA HORMIGON
19.1.16. ARIDOS PARA MORTEROS
19.2.1. PLACAS DE YESO LAMINADO
19.2.2. PANELES DE YESO
19.2.4. YESOS Y PRODUCTOS A BASE DE YESO

8.1
8.1.4
8.1.5
8.1.6
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1.1.4. ACERO PARA EL ARMADO DEL HORMIGON

Armaduras pasivas de acero para su colocacion en hormigdn para uso estructural, de seccidn transversal circular
o prdacticamente circular, suministrado como producto acabado en forma de:
- Barras corrugadas, rollos (laminados en caliente o en frio) y productos enderezados.
- Paneles de mallas electrosoldados fabricados mediante un proceso de produccién en serie en instalacion fija.
- Armaduras bdsicas electrosoldadas en celosia.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE:
Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE EN 10080:2006. Acero para el armado
de hormigdn. Acero soldable para armaduras de hormigdn armado. Generalidades.
Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1+.
Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:
a. Soldabilidad y composicidon quimica.
b. Propiedades mecdnicas (traccidon mdxima, limite eldstico, carga de despegue en uniones soldadas, o
atadas, resistencia a fatiga, aptitud al doblado).
c. Dimensiones, masa y tolerancia.
d. Adherencia y geometria superficial
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento (EHE) y, en su caso, por el proyecto
o por la direccién facultativa.
Ensayos regulados, segin condiciones del marcado CE (normas UNE-EN) que pueden estar especificados:
Barras, rollos y productos enderezados (segun EN ISO15630-1)
Ensayo de traccién
Ensayo de doblado
Ensayo de fatiga por carga axial
Mediciéon de la geometria superficial
Determinacién del drea relativa de corruga o de grafila
Determinacién de la desviacién respecto de la masan nominal por metro
. Andilisis guimico
allas electrosoldadas (segun EN ISO15630-2)
Ensayo de traccién
Determinacion de la carga de despegue en las uniones
Ensayo de fatiga por carga axial
Andlisis quimicos
allas electrosoldadas (segUn EN ISO15630-1)
Mediciéon de la geometria superficial
Determinacién del drea relativa de corruga o de grafila
Determinacién de la desviacién respecto de la masan nominal por metro
rmadura bdsica electrosoldada en celosia (segin EN ISO15630-1)
Ensayo de traccién
Medicion de la geometria superficial
Determinacién del drea relativa de corruga o de grdfila
Determinacién de la desviacion respecto de la masan nominal por metro
Andilisis quimico
Armadura bdsica electrosoldada en celosia (segun anejo B UNE EN 10080:2006)
a. Determinaciéon de la carga de despegue en las uniones soldadas o atadas.

1.2.1. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: PLACAS ALVEOLARES

Placas alveolares prefabricadas, por extrusion, encofrado deslizante o moldeo, para uso en forjados y cubiertas,
hechas de hormigdn pretensado o armado de densidad normal, de las siguientes dimensiones:

- Elementos pretensados: canto méximo: 450 mm, anchura méxima: 1200 mm.

- Elementos armados: canto mdéximo: 300 mm, anchura mdxima sin armadura transversal: 1200 mm, anchura
mdaxima con armado transversal: 2400 mm.

Las placas tienen canto constante, y se dividen en una placa superior e inferior (también denominadas alas),
unidas por almas verticales, formando alveolos como huecos longitudinales en la seccién transversal, que es
constante y presente un eje vertical simétrico.

Son placas con bordes laterales provistos con un perfil longitudinal para crear una llave a cortante, para transferir
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el esfuerzo vertical a fravés de las juntas entre piezas contiguas. Para el efecto diafragma, las juntas tienen que
funcionar como juntas horizontales a cortante.

Las placas se pueden usar actuando de forma conjunta con una capa de compresion estructural moldeada in
situ sobre la pieza, distinguiéndose asi dos tipos de forjados:

- Forjado de placa alveolar: que es el forjado hecho con placas alveolares después del macizado de las juntas.

- Forjado de placa alveolar compuesto: que es el forjado de placas alveolar complementado con una capa de
compresion in situ.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio a partir del 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 1168:2006. Productos
prefabricados de hormigdn. Placas alveolares. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles y del método de
marcado CE utilizado por el fabricante (método 1: declaracién de datos geométricos y de las propiedades de los
materiales; método 2: declaracion del valor de las propiedades de producto; método 3: declaracion de la
conformidad con las especificaciones de diseno dadas):

a. Resistencia a compresidon del hormigdn, en N/mmz2.

b. Resistencia Ultima a la traccién y limite eldstico (del acero), en N/mm2,

c. Resistencia mecdnica: geometria y materiales (método 1), resistencia mecdnica, en kNm, kN, kN/m
(método 2), especificacion de diseio (método 3).

d. Clase R de resistencia al fuego: geometria y materiales (método 1), resistencia al fuego, en min (método
2), especificacién de diseio (método 3).

e. Aislamiento al ruido aéreo y transmision del ruido por impacto: propiedades acusticas, en dB.

f.  Detalles constructivos: propiedades geométricas, en mm, y documentacion técnica (datos de
construccién tales como medidas, tolerancias, disposicion de la armadura, recubrimiento del hormigdn,
condiciones de apoyo transitorias y finales previstas y condiciones de elevacién).

g. Condiciones de durabilidad.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto

o por la direccién facultativa. Ensayos regulados sobre el producto terminado que pueden estar

especificados:

Comprobacién del modelo de disefio para la resistencia a cortante. Deslizamiento inicial de los cordones.

Seccidn transversal y longitudinal: medidas. Fisuras de agrietamiento, por inspeccién visual. Recubrimiento

de hormigdn, medido en bordes. Rugosidad para la resistencia a cortante. Agujeros de drendje, en los

lugares especificado. Resistencia del hormigdn, sobre testigos extraidos del producto: resistencia a

compresidn o resistencia al agrietamiento por traccion. Otros ensayos regulados en la norma europea EN

13369:2004.

1.2.2. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: PILOTES DE CIMENTACION

Pilotes de cimentacién producidos en planta como elementos de hormigdén armado o pretensado, fabricados en
una sola pieza o en elementos con juntas integradas en el proceso de moldeo. La seccidn transversal puede ser
sélida o de ndcleo hueco, bien prismatica o bien cilindrica. Puede asimismo ser constante a lo largo de toda la
longitud del pilote o disminuir parcial o totalmente a lo largo del mismo o de sus secciones longitudinales.

Los pilotes contemplados en la norma UNE-EN 12794:2006 se dividen en las clases siguientes:

Clase 1: Pilotes o elementos de pilote con armadura distribuida y/o armadura de pretensado con o sin pie de
pilote agrandado.

Clase 2: Pilotes o elementos de pilote con armadura compuesta por una Unica barra situada en el centro

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE:

- Obligatorio a partir del 1 de enero de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 12794:2005. Productos Prefabricados
de hormigdn. Pilotes de cimentacion.

- Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

Identificacion: El simbolo del marcado CE ird acompanado por el nUmero de identificacién del organismo de
certificacion, el nombre o marca comercial, los dos Ultimos digitos del ano, el nimero de certificado de
conformidad CE, referencia a esta norma, la descripcién del producto (nombre, material, dimensiones y uso
previsto), la clase del pilote, la clasificacién de las juntas para pilotes compuestos por elementos e informacién
sobre las caracteristicas esenciales.

Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:
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a. Resistencia a compresién del hormigdn (N/mm?2)
b. Resistencia Ultima a traccién y limite eldstico del acero (armado o pretensado), (N/mm?2)
c. Propiedades geométricas:
c.1. Tolerancias de fabricacion (mm)
- rectitud del eje del fuste del pilote
- desviacién de las secciones transversales
- desviacion angular
- posicidn del acero de armado y pretensado (segun la clase)
- recubrimiento de la armadura.
c.2. Dimensiones minimas
- factor de forma (segun la clase)
- dimensiones del pie agrandado
c.3. Juntas del pilote
c.4. Zapata del pie
- desviacién del eje central
- desviacion angular
d. Resistencia mecdnica (por cdiculo), (KNm, KN, KN/m)).
e. Durabilidad:
e.l. Contenido minimo de cemento
e.2. Relacién méxima agua/cemento
e.3. Contenido mdximo de cloruros (%)
e.4. Contenido mdéximo de dlcalis
e.5. Proteccién del hormigén recién fabricado contra la pérdida de humedad
e.6. Resistencia minima del hormigdn
e.7. Recubrimiento minimo del hormigdn y calidad del hormigdn del recubrimiento
e.8. Integridad
f.  Rigidez de las juntas del pilote (clase).

La resistencia mecdnica puede especificarse mediante tres métodos que seleccionard el fabricante con los
criterios que se indican:

Método 1: mediante la declaraciéon de datos geométricos y propiedades de los materiales, aplicable a
productos disponibles en catdlogo o en almacén.

Método 2: declaracién del valor de las propiedades del producto (resistencia a la compresion axial para
algunas excentricidades, resistencia a la traccién axial, esfuerzo cortante resistente de las secciones criticas,
coeficientes de seguridad del material empleados en el cdlculo, aplicable a productos prefabricados con las
propiedades del producto declaradas por el fabricante.

Método 3: mediante la declaracién de la conformidad con las especificaciones de disefio dadas, aplicable a
los casos restantes.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

La conformidad del producto con los requisitos pertinentes de esta norma puede ser evaluada mediante ensayos
de recepciéon de una partida de la entrega. Si la conformidad ha sido evaluada mediante ensayos de tipo inicial
o mediante un control de produccién en fdbrica incluido la inspeccidn del producto, no es necesario un ensayo
de recepcion.

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Ensayos del hormigdn: resistencia a compresion, absorcién de agua, densidad seca del hormigdn.

Medicion de dimensiones y caracteristicas superficiales: medicion de la perpendicularidad de la corona del
pilote y de la base del pilote respecto a su gje.

Peso de los productos.

Ensayos de carga hasta las condiciones limites de diseno, sobre muestras a escala real para verificar la resistencia
mecdnica.

Verificacion de la rigidez y robustez de las juntas de los pilotes mediante un ensayo de choque seguido de un
ensayo de flexion.

1.2.3. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: ELEMENTOS PARA FORJADOS NERVADOS

Elementos prefabricados para forjados nervados fabricados con hormigdén de peso normal, armado o
pretensado, empleados en forjados o tejados. Los elementos constan de una placa superior y uno o mds
(generalmente dos) nervios que contienen la armadura longitudinal principal; también, pueden constar de una
placa inferior y nervios transversales.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion UNE-EN
13224:2005/AC:2005. Productos prefabricados de hormigdn. Elementos nervados para forjados. Sistema de
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evaluaciéon de la conformidad: 2+.
Identificacion: Se comprobard que la identificaciéon del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles y del método de
marcado CE utilizado por el fabricante (método 1: declaracién de datos geométricos y de las propiedades de los
materiales; método 2: declaracion del valor de las propiedades de producto; método 3: declaracion de la
conformidad con las especificaciones de diseno dadas):
a. Resistencia a compresidon del hormigdn, en N/mmz2,
b. Resistencia Ultima a la traccién y limite eldstico (del acero), en N/mm2,
c. Resistencia mecdnica: geometria y materiales (método 1), resistencia mecdnica, en kNm, kN, kN/m
(método 2), especificacion de diseio (método 3).
d. Clase R de resistencia al fuego: geometria y materiales (método 1), resistencia al fuego, en min (método
2), especificacion de disefo (método 3).
e. Detalles constructivos: propiedades geométricas, en mm, y documentacion técnica (datos geométricos
y propiedades de los materiales insertos, incluidos los datos de construccién tales como dimensiones,
tolerancias, disposicién de las armaduras, recubrimiento del hormigdn, caracteristicas superficiales
(cuando sea pertinente), condiciones de apoyo transitorias y finales esperadas y condiciones del
levantamiento).
f.  Condiciones de durabilidad.
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto
o por la direccién facultativa. Los ensayos sobre el producto terminado estdn regulados en la norma
europea EN 13369:2004.

1.2.4. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: ELEMENTOS ESTRUCTURALES LINEALES

Elementos prefabricados lineales , tales como columnas, vigas y marcos, de hormigdn de peso normal, armado o
pretensado, empleados en la construccidn de estructuras de edificios y otras obras de ingenieria civil, a
excepcion de los puentes.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién UNE-EN 13225:2005.
Productos prefabricados de hormigdn. Elementos estructurales lineales. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 2+.

Identificaciéon: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direcciéon facultativa.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles y del método de

marcado CE utilizado por el fabricante (método 1: declaracién de datos geométricos y de las propiedades de los
materiales; método 2: declaraciéon del valor de las propiedades de producto; método 3: declaraciéon de la
conformidad con las especificaciones de diseno dadas):
a. Resistencia a compresidon del hormigdn, en N/mmz2,
b. Resistencia Ultima a la traccién y limite eldstico (del acero), en N/mm2,
c. Resistencia mecdnica: geometria y materiales (método 1), resistencia mecdnica, en kNm, kN, kN/m
(método 2), especificacion de diseno (método 3).
d. Clase R de resistencia al fuego: geometria y materiales (método 1), resistencia al fuego, en min (método
2), especificacién de diseio (método 3).
e. Detalles constructivos: propiedades geométricas, en mm y documentacién técnica (datos geométricos
y propiedades de los materiales insertos, incluidos los datos de construccidn tales como dimensiones,
tolerancias, disposicién de las armaduras, recubrimiento del hormigdn, condiciones de apoyo
fransitorias y finales esperadas y condiciones del levantamiento).
f.  Condiciones de durabilidad frente a la corrosion.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la

direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto
o por la direccién facultativa. Los ensayos sobre el producto terminado estdn regulados en la norma
europea EN 13369:2004.

2.1.1. PIEZAS DE ARCILLA COCIDA PARA FABRICA DE ALBANILERIA

Piezas de arcilla cocida usadas en albadileria (por ejemplo fachadas vistas y revestidas, estructuras de carga y no
portantes, asi como muros y particiones interiores, para su uso en edificacién).
Se distinguen dos grupos de piezas:
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Piezas LD, que incluyen piezas de arcilla cocida con una densidad aparente menor o igual que 1000 kg/m3, para
uso en fdbrica de albadileria revestida.

Piezas HD, que comprenden:

- Todas las piezas para fdbrica de albanileria sin revestir.

- Piezas de arcilla cocida con densidad aparente mayor que 1000 kg/m3para uso en fabricas revestidas.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 771-1:2003/A1:2006.
Especificaciones de piezas para fabricas de albadileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida.

Sistemas de evaluaciéon de la conformidad: 2+ para piezas de categoria | (piezas donde la resistencia a
compresidon declarada tiene una probabilidad de fallo no superior al 5%), 6 4, para piezas de categoria Il (piezas
que no cumplen con el nivel de confianza de los elementos de categoria ).

Identificacion: Se comprobard que la identificaciéon del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

Piezas LD:

a. Tipo de pieza: LD.
b. Dimensiones y tolerancias (valores medios).

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Resistencia a compresién nominal de la pieza, en N/mm?2, y categoria: | 6 Il (en elementos con
exigencias estructurales).
Geometria y forma.
Tolerancias (recorrido).

Densidad aparente y absoluta, en kg/ms, y tolerancias, se definen tres categorias: D1, D2, Dm.
Propiedades térmicas: densidad y geometria y forma (en elementos con exigencias térmicas).
Resistencia a la heladicidad: FO: exposicion pasiva, F1: exposicion moderada, F2: exposicidén severa.
Contenido de sales solubles activas (en elementos con exigencias estructurales).

Expansion por humedad vy su justificacion (en elementos con exigencias estructurales).

Reaccién al fuego (clase) (en elementos con exigencias frente al fuego).

Permeabilidad al vapor de agua (para elementos exteriores).

Adherencia (en elementos con exigencias estructurales).
Piezas HD:

a. Tipo de pieza: HD.

b. Dimensiones y tolerancias (valores medios).

c. Resistencia ala heladicidad: FO: exposicidn pasiva, F1: exposicion moderada, F2: exposicidn severa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Resistencia a compresién nominal de la pieza, en N/mm?2, y categoria: | 6 Il. (en elementos con
exigencias estructurales).
Geometria y forma.
Tolerancias (recorrido)

Densidad aparente y absoluta, en kg/m3, y tolerancias, se definen tres categorias: D1, D2, Dm.
Absorcién de agua (en barreras anticapilaridad o en elementos exteriores con la cara vista).

Porcentaje inicial de absorcidon de agua (succidn).

Propiedades térmicas: densidad y geometria y forma (en elementos con exigencias térmicas).
Contenido de sales solubles activas (en elementos con exigencias estructurales).

Expansidon por humedad vy su justificacion (en elementos con exigencias estructurales).

Reaccioén al fuego (clase) (en elementos con exigencias frente al fuego).

Permeabilidad al vapor de agua (para elementos exteriores).

I.  Adherencia (en elementos con exigencias estructurales).

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccidon facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Para piezas LD: Dimensiones y tolerancias. Geometria y forma. Densidad aparente. Densidad absoluta.
Resistencia a compresiéon. Resistencia térmica. Resistencia al hielo/deshielo. Expansidn por humedad. Contenido
de sales solubles activas. Reaccién al fuego. Adherencia.

Para piezas HD: Dimensiones y tolerancias. Geometria y forma. Densidad aparente. Densidad absoluta.
Resistencia a compresion. Resistencia térmica. Resistencia al hielo/deshielo. Absorcion de agua. Succién.
Expansién por humedad. Contenido de sales solubles activas. Reacciéon al fuego. Adherencia.

ATTFQT0000

TS Q 000

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Las piezas se suministrardn a la obra sin que hayan sufrido daios en su transporte y manipulacién que deterioren
el aspecto de las fdbricas o comprometan su durabilidad, y con la edad adecuada cuando ésta sea decisiva
para que satisfagan las condiciones del pedido.
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Se suministrardn preferentemente paletizados y empaquetados. Los paquetes no serdn totalmente herméticos
para permitir el intercambio de humedad con el ambiente.
Las piezas se apilardn en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno.

2.1.2. PIEZAS SILICOCALCAREAS PARA FABRICA DE ALBANILERIA

Piezas realizadas principalmente a partir cales y materiales siliceos para fabricas de albanileria, endurecidos por
la accién del vapor a presidon, cuya utilizacién principal serd en muros exteriores, muros interiores, sdtanos,
cimentaciones y fdbrica externa de chimeneas.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 771-2:2005.
Especificaciones de piezas para fdbricas de albahileria. Parte 2: Piezas silicocalcdreas.
Sistemas de evaluacidon de la conformidad: 2+ para piezas de categoria | (piezas donde la resistencia a
compresidn declarada tiene una probabilidad de fallo no superior al 5%), 6 4, para piezas de categoria Il (piezas
que no cumplen con el nivel de confianza de los elementos de categoria ).
Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
a. Dimensiones, en piezas no rectangulares, dngulo de la pendiente.
b. Aptitud de uso con mortero de capa fina.
c. Configuracion.
d. Resistencia a compresion nominal de la pieza, en N/mm?2, y categoria: | 6 Il
e. Densidad seca aparente.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:
Densidad seca absoluta.
Volumen de huecos para rellenar totalmente con mortero, en mm3 (si fuera aplicable).
Propiedades térmicas.
Durabilidad (por razones estructurales y visuales, cuando las piezas se utilicen en lugares donde haya
riesgo de hielo/deshielo y cuando estén hUmedos).
Absorcién de agua (para elementos exteriores).
Permeabilidad al vapor de agua (para elementos exteriores).
Reaccion al fuego (clase).
Adherencia: grado de adherencia de la pieza en combinacién con el mortero (en el caso de requisitos
estructurales).
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccidn facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Dimensiones. Densidad seca. Resistencia a compresion. Propiedades térmicas. Durabilidad al hielo/deshielo.
Absorcidn de agua. Permeabilidad al vapor de agua. Cambios por humedad. Reaccién al fuego. Grado de
adherencia.

2.1.3. BLOQUES DE HORMIGON (ARIDOS DENSOS Y LIGEROS) PARA FABRICA DE ALBANILERIA

Blogues de hormigdn de dridos densos y ligeros, o una combinacién de ambos, utilizados como
revestimientos o expuestos en fabricas de albafileria de edificios, autoportantes y no autoportantes, y en
aplicaciones de ingenieria civil. Las piezas estdn fabricadas a base de cemento, dridos y agua, y pueden
contener aditivos y adiciones, pigmentos colorantes y otros materiales incorporados o aplicados durante o
después de la fabricacién de la pieza. Los bloques son aplicables a todo tipo de muros, incluyendo muros
simples, tabiques, paredes exteriores de chimeneas, con cdmara de aire, divisiones, de contencién y de
s&tanos.

Los bloques de hormigdn deberdn cumplir la norma UNE-EN 771-3:2004/A1:2005; Especificaciones de piezas
para fdbricas de albadileria. Parte 3: Bloques de hormigdn (con dridos densos y ligeros). Ademds, se estard a
lo dispuesto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcién de Bloques de Hormigdn
en las Obras de Construccién vigente.

apoo
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Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE EN 771-3. Especificaciones de
piezas para fdbricas de albadileria. Parte 3: bloques de hormigdn (con dridos densos y ligeros). Sistemas de
evaluaciéon de conformidad: sistema 2+ para bloques de categoria | (piezas donde la resistencia a
compresidn declarada tiene una probabilidad de fallo no superior al 5%); sistema 4 para bloques de
categoria Il (piezas que no cumplen con el nivel de confianza de los elementos de categoria ).

Identificaciéon: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direcciéon facultativa.
a. Tipo, segln su uso: comun, cara vista y expuesto.
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b. Dimensiones (longitud, anchura, altura), en mm, y tolerancias: se definen tres clases: D1, D2 y D3.
c. Configuraciéon de la pieza (forma y caracteristicas).
d. Resistencia a compresion o flexotraccion de la pieza, en N/mm2, y categoria: | 6 II.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:
a. Densidad aparente en seco (para efectuar el cdlculo de carga, aislamiento acustico, aislamiento
térmico, resistencia al fuego).
b. Densidad seca absoluta para el hormigdn (en caso de requisitos acusticos).

c. Propiedades térmicas.

d. Durabilidad: resistencia al hielo/deshielo. En el caso de bloques protegidos completamente frente a la
penetracién de agua (con revestimiento, muros interiores, etc.) no es necesario hacer referencia a la
resistencia al hielo-deshielo.

e. Absorcién de agua por capilaridad, en g/cm3 (para elementos exteriores).

f.  Variacion debida a la humedad.

g. Permeabilidad al vapor de agua (para elementos exteriores).

h. Reaccién al fuego (clase).

i

Resistencia a la adherencia a cortante, en combinacién con el mortero, en N/mm?2 (en caso de
requisitos estructurales).
j.  Resistencia ala adherencia a flexion en combinacién con el mortero.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccidén facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Dimensiones y tolerancias. Configuracién. Densidad. Planeidad de las superficies de la cara vista. Resistencia
mecdnica. Variacién debido a la humedad. Absorcion de agua por capilaridad. Reaccién al fuego
(generalmente clase Al sin ensayos). Durabilidad. Propiedades térmicas (es posible establecerlas por ensayo o
cdlculo). Resistencia a la adherencia(es posible establecerla por ensayo o a partir de valores fijos). Permeabilidad
al vapor de agua(es posible establecerla por ensayo o cdiculo).

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)

Los bloques se apilardn en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno.
Si se reciben empaquetados, el envoltorio no serd totalmente hermético.

2.1.4. BLOQUES DE HORMIGON CELULAR CURADO EN AUTOCLAVE PARA FABRICA DE ALBANILERIA

Blogues de hormigdn curados en autoclave (HCA), utilizados en aplicaciones autoportantes y no
autoportantes de muros, incluyendo muros simples, tabiques, divisiones, de contencién, cimentacion y usos
generales bajo el nivel del suelo, incluyendo muros para proteccidn frente al fuego, aislamiento térmico,
aislamiento acuUstico y sistemas de chimeneas (excluyendo los conductos de humos de chimeneas).

Las piezas estdn fabricadas a partir de ligantes hidrdulicos tales como cemento y/o cal, combinado con
materiales finos de naturaleza silicea, materiales aireantes y agua.

Las piezas pueden presentar huecos, sistemas machihembrados y ofros dispositivos de ajuste.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE EN 771-4:2004/A1 2005.
Especificaciones de piezas para fdbricas de albadileria. Parte 4. Bloques de hormigdn celular curado en
autoclave.

Sistemas de evaluacién de conformidad: sistema 2+ para bloques de categoria I; sistema 4 para bloques de

categoria Il
Identificacion: Se comprobard que la identificaciéon del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
a. Dimensiones (longitud, anchura, altura), en mm, y tolerancias para usos generales, con morteros de
capa fina o ligeros.
b. Resistencia a compresidon de la pieza, en N/mm?2, no debe ser menor que 1,5 N/mm?2, y categoria: |
(piezas donde la resistencia a compresion declarada tiene una probabilidad de fallo no superior al 5%)
6 Il (piezas que no cumplen con el nivel de confianza de los elementos de categoria |).
c. Densidad aparente en seco, en kg/ms.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:
Propiedades de los materiales relacionados.
Propiedades de las formas relacionadas.
Durabilidad: resistencia al hielo/deshielo.
Uso previsto.
Densidad seca absoluta, en kg/m3 (cuando proceda, y siempre en caso de requisitos acuUsticos).
Propiedades térmicas (cuando proceda, y siempre en caso de exigencias térmicas).
Variacién debida a la humedad (cuando proceda, y siempre en caso de exigencias estructurales).
Permeabilidad al vapor de agua (cuando proceda, y siempre para elementos exteriores).
Absorcién de agua (cuando proceda, y siempre para elementos exteriores con cara vistal).
Reaccioén al fuego (clase) (en elementos con requisitos de resistencia al fuego).
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k. Resistencia ala adherencia a cortante, en combinacién con el mortero, en N/mm?2 (en caso de
requisitos estructurales).
l.  Resistencia ala adherencia a flexion en combinacién con el mortero. (cuando lo requieran las normas
nacionales).
- Ensayos:
Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccidén facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Dimensiones. Densidad aparente en seco. Densidad absoluta en seco. Resistencia a compresion. Variaciéon
debida a la humedad. Propiedades térmicas (es posible establecerlas por ensayo o cdiculo). Resistencia a la
adherencia (es posible establecerla por ensayo o a partir de valores fijos). Permeabilidad al vapor de agua (es
posible establecerla por ensayo o cdlculo). Absorcién de agua. Reaccién al fuego. Durabilidad.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)

Los bloques se apilardn en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno.
Si se reciben empaquetados, el envoltorio no serd totalmente hermético.

2.1.5. PIEZAS DE PIEDRA ARTIFICIAL PARA FABRICA DE ALBANILERIA

Es un elemento prefabricado, para asemejar a la piedra natural, mediante moldeado o compresién, para
fabricas de albanileria. La piedra artificial de fdbrica de albadileria, con dimension mayor [ 650 mm, puede ser
portante o no portante.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE:
Obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 771-5:2005 y UNE-EN 771-5/A1:2005.
Especificaciones de piezas para fdbricas de albaiileria. Parte 5: Piezas de piedra natural.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+ para piezas de categoria |y 4 para piezas de categoria Il
Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direcciéon facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles, para
armaduras de junta de tendel para uso estructural:
a. Dimensiones.
b. Categoria de las tolerancias, D1, D2 o D3
c. Resistencia a compresidon media y categoria de nivel de confianza. Categoria I: piezas con una
resistencia declarada con probabilidad de no ser alcanzada inferior al 5%. Categoria Il: piezas con una
resistencia declarada igual al valor medio obtenido en ensayos, si bien el nivel de confianza puede
resultar inferior al 95%.
En funcién del uso para los cuales el elemento es puesto en el mercado:
a. Densidad aparente
b. Densidad absoluta
c. Variacién por humedad
d. Conductividad térmica
e. Resistencia al hielo/deshielo
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccién facultativa. Ensayos regulados, segun condiciones del marcado CE (normas UNE-EN) que pueden
estar especificados:
Dimensiones, ensayos segun EN 772-16.
Planeidad de las superficies, ensayos segun EN 772-20.
Densidad aparente y absoluta en seco, ensayos segin EN 772-13.
Resistencia a compresidon (media), ensayos segun EN 772-1.
Absorcién de agua, ensayos segun EN 772-11.
Propiedades térmicas, ensayos segun EN 1745,
Permeabilidad al vapor, ensayos segun EN 772-11.
Reaccioén al fuego, ensayos segun EN 13501-1.
Variacién debida a la humedad, ensayos segun EN 772-14.
Resistencia a la adherencia, ensayos segun EN 1052-3.

2.1. 6. PIEZAS DE PIEDRA NATURAL PARA FABRICA DE ALBANILERIA

Es un producto extraido de cantera, transformado en un elemento para fabricas de albadileria, mediante un
proceso de manufacturacion. La piedra natural de fabrica de albadileria, con espesor igual o superior a 80 mm,
puede ser portante o no portante.

Tipos de rocas:
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- Rocas igneas o magmdticas (granito, basalto, ...)
- Rocas sedimentarias (caliza, travertino,...)
- Rocas metamérficas (pizarra, mdrmol,...)

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE:
Obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 771-6:2006. Especificaciones de piezas
para fabricas de albadileria. Parte 6: Piezas de piedra natural.
Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+ o 4.
Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles, para armaduras
de junta de tendel para uso estructural:
a. Dimensiones nominales y tolerancias.
b. Denominacién de acuerdo con la Norma EN 12440 (nombre tradicional, familia petroldgica, color tipico
y lugar de origen). El nombre petroldgico de acuerdo con la Norma EN 12407.
c. Resistencia a compresion media y las dimensiones y forma de la probeta ensayada.
En funcién del uso para los cuales el elemento es puesto en el mercado:
Resistencia a la compresién normalizada.
Resistencia a flexion media.
Resistencia a la adherencia a cortante.
Resistencia a la adherencia a flexiéon.
Porosidad abierta.
Densidad aparente.
Durabilidad (resistencia al hielo/deshielo).
. Propiedades térmicas.
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccién facultativa. Ensayos regulados, segun condiciones del marcado CE (normas UNE-EN) que pueden
estar especificados:
Dimensiones y tolerancias, ensayos segun EN 772-16, EN 772-20 y EN 13373.
Configuracién, ensayos segin EN 772-16.
Densidad aparente, ensayos segun EN 1936.
Resistencia a la compresién, ensayos segun EN 772-1.
Resistencia a flexién, ensayos segun EN 12372.
Resistencia a la adherencia a flexién, ensayos segun EN 1052-2.
Resistencia a la adherencia a cortante, ensayos segun EN 1052-3.
Porosidad abierta, ensayos segun EN 1936.
Absorcion de agua por capilaridad, ensayos segun EN 772-11.
Resistencia al hielo/deshielo, ensayos segun EN 12371.
Propiedades térmicas, ensayos segun EN 1745.
Reaccioén al fuego, ensayos segun EN 13501.

2.2.1. LLAVES, AMARRES, COLGADORES, MENSULAS Y ANGULOS

Elementos para conectar fabricas de albadileria entre si o para conectar fdbricas de albanileria a otras partes de
la obra y construccidn, incluyendo muros, suelos, vigas y columnas.
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Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE:

Obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 845-1:2005. Especificaciones de

componentes auxiliares para fabricas de albadileria. Parte 1: Liaves, amarres, colgadores, ménsulas y dngulos.

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 3.

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funcion del tipo de elemento, segun la tabla 1
de la cita norma:

Referencia del material/revestimiento (1 6 2).

Dimensiones

Capacidad de carga a traccién

Capacidad de carga a compresion

Capacidad de carga a cortante

Capacidad de carga vertical
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Simetria o asimetria del componente
Tolerancia a la pendiente del componente
Tolerancia a movimiento y rango mdximo
Disefio del componente para evitar el paso del agua a través de la cdmara
Fuerza compresiva y tipos de piezas de fdbrica y morteros, tamano, nUmero vy situacion de las fijaciones
y cualquier instruccién de instalacion o montaje
I Identidad del producto
m. Minimo grosor de la junta de mortero (cuando correspondal)
n. Especificacién de dispositivos de fijacién no suministrados por el fabricante y no empaquetado con el
producto
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccidon facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Propiedades del material
Dimensiones y desviaciones.
Capacidad de carga a traccidon, ensayos segun EN 846-4, EN 846-5 y EN 846-6.
Capacidad de carga a compresion, ensayos segun EN 846-5y EN 846-6.
Capacidad de carga a cortante, ensayos segin EN 846-7.
Capacidad de carga de acuerdo al tipo de producto, ensayos segin EN 846-8 y EN 846-10.
Desplazamiento/deformacién (cuando corresponda) de 1T mm 6 2 mm, especificada de acuerdo con
el fipo de producto a un tercio del valor declarado de capacidad de carga media, ensayos segun EN
846-4, EN 846-5, EN 846-6 y EN 846-8.

2.2.3. ARMADURAS DE TENDEL

Armaduras de tendel para su colocacion en fdbrica de albadileria para uso estructural y no estructural.

Pueden ser:

- Malla de alambre soldado, formada por alambres longitudinales soldados a alambres transversales o a un

alambre continuo diagonal

- Malla de alambre anudado, enroscando un alambre alrededor de un alambre longitudinal

- Malla de metal expendido, formada al expandir una malla de acero, en la que se han practicado unos cortes

previamente.

Los materiales de la armadura pueden ser: acero inoxidable, alambre de acero zincado, banda de acero, con
los correspondientes revestimientos de proteccién.

Para uso no estructural es vdlida cualquier tipo de malla, pero para uso estructural han utilizarse mallas de
alambre soldado, con un tamafio minimo de los alambres de 3 mm.
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Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE:
Obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 845-3:2006. Especificaciones de
componentes auxiliares para fdbricas de albadileria. Parte 3: Armaduras de junta de tendel de mallas de acero.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 3.
Identificaciéon: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direcciéon facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles, para armaduras
de junta de tendel para uso estructural:
Referencia del material/revestimiento.
Clase de ductilidad, alta, normal o baja.
Resistencia al corte de las soldaduras.
Configuracién, dimensiones y tolerancias
Limite eldstico caracteristico de las alambres longitudinales y transversales en N/mm?2
f.  Longitud de solape y adhesién
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles, para armaduras
de junta de tendel para uso no estructural:
a. Referencia del material/revestimiento.
b. Configuracién, dimensiones y tolerancias
c. Limite eldstico caracteristico de las alambres y bandas de acero en N/mm?
d. Longitud de solape y adhesidon
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
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la direccién facultativa. Ensayos regulados, segun condiciones del marcado CE (normas UNE-EN) que pueden
estar especificados:
a. Dimensiones y tolerancias.
b. Limite eldstico caracteristico y ductilidad de los alambres longitudinales, ensayos segun EN 10002 e ISO
10606.
c. Limite eldstico caracteristico y ductilidad de los alambres transversales, ensayos segun EN 10002 e ISO
10606.
d. Resistencia a corte de las soldaduras, ensayos segun EN 846-2.
e. Adhesidn, ensayos segun EN 846-3.

3. PRODUCTOS AISLANTES TERMICOS PARA APLICACIONES EN LA EDIFICACION

Productos manufacturados y norma de aplicacion:

- Lana mineral (MW). UNE EN 13162:2002.

- Poliestireno expandido (EPS). UNE EN 13163:2002.

- Poliestireno extruido (XPS). UNE EN 13164:2002.

- Espuma rigida de poliuretano (PUR). UNE EN 13165:2002.

- Espuma fendlica (PF). UNE EN 13166:2002.

- Vidrio celular (CG). UNE EN 13167:2002.

- Lana de madera (WW). UNE EN 13168:2002.

- Perlita expandida (EPB). UNE EN 13169:2002.

- Corcho expandido (ICB). UNE EN 13170:2002.

- Fibra de madera (WF). UNE EN 13171:2002.

Para la recepcion de esta familia de productos es aplicable la exigencia del sistema del marcado CE, con el
sistema de evaluacién de la conformidad correspondiente en funcién del uso:

- Sistema 3: para cualquier uso.

- Sistema 1, 3 y 4: cuando su uso esté sujeto a reglamentaciones sobre reaccién al fuego, de acuerdo con lo

siguiente:

Clase (A1, A2, B, C)*: sistema 1.
Clase (A1, A2, B, C)**, D, E: sistema 3.

Clase (Ala E)***, F: sistema 4.

*** Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de produccidon supone
una mejora en la clasificacién de reaccion al fuego (por ejemplo la adicién de retardadores de ignicién o la
limitacién de material orgdnico).

*** Productos o materiales no cubiertos por la nota (*).

*** Productos o materiales que no necesitan someterse a ensayo de reaccion al fuego (por ejemplo productos o
materiales de la clase A1 con arreglo a la decisién 96/603/CE, una vez enmendada).

Ademds, para estos productos es de aplicacidon el apartado 4, de la Seccidn HE-1 Limitacién de la demanda
energética, del Documento Bdsico DB-HE Ahorro de Energia del Cédigo Técnico de la Edificacién, en el que
especifica que:

4.3 Control de recepcién en obra de productos:

1. En el Pliego de condiciones del proyecto se indicardn las condiciones particulares de control para la recepcién
de los productos que forman los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica, incluyendo los
ensayos necesarios para comprobar que los mismos relnen las caracteristicas exigidas en los apartados
anteriores.

2. Debe comprobarse que los productos recibidos:

a) corresponden a los especificados en el Pliego de condiciones del proyecto;

b) disponen de la documentacion exigida;

c) estén caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el Pliego de condiciones o lo determine el director de la
ejecucion de la obra con el visto bueno de la direccidn facultativa, con la frecuencia establecida.

3. En el confrol se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE".

3.1. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE LANA MINERAL (MW)

Productos manufacturados de lana mineral, con o sin revestimiento, que se utilizan para el aislamiento térmico de
los edificios. Los productos se fabrican en forma de fieltros, mantas, paneles o planchas.

- Marcado CE: obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicaciéon: UNE EN 13162:2002. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de lana mineral (MW).
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.
Reaccién al fuego: Euroclase.

Conductividad térmica (W/mK).

Resistencia térmica (m2K/W).

Espesor (mm).

Cddigo de designacién del producto:
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Abreviaciéon de la lana mineral: MW.

Norma del producto: EN 13162.

Tolerancia sobre el espesor: Ti.

Estabilidad dimensional a una temperatura especificada: DS(T+).

Estabilidad dimensional a una temperatura y a un grado de humedad del aire especificados: DS(TH).

Carga de compresion o resistencia a la compresion: CS(10/Y)i.

Resistencia a la traccién perpendicular a la superficie: Tri.

Carga puntual: PL(5)i.

Absorcidn de agua en caso de inmersidén de corta duracién: WS.

Absorcidn de agua en caso de inmersién de larga duracién: WL(P).

Factor de resistencia de difusion del vapor de agua: MUi o Zi.

Rigidez dindmica: SDi.

Compresibilidad: CPi.

Deformacién en presencia de una carga de compresion: CC(il1/i2/y)Sc.

Coeficiente de absorcién del ruido préctico: APi.

Coeficiente de absorcién del ruido ponderado: AWi.

En el cédigo de designacion se incluird la informacién anterior, excepto cuando no existan requisitos para las
propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad. Planeidad.
Estabilidad dimensional. Resistencia a la traccién paralela a las caras. Reaccién al fuego. Estabilidad dimensional
a temperatura especifica. Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas. Tensidn o resistencia a
compresion. Resistencia a la traccidn perpendicular a las caras. Carga puntual. Fluencia a compresién. Absorcién
de agua a corto plazo. Absorcién de agua a largo plazo. Transmisién de vapor de agua. Rigidez dindmica.
Reduccién de espesor a largo plazo. Absorcidon acustica. Resistencia al flujo de aire. Emisién de sustancias
peligrosas.

3.2. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO (EPS)

Productos manufacturados de poliestireno expandido, con o sin revestimiento, que se utilizan para el aislamiento

térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de planchas, rollos u otros articulos preformados.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13163:2002. Productos
agislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de poliestireno
expandido (EPS). Especificacion. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1, 3 6 4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.
a. Reaccién al fuego.
b. Conductividad térmica (W/mK).
c. Resistencia térmica (m2K/W).
d. Espesor (mm).
e. Coddigo de designaciéon del producto:

Abreviacién del poliestireno expandido: EPS.

Norma del producto: EN 13163.

Tolerancia en espesor: Ti.

Tolerancia de longitud: Li.

Tolerancia de anchura: Wi.

Tolerancia de rectangularidad: Si.

Tolerancia de Planeidad: Pi.

Estabilidad dimensional a una temperatura y humedad especificas: DS(TH)i.

Resistencia a flexion BSi.

Tensién de compresion al 10% de deformacion: CS(10)i.

Estabilidad dimensional en condiciones de laboratorio: DS(N)i.

Deformacién bajo condiciones especificas de carga a compresién y temperatura: DLT(i)5.

Resistencia a la traccién perpendicular a las caras: TRi.

Fluencia a compresién CC(i,y)x.

Absorcién de agua a largo plazo: WL(T)i.

Absorcién de agua por difusién: WD(V)i.

Factor de resistencia a la difusién de vapor agua: MU.

Rigidez dindmica: SDi.

Compresibilidad: CPi

En el cédigo de designacién se incluird la informacién anterior, excepto cuando no existan requisitos para las

propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad. Planeidad.

Estabilidad dimensional bajo condiciones normales de laboratorio. Estabilidad dimensional bajo condiciones
especificas de temperatura y humedad. Resistencia a flexién. Reaccién al fuego. Estabilidad dimensional a
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temperatura y humedad especificas. Deformacién bajo condiciones de carga de compresién y temperatura.
Tensién de compresion al 10% de deformacién. Resistencia a la traccion perpendicular a las caras. Fluencia a
compresion. Absorcidn de agua a largo plazo por inmersién. Absorcidén de agua a largo plazo por difusién.
Resistencia a la congelacién-descongelacién. Transmisién de vapor. Rigidez dindmica. Reduccién de espesor a
largo plazo. Densidad aparente. Emision de sustancias peligrosas.

3.3. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE POLIESTIRENO EXTRUIDO (XPS)

Productos manufacturados de espuma poliestireno extruido, con o sin revestimiento o recubrimiento, que se
utilizan para el dislamiento térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de planchas, las cuales
también son disponibles con cantos especiales y tratamiento de la superficie (machinembrado, media madera,
etc.).

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 13164:2002. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de poliestireno extruido
(XPS). Especificacién. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

Identificacion: Se comprobard que la identificaciéon del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.
a. Reaccién al fuego.
b. Conductividad térmica (W/mK).
c. Resistencia térmica (m2K/W).
d. Espesor (mm).
e. Cddigo de designacién del producto:

Abreviacion del poliestireno extruido: XPS.

Norma del producto: EN 13164.

Tolerancia en espesor: Ti.

Tensién de compresion o Resistencia a compresion CS (10/Y)i.

Estabilidad dimensional a temperatura especifica DS (T+).

Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(TH).

Resistencia a la traccién perpendicular a las caras TRi.

Fluencia a compresién CC(il,i2,y)oc.

Carga puntual: PL(5)i.

Absorcién de agua a largo plazo por inmersion: WL(T)i.

Absorcién de agua a largo plazo por difusién: WD(V)i.

Transmision de vapor de agua.

Resistencia a ciclos de congelacién-deshielo: FTi.

En el cédigo de designacion se incluird la informacidén anterior, excepto cuando no existan requisitos para las

propiedades.

- Ensayos:
Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad. Planeidad.
Estabilidad dimensional bajo condiciones especificas de temperatura y humedad. Tensién de compresidén o
Resistencia a compresidén. Reaccién al fuego. Estabilidad dimensional a temperatura especifica. Estabilidad
dimensional a temperatura y humedad especificas. Deformacion bajo condiciones de carga de compresion y
temperatura. Traccién perpendicular a las caras. Fluencia a compresion. Carga puntual Absorcién de agua a
largo plazo por inmersién. Absorcién de agua a largo plazo por difusidn. Resistencia a ciclos de
congelacién-descongelacién. Propiedades de transmisién de vapor de agua. Emisidon de sustancias peligrosas.

3.4. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE ESPUMA RiGIDA DE POLIURETANO (PUR)

Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano, con o sin caras rigidas o flexibles o revestimientos y
con o sin refuerzo integral, que se utilizan para el aislamiento térmico de los edificios. El poliuretano (PUR) también
incluye el poliisocianurato (PIR).

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13165:2002. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de espuma rigida de
poliuretano (PUR). Especificacién. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

Identificaciéon: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direcciéon facultativa.
a. Reaccidon al fuego.
b. Conductividad térmica (W/mK).
c. Resistencia térmica (m2K/W).
d. Espesor (mm).
e. Cobdigo de designaciéon del producto:

Abreviacién de la espuma rigida de poliuretano: PUR

Norma del producto: EN 13165.

Tolerancia en espesor: Ti.

Estabilidad dimensional a temperatura especifica: DS (TH)i
Comportamiento bajo carga y temperatura: DLT(i)5.

Tensién o resistencia a compresién: CS (10/Y)i.
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Fluencia a compresién: CC(il,i2,y)oc.

Resistencia a la traccién perpendicular a las caras: TRi.

Planeidad después de mojado por una cara: FWi.

Absorciéon de agua a largo plazo: WL(T)i.

Transmision a largo plazo: MU o Zi.

Coeficiente practico de absorcidon acustica: APi.

Coeficiente ponderado de absorcién acustica: AWI.

En el cédigo de designacion se incluird la informacién anterior, excepto cuando no existan requisitos para las
propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad. Planeidad.
Estabilidad dimensional bajo condiciones especificas de temperatura y humedad. Tensién de compresidon o
resistencia a compresion. Reaccién al fuego. Deformacién bajo condiciones especificas de compresion vy
temperatura. Resistencia a la traccién perpendicular a las caras. Fluencia a compresidon. Absorcion de agua.
Planeidad después de mojado por una cara. Transmisién de vapor de agua. Absorcidn acustica.

Emisidon de sustancias peligrosas. Contenido en celdas cerradas.

3.5. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE ESPUMA FENOLICA (PF)

Productos manufacturados de espuma fendlica, con o sin revestimiento, que se utilizan para el aislamiento

térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de planchas y laminados.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13166:2002. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de espuma fendlica (PF).
Especificacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.
a. Reaccién al fuego.
b. Conductividad térmica (W/mK).
c. Resistencia térmica (m2K/W).
d. Espesor (mm).
e. Coddigo de designacién del producto:

Abreviacion de la espuma fendlica: PF.

Norma del producto: EN 13166.

Tolerancia en espesor: Ti.

Estabilidad dimensional a temperatura especifica: DS (T+).

Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(TH).

Estabilidad dimensional a -20°C: DS (T-).

Resistencia a compresién: CS (Y)i.

Resistencia a fraccion perpendicular a las caras TRi.

Fluencia a compresion CC(il,i2,y)oc.

Absorcién de agua a corto plazo: WSi.

Absorcién de agua a largo plazo: WL(P)i.

Transmisién de vapor de agua: MU o Z.

Densidad aparente: DA.

Contenido de células cerradas: CVER

En el cédigo de designacién se incluird la informacién anterior, excepto cuando no existan requisitos para las

propiedades.

- Ensayos:
Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad. Planeidad.
Estabilidad dimensional bajo condiciones constantes de laboratorio. Estabilidad dimensional bajo condiciones
especificas de temperatura y humedad. Comportamiento a flexién. Reaccidon al fuego. Estabilidad dimensional a
temperatura especifica. Estabilidad dimensional bajo temperatura y humedad especificas. Estabilidad
dimensional a -20 °C. Resistencia a compresidon. Resistencia a la traccion perpendicular a las caras. Carga
puntual. Fluencia a compresién. Absorcidén de agua a corto plazo. Absorcién de agua a largo plazo. Transmision
de vapor de agua. Densidad aparente. Contenido de células cerradas. Emisidon de sustancias peligrosas.

3.6. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE VIDRIO CELULAR (CG)

Productos manufacturados de vidrio celular, con o sin revestimiento, que se utilizan para el aislamiento térmico

de los edificios. Los productos se fabrican en forma de planchas.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 13167:2002. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de vidrio celular (CG).
Especificacién. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
a. Reaccién al fuego.
b. Conductividad térmica (W/mK).
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c. Resistencia térmica (m2K/W).
d. Espesor (mm).
e. Coddigo de designacién del producto:
Abreviacién del vidrio celular: CG
Norma del producto: EN 13167.
Tolerancia en espesor: Ti.
Estabilidad dimensional a temperatura especifica DS (T+).
Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(TH).
Tensién o resistencia a compresiéon: CS (V)i.
Resistencia a flexion: BSi.
Resistencia a traccidn paralela a las caras: TPi.
Resistencia a traccién perpendicular a las caras: TRi.
Carga puntual: PL(P)i.
Absorcién de agua a corto plazo: WSi.
Absorcidn de agua a largo plazo: WL(P)i.
Transmision de vapor de agua: MU o Z.
Fluencia a compresién: CC(il,i2,y)oc.
Coeficiente practico de absorcidon acustica: APi.
Coeficiente ponderado de absorcidén acustica: AWI.
En el cédigo de designacion se incluird la informacidén anterior, excepto cuando no existan requisitos para las
propiedades.
- Ensayos:
Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad. Planeidad.
Estabilidad dimensional bajo condiciones constantes y normales de laboratorio. Carga puntual. Reaccién al
fuego. Estabilidad dimensional a temperatura especifica. Estabilidad dimensional en condiciones de temperatura
y humedad especificas. Tensidon o resistencia a compresion. Resistencia a flexion. Resistencia a traccion paralela a
las caras. Resistencia a traccidon perpendicular a las caras. Fluencia a compresidon. Absorcién de agua. Transmision
de vapor de agua. Absorcidn acustica. Emisidén de sustancias peligrosas.

3.7. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE LANA DE MADERA (WW)

Productos manufacturados de lana de madera mineral, con o sin revestimiento, que se utilizan para el

aislamiento térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de paneles o planchas.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 13168:2002. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de lana de madera
(WW). Especificacién. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
a. Reaccién al fuego.
b. Conductividad térmica (W/mK).
c. Resistencia térmica (m2K/W).
d. Espesor (mm).
e. Cobdigo de designaciéon del producto:

Abreviacién de la lana de madera: WW 6 WW-C.

Norma del producto: EN 13168.

Tolerancia en longitud: Li.

Tolerancia en anchura: Wi.

Tolerancia en espesor: Ti.

Tolerancia en rectangularidad: Si.

Tolerancia en planeidad: Pi.

Tensién o resistencia a compresién CS (Y)i

Resistencia a flexion: BS+.

Contenido en cloruros: Cli.

Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(TH).

Estabilidad dimensional en condiciones de carga especificas: DS(L).

Carga puntual: PL(2).

Absorcién de agua a corto plazo: WSi.

Resistencia a fraccién perpendicular a las caras: TRi.

Transmision de vapor de agua: MU o Z.

Fluencia a compresién: CC(il,i2,y)oc.

Coeficiente practico de absorcidn acustica: APi.

Coeficiente ponderado de absorcidon acustica: AWi.

En el cédigo de designacion se incluird la informacidén anterior, excepto cuando no existan requisitos para las

propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad. Planeidad.
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Tensidbn o resistencia a compresidon. Densidad, densidad superficial. Contenido en cloruros. Estabilidad
dimensional en condiciones de temperatura y humedad especificas. Resistencia a traccién paralela a las caras.
Reaccién al fuego. Estabilidad dimensional en condiciones de presion y humedad especificas. Carga puntual.
Resistencia a flexion. Transmision de vapor de agua. Absorcién de agua a corto plazo. Fluencia a compresion.
Absorcién acustica. Emisidon de sustancias peligrosas. Resistencia a la carga. Resistencia al choque.

3.8. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE PERLITA EXPANDIDA (EPB)

Productos manufacturados de perlita expandida, con o sin revestimiento o recubrimiento, que se utilizan para el
aislamiento térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de planchas o aislamiento multicapa.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13169:2002. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de perlita expandida
(EPB). Especificacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

Identificacion: Se comprobard que la identificaciéon del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

a. Reaccién al fuego.

b. Conductividad térmica (W/mK).

c. Resistencia térmica (m2K/W).

d. Espesor (mm).

e. Cobdigo de designaciéon del producto:

Abreviacion de panel de perlita expandida: EPB.

Norma del producto: EN 13169.

Resistencia a flexion: BS.

Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(H).

Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(T+\50).

Tensién o resistencia a compresién CS (10\Y)i.

Deformacién bajo carga y temperatura: DLT(i) 5.

Resistencia a traccién perpendicular a las caras: TR.

Absorcién de agua a corto plazo por inmersidon parcial: WS.

Absorcién de agua a corto plazo por inmersidn total: WS(T)i.

Resistencia a flexiéon a luz constante: BS(250)i.

Carga puntual: PL(2)i.

Fluencia a compresion: CC(il,i2,y)oc.

Transmisién de vapor de agua: MU o Z.

En el cédigo de designacion se incluird la informacidén anterior, excepto cuando no existan requisitos para las
propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad. Planeidad.
Resistencia a flexion. Estabilidad dimensional en condiciones de temperatura y humedad especificas. Reaccién al
fuego. Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas. Tensidn o resistencia a compresion.
Deformacién bajo condiciones especificas de carga y temperatura. Traccién perpendicular a las caras. Absorcion
de agua a corto plazo por inmersién parcial. Absorcidén de agua a corto plazo por inmersidon total. Resistencia a
flexion a luz constante. Carga puntual. Fluencia a compresion. Transmision de vapor de agua. Emision de
sustancias peligrosas.

3.9. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE CORCHO EXPANDIDO (ICB)

Productos manufacturados de corcho expandido, con o sin revestimiento o recubrimiento, que se utilizan para el
aislamiento térmico de los edificios. Los productos se fabrican con granulado de corcho que se aglomera sin
aglutinantes adicionales y que se suministran en forma de planchas sin recubrimientos.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13170:2002. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de corcho expandido
(ICB). Especificacién. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

Identificaciéon: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direcciéon facultativa.
a. Reaccidon al fuego.
b. Conductividad térmica (W/mK).
c. Resistencia térmica (m2K/W).
d. Espesor (mm).
e. Coddigo de designacién del producto:
- Abreviacién del corcho expandido: ICB.
- Norma del producto: EN 13170.
- Tolerancia en espesor: Ti.
- Estabilidad dimensional a temperatura especifica: DS(T+).
- Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(TH).
- Tensidn de compresién para una deformacion del 10%: CS (10).
- Resistencia a fraccion perpendicular a las caras: TRi.
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- Carga puntual: PL(P)i.

- Fluencia a compresién: CC(il,i2,y)oc

- Absorcidn de agua a corto plazo: WS.

- Transmision de vapor de agua: Zi.

- Rigidez dindmica: SDi.

- Compiresibilidad: CPi.

- Coeficiente prdactico de absorcidon acustica: APi.

- Coeficiente ponderado de absorcidon acustica: AWi.
- Resistencia al flujo de aire: AF.

En el cédigo de designacién se incluird la informacién anterior, excepto cuando no existan requisitos para las
propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad. Planeidad.

Estabilidad dimensional bajo condiciones normales de laboratorio. Estabilidad dimensional en condiciones
especificas de temperatura y humedad. Comportamiento a flexién. Reaccién al fuego. Contenido de humedad.
Densidad aparente.

Estabilidad dimensional a temperatura especifica. Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas.
Deformacién bajo carga de compresién. Esfuerzo de compresiéon al 10% de deformacion. Traccién perpendicular
a las caras. Carga puntual. Fluencia a compresién. Resistencia a cortante. Absorcidon de agua. Transmision de
vapor de agua. Rigidez dindmica. Espesor. Reduccidn de espesor a largo plazo. Absorcidn acustica. Resistencia al
flujo de aire. Emisidon de sustancias peligrosas.

3.10. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE FIBRA DE MADERA (WF)

Productos manufacturados de fibra de madera, con o sin revestimiento o recubrimiento, que se utilizan para el

aislamiento térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de rollos, mantas, fieltros, planchas o
paneles.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 13171:2002. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de fibra de madera (WF).
Especificacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

Identificacion: Se comprobard que la identificaciéon del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
a. Reacciéon al fuego.
b. Conductividad térmica (W/mK).
c. Resistencia térmica (m2K/W).
d. Espesor (mm).
e. Coddigo de identificacién del producto.

Abreviacion de la fibra de madera: WF.

Norma del producto: EN 13171.

Tolerancia en espesor: Ti.

Estabilidad dimensional a temperatura especifica: DS(T+).

Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(TH).

Tensién o resistencia a compresién: CS (10\Y)i.

Resistencia a traccion perpendicular a las caras: TRi.

Fluencia a compresién: CC(il,i2,y)oc.

Absorcion de agua a largo plazo: WSi.

Transmision de vapor de agua: Zi.

Rigidez dindmica: SDi.

Compresibilidad: CPi.

Coeficiente prdactico de absorcidon acustica: APi.

Coeficiente ponderado de absorcidén acustica: AWI.

Resistencia al flujo de aire: AF.

En el cédigo de designacion se incluird la informacién anterior, excepto cuando no existan requisitos para las

propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad. Planeidad.

Estabilidad dimensional. Traccién perpendicular a las caras. Carga puntual. Fluencia a compresion. Absorcién de
agua. Transmision de vapor de agua. Rigidez dindmica. Espesor. Reduccién de espesor a largo plazo. Absorcion
acustica. Resistencia al flujo de aire. Densidad aparente. Emisién de sustancias peligrosas.

4.1. LAMINAS FLEXIBLES PARA LA IMPERMEABILIZACION

4.1.1. LAMINAS BITUMINOSAS CON ARMADURA PARA IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS

L&minas flexibles bituminosas con armadura, cuyo uso previsto es la impermeabilizacion de cubiertas. Incluye
l[dminas utilizadas como Ultima capa, capas intermedias y capas inferiores. No incluye las Idminas bituminosas con
armadura utilizadas como laminas inferiores en cubiertas con elementos discontinuos.

Ainhoa Navalpotro Malkorra
n® colegiada 420.247

i anm@anmarkitektura.com
Qrle@KTurQ Tel. 688.811305



PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA. LARTZABAL KALEA 31, BAJO. ERRENTERIA _ D.7 PLIEGO DE CONDICIONES -177

Como sistema de impermeabilizacion se entiende el conjunto de una o mds capas de ldminas para la
impermeabilizacién de cubiertas, colocadas y unidas, que tienen unas determinadas caracteristicas de
comportamiento lo que permite considerarlo como un todo.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13707:2005. LAminas
flexibles para la impermeabilizacion. Ldminas bituminosas con armadura para impermeabilizacion de
cubiertas. Definiciones y caracteristicas.

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1 6 2+, y en su caso, 3 6 4 para las caracteristicas de reaccién al

fuego y/o comportamiento a un fuego externo en funcién del uso previsto y nivel o clase:

Impermeabilizacién de cubiertas sujetas a reaccién al fuego:

- Clase (A1, A2, B, C)*:sistema 1.

- Clase (A1, A2, B, C)**, D, E: sistema 3.

- Clase F:

sistema 4.

Comportamiento de la impermeabilizacion de cubiertas sujetas a un fuego externo:

- pr EN 13501-5 para productos que requieren ensayo  sistema 3.

- Productos Clase F roor: sistema 4.

Impermeabilizacién de cubiertas: sistema 2+ (por el requisito de estanquidad).

* Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de produccién supone
una mejora en la clasificacion de reacciéon al fuego (por ejemplo la adicién de retardadores de fuego o la
limitaciéon de material orgdnico).

** Productos o materiales no contemplados por la nota (*).

Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.

a.
b.
C.

Anchura y longitud.
Espesor o masa.
Sustancias peligrosas y/o salud y seguridad y salud.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funcidn de los requisitos exigibles,
relacionadas con los sistemas de impermeabilizacion siguientes:

apoo

~0

S.

t.

Sistemas multicapa sin proteccidn superficial permanente.

L&dminas para aplicaciones monocapa.

L&dminas para cubierta ajardinada o bajo proteccién pesada.

Defectos visibles (en fodos los sistemas).

Dimensiones (en todos los sistemas).

Estanquidad (en todos los sistemas).

Comportamiento a un fuego externo (en sistemas multicapa sin proteccion superficial permanente y
l[dminas para aplicaciones monocapal).

Reaccion al fuego (en todos los sistemas).

Estanquidad tras el estramiento (sélo en Il&dminas para aplicaciones monocapa fijadas
mecdnicamente).

Resistencia al pelado (sélo en Idminas para aplicaciones monocapa fijadas mecdnicamente).
Resistencia a la cizalladura (en ldminas para aplicaciones monocapa y ldminas para cubierta
ajardinada o bajo proteccién pesadal).

Propiedades de vapor de agua (en todos los sistemas, determinacién segin norma En 1931 o valor de
20.000).

Propiedades de traccién (en todos los sistemas).

Resistencia al impacto (en Idminas para aplicaciones monocapa y ldminas para cubierta ajardinada o
bajo proteccidon pesada).

Resistencia a una carga estdtica (en I[dminas para aplicaciones monocapa y I[dminas para cubierta
ajardinada o bajo protecciéon pesadal).

Resistencia al desgarro (por clavo) (en sistemas multicapa sin proteccion superficial permanente y
lédminas para aplicaciones monocapa, fijados mecdnicamente).

Resistencia a la penetracién de raices (sélo en I[dminas para cubierta ajardinada).

Estabilidad dimensional (en todos los sistemas).

Estabilidad de forma bajo cambios ciclicos de temperatura (sélo en Idminas con proteccién superficial
metdlica).

Flexibilidad a baja temperatura (en todos los sistemas).

Resistencia a la fluencia a temperatura elevada (en todos los sistemas).

Comportamiento al envejecimiento artificial (en sistemas mulficapa sin proteccién superficial
permanente y I&dminas para aplicaciones monocapa).

Adhesion de grdnulos (en sistemas multicapa sin proteccion superficial permanente y I&dminas para
aplicaciones monocapa).

- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.
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- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccidon facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Defectos visibles. Anchura y longitud. Rectitud. Espesor o masa por unidad de drea. Estanquidad.
Comportamiento frente a un fuego externo. Reaccién al fuego. Estanquidad tras estiramiento a baja
temperatura. Resistencia de juntas (resistencia al pelado). Resistencia de juntas (resistencia a la cizalladura).
Propiedades de vapor de agua. Propiedades de traccién. Resistencia al desgarro (por clavo). Resistencia a la
penetracién de raices. Estabilidad dimensional. Estabilidad de forma bajo cambios ciclicos de temperatura.
Flexibilidad a baja temperatura (plegabilidad). Resistencia a la fluencia a temperatura elevada. Comportamiento
al envejecimiento artificial. Adhesién de grdnulos.

4.1.2. LAMINAS AUXILIARES PARA CUBIERTAS CON ELEMENTOS DISCONTINUOS

Ldminas flexibles prefabricadas de pldstico, betdn, caucho y otros materiales adecuados, utilizadas como
ldminas auxiliares en cubiertas con pendiente con elementos discontinuos (por ejemplo, tejas, pizarras).

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13859:2006. Ldminas
flexibles para la impermeabilizacién. Definiciones y caracteristicas de las [dminas auxiliares. Parte 1: Ldminas
auxiliares para cubiertas con elementos discontinuos.

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1 6 3, el sistema 4 indica que no se requiere ensayo para la reaccion

al fuego en la clase F. Especificacion del sistema en funcién del uso previsto y de la clase correspondiente:

Capas de control de vapor de agua: sistema 3.

Capas de control de vapor de agua sometidas a reglamentaciones de reaccion al fuego:

- Clase (A1, A2, B, C)*:sistema 1.

- Clase (A1, A2, B, C)**, D, E: sistema 3.

- Clase F: sistema 4.

* Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de produccién supone

una mejora en la clasificacion de reaccién al fuego (por ejemplo la adicién de retardadores de fuego o la
limitacién de material orgdnico).

** Productos o materiales no contemplados por la nota (*).

Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.
a. Anchuray longitud.
b. Espesor o masa.
c. Sustancias peligrosas y/o salud y seguridad y salud.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funcidn de los requisitos exigibles:
d. Reacciéon al fuego.
Resistencia a la penetracién de agua: clase W1, W2, 6 W3.
Propiedades de traccién.
Resistencia al desgarro.
Flexibilidad a bajas temperaturas.
Comportamiento al envejecimiento artificial: resistencia a la penetracién de agua y resistencia a la
fraccién.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la

direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por

la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Anchura y longitud. Rectitud. Reaccién al fuego. Resistencia a la penetracién de agua. Propiedades de

transmision de vapor de agua. Propiedades de traccién. Resistencia al desgarro. Estabilidad dimensional.
Flexibilidad a bajas temperaturas. Comportamiento al envejecimiento artificial. Resistencia a la penetracién de
aire. Sustancias peligrosas.

4.1.3 CAPAS BASE PARA MUROS

Ldminas flexibles prefabricadas de pldstico, betdn, caucho y otros materiales apropiados, utilizadas bajo los
revestimientos exteriores de muros.

~TQ ™o

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13859-2:2004.
Ldminas flexibles para la impermeabilizacién. Definiciones y caracteristicas de las [dminas auxiliares. Parte 2:
Capas base para muros.

Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1 & 3, el sistema 4 indica que no se requiere ensayo para la reaccién

al fuego en la clase F. Especificacion del sistema en funcién del uso previsto y de la clase correspondiente:

L&minas auxiliares para muros: sistema 3.
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Ldminas auxiliares para muros sometidas a reglamentaciones de reaccién al fuego:
- Clase (A1, A2, B, C)*: sistema 1.
- Clase (A1, A2, B, C)**, D, E:sistema 3.
- Clase F: sistema 4.
* Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de produccién supone
una mejora en la clasificacién de reaccion al fuego (por ejemplo la adicién de retardadores de fuego o la
limitacién de material orgdnico).
** Productos o materiales no contemplados por la nota (*).
Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
a. Anchuray longitud.
b. Espesor o masa.
c. Sustancias peligrosas y/o salud y seguridad y salud.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funcidn de los requisitos exigibles:
Reaccién al fuego.
Resistencia a la penetracién de agua: clase W1, W2, 6 W3.
Propiedades de transmisién del vapor de agua.
Propiedades de traccién.
Resistencia al desgarro.
Flexibilidad a bajas temperaturas.
g. Comportamiento al envejecimiento artificial: resistencia a la penetracién de agua y resistencia a la
fraccién.
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccidén facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Anchura y longitud. Rectitud. Masa por unidad de drea. Reaccién al fuego. Resistencia a la penetracién de
agua. Propiedades de transmision de vapor de agua. Resistencia a la penetracion de aire. Propiedades de
traccién. Resistencia al desgarro. Estabilidad dimensional. Flexibilidad a bajas temperaturas. Comportamiento al
envejecimiento artificial. Sustancias peligrosas.

4.1.4. LAMINAS PLASTICAS Y DE CAUCHO PARA IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS

Ldminas pldsticas y de caucho, incluidas las Idminas fabricadas con sus mezclas y aleaciones (caucho
termopldstico) para las que su uso previsto es la impermeabilizacién de cubiertas.

Como sistema de impermeabilizacidon se entfiende el conjunto de componentes de impermeabilizaciéon de la
cubierta en su forma aplicada y unida que tiene unas ciertas prestaciones y que debe comprobarse como un
fodo.

En estas Idminas se utilizan tres grupos de materiales sintéticos: pldsticos, cauchos y cauchos termopldsticos. A
continuacién se nombran algunos materiales tipicos para los grupos individuales, con su cdédigo normativo:

- Pldasticos:

Polietileno clorosulfonado, CSM o PE-CS; acetato de etil-etileno o terpolimero de acetato de efil-etileno, EEA;
acetato de butil efileno, EBA; etieno, copolimero, betin, ECB o EBT; acetato de vinil etileno, EVAC; poliolefina
flexible, FPP o PP-F; polietileno, PE; polietieno clorado, PE-C; poliisobutileno, PIB; polipropileno, PP; cloruro de
polivinilo, PVC.

- Cauchos:

Caucho de butadieno, BR; caucho de cloropreno, CR; caucho de polietieno clorosulfonado, CSM;
termopolimero de etileno, propileno y un dieno con una fracciéon residual no saturada de dieno en la cadena
lateral, EPDM; caucho isobuteno-isopreno (caucho butilico), IIR; caucho acrilonitrilo-butadieno (caucho de nitrilo),
NBR.

- Cauchos termopldsticos:

Aleaciones elastoméricas, EA; caucho de fundicién procesable, MPR; estireno etileno butileno estireno, SEBS;
elastomeros termopldsticos, no reticulados, TPE; elastdmeros termopldsticos, reticulados, TPE-X; copolimeros SEBS,
TPS o TPS-SEBS; caucho termopldstico vulcanizado, TPVER

~0Q00TQ

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de julio de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13956:2006. Ldminas
flexibles para la impermeabilizacién. Ldminas pldsticas y de caucho para impermeabilizacion de cubiertas.
Definiciones y caracteristicas.

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1 6 2+, y en su caso, 3 6 4 para las caracteristicas de reaccién al

fuego y/o comportamiento a un fuego externo en funcién del uso previsto y nivel o clase:

Impermeabilizacién de cubiertas sujetas a reaccién al fuego:

- Clase (A1, A2, B, C)*:sistema 1.

- Clase (A1, A2, B, C)**, D, E: sistema 3.
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- Clase F: sistema 4.
Comportamiento de la impermeabilizacion de cubiertas sujetas a un fuego externo:
- pr EN 13501-5 para productos que requieren ensayo  sistema 3.
- Productos Clase F roor: sistema 4.
Impermeabilizacién de cubiertas: sistema 2+ (por el requisito de estanquidad).
* Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de produccién supone
una mejora en la clasificacién de reaccion al fuego (por ejemplo la adicidén de retardadores de fuego o la
limitaciéon de material orgdnico).
** Productos o materiales no contemplados por la nota (*).
Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
a. Anchuray longitud.
b. Espesor o masa.
c. Sustancias peligrosas y/o salud y seguridad y salud.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funcidn de los requisitos exigibles,
relacionadas con los sistemas de impermeabilizacidn siguientes:
- Ldminas expuestas, que podrdn ir adheridas o fijadas mecdnicamente.
Ldminas protegidas, bien con lastrado de grava bien en cubiertas ajardinadas, parking o similares.

a. Defectos visibles (en todos los sistemas).

b. Dimensiones, tolerancias y masa por unidad de superficie (en fodos los sistemas).

c. Estanquidad (en todos los sistemas).

d. Comportamiento a un fuego externo (en el caso de Idminas expuestas en funcién de los materiales y la
normativa; en el caso de Idminas protegidas, cuando la cubierta sea conforme con la Decisiéon de la
Comisién 2000/533/CE).

e. Reaccidn al fuego (en todos los sistemas en funcidn de los materiales o la normativa).

f.  Resistencia al pelado de los solapes (en [dminas expuestas).

g. Resistencia al cizallamiento de los solapes (en todos los sistemas).

h. Resistencia ala traccion (en todos los sistemas).

i.  Alargamiento (en todos los sistemas).

j. Resistencia al impacto (en fodos los sistemas).

k. Resistencia a una carga estdtica (en I&dminas protegidas).

l.  Resistencia al desgarro (en I&dminas expuestas fijadas mecdnicamente).

m. Resistencia a la penetracién de raices (sélo en I[dminas para cubierta ajardinada).

n. Estabilidad dimensional (en todos los sistemas).

0. Plegabilidad a baja temperatura (en todos los sistemas).

p. Exposicidon UV (1000 h) (en Idminas expuestas).

g. Efectos de los productos quimicos liquidos, incluyendo el agua (en todos los sistemas en funcién de los

materiales y la normativa).
Resistencia al granizo (en ldminas expuestas cuando lo requieran las condiciones climdticas).
Propiedades de transmisién de vapor de agua (en todos los sistemas en funcién de la normativa).

t.  Resistencia al ozono (sélo para Idminas de caucho en el caso de Idminas expuestas o protegidas con
grava).

u. Exposicién al betdn (en todos los sistemas en funcién de los materiales).

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccidn facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Defectos visibles. Anchura y longitud. Rectitud. Planeidad. Masa por unidad de drea. Espesor efectivo.
Estanquidad al agua. Comportamiento frente a un fuego externo. Reaccién al fuego. Resistencia al pelado de los
solapes. Resistencia al cizallamiento de los solapes. Resistencia a la traccidn. Alargamiento. Resistencia al
impacto. Resistencia a una carga estatica. Resistencia al desgarro. Resistencia a la penetracion de raices.
Estabilidad dimensional. Plegabilidad a baja temperatura. Exposicion UVER Efectos de los productos quimicos
liguidos, incluyendo el agua. Resistencia al granizo. Propiedades de fransmisién de vapor de agua. Resistencia al
ozono. Exposicidon al betdn.

4.1.7. LAMINAS BITUMINOSAS PARA EL CONTROL DE VAPOR DE AGUA

Ldminas flexibles bituminosas con armadura cuyo uso previsto es el de [dminas para el control del vapor de agua
en la edificacién.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13970:2004. Ldminas
flexibles para la impermeabilizacion. Ldminas bituminosas para el control del vapor de agua. Definiciones y

caracteristicas.
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Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1 6 3, el sistema 4 indica que no se requiere ensayo para la reaccion
al fuego en la clase F.
Ldminas para el control del vapor de agua sujetas a reglamentos de reaccién al fuego:
- Clase (A1, A2, B, C)*: sistema 1.
- Clase (A1, A2, B, C)**, D, E:sistema 3.
- Clase F: sistema 4.
* Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de produccién supone
una mejora en la clasificacion de reaccion al fuego (por ejemplo la adicién de retardadores de fuego o la
limitaciéon de material orgdnico).
** Productos o materiales no contemplados por la nota (*).
Identificacion: Se comprobard que la identificaciéon del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.
a. Anchuray longitud.
b. Espesor o masa.
c. Sustancias peligrosas y/o salud y seguridad y salud.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funcién de los requisitos exigibles:.
Reaccién al fuego.
Estanquidad.
Resistencia a la traccion.
Resistencia al impacto.
Resistencia de la junta.
Flexibilidad a bajas temperaturas.
Resistencia al desgarro.
Durabilidad.
. Permeabilidad al vapor de agua.
- Ensayos:
Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccidén facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Defectos visibles. Anchura y longitud. Rectitud. Espesor. Masa por unidad de drea. Estanquidad. Resistencia al
impacto. Durabilidad de la resistencia al vapor de agua frente al envejecimiento arfificial. Durabilidad de la
resistencia al vapor de agua frente a agentes quimicos. Flexibilidad a bajas temperaturas. Resistencia al desgarro
(por clavo). Resistencia de la junta. Resistencia al de vapor de agua. Propiedades de traccién. Reaccién al fuego.
Sustancias peligrosas.

7.1.1. VENTANAS Y PUERTAS PEATONALES EXTERIORES

Ventanas de maniobra manual o motorizada, balconeras y pantallas (conjunto de dos o mds ventanas en un
plano con o sin marcos separadores), para instalacién en aberturas de muros verticales y ventanas de tejado
para instalacién en tejados inclinados completas con: herrajes, burletes, aperturas acristaladas con/sin persianas
incorporadas, con/sin cajones de persiana, con/sin celosias.

Ventanas, de tejado, balconeras y pantallas (conjunto de dos o mds puertas en un plano con o sin marcos
separadores), maniobradas manualmente o motorizadas: completa o parcialmente acristaladas incluyendo
cualquier tipo de relleno no transparente. Fijadas o parcialmente fijadas o operables con uno o mds marcos
(abisagrada, proyectante, pivotante, deslizante).

Puertas exteriores peatonales de maniobra manual o motorizadas con hojas planas o con paneles, completas
con: tragaluces integrales, si los hubiera; partes adyacentes que estédn contenidas dentro de un marco Unico para
inclusién en una apertura Unica si los hubiera.

~TQ@T0 000

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de febrero de 2009. Norma de aplicacion: UNE EN 14351-1:2006. Ventanas
y puertas peatonales exteriores. Norma de producto, caracteristicas de prestacion. Parte 1: Ventanas y
puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/o control de humo. Sistema de
evaluacién de la conformidad:

NIVELES O CLASES / (SISTEMAS DE EVALUACION DE LA CONFORMIDAD)

Productos: Puertas y Portones con o sin herrgjes relacionados). Usos previstos:

- Compartimentacién de fuego, humo y en rutas de escape: (1)

- En rutas de escape: (1)

- Ofros usos especificos declarados y/o usos sujetos a otros requisitos especificos, en particular ruido, energia,
estanqueidad y seguridad de uso: (3)

- Para comunicacién interna solamente: (4)

Productos: Ventanas (con o sin herrgjes relacionados). Usos previstos:

- Compartimentaciéon de fuego/ humo y en rutas de escape: (4)

- Cualquiera otra: (3)

Productos: Ventanas de tejado. Usos previstos:

- Para usos sujetos a resistencia al fuego (por ejemplo, compartimentacién de fuego): CUALQUIERA / (3)
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- Para usos sujetos a reglamentaciones de reaccion al fuego:
A1,A2,B,C / (1)
A1,A2,B,C,D,E / (3)
AlaEF / (4)
- Para usos que contribuyan a rigidizar la estructura de la cubierta: (3)
- Para usos distintos de los especificados anteriormente: (3)

Identificacion: Se comprobard que la identificaciéon del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:

Ventanas:

a.

b.
c.

~0a

03T rATTI Q@

al-Re

xg<cme

Puertas:
a.

o

53T ToQ ™0

°

270

r.

Resistencia a la carga de viento. Clasificacién /(Presion de ensayo Pa): 1/(400), 2/(800), 3/(1200),
4/(1600), 5/(2000), Exxx/(>2000).
Resistencia a la carga de viento. Clasificacion /(Flecha del marco): A/(<1/150), B/(<1/200), C/(<1/300).
Resistencia a la carga de nieve y permanente. (Valor declarado del relleno. P.ej., fipo y espesor del
vidrio).
Reaccién al fuego.(F,E,D,C,B,A2,Al)
Comportamiento al fuego exterior.
Estanquidad al agua (ventanas sin apantallar). Clasificacién/ (Presion de ensayo Pa): 1A(0), 2A(50),
3A(100), 4A(150), 5A(200), 6A(250), 7A(300), 8A(450), 2A(600), Exxx(>600).
Estanquidad al agua (ventanas apantalladas). Clasificacion/ (Presion de ensayo Pa): 1B(0), 2B(50),
3B(100), 4B(150), 5B(200), 6B(250), 7B(300).
Sustancias peligrosas. (Como se requiera por las reglamentaciones).
Resistencia al impacto. (Altura de caida en mm). 200, 300, 450, 700, 950.
Capacidad para soportar carga de los dispositivos de seguridad. (Valor umbral).
Prestacién acustica. Atenuacion de sonido Rw (C;Ctr) (dB). (Valor declarado).
Transmitancia térmica. Uw (W/(m2K). (Valor declarado).
Propiedades de radiacion. Factor solar g. (Valor declarado).
Propiedades de radiacion. Transmision de luz (¢v). (Valor declarado).
Permeabilidad al aire. Clasificacion/(Presibn mdx. de ensayo Pa)/(Permeabilidad de referencia al aire a
100 Pa (m3/hm2 o m3/hm). 1/(150)/(50 o 12,50), 2/(300)/(27 o 6,75), 3/(600)/(? o 2,25), 4/(600)/(3 0 0,75).
Fuerza de maniobra. 1, 2.
Resistencia mecdnica. 1,2,3,4.
Ventilacién. Exponente del flujo de aire (n). Caracteristicas de flujo de aire (K). Proporciones de flujo de
aire. (Valores declarados)
Resistencia a la bala. FB1, FB2, FB3, FB4, FBS5, FBé, FB7, FSG.
Resistencia a la explosién (Tubo de impacto). EPR1, EPR2, EPR3, EPR4.
Resistencia a la explosion (Ensayo al aire libre). EXR1, EXR2, EXR3, EXR4, EXR5.
Resistencia a aperturas y cierres repetidos (NUmero de ciclos). 5000, 10000, 20000.
Comportamiento entre climas diferentes.
Resistencia a la efraccién. 1, 2, 3, 4, 5, 6.

Resistencia a la carga de viento. Clasificacion /(Presidn de ensayo Pa): 1/(400), 2/(800), 3/(1200),
4/(1600), 5/(2000), Exxx/(>2000).

Resistencia a la carga de viento. Clasificacion /(Flecha del marco): A/(<1/150), B/(<1/200), C/(<1/300).
Estanquidad al agua (puertas sin apantallar). Clasificacién/ (Presion de ensayo Pa): 1A(0), 2A(50),
3A(100), 4A(150), 5A(200), 6A(250), 7A(300), 8A(450), 9A(600), Exxx(>600).

Estanquidad al agua (puertas apantalladas). Clasificacién/ (Presion de ensayo Pa): 1B(0), 2B(50),
3B(100), 4B(150), 5B(200), 6B(250), 7B(300).

Sustancias peligrosas. (Como se requiera por las reglamentaciones).

Resistencia al impacto. (Altura de caida en mm). 200, 300, 450, 700, 950.

Capacidad para soportar carga de los dispositivos de seguridad. (Valor umbral).

Altura y anchura. (Valores declarados).

Capacidad de desblogueo.

Prestacién acustica. Atenuacion de sonido Rw (C;Ctr) (dB). (Valor declarado).

Transmitancia térmica. Up (W/(m2K). (Valor declarado).

Propiedades de radiacién. Factor solar g. (Valor declarado).

Propiedades de radiacion. Transmision de luz (¢v). (Valor declarado).

Permeabilidad al aire. Clasificacion/(Presion mdx. de ensayo Pa)/(Permeabilidad de referencia al aire a
100 Pa) m3/hm2 o m3/hm. 1/(150)/(50 o 12,50), 2/(300)/(27 o 6,75), 3/(600)/(? o 2,25), 4/(600)/(3 0 0,75).
Fuerza de maniobra. 1, 2, 3, 4

Resistencia mecdnica. 1, 2, 3, 4.

Ventilacion. Exponente del flujo de aire (n). Caracteristicas de flujo de aire (K). Proporciones de flujo de
aire. (Valores declarados)

Resistencia a la bala. FB1, FB2, FB3, FB4, FBS5, FBé, FB7, FSG.
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s.  Resistencia ala explosién (Tubo de impacto). EPR1, EPR2, EPR3, EPR4.
t.  Resistencia ala explosién (Campo abierto). EXR1, EXR2, EXR3, EXR4, EXR5.
u. Resistencia a aperturas y cierres repetidos (NUmero de ciclos). 5000, 10000, 20000, 50000, 100000, 200000,
500000, 100000.
v. Comportamiento enfre climas diferentes. (Deformacién permisible). 1(x), 2(x), 3(x).
w. Resistencia ala efraccién. 1, 2, 3, 4, 5, 6.
Puertas y ventanas:
a. Informacién sobre almacenaje y fransporte, si el fabricante no es responsable de la instalacion del
producto.
b. Requisitos y técnicas de instalaciéon (in situ), si el fabricante no es responsable de la instalacion del
producto.
c. Mantenimiento y limpieza.
d. Instrucciones de uso final incluyendo instrucciones sobre sustitucion de componentes.
e. Instrucciones de seguridad de uso.
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas.
- Ensayos:
Hay caracteristicas cuyos valores pueden cambiar si se modifica un cierto componente (herrgjes, juntas de
estanqueidad, material y perfil, acristalamiento), en cuyo caso deberia llevarse a cabo un reensayo debido a
modificaciones del producto.
Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccidn facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Resistencia a la carga de viento.
- Resistencia a la nieve y a la carga permanente.
- Reaccién al fuego en ventanas de tejado.
- Comportamiento al fuego exterior en ventanas de tejado.
- Estanquidad al agua.
- Sustancias peligrosas.
- Resistencia al impacto, en puertas y ventanas acopladas con vidrio u ofro material fragmentario.
- Capacidad de soportar carga de los mecanismos de seguridad (p. €j. Topes de sujecion y reversibles,
limitadores y dispositivos de fijacién para limpiezal).
- Altura y anchura de apertura de puertas y balconeras en mm.
- Capacidad de desbloqueo de los dispositivos de salida de emergencia y antipdtico instalados en
puertas exteriores.
- Prestaciones acusticas.
- Transmitancia térmica de puertas Upy ventanas Uw.
- Propiedades de radiacion: transmitancia de energia solar total y transmitancia luminosa de los
acristalamientos translUcidos.
- Permeabilidad al aire.
- Durabilidad: material de fabricacién, recubrimiento y proteccion. Informacién sobre el mantenimiento y
las partes reemplazables. Durabilidad de ciertas caracteristicas (estanquidad y permeabilidad al aire,
fransmitancia térmica, capacidad de desbloqueo, fuerzas de maniobral).
- Fuerzas de maniobra.
- Resistencia mecdnica.
- Ventilacion (dispositivos de transferencia de aire integrados en una ventana o puerta): caracteristicas
del flujo de aire, exponente de flujo, proporcién de flujo del aire a presidn diferencial de (4,8,10 y 20)Pa.
- Resistencia a la bala.
- Resistencia a la explosidon (con tubo de impacto o ensayo al aire libre).
- Resistencia a aperturas y cierres repetidos.
- Comportamiento enfre climas diferentes.
- Resistencia a la efraccion.
- En puertas exteriores peatonales motorizadas: seguridad de uso, otros requisitos de los motores y
componentes eléctricos/ herrajes.
- En ventanas motorizadas: seguridad de uso de los motores y componentes eléctricos/ herrgjes.

7.4. VIDRIOS PARA LA CONSTRUCCION

Productos en forma de placas planas, curvadas o conformadas, obtenidos por colada continua, laminacién,
estirado o flotfado, de una masa amorfa de elementos vitrificables, fundentes y estabilizantes, que pueden ser
coloreados o tratados para mejorar sus propiedades mecdnicas, usados en construccion para acristalamiento de
huecos.

Los productos vitreos pueden tratarse segin los métodos:

Recocido: una vez obtenido el vidrio por fusion de sus componentes, sale del horno y el recocido relaja las
tensiones de enfriamiento.

Templado: una vez recocido el vidrio, se calienta hasta la plastificacion y posterior enfriamiento consiguiendo
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propiedades mecdnicas y fragmentacién en trozos muy pequenos.

Termo endurecido: se le introduce una tensidn superficial permanente de compresidon mediante calentamiento/
enfriamiento consiguiendo aumentar su resistencia a las tensiones mecdnicas y fragmentaciéon en trozos muy
pequenos.

Templado térmicamente: se le introduce una tensidon superficial permanente de compresién mediante
calentamiento/ enfriamiento consiguiendo aumentar su resistencia a las tensiones mecdnicas y fragmentacién en
frozos muy pequenos y de bordes embotados.

Endurecido quimicamente: proceso de cambio de iones, consiguiendo aumento de resistencia y fragmentaciéon
en frozos pequenos.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE:

Vidrio incoloro de silicato sodocdlcico. Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma de
aplicaciéon: Norma UNE EN 572-9:2004. Vidrio para la construccién. Productos bdsicos de vidrio. Vidrio de silicato
sodocdicico. Parte 9: Evaluacion de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacidén de la
conformidad: 1/3/4.

Vidrio de capa. Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 1096-4:2004. Vidrio para
la edificacion. Vidrio de capa. Parte 4: Evaluacién de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 1/3/4.

Unidades de vidrio aislante. Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma UNE EN 1279-5:2005 Vidrio
para la edificacion. Unidades de vidrio aislante. Parte 5: Evaluacion de la conformidad. Sistema de evaluacion de
la conformidad: 1/3/4.

Vidrio borosilicatado. Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 1748-1-2:2004.
Vidrio para la edificacion. Productos bdsicos especiales. Parte 1-2: Vidrio borosilicatado. Evaluacidon de la
conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio de silicato sodocdicico termoendurecido. Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma
UNE EN 1863-2:2004. Vidrio para la edificacion. Vidrio de silicato sodocdicico termoendurecido. Parte 2: Evaluacion
de | conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio de silicato sodocdicico de seguridad templado térmicamente. Marcado CE obligatorio desde 1 de
septiembre de 2006. Norma UNE EN 12150-2:2004. Vidrio para la edificaciéon. Vidrio de silicato sodocdicico de
seguridad templado térmicamente. Parte 2: Evaluacién de la conformidad/Norma de producto. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio de silicato sodocdlcico endurecido quimicamente. Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de
2006. Norma UNE EN 12337-2:2004. Vidrio para la edificacion. Vidrio de silicato sodocdlcico endurecido
quimicamente. Parte 2: Evaluacién de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1/3/4.

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente. Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de
2006. Norma UNE EN 13024-2:2004. Vidrio para la edificacion. Vidrio borosilicatado de seguridad templado
térmicamente. Parte 2: Evaluacién de la conformidad/ Norma de producto. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1/3/4.

Productos de vidrio de silicato bdsico alcalinotérreo. Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006.
Norma UNE EN 14178-2:2004. Vidrio para la edificacién. Productos de vidrio de silicato bdsico alcalinotérreo. Parte
2: Evaluacién de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio de seguridad de silicato sodocdlcico templado en caliente. Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de
2007. Norma UNE EN 14179-2:2005. Vidrio para la edificacion. Vidrio de seguridad de silicato sodocdicico templado
en caliente. Parte 2: Evaluacién de la conformidad/ Norma de producto. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1/3/4.

Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente. Marcado CE obligatorio desde 1 de junio
de 2007. Norma UNE EN 14321-2:2005. Vidrio para la edificacién. Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo
endurecido en caliente. Parte 2: Evaluacion de la conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio laminado vy vidrio laminado de seguridad. Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma UNE EN
14449:2005/AC:2005. Vidrio para la edificacién. Vidrio laminado vy vidrio laminado de seguridad. Evaluacién de la
conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Identificacion: Se comprobard que la identificaciéon del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento vy, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Tipo de vidrio:
Vidrios bdsicos:

Vidrio impreso armado: de silicato sodocdlcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, con malla de acero
incorporada, de caras impresas o lisas.

Vidrio pulido armado: obtenido a partir del vidrio impreso armado ,de silicato sodocdlcico, plano, transparente,
incoloro, de caras paralelas y pulidas.

Vidrio plano: de silicato sodocdlcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, obtenido por estirado continuo,
caras pulidas al fuego.

Vidrio impreso: de silicato sodocdlcico, plano, transparente, que se obtiene por colada y laminaciéon continuas.
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Vidrio "en U": vidrio de silicato sodocdicico, translUcido, incoloro o coloreado, que se obtiene por colada y
laminacién continuas y sometido a un proceso de formacion de perfiles en "U" al que, en caso de ser armado, se
le incorpora durante el proceso de fabricaciéon una malla de acero soldada en todas sus intersecciones.

Vidrios bdsicos especiales:
Vidrio borosilicatado: silicatado con un porcentaje de éxido de boro que le confiere alto nivel de resistencia al
choque térmico, hidrolitico y a los dcidos muy alta.
Vitrocerdmica: vidrio formado por una fase cristalina y otra viscosa residual obtenido por los métodos habituales
de fabricacién de vidrios y sometido a un tratamiento térmico que fransforma de forma controlada una parte del
vidrio en una fase cristalina de grano fino que le dota de unas propiedades diferentes a las del vidrio del que
procede.

Vidrios de capa:
Vidrio bdsico, especial, tratado o laminado, en cuya superficie se ha depositado una o varias capas de
materiales inorgdnicos para modificar sus propiedades.

Vidrios laminados:
Vidrio laminado: conjunto de una hoja de vidrio con una o mds hojas de vidrio (bdsicos, especiales, de capa,
tratados) y/ o hojas de acristalamientos pldsticos unidos por capas o materiales que pegan o separan las hojas y
pueden dar propiedades de resistencia al impacto, al fuego, etc.
Vidrio laminado de seguridad: conjunto de una hoja de vidrio con una o mds hojas de vidrio (bdsicos, especiales,
de capa, tratados) y/ o hojas de acristalamientos pldsticos unidos por capas o materiales que aportan resistencia
alimpacto.

b. Coloraciéon. Coloreado/ incoloro. (Basado en la Norma UNE 572-1:2005, que indica los valores de
fransmisién luminosa para considerar que un vidrio es incoloro).

c. Cifra uno o varios digitos que indican el espesor, en mm, del vidrio.

d. 2 grupos de nUmeros unidos por el signo x que indican, en mm, la longitud y anchura nominales.

e. Siglas que designan la clase de vidrio. Clase 1/ clase 2. (Basado en la Norma UNE-EN 572-4:1995, en

funcién de los defectos y criterios de aceptacion).

En vidrios impresos, referencia del dibujo del vidrio segin la designacién del fabricante.

g. Envidrios en "“U": 3 grupos de cifras separados por una coma que indican, en mm, la anchura nomina,
altura nominal del ala y longitud nominal del vidrio. NUmero que indica, en mm,. Tipo de vidrio en “U",
armado o sin armar.

Apertura de la malla del armado.

Método de obtencidn del vidrio: plano o flotado, estirado, laminado, moldeado.

Clase segun el valor nominal del coeficiente de dilatacién lineal. Clase 1/ clase2/ clase 3.

Letra mayuUscula que indica la categoria del vidrio. Categoria A/ categoria B/ categoria C. (Basado en
Norma UNE EN 1748-1:1998, criterios de aceptacién).

l. Designacion del sustrato vitreo. Plano. Estirado. Impreso armado. Perfilado. De seguridad templado
térmicamente. Borosilicatado de seguridad templado térmicamente. Reforzado térmicamente.
Borosilicatado reforzado térmicamente. Laminado. Laminado de seguridad.

m. En vidrios de capa. Segun ubicacidén de la superficie recubierta del vidrio (interior exterior o
indistintamente) y/o utilizacion. Referencia de la Norma UNE, para los requisitos exigibles al vidrio, segin
la clase.

n. Propiedades adicionales. Con propiedades de resistencia al fuego o resistente al fuego.

0. Propiedades generales:

T¢ (%). Transmisidn luminosa

T o (%). Transmisidn luminosa difusa

Te. (%). Transmisién energética

Ree. Reflexién luminosa exterior (%)

R&. Reflexion luminosa interior (%)

Rea. Reflexién luminosa difusa

Ree. Reflexion energética exterior (%)

Rel. Reflexion energética interior (%)

Ae. Absorcion energética (%)

Ae1. Absorcidn energética del vidrio exterior en doble acristalamiento (%)
Ae2. Absorcidn energética del vidrio interior en doble acristalamiento (%)
SC. Coeficiente de sombra

Rw. Indice de atenuacién acUstica ponderado (dB)

C. Término de adaptacién acustica para el ruido rosa (dB)

Cr. Término de adaptacion acustica para el ruido de trafico (dB)

Ra. indice de atenuacién acustica (ruido rosa) (dB)

B. Reflectancia luminosa detectada en un dngulo de 60° medido a partir de la vertical (Glassgard 60°)
gL. Factor solar (adimensional)

Unver Transmitancia (W/mK)

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas.
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- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccidon facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Clasificacion de la resistencia al fuego de vidrios para la construccién.

Determinacién de la fransmision luminosa, de la transmision solar directa, de la transmisidén energética total y de la
radiacion ultravioleta Tyv de vidrios para la construccion.

Propiedades generales fisicas y mecdnicas de vidrios para la construccion:

Determinacién de las dimensiones y del aspecto de los vidrios bdsicos de silicato sodocdlcico para la
construccioén.

Comprobaciéon del aspecto de los vidrios de capa para construccion.

Determinacién de propiedades fisicas y mecdnicas de vidrios de capa para la construccion.

Determinacion de la resistencia a flexiéon de vidrios para la construccion.

Comprobacién de las dimensiones y del aspecto de vidrios borosilicatados para la construccién.

Comprobaciéon de las dimensiones y del aspecto de vitrocerdmicas para la construccion.

Comprobaciéon de las dimensiones y del aspecto, y determinacién de las propiedades fisicas y mecdnicas de
vidrios de silicato sodocdlcico de seguridad templado térmicamente para la construccién.

Comprobaciéon de las dimensiones y del aspecto, y determinacién de las propiedades fisicas de vidrios de silicato
sodocdlcico endurecido quimicamente para la construccién.

Determinaciéon de la durabilidad de vidrios laminados para la construccién.

Comprobacién de las dimensiones de vidrios laminados para la construccién.

Determinacién de la emisividad de vidrios para la construccién.

8.1.1. BALDOSAS DE PIEDRA NATURAL PARA USO COMO PAVIMENTO EXTERIOR

Baldosas con acabado de la cara vista de diversas texturas para usos externos y acabado de calzadas, de
anchura nominal superior a 150 mm y también generalmente dos veces superior al espesor.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 1341:2002. Baldosas de
piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.
Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.
a. Descripcién petrogréfica de la piedra.
b. Descripcidn del fratamiento superficial de la cara vista: Partida (acabado obtenido por rotura) o
texturaza (con apariencia modificadal): fina (acabado superficial con diferencia menor o igual que 0,5
mm entre picos y depresiones, por ejemplo, pulido, apomazado o serrado), gruesa (acabado superficial
con diferencia mayor que 2 mm enfre picos y depresiones, por ejemplo, cincelado, abujardado,
mecanizado, con chorro de arena o flameado).
c. Dimensiones: longitud, anchura y espesor o, en caso de formatos normalizados, anchura y espesor, en
mm, y tolerancias dimensionales: de los lados de la cara vista: P1 o P2; de las diagonales de la cara
vista: D1 o D2; del espesor: 10, T1 o T2.
d. Resistencia ala flexion (carga de rotura), en MPa.
e. Resistencia ala heladicidad: FO (sin requisito) y F1 (no heladizal).
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:
a. Resistencia ala abrasion, en mm de longitud de cuerda de huella.
b. Resistencia al deslizamiento/ derrape de la baldosa, en n® USRVER
c. Absorcién de agua, en %.
d. Tratamiento superficial quimico (si procede).
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccidén facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Dimensiones. Planeidad de la superficie. Resistencia al hielo/deshielo. Resistencia a la flexidon. Resistencia a la
abrasién. Resistencia al deslizamiento. Aspecto. Absorcion de agua. Descripcidon petrogrdfica. Acabado
superficial.

8.1.4. PLACAS DE PIEDRA NATURAL PARA REVESTIMIENTOS MURALES

Placa con acabado de la cara vista de diversas texturas para uso en revestimientos de muros y acabados de
bdévedas interiores y exteriores, fijada a una estructura bien mecdnicamente o por medio de un mortero o
adhesivos.

Condiciones de suministro y recepcién
- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de julio de 2006. Norma de aplicacion: UNE EN 1469:2005. Piedra natural.
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Placas para revestimientos murales. Requisitos.

Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 6 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificaciéon del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.

a. Caracteristicas geométricas, requisitos para: espesor, planicidad, longitud y anchura, dngulos y formas
especiales, localizacion de los anclajes. Dimensiones.
Descripcion petrogrdfica de la piedra. Apariencia visual.

Resistencia a la flexion, en Mpa.

Carga de rotura del anclaje, para piezas fijadas mecdnicamente utilizando anclajes en las aristas.

Reaccién al fuego (clase).

Densidad aparente y porosidad abierta.

Coroc’rerlshcos reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:

a. Absorcién de agua a presidn atmosférica (si se solicita).

b. Absorcidén de agua por capilaridad, en g/cm? (si se solicita).

c. Resistencia ala heladicidad (en caso de requisitos reglamentarios).
d. Resistencia al choque térmico (en caso de requisito reglamentario).
e. Permeabilidad al vapor de agua (si se solicita).

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccidon facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Descripcion petrogrdfica. Caracteristicas geométricas. Apariencia visual. Resistencia a la flexion. Carga de rotura
del anclajes. Absorcidon de agua a presion atmosférica. Reaccion al fuego. Absorcidn de agua por capilaridad.
Densidad aparente y porosidad abierta. Resistencia a la heladicidad. Resistencia al choque térmico.
Permeabilidad al vapor de agua.

8.1.5. PLAQUETAS DE PIEDRA NATURAL

Pieza plana cuadrada o rectangular de dimensiones estédndar, generalmente menor o igual que 610 mm y de
espesor menor o igual que 12 mm, obtenida por corte o exfoliacién, con acabado de la cara vista de diversas
texturas para uso en revestimientos de pavimentos, escaleras y acabado de bdvedas.

~oo00

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE EN 12057:2005.
Productos de piedra natural. Plagquetas. Requisitos.

Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3 6 4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

Dimensiones, planicidad y escuadrado.
Acabado superficial.

Descripcién petrogrdfica de la piedra.
Apariencia visual.

Resistencia a la flexion, en Mpa.
Absorcion de agua a presién atmosférica.

Reaccién al fuego (clase).

Densidad aparente, en kg/m?3y porosidad abierta, en %.
Coroc‘rerlshcos reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:
Resistencia a la adherencia.

Absorcidn de agua por capilaridad (si se solicita).

Resistencia a la heladicidad: FO (sin requisito) y F1 (no heladiza).

Resistencia al choque térmico (en caso de requisito reglamentario).

Permeabilidad al vapor de agua, en kg/Pa.m.s (si se solicita).

Resistencia a la abrasién.

Resistencia al deslizamiento.

Tactilidad (si se solicita o en caso de requisito reglamentario, sélo para plaguetas para pavimentos y
escaleras).

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccidon facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Descripcion petrogrdfica. Apariencia visual. Resistencia a la flexién. Absorcién de agua a presién atmosférica.
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Reaccidn al fuego. Absorcidon de agua por capilaridad. Densidad aparente y porosidad abierta. Resistencia a la
heladicidad. Resistencia al choque térmico. Permeabilidad al vapor de agua. Resistencia a la abrasién.
Resistencia al deslizamiento. Tactilidad

8.1.6. BALDOSAS DE PIEDRA NATURAL PARA PAVIMENTOS Y ESCALERAS

Baldosas planas de espesor mayor que 12 mm obtenida por corte o exfoliacién con acabado de la cara vista de
diversas texturas para uso en pavimentos y escaleras. Se colocan por medio de mortero, adhesivos u otros
elementos de apoyo.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE EN 12058:2005.
Productos de piedra natural. Baldosas para pavimento y escaleras. Requisitos.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 6 4.
Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.
a. Descripcidn petrogrdfica de la piedra.
b. Descripcién del tratamiento superficial de la cara vista: Partida o texturada: fina (acabado superficial
con diferencia menor o igual que 0,5 mm entre picos y depresiones, por ejemplo, pulido, apomazado o
serrado), gruesa (acabado superficial con diferencia mayor que 2 mm entre picos y depresiones, por
ejemplo, cincelado, abujardado, mecanizado, con chorro de arena o flameado).

c. Dimensiones: longitud, anchura y espesor o, en caso de formatos normalizados, anchura y espesor, en
mm.

d. Resistencia ala flexion, en Mpa.

e. Reaccién al fuego (clase).

f.  Densidad aparente, en kg/m3 y porosidad abierta, en % (en pavimentos y escaleras interiores).

g. Absorcién de agua a presion atmosférica.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:
Absorcidn de agua por capilaridad (si se solicita).
Resistencia a la heladicidad: FO (sin requisito) y F1 (no heladiza).
Resistencia al choque térmico (en caso de requisito reglamentario).
Permeabilidad al vapor de agua, en kg/Pa.m.s (si se solicita).
Resistencia a la abrasién (excepto para zécalos y contrahuellas).
Resistencia al deslizamiento/ derrape de la baldosa, en n° USRV (excepto para zécalos y contrahuellas).
Tactilidad (si se solicita o en caso de requisito reglamentario, excepto para zécalos y contrahuellas).

- Dlshnhvos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Descripcidon petrogrdfica. Apariencia visual. Resistencia a la flexién. Absorcién de agua a presién atmosférica.
Reaccidn al fuego. Absorcidon de agua por capilaridad. Densidad aparente y porosidad abierta. Resistencia a la
heladicidad. Resistencia al choque térmico. Permeabilidad al vapor de agua. Resistencia a la abrasién.
Resistencia al deslizamiento. Tactilidad.

8.2.1. TEJAS Y PIEZAS DE HORMIGON

Tejas y piezas de hormigdn (compuesto por una mezcla de cemento, dridos y agua, como materiales bdsicos
pudiendo contener también pigmentos, adiciones y/o aditivos, y producido como consecuencia del
endurecimiento de la pasta de cemento) para la ejecucién de tejados inclinados y revestimiento interior y exterior
de muros.

~oo00UQ
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Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE:

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 490:2005 Tejas y piezas
de hormigdn para tejados y revestimiento de muros. Especificaciones de producto.

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 3/4.

Identificaciéon: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
TEJAS CON ENSAMBLE: T-EN 490-IL

a. Altura de la onda, en mm.

b. Tipo de seccidn: RF: tejas disenadas de modo que la longitud de cuelgue varia regularmente en toda su
anchura; IF: tejas disefadas de modo que la longitud de cuelgue varia irregularmente en toda su
anchura.

c. Anchura efectiva de cubricién de una teja: Cw / Anchura efectiva medida sobre 10 tejas en posicion
cerrada: Cwe / Anchura efectiva medida sobre 10 tejas en posicién estirada: Cwa / v la longitud de
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cuelgue de la teja: 11 (los grupos de cifras 1° y 4° son imprescindibles, mientras que los grupos 2° y 3°
pueden no declararse).

d. Masa, enkg.

TEJAS SIN ENSAMBLE: T-EN 490-NL

a. Altura de la onda, en mm.

b. Tipo de seccidn: RF: tejas disenadas de modo que la longitud de cuelgue varia regularmente en toda su
anchura; IF: tejas disefiadas de modo que la longitud de cuelgue varia irregularmente en toda su
anchura.

c. Anchura efectiva de cubricidon de una teja: Cw / Anchura efectiva medida sobre 10 tejas en posicidn
cerrada: Cwe / Anchura efectiva medida sobre 10 tejas en posicién estirada: Cwa / v la longitud de
cuelgue de la teja: 11 (los grupos de cifras 1° y 4° son imprescindibles, mientras que los grupos 2° y 3°
pueden no declararse).

d. Masa, enkg.

PIEZAS: F-EN 490

a. Tipo de pieza: R: de cumbrera; VA: limahoya; H: alero; VT: de remate lateral; Texto: ofros fipos.

b. Tipo de pieza dependiente de su misidn en el conjunto: CO: piezas coordinadas (cuya misidon es
dlinearse o ensamblar las tejas adyacentes, pudiendo ser sustituidas por éstas, p. e]. teja de remate
lateral con ensamble, teja y media, etc.); NC: no coordinadas.

c. Dimensiones pertinentes, en mm x mm.

d. Masa, enkg.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:
Comportamiento frente al fuego exterior.
Clase de reaccién al fuego.
Resistencia mecdnica.
Impermeabilidad al agua.
Estabilidad dimensional.
f.  Durabilidad.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Longitud de cuelgue y perpendicularidad. Dimensiones de las piezas. Anchura efectiva. Planeidad. Masa.
Resistencia a flexion transversal. Impermeabilidad. Resistencia al hielo-deshielo. Soporte por el tacdn.
Comportamiento frente al fuego. Sustancias peligrosas.

8.2.3. BALDOSAS DE HORMIGON

Baldosa o accesorio complementario con acabado de la cara vista de diversas texturas para uso en dreas
pavimentadas sometidas a trafico y en cubiertas que satisfaga las siguientes condiciones:

longitud total < 1,00 m;

relacion longitud total/ espesor > 4.

®o0UTQ

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacién: UNE EN 1339:2004/AC:2006.

Baldosas de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo.

Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.
Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

a. Dimensiones (longitud, anchura, espesor), en mm, y tolerancias, clase: N; P; R.

g. Clase de la ortogonalidad de la cara vista para baldosas con diagonal> 300 mm,: J; K; L

h. Clase resistente climdtica: A (sin requisito); B (absorcién de agua < 6 %); D (masa perdida después del
ensayo de hielo-deshielo: valor medio < 1,0 kg/m? valor individual < 1,5 kg/m?2).

Clase resistente a la flexién: S (valor medio = 3,5 Mpa; valor individual = 2,8 Mpa); T (valor medio = 4,0
Mpa; valor individual = 3,2 Mpa); U (valor medio = 5,0 Mpa; valor individual = 4,0 Mpa).

j. Clase resistente al desgaste por abrasién: F (sin requisito); G (huella < 26 mm; pérdida < 26000/5000
mm3/mm?2); H (huella < 23 mm; pérdida < 20000/5000 mm3/mma2); | (huella < 20 mm; pérdida < 18000/5000
mm3/mm?)

k. Clase resistente a la carga de rotura: 30: 3T (valor medio = 3,0 kN; valor individual = 2,4 kN); 45: 4T (valor
medio = 4,5 kN; valor individual = 3,6 kN); 70: 7T (valor medio = 7,0 kN; valor individual = 5,6 kN); 110: 11T
(valor medio = 11,0 kN; valor individual = 8,8 kN); 140: 14T (valor medio = 14,0 kN; valor individual = 11,2
kN); 250: 25T (valor medio = 25,0 kN; valor individual = 20,0 kN); 300: 30T (valor medio = 30,0 kN; valor
individual 2 24,0 kN).

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:

a. Resistencia al deslizamiento/resbalamiento, segun el CTEDB SU 1.
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b. Reaccién al fuego: clase Al sin necesidad de ensayo
c. Conductividad térmica.
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccidon facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Caracteristicas geométricas, de aspecto y forma. Caracteristicas fisicas y mecdnicas: Resistencia climatica.
Resistencia a la flexion. Resistencia al desgaste por abrasién. Resistencia al deslizamiento/resbalamiento.
Conductividad térmica.

8.2.5. BALDOSAS DE TERRAZO PARA INTERIORES
Baldosa con acabado de la cara vista de diversas texturas para uso exclusivo en interiores.

Condiciones de suministro y recepcién

Las baldosas no presentardn depresiones, grietas ni exfoliaciones, en la cara vista, visibles desde una distancia de
2 m con luz natural diurna (estd permitido el relleno permanente de huecos menores).
- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacidon: UNE EN 13748-1:2005/A1 2005.
Baldosas de terrazo. Parte 1: Baldosas de terrazo para uso interior.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.
Identificaciéon: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa.
a. Dimensiones (longitud, anchura, espesor), en mm.
b. Clase por espesor de la capa de huella de la baldosa (relacionada directamente por el tipo de pulido:
en fdbrica o in situ), Th: clase | (baldosas con capa de huella de espesor 2 4 mm), clase |l (baldosas con
capa de huella de espesor =8 mm).
Las baldosas de clase Th | no admitirdn pulido tras su colocacion.
Las baldosas de clase Th Il podrdn pulirse tras su colocacion.
c. Close resistente a la carga de rotura: 1: BL | (sin requisito); 2: BL Il (superficie de la baldosa < 1100 cm?,
valor individual = 2,5 kN); 3: BL Il (superficie de la baldosa > 1100 cm?, valor individual = 3,0 kN).
Las baldosas de clase BL | deberdn colocarse sobre una cama de mortero sobre una base rigida.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:
Absorcién total de agua, en %.
Absorcidn de agua por capilaridad, en g/cmz2.
Resistencia a la flexion, en Mpa.
Resistencia al desgaste por abrasion.
Resistencia al deslizamiento/resbalamiento, segun el CTE DB SU 1.
Reaccioén al fuego: clase Al sin necesidad de ensayo
. Conductividad térmica.
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccidén facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Caracteristicas geométricas, de aspecto y forma. Caracteristicas fisicas y mecdnicas: Resistencia a la carga de
rotura. Absorcién total de agua. Absorcién de agua por capilaridad. Resistencia a la flexién. Resistencia al
desgaste por abrasion. Resistencia al deslizamiento/resbalamiento. Conductividad térmica.

8.2.6. BALDOSAS DE TERRAZO PARA EXTERIORES

Baldosa con acabado de la cara vista de diversas texturas para uso en exteriores (incluso en cubiertas) en dreas
peatonales donde el aspecto decorativo es el predominante (p. e. paseos, terrazas, centros comerciales, etc.)

~0o00TQ

«Q

Condiciones de suministro y recepcién

Las baldosas no presentardn depresiones, grietas ni exfoliaciones, en la cara vista, visibles desde una distancia de
2 m con luz natural diurna (estd permitido el relleno permanente de huecos menores).
- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE EN 13748-2:2005. Baldosas de
terrazo. Parte 2: Baldosas de terrazo para uso exterior.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.
Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.
a. Dimensiones (longitud, anchura, espesor), en mm.
b. Clase por espesor de la capa de huella de la baldosa (relacionada directamente por el tipo de pulido:
en fdbrica o in situ), Th: clase | (baldosas con capa de huella de espesor 2 4 mm), clase |l (baldosas con
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capa de huella de espesor =8 mm).
Las baldosas de clase Th | no admitirdn pulido tras su colocacion.
Las baldosas de clase Th Il podrdn pulirse tras su colocacion.
c. Claose resistente a la flexién: ST (valor medio = 3,5 Mpa; valor individual = 2,8 Mpa); TT (valor medio = 4,0
Mpa; valor individual 2 3,2 Mpal); UT (valor medio = 5,0 Mpa; valor individual 2 4,0 Mpa).
d. Clase resistente a la carga de rotura: 30: 3T (valor medio = 3,0 kN; valor individual = 2,4 kN); 45: 4T (valor
medio = 4,5 kN; valor individual = 3,6 kN); 70: 7T (valor medio = 7,0 kN; valor individual = 5,6 kN); 110: 11T
(valor medio = 11,0 kN; valor individual = 8,8 kN); 140: 14T (valor medio = 14,0 kN; valor individual = 11,2
kN); 250: 25T (valor medio = 25,0 kN; valor individual = 20,0 kN); 300: 30T (valor medio = 30,0 kN; valor
individual 2 24,0 kN).
e. Clase resistente al desgaste por abrasion: F (sin requisito); G (huella < 26 mm; pérdida < 26/50 cm3/cm?);
H (huella < 23 mm; pérdida < 20/50 cm3/cm2); | (huella < 20 mm; pérdida < 18/50 cm3/cm?)
f.  Clase resistente climdtica: A (sin requisito); B (absorcion de agua < é %); D (masa perdida después del
ensayo de hielo-deshielo: valor medio < 1,0 kg/m?; valor individual < 1,5 kg/m?).
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:
a. Resistencia al deslizamiento/resbalamiento, segun el CTEDB SU 1.
b. Reaccién al fuego: clase Al sin necesidad de ensayo
c. Conductividad térmica.
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccidon facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Caracteristicas geométricas, de aspecto y forma. Caracteristicas fisicas y mecdnicas: Resistencia a la carga de
rofura. Resistencia climdtica. Resistencia a la flexidon. Resistencia al desgaste por abrasién. Resistencia al
deslizamiento/resbalamiento. Conductividad térmica.

8.3.1. TEJAS Y PIEZAS AUXILIARES DE ARCILLA COCIDA

Elementos de recubrimiento para colocacién discontinua sobre tejados inclinados y revestimiento interior y
exterior de muros, que se obtienen por conformaciéon (extrusiéon y/o prensado), secado y coccién, de una pasta
arcillosa que puede contener aditivos y que pueden estar recubiertos total o parcialmente de engobe o esmalte.
Tipos:

- Teja con encaje lateral y de cabeza: teja que tiene un dispositivo de encaje lateral y un dispositivo de encaje
transversal simple o multiple.

- Teja con solo encaje lateral: teja que tiene un dispositivo de encaje lateral y carece de dispositivo de encaje
transversal, lo que permite obtener valores variables de recubrimiento.

- Teja plana sin encaje: teja que no tiene ningun dispositivo de encaje y puede presentar ligeros nervios
longitudinales y/o transversales.

- Teja de solape: teja que estd perfilada en forma de S y no contiene ningun dispositivo de encaje.

- Teja curva: teja que tiene forma de canaldn con bordes paralelos o convergentes y un disefo que permite
obtener valores variables de solape de cabeza.

- Piezas especiales: elementos destinados a completar y/o complementar las tejas utilizadas en la cubierta con
diseno y dimensiones compatibles con ellas.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE:
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 1304:2006. Tejas de arcilla
cocida para colocacién discontinua. Definiciones y especificaciones de producto
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 3/4.
Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direcciéon facultativa.
TEJA CON ENCAJE LATERAL Y DE CABEZA Y TEJA CON SOLO ENCAJE LATERAL:
a. Designacién, se definen dos clases: mixta o plana.
b. Dimensiones nominales (longitud y anchura), en mm.
c. Impermeabilidad, se definen dos categorias: 1 (factor medio de impermeabilidad < 0,5 cm3/cm2/dia o
coeficiente medio de impermeabilidad < 0,8) 6 2 (factor medio de impermeabilidad < 0,8 cm3/cm?2/dia
o coeficiente medio de impermeabilidad < 0,925).
d. Tipo de ensayo a la helada en funcién del pais donde se vayan a utilizar: A (Bélgica, Luxemburgo vy
Holanda), B (Alemania, Austria, Finlandia, Islandia, Noruega, Suecia y Suiza), C (Espana, Francia, Grecia,
Italia y Portugal), D (Dinamarca, Ilanda y Reino Unido).
TEJA PLANA SIN ENCAJE Y TEJA DE SOLAPE:
a. Dimensiones nominales (longitud y anchura), en mm.
b. Impermeabilidad, se definen dos categorias: 1 (factor medio de impermeabilidad < 0,5 cm3/cm2/dia o
coeficiente medio de impermeabilidad < 0,8) 6 2 (factor medio de impermeabilidad < 0,8 cm3/cm?2/dia
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o coeficiente medio de impermeabilidad < 0,925).

c. Tipo de ensayo a la helada en funcién del pais donde se vayan a utilizar: A (Bélgica, Luxemburgo y
Holanda), B (Alemania, Austria, Finlandia, Islandia, Noruega, Suecia y Suiza), C (Espana, Francia, Grecia,
Italia y Portugal), D (Dinamarca, Ilanda y Reino Unido).

TEJA CURVA:

a. Dimensiones nominales (longitud), en mm.

b. Impermeabilidad, se definen dos categorias: 1 (factor medio de impermeabilidad < 0,5 cm3/cm2/dia o
coeficiente medio de impermeabilidad <0,8) 6 2 (factor medio de impermeabilidad < 0,8 cm3/cm?2/dia
o coeficiente medio de impermeabilidad < 0,925).

c. Tipo de ensayo a la helada en funcién del pais donde se vayan a utilizar: A (Bélgica, Luxemburgo y
Holanda), B (Alemania, Austria, Finlandia, Islandia, Noruega, Suecia y Suiza), C (Espana, Francia, Grecia,
ltalia y Portugal), D (Dinamarca, Ihlanda y Reino Unido).

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Resistencia mecdnica.

b. Comportamiento frente al fuego exterior.

c. Clase de reaccién al fuego.

d. Emisidon de sustancias peligrosas.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccidon facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Caracteristicas  estructurales. Regularidad de la forma. Rectitud (control de flecha). Dimensiones.
Impermeabilidad. Resistencia a flexion. Resistencia a la helada. Comportamiento al fuego exterior. Reacciéon al
fuego.

8.3.2. ADHESIVOS PARA BALDOSAS CERAMICAS

Se definen distintos tipos de adhesivos segun la naturaleza quimica de los conglomerantes.

Adhesivos cementosos (C): Mezcla de conglomerantes hidrdulicos, cargas minerales y aditivos orgdnicos, que
sélo tiene que mezclarse con agua o adicién liquida justo antes de su uso.

Adhesivos en dispersién (D): mezcla de conglomerantes orgdnicos en forma de polimero en dispersibn acuosa,
aditivos orgdnicos y cargas minerales, que se presenta lista para su uso.

Adhesivos de resinas reactivas (R): mezcla de resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas minerales cuyo
endurecimiento resulta de una reaccion quimica. Estdn disponibles en forma de uno o mds componentes.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE:

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicaciéon: UNE EN 12004. Adhesivos para
baldosas cerdmicas. Definiciones y especificaciones.

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 3.

Identificacion: Se comprobard que la identificaciéon del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

Tipo de adhesivo segun la naturaleza quimica de sus conglomerantes y sus caracteristicas opcionales.
Tipos de adhesivos: cementosos (C), en dispersion (D), de resinas reactivas ®.
Segun sus caracteristicas opcionales: adhesivo normal (1), adhesivo mejorado (2), adhesivo de fraguado
rdpido (F), adhesivo con deslizamiento reducido (T), adhesivo con tiempo abierto prolongado (E).
a. Adherencia
b. Durabilidad: accién de envejecimiento con calor, accién de humedad con agua, ciclo de
hielo/deshielo.
Ataque quimico.
Tiempo de conservacién.
Tiempo de reposo o maduracion.
Vida Util.
Tiempo abierto.
Capacidad humectante.
Deslizamiento.
Tiempo de agjuste.
k. Capacidad de adherencia.
I Deformabilidad.
m. Deformacién transversal.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

Ainhoa Navalpotro Malkorra
n® colegiada 420.247

s@moean0

i anm@anmarkitektura.com
Qrle@KTurQ Tel. 688.811305



PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA. LARTZABAL KALEA 31, BAJO. ERRENTERIA  D.7 PLIEGO DE CONDICIONES -193

- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccidon facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Tiempo abierto. Deslizamiento. Resistencia a la traccién. Adherencia inicial. Resistencia a la cizalladura.
Deformacién transversal. Resistencia quimica. Capacidad humectante.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Se almacenaran en local cubierto, seco y ventilado. Su tiempo de conservacion es de aproximadamente un aho
desde su fabricacion.

8.3.4. BALDOSAS CERAMICAS

Placas de poco espesor fabricadas con arcillas y/o otras materias primas inorgdnicas, generalmente utilizadas
como revestimiento de suelos y paredes, moldeadas por extrusion o por prensado. Las baldosas pueden ser
esmaltadas o no esmaltadas y son incombustibles e inalterables a la luz.

Condiciones de suminisiro y recepcion

- Marcado. Las baldosas cerdmicas y/o su embalaje deben ser marcados con:

Marca comercial del fabricante o fabricacién propia.

Marca de primera calidad
Tipo de baldosa, con medidas nominales y medidas de fabricacion. Codigo de la baldosa.

Tipo de superficie: esmaltada o no esmaltada.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE EN 14411. Baldosas
cerdmicas. Definiciones, clasificacién, caracteristicas y marcado. Sistema de evaluacién de conformidad:
Sistema 3 6 4.

Identificacion: Se comprobard que la identificaciéon del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Tipo de baldosa:

a.l. Definidos segun el método de fabricacién: método A, baldosas extruidas; método B, baldosas
prensadas; método C, baldosas fabricadas por otros métodos.

a.2. Definidos segun su absorcidn de agua: baldosas con baja absorcién de agua (Grupo |), baldosas
con absorcién de agua media (Grupo ll), baldosa con elevada absorcién de agua (Grupo |ll).

a.3. Definidos segUn acabado superficial: esmaltadas (GL) o no esmaltadas (UGL).

b. Dimensiones y aspectos superficiales: Longitud y anchura, espesor, rectitud de lados, ortogonalidad,
plenitud de la superficie, aspecto superficial.

c. Propiedades fisicas: absorcion de agua, carga de rotura, resistencia a flexion (N/mm?2), resistencia a la
abrasién, coeficiente de dilatacion térmica lineal, resistencia al choque térmico, resistencia al cuarteo,
resistencia a la helada, coeficiente de friccién.

d. Ademds de las anteriores, para baldosas para suelos: dilatacion por humedad, pequefas diferencias
de color y resistencia al impacto.

e. Propiedades quimicas: resistencia a las manchas, resistencia a productos quimicos y emisién plomo y
cadmio.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Resistencia al impacto por medicidon del coeficiente de restitucion. Dilatacién térmica lineal. Resistencia al
choque térmico. Dilatacion por humedad. Resistencia a la helada. Resistencia quimica. Resistencia a manchas.
Emisidon de plomo y cadmio de las baldosas esmaltadas. Pequenas diferencias de color.

8.4.1. SUELOS DE MADERA

Pavimentos interiores formados por el ensamblaje de elementos de madera, individuales, ensamblados o
preensamblados, clavados o atornillados a una estructura primaria o adheridos o flotantes sobre una capa base.
Tipos:

Suelos de madera macizos: parqué con ranuras o lengUetas. Lamparqué macizo. Parque con sistema de
interconexion. Tabla de parque pre-ensamblada.

Suelos de chapas de madera: Parque multicapa. Suelo flotante.

Condiciones de suministro y recepcién
- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacion: UNE EN 14342:2005. Suelos de
madera. Caracteristicas, evaluacion de conformidad y marcado. Sistema de evaluacidon de la

conformidad: 3/4.
Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
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exigidas p
Caracteris
a.
b.

s@=ooo0

.

k.

En el
Tipo de el

or la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
ticas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:

Clase de aspecto de la cara del parqué.

3 cifras de 2 a 3 digitos unidas por el signo x que indican, en mm, las dimensiones de longitud x anchura
x grosor, L x b x t, por este orden, del elemento para suelos de madera.

Nombre comercial de la especie de madera.

Definicion del disefio, con cardcter opcional.

Tipo de colocacién. Encolado. Clavado. Atornillado.

Tipo de lamparqué. Sin definicién. Grande. Tapiz. Gran formato.

Tipo de parqué de interconexién: Elemento de parqué de recubrimiento. Bloque inglés.

Tipo de tablero de recubrimiento: De particulas. OBS (de virutas orientadas). Contrachapados. De
madera maciza. De fibras. De particulas aglomeradas con cemento.

Sigla que indica la clase de servicio por la categoria de la carga derivada del uso: (A) Doméstico y
residencial. (B) Oficinas. (C1) Reunidn con mesas. (C2) Reunidn con asientos fijos. (C3) Reunidn sin
obstdculos para el movimiento de personas. (C4) Redlizacién de actividades fisicas. (C5) Actividades
susceptibles de sobrecarga. (D1) Comercios al por menor. (D2) Grandes almacenes.

Tipo de junta perimetral y del adhesivo a utilizar.

Contenido de humedad, en % y variaciones dimensionales derivadas de cambios de humedad.
embaldgje llevard como minimo las siguientes caracteristicas:

emento.

Simbolo correspondiente ala clase.

Dimensiones nominales del elemento y nUmero de elementos.
Superficie cubierta en m2.

Nombre comercial del producto, color y diseno.

Designacion segun la Norma de aplicacién.

Referenci

a ala Norma de aplicacion.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Preparaci

6n de las probetas para ensayos fisico-mecdnicos de maderas.

Determinacién de la dureza de elementos para suelos de madera.

Determinacién de la estabilidad dimensional de suelos de madera tratados con productos protectores e
hidrofugos.

Determinacién de la resistencia al choque de suelos de madera.

Determinacién de las variaciones por cambios de humedad en tableros derivados de la madera.

Determinacion de la resistencia a la humedad ciclica en tableros derivados de la madera.

Determinacion del contenido de humedad de tableros derivados de la madera.

Determinacion de las dimensiones de tableros derivados de la madera.

Determinacién de la escuadria y rectitud de tableros derivados de la madera.

Determinacién de las clases de riesgo de ataque biolégico de tableros derivados de la madera.

Determinacién de las propiedades mecdnicas de tableros derivados de la madera.

Determinacién de los valores caracteristicos de las propiedades mecdnicas y de la densidad de tableros

derivados

de la madera.

Determinacién de la resistencia a la humedad por coccién de tableros derivados de la madera.
Determinacion de las singularidades de elementos para suelos de madera.

Determinacion de las alteraciones biolégicas de elementos para suelos de madera.
Determinacion de las propiedades de flexion de los elementos para suelos de madera.
Determinacién de la resistencia a la huella (Brinell) de los elementos para suelos de madera.
Determinacién de la estabilidad dimensional de los elementos para suelos de madera.
Determinacién de la humedad por secado de elementos para suelos de madera.
Determinacién de la humedad por resistencia eléctrica de elementos para suelos de madera.
Determinacion de las caracteristicas geométricas de elementos para suelos de madera.
Determinacién de la elasticidad y la resistencia a la abrasiéon de los suelos de madera.

19.1.1. CEMENTOS COMUNES
Conglomerantes hidrdulicos finamente molidos que, amasados con agua, forman una pasta que fragua y

endurece
resistencia
cementos

por medio de reacciones y procesos de hidratacidén y que, una vez endurecidos, conservan su
y estabilidad incluso bajo el agua. Los cementos conformes con la UNE EN 197-1, denominados
CEM, son capaces, cuando se dosifican y mezclan apropiadamente con agua y dridos de producir un

hormigdén o un mortero que conserve su trabajabilidad durante tiempo suficiente y alcanzar, al cabo de periodos

definidos, |

os niveles especificados de resistencia y presentar también estabilidad de volumen a largo plazo.
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Los 27 productos que integran la familia de cementos comunes y su designacion es:

TIPOS PRINCIPALES. DESIGNACION (TIPOS DE CEMENTOS COMUNES)

CEM |. CEMENTO PORTLAND: CEM |

CEM IIl. CEMENTOS PORTLAND MIXTOS:

- Cemento Portland con escoria: CEM IlI/A-S, CEM II/B-S

- Cemento Portland con humo de silice: CEM II/A-D

- Cemento Portland con puzolana: CEM II/A-P, CEM II/B-P, CEM II/A-Q, CEMII/B-Q

- Cemento Portland con ceniza volante: CEM II/A-V, CEM 1I/B-V, CEM II/A-W, CEM II/B-W
- Cemento Portland con esquisto calcinado: CEM II/A-T, CEM II/B-T

- Cemento Portland con caliza, CEM II/A-L, CEM II/B-L, CEM II/A-LL, CEM II/B-LL

- Cemento Portland mixto, CEM II/A-M, CEM II/B-M

CEM lll. CEMENTOS CON ESCORIAS DE ALTO HORNO: CEM lII/A, CEM IIl/B, CEM IIl/C
CEM IV. CEMENTOS PUZOLANICOS: CEM IV/A, CEM IV/A

CEM V. CEMENTOS COMPUESTOS: CEM V/A

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de abril de 2002. Norma de aplicacién: UNE EN 197-1. Cemento. Parte 1:
Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 1+

Identificacion: Los cementos CEM se identificardn al menos por el tipo, y por las cifras 32,5, 42,5 6 52,5, que
indican la clase de resistencia (ej., CEM | 42,5R). Para indicar la clase de resistencia inicial se anadirdn las letras N o
R, segun corresponda. Cuando proceda, la denominacién de bajo calor de hidrataciéon. Puede llevar informacion
adicional: limite en cloruros (%), limite de pérdida por calcinacién de cenizas volantes (%), nomenclatura
normalizada de aditivos.

En caso de cemento ensacado, el marcado de conformidad CE, el nUmero de identificaciéon del organismo de
cerfificacién y la informacién adjunta, deben ir indicados en el saco o en la documentacion comercial que lo
acompania (albaranes de entrega), o bien en una combinacién de ambos. Si sélo parte de la informacién
aparece en el saco, entonces, es conveniente que la informacidn completa se incluya en la informacion
comercial. En caso de cemento expedido a granel, dicha informacién deberia ir recogida de alguna forma
apropiada, en los documentos comerciales que lo acompanen.

Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Caracteristicas
reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:

a. Propiedades mecdnicas (para todos los tipos de cemento):
a.l. Resistencia mecdnica a compresion normal (Mpa). A los 28 dias.
a.2. Resistencia mecdnica a compresién inicial (Mpa). A los 2 6 7 dias.
b. Propiedades fisicas (para todos los tipos de cemento):
b.1. Tiempo de principio de fraguado (min)
b.2. Estabilidad de volumen (expansidn) (mm)
c. Propiedades quimicas (para todos los tipos de cemento):
c.1. Contfenido de cloruros (%)
c.2. Contfenido de sulfato (% SO3)
c.3. Composicidn (% en masa de componentes principales - Clinker, escoria de horno alto, humo de silice,
puzolana natural, puzolana natural calcinada, cenizas volantes siliceas, cenizas volantes calcdreas,
esquistos calcinados, caliza- y componentes minoritarios)
d. Propiedades quimicas (para CEM I, CEM Ill):
d.1. Pérdida por calcinacién (% en masa del cemento final)
d.2. Residuo insoluble (% en masa del cemento final)
e. Propiedades quimicas (para CEM IV):
e.1 Puzolanicidad

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Resistencia normal. Resistencia inicial. Principio de fraguado. Estabilidad. Cloruros. Sulfatos. Composicién. Pérdida
por calcinacion. Residuo insoluble. Puzolanicidad.

19.1.7. CALES PARA LA CONSTRUCCION

Formas fisicas (polvo, terrones, pastas o lechadas), en las que pueden aparecer el é6xido de calcio y el de
magnesio y/o el hidréxido de calcio y/o el de magnesio, utilizadas como conglomerantes para preparar morteros
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para fabricas y revestimientos, interiores y exteriores.
Tipos:
- Cales aéreas: constituidas principalmente por éxido o hidréxido de calcio que endurecen bajo el efecto del
diéxido de carbono presente en el aire. Pueden ser:
Cales vivas (Q): producidas por la calcinacién de caliza y/o dolomia, pudiendo ser cales cdlcicas (CL) y cales
dolomiticas (semihidratadas o totalmente hidratadas).
Cales hidratadas (S): cales aéreas, cdlcicas o dolomiticas resultantes del apagado controlado de las cales vivas.
- Cales hidrdaulicas naturales (NHL): producidas por la calcinacién de calizas mds o menos arcillosas o siliceas
con reduccién a polvo mediante apagado con o sin molienda, que fraguan y endurecen con el agua.
Pueden ser:
Cales hidrdulicas naturales con adicién de materiales (Z): pueden contener materiales hidrdulicos o puzoldnicos
hasta un 20% en masa.
Cales hidrdulicas (HL): constituidas principalmente por hidroxido de calcio, silicatos de calcio y aluminatos de
calcio, producidos por la mezcla de constituyentes adecuados.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de agosto de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 459-1:2001. Cales para
la construccidn. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacién de
la conformidad: 2.

Identificacion: Se comprobard que la identificaciéon del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:

Tipo de cal: cdicica (CL), dolomitica (DL), hidrdulica natural (NHL), hidrdulica arfificial (HL).
Cifra de dos digitos que indica el contenido de CaO+MgO de las cales aéreas cdlcicas.

Cifra de dos digitos que indica el contenido de CaO+MgO de las cales aéreas dolomiticas.

Letra mayUscula que indica el estado en que son suministradas las cales aéreas cdlcicas.

Letra mayUscula que indica el estado en que son suministradas las cales aéreas dolomiticas.

Cifra que indica, en MPq, la resistencia a compresidén minima a 28 dias de las cales aéreas hidrdulicas.
Letra mayUscula Z en caso de contener adiciones de materiales hidrdulicos o puzoldnicos adecuados
hasta un 20% de la masa de las cales hidrdulicas naturales.

Tiempo de fraguado en cales hidrdulicas.

Contenido en aire de cales hidrdulicas.

Estabilidad de volumen.

Finura.

Penetracién.

m. Durabilidad.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccidén facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

En general, contenido de: CaO+MgO, MgO, Co2, SO3, cal libre (% de masa).

En cales hidrdulicas, resistencia a compresion a los 28 dias (Mpa).

En cales vivas, estabilidad después del apagado y rendimiento (dm3/10kg).

En cal cdicica hidratada, dolomitica hidratada, en pasta, hidrdulica e hidrdulica natural: Finura (% de rechazo en
masa). Agua libre (%). Estabilidad (mm). Penetracién (mm). Contenido en aire (%). Tiempo de fraguado (h).

Ensayos adicionales: Reactividad (en cal viva). Demanda de agua (ensayos de morteros). Retencién de agua
(ensayos de morteros). Densidad volumétrica aparente (kg/dma3). Finura (en cal viva). Blancura

19.1.8. ADITIVOS PARA HORMIGONES

Producto incorporado a los hormigones de consistencias normales en el momento del amasado en una cantidad
< 5%, en masa, del contenido de cemento en el hormigdn con objeto de modificar las propiedades de la mezcla
e estado fresco y/o endurecido.

TrATTS @Te 0000

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE EN 934-2:2001/A2:2005.
Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. Definiciones, requisitos,
conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Homogeneidad.
b. Color.
c. Componente activo.
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Densidad relativa.
Extracto seco convencional.
Valor del PH.
Efecto sobre el tiempo de fraguado con la dosificacion méxima recomendada.
Contenido en cloruros totales.
Contenido en cloruros solubles en agua.
Contenido en alcalinos.
Comportamiento a la corrosion.
Caracteristicas de los huecos de aire en el hormigdn endurecido (Factor de espaciado en el hormigdn
de ensayo <0,2 mm
m. Resistencia ala compresién a 28 dias = 75% respecto a la del hormigdn testigo.
n. Contenido en adire del hormigdn fresco. = 2,5% en volumen por encima del volumen de aire del
hormigdn testigo y contenido total en aire 4% / 6%.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccidn facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Definicion y composicion de los hormigones y morteros de referencia para ensayos de aditivos para hormigdn.
Determinacién del tiempo de fraguado de hormigones con aditivos.

Determinacién de la exudacion del hormigdn.

Determinaciéon de la absorcidn capilar del hormigdn.

Andilisis infrarrojo de aditivos para hormigones.

Determinacion del extracto seco convencional de aditivos para hormigones.

Determinacion de las caracteristicas de los huecos de aire en el hormigdn endurecido.

Determinacién del contenido en alcalinos de aditivos para hormigones.

Morteros de albanileria de referencia para ensayos de aditivos para morteros.

Toma de muestras, control y evaluacion de la conformidad, marcado y etiquetado, de aditivos para hormigones.
Determinacién de la pérdida de masa a 105° de aditivos sélidos para hormigones y morteros.

Determinacion de la pérdida por calcinacion de aditivos para hormigones y morteros.

Determinacion del residuo insoluble en agua destilada de aditivos para hormigones y morteros.

Determinacion del contenido de agua no combinada de aditivos para hormigones y morteros.

Determinacién del contenido en halogenuros totales de aditivos para hormigones y morteros.

Determinacién del contenido en compuestos de azufre de aditivos para hormigones y morteros.

Determinacién del contenido en reductores de aditivos para hormigones y morteros.

Determinacién del extracto seco convencional de aditivos liquidos para hormigones y morteros (método de la
arena).

Determinacion de la densidad aparente de aditivos liquidos para hormigones y morteros.

Determinacion de la densidad aparente de aditivos sélidos para hormigones y morteros.

Determinacion del PH de los aditivos para hormigones y morteros.

Determinacién de la consistencia (método de la mesa de sacudidas) de fabricados con aditivos.

Determinaciéon del contenido en aire ocluido en fabricados con aditivos.

Determinacién de la pérdida de agua por evaporacién en fabricados con aditivos.

19.1.11. MORTEROS PARA REVOCO Y ENLUCIDO

Morteros para revoco/enlucido hechos en fdbrica (morteros industriales) a base de conglomerantes inorgdnicos
para exteriores (revocos) e interiores (enlucidos) utilizados en muros, techos, pilares y tabiques.

~rT T T@moa

Condiciones de suministro y recepcion

Marcado CE: obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE EN 998-2. Especificaciones de
los morteros para albadileria. Parte 2: Morteros para albadileria. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.
Identificaciéon: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:
a. Tipo de mortero:
a.1. Definidos segun el concepto: disefhados (por sus prestaciones) o prescritos (por sus proporciones).
a.2. Definidos segun sus propiedades y/o su utilizacidon: mortero para revoco/enlucido para uso corriente
(GP), para revoco/enlucido (LW), para revoco coloreado (CR), para revoco monocapa (mortero para
juntas y capas finas (T) o mortero ligero (L).
a.3. Definidos segun el sistema de fabricacion: mortero hecho en una fdbrica (mortero industrial), mortero
semiterminado hecho en una fdbrica o mortero hecho en obra.
b. Tiempo de utilizacién.
c. Contenido en cloruros (para los morteros utilizados en albadileria armadal): valor declarado (como una
fraccién en % en masal).
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d. Contenido en aire.

e. Proporcién de los componentes (para los morteros prescritos) y la resistencia a compresidon o la clase de
resistencia a compresién: proporciones de la mezcla en volumen o en peso.

f.  Resistencia a compresién o la clase de resistencia a compresidon (para los morteros disefiados): valores
declarados (N/mm?) o clases: M1, M2,5, M5, M10, M15, M20, Md, donde d es una resistencia a
compresion mayor que 25 N/mm?2 declarada por el fabricante.

g. Resistencia de unidn (adhesion) (para los morteros disenados destinados a ser utilizados en
construcciones sometidas a requisitos estructurales): valor declarado de la resistencia inicial de
cizallamiento (N/mm?2) medida o tabulada.

h. Absorcién de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones exteriores y
expuestas directamente a la intemperie): valor declarado en [kg/(m2.min)]os.

Permeabilidad al vapor de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones
exteriores): valores tabulados declarados del coeficiente y de difusidén de vapor de agua.

j.  Densidad (para los morteros disenados destinados a ser utilizados en construcciones sometidas a
requisitos de aislamiento térmico).

k. Conductividad térmica (para los morteros disefados destinados a ser utilizados en construcciones
sometidas a requisitos de aislamiento térmico): valor declarado o tabulado medido (W/mK).

I.  Durabilidad (resistencia a los ciclos de hielo/deshielo): valor declarado como pertinente, evaluacién
basada en funcién de las disposiciones en vigor en el lugar previsto de utilizacion.

m. Tamano mdximo de los dridos (para los morteros para juntas y capas finas): no serd mayor que 2 mm.

Tiempo abierto o tiempo de correccidon (para los morteros para juntas y capas finas).

0. Reaccién frente al fuego (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones sometidas a
requisitos frente al fuego): euroclases declaradas (A1 a F).

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccidén facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Propiedades del mortero fresco: Tiempo de utilizacidon. Contenido en cloruros. Contenido en aire. Tiempo abierto
o fiempo de correccidn (para los morteros para juntas y capas finas). Dimensiones de los dridos (para los morteros
para juntas y capas finas).

Propiedades del mortero endurecido: Resistencia a compresion. Resistencia de unidén (adhesién). Absorcion de
agua. Permeabilidad al vapor de agua. Densidad. Conductividad térmica. Conductividad térmica. Durabilidad.

19.1.12. MORTEROS PARA ALBANILERIA

Morteros para albadileria hechos en fdbrica (morteros industriales) utilizados en muros, pilares y tabiques de
albanileria, para su trabazén y rejuntado.

>

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE EN 998-2:2004.
Especificaciones de los morteros para albadileria. Parte 2: Morteros para albadileria.

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+ para morteros industriales disefiados, 6 4 para morteros industriales
prescritos.

Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Tipo de mortero:

- Definidos segun el concepto: predisefados (por sus prestaciones) o prescritos (por sus proporciones).

- Definidos segun sus propiedades y/o su utilizacién: mortero para uso corriente (G), mortero para juntas y

capas finas (T) o mortero ligero (L).

- Definidos segun el sistema de fabricacién: mortero hecho en una fabrica (mortero industrial), mortero

semiterminado hecho en una fdbrica, mortero predosificado, mortero premezclado de cal y arena o

mortero hecho en obra.

b. Tiempo de utilizacién.

c. Contenido en cloruros (para los morteros utilizados en albadileria armadal): valor declarado (como una
fraccién en % en masa).

d. Contenido en aire.

e. Proporcién de los componentes (para los morteros prescritos) y la resistencia a compresion o la clase de
resistencia a compresién: proporciones de la mezcla en volumen o en peso.

f.  Resistencia a compresién o la clase de resistencia a compresidon (para los morteros disefiados): valores
declarados (N/mm2) o categorias.

g. Resistencia de unidn (adhesidon) (para los morteros disefados destinados a ser utilizados en
construcciones sometidas a requisitos estructurales): valor declarado de la resistencia inicial de
cizallamiento (N/mm?2) medida o tabulada.

Ainhoa Navalpotro Malkorra
n® colegiada 420.247

i anm@anmarkitektura.com
Qrle@KTurQ Tel. 688.811305



PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA. LARTZABAL KALEA 31, BAJO. ERRENTERIA  D.7 PLIEGO DE CONDICIONES -199

h. Absorcién de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones exteriores): valor
declarado en [kg/(m2.min)]os.
Permeabilidad al vapor de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones
exteriores): valores tabulados declarados del coeficiente y de difusién de vapor de agua.

j.  Densidad (para los morteros disenados destinados a ser utilizados en construcciones sometidas a
requisitos de aislamiento térmico).

k. Conductividad térmica (para los morteros disefados destinados a ser utilizados en construcciones

sometidas a requisitos de aislamiento térmico): valor declarado o tabulado medido (W/mK).

I.  Durabilidad (resistencia a los ciclos de hielo/deshielo): valor declarado como pertinente, evaluacién
basada en funcién de las disposiciones en vigor en el lugar previsto de utilizacion.

Tamano mdximo de los dridos (para los morteros para juntas y capas finas).
Tiempo abierto o tiempo de correccidon (para los morteros para juntas y capas finas).

Reaccioén frente al fuego (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones sometidas a
requisitos frente al fuego): euroclases declaradas (A1 a F).

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccidn facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

- Propiedades del mortero fresco: Tiempo de utilizacién. Contenido en cloruros. Contenido en aire. Tiempo abierto
o tiempo de correccién (para los morteros para juntas y capas finas). Dimensiones de los dridos (para los morteros
para juntas y capas finas).

- Propiedades del mortero endurecido: Resistencia a compresion. Resistencia de unién (adhesion). Absorcion de
agua. Permeabilidad al vapor de agua. Densidad. Conductividad térmica. Conductividad térmica. Durabilidad.

19.1.13. ARIDOS PARA HORMIGON

Materiales granulares naturales (origen mineral, sélo sometidos a procesos mecdnicos), artificiales (origen minerall
procesados industrialmente que suponga modificaciones térmicas, etc.), reciclados (a partir de materiales
inorgdnicos previamente utilizados en la construccidn), 6, sélo para dridos ligeros, subproductos industriales,
(origen mineral procesados industrialmente y sometidos a procesos mecdnicos), de tamaio comprendido entre 0
y 125 mm, utilizados en la fabricacion de todo tipo de hormigones y en productos prefabricados de hormigdn.

©>3

Condiciones de suminisiro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE EN 12620:2003/AC:2004.

Aridos para hormigén. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento vy, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.
Tipo, segun la densidad de particulas y el tamafio méximo de éstas: Aridos para hormigén (de peso normal):
grueso, fino, todo uno, natural con granulometria de 0/8 mm o filler. Aridos ligeros.

a. Grupo al que pertenece el drido: filler y polvo mineral como componente inerte, PM; finos, FN; dridos
finos, AF; dridos gruesos, AG; dridos todo uno TU.

b. Forma de presentacién del drido: dridos rodados, R; dridos triturados, T; dridos mezcla de los anteriores,
M.

c. Fraccion granulométrica del drido d/D, en mm (d: tamano del tamiz inferior. D: tamafio del tamiz
superior).

d. Naturaleza (en caso de dridos poligénicos se podrd designar por mds letras unidas): calizo, C; siliceo, SL;
granito, G; ofita, O; basalto, B; dolomitico, D; varios (otras naturalezas no habituales, p. e]. Anfibolita,
gneis, pddfido, etc.), V; artificial (cuando sea posible se debe indicar su procedencia), A; reciclado
(cuando sea posible se debe indicar su procedencia), R.

e. Encaso de que el drido sea lavado: L.

f.  Densidad de las particulas, en Mg/ma3.

Cualquier otra informacidn necesaria segun los requisitos especiales exigibles segun su uso:

a. Requisitos geométricos: indice de lajas. Coeficiente de forma. Contenido en conchas, en %. Contenido
en finos, en % que pasa por el tamiz 0,063 mm.

b. Requisitos fisicos: Resistencia a la fragmentacién. Resistencia al desgaste. Resistencia al pulimento.
Resistencia a la abrasion superficial. Resistencia a la abrasidon por neumdaticos claveteados. Resistencia
a ciclos de hielo-deshielo. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo, estabilidad al sulfato de magnesio.
Densidades y absorcién de agua. Estabilidad de volumen. Reactividad dlcali-silice.

c. Requisitos quimicos: Contenido en sulfatos solubles en dcido. Contenido en cloruros. Contenido total en
azufre. Ofros componentes

Cualquier ofra informacién necesaria para identificar el drido dependiente de los requisitos especiales exigibles
segun su Uso:

a. Requisitos fisicos: Coeficiente de forma. Contenido en finos. Contenido en agua. Densidades vy
absorcién de agua. Resistencia al machaqueo. Crasa fracturadas. Resistencia a la desintegracién.
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Resistencia a ciclos de hielo-deshielo.
b. Requisitos quimicos: Contenido en sulfatos solubles en dcido. Contenido en cloruros. Contenido total en
azufre. Pérdida por calcinaciéon. Contaminantes orgdnicos ligeros. Reactividad dlcali-silice.

- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas.
- Ensayos:
Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccidn facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Descripcion petrogréfica. Granulometria de las particulas. Tamices de ensayo. indice de lajas. Porcentaje de
caras fracturadas. Contenido en conchas en los dridos gruesos para hormigones. Equivalente de arena. Valor de
azul de metileno. Granulometria del filler (por tamizado por chorro de aire). Resistencia al desgaste (micro-Deval).
Resistencia a la fragmentaciéon de los dridos gruesos para hormigones. Densidad aparente y volumen de huecos.
Humedad mediante secado en estufa. Densidad y absorcién de agua. Coeficiente de pulimento acelerado.
Resistencia al desgaste por abrasién con neumdticos claveteados. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo. Pérdida
de peso en soluciones de sulfato magnésico. Retraccidon por secado. Resistencia al choque térmico. Andlisis
quimico. Resistencia al machaqueo de dridos ligeros. Resistencia a la desintegracién de dridos ligeros para
hormigones. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo de dridos ligeros para hormigones. Contenido en terrones de
arcilla. Contenido en particulas blandas de los dridos gruesos. Coeficiente de forma. Contenido en particulas
ligeras de los dridos gruesos. Friabilidad (desgaste micro-Deval) de los dridos finos. Absorcidon de agua de los dridos
finos. Absorcion de agua de los dridos gruesos. Mddulo de finura. Reactividad dlcali-silice y dlcali-silicato.
Reactividad dlcali-carbonato. Reactividad potencial de los dridos para hormigones con los alcalinos.

19.1.16. ARIDOS PARA MORTEROS

Materiales granulares naturales (origen mineral, sélo sometidos a procesos mecdnicos), artificiales (origen mineral
procesados industrialmente que suponga modificaciones térmicas, etc.), reciclados (a partir de materiales
inorgdnicos previamente utilizados en la construccién), 6, sdlo para dridos ligeros, subproductos industriales,
(origen mineral procesados industrialmente y sometidos a procesos mecdnicos), de tamaio comprendido entre 0
y 8 mm, utilizados en la fabricacion de morteros para edificaciones.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE EN 13139:2002. Aridos para

morteros. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

Identificacion: Se comprobard que la identificaciéon del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:

a. Tipo: De peso normal. Aridos ligeros. (segun la densidad de particulas y el tamafio mdximo de éstas)

b. Origen del drido (nombre de la cantera, mina o depdsito)

c. 2 grupos de digitos separados por una barra que indican, en mm, la fraccién granulométrica d/D (d:
tamano del tamiz inferior. D: tamano del tamiz superior)

d. Cifra que indica, en Mg/m3, la densidad de las particulas.

Cualquier ofra informacién necesaria segun los requisitos especiales exigibles a partir de su uso.

a. Requisitos geométricos y fisicos. (Forma de las particulas para D>4mm. Contenido en conchas, para
D>4mm. Contenido en finos, % que pasa por el famiz 0,063 mm. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo.
Resistencia a ciclos de hielo-deshielo, estabilidad al sulfato de magnesio. Densidades y absorcién de
agua. Reactividad dicali-silice.

b. Requisitos quimicos. (Contenido en sulfatos solubles en dcido. Contenido en cloruros. Contenido total en
azufre. Componentes que alteran la velocidad de fraguado y la de endurecimiento. Sustancias solubles
en agua, para dridos artificiales. Pérdida por calcinacion).

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccidn facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Descripcién petrogrdfica de los dridos para morteros. Granulometria de las particulas de los dridos para morteros.
Tamices de ensayo para dridos para morteros. indice de Iajas de los dridos para morteros. Contenido en conchas
en los dridos gruesos para morteros. Equivalente de arena de los dridos para morteros. Valor de azul de metileno
de los dridos para morteros. Granulometria del filler (por tamizado por chorro de aire). Densidad y absorcién de
agua de los dridos para morteros. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo de dridos para morteros. Pérdida de peso
en soluciones de sulfato magnésico de los dridos para morteros. Andlisis quimico de los dridos para morteros.
Resistencia a ciclos de hielo/ deshielo de dridos ligeros de morteros. Contenido en terrones de arcilla de los dridos
para morteros. Médulo de finura de los dridos para morteros. Reactividad dlcali-silice y dlcali-silicato de los dridos
para morteros. Reactividad dlcali-carbonato de los dridos para morteros. Reactividad potencial de los dridos para
morteros con los alcalinos.
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19.2.1. PLACAS DE YESO LAMINADO

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio a partir del 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacién: UNE EN 520. Placas de yeso
laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad:
3/ 4.
Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.
Las placas de yeso laminado vendrdn definidas por la siguiente designacion PYL (a), (b), UNE EN 520, donde:
a. Tipo: A: estdndar, H1 6 2: impregnada, DF: cortafuego, DI: de alta dureza.
b. Espesor nominal, en mm.
- Ensayos:
Segun normas UNE: caracteristicas geométricas, de aspecto y de forma: defectos estructurales, y aspecto,
tolerancias dimensionales, tolerancias de forma; propiedades fisicas y mecdnicas: tolerancia de masa, absorcion
de agua, resistencia a flexion, carga de rotura y resistencia al impacto.
Segun normas UNE EN: resistencia al esfuerzo cortante, reaccién al fuego, factor de resistencia al vapor de agua,
resistencia a flexién longitudinal, resistencia a flexidon transversal, resistencia térmica, resistencia al impacto,
aislamiento directo a ruido aéreo, absorcidn acustica.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)

Los paquetes de placas se almacenardn a cubierto al abrigo de las lluvias y la intemperie y sobre superficies lo
mds lisas y horizontales posibles.

Los paquetes de placas se acopiardn sobre calzos (firas de placas) no distanciados mds de 40 cm entre si.

Las placas se frasladardn siempre en vertical o de canto, nunca de plano o en horizontal.

Las placas se cortardn mediante una cuchilla retrdctil y/o un serrucho, trabajando siempre por la cara
adecuada. Los bordes cortados se repasardn antes de su colocacién. Se cortardn las placas efectuando todo
tipo de agjustes antes de su colocacion, sin forzarlas nunca para que encajen en su sitio.

19.2.2. PANELES DE YESO

Paneles de forma de paralelepipedo, machihembrados, por lo menos en dos de sus cantos opuestos, de
superficie minima 0,20 m2, dimension mdxima 1000 mm y espesor minimo 50 mm, macizos o perforados
intferiormente, no siendo, en este caso, su volumen de huecos superior al 40% del volumen total de la pieza y con
un espesor minimo de la pared de 10 mm; prefabricados en maquinaria e instalaciones fijas a partir de sulfato de
calcio y agua, pudiendo llevar incorporadas fibras, cargas, dridos y otros aditivos, siempre y cuando no estén
clasificados como sustancias peligrosas de acuerdo con la reglamentacién europea, y pudiendo ser coloreados
mediante pigmentos, unidos entre si mediante adhesivos de base yeso o escayola, con superficies lisas,
destinados a la realizacién de tabiquerias de paramentos no portantes interiores en edificios, protecciéon contra el
fuego de elementos, etc.

Tipos de paneles: Standard, alta densidad (o alta dureza) e hidrofugados.

En sus caras no se apreciardn fisuras, concavidades, abolladuras o asperezas y admitirdn ser cortados con
facilidad.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de abril de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 12859. Paneles de yeso.
Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3.

- Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa.

a. Dimensiones nominales (longitud, altura, espesor), en mm.

b. Tipo de panel: macizo, perforado.

c. Clase de densidad: alta densidad (1100 < d < 1500 kg/m3), densidad media (800 < d < 1100 kg/m3),
baja densidad (600 < d < 800 kg/m3).

d.  Masa nominal, en kg/m2.

e. Designacion “hidrofugado”, cuando el panel lo sea.

f.  Categoria del pH: normal (6,5 < pH< 10,5), bajo (4,5<pH < 6,5).

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la

direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos: Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados: Tolerancias
dimensionales. Desviaciéon de la masa. Desviacién de la densidad. Humedad. pH. Absorcidn de agua.
Dureza superficial. Resistencia a la flexién. Reaccién al fuego (clase). Conductividad térmica.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)
Los paneles se almacenardn bajo cubierta; se quitard el retractiiado de pldstico para evitar condensaciones de
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humedad, en el caso de que hubiera cambios de humedad ambiente y cambios de temperatura.
No es recomendable remontar los palés de paneles. En caso necesario, no se remontardn mds de dos alturas,
para evitar danarlos.

19.2.4. YESOS Y PRODUCTOS A BASE DE YESO

Yesos y conglomerantes a base de yeso en polvo para la construccion, incluidos los yesos premezclados para
revestir paredes y techos en el interior de edificios en los que se aplica como material de acabado que puede ser
decorado. Estos productos estdn especialmente formulados para cumplir sus especificaciones de uso mediante el
empleo de aditivos, adiciones, agregados y otros conglomerantes. Se incluyen los yesos y productos de yeso para
su aplicacién manual o a mdquina, y los morteros de agarre a base de yeso.

Se puede utilizar cal de construccién, en forma de hidréxido de calcio, como conglomerante adicional junto con
el conglomerante de yeso. Si el conglomerante a base de yeso es el principal componente activo del mortero, se
incluye en este apartado. Si la cal es el principal componente activo del mortero, se incluye en el apartado del
producto Cales.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: obligatorio a partir del 1 de abril de 2007. Normas de aplicacién: UNE EN 13279-1:2006. Yesos y
productos a base de yeso para la construccion. Parte 1: Definiciones y especificaciones. Sistemas de
evaluaciéon de conformidad: sistema 3 (para su uso en paredes, tabiques, fechos o revestimientos para la
proteccién frente al fuego de elementos estructurales y/o para compartimentacién frente al fuego de
edificios y con caracteristica de reaccién al fuego) 6 sistema 4 (para el resto de los casos).

Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.
a. Tipo de yeso o de conglomerante de yeso, segun la siguiente designacion y su identificacion
correspondiente:

- Conglomerante a base de yeso (para uso directo o para su transformacién: productos en polvo, secos; para

empleo directo en obra, etc.), A.
- Yesos para la construccidn: yeso de construccidn, B1; mortero de yeso, B2; mortero de yeso y cal, B3; yeso de
construccion aligerado, B4; mortero aligerado de yeso, B5; mortero aligerado de yeso y cal, Bé; yeso de
construccién de alta dureza, B7.
- Yeso para aplicaciones especiales: yeso para frabajos con yeso fibroso, C1; yeso para morteros de agarre, C2;
yeso acustico, C3; yeso con propiedades de aislamiento térmico, C4; yeso para proteccién contra el fuego, C5;
yeso para su aplicacion en capa fina, Cé.
b. Tiempo de principio de fraguado.
c. Resistencia a compresion, en N/mmz.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:
a. Reaccién al fuego (en situaciones de exposicion: Al).
b. Resistencia al fuego.
c. Comportamiento acustico: aislamiento directo al ruido aéreo, en dB; absorcién acustica.
d. Resistencia térmica, en m2 K/W.
e. Sustancias peligrosas.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la

direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por

la direccidén facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

- Para los conglomerantes de yeso: Contenido en sulfato de calcio.

- Para los yesos para la construccién: Contenido en conglomerante de yeso. Tiempo de principio de fraguado.

Resistencia a flexion. Resistencia a compresién. Dureza superficial. Adherencia.
- Para los yesos especiales para la construccién: Contenido en conglomerante de CaSOs. Finura de molido.
Tiempo de principio de fraguado. Resistencia a flexion. Resistencia a compresion. Dureza superficial.

- Ensayos ligados a las condiciones finales de uso: Reaccién al fuego. Resistencia al fuego. Aislamiento directo al

ruido aéreo. Absorcidn acustica. Resistencia térmica (por cdlculo). Sustancias peligrosas.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Los sacos de yeso se almacenardn a cubierto y protegidos de la humedad.
Si el yeso se recibe a granel se almacenard en silos.

Anejo 1: Relacién de Normativa Técnica de aplicacion en los proyectos y en la ejecucion de obras

En este apartado se incluye una relacién no exhaustiva de la normativa técnica de aplicacion a la
redaccion de proyectos y a la ejecucidén de obras de edificacion. Esta relacién se ha estructurado en dos partes
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en correspondencia con la organizacion del presente Pliego: Parte . Unidades de obra y Parte Il. Productos. A su
vez la relacién de normativa de Unidades de obra se subdivide en normativa de cardcter general, normativa de
cimentacién y estructuras y normativa de instalaciones.
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Normativa de Unidades de obra

Normativa de cardcter general

Ordenacion de la edificaciéon
Ley 38/1999, de 5-NOV, de la Jefatura del Estado
BOE. 6-11-99

Real Decreto 314/2006. 17/03/2006. Ministerio de la Vivienda. Cédigo Técnico de la Edificaciéon. BOE
28/03/2006.

Orden 09/06/1971. Ministerio de la Vivienda. Normas sobre el Libro de Ordenes y Asistencias en obras de
edificacion. BOE 17/06/1971.

Decreto 462/1971. 11/03/1971. Ministerio de la Vivienda. Normas sobre redaccion de proyectos y direcciéon
de obras de edificacién. BOE 24/03/1971. *Desarrollada por Orden 9-6-1971.

Orden 19/05/1970. Ministerio de la Vivienda. Libro de Ordenes y Visitas en Viviendas de Proteccién Oficial.
BOE 26/05/1970.

Ley 28/2005. 26/12/2005. Jefatura del Estado. Medidas sanitarias frente al tabaquismo y reguladora de la
venta, el suministro, el consumo y la publicidad de los productos del tabaco. BOE 27/12/2005.

Real Decreto 865/2003. 04/07/2003. Ministerio de Sanidad y Consumo. Establece los criterios
higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis. BOE 18/07/2003.

Real Decreto 3484/2000. 29/12/2000. Presidencia de Gobierno. Normas de higiene para la elaboracién,
distribucién y comercio de comidas preparadas. De aplicacién en restaurantes y comedores colectivos. BOE
12/01/2001.

Real Decreto 2816/1982. 27/08/1982. Ministerio del Interior. Reglamento General de Policia de Espectdculos
PUblicos y Actividades Recreativas. BOE 06/11/1982.

Orden 15/03/1963. Ministerio de la Gobernacion. Instrucciones complementarias al Reglamento Regulador
de Industrias Molestas, Insalubres, nocivas y peligrosas, aprobado por Decreto 2414/1961. BOE 02/04/1963.

Decreto 2414/1961. 30/11/1961. Presidencia de Gobierno. Reglamento de Industrias molestas, insalubres,
nocivas y peligrosas. BOE 07/12/1961.

Real Decreto 1634/1983. 15/06/1983. Ministerio de Transportes, Turismo y Comunicacion. Ordenacién de los
establecimientos hoteleros. BOE 17/06/1983.

Real Decreto 2877/1982. 15/10/1982. Ministerio de Transportes, Turismo y Comunicacién. Ordenacién de
apartamentos y viviendas vacacionales. BOE 09/11/1982.

Orden 31/03/1980. Ministerio de Comercio y Turismo. Modifica la Orden de 25-9-79 (BOE 20/10/1979), sobre
prevencién de incendios en alojamientos turisticos. BOE 10/04/1980.

Orden 03/03/1980. Ministerio de Obras Publicas. Caracteristicas de accesos, aparatos elevadores y
acondicionamiento interior e las Viviendas de Protecciéon Oficial destinadas a minusvdlidos. BOE 18/03/1980.

Real Decreto 355/1980. 25/01/1980. Ministerio de Obras PUblicas. Reserva vy situacion de las Viviendas de
Proteccién Oficial destinadas a minusvdlidos. BOE 28/02/1980.

Real Decreto 3148/1978. 10/11/1978. Ministerio de Obras PUblicas. Desarrollo del Real Decreto-Ley 31/1978
(BOE 08/11/1978), de 31 de octubre, sobre construccién, financiacién, uso, conservacion y aprovechamiento de
Viviendas de Proteccién Oficial. BOE 16/01/1979.

Real Decreto 505/2007. 20/04/2007. Ministerio de la Presidencia. Aprueba las condiciones bdsicas de
accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios
publicos urbanizados y edificaciones. BOE 11/05/2007.

Ley 51/2003. 02/12/2003. Jefatura del Estado. Ley de igualdad de oportunidades, no discriminacion y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad. BOE 03/12/2003.
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Real Decreto 556/1989. 19/05/1989. Ministerio de Obras PUblicas. Medidas minimas sobre accesibilidad en los
edificios. BOE 23/05/1989.

Real Decreto 1513/2005. 16/12/2005. Ministerio de la Presidencia. Desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental. BOE 17/12/2005.

Sentencia 19/01/2004. Consejo Superior de los Colegios de Espana. Confirma el informe “Comentarios sobre
el aislamiento acuUstico en edificacion”, segun la NBE-CA-88, elaborado por el Consejo Superior y el CAT del COA
Vasco-Navarro.

Ley 37/2003. 17/11/2003. Jefatura del Estado. Ley del Ruido. *Desarrollada por Real Decreto 1513/2005. BOE
18/11/2003.

Contaminacién acustica. Real Decreto 1513/2005, de 16 diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestién del ruido ambiental. BOE 17-12-05.

Orden 29/09/1988. Ministerio de Obras PUblicas. NBE-CA-88. Modifica la NBE-CA-82, sobre condiciones
acusticas en los edificios. BOE 08/10/1988.

Norma Bdsica de la edificacion “NBE-CA-88" condiciones acusticas de los edificios

Orden de 29-09-88, del Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo BOE. 8-10-88

Aprobada inicialmente bagjo la denominaciéon de:

Norma “NBE-CA-81" sobre condiciones acusticas de los edificios

Real Decreto 1909/1981, de 24-07, del Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo. BOE.: 7-09-81

Modificada pasando a denominarse Norma “NBE-CA-82" sobre condiciones acusticas de los edificios

Real Decreto 2115/1982, de 12-08, del Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo. BOE 3-09-82

Correccion errores: 7-10-82

Sentencia de 9 de enero de 2004, del Juzgado de Primera Instancia n° 9 de Bilbao, que confirma el informe
"Comentarios sobre el aislamiento acustico en edificacién, segin la NBE-CA-88" elaborado por el Consejo Superior
y el CAT del COA Vasco-Navarro.

Normativa de cimentacién y estructuras

Norma de Construccidn Sismorresistente: parte General y Edificacion. NCSE-02. Real Decreto 997/2002, de 27
de septiembre, del Ministerio de Fomento. (Deroga la NCSE-94. Es de aplicacién obligatoria a partir del 11 de
octubre de 2004) BOE 11-10-02.

Instruccion de Hormigdn Estructural "EHE". Real Decreto 2661/1998, de 11-DIC, del Ministerio de Fomento. BOE
13-01-99

Modificada por:

Modificacién del R.D. 1177/1992, de 2-10, por el que se reestructura la Comisién Permanente del Hormigdn y
el R.D. 2661/1998, de 11-12, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)

Real Decreto 996/1999, de 11-06, del Ministerio de Fomento. BOE 24-06-99.

Criterios de aplicacién del articulo 1° de la EHE. Acuerdo de la Comisidn Permanente del Hormigdn, de 28
de octubre de 1999.

Armaduras activas de acero para hormigdn pretensado.
BOE 305. 21.12.85. Real Decreto 2365/1985, de 20 de noviembre, del M° de Industria y Energia.

Criterios para la realizacion de control de produccién de los hormigones fabricados en central.
BOE 8. 09.01.96. Orden de 21 de diciembre de 1995, del M° de Industria y Energia.

BOE 32. 06.02.96. Correccidn de errores

BOE 58. 07.03.96. Correcciéon de errores

Fabricacién y empleo de elementos resistentes para pisos y cubiertas.
Real Decreto 1630/1980, de 18-JUL, de la Presidencia del Gobierno. BOE 8-08-80

Modificado por:

Modificacién de fichas técnicas a que se refiere el Real Decreto anterior sobre autorizacion de uso para la
fabricacién y empleo de elementos resistentes de pisos y cubiertas

Ordende 29-11-89, del Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo. BOE 16-12-89.
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Modificaciéon. Resolucién de é de noviembre de 2002. BOE 2-12-02.

Actudlizacién de las fichas de autorizacidon de uso de sistemas de forjados. Resolucion de 30-01-97, del
Ministerio de Fomento. BOE 6-03-97.

Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigdn estructural realizados
con elementos prefabricados (EFHE). Real Decreto 642/2002, de 5 de julio, del Ministerio de Fomento. BOE 6-8-02. *
Correccién de errores BOE 30-11-06.

Normativa de instalaciones

Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua.
BOE 236. 02.10.74. Orden de 28 de julio de 1974 del M° de Obras Publicas y Urbanismo.
BOE 237.03.10.74.

BOE 260. 30.10.74. Correccidn de errores.

Contadores de agua fria.
BOE 55. 06.03.89. Orden de 28 de diciembre de 1988 del M° de Obras PUblicas y Urbanismo.

Contadores de agua caliente.
BOE 25. 30.01.89. Orden de 30 de diciembre de 1988, del M® de Obras PUblicas y Urbanismo.

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, establece los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo
humano.

Ministerio de la Presidencia. BOE 21-2-03. Correccion de errores BOE 4-3-03 (incorporada en el texto de la
disposicion). (Deroga el Real Decreto 1138/1990, de 14 de septiembre).

Real Decreto 2116/1998. 02/10/1998. Ministerio de Medio Ambiente. BOE 20/10/1998. Modifica el Real
Decreto 509/1996, de desarrollo del Real Decreto-ley 11/1995, que establece las normas aplicables de tratamiento
de aguas residuales urbanas.

Real Decreto 509/1996. 15/03/1996. Ministerio de Obras PUblicas. Desarrolla el Real Decreto-ley 11/1995, de
28-12-1995, por el que se establecen las normas aplicables al tfratamiento de las aguas residuales urbanas. BOE
29/03/1996. *Modificado por R.D. 2116/98.

Real Decreto Ley 11/1995. 28/12/1995. Jefatura del Estado. Normas aplicables al fratamiento de aguas
residuales urbanas. BOE 30/12/199. *Desarrollado por R.D. 509/96. 5.

Orden 15/09/1986. Ministerio de Obras PUblicas. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las
tuberias de saneamiento de poblaciones. BOE 23/09/1986.

Reglamento de aparatos elevadores para obras.

BOE 141. 14.06.77. Orden de 23 de mayo de 1977 del M° de Industria.
BOE 170. 18.07.77. Correccidén de errores.

BOE 63. 14.03.81. Modificaciéon art. é5.

BOE 282. 25.11.81. Modificacién cap. 1°. Titulo 2°.

BOE 50. 29.04.99. Modificacién art. 96.

Reglamento de aparatos de elevacion y manutencién de los mismos (sélo estdn vigentes los articulos 10 a
15, 19 y 23). Real Decreto 2291/1985, de 8-11, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 11-12-85.

Instruccion técnica complementaria ITC-MIE-AEM 1, referente a ascensores electromecdnicos. Orden de
23-09-87, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 6-10-87. Correccidn errores: 12-05-88.

Modificada por:

Modificacién de la ITC-MIE-AEM 1, referente a ascensores electromecdnicos

Orden de 12-09-91, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. BOE 17-09-91. Correccidn errores: 12-10-91.

Prescripciones técnicas no previstas en la ITC-MIE-AEM 1, del Reglamento de aparatos de elevaciéon y
manutencién de los mismos

Resolucidn de 27-04-92, de la Direccidn General de Politica Tecnoldgica del Ministerio de Industria, Comercio
y Turismo. BOE 15-05-92.

Disposiciones de aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre
ascensores. Real Decreto 1314/1997 de 1-08-97, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 30-09-97. Correccién
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errores: 28-07-98.

Autorizacién para la instalacion de ascensores sin cuarto de mdquinas. Resolucion de 3 de abril de 1997,
Direccién General Tecnologia y Seguridad Industrial. BOE 23 -4-97.

Autorizacion de la instalacién de ascensores con mdaquinas en foso.
BOE 230. 25.09.98. Resolucion de 10 de septiembre de 1998, del M® de Industria y Energia.

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AEM-2 del Reglamento de aparatos de elevacién y
manutencién, referente a grias torre para obras u otras aplicaciones. Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, del
Ministerio de Ciencia y Tecnologia. BOE 17-7-03. BOE 23-1-04. Correccién de errores.

Instruccion Técnica Complementaria ITC MIE-AEM 4 del Reglamento de Aparatos de Elevaciéon y
Manutencidn referentes a Gruas méviles autopropulsadas, Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, del Ministerio de
Ciencia y Tecnologia. BOE 17-7-03.

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existente. Real Decreto
57/2005, de 21 de enero, del Ministerio de Industria, Comercioy Turismo. BOE 4-2-05.

Antenas parabdlicas. Real Decreto 1201/1986, de é de junio del M° de Trabajo, Turismo y Comunicaciones
BOE 25 -6-86.

Delimitacion del Servicio Telefénico Bdsico. Real Decreto 1647/1994, de 22 de julio del MOPTMA BOE 7 -9-94.

Especificaciones técnicas del Punto de Conexidn de Red Telefénica e Instalaciones Privadas. Real Decreto
2304/1994, de 2 de diciembre del MOPTMA BOE 22 -12-94.

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciones. Real Decreto
de 27-FEB, de la Jefatura del Estado. BOE 28-FEB-98.

Ley General de Telecomunicaciones. LEY 11/1998, de 24 de abril
<http://www.derecho.com/xml/disposiciones/min/disposicion.xml2id_disposicion=42066&desde=min>. (Ley
derogada por la Ley 32/2003, de 3 de noviembre, General de Telecomunicaciones; excepto sus disposiciones
adicionales quinta, sexta y séptima, y sus disposiciones transitorias sexta, séptima y duodécima).

Instalacion de inmuebles de sistemas de distribucion de la sefal de television por cable. Decreto 1306/1974,
de 2 de mayo, de la Presidencia del Gobierno. BOE 116. 15-05-74.

Regulaciéon del derecho a instalar en el exterior de los inmuebles las antenas de las estaciones
radioeléctricas de aficionados. Ley 19/1983, de 16 de noviembre, de la Jefatura del Estado. BOE 283. 26-11-83.

Especificaciones técnicas del punto de terminacion de red de la red telefénica conmutada vy los requisitos
minimos de conexidn de las instalaciones privadas de abonado. Real Decreto 2304/1994, de 2 de diciembre, del
Me de Obras PUblicas, Transportes y Medio Ambiente. BOE 305. 22.12.94.

Reglamento de condiciones de proteccién del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones
radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas. Real Decreto 1066/2001, de
28 de septiembre, del Ministerio de la Presidencia. BOE 29-9-01. Correccién de errores BOE 26-10-01.

Ley General de Telecomunicaciones. Ley 32/2003, de 3 de noviembre BOE <http://www.boe.es> 264
correccion de errores. BOE 68, de 19-03-2004.

Reglamento Regulador de las infraestructuras comunes de Telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacién en el interior de los edificios y de la actividad de la instalacién de equipos vy
sistemas de telecomunicaciones. Real Decreto 401/2003, de 4 de abril del M° de Ciencia y Tecnologia. BOE
14-5-03.

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicacién para el acceso a
los servicios de telecomunicacién en el interior de los edificios y la actividad de instalacion de equipos v sistemas
de telecomunicaciones, aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. Orden CTE/1296/2003, de 14 de
mayo, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. BOE 27-5-03.

Establece el procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepcion de televisién en el proceso
de su adecuacién para la recepcién de la television digital terrestre y se modifican determinados aspectos
administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes de telecomunicacién en el interior de los edificios.
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Orden ITC/1077/2006, de é de abril, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. BOE 13-4-06.

Real Decreto 47/2007. 19/01/2007. Presidencia de Gobierno. Procedimiento bdsico para la certificacién de
eficiencia energética de edificios de nueva construccién. BOE 31/01/2007.

Orden ITC/71/2007. 22/01/2007. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Modifica el anexo de la Orden
de 28 de julio de 1980, por la que se aprueban las normas e instrucciones técnicas complementarias para la
homologacién de paneles solares. BOE 26/01/2007.

Real Decreto 1218/2002. 22/11/2002. Ministerio de la Presidencia. Modifica el R.D. 1751/1998, de 31 de julio,
por el que se aprobd el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias y se crea la Comisidon Asesora para las Instalaciones Térmicas de los Edificios. BOE 03/12/2002.

Real Decreto 1751/1998. 31/07/1998. Ministerio de la Presidencia. RITE. Reglamento de instalaciones térmicas
en los edificios e Instrucciones Térmicas Complementarias- ITE.

Instalaciones térmicas no industriales. Ventilacion y evacuacién de humos, chimeneas. Climatizacién de
piscinas. BOE 05/08/1998.

Reglamento General del Servicio PUblico de Gases Combustibles. Decreto 2913/1973, de 26 de octubre, del
M?® de Industria. BOE 21-11-73

Complementacién del Art. 27°. BOE 21 -5-75

Modificacién AP 5.4. BOE 20-2- 84

Reglamentos de Aparatos a Presion. Real Decreto 1244/1979, de 4 de Abril, del M° de Industria y Energia BOE
29 -5-79. Correccién de errores. BOE 28-6-79.

Modificacién. BOE 12-3- 82

Modificacién. BOE 28-11-90

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP- 2, referente a tuberias para fluidos relativos a calderas
Orden de 6 de octubre del M° de Industria y Energia. BOE 4 -11-80.

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-1, referente a calderas. Orden de 17 de marzo del M° de
Industria y Energia. BOE 8 -4-81. Correccidn de errores. BOE 22 -12-81.
Modificacién. BOE 13 -4-85

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-7, referente a botellas y botellones de gas. Orden de 1 de
septiembre del M° de Industria y Energia. BOE 12 -11-82.

Correcciéon de errores BOE 2 -5-83.

Modificaciéon BOE 22 -7-83. Correccién de errores BOE 27 -10-85

Correccién de errores BOE 10-4-85. Correccién de errores BOE 29 -6-85

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-12, referente a calderas de agua caliente. Orden de 31 de
mayo del M° de Industria y Energia. BOE 20 -6-85. Correccién de errores BOE 12 -8-85.

Instruccidn Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-11, referente a aparatos destinados a calentar o acumular
agua cdliente. Orden de 31 de mayo del M° de Industria y Energia. BOE 21 -6-85. Correccién de errores. BOE 13
-8-85.

Declaracién de obligado cumplimiento de las especificaciones técnicas de equipos frigorificos y bombas de
calor y su homologacién por el M° de Industria y Energia. Real Decreto 2643/1985 de 18 de diciembre, del M° de
Industria y Energia. BOE 24 -1-86.

Correccién de errores BOE 14 -2- 86

Modificacion Art. 4°y 5°, BOE 28 -5-87

Reglamento de aparatos que utilizan gas como combustible. Real Decreto 494/1988, de 20 de mayo, del M°
de Industria y Energia BOE 25 -5-88. Correccidon de errores BOE 21 -7-88.

Instrucciones técnicas complementarias del Reglamento de Aparatos que Utilizan Gas como Combustible.
Orden de 7 de junio de 1988 del M° de Industria y Energia BOE 20 -6-88.

Modificacién MIE-AG 1, 2. BOE 29 -11-88

Publicacion ITC-MIE-AG10, 15, 16, 18 y 20. BOE 27 -12-88

Instruccién  Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-17, referente a instalaciones de tratamiento vy
almacenamiento de aire comprimido. Orden de 28 de junio del M®° de Industria y Energia. BOE 8 -7-88.
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Correcciéon de errores BOE 4 -10-88

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-13, referente a intercambiadores de calor de placas. Orden
de 11 de octubre del M° de Industria y Energia. BOE 21 -10-88.

Disposiciones de aplicacién de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas sobre aparatos de
Gas. Real Decreto 1428/1992, de 27 de Noviembre, del M° de Industria, Comercio y Turismo. BOE 5 -12-92.

Correcciéon de errores BOE 23-1-93 y BOE 27-1-93.

Modificacién. BOE 27-3-98

Instruccion sobre documentacidén y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gases
combustibles. Orden de 17-12-85, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 9-01-86.
Correccioén errores: 26-04-86

Reglamento sobre instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) en depdsitos fijos.
Orden de 29-01-86, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 22-02-86.
Correccién errores: 10-06-86

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e Instrucciones "MIG". Orden de 18-11-74, del
Ministerio de Industria. BOE 6-12-74.

Modificado por:

Modificacion de los puntos 5.1 y 6.1 del reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e
Instrucciones "MIG".

Orden de 26-10-83, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 8-11-83.

Correccion errores: 23-07-84

Modificacion de las Instrucciones técnicas complementarias ITC-MIG-5.1, 5.2, 5.5 y 6.2. del Reglamento de
redes y acometidas de combustibles gaseosos. Orden de 6-07-84, del Ministerio de Industria y Energia. BOE.
23-07-84.

Modificacion del apartado 3.2.1. de la Instruccidon técnica complementaria ITC- MIG 5.1. Orden de 9-03-94,
del Ministerio de Industria y Energia. BOE 21-03-94.

Modificacién de la Instruccidn técnica complementaria ITC- MIG-R 7.1. y ITC-MIG-R 7.2. del Reglamento de
redes y acometidas de combustibles gaseosos. Orden de 29-05-98, del Ministerio de Industria y Energia. BOE
11-06-98.

Instruccion técnica complementaria MI-IP 03 “Instalaciones petroliferas para uso propio”. Real Decreto
1427/1997, de 15-09, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 23-10-97.

Correccién errores: 24-01-98

Modificada por:

Modificacion del Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por R.D. 2085/1994, de 20-10, y las
Instrucciones Técnicas complementarias MI-IP-03, aprobadas por el R.D. 1427/1997, de 15-09, y MI-IP-04, aprobada
por el R.D. 2201/1995, de 28-12.

Real Decreto 1523/1999, de 1-10, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 22-10-99.

Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorificas.

BOE 291. 06.12.77. Real Decreto 3099/1977, de 8 de septiembre, del M° de Industria y Energia.
BOE 9. 11.01.78. Correccién de errores.

BOE 57. 07.03.79. Modificacion art. 3°, 28°, 29°, 30°, 31° y Disp. Adicional 311.

BOE 101. 28.04.81. Modificacién art. 28°, 29° y 30°.

Instrucciones complementarias MI-IF con arreglo a lo dispuesto en el reglamento de seguridad para plantas
e instalaciones frigorificas.

BOE 29. 03.02.78. Orden de 24 de enero de 1978, del M° de Industria y Energia.

BOE 112. 10.05.79. Modificacion MI-IF 007 y 014.

BOE 251. 18.10.80. Modificacion MI-IF 013y 014.

BOE 291. 05.12.87. Modificacion N MI-IF 004.

BOE 276. 17.11.92. Modificacion MI-IF 005.

BOE 288. 02.12.94. Modificacion MI-IF 002, 004, 009 y 010.

BOE 114. 10.05.96. Modificacion MI-IF 002, 004, 008, 009 y 010.

BOE 60. 11.03.97. Modificacion Tabla | MI-IF 004.

BOE 10. 12.01.99. Modificacion MI-IF 002, MI-IF 004 y MI-IF 009.

Especificaciones de las exigencias técnicas que deben cumplir los sistemas solares para agua caliente y
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climatizacién.
BOE 99. 25.04.81. Orden de 9 de abril de 1981, del M° de Industria y Energia.
BOE 55. 05.03.82. Prérroga de plazo.

Especificaciones de las exigencias técnicas que deben cumplir los sistemas solares para agua caliente y
climatizacion.

BOE 99. 25.04.81. Orden de 9 de abril de 1981, del M° de Industria y Energia.

BOE 55. 05.03.82. Prérroga de plazo.

Combustibles gaseosos. Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico
de distribucion y utilizacidn de combustibles gaseosos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ICG 01 a 11.
BOE 4-9-06. (Deroga, entre ofros, el Decreto 1853/1993, de 22 de octubre, Reglamento de instalaciones de gas en
locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales)

Real Decreto 1523/1999. 01/10/1999. Ministerio de Industria y Energia. BOE 22/10/1999. Modifica el
Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por Real Decreto 2085/1994, y las ITC MI-IPO3, aprobada por
Real Decreto 1427/1997 e ITC MI-IPO4, aprobada por el Real Decreto 2201/1995.

Real Decreto 1427/1997. 15/09/1997. Ministerio de Industria y Energia. BOE 23/10/1997. Aprueba la instruccion
técnica complementaria MI-IP 03 «Instalaciones petroliferas para uso propioy. *Modificado por Real Decreto
1523/1999, de 1 de octubre.

Real Decreto 2201/1995. 28/12/1996. Ministerio de Industria y Energia. Instruccion Técnica Complementaria
MI-IP 04 «Instalaciones fijas para distribucién al por menor de carburantes y combustibles petroliferos en
instalaciones de venta al publicon. BOE 16/02/1996. Correccion de errores. BOE 1-4-94; *Modificado por Real
Decreto 1523/1999, de 1 de octubre.

Ley del Sector Eléctrico. Ley 54/1997, de 27 de noviembre. BOE 28-11-97.
Modificacion. Real Decreto-Ley 2/2001, de 2 de febrero. BOE 3-2-01

Autorizacién para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales
protectores de material pldstico. Resolucion de 18-01-88, de la Direccidon General de Innovacion Industrial. BOE
19-02-88.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de
transformacion.

BOE 288. 1.12.82. Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, del M® de Industria y Energia.

BOE 15. 18.01.83. Correccidon de errores.

BOE 152. 26.06.84. Modificacion.

BOE 01-08-84. Modificacion.

Instrucciones técnicas complementarias MIE-RAT del reglamento anterior.

BOE 183. 1.08.84. Orden de 6 de julio de 1984, del M° de Industria y Energia.

BOE 256. 25.10.84. Modificacién de MIE.RAT 20.

BOE 291. 5.12.87. Modificacién de las MIE-RAT 13 y MIE-RAT 14.

BOE 54. 3.03.88. Correccion de errores.

BOE 160. 5.07.88. Modificacién de las MIE-RAT 01, 02, 07, 08, 09, 15, 16, 17 y 18.

BOE 237. 3.10.88. Correccién de erratas.

BOE 5. 5.01.96. Modificacién de MIE-RAT 02.

BOE 47. 23.02.96. Correccién de errores.

BOE 72. 24.03.00. Modificacién de 01, 02, 06, 14, 15, 16, 17, 18 y 19 (Orden de 10 de marzo de 2000 del M° de
Industria y Energia).

BOE 250. 18.10.00. Correccidén de errores.

Reglamento de lineas eléctricas aéreas de alta tension.
BOE 311.27.12.68. Decreto 3151/1968, de 28 de noviembre, del M° de Industria.
BOE 58. 08.03.69. Correcciéon de errores.

Energia eléctrica. Transporte, distribucidn, comercializacion, suministro y autorizacién de instalaciones. Real
Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre. BOE 27-12-00.
Correccién de errores. BOE 13-3-01

Baremos para la determinacién del factor de potencia en instalaciones de potencia contratada no superior
a 50 KW. BOE 207. 29.08.79. Resolucién del 17 de agosto de 1979, de la Direccién General de la Energia, del M° de
Industria y Energia.

Ainhoa Navalpotro Malkorra
n® colegiada 420.247

i anm@anmarkitektura.com
Orle@kTurQ Tel. 688.811305



PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA. LARTZABAL KALEA 31, BAJO. ERRENTERIA  D.7 PLIEGO DE CONDICIONES -211

Suministro de energia eléctrica a los poligonos urbanizados por el M° de la Vivienda. BOE 83. 06.04.72. Orden
de 18 de marzo de 1972, del M° de Industria.

Regulacion de las actividades de transportes, distribucidn, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacion de las instalaciones eléctricas. BOE 310. 27.12.00 Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre,
del M° de Economia.

Modificacion de determinadas disposiciones relativas al sector eléctrico
<http://www.boe.es/boe/dias/2005/12/23/pdfs/A41897-41916.pdf> . Real Decreto 1454/2005, de 2 de diciembre,
por el que se modifican determinadas disposiciones relativas al sector eléctrico.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT
51. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. BOE 18-9-02.

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP5 del Reglamento de Aparatos a Presidn, sobre extintores de
incendios. Orden 31 mayo 1982.

Manual de Autoproteccién. Guia para desarrollo del Plan de Emergencia contra incendios y de evacuacién
de locales y edificios.Orden de 29 de noviembre de 1984, del Ministerio del Interior. BOE 26-2-85.

Orden 31/03/1980. Ministerio de Comercio y Turismo. Modifica la Orden de 25-9-79, sobre prevencién de
incendios en alojamientos turisticos. BOE 10/04/1980.

Orden 25/09/1979. Ministerio de Comercio y Turismo. Prevencidn de incendios en alojamientos turisticos. BOE
20/10/1979. *Modificada por: Orden 31-3-80 y Circular 10-4-80.

Reglamento de instalaciones de proteccidn contra incendios. Real Decreto 1942/1993, de 5-11, del Ministerio
de Industria y Energia. BOE 14-DIC-93.
Correccion de errores: 7-05-94 * Modificado por la Orden de 16-04-98 * véase también RD 2267/2004.

Normas de procedimiento y desarrollo del Real Decreto 1942/1993, de 5-NOV, por el que se aprueba el
Reglamento de instalaciones de proteccidon contra incendios y se revisa el anexo |y los apéndices del mismo.
Orden, de 16-04-98, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 28-04-98.

Real Decreto 2267/2004. 03/12/2004. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales. BOE 17/12/2004.

Reglamento sobre instalaciones nucleares y radioactivas. BOE 255. 24.10.72. Decreto 2869/1972, de 21 de
julio, del M° de Industria.

Reglamento sobre proteccién sanitaria contra radiaciones ionizantes. BOE 37. 12.02.92. Decreto 53/1992, de
24 de enero, del M° de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno.

Real Decreto 903/1987. 10/07/1987. Ministerio de Industria. Modifica el R.D. 1428/1986, de 13 de junio, sobre
prohibicion de instalacién de pararrayos radiactivos y legalizacion o retirada de los ya instalados. BOE 11/07/1987.

Proteccién operacional de los tfrabajadores externos con riesgo de exposicion a radiaciones ionizantes por
intervencién en zona confrolada. BOE 91. 16.04.97. Real Decreto 413/1997, de 21 de marzo, del M° de la
Presidencia.

BOE 238. 04.10.97. Creacidon del Registro de Empresas Externas. Resolucidon de 16 de julio de 1997, del
Consejo de Seguridad Nuclear.

Reglamento sobre proteccién sanitaria contra radiaciones ionizantes
<http://www.boe.es/boe/dias/2001/07/26/pdfs/A27284-27393.pdf>. Real Decreto 783/2001, de é de julio, por el
que se aprueba el Reglamento sobre proteccién sanitaria contra radiaciones ionizantes.

Reglamento de almacenamiento de productos quimicos. Real Decreto 379/2001, de 6 de abril, del Ministerio
de Ciencia y Tecnologia. BOE 10-5-01.

Reglamento de condiciones de proteccidon del dominio pUblico radioeléctrico, restricciones a las emisiones
radioeléctricas y medidas de protecciéon sanitaria frente a emisiones radioeléctricas. Real Decreto 1066/2001, de
28 de septiembre, del Ministerio de la Presidencia. BOE 29-9-01. Correccién de errores BOE 26-10-01.

Real Decreto 1829/1999. 03/12/1999. Ministerio de Fomento. Aprueba el Reglamento por el que se regula la
prestacién de los servicios postales, en desarrollo de lo establecido en la Ley 24/1998, de 13-7-1998, del Servicio
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Postal Universal y de Liberalizacidon de los Servicios Postales. Arts. 33, 34 y 37: Condiciones de los casilleros
domiciliarios. BOE 31/12/1999.

Ley 38/1999. 05/11/1999. Jefatura del Estado. Ley de Ordenacién de la Edificacién. BOE 06/11/1999. *Ver
Instruccion de 11-9-00: aclaracién sobre Garantias notariales y registrales. *Modificada por Ley 53/02: anula seguro
decenal para viviendas autopromovidas. *Modificada por Ley 24/01: acceso a servicios postales.

Real Decreto 379/2001. 06/04/2001. Ministerio de Ciencia y Tecnologia. Reglamento de almacenamiento de
productos quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE-APQ 1 a MIE-APQ 7. BOE 10/05/2001.

Real Decreto 1836/1999. 03/12/1999. Ministerio de Industria y Energia. Aprueba el Reglamento sobre
instalaciones nucleares y radiactivas. BOE 31/12/1999.

Ley 21/1992.16/07/1992. Jefatura del Estado. Ley de Industria. BOE 23/07/1992.
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Normativa de Productos

Real Decreto 442/2007. 03/04/2007. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Deroga diferentes
disposiciones en materia de normalizaciéon y homologacién de productos industriales. BOE 01/05/2007.

Orden PRE/3796/2006. 11/12/2006. Ministerio de la Presidencia. Se modifican las referencias a normas UNE
que figuran en el anexo al R.D. 1313/1988, por el que se declaraba obligatoria la homologacién de los cementos
para la fabricacidn de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados. BOE
14/12/2006.

Resoluciéon 17/04/2007. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Amplia los anexos I, Il y Il de la Orden de
29 de noviembre de 2001, referencia a normas UNE y periodo de coexistencia y entrada en vigor del marcado CE
para varias familias de productos de la construcciéon. BOE 05/05/2007.

Real Decreto 312/2005. 18/03/2005. Ministerio de la Presidencia. Aprueba la clasificacion de los productos de
construcciéon y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccién y de resistencia frente al
fuego. BOE 02/04/2005.

Real Decreto 1797/2003. 26/12/2003. Ministerio de la Presidencia. Instruccién para la recepcién de
cementos. RC-03. BOE 16/01/2004.

Orden CTE/2276/2002. 04/09/2002. Ministerio de Ciencia y Tecnologia. Establece la entrada en vigor del
marcado CE relativo a determinados productos de construccién conforme al Documento de Idoneidad Técnica
Europeo. BOE 17/09/2002.

Resolucién 29/07/1999. Direccidén General de Arquitectura y Vivienda. Aprueba las disposiciones reguladoras
del sello INCE para hormigdn preparado adaptadas a la "Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)". BOE
15/09/1999.

Real Decreto 1328/1995. 28/07/1995. Ministerio de la Presidencia. Modifica las disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccion aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29/12/1992, en aplicacion
de la Directiva 89/106/CEE. BOE 19/08/1995.

Real Decreto 1630/1992. 29/12/1992. Ministerio de Relaciones con las Cortes y Secretaria de Gobierno.
Establece las disposiciones necesarias para la libre circulaciéon de productos de construccién, en aplicacién de la
Directiva 89/106/CEE, de 21-12-1988. BOE 09/02/1993. *Modificado por R.D.1328/1995.

Orden 18/12/1992. Ministerio de Obras PUblicas. RCA-92. Instruccién para la recepcidon de cales en obras de
estabilizacion de suelos. BOE 26/12/1992

Real Decreto 1313/1988. 28/10/1988. Ministerio de Industria y Energia. Declara obligatoria la homologacién
de los cementos destinados a la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados. BOE 04/11/1988. Modificaciones: Orden 17-1-89, R.D. 605/2006, Orden PRE/3796/2006, de 11-12-06.

Real Decreto 1312/1986. 25/04/1986. Ministerio de Industria y Energia. Homologacién obligatoria de Yesos y
Escayolas para la construccion y especificaciones técnicas de prefabricados y productos afines y su
homologacién por el Ministerio Industria y Energia. *Derogado parcialmente, por R.D. 846/2006 y R.D. 442/2007.
BOE 01/07/1986.

Real Decreto 2699/1985. 27/12/1985. Ministerio de Industria y Energia. Declara de obligado cumplimiento las
especificaciones técnicas de los perfiles extruidos de aluminio y sus aleaciones y su homologacién por el Ministerio
Industria y Energia. BOE 22/02/1986.

Orden 08/05/1984. Presidencia de Gobierno. Normas para utilizacion de espumas de urea-formol usadas
como aislantes en la edificacién, y su homologacién. BOE 11/05/1984. Modificada por Orden 28/2/89.

Real Decreto 312/2005. 18/03/2005. Ministerio de la Presidencia. Aprueba la clasificacion de los productos de
construccidon y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccién y de resistencia frente al
fuego. BOE 02/04/2005.

Normas sobre la utilizacién de las espumas de urea-formol usadas como aislantes en la edificacion.
BOE 113. 11.05.84. Orden de 8 de mayo, de la Presidencia del Gobierno.

BOE 167. 13.07.84. Correccidén de errores.

BOE 222. 16.09.87. Anulacién la 611 Disposicion.
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BOE 53; 03.03.89. Modificacion.

ITC-MIE-AP 5: extintores de incendios.

BOE. 149. 23.06.82. Orden de 31 de mayo de 1982, del M° de Industria y Energia.
BOE. 266. 07.11.83. Modificacién de los articulos 2°, 9°y 10°.

BOE. 147. 20.06.85. Modificacion de los articulos 1°, 4°, 5°, 7°, 9° y 10°.

BOE. 285. 28.11.89. Modificacién de los articulos 4°, 5°, 7°y 9°.

BOE. 101. 28.04.98. Modificacién de los articulos 2°, 4°, 5°, 8°, 14° y otros.

BOE. 134. 05.06.98. Correccidon de errores.

Real Decreto 1314/1997. 01/08/1997. Ministerio de Industria y Energia. Disposiciones de aplicacién de la
Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores. BOE 30/09/1997.

Anejos al Pliego General de de Condiciones de Seguridad y Salud en la Edificacion

Anejo 1.- De cardcter general

1.- La realizacion de los trabajos deberd llevarse a cabo siguiendo todas las instrucciones contenidas en el Plan
de Seguridad.

2.- Asimismo los operarios deberdn poseer la adecuada cudlificacién y estar perfectamente formados e
informados no solo de la forma de ejecucién de los trabajos sino también de sus riesgos y formas de prevenirlos.
3.- Los trabajos se organizardn y planificardn de forma que se tengan en cuenta los riesgos derivados del lugar
de ubicacién o del entorno en que se vayan a desarrollar los trabajos y en su caso la correccién de los mismos.

Anejo 2.- Manejo de cargas y posturas forzadas

1.- Habrd que tener siempre muy presente que se manejen cargas o se realicen posturas forzadas en el trabajo,
que éstas formas de accidente representan el 25% del total de todos los accidentes que se registran en el
dmbito laborall.

2.- El frabajador utilizard siempre guantes de proteccidn contra los riesgos de la manipulacion.

3.- La carga mdxima a levantar por un trabajador serd de 25 kg En el caso de tener que levantar cargas
mayores, se realizard por dos operarios o con ayudas mecdnicas.

4.- Se evitard el manejo de cargas por encima de la altura de los hombros.

5.- El manejo de cargas se realizard siempre portando la carga lo mds proxima posible al cuerpo, de manera que
se eviten los momentos flectores en la espalda.

6.- El trabajador no debe nunca doblar la espalda para recoger un objeto. Para ello doblard las rodillas
manteniendo la espalda recta.

7.- El empresario deberd adoptar las medidas técnicas u organizativas necesarias para evitar la manipulaciéon
manual de cargas.

8.- No se permitirdn trabajos que impliquen manejo manual de cargas (cargas superiores a 3 kg e inferiores a 25
kg) con frecuencias superiores a 10 levanatamientos por minuto durante al menos 1 hora al dia. A medida que el
tiempo de trabajo sea mayor la frecuencia de levantamiento permitida serd menor.

9.- Si el trabajo implica el manejo manual de cargas superiores a 3 kg, y la frecuencia de manipulacién superior a
un levantamiento cada 5 minutos, se deberd realizar una Evaluacion de Riesgos Ergondmica. Para ello se tendrd
en cuenta el R.D. 487/97 y la Guia Técnica para la Evaluacion y Prevencién de los Riesgos relativos a la
Manipulacién Manual de Cargas editada por el I.N.S.H.T.

10.- Los factores de riesgo en la manipulacién manual de cargas que entrafe riesgo en particular dorsolumbar
son:

a) Cargas pesadas y/o carga demasiado grande.

b) Carga dificil de sujetar.

c) Esfuerzo fisico importante.

d) Necesidad de torsionar o flexionar el fronco.

e) Espacio libre insuficiente para mover la carga.

f) Manejo de cargas a altura por encima de la cabeza.

g) Manejo de cargas a temperatura, humedad o circulacién del aire inadecuadas.

h) Periodo insuficiente de reposo o de recuperacién.

i) Falta de aptitud fisica para realizar las tareas.

j) Existencia previa de patologia dorsolumbar.
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Anejo 3.- Andamios

1. Andamios tubulares, modulares o metdlicos

Aspectos generales

1.- El andamio cumplird la norma UNE-EN 12.810 “Andamios de fachada de componentes prefabricados”; a tal
efecto deberd disponerse un certificado emitido por organismo competente e independiente y, en su caso
diagnosticados y adaptados segin R.D. 1215/1997 “Disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacién de los equipos de trabajo” y sus modificacién por el R.D. 2177/2004, de 12 de noviembre.

2.- En todos los casos se garantizard la estabilidad del andamio. Asimismo, los andamios y sus elementos:
plataformas de trabajo, pasarelas, escaleras, deberdn construirse, dimensionarse, protegerse y utilizarse de forma
que se evite que las personas caigan o estén expuestas a caidas de objetos.

3.- Se prohibird de forma expresa la anulacién de los medios de proteccidn colectiva, dispuestos frente al riesgo
de caida a distinto nivel.

4.- Cuando las condiciones climatoldgicas sean adversas (régimen de fuertes vientos o lluvia, etc.) no deberd
realizarse operacidn alguna en o desde el andamio.

5.- Las plataformas de trabajo se mantendrdn libres de suciedad, objetos u obstdculos que puedan suponer a los
trabajadores en su uso riesgo de golpes, choques o caidas, asi como de caida de objetos.

6.- Cuando algunas partes del andamio no estén listas para su utilizacién, en particular durante el montaije,
desmontaje o transformacién, dichas partes deberdn contar con sefales de advertencia debiendo ser
delimitadas convenientemente mediante elementos fisicos que impidan el acceso a la zona peligrosa.

7.- Los frabajadores que utilicen andamios tubulares, modulares o metdlicos, deberdn recibir la formacién
preventiva adecuada, asi como la informacién sobre los riesgos presentes en la utilizacién de los andamios y las
medidas preventivas y/o de proteccidn a adoptar para hacer frente a dichos riesgos.

Montaje y desmontaje del andamio

1.- Los andamios deberdn montarse y desmontarse segun las instrucciones especificas del fabricante, proveedor
o suministrador, siguiendo su “Manual de instrucciones”, no debiéndose realizar operaciones en condiciones o
circunstancias no previstas en dicho manual.

Las operaciones, es preceptivo sean dirigidas por una persona que disponga una experiencia certificada por el
empresario en esta materia de mds de dos anos, y cuente con una formacién preventiva correspondiente,
como minimo, a las funciones de nivel bdsico.

2.- En los andamios cuya altura, desde el nivel inferior de apoyo hasta la coronacion de la andamiada, exceda
de 6 m o dispongan de elementos horizontales que salven vuelos o distancias superiores entre apoyos de mds de
8 m, deberd elaborarse un plan de montadje, utilizacidon y desmontaje. Dicho plan, asi como en su caso los
pertinentes cdlculos de resistencia y estabilidad, deberdn ser realizados por una persona con formacion
universitaria que lo habilite para la realizaciéon de estas actividades.

En este caso, el andamio solamente podrd ser montado, desmontado o modificado sustancialmente bajo, asi
mismo, la direccidn de persona con formacidon universitaria o profesional habilitante.

3.- En el caso anterior, debe procederse ademds a la inspeccién del andamio por persona con formacién
universitaria o profesional habilitante, antes de su puesta en servicio, periddicamente, tras cualquier
modificacién, periodo de no utilizacidn, o cualquier excepcional circunstancia que hubiera podido afectar a su
resistencia o estabilidad.

4.- Los montadores serdn frabajadores con una formacién adecuada y especifica para las operaciones
previstas, que les permita afrontar los riesgos especificos que puedan presentar los andamios tubulares,
destinada en particular a:

La comprension del plan y de la seguridad del montaje, desmontaje o fransformacién del andamio.

Medidas de prevencion de riesgo de caida de personas o de objetos.

Condiciones de carga admisibles.

Medidas de seguridad en caso de cambio climatoldgico que pueda afectar negativamente a la seguridad del
andamio.

Cualquier otro riesgo que entranen dichas operaciones.

5.- Tanto los montadores como la persona que supervise, dispondrdn del plan de montaje y desmontaje,
incluyendo cualquier instruccion que pudiera contener.

6.- Antes de comenzar el montaje se acotard la zona de trabajo (zona a ocupar por el andamio y su zona de
influencia), y se sefalizard el riesgo de “caida de materiales”, especialmente en sus extremos.

7.- En caso de afectar al paso de peatones, para evitar fortuitas caidas de materiales sobre ellos, ademds de
senalizarse, si es posible se desviard el paso.

8.- Cuando el andamio ocupe parte de la calzada de una via publica, deberd protegerse confra choques
fortuitos mediante biondas debidamente ancladas, “new jerseys” u otros elementos de resistencia equivalentes.
Asimismo, se sefalizard y balizard adecuadamente.

Los trabajadores que frabajen en la via publica, con el fin de evitar atropellos, utilizarén chalecos reflectantes.

9.- Los médulos o elementos del andamio, para que quede garantizada la estabilidad del conjunto, se montardn
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sobre bases sélidas, resistentes, niveladas y se apoyardn en el suelo a través de husillos de nivelacion y placas de
reparto.

Cuando el terreno donde deba asentarse el andamio sea un terreno no resistente y para evitar el posible asiento
diferencial de cualquiera de sus apoyos, éstos se apoyardn sobre durmientes de madera o de hormigdn.

10.- El izado o descenso de los componentes del andamio, se realizard mediante eslingas y aparejos apropiados
a las piezas a mover, y provistos de ganchos u otros elementos que garanticen su sujecién, bloqueando
absolutamente la salida eventual, y su consiguiente caida. Periddicamente se revisard el estado de las eslingas y
aparejos desechando los que no garanticen la seguridad en el izado, sustituyéndose por ofros en perfecto
estado.

11.- Cuando se considere necesario para prevenir la caida de objetos, especialmente cuando se incida sobre
una via publica, en la base del segundo nivel del andamio se montardn redes o bandejas de proteccidon y
recogida de objetos desprendidos, cuyos elementos serdn expresamente calculados.

12.- No se iniciard un nuevo nivel de un andamio sin haber concluido el anterior.

13.- El andamio se montard de forma que las plataformas de trabajo estén separadas del paramento, como
mdximo, 156 20 cm.

14.-Los operarios durante el montaje o desmontaje utilizardn cinturones de seguridad contra caidas, amarrados a
puntos de anclaje seguros. Asimismo deberdn ir equipados con casco de seguridad y de guantes de proteccién
confra agresiones mecdnicas.

15.-Se asegurard la estabilidad del andamio mediante los elementos de arriostramiento propio y a paramento
vertical (fachada) de acuerdo con las instrucciones del fabricante o del plan de montaje, ufilizando los
elementos establecidos por ellos, y ajusténdose a las irregularidades del paramento.

16.- El andamio se montard con todos sus componentes, en especial los de seguridad. Los que no existan, serdn
solicitados para su instalacion, al fabricante, proveedor o suministrador.

17.- Las plataformas de trabajo deberdn estar cuajadas y tendrdn una anchura minima de 60 cm (mejor 80 cm)
conformadas preferentemente por médulos fabricados en chapa metdlica antideslizante y dotadas de gazas u
otros elementos de apoyo e inmovilizacion.

18.-Las plataformas de trabajo estardn circundadas por barandillas de T m de altura y conformadas por una
barra superior o pasamanos, barra o barras intermedia y rodapié de al menos 15 cm.

19.- Si existe un tendido eléctrico en la zona de ubicacidn del andamio o en su zona de influencia, se eliminard o
desviard el citado tendido. En su defecto se tomardn las medidas oportunas para evitar cualquier contacto
fortuito con dicho tendido tanto en el montaje como en la utilizacién o desmontaje del andamio.

En caso de tendidos eléctricos grapeados a fachada se prestard especial atencidon en no afectar su aislamiento
y provocar el consiguiente riesgo de electrocucion.

En tfodo caso, deberd cumplirse lo indicado al respecto en el R.D. 614/2001, de 8 de junio, de riesgo eléctrico.
20.-Conforme se vaya montando el andamio se irdin instalando las escaleras manuales interiores de acceso a él
para que sean utilizadas por los propios montadores para acceder y bajar del andamio. En caso necesario
dispondrdn de una escalera manual para el acceso al primer nivel, retirdndola cuando se termine la jornada de
trabajo, con el fin de evitar el acceso a él de personas ajenas.

21.- La persona que dirige el montaje asi como el encargado, de forma especial vigilardn el apretado uniforme
de las mordazas, rétulas u elementos de fijacién de forma que no quede flojo ninguno de dichos elementos
permitiendo movimientos descontrolados de los tubos.

22.- Se revisardn los tubos y demds componentes del andamio para eliminar todos aquellos que presenten
oxidaciones u otras deficiencias que puedan disminuir su resistencia.

23.- Nunca se apoyardn los andamios sobre suplementos formados por bidones, pilas de material, bloques,
ladrillos, efc.

Utilizacion del andamio

1.- No se utilizard por los trabajadores hasta el momento que quede comprobada su seguridad y total idoneidad
por la persona encargada de vigilar su montaje, avalado por el correspondiente certificado, y éste autorice el
acceso al mismo.

2.- Se limitard el acceso, permitiendo su uso Unicamente al personal autorizado y cudlificado, estableciendo de
forma expresa su prohibicidon de acceso y uso al resto de personal.

3.- Periddicamente se vigilard el adecuado apretado de todos los elementos de sujecidn y estabilidad del
andamio. En general se realizardn las operaciones de revisibn y mantenimiento indicadas por el fabricante,
proveedor o suministrador.

4.- El acceso a las plataformas de trabajo se realizard a través de las escaleras interiores integradas en la
estructura del andamio. Nunca se accederd a través de los elementos estructurales del andamio. En caso
necesario se ufilizardn cinturones de seguridad confra caidas amarrados a puntos de anclaje seguros o a los
componentes firmes de la estructura siempre que éstas puedan tener la consideraciéon de punto de anclaje
seguro.

Se permitird el acceso desde el propio forjado siempre que éste se encuentre sensiblemente enrasado con la
plataforma y se utilice, en su caso, pasarela de acceso estable, de anchura minima 60 cm, provista de
barandillas a ambos lados, con pasamanos a 1 m de altura, liston o barra intermedia y rodapié de 15 cm.

5.- Deberdn tenerse en cuenta los posibles efectos del viento, especialmente cuando estén dotados de redes,
lanas o mallas de cubricidn.
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6.- Bajo régimen de fuertes vientos se prohibird el frabajo o estancia de personas en el andamio.

7.- Se evitard elaborar directamente sobre las plataformas del andamio, pastas o productos que puedan
producir superficies resbaladizas.

8.- Se prohibird trabajar sobre plataformas ubicadas en cotas por debajo de otras plataformas en las que se estd
trabajando y desde las que pueden producirse caidas de objetos con riesgo de alcanzar a dichos trabajadores.
En caso necesario se acotard e impedird el paso apantallando la zona.

9.- Se vigilard la separacion entre el andamio y el paramento de forma que ésta nunca sea mayor de 15 6 20
cm.

10.- Sobre las plataformas de trabajo se acopiardn los materiales minimos imprescindibles que en cada momento
resulten necesarios.

11.- Deben utilizarse los aparejos de elevacion dispuestos para el acopio de materiales a la plataforma de
frabajo.

12.- Los trabajadores no se sobreelevardn sobre las plataformas de trabagjo. En caso necesario se utilizardn
plataformas especificas que para ello haya previsto el fabricante, proveedor o suministrador, prohibiéndose la
utilizacién de suplementos formados por bidones, bloques, ladrillos u ofros materiales. En dicho caso se
reconsiderard la altura de la barandilla debiendo sobrepasar al menos en 1 m la plataforma de apoyo del
trabajador.

2. Andamios tubulares sobre ruedas (torres de andamio)

Para garantizar su estabilidad, ademds de lo indicado se cumplird:

1.- Deberd constituir un conjunto estable e indeformable.

2.- No deberdn utilizarse salvo que su altura mdéxima sea inferior a su altura auto estable indicada por el
fabricante, proveedor o suministrador.

En caso de no poder conocerla, en general se considerard estable cuando la altura total (incluidas barandillas)
dividida por el lado menor del andamio sea menor o igual a tres. En caso contrario vy si resultase imprescindible su
uso, se amarrard a puntos fijos que garanticen su total estabilidad.

3.-La plataforma de trabajo montada sobre la torre preferentemente deberd abarcar la totalidad del mismo,
protegiéndose todo su contorno con barandillas de proteccién de 1 m de altura formada por pasamanos, barra
o barras intermedias y rodapié.

Tras su formacién, se consolidard contra basculamiento mediante abrazaderas u otro sistema de fijacion.

4.-El acceso se realizard mediante escalera interior y trampilla integradas en la plataforma. En su defecto el
acceso se realizard a través de escaleras manuales.

5.-Antes del inicio de los trabajos sobre el andamio y de acceder a él, se estabilizard frenando y/o inmovilizando
las ruedaos.

6.-Estos andamios se utilizardn exclusivamente sobre suelos sélidos y nivelados. En caso de precisar pequenas
regulaciones, éstas se efectuardn siempre a través de tornillos de regulacion incorporados en los apoyos del
andamio.

7.-Se prohibird el uso de andamios de borriquetas montados sobre la plataforma del andamio ni de otros
elementos que permitan sobreelevar al trabajador aunque sea minimamente.

8.-.Sobre la plataforma de trabadjo se apilardn los materiales minimos que en cada momento resulten
imprescindibles y siempre repartidos uniformemente sobre ella.

9.-Se prohibird arrojar escombros y materiales desde las plataformas de trabajo.

10.-Los alrededores del andamio se mantendrdn permanentemente libres de suciedades y obstdculos.

11.-En presencia de lineas eléctricas aéreas, tanto en su uso comin como en su desplazamiento, se mantendrdn
las distancias de seguridad adecuadas incluyendo en ellas los posibles alcances debido a la utilizacién por parte
de los trabajadores de herramientas o elementos metdlicos o eléctricamente conductores.

12.-Se prohibird expresamente transportar personas o materiales durante las maniobras de cambio de posicién

3. Andamios para sujecién de fachadas

Ademds de las normas de montaje y ufilizacién ya especificadas, se tendrd en cuenta:

1.-Antes de su instalacién, se realizard un proyecto de instalacion en el que se calcule y especifique, segun las
condiciones particulares de la fachada y su entorno, la seccién de los perfiles metdlicos, tipos y disposicidon del
arriostramiento, nimero de ellos, piezas de unidn, anclajes horizontales, apoyos o anclajes sobre el terreno,
contrapesado, efc.

Dicho proyecto serd elaborado por persona con formacién universitaria que lo habilite para la realizaciéon de
estas actividades.

2.- Sumontaje se realizard:

a. Por especialistas en el trabajo que van a realizar y perfectos conocedores del sistema y fipo de andamio a
instalar.

b. Siguiendo el plan de montaje y mantenimiento dados por el proyectista del andamio metdlico, especial de
sujecion de fachada, a montar.

En caso de utilizar un andamio metdlico tubular certificado, podrén seguirse las instrucciones de montaje del
fabricante complementadas por las que en todo caso deben ser establecidas por el proyectista.
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c. Estando los montadores protegidos en todo momento contra el riesgo de caidas de altura mediante medidas
de proteccién colectiva. En su defecto o complementariamente mediante la utilizacién de cinturones de
seguridad unidos a dispositivos antidcidas amarrados a su vez a puntos del anclaje seguros.

3.- Previo a su montaje:

a. Deberd solicitarse una licencia de instalacién en aquellos municipios cuyas ordenanzas municipales asi lo
requieran.

b. Se acotard toda la superficie bajo la vertical de la zona de trabajo entre la fachada y el andamio y su zona
de influencia, de forma que ningun peatdn pueda circular con riesgo de sufrir algun golpe o ser alcanzado por
cualquier objeto desprendido.

c. Se saneard la fachada para evitar desprendimientos de alguna parte o elemento de la misma.

4.-Cuando, durante la utilizacién del andamio o ejecucidn de los trabajos se prevea en la fachada la posible
caida por desprendimiento de alguna parte de ésta, deberd instalarse con una red vertical que recoja y proteja
a trabajadores y a terceros de la posible caida de partes de la fachada.

5.- Se prohibird el montaje de este tipo de andamios en dias de fuertes vientos u otras condiciones climatoldgicas
adversas.

6.- El arriostramiento de la fachada y andamio, se realizard segin este se va instalando, conforme a las
condiciones del proyecto, debiendo quedar perfectamente especificadas y recogidas en los planos.

7.-Cuando se cree un paso peatonal entre la fachada y el andamio, o enfre los elementos de su sujecidon o
contrapesado al terreno, éste estard protegido mediante marquesina resistente, contra caida de objetos
desprendidos.

8.-En el segundo nivel del andamio se montard una visera o marquesina para la recogida de objetos
desprendidos.

4. Andamios colgados méviles (manuales o motorizados)

1.- El andamio cumplird la norma UNE-EN 1808 “Requisitos de Seguridad para plataformas suspendidas de nivel
variable” y en su caso diagnosticados y adaptados segin el R.D. 1215/97 "Disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacién de los equipos de trabajo * y su modificacion por el R.D. 2177/2004, de 12 de Noviembre.

2.- Asimismo y por ser considerados como mdgquinas cumplirdn el R.D. 1435/92, de 27 de Noviembre.
“Aproximacioén de las legislaciones de los Estados miembros sobre mdaquinas™

En consecuencia todos los andamios colgados comprados y puestos a disposicién de los trabajadores a partir de
1 de Enero de 1995 deberdn poseer: marcado CE; Declaracién CE de conformidad, y Manual de Instrucciones
en castellano.

3.- Para su instalacion y utilizacién deberd elaborarse un plan de montaje, utilizacion y desmontaje que podrd ser
sustituido, en caso de que el andamio disponga de marcado CE, por las instrucciones especificas del fabricante,
proveedor o suministrador, salvo que estas operaciones de montaje, utilizacidén y desmontaje se realicen en
circunstancias no previstas por el fabricante.

4.- El plan de montaje, asi como en su caso los cdlculos de resistencia y estabilidad que resultasen precisos,
deberdn ser realizados por una persona con formacion universitaria que la habilite para estas funciones. El plan
podrd adoptar la forma de un plan de aplicacién generalizada complementado con elementos
correspondientes a los detalles especificos del tipo de andamio que se va a utilizar.

5.- El andamio solamente podrd ser montado y desmontado bajo la direccién de persona con formacién
universitaria o profesional que lo habilite para ello.

6.- Asimismo antes de su puesta en servicio, periddicamente y tras su modificacién y siempre que ocurra alguna
circunstancia excepcional que hubiera podido afectar a su resistencia o a su estabilidad, serd inspeccionado
por persona con formacién universitaria o profesional que lo habilite para ello.

7.- El andamio serd montado por trabajadores con una formacién adecuada y especifica para las operaciones
previstas, que les permitan enfrentarse a los riesgos especificos destinada en particular a:

La comprension del plan y de la seguridad del montaje, desmontaje o fransformacién del andamio.

Medidas de prevencién del riesgo de caidas de persona o de objetos.

Condiciones de carga admisibles.

Medidas de seguridad en caso de cambio climatoldgico que pueda afectar negativamente a la seguridad del
andamio.

Cualquier otro riesgo que entranen las operaciones del montaje o desmontaje del andamio colgado.

8.-Tanto los montadores como la persona que supervise, dispondrdn del plan de montaje y desmontaje,
incluyendo cualquier instruccion que pudiera contener.

9.- Cuando el andamio colgado posea marcado CE y su montaje, utilizacion y desmontaje se realice de
acuerdo con las prescripciones del fabricante, proveedor o suministrador, dichas operaciones deberian ser
dirigidas por una persona que disponga una experiencia certificada por el empresario en esta materia de mds
de dos afos y cuente con la formacidn preventiva correspondiente como minimo a las funciones de nivel bdsico
conforme a lo previsto en el RD39/1997 en el apartado 1 de su articulo 35.

10.- Cuando las condiciones climatolégicas sean adversas (régimen de fuertes vientos, lluvia, etc.) no deberd
realizarse operacién alguna en o desde el andamio.

11.- Se mantendrdn libres de suciedad, objetos u obstdculos que puedan suponer a los trabajadores riesgos de
golpes, choques, caidas o caida de objetos.
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12.- Se garantizard la estabilidad del andamio. Como consecuencia de ello, andamios contrapesados se
utilizardn Unica y exclusivamente cuando no sea factible ofro sistema de fijacién.

En dicho caso deberd cumplirse:

a) Los elementos de contrapeso serdn elementos disefados y fabricados de forma exclusiva para su uso como
contrapeso, no debiendo tener ningln uso previsible. Nunca se utilizarén elementos propios o utilizables en la
construccién.

b) Los elementos de contrapeso quedardn fijados a la cola del pescante sin que puedan ser eliminados ni
desmoronarse.

c) El pescante se considerard suficientemente estable cuando en el caso mds desfavorable de vuelco, el
momento de estabilidad es mayor o igual a tres veces el momento de vuelco cuando se aplica la fuerza
mdxima al cable (norma UNE-EN1808).

d) Diariamente se revisardn la idoneidad de los pescantes y contrapesos.

13.- Si la fijacion de los pescantes se efectia ancléndolos al forjado por su parte inferior, dicha fijacién abarcard
como minimo tres elementos resistentes.

14.- La separacién entre pescantes serd la indicada por el fabricante, proveedor o suministrador en su manual de
instrucciones. En caso de carecer de dicho manual nunca la separaciéon entre pescantes ser&d mayor de 3 m, y la
longitud de la andamiada serd inferior a 8 m.

15.- Los cables de sustentaciéon se encontrardn en perfecto estado, desechdndose aguellos que presenten
deformaciones, oxidaciones, rotura de hilos o aplastamientos.

16.- Todos los ganchos de sustentacién tanto el de los cables (tiros) como el de los aparejos de elevacion serdn
de acero y dispondrdn de pestillos de seguridad u ofro sistema andlogo que garantice que no se suelte.

17.- En caso de utilizar mecanismos de elevacién y descenso de accionamiento manual (trécolas, tracteles o
carracas) estardn dotados de los adecuados elementos de seguridad, tales como autofrenado, parada, etc.,
debiendo indicar en una placa su capacidad.

Dichos elementos cuyos mecanismos serdn accesibles para su inspeccion, se mantendrdn en perfectas
condiciones mediante las revisiones y mantenimiento adecuados.

18.- A fin de impedir desplazamientos inesperados del andamio, los mecanismos de elevacién y descenso
estardn dotados de un doble cable de seguridad con dispositivo anticaida seguricable).

19.- La separacion entre la cara delantera de la andamiada y el pardmetro vertical en que se trabaja no serd
superior a 20 cm.

20.- Las plataformas de trabajo se montardn de tal forma que sus componentes no se desplacen en su utilizacién
normal y deberdn tener una anchura minima de 60 cm (preferentemente no menor de 80 cm para permitir que
se frabaje y circule en ella con seguridad).

Su perimetro estard protegido por barandillas de 1 m de altura constituido por pasamanos, barra infermedia y
rodapié de al menos 15 cm de tal forma que no debe existir ningun vacio peligroso entre los componentes de las
plataformas y las barandillas (dispositivos verticales de proteccién colectiva contra caidas).

21.- Las plataformas (guindolas o barquillas) contiguas en formacién de andamiada continua, se unirdn
mediante articulaciones con cierre de seguridad.

22.- Se mantendrd la horizontalidad de la andamiada tanto en el trabajo como en las operaciones de izado o
descenso.

23.- Para evitar movimientos oscilatorios, una vez posicionado el andamio en la zona de trabagjo, se arriostrard
para lo cual se establecerdn en los paramentos verticales puntos donde amarrar los arriostramientos de los
andamios colgados.

24.- El acceso o salida de los trabajadores a la plataforma de trabajo, se efectuard posicionando nuevamente el
andamio en un punto de la estructura que permita un paso a su mismo nivel, y se garantizard la inmovilidad del
andamio, arriostrdndolo a puntos establecidos previamente en los paramentos verticales.

En caso necesario, dichas operaciones se redlizardn por los trabajadores utilizando cinturones de seguridad
amarrados a lineas de vida ancladas a puntos seguros independientes del andamio.

25.- Si se incorporan protecciones contra caidas de materiales (redes, bandejas, etc.) deberdn ser calculadas
previamente.

26.- Se acotard e impedird el paso de la vertical del andamio a niveles inferiores con peligro de caidas de
materiales

27.- Se prohibird las pasarelas de tablones entre mddulos de andamio. Se utilizardn siempre maddulos
normalizados.

28.- No se redlizardn trabajos en la misma vertical bajo la plataforma de los andamios. Se acotardn y sefalizardn
dichos niveles inferiores a la vertical del andamio

29.- Todo operario que trabaje sobre un andamio colgado deberd hacerlo utilizando cinturones de seguridad
contra caidas amarrado a una linea de vida anclada a su vez a puntos seguros independiente del andamio. Se
comprobard y se exigird la obligatoriedad de uso.

30.- Bl suministro de materiales se realizard de forma y con medios adecuados

31.- Sobre las plataformas de trabadjo se acopiardn los materiales minimos imprescindibles que en cada momento
resulten necesarios, y se repartirdn uniformemente

32.- Antes del uso del andamio e inmediatamente tras el cambio de su ubicacién y en presencia de la direccién
facultativa, se realizard una prueba de carga con la andamiada préxima del suelo (menor de 1 m) que deberd
qguedar documentada mediante el acta correspondiente.
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33.- Periddicamente se realizard una inspeccidon de cables mecanismos de elevacion, pescantes, etc. .En
cualquier caso se realizardn las operaciones de servicios y mantenimiento indicadas por el fabricante, proveedor
o suministrador.

5.  Andamios sobre mdstil o de cremallera

Aspectos generales

1.- Los andamios serdn diagnosticados y en su caso adaptados segun el RD 1215/97. “Disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién de los equipos de trabajo” y su modificacién por el RD 2177/2004, de 12 de
Noviembre.

2.- Por tener la consideracion de mdquinas, los andamios sobre mdstil o de cremallera adquiridos y puestos a
disposicion de los trabajadores con posterioridad al 1 de enero de 1995, cumplirdn el RD 1435/92 *Aproximacién
de las legislaciones de los estados miembros sobre mdquinas”. Estos deberdn poseer: marcado CE, Declaracién
de Conformidad CE, y manual de Instrucciones en castellano.

3.- Para su instalacion y utilizacién deberd elaborarse un plan de montaje, utilizacion y desmontaje que podrd ser
sustituido, en caso de que el andamio disponga de marcado CE, por las instrucciones especificas del fabricante,
proveedor o suministrador, salvo que estas operaciones de montaje, utilizacién y desmontaje se realicen en
circunstancias no previstas por el fabricante.

4.- El plan de montaje, asi como en su caso los cdlculos de resistencia y estabilidad que resultasen precisos,
deberdn ser realizados por una persona con formacion universitaria que la habilite para estas funciones. El plan
podrd adoptar la forma de un plan de aplicacién generalizada complementado con elementos
correspondientes a los detalles especificos del tipo de andamio que se va a utilizar.

5.- El andamio solamente podrd ser montado y desmontado bajo la direccién de persona con formacién
universitaria o profesional que lo habilite para ello.

6.- Asimismo antes de su puesta en servicio, periddicamente y tras su modificacién y siempre que ocurra alguna
circunstancia excepcional que hubiera podido afectar a su resistencia o a su estabilidad, serd inspeccionado
por persona con formacién universitaria o profesional que lo habilite para ello.

7.- El andamio serd montado por trabajadores con una formacién adecuada y especifica para las operaciones
previstas, que les permitan enfrentarse a los riesgos especificos destinada en particular a:

La comprensidon del plan y de la seguridad del montaje, desmontaje o fransformacién del andamio.

Medidas de prevencién del riesgo de caidas de persona o de objetos.

Condiciones de carga admisibles.

Medidas de seguridad en caso de cambio climatoldgico que pueda afectar negativamente a la seguridad del
andamio.

Cualquier otro riesgo que entranen las operaciones del montaje o desmontaje del andamio colgado.

8.- Tanto los montadores como la persona que supervise, dispondrdn del plan de montaje y desmontaje,
incluyendo cualquier instruccion que pudiera contener.

9.- Cuando el andamio colgado posea marcado CE y su montaje, utilizacién y desmontaje se redlice de
acuerdo con las prescripciones del fabricante proveedor o suministrador, dichas operaciones deberian ser
dirigidas por una persona que disponga una experiencia certificada por el empresario en esta materia de mds
de dos afos y cuente con la formacion preventiva correspondiente como minimo a las funciones de nivel bdsico
conforme a lo previsto en el R.D. 39/1997 en el apartado 1 de su articulo 35.

10.- Se mantendrdn libres de suciedad, objetos u obstdculos que puedan suponer a los trabajadores riesgos de
golpes, choques, caidas o caida de objetos.

11.- La fijacién de los ejes estructurales del andamio se efectuard ancldndolos a partes resistentes del paramento
previamente calculado.

12.- Los mecanismos de elevacién y descenso (motores) estardn dotados de elementos de seguridad, como
auto frenado, parada, etc. y en perfectas condiciones de uso. Asimismo, se indicard en una placa su capacidad
portante.

13.- Se cumplirdn todas las condiciones establecidas para las plataformas de trabajo. Su separaciéon a
paramento serd como mdximo de 20 cm, y dispondrd de barandillas resistentes en todos sus lados libres, con
pasamano a 100 cm de altura, proteccién intermedia y rodapié de 15 cm.

14.- La zona inferior del andamio se vallard y sefadlizard de forma que se impida la estancia o el paso de
frabajadores bajo la vertical de la carga.

15.- Asimismo se acotard e impedird el paso de la vertical del andamio a niveles inferiores con peligro de caida
de materiales.

16.- Se dispondrdn de dispositivos anticaida (deslizantes o con amortiguador) sujetos a punto de anclaje seguros
a los que el trabajador a su vez pueda anclar su armnés.

17.- No existird ningUn vacio peligroso entre los componentes de las plataformas y los dispositivos verticales de
proteccién colectiva contra caidas; la plataforma estard cuajada en todo caso.

18.- Antes de su uso y en presencia del personal cudlificado (persona con formacion universitaria que lo habilite
para ello) o de la direccidn facultativa de la obra, se realizardn pruebas a plena carga con el andamio préximo
del suelo (menor de 1 m).

Dichas pruebas quedardn adecuadamente documentadas mediante las correspondientes certificaciones en las
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que quedardn reflejadas las condiciones de la prueba y la idoneidad de sus resultados.

19.- El personal encargado de realizar las maniobras del andamio (operador) poseerd la cudlificacion y
adiestramiento adecuados, asi como conocerd sus cargas mdximas admisibles, y su manejo en perfectas
condiciones de seguridad.

20.- Las maniobras Unicamente se redlizardn por operadores debidamente autorizados por la empresa,
debiendo quedar claramente especificado la prohibicion expresa de la realizacién de dichas maniobras por
cualquier otfro operario de la empresa o de la obra.21.- Antes de efectuar cualquier movimiento de la
plataforma, el operador se asegurard de que todos los operarios estdn en posicidn de seguridad.

22.- Durante los movimientos de desplazamiento de la plataforma, el operador controlard que ningin objeto
transportado sobresalga de los limites de la plataforma.

23.- El andamio se mantendrd totalmente horizontal tanto en los momentos en los que se esté desarrollando
trabajo desde él, como en las operaciones de izado o descenso.

24.- Si se incorpora proteccién contra la caida de materiales (redes, bandejas, etc.) éstos elementos serdn
calculados expresamente de tal forma que en ningin momento menoscaben la seguridad o la estabilidad del
andamio.

25.- El suministro de materiales se realizard, de forma y con medios adecuados y posicionando preferentemente
la plataforma a nivel del suelo.

26.- En la plataforma, y con un reparto equilibrado, se acopiardn los materiales minimos imprescindibles que en
cada momento resulten necesarios.

27.- No se colocardn cargas sobre los brazos telescépicos de la plataforma. En caso necesario, las cargas serdn
minimas.

28.- Al finalizar la jornada, la plataforma se dejard en el nivel mas bajo que sea posible, preferentemente a nivel
del suelo, y se desconectard el suministro de corriente eléctrica del cuadro de mandos.

29.- Los trabajadores accederdn y saldrdn de la plataforma, posicionando ésta a nivel del suelo, caso de que
durante el trabajo ello no fuera posible, el acceso o salida de la plataforma se realizard posiciondndola a nivel
de un elemento de la estructura que permita al operario el realizar ésta operacién con total seguridad vy
comodidad. Asimismo en caso necesario se garantizard la inmovilidad del andamio y los operarios utilizardn
cinturones de seguridad unidos a dispositivo anticaida.

30.- Siempre que sea posible se adaptard el ancho de la plataforma al perfil del paramento sobre el que se
instala el andamio. Las operaciones de recogida o extensién de los brazos telescopicos para efectuar dicha
adaptacién se efectuardn a nivel del suelo.

Si estas operaciones deben realizarse para superar salientes durante la subida o bajada de la plataforma, se
realizardn por los operarios provistos de cinturon de seguridad unidos a dispositivos anticaida.

31.- Una vez colocados los tablones en los brazos telescépicos, se redlizard la verificacion de su correcta
instalacion. Todo ello se llevard a cabo usando los operarios cinturdn de seguridad unidos a dispositivo anticaida.
32.- Se avisard inmediatamente al encargado de la obra siempre que:

Se produzca un fallo en la alimentacion eléctrica del andamio.

Se observen desgastes en pifiones, coronas, rodillos guia, cremallera, bulones, tomillos de mdstil, finales de
carrera, barandillas o cualquier elemento que pudiese intervenir en la seguridad del andamio en su conjunto.
33.- El descenso manual del andamio Unicamente se efectuard en los casos que asi resulte estrictamente
necesario y solamente podrd ser ejecutado por personal adiestrado y cudlificado.

34.- Se suspenderdn los frabajos cuando la velocidad del viento supere los 60 km/h procediéndose a situar la
plataforma a nivel del suelo o en su caso al nivel mds bajo posible.

Asimismo no es recomendable el uso del andamio en condiciones atmosféricas desfavorables (lluvia, niebla
infensa, nieve, granizo, etfc.).

35.- No se trabajard desde el andamio, cuando no haya luz suficiente (natural o arfificial) para tener una
visibilidad adecuada en toda la zona de frabajo.

36.- No se aprovechard en ningin caso la barandilla de la plataforma para apoyar tablones, materiales,
herramientas, sentarse o subirse en ellas.

Comprobaciones

1.- Se realizardn las operaciones de revision y mantenimiento indicadas por el fabricante, suministrador o
proveedor del andamio.

2.- Bl andamio serd inspeccionado por una persona con una formacion universitaria o profesional que lo habilite
para ello:

a) Antes de su puesta en servicio.

b) A continuacion peridédicamente.

c) Tras cualquier modificacién, periodo de no utilizacién, exposicién a la intemperie, sacudidas sismicas o
cualquier otra circunstancia que hubiera podido afectar a su resistencia o estabilidad.

3.- Diariamente o antes del comienzo de cada jornada de frabajo que vaya a ufilizarse el andamio, el operador
realizard las comprobaciones siguientes:

a) Que no existen, sobre la plataforma de trabgjo, acumulaciones de escombros, material sobrante,
herramientas y, en su caso hielo o nieve, que pudiese producir la caida de los operarios o caida de objetos en su
desplazamiento o utilizacién.

b) Que estd vallado y sefalizado el paso bajo la vertical del andamio.
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c) Que los dispositivos de seguridad eléctricos estdin en perfectas condiciones y operativos.

d) Verificar el correcto apoyo de los mdstiles, nivelacidon del andamio, anclajes a paramento, unidn
pindn-cremallera y eficacias del freno y del motorreductor.

e) Que todas las plataformas (fijas y telescédpicas) asi como sus barandillas y los dispositivos anticaida estd
correctamente instalados.

f) Que no existe exceso de carga en la plataforma de acuerdo a las caracteristicas y especificaciones del
andamio.

g) Que no existen objetos que al contacto con la plataforma, en su desplazamiento, puedan desprenderse de la
obra.

h) Que no existan elementos salientes (en la obra o en la plataforma) que puedan interferir en el movimiento de
la plataforma

Prohibiciones

La empresa, y durante la utilizacién del andamio, prohibird de forma expresa:

a) Eliminar cualquier elemento de seguridad del andamio.

b) Trabajar sobre andamios de borriquetas, escaleras manuales, tablones, etc., situadas sobre la plataforma del
andamio, y en general sobre cualquier elemento que disminuya la seguridad de los trabajadores en la utilizacién
del andamio.

c) Subirse o sentarse sobre las barandillas.

d) Cargar el andamio con cargas (objetos, materiales de obra o no, herramientas, personal, etc. superiores a las
cargas mdximas del andamio.

e) Inclinar la plataforma del andamio y por consiguiente y entre otros aspectos el acumular cargas en uno de sus
extremos. Las cargas deben situarse lo mds uniformemente repartidas posibles sobre la plataforma.

f) Utilizar el andamio en condiciones atmosféricas adversas.

6. Andamios de borriquetas

1.- Estardn formados por elementos normalizados (borriquetas o caballetes) y nunca se sustituirdn por bidones
apilados o similares.

2.- Las borriquetas de madera, para eliminar riesgos por fallo, rotura espontdnea o cimbreo, estardn sanas,
perfectamente encoladas y sin oscilaciones, deformaciones o roturas.

3.- Cuando las borriquetas o caballetes sean plegables, estardn dotados de “cadenillas limitadoras de apertura
mdxima” o sistemas equivalentes.

4.- Se garantizard totalmente la estabilidad del conjunto, para lo cual se montardn perfectamente apoyadas y
niveladas.

5.- Las plataformas de trabajo tendrdn una anchura minima de 60 cm, preferentemente 80 cm.

6.- Las plataformas de trabajo se sujetardn a los caballetes de forma que se garantice su fijacion.

7.- Para evitar riesgos por basculamiento, la plataforma de trabajo no sobresaldrd mds de 20 cm, desde su punto
de apoyo en los caballetes.

8.- Se utilizard un minimo de dos caballetes o borriquetas por andamio.

9.- La separacién entre ejes de los soportes serd inferior a 3,5 m, preferentemente 2,5 m.

10.- Se prohibird formar andamios de borriquetas cuyas plataformas de trabajo deban ubicarse a é m o mds de
altura.

11.-Las condiciones de estabilidad del andamio, serdn las especificadas por el fabricante, proveedor o
suministrador. Si no es posible conocer dichas condiciones, en términos generales se considerard que un
andamio de borriquetas es estable cuando el cociente entre la altura y el lado menor de la borriqueta sea:

a. Menor o igual a 3,5 para su uso en interiores.

b. Menor o igual a 3 para su uso en exteriores.

12.- Cuando se utilicen a partir de 3 m de altura, y para garantizar la indeformabilidad y estabilidad del conjunto,
se instalard arriostramiento interior en los caballetes y soportes auto estables, tanto horizontal como vertical.

13.- Cuando se sobrepasen los limites de estabilidad, se establecerd un sistema de arriostramiento exterior
horizontal o inclinado.

14.- Para la prevencion del riesgo de caida de altura (mds de 2 m) o caida a distinto nivel, perimetralmente a la
plataforma de trabajo se instalardn barandillas sujetas a pies derechos o elementos acuiados a suelo y techo.
Dichas barandillas serdn de 1 m de altura conformadas por pasamano, barra intermedia y rodapié de al menos
15 cm.

15.- El acceso a las plataformas de trabajo se redlizard a través de escaleras de mano, banquetas, etc.

16.- Se protegerd contra caidas no sélo el nivel de la plataforma, sino también el desnivel del elemento
estructural del extremo del andamio. Asi, los trabajos en andamios, en balcones, bordes de forjado, cubiertas
terrazas, suelos del edificio, etc., se protegerdn contra riesgo de caidas de altura mediante barandillas o redes.
En su defecto, los trabajadores usardn cinturones anti-caidas amarrados a puntos de anclaje seguros.

17.-Sobre los andamios de borriquetas se acopiardn los materiales minimos imprescindibles que en cada
momento resulten imprescindibles y repartidos uniformemente sobre la plataforma de trabajo.

18.- Se prohibird frabaijar sobre plataformas de trabajo sustentadas en borriquetas apoyadas a su vez sobre otfro

Ainhoa Navalpotro Malkorra
n® colegiada 420.247

i anm@anmarkitektura.com
Qrle@KTurQ Tel. 688.811305



PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA. LARTZABAL KALEA 31, BAJO. ERRENTERIA  D.7 PLIEGO DE CONDICIONES -223

andamio de borriquetas.

19.- La altura del andamio serd la adecuada en funcién del alcance necesario para el trabagjo a realizar. Al
respecto es recomendable el uso de borriquetas o caballetes de altura regulable. En ningln caso, y para
aumentar la altura de la plataforma de trabajo, se permitird el uso sobre ellos de bidones, cajones, materiales
apilados u otros de caracteristicas similares.

20.- Se realizardn las operaciones de revision y mantenimiento indicados por el fabricante, proveedor o
suministradores.

21.- Los andamios serdn inspeccionados por personal competente antes de su puesta en servicio, a intervalos
regulares, después de cada modificacién o cualquier ofra circunstancia que hubiera podido afectar a su
resistencia o estabilidad.

Anejo 4.- Organizacién del trabajo y medidas preventivas en derribos

1.- Previamente al inicio de los trabajos se deberd disponer de un “Proyecto de demolicidon”, asi como el “Plan
de Seguridad y Salud” de la obra, con enumeracién de los pasos y proceso a seguir y determinaciéon de los
elementos estructurales que se deben conservar intactos y en caso necesario reforzarlos.

2.- Asimismo previamente al inicio de los trabajos de demolicién, se procederd a la inspeccidn del edificio,
anulacién de instalaciones, establecimiento de apeos y apuntalamientos necesarios para garantizar la
estabilidad tanto del edificio a demoler como los edificios colindantes. En todo caso existird una adecuada
organizacién y coordinacién de los trabajos. El orden de ejecucién serd el que permita a los operarios terminar
en la zona de acceso de la planta. La escalera serd siempre lo Ultimo a derribar en cada planta del edificio.

3.- En la instalacién de grias o maquinaria a emplear se mantendrd la distancia de seguridad a las lineas de
conduccién eléctrica.

4.- Siempre que la altura de trabajo del operario sea superior a 2 m ufilizard cinturones de seguridad, anclados a
puntos fijos o se dispondrdn andamios.

5.- Se dispondrdn pasarelas para la circulacién entre viguetas o nervios de forjados a los que se haya quitado el
entrevigado.

Anejo 5.- Barandillas (Sistemas de proteccion de borde)

Consideraciones generales

1.- Los sistemas provisionales de proteccion de bordes para superficies horizontales o inclinadas (barandillas) que
se usen durante la construccidn o mantenimiento de edificios y ofras estructuras deberdn cumplir las
especificaciones y condiciones establecidas en la Norma UNE EN 13374.

2.- Dicho cumplimiento deberd quedar garantizado mediante certificacién realizada por organismo autorizado.
En dicho caso quedard reflejodo en el correspondiente marcado que se efectuard en los diferentes
componentes tales como: barandillas principales, barandillas intermedias, protecciones intermedias (por ejemplo
fipo mallazo); en los plintos, en los postes y en los contrapesos.

El marcado serd claramente visible y disponerse de tal manera que permanezca visible durante la vida de
servicio del producto. Contendrd lo siguiente:

EN 13374.

Tipo de sistema de proteccion; A,Bo C.

Nombre / identificacion del fabricante o proveedor.

ARo y mes de fabricacidon o nUmero de serie.

En caso de disponer de contrapeso, su masa en kg.

3.- La utilizacién del tipo o sistema de proteccién se llevard a cabo en funcién del dngulo a de inclinacién de la
superficie de trabajo y la altura (Hf) de caida del trabajador sobre dicha superficie inclinada.

De acuerdo con dichas especificaciones:

a) Las protecciones de bordes “Clase A" se utilizardn Unicamente cuando el dngulo de inclinacién de la
superficie de frabajo sea igual o inferior a10°.

b) Las de “Clase B" se utilizardn cuando el dngulo de inclinacion de la superficie de trabajo sea menor de 30° sin
limitacién de altura de caida, o de 60° con una altura de caida menor a 2 m.

c) Las de “Clase C" se utilizardn cuando el dngulo de inclinacién de la superficie de trabagjo esté entfre 30° y 45°
sin limitacién de altura de caida o entre 45°y 60° y altura de caida menor de 5 m.

4.- Para altura de caida mayor de 2 m o 5 m los sistemas de proteccién de las clases B y C podrdn utilizarse
colocando los sistemas mds altos sobre la superficie de la pendiente (por ejemplo cada 2 m o cada 5 m de
altura de caida).

5.- El sistema de proteccién de borde (barandillas) no es apropiado para su instalacién y proteccion en
pendientes mayores de 60 ° 0 mayores de 45° y altura de caida mayor de 5 m.

6.- La instalacién y mantenimiento de las barandillas se efectuard de acuerdo al manual que debe ser facilitado
por el fabricante, suministrador o proveedor de la citada barandilla.

7.- En todos los casos el sistema de proteccion de borde (barandilla) se instalard perpendicular a la superficie de
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trabajo.

8.- El sistema de proteccién de borde (barandilla) deberd comprender al menos: postes 6 soportes verticales del
sistema, una barandilla principal y una barandilla intermedia o proteccién intermedia, y debe permitir fijarle un
plinfo.

9.- La distancia entre la parte mdas alta de la proteccién de borde (barandilla principal) y la superficie de trabajo
serd al menos de Tm medido perpendicularmente a la superficie de trabajo.

10.- El borde superior del plinto o rodapié estard al menos 15 cm por encima de la superficie de trabajo y evitard
aperturas entre él 'y la superficie de trabajo o mantenerse tan cerca como fuera posible.

11.- En caso de ufilizar redes como proteccion intermedia o lateral, estas serdn del tipo U. de acuerdo con la
Norma UNE-EN 1263-1.

12.- Si la barandilla dispone de barandilla intermedia, esta se dimensionard de forma que los huecos que forme
sean inferiores a 47 cm. Si no hay barandilla intermedia o si esta no es continua, el sistema de proteccion de
borde se dimensionard de manera que la cuadricula sea inferior a 25 cm.

13.- La distancia entre postes o soportes verticales serd la indicada por el fabricante. Ante su desconocimiento y
en términos generales éstos se instalardn con una distancia entre postes menor a 2,5 m.

14.- Nunca se empleardn como barandillas cuerdas, cadenas, elementos de seializacién o elementos no
especificos para barandillas tales como tablones, palets, etc., fijados a puntales u otros elementos de la obra.
15.- Todos los sistemas de proteccidon de borde se revisardn periddicamente a fin de verificar su idoneidad vy
comprobar el mantenimiento en condiciones adecuadas de todos sus elementos asi como que no se ha
eliminado ningUn framo. En caso necesario se procederd de inmediato a la subsanacion de las anomalias
detfectadas.

16.- Las barandillas con postes fijados a los elementos estructurales mediante sistema de mordaza (sargentos o
similar) y para garantizar su agarre, se realizard a través de tacos de madera o similar.

Inmediatamente tras su instalacién, asi como peribédicamente, o tras haber sometido al sistema a alguna
solicitacién (normalmente golpe o impacto), se procederd a la revisibn de su agarre, procediendo en caso
necesario a su apriete, a fin de garantizar la solidez y fiabilidad del sistema.

17.- Los sistemas provisionales de proteccién de borde fijados al suelo mediante tomillos se efectuardn en las
condiciones y utilizando los elementos establecidos por el fabricante. Se instalardn la totalidad de dichos
elementos de fijacién y repasardn periddicamente para garantizar su apriete.

18.- Los sistemas de proteccidn de borde fijados a la estructura embebidos en el hormigdn (suelo o canto) se
efectuardn utilizando los elementos embebidos disenados por el fabricante y en las condiciones establecidas por
él. En su defecto siempre se instalardn como minimo a 10 cm del borde.

19.- Los postes o soportes verticales se instalardn cuando los elementos portantes (forjados, vigas, columnas, etc.)
posean la adecuada resistencia.

Montaje y desmontaje

1.- El montaje y desmontaje de los sistemas provisionales de proteccidn de bordes se realizard de tal forma que
no se anada riesgo alguno a los frabajadores que lo realicen.

Para ello se cumplirdn las medidas siguientes:

a) Se dispondrd de adecuados procedimientos de trabajo para efectuar en condiciones el montaje,
mantenimiento y desmontaje de estos sistemas de proteccion de borde.

b) Dichas operaciones se redlizardn exclusivamente por trabajadores debidamente autorizados por la empresa,
para lo cual y previamente se les habrd proporcionado la formacién adecuada, tanto tedrica como prdctica, y
se habrd comprobado la cualificacién y adiestramiento de dichos trabajadores para la realizacién de las tareas.
c) El montaje y desmontaje se realizard disponiendo de las herramientas y equipos de frabajo adecuados al fipo
de sistema de proteccion sobre el que actuar.

Asimismo se seguirdn escrupulosamente los procedimientos de trabajo, debiendo efectuar el encargado de
obra o persona autorizada el control de su cumplimiento por parte de los trabajadores.

d) Se redlizard de forma ordenada y cuidadosa, impidiendo que al instalar o al realizar alguno de los elementos
se produzca su derrumbamiento o quede debilitado el sistema

e) El montaje se redlizard siempre que sea posible previamente a la retirada de la proteccion colectiva que
estuviera colocada (normalmente redes de seguridad). De no existir proteccién colectiva, las operaciones se
llevardn a cabo utilizando los operarios cinturén de seguridad sujetos a puntos de anclaje seguros, en cuyo caso
no deberd saltarse hasta la completa instalacion y comprobaciéon de la barandilla.

f) No se procederd al desmontaje hasta que en la zona que se protegia, no se impida de alguna forma el posible
riesgo de caida a distinto nivel.

g) Cuando en las tareas de colocacién y retirada de sistemas provisionales de proteccion de borde se prevea la
existencia de riesgos especialmente graves de caida en altura, con arreglo a lo previsto en el articulo 22 bis del
RD 39/1997, de 17 de Enero, serd necesaria la presencia de los recursos preventivos previstos en el articulo 32 bis
de la Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de prevencién de riesgos laborales; este hecho, asi mismo deberd quedar
perfectamente consignado en el propio Plan de Seguridad y Salud de la Obra.
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Anejo é.- Evacuacién de escombros

1.- Respecto ala carga de escombros:

a) Proteger los huecos abiertos de los forjados para vertido de escombros.

b) Senalizar la zona de recogida de escombros.

c) El conducto de evacuacion de escombros serd preferiblemente de material pldstico, perfectamente
anclado, debiendo contar en cada planta de una boca de carga dotada de faldas.

d) El final del conducto deberd quedar siempre por debajo de la linea de carga mdéxima del contenedor.

e) El contenedor deberd cubrirse siempre por una lona o pldstico para evitar la propagacién del polvo.

f) Durante los trabajos de carga de escombros, se prohibird el acceso y permanencia de operarios en las zonas
de influencia de las mdquinas (palas cargadoras, camiones, etfc.).

g) Nunca los escombros sobrepasardn los cierres laterales del receptdculo (contenedor o caja del camién),
debiéndose cubrir por una lona o toldo o en su defecto se regaran para evitar propagaciéon de polvo en su
desplazamiento hasta vertedero.

Anejo 7.- Redes de seguridad

Aspectos generales

1.- Los trabajadores encargados de la colocacién y retirada de redes de seguridad deberdn recibir la formacién
preventiva adecuada, asi como la informacién sobre los riesgos presentes en dichas tareas y las medidas
preventivas y/o de proteccién a adoptar para hacer frente a dichos riesgos.

2.- Los sistemas de redes de seguridad (entendiendo por sistema el conjunto de red, soporte, sistema de fijacion
red-soporte y sistema de fijacién del soporte y red al elemento estructural) cumplirdn la norma UNE-EN 1263-1
“Redes de seguridad. Requisitos de seguridad. Métodos de ensayo" y la norma UNE-EN 1263-2 “Redes de
seguridad. Requisitos de seguridad para los limites de instalacion”. A tal efecto, el fabricante debe declarar la
conformidad de su producto con la norma UNE-EN 1263-1 acompanada, en su caso, por la declaraciéon de
conformidad del fabricante, apoyada preferentemente por el cerfificado de un organismo competente
independiente al que hace referencia el Anejo A de la citada norma.

3.- En cumplimiento de lo anterior, las redes de seguridad utilizadas en las obras de construccidn destinadas a
impedir la caida de personas u objetos y, cuando esto no sea posible a limitar su caida, se elegirdn, en funcién
del fipo de montaje y utilizacién, entre los siguientes sistemas:

Redes tipo S en disposicidon horizontal, tipo toldo, con cuerda perimetral.

Redes tipo T en disposicidén horizontal, tipo bandeja, sujetas a consola.

Redes tipo U en disposicion vertical atadas a soportes.

Redes tipo V en disposicidn vertical con cuerda perimetral sujeta a soporte tipo horca.

4.- Las redes se elegirdn en funcidn de la anchura de malla y la energia de rotura, de entre los tipos que recoge
la norma UNE-EN 1263-1:

Tipo Al Er=2,3kjy ancho mdéximo de malla 60 mm.

Tipo A2:  Er=2,3kjy ancho méximo de malla 100 mm.

Tipo B1:  Er24,4kj y ancho mdximo de malla 60 mm.

Tipo B2:  Er24,4 kj y ancho mdximo de malla 100 mm.

5.- Cuando se utilicen cuerdas perimetrales o cuerdas de atado, éstas tendrdn una resistencia a la traccién
superior a 30 kN. De la misma forma, las cuerdas de atado de panos de red que se utilicen tendrdn una
resistencia minima a la traccién de 7,5 kN.

6.- Las redes de seguridad vendrdn marcadas y etiquetadas de forma permanente con las siguientes
indicaciones, a saber:

Nombre o marca del fabricante o importador.

La designacién de la red conforme a la norma UNE-EN 1263-1.

El nUmero de identificacion.

El afo y mes de fabricacion de la red.

La capacidad minima de absorcién de energia de la malla de ensayo.

El coddigo del articulo del fabricante.

Firma, en su caso, del organismo acreditado.

7.- Todas las redes deben ir acompanadas de un manual de instrucciones en castellano en el que se recojan
todas las indicaciones relativas a:

Instalacién, utilizacién y desmontaje.

Almacenamiento, cuidado e inspeccidn.

Fechas para el ensayo de las mallas de ensayo.

Condiciones para su retirada de servicio.

Ofras advertencias sobre riesgos como por ejemplo temperaturas extremas o agresiones quimicas.

Declaracién de conformidad a la norma UNE-EN 1263-1.

El manual debe incluir, como minimo, informacidn sobre fuerzas de anclaje necesarias, altura de caida mdxima,
anchura de recogida minima, unién de redes de seguridad, distancia minima de proteccién debajo de lared de
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seguridad e instrucciones para instalaciones especiales.

8.- Las redes de seguridad deberdn ir provistas de al menos una malla de ensayo. La malla de ensayo debe
consistir en al menos tres mallas y debe ir suelta y entrelazada a las mallas de la red y unida al borde de lared. La
malla de ensayo debe proceder del mismo lote de produccién que el utilizado en la red. Para asegurar que la
malla de ensayo puede identificarse adecuadamente con la cuerda de malla, se deben fijar en la malla de
ensayo y en la red sellos con el mismo nimero de identificacién.

9.- Las redes de seguridad deberdn instalarse lo mds cerca posible por debajo del nivel de trabagjo; en todo caso,
la altura de caida, entendida como la distancia vertical entre el drea de trabajo o borde del drea de trabagjo
protegida y la red de seguridad, no debe exceder los 6 m (recomenddndose 3 m). Asimismo, la altura de caida
reducida, entendida ésta como la distancia vertical entre el drea de trabajo protegida y el borde de 2 m de
anchura de la red de seguridad, no debe exceder los 3 m.

10.-En la colocacién de redes de seguridad, la anchura de recogida, entendida ésta como la distancia
horizontal entre el borde del drea de trabajo y el borde de la red de seguridad, debe cumplir las siguientes
condiciones:

Sila altura de caida es menor o igual que 1 m, la anchura de recogida serd mayor o igual que 2 m.

Sila altura de caida es menor o igual que 3 m, la anchura de recogida serd mayor o igual que 2,5 m.

Sila altura de caida es menor o igual que 6 m, la anchura de recogida serd mayor o igual que 3 m.

Si el drea de trabajo estd inclinada mds de 20°, la anchura de recogida debe ser, al menos, de 3 my la distancia
entre el punto de trabajo mds exterior y el punto mds bajo del borde de la red de seguridad no debe exceder los
3m.

11.- A la recepcién de las redes en obra debe procederse a la comprobacién del estado de éstas (roturas,
estado de degradacién, etc.), los soportes de las mismas (deformaciones permanentes, corrosién, etc.) y
anclajes, con objeto de proceder, en el caso de que no pueda garantizarse su eficacia protectora, a su
rechazo.

12.-En su caso, deberd procederse de forma previa al montaje de la red, a la instalacién de dispositivos o
elementos de anclaje para el amarre de los equipos de proteccién individual contra caidas de altura a utilizar
por los frabajadores encargados de dicho montaje.

13.-El almacenamiento temporal de las redes de seguridad en la propia obra debe realizarse en lugares secos,
bajo cubierto (sin exposicion a los rayos UV de la radiacién solar), si es posible en envoltura opaca vy lejos de las
fuentes de calor y de las zonas donde se realicen frabajos de soldadura. Asimismo, los soportes no deben sufrir
golpes y los pequenos accesorios deben guardarse en cajas al efecto.

14.- Después de cada movimiento de redes de seguridad en una misma obra, debe procederse a la revision de
la colocacién de todos sus elementos y uniones. Asimismo, dada la variable degradacién que sufren las redes,
conviene tener en cuenta las condiciones para su retirada de servicio que aparecen en el manual de
instrucciones o, en su defecto, recabar del fabricante dicha informacién.

15.- Después de una caida debe comprobarse el estado de la red, sus soportes, anclajes y accesorios, a los
efectos de detectar posibles roturas, deformaciones permanentes, grietas en soldaduras, etc., para proceder a
su reparacién o sustitucion, teniendo en cuenta en todo caso las indicaciones que al respecto establezca el
fabricante en el manual de instrucciones de la red.

16.- Tras su utilizacién, las redes y sus soportes deben almacenarse en condiciones andlogas a las previstas en el
apartado 13 anterior. Previaomente a dicho almacenamiento, las redes deben limpiarse de objetos y suciedad
retenida en ellas. Asimismo, en el tfransporte de las redes de seguridad, éstas no deben sufrir deterioro alguno por
enganchones o roturas y los soportes no deben deformarse, sufririmpactos o en general sufrir agresion mecdnica
alguna. Los pequenos accesorios deben transportarse en cajas al efecto.

17.-Las operaciones de colocacion vy retirada de redes deben estar perfectamente recogidas, en tiempo vy
espacio, en el Plan de Seguridad y Salud de la Obra, debiendo estar adecuadamente procedimentadas,
teniendo en cuenta las instrucciones del fabricante, en cuanto a modo y orden de ejecucién, condiciones del
personal encargado de la colocacion y retirada, supervision y comprobacién de los frabajos, asi como las
medidas de prevencion y/o proteccidon que deben adoptarse en los mismos.

18.-De la misma forma, cuando en las tareas de colocacidon vy retirada de redes de seguridad se prevea la
existencia de riesgos especialmente graves de caida en altura, con arreglo a lo previsto en el articulo 22 bis del
R.D. 39/1997, de 17 de enero, serd necesarid la presencia de los recursos preventivos previstos en el articulo 32 bis
de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencidn de riesgos laborales; este hecho, asimismo deberd quedar
perfectamente consignado en el propio Plan de Seguridad y Salud de la Obra.

Instalacion de sistemas de redes de seguridad

1.- El tamano minimo de red tipo S debe ser al menos de 35 m2 y, para redes rectangulares, la longitud del lado
mds pequeno debe ser como minimo de 5 m.

2.- La utilizacién de redes de tamano inferior al anteriormente indicado deberd supeditarse y condicionarse a lo
que en el propio Plan de seguridad y salud de la obra se hubiere previsto en cuanto a huecos o aberturas donde
proceder a su colocacién y modo de ejecucién de la misma, caracteristicas técnicas de la red, disposicidon de
anclajes, configuracion de amarres, medidas preventivas y/o de proteccién a utilizar en la colocacion, etc.

3.- Las redes de seguridad tipo S deben instalarse con cuerdas de atado en puntos de anclaje capaces de resistir
la carga caracteristica, tal y como se describe en la norma UNE-EN 1263-2. La distancia entre puntos de anclaje
debe serinferiora 2,5 m.
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4.- Para la uniédn de los distintos panos de red se deben utilizar cuerdas de unién que cumplan lo previsto en la
norma UNE-EN 1263-1. La unidn debe redlizarse de manera que no existan distancias sin sujetar mayores a 100
mm dentro del drea de la red. Cuando la unién se lleva a cabo por solape, el minimo solape debe ser de 2 m.

5.- Los trabajos de montaje se realizardn utilizando un medio auxiliar adecuado para la realizacién de dichos
trabajos en altura o habiéndose dispuesto de forma previa algun sistema provisional eficaz de proteccién
colectiva frente al riesgo de caida a distinto nivel o, en caso de que esto no fuera posible, por medio de la
utilizacién de equipos de proteccidn individual frente a dicho riesgo, amarrados a puntos de anclaje
previamente dispuestos en elementos resistentes de la estructura.

6.- En la utilizacién de este tipo de red debe preverse una distancia de seguridad por debajo de la red que
garantice, en caso de caida de un trabajador, que éste no resultard golpeado, debido a la propia deformacién
de la red de seguridad, con objeto alguno o con cualquier elemento estructural que pudiera enconfrarse
situado por debajo de la misma, sin respetar dicha distancia de seguridad.

Instalacion de sistemas tipo T de redes de seguridad

1.- Los sistemas tipo T de redes de seguridad deben instalarse de acuerdo con el manual de instrucciones
suministrado por el fabricante o proveedor con el envio de la red.

2.-Para la unién de los distintos panos de red deben utilizarse cuerdas de unién que cumplan lo previsto en la
norma UNE-EN 1263-1. La unién debe realizarse de manera que no existan distancias sin sujetar mayores a 100
mm dentro del drea de la red.

3.-Cuando la unién entre panos de red sea efectuada por solape, el minimo solape debe ser de 0,75 m.

Instalacion de sistemas tipo U de redes de seguridad

1.- La instalacion de redes de seguridad tipo U deberd llevarse a cabo respetando las indicaciones que recoge
la norma UNE-EN 13374.

2.-En la utilizacién de redes de seguridad tipo U como proteccién intermedia en los sistemas de proteccién de
borde de las clases A y B, segun se indica en la norma UNE-EN 13374, debe asegurarse que una esfera de
didmetro 250 mm no pase a través de la misma.

3.- En la utilizacién de redes de seguridad tipo U como proteccidn intermedia en los sistemas de protecciéon de
borde de la clase C, segun se indica en la norma UNE-EN 13374, debe asegurarse que una esfera de didmetro
100 mm no pase a fravés de la misma.

4.- La red se sujetard a elementos verticales separados entre si una distancia que permita cumplir con la
exigencia de resistencia de la norma UNE-EN 13374.

5.- La red de seguridad del sistema U deberd ser utilizada como proteccién intermedia y fijada a elementos con
suficiente resistencia, normalmente tubos o listones metdlicos, uno situado en la parte superior y otro situado en la
parte inferior, formando un sistema de proteccién de 1 m de altura sobre el plano de trabajo.

6.- Su cosido debe realizarse pasando malla a malla la red por el listdon superior y por el liston inferior, de forma
que esta garantice la resistencia prevista en la norma UNE-EN 13374. La unidn debe realizarse de manera que no
existan distancias sin sujetar mayores a 100 mm dentro del drea de la red.

7.- Los frabajos de montaje se realizardn utilizando un medio auxiliar adecuado para la realizacién de dichos
trabagjos en altura o habiéndose dispuesto de forma previa algun sistema provisional eficaz de protecciéon
colectiva frente al riesgo de caida a distinfo nivel o, en caso de que esto no fuera posible, por medio de la
utilizacién de equipos de proteccion individual frente a dicho riesgo, amarrados a puntos de anclaje
previamente dispuestos en elementos resistentes de la estructura.

Instalacion de sistemas V de redes de seguridad

1.- El borde superior de la red de seguridad debe estar situado al menos 1 m por encima del drea de trabajo.

2.- Para la unidén de los distintos pafos de red se deben utilizar cuerdas de unién de acuerdo con la norma
UNE-EN 1263-1. La unidn debe realizarse de manera que no existan distancias sin sujetar mayores a 100 mm
dentro del drea de lared.

3.- Por la parte inferior de la red debe respetarse un volumen de proteccidn, en el que no podrd ubicarse objeto
o elemento estructural alguno, definido por un paralelepipedo de longitud igual a la longitud del sistema de
redes, anchura igual a la anchura de recogida y altura no inferior a la mitad del lado menor del pano de red,
con objeto de que en caso de caida de un trabajador, éste no resulte golpeado, debido a la propia
deformacién de la red de seguridad, con objeto alguno o con cualquier elemento estructural que pudiera
encontrarse en dicho volumen de proteccion.

4.- En estos sistemas V de redes de seguridad, el solapado no debe realizarse.

5.- La red de seguridad debe estar sujeta a soportes tipo “horca” por su borde superior por medio de cuerdas de
atado y al edificio o estructura soporte por su borde inferior de manera que la bolsa no supere el plano inferior
del borde de forjado.

6.- En la instalacion de la red deberdn cumplirse las condiciones que establezca el fabricante o proveedor en el
manual de instrucciones del sistema; en su defecto, se adoptardn las siguientes condiciones, a saber:

La distancia entre cualesquiera dos soportes superiores consecutivos (entre horcas) no debe exceder de 5 m.

Los soportes deben estar asegurados frente al giro para evitar:

Que disminuya la cota minima de la red al variar la distancia entre los brazos de las horcas.

Que el volumen de proteccién se vea afectado.
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La distancia entre los dispositivos de anclaje del borde inferior, para la sujecién de la red al edificio, no debe
exceder de 50 cm.

La distancia entre los puntos de anclaje y el borde del edificio o forjado debe ser al menos de 10 cm, y siempre
por detrds del redondo mds exterior del zuncho. La profundidad de colocacién de los mismos serd como minimo
15¢cm.

Los elementos de anclaje se constituirdn por ganchos de sujecion que sirven para fijar la cuerda perimetral de la
red de seguridad al forjado inferior, formados éstos por redondos de acero corrugado de didmetro minimo 8
mm.

El borde superior de la red debe estar sujeto a los soportes tipo *horca” por cuerdas de atado de acuerdo con la
norma UNE-EN 1263-1.

7.- La colocaciéon de los soportes tipo horca se efectuard en las condiciones que establezca el fabricante o
proveedor de la red en el manual de instrucciones; en su defecto, dicha colocacién podrd efectuarse:

Dejando, previo replanteo, unos cajetines al hormigonar los forjados o bien colocando al hormigonar, previo
replanteo en el borde de forjado, una horquilla (omega) de acero corrugado de didmetro no inferior a 16 mm.
Previamente a su instalaciéon, se comprobard que las omegas son del material y fienen la dimensién indicada por
el fabricante (generalmente 9 x 11 cm) y que la “patilla” tiene la dimensidon necesaria para que pase por debajo
de la armadura inferior del zuncho.

Asimismo, se comprobard que los ganchos de sujecién son del material y tienen las dimensiones indicadas por el
fabricante o proveedor o, en su defecto, cumplen las condiciones del apartado anterior.

Se instalardn las horcas que indique el fabricante o proveedor utilizadas asimismo en los ensayos previstos en la
norma UNE-EN 1263-1.

Para la puesta en obra de los anclajes (omegas y ganchos de sujecion) se dispondrd de un plano de replanteo
que garantice que las omegas se sittan a distancias mdximas de 5 m entre dos consecutivas y que los ganchos
se colocan a 20 cm de las omegas y a 50 cm entre cada dos consecutivos, no dejando ningln hueco sin cubrir.
Para la perfecta fijacion de los distintos soportes (horcas) a las omegas y evitar ademds el giro de aquellas, se
dispondrdn pasadores fabricados en acero corrugado de didmetro minimo 10 mm que atraviesan el propio
soporte a la vez que apoyan sobre los omegas, complementados por cunas de madera dispuestas entfre soporte
y forjado que eviten el giro de aquél.

8.- Previo al montaje de las horcas, se revisardn éstas desechando aquellas que presenten deformaciones,
abolladuras, oxidaciones, grietas o fisuras, etc., y se comprobard que las uniones de los dos tramos se realizan
con los tornillos indicados por el fabricante o proveedor.

9.- El montaje se realizard por personal con la cudlificacién suficiente y especialmente instruido para esta tarea,
conocedor de todo el proceso de montagje:

Realizacién de cajeados en el suelo.

Zona de enganche de horcas.

Realizacién de acuiados en cajetines y omegas.

Cosido de redes.

lzados de redes consecutivos.

Fijacién de redes a los ganchos de fijacion.

Efc.

10.- En la ejecucién del primer forjado debe recomendarse la utilizacién de un andamio tubular o modular que
servird, en el montaje inicial del sistema a partir del primer forjado, como medio de proteccidn colectiva.

11.- Una vez ejecutado el primer forjiado y el montaje inicial de la red, debe procederse a la retirada del
andamio perimetral para respetar el volumen de proteccién y a la incorporacién de barandillas en dicho primer
forjado, asi como en el segundo forjado una vez se haya conformado este Ultimo con la proteccién de la red.
Con esta forma de actuar se garantizard la permanente disposicién de proteccion colectiva frente al riesgo de
caida en altura por borde de forjado, bien sea por red, bien sea por barandilla perimetral.

12.- Cuando en las operaciones de izado de la red los trabgjadores montadores se vean obligados
puntualmente a la retirada de la barandilla de proteccidon, éstos utilizardn equipos de proteccién individual
frente al riesgo de caida a distinto nivel amarrados a puntos de anclaje previamente dispuestos.

13.- Una vez instaladas las redes, y a intervalos regulares, se comprobard por persona competente:

La verticalidad de las horcas.

La correcta unidn entre panos de red.

La correcta fijacion de horcas y redes al forjado.

El estado de las redes y de las horcas (limpieza, roturas, etfc.).

Redes bajo forjado

¢ Redes bajo forjado no recuperables

1.- Salvo que se utilicen dispositivos de proteccién colectiva frente al riesgo de caida a distinto nivel eficaces o se
utilicen medios auxiliares que proporcionen la misma proteccién, no debe colocarse elemento alguno (tableros,
vigas, bovedilas, etc.) en la ejecucidon de foriados unidireccionales, sin antes haber colocado redes de
seguridad bajo forjado, para proteger del riesgo de caida a distinto nivel a los trabajadores encargados de la
ejecucion del encofrado.

2.- Las operaciones de montaje de la red bajo forjado se desarrollardn teniendo en cuenta las previsiones que
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indique el fabricante o proveedor; en su defecto, se tendrdn en cuenta las siguientes previsiones:

Para facilitar el desplegado de la red, debe disponerse por el interior del carrete sobre el que estdn enrolladas las
redes, una barra o redondo metdlico que se apoyard bien sobre dos borriquetas perfectamente estables, bien
sobre las propias esperas de los pilares.

Se procederd a extender la red por encima de guias o sopandas, utilizando medios auxiliares seguros (torres o
andamios, escaleras seguras, efc.).

Una vez colocadas las redes en toda una calle, deben fijarse puntos intermedios de sujecién mediante clavos
dispuestos como minimo cada metro en las caras laterales de las guias de madera o varillas metdlicas que
complementen la fijacién provista en las esperas de pilares.

Solo se podrd subir a la estructura del encofrado cuando se hayan extendido totalmente las redes,
procediéndose a la distribucién de tableros encajdndolos de forma firme en los fondos de viga. A partir de este
momento ya se puede proceder a la colocacién de viguetas y bovedillas por encima de la red.

Finalmente, una vez el forjado ya ha sido hormigonado y de forma previa a la recuperacion de tableros, debe
procederse al recorte de redes, siguiendo para ello las lineas que marcan las mismas guias de encofrados.

e Redes bajo forjado reutilizables

1.- Salvo que se utilicen dispositivos de proteccién colectiva frente al riesgo de caida a distinto nivel eficaces o se
utilicen medios auxiliares que proporcionen la misma proteccion, ningun trabajador subird por encima de la
estructura de un encofrado continuo (unidireccional o reticular) a colocar tableros, casetones de hormigdn o
ferralla, sin antes haber colocado redes de seguridad bajo forjado, para proteger del riesgo de caida a distinto
nivel a los frabajadores encargados de la ejecucidn del encofrado.

2.- Las operaciones de montaje de la red bajo forjado se desarrollardn teniendo en cuenta las previsiones que
indique el fabricante o proveedor; en su defecto, se tendrdn en cuenta las siguientes previsiones:

Se utilizardn redes con cuerda perimetral con unas dimensiones recomendadas de 10 m de longitud y 1,10 m de
ancho de fibras capaces de resistir la caida de un trabajador desde la parte superior de la estructura de
encofrado.

Al montar la estructura del encofrado con vigas, sopandas y puntales, debe dejarse instalado en cada puntal un
gancho fipo rabo de cochinillo de acero de 8 mm de didmetro, siendo éstos alojados en los agujeros de los
puntales a la mayor altura posible.

Una vez desplegada la red en la calle, ésta debe fijarse a los ganchos dispuestos por medio de su cuerda
perimetral.

En los extremos de los pafios debe procederse al solape minimo de 1 m para evitar que un trabajador pudiera
colarse entre dos panos de red.

Debe garantizarse que las redes horizontales bajo forjado cubran por completo el forjado a construir.

Una vez colocadas las redes entre las calles de puntales ya se puede proceder a la colocacién de tableros de
encofrado, casetones de obra vy ferralla.

Montado el encofrado, y de forma previa al hormigonado del mismo, debe procederse a la refirada de las redes
evitando asi su deterioro.

Anejo 8.- Escaleras manuales portdtiles

Aspectos generales

1.- Las escaleras manuales portdtiles tanto simples como dobles, extensibles o transformables, cumplirdn las
normas UNE-EN 131-1 “Escaleras: terminologia, tipos y dimensiones funcionales” y UNE-EN 131-2 “Escaleras:
requisitos, ensayos y marcado”

Dicho cumplimento deberd constatarse en un marcado duradero conteniendo los siguientes puntos:

Nomibre del fabricante o suministrador.

Tipo de escalera, afio y mes de fabricacion y/o nUmero de serie.

Indicacién de la inclinacién de la escalera salvo que fuera obvio que no debe indicarse.

La carga méxima admisible.

2.- La escalera cumplird y se utilizara segun las especificaciones establecidas en el RD. 1215/97 “Disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién de los equipos de trabajo” y su modificacion por RD 2177/2004
de 12 de noviembre.

3.- La utilizacién de una escalera de mano como puesto de trabajo en altura, deberd limitarse a las
circunstancias en que la utilizacion de ofros equipos de trabajo mds seguros no esté justificada por el bajo nivel
de riesgo y por las caracteristicas de los emplazamientos que el empresario no pueda modificar.

4.-No se empleardn escaleras de mano vy, en particular escaleras de mds de 5 m de longitud sobre cuya
resistencia no se tenga garantias. Se prohibird el uso de escaleras de mano de construccidn improvisadas.

5.- Se prohibird el uso como escalera de elemento alguno o conjunto de elementos que a modo de escalones
pudiese salvar el desnivel deseado.

6.- Las escaleras de mano deberdn tener la resistencia y los elementos necesarios de apoyo o sujecién o ambos,
para que su utilizacidon en las condiciones para las que han sido disefiadas no suponga un riesgo de caida por
rotura o desplazamiento.
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7.- Las escaleras de madera no se pintardn. Todas sus partes estardn recubiertas por una capa protectora
fransparente y permeable al vapor de agua.

8.- Los peldafos deben estar sélidos y duramente fijados a los largueros. Los de metal o pldstico serdn
antideslizantes. Los de madera serdn de seccién rectangular minima de 21 mm x 37 mm, o seccién equivalente
clavados en los largueros y encolados.

9.- Si la superficie superior de una escalera doble estd disehada como una plataforma, esta debe ser elevada
por medio de un dispositivo cuando se cierre la escalera. Esta no debe balancearse cuando se estd subido en su
borde frontal.

10.- Todos los elementos de las escaleras de mano, construidas en madera, carecerdn de nudos, roturas y
defectos que puedan mermar su seguridad.

Estabilidad de la escalera.

1.- Se colocardn de forma que su estabilidad durante su utilizacién esta asegurada. A este respecto, los puntos
de apoyo de las escaleras de mano deberdn asentarse solidamente sobre un soporte de las siguientes
caracteristicas:

De dimensiones adecuadas y estables.

Resistente e inmdvil de forma que los travesanos queden en posicidon horizontal. Cuando el paramento no
permita un apoyo estable, se sujetard al mismo mediante abrazaderas o dispositivos equivalentes.

2.- Las escaleras suspendidas se fijardn de forma segura y, excepto las de cuerda, de manera que no puedan
desplazarse y se eviten los movimientos de balanceo.

3.- Se impedird el deslizamiento de los pies de la escalera de mano durante su utilizacién mediante:

a) Su base se asentard solidamente: mediante la fijacién de la parte superior o inferior de los largueros.

b) La dotacién en los apoyos en el suelo de dispositivos antideslizantes en su base tales como entre oftras:
zapatas de seguridad, espolones, repuntas, zapatas adaptadas, zuecos redondeados o planos, etc.

c) Cualquier ofro dispositivo antideslizante o cualquiera otra solucién de eficacia equivalente.

4.- Las tramas de escaleras dobles (de fijera) deben estar protegidas contra la apertura por deslizamiento
durante su uso por un dispositivo de seguridad. Si se utilizan cadenas, todos sus eslabones a excepcién del
primero deben poder moverse libremente. Se utilizardn con el tensor totalmente extendido (tenso).

5.- Las escaleras dobles (de fijera) y las que estdn provistas de barandillas de seguridad con una altura mdxima
de ascenso de 1,80 m, deben estar fabricadas de manera que se prevenga el cierre involuntario de la escalera
durante su uso normal.

6.- Las escaleras extensibles manualmente, durante su utilizacién no se podrdn cerrar o separar sus framas
involuntariamente. Las extensibles mecdnicamente se enclavardn de manera segura.

7.- Elempalme de escaleras se realizara mediante la instalacion de las dispositivas industriales fabricadas para tal
fin.

8.- Las escaleras con ruedas deberdn inmovilizarse antes de acceder a ellas.

9.- Las escaleras de manos simples se colocardn en la medida de lo posible formando un dngulo aproximado de
75 grados con la horizontal.

Utilizacién de la escalera

1.- Las escaleras de mano con fines de acceso deberdn tener la longitud necesaria para sobresalir, al menos, 1
m de plano de trabagjo al que se accede.

2.- Se utilizardn de la forma y con las limitaciones establecidas por el fabricante, (evitando su uso como
pasarelas, para el fransporte de materiales, etc.)

3.- Elacceso y descenso a través de escaleras se efectuard frente a estas, es decir, mirando hacia los peldaios
4.- El trabajo desde las escaleras se efectuard asi mismo frente a estas, y lo mds préximo posible a su eje,
desplazando la escalera cuantas veces sea necesario. Se prohibird el frabajar en posiciones forzadas fuera de la
vertical de la escalera que provoquen o generen riesgo de caida. Deberdn mantenerse los dos pies dentro del
mismo peldano, y la cintura no sobrepasara la altura del dltimo peldafo.

5.- Nunca se apoyard la base de la escalera sobre lugares u objetos poco firmes que puedan mermar su
estabilidad.

6.- Nunca se suplementard la longitud de la escalera apoyando su base sobre elemento alguno. En caso de que
la escalera resulte de insuficiente longitud, deberd proporcionarse otra escalera de longitud adecuada.

7.- Se utilizardn de forma que los trabajadores tengan en todo momento al menos un punto de apoyo y otro de
sujecion seguros. Para ello el ascenso y descenso por parte de los trabajadores lo efectuaran teniendo ambas
manos totalmente libres y en su consecuencia las herramientas u objetos que pudiesen llevar lo hardn en
cinfurones o bolsas portaherramientas.

8.-Se prohibird a los trabajadores o demds personal que interviene en la obra que utilicen escaleras de mano,
fransportar elementos u objetos de peso que les dificulte agarrarse correctamente a los largueros de la escalera.
Estos elementos pesados que se transporten al utilizar la escalera serdn de un peso como mdximo de 25 kg.

9.- Se prohibird que dos o mds trabajadores utilicen al mismo tiempo tanto en sentido de bajada como de
subida, las escaleras de mano o de fijera.

10.-Se prohibird que dos o mds trabajadores permanezcan simulténeamente en la misma escalera

11.- Queda rigurosamente prohibido, por ser sumamente peligroso, mover o hacer bailar la escalera.

12.- Se prohibe el uso de escaleras metdlicas (de mano o de fijera) cuando se realicen trabajos (utilicen) en las
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cercanias de instalaciones eléctricas no aisladas.

13.- Los frabajos sobre escalera de mano a mds de 3,5 m de altura, desde el punto de operacién al suelo, con
movimientos o esfuerzos peligrosos para la estabilidad del trabajador, se efectuaran con la utilizacién por su
parte de un equipo de proteccién individual anticaida, o la adopcién de ofras medidas de proteccion
alternativas; caso contrario no se realizardn.

14.- No se utilizardn escaleras de mano vy, en particular de mds de 5 m de longitud si no ofrece garantias de
resistencia.

15.- El transporte a mano de las escaleras se realizara de forma que no obstaculice la vision de la persona que la
fransporta, apoyada en su hombro y la parte saliente delantera inclinada hacia el suelo. Cuando la longitud de
la escalera disminuya la estabilidad del trabajador que la fransporta, este se hard por dos trabajadores.

16.- Las escaleras de mano dobles (de tijera) ademds de las prescripciones ya indicadas, deberdn cumplir:

a) Se utilizaran montadas siempre sobre pavimentos horizontales

b) No se ufilizaran a modo de borriquetes para sustentar plataformas de trabajo.

c) No se utilizaran si es necesario ubicar lo pies en los Ultimos tres peldanos.

d) Su montdje se dispondrd de forma que siempre esté en situacion de mdxima apertura.

Revisidn y mantenimiento

1.- Las escaleras de mano se revisardn periddicamente, siguiendo las instrucciones del fabricante, o
suministrador.

2.- Las escaleras de madera no se pintardn debido a la dificultad que ello supone para la deteccidn de posibles
defectos.

3.- Las escaleras metdlicas se recubrirdn con pinturas antioxidacién que las preserven de las agresiones de la
intfemperie. Asimismo se desecharan las que presenten deformaciones, abolladuras u otros defectos que puedan
mermar su seguridad.

4.-Todas las escaleras se almacenardn al abrigo de mojaduras y del calor, situdndolas en lugares ventilados, no
cercanos a focos de calor o humedad excesivos.

5.- Se impedird que las escaleras quedan sometidas a cargas o soporten pesos, que puedan deformarlas o
deteriorarlas.

6.- Cuando se fransporten en vehiculos deberd, colocarse de forma que, durante el tfrayecto, no sufran flexiones
o golpes.

7.- Las escaleras de tijera se aimacenardn plegadas.

8.- Se almacenardn preferentemente en posicién horizontal y colgada, debiendo poseer suficientes puntos de
apoyo para evitar deformaciones permanentes en las escaleras.

9.- No se redlizardn reparaciones provisionales. Las reparaciones de las escaleras, en caso de que resulte
necesario, se redlizardn siempre por personal especializado, debiéndose en este caso y una vez reparados,
someterse alos ensayos que proceda.

Anejo 9.- Utilizacion de herramientas manuales

La utilizacién de herramientas manuales se realizard teniendo en cuenta:

Se usardn Unicamente las especificamente concebidas para el tfrabajo a realizar.

Se encontrardn en buen estado de limpieza y conservacion.

Serdin de buena calidad, no poseerdn rebabas y sus mangos estardn en buen estado y sélidamente fijados.
Los operarios utilizardn portaherramientas. Las cortantes o punzantes se protegerdn cuando no se utilicen.
Cuando no se utilicen se almacenardn en cajas o armarios portaherramientas.

Anejo 10.- Maquinas eléctricas

Toda mdqguina eléctrica a utilizar deberd ser de doble aislamiento o dotada de sistema de proteccidén contra
contactos eléctricos indirectos, constituido por toma de tierra combinada con disyuntores diferenciales.

Anejo 11.- Sierra circular de mesa

La sierra circular de mesa para el corte de tableros o riostras de madera dispondrd en evitacidon de cortes, de
capo protector y cuchillo divisor. Asimismo dispondrd de las protecciones eléctricas adecuadas contra
contactos eléctricos directos e indirectos.

Anejo 12.- Imprimacién y pintura
Las operaciones de imprimacién y pintura se realizardn utilizando los trabajadores proteccidn respiratoria
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debidamente seleccionada en funcidn del fipo de imprimaciéon y pintura a ufilizar. Dichas medidas se
extremardn en caso de que la aplicacion sea por procedimientos de aerografia o pulverizacién.

Anejo 13.- Operaciones de soldadura

Las operaciones de soldadura eléctrica se realizardn teniendo en cuenta las siguientes medidas:

No se utilizard el equipo sin llevar instaladas todas las protecciones. Dicha medida se extenderd al ayudante o
ayudantes caso de existir.

Deberd soldarse siempre en lugares perfectamente ventilados. En su defecto se utilizard proteccidn respiratoria.
Se dispondrdn de protecciones contra las radiaciones producidas por el arco (ropa adecuada, mandil y
polainas, guantes y pantalla de soldador). Nunca debe mirarse al arco voltaico.

Las operaciones de picado de soldadura se realizardn utilizando gafas de proteccién contra impactos.

No se tocardn las piezas recientemente soldadas.

Antes de empezar a soldar, se comprobard que no existen personas en el entorno de la vertical de los trabajos.
Las clemas de conexidn eléctrica y las piezas portaelectrodos dispondrdn de aislamiento eléctrico adecuado.

Anejo 14.- Operaciones de Fijacion

Las operaciones de fijacion se hardn siempre disponiendo los trabajadores de total seguridad contra golpes y
caidas, siendo de destacar la utilizaciéon de:

a) Plataformas elevadoras provistas de marcado CE y declaraciéon de conformidad del fabricante.

b) Castilletes o andamios de estructura tubular, estables, con accesos seguros y dotados de plataforma de
trabajo de al menos 60 cm de anchura y con barandillas de 1 m de altura provistas de rodapiés.

c) Jaulas o cestas de soldador, protegidas por barandillas de 1 m de altura provistas de rodapié y sistema de
sujecion regulable para adaptarse a todo tipo de perfiles. Su acceso se realizard a través de escaleras de mano.

d) Utilizacion de redes horizontales de proteccién debiendo prever los puntos de fijacién y la posibilidad de su
desplazamiento.

e) Sélo en trabajos puntuales, se utilizardn cinturones de seguridad sujetos a un punto de anclaje seguro.

Anejo 15.- Trabajos con técnicas de acceso y posicionamiento mediante cuerda

La redlizacién de trabagjos con utilizacidon de técnicas de acceso y posicionamiento mediante cuerdas se
efectuard de acuerdo al R.D.2177/2004 y cumplird las siguientes condiciones:

1. El sistema constard como minimo de dos cuerdas con sujecion independiente, una como medio de acceso,
de descenso y de apoyo (cuerda de frabajo) y la ofra como medio de emergencia (cuerda de seguridad).

2. Se facilitard a los trabajadores unos arneses adecuados, que deberdn utilizar y conectar a la cuerda de
seguridad.

3. La cuerda de trabajo estard equipada con un mecanismo seguro de ascenso y descenso y dispondrd de un
sistema de blogueo automdtico con el fin de impedir la caida en caso de que el usuario pierda el control de su
movimiento.

4. La cuerda de seguridad estard equipada con un dispositivo mévil contra caidas que siga los desplazamientos
del frabajador.

5. Las herramientas y demds accesorios que deba utilizar el tfrabajador deberdn estar sujetos al arnés o al asiento
del frabajador o sujetos por otros medios adecuados.

6. El trabajo deberd planificarse y supervisarse correctamente, de manera que, en caso de emergencia, se
pueda socorrer inmediatamente al trabajador.

7. Los trabajadores afectados dispondrdn de una formaciéon adecuada y especifica para las operaciones
previstas, destinada, en particular, a:

Las técnicas para la progresidon mediante cuerdas y sobre estructuras.

Los sistemas de sujecion.

Los sistemas anticaidas.

Las normas sobre el cuidado, mantenimiento y verificacién del equipo de trabajo y de seguridad.

Las técnicas de salvamento de personas accidentadas en suspension.

Las medidas de seguridad ante condiciones meteorolégicas que puedan afectar a la seguridad.

Las técnicas seguras de manipulacién de cargas en altura.

8. La utilizacién de las técnicas de acceso y posicionamiento mediante cuerdas se limitard a circunstancias en
las que la evaluacion de riesgos indique que el trabajo puede ejecutarse de manera segura y en las que,
ademds, la utilizacion de otro equipo de frabajo mds seguro no esté justificada.

Teniendo en cuenta la evaluacion del riesgo y, especialmente, en funcién de la duracién del trabajo y de las
exigencias de cardcter ergondmico, deberd facilitarse un asiento provisto de los accesorios apropiados.

9. En circunstancias excepcionales en las que, habida cuenta del riesgo, la utilizacién de una segunda cuerda
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haga mds peligroso el trabajo, podrd admitirse la utilizacién de una segunda, siempre que se justifiquen las
razones técnicas que lo motiven y se tomen las medidas adecuadas para garantizar la seguridad.

10. En virtud a lo reflejado en el articulo 22 bis del R.D. 39/1997, de 17 de enero, serd necesaria la presencia de los
recursos preventivos previstos en el articulo 32 bis de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos
laborales; este hecho, asimismo deberd quedar perfectamente consignado en el propio Plan de Seguridad y
Salud de la Obra.

Anejo 16.- Relaciéon de Normativa de Seguridad y Salud de aplicacion en los proyectos y en la ejecucion de
obras

En este apartado se incluye una relacién no exhaustiva de la normativa de seguridad y salud de aplicacién a la
redaccion de proyectos y a la ejecucién de obras de edificacién.

Ordenanza Laboral de la Construccién de 28 de agosto de 1970
Orden de 28 de Agosto de 1970 del M° de Trabajo y Seguridad Social
BOE 5-9-70

BOE 7-9-70

BOE 8-9-70

BOE 9-9-70

Correccién de errores BOE 17-10-70

Aclaracion BOE 28-11-70

Interpretacion Art.108 y 123 BOE 5-12-70

En vigor CAP XVI Art. 183 al 296 y del 334 al 344

Resolucidn de 29 de noviembre de 2001, de la Direccién General de Trabajo, por la que se dispone la inscripcidn
en el Registro y publicacién del laudo arbitral de fecha 18 de octubre de 2001, dictado por don Tomds Sala
Franco en el conflicto derivado del proceso de sustitucidén negociada de la derogada Ordenanza Laboral de la
Construccién, Vidrio y Cerdmica.

BOE 302; 18.12.2001 del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto.

Orden de 31 de octubre de 1984 del M° de Trabajo y Seguridad Social.

BOE 267; 07.1.84

Orden de 7 de noviembre de 1984 del M° de Trabajo y Seguridad Social (rectificacion)

BOE 280; 22.11.84

Orden de 7 de enero de 1987del M° de Trabajo y Seguridad Social (Normas complementarias)

BOE 13; 15.01.87

Orden de 22 de diciembre de 1987 por la que se aprueba el Modelo de Libro Registro de Datos correspondientes
al Reglamento sobre trabajos con Riesgo de Amianto.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del M° de la Presidencia, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidon al amianto.

BOE 86; 11.04.06

Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

BOE 256; 25.10.97

Modificado por el Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

BOE 274; 13.11.04

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales por el que se modifican el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién, y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccion.

BOE 127; 29.05.06

Resolucion de 8 de abril de 1999, sobre Delegacién de Facultades en materia de seguridad y salud en las obras
de construccién, complementa el art.18 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre de 1997

Prevencién de Riesgos Laborales.

Ley 31/95, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado

BOE 269; 10.11.95

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencidn de riesgos laborales
BOE 298; 13.12.03
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Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/95, en materia de
coordinacién de actividades empresariales

Nuevos modelos para la notificacion de accidentes de trabagjo e instrucciones para su cumplimiento vy
tramitacioén.

Orden de 16 de diciembre de 1987, del M° de Trabajo y Seguridad Social

BOE 311;29.12.87

Sefalizacién, balizamiento, limpieza y terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado.
Orden de 31 de agosto de 1987, del M° de Obras Publicas y Urbanismo
BOE 224; 18.09.87

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de
visualizacion.

Real Decreto 488/1997, de 14 de aboril, del M®° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 97; 23.04.97

Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicibn a agentes cancerigenos
durante el trabajo.

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del M° de la Presidencia.

BOE 124; 24.05.97

Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidén a agentes bioldgicos durante el
frabajo.

Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, del M° de la Presidencia.

BOE 124; 24.05.97

Orden de 25 de marzo de 1998 por la que se adapta el Real Decreto anterior

BOE 76; 30.03.98

Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 27; 31.01.97

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del M® de Trabajo y Asuntos Sociales por el que se modifican el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién, y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccion.

BOE 127; 29.05.06

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencién.
Real Decreto 780/1998, de 30 de akboril, del M®° de Trabajo y Asuntos Sociales
BOE 104; 1.05.98

Disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad en el trabajo.
Real Decreto 485/1997, de 14 de abiril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales
BOE 97; 23.04.97

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 97; 23.04.97

Modificado por el Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

BOE 274; 13.11.04

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entfraie riesgos,
en particular dorsolumbares, para los tfrabajadores.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 97; 23.04.97

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de
proteccién individual.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 140; 12.06.97
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Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de trabaijo.
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 188; 7.08.97

Modificado por el Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

BOE 274; 13.11.04

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el frabajo de las empresas de trabajo temporal.
Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del M° de Trabagjo y Asuntos Sociales
BOE 47; 24.02.99

Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 104; 1.05.01

Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del M° de la Presidencia
BOE 148; 21.06.01

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse
de la exposicion a vibraciones mecdnicas.

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 265; 5.11.05

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al
ruido.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del M° de la Presidencia

BOE 60; 11.03.06

Correccion de erratas del Real Decreto 286/2006

BOE 62; 14.03.06

Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM-2

Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, del M° de Ciencia y Tecnologia, por el que se aprueba una nueva
instruccion técnica complementaria MIE-AEM-2 del Reglamento de aparatos de elevacién y manutencién,
referente a grdas torre para obras u otras aplicaciones.

BOE 170; 17.07.03

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmdsferas
explosivas en el lugar de trabajo.

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del M° de la Presidencia

BOE 145; 18.06.03

Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccion.
BOE 250; 19.10.06

Tolosa, Septiembre de 2021

Ainhoa Navalpotro Malkorra

arguitecta
Ainhoa Navalpotro Malkorra
n® colegiada 420.247
Qrki-l-@k-l-uro anm@anmarkitektura.com
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