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Resumen ejecutivo

El presente proyecto ha sido redactado por encargo del Ayuntamiento de Bilbao / Bilbao
Zerbitzuak, con domicilio C/Santimami Auzoa, 4 48170 Zamudio, y a Pl Berlin que asistiran
técnicamente en la redaccién del proyecto basico y de ejecucién, estudio de seguridad y
salud, direccidn de obra, direccidén de ejecucién material, coordinacion de seguridad y salud,
programa de control de calidad y seguimiento del control de calidad del suministro,
instalacidn, y puesta en funcionamiento de 3 (tres) instalaciones eléctricas de generacién
fotovoltaica en los mercados del Ensanche de Bilbao (2 instalaciones) y otra en el Mercado
de Otxarkoaga de Bilbao. Los 3 proyectos deberan de cumplir el Real decreto 244/2019 por
el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo
de energia eléctrica. Este real Decreto facilita la instalacién de instalaciones de autoconsumo

como la planteada en este pliego técnico.

1. Objetivo del documento

El objeto del este documento es el dimensionamiento y calculo de las instalaciones
fotovoltaicas para el Mercado del Ensanche y el Mercado de Otxarkoaga, ambos ubicados
en Bilbao. Se pretende realizar una descripcidn técnica de los componentes de la instalacidon
solar como son los paneles, las estructuras soporte, los inversores, el cableado y las
protecciones, para justificar la produccién e inyeccion a la red eléctrica, atendiendo al

— estudio de su viabilidad técnico-econémica y en cumplimiento de la normativa vigente.

2. Emplazamiento de las instalaciones

2. 1. Mercado del Ensanche

La instalacion estd situada en Zabalgune Plaza, 11, 48009 Bilbao, Bizkaia.
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llustracion 1: Localizacion del Mercado del Ensanche

2.2. Mercado de Otxarkoaga

La instalacion estd situada en Langaran Kalea, 1, 48004 Bilbao, Bizkaia.

llustracion 2: Localizacion del Mercado de Otxarkoaga

3. Descripcion de la instalacidon

Los elementos que componen la planta fotovoltaica se han de disponer atendiendo a varios
criterios: realizacion de un estudio detallado de los recursos solares disponibles (superficies
Optimas, pérdidas por orientacién) y las posibilidades arquitectdnicas de los edificios. Con
todas estas variables se debe combinar eficiencia energética, maximo aprovechamiento de

los espacios Utiles y adaptacidn de la instalacidn solar a los edificios debajo indicados.

3. 1. Mercado del Ensanche

Sobre la cubierta del Edificio del Ensanche, donde se ubica el Mercado municipal del mismo

nombre, se procedera a realizar dos instalaciones fotovoltaicas independientes que
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ocuparan los siguientes porcentajes aproximados de la potencia instalable en la cubierta:

40% para suministro de energia eléctrica a la planta semisdtano (instalacién Ensanche ll); y

60% para suministro de energia eléctrica al resto de las plantas del edificio (Ensanche I).

Como orientacion de proyecto, Pl Berlin ha realizado un estudio de viabilidad de las cubiertas
y propone el uso de las 8 cubiertas (ver llustracidn 3; 3 cubiertas con orientacion sureste
(SE), 3 cubiertas con orientacién noroeste (NO), 1 con orientacion suroeste (SO) y otra con

orientacién noroeste (NO)) con un espacio de 900 m?aptos para albergar 2 instalaciones:

Ensanche | (ilustracion 1, en azul): con una instalacién solar de hasta 80,64 kWp de potencia
pico, con 80 KW nominales, que recibira la potencia de una configuraciéon en 6 cadenas de

12 strings para mddulos monofaciales.

Ensanche Il con una instalacion solar de hasta 65,52 kWp de
potencia pico, con 60 KW nominales, que recibira la potencia de una configuraciéon en 5

cadenas de 10 strings para médulos monofaciales.

Se analizaran las localizaciones idéneas de los inversores para disminuir las perdidas en

cableado.

LN Member of Group

PI . < Documento: $2022336_Ayuntamiento de Bilbao/Bilbao Zerbitzuak_Pliegos técnicos Mercados del
kiwal

Ensanche |, Il y Otxarkoaga_v5



Financiado por
la Unién Europea i DEBMAA  DUMOUSTRACOMINGO | NEONLE "™ Plan de Recuperacién,
TTLREMO "
Transformacién
'

NextGenerationEU ¥ Resiliencia

llustracion 3: Reparticion cubierta del Ensanche propuesto

llustracion 4: Detalle propuesta instalacion Ensanche

3.2. Mercado de Otxarkoaga
Se propone 1 instalacidn solar con la méxima potencia instalable en la fachada vertical del

mercado y en las marquesinas ubicadas en la plaza encima del mercado.

Como orientacion de proyecto, Pl Berlin ha realizado un estudio de viabilidad del potencial
del edificio y propone el uso de la fachada sur (ver llustracidn 2) con un espacio aproximado
de 276 m?y la cubierta de las marquesinas ubicadas en la plaza encima del mercado con un
— espacio aproximado de 440 m?, aptos para albergar una instalacidn solar de hasta 88 KW de
potencia pico. Dichas instalaciones irdn conectada a dos inversores de 36 KW y 55 KW
nominales respectivamente, que recibiran la potencia de una configuracién en 1 cadena de
5 strings para mddulos monofaciales la primera y 2 cadenas de 7 strings para mddulos
bifaciales la segunda. Se analizaran las localizaciones idéneas de los inversores para

disminuir las perdidas en cableado.

LN Member of Group

PI . < Documento: $2022336_Ayuntamiento de Bilbao/Bilbao Zerbitzuak_Pliegos técnicos Mercados del
kiwal

Ensanche |, Il y Otxarkoaga_v5



Financiado por

la Unién Europea iﬁi DEEPAA | DURDUTRACOMIACD | 3753 T Plan de Recuperacién,
-

. Transformacién
NextGenerationEU ¥ Resiliencia

T iy o
i ﬁ"’ﬁﬁﬁ«ﬂ?
] i

llustracion 4: Detalle propuesta instalacion Otxarkoaga

4. Trabajos a realizar

Se trata de un contrato llave en mano a precio cerrado, de forma que la empresa
adjudicataria debe contemplar todos los materiales, equipos, medios materiales, medios

humanos, tasas y cualquier otro concepto necesario.

Dentro de los trabajos a realizar se incluye, proyecto, direccién facultativa, ejecucién de
obra, ayudas para mantener la estanqueidad, suministros, instalacién y legalizacion de las 3
plantas fotovoltaicas, con las caracteristicas tecnoldgicas y de seguridad que se detallan en
este pliego técnico. Ademas de lo mencionado, dentro de la oferta y los trabajos a realizar

se debe incluir 5 afios de mantenimiento preventivo y correctivo.

4. 1. Descripcion del alcance de la empresa instaladora

= Previo al inicio de las obras, y antes de tramitar la autorizacidn de la instalacion
deberd presentarse al Ayuntamiento de Bilbao / Bilbao Zerbitzuak el proyecto
completo visado por colegio profesional competente, y el correspondiente plan de
seguridad y salud (en soporte digital), los cuales deberan ser supervisados a los
efectos de comprobar lo dispuesto en este pliego de condiciones técnicas.

= Previo al comienzo de la instalaciéon se realizard un estudio de cargas de las
diferentes cubiertas de ambos mercados y se presentara el informe de conformidad.

=  El adjudicatario debera llevar a cabo todos los tramites legales necesarios para la
tramitacién de la instalacién proyectada en este pliego como Autoconsumo
individual con excedentes acogido a compensacién en un primer momento y
Autoconsumo colectivo con excedentes acogida a compensacién, que ambas se
presentan en el Real Decreto 244/2019 por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.
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En relacidn con el reparto del autoconsumo colectivo, la empresa adjudicataria
realizara los estudios y calculos de coeficientes de reparto para la creacidn
autoconsumos colectivos para las 3 instalaciones.

La propuesta propondra un plan de montaje detallado especificando
detalladamente elementos de elevacidn, equipos de proteccidn, requerimiento de
cierre temporal de carreteras/aceras (si es necesario) y plan de acopio de los
componentes.

Suministro de equipos y materiales conforme al listado general de los equipos
correspondientes y con la cantidad minima que se describe en el presente pliego de
condiciones técnicas.

Aislamiento del edificio e instalaciéon de los equipos y materiales, asi como la
ejecucion de las pruebas funcionales correspondientes.

Todas las actividades se realizaran por una empresa instaladora autorizada para
trabajos en baja tensién, con el nivel de acreditacidon que corresponda al objeto de
los trabajos adjudicados, remitiéndose con cardacter previo, copia del certificado de
acreditacion emitido por la administracién competente.

Se hara una propuesta de integracion arquitectdnica de la instalacién que adapte la
instalacion fotovoltaica a la estética del Mercado del Ensanche y Mercado de
Otxarkoaga, ajustandose asi a las formas y al disefio de las cubiertas. La propuesta
deberd ser moderna y respetuosa con los edificios.

Se hara una propuesta de la estructura de fijacién de los médulos en las fachadas
verticales de Otxarkoaga especificos para poder evitar robos.

Se propondra una solucion técnica para poder visualizar en pantallas dentro de los
mercados la informacién de generacidn energética de la instalacion.

Se incluird un andlisis de electroluminiscencia en los médulos FV durante vy al final
de la instalacion para verificar el correcto trato y manejo de los mismos, y llevara a
cabo también una prueba independiente del rendimiento de la planta (calculo de
PR) y andlisis termografico una vez energizada la misma.

Se incluiran 5 afios de mantenimiento preventivo, con un minimo de 2 actuaciones
anuales consistentes en la supervisidn presencial del funcionamiento de la planta.

Controles e inspecciones reglamentarias, que seran por cuenta del adjudicatario.
Especialmente la revisidn técnica periddica a realizar cada tres aifos requerida en
el RD 1699/2011. Las inspecciones deberan estar incluidas durante todo el periodo
de garantia y mantenimiento. En caso de detectarse anomalias y deberse subsanar
serdn por cuenta de la empresa adjudicataria.

A entregar al Ayuntamiento de Bilbao / Bilbao Zerbitzuak la documentacién final de
los proyectos que consiste en:

o Proyecto definitivo con diagrama unifilar de la instalacidn y simulacién detallada
en PVsyst

o Cdlculo de coeficientes de reparto
o Acta de recepcidn de la instalacion

o Certificado de instalacion conforme establece el REBT y el RD 900/2020
debidamente diligenciado

o Documentacién accesoria que establezcan las normas reguladoras
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o Inscripcidn de la instalacidn en los registros pertinentes

o Informe sobre prueba de estanqueidad posterior a la instalacidn de la planta
fotovoltaica

o Informe sobre la resistencia mecanica de la cubierta antes de la finalizacién de
la instalacién de la planta fotovoltaica

= Se gestionaran los trdmites para los incentivos ligados al autoconsumo del EVE o
estatales

= Resto de tramites para completar legalizacidn de la instalacion

El responsable de la oferta deberd disponer de todos los medios humanos, materiales,
técnicos y organizativos para prestar con el maximo de eficacia los servicios cuya descripcion

aparecen recogidos en este Pliego de Condiciones Técnicas.

S 4.2, Condiciones de ejecucion y documentacion técnica
complementaria

La empresa adjudicataria deberd acreditar documentalmente poseer los conocimientos,
capacidad técnica y personal cualificado para llevar a cabo los trabajos objeto del presente
pliego, sin que se la tenga que dotar de medio alguno por parte del Ayuntamiento de Bilbao
/ Bilbao Zerbitzuak.

Las ofertas especificaran claramente los servicios y trabajos que se requieren en este pliego,
asi como los repuestos, elementos accesorios, equipos y montaje y cuanta informacion sea
necesaria para cumplir adecuadamente los servicios y trabajos detallados en las
correspondientes instalaciones y en lo descrito en el apartado 3.1. La empresa adjudicataria

acompafiara en su documentacion técnica los siguientes documentos:

= Proyecto técnico completo, Direccién de Obra y Plan de Seguridad y Salud
debidamente visados por Colegio Profesional correspondiente.

= Copia legitimada de la Certificacién como Empresa Autorizada para el trabajo en
instalaciones eléctricas de baja tensién emitido por el Organismo Oficial
correspondiente, con las caracteristicas que se detallan en el vigente Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

= Relacion de equipos de verificacién y prueba in situ que posee para la comprobacidn
de los distintos sistemas y elementos de que constan las instalaciones objeto del
expediente.

= Servicio de Asistencia Técnica constituido y actualmente en funcionamiento,
disponible para revision, inspeccién, mantenimiento y reparacién de averias en las
instalaciones objeto de este expediente, incluyendo la relacion de personal
existente y su categoria técnica y laboral.

= Cualquier otro documento que haya sido necesario para la legalizacion de la
instalacidon seguin normativa.

La empresa adjudicataria, después de la firma del contrato, debera confeccionar en un plazo
no superior a diez dias laborales, un calendario de operaciones donde se reflejara la relacién

de actuaciones previstas a realizar en los trabajos adjudicados (3 proyectos en total:
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Ensanche |, Il y Otxarkoaga). El horario de trabajo se establecera entre el contratista y el
Ayuntamiento de Bilbao / Bilbao Zerbitzuak. El contratista entregard a la finalizacion de los

trabajos ofertados en este pliego un Certificado de Garantia.

La totalidad de los componentes y equipos a utilizar por el contratista serdn nuevos y
originales, estaran homologados y cumpliran las especificaciones objeto del presente pliego.
Cualquier modificacién a lo especificado en esta clausula deberd consultarse directamente
con el director de Proyecto que se nombra al efecto, a la mayor brevedad posible, para su
aprobacion o desestimacidn. Los costes de tasas, impuestos de construccién, permisos de

ocupacion de vias publicas, etc. estara dentro del coste global (llave en mano).

4. 3. Tramitacion instalaciéon de Autoconsumo
Se tramitara la instalacién como Autoconsumo individual con excedentes acogido a
compensacién y cuatro meses después de haber finalizado el proceso de legalizacion, se
iniciara el nuevo expediente para legalizar la instalacion como Autoconsumo colectivo con
excedentes acogida a compensacidn. Cuatro meses es el tiempo minimo que tiene que pasar

entre que termina un proceso de legalizacién y empieza el siguiente.

4. 3. 1. Autoconsumo individual

Las instalaciones proyectadas en el presente pliego estaran conectadas al consumo asociado

del Mercado del Ensanche mediante red interior, los datos del punto de suministro asociado

son los siguientes:

Titular del
Instalacion - CIF/NIF
suministro
Ensanche | Bilbao Ekintza, EPEL Q4800731D ES0021000009552706 WK
Mercado del
B Ensanche Il B48881528 ES0021000011435199QX

ensanche SL

Bilbao Zerbitzuak
Otxarkoaga o Q4800718A ES00210000009709081QL
servicios

Los pasos a la hora de legalizar las instalaciones de autoconsumo aparecen en el Real
Decreto 244/2019 nombrado previamente y también en la guia Profesional de Tramitacion
del Autoconsumo publicada por el IDAE (Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la
Energia). Los pasos principales a seguir para la tramitacion de una instalacion de

autoconsumo con excedentes son los siguientes:

=  Proyecto técnico (para instalaciones cuya potencia nominal sea superior a 10kW)

= Permisos de acceso y conexion con la distribuidora eléctrica:
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o CAU (Cdodigo de Autoconsumo). El CAU es un cédigo que identifica a la
instalacion de autoconsumo y que relaciona todos los puntos de consumo
y de generacién asociados a la misma.

o Permiso de acceso y conexion.

=  Autorizaciones ambientales y de utilidad publica con las administraciones
autondmicas.

=  Autorizacidn administrativa previa y de construccién con las administraciones
autondmicas.

= Licencia de obras con la administracién local.
= |nspeccion inicial e inspecciones periddicas con las administraciones autondmicas.

= Certificados de instalacion y/o certificados fin de obra con las administraciones
autonomicas.

- = Autorizacidn explotacion con la administracidon autondmica.

= Contrato de acceso y contrato de suministro del consumidor con la distribuidora o
comercializadora.

= Contrato de suministro de energia servicios auxiliares con la distribuidora o
comercializadora.

= Contrato de compensacion de excedentes con la distribuidora o comercializadora.

= |nscripcion en el Registro Autondmico de autoconsumo con las administraciones
autondmicas.

4.3, 2. Autoconsumo colectivo

Al de cuatro meses de finalizar el proceso de tramitacién como Autoconsumo individual con
excedentes acogido a compensacidn se tramitard la instalacion como Autoconsumo

colectivo con excedentes acogida a compensacion

Para ello, como todos los pasos nombrados previamente estardn realizados, habra que
tramitar con la distribuidora o comercializadora un acuerdo de reparto y un nuevo contrato

de compensacion de excedentes.

Para el acuerdo de reparto se calculara un coeficiente de reparto Unico para todo el afio para
cada uno de los CUPS que formaran parte del autoconsumo colectivo. El adjudicatario
debera llevar a cabo las siguientes tareas en relacién con los coeficientes de reparto que se
indican:

1. Se le proporciona unos coeficientes de reparto estimativos utilizando la siguiente

metodologia para calcularlos (estos coeficientes se basan en la informacion
disponible y sirven como referencia inicial):

= Recopilacién de datos: Se obtiene informacién detallada sobre los consumos
individuales de energia de los diferentes puntos de suministro que seran
considerados en el célculo.

= Analisis de datos: se estudian los datos de consumo obtenidos y se generan
perfiles de consumo horarios tipo dependiendo del tipo de tarifa de cada
consumo.
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= Cdlculo de coeficientes de reparto: Se analiza el afio de consumos hora a hora
para calcular los coeficientes de reparto que minimicen el excedente a la red.

2. Esimportante tener en cuenta que estos coeficientes son referenciales y pueden
requerir ajustes.

3. Estos coeficientes actualizados y verificados se utilizardn posteriormente en la
tramitacién de las plantas, incluyendo el envio de los archivos correspondientes a
la distribuidora, entre otras acciones pertinentes.

Los coeficientes de reparto estimativos calculados siguiendo la metodologia presentada para

la instalacion de autoconsumo del presente pliego son los siguientes:

4.3.2.1.1. Ensanche |

— Peaje de
Titular del Coeficiente
acceso a CIF/NIF

suministro de reparto
la red

Edificio Estudio a
3.0TD Q4800731D = ES0021000009552706WK
Ensanche realizar
Termibus- Estudio a
3.0TD Q4800731D @ ES0021000019241933MS
turismo realizar
Oficina de
Estudio a
turismo 3.0TD Q4800731D ES0021000016480203JX .
realizar

Guggemheim

4.3.2.1.2. Ensanche Il

Coeficiente de
CIF/NIF reparto

Titular del

suministro . .
(orientativos)

Mercado del

B48881528 ES0021000011435199QX 0,489533
ensanche SL

Mercado de

B95096772 ES0021000009614696FA 0,265343
Deusto SL

Mercado Abando
concesion Ayto. B95534889 ES0021000009602142JF 0,245124
de Bilbao
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4.3.2.1.3. Otxarkoaga

Titular del Coeficiente de
CIF/NIF

suministro reparto

Bilbao Zerbitzuak

servicios Q4800718A ES00210000009709081QL  Estudio a realizar
(Otxarkoaga)
Mercado de No disponible a No disponible a dia de
Estudio a realizar
Trauko dia de hoy hoy
4. 4. Seguridad y prevencién de riesgos laborales

El adjudicatario serd responsable de las condiciones de seguridad durante el periodo de
ejecucion de las obras, y en especial del cumplimiento de las normas contenidas en la Ley
31/2023, sobre prevencidn de riesgos laborales, desarrollando un plan de Seguridad y salud
en el trabajo, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccidn, y el Real Decreto
614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de los trabajadores

frente al riesgo eléctrico, cuando sea de aplicacion.

La direccion de los servicios corresponde al contratista, el cual deberd designar a una
persona competente y responsable, cuyas funciones esenciales consistirdn en la
organizacién y direcciéon técnica de los trabajos, medios materiales y personales, asi como

de las relaciones con la propiedad, todo ello bajo la supervisidn de ésta.

El adjudicatario cerrard las zonas afectadas desde su ocupacién, en caso de que sea
necesario por motivos de seguridad, o asi lo requieran las normas o reglamentaciones en
— vigor o que sea exigido. Las reposiciones de los espacios a su estado original finalizadas las
obras, asi como la reparaciéon de todos los dafios ocasionados si los hubiere, seran a cuenta
y responsabilidad del adjudicatario. Serd responsabilidad del adjudicatario la movilizacion
de todos los espacios y accesos provisionales que se decidan utilizar para la ejecucidon de las

obras.

En caso de que se produjeran dafios a terceros, el adjudicatario informara por escrito y de
forma inmediata al Ayuntamiento de Bilbao / Bilbao Zerbitzuak del alcance de los dafios y

de los lesionados si se presentaran. Correra a cuenta del adjudicatario la reposicion del dafio.

4.5, Proteccidon ambiental
La empresa adjudicataria estara obligada a adoptar las medidas necesarias para minimizar

el impacto ambiental que pueda provocar en el desarrollo de sus trabajos, tales como:
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= Los encaminamientos a evitar la formacidn de polvo y emisiones a la atmosfera en
general, mantener los ruidos por debajo de los umbrales permitidos, etc.

= Las gestiones y garantias de residuos en el ayuntamiento, y su devolucidn tras obra,
haciéndose garantes de las mismas.

= La limpieza de los utiles, asi como los elementos de desecho producidos a lo largo
de la duracién del contrato, no dejando acumularse elementos que pudieran ser
contaminantes.

La retirada de productos que tengan el caracter de "peligrosos" segun la definicion
establecida para los mismos en la normativa aplicable, o se prevea que pueden generarse
como resultado de la propia actividad del contratista durante la ejecucion de la obra, sera

de obligacidn de ésta y se llevara a efecto a través de un “gestor autorizado de residuos”.

Los certificados acreditativos de que su neutralizaciéon (conforme dispone la normativa) se

— ha realizado correctamente se pondrdn a disposicion del director de la obra.

Los escombros y/o restos procedentes de la limpieza o desmontajes que no tengan caracter
de peligrosos segun lo indicado en los parrafos anteriores, se retirardn a un vertedero

debidamente controlado y autorizado segun la legislacién medioambiental vigente.

4. 6. Reglamentacion y normativa de aplicaciéon
En la elaboracién de la presente memoria se ha tenido en cuenta la siguiente reglamentacion

— aplicable a este tipo de instalaciones como son en este caso:

= Orden de 5 de septiembre de 1985 por la que se establecen normas administrativas
y técnicas para funcionamiento y conexion a las redes eléctricas de centrales
hidroeléctricas de hasta 5.000 KVA y centrales de autogeneracién eléctrica.

= Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica

= Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tensidn y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITCRAT 01 a 23.

= Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento de Baja
Tensidn. Incluye el suplemento aparte con el Reglamento electrotécnico para baja
tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias (ITC) BT 01 a BT 51.

= Real Decreto-ley 9/2013, de 12 de julio, por el que se adoptan medidas urgentes
para garantizar la estabilidad financiera del sistema eléctrico.

= Real Decreto 1699/2011 de 18 de noviembre, sobre conexiéon de instalaciones
fotovoltaicas a la red de baja tensién.

= Real Decreto 186/2016, de 6 de mayo, por el que se regula la compatibilidad
electromagnética de los equipos eléctricos y
electrénicos.

= Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.
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= Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicion
energética y la proteccion de los consumidores.

= Ley24/2013 de 26 de diciembre del Sector Eléctrico (LSE).

= Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia.

= Real Decreto 1788/1991, de 20 de diciembre, por el que se derogan diferentes
disposiciones vigentes en materia de normalizacién y homologacion.

= |nstruccidn de 21 de enero de 2.004, de la Direccién General de Industria, Energia y
Minas, sobre el procedimiento de puesta en servicio de las instalaciones
fotovoltaicas conectadas a red.

= Real decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las redes de
transporte distribucién de energia eléctrica.

= Real decreto -ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en
materia de energia y en otros ambitos para la reactivacién econdémica.

= Ley49/1960, de 21 de julio, sobre propiedad horizontal.

= Real Decreto 184/2022, de 8 de marzo, por el que se regula la actividad de
prestacion de servicios de recarga energética de vehiculos eléctricos.

= Pliego de Condiciones Técnicas de instalaciones de Energia solar fotovoltaica
Conectadas a red del I.D.A.E.

= Resolucidn de 31 de mayo de 2001 por la que se establecen modelo de contrato tipo
y modelo de factura para las instalaciones solares fotovoltaicas conectadas a la red
de baja tension.

= Normas UNE de obligado cumplimiento.
= Directivas Europeas de seguridad y compatibilidad electromagnética.

= Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) aprobado por el Real Decreto 314/2006, de
17 de marzo. Ordenanza General de Higiene y Seguridad en el Trabajo (OSHT).

= Ley numero 3/1985 de 18 de marzo: Metrologia. Normas reguladoras.
= Real decreto-Ley 29/2021 de 21 de diciembre.
= Orden TED/1247/2021 de 15 de noviembre, por la que se modifica, para la

implementacion de coeficientes de reparto variables en autoconsumo colectivo.

Decretos nacionales:

= Ley 14/1986, de 25 de abril, General de Sanidad (articulos 24, 25y 42.3.e)

= Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicio y su ejercicio.

= Ley17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios.

Ley 20/2013, de 9 de diciembre, de garantia de |la unidad de mercado (LGUM)Circular 1/2021,
del CNMC, por la que se establece la metodologia y condiciones del acceso y de la conexién
a las redes de transporte y distribucién de las instalaciones de produccién de energia
eléctrica.

Decretos autonémicos
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= Decreto 229/2019 del 30 de octubre (simplificaciéon del proceso para la puesta en
marcha de instalaciones industriales).

= Decreto 282/2002 del 3 de diciembre

5. Descripcidn de los equipos

5. 1. Mddulos

Se debera tener en consideracion fabricantes de mddulos con extensa experiencia en el

mercado.

5.1.1. Tipo de médulos

La instalacion estara formada por paneles solares de tipo PERC monocristalinos y
monofaciales. Se instalaran paneles de >390 W de potencia pico en condiciones estandar de
media (STC).

Se detallan a continuacion los requerimientos técnicos que deben de cumplir los médulos:

Ensanche ly Il Otxarkoaga fachada 3txarkogga
arquesina
PERC; monocristalino
Tecnologia Célula partida
Monofacial | Bifacial
Marco Si
Encapsulante EVA
Color N/A | Full black
Vidrio Templado 3,2 mm
Potencia >420 Wp
Eficiencia >20%
COnExion 10BB Multi-wire
entre células
Conectores MC-4 de STAUBLI
Garantia de _ o
producto S=2U el
Garantia de _ o
potencia SIS S
<2,5% primer afio <1% primer afio
0 :
<0,5% a partir del segundo afio <0§;A’uﬁ dp:;tlr;:el
Degradacion < 13°/Sdegradacién
0 e .
<15,5% degradamgr[llotgtal después de 25 total después de 25
anos

5. 1. 2. Especificaciones de los modulos

Los mddulos captadores escogidos se garantizan de eficiencia, calidad, respeto y seguridad
por el medioambiente en el desempefio por los siguientes certificados de entidades
europeas:

= Los mddulos deberan fabricarse de conformidad con todas las especificaciones que
se mencione en la hoja de datos y el plano de ensamblaje.
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= Los mddulos deberdn de llevar colocada una etiqueta que muestre el nimero de
serie del mddulo y un cédigo de barras que represente el nimero de serie en al
menos dos lugares del mdédulo, uno de los cuales debe estar ubicado en la parte
posterior y el segundo de los cuales debe estar incrustado en el laminado y visible
desde la parte frontal.

= Se proporcionardan las listas de materiales (BOM (s)) que se utilizaran, incluido el
vidrio, encapsulante, celdas solares, cintas de interconexién de celdas solares,
lamina posterior, cajas de conexiones, pottant de caja de conexiones, cables y
conectores, marco y sellador de marco.

= Las listas de materiales declaradas se enumeraran ("Lista de materiales") y deben
incluir cada combinacién unica de materiales que utiliza el fabricante de mdédulos.

= Las listas de materiales declaradas deben ser certificadas por IEC 61215 [2016]
fiabilidad de médulo, IEC 61730 [2016] Clase A (ll) seguridad de médulo y IEC 61701
[2020] corrosién salina

= Antes del inicio de la produccidn, el fabricante debe proporcionar datos de prueba
de terceros para validar que los mddulos son resistentes a PID 288h at 85°Cy 85%RH,
de acuerdo con los requisitos para pruebas de duracién extendida IEC TS 62804-
1:2015.

= Se debe proporcionar evidencia de pruebas LeTID de un tercero o en un el informe
LeTID de un laboratorio de pruebas acreditado segun la ISO 17025 aplicada sobre un
moadulo con la lista de materiales declarada.

= Se deberan proporcionar los certificados IEC completos y los informes de prueba
para los médulos que incluyen referencias a las listas de materiales declaradas. Se
incluiran los certificados y los informes de prueba.

= Si se identifica que las listas de materiales declaradas no estan certificadas, el
fabricante deberd cambiar las listas de materiales hasta que se logre el
cumplimiento de la certificacidn y antes de que se permita comenzar la produccion.

= El fabricante debe producir los mddulos utilizando Unicamente las listas de
materiales certificadas declaradas. Si el fabricante no utiliza Gnicamente las listas de
materiales certificadas declaradas, se puede rechazar los mddulos afectados.

= Los médulos con las listas de materiales declaradas estaran protegidos por el
documento de garantia del fabricante con cualquier modificacién a los términos de
garantia acordados de antemano.

= El manual de instalacidn, operaciéon y mantenimiento debera ser valido para los
maddulos.

”n

=  Antes del inicio de la produccidn, el fabricante debe proporcionar archivos “*. pan
validados y certificados por terceros para los médulos con cada una de las listas de
materiales declaradas.

5.2. Inversor
Los inversores escogidos seran del tipo adecuado para las instalaciones propuestas del
Mercado del Ensanche |, Il y Mercado de Otxarkoaga, con una potencia de entrada variable
para que sean capaces de extraer en todo momento la maxima potencia que el generador

fotovoltaico puede proporcionar a lo largo del dia.
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5.2.1. Tipo de inversor

Se proponen 4 inversores con potencias adaptadas a cada una de las instalaciones. En el caso
de Otxarkoaga, aunque se trate de una instalacidn, se plantean 2 inversores distintos ya que
las orientacionesy la tipologia de la instalacién en fachada vertical y sobre marquesina distan
mucho. En el caso de la instalacién sobre marquesina de Otxarkoaga, el inversor debera ser
compatible con mddulos bifaciales. Por otro lado, todos los inversores deberan llevar

integrada la funcién anti-PID.

Otxarkoaga Otxarkoaga

Ensanche | Ensanche Il .
fachada MEESNED

Tecnologia Multi-string

(o]
_ Nede 1 1 1 1
lversores

Potencias
S orientativas 80 60 36 55
(kWn)
Rango de
tension MPP

200-1000V

MPPT >6 >5 | >1 | >4
N° string por >
MPPT

Funcion anti-PID
Compatible con cables AC de Aly Cu,
Posibilidad de conexién DC 2 en 1
Funcién de compensacion Q durante la noche
Funcion de extincién de arco
Proteccién de sobretensién y proteccién anti isla
Proteccién de conexién inversa DC
Proteccién de cortocircuito en AC
Aislamiento Galvanico

Eficiencia >98,5% maxima
Entrega Entrega potencia en condiciones de irradiacion >10%CEM
potencia
o Potencia de salida en corriente alterna igual al 50% y al 100% de la
Rendimiento ; ; . P
d . potencia nominal, ser& como minimo del 92% y del 94%
e potencia .
— respectivamente
Perdldr_:\s en <%
vacio
Factor de . .
o 0
potencia >0,95, entre 25-100% de potencia nominal
Inye::;:(;on = A partir del 10% de potencia nominal
Grado de . A
proteccién >IP66 y anti-corrosion 5
Garantia >10 afios de garantia de producto
Temperatura -20°C - 60°C
y humedad de a0
operacién 0-85%
Normativa vigente RD 413/2014 y RD 1669/2011
Normativa UNE-EN 62093, UNE-EN 61683, IEC 62116
vigente Certificado CE y cumplir las directivas EMC y el Reglamento

Electrotécnico para Baja Tensiéon (REBT).
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o El inversor se colocara bajo cubierta para protegerlo de las inclemencias climaticas

5.3.

La estructura debera resistir el euro cédigo segln las normas vigentes de la edificacion UNE

Estructuras

EN ISO 1991. Ademas, la estructura deberd ser fabricada conforme a las normas de
fabricacion de estructuras de aluminio UNE EN ISO 1090. Se considerara una estructura

coplanar para mddulos monofaciales.

Especifi
cacione
S

Ensanchel & Il

Estructura coplanar

Otxarkoaga fachada

Estructura coplanar

Otxarkoaga
marquesina
Estructura marquesina

Estructura de anclaje
por grapa a la junta
alzada de la cubierta
para evitar perforar la
cubierta

Kit coplanar especifico
para fachada

Estructura coplanar
para instalacién sobre
vigas de acero

La estructura en su conjunto debe resistir las cargas de viento y nieve que
indica el eurocodigo hasta una altura de 200 metros sobre el nivel del mar
seguln las normas vigentes de la edificacion UNE EN ISO 1991.

La estructura debe ser fabricada conforme a las normas de fabricacién de
estructuras de aluminio UNE EN ISO 1090.

La estructura debe ser
especifica para cubierta
actual de planchas de
zinc engatillado

La estructura debe ser
compatible para
instalacion de fachada y
se debe proponer
anclajes especificos
para evitar hurtos

Se debe incluir la junta
de estanqueidad entre
maédulos para conseguir
la impermeabilidad
debajo de las
marguesinas

>10 afos
Aluminio 6005 T6

Garantia
Material
soporte

o La seleccidén de la estructura sera la adecuada para adaptar la sujecion al tipo de
tejado y fachadas de la cubierta del Ensanche y Mercado de Otxarkoaga sin
sobrepasar las sobrecargas permitidas, permitiendo las dilataciones térmicas y sin

transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los médulos

o La seleccién de la estructura sera la adecuada para mantener su estanqueidad

La estructura soporte de mddulos ha de resistir, con los mddulos instalados, las sobrecargas
del viento y nieve, de acuerdo con lo indicado en el Codigo Técnico de la edificacion y demas
normativa de aplicacion. La estructura ird conectada a tierra con motivo de reducir el riesgo
asociado a la acumulaciéon de cargas estaticas o tensiones inducidas por fendmenos

meteoroldgicos.

Los puntos de sujecion para el médulo fotovoltaico seran suficientes en niumero, teniendo
en cuenta el area de apoyo y posicion relativa, de forma que no se produzcan flexiones en
los médulos superiores a las permitidas por el fabricante y los métodos homologados para

el modelo de mdédulo.
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5.4, Cableado, conectores y canalizacién

5. 4. 1. Especificaciones cable de continua y alterna

Los conductores seran de cobre y tendran la seccion adecuada para evitar caidas de tension

(<1%) y calentamientos en cables de corriente continua y alterna.

Cable cobre
o Cobre estafado clase 5 segun IEC 60228
Especifica- : : : >
: Material reticulado libre de halégenos
ciones
>|P65
Secciones Cable DC: 4-6-10 mm?
de cable Cable AC: 185 mm?

Material reticulado libre de halégenos. Colores negro y rojo
Normas referencia: EN50618; IEC 62930
Temperatura servicio: -40+90°C
Temperatura maxima en el conductor (20.000 h):120°C
Temperatura maxima de cortocircuito (maximo 5 s): 250°C
Tension nominal de servicio en c.a.:

té[c):?lti?:zs 1,0/1,0 kV
Tension nominal de servicio en c.c. /Rated voltaje d.c.:
1,5/1,5 kV

Tension maxima permitida en servicio c.a..: 1,2/ 1,2 kV
Tension maxima permitida en servicio c.c.:1,8 / 1,8 kV
Ensayo de tension en c.a.: 6,5 kV ; 5 min
Ensayo de tension en c.c.: 15 kV ; 5 min
No propagacion llama: EN 60332-1-2, IEC 60332-1-2, NFC 32070-C2
Libre de haldgenos: EN 50525-1 Annex B; IEC 62821-1 Annex B
Baja emision de humos opacos: EN 61034-2, IEC 61034-2 (transmitancia
de luz / light transmittance > 60%)
Resistencia al ozono: IEC 62930 Tab.3 per IEC 60811-403
EN 50618 Tab.2 per EN 50396 test type B
Hissiclelon | Resistencia a los rayos UVA: IEC 62930 Annex E
nes frente EN 50618 Annex E
al fuego Resistencia a acidos y bases: IEC 62930 Annex B y EN 50618 Annex B
7 days, 23 °C (N-Oxalic acid, N-Sodium hydroxide) per IEC 60811-404;
EN 60811-404
Resistencia a largo plazo aislamiento:|IEC 62821-2;
EN 50395-9 (240h/85 °C water/1.8 kV DC)
Respetuoso con el medioambiente: Directiva RoHS 2011/65/EU de la
Unién Europea
Doblado a baja temperatura: Doblado y alargamiento a -40 °C segun IEC
62930 Tab.2 para IEC 60811-504 y -505 y EN 50618 Tab.2 para EN
FElElncgers | 60811-1-4 y EN 60811-504 y -505 /
térmicos Curvatura y elongacién a -40 °C de acuerdo a IEC 62930 Tab.2 IEC
60811-504 y -505 & EN 50618 Tab.2 por EN 60811-1-4 y EN 60811-504 y
-505

Todas las partes metdlicas y masas de la instalacidn, tanto de la parte de continua como de
la alterna, estaran conectadas a una Unica tierra, que ademds es independiente del neutro
de la linea de distribucion, de acuerdo con el REBT. Todas las instalaciones cumplirdn con lo
dispuesto en el Real Decreto 1663/2000 sobre las condiciones de puesta a tierra en

instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja tension. La configuracion eléctrica del
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generador es del tipo flotante, es decir, ambos polos aislados de tierra, por ser

intrinsecamente mas segura (menor riesgo derivado de fallos de aislamiento) que aquélla

gue presenta uno de los polos conectados a tierra.

5.4. 2. Conectores MC4

Los conectores deberdn ser multicontact MC4 de STAUBLI. El conexionado deberd ser

manual y el desconexionado con herramienta.

5. 4. 3. Canalizacion del cableado

= Conexionado continua: string — inversor: El cableado de este tramo de corriente
continua serd de doble aislamiento y adecuado para su uso en intemperie, de
acuerdo con la norma UNE 21.123, se dispondra canalizacién de “bandeja porta-
cables” siempre que sea necesario. El cable serd idealmente de cobre.

= Conexionado alterna: inversor-cuadro proteccidn AC: En el cableado de este tramo
se hard uso de “bandeja porta-cables” ya existentes o nuevos siempre que sea
necesario.

5.5. Cuadros de proteccion eléctrica
Se instalaran protecciones de AC a la salida del inversor. Estas protecciones protegeran a los
inversores de posibles sobretensiones y sobreintensidades, ademas de a los usuarios de la
instalacidn. Estard provisto de proteccién magnetotérmica, diferencial y sobretensiones

transitorias tipo 1+2 conforme al REBT 2002. Se instalara un cuadro de proteccién AC con las

siguientes especificaciones:

Proteccion AC
Compatible con inversor trifasico
Metalicos con puerta transparente
Envolvente en plancha galvanizada de espesor 1 mm
minimo
Grado de proteccion IP65
Especificaciones Segun norma UNE-EN 60439.1
Automatico 4x200A con poder de corte 25KA
Relé diferencial y transformador toroidal de diametro
80mm Circutor
Protector de sobretensiones transitorias tipo 2 Cirprotec
Preparado para cable de entrada y salida hasta 185mm?2

Tension maxima de uso 400Vac
Corriente maxima de uso 200A
Poder de corte 25KA
o Capacidad de seccionamiento Si
Caracteristicas generales Proteccion dif il Si
de montaje ro ecuou_'l, iferencia i
Proteccion contra ,
. Si
sobretensiones
Proteccion IP IP 65
Prensaestopas No
c - del Tension maxima de uso 400Vac
in te?:ﬁc tirrlzl:?c?;éﬁco Corriente maxima de uso 200A
P Poder de corte 25KA
Montaje Fondo placa
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Conexion Tornillo
Seccion maxima de cable 185mm?2

Todas las salidas estaran correctamente etiquetadas. La instalacidn incluird los siguientes

sistemas de proteccién:

= |nterruptor general manual: interruptor magnetotérmico con intensidad de
cortocircuito superiora la indicada por la compaiiia suministradora en el punto de
interconexidén. Este interruptor serd accesible en todo momento, con el objeto de
poder realizar la desconexidn manual duplicdndose en cabeza de linea y antes de
embarrado en el armario general de distribucion.

= |nterruptor automdtico diferencial, para proteger a las personas en el caso de
derivaciéon de algun elemento de la parte continua de la instalacién.

= El rearme del sistema de conmutacion y, por tanto, de la conexién con la red, de la
instalacion fotovoltaica sera de tipo automatico, una vez reestablecida la tension de
red por la empresa distribuidora.

= Seintegraran en el equipo inversor las funciones de proteccion de maximay minima
tension y de mdaxima y minima frecuencia y las maniobras automaticas de
desconexion-conexidn seran realizadas por este de forma automatica.

= Del mismo modo se integrara en el armario general de distribucion del edificio, un
contactor anti-isla para el caso de que la linea de distribucién de entrada se
desconecte de la red, bien sea por trabajos de mantenimiento requeridos por la
empresa distribuidora o por haber actuado alguna proteccién de la linea. El relé
debe actuar sobre el contactor de desconexidn para que la instalacidn fotovoltaica
no mantenga tension en la linea de distribucion.

Se dispone adicionalmente de las protecciones de interruptor general manual,
cumpliéndose las siguientes condiciones:

= Lasfunciones son realizadas mediante un contactor cuyo rearme es automatico, una
vez se restablezcan las condiciones normales de suministro de la red. El contactor,
gobernado normalmente por el inversor, puede ser activado manualmente. El
estado del contactor ("on/off”) esta sefializado con claridad en el frontal del equipo
y en un lugar destacado.

= En el frente de los cuadros deberd existir un esquema sindptico. Los esquemas
sindpticos estardn construidos con pletinas de plastico del color que estipule la
direccion técnica y los mandos de todos los aparatos de maniobra y proteccion
guedaran integrados de modo que no quepa duda en la ejecucién de las maniobras.
Los esquemas sindpticos estaran disefiados de modo que a primera vista se obtenga
una imagen del esquema del cuadro que se trate.

= Cada aparato de proteccién y/o maniobra de los cuadros deberd ser facilmente
identificable mediante un rétulo situado junto a él con la designacidn del servicio a
gue corresponde. Cuando por las caracteristicas fisicas del cuadro no sea posible la
instalacion de dichos rdtulos junto a los aparatos; se procedera a adosar en la puerta
del cuadro por su cara interna el esquema del mismo con la denominacion de cada
salida.

5. 6. Protecciones contra descargas atmosféricas y rayos

La instalacién contra rayos y puesta a tierra se realizara segun normas y reglas VDE y DIN,
aplicando piezas de construccidon segun normas DIN 48801 hasta 48852. La instalacion

contra rayos y puesta a tierra se implantard completa y lista para el servicio. Ademas de
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todas estas medidas de proteccidn, se tornaran todas aquellas medidas encaminadas a hacer
de la planta fotovoltaica una instalacion intrinsecamente segura contra el dafio a personas

y a los equipos que la componen.

La instalacién cumplira con el articulo 12 del RD 1663/2000 y en las partes que le afecten
con lo dispuesto en el Real Decreto 900/2015 de 9 de octubre, por el que se regulan las
condiciones administrativas, técnicas y econdmicas de las modalidades de suministro de
energia eléctrica con autoconsumo y de produccién con autoconsumo. En las puertas y/o
accesos a la cubierta y cuadros eléctricos se colocardn las etiquetas de advertencia

necesarias para la prevencion de riesgos por choque eléctrico.

5.7. Monitorizacién y control
El sistema de monitorizacién solar operara a través del inversor. El inversor deberd de contar

con un software de monitorizacién propio que deberd mostrar la siguiente informacion:

= Nivel de irradiacion ademads de una descripcidn gréfica de la instalacion y su
funcionamiento.

= Temperatura ambiental.

= Potencia instantanea.

=  Producciéon acumulada.

S = Dato relacionado con el CO2 evitado, expresado en Kg y/o n2 de drboles necesarios
para depurarlo.

La informacion se visualizara bien en la nube, en una pantalla en el recinto del mercado y en
aplicaciones (APP). Los propietarios pueden acceder en todo momento a esta informacién
de varias formas, incluso desde aplicaciones maviles y dispositivos domésticos inteligentes

emparejados.

6. Operacidn y mantenimiento

El adjudicatario incluird 5 afios de mantenimiento con 2 visitas anuales.

El contratista debera llevar a cabo dos tipos de mantenimiento, uno preventivo y otro
correctivo. Las operaciones de mantenimiento preventivo de las instalaciones solares
fotovoltaicas englobardn todas las operaciones necesarias para asegurar el buen

funcionamiento prolongacion de la vida atil de las mismas.

Este servicio consiste en la realizacién de inspecciones, verificacion de actuaciones y otras,
qgue aplicadas a la instalacion, deben permitir mantener ésta en dptimas condiciones de
funcionamiento, prestaciones y seguridad. El mantenimiento preventivo se debera realizar

semestralmente en todas las instalaciones y comprender los siguientes procedimientos.

Revision y comprobacion de los mddulos fotovoltaicos

Caracteristicas eléctricas
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Tensidn de ensayo.

Tensidn de circuito abierto.

Corriente de ensayo.

Corriente de cortocircuito.

Elementos de Proteccién.

Corriente de cortocircuito de cada rama en paralelo igual a corriente de ensayo.

Corriente de cortocircuito principal igual al nimero de corriente de ensayo por ramas
en paralelo.

Conexionado

Conexion firme de cables.
Longitud de cables en interior de cajas.

Prensaestopas bien fijadas o conexiones sin corrosién o cajas cerradas y estancas.

Limpieza de los paneles

Sujecion de paneles

Fijacién de paneles a estructura.
Cimentacion de la estructura o Uniones y Anclajes.

Estructura.

Revision y comprobacion de los inversores

Conexion de cables firme.
Fijacién de prensaestopas correcta.

Longitud de cables en interior de prensaestopas correcta o Sin corrosidon y conexionado
eficaz.

Visualizacidn correcta.

Sujecién de aparato.

Revisidon y comprobacion de la instalacidn eléctrica

Caidas de tension

Corriente del campo de los mddulos fotovoltaicos e inversor corresponde con la maxima
prevista.

Diferencia de tensién entre el campo de los médulos fotovoltaicos e inversor dentro del
margen.

Corriente del circuito inversor-red corresponde a la maxima prevista.

Diferencia de tensién entre inversor y punto de conexidon dentro del margen del
cableado.

Cableado, conductos de proteccidon y canalizaciones en perfecto estado y sujecion
correcta de conductores.
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= Estado general de las protecciones: fusibles, cajas de proteccion.

Todas

especializado, que conozca la tecnologia solar y las instalaciones a revisar. Todos los

las operaciones de mantenimiento seran realizadas por personal técnico

procedimientos y acciones realizadas deberan estar reflejados en un informe de
mantenimiento que recoja todos los parametros indicados y cada uno de ellos las incidencias

respecto a su funcionamiento y las medidas adoptadas.

7. Produccién energética

7. 1.

Como orientacién, Pl Berlin ha realizado simulaciones para la estimacién de la energia

Simulacién energética y andlisis mediambiental

producida usando datos meteoroldgicos de la fuente Meteonorm 8.0 (1995/2013). Se ha

considerado las siguientes potencias nominales por cada instalacién:

Valor

‘ Ensanche | ‘ Ensanche Il

Otxarkoaga

Potencia nominal (kWp) \

La propuesta entregada en base a los requerimientos de esta licitaciéon debe de cumplir

minimo con los valores indicados abajo:

Valor Ensanche | | Ensanchell Otxarkoaga
Performance Ratio-PR (%) 85,92 86,56 82,46
Produccion especifica anual (KWh/kWp) 1044 1081 899,04
Energia limpia generada (MWh/afio) 84,201 70,845 79,692
P50 (MWh/a) 84,62 71,2 80,09
P75 (MWh/a) 81,2 68,32 76,84
P90 (MWh/a) 78,1 65,71 73,91
Horas solares previstas 1181,5 1216,4 1041,92
€02 no emitido a la atmosfera (kg/afio) 24764,63 20836,45 23438,5
- Tala de arboles evitado al afio 3872,86 3258,55 3665

7.2. Pérdidas Consideradas

Se presentan en la imagen a continuacién las pérdidas consideradas y a considerar por el

adjudicatario en la simulacion:

Tipo de perdida
Pérdidas DC

Unidad

Pérdidas AC

Factor de pérdida constante Uc

Pérdida eficiencia del modulo

Factor pérdida LID

Pérdida potencia MPP

Pérdida suciedad

Indisponibilidad
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8. Analisis econdmico
El presente pliego tiene como objetivo el que se valore econdmicamente los siguientes
puntos:
= Coste implantacion planta fotovoltaica con todos los medios materiales para su
puesta en servicio.

= Coste documentacion técnica (proyectos, licencias, etc.) para su legalizacidén segun
normativa vigente.

= Cualquier otro coste no incluido en este punto y que sea necesario para el
funcionamiento o adecuacién a normativa vigente de la instalacion fotovoltaica.

IMPORTE

El presupuesto maximo para el desarrollo 258.000 £
de los 3 (tres) proyectos “llave en mano”

(importe total SIN IVA).

o El presupuesto, cubre el proyecto de la instalacion solar incluyendo los requisitos
especificados en el apartado 4.

8. 1. Plazos de ejecucion
La ejecucion de la obra y energizacién de la instalaciéon solar debe de realizarse en un plazo

maximo de 4 meses.
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