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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS QUE HABRA DE REGIR LA
LICITACION, MEDIANTE PROCEDIMIENTO  ABIERTO, PARA LA
CONTRATACION DEL SUMINISTRO E IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE
MONITORIZACION EN CONTINUO DE CONTAMINANTES ATMOSFERICOS, LA
ASISTENCIA TECNICA, ASi COMO EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y
CORRECTIVO DE LAS ESTACIONES DE MEDICION DE CALIDAD DEL AIRE
EXISTENTES EN EL MARCO DEL PROYECTO SMARTKALEA

ENMARCADO EN EL PLAN DE RECURERACION, TRANSFORMACION Y
RESILIENCIA - FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA — NEXT GENERATION
EU

1. CONDICIONES BASICAS DE SERVICIO

El objeto del contrato lo constituye el suministro e implantacién de un sistema de
monitorizacién en continuo de contaminantes atmosféricos, la asistencia técnica, y el
mantenimiento preventivo y correctivo de las estaciones de medicion de calidad del aire
existentes en el marco del proyecto SmartKalea.

El proyecto SmartKalea se enmarca dentro de la apuesta de Fomento de San Sebastian, S.A.
(en adelante, indistintamente, Fomento de San Sebastian o Fomento) por impulsar las Energias
Renovables, la Eficiencia Energética y los proyectos Smart, a través del Claster Donostia Smart
que reune a los agentes principales de estos sectores. Se trata de un proyecto colaborativo con
diferentes Departamentos del Ayuntamiento de Donostia (Departamento de Medio Ambiente,
Departamento de Infraestructuras y Servicios Urbanos, Departamento de Movilidad, Centro
Informéatico Municipal, etc.) coordinados por Fomento de San Sebastian, ademas, de diversos
colaboradores tecnolégicos (empresas tecnoldgicas locales), haciendo participes a los
comercios/hosteleria, empresas y residentes de la ciudad.

SmartKalea nace con el objetivo de fomentar la sostenibilidad medioambiental, la eficiencia
energética, la participacion ciudadana y la transparencia utilizando tecnologia puntera y se
materializa, inicialmente, en la Calle Mayor, una de las principales calles de la Parte Vieja
Donostiarra.

Concretamente, pretende conseguir un mayor ahorro de consumo energético y agua en los
comercios y viviendas de Donostia, ademas de un ahorro respecto a algunas infraestructuras de
la calle. A partir del afio 2016, el proyecto SmartKalea amplia su &mbito de intervencion a otras
zonas de la ciudad, como el barrio de Altza, incorporando a su vez nuevas actuaciones en el
ambito Smart. Posteriormente, el proyecto se ha amplia al ambito de la calle Sancho el Sabio y
al barrio Txomin Enea.

La calidad del aire en las ciudades es un aspecto de creciente interés para la ciudadania, para
poder vivir en un entorno saludable. SmartKalea a través del seguimiento y monitorizacion de
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la calidad del aire, pretende realizar acciones que mejoren la sensibilizacion en la ciudad en el
uso de los recursos y de su impacto ambiental.

DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES

El sistema de monitorizacion en continuo de contaminantes atmosféricos estara integrado por
los siguientes elementos:

e Estacion de medicion de calidad del aire con sensores inalambricos de bajo consumo
para la deteccién y medida en tiempo real, de forma ininterrumpida, de la concentracién
de determinados contaminantes atmosféricos, que incluiran medidores de temperatura,
humedad relativa, presion, velocidad y direccion del viento.

Como parte de la Estacion medicion de calidad del aire estdn los Modulos para el
alojamiento de los sensores y medidores resistentes a la intemperie IP65 con
alimentacion eléctrica mediante toma a red o mediante baterias de larga duracion o
baterias recargables y panel solar y conectividad a internet via GPRS o 4G.

e Plataforma software de gestion de los datos transmitidos que permita el acceso a los
mismos, asi como a los informes y graficos generados por la plataforma de gestion,
desde un navegador web o aplicacion app.

De acuerdo a esto, de forma general, en la prestacion del objeto del contrato, la empresa
adjudicataria deberd de suministrar, instalar y poner en marcha Estaciones de medicién de
calidad de aire, asi como poner a disposicion del Servicio la Plataforma Software de gestion de
los datos transmitidos, donde debera de integrarlos de forma que se monitoricen todos los datos
medidos a través de la misma.

Tras la visualizacion de los datos en la Plataforma Software de gestion, ademas, la empresa
adjudicataria debera conectar los datos obtenidos en las estaciones de medicion de calidad del
aire con la Plataforma Smartkalea.

Por otra parte, Fomento de San Sebastian cuenta con cuatro estaciones de medicion de calidad
del aire instaladas en cuatro ubicaciones de la ciudad. El adjudicatario debera realizar el
mantenimiento preventivo y correctivo de estas estaciones de medicion, de acuerdo a lo que se
indica en el apartado de Mantenimiento en este pliego.

Con caréacter general, al inicio de la prestacion del objeto del presente contrato, la empresa
adjudicataria mantendra una reunion en la que, se revisaran todos los términos incluidos en el
contrato , aclarando bien cualquier duda que pudiera existir, bien facilitando informacion
complementaria. Asi mismo, en dicha reunion, ambas partes designaran una persona
interlocutora y responsable, indicando nombres, teléfonos de contacto y correos electronicos
para la correcta realizacion del objeto del mismo .

Asi pues, las actuaciones concretas que la empresa adjudicataria debera realizar en la prestacion
del objeto del contrato, asi como las especificaciones para su realizacion, son las siguientes
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1. Suministro, instalacion y puesta en marcha de estaciones de medicion de calidad

del aire SIN ANEMOMETRO:

En la realizacion de esta actuacion la empresa adjudicataria debera de realizar el suministro,
instalacion y puesta en marcha de estaciones de medicion de calidad del aire en los
emplazamientos concretos que determine Fomento dentro del término municipal de Donostia
San Sebastian, en exterior en el entorno urbano, y sobre béculo o pared prioritariamente.

Para esto, Fomento de San Sebastian solicitara a la empresa adjudicataria el suministro de la
estacion de calidad del aire, que debera de constar de los 5 gases seleccionados, 1 sensor de
medicién de particulas, ademas de cualquier otro elemento necesario para su correcto
funcionamiento y emision de datos, como son la fuente de alimentacion y la integracion e
instalacion de todos los elementos.

Los plazos de suministro de las estaciones de medicion de calidad del aire serdn como maximo
de 4 semanas naturales una vez que Fomento de San Sebastian haya formalizado la solicitud
correspondiente.

La empresa adjudicataria debera suministrar e instalar las estaciones de medicién de calidad del
aire, asi como realizar la puesta en marcha in-situ, incluyendo la integracion y visualizacion en
la plataforma software de gestion, y la integracion con la plataforma de SmartKalea,
relacionados con los servicios de Comunicacion y visualizacién de las medidas de
contaminantes atmosféricos en una plataforma software de gestion y de Conexién de los datos
obtenidos de las medidas de contaminantes atmosféricos de las estaciones de medicion de
calidad del aire con la plataforma de SmartKalea. Es decir, dentro de los importes relacionados
con este apartado, se encuentran recogidos la comunicacion y visualizacion en la plataforma
software de gestion y la conexidn de los datos con la Plataforma SmartKalea de las estaciones
suministradas por la empresa adjudicataria, y no sera dado por finalizado el suministro de las
mismas, hasta que los datos sean visualizados tanto en el software de gestion como en la
plataforma SmartKalea. La empresa adjudicataria realizara la puesta en marcha en coordinacion
con Fomento.

La Estacion de medicién de calidad del aire que la empresa adjudicataria ha de suministrar,
deberad de disponer de cdmo minimo 5 sensores para la obtencion de datos de inmision en
continuo de entre los siguientes contaminantes: CO, NO, NO2, 03, SO2 H2S, NH3, CO2 y
COVs. Sera Fomento en el momento de la solicitud de la estacion de medicion de la calidad del
aire quien determine los contaminantes concretos que debera de llevar la misma. Igualmente,
debera permitir medir PM10, PM2,5 y PM1, y debera poder realizar la medida de temperatura,
presion atmosférica, humedad relativa, direccion y velocidad del viento.

Se trata, por tanto, de un sistema para la monitorizacion en continuo de la calidad del aire basado
en tecnologia de sensores (equipos 10TS) con comunicacion inalambrica integrada.

A continuacion, se detallan las caracteristicas técnicas que deberan poseer las estaciones de
medicion de calidad del aire y sus componentes:
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- La Estacion de medicion de calidad del aire, debera de tener la capacidad de monitorizar
en tiempo real al menos los siguientes contaminantes: CO, NO, NO2, O3, SO2 H2S, NH3,
CO2, COVs, PM10, PM2,5 y PM110 mas temperatura, presion atmosférica y humedad
relativa del ambiente, asi como la direccion y velocidad del viento.

- Las estaciones de medicion de calidad del aire, deberdn incorporar GPS para
georreferenciar cada una de las estaciones de calidad del aire en los emplazamientos que
determine Fomento. Ademas, deberan de disponer de conectividad remota a través de
GPRS 0 4G con protocolos seguros para transmision de informacion en tiempo real,
configuracién remota y actualizacion del firmware.

- Los sensores que forman parte de la estacion de medicion de calidad del aire deben ser
capaces de medir el valor limite o el valor objetivo de calidad establecido en el Anexo |
del RD 102/2011 relativo a la mejora de la calidad del aire.

- Los sensores de gases de la estacion de medicion de calidad del aire (CO, NO, NO2, O3,
S0O2 H2S, NH3, CO2, COVs) tipo electroquimico o en general basados en propiedades
caracteristicas de los gases; LDL 5 0 10 ppb segun el tipo de gas a medir; tiempo de vida
atil > 2 afios; rapido tiempo de respuesta; compensacion de variables ambientales y
eliminacién de la incidencia de gases interferentes; certificado de calibracion por
laboratorio de ensayo acreditado por ENAC y medida en ppb o pg/m3.

- Los sensores medioambientales de temperatura, humedad relativa y presion atmosfeérica,
integrados en la estacion de medicion de calidad del aire rango de -20- 100°C, 0-100%
HR, 500-1500 mb y resolucién 0,1°C, 1% y 1 mb, respectivamente.

- El sensor de medicidn del material particulado de la estacién de medicion de calidad del
aire debe ser un sensor Optico, que utilice el principio de funcionamiento de contadores
opticos de particulas (OPC), es decir, mide la luz dispersada por las particulas
transportadas en una muestra de corriente de aire a través de un rayo laser. Estas medidas
se utilizan para determinar el nUmero, tamafio y la concentracion de las particulas. Las
cargas de masa de las particulas PM1, PM2sy PMio se calculan a partir de los datos de
conteo y de tamafio obtenidos por el sensor. Para contabilizar de forma precisa, no solo
particulas pequefias (PM1 y PMz2s), sino también particulas grandes (PM1o), el sensor
deberé tener al menos 20 canales de cuentas para diferenciar entre, al menos, 20 tamafos
diferentes de particulas. Rango 0-2.000 mg/m3

- El software de la Estacion de medicion de la calidad del aire, deberd contar con un
intervalo de muestreo, intervalo de medida y frecuencia de transmision de los datos,
configurables para trabajar practicamente en tiempo real.

Las estaciones de medicion de calidad del aire se suministraran con todos los anclajes,
cableados, accesorios y elementos de proteccion para su completa instalacion en altura.

La alimentacion eléctrica de las estaciones de medicion de calidad del aire debera ser posible a
12 Vce y 220V ca, siendo necesario que incorporen sistemas con autonomia minima de 4 horas
para caso de interrupcion del suministro eléctrico. Las estaciones deberan tener también la
posibilidad de complementar la alimentacion eléctrica mediante paneles solares fotovoltaicos,
los cuales, no se encuentran incluidos dentro del contrato.
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El adjudicatario debera cumplir en relacion con los sensores de medicidn de gases a suministrar,
la Directiva Europea de Calidad del Aire 2008/50/EC, y segun la especificacion técnica
CEN/TS 17660-1:2022 “Air quality — Performance evaluation of air quality sensor systems —
Part 1: Gaseous pollutants in ambient air’ para las medidas de gases contempladas como Clase
1 calculada para una incertidumbre expandida, coeficiente de correlacion y pendiente los datos
de la siguiente tabla.

Limite de A Tiempo de R.Z. . . Incertidumbre
p .. Repetibilidad precision | Pendiente .
Parametro | Deteccion en .| respuestaen | ", expandida (%)
. en laboratorio . tipica en en campo
laboratorio laboratorio en campo
campo
Mondxido de
< < . .78-1. <259
carbono (CO) <50 ppb 150 ppb 120s >0.8 0.78-1.29 25%
Mondxido de
carbono (CO) - - <600 s >0.8 - -
- alto rango
Dioxido de
carbono (CO2) i i <120 i i i
Oxido nitrico
(NO) <10 ppb <4 ppb <120s >0.8 0.78-1.29 <25%
Dioxido de
nitrégeno <10 ppb <4 ppb <120s >0.8 0.78-1.29 <25%
(NO2)
NOx - - <120s >0.8 0.78-1.29 -
Ozono (03) <10 ppb <4 ppb <120s >0.8 0.78-1.29 <30%
Acido
sulfhidrico - - <120s - - -
(H2S)
Acido
sulfhidrico
- - 12 - - -
(H2S) —alto <120
rango
Dioxido de
azufre (S02) <10 ppb <4 ppb <120s - - -
Amoniaco
- - <120s - - -
(NHs)
Compuestos
Organicos
Volatiles i i <120 i i i
(COvs)
PM1 - - - - - <50%
PM2.5 - - - - - <50%
PM10 - - - - - <50%
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e Limite de deteccion: valor de la cantidad medida indicando la probabilidad de una falsa ausencia o
presencia de un componente.

o Repetibilidad: similitud entre los resultados medidos por un sensor y por un instrumento de referencia en
mediciones sucesivas realizadas en las mismas condiciones.

e Tiempo de respuesta (t90): Tiempo que necesita el sistema de sensores para alcanzar el 90% del valor
estable final.

e R?precision tipica: La R? media entre las mediciones realizadas cada hora por el equipo y los instrumentos
de referencia en un ensayo de campo.

e Pendiente: pendiente de la regresion lineal de las mediciones realizadas cada hora por el equipo y los
instrumentos de referencia en un ensayo de campo.

e Incertidumbre expandida en campo: producto de una incertidumbre de medicién estandar combinada y
un factor mayor que el nimero uno. Es la incertidumbre expandida de las mediciones de campo del
sistema sensor en el valor del valor limite (LV). Para gases, la incertidumbre expandida se calculara con
datos de medias horarias, mientras que en el caso del material particulado (PM), la incertidumbre
expandida se calculard con medias diarias (24 h).

El adjudicatario debera acreditar en el momento del suministro de las estaciones de medicién
de calidad del aire, que los sensores suministrados, cumplen con los requerimientos
anteriormente indicados, ya sea por Organismo acreditado independiente, como por ensayos
especificos que lo evidencien.

El calculo para la conversion de los valores eléctricos de los sensores electroquimicos en
unidades de concentracion ppb o ug/m3, debera realizarse autbnomamente y en tiempo real.
Deberan utilizarse para dicho célculo los pardmetros ambientales medidos por la propia
estacion, como temperatura, humedad y presion atmosférica pero nunca datos de concentracion
de fuentes externas o de otro equipo. Se excluye cualquier estacién de medicion de calidad del
aire que utilice sistemas de machine learning o en los que sea preciso entrenar los dispositivos
antes de su despliegue.

De forma general, las estaciones de medicion de la calidad del aire, es decir, los sensores y
demas elementos de medida que la empresa adjudicataria suministre en la prestacion del objeto
de este contrato, deberan reunir las siguientes caracteristicas:

v Ser de facil instalacion, a través de amarres especialmente preparados para colocacion en baculo
y/o pared

v Deberan de incorporar protocolos de auto-identificacion y auto-diagnéstico

<\

Deberan utilizar protocolos de control y de red estandares,

Deberan de utilizar software para tratar digitalmente la sefial

AN

Deberan de ser elementos de bajo consumo.

<\

Deberan de ser elementos que permitan manipulacion e intercambio de sensores de manera
sencilla in-situ, sin necesidad de llevar a fabrica.
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v Deberan poder ser calibrados de manera remota e inaldmbrica, entendiendo la calibracion el
ajuste periddico que se detalla en el apartado de Mantenimiento preventivo.

Las estaciones de medicion de calidad del aire deberan muestrear de manera continuay calcular
la media de concentracidn en un periodo determinado. Dicho periodo debe ser configurable de
manera remota, con cualquier valor entre 10 segundos y 24 horas y remitir los datos obtenidos
en el intervalo de tiempo que establezca el responsable del contrato.

Para cada parametro, tanto ambiental como técnico, la estacion debera permitir la configuracion
de alarmas por superacion de umbrales. El responsable del contrato indicara los umbrales para
cada caso en la reunion inicial del servicio, y el adjudicatario realizara la configuracion de
alarmas por la superacion de dichos umbrales.

Para cada sensor se describira el principio y forma de funcionamiento y se indicaran los
siguientes datos: el periodo de vida til, las unidades de medida y los factores de conversion
(ppb o pg/m3), el rango de medida que debera ser acorde con los valores limite u objetivos
establecidos en el RD 102/2011, el valor limite de deteccién, los parametros estadisticos de
precision y exactitud de las medidas, resolucion o incertidumbre de la medida, intervalo de
calibracion y datos e imagenes del tipo de sensor o elemento de medida (dimensiones,
condiciones de trabajo, instalacion, etc.).

Durante el periodo de garantia de las estaciones de medicion del aire suministradas (minimo 2
afios) la empresa adjudicataria debera de realizar cualquier tarea de Mantenimiento tanto
preventiva de acuerdo a especificaciones, como correctiva de acuerdo a posibles averias,
estando incluidas cualquier actuacién de calibracion de los sensores y elementos de medida
conforme a las especificaciones técnicas de los mismos, y, en cualquier caso, cuando sea
necesario para asegurar la bondad de los datos obtenidos y en particular su precision y exactitud
y en todo caso, como minimo, de forma trimestral. Igualmente, deber4 mantener y asegurar el
correcto funcionamiento de todo el sistema de monitorizacion en continuo de contaminantes
atmosféricos mencionado, sin cargo ni repercusion de coste alguno para Fomento de San
Sebastian, asegurando los requisitos de calidad/resolucion de los datos ofrecidos por los
sensores, asi como la visualizacion en la plataforma software de gestion y la integracién en la
Plataforma Smartkalea a través de la comunicacion via API.

La empresa adjudicataria debera realizar la calibracién y revisiébn como minimo anual y al
menos con gas patron a través de un laboratorio acreditado por ENAC conforme a la norma
UNE-EN ISO/IEC 17025 y siempre que la herramienta de gestion detecte un fallo en el
funcionamiento de los sensores y deba ser corregido dentro del programa de garantias.

De igual manera, la calidad del dato es un aspecto fundamental de los sensores y la fiabilidad
de sus medidas, por lo que los sensores deberan garantizar una serie de condicionantes que
permitan verificar y constatar la calidad del dato de acuerdo a lo que se indica a continuacion:

o Los sensores a instalar deberan haber sido testeados y calibrados previamente en
fabrica y deberan contar con algun mecanismo para trasladar automaticamente la
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calibracion a la estacion de medicion de calidad del aire, a fin de evitar fallos y
recalibraciones innecesarias.

o La empresa adjudicataria proporcionaré un certificado de calibracion de fabrica de
cada sensor proporcionado que incluird, como minimo, la siguiente informacion:
modelo, nimero de serie, fecha de calibracion, limite de deteccion, repetibilidad y
T90.

e Todos los sensores de los contaminantes mencionados seran capaces de medir el
valor limite establecido en el Anexo | del RD 102/2011.

Dentro de la realizacion de esta actuacion, la empresa adjudicataria deberd de suministrar toda
la documentacidn relacionada con las estaciones y los elementos que las constituyen. Asi pues,
como minimo deberan de aportar lo siguiente:

v Documentacion del sistema suministrado y de todos los componentes del mismo, en la
que se especificard cada elemento y sus caracteristicas

v Tareas minimas de Mantenimiento a realizar de cada elemento, asi como su
periodicidad, de entre las cuales, destacar las de calibracion, procedimientos a seguir y
la frecuencia ordinaria para su realizacion.

2. Suministro, instalacion y puesta en marcha de estaciones de medicion de calidad
del aire CON ANEMOMETRO:

Fomento podra solicitar el Suministro, instalacién y puesta en marcha de estaciones de
medicion de calidad del aire con ANEMOMETRO. En estos casos, la empresa adjudicataria
debera de cumplir todas las especificaciones indicadas en el apartado de Suministro, instalacion
y puesta en marcha de estaciones de medicion de calidad del aire SIN ANEMOMETRO, pero
ademas, suministrara e instalara de forma conjunta con la estacion de medicion de calidad del
aire un Anemometro.

Las caracteristicas minimas que este elemento debera de cumplir son las siguientes:

- El AnemoOmetro debera de contar con sensor de medida de direccion y velocidad del
viento, indicando al menos las siguientes variables:
o Direccion del viento (deg.)
o Velocidad maxima (km/h)
o Velocidad media (km/h)

Los datos generados por el mismo, se gestionaran y trataran de la misma manera que los datos
de los contaminantes obtenidos de cualquiera de los elementos que constituyen la estacion de
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medicion de calidad del aire y deberan de ser tratados de igual forma, de acuerdo al punto
anterior.

3. Comunicacion vy visualizacion de las medidas de contaminantes atmosféricos en
una plataforma software de gestion

En la prestacion de este servicio, la empresa adjudicataria debera poner a disposicion del objeto
del contrato y de Fomento, una plataforma software para la comunicacion y visualizacion de
los datos recogidos por todas las estaciones de medicion de calidad del aire responsabilidad de
Fomento.

En relacion con esta actuacion, asi como la comunicacion, sincronizacion y visualizacion de los
datos de las estaciones de medicion de calidad del aire suministradas a través de esta
contratacion, se encuentra recogida en la propia partida de suministro de las mismas, la
comunicacion, sincronizacion y visualizacion de los datos de las estaciones con las que ya
cuenta Fomento, debera de ser realizada a través de la prestacion de esta actuacion por parte de
la empresa adjudicataria.

En la actualidad, Fomento cuenta con 4 estaciones de medicion de calidad del aire de acuerdo
a la informacidn que se indica en el apartado de Mantenimiento Preventivo.

Asi pues, a través de esta actuacion, la empresa adjudicataria debera de realizar la
comunicacion, sincronizacion y visualizacion en la Plataforma Software suministrada de todos
los datos medidos a través de dichas estaciones de medicion de calidad del aire.

Ademas, aunque la comunicacion, sincronizacion y visualizacion de las nuevas estaciones de
medicién de calidad del aire, debera de ser realizada a través de las partidas de suministro de
las mismas, el mantenimiento y control de los datos a lo largo de toda la prestacion del servicio
objeto de este contrato, debera de ser gestionado a través de esta actuacion concreta.

En la realizacién de esta actuacion, se incluyen la transmision, procesado, interpretacion y
publicacion/visualizacion de los resultados obtenidos en la medida de los contaminantes
atmosféricos de todas las estaciones de medicion de calidad del aire en la plataforma software
de gestidn puesta a disposicidn del objeto del contrato por parte del adjudicatario. Igualmente,
incluye una licencia de uso de dicha plataforma software de gestion, que la empresa
adjudicataria pondré a disposicion de Fomento de San Sebastian. En relacion con la licencia de
uso de esta plataforma, la duracién de la misma sera siempre durante la duracién del contrato
mas 3 meses para la migracion de los datos proporcionados por las estaciones en el caso de
existir una nueva adjudicacion de esta prestacion de servicio tras la finalizacion del mismo.

En relacion con el histérico de datos de los sensores existentes que en la actualidad se
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encuentran integrados en la plataforma de gestion, la empresa adjudicataria debera cargar en la
nueva plataforma software de gestion, dichos datos, de manera que no haya una pérdida de
datos de afios anteriores. Para esto, Fomento pondra a disposicion de la empresa adjudicataria
dichos datos para su volcado.

Asi pues, se requiere que el adjudicatario ponga a disposicion de la prestacion del objeto del
contrato, una Plataforma software de acceso Web de monitorizacion de las estaciones de
medicion de calidad del aire responsabilidad de Fomento, que permita visualizar en detalle
todos los datos de gases y sensores instalados, y, que ademas permita calcular diferentes
indicadores (entre ellos el Air Quality Index) y exportar los datos a través de una API.

Los datos generados por los sensores y demés elementos de medida de cada una de las
estaciones de medicion de calidad del aire que conforman el sistema de monitorizacion en
continuo de contaminantes atmosféricos se transmitirdn mediante conectividad a internet, via
GPRS 0 4G, a la plataforma software de gestion (o plataforma de gestion) puesta a disposicion
por parte del adjudicatario donde seran procesados y corregidos conforme a las variables que
inciden en la medida (condiciones atmosféricas, gases interferentes, etc.) y al coeficiente de
calibracion para obtener los datos de las medidas validadas en ppb o pg/m3. Los datos obtenidos
deberan ser almacenados en el servidor de la plataforma de gestion, de manera que no estén
solo recogidos en la propia estacion de medicion.

Los datos que deberdn obtenerse a través de la plataforma de gestion serdn al menos los
siguientes:

Datos generales:

- Caracteristicas de las estaciones, sensores, etc.

- Localizacion georreferenciada de las estaciones objeto del contrato.

- Visualizacion en mapa de las estaciones y acceso a la informacion de cada una de
ellas.

Datos en tiempo real:

- Resultados de las medidas procedentes de los datos obtenidos en tiempo real
indicando la hora de la medida, la lectura y resultado, validacion de datos,
parametros de calibracion, etc.

- Resultados promedio por hora de los contaminantes y del ruido ambiental
expresados en mg o pg/m3 y dB(A) respectivamente.

- Resultados promedio por dia de los contaminantes atmosféricos medidos.

- Resultados del ruido ambiental (LAeq) periodo mafiana, tarde y noche.

- Datos horarios y evaluacion de la calidad del aire por contaminante.

Otros datos e informacion:
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- Informacion de la instalacion y puesta en marcha de las estaciones.

- Informacion sobre el mantenimiento de las estaciones de medicion de calidad del aire
y de la instalacion, asi como de la calibracion.

- Visualizacion del estado de los sensores, baterias, etc.

- Generacion de Informes horarios, diarios e historicos de los resultados obtenidos
en cada estacion.

- Informacion para la visualizacion de los datos de calidad del aire (por dias,
variacion en el tiempo respecto a limites legales, dispersion de contaminantes por
direccion y velocidad del viento...).

- Representacion grafica de los resultados dentro de los rangos y objetivos
establecidos por la legislacion sobre calidad del aire.

- Célculo de AQI (Air Quality Index) europeo y de la EPA, Gréfica de calendario
AQI.

- Gréfica de calendario de concentraciones de contaminantes

- Graficas de tiempo de contaminantes (graficas de representacion de
contaminantes en dos ejes y graficas de distribucion de datos en histograma).

- Variacion temporal (variacion diaria, mensual, semanal y horaria de maximos,
minimos y medias).

- Rosa de vientos

- Rosa de contaminantes

- Grafica polar de frecuencia

- Gréfica polar

- Matrices de correlacion

- Diagramas de dispersion y célculo de recta de regresion.

Por otra parte, la plataforma de gestién debera contar con los siguientes elementos:

- Acceso en entorno Web, sin instalacion de ningln software adicional, sin
desarrollo ni administracion, con actualizaciones automaticas y transparentes.

- Centro de control y de procesamiento de datos del adjudicatario, donde se
centralizaran todas las comunicaciones, la informacion y el tratamiento de la
misma, controlandose el correcto funcionamiento del sistema.

- Equipamiento de transmisidn de datos que permita las comunicaciones con el centro
de control y con el puesto de visualizacion.

- Infraestructura de comunicacion necesaria para el correcto funcionamiento global
del sistema implantado (estaciones de control, puntos de acceso y de gestién de los
datos y acceso mediante cualquier navegador web o aplicacién app).

- La plataforma software de gestion del sistema incorporaré todas las herramientas
de gestion necesarias para monitorizar y visualizar todos los datos antes referidos
con las funcionalidades establecidas.

- El software debera contar con un sistema automatico de supervision de salud de las
estaciones y sensores, asi como de pre-invalidacion de datos ante posible mal
funcionamiento del sistema/sensores que permite evitar falsas alarmas. Como
minimo, debera de ser capaz de detectar:

o  Obstruccion del sensor de particulas
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o Fallo en el sistema de alimentacion de la estacion
o Rotura o fallo de sensor de gas
o Envenenamiento o saturacion de un sensor de gas
o Presencia de niebla y posibles gases interferentes que invaliden las medidas.

- Deberd detectar que los sensores de gas y particulas necesitan calibracion y
proporcionar una herramienta para realizar la calibracion de manera remota

- Debera de contar con conectividad APl mediante una APl REST segura que facilita
acceso programatico a los datos.

- Herramienta de configuracion sencilla de informes de evaluacién automaticos de
un dispositivo y/o una red completa.

4. Conexion de los datos obtenidos de las medidas de contaminantes atmosféricos de
las estaciones de medicion de calidad del aire con la plataforma de SmartKalea

La empresa adjudicataria debera proveer de una conexidén/servicio para la exportacion de los
datos brutos recogidos por las estaciones de calidad del aire. A tal fin el adjudicatario deberia
Ilevar a cabo una APl REST de acceso a todos los datos que apruebe Fomento del contrato que
emplee protocolos seguros. El acceso a esta APl REST estara restringido a las personas
autorizadas por Fomento. El sistema dispondré de herramientas de filtrado de los datos al menos
para cada parametro de medida de la calidad de aire y por periodo temporal hasta dos afios de
afios, de manera que se pueda elegir el periodo temporal que se quiera dentro de los dos afios

Dado que la plataforma SmartKalea es responsabilidad de Fomento, la empresa adjudicataria

deberéa de realizar esta actuacion en coordinacion con Fomento, para que los datos puedan ser
integrados en la plataforma de SmartKalea.

5. Asistencia técnica

A través de esta actuacion, la empresa adjudicataria debera de proporcionar Asistencia Técnica a
Fomento de San Sebastian, que incluira los trabajos de resolucion de consultas y dudas en el
ambito de funcionamiento de los sensores y de la valoracién de la calidad del aire, interpretacion
de indicadores, tendencias y explicaciones de calidad del aire en las diferentes ubicaciones de
las estaciones de medicion de calidad del aire, elaboracion de informes, etc.

La empresa adjudicataria prestara un servicio de soporte y asistencia técnica a Fomento de San
Sebastian, que incluira los trabajos de resolucién de consultas y dudas en el a&mbito de
funcionamiento de los sensores y de la valoracion de la calidad del aire, interpretacion de
indicadores, tendencias y explicaciones de calidad del aire en las diferentes ubicaciones de las
estaciones de medicion de calidad del aire, elaboracion de informes, etc.

La empresa adjudicataria debera prestar asistencia técnica a Fomento, previa solicitud por parte
de ésta. EI numero de horas maximo sera de 25 horas.
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El tiempo de respuesta ante una solicitud de Fomento serd inferior a 24 horas, con un plazo de
resolucion ante la consulta inferior a 72 horas, siempre y cuando ésta, no esté relacionada con
la realizacion de informes.

En concreto, cuando la solicitud por parte de Fomento, sea relacionada con la elaboracion de
informes, ésta deberd de realizarse por parte de la empresa adjudicataria en un plazo inferior a
10 dias laborables desde su solicitud por parte de Fomento.

La disponibilidad que la empresa adjudicataria debera tener para la prestacion de este servicio
seré de lunes a viernes de 8:00h a 18:00h.

De forma mensual, la empresa adjudicataria debera de reportar a Fomento toda la informacion
relacionada con las consultas realizadas, de cara al que Fomento contraste y valide dichas
actuaciones previo a su facturacion.

Mantenimiento de las estaciones de medicion de calidad de aire

Se incluyen dentro de los trabajos a realizar por parte de la Empresa Adjudicataria las tareas de
mantenimiento preventivo y correctivo de las estaciones de medicion de calidad del aire con las
gue Fomento de San Sebastian cuenta en la actualidad, durante el plazo del presente contrato.

Dado que las estaciones de medicion de calidad del aire suministradas a través de esta licitacion,
tienen una garantia total minima de 2 afos, todas las actuaciones sobre las mismas, se
encontraran recogidas dentro del suministro de dichos elementos a lo largo de la duracion el
contrato y la en la realizacion de esta actuacion, la empresa adjudicataria debera de realizar el
Mantenimiento Preventivo y Correctivo a las estaciones propiedad de Fomento de San
Sebastian pero que no han sido suministradas en este contrato.

De acuerdo a esto, el numero de Estaciones de medicion sobre las que se ha de realizar el
servicio de Mantenimiento, es de cuatro, y su ubicacidn y caracteristicas se describen a
continuacion:

Modelo Ubicacién Gases y particulas medidos
Plaza Cervantes CO, NO2, O3, H2S + PM1, PM 2,5y PM10
Kunak AIR 10
Paseo Altza CO, NO2, 03, SO2 + PM1, PM2,5y PM10
Sancho el Sabio CO, NO2, 03, H2S + PM1, PM 2,5y PM10
Kunak Pro

Bulevard CO, NO2, O3, H2S + PM1, PM 2,5y PM10

Estaciones de Medicion Kunak AIR 10:
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Las estaciones de medicion de Plaza Cervantes y Paseo de Altza estan instalados en baculo, a
4 metros de altura aproximadamente. Estas estaciones de medicion Kunak AIR 10_pueden
integrar hasta 4 sensores electroquimicos para medida de contaminantes de gases entre CO, Os,
NO, NO2, H3S, SO, y en los casos concretos de las estaciones propiedad de Fomento se muestra
en la tabla los gases concretos con los que cuentan, incluyendo ademas, sensores de conteo de
particulas PMy, PM2s y PMao.

Estas estaciones Miden también temperatura, humedad y presion atmosférica.

Las caracteristicas técnicas de las estaciones de medicion y los sensores son las siguientes.

kunaK

Caracteristicas técnicas de las estaciones de medicion

e Dimensiones / Peso 122 x 202 x H: 90 mm / < 1,5 kg

e Envolvente PC IP67 & Panel Metélico

e Consumo de energia <10 mA @ 3.7 Vdc. (con PM < 350 mA)

e Bateria 8,1 Ah recargable

e Alimentacion externa Cargador 5 - 17 Vdc

° Comunicaciones GPRS, Wifi, RS232, Ethernet

o Rango Temp. de trabajo |20 °Ca+50°C

e Interfaz Micro USB

Temperatura interna y externa, niv. bateria y sefial, humedad relativa,

¢ Sensores incorporados |\nresign atmosférica y alimentacion.

e GNSS GPS/Glonass (opcional)
e Muestreo Muestreo continuo 3Hz*
° Memoria interna AMb > 24h de datos

e Periodicidad de los datos ||[Configurable en remoto, desde 10 segundos hasta 24 horas

[ |
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Parametros de medicion de los sensores

Gas|| Rango LDL Resolucién || Precision Unidad Vida (meses)
NO-||0-2 ppm 5 ppb <0,1 ppb + 8 ppb ppb o pg/m® || > 12

NO || 0-4 ppm 5 ppb <0,1 ppb + 5 ppb ppb o pg/m® || > 24

CO | 0-10 ppm || 20 ppb <0,1 ppb +50 ppb | ppb o pg/m® || > 36

SO, || 0-2 ppm 10 ppb <0,1ppb TBD ppb 0 pg/m® || > 24

H>S ||0-2 ppm 10 ppb <0,1ppb TBD ppb o pg/m® || > 24

Os || 0-500 ppb || 5 ppb < 0,1 ppb + 7 ppb ppb 0 pg/m® || >12

Temperatura y humedad -40 a +85°C / 0 - 100 %RH
Presion atmosférica —500 a 1500 mb

Canales contadores de
particulas

EN 481 (PM1, PM2.5 y PM10) en pg/m3
Rango de tamafio de particulas Desde 0.38 hasta 17 um (tamafio
esférico equivalente)

Certificaciones IEC 60825-1 2014. Class 1 Laser Product

Tasa de flujo total 1.2 L/min

Estaciones de Medicién Kunak Pro:

La estacion de medicion de Sancho el Sabio esta instalada en baculo a unos 4 metros de altura,
y la del Bulevar en pared a unos 3,5 metros de altura. Kunak Pro es una estacion de medicién
basada en sensores equipada con cinco compartimentos donde pueden alojarse cartuchos de gas
inteligentes de la marca Kunak. Estos cartuchos reducen problemas asociados a la variabilidad
de los sensores, la calibracién en fabrica y en campo, la invalidacion automatica de datos, la
sustitucion de sensores, el funcionamiento en red y las tareas de mantenimiento. Todos los
cartuchos tienen el mismo tamafio y encajan en cualquiera de los cinco conectores disponibles.
La sustitucién de los cartuchos puede realizarse in-situ sin necesidad de llevar la estacion de

medicion a fabrica.
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kunak

Especificaciones de las estaciones de medicion:

e Dimensiones 257 x 270 x 225 mm

e Peso<3,5kg

e Envolvente PMMA + policarbonato + acero inoxidable

e Temp. funcionamiento De -20 °C a 60 °C

e HR de funcionamiento De 0 a 99 % HR

e Grado de proteccion IP IP65

e Bateria Litio 2,9 Ah 0 26 Ah

e Alimentacion externa De 7 a 12 VDC.

e Consumo energético De 0,08a 1,2 W

e Comunicaciones Multibanda 2G/3G/4G (LTE-FDD/LTE-
TDD/UMTS/HSDPA/HSUPA/HSPA+/GSM/GPRS/EDGE) o Ethernet GNSS GPS,
GLONASS, GALILEO y BEIDOU

e Sensores de gas CO, CO2, NO, NO2, 03, SO2, H2S, NH3y COVs

e Sensor de particulas en suspensién PM1, PM2,5 y PM10

e Estado interno Temp. / Bateria / Tension e intensidad de carga / Sefial

e Sensores integrados Temp. / Humedad / Presion atmosférica /

e Frec. muestreo 3 Hz gases, 1 Hz particulas

e Periodos muestreo Desde 10 segundos a maximo de 24 horas

e Periodos de envio Desde 5 minutos a maximo de 24 horas

e Gestion remota Comunicacion bidireccional

e Configuracion y calibracion remotas

e SIM integrada y soporte para SIM

Cartuchos inteligentes

=
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Unidad Rango de temp. Rango de HR

Parametro Tipo de medida Rango de medida ™ Resolucion @ Sptimo O Sptimo @ Vida dtil =
co Electroquimico pag/m?, ppb Dgeﬂﬂaa@b%ogpp;ﬁ?;' Oj1ppppbr;:§B: De-30a+50°C De15a90%HR =24 meses
CcOo, Infrarrojo no dispersivo ma/m?, ppm De 0 a 5000 ppm 1 ppm De 0a+50°C DeDa95%HR =7 afios
NO Electroguimico pg/m?, ppb De 0 a 5.000 ppb 1 ppb De -30 a +40 °C De15a85%HR =24 meses
NO, Electroquimico pg/m?, ppb De 0 a 5.000 ppb 1ppb De-30a+40°C De15a85%HR =24 meses!'®
0, Electroquimico pg/m?, ppb De 0 a 2.000 ppb 1 ppb De-30a+40°C De15a85%HR =24 meses!'®
H.S Electroquimico pg/m?, ppb De 0 a 2.000 ppb 1 ppb De-30a+50°C De15a90%HR =24 meses
S0, Electroquimico pg/m?, ppb De 0 a 10.000 ppb 1 ppb De-30a+40°C De15a90%HR =24 meses
NH, Electroquimico ma/m?, ppm De 0a 50 ppm 0,1 ppm De-10a+50°C De15a90%HR =24 meses
COVs Fotoionizacion ma/m?, ppm De 0 a 40 ppm 0,01 ppm De-20 a+60 °C De0ag99 % HR 10.000 horas
PM, Contador 6ptico de particulas pg/m* De 0 a 1.000 pg/m? 1 pag/m? De-10a+50°C De 0a95%HR =24 meses
PM, Contador 6ptico de particulas pg/m* De 0 a 1.500 pg/m? 1 pag/m? De-10a+50°C De 0a95%HR =24 meses
PM,, Contador 6ptico de particulas pg/m* De 0 a 2.000 pg/m? 1 pag/m? De-10a+50°C De 0a95%HR =24 meses
RuidoL, Micréfono omnidireccional dB(A) 35-130dB(A) 0,1dB (A) De-10a+50°C De1a95%HR =24 meses
Temperatura Estado solido oC De-40a+150°C 0,01 °C De-40a+150°C De0a100%HR =5 afios
Humedad relativa Estado solido % HR De0a100 % HR 0,04 % De-40a+150°C De0a100%HR =5 afios
Presion Estado solido hPa De 300 a 1.100 hPa 0,18 Pa De-90a+85°C De0a100%HR =5 afios

Los servicios de Mantenimiento preventivo y correctivo a realizar por parte del adjudicatario
se describen a continuacion:

6. Mantenimiento preventivo

Las tareas de Mantenimiento Preventivo que el adjudicatario debera realizar dentro de la
prestacion de este servicio, son las siguientes:

v Acciones de supervision diaria de las estaciones de medicién de calidad del aire, de las
medidas obtenidas por los sensores, verificando el correcto funcionamiento del sistema.

v’ Supervision diaria de la ejecucion del software instalado en las diferentes estaciones de
medicién, incluyendo las modificaciones de codigo o de configuracion que sean
necesarias para el buen funcionamiento del mismo.

v" Mantener constantemente actualizado el software y firmware (sin coste alguno) de las
estaciones

v Diagnostico diario del estado de la red y de las comunicaciones entre los equipos,
incluyendo el cambio de configuraciones necesarias para garantizar la correcta
comunicacion de los equipos.

v" Identificacion y gestion de alarmas y alertas de funcionamiento diarias.
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v Verificacion automatica de los registros y los diagndsticos de las medidas de manera
horaria, y envio de alarmas en caso de problemas a las personas que designe Fomento.

v" Ajuste y configuraciones en remoto de las estaciones de medicion, de los sensores y de
los cartuchos cuando se detecte un mal funcionamiento en los mismos, ya sea mediante
las verificaciones automaticas, o por acciones de supervision contempladas en el
mantenimiento preventivo.

v" Calibracién trimestral con el cambio de las estaciones para ajustar las medidas de los
sensores de las estaciones descritas, ya sean los sensores electroquimicos, de particulas
0 cartuchos para garantizar que sus medidas sean trazables y asegurar de esta forma la
calidad del dato durante el contrato.

v Toda actuacion necesaria para el correcto funcionamiento de las estaciones de medicién
de calidad del aire, que la empresa adjudicataria pueda realizar de forma remota, a lo
largo del funcionamiento normal de las estaciones, asi como en el caso de darse
incidencias, con el fin de:

e Asegurar el correcto funcionamiento de la plataforma software de gestion y de la
API para transmision de los datos, del sincronismo de fecha y hora, de los puertos
de comunicacion, y de las aplicaciones del sistema.

e Asegurar que las cuatro estaciones de medicion de calidad del aire de SmartKalea
capturen los datos en tiempo real y los envian de forma inaldmbrica a la plataforma
software de gestion mencionada. La ruta para el envio de datos de las estaciones de
medicién de calidad del aire se debe realizar via GPRS 0 4G a un servidor Cloud,
que alimente la plataforma software de gestion.

Como consecuencia de las tareas de mantenimiento preventivo indicadas, puede detectarse la
necesidad de acometer algun tipo de tarea de Mantenimiento Correctivo que no pueda realizarse
en remoto, como la sustitucion de algin sensor o elemento de las estaciones de medicion. En
tales casos, dichas actuaciones se gestionaran a través del servicio de Mantenimiento
Correctivo.

Estas actuaciones de mantenimiento preventivo se realizaran por supervision en remoto de
acceso seguro a través de la plataforma software de gestion mencionada anteriormente (punto
3), y no requiere la presencia de personal en los emplazamientos. Las estaciones de medicion
cuentan con un mecanismo de calibracion que permite ajustar de forma remota y sin cambiar la
estacion de ubicacion.

www.fomentosansebastian.eus ) // WWWWWWWWM

=

18



e ONOST!
m i sustapena
] igoa

£k 8

fomento

. . . SED, Berreskuratze,
- :t:tgé:iur;:gnlggmﬁn Europea 5-",‘_& G o Eraldaketa eta EUSKO JAURLARITZA ::9 GOBIERNO VASCO
THEE Yraso W Erresilientzia Plana -

7. Mantenimiento Correctivo

Se considera Mantenimiento Correctivo a la reparacion de deficiencias y averias aparecidas en
cualquier elemento de las estaciones de medicion de calidad del aire para restablecer el servicio
y recuperar la plena disponibilidad, ya sean derivadas de las acciones de Mantenimiento
Preventivo como de averias o desconfiguraciones avisadas por el responsable del Contrato o
las personas designadas.

Seré responsabilidad de la empresa adjudicataria detectar posibles fallos o funcionamientos
incorrectos través de las tareas de mantenimiento preventivo.

La comunicacién para cualquier tema relacionado con el Mantenimiento Correctivo, debera
realizarse entre el interlocutor que haya propuesto la empresa adjudicataria y la persona
designada por Fomento San Sebastian. Esta comunicacion debera ser via email, pudiendo
emplearse también el teléfono para urgencias.

El adjudicatario resolvera cualquier incidencia o fallo de cualquier elemento de las estaciones
de medicion, reponiendo las piezas, elementos o sistemas que se precisen para volver al nivel
Optimo de funcionamiento. Asi mismo, deberd garantizar la disponibilidad de repuestos
originales, asi como del personal técnico especializado para llevar a cabo estos trabajos con la
suficiente garantia.

Antes de la realizacion de una accion de Mantenimiento Correctivo, la empresa adjudicataria
deberd informar a Fomento de San Sebastian del tipo de incidencia o averia, asi como de la
instalacién a la que corresponde. De igual manera, enviara a Fomento un presupuesto detallado
y desglosado del coste de mano de obra, coste de los repuestos y otros medios auxiliares
necesarios para su ejecucion. Tras aceptacion del presupuesto por parte de Fomento, éste dara
la autorizacién para que la empresa adjudicataria proceda a realizar la accion de mantenimiento
correctivo.

Cabe indicar que, la empresa adjudicataria, en la presentacion del presupuesto del
Mantenimiento Correctivo para el visto bueno por parte de Fomento de San Sebastian,
Unicamente podré tener en cuenta los Repuestos a utilizar, debiendo de tener en cuenta los
importes de adjudicacion de los elementos ya previstos y otros que pudieran ser necesarios, asi
como la Mano de Obra efectiva que se requerira para la realizacion del Mantenimiento
Correctivo y el coste del Camion Cesta como Medio Auxiliar solo en el caso de ser necesario
y a razon del precio de adjudicacion y las horas efectivas para la ejecucion de dicho
Mantenimiento. La empresa adjudicataria en la presentacion del presupuesto de Mantenimiento
Correctivo, no podra recoger ningln coste relativo a dietas, desplazamientos u otros conceptos
no indicados anteriormente.

www.fomentosansebastian.eus il ”WWWWWWWWWM

19



sustapena

fomento

Financi; r la Unidn ,@, Berreskuratze,
Ne:tgce:i?;:ﬁ,ngg n Europea Bl iR — Eraldaketa eta EUSKO JAURLARITZA ::g GOBIERND VASCO
THEE Yo W Erresilientzia Plana H

Los equipos sobre los que el adjudicatario debera hacer el Mantenimiento Correctivo, son las 4
estaciones de medicion indicadas al inicio del punto de Mantenimiento.

El mantenimiento, en todos los casos, se realizard en primer lugar remotamente a través del
Servicio de Mantenimiento Preventivo y si es necesario, en el lugar donde se encuentre ubicado
la estacion de medicion averiada, tras el visto bueno de Fomento a través del Servicio de
Mantenimiento Correctivo.

Caso de no ser posible la reparacién in situ, se desmontardn y trasladardn los elementos
necesarios a instalaciones que la empresa adjudicataria ponga a disposicion de la prestacion del
objeto del contrato, no pudiéndose facturar un importe adicional por este hecho, salvo las horas
y los elementos requeridos en su reparacion.

Entre otras y de forma meramente enunciativa, las tareas que pueden ser necesarias realizarse
como Mantenimiento Correctivo, serén las siguientes:

e Sustitucion de elementos averiados o por fin de vida util de las estaciones de medicion, de
acuerdo a las caracteristicas de las estaciones indicadas mas arribaba para los dos tipos de
estaciones de medicion de calidad del aire:

. Sensores electroquimicos CO, 03, NO, NO2, H2S, SO2

. Sensores de particulas PM1, PM2,5y PM10

. Cartuchos inteligentes marca KUNAK: CO, CO2, NO, NO2, 03, SO2, H2S,
NH3y COVs

. Sensor inteligente de particulas en suspension PM1, PM2,5 y PM10 marca
KUNAK

. Fuente de alimentacién

. Router de comunicaciones

. Bateria

e Reconfiguraciones de las estaciones de medicion, y de las comunicaciones que sea necesario
realizar “in situ” sobre la estacion de medicion de calidad del aire

Para el caso de sustitucion de sensores electroquimicos, sensores de particulas y cartuchos
inteligentes, para los dos tipos de estaciones de medicion de calidad del aire, Fomento podra
seleccionar sensores y cartuchos de otro tipo de gas a los que previamente estaban instalados,
pudiendo elegir entre los que se indican a continuacién:

Kunak AIR 10:

e Sensor electroquimico: CO, Oz, NO, NO2, HzS, SO2

e Sensor de particulas en suspension PM1, PM2,5 y PM10

www.fomentosansebastian.eus
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Para las estaciones de medicion Kunak AIR 10, Fomento podra elegir 4 sensores
electroquimicos de la lista para ser instalados, y el sensor de particulas PM1, PM2,5y
PM10.

La sustitucion de los sensores de esta estacion de medicidn se debe hacer en fabrica,
desinstalando primero la estacién de medicion de su ubicacion, llevandola a fébrica,
sustituyendo los sensores en la misma, para posteriormente volver a instalar la estacion
de medicidn en su ubicacion inicial.

Los sensores de gases y de particulas se han de pre-calibrar previo a la instalacion en
laboratorio, y ajustarse en destino de forma remota.

Kunak AIR Pro:

e Cartucho inteligente CO, CO2, NO, NO2, 03, SO2, H2S, NH3 y COVs
e Sensor inteligente de particulas en suspension PM1, PM2,5y PM10

Para las estaciones de medicion Kunak AIR Pro, Fomento podra elegir 5 cartuchos
inteligentes de la lista para ser instalados, y el sensor inteligente de particulas PM1, PM2,5
y PM10.

La sustitucion de estos cartuchos inteligentes y sensores inteligentes de particulas puede
realizarse in-situ, sin necesidad de desinstalar la estacion y enviarla a fabrica.

Los cartuchos inteligentes y el sensor inteligente de particulas se han de pre-calibrar
previo a la instalacion en laboratorio, y ajustarse en destino de forma remota.

El adjudicatario en la realizacion del Mantenimiento Correctivo, debera realizar de forma
semestral un informe en el que especificard las acciones de mantenimiento correctivo
realizadas, y las fechas en las que tuvieron lugar.

La Empresa Adjudicataria dispondra del personal y de los medios necesarios para realizar este
tipo de Mantenimiento Correctivo.

La disponibilidad que la empresa adjudicataria debera tener para la prestacion de este servicio
sera de lunes a viernes de 8:00h a 18:00h.

En Donostia / San Sebastian, a 1 de julio de 2022
MARIA SOLEDAD

GARMENDIA
BELOQUI - 159682247
2022.07.18 12:56:44

Maris6l Garmendia B&64Ui
Vicepresidente de Fomento de San Sebastian, S.A.
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