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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA CONTRATACION
DEL SUMINISTRO E INSTALACION DE UN SISTEMA RAMAN PARA LA
ASOCIACION DE INVESTIGACION MPC - MATERIALS PHYSICS CENTER

1. OBJETO DEL CONTRATO

El presente procedimiento tiene por objeto la contratacion del suministro de un sistema
Raman para la Asociacion de Investigacion MPC — Materials Physics Center.

El Codigo CPV del contrato es el siguiente: 38433000-9 Espectrémetros.

2. ESPECIFICACIONES TECNICAS

El bien a suministrar es un sistema Raman de Gltima generacidn que serd instalado en el
laboratorio del Grupo de Haces Cuanticos y Materiales Sostenibles junto con la existente
infraestructura de espectroscopia dptica del centro.

El equipo debera incluir todo lo necesario para su funcionamiento, tanto hardware como
software. En este sentido, el sistema incluira un espectrografo de alto rendimiento,
controlado por ordenador y acoplado a un microscopio de altas prestaciones junto con un
conjunto adecuado de Optica con objetivos, detectores, laseres con los controladores y
filtros y otros accesorios necesarios capaces de producir espectros Raman de alta calidad,
asi como el ordenador y el software para la adquisicion y analisis de datos.

En este sentido, el sistema debe cumplir con las siguientes caracteristicas:
e Un laser con longitud de onda en el visible de 633 nm.

o Permitir futuras actualizaciones del equipo con la adicidn de otras longitudes de onda
no incluidas en la configuracion inicial (532 / 785 nm).

e Poseer un espectrometro de alta eficiencia dptica equipado con redes de difraccion
optimizadas para trabajar a 633 nm, capaz de alcanzar una resolucién espectral igual
o mejor que 2 cm™. El motor de la red debera ser controlado por codificadores
lineales (en inglés “linear encoders”) que garanticen una precision de por lo menos
0.25 cm™,

e Minimo rango espectral en configuracion estandar usando 633 nm con filtros
Rayleigh: desde 100 cm™ hasta 4000 cm™.
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Un detector tipo CCD con sensibilidad optimizada para su uso en el rango del
infrarrojo cercano (NIR), permitiendo la deteccion de sefiales Raman con lineas laser
de 532, 633 y 785 nm.

Un microscopio oOptico de investigacion (en inglés “research grade”) para realizar
medidas Raman en reflexion y de mapeo Raman (equipado con pletina motorizada
controlada por ordenador) con las siguientes caracteristicas o componentes:

- Cabezal binocular equipado con oculares para la observacion de la muestra. En
este caso, seria aceptable una solucion alternativa que utilice una camara optica
de alta resolucion.

- Cémara de color para la observacion de muestras, almacenamiento de imagenes
y posicionamiento de la mesa motorizada XYZ.

- Objetivos en campo claro: 5X y 20X con una distancia de trabajo estandar; 50X
(distancia de trabajo minima de 8 mm); y 100X (distancia de trabajo minima de
0.3 mm). El revélver debe de tener un nimero minimo de posiciones no inferior
a seis.

- El sistema debe garantizar la parafocalidad y la paracentricidad de los objetivos,
de tal manera que cuando se realice un cambio de magnificacion, todos los
objetivos instalados deberan estar enfocados y centrados en el mismo punto.

- Durante medidas Raman, la radiacion laser debe enviarse a la muestra a través de
un espejo. Deben excluirse otras soluciones menos eficientes, como divisores de
haz (en inglés "beam-splitter”).

- El acoplamiento Optico entre microscopio y espectrometro debe realizarse con
espejos de retorno y no mediante el uso de fibras Opticas, para garantizar la
méaxima eficiencia en términos de la intensidad y polarizacion de la luz de
excitacion, asi como la difundida tras la interaccion con la muestra.

Una mesa tipo XYZ controlada por ordenador para la realizacion de experimentos de
mapeo Raman.

El instrumento debe garantizar una resolucion espacial no inferior a 500 nm en el
plano (XY) y 1500 nmen el Z.

Un ordenador dotado con el sistema operativo Windows 10 con las siguientes
prestaciones minimas: procesador de cuatro ndcleos; pantalla plana de 24"; disco
duro SSD de 1 TB; 16 GB de RAM,; y software para operar el espectrometro y el
procesado de datos.
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e El sistema en su totalidad debe de permitir una calibracion y alineacién de facil uso
por usuarios no expertos. Para ello, el instrumento debe estar equipado con:

- Calibracion automatica via software de las diferentes rejillas mediante el uso de
una fuente multilinea adecuada (por ejemplo: nedn o equivalente), integrada en
el instrumento y completamente controlada via software.

- Auto-calibracion del desplazamiento espectral, mediante el uso de una referencia
de silicio cristalino interna e integrada. La operacion de autocalibracion debe ser
automatica y controlada mediante software.

- Calibracion de la respuesta optica del sistema mediante una fuente integrada de
luz blanca con emisidn continua controlada por software.

- Procedimiento automatico controlado por software para la autoalineacion de la
fuente laser sobre la muestra.

- Procedimiento automatico controlado por el software de autoalineacion de la
rendija del espectrometro (centrado y apertura).

- Procedimiento automatico controlado por el software para la autoalineacién del
area de deteccion del detector CCD para la definicion de los pixeles utilizados
durante las mediciones.

- Procedimiento de autovalidacion, para verificar las prestaciones del sistema
independientemente de la subjetividad del operador.

e El sistema debe de poder aceptar las siguientes actualizaciones:

- El sistema debe estar listo para extenderlo al uso de lineas laser adicionales (532
/ 785 nm) sin la necesidad de reconstruir el instrumento. Este requisito incluye la
existencia de tres caminos Opticos diferentes o soluciones técnicas similares para
acomodar las lineas laser adicionales.

- Adicionalmente, el equipo debe poder dotarse de filtros para realizar medidas
Terahertz-Raman con las lineas laser de 532, 633, y 785 nm.

e El sistema micro-Raman debe poder ser operado como un sistema laser de, al menos,
clase 1B.

3. PRESTACIONES ADICIONALES
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Ademas de los requisitos técnicos minimos enumerados en el apartado anterior, el
adjudicatario ofrecerd, al menos, las siguientes prestaciones:

e Instalacion y puesta en marcha del equipo.

e Unminimo de tres dias de formacidn especifica sobre la utilizacion del equipo. Dicha
formacion se impartira de manera presencial en las instalaciones de MPC.

e Multi-licencia para el software de adquisicion y analisis de datos.

e Unplan de mantenimiento del equipo durante un periodo de dos afios contados a partir
de la fecha de finalizacion del periodo de garantia. Dicho plan consistira en, al menos,
una visita anual para la revision y puesta a punto del equipo, asi como en la reparacion
del mismo, sin coste adicional, en caso de averia producida durante dicho periodo.

4. CONDICIONES DE ENVIO
La entrega del equipo debera realizarse DPU en:
Asociacion de Investigacion MPC-Materials Physics Center
Paseo Manuel de Lardizabal 5
20018 Donostia-San Sebastian
Espafa
El plazo de entrega serd de un maximo de 12 semanas a contar desde la fecha de
perfeccionamiento del contrato.

5. PLAZO DE GARANTIA

El plazo minimo de garantia del equipo se establece en 24 meses a contar desde la fecha
de firma del acta de recepcion.



