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Estudio cargas para instalacién de PFV en cubierta Ayto. de Sopuerta

1. Antecedentes

Existe un proyecto para la implantacién de un sistema fotovoltaico de 12 kWp en la
cubierta del edificio consistorial del Ayuntamiento de Sopuerta, firmado por el Ingeniero
Técnico Manuel Infante Gonzalez, Ingeniero Técnico de Minas Colegiado N° 1291 en
Febrero 2023 y visado con el numero 202300068 en Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos y Grados de Minas y Energia del Pais Vasco, Navarra, La Rioja y Soria. En él se
recoge “el estudio técnico y econdmico para la instalacién de un sistema fotovoltaico
conectado a red y con venta de excedentes” pero, tal y como se indica en la pagina 4 de
dicho informe, “Queda fuera de este proyecto el estudio técnico de carga sobre
cubierta”.

2. Objeto

Elaboracion de un Informe técnico sobre instalacion de placas solares en cubierta
existente con el fin de instalar encima de ella las placas fotovoltaicas (PFV) con las
caracteristicas indicadas en el proyecto citado en el punto anterior

3. Descripcion del inmueble

Se trata de un edificio exento construido, segin Catastro de Bizkaia en 1855 (ver fotos 1
y 2 y Anexo 1). De planta rectangular, 15.55mx12.72m segun Catastro, gruesos muros
de carga de mamposteria y pilares, vigas y cubierta a cuatro aguas de madera.

En algln momento no muy lejano pero anterior a 2009 se realizd el refuerzo de toda la
estructura original de madera de plantas y pilares con perfiles metalicos (ver foto 3) y se
sustituyé completamente la cubierta original por una nueva.

En 2009 se realiz6 una reforma en el edificio para mejorar la accesibilidad con la
instalacion de un ascensor anexo al lado norte.
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¢Bizkaia
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KATASTROKO DATUEN FITXA
FICHA DATOS CATASTRALES

08/11/202318:15

Dokumentu zenbakia/Numero Documento: CO-2023-00379488

Ondasun Higiezina/Bien Inmueble 086-1011-07001-0001 SOPUERTA
$
a
E Katastro balioa / Valor catastral (€)
% Azpipartzela/ Elementua/ Erabilera/ Azal./ Lurzorua/ Eraikuntza/ Guztira/
2 Subparcela  Elemento Uso Sup.(m2) Suelo Construccion Total
% Helbidea/Direccion: BO\Mercadillo 048
a
,% 01 Hir/Urb U4144381T UPBUN P21 Egoitza ofiziala/Sede oficial 200,01 17.115,58 60.391,52 7750710
E U4144382E  UOTUN P21 Egoitza ofiziala/Sede oficial 203.06 12.164.24 61.313.52 7347176
U4744383M  UO2UN P21 Egoitza ofiziala/Sede oficial 200,01 11.124,66 60.390.12 7151478
N9810844C  UO3UN P21 Egoitza ofiziala/Sede oficial 20001 941293 60.390.12 69.803.05
Ondasun Higiezinaren Balioa/Valor Catastral del Inmueble 292.302,69 €
Partzela/Parcela 086-1011-07001
Azalera/Superficie: 269,76 m2
Azpipartzela/Subparcela 01
Azalera/Superficie: 269,76 m2 lzaera/Naturaleza: Hirikoa/Urbana
Azpieraikia/Subedificada:  Ez/No Eraldatutako Lurzorua/ -\,
Suelo Transformado:
Fatxaden kopurua/ 7
Numero Fachadas:
]
o \—DEraikin/Edificio -08610110700101001 - BO\Mercadillo 048
=]
> .
8 Erabilera/Uso: gZW Z ?rb'u“. publikoa/ Kategoria/Categoria: 4
~ ervicio publico
E Eskuko Kategoria/ Eraikitze-urtea/ 1855
N Categoria manual: Ano Construccion:
w
N Birgaitze-urtea/ Kontserbazio Maila/ N Ja/N |
- Ano Rehabilitacion: Grado Conservacion: ormafariiorma
gg i i
£3 Sestraren gaineko azalera/ 80614 m2 Sestrargn azpiko azalera/
2 = Sup. sobre rasante: Sup. bajo rasante:
EN
Foto 1. Datos catastrales
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Estudio cargas para instalacién de PFV en cubierta Ayto. de Sopuerta
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Dokumentu z2nbakia/Numero Documento: CO-20234

Elementuen krokisak/Croquis de los elementos
Helbidea/Direccion:  BO\Mercadillo 048 Eraikitze urtea/Ano de construccion: 1855
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N9810844G UO3UN

@
~
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=

Foto 2. Datos catastrales

4. Metodologia

La actual cubierta del Ayuntamiento es fruto de la profunda rehabilitacion y refuerzo
estructural que se realizd antes de las obras de mejora de accesibilidad de 2009.
Lamentablemente no ha sido posible localizar ninguna documentacién de esta
importante intervencion. Mucho menos de la construccidn original de 1855. A falta de
otras opciones mejores, debido a la citada falta de datos, se opta por realizar una
inspeccion visual del estado del edificio. Esta visita se realiza en compafiia de Javier
Hurtado Vega, a la sazdon Arquitecto Técnico del Ayuntamiento de Sopuerta, que
amablemente y hasta donde llega su conocimiento de la historia del edificio, facilita los
datos utilizados para tratar de entender el estado actual de la estructura.

Con la informacion recogida en esa inspeccién visual y las fotografias facilitadas por

urtado del bajo cubierta antes de la jnstalacion del actual falso techo vy de las
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obras de instalacién del ascensor se realizard una estimaciéon del estado actual de la
cubierta. A continuacion se realizara un modelo de calculo con la geometria deducida y
el estado de cargas tedrico segln normativa y se dimensionaran unos perfiles metalicos
que funcionen bien con las cargas actuales. Finalmente se sometera a esa estructura
supuesta al incremento de cargas derivado de la instalacion de los PFV y se evaluara el
resultado.

Estudio cargas para instalacién de PFV en cubierta Ayto. de Sopuerta

5. Estado actual

Tal y como se ha podido comprobar en la visita el Ayuntamiento realizada el 25 de
octubre de 2023 la estructura de pilares y vigas de madera se reforzd con estructura
metalica. Sélo resulta visible una parte de la intervencién al encontrarse la mayor parte
oculto por la albanileria. Sin embargo algunas zonas, ver foto 3, si han quedado visibles.

Foto 3. Ejemplo de refuerzo de la estructura original de madera con estructura metalica

Se aprecia durante la inspeccion visual una buena ejecucion de soldaduras y un tamano
de secciones de acero habitual en este tipo de intervenciones. No se observan, a simple
vista, deformaciones en los perfiles de acero.

En los muros de carga no se aprecian grietas que indiquen deformaciones excesivas
derivadas de un estado de cargas por encima de lo previsto en el momento de la
construccién. Tampoco se aprecian humedades, mas alld de una pequefia mancha en el
bajo cubierta, atribuida a un problema ya solucionado con la antena de Proteccidon Civil
instalada en la cumbrera.

En las fotos 4 y 5, realizadas en 2009 durante las obras de instalacion del ascensor, y en
las fotos 6, 7 y 8 realizadas en el bajo cubierta antes de la instalacidén del actual falso
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Estudio cargas para instalacién de PFV en cubierta Ayto. de Sopuerta

techo, se aprecia, si bien de manera muy parcial, como es la estructura metalica actual

de cubierta.

6

Foto 5. Obras de instalacién del ascensor en 2009
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Estudio cargas para instalacién de PFV en cubierta Ayto. de Sopuerta

Foto 6. Obras de instalacion del falso techo en el bajo cubierta
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Estudio cargas para instalacién de PFV en cubierta Ayto. de Sopuerta

Foto 8. Obras de instalacidn del falso techo en el bajo cubierta

También fue posible realizar durante la visita una inspeccién visual de parte del tejado
desde la escalera de acceso a la cubierta del ascensor. Como se aprecia en la foto de
portada, la estructura de cubierta parece encontrarse en buen estado, no apreciandose a
simple vista deformacion alguna en sus limatesas y cumbrera.

6. Modelado de la estructura actual

A continuacién se incluyen unas imagenes extraidas del modelo de calculo realizado tal y
como se explicod en el punto 4. La estructura real no tiene por qué ser exactamente asi.
Lo que se pretende con el modelo es disponer de una estructura similar a real con dos
estados de cargas diferentes, antes y después de colocar los PFV y ver como aumenta la
carga soportada por los perfiles.
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Estudio cargas para instalacién de PFV en cubierta Ayto. de Sopuerta

Imagen 3D del modelo en la zona que aparece en la Foto 6

e

Imagen 3D del modelo en la zona que aparece en la Foto 8
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Estudio cargas para instalacién de PFV en cubierta Ayto. de Sopuerta
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Imagen 3D general del modelo

Imagen 3D general del modelo

Los perfiles se han modelizado como dobles C en I, tal y como se aprecia en las fotos
anteriores

COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS TECNICOS

—Am . .,
INDUSTRIALES DE ARAGON < a Habilitacion cColeg. 7937 11
PNV

REGISTRO : RDZA230652

Profesional CARNAVERAS VIDOSA, ROBERTO
{ http://coitiaragon.e-visado.net/ValidarCSV.aspx? CSV=9NNNI0Q3YSHC8IQE






Estudio cargas para instalacién de PFV en cubierta Ayto. de Sopuerta

7. Calculos realizados

No hay forma de saber qué cargas se consideraron actuando sobre la cubierta ni antes ni
después de la rehabilitacion. Lo que si es seguro es que la estructura vertical vy
horizontal del edificio lleva cumpliendo con su cometido desde 1855. La cubierta
inclinada, muy posterior, también lleva construida un periodo de tiempo relativamente
amplio. Todo parece indicar que la estructura actual del edificio es adecuada para
soportar las sobrecargas de uso (SCU) y las acciones externas a las que es sometido
durante el desempefio de su funcion.

En el modelo de calculo de la cubierta se van a considerar las acciones segun la
normativa actual: DB-SE Acciones en la edificacién. Al fin y al cabo el edificio parece
soportar las acciones “actuales” perfectamente.

Asi, las cargas actuantes sobre la cubierta antes de la instalacion de los PFV seran,
aproximadamente:

Peso propio de los perfiles doble C en I: 16 kg/m

Tejas: 50 kg/m?

Rastreles metélicos: 5 kg/m?

Paneles de madera (fotos 6, 7 y 8): 10 kg/m?

Falso techo de yeso: 10 kg/m?

o Total cargas muertas: 75 kg/m?

e Viento. Se han considerado diferentes combinaciones resultando valores
entre 38 y 47 kg/m? en succién o compresién dependiendo del faldén y de
la orientacion

e Nieve: 30 kg/m?

e SCU de mantenimiento: 100 kg/m? No concomitantes con el resto de

acciones variables (nieve y viento)

Conviene destacar que el sistema de fijacion de los PFV sobre la cubierta no altera el
angulo de incidencia del viento sobre ella, tal y como se indica en el Proyecto de
implantacién (ver Anexo 2) y que se deberan apoyar sobre la estructura que soporta el
tejado, no sobre las tejas. Por tanto las cargas de viento y nieve serdn las mismas que
ahora.

El resultado es que tendremos dos estados maximos de cargas:

1. Con acciones variables y sin SCU: 168 kg/m?
2. Sin acciones variables y con SCU: 191 kg/m?

Para ver qué incremento de carga supone afiadir los PFV se hara la comparativa con el
estado menos cargados, 168 kg/m?, en el que el incremento respecto a la situacién
inicial sera mayor.

Los paneles del Proyecto de implantacidon (ver Anexo 3) tienen un peso de 10,76 kg/m?.
Incremento global de carga: 11/168=6,5%

Este minusculo incremento de carga sobre la estructura ya nos indica por si solo que, si
la cubierta ha sido estable hasta ahora, no va a cambiar por el hecho de afiadirle el peso
de los PFV. Ademas hay que tener en cuenta:

e El incremento de carga se produce solo en dos de los cuatro faldones

e Incluso en esos dos faldones con PFV no se ocupar el 100% de la superficie. En el
mas cargado de los dos, el del lado sur, la relacion PFV/superficie total es
aproximadamente de 22/40=55% de ocupacion. Ver foto9, extraida del Proyecto
de implantacién.
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“““““““““ Estudio cargas para instalacién de PFV en cubierta Ayto. de Sopuerta

¢ Nadie en su sano juicio realizaria un mantenimiento de la cubierta caminando
sobre los PFV. La carga actuante sobre la cubierta con PFV, eliminando la variable
de los 100 kg/m? de SCU, seria de 168+11=189 kg/m?, 2 kg/m? menos de los
191 kg/m? que esta soportando ahora mismo con la SCU y sin los PFV.

I )
[

JLIIT [

L I
LI1] L

(LT AT
[T

TOTC T AERIT P IT T T

PLANTA CUBIERTA

Foto 9. Distribucién de las PFV en la cubierta

No hay duda, por todo lo visto hasta ahora, de que el incremento de carga derivado de
la instalacion de los PFV es irrelevante para la estructura soporte de la cubierta.

Veamos también el resultado numérico de los modelos de calculo realizados
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e Estudio cargas para instalacién de PFV en cubierta Ayto. de Sopuerta

7.1.Modelo con el estado de cargas actual

Se indican resaltados en amarillo los resultados del calculo de los perfiles mas
solicitados. Todos ellos estarian trabajando por encima del 90% de su capacidad

5 COMPROBACIONES (EUROCéDIGO 3 UNE-EN 1993-1-3: 2012) =
arras stado
b/t N, N, M, M, MM, v, v, NM,M, NM M, NMM,V,V, |M.NM,M,V,V,

N3/N75 b/t<(b/t)um|x: 1.916 m| x:0m [x:1.916 m(x: 1.916 m|x: 1.916 m| x: 0m |x: 1.916 m|x: 1.916 m| x: 1.15m |x: 0.192 m NP CUMPLE
Cumple n =18.3 n=21 n=4.5 n=0.5 n=4.8 n=0.1 n=14 n =227 n=3.0 n<0.1 o n =227
b/t<(b/t)wa|X: 1.916 m| x:0m x:0m x: 0m x: 0m x: 0m x:0m |x:1.916m| x:0m o) CUMPLE
N75/N27|"" cumple” | n=153 | n=27 | n=2.0 | n=05 | n=21 | n=02 | n=14 | n=172 | n=39 | "0 | NPT I _yg5
N27/N11 b/t<(b/tws|X:2.333m| x:0m [x:2.333m|x: 2.333m|x: 2.333 m|x: 2.333m| x:0m |x:2.333m|x: 2.333 m <01 NP CUMPLE
Cumple n=6.4 n=31 n =238 n=24 n =254 n=0.2 n=6.1 n = 30.0 n=255 n . o n = 30.0
N11/N63 b/t<(b/t)uu|x: 2.055m|x: 2.055m| x:0m [x:2.055m|x: 2.055m| x:0m x:0m |x:2.055m|x: 1.644 m <01 N.P.(D CUMPLE
Cumple n=0.2 n=23.1 n=28 n=33 n=4.8 n=0.3 n =20 n=1.6 n =513 n : o n =513
N63/N5 b/t<(b/ t)ms |X: 2.055 m|x: 2.055 m|x: 2.055 m|x: 2.055 m|x: 2.055 m| x: 0m x:0m |x: 2.055 m|x: 2.055m <01 NP CUMPLE
Cumple n=10 | n=26| n=36 | =63 | n=77 | =06 | n=18 | n=54 | n=59.8 | 1% s n =59.8
b/t<(b/t)max @ _ x:0m x: 0m x: 0m _ x:0m 3) x:0m o) CUMPLE
N5/N40 Cumple N.P. n=241 | g | 0236 | ness3 | 1=06 | Tige | NP neozg | <ol N.P. n=928
b/t<(b/ s @ _ x: 1.301 m|x: 1.301 m|x: 1.301 m _ x: 1.301 m 3 [x:1.301m %) CUMPLE
N4O/N6 177 “cimple N-P. n=241 10408 | =34 | n=419 | M08 T T3, NP n=761 | M<0L | NPT 76
N4/N49 b/t<(b/t)us| X: 1.99 m x:0m X:1.99m [ x: 1.99m | x: 1.99 m x: 0m X:1.99m | x: 1.99 m |x: 0.199 m|x: 0.199 m NP CUMPLE
Cumple n=233| n=15 | n=54 | n=06 | =57 | n=01 | n=15 | n=287 | n=22 | n<0.1 s n =28.7
b/t<(b/t)us| x: 1.99 m x: 0m x: 1.99 m x:0m x: 1.99 m x:0m x: 0m x: 1.99 m x: 0m %) CUMPLE
N49/NSO| ™" cymple” | =203 | n=22 | n=33 | n=06 | n=34 | n=02 | n=13 | n=235| n=32 | "<01 | NPT I _ 535
N50/N13 b/t<(b/t)um|x: 2422 m| x:0m [x:2.422 m|x: 2.422 m|x: 2.422 m|x: 2.422m| x:0m |x:2.422 m|x: 2.422 m <0.1 N.P.(D CUMPLE
Cumple n=97 | n=27 | n=291| n=24 | n=302| n=02 | n=70 | n=382| n=49 | "= s n = 38.2
N13/N62 b/t<(b/ t)ws |X: 2.134 m|x: 2.134 m| x: 1.28 m |x: 2.134 m|x: 1.494 m| x:0m x:0m |x:2.134 m|x: 1.494 m <01 NP CUMPLE
Cumple n=04 | n=274| n=47 | =39 | n=71 | n=03 | n=21 | n=22 | qg=612| 1% s n =612
N62/N6 b/t<(b/ s |X: 2.134 m|x: 2.134 m|x: 2.134 m|x: 2.134 m|x: 2.134m| x: 0m |x: 2.134 m|x: 2.134 m|x: 2.134 m <01 N.P.® CUMPLE
Cumple n=14 n=299 | n=11.3 n=6.0 n=17.3 n=0.6 n=25 n =284 n=76.8 n : o n =76.8
N2/N46 b/t<(b/t)us| X: 1.99 m x:0m X:1.99m [ x: 1.99m | x: 1.99 m x: 0m X:1.99m | x: 1.99 m |x: 0.199 m|x: 0.199 m NP CUMPLE
Cumple n =233 n=15 n=>54 n=0.6 n =057 n=0.1 n=15 n = 28.7 n=22 n<0.1 o n = 28.7
b/t<(b/t)us| X: 1.99 m x:0m x: 1.99 m x: 0m x: 1.99 m x: 0m x:0m x: 1.99 m x:0m I8 CUMPLE
N46/N45| "7 cumple” | n=203 | n=22 | n=33 | n=06 | n=34 | n=02 | n=13 | n=235| n=32 | "<01 | NPT Il 535
N45/N12 b/t<(b/ s |X: 2422 m| x:0m [x:2.422 m|x: 2.422 m|x: 2.422 m|x: 2.422m| x:0m |x:2.422m|x: 2.422 m <01 N.P.® CUMPLE
Cumple n=97 m=27 | n=291| n=24 | n=30.2 | n=0.2 n=70 | n=382| n=49 n . o n = 38.2
N12/N43 b/t<(b/ t)ws |X: 2.134 m|x: 2.134 m| x: 1.28 m |x: 2.134 m|x: 1.494 m| x: 0m x:0m |x:2.134 m|x: 1.494 m <01 NP CUMPLE
Cumple n=04 | n=274| n=47 | =39 | n=71 | n=03 | n=21 | n=22 | n=612| 1% s n =612
N43/N6 b/t<(b/t)wm|x: 2.134 m|x: 2.134 m|x: 2.134 m|x: 2.134 m|x: 2.134 m| x: 0m |x: 2.134 m|x: 2.134 m|x: 2.134 m <01 NP CUMPLE
Cumple n=14 n=299 | n=11.3 n=6.0 n=17.3 n=0.6 n=25 n =284 n=76.8 n : o n =76.8
N1/N36 b/t<(b/t)usm|x:1.916 m| x:0m [x:1.916 m(x: 1.916 m|x: 1.916 m| x: 0m |x: 1.916 m|x: 1.916 m| x: 1.15m |x: 0.192 m NP CUMPLE
Cumple n=18.3 n=21 n=4.5 n=0.5 n=4.8 n=0.1 n=14 n =227 n=3.0 n<0.1 o n =227
b/t<(b/t)wa|X: 1.916 m| x:0m x:0m x: 0m x: 0m x: 0m x:0m |x:1.916m| x:0m I8 CUMPLE
N36/N32 Cumple n=153 | n=27 | n=20 | n=05 | n=21 | n=02 | n=1.4 | n=172 | n=39 | 1<01 N.P. n=17.2
N32/N10 b/t<(b/ s |X:2.333m| x:0m [x:2.333m|x: 2.333m|x: 2.333m|x: 2.333m| x:0m |x:2.333m|x:2.333m <01 N.P.® CUMPLE
Cumple n=64 n=3.1 n =238 n=24 n =254 n=0.2 n=6.1 n = 30.0 n=>5.5 n : o n = 30.0
N10/N28 b/t<(b/t)um|x: 2.055m|x: 2.055m| x:0m [x:2.055m|x:2.055m| x:0m x: 0m |x:2.055m|x: 1.644 m <0.1 N.P.(D CUMPLE
Cumple n=02 | n=231| n=28 | n=33 | n=48 | =03 | n=2.0 | n=16 | n=51.3 | "% s n =513
N28/N5 b/t<(b/ t)ms |X: 2.055 m|x: 2.055 m|x: 2.055 m|x: 2.055 m|x: 2.055 m| x: 0m x:0m |x: 2.055 m|x: 2.055m <01 NP CUMPLE
Cumple n=10 | n=26| n=36 | =63 | n=77 | =06 | n=18 | n=54 | n=598 | 1% s n =59.8
b/t<(b/tws| X:3m x:3m x:3m X:3m X:3m _ _ x:3m x:3m |[x:0.214m %) CUMPLE
N7/NS 177 “cumple n=64 | n=64 | n=83 | n=147 | n=185 | "~05 | n=07 1 57| yi200 | <01 | NPT |y=20.0
b/t<(b/tusx| X:0m x:0m x:0m x: 0m x: 0m _ _ x:0m x:0m I8 CUMPLE
NENE Cumple n=33 | n=37 | n=16 | n=75 | n=85 | 17086 | n=02 1 "l | ;Z101 | 1<01 N.P. n=10.1
b/t<(b/tusx| X:3m X:3m X:3m x:3m x:3m _ _ X:3m Xx:3m |x:0.214m I8 CUMPLE
N8/N18 |77 climple n=94 | n=105| n=96 | n=226 | n=263| "~08 | n=08 1 %17 4307 | w<o1 | NPT y=307
b/t<(b/tws| X:2m X:2m x: 0m X:2m X:2m _ _ X:2m X:2m %) CUMPLE
NI8/N6 177 cimple n=62 | n1=68 | n=18 | n=147 |n=139 | "T04 | n=02 1 Flhq ) flyyp | NS0l NPT 470
b/t<(b/ t)ms |X: 1.795 m|x: 1.795 m|x: 1.795 m|x: 1.795 m|x: 1.795 m _ x:0m |x:1.795m|x: 1.795 m I8 CUMPLE
NIO/N2L 77 cumple n=94 | 1=30 | n=45 | n=103 | n=141 | "=%9 | y_o09 | y=175 | =122 | 101 N.P. n=17.5
b/t<(b/twsm| X:0m |x:1.795m| x:0m |x:1.795m|x: 1.795 m _ x: 1.795 m|x: 1.795 m|x: 1.795 m I8 CUMPLE
N21/N9 177 e mple n=85 | n=117 | n=22 | n=210 | n=229 | "=25 |7 Z03 | n=183 | n=27.4 | "<01 | NPT Mo 574
b/t<(b/t)ws|x: 1.795m| x:0m ([x:1.795m| x:0m x:0m _ x: 0m x: 0m x: 0m %) CUMPLE
N9/N66 | ™" “ciimple n=85 | n=117 | n=22 | n=210 | n=229 | ""25 | 1T03 | 42183 | n=274 | "<01 | NPTl o5g4
b/t<(b/tusx| X:0m x:0m x:0m x: 0m x: 0m _ x: 1.795m| x:0m x:0m I8 CUMPLE
NE6/N1LI ™" Cumple n=94 | n=30 | n=45 | n=103 |n=141 | "=%9 |7\ 209 | y=175 | n=122 | 101 N.P. n=17.5
N14/N17 b/t<(b/t)us|x:4.921m| x:0m [x:4.921 m|x: 4.921 m|x: 4.921 m —01 |X 4,921 m|x: 4.921 m|x: 4.921 m|x: 0.308 m NP CUMPLE
Cumple n=1.0 n=12.7 | n=24.4 n=28 n = 26.6 n=>e n=28.5 n=26.1| n=513 n<0.1 o n =513
b/t<(b/t)wa|X:3.281m| x:0m x:0m x: 0m x: 0m _ x:0m x:0m x:0m o) CUMPLE
NL7/NS 177 cumple n=64 | n=25 |n=169 | n=28 |n=191| "0 | 155 | 7206 | n=85 | "0 | NPT o574
N15/N16 b/t<(b/t)us |X:4.921m| x:0m [x:4.921 m|x: 4.921 m|x: 4.921 m —01 |© 4.921 m|x: 4.921 m|x: 4.921 m|x: 0.308 m NP CUMPLE
Cumple n=11 n=13.7 | n=25.2 n=34 n=28.0 n=e n=28.9 n=274 | n=554 n<0.1 o n =55.4
b/t<(b/t)us|x:3.281m| x:0m x: 0m x:0m x:0m _ x: 0m x: 0m x: 0m %) CUMPLE
N16/N6 177 cimple n=66 | =29 | n=17.6 | n=34 |n=204 | ""02 | 757 | 72239 | n=139 | "<01 | NPT S 55,
b/t<(b/ t)us |X: 2.601 m|{x: 2.601 m| x:0m |x:2.601 m|x: 0.186 m _ x:0m |x:2.601m| x:0m I8 CUMPLE
Nz Cumple n=02 | n=89 | n=90 | n=38 | n=83 | "“%2 | y-15 | 4=53 | n=183 | 1<0? N.P. n=18.3
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ARQUITECTURA

e Estudio cargas para instalacién de PFV en cubierta Ayto. de Sopuerta

5 COMPROBACIONES (EUROCéDIGO 3 UNE-EN 1993-1-3: 2012) =
arras stado
b/t Ne N M, M, MM, v, v, NM,M, NM,M, NM,M,V,V, |MNM,M,V,V,

b/t<(b/thws| X:0m _ x: 0m x:0m x:0m _ x: 0m x: 0m x: 0m %) CUMPLE

NI8/N1S|™T cymple n=08 | ""* | 1=83 | n=21 | n=89 | ""01 | 74> | y=49 |n=-148 | "<0L | NPT 44
b/t<(b/t)usu|x: 1.885 m|x: 1.885 m|x: 1.885 m|x: 1.885 m|x: 1.885 m _ x:0m |x:1.885m|x: 1.885m %) CUMPLE

N12/N64|™" cumple” | n=12.6 | n=30 | n=44 |n=115 n=158 | "% | 406 |n=213 |n=126 | "0 | NPT o513
b/t<(b/ t)ms |X: 1.885 m|x: 1.885 m|x: 1.885 m|x: 1.885 m|x: 1.885 m _ x:0m |x:1.885m|x: 1.885m I8 CUMPLE

N64/N18| ™" Cumple n=123 | n=115 | n=30 | n=264 |n=285| "~2°% | y-08 | n=246|n=313 | 1<0!? N.P. n=313
b/t<(b/thws| X:0m x: 0m x: 0m x:0m x:0m _ x:1.885m| x:0m x: 0m %) CUMPLE

NI8/N65| ™" cumple” | n=12.3 | n=11.5 | n=3.0 | n=264 | n=285| "~%° | 1208 | n=246 | n=313 | "<01 | NPT I r_55
b/t<(b/tusx| X:0m x:0m x:0m x: 0m x: 0m _ X:1.885m| x:0m x:0m I8 CUMPLE

NES/NI3|™" “cumple n=126 | n=30 | n=44 | n=115 | n=158 | "=%% |"yo06 | n=21.3 | n=126 | 101 N.P. n=213
b/t<(b/thwa| x: 1.3 m | x:1.3m x:0m Xx:1.3m | x:1.3m _ x:0m x:1.3m | x: 1.3 m I8 CUMPLE

N20/N21 "7 cymple n<01 | =69 | n=65 | n=32 | n=64 | ""%3 | y06 | n=17 |n=142 | "<01 | NPT Il 440
b/t<(b/t)us|x: 1.238 m|x: 1.238 m| x: 0m |x: 1.238 m|x: 1.238 m _ x:0m |x:1.238 m|x: 1.238 m %) CUMPLE

N22/N21|77 cymple n=12 | n=79 | n=45 | n=71 |n=113 | "“%6 | 108 | y=7.0 |n=182 | "<01 | NPT I _4g>
N23/N5 b/t<(b/t)ws|X: 7.957 m| x:0m |x:7.957 m|x: 7.957 m|x: 7.957 m <01 |® 7.957 m|x: 7.957 m|x: 1.591 m|x: 0.398 m NP CUMPLE
Cumple n=27 | n=65 | n=628| n=07 [ n=537| 1% n=102 | n=63.4 | n=347 | n<0.1 s n=63.4

N34/N10 b/t<(b/t)us|x:4.921m| x:0m [x:1.968 m|x: 4.921 m|x: 2.214 m —01 |© 4,921 m|x: 4.921 m|x: 1.968 m|x: 0.246 m NP CUMPLE
Cumple n=0.4 n=233.6 | n=249 n=31 n=26.2 n=>e n=7.2 n=23 n = 84.9 n<0.1 o n = 84.9

b/t<(b/ s @ x: 0m |x: 1.338 m|x: 3.059 m|x: 1.338 m x: 3.059 m 3 |x: 1.147 m|x: 0.191 m %) CUMPLE

N3S/N321TT cymple | NP n=132 | n=86 | n=04 | n=88 | "<01 [Tyla4 | NP n=398 | n<o01 | NP l4=308
b/t<(b/ t)uax @ Xx:0m |x:0.956 m| x: 1.53 m |x: 0.956 m _ x:0m ) |x:0.956 m|x: 0.191 m I8 CUMPLE

NEANES Cumple N-P. n=34 | n=31 | n=09 | n=36 | "=01 | 10 N.P. n=72 | n<o.1 N.P. n=7.2
b/t<(b/ s @ x: 0m |x: 0.927 m|x: 1.484 m|x: 0.927 m _ x: 0m 3 |x:0.927 m|x: 0.185 m %) CUMPLE

N38/N36| ™" cumple N-P. n=34 | n=26 | n=10 | n=31 | "TO0L | gy | NP n=67 | n<o1 | NPT lhCey
N39/N40 b/t<(b/t)us|x: 8202m| x:0m [x:8.202 m|x: 8.202 m|x: 8.202 m <01 |© 8.202 m|x: 8.202 m|x: 2.563 m|x: 0.513 m NP CUMPLE
Cumple n=19 | n=200 | n=823| n=02 | n=825| 1% n=149 | n=81.6 | n=77.0 | n<0.1 s n =825

b/t<(b/ t)max @ Xx:0m |x:2.968 m|x: 2.968 m|x: 2.968 m X: 2.968 m 3)  |X:2.968 m|x: 0.212 m I8 CUMPLE

N26/N27 |7 cumple N-P. n=131| n=75 | n=05 | n=80 | "<01 [Ty 35 | NP n=367 | n<o1 | NPT l4-367
N25/N11 b/t<(b/t)wsm|Xx: 4.774m| x:0m x: 1.91m |x: 4774 m| x: 1.91 m —01 |© 4.774 m|x: 4.774 m| x: 1.91 m |x: 0.239 m NP CUMPLE
Cumple n=0.3 n=335]| n=194 n=26 n = 20.5 n=>e n=6.2 n=18 n =756 n<0.1 o n = 75.6

N30/N10 b/t<(b/t)ws |X: 4.774 m| x:0m x:1.91m [x: 4774 m| x: 1.91'm —01 |© 4.774 m|x: 4.774 m| x: 1.91 m |x: 0.239 m NP CUMPLE
Cumple n=03 | n=335|1n=194| n=26 [ n=205| 1% n=62 | n=18 | n=756 | n<0.1 s n=75.6

b/t<(b/ t)max @ Xx:0m |x:2.968 m|x: 2.968 m|x: 2.968 m X: 2.968 m 3)  |X:2.968 m|x: 0.212 m I8 CUMPLE

N3L/N32|70 cymple NP 131 | =75 | w05 | meso | NS0T T l3e | NPT 560 <o | NPT ln=367
N29/N22 b/t<(b/t)usu|x: 4774 m| x:0m [x:2.089 m|x: 4.774 m|x: 2.387 m —01 |© 4.774 m|x: 4.177 m|x: 2.089 m|x: 0.298 m NP CUMPLE
Cumple n=0.2 n=18.0 | n=22.5 n=4.3 n = 24.0 n=>e n=6.4 n=13 n =59.8 n<0.1 o n = 59.8
b/t<(b/t)wa|X: 1.591 m| x:0m x:0m x: 0m x: 0m _ x:0m x:0m x:0m I8 CUMPLE

N22/N28| "7 cumple n=05 | n=46 | n=85 | n=43 |n=129 | "=05 | 157 | ;-85 |n=168| 101 N.P. n=16.8
N44/N12 b/t<(b/t)ws|x:4.921 m| x:0m [x:2.214 m|x: 4.921 m|x: 2.214 m —01 |© 4,921 m|x: 4.921 m|x: 2.214 m|x: 0.246 m NP CUMPLE
Cumple n=03 | n=397 | n=280| n=37 | n=297 | "% n=7.8 n=22 [ n=96.0 | n<0.1 e n = 96.0

b/t<(b/ s @ x: 0m |x: 1.338 m|x: 3.059 m|x: 1.338 m x: 3.059 m 3 |x: 1.147 m|x: 0.191 m %) CUMPLE

N47/N45 |7 cumple | NP n=148 | 1=96 | n=05 | n=98 | 1<OL |71 | NP n=434 | n<o0.1 N.P. n=43.4
b/t<(b/ t)max @ x:0m |x:0.956 m| x: 1.53 m |x: 0.956 m _ x:0m ) |x:0.956 m|x: 0.191 m I8 CUMPLE

N48/N46 |7 “cumple N-P- n=34 | n=37 | n=13 | n=45 | "T01 | o5 | NP n=81 | n<o01 N.P. n=8.1
N51/N19 b/t<(b/t)us|x: 5077 m| x:0m [x:2.538 m|x: 5.077 m|x: 2.538 m <01 |© 5.077 m|x: 2.538 m|x: 2.538 m|x: 0.317 m NP CUMPLE
Cumple n=33 n=02 | n=309 | n=13 n=275 |1 . n=6.6 | n=319 n=41 n<0.1 o n =319

b/t<(b/ t)us |X: 3.385m @ |x:3.385m| x:0m |x:3.385m _ X: 3.385 m|x: 3.385m ® o) CUMPLE

DS/ cumple n=72| NP n=21.9 | n=13 | n=203 | "0 |7 T4 | h =284 | NP n<0.1 N.P. n=28.4
N52/N13 b/t<(b/t)ms |X:5.077m| x:0m [x:2.031 m|x: 5.077 m|x: 2.285 m —01 |X 5.077 m|x: 5.077 m|x: 2.031 m|x: 0.254 m N.P.® CUMPLE
Cumple n=0.2 n=449 | n=23.1 n=31 n =243 n==e n==6.8 n =20 n =93.5 n<0.1 o n = 93.5

N55/N12 b/t<(b/t)wsu|x: 5077 m| x:0m [x:2.031 m|x: 5.077 m|x: 2.285 m —01 |© 5.077 m|x: 5.077 m|x: 2.031 m|x: 0.254 m NP CUMPLE
Cumple n=0.2 | n=449 | n=23.1 n=31 n=243 | 1% n=6.8 n=20 [ n=935| n<0.1 e n = 93.5

b/t<(b/ t)max @ Xx: 0m |x: 3.156 m|x: 3.156 m|x: 3.156 m X: 3.156 m 3y |x:3.156 m|x: 0.197 m I8 CUMPLE

NS3/NSO™" “cumple NP n=159 | n=898 | n=04 | =02 | "0 g5 NP n=424 | n<01 N.P. n=42.4
b/t<(b/ t)max @ x: 0m |x:0.986 m|x: 1.578 m|x: 0.986 m _ x:0m 3) |x:0.986 m|x: 0.197 m I8 CUMPLE

NS4/N4S ™7 cumple N-P. N=36 | n=34 | n=11 | n=41 | "TO0L | Jog | NP n=79 | n<o01 | NPT o7
b/t<(b/ usx @ x: 0m |x: 3.156 m|x: 3.156 m|x: 3.156 m x: 3.156 m 3 |X:3.156 m|x: 0.197 m %) CUMPLE

NS6/N451 ™" Cumple N-P. n=159 | n=89 | n=04 | n=92 | V<01 [T Ta5 NP n=424 | n<o01 | NPT 4=a24
b/t<(b/ t)uax @ x:0m |x:0.986 m|x: 1.578 m|x: 0.986 m _ x:0m 3) |x:0.986 m|x: 0.197 m I8 CUMPLE

RSZ/0S Cumple N-P. =36 | n=34 | n=11 | n=41 | "T01 | %0 N.P. n=79 | n<o0.1 N.P. n=7.9
N24/N67 b/t<(b/t)ws|x: 4774 m| x:0m [x:2.089 m|x: 4.774 m|x: 2.387 m —01 |© 4.774 m|x: 4.177 m|x: 2.089 m|x: 0.298 m NP CUMPLE
Cumple n=0.2 n=18.0 | n=22.5 n=4.3 n = 24.0 n=>e n=6.4 n=13 n =59.8 n<0.1 o n = 59.8
b/t<(b/t)usm|x: 1.591m| x:0m x: 0m x:0m x:0m _ x: 0m x: 0m x: 0m %) CUMPLE

N67/N63| ™" "\ mple =05 | n=46 | n=85 | n=43 | n=129 | "=05 | 1227 | n=85 |n=168 | 1°01 N.P. n=16.8
b/t<(b/ t)uax @ x: 1.3 m x:0m x:1.3m |[x:0.217 m _ x:0m 3) x:0m I8 CUMPLE

2GS Cumple N.P. =77 | n=81 | n=37 | n=74 | "T03 | 11 N.P. n=165| n<01 N.P. n=16.5
b/t<(b/tws| X:0m x:0m [x:1.365m| x:0m x:0m _ x:1.365m| x:0m x: 0m %) CUMPLE

N64/NS8| ™" Cumple n=12 | n=92 | n=57 | n=82 | n=121 | "=%7 |y 09 | n=75 | n=202 | V<01 | NPT \T_202
b/t<(b/tusx| X:0m x:0m |x:1.365m| x:0m x: 0m _ x: 1.365m| x:0m x:0m I8 CUMPLE

NEEYNED Cumple n=12 | n=92 | n=57 | n=82 | n=121 | "=%7 " Zo9 | n=75 | n=202| 101 N.P. n =20.2
b/t<(b/t)ms |X: 1.238 m|x: 1.238 m| x:0m |x: 1.238 m|x: 1.238 m _ x:0m |x:1.238 m|x: 1.238 m I8 CUMPLE

N67/N66| ™" " mple n=12 | n=79 | n=45 | n=71 | n=113 | =06 | o8 | 4=70 | n=18.2 | 1<01 N.P. n=18.2
N61/N60 b/t<(b/t)us|x: 5.077m| x:0m [x:2.221 m|x: 5.077 m|x: 2.538 m —01 Xx: 5.077 m|x: 4.125 m|x: 2.221 m|x: 0.317 m NP CUMPLE
Cumple n=0.2 n =208 | n=26.6 n=>53 n = 28.7 n=>e n=7.1 n=17 n =676 n<0.1 o n =67.6
b/t<(b/tusx| X:0m x:0m x:0m x: 0m x: 0m _ x:0m x:0m x:0m I8 CUMPLE
N60/N62 Cumple N=06 | n=48 | n=79 | n=53 |n=132| 1706 | 6 | y=128 | n=170 | 1<01 N.P. n=17.0
N59/N58 b/t<(b/t)us|x: 5077 m| x:0m [x:2.221 m|x: 5.077 m|x: 2.538 m —01 |© 5.077 m|x: 4.125 m|x: 2.221 m|x: 0.317 m NP CUMPLE
Cumple n=0.2 n =208 | n=26.6 n=>53 n = 28.7 n=>e n=7.1 n=17 n =676 n<0.1 o n =67.6
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ARQUITECTURA

e Estudio cargas para instalacién de PFV en cubierta Ayto. de Sopuerta

5 COMPROBACIONES (EUROCéDIGO 3 UNE-EN 1993-1-3: 2012) =
arras stado
b/t N, N, M, M, MM, v, v, NM,M, NM,M, NM,M,V,V, |MNM,M,V,V,

b/t<(b/twm| x:0m x: 0m x: 0m x:0m x:0m _ x: 0m x: 0m x: 0m %) CUMPLE
NS8/N43| ™7 Cumple n=06 | n=48 | n=79 | n=53 | n=132 | ""06 | [ o6 | ni128 | n=170| "<0F | NPT 7470
b/t<(b/ s @ x: 0m |x: 2.153 m|x: 4.921 m|x: 2.153 m x: 4.921'm 3 |X:2.153 m|x: 0.308 m %) CUMPLE
N33/N201 ™7 e | NP n=210 | n=261| n=09 | n=262 | 101 |7 Ty | NP n=661| n<0.1 N.P. n=66.1
b/t<(b/t)us| X: 1.64 m x:0m x:0m x: 1.64 m x: 0m _ x:0m x: 1.64 m x:0m I8 CUMPLE
N20/N28| ™" cumple n=10 | n=28 |n=111| n=31 |n=118 | "= %3 | y-33 | 4=37 |n=150| 10! N.P. n =15.0
b/t<(b/ s @ x: 0m |x: 2.153 m|x: 4.921 m|x: 2.153 m x:4.921'm 3 |X:2.153 m|x: 0.308 m %) CUMPLE
N41/N42| 70 cumple NP 2216 | n=20.6 | n=10 | n=206 | "<01 |ThTes | NPT S04 [ h<or | NPT =704
b/t<(b/t)us|X: 1.64 m | x: 1.64 m x:0m x: 1.64 m x: 0m _ x:0m x:0m x:0m I8 CUMPLE
N42/N43 177 cumple n=11 | n=26 | n=98 | n=36 |n=1207 | "3 | 433 | =43 |q=132 | 101 N.P. n=13.2
b/t<(b/t)us |X: 2.601 m|{x: 2.601 m| x:0m |x:2.601 m|x: 2.601 m _ x:0m |x:2.601 m(x: 2.415m I8 CUMPLE
NI6/NI8| ™" cymple n=01 |n=128 | =97 | n=61 | n=96 | "~“03 | 1=16 | n=59 | n=344 | "<01 | NPT ' 544
N68/N69 b/t<(b/t)us|x:4.921m| x:0m [x:4.921 m|x: 4.921 m|x: 4.921 m —01 |© 4,921 m|x: 4.921 m|x: 4.921 m|x: 0.308 m NP CUMPLE
Cumple n=1.0 n=12.7 | n=24.4 n=28 n = 26.6 n=>e n=28.5 n=26.1| n=513 n<0.1 o n =513
b/t<(b/t)us |X:3.281m| x:0m x:0m x: 0m x: 0m _ x:0m x:0m x:0m I8 CUMPLE
N69/NS Cumple =64 | n=25 | n=169| n=28 |n=191| "=0%1 | 55 | 26| n=85 | 1<01 N.P. n =226
N70/N71 b/t<(b/t)usm|x:4.921m| x:0m [x:4.921 m|x: 4.921 m|x: 4.921 m —01 |© 4,921 m|x: 4.921 m|x: 4.921 m|x: 0.308 m NP CUMPLE
Cumple n=1.1 n=13.7 | n=25.2 n =34 n = 28.0 n=>e n=28.9 n=274 | n=554 n<0.1 o n = 55.4
b/t<(b/t)wsm|x:3.281m| x:0m x: 0m x:0m x:0m _ x: 0m x: 0m x: 0m %) CUMPLE
NS Cumple =66 | n=29 | n=17.6 | n=34 | n=204 | "=02 | 157 | 42239 | n=139 | 1<01 N.P. n=23.9
N72/N11 b/t<(b/t)us |X:4.921m| x:0m |x:1.968 m|x: 4.921 m|x: 2.214 m —01 |® 4.921 m|x: 4.921 m|x: 1.968 m|x: 0.246 m NP CUMPLE
Cumple n=04 | n=336 | n=249 | n=31 [ n=262| 1% n=72 | n=23 | n=849 | n<0.1 s n =84.9
b/t<(b/ s @ x: 0m |x: 1.338 m|x: 3.059 m|x: 1.338 m x: 3.059 m 3 |x: 1.147 m|x: 0.191 m %) CUMPLE
N73/N27| "7 cumple NP 132 | =86 | n=04 | n=ss | "<01 |Tlaa | NPT e o | NPT =308
b/t<(b/t)usm @ x: 0m |x:0.956 m| x: 1.53 m |x: 0.956 m _ x: 0m 3 |x:0.956 m|x: 0.191 m %) CUMPLE
N74/N75|7 cumple N-P. n=34 | n=31 | n=09 | n=36 | "=01 | =20 | NP n=72 | n<o1 | NP n=7.2
N76/N40 b/t<(b/t)us |X: 8.202m| x:0m |x:8.202 m|x: 8.202 m|x: 8.202 m <01 |® 8.202 m|x: 8.202 m|x: 2.563 m|x: 0.513 m NP CUMPLE
Cumple n=19 n =200 | n=2823 n=0.2 n =825 n . n=149 | n=81.6 | n=77.0 n<0.1 o n =825
N77/N13 b/t<(b/t)us|x:4.921m| x:0m ([x:2.214 m|x: 4.921 m|x: 2.214 m —01 |© 4,921 m|x: 4.921 m|x: 2.214 m|x: 0.246 m NP CUMPLE
Cumple n=03 | n=397 | n=280| n=37 | n=297 | "% n=7.8 n=22 | n=96.0 | n<0.1 o n = 96.0
b/t<(b/ t)max @ x:0m |x:1.338 m|x: 3.059 m|x: 1.338 m x: 3.059 m 3 |x:1.147 m|x: 0.191 m I8 CUMPLE
NARYNED Cumple N-P. n=148 | 196 | n=05 | n=98 | "<01 |71 4% N.P. n=434 | n<0.1 N.P. n=43.4
b/t<(b/ t)max @ x:0m |x:0.956 m| x: 1.53 m |x: 0.956 m _ x:0m ) |x:0.956 m|x: 0.191 m I8 CUMPLE
N79/N4S| "7 cymple N-P. n=34 | n=37 | n=13 | n=45 | 1701 | o5 | NP n=81 | n<o1 | NPT lhogy
b/t<(b/ s @ x: 0m |x: 2.153 m|x: 4.921 m|x: 2.153 m x:4.921'm 3 |x:2.153 m|x: 0.308 m %) CUMPLE
NBO/NBLI ™" cymple N-P. n=210 | n=261 | n=09 | n=262| V<01 [T T75 | NP n=661| n<o01 | NPT 4= 66.1
b/t<(b/t)us| Xx: 1.64 m x:0m x:0m x: 1.64 m x: 0m _ x:0m x: 1.64 m x:0m I8 CUMPLE
NB1/N63| ™" Cumple n=10 | n=28 |n=111| q=31 |n=11.8 | "=%3 | 433 | 4237 |n=150| 101 N.P. n =15.0
b/t<(b/ s @ x: 0m |x: 2.153 m|x: 4.921 m|x: 2.153 m x:4.921'm 3 |X:2.153 m|x: 0.308 m %) CUMPLE
NB2/N83| ™" cumple NP 2216 | n=20.6 | n=10 | n=206 | "<01 |ThTes | NPT S04 | h<or | NPT =704
b/t<(b/t)usu| x: 1.64m | x: 1.64 m x: 0m x: 1.64 m x:0m _ x: 0m x: 0m x: 0m %) CUMPLE
NB3/N62| ™" cumple n=11 | n=26 | n1=98 | n=36 |n=107 | "=03 | 733 | y=43 |g=132 | "0 | NPT i 455
b/t<(b/tusx| X:0m x:0m |x:2.601m| x:0m |[x:2.415m _ X:2.601m| x:0m |x:2.601m I8 CUMPLE
MY Cumple n=02 | n=89 | n=90 | n=38 | n=83 | "=%2 |7 45 | y=53 | n=183| 10! N.P. n =183
b/t<(/twm| x:0m x: 0m x: 1.3 m x:0m x:0m _ x: 1.3 m x: 0m x: 0m %) CUMPLE
NE6/N81| ™" cumple n<01 | n1=69 | n1=65 | n=32 | n=64 | ""03 | Y06 | n=17 |n=142 | "0 | NPT S 440
b/t<(b/ t)max @ x:0m x: 1.3 m x:0m |x:1.084 m _ x: 1.3 m 3 x: 1.3 m o) CUMPLE
NB5/N83| ™" cumple N-P. n=77 | n=81 | n=37 | =74 | "T03 1y | NP n=165 | "<01 | NPT _465
b/t<(b/tusx| X:0m x:0m |x:2.601m| x:0m x: 0m _ X:2.601m| x:0m |x:0.186m I8 CUMPLE
NIB/N7LTT cumple n=01 | n=128 | n=97 | n=61 | n=96 | "=%3 | "y Z16 | n=59 | n=344 | <01 | NPT o344
b/t<(b/ s @ x: 0m |x: 0.927 m|x: 1.484 m|x: 0.927 m _ x: 0m 3 |X: 0.927 m|x: 0.185 m %) CUMPLE
NB4/N75| ™" Cumple N-P. n=34 | n=26 | n=10 | n=31 | "=O0L | ;47 | NP n=67 | n<o1 | NP n=6.7
Notacién:
b / t: Relacién anchura / espesor
N:: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion. Eje Y
M,: Resistencia a flexion. Eje Z
MyM.: Resistencia a flexion biaxial
Vy: Resistencia a corte Y
V,: Resistencia a corte Z
NMyM;: Resistencia a traccion y flexion
NcMyM;: Resistencia a compresion y flexion
NMyM;V,V;: Resistencia a cortante, axil y flexion
MNMyMV, Vy: g ia a torsién ¢ i con axil, flexién y cortante
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) | 3 comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
@) |2 comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
) No hay interaccion entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
@ | a comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
) No hay interaccion entre axil de compresién y momento flector para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
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ARQUITECTURA

Estudio cargas para instalacién de PFV en cubierta Ayto. de Sopuerta

7.2.Modelo con el estado de cargas tras la instalacion de los PFV

Se indican resaltados en amarillo los resultados del calculo de los mismos perfiles del

punto anterior

COMPROBACIONES (EUROCODIGO 3 UNE-EN 1993-1-3: 2012)
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Barras Estado
b/t N, N, M, M, MM, v, v, NM,M, NM M, NMM,V,V, |M.NM,M,V,V,

N3/N75 b/t<(b/t)usm|x: 1.916 m| x:0m [x:1.916 m(x: 1.916 m|x: 1.916 m| x: 0m |x: 1.916 m|x: 1.916 m|x: 0.192 m|x: 0.192 m NP CUMPLE
Cumple n = 18.6 n=18 n=4.6 n=0.5 n=4.9 n=0.1 n=14 n=23.1 n=26 n<0.1 o n = 23.1
b/t<(b/t)wa|X: 1.916 m| x:0m x:0m x: 0m x: 0m x: 0m x:0m |x:1.916m| x:0m o) CUMPLE
N75/N271 7" "cimple n=156 | n=25 | n=20 | n=05 | n=22 | n=02 | n=15 | n=17.4 | n=3.6 | "1<0! N.P. n=17.4
N27/N11 b/t<(b/tws |X:2.333m| x:0m |x:2.333m|x: 2.333 m|x: 2.333 m|x: 2.333m| x:0m |x:2.333m|x: 2.333 m <01 NP CUMPLE
Cumple n=6.4 n=31 n=24.2 n=23 n =257 n=0.2 n=6.2 n =304 n=>5.8 n . o n =30.4

N11/N63 b/t<(b/t)uu|x: 2.055m|x: 2.055m| x:0m [x:2.055m|x: 2.055m| x:0m x: 0m |x:2.055m|x: 2.055m <01 N.P.(D CUMPLE
Cumple n=0.1 n =234 n=3.0 n =235 n=4.9 n=0.3 n=21 n=18 n =52.0 n : o n =52.0

N63/N5 b/t<(b/ t)ms |X: 2.055 m|x: 2.055 m|x: 2.055 m|x: 2.055 m|x: 2.055 m| x: 0m x:0m |x: 2.055 m|x: 2.055m <01 NP CUMPLE
Cumple n=10 | n=274 | n=35 | n=70 | n=86 | =06 | n=19 | n=65 | n=620| T s n=62.0
b/t<(b/t)max @ x:0m x:0m x: 0m x: 0m _ x:0m 3) x:0m o) CUMPLE
NS/N40 | ° 7 cimple ki n=24.90 [ln=62.2 [ ni=4i0) | ni=62:6l | S0 |In =72 L INE: n=930 | 1<01 | NPT I _930
b/t<(b/ s @ |x:1.301 m|x: 1.301 m|x: 1.301 m|x: 1.301 m _ x: 1.301 m 3 [x:1.301m %) CUMPLE
DN cumple | NP n=249 | n=432 | n=38 |n=436| "=06 | T34 | NP n=740| N<01 N.P. n=74.0
N4/N49 b/t<(b/t)us| X: 1.99 m x:0m X:1.99m [ x: 1.99m | x: 1.99 m x: 0m X:1.99m | x: 1.99 m |x: 0.199 m|x: 0.199 m NP CUMPLE
Cumple n=230| n=18 | n=54 | n=06 | =57 | n=01 | n=15 | n=283| n=26 | n<0.1 s n =283
b/t<(b/t)us| x: 1.99 m x: 0m x: 1.99 m x:0m x: 1.99 m x:0m x: 0m x: 1.99 m x: 0m %) CUMPLE

N49/NSO| ™" cumple” | =200 | n=25 | n=32 | n=06 | n=33 | n=02 | n=13 | n=231| n=37 | "<O0I | NPT ' 534
N50/N13 b/t<(b/thwm|Xx: 2422 m| x:0m [x:2.422 m|x: 2.422 m|x: 2.422 m|x: 2.422m| x:0m |x:2.422 m|x: 2.422 m <0.1 N.P.(D CUMPLE
Cumple n=94 | n=30 | n=289| n=24 | n=300| n=02 | n=70 | n=377| n=51 | "% s n =377

N13/N62 b/t<(b/ t)ws |X: 2.134 m|x: 2.134 m| x: 1.28 m |x: 2.134 m|x: 1.494 m| x:0m x:0m |x:2.134 m|x: 1.707 m <01 NP CUMPLE
Cumple n=05 | n=274 | n=46 | =40 | n=71 | n=03 | n=21 | n=22 | n=61.1| 1% s n =611

N62/N6 b/t<(b/ s |X: 2.134 m|x: 2.134 m|x: 2.134 m|x: 2.134 m|x: 2.134m| x: 0m |x: 2.134 m|x: 2.134 m|x: 2.134 m <01 N.P.® CUMPLE
Cumple n=15 =299 | n=11.5 n=6.2 n=17.7 n=0.6 n=25 n=38.6 n=77.2 n : o n=77.2

N2/N46 b/t<(b/t)us| X: 1.99 m x:0m X:1.99m [ x: 1.99m | x: 1.99 m x: 0m X:1.99m | x: 1.99 m |x: 0.199 m|x: 0.199 m NP CUMPLE
Cumple =239 | n=10 | n=55 | n=06 | =59 | n=01 | n=1.6 | n=294 | n=15 | n<0.1 s =29.4
b/t<(b/t)us| X: 1.99 m x:0m x: 1.99 m x: 0m x: 1.99 m x: 0m x:0m x: 1.99 m x:0m I8 CUMPLE

N46/N45| ™" " rple n=208| n=17 | n=34 | n=06 | n=34 | n=02 | n=13 | n=240| n=27 | 1<01 N.P. n = 24.0
N45/N12 b/t<(b/ s |X: 2422 m| x:0m [x:2.422 m|x: 2.422 m|Xx: 2.422 m|x: 2.422m| x:0m |x:2.422m|x: 2.422 m <01 N.P.® CUMPLE
Cumple n=29.9 m=25 | n=298 | n=25 | n=31.1 n=0.2 n=72 | n=239.2 n=53 n . o n =39.2

N12/N43 b/t<(b/ t)ws |X: 2.134 m|x: 2.134 m|x: 1.067 m|x: 2.134 m|x: 1.494 m| x:0m x:0m |x:2.134 m|x: 1.494 m <01 NP CUMPLE
Cumple n=01 | n=282| n=48 | =39 | n=73 | =03 | n=21 | n=22 | n=626| T s n =626

N43/N6 b/t<(b/t)wsm|x:2.134m| x:0m [x:2.134m|x: 2.134 m|x: 2.134 m| x:0m |x:2.134 m|x: 2.134 m|x: 2.134 m <01 NP CUMPLE
Cumple n=0.9 n=2306 | n=11.3 n =056 n=16.9 n=0.6 n=25 n=6.6 n=77.1 n : o n=77.1

N1/N36 b/t<(b/t)um|x: 1.916 m| x:0m [x:1.916 m(x: 1.916 m|x: 1.916 m| x: 0m |x: 1.916 m|x: 1.916 m|x: 0.192 m|x: 0.192 m NP CUMPLE
Cumple n=194 n=1.0 n=47 n=0.5 n=>5.0 n=0.1 n=14 n=24.1 n=15 n<0.1 o n = 24.1
b/t<(b/t)wa|X: 1.916 m| x:0m x:0m x: 0m x: 0m x: 0m x:0m |x:1.916m| x:0m I8 CUMPLE

N36/N32 Cumple n=164 | 1=18 | n=21 | n=05 | n=22 | n=02 | n=1.5 | n=183 | n=27 | 1<01 N.P. n=18.3
N32/N10 b/t<(b/ s |X:2.333m| x:0m [x:2.333m|x: 2.333m|x: 2.333m|x: 2.333m| x:0m |x:2.333m|x:2.333m <01 N.P.® CUMPLE
Cumple n=6.9 n=26 n =252 n=25 n = 26.8 n=0.2 n=64 n =319 n=>5.5 n : o n = 31.9

b/t<(b/ s @ |x:2.055m|x: 1.233 m|x: 2.055 m|x: 1.644 m| x: 0m x: 0m 3 |x:1.644 m %) CUMPLE

N10/N28| ™" e | NP n=242 | 1=29 | n=34 | n=50 | n=03 | n=21 | NP n=s532 | n<01 N.P. =53.2
N28/N5 b/t<(b/ t)ms |X: 2.055 m|x: 2.055 m|x: 2.055 m|x: 2.055 m|x: 2.055 m| x: 0m x:0m |x: 2.055 m|x: 2.055m <01 NP CUMPLE
Cumple n=04 | n=279 | n=34 | =65 | n=83 | =06 | n=19 | n=58 | n=625| 1% s n =625
b/t<(b/tws| X:3m x:3m x:3m X:3m X:3m _ _ x:3m x:3m |[x:0.214m %) CUMPLE

N7/NS "7 cumple n=65 | n=69 | =90 | n=153 | n=19.9 | 1706 | =08 | Flhge | 226 | n<o01 | NP |ln=226
b/t<(b/tusx| X:0m x:0m x:0m x: 0m x: 0m _ _ x:0m :0m I8 CUMPLE

NENE Cumple n=33 | n=39 | n=18 | n=77 | n=88 | 1706 | n=02 1 "y ~106 | 1<01 N.P. n=10.6
b/t<(b/tusx| X:3m X:3m X:3m x:3m x:3m _ _ X:3m :3m |x:0.214m I8 CUMPLE

N8/N18 | "7 mple n=95 | n=104 | n=104 | n=227 | n=273 | 1708 | =09 1 P8 | n316 | n<o1 | NPT =316
b/t<(b/tws| X:2m X:2m x: 0m X:2m X:2m _ _ X:2m :2m %) CUMPLE
NI8/N6 | " cimple n=63 | n=68 | n=20 | n=14.9 | n=150 | "TL4 | 1=02 1 P55 | gy iz | <01 NPT 74
b/t<(b/ t)ms |X: 1.795 m|x: 1.795 m|x: 1.795 m|x: 1.795 m|x: 1.795 m _ x:0m |x:1.795m 1 795 m I8 CUMPLE

ey bl Cumple n=9.8 =48 | n=104 | n=145| "=09 | 09 |4 =18.2 120 | 1<01 N.P. n=18.2
b/t<(b/tws| X:0m H x:0m [x:1.795m|x: 1.795 m _ x: 1.795 m|x: 1.795 m|x 1 795 m I8 CUMPLE

N2L/NS |77 cimple n=86 | n=11.5 | n=22 | n=210 | n=231| "=25 | 4204 | n=186 | n=273| "<01 | NPT | _273
b/t<(b/tws| X:0m x:0m [x:1.795m| x:0m x:0m _ x: 0m x: 0m :0m %) CUMPLE

DEYREE Cumple | n=80 | n=11.7 | =22 | n=207 | n=227 | "=2% | ;=03 |n=181 | n=273| 1<01 N.P. =273
b/t<(b/tusx| X:0m x:0m x:0m x: 0m x: 0m _ x: 1.795m| x:0m :0m I8 CUMPLE

NNCC/T Cumple n=92 | n=28 | n=47 | n=98 |n=137] "=98 |09 | 4=17.2 119 | 1<01 N.P. n=17.2
N14/N17 b/t<(b/t)us|x:4.921m| x:0m [x:4.921 m|x: 4.921 m|x: 4.921 m —01 |© 4,921 m|x: 4.921 m 4 921 x: 0.308 m NP CUMPLE
Cumple n=10 | n=128 | n=25.1 n=29 |n=274| 17" n=89 | n=26.8 = 52. 0 n<0.1 o n =52.0
b/t<(b/t)wa|X:3.281m| x:0m x:0m x: 0m x: 0m _ x:0m x:0m :0m o) CUMPLE

NLZES Cumple n=68 | n=23 | n=175| n=29 | n=108 | "% | =57 | q=235| n=89 | 101 N.P. n =235
N15/N16 b/t<(b/t)us |X:4.921m| x:0m [x:4.921 m|x: 4.921 m|x: 4.921 m —01 |© 4.921 m|x: 4.921 m|x: 4.921 m|x: 0.308 m NP CUMPLE
Cumple n=12 n=13.7 | n=26.0 n=34 n =287 n=e n=293 n =280 | n=556 n<0.1 o n = 55.6
b/t<(b/t)us|x:3.281m| x:0m x: 0m x:0m x:0m _ x: 0m x: 0m x: 0m %) CUMPLE

NL6/N6 | °7 cimple n=7.0 | n=26 | n=182 | n=34 |n=210 | ""%2 | 160 | n=248| n=95 | "<01 | NPT | _248
b/t<(b/ t)us |X: 2.601 m|{x: 2.601 m| x:0m |x:2.601 m|x: 0.186 m _ x:0m |x:2.601m| x:0m I8 CUMPLE

iz Cumple <01 | n=91 | n=91| n=38 | n=84 | "=9%2 | 45 [ 4=53 |n=188 | 1<01 N.P. n=18.8
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ARQUITECTURA

e Estudio cargas para instalacién de PFV en cubierta Ayto. de Sopuerta

5 COMPROBACIONES (EUROCéDIGO 3 UNE-EN 1993-1-3: 2012) =
arras stado
b/t Ne N M, M, MM, v, v, NM,M, NM,M, NM,M,V,V, |MNM,M,V,V,

b/t<(b/thws| X:0m x: 0m x: 0m x:0m x:0m _ x: 0m x: 0m x: 0m %) CUMPLE
NL8/N19| ™" cumple n=08 | n=48 | n=84 | n=23 | n=92 | "T0Y | [ 15 | 1250 |n=144 | 101 | NPT 4
b/t<(b/t)usu|x: 1.885 m|x: 1.885 m|x: 1.885 m|x: 1.885 m|x: 1.885 m _ x:0m |x:1.885m|x: 1.885m %) CUMPLE

NI2/N64|™" cumple” | n=13.2 | n=31 | n=45 | n=124 | n=168 | "“ 10 | g0 |n=224 | q=144 | "0 | NPT i 504
b/t<(b/ t)ms |X: 1.885 m|x: 1.885 m|x: 1.885 m|x: 1.885 m|x: 1.885 m _ x:0m |x:1.885m|x: 1.885m I8 CUMPLE

N64/N18| ™" Cumple n=128 | n=120 | n=30 | n=277 | n=207 | "=31 | 408 | 4=257|n=327| n1<0! N.P. n =327
b/t<(b/thws| X:0m x: 0m x: 0m x:0m x:0m _ x:1.885m| x:0m x: 0m %) CUMPLE

NI8/N6S| ™" cumple” | n=12.4 | n=121 | n=3.1 | n=273 | n=29.4 | "=2% |1 lo09 | n=252 | n=327 | "<01 | NPT S_55
b/t<(b/tusx| X:0m x:0m x:0m x: 0m x: 0m _ X:1.885m| x:0m x:0m I8 CUMPLE

NES/NI3|™" “cumple n=126 | n=33 | n=43 | n=117 | n=159 | "% "o 06 | n=213 | q=137 | 101 N.P. n=213
b/t<(b/ t)max @ x: 1.3 m x:0m Xx:1.3m | x:1.3m _ x:0m 3) x:0m I8 CUMPLE

N20/N21 Cumple N.P. W27 n=66 | m=31 n=6s5 | "= 0.3 n=06 N.P. ne146 | N< 0.1 N.P. n=14.6
b/t<(b/t)us|x: 1.238 m|x: 1.238 m| x: 0m |x: 1.238 m|x: 1.238 m _ x:0m |x:1.238 m|x: 1.238 m %) CUMPLE

N22/N21|77 cymple n=11 | n=82 | n=45 | n=72 |n=117 | "“%7 | 108 | w=75 |n=189 | "<01 | NPT I _4g0
N23/N5 b/t<(b/t)ws|X: 7.957 m| x:0m |x:7.957 m|x: 7.957 m|x: 7.957 m <01 |® 7.957 m|x: 7.957 m|x: 1.989 m|x: 0.398 m NP CUMPLE
Cumple n=31| n=58 | n=66.0| n=08 [n=66.1| 1% n=10.8 | n=66.8 | n=231.6 | n<0.1 s n = 66.8
b/t<(b/t)usm @ x: 0m |x:1.968 m|x: 4.921 m|x: 2.214 m _ x: 4.921'm 3y |x: 1.968 m|x: 0.246 m I8 CUMPLE

N34/N10| ™7 cumple N-P. n=355|n=259 | n=32 | n=273| "=O01 [T, 175 | NP n-883 | n<o01 | NPT l4=883
b/t<(b/ s @ x: 0m |x: 1.147 m|x: 3.059 m|x: 1.338 m x: 3.059 m 3 |x: 1.147 m|x: 0.191 m %) CUMPLE

N3S/N321TT cymple | NP n=139 | 1=90 | n=04 | n=91 | V<01 [Ty NP n=413 | n<o1 | NP l4y-a13
b/t<(b/ t)uax @ Xx:0m |x:0.956 m| x: 1.53 m |x: 0.956 m _ x:0m ) |x:0.956 m|x: 0.191 m I8 CUMPLE

NEANES Cumple N-P. =35 | n=33 | n=09 | n=38 | "0l | [0 N.P. n=76 | n<o0.1 N.P. n=7.6
b/t<(b/ s @ x: 0m |x: 0.927 m|x: 1.484 m|x: 0.927 m _ x: 0m 3 |x:0.927 m|x: 0.185 m %) CUMPLE

N38/N36| ™" cumple N-P. n=35 | n=27 | n=10 | n=33 | 1701 | Jqg | NP n=71 | n<o1 | NPTlaoga
N39/N40 b/t<(b/t)us|x: 8202m| x:0m [x:8.202 m|x: 8.202 m|x: 8.202 m <01 |© 8.202 m|x: 8.202 m|x: 2.563 m|x: 0.513 m NP CUMPLE
Cumple n=20 | n=204 | =843 | n=02 | n=845| 1% M=155 | n=83.6 | n=79.6 | n<0.1 s n =845

b/t<(b/ t)max @ Xx:0m |x:2.968 m|x: 2.968 m|x: 2.968 m X: 2.968 m 3)  |X:2.968 m|x: 0.212 m I8 CUMPLE

N26/N27\ ™" " mple N.P. n=134 | n=77 | n=05 | n=g82 | <01 " T4 | NP n=373| n<0.1 N.P. n=373
N25/N11 b/t<(b/t)wsm|Xx: 4.774m| x:0m x: 1.91m |x: 4.774 m|x: 2.148 m —01 |© 4.774 m|x: 4.774 m| x: 1.91 m |x: 0.239 m NP CUMPLE
Cumple n=0.2 n=34.1| n=20.6 n=27 n =217 n=>e n=6.>5 n =20 n=77.4 n<0.1 o n=77.4

b/t<(b/ t)max @ x:0m x:1.91m [x: 4774 m| x: 1.91'm _ X: 4.774 m 3) x: 1.91 m |x: 0.239 m I8 CUMPLE

RNSO/Ng Cumple N-P. n=353 | n=204| n=28 | n=216| 1701 |7 65 N.P. n=786 | n<0.1 N.P. n=78.6
b/t<(b/ t)max @ Xx:0m |x:2.968 m|x: 2.968 m|x: 2.968 m X: 2.968 m 3)  |X:2.968 m|x: 0.212 m I8 CUMPLE

N3L/N32|70 cymple NP 138 | n=7.9 | n=05 | nesa | M<01 T4 | NPT T5e 0 o | NPT ln= 382
N29/N22 b/t<(b/t)usu|x: 4774 m| x:0m [x:2.089 m|x: 4.774 m|x: 2.387 m —01 |© 4.774 m|x: 4.774 m|x: 2.089 m|x: 0.298 m NP CUMPLE
Cumple n<0.1 n=189 [ 1=236 | n=45 | n=252| 1% n=6.38 n=07 | n=623| n<0.1 o n =623
b/t<(b/t)wa|X: 1.591 m| x:0m x:0m x: 0m x: 0m _ x:0m x:0m x:0m I8 CUMPLE

227128 Cumple =05 | n=48 | n1=90 | n=45 |n=135| "=05 | '_o8 | y=o1 |n=176 | 1<01 N.P. n=17.6
N44/N12 b/t<(b/t)ws|x:4.921 m| x:0m [x:2.214 m|x: 4.921 m|x: 2.214 m —01 |© 4,921 m|x: 4.921 m|x: 1.968 m|x: 0.246 m NP CUMPLE
Cumple n=0.1 n=40.8 | n=29.4 n=23.9 n=31.1 n=>e n=28.2 n=22 n =975 n<0.1 o n =97.5

b/t<(b/ s @ x: 0m |x: 1.338 m|x: 3.059 m|x: 1.338 m x: 3.059 m 3 |x: 1.147 m|x: 0.191 m %) CUMPLE

N47/N451 7 cumple N-P. n=152 | n=101 | n=05 | n=103| "<0L |7\ "5 | NP n=446 | n<o0.1 N-P. n = 44.6
b/t<(b/ t)max @ x:0m |x:0.956 m| x: 1.53 m |x: 0.956 m _ x:0m 3y |x:0.956 m|x: 0.191 m I8 CUMPLE

DRSS Cumple N-P. =35 | n=38 | n=13 | n=4a7 | "T0L | [T H4 N.P. n=84 | n<o0.1 N.P. n=8.4
N51/N19 b/t<(b/t)us|x: 5077 m| x:0m [x:2.538 m|x: 5.077 m|x: 2.538 m <01 |© 5.077 m|x: 2.538 m|x: 1.904 m|x: 0.317 m NP CUMPLE
Cumple n=3.2 n=0.3 n = 31.0 n=14 n =311 n : n=6.6 n =319 n=6.1 n<0.1 o n = 31.9
b/t<(b/t)ms |X:3.385m| x:0m ([x:3.385m| x:0m |x:3.385m _ X: 3.385 m|x: 3.385m| x:0m o) CUMPLE

DS/ Cumple n=71 | n<01 | n=221| n=14 | n=222 | "0 |7 241 |4 =285 | n=28 | 1°01 N.P. n =285
N52/N13 b/t<(b/t)ms |X:5.077m| x:0m [x:2.031 m|x: 5.077 m|x: 2.285 m —01 |X 5.077 m|x: 5.077 m|x: 2.031 m|x: 0.254 m N.P.® CUMPLE
Cumple n=0.3 n=44.6 | n=23.0 n=3.0 n =243 n==e n==6.8 n=21 n=93.1 n<0.1 o n =93.1

b/t<(b/ s @ x: 0m |x:2.031 m|x: 5.077 m|x: 2.031 m _ x: 5.077 m 3 |x:2.031 m|x: 0.254 m %) CUMPLE

NS5/N12| 7% cymple WH# 1=146.00 |[ln =229 | ni= 340 | ni=24a | DS =ieon DN n=946| n<01 | NPT l4-946
b/t<(b/ t)max @ x: 0m |x: 3.156 m|x: 3.156 m|x: 3.156 m X: 3.156 m ) |x:3.156 m|x: 0.197 m I8 CUMPLE

NEEYNED Cumple N-P. n=159 | 1289 | n=04 | n=92 | 1<0L 7105 N.P. n=424 | n<0.1 N.P. n =424
b/t<(b/ t)max @ x: 0m |x:0.986 m|x: 1.578 m|x: 0.986 m _ x:0m 3) |x:0.986 m|x: 0.197 m I8 CUMPLE

N54/N491 ™7 cumple N-P. n=36 | n=34 | n=11 | n=40 | V=01 | ;20 | NP n=79 | n<o1 | NP n=7.9
b/t<(b/ usx @ x: 0m |x: 3.156 m|x: 3.156 m|x: 3.156 m x: 3.156 m 3 |X:3.156 m|x: 0.197 m %) CUMPLE

NS6/N451 ™" Cumple N-P. n=163 | n=91 | n=04 | n=95 | V<01 [T Ta5 NP n=433 | n<o01 | NPT l4=a33
b/t<(b/ t)uax @ x:0m |x:0.986 m|x: 1.578 m|x: 0.986 m _ x:0m 3) |x:0.986 m|x: 0.197 m I8 CUMPLE

RSZ/0S Cumple N-P. =37 | n=34 | n=12 | n=41 | "T01 | %0 N.P. n=81 | n<o0.1 N.P. n=8.1
N24/N67 b/t<(b/t)ws|x: 4774 m| x:0m [x:2.089 m|x: 4.774 m|x: 2.387 m —01 |© 4.774 m|x: 4.476 m|x: 2.089 m|x: 0.298 m NP CUMPLE
Cumple n=0.1 n =185 | n=239 n=4.3 n =255 n=>e n=6.7 n=14 n =62.0 n<0.1 o n =62.0
b/t<(b/t)usm|x: 1.591m| x:0m x: 0m x:0m x:0m _ x: 0m x: 0m x: 0m %) CUMPLE

N67/N63| ™" "\ mple =05 | n=46 | n=86 | n=43 | n=129 | 705 | 28 | n=85 | n=168| 101 N.P. n=16.8
b/t<(b/ t)uax @ x: 1.3 m x:0m x:1.3m |[x:0.217 m _ x:0m 3) x:0m I8 CUMPLE

2GS Cumple N.P. n=81 | n=79 | n=40 | n=73 | "=03 | [T10 N.P. n=166| "<01 N.P. n=16.6
b/t<(b/tws| X:0m x:0m [x:1.365m| x:0m x:0m _ x:1.365m| x:0m x: 0m %) CUMPLE

N64/NS8| ™" Cumple n=13 | n=95 | n=62 | n=87 | n=127 | "=%7 | "y 009 | n=79 | n=210| V<01 | NPT '-35
b/t<(b/tusx| X:0m x:0m |x:1.365m| x:0m x: 0m _ x: 1.365m| x:0m x:0m I8 CUMPLE

NEEYNED Cumple n=12 | n=92 | n=57 | n=83 | n=122 | "=%7 " Zo9 | n=76 | n=203| 101 N.P. n=20.3
b/t<(b/ t)ms |X: 1.238 m|x: 1.238 m|x: 1.238 m|x: 1.238 m|x: 1.238 m _ x: 1.238 m|x: 1.238 m|x: 1.238 m I8 CUMPLE

N67/N66| ™" " mple n=11 | n=79 | n=45 | n=68 | n=11.2 | =06 " 07 |71 | n=183 | 1<01 N.P. n =183
N61/N60 b/t<(b/t)us|x: 5.077m| x:0m [x:2.221 m|x: 5.077 m|x: 2.538 m —01 Xx: 5.077 m|x: 4.125 m|x: 2.221 m|x: 0.317 m NP CUMPLE
Cumple n=0.2 n=208 | n=26.7 n=>53 n = 28.7 n=>e n=7.1 n=17 n =675 n<0.1 o n =67.5
b/t<(b/tusx| X:0m x:0m x:0m x: 0m x: 0m _ x:0m x:0m x:0m I8 CUMPLE
N60/N62 Cumple N=07 | n=48 | n=79 | n=53 |n=132| "=06 | 6 | 4y=127 | n=170 | 1<01 N.P. n=17.0
N59/N58 b/t<(b/t)us|x: 5077 m| x:0m |x:2.221 m|x: 5.077 m|x: 2.538 m —01 |© 5.077 m|x: 5.077 m|x: 2.221 m|x: 0.317 m NP CUMPLE
Cumple n=0.2 n=213 | n=26.3 n=>5.5 n = 28.4 n=>e n=7.1 n=14 n =678 n<0.1 o n =67.8
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ARQUITECTURA

e Estudio cargas para instalacién de PFV en cubierta Ayto. de Sopuerta

COMPROBACIONES (EUROCéDIGO 3 UNE-EN 1993-1-3: 2012)

Barras Estado
b/t N, N, M, M, MM, v, v, NM,M, NM,M, NM,M,V,V, |MNM,M,V,V,
b/t<(b/thws| X:0m x: 0m x: 0m x:0m x:0m _ x: 0m x: 0m x: 0m %) CUMPLE

NS8/N43| ™" cumple n=06 | n=50 | n=83 | n=55 |n=138 | ""0%6 | 707 | yl134 | n=178 | "<01 | NPT 47
b/t<(b/t)us x: 0m |x: 2.153 m|x: 4.921 m|x: 2.153 m x: 4.921 m x: 2.153 m|x: 0.308 m CUMPLE
N33/N20|°/ Cuﬁnp/le)Max‘ NP 00 | n=273 | ne08 | n=27.4 | N<0L T g | NP e <0 NPO 8.7
b/t<(b/t)us| X: 1.64 m x:0m x:0m x: 1.64 m x: 0m _ x:0m x:0m x:0m I8 CUMPLE

N20/N28| ™" cumple n=10 | n=3.0 |n=11.6 | =31 |n=124 | "=%3 | 435 | 4y=37 | n=157 | 10! N.P. n=15.7
b/t<(b/t)us x: 0m |x: 2.153 m|x: 4.921 m|x: 2.153 m x: 4.921 m x: 2.153 m|x: 0.308 m CUMPLE
Na1/Na2|®/ Cugnpﬂe)Max‘ NP 04 [ n=3t2 | ne1a |n=3t2 | 10T g | NPT T | <o | VP S 728
b/t<(b/t)us|X: 1.64 m | x: 1.64 m x:0m x: 1.64 m x: 0m _ x:0m x:0m x:0m I8 CUMPLE

N42/N43 177 cumple n=12 | n=28 | n=97 | n=38 |n=106| "3 | y-34 | n=44 |q=132 | 101 N.P. n=13.2
b/t<(b/t)us Xx:2.601m| x:0m |x:2.601 m|x:2.601 m x:0m x: 2.601 m CUMPLE

N16/1 °/ cU(mplle)Max' NPO T T 31| =97 | ne61 | ne93 | =03 | Ty | NPO N Thy 0 n<0l | NRS a0
N68/N69 b/t<(b/t)us|x:4.921m| x:0m [x:4.921 m|x: 4.921 m|x: 4.921 m n=0.1 x: 4.921 m|x: 4.921 m|x: 4.921 m|x: 0.308 m NP CUMPLE
Cumple nm=09 | n=13.2 | n=248 | n=3.0 | n=27.2 ! n=85 | n=268 | n=529 | n<0.1 o n =529
b/t<(b/t)wa|X:3.281m| x:0m x:0m x: 0m x: 0m _ x:0m x:0m x:0m I8 CUMPLE

D Cumple n=62 | 1=28 |n=17.0 | 1=3.0 |n=194 | "0l | 455 | yZ227 | n=o1 | N<01 N.P. n =227

N70/N71 b/t<(b/t)usm|x:4.921m| x:0m [x:4.921 m|x: 4.921 m|x: 4.921 m n=0.1 x: 4.921 m|x: 4.921 m|x: 4.921 m|x: 0.308 m NP CUMPLE
Cumple n=1.0 n=14.1 | n=258 n =235 n = 28.6 : n=28.9 n=280 | n=56.7 n<0.1 o n = 56.7
b/t<(b/t)usm|x:3.281m| x:0m x: 0m x:0m x:0m _ x: 0m x: 0m x: 0m %) CUMPLE

NS Cumple | n=65 | n=31 | n=177 | n=35 | n=206 | "=%2 | 157 | n=240 | n=140 | 1°01 N.P. n=24.0

N72/N11 b/t<(b/t)us |X:4.921m| x:0m |x:1.968 m|x: 4.921 m|x: 2.214 m n=0.1 X: 4.921 m|x: 4.921 m|x: 1.968 m|x: 0.246 m NP CUMPLE
Cumple =03 | n=341 | n=247 | n=3.1 | n=26.0 : n=73 | n=26 | n=854| n<0.1 s n =85.4

N73/N27 b/ tcsugsp/let)méx‘ N.P.® nx;()lgns x:nl.:1£8176rn x:n3.:0(5)94m x:nl.:3287m n<0.1 x:n3.:0‘5194m N.P.O X;I 1:.1:071m x:n0.<15())11m N.P.® :liM“I:)LE
b/t<(b/t)us x:0m |x: 0.956 m| x: 1.53 m |x: 0.956 m x: 0m x: 0.956 m|x: 0.191 m CUMPLE
N7a/N75|°/ cUﬁnpﬂe)Max‘ NPE S s T e31 | n=09 | ne37 | "=01 | o0 | NRO T T S0 LT
N76/N40 b/t<(b/t)us |X: 8.202m| x:0m |x:8.202 m|x: 8.202 m|x: 8.202 m n<0.1 X: 8.202 m|x: 8.202 m|x: 2.563 m|x: 0.513 m NP CUMPLE
Cumple n=19 n =200 | n=284.3 n=0.2 n=284.5 n=150 | n=83.7 | n=76.4 n<0.1 n = 84.5

N77/N13 b/t<(b/t)usm|x:4.921m| x:0m [x:2.214 m|x: 4.921 m|x: 2.214 m n=0.1 X: 4.921 m|x: 4.921 m|x: 2.214 m|x: 0.246 m NP CUMPLE
Cumple n=04 | n=394 | n=280| n=3.7 | n=29.6 ! n=7.8 n=23 | n=956 | n<0.1 o n = 95.6

N78/N50 b/ tcguf‘gp/Iet)Méx. N.P.@ nX; 0]_217 x:n1.=3386m x:n3.=0395m x:n1.=3388m n<0.1 x:n3.=0.z98m N.P.® sz] 1=1;137£n x:n0.<1211m NLP.(D Tt';?liM4P3L‘E‘
b/t<(b/t)us x: 0m |x: 0.956 m| x: 1.53 m |x: 0.956 m x:0m x: 0.956 m|(x: 0.191 m CUMPLE

N7o/ag P/ (S0 e p | X O DSZE M X LSS PEPIRET m=0a | X0 | e [ OSEEMP RIELME v CUMEL
b/t<(b/ s @ x: 0m |x: 2.153 m|x: 4.921 m|x: 2.153 m x: 4.921' m 3 |X:2.153 m|x: 0.308 m %) CUMPLE

NBO/NBLI ™" cymple N-P. n=213 | n=257 | n=08 | n=258 | "<01 [T 79 | NP n=662| n<o01 | NPT l4=e6.2
b/t<(b/t)us| Xx: 1.64 m x:0m x:0m x: 1.64 m x: 0m _ x:0m x:0m x:0m I8 CUMPLE

NB1/N63| ™" Cumple n=09 | n=298 |n=117 | =29 |n=125| "=%2 | 134 | y=40 | n=157 | <01 N.P. n=15.7
b/t<(b/t)us x: 0m |x: 2.153 m|x: 4.921 m|x: 2.153 m x: 4.921' m x: 2.153 m|x: 0.308 m CUMPLE

Ns2/g3 |/ cU(mp/|e)Max‘ NPO 017 [ n=294 | ne1a |n=205 | <01 T gs | NPT T o | NPT TS 02
b/t<(b/t)usu| x: 1.64m | x: 1.64 m x: 0m x: 1.64 m x:0m _ x: 0m x: 0m x: 0m %) CUMPLE

N83/N62| ™" " rple n=11 | n=26 | n=99 | n=36 | n=120.7 | "=0%3 | =33 | n=45 | n=132 | 1<01 N.P. n=13.2
b/t<(b/tusx| X:0m x:0m |x:2.601m| x:0m |[x:2.415m _ X:2.601m| x:0m |x:2.601m I8 CUMPLE

N9/N69 Cumple n=02 | n=90 | n=94 | n=40 | n=86 | "=9%2 |15 | n=57 | n=187 | 1<01 N.P. n=18.7

osat P/ 5010 o | X0 | 1am | xOm 108 o3 | X130 | wpe | XIZT ] gco1 | wes |CUMPLE
b/t<(b/tusx| X:0m x:0m x: 1.3 m x:0m |x:1.084 m _ x: 1.3 m x:0m x: 1.3 m o) CUMPLE
N65/N83| ™" " mple n<01 | n=78 | n=83 | n=38 | n=76 | "7%3 | 711 | n=18 |n=168| 101 N.P. n=16.8
b/t<(b/tusx| X:0m x:0m |x:2.601m| x:0m x: 0m _ X:2.601m| x:0m x:0m I8 CUMPLE
N18/N71 ™7 " mple n=02 | n=13.0 | n=100 | n=63 |n=101| "=93 """ 216 | n=63 | n=383 | 1<01 N.P. n =383
b/t<(b/ s @ x: 0m |x: 0.927 m|x: 1.484 m|x: 0.927 m _ x: 0m 3 |X: 0.927 m|x: 0.185 m %) CUMPLE
NB4/N75| ™" Cumple N-P. n=35 | n=27 | n=10 | n=32 | "=0L | ;qg | NP n=69 | n<o01 | NP n=6.9
Notacién:
b / t: Relacién anchura / espesor
N:: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion. Eje Y
M,: Resistencia a flexion. Eje Z
MyM.: Resistencia a flexion biaxial
Vy: Resistencia a corte Y
V,: Resistencia a corte Z
NMyM;: Resistencia a traccion y flexion
NcMyM;: Resistencia a compresion y flexion
NMyM;V,V;: Resistencia a cortante, axil y flexion
MNMyMV, Vy: g ia a torsién ¢ i con axil, flexién y cortante
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) | 3 comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
@) |2 comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
) No hay interaccion entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

Se comprueba, comparando los resultados con y sin PFV que la variacion en el
porcentaje de trabajo de los perfiles tiene unas variaciones de alrededor de un 1%. Una
valor a todas luces asumible.
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ARQUITECTURA
INGENIERIA

““““““““ . Estudio cargas para instalacién de PFV en cubierta Ayto. de Sopuerta

8. Conclusiones

A tenor de las comprobaciones realizadas, este técnico no ve ningun inconveniente para
instalar los paneles solares en la cubierta del edificio. Siempre que se respete todo lo
indicado en el Informe para la implantacion citado en el punto 1 del presente
documento.

Zaragoza, 17 de noviembre de 2023

Pl
N\
e

Roberto Cafaveras Vidosa
Ingeniero Técnico Industrial

Colegiado n° 7937
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Estudio cargas para instalacién de PFV en cubierta Ayto. de Sopuerta

Anexo 1. Ficha datos catastrales
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KATASTROKO DATUEN FITXA

FICHA DATOS CATASTRALES

Ondasun Higiezina/Bien Inmueble 086-1011-07001-0001

{Bizkaia

foru aldundia
diputacion foral

SOPUERTA

Katastro balioa / Valor catastral (€)

Azpipartzela/ Elementua/ Erabilera/ Azal./ Lurzorua/ Eraikuntza/ Guztira/

Subparcela  Elemento Uso Sup.(m2) Suelo Construccion Total
Helbidea/Direccién: BO\Mercadillo 048

01 Hir/Urb U4144381T UPBUN P21 Egoitza ofiziala/Sede oficial 200,01 17.115,58 60.391,52 77.507,10

U4144382E UO1UN P21 Egoitza ofiziala/Sede oficial 203,06 12.164,24 61.313,52 7347776

U4144383M UO2UN P21 Egoitza ofiziala/Sede oficial 200,01 11.124,66 60.390,12 71514,78

N9810844G  UO3UN P21 Egoitza ofiziala/Sede oficial 200,01 9.412,93 60.390,12 69.803,05

Ondasun Higiezinaren Balioa/Valor Catastral del Inmueble 292.302,69 €

Partzela/Parcela 086-1011-07001

Azalera/Superficie: 269,76 m2

Azpipartzela/Subparcela 01

Azalera/Superficie: 269,76 m2
Azpieraikia/Subedificada:  Ez/No
Fatxaden kopurua/ 1

Numero Fachadas:

|zaera/Naturaleza:

Eraldatutako Lurzorua/

Suelo Transformado:

Ez/No

Hirikoa/Urbana

|—b Eraikin/Edificio - 08610110700101001 - BO\Mercadillo 048

Erabilera/Uso:
Eskuko Kategoria/
Categoria manual:

Birgaitze-urtea/
Afio Rehabilitacion:

Sestraren gaineko azalera/
Sup. sobre rasante:

P21 Zerbitzu publikoa/
Servicio publico

806,14 m2

Kategoria/Categoria:
Eraikitze-urtea/
Afio Construccion:

Kontserbazio Maila/
Grado Conservacion:

Sestraren azpiko azalera/
Sup. bajo rasante:

1855

1 Normala/Normal

Itxitura/Cerramiento:

lgogailua/Ascensor:

Aire Egokitua/
Aire acondicionado:

Turismoa/Turismo:

Eraikin Bakana/
Edificio singular:

Bistako adreilu ona/Caravista

bueno
Ez/No

Ez/No
Ez da aplikatzen/No aplica

Bai/Si

Arotzeria/Carpinteria:

Berokuntza/Calefaccion:

Instalazioak/Instalaciones:

Izarrak/Categoria hotel:

Eraikin Historikoa/
Edificio histérico:

Bai/Si
Ez/No
Ez da aplikatzen/No aplica

Ez/No

|—b Elementuak/Elementos BO\Mercadillo 048

U4144381T

Erabilera/Uso: P21 Egoitza ofiziala/Sede Elementua/Elemento: UPBUN
oficial
Azalera/Superficie: 200,01 m2 Partaidetzakoefizientea/ 4
Coeficiente de Participacion:

Lurzoru Kat. Balioa/ Eraikun. Kat. Balioa/

Suelo VC: 17.11558¢ Construccion VC: 60.39152¢

Guztira Kat. Balioa/

Total VC: 71.507,10€

Lurzoru EGB/Suelo VMA:  15.384,85€ Eraikun. EGB/ Construccion .., 5-none
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Dokumentu zenbakia/Numero Documento: CO-2023-00379488

U4144382E

Erabilera/Uso: P21 Egoitza ofiziala/Sede Elementua/Elemento: UO1UN
oficial

Azalera/superficie: 203,06 M2 Partaidetza koefizientea/
Coeficiente de Participacion:

Lurzoru Kat. Balioa/ Eraikun. Kat. Balioa/

Suelo VC: 1216424€ Construccion VC: 6131352€

Guztira Kat. Balioa/

Total VC: 7347776 €

Lurzoru EGB/Suelo VMA: 10.933,00€ Eralk.un. EGB/ Construccion 11448172 €
VMA:

GuztiraEGB/Total VMA: 12541472 €

Erabilera/Uso:

U4144383M

P21 Egoitza ofiziala/Sede
oficial

Elementua/Elemento: UO2UN

Partaidetza koefizientea/

Azalera/Superficie: 200,01 m2
Z upertict ' Coeficiente de Participacion:
Lurzoru Kat. Balioa/ Eraikun. Kat. Balioa/
Suelo VC: 1112466€ Construccion VC: 60.390,12¢€
Guztira Kat. Balioa/
Total VC: 71514,78¢€
Lurzoru EGB/Suelo VMA: 10.000,32€ Eralk.un. EGB/ Construccion 11275758 €
VMA:
Guztira EGB/Total VMA: 12275790 €

N9810844G

o
N
) ] - .
S Erabilera/Uso: P21 Egoitza ofiziala/Sede Elementua/Elemento: UO3UN
> oficial
o . -
Q Azalera/Superficie: 200,01 m2 Parte_ugietza koeﬁue_n_tea/_ .
&4 Coeficiente de Participacion:
Te}
g - - -
Lurzoru Kat. Balioa/ Eraikun. Kat. Balioa/
N
&' Suelo VC: 941293¢ Construccion VC: 60.39012¢€
N . .
) Guztira Kat. Balioa/
g » Total VC: 69.80305€
=] X - —
S g Lurzoru EGB/Suelo VMA: 846227 € Eralkyn. EGB/ Construccion 11275758 €
=R VMA:
= N
“CJ % Guztira EGB/Total VMA: 121.21985€
S =
Q
g2
55
>0
88
oS
D 0
5 >
O o
O T
~ C
©Q
o o
X O
=8
£€a
X —
L g
ug
S8
c2
cC C
L O
QQ
8g
N N
© ©
&8
W
COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS TECNICOS — o o
INDUSTRIALES DE ARAGON | N Habilitacion  Coleg. 7937
"REGISTRO : RDZA230652 & | Profesional  CARAVERAS VIDOSA, ROBERTO
http://coitiaragon.e-visado.net/ValidarCSV.aspx?CSV=9NNNI0Q3YSHC8JIQE

2/4





A uolpEdlIIed ] 3p soyep so| A ejaaied e] 8p 58313494 SO| 8P LM S2PEUSPIOOD SE| UOD SOXSUE 3U3RUO3 O3IUO.II3|3 CJUSWNIOP 8153 3 % m
m sphEp yeunjsuEls 33ZnIp sjen3Ep uslelIBELINIZ B8 yeRjEUspIoSy [N LA Usuldls ualejazied urlausy o3IUGI 3|2 NIUSWRI6] m m. m ,m <
(o] el@asedgns ap a3 /eBnw usiejeziiedidzy em— n © & — m
M~ P —— eposaed ap o] 685413 + 0E OSNH + G58'68L 7 - L9Y'L8Y oueld |3p epaainbzi Jouzyur eumnbsa e 3p % m o m .m
w eBhw usieupes3 = B usicjezeg LN Sepeuaploo)sjenieuaploo)] LM O LIIDZI 1)Z2 o)ap|ealjaq uaieoue|d (O c o)
o o
N = o
o G
&) 8 ¥
. o g @
> = &
— =
8 =1 = - @ W
— (=] -~ c LWL o
[5] M~ o N ..m &
o L = + &
[0} S © « ]
= i S c ©
g mw m : S <
© & o o = %]
[} < N o o
‘S L2 «© ] a
= A o £ X 5>
- T T o o 2
() o S (@] ~ @
Qo o O (3] .ou
=) = O T > =
w “ L X N = Z
3 = o)) Ll Q<
T O O
m o
.. [
< —_ N @©
© ()] Q m [t
N . S &5
© c c c =
o = 0
S o 2 = o
(] p— 3 =
— T © s O
< L 5 T a
© E 9
Z N - —
5 5 T £20¢
c
a S o TT/T¢
c 2
©c O w
E Q9 ) g
T O 8 2
o N = »
o z >
o £ 2 3
@ O & = g
- o™ w 4 %) 4
[=] o © Q z
= o QS Qo g zN%
= = 9 S Sz
Yo w (@ X¢]
© .m O E™S
o X Z <G
! wo W N
Qe 09 w SNz
N fra) o 0 e
b - s B E WUFE
m c > L o<Ts
— < W g
~ |m m w N o 2
o o ~ O S
L 2 DF%
— — (@] z z s
b ~ g —2¢
S g 2 9
- — .. E [=}
. = o 2
® 3 s £ c X5
o c g 2 s 8
« ° B o s
2 o 5 & w
= (=] (@] M \
@ o © O
3 w9
- © (o] N N
N N2 -1
L
= 7 m i HVILID0D
[a - s

SNa'BIRYZIGa MMM :UQIDRDILIDA 3P UQIDJaI] / Bapig|ay uadeizelfig

88176.£00-£202-0D :0IUAWNI0Q OJWNN/BEqUIZ NJUBWNN0Q 0z0N-NOLL-TSAZ-HAZE "eIIUQNI3[T UQIIRIYLIBA Bp 0BIPOD / BONIUOKXS|T BpOY usdeizelb]

ST:8T €20¢/TT/80 :UoIsiz eyd34/eye( oisiwg

3/4





Elementuen krokisak/Croquis de los elementos
Helbidea/Direccion: BO\Mercadillo 048

U4144381T UPBUN U4144382E UO1UN U4144383M UO2UN

Dokumentu zenbakia/Numero Documento: CO-2023-00379488

Emisio Data/Fecha Emision: 08/11/2023 18:15

N9810844G UO3UN

Egiaztapen Kode Elektronikoa / Cédigo de Verificacion Electronica: J2YF-ZP51-7BQU-UO2Q

Egiaztapen helbidea / Direccion de verificacion: www.ebizkaia.eus

COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS TECNICOS

INDUSTRIALES DE ARAGON Habilitacion Coleg. 7937

REGISTRO : RDZA230652

http://coitiaragon.e-visado.net/ValidarCSV.aspx?CSV=9NNN90Q3YSHC8JIQE

21/11
2023

Profesional CANAVERAS VIDOSA, ROBERTO

4/4


Usuario
Resaltado




il“"““*i“""“z':“"‘ Estudio cargas para instalacién de PFV en cubierta Ayto. de Sopuerta

Anexo 2. Fijacion de los PFV a la cubierta
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Fig.: Cubierta.

Los paneles tendran una disposicién de superposicion arquitectonica es decir se
dispondran paralelos al plano de la cubierta que tiene una inclinacion aproximada
de 25°.

Los paneles iran sujetos a una estructura de aluminio y esta a su vez a la
estructura que soporta el tejado. La unidn entre ambas estructuras se realizara
mediante sistema salva-teja.

Fig.: Disposicion de paneles sobre estructura.

Fig.: Salva-teja y estructura.

1.9.4. Lineas de vida.

Con el fin de asegurar la integridad de los operarios durante la realizacion de la
instalacion se colocaran lineas de vida provisionales montadas por personal
certificado.

Col. n° 01291 MANUEL INFANTE GONZALEZ

ICOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS Y GRADOS EN MINAS Y ENERGIA}
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Estudio cargas para instalacién de PFV en cubierta Ayto. de Sopuerta

Anexo 3. Caracteristicas de los PFV
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SUPUERTA)

RENOVABLES

A

1.9.- CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS EQUIPOS A INSTALAR.

1.9.1.-Paneles fotovoltaicos.

Son los elementos encargados en transformar las ondas electromagnéticas T
enviadas por el sol en corriente eléctrica il
Los paneles elegidos para este proyecto tienen las siguientes caracteristicas o 2
similares. <
53 4
£8 8
Marca/Modelo: SOLYCO R-BF 108p.3/400 23 =
8% &
Potencia maxima: 400 Wp i< g
Tension de maxima potencia: 31,18V U3 g
w> g
S0 =«
Tension de circuito abierto: 37,21V ud 3
P53
Intensidad de maxima potencia: 12,83 A 5 95
o 0
¢ 5%
Intensidad de cortocircuito: 13,67 A 3 T £
. 10/2
Eficiencia: 20,5 % 2023
Dimensiones: 1722x1134x30 mm
Peso: 21 kg

Validacion colminasbi.e-gestion.es [FVX30KVORHIRWHLJ]

VISADO : 202300068

&

[ASVNINTOJ

Fig.: Panel.
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