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1. DISPOSICIONES GENERALES

1.1. Naturaleza y objeto del Pliego General

Articulo 1°.- El presente Pliego General de Condiciones, como parte del proyecto de ejecucion tiene por finalidad
regular la ejecucion de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las intervenciones
que corresponden, segun el contrato y con arreglo a la legislacién aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al
Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al Ingeniero (y Técnico Medio en su caso), asi
como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato
de obra. Ademas el presente pliego recoge los condicionantes que deben de ser tenidos en cuenta durante el
servicio de gestién asociado a las obras e instalaciones programadas.

En caso de que algo de lo previsto en el presente Pliego de Condiciones Generales, entre en contradiccién con lo
establecido en el Pliego de Condiciones Particulares de Contratacién (también denominado Pliego de Clausulas
Administrativas), prevalecera lo referido en este ultimo (Pliego de Condiciones Particulares/Pliego de Clausulas
Administrativas). El presente Pliego de Condiciones Generales tendra, por tanto, exclusivamente, caracter supletorio
con respecto del Pliego de Condiciones Particulares/Pliego de Clausulas Administrativas.

1.2. Documentacion del Contrato de obra
Tendran caracter contractual los documentos siguientes:

a) El Pliego de Clausulas Administrativas Particulares (PCAP) y sus Anexos.

O

)  El Pliego de Prescripciones Técnicas (PCTP) y sus Anexos.

(¢

El Pliego de Condiciones Generales

o

)
) El documento de formalizacién del contrato.
e)

La oferta presentada por el adjudicatario.

Estos documentos deberan ser firmados en prueba de conformidad en el momento de la formalizacion del contrato.
En el supuesto de existencia de alguna contradiccién en sus términos, los documentos relacionados se interpretaran
tomando en consideracion el orden de prelacién por el que se enumeran en esta clausula, de forma que cada uno de
ellos tiene preferencia respecto de los que le sigan en orden. El desconocimiento del contrato, del PCAP, del PPTP,
de sus documentos anexos y del resto de documentos contractuales indicados anteriormente no eximira al
adjudicatario de la obligacion de su cumplimiento.

Las o6rdenes e instrucciones de la Direccion facultativa de las obras se incorporan al Proyecto como interpretacion,
complemento o precision de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las gréaficas y en los planos, la cota prevalece
sobre la medida a escala.
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1.3. Normas y disposiciones de aplicacion

DISPOSICION

FECHA

CONTENIDO

| NORMATIVA DE CONTRATACION

LEY DE CONTRATOS DEL SECTOR PUBLICO.

Ley 9/2017

9 Nov 17

Regula los aspectos de la contratacién del sector publico.

SEGURIDAD PUBLICA EN MATERIA DE ADMINISTRACION DIGITAL

Decreto Ley
14/2019

6 Nov 19

Por el que se adoptan medidas urgentes por razones de
seguridad publica en materia de administracion digital,
contratacién del sector publico y telecomunicaciones

REGIMEN JURIDICO DEL SECTOR PUBLICO

Ley 40/2015

2 0Oct 16

Régimen juridico del sector publico

DIRECTIVA EUROPEA SOBRE CONTRATACION PUBLICA

Directiva
2014/24/UE

18 Abr 16

Del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de febrero de
2014, sobre contratacién publica y por la que se deroga la
Directiva 2004/18/CE

REGLAMENTO GENERAL DE LA

LEY DE CONTRATOS DE LAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS.

Real Decreto

Vigente hasta el desarrollo del nuevo reglamento asociado a

1098/2001 120ct07 | 147 ey 30/2007 salvo lo especificamente modificado por ésta.

Se aprueba la relacién de materiales basicos y las formulas-
Real Decreto 7 Oct 11 tipo generales de revision de precios de los contratos de obras
1359/2011 y de contratos de suministro, de fabricacién de armamento y

equipamiento de las Administraciones Publicas.

Por el que se modifican determinados preceptos del
Real Decreto 5 Nov 15 Reglamento General de la Ley de Contratos de las
773/2015 Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto

1098/2001, de 12 de octubre.

Por la que se fija el porcentaje a que se refiere el articulo 131
Orden del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
FOM/1824/2013 11 Oct 13 Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto

1098/2001, de 12 de octubre, a aplicar en el Ministerio de

Fomento.

De la Direccion General de Patrimonio del Estado, por la que
Resolucién de 28 se publica la Recomendacién de la Junta Consultiva de

10 Abr 12 Contratacion Administrativa sobre la interpretacion del

de marzo de 2012

régimen contenido en el art. 107 del TRLCSP sobre las
modificaciones de los contratos

PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS GENERALES PARA LA CONTRATACION DE OBRAS DEL
ESTADO.
Decreto 3854/1970 31 Dic 70
REVISION DE PRECIOS
Por el que se aprueba la relacién de materiales béasicos y de
Real Decreto las férmulas-tipo generales de revision de precios de los
1359/2011 26 Dic 11 contratos de obras y de contratos de suministro de fabricacién

de armamento y equipamiento de las Administraciones
Publicas.

PORCENTAJE DE GASTOS GENERALES

Orden

21 Abr 18

Orden APM/401/2018, de 12 de abril, por la que se fija el
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APM/401/2018

porcentaje a que se refiere el articulo 131 del Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas, aprobado por Real Decreto 1098/2001, de 12 de
octubre, a aplicar en el Ministerio de Agricultura y Pesca,
Alimentacién y Medio Ambiente.

INDICES MENSUALES DE PRECIOS

Resolucion de 20
de octubre de 2015

26 Oct 15

De la Direccién General del Patrimonio del Estado, por la que
se publica el Acuerdo del Comité Superior de Precios de
Contratos del Estado, por el que se determinan los
coeficientes de enlace para la correcta aplicacion de las
reglas de determinacion de los indices mensuales de precios.

NUEVOS UMBRALES DE APLICACION EN M

ATERIA DE PROCEDIMIENTOS DE ADJUDICACION DE

CONTRATOS
Reglamento  (UE) Por la que se modifican las Directivas 2004/17/CE,
13??6/2013 de la 1 Ene 14 2004/18/CE y 2009/81/CE del Parlamento Europeo y del
Comision Consejo en lo que concierne a los umbrales de aplicacion en
materia de procedimientos de adjudicacion de contratos
| | DISPOSICION | FECHA | CONTENIDO

| NORMATIVA DE LA CONSTRUCCION Y EDIFICACION

LEY DE ORDENACION DE LA EDIFICACION

Ley 38/1999

5 Nov.99

Regula los aspectos esenciales del proceso de la edificaciéon,
establece las obligaciones y responsabilidades de los agentes
intervinientes, asi como las garantias para su desarrollo.

Ley 24/2001

27 Dic. 01

La Ley 24/01 de 27 de Diciembre Sobre Medidas Fiscales
afade una nueva circunstancia al apartado 1 del art. 39, la
4.a), referente a las instalaciones para entrega de envios
postales.

Ley 53/2002

30 Dic. 02

La Ley 53/02 de 30 de Diciembre Sobre Medidas Fiscales,
Administrativas y del Orden Social, de acompanamiento de
los Presupuestos Generales del Estado, modifica la
disposicién adicional segunda, en lo referente a las garantias
en el caso de auto promotor individual.

Recomendacién
(UE) 2016/1318 de
la Comision

2 Ago. 16

Sobre las directrices para promover los edificios de consumo
de energia casi nulo y las mejores practicas para garantizar
que antes que finalice 2020 todos los edificios nuevos sean
edificios de consumo de energia casi nulo.

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

Real Decreto

Por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion

314/2006 17 Mar.06 [DB-SE, DB-SE-AE, DB-SE-C, DB-SE-A, DB-SE-F, DB-SE-
M, DB-SI, DB-SU, DB-HS, DB-HE]
Real Decreto 19 Oct.07 Se aprueba el Documento Basico “DB HR Proteccion frente al
1371/2008 ) ruido”
Real Decreto 17 Oct.08 Modifica el Documento Béasico “DB HR Protecciéon frente al
1675/2008 ) ruido”
Orden Min.
Vivienda 9 Jun.08 Regula el Registro General del CTE
1744/2008
Orden Min. e, L.
Vivienda 984/2009 15 Abr.08 Modificacién de documentos basicos
De la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se
Sentencia de 4 de 30 Jul 10 declara la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/20086,

mayo de 2010

de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de
la Edificacion, asi como la definicién del parrafo segundo de
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uso administrativo y la definicion completa de uso publica
concurrencia, contenidas en el documento S| del mencionado
cédigo
Por el que se modifica el Codigo Técnico de la Edificacion,
Real Decreto 12 Mar 10 aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en
173/2010 materia de accesibilidad y no discriminacién de las personas
con discapacidad
Por el que se aprueba el documento béasico <DB-HR
Real Decreto Proteccion frente al ruido> del Codigo Técnico de la
1371/2007 24 Oct 07 Edificacion y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.
NORMATIVA BASICA DE LA EDIFICACION DB-SE-AE “ACCIONES EN LA EDIFICACION”
Determina las acciones sobre los edificios, para verificar el
Real Decreto 17 Mar.06 cumplimiento de los requisitos de seguridad estructural
314/2006 ’ (capacidad portante y estabilidad) y aptitud al servicio
establecidos.
CODIGO ESTRUCTURAL
Real Decreto .-
470/2021 10 Nov 11 Por el que se aprueba el Cédigo Estructural
NORMAS TECNOLOGICAS
Orden de 15 de 01 Ado. 88 Por la que se modifica la norma tecnolégica de la edificacion
julio de 1988 go- NTE-ECS “Estructuras. Cargas sismicas”
Orden de 4 de 16 Dic 86 Por la que se aprueba la norma tecnologia de la edificacion
diciembre de 1986 NTE-CSZ “Cimentaciones superficiales Zapatas”
Orden de 22 de 6 Sep. 86 Por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificacion
agosto 1986 P: NTE-EAE “Estructuras de acero espaciales”
Orden de 16 de Por la que se aprueba la revisién de la Norma Tecnoldgica de
septiembre de 23 Sep. 85 la Edificacion NTE-EHV “Estructuras de hormigén armado.
1985 Vigas”
Orden de 4 de 15 Oct 84 Por la que se aprueba la NTE-CSC, “Cimentaciones
octubre de 1984 superficiales, Corridas”
Orden de 12 de i . s "
abril de 1984 18 May 84 Por la NTE-CSL, “Cimentaciones superficiales. Losas
Orden de 8 de Por la que se dictan normas para la utilizacion de las espumas
11 May 84 i
mayo de 1984 de ureaformol usadas como aislantes
Orden 12 de 28 Dic 83 Por la que se revisa la NTE-EHS, “Estructuras de hormigon
diciembre de 1983 armado, soportes”
Orden de 8 de Por la que se aprueba la NTE-CCP, “Cimentaciones.
16 Abr 83 . ”
marzo de 1983 Contenciones. Pantallas
Orden de 28 de 8 Ene 83 Por la que se aprueba la norma tecnolégica de la edificacion
diciembre de 1982 NTE-EAS “Estructuras de acero: soportes”
Orden de 23 de 1 Sep. 82 Por la que se aprueba la norma tecnolégica de la edificacion
julio de 1982 P- NTE-CSV, “Cimentaciones superficiales, vigas portantes”
Orden de 15 de 17 Mar 82 Por la que se aprueba la norma tecnolégica de la edificacion
febrero de 1982 NTE-EAZ, “Estructuras de acero. Zancas”
Orden de 13 de Por la que se aprueba la NTE-EHJ, “Estructuras de hormigén
26 Ene 81 D "
enero de 1981 armado: jdcenas pared
Orden de 27 de 15 Dic 80 Por la que se aprueba la Norma tecnoldgica de la edificacion
noviembre de 1980 NTE-EHZ, “Estructuras de hormigén armado: zancas”
Orden de 10 de Por la que se aprueba la NTE-EHB, “Estructuras de hormigén
21 Oct 80 ”
octubre de 1980 armado
Orden de 31 de 4 Jul 79 Por la que se aprueba la NTE/CCM “Cimentaciones.
mayo de 1979 Contenciones. Murdreons”
Orden de 30 de 28 Nov 78 Por la que se aprueba la NTE/CPE, “Cimentaciones. Pilotes:
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octubre de 1978 Encepados”
Orden de 6 de julio 19 Jul 78 Por la que se aprueba la NTE-CPP/1978, “Cimentaciones.
de 1978 Pilotes: prefabricados”
Orden del 25 de . Por la que se aprueba la norma tecnolégica NTE-CCT/1977,
) 10 Dic 77 ; X e,

noviembre de 1977 cimentaciones. Pilotes: in situ
Orden del 22 de 3 Dic 77 Por la que se aprueba la norma tecnolégica NTE-CPI/1977
noviembre de 1977 “Cimentaciones. Contenciones: taludes”
Orden de 7 de abril 10 Abr 76 Por la que se aprueba la NTE-EHS/1976, “Estructuras de
de 1976 hormig6n armado: soportes”
Orden de 11 de Por la que se aprueba la NTE-EAV/1975, “Estructuras de

18 Ene 75 i
enero de 1975 acero: vigas
Orden de 22 de 24 Nov 73 Por la que se aprueba la norma tecnol6gica NTE-EHR/1973,
noviembre de 1973 “Estructuras de hormigén armado: forjados reticulares”
Orden de 19 de 24 Nov 73 Por la que se aprueba la norma tecnolégica de la edificacion
noviembre de 1973 NTE-EAF/1973, “Estructuras de acero: forjado”
Orden de 25 de Por la que se aprueba la norma tecnolégica NTE-EXV/1973,

9Jun 73 p : N aan
mayo de 1973 Estructuras mixtas: Vigas
Orden de 4 de abril 14 Abr 73 Por la que se aprueba la norma tecnol6gica NTE-EHU/1973,
de 1973 “Estructuras de hormigén armado-forjados unidireccionales”
Orden de 15 de 24 Feb 73 Por la que se aprueba la NTE-ECS/1973, “Estructuras.
febrero de 1973 Cargas Sismicas”

FABRICACION Y EMPLEO DE ELEMENTOS RESISTENTES
Real Decreto Por el que se deroga el Real Decreto 1630/1980, de 18 de
15 Oct 11 julio, sobre fabricacién y empleo de elementos resistentes
1339/2011 ! .
para pisos y cubiertas.

REQUISITOS EXIGIBLES A LAS
LABORATORIOS DE ENSAYOS P

ENTIDADES DE CONTROL DE CALIDAD DE LA E,DIFICACI(')N Y ALOS
ARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Real Decreto

410/2010

23 Abr 10

Por el que se desarrollan los requisitos exigibles a las
entidades de control de calidad de la edificacion y a los
laboratorios de ensayos para el control de calidad de la
edificacion, para el ejercicio de su actividad

INSTALACIONES TERMICAS DE EDIFICIOS

Real Decreto 59 Feb 08 Pgr gl que se aprugba el Reglamento de Instalaciones
1027/2007 Térmicas en los edificios
PROCEDIMIENTO CERTIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIOS
Real Decreto 3 Jun 21 Por_ QI que se apr_u_eba. el procgdimiento bégi.cg para la
390/2021 certificacion de la eficiencia energética de los edificios
Real Decreto 14 Abr 13 Por' !a que se a;’)r'ueba el prqge;limiento basico para la
235/2013 certificacion energética de los edificios.
Directiva 18 Jun 10 Del Parlamento Eurppeo y del an§ejo, de 19 'd'e'mayo de
2010/31/UE 2010, relativa a la eficiencia energética de los edificios.
NORMAS DE REDACCION DE PROYECTOS Y DIRECCION DE OBRAS DE EDIFICACION
Real Decreto 1 Jul 71 Por e! que se dictan normas §obrg/la redaccién de proyectos
462/1971 y la direccién de obras de edificacién

INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS (RC-16)

Real Decreto
256/2016

10 Jun. 16

Define las prescripciones técnicas generales que deben
satisfacer los cementos y los métodos de ensayo para
comprobarlas, para regular su recepcion en las obras de
construccion, en las centrales de fabricacion de hormigén y
en las fébricas de productos de construccion en cuya
composicion se incluya el cemento. Deroga el RD 956/2008
(RC-08).

| NORMATIVA BASICA DE LA EDIFICACION DB-SE-A “ESTRUCTURAS DE ACERO EN LA EDIFICACION”
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Real Decreto
314/2006

17 Mar.06

Destinado a verificar la seguridad estructural de los elementos
metalicos realizados con acero en edificacién. Se refiere a la
seguridad en condiciones adecuadas de utilizacion, incluidos
los aspectos relativos a la durabilidad, de acuerdo con el DB-
SE. La satisfaccion de otros requisitos (aislamiento térmico,
acustico, resistencia al fuego) quedan fuera de su alcance.

UNE-EN 1538:2011+A1:2016 EJECUCION DE TRABAJOS GEOTECNICOS ESPECIALES. MUROS PANTALLA

NORMAS DE LABORATORIO DE TRANSPORTE Y MECANICA DEL SUELO

Para la ejecucion de ensayos de materiales.

| | DISPOSICION | FECHA | CONTENIDO
| NORMATIVA DE ESTRUCTURAS
ESTRUCTURAS
Real Decreto ‘g
470/2021 10 Nov 11 Por el que se aprueba el Cédigo Estructural
Real Decreto 26 Jun 16 Por el que se aprueba la Instruccién para la recepciéon de
256/2016 cementos (RC-16)
Orden 22 Oct 11 Por la que se aprueba la Instruccion sobre las acciones a
FOM/2842/2011 considerar en el proyecto de puentes de carretera (IAP-11)
Recomendaciones de la Subdireccion General adjunta de
MFOM 2009 planes y proyectos para el proyecto de sistemas constructivos
en puentes ferroviarios de hormigén
MFOM 2009 Instrucciones para la Puesta en carga de estructuras (pruebas
de carga provisionales)
Orden Por la que se dictan instrucciones complementarias para la
28 Dic 07 utilizacion de elementos auxiliares de obra en la construccion
FOM/3818/2007
de puentes de carretera
Orden 18 Dic 07 Por la que se aprueba la Instruccion sobre las acciones a
FOM/3671/2007 considerar en el proyecto de puentes de ferrocarril
Real Decreto 3 Jun 07 Por el que se aprueba la Norma de construccion
637/2007 sismorresistente: puentes (NCSP-07)
Nota de servicio Sobre instrucciones para la utilizacion de cimbras
3/07 14 Mar 07 autolanzables (méviles) en la construccidon de puentes de
carretera.
Real Decreto Por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacién.
29 Mar 06 [CTE Documento Basico SE. Seguridad estructural — Bases
314/2006 i
de calculo]
Real Decreto Por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacién.
29 Mar 06 [CTE Documento Basico SE-AE. Seguridad estructural —
314/2006 - ey
Acciones de la edificacion]
Real Decreto Por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacién.
29 Mar 06 [CTE Documento Basico SE-C. Seguridad estructural —
314/2006 .
Cimientos]
Real Decreto 59 Mar 06 Por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacién.
314/2006 [CTE Documento Basico SE-A. Seguridad estructural — Acero]
Real Decreto Por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacién.
29 Mar 06 [CTE Documento Bésico SE-F. Seguridad estructural —
314/2006 .
Fabrica]
Real Decreto Por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacién.
29 Mar 06 [CTE Documento Basico SE-M. Seguridad estructural —
314/2006
Madera]
Orden o5 Jun 05 Por la que se aprueba la instruccion sobre las inspecciones
FOM/1951/2005 técnicas en los puentes de ferrocarril (ITPF-05)
Real Decreto 12 Oct 02 Por el que se aprueba la Norma de construccion
997/2002 sismorresistente: parte general y edificacién (NCSR-02)
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Recomendaciones para el proyecto y puesta en obra de los

1982 apoyos elastémeros para puentes de carretera DGC

1989 Manual para el proyecto y ejecucion de estructuras de suelo
reforzado. MOPU
Nota de servicio sobre losas de transicion en obras de paso.

Jul 1992 Ministerio de Obras Publicas, Transporte y Medio Ambiente.

Direccion General de Carreteras

1993 Acciones térmicas por considerar en el proyecto de Puentes
de Carreteras. DGC
Nota técnica sobre aparatos de apoyo para puentes de

1995 carretera. Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio
Ambiente. DGC

1995 Recomendaciones para el proyecto de puentes metalicos
para carreteras (RPM-95) MFOM. DGC

1995 Recomendaciones para el proyecto de puentes mixtos para
carreteras (RPX-95). MFOM. DGC

1999 Tipologia de muros de carreteras. MFOM. DGC

1999 Recomendaciones para la realizacién de pruebas de carga de
recepcion en puentes de carretera. MFOM. DGC

2000 Obras de paso de nueva construccién. Conceptos generales.
MFOM. DGC

2000 Guia para la concepcién de puentes integrales. MFOM. DGC

2000 Manual de aplicacion de las recomendaciones RPM — RPX/
95 MFOM DGC

2001 Guia para el disefio y ejecucién de anclajes al terreno en
obras de carretera. MFOM DGC

2005 Guia para el proyecto y la ejecucion de micropilotes en obras
de carreteras. MFOM DGC

2006 Guia para el proyecto y la ejecucion de muros de escollera en
obras de carretera. MFOM DGC
Nota de servicio sobre la realizacion de inspecciones de nivel

Mar 2007 basico en obras de fabrica. Muros y obras de contencién,

obras de paso y tuneles
Guia de cimentaciones en obras de carretera. Ministerio de

2009 : -
Fomento. Direccion General de Carreteras

2009 Guia para la realizacion del inventario de obras de paso
MFOM

CODIGO/ .
ARCHIVO DISPOSICION FECHA CONTENIDO

| NORMATIVAS VARIAS DE APLICACION

LEY SOBRE REGIMEN DEL SUELO Y ORDENACION URBANA

Real Decreto
Legislativo 7/2015

30 Oct. 15

TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE AGUAS

Real Decreto
Legislativo 1/2001

20 Jul. 01

Regula el dominio publico hidraulico, el uso del agua y el
ejercicio de las competencias del Estado. Se refiere a las
aguas continentales (superficiales y subterraneas), a los
cauces de corrientes naturales (continuas o discontinuas), a
los lechos de lagos y lagunas, a los embalses superficiales en
cauces publicos, acuiferos subterraneos y a las aguas
procedentes de la desalacién de agua de mar. Se excluyen
las aguas minerales y termales que tendran regulacién
especifica. Modificada por Ley 16/2002 de prevencion y
control de la contaminacién. Modificada por Ley 13/2003
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| reguladora del contrato de concesién de O.P.

REGLAMENTO DEL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO

Real Decreto
9/2008

11 Ene. 08

LEY PARA LA PROMOCION DE LA ACCESIBILIDAD

Tiene por objeto garantizar la accesibilidad del entorno

N.IC.22 Ley 20/1997 4 Dic. 97 urbano, de los espacios publicos, de los edificios, de los
medios de transporte y de los sistemas de comunicacion.
NORMAS TECNICAS SOBRE CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD DE LOS ENTORNOS URBANOS,

ESPACIOS PUBLICOS, EDIFICAC

IONES Y SISTEMAS DE INFORMACION Y COMUNICACION

Anejos |, II, 11, IV y V, con entrada en vigor a los 6 meses de
su publicacion y quedando pendiente de aprobacién el Anejo
VI sobre accesibilidad en el transporte publico.

Desarrollan la Ley para la Promocién de la Accesibilidad en:
Anejo |.-Parametros antropométricos.

N.IC.22 Decreto 68/2000 11 Abr. 00 Anejo Il.-Accesibilidad en el entorno urbano.
Anejo lll.- Accesibilidad en los edificios.
Anejo IV.- Accesibilidad en la comunicacién.
Anejo V.- Obras de reforma, ampliacién o modificacion en las
urbanizaciones y edificaciones.
Decreto 42/2005 1 Mar. 05
APARATOS A PRESION
Real Decreto 19 Jul 16 Por el que se establecen los requisitos esenciales de
709/2015 seguridad para la comercializacién de los equipos a presion
Real Decreto 5 Ene 22 Por el que se aprueba el Reglamento de equipos a presion y
2060/2008 sus instrucciones técnicas complementarias
Real Decreto 19 Jul 16 Por el que se establecen los requisitos esenciales de
709/2015 seguridad para la comercializacién de los equipos a presion
BALSAS PRESAS Y EMBALSES
Orden 1Jul 15 por la que se crea la Comisién de Normas para Grandes
AAA/1266/2015 Presas y se regulan su composicion y funciones
Real Decreto por el que se aprueban las normas técnicas de seguridad para
15 Abr 21
264/2021 las presas y sus embalses
CAUCES, INUNDACION Y AGUAS
Orden 6 Nov 14 por la que se aprueban los modelos oficiales de solicitud de
AAA/2056/2014 autorizacion y de declaracion de vertido
Real Decreto - . . . L
903/2010 16 Jul 10 De evaluacion y gestion de riesgos de inundacién
Real Decreto 23 Oct 09 Por el que se regula la proteccion de las aguas subterraneas
1514/2009 contra la contaminacion y el deterioro
Real Decreto 9 Dic 07 Por el que se establece el régimen juridico de la reutilizacion
1620/2007 de las aguas depuradas
Real Decreto 9 Dic 07 Por el que se establece el régimen juridico de la reutilizacion
125/2007 de las aguas depuradas
Por el que se adoptan medidas urgentes para paliar los
efectos producidos por la sequia en las poblaciones y en las
Ley 9/2006 16 Sep. 06 explotaciones agrarias de regadio den determinadas cuencas
hidrograficas
Por el que se regulan las obras urgentes de mejora y
Real Decreto 11 Mar 06 consolidacion de regadios, con objeto de obtener un
287/2006 adecuado ahorro de agua que palie los darios producidos por
la sequia
Real Decreto 28 Abr 02 Por el que se aprueba el Plan Nacional de Regadios
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329/2002
Real Decreto .
Legislativo 1/2001 25 Jul 01 Por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas
Real Decreto Para la mejora y modernizacion de las estructuras de
10 Jun 01 . o 8
613/2001 produccién de las expropiaciones agrarias
Directiva Del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de
22 Dic 00 2000, por la que se establece un marco comunitario de
2000/60/CE e L o
actuacion en el ambito de la politica de aguas
Real Decreto De desarrollo del Real Decreto-Ley 11/1995, de 28 de
29 Mar 96 diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al
509/1996 : ;
tratamiento de las aguas residuales urbanas
Ley 19/1995 25 Jul 95 De modernizacion de las explotaciones agrarias
Real Decreto 4 Jun 93 Sobre obras para la mejora y modernizacién de los regadios
678/1993 tradicionales
Por el que se aprueba el Reglamento de la Administracion
Real Decreto - S . .
927/1988 1 Sep. 88 publica del Aguell y de la planificacion Hidroldgica, en
desarrollo de los titulos Il y 1l de la Ley de Aguas
Real Decreto Por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico
849/1986 30 Abr 86 Hidraulico, que desarrolla los titulos preliminares I, IV. V, Vly
VIl de la Ley 29/1985, de 2 de agosto de Aguas
Sep. 1988 Control de la erosion pluvial en puentes. MOPU
PUERTOS Y COSTAS
Real Decreto
876/2014 12 Oct 14 Por el que se aprueba el Reglamento General de Costas
De proteccién y uso sostenible del litoral y de modificacion de
Ley 2/2013 81May 13 | 12" ey 22/1988, de 28 de julio, de costas
Real Decreto 21 Oct 11 Por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Puertos
Legislativo 2/2011 del Estado y de la Marina Mercante
Por el que se modifica el régimen de los trabajadores para la
prestacion del servicio portuario de manipulacion de
Real  Decreto-ley 14 May 17 mercancias dando cumplimiento a la Sentencia del Tribunal
8/2017 y de Justicia de la Unién Europea de 11 de diciembre de 2014,
recaida en el Asunto C-576/13 (procedimiento de infraccion
2009/4052).
Ley de Costas: Regula la determinacion, proteccién,
utilizacion y policia del dominio publico maritimo-terrestre y
especialmente de la ribera del mar. Limita la propiedad sobre
los terrenos contiguos a la ribera del mar por razones de
Ley 22/1988 del proteccion del dominio  publico  maritimo-terrestre,
Ministerio de Obras 28 Jul 88 estableciendo la zona de servidumbre de proteccion, de
Publicas y transito y la de acceso al mar y la zona de influencia, en la
Urbanismo que se marcan determinadas pautas dirigidas al planificador.
Regula, asimismo, la situacion de las edificaciones existentes
que resulten incompatibles con lo dispuesto en la Ley.
Modificada por Ley 54/1997 de Ordenacion del Sector
Eléctrico.
Real Decreto . Por el que se aprueba el Reglamento de la Ley de Puertos
2486/1980 5 Dic 80 Deportivos (se derogan los arts. 6, 25 y 30, por el RD
1471/1989)
CONTROL DE CALIDAD
De la Direccién General de Industria y de la Pequefa y
Mediana Empresa, por la que se amplian los anexos |, Il y llI
L de la Orden de 29 de noviembre de 2001, por lo que se
Resolucion de 19 31 Ago. 13 | publican las referencias a las normas UNE que son

de agosto de 2013

transposicién de normas armonizadas, asi como el periodo de
coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a
varias familias de productos de construccion
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Por la que se fijan los precios publicos que han de regir en la
prestacion de servicios del laboratorio de la Direccién General
gt;(rjifge 330025 de 18 May 00 | de la Vivienda, la Arquitectura y el Urbanismo y en las
actuaciones de esta en materia de concesion y seguimiento
de distintivos de calidad
NORMATIVA FERROVIARIA
Ley 38/2015 1 Oct 15 Del sector ferroviario
Orden » - . P
FOM/1630/2015 5 Ago. 15 Por la que se aprueba la “Instrucciodn ferroviaria de galibos
Orden Por la que se aprueba la instruccion para el proyecto y
5 Ago. 15 construccion de obras ferroviarias IF-3. Vias sobre balasto.
FOM/1630/2015 . .
Célculo de espesores de capas de la seccion transversal
Real Decreto . . . . _
929/2020, 31 Oct 20 Sobre seguridad operacional e interoperabilidad ferroviarias.
Por el que se modifica el Real Decreto 810/2007, de 22 de
Real Decreto o .
918/2010 6 Ago. 10 junio, por el que se aprueba el Rgg!ameqto sqbre seguridad
en la circulacion de la Red Ferroviaria de interés general
Recomendaciones de la Subdireccion General adjunta de
2009 planes y proyectos para el proyecto de sistemas constructivos
en puentes ferroviarios de hormigén. MFOM
Orden Por el que se aprueban los capitulos: 6.- Balasto y 7.-
2 May 06 Subbalasto del pliego de prescripciones técnicas generales
FOM/1269/2006 . o
de materiales ferroviarios (PF)
Real Decreto .
2387/2004 1 Ene 05 Por el que se aprueba el Reglamento del Sector Ferroviario
1993 Normas para la instalacién de protecciones antivandalicas en
pasos superiores al ferrocarril. RENFE
GEOTECNIA
Orden Gircular Sobre normalizacion de los estudios geolégicos — geotécnicos
28 Ago. 90 | aincluir en anteproyectos y proyectos de la Direccion General
314/1990
de Carreteras
1981 Terraplenes y pedraplenes. MOPU
1989 Manual para el proyecto y ejecucion de estructuras de suelo
reforzado MOPU
2001 Proteccion contra desprendimientos de roca. Pantallas
dinamicas MFOM DGC
INCENDIO
Por el que se aprueba la clasificacion de los productos de
Real Decreto o f it
24 Nov 13 construccién y de los elementos constructivos en funcién de
842/2013 ; L
sus propiedades de reaccion
Real Decreto 59 Mar 06 Por el que se aprueba el cédigo Técnico de la Edificacion
314/2006 [CTE Documento Basico Sl. Seguridad en caso de incendio]
Real Decreto 12 Dic 17 Por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de
513/2017 proteccion contra incendios.
Orden de 25 de 20 Oct 79 Sobre prevencion de incendios en establecimientos turisticos
septiembre de 1979 P
Guia técnica de aplicacion: Reglamento de seguridad contra
Oct 2007 incendios en los establecimientos industriales. Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio.
PRODUCTOS QUIMICOS
Real Decreto Por el que se aprueba el Reglamento de Almacenamiento de
656/2017 250ct 17 Productos Quimicos y sus instrucciones técnicas
complementarias MIE APQ 0 a 10
Real Decreto 1 Dic 06 Por el que se aprueba el reglamento sobre almacenamiento
888/2006 de fertilizantes a base de nitrato amoénico con un contenido en
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| nitrégeno igual o inferior al 20% en masa

RUIDO
Por el que se modifica el RD 1367/2007, de 19 de octubre, por
Real Decreto 27 Jul 12 el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
1038/2010 ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de
calidad y emisiones acusticas
Por el que se aprueba el documento basico <DB-HR
Real Decreto Proteccion frente al ruido> del Codigo Técnico de la
24 Oct 07 Edificacion y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de
1371/2007 g o
marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion
Real Decreto Por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre,
24 Oct 07 del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de
1367/2007 . ., S
calidad y emisiones acusticas
Real Decreto Por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre,
1513/2005 18 Dic 05 del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestién del ruido
ambiental
Ley 37/2003 8 Dic 03 Del Ruido
Directiva 18 Jul 02 Del Parlamento Europeo y del Consejo de 25 de junio de 2002
2002/49/CE sobre evaluacion y gestion del ruido ambiental
Real Decreto 5 Jun 02 Por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno
212/2002 debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre
Orden de 8 de Por la que se dictan normas para la utilizacion de las espumas
11 May 84 . PR
mayo de 1984 de ureaformol usadas como aislantes en la edificacién
1995 Reduccion del ruido en el entorno de carreteras MFOM DGC
CODIGO/ .
ARCHIVO DISPOSICION FECHA CONTENIDO

| NORMATIVA MEDIOAMBIENTAL

REGLAMENTO PARA LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Regula el contenido del estudio de impacto ambiental, la
descripcion del proyecto y del inventario ambiental,

Ley 21/2013 09 Dic. 13 . P > )
identificacion y valoracion de impactos, documentos de
sintesis y procedimiento para la declaracion.
IMPACTO AMBIENTAL
Ley 10/2021 21 Ene 22 De Administracién Ambiental de Euskadi
Real Decreto Por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
N 1 Ene 17 A . e
Legislativo 1/2016 prevencién y control integrados de la contaminacion
Por el que se establecen los criterios de seguimiento y
Real Decreto 7 -
817/2015 13 Sep. 15 evalugmon del gstado de las aguas superficiales y las normas
de calidad ambiental
Por la que se modifican varios anexos de las Directivas
L 2004/107/CE y 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del
QD(I)rfg/t;ﬁgo de(Ullz; 30 Ado. 15 Consejo en los que se establecen las normas relativas a los
comisién 90. métodos de referencia, la validacion de datos y la ubicacion
de los puntos de muestreo para la evaluacion de la calidad del
aire ambiente.
Real Decreto 26 Ado. 14 Por el que se modifica el Real Decreto 102/2011, de 28 de
678/2014 90. enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.
Real Decreto Por el que se modifican los anexos |, Il y V de la Ley 42/2007,
22 Dic 13 de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la
1015/2013 o ;
biodiversidad
Por el que se aprueba el Reglamento de emisiones
Real Decreto . . -
815/2013 20 Oct 13 industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio,

de prevencion y control integrados de la contaminacion
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Resolucion de 30

De la Direccién General de Calidad y Evaluacion Ambiental y
Medio Natural, por la que se publica el Acuerdo del Consejo

. 23 May 13 | de Ministros de 12 de abril de 2013, por el que se aprueba el
de abril de 2013 Plan Nacional de Calidad del Aire y Proteccion de la
Atmosfera 2013-2016: plan aire
Ley 11/2012 21 Dic 12 De medidas urgentes en materia de medio ambiente
I;%;e/azlmlgecreto Ley 6 May 12 De medidas urgentes en materia de medio ambiente
Por el que se establecen las medidas destinadas a reducir la
Real Decreto 7 Mar 12 cantidad de vapores de gasolina emitidos a la atmosfera
455/2012 durante el repostaje de los vehiculos de motor en las
estaciones de servicio.
Real Decreto Para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en
24 Feb 11 Régimen de Proteccidén Especial y del Catalogo Espafol de
139/2011 :
Especies Amenazadas
Real Decreto Por e! que se actua}liza el catdlogo de actividades
30 Ene 11 potencialmente contaminadoras de la atmosfera y se
100/2011 . oy oy NS
establecen las disposiciones basicas para su aplicacion.
Real Decreto . . . .
102/2011 30 Ene 11 Relativo a la mejora de la calidad del aire
Ley 41/2010 31 Dic 10 De proteccién del medio marino
Real Decreto Por el que se aprueba el Reglamento de desarrollo parcial de
2090/2008 23 Abr 09 la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de responsabilidad
medioambiental
Directiva Del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de mayo de
11 Jun 08 2008, relativa la calidad del aire ambiente y a una atmosfera
2008/50/CE PN
mas limpia en Europa
Ley 42/2007 15 Dic 07 Del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad
Ley 34/2007 16 Nov 07 De calidad del aire y proteccion de la atmosfera
Ley 26/2007 25 Oct 07 De Responsabilidad Medioambiental
Real Decreto Por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre,
21 Abr 07 del ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de
1367/2007 . L o
calidad y emisiones acusticas
MFOM 2006 1 Ene 06 Prescnpmon.es técnicas para el disefio de pasos de fauna y
vallados perimetrales
Real Decreto Por el que se establece la relaciébn de actividades
18 Ene 05 potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y
9/2005 X - .
estandares para la declaracion de suelos contaminados
Ley 43/2003 22 Feb 04 De montes
Real Decreto Por el que se establecen medidas para contribuir a garantizar
29 Dic 95 la biodiversidad mediante la conservacién de los habitats
1997/1995 X
naturales y de la fauna y flora silvestre.
Ley 3/1995 25 Mar 95 De vias pecuarias
Directiva 22 Jul 92 Relativa a la conservacion de los habitats naturales y de la
92/43/CEE faunay flora silvestre
Real Decreto 7 Feb 91 Sobre la prevencion y reduccién de la contaminacion del
108/1991 medio ambiente producida por el amianto
Real Decreto 59 Oct 77 Por el que se aprueba el Reglamento para la aplicacion de la
2676/1977 Ley 15/1975, de 2 de mayo, de espacios naturales protegidos
Orden de 15 de Por la que se apruebg una |nstrucqlon.por la que se dictan
marzo de 1963 2 Abr 63 normas complementar!as parala apllc.aC|on del _reglamento de
actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas
Decreto 485/1962 12 Mar 62 Del reglamento de montes
Decreto 2414/1962 7 Dic 61 Por el que se aprueba el 'reglamento de actividades molestas,
insalubres, nocivas y peligrosas
MOPU 1990 Catalogo de especies vegetales a utilizar en plantaciones de

carreteras
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REGULACION DE LA ELIMINACION DE RESIDUOS MEDIANTE DEPOSITO EN VERTEDERO

Real Decreto 9 Jul 20 Por el que se regula la eliminacién de residuos mediante
646/2020 deposito en vertedero
RESIDUOS
Real Decreto 1 Feb.08 Por el que se regula la produccién y gestién de los residuos
105/2008 ) de construccion y demolicién
Decision de la Por la que se modifica la Decision 2000/532/CE, sobre la lista
comision de 18 de 1Jun 15 de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del
diciembre de 2014 Parlamento Europeo y del Consejo
Real Decreto 1 Jul 20 Por el que se regula el traslado de residuos en el interior del
553/2020 territorio del Estado
l.?f (z)a}zlg?greto 22 Feb 15 Sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos
Decision de Por la que se establece el formato para la notificacién de la
Ejecucion de la 10 Dic 13 informacién sobre la adopcién y las revisiones sustanciales de
Comisién de 6 de los planes de gestion de residuos y de los programas de
diciembre de 2013 prevencion de residuos
Ley 22/2011 30 Jul 11 De residuos y suelos contaminados
Real Decreto Sobre gestién de los residuos de las industrias extractivas y
14 Jun 09 de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por
975/2009 5 .
actividades mineras
Real Decreto Por e! que se estaplece la relaciéon de act.|V|d.ades
18 Ene 05 potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y
9/2005 X - .
estandares para la declaracion de suelos contaminados
Por la que se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.
Ténganse en cuenta la Decision de la Comisién de 18 de
Orden diciembre de 2014 (2014/955/UE) por la que se modifica la
MAM/304/2002 20 Feb 02 | Decision 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, aplicable
desde el 1 de junio de 2015 (Decision de la Comision, de 18
de diciembre de 2014, por la que se modifica la Decision
2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con
la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del
Consegjo.)

PLAN TERRITORIAL SECTORIAL DE LA RED FERROVIARIA EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DEL PAIS

VASCO

N.IC.26

| Decreto 41/2001

| 27 Feb 01

FICHAS NORMALIZADAS PARA LA CONFECCION DEL LIBRO DE CONTROL DE CALIDAD

| Decreto 209/2014

| 28 0ct 2014 |

TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DE PROYECTOS

Modificacion del Texto Refundido de la Ley de Evaluacion de
Ley 6/2010 24 Mar. 10 Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real
Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero.
Ley 21/2013 9 Dic. 2013 | Evaluacién Ambiental
PREVENCION Y CONTROL INTEGRADOS DE LA CONTAMINACION
Real Decreto . L . o
Legislativo 1/2016 16 Dic. 2016 | Ley de prevencion y control integrados de la contaminacion.
Ley 53/2002 de 30 Dic. 02 Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social
Jefatura del Estado
Ley 13/2003 de - i
Jefatura del Estado 23 May. 03 | Reguladora del contrato de concesion de obras publicas
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cODIGO/ 2
ARCHIVO DISPOSICION FECHA CONTENIDO
NORMATIVA DE SEGURIDAD, HIGIENE Y PREVENCION

Orden de 9 de
marzo de 1971

Se aprueba el Plan de Higiene y Seguridad del Trabajo

Ley 31/1995

8 Nov. 95

Traspone al Derecho espariol la Directiva 89/391/CEE, basica
en esta materia y establece el marco legal, a partir del cual se
fijaran y concentraran los aspectos mas técnicos de las
medidas preventivas.

Real Decreto

39/1997

31 Mar 97

Por el que se aprueba el reglamento de los servicios de
prevencion

MFOM DGC 2002

Recomendaciones para la elaboracion de los Estudios de
Seguridad y Salud en las obras de carretera

2009

Guia técnica sobre la sefalizacién de seguridad y salud en el
trabajo. Ministerio de Trabajo y asuntos Sociales. Instituto
Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SEN

ALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Real Decreto
485/1997

14 Abr 97

Caracteristicas y significado de la sefalizacion de seguridad
en obras, centros y lugares de trabajo, definiendo formas,
colores, esquemas y dimensiones. Transpone la Directiva
92/58/CEE.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO

Real Decreto

Por la que se establecen las disposiciones minimas de

486/1997 23 Jul 97 seguridad y salud en los lugares de trabajo
Orden Sobre los requisitos y datos que deben reunir las
2 May 10 comunicaciones de apertura o de reanudacion de actividades
TIN/1071/2010 .
en los centros de trabajo.
Real Decreto Sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
30 Jun 03 trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmosferas
681/2003 . -
explosivas en el lugar de trabajo
Guia técnica para la evaluacion y prevencion de los riesgos
2006 relativos a la utilizaciéon de los lugares de trabajo. Ministerio

de Trabajo e Inmigracion. Instituto Nacional de Seguridad e
Higiene en el trabajo

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES
DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO

Real Decreto
2177/2004

12 Nov 04

Modificacion del RD 1215/1997 , de 18 Jul 97, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

Real Decreto
1215/1997

27 Ago. 97

Por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de
los equipos de trabajo

2004

Guia técnica para la evaluacion y prevencion de los riesgos
relativos a la utilizacién de los equipos de trabajo. Ministerio
de Trabajo e Inmigracion. Instituto Nacional de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

DISPOSICIONES MiNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

Real Decreto

Desarrolla la Ley 31/1995 de prevencidon de Riesgos

N.IC.20 24 Oct. 97 Laborales y establece las disposiciones mininas de seguridad
1627/1997 ;
y de salud aplicables en las obras.
Por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
Real Decreto 26 Ago. 07 reguladora de la subcontratacion en el sector de la

1109/2007

construcciéon
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Reguladora de la subcontratacion en el sector de la

Ley 32/2006 19 Abr 07 )
construccion

Por el que se establecen las disposiciones minimas de
11 Oct 06 seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicién al amianto

Real Decreto
396/2006

Sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
11 Mar 06 | trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion
al ruido

Real Decreto
286/2006

Sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los

Real Dacreto 5 Nov 05 trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan

1311/2005 derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas
Ley 54/2003 14 Dic 03 De reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos
laborales

Orden Circular Sobre medidas de prevencién extraordinarias en obras con
15 Sep. 03 . . L

12/2003 afeccion a lineas ferroviarias

Real Decreto 2 Jun 02 Por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno

212/2002 debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre

Sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los

Real Dacreto 5 May 01 trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes

374/2001 quimicos durante el trabajo

Real Decreto Por el que se aprueba el texto refundido de la ley sobre
i 1 Ene 01 . . . X

Legislativo 5/2000 infracciones y sanciones en el orden social

Sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a
12 Ago. 97 | la utilizaciéon por los trabajadores de equipos de proteccion
individual

Real Decreto
773/1997

Sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
24 Jul 97 relacionados con la exposicion a agentes biolégicos durante
el trabajo

Real Decreto
664/1997

Sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
24 Jul 97 relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante el trabajo

Real Decreto
665/1997

Sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a
14 Abr 97 la manipulaciéon manual de cargas que entrafie riesgos, en
particular dorsolumbares, para los trabajadores

Real Decreto
487/1997

De la Direccion General de Trabajo, por la que se aprueban
las normas para la aplicacién y desarrollo de la Orden sobre
las condiciones en que deben realizarse los trabajos en los
que se manipula el amianto

Resolucion de 30
de septiembre de 01 Feb 83
1982

Orden de 21 de . Por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e
g 01 Dic 82 o .
julio de 1982 Higiene en el Trabajo

Guia técnica para la evaluacion y prevencion de los riesgos
relativos a las obras de construccién. Ministerio de Trabajo y
asuntos Sociales. Instituto Nacional de Seguridad e Higiene
en el Trabajo.

2004

Guia técnica para la evaluacion y prevencion de los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido. Ministerio de Trabajo
y asuntos Sociales. Instituto Nacional de Seguridad e Higiene
en el Trabajo.

2008

Guia técnica para la evaluacion y prevencion de los riesgos
2008 relacionados con la exposicion al amianto. Ministerio de
Trabajo y asuntos Sociales. Instituto Nacional de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

DISPOSICIONES MI'NIMA,S PARA LA PROTECCION DE LA SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES
FRENTE AL RIESGO ELECTRICO

Real Decreto

614/2001 08 Jun 01

2004 Guia técnica para la evaluacion y prevencién del riesgo
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eléctrico. Ministerio de Trabajo e Inmigracion. Instituto

Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCEN

DIOS EN LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES

Real Decreto Establece los requisitos que deben cumplir los
3 Dic.04 establecimientos e instalaciones de uso industrial para su
2267/2004 . ) ;
seguridad en caso de incendio.
Real Decreto 26 Mav 20 Por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones en
542/2020 y materia de calidad y seguridad industrial
CODIGO/ 4
ARCHIVO DISPOSICION FECHA CONTENIDO
| NORMATIVA DE CARRETERAS
Regula la planificacion, proyeccién, construccion,
conservacion, financiacion, uso y explotacion de las
carreteras estatales. Actualiza las definiciones de las
carreteras y formula una nueva clasificaciéon y denominacién
Ley 37/2015 29 Sep. 15 | de estas. Establece la necesaria coordinacion con los
instrumentos del planeamiento urbanistico y con las
actividades de esta clase que realizan otras administraciones
publicas. Define y establece las zonas de dominio publico, de
servidumbre y de afeccion de las carreteras estatales.
Orden Gircular Sobre criterios a aplicar en la iluminacién de carreteras a cielo
24 Feb 15 abierto y tuneles. Tomo | — Recomendaciones para la
36/2015 NN . f
iluminacion de carreteras a cielo abierto
Orden circular . . o
39/2012 14 Dic 12 Guia de nudos viarios
1 Sep. 11 Guia para la actualizacion del inventario de firmes de la Red
P: de Carreteras del Estado. MFOM. DGC.
Real Decreto 13 Mar 11 Sobre gestiéon de la seguridad de las infraestructuras viarias
345/2011 en la Red de Carreteras del Estado
Por la que se aprueba la Instruccion sobre las medidas
Orden 24 Dic 10 especificas para la mejora de la eficiencia en la ejecucion de
FOM/3317/2010 las obras publicas de infraestructuras ferroviarias, carreteras
y aeropuertos del Ministerio de Fomento.
Orden circular 22 Sep. 06 Sobre recepcion de obras de carreteras que incluyan firmes y
20/2006 P pavimentos
Orden Circular 30 Ene 04 De recomendaciones para el proyecto y construccién del
17/2003 drenaje subterraneo en obras de carretera
Orden Circular 15 Jun 01 Sobre riesgos auxiliares, mezclas bituminosas y pavimentos
5/2001 de hormigdn
Nota de servicio de
13 de mayo de 15 May 92 Sobre capas tratadas de cemento
1992
Nota informativa de Sobre pequefias obras de drenaje transversal. Direccién
26 de octubre de | 26 Oct90 peq ! :
General de Carreteras
1990
Orden Circular .
312/90T y P 20 Ago. 90 | Sobre medianas
Por la que se aprueba la instruccién de la Direccién General
S]radrig dgi 962(; de 8 Abr 63 de Carreteras 7.1-IC sobre plantaciones en la zona de
servidumbre de las carreteras
MOPU 1967 Rgcomgndamones para el proyecto de intersecciones.
Direccion General de Carreteras
MOPU 1980 Metodologia para la evaluacion de proyectos de inversién de
carreteras
MOPU 1988 Trayectorias de giro de vehiculos a baja velocidad

Baldintza Agiria * Pliego de condiciones | i
PROYECTO DE SUMINISTRO, INSTALACION, PUESTA EN MARCHA, MANTENIMIENTO Y CONSERVACION Y GESTION
INTEGRAL DE 3 APARCAMIENTOS SEGUROS Y UN PUNTO DE REPARACION Y LIMPIEZA DE BICICLETAS EN EL P.L.

NERVION

Jul/2022/Uzt 22




Promotor: Diputacion Foral de Alava. Servicio de Sostenibilidad Ambiental

Recomendaciones sobre glorietas. Direccion General de

MOPU 1989
Carreteras
MFOM DGC 1992 Manual de plantaciones en el entorno de carreteras
Calculo hidrometeorolégico de caudales maximos en
MOPU May 1997 pequefas cuencas naturales
1999 Maximas lluvias diarias en la Espafa Peninsular. Ministerio de

Fomento. Direccion General de Carreteras

REGLAMENTO GENERAL DE CARRETERAS

Real Decreto

1812/1994 02 Sep. 94
Real Decreto .
1911/1997 19 Dic. 97
Real Decreto
597/1999 16 Abr. 99
Real Decreto 09 Feb. 01
114/2001

PLAN GENERAL DE CARRETERAS DEL PAIS VASCO
Ley 2/1989 30 May. 89
Ley 2/1991 08 Nov. 91
Ley 5/2002 04 Oct. 02

REGULACI(')N,DE ACCESOS A LAS CARRETERAS DEL ESTADO, LAS VIAS DE SERVICIO Y LA
CONSTRUCCION DE INSTALACIONES DE SERVICIOS DE CARRETERAS

Orden de 16 de

Regula el régimen juridico y las condiciones técnicas para el
otorgamiento y modificacion de las autorizaciones de

diciembre de 1997 16 Dic. 97 accesos, vias de servicio y construccion de instalaciones de
servicio en las carreteras gestionadas por la Administracion
General del Estado.

Orden Sobre procedimientos complementarios para autorizar

FOM/2873/2007 6 Oct 07 nuevos enlaces o modificar los existentes en las carreteras
del estado

MOPU 1986 Recomendaciones para el proyecto de enlaces. Direccion

General de Carreteras

ORDENACION DE LOS TRANSPORTES TERRESTRES

El titulo VI trata del transporte ferroviario. Articulos 168 a 170.

Ley 16/1987 30 Jul 87 Servidumbres de ferrocarriles. Modif. Por Ley 10/2003 de
liberalizacion del sector inmobiliario y transporte.

Ley 29/2003 08 Oct 03

Orden 3 Jul 13 Por la que se es?abllecen normas de control en relacion con

FOM/1230/2013 los transportes publicos de viajeros por carretera

Real Decreto 28 Oct 90 Por el que se aprueba el Reglamento de la Ley de Ordenacion

1211/1990 de los Transportes Terrestres

INSTRUCCION DE CARRETERAS - NORMA 3.1-IC TRAZADO
Orden 19 Feb 16 Se aprueba la Norma 3.1-IC “Trazado” de la Instruccion de
FOM/273/2016 Carreteras (BOE del 4 de marzo de 2016).

INSTRUCCION DE CARRETERAS

- NORMA 5.2-1IC DRENAJE SUPERFICIAL

Orden 15 Feb Se aprueba la Norma 5.2-IC sobre
FOM/298/2016 drenaje superficial (BOE del 10 marzo de 2016).

Por la que modifican la Orden FOM/298/2016, de 15 de
Orden febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje
FOM/185/2017 7 Mar 17 superficial de la instrucciébn de Carreteras y la Orden

FOM/534/2014, de 20 de marzo por la que se aprueba la
norma 8.1-IC senalizacién vertical de la instruccion de
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| | | carretera

REGLAMENTO GENERAL DE CIRCULACION

Real Decreto

1428/2003 21 Nov 03

PLIEGOS PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PG3 Y PG4

PPTG para obras de carreteras y puentes (PG-) y para obras

7Jul'76 de conservacion de carreteras (PG-4)

Por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
4 Ene 15 puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y
pavimentos, y a sefalizacién, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos

Orden
FOM/2523/2014

RECOMENDACIONES PARA LA REDACCION DE LOS PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS

Nota de servicio 4 Dic 14 Recomendaciones para la redaccion de los proyectos de
9/2014 construccion de carreteras MFOM

Nota de Servicio 3 Dic 14 Recomendaciones para la redacciéon de los proyectos de
8/2014 trazado de carreteras MFOM

Prescripciones 'y recomendaciones técnicas para la

Nota de Servicio 11 Jul 14 realizacion de estudios de trafico de los estudios informativos,

52014 anteproyectos y proyectos de carreteras - MFOM
MOPT 1992 Carreteras urbanas. Recomendaciones para su planeamiento
y proyecto
SEGURIDAD VIAL
Real Decreto 1 Nov 15 Por el que se aprueba el texto refundido de la Ley sobre
Legislativo 6/2015 Trafico, Circulacién de Vehiculos a Motor y Seguridad Vial
Real Decreto 13 Mar 11 Sobre gestién de la seguridad de las infraestructuras viarias
345/2011 en la Red de Carreteras del Estado
Directiva Del Parlamento Europeo y del Consejo de 19 de noviembre
19 Dic 08 de 2008 sobre gestion de la seguridad de las infraestructuras
2008/96/CE -
viarias
SENALIZACION
Por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
o prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
rden . ; . ’ :
FOM/2523/2014 4 Ene 15 puente§, rlelat!\llos a materl'ales basnpos, afirmesy pavm)fantos
y a sefnalizacién, balizamiento y sistemas de contencion de
vehiculos
Orden Circular Sobre criterios de aplicaciéon de sistemas de contencion de
2Jun 14 .
35/2014 vehiculos
Orden > Jun 14 Por la que se aprueba la Norma 8.1-IC “Senalizacién vertical”
FOM/534/2014 de la Instruccion de Carreteras

Recomendaciones para la redaccion del apartado “barreras

Nota de servicios 27 Dic 12 de seguridad” del anejo “Sefalizacion, balizamiento vy

52012 defensas” de los proyectos de la DGC
Dic 2012 Guia para el proyecto y ejecucion de obras de sefalizacién
horizontal MFOM DGC
Nota de servicio 50 Jun 11 Sobre sefalizacion de tramos con riesgo de colision por
1/2011 alcance MFOM
Resolucion de 1 de 13 Dic 09 De la Direccién General de Trafico, por la que se aprueba el
junio de 2009 Manual de Sefalizacion variable
Nota técnica sobre algunos criterios para tener en cuenta en
3 Jul 09 los proyectos de barreras de seguridad que incorporan
sistemas de proteccién de motocicletas
Orden 30 Oct 08 Instruccién técnica para la instalacion de reductores de
FOM/3053/2008 velocidad y bandas transversales de alerta en carreteras de
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la Red de Carreteras del Estado
Nota de servicio 15 Feb 07 Sobre los criterios de aplicacion y de mantenimiento de las
2/07 caracteristicas de la sefializacion horizontal
Nota técnica sobre la aplicacién en carreteras de los sistemas
25 Oct 06 P o
de proteccién de motociclistas
Real Decreto 6 Sep. 06 Por el que se modifica el Reglamento General de Circulacién,
965/2003 P- aprobado por Real Decreto 1428/2003, de 21 de noviembre
Por el que se aprueba el Reglamento General de Circulacion
para la aplicacién y desarrollo del texto articulado de la Ley
Real Decreto 23 Ene 04 | sobre tréafico, circulacién de vehiculos a motor y seguridad
vial, aprobado por el Real Decreto Legislativo 339/1990, de 2
de marzo
Orden Circular 13 Oct 03 Sobre senalizacién de los tramos afectados por la puesta en
15/2003 servicio de las obras. Remates de las obras
Nota técnica “Criterios para la redaccion de los proyectos de
1 May 98 e
marcas viales” MFOM
15 Feb 91 Nota informativa sobre prohibiciones de adelantamiento
Orden Circular . .
309/90 15 Ene 90 Sobre hitos de arista
Sobre senalizacion, balizamiento, defensa, limpieza vy
grgz{:)%z:igg? 31 Ago. 87 | terminacion de obras fijas en vias de poblado, Norma 8.3-I1C
9 Senfalizacion de obra
Orden de 16 de Por la que se aprueba la Norma 8.2-IC “Marcas viales” de la
g 16 Jul 87 e
julio de 1987 Instruccién de carreteras
Sobre sefializacion de carreteras, aeropuertos, estaciones
Real Decreto 9 Oct 81 ferroviarias, de autobuses y maritimas y servicios publicos de
2296/1981 interés general en el &mbito territorial de las Comunidades
Auténomas.
Mar 1992 Senales verticales de circulacién. Tomo | caracteristicas de
las senales MOPT DGC
Manual de ejemplos de sefializacién de obras fijas MFOM
1997
DGC
1997 Senfalizacion mévil de obras MFOM DGC
Mav 1998 Nota técnica sobre criterios de redaccion de proyectos de
y marcas viales MFOM DGC
Jun 1998 Sefiales verticales de circulacion. Tomo Il Catélogo y
significado de las sefales MOPT DGC
Recomendaciones sobre reductores de velocidad. Grupo de
trabajo del Comité Técnico de Seguridad Vial de la Asociacion
Técnica de Carreteras
TUNELES
L Del Secretario de Estado de Infraestructuras, Transporte y
g:?;ugodnedZeO?g 30 May 12 | Vivienda, por la que se aprueba la metodologia de analisis de
y riesgo en tuneles de la Red de Carreteras del Estado
Orden Circular . . e ,
57/2008 28 Nov 08 Sobre metodologia de inspeccién de tuneles
Nota de servicio de Relativa a la adaptacién al Real Decreto 635/2006, sobre
e 18 Jul 06 requisitos minimos de seguridad en tuneles de carreteras del
18 de julio de 2006
Estado
Nota de servicio de 23 Jun 06 Sobre instrucciones complementarias para la utilizacién de
23 de junio de 2006 elementos auxiliares de obra en la construccion de tineles
Real Decreto 28 Mav 06 Sobre requisitos minimos de seguridad en los tuneles de
635/2006 y carreteras del Estado
URBANISMO Y PATRIMONIO
Real Decreto 31 Oct 15 Por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Suelo y
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Legislativo 7/2015

Rehabilitacién Urbana

Ley 8/2013 28 Jun 13 De rehabilitacién, regeneracion y renovacion urbanas
Ley 16/1985 19 Jul 85 Del Patrimonio Histérico Espafol
Ley 23/1982 12 Jul 82 Reguladora del Patrimonio Nacional
Por el que se aprueba el Reglamento de Gestién Urbanistica
para el desarrollo y aplicacion de la Ley sobre Régimen del
Suelo y Ordenacién Urbana
Norma derogada, en cuanto se refiera al acceso al Registro
Real Decreto 31 Ene 79 de la Propiedad de actos de naturaleza urbanistica, por la
3288/1978 disposicién derogatoria Unica del Real Decreto 1093/1997, de
4 de julio. Ref. BOE-A-1997-16469.
Norma derogada, en cuanto se oponga, por la disposicion
derogatoria de la Ley 8/1990, de 25 de julio. Ref. BOE-A-
1990-17938.
Por el que se aprueba el Reglamento de Disciplina
Real Decreto o S
18 Sep. 78 | Urbanistica para el desarrollo y aplicacion de la Ley sobre
2187/1978 L -
régimen del Suelo y Ordenaciéon Urbana
Real Decreto Por el que se aprueba el Reglamento de Planeamiento para
16 Sep. 78 | el desarrollo y aplicacion de la Ley sobre Régimen del Suelo
2159/1978 .
y Ordenacién Urbana
Por el que se aprueba el texto refundido de la Ley sobre
Régimen del Suelo y Ordenacién Urbana
'1:{:? 223 /I?g(;rseto 16 Jun 76 | Se derogan los preceptos de esta Ley en cuanto se opongan
a lo establecido por la Ley 8/1990, de 25 de julio, segun
establece su disposicion derogatoria. Ref. BOE-A-1990-
17938.
Ley 19/1975 5 May 75 Be reforma de la Ley sobre Régimen del Suelo y Ordenacion
rbana
Decreto de 26 de 50 Jun 57 Por el que se aprueba el texto refundido de la Ley sobre
abril de 1957 Régimen del Suelo y Ordenacién Urbana
Ley de 16 de L
diciembre de 1954 17 Abr 55 De Expropiacién Forzosa
Recomendaciones para el proyecto y disefio del viario urbano.
2000 S
Ministerio de Fomento
CODIGO/ 4
ARCHIVO DISPOSICION FECHA CONTENIDO
| FIRMES Y PAVIMENTOS

RIEGOS AUXILIARES, MEZCLAS BITUMINOSAS Y PAVIMENTOS DE HORMIGON

Orden Circular

5/2006

5/2001 2002
FIRMES
Jul 1999 Manual de firmes reciclados in situ con cemento — Instituto

Espariol del Cemento y sus aplicaciones (IECA)

Nota informativa de Sobre firmes con capas de grava-cemento de la Direccién

11 de octubre de | 11 Oct90 ! P grav recct
General de Carreteras

1990

Nota informativa de )

4 de abril de 1991 4 Abr 91 Sobre capas drenantes en firmes

MFOM DGC Jun 1998 Guia para el replanteo de las obras de conservacion de firmes

Nota de Servicio 22 Sep. 06 | Sobre explanaciones y capas de firme tratadas con cemento
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Orden 13 Dic 13 Por la que se aprueba la Norma 6.1-IC. Secciones de firmes,
FOM/3460/2003 de la Instruccién de Carreteras

Orden 13 Dic 03 Por la que se aprueba la Norma 6.3-IC. Rehabilitacion de
FOM/3459/2003 firmes, de la Instruccién de Carreteras

| UNE-EN 13748-2:2005 EX BALDOSAS DE TERRAZO. USO EXTERIOR

| UNE-EN 13748-2:2005 EX ERRATUM BALDOSAS DE TERRAZO. USO EXTERIOR

ACTUALIZACION DETERMINADOS ARTICULOS DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
GENERALES PARA OBRAS DE CARRETERAS Y PUENTES, RELATIVOS A FIRMES Y PAVIMENTOS.
Establece las prescripciones técnicas generales que habran
de cumplir las calles para su recepcion en obras de
Orden 1 Mar. 2004 estabilizacion de suelos, los procedimientos para la toma de
FOM/891/2004 ar. muestras y los métodos de ensayos para determinar sus
caracteristicas.
De obligatoria observancia en obras de la Admon. del estado.
CODIGO/ 4
ARCHIVO DISPOSICION FECHA CONTENIDO
NORMAS DE SERVICIOS URBANOS
ACCESIBILIDAD
Real Decreto Por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley General
Legislativo 1/2013 4 Dic 13 f:le de_r,echos_ de las personas con discapacidad y de su
inclusién social
Por el que se modifica el Codigo Técnico de la Edificacion,
Real Decreto 12 Mar 10 aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en
173/2010 materia de accesibilidad y no discriminacién de las personas
con discapacidad
Orden Por la que se desarrolla el documento técnico de condicione
2 Ene 22 béasicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y
TMA/851/2021 IR . o
la utilizacién de los espacios publicos
Por la que se determinan las especificaciones y
Orden 26 Feb 08 caracteristicas técnicas de las condiciones y criterios de
PRE/446/2008 accesibilidad y no discriminacion establecidos en el Real
Decreto 366/2007, de 16 de marzo
Por el que se regulan las condiciones basicas de accesibilidad
Real Decreto . NN A
5 Dic 07 y no discriminacion para el acceso y utilizacion de los modos
1544/2007 . -
de transporte para personas con discapacidad
Por el que se aprueban las condiciones basicas de
Real Decreto 12 Mav 07 accesibilidad y no discriminacion de las personas con
505/2007 y discapacidad para el acceso y utilizacién de los espacios
publicos urbanizados y edificaciones
Real Decreto Por el que se establecen las condiciones de accesibilidad y
366/2007 25 Mar 07 no discriminacion de las personas con discapacidad en sus
relaciones con la Administracion General del Estado
ABASTECIMIENTO DE AGUA
Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de
abastecimiento de agua. Obligatorio en el proyecto y
ejecucion de todas las obras de competencia del MOP.
N.IC.09 Orden del MOP 28 Jul 74 Regula la colocacién de tubos, uniones, juntas, llaves y
demas piezas especiales de las conducciones de aguas
potables a presion.
Orden Por la que se actualiza el Documento Basico DB-HE “Ahorro
FOM/1635/2013 13 Sep. 13 | de energia”, del Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado
por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo
Real Decreto 2 Ene 22 Por el que se aprueba el Reglamento de equipos a presion y
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809/2021 sus instrucciones técnicas complementarias
Real Decreto 59 Feb 08 Por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
1027/2007 Térmicas en los edificios
Orden 24 Oct 20 Por la que se regula el control metrolégico del Estado de
ICT/155/2020 determinados instrumentos de medida
Real Decreto 8 Jun 16 Por el que se desarrolla la Ley 32/2014, de 22 de diciembre,
244/2016 de metrologia
Real Decreto Por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.
29 Mar 06 [CTE Documento Basico HS. Salubridad (HS4-Suministro de
314/2006
aguas)]
Real Decreto Por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacién.
314/2006 29 Mar 06 [CTE Documento Basico HE. Ahorro de energia (HE4-
Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria)]
Real Decreto 19 Jul 03 Por el que se establecen los criterios higiénicos-sanitarios
865/2003 para la prevencion y control de la legionelosis
Real Decreto 22 Feb 03 Por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad
140/2003 del agua de consumo humano
Orden 1 Dic 15 Por la que se derogan diversas 6rdenes ministeriales que
OTC/2451/2011 regulan instrumentos de medida
Guia técnica sobre tuberias para el transporte de agua a
presion CEDEX 2003 (tuberias a presion)
Guia técnica sobre tuberias para el transporte de agua a
presion CEDEX 2009 (depositos para abastecimiento de agua
potable)
SANEAMIENTO
Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de
saneamiento de poblaciones. Obligatorio en las obras del
M.O.P.U., para suministros, explotacion de servicios o
NLIC.10 Orden del MOP 15 Sep. 86 ejecucion de obras y cplocamon de tubos,' uniones y demas
piezas para conducciones de saneamiento. Contempla
Unicamente los tubos de seccion circular. Regula las
condiciones de los tubos, elementos complementarios de la
red de saneamiento y materiales.
Real Decreto Por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacién.
29 Mar 06 | [CTE Documento Bésico HS. Salubridad (HS5-Evaluacién de
314/2006
aguas)]
De desarrollo del Real Decreto Ley 11/1995, de 28 de
Real Decreto 29 Mar 96 diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al
314/2006 tratamiento de las aguas residuales urbanas (Modificado por
Real Decreto 1290/2012)
Real Decreto Ley . Por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento
30 Dic 95 ;
11/1995 de las aguas residuales urbanas
Directiva 30 May 91 Sobre el tratamiento de las aguas residuales urbanas
91/271/CEE

REGLAMENTO DE LINEAS ELECTRICAS AEREAS DE ALTA TENSION

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de

15 Feb. seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus
N.IC.13 Decreto 223/2008 2008 instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.
Voluntario hasta el 15 de febrero de 2010, cuando quedara
Real Decreto derogado fell Decrgto .3151/1968. ’Aprueba eI. Reglanjento
993/2008 15 Feb. 08 | sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias (ITC-LAT 01-09).
Real Decreto Se ap[ueban el Re:glamentq sobre_condiciolneg técnicas y
337/2014 9 May 14 garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-
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RAT 01 a 23.

Real Decreto

Por el que se regula la conexién a red de instalaciones de

1699/2011 9 Dic 11 produccion de energia eléctrica de pequena potencia
Por el que se establecen medidas para la proteccion de la
Real Decreto . S o ;
14 Sep. 08 | avifauna contra la colision y la electrocucién en lineas
1432/2008 o .
eléctricas de alta tension
Orden de 5 de Por la que se establecen normas administrativas y técnicas
septiembre de 5 Sep. 85 para funcionamiento y conexién a las redes eléctricas de
1925 P: centrales hidroeléctricas de hasta 5000 KVA y centrales de
autogeneracion eléctrica
Por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
Real Decreto 9 Dic 14 técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
337/2014 de alta tensibn y sus |Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23
Orden de 12 de . Por la que se apruet_)a la norma tecnolgg_lca de la edificacion
L 23 Dic 83 NTE-IET «<«Instalaciones de Electricidad, Centros de
diciembre de 1983 L
Transformacion>

Normas particulares de Iberdrola Distribucion Eléctrica Alta
Tensioén

Normas particulares de Iberdrola Distribucion Eléctrica

Centros de transformacién

REGULACION DE LAS ACTIVIDADES DE

SUMINISTRO Y PROCEDIMIENTOS DE AUTORIZ

TRANSPORTE, DISTRIBUCION, CO!VIERC,IALIZACIC')N,
ACION DE INSTALACIONES DE ENERGIA ELECTRICA

Real Decreto

N.IC.25 1955/2000 1 Dic 00
BAJA TENSION
Real Decreto 5 Ado. 02 Se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja tension.
842/2002 90
Por el que se aprueba una nueva Instruccion Técnica
Complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines
Real Decreto especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos
1053/2014 30Jun 15 eléctricos” del Reglamento electrotécnico para baja tension,
aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y se
modifican otras instrucciones técnicas complementarias del
mismo
De la Direccién General de Innovacion industrial y Tecnologia,
Resolucion de 18 21 Ado. 84 | POT la que se autoriza el empleo del sistema de instalacién
de enero de 1988 9o con conductores aislados, bajo canales protectores de
material plastico.
Normas particulares de Iberdrola Distribucion Eléctrica Baja
Tensién
GENERAL
Real Decreto 19 Sep. 07 Por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de
1110/2007 P medida del sistema eléctrico
Por el que se aprueba el Reglamento que establece
Real Decreto 30 Sep. 01 condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico,
1066/2001 P restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de
proteccion sanitarias frente a emisiones radioeléctricas
Ley 54/1997 29 Nov 97 | Del Sector Eléctrico
SOLAR FOTOVOLTAICA
Real Decreto 1 Jun 07 Por el que se regula la actividad de produccion de energia
661/2007 eléctrica en régimen especial244/
Por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacién.
CTE DB- | Real Decreto Py .
HE (HES) 314/2006 29 Mar 06 [CTE Documento Basico HE. Ahorro de energia (HE5-

Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica)]
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Real Decreto 9 Dic 11 Por el que se regula la conexién a red de instalaciones de
1699/2011 produccién
NTE-IEE NORMA TECNOLOGICA DE LA EDIFICACION - INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD-ALUMBRADO
EXTERIOR
Orden de Ministerio
N.IC.15 de la Vivienda 18 Jul 78
ALUMBRADO
. Sobre criterios a aplicar en la iluminacién de carreteras a cielo
gg/‘ZDOﬁ’\SI Circular 24 Feb 15 abierto y tuneles. Tomo | — Recomendaciones para la
iluminacion de carreteras a cielo abierto. MFOM
. Sobre criterios a aplicar en la iluminacién de carreteras a cielo
gg/‘ZDOﬁ’\SI Circular 24 Feb 15 abierto y tuneles. Tomo |l — Recomendaciones para la
iluminacion de tuneles. MFOM
CTE DB- Por el que se modifica el Codigo Técnico de la Edificacion,
SUA Real Decreto 12 Mar 10 aprobado por el Real Decreto 204/2006, de 17 de marzo, en
173/2010 materia de accesibilidad y no discriminacién de las personas
(SUA4) ! -
con discapacidad
Real Decreto Por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética
1890/2008 1 Abr 09 en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones
técnicas complementarias EA-01 a EA-07
) Por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacién.
CTE DB- | Real Decreto 29 Mar 06 | [CTE Documento Basico HE. Ahorro de energia (HE3-
HE (HE3) | 314/2006 o e ; ; RN
Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion)]
Orden Circular de
31 de marzo de 31 Mar 64 Que aprueba la 9.1-IC sobre alumbrado de carreteras
1967
Recomendaciones para la iluminacién de carreteras y tuneles.
1999 S
Ministerio de Fomento
TELECOMUNICACIONES
Se aprueba el Reglamento regulador de las infraestructuras
Real D t comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
322/203?6 ° 11 Mar.11 servicios de telecomunicacién en el interior de las
edificaciones.
Por el que se adoptan medidas urgentes por razones de
Real Decrato Ley 6 Nov 19 seguridad publica en materia de administracion digital,
14/2019 > S Lo
contratacion del sector publico y telecomunicaciones
Ley 9/2014 11 May 14 | De telecomunicaciones
Por el que se desarrolla el Reglamento regulador de las
Orden infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
ITC/1644/2011 16 Jul 11 acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de
las edificaciones, aprobado por el RD 346/2011, de 11 de
marzo
Por la que se establece el procedimiento a seguir en las
instalaciones colectivas de recepcién de television en el
Orden 14 Abr 06 proceso de adecuacién para la recepcion de la television
ITC/1077/2006 digital terrestre y se modifican determinados aspectos
administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes de
telecomunicacion en el interior de los edificios
Real Decreto Ley Sobre infraestructuras comunes en los edificios para el
1 Mar 98 . Y
1/1998 acceso a los servicios de telecomunicacion
RED DE GAS
De la Direccion General de Industria, por la que se actualiza
Resolucion de 29 29 Abr 11 el listado de normas de la instruccion técnica complementaria
de abril de 2011 ITC-IGC 11 del reglamento tenido de distribucién y utilizacion
de combustibles gaseosos, aprobado por el Real Decreto
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919/2006, de 28 de julio

Real Decreto Por el que se aprueba el Reglamento técnico de distribucion
4 Mar 07 y utilizacién de combustibles gaseosos y sus instrucciones

919/2006 ey :

técnicas complementarias ICG 01 a 11

Por el que se regulan las actividades de transporte,

Real Decreto

1 Ene 03 distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de
1434/2002 Y ; !
autorizacion de instalaciones de gas natural
Orden de 18 de Por el que se aprueba el reglamento de redes y acometidas

6 Mar 75 de combustibles gaseosos (derogado desde el 04/03/2007 en
todo lo que se oponga al RD 919/2006)

Por el que se aprueba el reglamento general del servicio
Decreto 2913/1973 22 Nov 73 publico de gases combustibles (derogado desde el
04/03/2007 en todo lo que se oponga al RD 919/2006)

noviembre de 1974

cODIGO/
ARCHIVO

PLANTACIONES Y REVEGETACIONES

DISPOSICION FECHA CONTENIDO

RECOMENDACIONES PARA LA REDACCION DE LOS PROYECTOS DE PLANTACIONES

Ministerio de Obras 1984 Aunque no son preceptivas oficialmente, se hace remisiéon a
Publicas ellas en este Pliego

REGLAMENTO DE LA ASOCIACION INTERNACIONAL DE ENSAYOS DE SEMILLAS
1960

Todos estos documentos obligaran en su redaccion original con las modificaciones posteriores, declaradas de
aplicacién obligatoria, o que se declaren como tales durante el plazo de ejecucién de las obras de este Proyecto.
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2. CONDICIONES FACULTATIVAS

2.1. Delimitacion general de funciones técnicas

2.1.1. El ingeniero director

Articulo 3°.- Corresponde al Ingeniero Director:

a)
b)

Comprobar la adecuacién de las obras proyectadas a las caracteristicas reales del terreno.

Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto necesarios para completar o aclarar las
especificaciones del Proyecto. Asimismo, redactara los complementos o modificaciones necesarios por
variaciones en la parcela tras demoliciones, aumentos de obra, ... 0 por exigencias de la propiedad que no
menoscaben la calidad final de las obras o el cumplimiento de las normativas vigentes. Bien entendido que el
importe a abonar por este segundo grupo de complementos o modificaciones se pactara previamente a la
redaccion de estos y se reflejara en la documentacion final de obra.

Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias
que se produzcan e impartir las instrucciones complementarias que sean precisas para conseguir la correcta
solucién arquitectonica.

En el caso de aplicacion del DECRETO 209/2014 sobre control de calidad, y dentro del ambito de la Comunidad
Auténoma del Pais Vasco, firmar el "Libro de Control de Calidad" y reflejar en el Libro de Ordenes los criterios
y 6rdenes a seguir en cuanto a la aceptacion o no de materiales o unidades de obra, en el caso de resultados
de ensayos discordes con la calidad definida en Proyecto, justificando las medidas correctoras adoptadas al
efecto.

Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccién con funcién propia
en aspectos parciales de su especialidad.

Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacion final y asesorar al promotor en el acto de la recepcién.

Preparar la documentacion final de la obra y expedir y suscribir el certificado final de la misma. (En caso de
Técnico Medio se realizara de forma conjunta).

La Direccion Facultativa, a la que menciona en el presente Pliego, la constituira el Ingeniero Director y el Técnico
Medio (en caso de que se haya nombramiento de este Ultimo).

2.1.2. El técnico medio

Articulo 4°.- Corresponde, en su caso, al Técnico Medio (Ingeniero Técnico):

a)

Planificar, a la vista del proyecto, del contrato y de la normativa técnica de aplicacion, el control de calidad y
economico de las obras. Con especial atencién al “Programa de Control de Calidad”, en caso de aplicacion del
REAL DECRETO 410/2010, dando traslado de este al Laboratorio que se contrate para la realizacién de los
ensayos.

Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién del Ingeniero
Director y del Constructor y representante Municipal correspondiente.

Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades de obra segun las
frecuencias del muestreo programadas en el plan de control, asi como efectuar las demas comprobaciones que
resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica
aplicable. De los resultados informara puntualmente al Constructor, impartiéndole, en su caso, las 6rdenes
oportunas; de no resolverse la contingencia adoptara las medidas que corresponda dando cuenta al Ingeniero
Director. En el caso de exigencia de "Libro de Control de Calidad" anotara en él los resultados de cada ensayo
y la identificacién del Laboratorio que los ha realizado, asi como los certificados de origen, marcas o sellos de
calidad de aquellos materiales que los tuvieran.

Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones establecidas, a las
certificaciones valoradas y a la liquidacién final de la obra.

Suscribir, cuando se requiera, el Certificado de Control de Calidad.
Suscribir, en unién del Ingeniero Director, el Certificado Final de Obra.

Estas funciones seran asumidas por el Ingeniero Director cuando no haya nombramiento de Técnico Medio.
Siendo en este caso el Ingeniero Director el Unico miembro de la Direccién Facultativa.

2.1.3. El constructor

Articulo 5°.- Corresponde al Constructor:
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a) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o
autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

b)  Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del estudio correspondiente, y disponer, en todo
caso, la ejecucion de las medidas preventivas, fijadas por la normativa vigente en materia de seguridad y salud
en el trabajo.

c) Adoptar las precauciones necesarias para garantizar la seguridad de las personas que transiten por la zona de
obras y las proximidades afectadas por los trabajos a él encomendados. En particular, prestara especial
atencion a la seguridad del trafico rodado, a las voladuras, a las lineas eléctricas y a las grdas y maquinas cuyo
vuelo se efectle sobre zonas de transito, edificios o vias de comunicacién.

d)  Suscribir con la Direccién Facultativa, el acta de replanteo de la obra.

e) Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas o, de seguridad y a las
reglas de la buena construccion. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y
coordina las intervenciones de los subcontratistas.

f) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen,
comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o prescripcién de la Direccion
Facultativa, los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad
requeridos por las normas de aplicacion. En este sentido facilitara a la Direccién Facultativa cuantos materiales
y datos sean precisos, con la suficiente antelacion para el cumplimiento de los programas de control.

h)  Custodiar el Libro de 6rdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones que se practiquen
en el mismo. Al igual que con el resto de los libros, de incidencias, control de calidad... que puedan ser
preceptivas por la naturaleza de la obra.

h)  Facilitar a la Direccion Facultativa, con antelacion suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su
cometido, con especial atencion al seguimiento del programa de control de calidad.

i) Justificar que se encuentra en regla en el cumplimiento de lo que concierne a la aplicacion de la legislacion
laboral y de la Seguridad Social de los Trabajadores, tanto de los de su propio personal como el de las empresas
y/o auténomos por él subcontratadas.

i) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

k)  Vigilar el orden, limpieza y condiciones sanitarias de las obras objeto del contrato y mantener los cierres de
obra, medidas de proteccion..., responsabilizandose de la vigilancia de las obras.

) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.
m)  Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.

n)  Sufragar a su costa todo4s los gastos que origine el presente articulo, que se consideran incluidos en los precios
de contrato.

2.2. Seguridad y salud en las obras
Articulo 6°.- Seguridad y Salud en las Obras:

En virtud del REAL DECRETO 1627/1997, del 24 de octubre, sobre “Disposiciones Minimas de Seguridad y de Salud
en las Obras de Construccion” y la LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de “Prevencion de Riesgos Laborales” se
establece la delimitacion de las siguientes Funciones Técnicas y Obligaciones del Promotor, Técnicos y Contratistas
de las obras:

6.1- En fase de Proyecto el Promotor, debera haber encargado un Estudio de Seguridad y Salud o un Estudio Basico
de Seguridad y Salud, aplicando los criterios establecidos en el Real Decreto sobre “Disposiciones Minimas
de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion”, salvo en los casos fijados en el mencionado Decreto.

6.2- Sisiendo obligatoria la redaccion del Estudio o Estudio Basico, este no estuviese redactado, el Promotor debera
ser advertido por la Direccion Facultativa o el Contratista, ya que para que cualquiera de ellos es un
impedimento legal para el desarrollo de la direccién de obra o ejecucion de las obras, aplazandose la firma de
contratos hasta su presentacion, con tiempo suficiente, para la presentaciéon de los preceptivos Planes de
Seguridad.

6.3- En aplicacion del Estudio de Seguridad y Salud, o en su caso el Estudio Basico, cada contratista elaborara un
Plan de Seguridad, que debera ser presentado antes de la firma del contrato o inicio de las obras.

6.4- Elretraso en la entrega del Plan de Seguridad supondra incumplimiento grave por parte de los contratistas y en
este sentido:
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* No podran iniciar la obra antes de su entrega sin perjuicio, por ello, del cumplimiento del plazo final.

* A partir del 15 dia de la fecha sefialada para la firma del contrato o inicio de obra sin entrega del Plan por
el contratista, se impondra una sancion del 1% del importe total del contrato por dia natural, hasta un
maximo del 20%, momento a partir del cual se daran por extinguidos los compromisos adquiridos. La no
admision de esta penalizacion dara también lugar a la no firma del contrato por el Promotor si asi lo
considera.

En fase de ejecucion de obras los principios generales aplicables, de acuerdo con el Articulo 10 del Real Decreto
1627/1997 sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccién, segun los siguientes:

6.5- Principios generales aplicables durante la ejecucién de la obra.

De conformidad con la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, los principios de la accién preventiva que se recogen
en su articulo 15 se aplicaran durante la ejecucion de la obra y, en particular, en las siguientes tareas o actividades:

6.5.1-
6.5.2-

6.5.3-

6.5.4-

6.5.5-

6.5.6-
6.5.7-
6.5.8-

6.5.9-

El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus condiciones
de acceso, y la determinacién de las vias o zonas de desplazamiento o circulacion.

La manipulacioén de los distintos materiales y la utilizacion de los medios auxiliares.

El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periddico de las instalaciones y
dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de corregir los defectos que pudieran
afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

La delimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de los distintos
materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

La recogida de los materiales peligrosos utilizados.
El almacenamiento y la eliminacién o evacuacién de residuos y escombros.

La adaptacién, en funcion de la evolucién de la obra, del periodo de tiempo efectivo que habra de
dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

La cooperacion entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores autbnomos.

6.5.10- Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se realice en

la obra o cerca del lugar de la obra.

Y las atribuciones y responsabilidades de los distintos agentes durante la ejecucion de las obras se definen a

continuacion:

6.6- El coordinador de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra

En el caso de que sea necesario su nombramiento, el Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante
la ejecucién de la obra debera desarrollar las siguientes funciones:

6.6.1-

6.6.2-

6.6.3-

6.6.4-

6.6.5-
6.6.6-

Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de seguridad:

12. Al tomar las decisiones técnicas y de organizacién con el fin de planificar los distintos trabajos
o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o sucesivamente.

2°. Al estimar la duracién requerida para la ejecucion de estos distintos trabajos o fases de trabajo.

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores autonomos apliguen de manera coherente y responsable los
principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de prevencién de Riesgos
Laborales durante la ejecucion de la obra y, en particular, en las tareas o actividades a que se refiere
el articulo 10 del Real Decreto (Aptdo. 6.5 de este Articulo del Pliego).

Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.

Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en el articulo 24 de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales.

Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.

Adoptar las medidas necesarias para que soélo as personas autorizadas puedan acceder a la obra.

6.7- La Direccion facultativa
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Cuando no sea necesario el nombramiento del coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucién, la Direccién
Facultativa, desarrollara las siguientes funciones:

6.7.1-

6.7.2-

Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista o contratistas y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.

6.8- Los contratos y subcontratistas

Los contratistas y subcontratistas estaran obligados a:

6.8.1-
6.8.2-

6.8.3-
6.8.4-

6.8.5-

6.8.6-

6.8.7-

6.8.8-

Presentar para su aprobacion, el Plan de Seguridad y Salud (Segun articulos 6.3 y 6.4).

Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencién
de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades indicadas en el articulo 10
del Real Decreto (Aptdo. 6.5 de este Articulo del Pliego).

Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su caso,
las obligaciones sobre coordinacion de actividades empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley
de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el
Real Decreto, durante la ejecucién de la obra.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre todas las
medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y de salud
durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccion facultativa (Segun articulo 6.7).

Los contratistas y los subcontratistas seran responsables de la ejecucién correcta de las medidas
preventivas fijadas en el Plan de Seguridad y Salud en lo relativo a las obligaciones que les
correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los trabajadores autbnomos por ellos contratados.

Ademas, los contratistas y los subcontratistas responderan solidariamente de las consecuencias que
se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el Plan, en los términos del apartado 2 del
articulo 42 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccién facultativa y del promotor no eximiran de
sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

6.9- Los trabajadores autbnomos

Los trabajadores autbnomos estaran obligados a:

6.9.1-

6.9.2-

6.9.3-

6.9.4-

6.9.5-

6.9.6-

6.9.7-

6.9.8-
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Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades indicadas en el articulo 10
del Real Decreto (Apdo. 6.5 de este Articulo del Pliego).

Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud establecidas en el Real Decreto, durante la
ejecucion de la obra.

Cumplir las obligaciones en materia de prevencién de riesgos que establece para los trabajadores el
articulo 29, apartados 1y 2, de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacién de actividades empresariales
establecidos en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, participando en
particular en cualquier medida de actuacién coordinada que se hubiera establecido.

Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 2177/2004, de 12 de
noviembre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Elegir y utilizar equipos de proteccién individual en los términos previstos en el Real Decreto 773/1997,
de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccion individual.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y de salud
durante la ejecucién de la obra o, en su caso, de la direccién facultativa.

Los trabajadores autonomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.
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Ademas, durante la ejecucion de las obras seran de aplicacion los siguientes conceptos:
6.10- Libro de incidencias

En cada centro de trabajo existira con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud un libro de
incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado al efecto.

6.10.1- El libro de incidencias sera facilitado por:

a) El Colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de Seguridad y
Salud.

b) La Oficina de Supervision de Proyectos u érgano equivalente cuando se trate de obras de las
Administraciones Publicas.

6.10.2- El libro de incidencias, que debera mantenerse siempre en la obra, estara en poder del coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra o, cuando no fuera necesaria la
designacién de coordinador, en poder de la direccién facultativa. A dicho libro tendran acceso la
direccion facultativa de la obra, los contratistas y subcontratistas y los trabajadores auténomos, asi
como las personas u 6rganos con responsabilidades en materia de prevencion en las empresas
intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos de los érganos
especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las Administraciones Publicas
competentes, quienes podran hacer anotaciones en el mismo, relacionadas con los fines que al libro
se le reconocen en este apartado.

6.10.3- Efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra o, cuando no sea necesaria la designacion de coordinador, la direccién
facultativa, estaran obligados a remitir, en el plazo de veinticuatro horas, una copia a la inspeccién
de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente deberan notificar
las anotaciones en el libro al contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de éste.

6.11- Paralizacion de los trabajos

6.11.1-Sin perjuicio de lo previsto en los apartados 2 y 3 del articulo 21 y en el articulo 44 de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales, cuando el coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucion de la obra o cualquier otra persona integrada en la direccion facultativa observase
incumplimiento de las medidas de seguridad y salud, advertira al contratista de ello, dejando
constancia de tal incumplimiento en el libro de incidencias, cuando éste exista, y quedando facultado
para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y la salud de los trabajadores,
disponer la paralizacion de los tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra.

6.11.2- En el supuesto previsto en el apartado anterior, la persona que hubiera ordenado la paralizacion debera
dar cuenta a los efectos oportunos a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social correspondiente, a
los contratistas y, en su caso, a los subcontratistas afectados por la paralizacion, asi como a los
representantes de los trabajadores de éstos.

6.11.3- Asimismo, lo dispuesto en este articulo se entiende sin perjuicio de las obligaciones relativas al
cumplimiento de plazos. En este sentido nunca se podra alegar como causa del retraso en el
cumplimiento de plazos las paralizaciones por los motivos expuestos en este apartado.

6.12- Informacion a los trabajadores

6.12.1- De conformidad con el articulo 18 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, los contratistas y
subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacién adecuada de todas
las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud en la obra.

6.12.2- La informacion debera ser comprensible para los trabajadores afectados.
6.13- Consulta y participacién de los trabajadores

6.13.1- La consulta y participacion de los trabajadores o sus representantes se realizaran, de conformidad con
lo dispuesto en el apartado 2 del articulo 18 de la Ley de Prevencidon de Riesgos Laborales, sobre
las cuestiones a las que se refiere el presente Real Decreto.

6.13.2- Cuando sea necesario, teniendo en cuenta el nivel de riesgo y la importancia de la obra, la consulta y
participacion de los trabajadores o sus representantes en las empresas que ejerzan sus actividades
en lugar de trabajo deberd desarrollarse con la adecuada coordinacion de conformidad con el
apartado 3 del articulo 39 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

6.13.3- Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a efectos de su

conocimiento y seguimiento, sera facilitada por el contratista a los representantes de los trabajadores
Baldintza Agiria * Pliego de condiciones | |
PROYECTO DE SUMINISTRO, INSTALACION, PUESTA EN MARCHA, MANTENIMIENTO Y CONSERVACION Y GESTION Jul/2022/Uzt
INTEGRAL DE 3 APARCAMIENTOS SEGUROS Y UN PUNTO DE REPARACION Y LIMPIEZA DE BICICLETAS EN EL P.L.
NERVION

36



Promotor: Diputacion Foral de Alava. Servicio de Sostenibilidad Ambiental

en el centro de trabajo.
6.14- Aviso previo

6.14.1- En las obras incluidas en el ambito de aplicacion del presente Real Decreto, el promotor debera
efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de los trabajos.

6.14.2- El aviso previo se redactara con arreglo a los dispuesto en el anexo Il del Real Decreto y debera
exponerse en la obra de forma visible, actualizandose si fuera necesario.

6.15- Informacién a la autoridad laboral

6.15.1- La comunicacién de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente debera incluir
el Plan de Seguridad y Salud al que se refiere el presente Real Decreto.

6.15.2- El Plan de Seguridad y Salud estard a disposicion permanente de la Inspeccién de Trabajo y
Seguridad Social y de los técnicos de los 6rganos especializados en materia de Seguridad y Salud
en las Administraciones Publicas competentes.

2.3. De las obligaciones y derechos generales del constructor o contratista
2.3.1. Verificacién de los documentos del proyecto

Articulo 7°.- Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la documentacion aportada
le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada, y en caso contrario, solicitara las
aclaraciones pertinentes o se considerara aceptada la documentacion entregada.

2.3.2. Oficina en la obra

Articulo 8°.- El Constructor habilitara en la obra una oficina en la que existira una mesa o tablero adecuado, en el que
puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendra siempre el Contratista a disposicién de la
Direccion Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucién completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el Ingeniero.
- La Licencia de Obras.

- El Libro de Ordenes y Asistencias.

- El Plan/es de Seguridad y Salud, cuando sean pertinentes.

- El Libro de incidencias, cuando sea necesario.

- El Libro de Control de Calidad, cuando sea necesario.

- La Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

- La documentacién de los seguros mencionados en el articulo 5% j y los justificantes que acrediten el
cumplimiento del articulo 59 1.

Dispondréa ademas el Constructor una oficina para la Direccion facultativa, convenientemente acondicionada para que
en ella se pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada.

2.3.3. Representacion del contratista

Articulo 9°.- El constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado suyo en
la obra, que tendra el caracter de Jefe de esta, con dedicacion plena y con facultades para representarle y adoptar
en todo momento cuantas decisiones competan a la contrata.

Seran sus funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo 5°.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de
Contratacién”, el Delegado del Contratista sera un facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos.

El Pliego de Condiciones particulares podra determinar el personal facultativo o especialista que el Constructor se
obligue a mantener en la obra como minimo, y el tiempo de dedicacién comprometido.

El incumplimiento de esta obligacién o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte del personal segun la
naturaleza de los trabajos facultara al Ingeniero Director para ordenar la paralizacion de las obras, sin derecho a
reclamacién alguna, hasta que se subsane la deficiencia.
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2.3.4. Presencia del constructor en la obra

Articulo 10.- El Jefe de obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante la jornada
legal de trabajo y acompanara a la Direccion Facultativa, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su
disposicion para la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandoles los datos
precisos para la comprobacién de mediciones y liquidaciones.

2.3.5. Trabajos no estipulados expresamente

Articulo 11.- Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccién y aspecto de
las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los documentos de Proyecto, siempre que, sin
separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Ingeniero Director dentro de los limites de posibilidades
que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones particulares, se entenderd que requiere reformado de
proyecto con consentimiento expreso de la propiedad, toda variaciéon que suponga incremento de precios de alguna
unidad de obra en mas del 40 por 100 o del total del presupuesto en mas de un 20 por 100.

2.3.6. Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del proyecto

Articulo 12.- Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones
de los planos o croquis, las 6rdenes e instrucciones correspondientes se comunicaréan previamente por escrito al
Constructor, estando este obligado a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el
enterado, que figurara al pie de todas las 6rdenes, avisos o instrucciones que reciba de la Direccion Facultativa.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por la Direccién Facultativa crea oportuno hacer
el Constructor, habra de dirigirla, en un plazo inferior a tres dias, a quien la hubiera dictado, el cual dara al Constructor
el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

Articulo 13.- El Constructor podra requerir de la Direccién Facultativa las instrucciones o aclaraciones que se precisen
para la correcta interpretacién y ejecucion de lo proyectado.

2.3.7. Reclamaciones contra las 6rdenes de la direccion facultativa

Articulo 14.- Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas de la
Direccion Facultativa, s6lo podra presentarlas, a través del Ingeniero Director, ante la Propiedad, si son de orden
econdmico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra
disposiciones de orden técnico de la Direccion Facultativa, no se admitira reclamacién alguna, pudiendo el Contratista
salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposiciéon razonada dirigida al Ingeniero Director, el cual
podra limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

2.3.8. Recusacion por el contratista del personal nombrado por el ingeniero director

Articulo 15.- El Constructor no podra recusar a los Ingenieros, Técnicos Medios, o personal encargado por éstos de
la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros facultativos para los reconocimientos
y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos, procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente,
pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

2.3.9. Faltas del personal

Articulo 16.- El Ingeniero y el Técnico Medio, en su caso, a través del primero, en supuestos de desobediencia a sus
instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos
o las condiciones de Seguridad y Salud, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes
u operarios causantes de la perturbacién.

Articulo 17.- El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con
sujecion en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como
Contratista general de la obra.

2.4. Prescripciones generales relativas a los trabajos, a los materiales y a los medios auxiliares
2.4.1. Caminos y accesos

Articulo 18.- El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta, salvo
especificacion contraria del Estudio de Seguridad o Presupuesto del Proyecto, siendo, en todo caso, a su coste el
mantenimiento de estos.

La Direccién Facultativa podra exigir su adecuacion o mejora.
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2.4.2. Preparacion del terreno

La preparacion del terreno consiste en retirar de las zonas previstas para la ubicacién de la obra, los arboles, plantas,
tocones, maleza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente, que estorben, que no sean
compatibles con el Proyecto de Construccién o no sean arboles por proteger.

Las operaciones de desbrozado deberan ser efectuadas con las debidas precauciones de seguridad, a fin de evitar
dafios en las construcciones existentes, propiedades colindantes, vias o servicios publicos y accidentes de cualquier
tipo. Cuando los arboles que se derriben puedan ocasionar dafios a otros arboles que deban ser conservados o a
construcciones colindantes, se trocearan, desde la copa al pie, 0 se procurara que caigan hacia el centro de la zona
de limpieza.

En los desmontes, todos los tocones y raices mayores de 10 cm de diametro se eliminaran hasta una profundidad de
50 cm por debajo de lo explanado.

Antes de efectuar el relleno, sobre un terreno natural, se procedera igualmente al desbroce de este, eliminandose los
tocones y raices, de forma que no quede ninguno dentro del cimiento de relleno ni a menos de 15 cm de profundidad
bajo la superficie natural del terreno, eliminandose asi mismo los que existan debajo de los terraplenes.

Los huecos dejados con motivo de la extraccién de tocones y raices se rellenaran con tierras del mismo suelo,
haciéndose la compactacion necesaria para conseguir la del terreno existente.

Cuando existan pozos o agujeros en el terreno, su tratamiento sera fijado por la Direccién de Obra segun el caso.

Todos los materiales que puedan ser destruidos por el fuego serdn quemados o retirados a vertedero de acuerdo con
lo que indique el Director de la Obra y las normas que sobre el particular existan en cada localidad.

2.4.3. Limpieza de cunetas

Cuando la acumulaciéon de piedras y otros materiales obstaculice la funcién de las cunetas, éstas se limpiaran
mecanica 0 manualmente.

Se cuidara de no modificar el tamafio ni la forma de la cuneta en su estado inicial. Esta labor se considera incluida en
todas las actuaciones que puedan ensuciar las cunetas.

2.4.4. Proteccion del Arbolado Existente

En cualquier trabajo en el que las operaciones o pasos de vehiculos y maquinas se realicen en terrenos cercanos a
algun arbol existente, previamente al comienzo de los trabajos, deberan protegerse los arboles a lo largo del tronco y
en una altura no inferior a 3 m desde el suelo con tablones ligados con alambres. Estas protecciones se retiraran una
vez terminada la obra.

Los arboles y arbustos deben ser protegidos de forma efectiva frente a golpes y compactacion del area de extension
de las raices.

Cuando se abran hoyos o zanjas proximas a plantaciones de arbolado, la excavacion no debera aproximarse al pie
mismo de una distancia igual a cinco veces el diametro del arbol a la altura normal (1,20 m) y, en cualquier caso, esta
distancia sera siempre superior a 0,50 m.

En aquellos casos que en la excavacion resulten alcanzadas raices de grueso superior a 5 m éstas deberan cortarse
con hacha dejando cortes limpios y lisos, que se pintaran a continuacion con cualquier cicatrizante de los existentes
en el mercado.

Debera procurarse que la época de apertura de tronco, zanjas y hoyos, préximos al arbolado a proteger, sea la de
reposo vegetal (diciembre, enero y febrero).

Cuando en una excavacién de cualquier tipo resulten afectadas raices de arbolado, el retapado debera hacerse en
un plazo no superior a tres dias desde la apertura, procediéndose a continuacion a su riego.

El Contratista presentara, en el momento del replanteo, el plan y dispositivos de defensa para su consideracion y
aprobacién en su caso por la Direccion de Obra, incluyendo la delimitacion de las superficies a alterar, tanto por la
propia excavacion, como por las pistas de trabajo, superficies auxiliares, zonas de préstamos, areas de depdsito
temporal de tierra 0 sobrantes y acondicionamiento de terreno de sobrantes definitivos.

Se respetaran los arboles sefalados en el Proyecto de Construccion y los sefialados en el Proyecto de Revegetacion.

Cuando, por los dafios ocasionados a un arbol y, por causas imputables al Contratista resultase este muerto, la
entidad contratante a efectos de indemnizacién y sin perjuicio de la sancién que corresponda, valorara el arbol
siniestrado en todo o parte, segun las normas dictadas por ICONA en su "Boletin de la Estacion Central de Ecologia”,
vol. IV, n? 7, y segun la Valoracion de Arboles Ornamentales Singulares en base a la norma GRANADA.
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El importe de los arboles danados o mutilados, que sean tasados segun este criterio, se entendera de abono por parte
del Contratista; para ello, a su costa, se repondran hasta ese importe y a precios unitarios del cuadro de precios tantos
arboles como sean necesarios y de las especies indicadas por la Direccién de Obra.

Las heridas producidas por la poda o por movimientos de la maquinaria u otras causas, deben ser cubiertas por un
mastic antiséptico, con la doble finalidad de evitar la penetracion de agua y la consiguiente pudricion y de impedir la
infeccion.

Se cuidara de que no queda bajo el mastic ninguna proporcién de tejido no sano y de que el corte sea limpio y se
evitard usar mastic cicatrizante junto a injertos no consolidados.

2.4.5. Hallazgos histéricos

Cuando se produzcan hallazgos de restos histéricos de cualquier tipo, deberan interrumpirse las obras y comunicarlo
al Director de Obra, no debiendo reanudar la obra sin previa autorizacion, cumpliendo lo establecido en la normativa
del Patrimonio Histérico Artistico.

2.4.6. Aguas de limpieza

Se estableceran zonas de limpieza de las ruedas para los camiones que puedan acceder a las zonas urbanas.
Manteniéndose las carreteras limpias de barro y otros materiales.

El agua que se utilice en el riego durante las obras, en la limpieza de las ruedas de los camiones o en minimizacion
de polvo en las épocas de mas sequia tendra que cumplir como minimo las caracteristicas de calidad siguientes:

- El pH estara comprendido entre 6,5y 8.
- El oxigeno disuelto sera superior a 5 mg/l.
- El contenido en sales solubles debe ser inferior a 2 g/l.
- No debe contener bicarbonato ferroso, acido sulfhidrico, plomo, selenio, arsénico, cromatos ni cianuros.
- Situarse por debajo de los valores establecidos en la Ley de Aguas en su tabla mas restrictiva (tabla 3).
Se podran admitir para este uso todas las aguas que estén calificadas como potables.

2.4.7. Proteccion de la calidad de las aguas y de los margenes de la red de drenaje

Todas las riberas de los cursos de agua afectables son un ecosistema valioso, por lo que debe ser respetado al
maximo en las cercanias de las zonas en obras, en las cortas, y en general, en todos los puntos de cruce.

Segun el Art. 234, del R.D. 849/1986, de 11 de abril, queda prohibido con caracter general y sin perjuicio de lo
dispuesto en el Art. 92 de la Ley de Aguas:

- Efectuar vertidos directos o indirectos que contaminen las aguas.

- Acumular residuos sélidos, escombros o sustancias, cualquiera que sea su naturaleza y el lugar en que se
depositen, que constituyan o puedan constituir un peligro de contaminacién de las aguas o de degradacion de
su entorno.

- Efectuar acciones sobre el medio fisico o biolégico al agua que constituyan o puedan constituir una degradacion
de este.

- El ejercicio de actividades dentro de los parametros de proteccion fijados en los Planes Hidrol6gicos, cuando
pudiera constituir un peligro de contaminacién o degradacion del dominio publico hidraulico.

Para lo no definido en este apartado se regulara de acuerdo con el Real Decreto Legislativo 1/2001, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas, asi como por el Real Decreto 849/1986 que aprueba el reglamento
del dominio publico hidraulico.

Queda establecido la construccién de una balsa de decantacion para la recogida y depdsito de las particulas en
suspension. Se establecera un calendario de retirada de los materiales depositados segun se observe su evolucion y
de acuerdo con la Direccion de Obra.

El Contratista presentara a la Direccion de Obra un Plan con los cuidados, precauciones, dispositivos, mantenimiento
de la balsa de decantacién, operaciones de restauracion para el cauce y riberas de los cursos de agua alterados, a
fin de conservar en los tramos no ocupados las actuales condiciones de flujo, calidad de aguas (biolégicas y
fisicoquimicas), morfolégica, etc.

Los dafios innecesarios o no previstos sobre la vegetacién de ribera y no especificado en el Proyecto, ni en este Plan,
seran repuestos a cargo del Contratista.
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2.4.8. Tratamiento de aceites usados

Los aceites usados tendran la consideracion de residuo téxico y peligroso. De conformidad con lo dispuesto en el
articulo 3 de la Ley 833/1988 de 20 de julio, a los aceites usados cuyo poseedor destine al abono, les sera de
aplicacion lo dispuesto en la citada Ley y en el Reglamento para su ejecucién. Ademas, se tendran en cuenta las
definiciones recogidas la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Se entiende por aceite usado, todos los aceites industriales con base mineral o sintética lubricantes que se hayan
vuelto inadecuados para el uso que se les hubiere asignado inicialmente y, en particular, los aceites usados de los
motores de combustidn y de los sistemas de transmisidn, aceites para turbinas y sistemas hidraulicos.

La gestion es el conjunto de actividades encaminadas a dar a los aceites usados el destino final que garantice la
proteccion de la salud humana, la conservacién del medio ambiente y la preservacion de los recursos naturales.
Comprende las operaciones de recogida, almacenamiento, tratamiento, recuperacion, regeneracion y combustion.

El productor es la persona fisica o juridica que como titular de la actividad genera aceite usado. También se considera
productor a la persona fisica que por si 0 por mandato de otra persona fisica o juridica genera aceite usado. El
Contratista sera responsable de todo el aceite usado generado.

El gestor es la persona fisica o juridica autorizada para realizar cualquiera de las actividades de gestién de los aceites
usados, sea o0 no productor de los mismos.

El Contratista esta obligado a destinar el aceite usado a una gestion correcta, evitando trasladar la contaminacion a
los diferentes medios receptores.

Queda prohibido:

- Todo vertido de aceite usado en aguas superficiales, interiores, en aguas subterraneas, en cualquier zona de
mar territorial y en los sistemas de alcantarillado o evacuacién de aguas residuales.

- Todo depésito o vertido de aceite usado con efectos nocivos sobre el suelo, asi como todo vertido incontrolado
de residuos derivados del tratamiento del aceite usado.

- Todo tratamiento de aceite usado que provoque una contaminacién atmosférica superior al nivel establecido en
la legislacion sobre proteccion del ambiente atmosférico.

El Contratista debera cumplir las prohibiciones recogidas en el apartado anterior, por si 0 mediante la entrega del
citado aceite a un gestor autorizado.

Para el cumplimiento de lo dispuesto en el apartado anterior, el productor debera:

- Almacenar los aceites usados en condiciones satisfactorias, evitando las mezclas con el agua o con otros
residuos no oleaginosos.

- Disponer de instalaciones que permitan la conservacion de los aceites usados hasta su recogida y gestion, y
que sean accesibles a los vehiculos encargados de efectuar la citada recogida.

- Entregar los aceites usados a personas autorizadas para la recogida, o realizar ellos, con la debida autorizacion,
el transporte hasta el lugar de gestion autorizado.

El Contratista presentara a la Direccion de Obra, el documento de control y seguimiento, que estara firmado por el
productor y receptor. El Contratista conservara durante un afio copia del documento correspondiente a cada cesion.
El gestor estara obligado a remitir al 6rgano competente copia de los documentos relativos a cada cesion, segun lo
establece la Orden.

2.4.9. Prevencién de dafos y restauracién en superficies contiguas a la obra

El Contratista queda obligado a un estricto control y vigilancia durante las obras para no ampliar el impacto de la obra
en si por actuaciones auxiliares, afeccion a superficies contiguas: pistas auxiliares, depdsitos temporales, vertidos
indiscriminados, etc.

El Contratista presentara a la Direccion de Obra un Plan para su aprobacion en el que se sefalen:
- Delimitacion exacta del &rea afectada.

- Previsién de dispositivos de defensa segun se ha especificado en los articulos anteriores sobre el arbolado,
prados, riberas y cauces de rios y arroyos, etc.

2.4.10. Integracion paisajistica

La Direccion de Obra podra exigir un rematado redondeado en las aristas de contacto entre la explanacion y el terreno
natural o en las aristas entre planos de explanacién, tanto horizontales como inclinados, debiendo en todo caso el
Contratista evitar la aparicion de formas geométricas de angulos vivos, excepto alli donde los planos y el Proyecto lo
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senalen.

Los taludes de la explanacién deberan quedar, en toda su extension, conformados de acuerdo con lo que al respecto
sefale el Director, debiendo mantenerse en perfecto estado, hasta la recepcion definitiva de las obras, tanto en lo que
se refiere a los aspectos funcionales como a los estéticos.

Los perfilados de taludes que se efectlen para armonizar con el paisaje circundante deben hacerse con una transicion
gradual, cuidando especialmente las transiciones entre taludes de distinta inclinacion. En las intersecciones de
desmonte y rellenos, los taludes se alabearan para unirse entre si y con la superficie natural del terreno, sin originar
una discontinuidad visible.

El acabado de los taludes sera suave, uniforme y totalmente acorde con la superficie del terreno y la obra, sin grandes
contrastes, y ajustandose a los Planos, procurando evitar dafos a arboles existentes o rocas que tengan patina, para
lo cual deberan hacerse los ajustes necesarios.

En los taludes que vayan a ser provistos de cubierta vegetal, la superficie no debera ser alisada ni compactada, sin
menoscabo de la seguridad, no sufrird ningln tratamiento final, siendo incluso deseable la conservacion de las huellas
del paso de la maquinaria. El resultado de una siembra esta directamente ligado al estado de la superficie del talud:
estando en equilibrio estable, quedara rugosa y desigual de tal manera que las semillas y productos de la hidrosiembra
o la tierra vegetal a extender encuentren huecos donde resistir el lavado o el deslizamiento.

Puede darse el caso de que existan zonas que, con las modificaciones parciales y especiales producidas durante la
construccion, el Proyecto de Revegetacion no las contemple; suelen ser superficies interiores de enlaces, tramos
abandonados de vias en desuso, etc. Por lo tanto, su acondicionamiento sera previsto antes del final de la obra y
comprendera todas las actuaciones necesarias para la obtencion de una superficie adecuada para el posterior
tratamiento de revegetacion.

Los gastos derivados del acondicionamiento correran a cargo del Contratista.
2.4.11. Desvios provisionales

Se definen como desvios provisionales y sefializacion durante la ejecucion de las obras, al conjunto de obras
accesorias, medidas y precauciones que el Contratista esta obligado a realizar y adoptar durante la ejecucion de las
obras para mantener la circulacion en condiciones de seguridad.

El Contratista estara obligado a establecer contacto, antes de dar comienzo a las obras, con el Ingeniero Director de
las Obras, con el fin de recibir del mismo las instrucciones particulares referentes a las medidas de seguridad a
adoptar, asi como las autorizaciones escritas que se consideren eventualmente necesarias y cualquier otra
prescripcidn que se considere conveniente.

El Contratista informara anticipadamente al Ingeniero Director acerca de cualquier variacién de los trabajos a lo largo
de la carretera.

En el caso de que se observe falta de cumplimiento de las presentes normas, las obras quedaran interrumpidas hasta
que el Contratista haya dado cumplimiento a las disposiciones recibidas.

En el caso de producirse incidentes o cualquier clase de hechos lesivos para los usuarios o sus bienes por efecto de
falta de cumplimiento de las Normas de Seguridad, la responsabilidad de aquéllos recaera sobre el Contratista, el
cual asumira las consecuencias de caracter legal.

Ninguna obra podra realizarse en caso de niebla, de precipitaciones de nieve o condiciones que puedan, de alguna
manera, limitar la visibilidad o las caracteristicas de adherencia del piso.

En el caso de que aquellas condiciones negativas se produzcan una vez iniciadas las obras, éstas deberan ser
suspendidas inmediatamente, con la separacién de todos y cada uno de los elementos utilizados en las mismas y de
sus correspondientes sefializaciones.

La presente norma no se aplica a los trabajos que tiene caracter de necesidad absoluta en todos los casos de
eliminacion de situaciones de peligro para la circulacion. Tal caracter debera ser decidido en todo caso por el Ingeniero
Director, a quien compete cualquier decision al respecto.

El Director de Obra ratificara o rectificara el tipo de sefial a emplear conforme a las normas vigentes en el momento
de la construccion, siendo de cuenta y responsabilidad del Contratista el establecimiento, vigilancia y conservacién
de las sefales que sean necesarias.

El Contratista sefialara la existencia de zanjas abiertas, impedira el acceso a ellas a todas las personas ajenas a la
obra y vallara toda zona peligrosa, debiendo establecer la vigilancia necesaria, en especial por la noche para evitar
dafios al trafico y a las personas que hayan de atravesar la zona de las obras.

El Contratista bajo su cuenta y responsabilidad, asegurara el mantenimiento del trafico en todo momento durante la

ejecucion de las obras.
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Cuando la ausencia de personal de vigilancia o un acto de negligencia de este produzca un accidente o cualquier
hecho lesivo para los usuarios o sus bienes, la responsabilidad recaera sobre el Contratista, el cual asumira todas las
consecuencias de caracter legal.

A la terminacion de las obras, el Contratista debera dejar perfectamente limpio y despejado el tramo de calzada que
se ocupo, sacando toda clase de materiales y de desperdicios de cualquier tipo que existieran alli por causa de la
obra.

Si se precisase realizar posteriores operaciones de limpieza debido a la negligencia del Contratista, seran efectuadas
por el personal de conservacién, con cargo al Contratista.

En los casos no previstos en estas normas o bien en situaciones de excepcion (trabajos de realizacion imprescindible
en condiciones precarias de trafico o de visibilidad), el Ingeniero Director podra dictar al Contratista disposiciones
especiales en sustitucion o en derogacién de las presentes normas.

Las excavaciones que se realicen para ampliacion de la plataforma cumpliran las siguientes condiciones de seguridad:
- No se comenzaran las excavaciones hasta que no estén preparados los materiales para el relleno.
- No se comenzara la excavacién en los dos margenes de la carretera simultaneamente.

- Los escalones laterales mayores de cuarenta centimetros (40 cm) no podran permanecer mas de siete dias (7
d) y seran de longitud menor de doscientos metros (200 m).

- Los escalones laterales comprendidos entre veinticinco y cuarenta centimetros (25 y 40 cm) no permaneceran
mas de veinte dias (20 d) y seran de longitud menor de quinientos metros (500 m).

- Los escalones laterales comprendidos entre diez y veinticinco metros (10 y 25 cm) no permaneceran mas de
cuarenta dias (40 d) y su longitud ser4 menor de mil metros (1.000 m).

- En todo caso seran de obligado cumplimiento las indicaciones, planes y croquis expuestos en el presente
Proyecto o que pudiera aportar la Direccién de Obra, sobre ejecucion de obras de ampliacion o modificacion de
la calzada existente, con mantenimiento de trafico.

- En los lugares que sea factible la ejecucion de desvios provisionales se procedera en tal sentido.

2.4.12. Senalizacion y balizamiento de las obras

El Contratista colocara a su costa la senalizacion y balizamiento de las obras con la situacion y caracteristicas que
indiquen las ordenanzas y autoridades competentes y el Proyecto de Seguridad. Asimismo, cuidara de su
conservacion para que sirvan al uso al que fueron destinados, durante el periodo de ejecucion de las obras.

Si alguna de las sefiales o balizas debe permanecer, incluso con posterioridad a la finalizacién de las obras, se
ejecutara de forma definitiva en el primer momento en que sea posible.

Se cumpliran en cualquier caso los extremos que a continuacién se relacionan, siempre y cuando no estén en
contradiccion con el proyecto de Seguridad:

- Las vallas de proteccion distaran no menos de 1 m del borde de la excavacion o de la zanja cuando se prevea
paso de peatones paralelo a la direccion de esta y no menos de 2 m cuando se prevea paso de vehiculos.

- Cuando los vehiculos circulen en sentido normal al borde de la excavacion o al eje de la zanja, la zona acotada
se ampliara a dos veces la profundidad de la excavacién o zanja en este punto, siendo la anchura minima 4 m
y limitandose la velocidad, en cualquier caso.

- El acopio de materiales y tierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1,30 m se dispondra a una
distancia no menor de 2 m de borde.

- En las zanjas o pozos de profundidad mayor de 1,30 m siempre que haya operarios trabajando en el interior,
se mantendrd uno de retén en el exterior.

- La iluminacién se efectuara mediante lamparas situadas cada 10 m.

- Las zanjas de profundidad mayor de 1,30 m estaran provistas de escaleras que rebasen 1 m la parte superior
del corte.

- En zona urbana las zanjas estaran completamente circundadas por vallas.

- En zona rural las zanjas estaran acotadas vallando la zona de paso o en la que se presuma riesgo para pea-
tones o vehiculos.
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- Las zonas de construccion de obras singulares, estaran completamente valladas.

- Al finalizar la jornada o en interrupciones largas, se protegeran las bocas de los pozos de profundidad > 1,30 m
con un tablero resistente, red o elemento equivalente.

- Como complemento a los cierres de zanja se colocaran todas las sefiales de trafico incluidas en el codigo de
circulaciéon que sean necesarias.

2.4.13. Consideraciones especiales sobre cruces de cauces de rios o arroyos, calles, ferrocarriles y
otros servicios

Antes del comienzo de los trabajos que afecten al uso de carreteras, viales o vias ferroviarias, a cauces o a otros
servicios, el Contratista propondra el sistema constructivo que debera ser aprobado por escrito por el Director de Obra
y el Organismo responsable.

Durante la ejecucion de los trabajos el Contratista seguira las instrucciones previa notificacion y aceptacion del
Director de Obra, hechas por el Organismo afectado.

Todas las instrucciones de otros Organismos deberan dirigirse al Director de Obra, pero, si estos Organismos se
dirigiesen el Contratista para darle instrucciones, el Contratista las notificara al Director de Obra para su aprobacion
por escrito.

El Contratista tomara las medidas adecuadas para evitar que los vehiculos que abandonen las zonas de obras
depositen restos de tierra, barro, etc., en las calles adyacentes. En todo caso eliminara rapidamente estos depositos.

El Contratista mantendra en funcionamiento los servicios afectados, tanto los que deba reponer como aquellos que
deban ser repuestos por los Organismos competentes. En el caso de conducciones de abastecimiento y saneamiento,
debera mantener la circulacion de aguas potables y residuales en los conductos existentes durante la ejecucién de
las obras que afecten a los mismos, efectuando en su caso los desvios provisionales necesarios que, previa
aprobacién por la Direccién de Obra, se abonaran a los precios del cuadro N® 1 que le fueran aplicables. Los citados
desvios provisionales seran totalmente estancos.

El Contratista dispondra del equipo de seguridad necesario para acceder con garantias a conducciones, arquetas y
pozos de registro. El Contratista dispondra de un equipo de deteccion de gas, el cual estard en todo momento,
accesible al personal del Director de Obra. El equipo incluira sistemas de deteccién del anhidrido sulfhidrico.

2.4.14. Carteles y anuncios

Podran ponerse en las obras las inscripciones que acrediten su ejecucién por el Contratista. A tales efectos, éste
cumplira las instrucciones que tenga establecidas la Propiedad y en su defecto las que dé el Director de Obra.

El Contratista no podra poner, ni en la obra ni en los terrenos ocupados o expropiados por la Propiedad para la
ejecucion de esta, inscripcion alguna que tenga caracter de publicidad comercial.

Por otra parte, el Contratista estara obligado a colocar dos carteles informativos de la obra a realizar, en los lugares
indicados por la Direccion de Obra, de acuerdo con las siguientes caracteristicas:

- Dimensiones maximas 4.500 mm.x3.150 mm. con una relacién maxima entre dimensiones horizontal y vertical
de 0,6.

- Perfiles extrusionados de aluminio modulable (174 x 45 mm) esmaltados y rotulados en castellano y en euskera.

- Soporte de doble IPN. 140 placas base y anclajes galvanizados.

El costo de los carteles y accesorios, asi como la instalacion y retirada de los mismos, sera por cuenta del Contratista.
2.4.15. Replanteo

Articulo 19.-Como acto inicial de los trabajos, la Direccion de Obra y el Contratista comprobaran e inventariaran las
bases de replanteo que han servido de soporte para la realizacion del Proyecto. Solamente se consideraran como
inicialmente vélidas aquellas marcadas sobre monumentos permanentes que no muestren sefiales de alteracion.

Mediante un acta de reconocimiento, el Contratista daré por recibidas las bases de replanteo que se hayan encontrado
en condiciones satisfactorias de conservacién. A partir de este momento sera responsabilidad del Contratista la
conservacion y mantenimiento de las bases, debidamente referenciadas y su reposicion con los correspondientes
levantamientos complementarios.

El Contratista, en base a la informacion del Proyecto, e hitos de replanteo conservados, elaborara un plan de replanteo
que incluya la comprobacion de las coordenadas de los hitos existentes y su cota de elevacion, colocacion y
asignacion de coordenadas y cota de elevacion a las bases complementarias y programa de replanteo y nivelacion
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de puntos de alineaciones principales, secundarias y obras de fabrica.

Este programa sera entregado a la Direccion de Obra para su aprobacion e inspeccion y comprobacion de los trabajos
de replanteo.

El Contratista procedera al replanteo y estaquillado de puntos caracteristicos de las alineaciones principales partiendo
de las bases de replanteo comprobadas y aprobadas por la Direcciéon de Obra como validas para la ejecucion de los
trabajos.

Asimismo, ejecutara los trabajos de nivelaciéon necesarios para asignar la correspondiente cota de elevacién a los
puntos caracteristicos.

La ubicacion de los puntos caracteristicos se realizard de forma que pueda conservarse dentro de lo posible en
situacién segura durante el desarrollo de los trabajos.

El Contratista situara y construira los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de detalle de
los restantes ejes y obras de fabrica.

La situacion y cota quedara debidamente referenciada respecto a las bases principales de replanteo.

La Direccion de Obra comprobard el replanteo realizado por el Contratista incluyendo como minimo el eje principal
de los diversos tramos de obra y de las obras de fabrica, asi como los puntos fijos o auxiliares necesarios para los
sucesivos replanteos de detalle.

El Contratista transcribira y el Director de Obra autorizara con su firma el texto del Acta de Comprobacion del
Replanteo y el Libro de Ordenes.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anejo al acta.

Sera responsabilidad del Contratista la realizacion de los trabajos incluidos en el plan de replanteo, asi como todos
los trabajos de topografia precisos para la ejecucion de las obras, conservacion y reposicion de hitos, excluyéndose
los trabajos de comprobacion realizados por la Direccién de Obra.

Los trabajos, responsabilidad del Contratista, anteriormente mencionados, seran a su costa y por lo tanto se
consideraran repercutidos en los correspondientes precios unitarios de adjudicacién.

2.4.16. Comienzo de la obra, ritmo de ejecucion de los trabajos

Articulo 20.- El Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Contrato o en el Pliego de
Condiciones Particulares de Contratacion, desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los periodos
parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total
se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, deberd el Contratista dar cuenta a la Direccion Facultativa del comienzo de los trabajos
al menos con tres dias de antelacion.

2.4.17. Orden de los trabajos

Articulo 21.- En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos
en que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccién Facultativa. A este efecto
la contrata presentara antes del inicio de las obras un Calendario de ejecucién de la obra, ajustado al cumplimiento
de plazos del Contrato, el cual se sometera a la aprobacion de la Direccion Facultativa.

2.4.18. Facilidades para otros contratistas

Articulo 22.- De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista General debera dar todas las
facilidades razonables para la realizacién de los trabajos que le sean encomendados a todos los demas Contratistas
que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econémicas a que haya lugar entre Contratistas
por utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos y de las posibles especificaciones del
Pliego de Condiciones Particulares de Contratacién.

En caso de litigio, entre Contratistas, éstos se someteran a lo que resuelva la Direccion Facultativa.
2.4.19. Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Articulo 23.- Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier incidente, ampliar el Proyecto, no se
interrumpiran los trabajos, continuandose segun las instrucciones dadas por el Ingeniero Director en tanto se formula
o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccion de las obras disponga
para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de momento
este servicio, cuyo importe le serd consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con
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lo que se convenga.
2.4.20. Prorroga por causa de fuerza mayor

Articulo 24.- Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar
las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una
prérroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del Ingeniero Director. Para ello,
el Constructor expondra, en escrito dirigido al Ingeniero Director, la causa que impide la ejecucion o la marcha de los
trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por
dicha causa solicita y presentando un nuevo Calendario de obra para su aprobacion.

2.4.21. Responsabilidad de la direccion facultativa en el retraso de la obra

Articulo 25.- El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como
causa la carencia de planos u 6rdenes de la Direccion Facultativa, a excepcién del caso en que habiéndolo solicitado
por escrito no se le hubiesen proporcionado.

2.4.22. Condiciones generales de ejecucion de los trabajos

Articulo 26.- Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones de este que
previamente hayan sido aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entregue
la Direccion Facultativa al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo
especificado en el articulo 11.

2.4.23. Obras ocultas

Articulo 27.- De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del edificio, se
levantaran los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por
duplicado o triplicado, entregandose: uno, al Ingeniero Director; otro al Técnico Medio (en su caso), y, el tercero al
Contratista; firmados todos ellos por los dos o tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se
consideraran documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

2.4.24. Trabajos defectuosos

Articulo 28.- El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en la descripcién de
partidas del Presupuesto o Memoria del Proyecto o en los Pliegos de Condiciones Técnicas y realizara todos y cada
uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dichos documentos.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de la ejecucion de los trabajos que
ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o por la deficiente calidad
de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que compete a
la Direccién Facultativa, ni tampoco el hecho de que en estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones
parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando la Direccion Facultativa advierta vicios o defectos en los
trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no reunen las condiciones
preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcién
definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo
contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la demolicion y
reconstruccion ordenadas, sera el Ingeniero de la obra quien resolvera la cuestion.

2.4.25. Vicios ocultos

Articulo 29.- Si la Direccion Facultativa tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de
construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion definitiva, los
ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los trabajos que suponga defectuosos.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso
contrario seran a cargo de la Propiedad.

2.4.26. De los materiales y de los aparatos, su procedencia

Articulo 30.- El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos que
le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego de Condiciones Técnicas, el Presupuesto o la Memoria
preceptlden una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar a la Direccién
Facultativa una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las
incidencias sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.
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2.4.27. Presentacion de muestras

Articulo 31.- A peticion de la Direccion Facultativa, el Constructor presentara las muestras de los materiales que se
soliciten, siempre con la antelacién necesaria segun el Calendario de la Obra aprobado.

2.4.28. Materiales no utilizables

Articulo 32.- El Constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado,
los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de esta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Presupuesto o en el Pliego de
Condiciones Particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retirardn de ella cuando asi lo ordene la Direccién
Facultativa, pero acordando previamente con el Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos
materiales y los gastos de su transporte.

2.4.29. Materiales y aparatos defectuosos

Articulo 33.- Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita, 0 no
tuvieran la preparacién exigida o, en fin, cuando a falta de prescripciones formales en los Pliegos o Presupuesto se
reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, la Direccién Facultativa, dara orden al Constructor
de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o cumplan el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor la orden de que retire los materiales que no estén en condiciones,
ésta no ha sido cumplida, podra hacerlo la Propiedad cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del Ingeniero
Director, se recibiran, pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera
sustituirlos por otros en condiciones.

2.4.30. Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Articulo 34.- Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la
ejecucion de las obras, seran dé cuenta de la contrata, a excepcion de aquellas pruebas y ensayos prefijados en el
Programa de Control de Calidad.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra realizarse de nuevo
a cargo del contratista.

2.4.31. Limpieza de las obras

Articulo 35.- Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como
de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar
las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

2.4.32. Obras sin prescripciones

Articulo 36.- En la ejecucion de trabajos que entran en la construccién de las obras y para los cuales no existan
prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion del Proyecto, el
Constructor se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las obras, y, en
segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena construccion.

2.5. De las recepciones de obra y obras anejas
2.5.1. De las recepciones provisionales

Articulo 37.- El Contratista entregara a la Direccién de Obra para su aprobacion todos los croquis y planos de obra
realmente construida y que supongan modificaciones respecto al Proyecto o permitan y hayan servido para establecer
las ediciones de las certificaciones. El Ingeniero Director facilitara a la Propiedad la documentacion final de las obras,
con las especificaciones y contenido dispuestos por la legislacion vigente, salvo que por condiciones de contratacion
sea ésta una obligacion del contratista, en cuyo caso el Ingeniero Director sera el encargado de seguir su realizacion
por el contratista y dar validez a la documentacién presentada. La no entrega, en este caso, de la documentacién por
el contratista dara lugar a la no recepcion de las obras.

Con toda esta documentaciéon debidamente aprobada, o los planos y mediciones contradictorios de la Direccion de
Obra en su caso, se constituira el Proyecto de Liquidacién, en base al cual se realizara la liquidacién de las obras en
una certificacion unica final.
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2.5.2. Medicién definitiva de los trabajos y liquidacion provisional de la obra

Articulo 38.- Se procedera tras la finalizacion de las obras por la Direccion Facultativa a su medicion definitiva, con
precisa asistencia del Constructor o de su representante. Se extendera la oportuna certificaciéon por triplicado que,
aprobada por el Ingeniero Director con su firma, servira para el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la
cantidad retenida en concepto de fianza.

2.5.3. Plazo de garantia

Articulo 39.- El plazo de garantia sera de dos (2) afio contado a partir de la fecha de recepcién provisional, salvo
especificacion distinta en el Pliego de Condiciones Particulares de Contratacion.

2.5.4. Prorroga del plazo de garantia

Articulo 40.- Si al proceder al reconocimiento para la recepcién definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las
condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el Ingeniero Director marcara al Constructor los plazos
y formas en que deberan realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquéllos, podra resolverse el
contrato con pérdida de la fianza.

2.5.5. De las recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida

Articulo 41.- En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que fije la
Direccion Facultativa, salvo otra especificacion en el Pliego de Condiciones Particulares de Contratacion, la
maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la
obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramites establecidos en el articulo
35. Transcurrido el plazo de garantia se recibiran definitivamente segin lo dispuesto en los articulos 39 y 40 de este
Pliego.

Para las obras y trabajos no terminados pero aceptables a juicio del Ingeniero Director, se efectuara una sola y
definitiva recepcion.
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3. CONDICIONES ECONOMICAS

3.1. Principio general

Articulo 45.- Todos los que intervienen en el proceso de construccidn tienen derecho a percibir puntualmente las
cantidades devengadas por su correcta actuacién con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.

Articulo 46.- La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias
adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

3.2. Fianzas
Articulo 47.- El contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos, segun se estipule:

a) Deposito previo, en metalico o valores, o aval bancario, por importe entre el 3 por 100 y 10 por 100 del precio
total de contrata.

b) Mediante retencién en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporcion.

Si no existe estipulacion al efecto se practicaran, en concepto de fianza, retenciones del 5% sobre las certificaciones
parciales, pudiendo sustituirse dicha cantidad por aval bancario durante el periodo de garantia.

3.2.1. Fianza provisional

Articulo 48.- En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depésito provisional para tomar parte en
ella se especificara en el anuncio de esta y su cuantia sera de ordinario, y salvo estipulacién distinta en el Pliego de
Condiciones particulares vigente en la obra, de un cinco por ciento (5 por 100) como minimo, del total del presupuesto
de contrata.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucion de una obra o servicio para la misma, debera depositar en el
punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta o el que se determine en el Pliego de Condiciones particulares, la
fianza definitiva que se sefale y, en su defecto, su importe sera el diez por cien (10 por 100) de la cantidad por la que
se haga la adjudicacion de la obra, fianza que puede constituirse en cualquiera de las formas especificadas en el
apartado anterior.

El plazo sefalado en el parrafo anterior, y salvo condicion expresa establecida en el Pliego de Condiciones
particulares, no excederd de treinta dias naturales a partir de la fecha en que se le comunique la adjudicacion, y dentro
de él debera presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite la constitucion de la fianza a que se
refiere el mismo parrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacion, y el adjudicatario perdera
el depésito provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

3.2.2. Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza

Articulo 49.- Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las
condiciones contratadas, el Ingeniero Director, en nombre y representacion del Propietario, los ordenara ejecutar a
un tercero, o, podra realizarlos directamente por administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin
perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Propietario, en el caso de que el importe de la fianza no bastare para
cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

3.2.3. De su devolucion en general

Articulo 50.- La fianza retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de treinta (30) dias una vez
firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. La propiedad podra exigir que el Contratista le acredite la
liquidacion vy finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros,
subcontratos...

3.2.4. Devolucion de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

Articulo 51.- Si la propiedad, con la conformidad del Ingeniero Director, accediera a hacer recepciones parciales,
tendra derecho el Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza correspondiente a cada recepcion
parcial definitiva.
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3.3. De los precios
3.3.1. Composicién de los precios unitarios

Articulo 52.- El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos,
los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucion de
la unidad de obra.

b)  Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trate o
que sean necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad y salud para la prevencion y proteccion de accidentes y
enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de
la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucién de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente
citados.

Se consideraran costes indirectos

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de almacenes, talleres, pabellones
temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente
a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion, legalmente
establecidas. Se cifraran como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos (en los contratos de obras
de la Administracién publica del Pais Vasco este porcentaje se establece entre un 13 por 100 y un 17 por 100).

Beneficio industrial

El beneficio industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las anteriores partidas.

Precio de Ejecucién material

Se denominara Precio de Ejecucion material el resultado obtenido por la suma de los anteriores conceptos a
excepcion de los Gastos Generales y Beneficio Industrial.

Precio de Contrata

El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.
El IVA se aplica sobre esta suma pero no integra el precio.
3.3.2. Precios de contrata. Importe de contrata

Articulo 53.- En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratase a riesgo y
ventura, se entiende por Precio de contrata el que importa el coste total de la unidad de obra, es decir, el precio de
Ejecucion material, mas el tanto por ciento (%) sobre este ultimo precio en concepto de Gastos Generales y Beneficio
Industrial del Contratista. El beneficio se estima normalmente en 6 por 100, salvo que en las condiciones particulares
se establezca otro distinto.

3.3.3. Precios contradictorios

Articulo 54.- Se produciran precios contradictorios s6lo cuando la Propiedad por medio del Ingeniero Director decida
introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, 0 cuando sea necesario afrontar alguna
circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Ingeniero Director y el Contratista antes de
comenzar la ejecucién de los trabajos. Si subsiste la diferencia se acudira, en primer lugar, al concepto méas analogo
dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso mas frecuente en la zona
geogréfica.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.
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3.3.4. Reclamaciones de aumento de precios por causas diversas

Articulo 55.- Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacion u observacion oportuna,
no podra bajo ningun pretexto de error u omision reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente
del presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las obras.

3.3.5. Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios

Articulo 56.- En ningun caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacién de
los precios o de la forma de medir las unidades de obra ejecutadas, se estara a lo previsto en primer lugar a lo
sefalado en la descripcion del Presupuesto y/o Memoria, en segundo lugar, al Pliego General de Condiciones
Técnicas Particulares, si existe, y, en tercer lugar, al Pliego de Condiciones Técnicas Generales.

3.3.6. De la revisién de los precios contratados

Articulo 57.- Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revision de los precios, salvo especificacion
distinta en el Pliego de Condiciones Particulares de Contratacion. La Gnica excepcién sera cuando se rebase el plazo
de ejecucion previsto en el programa de obra por paralizacion de la misma ordenada por la propiedad o direccién
facultativa, por un periodo superior a seis (6) meses, u otro plazo si asi se determina en el Pliego de Condiciones
Particulares de Contratacion.

No habra revisién de precios de las unidades que no se hayan ejecutado en los plazos fijados en el programa de obra
aprobado.

3.3.7. Acopio de materiales

Articulo 58.- El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la Propiedad
ordene por esctito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda
y conservacion sera responsable el Contratista.

No se admitiran certificaciones en concepto de acopios ni de operaciones preparatorias, que no hayan sido solicitadas
expresamente por la propiedad o direccién facultativa.

3.4. Obras por administracion
3.4.1. Administracién

Articulo 59.- Se denominan "Obras por Administracion" aquéllas en las que las gestiones que se precisan para su
realizacion las lleva directamente el propietario, bien por si o por un representante suyo o bien por mediacion de un
constructor.

Las obras por administracién se clasifican en las dos modalidades siguientes:
a) Obras por administracion directa.
b)  Obras por administracion delegada o indirecta.

3.4.2. Obras por administracién directa

Articulo 60.- Se denominan "Obras por Administracién Directa" aquellas en las que el Propietario por si o por
mediacién de un representante suyo, que puede ser el propio Ingeniero Director, expresamente autorizado a estos
efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la ejecucién de la obra, adquiriendo los materiales, contratando
su transporte a la obra y, en suma interviniendo directamente en todas las operaciones precisas para que el personal
y los obreros contratados por él puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su
realizacién, es un mero dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo o como auténomo contratado por
él, que es quien reline en si, por tanto, la doble personalidad de Propietario y Contratista.

3.4.3. Obras por administracion delegada o indirecta

Articulo 61.- Se entiende "Obras por Administracion delegada o indirecta" la que convienen un Propietario y un
Constructor para que éste, por cuenta de aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se
precisen y se convengan.

Son, por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por Administracion delegada o indirecta” las siguientes:

a) Por parte del Propietario, la obligacién de abonar directamente o por mediacién del Constructor todos los gastos
inherentes a la realizacién de los trabajos convenidos, reservandose el Propietario la facultad de poder ordenar,
bien por si 0 por medio de la direccion facultativa en su representacion, el orden y la marcha de los trabajos, la
eleccion de los materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse y, en suma, todos los elementos
que crea preciso para regular la realizacion de los trabajos convenidos.
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b)  Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la gestion practica de los trabajos, aportando sus conocimientos
constructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera
para la ejecucion de los trabajos, percibiendo por ello del Propietario un tanto por ciento (%) prefijado sobre el
importe total de los gastos efectuados y abonados por el Constructor.

3.4.4. Liquidacién de obras por administracion

Articulo 62.- Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta, regiran las
normas que a tales fines se establezcan en las Condiciones particulares de indole econémica vigentes en la obra; a
falta de ellas, las cuentas de administracion las presentara el Constructor al Propietario, en relacion valorada a la que
debera acompanarse y agrupados en el orden que se expresan los documentos siguientes todos ellos conformados
por la Direccién Facultativa:

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que justifique el
deposito o el empleo de dichos materiales en la obra.

b) Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacion vigente, especificando el
numero de horas trabajadas en la obra por los operarios de cada oficio y su categoria, acompafando a dichas
néminas una relacién numérica de los encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada
oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo
de tiempo a que correspondan las néminas que se presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros.

d)  Los recibos de licencias, impuestos y demds cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya gestion
haya intervenido el Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestion o pago haya intervenido el Constructor se
le aplicara, a falta de convenio especial, un quince por ciento (15 por 100), entendiéndose que en este porcentaje
estan incluidos los medios auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al
Constructor originen los trabajos por administracion que realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

3.4.5. Abono al constructor de las cuentas de administracion delegada

Articulo 63.- Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracion delegada los realizara
el Propietario mensualmente segun los partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por su delegado
representante.

Independientemente, la Direccion Facultativa redactara, con igual periodicidad, la medicion de la obra realizada,
valorandola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los abonos al
Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario contractualmente.

3.4.6. Normas para la adquisicién de los materiales y aparatos

Articulo 64.- No obstante, las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se reserva el Propietario
para la adquisicién de los materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos, debera
presentar al Propietario, o en su representacion a la Direccion Facultativa, los precios y las muestras de los materiales
y aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacion antes de adquirirlos.

3.4.7. Responsabilidad del constructor en el bajo rendimiento de los obreros

Articulo 65.- Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor a la
Direccion Facultativa, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades
de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos normales generalmente admitidos para unidades
de obra iguales o similares, se lo notificara por escrito al Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones precisas
para aumentar la produccion en la cuantia sefalada por el Ingeniero Director de las Obras.

Si hecha esta natificacién al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los normales, el
Propietario queda facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del quince por ciento (15 por 100)
que por los conceptos antes expresados corresponderia abonarle al Constructor en las liquidaciones mensuales que
preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos
de la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

3.4.8. Responsabilidades del constructor

Articulo 66.- En los trabajos de "Obras por Administracion delegada”, el Constructor sélo sera responsable de los
defectos constructivos que pudieran tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los accidentes o
perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no haber tomado las medidas precisas
que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el articulo 64 precedente,
no sera responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas
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establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado a reparar por su cuenta los trabajos
defectuosos y a responder también de los accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior.

3.5. De la valoracion y abono de los trabajos
3.5.1. Formas varias de abono de las obras

Articulo 67.- Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que, en el Pliego Particular de
Condiciones econdmicas, si existe, se preceptle otra cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:

1. Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la adjudicacion, disminuida
en su caso en el importe de la baja efectuada por el adjudicatario.

2°. Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de antemano, pudiendo variar
solamente el nUmero de unidades ejecutadas.

Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas el precio invariable estipulado
de antemano para cada una de ellas, se abonara al Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos
ejecutados y ultimados con arreglo y sujecion a los documentos que constituyen el Proyecto, los cuales serviran
de base para la medicion y valoracion de las diversas unidades.

3% Tanto variable por unidad de obra, segun las condiciones en que se realice y los materiales diversos empleados
en su ejecucién de acuerdo con las 6rdenes de la Direccion Facultativa.

Se abonara al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4°.  Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente Pliego General de
Condiciones determina.

5°  Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.
3.5.2. Relaciones valoradas y certificaciones

Articulo 68.- Mensualmente, 0 en cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los Pliegos de
Condiciones Particulares que rijan en la obra, formara el Contratista una relacion valorada de las obras ejecutadas
durante los plazos previstos, segun la medicion que habra practicado la Direccién Facultativa.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la medicién
general, cubica, superficial, lineal, ponderal o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios
sefalados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo establecido en el presente Pliego
General de Condiciones respecto a las mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion, se le facilitaran por la
Direccion Facultativa los datos correspondientes de la relacion valorada, acompafnandolos de una nota de envio, al
objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Contratista
examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones
que considere oportunas. Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Ingeniero Director aceptara o
rechazara las reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucién, pudiendo éste,
en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucion del Ingeniero Director en la forma prevenida en el
presente Pliego General de Condiciones.

Tomando como base la relacién valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Ingeniero Director la certificacion
de las obras ejecutadas.

De su importe se deducira el tanto por ciento que para la constitucion de la fianza se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del Propietario, podra certificarse hasta el
noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios que figuran en los documentos del Proyecto, sin afectarlos
del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendran el
caracter de documento y de entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la
liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacién ni recepcién de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere. En el
caso de que La Direccion Facultativa lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.
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3.5.3. Mejoras de obras libremente ejecutadas

Articulo 69.- Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Ingeniero Director, emplease materiales de mas
esmerada preparacion o de mayor tamario que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra
que tuviese asignado mayor precio, o ejecutase con mayores dimensiones cualquiera parte de la obra, o, en general,
introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacion que sea beneficiosa a juicio del Ingeniero Director,
no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera corresponderle en caso de que hubiese
construido la obra con estricta sujecién a la proyectada y contratada o adjudicada.

3.5.4. Abono de trabajos presupuestados con partida alzada

Articulo 70.- El abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuara de acuerdo con el procedimiento
que corresponda entre los que a continuacion se expresan, salvo distinta indicacién en el Pliego de Condiciones
Particulares de Contratacion:

a)  Siexisten precios contratados para unidades de obra iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se
abonaran previa medicion y aplicacion del precio establecido.

b)  Siexisten precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios para las
unidades con partida alzada, deducidos de los similares contratados.

c) Sino existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonara
integramente al Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se expresase que el importe de
dicha partida debe justificarse, en cuyo caso, el Ingeniero Director indicara al Contratista y con anterioridad a su
ejecucion, el procedimiento que ha de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad sera de Administracion,
valorandose los materiales y jornales a los precios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a
los que con anterioridad a la ejecucion convengan las dos partes, incrementandose su importe total con el
porcentaje que se fije, en el Presupuesto o en el Contrato, en concepto de Gastos Generales y Beneficio
industrial del Contratista.

3.5.5. Abono de agotamientos y otros trabajos especiales no contratados

Articulo 71.- Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones u otra clase de trabajos de cualquiera indole
especial u ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera
persona, tendrd el Contratista la obligacion de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los
cuales le seran abonados por el Propietario por separado de la contrata.

Estos gastos se reintegraran mensualmente al Contratista, previa valoracion y certificacion, quedando sometidos al
porcentaje de fianza establecida.

3.5.6. Pagos

Articulo 72.- Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su importe
correspondera precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el Ingeniero Director, en virtud de las
cuales se verifican aquéllos.

3.5.7. Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

Articulo 73.- Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos
cualesquiera, para su abono se procedera asi:

1¢. Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran
realizado por el Contratista a su debido tiempo, y el Ingeniero Director exigiera su realizacion durante el plazo
de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo
establecido en el presente Pliego General de Condiciones o en el Pliego de Condiciones de Particulares, si
existe. En el caso que los precios al dia de la ejecucion sean inferiores a los del Presupuesto aprobado se
aplicaran los del dia.

2°. Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del edificio,
por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el Propietario, se valoraran y abonaran a los precios del
dia, previamente acordados.

3% Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la
construccion o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.
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3.6. De las indemnizaciones mutuas
3.6.1. Importe de la indemnizacién por retraso no justificado en el plazo de terminacién de las obras

Articulo 74.- La indemnizacion por retraso en la terminacién se establecera en un tanto por mil (0/00) del importe total
de los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacion fijado en el
Calendario de obra.

Salvo especificacion distinta la indemnizacién sera de un dos por mil (2%.) por dia natural de retraso hasta un maximo
del veinticinco por cien (25%) de la obra contratada. El superar esta cifra, con el retraso que implique, sera causa de
rescision del contrato.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.
3.6.2. Demora de los pagos

Articulo 75.- Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que
corresponde el plazo convenido, el Contratista tendra ademas el derecho de percibir el abono de un dos y medio por
ciento (2,5 por 100) anual, en concepto de intereses de demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el
importe de la mencionada certificacion.

Si aun transcurrieran seis meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse dicho pago, tendra
derecho el Contratista a la resolucion del contrato, procediéndose a la liquidacién correspondiente de las obras
ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos retnan las condiciones preestablecidas y que su
cantidad no exceda de la necesaria para la terminacién de la obra contratada o adjudicada.

No obstante, lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resoluciéon del contrato fundada en dicha
demora de pagos, cuando el Contratista no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en
materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo de ejecucion que tenga sefialado
en el contrato.

3.7. Varios
3.7.1. Mejoras y aumentos de obra. Casos contrarios

Articulo 76.- No se admitiran mejoras de obra, méas que en el caso en que el Ingeniero Director haya ordenado por
escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y
aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso
de error en las mediciones del Proyecto (y siempre que el presupuesto no sea a precio cerrado), a menos que el
Ingeniero Director ordene, también por escrito, la ampliacién de las contratadas.

En todos estos casos sera condicién indispensable que ambas partes contratantes antes de su ejecucién o empleo
convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos
ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras 0 aumentos de obra supongan sobre el importe de las
unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Ingeniero Director introduzca innovaciones que supongan
una reduccién apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.

3.7.2. Unidades de obra defectuosas pero aceptables

Articulo 77.- Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del Ingeniero
Director de las obras, éste determinara el precio o partida de abono después de oir al Contratista, el cual debera
conformarse con dicha resolucién, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucién, prefiera demoler la
obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

3.7.3. Seguro de las obras

Articulo 78.- El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucion
hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidird en cada momento con el valor que tenga por contrata
los objetos asegurados o con la cantidad consignada en contrato o Pliego. El importe abonado por la sociedad
Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Propietario, para que con cargo a ella se
abone la obra que se construya, y a medida que ésta se vaya realizando. El reintegro de dicha cantidad al Contratista
se efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccion. En ningln caso, salvo conformidad
expresa del Contratista, hecho en documento publico, el Propietario podra disponer de dicho importe para menesteres
distintos del de reconstruccion de la parte siniestrada; la infraccién de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente
para que el Contratista pueda resolver el contrato, con devolucion de fianza, abono completo de gastos, materiales
acopiados, etc., y una indemnizacion equivalente al importe de los dafios causados al Contratista por el siniestro y

que no se hubiesen abonado, pero sélo en proporcion equivalente a lo que suponga la indemnizaciéon abonada por la
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Compania Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos
por el Ingeniero Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcion de edificio que debe ser asegurada y su
cuantia, y si nada se prevé, se entendera que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada por la
obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la péliza o pélizas de Seguros, los pondra el Contratista,
antes de contratarlos, en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

3.7.4. Conservacion de la obra

Articulo 79.- Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo de
garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes de la recepcién definitiva, el
Ingeniero Director, en representacion del Propietario, podra disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a
la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion, abonandose todo ello por cuenta de
la contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso de resolucién del
contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Ingeniero Director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra a cargo del
Contratista, no debera haber en él méas herramientas utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su
guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo
expresado, procediendo en la forma prevista en el presente Pliego General de Condiciones.

3.7.5. Uso por el contratista de edificio o bienes del propietario

Articulo 80.- Cuando durante la ejecucién de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacion del
Propietario, edificios o haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendra obligacion de repararlos y
conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacién del contrato, en perfecto estado de conservacion,
reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacion para esta reposicién ni por las mejoras
hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese
cumplido el Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara el Propietario a costa de aquél y con cargo a
la fianza.

El presente Pliego de Condiciones Generales se aplicara en todo aquello que no contradiga, modifique o sea
regulado por Pliegos Particulares de Contratacion, Condiciones de Solicitud de Ofertas, Contratos entre
Promotor y Contratistas, ..., o por la vigencia de Leyes, Normas, Instrucciones o Reglamentos, ..., que
modifiquen el campo de Condiciones Facultativas del presente Pliego.

En Derio, Julio 2022/Uztaila 2022
Por KREAN, S. Coop

Fdo. Miguel Porto
Ingeniero Civil
Colegiado n® 17.730
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PARTE |I. CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEMOLICIONES

1. DEMOLICIONES, LEVANTADOS Y DESMONTAJES

1.1. Descripcion
1.1.1. Descripcion

Operaciones destinadas a la demolicion total o parcial de un edificio o de un elemento constructivo,
incluyendo o no la carga, el transporte y descarga de los materiales no utilizables que se producen en los derribos.
Las demoliciones en obras de urbanizacién llevan asociado el mantenimiento de las condiciones de movilidad
durante la ejecucion de estas.

1.1.2. Criterios de medicion y valoracién de unidades

El criterio de medicion serda como se indica en los diferentes capitulos.

Generalmente, la evacuacion de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se valorara
dentro de la unidad de derribo correspondiente. En el caso de que no esté incluida la evacuacién de escombros
en la correspondiente unidad de derribo: metro cubico de evacuacion de escombros contabilizado sobre camién.

1.2. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
1.2.1. Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

1.2.1.1. Condiciones previas

Se realizara un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de conservacion,
estado de las edificaciones colindantes o medianeras. Se prestara especial atencion en la inspeccién de sé6tanos,
espacios cerrados, depositos, etc., para determinar la existencia o no de gases, vapores toxicos, inflamables, etc.
Se comprobara que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o peligrosos. Ademas, se
comprobara el estado de resistencia de las diferentes partes del edificio. Se procedera a apuntalar y apear huecos
y fachadas, cuando sea necesario, siguiendo como proceso de trabajo de abajo hacia arriba, es decir de forma
inversa a como se realiza la demolicién. Reforzando las cornisas, vierteaguas, balcones, bévedas, arcos, muros y
paredes. Se desconectaran las diferentes instalaciones del edificio, tales como agua, electricidad y teléfono,
neutralizandose sus acometidas. Se dejaran previstas tomas de agua para el riego, para evitar la formacion de
polvo, durante los trabajos. Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan verse afectados, como
bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas, arboles, farolas, etc. En edificios con estructura de madera o
con abundancia de material combustible se dispondra, como minimo, de un extintor manual contra incendios. Se
procederd a desinsectar y desinfectar, en los casos donde se haga necesario, sobre todo cuando se trate de
edificios abandonados, todas las dependencias del edificio.

Debera primarse los trabajos de deconstruccion sobre los de demolicién indiscriminada para facilitar la
gestion de residuos a realizar en la obra.

Antes del comienzo de obras de demoliciéon se deberan tomar las medidas adecuadas para identificar los
materiales que puedan contener amianto. Si existe la menor duda sobre la presencia de amianto en un material o
una construccion, deberan observarse las disposiciones del Real Decreto 396/2006. El amianto, clasificado como
residuo peligroso, se debera recogera por empresa inscrita en el registro de Empresas con Registro de Amianto
(RERA), separandolo del resto de residuos en origen, en embalajes debidamente etiquetados y cerrados
apropiados y transportado de acuerdo con la normativa especifica sobre transporte de residuos peligrosos.
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1.2.2. Proceso de ejecucién

1.2.2.1. Ejecucion

En la ejecucién se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo; ambas se
realizaran conforme a la Parte Ill de este Pliego de Condiciones sobre gestion de residuos de demolicion y
construccion en la obra.

- La demolicién podra realizarse segun los siguientes procedimientos:

Demolicién por medios mecanicos:

Demolicion por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea inferior
a 2/3 de la alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con suficiente consistencia.
No se puede usar contra estructuras metdlicas ni de hormigén armado. Se habra demolido previamente, elemento
a elemento, la parte del edificio que esté en contacto con medianeras, dejando aislado el tajo de la maquina.

Demolicion por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o
mediante uso de explosivos. Los explosivos no se utilizaran en edificios de estructuras de acero, con predominio
de madera o elementos facilmente combustibles.

Demolicion manual o elemento a elemento, cuando los trabajos se efectien siguiendo un orden que,
en general, corresponde al orden inverso seguido para la construccion, planta por planta, empezando por la
cubierta de arriba hacia abajo. Procurando la horizontalidad y evitando el que trabajen operarios situados a distintos
niveles.

Se debe evitar trabajar en obras de demoliciéon y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las
operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad
suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas, y se designaran y marcaran los elementos que hayan
de conservarse intactos. Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los
ocupantes de las zonas préximas a la obra a derribar.

No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten
las tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metalicos en tensién se tendra presente el efecto de oscilacion
al realizar el corte o al suprimir las tensiones. El corte o desmontaje de un elemento no manejable por una sola
persona se realizard manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se
transmitan al resto del edificio o a los mecanismos de suspensién. En la demolicién de elementos de madera se
arrancaran o doblaran las puntas y clavos. No se acumularan escombros ni se apoyaran elementos contra vallas,
muros y soportes, propios 0 medianeros, mientras éstos deban permanecer en pie. Tampoco se depositaran
escombros sobre andamios. Se evitara la acumulacién de materiales procedentes del derribo en las plantas o
forjados del edificio, impidiendo las sobrecargas.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizard permitiendo el giro, pero no el desplazamiento,
de sus puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y permita
el descenso lento. Cuando haya que derribar arboles, se acotara la zona, se cortaran por su base atirantandolos
previamente y abatiéndolos seguidamente.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizaran previa autorizaciéon de la direccion
facultativa. Las gruas no se utilizaran para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se comenzaran
a elevar lentamente con el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo caso se subsanaran después de
haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderan las cargas bajo el solo control del
freno.

Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la jornada
no deben quedar elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas u otras
causas puedan provocar su derrumbamiento. Se protegeran de la lluvia, mediante lonas o plasticos, las zonas o
elementos del edificio que puedan ser afectados por aquella.

- La evacuacién de escombros, se podra realizar de las siguientes formas:
Se prohibira arrojar el escombro, desde lo alto de los pisos de la obra, al vacio.

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud de 1 m a
1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la rapida evacuacion de estos. Este sistema sélo podra emplearse
en edificios o restos de edificios con un maximo de dos plantas y cuando los escombros sean de tamario manejable
por una persona.

Mediante grua, cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona para descarga del escombro.
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Mediante bajantes cerrados, prefabricados o fabricados in situ. El Gltimo tramo del bajante se inclinara de
modo que se reduzca la velocidad de salida del material y de forma que el extremo quede como maximo a 2 m por
encima del recipiente de recogida. El bajante no ira situado exteriormente en fachadas que den a la via publica,
salvo su tramo inclinado inferior, y su seccion util no sera superior a 50 x 50 cm. Su embocadura superior estara
protegida contra caidas accidentales, ademas estara provista de tapa susceptible de ser cerrada con llave,
debiéndose cerrar antes de proceder a la retirada del contenedor. Los bajantes estaran alejados de las zonas de
paso y se sujetaran convenientemente a elementos resistentes de su lugar de emplazamiento, de forma que quede
garantizada su seguridad.

Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como maximo la distancia que
sefale la documentacion técnica, sin sobrepasar en ningun caso la distancia de 1 m y trabajando en direccién no
perpendicular a la medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estara acotado y vigilado. No se permitiran hogueras dentro del
edificio, y las hogueras exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas. En ningin caso se utilizara el fuego
con propagacién de llama como medio de demolicién.

En la demolicion de firmes, losas, casetas, arquetas, etc. aplica lo anterior con las limitaciones asociadas a la
tipologia de estos elementos. Ademas, en el caso de afectarse a redes en servicio debera estar prevista y aceptada
la reposicion provisional o definitiva por parte de la entidad propietaria de la red previamente al inicio de la
demolicion. En el caso de detectarse una red no prevista durante la ejecucion de los trabajos deben realizarse los
trabajos de emergencia necesarios y contactar con urgencia con la propietaria de la red para establecer las
condiciones de seguridad necesarias y, en su caso, las caracteristicas de la reparacién y posterior reposicion.

Las demoliciones en obras de urbanizacién llevan asociado el mantenimiento de las condiciones de movilidad
durante la ejecucion de estas. Deben disponerse previo al inicio de las obras, los elementos de balizamiento,
sefalizacion, guiado y proteccion, seguridad y salud necesarios tanto para los peatones como para los vehiculos
y otros usuarios de la via.

1.2.2.2. Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll:
Gestién de residuos de construccién o demolicion en la obra.

1.2.2.3. Condiciones de terminacion

En la superficie del solar se mantendra el desaglie necesario para impedir la acumulacion de agua de lluvia o
nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas las obras de demolicion,
se procedera a la limpieza del solar.

1.2.3. Control de ejecucion, ensayos y pruebas

1.2.3.1. Control de ejecucion

Durante la ejecucion se vigilard y se comprobara que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que
se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucién se adaptan a lo indicado.

Durante la demolicion, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizaran los trabajos, y se
avisara a la direccién facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidaciéon si fuese necesario, previa
colocacioén o no de testigos.

Si durante la demolicién de urbanizacion existente, losa o similar, apareciese una red en servicio no prevista
se paralizaran los trabajos y se procedera con urgencia a la reparacion segun las instrucciones de la propietaria
de esta.

1.2.4. Conservacién y mantenimiento

En tanto se efectle la consolidacién definitiva, en el solar donde se haya realizado la demolicién, se
conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecién de las edificaciones medianeras,
asi como las vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se hara una revisién general de las edificaciones medianeras para observar las
lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos quedaran en perfecto estado de
servicio. En el caso de demolicién de obras de urbanizacién, se mantendra el apeo de servicios afectados y la
sefalizacion y balizamiento provisional para garantizar la movilidad hasta que pueda volver a habilitarse las nuevas
redes y la nueva urbanizacién.
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2. DEMOLICION Y DESMONTAJE DE INSTALACIONES

2.1. Descripcion

2.1.1.1. Descripcion

Trabajos de demolicién, arranque o desmontaje de instalaciones de agua, gas, telefonia, electricidad,
comunicaciones u otras, de hormigdn, metalicas, plasticas o de otros materiales. En todos los trabajos de demolicion
se tratarda de recuperar, reutilizar y revalorizar todos los productos de la demolicion, procurando minimizar los
residuos a transportar y gestionar en centros de gestion de residuos autorizados. Se segregara y tratara
adecuadamente cada tipo de residuo, de acuerdo con la legislacion vigente.

2.1.2. Criterios de medicion y valoracion de unidades

El criterio de medicion sera el indicado en los diferentes capitulos, segun el tipo de elemento que se demuele.
En general se define como:

- Metro lineal de demolicién instalacion, incluso excavacion, clasificacion y carga sobre camion, incluyendo
en su caso acopio intermedio.

- Unidad de desmontaje y demolicién de instalacién completa de X, incluso desmontaje y clasificacion de
todos sus elementos y accesorios, incluso carga sobre camién o contenedor.

Se incluyen los trabajos de preparacion y proteccion, el derribo, fragmentacion o desmontaje y la retirada de
materiales. También se incluyen las medidas necesarias para evitar que se produzcan dafios, molestias o perjuicios
a las construcciones, bienes o personas proximas y del entorno.

Los trabajos de cata y localizacién de instalacion a demoler se consideran incluidos, excepto que se valoren
expresamente en el presupuesto, en partida independientemente.

Las medidas de apeo, desvio y otras provisionales necesarias para no dafar los servicios o redes afectadas
por la demolicién consideran incluidas en el precio.

Si no se indica lo contrario, las unidades de demolicion incluyen la carga y, en su caso, el acopio intermedio y
la carga posterior. El transporte y descarga hasta lugar de tratamiento y/o valorizacién quedan incluidos en la unidad
de gestion de residuos.

2.2. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
2.2.1. Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

2.2.1.1. Condiciones previas

Previamente al inicio de las obras de demolicion se debe consignar la existencia, situacion y caracteristicas de
las redes generales y de acometidas de los servicios publicos, correspondientes a lineas eléctricas, telefonia, red
de agua potable, saneamiento, red de riego, alumbrado, etc. Se debera haber levantado y retirado los elementos
existentes en la zona donde se ubica la instalacién a demoler, como baculos, barreras, mobiliario urbano, etc. antes
del inicio de la demolicion.

Se realizara un detenido reconocimiento del entorno constatando su adecuacion al proyecto y comprobando la
no existencia de redes o instalaciones no detectadas que pudieran afectar al normal desarrollo de los trabajos.

Para investigar la situacién de la instalacién a demoler y la posible existencia de otros servicios que pudieran
ser afectados se podra utilizar equipos de deteccion (geofisica, georradar, etc.) o bien realizar calas de prueba
cuando asi lo requiera la direccién de obra. Estas calas se realizaran en los puntos donde haya indicios de afeccién
de un servicio y no se disponga de informacion sobre el mismo. Las calas tendran unas dimensiones minimas de
70 cm y deben sobrepasar los bordes y limites de la excavacion en, al menos 25 cm. La apertura de calas precedera
inmediatamente a la construccion de la obra y la obtencién de permisos a tal fin correra a cuenta de la Empresa
Contratista.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan verse afectados. El mantenimiento o sustitucion
provisional de servicios afectados por la demolicién es un aspecto fundamental en demoliciones en obras de
urbanizacién en zonas consolidadas.

Se debe garantizar los medios y zonas de vertido de productos de demolicion, previo al inicio de las
actuaciones. Antes del inicio de la demoliciéon en cualquier caso se deberan tomar las medidas necesarias para
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identificar los materiales que puedan contener amianto. En su caso se observaran las disposiciones del Real
Decreto 396/2006. Se estara en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Dadas las caracteristicas de las demoliciones de instalaciones, usualmente deberé vallarse la zona, con vallas
estables, sin existir huecos ni aberturas. En caso de crear afeccion sobre los transitos peatonales en la acera debe
definirse itinerarios peatonales en el entorno de la actuacion. Estos corredores se deben habilitar con sefalizacion,
vallado, sin rampas significativas y con alumbrado nocturno.

2.2.2. Proceso de ejecucion

2.2.2.1. Ejecucion
Se estard a lo dispuesto en el art. 301 de PG-3, ordenanzas municipales y otras normas vigentes.

Se priorizaran los trabajos de levantado y desmontaje a los de rotura, arranque y derribo, para favorecer la
reutilizacién de los productos y el aprovechamiento de los mismos. Se tendra en cuenta la naturaleza de los
elementos a demoler, adaptando el proceso y sistematica de trabajo para facilitar la retirada y tratamiento selectivo
de los productos de la demolicion.

Se priorizara la retirada tan pronto como sea posible de los elementos que generen residuos contaminantes o
peligrosos. Si es posible, esta retirada sera previa a cualquier otro trabajo. Los elementos constructivos por
desmontar que tengan como destino Ultimo la reutilizacién se retirara antes de proceder al derribo o desmontaje de
otros elementos constructivos, todo ello para evitar su deterioro. La planificacién de las demoliciones y derribos se
programaran de manera consecutiva todos los trabajos de desmontaje en los que se genere idéntica tipologia de
residuos, con el fin de facilitar los trabajos de separacion.

Antes de iniciar la demolicion debe haberse detectado los servicios existentes en el entorno. En caso de existir
acometidas, se neutralizaran o protegeran las mismas previamente al inicio, segun las instrucciones de las entidades
propietarias o administradoras de estas.

En el caso particular de existir conducciones o servicios enterrados fuera de uso deberan ser excavados y
eliminados hasta una profundidad no inferior a metro y medio (1,5 m) bajo el terreno natural o nivel final de
excavacion, cubriendo una banda de, al menos, metro y medio (1,5 m) alrededor de la obra, salvo especificacion en
contra del proyecto o de la direccion de obra. Los extremos abiertos de dichas conducciones deberan ser sellados
debidamente.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicion, incluyendo tapas
de pozos y arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros elementos del mobiliario urbano. Todos los trabajos se
realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos de la zona. No se realizaran trabajos de
demolicion fuera del intervalo entre las 08:00 a 22:00 horas, a no ser que exista autorizacion expresa. Las
operaciones se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes
y evitar dafos en las construcciones proximas a las aceras a demoler.

Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente la zona de trabajo. En la superficie donde se lleve a cabo
la demolicion se mantendra el desagiie necesario para impedir la acumulacién de agua o nieve.

La demolicion en su caso se realizard como minimo hasta 0,50 metros por debajo de la superficie
correspondiente a la cara inferior de la capa de forma o, en el caso de rellenos, hasta el nivel de apoyo de estos.
Todos los huecos que queden por debajo de esta cota deben rellenarse.

Al finalizar la jornada de trabajo no deberan quedar elementos de la obra en estado inestable o peligroso.

La operacion de carga de escombros se realizara con las precauciones necesarias para conseguir las
condiciones de seguridad suficientes. Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada
y carga de escombros. Se evitara la formacién de polvo en la carga y retirada de escombros, para lo cual se regaran
las partes a demoler y cargar sin que ello suponga un abono adicional a la Empresa Contratista.

2.2.2.2. Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: residuos de arenas y arcillas (01 04 09); tierra y
piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 (17 05 04); hormigén (hormigones, morteros y
prefabricados (17 01 01); ladrillos (17 01 02); residuos del corte y serrado de piedra distintos de los mencionados
en el codigo 01 04 07 (01 04 13); hierro y acero (17 04 05); cables distintos de los especificados en el codigo 17 04
10 (17 04 11); plastico (17 02 03); materiales mezclados (17 04 07); residuos mezclados de construccion y
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demolicion distintos de los especificados en los codigos 17 09 01, 17 09 02 y 17 09 03 (17 09 04); materiales
mezclados (17 04 07); plomo (17 04 03); tubos fluorescentes y otros residuos que contienen mercurio (20 01 21).

En caso de que existan materiales peligrosos y/o con amianto se observaran las disposiciones vigentes en
materia de seguridad y salud, y en particular las del Real Decreto 396/2006.

2.2.2.3. Condiciones de terminacion

Una vez alcanzada la cota de fondo de la demolicion, se hara una revision general de los elementos proximos
para observar las lesiones que se hayan podido producir.

Finalizadas las obras de demolicién se procedera a la limpieza de la zona de la demolicion y aledarios. En su
caso se volveran a poner en servicio y en ubicacion adecuada los servicios apeados y/o neutralizados y se retiraran
las protecciones de los elementos urbanos.

2.2.3. Control de ejecucion, ensayos y pruebas

2.2.3.1. Control de ejecucion

Durante la ejecucion se vigilara y comprobara que se adopten las medidas de seguridad especificadas en el
Estudio de Seguridad y Salud o en su caso en el Plan, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la
forma de ejecucién se adaptan a lo indicado en este Pliego y las 6rdenes escritas de la direccién de obra.

En el caso de que se detecte una infraestructura, red o servicio no prevista, se paralizaran los trabajos
mecanicos y se continuard con trabajos manuales hasta la total localizaciéon del servicio y su balizamiento y
proteccion.

En el caso de que se afecte o dafe una red de servicios no detectada, se procederd a su balizamiento y
proteccion y se contactara con la compafia u organismo gestor para su urgente reparacion.
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3. DEMOLICION DE PAVIMENTOS Y ACERAS

3.1. Descripcion
3.1.1. Descripcion

Trabajos de demolicion o arranque de pavimentos asfélticos, de hormigdén o de otros materiales, y aceras. En
todos los trabajos de demolicién se tratara de recuperar, reutilizar y revalorizar todos los productos del derribo o
desmontaje, procurando minimizar los residuos a transportar y gestionar en centro de gestion de residuos
autorizados. Se segregara y tratard adecuadamente cada tipo de residuo, tratando siempre de reutilizar al maximo
el resultado de la demolicion.

3.1.2. Criterios de medicién y valoracion de unidades

El criterio de medicién se define como:

- Metro cuadrado de demolicion de firme o pavimento existente de cualquier tipo 0 espesor, incluso bajas
de rendimiento por mantenimiento de trafico rodado o peatonal.

- Metro cubico de demolicion de firme o pavimento existente de cualquier tipo o espesor, incluso bajas de
rendimiento por mantenimiento de trafico rodado o peatonal.

- Metro cuadrado de demolicion de acera o isleta, incluyendo bordillos y toda clase de piezas especiales
de pavimentacion.

- Metro lineal de corte de pavimento o firme con sierra de disco.
- Metro lineal de demolicién de bordillo rigola.

Se incluyen los trabajos de preparacién y proteccion, el derribo, fragmentaciéon o desmontaje y la carga de
materiales. También se incluyen las medidas necesarias para evitar que se produzcan dafos, molestias o perjuicios
a las construcciones, bienes o personas proximas y del entorno, asi como el barrido y limpieza posteriores.

Los trabajos de cata y localizacion de servicios bajo el pavimento o acera a demoler se consideran incluidos,
excepto que se valoren expresamente en el presupuesto, en partida independientemente.

Las medidas de apeo, desvio y otras provisionales necesarias para no dafar los servicios o redes afectadas
por la demolicién consideran incluidas en el precio.

Salvo que se valore independientemente, esté incluido el corte del pavimento, especialmente en la unién de la
zona a demoler con otra de firme o pavimento que no sea objeto de demolicién.

Si no se indica lo contrario, las unidades de demolicidn incluyen la carga y, en su caso, el acopio en obra y la
carga posterior. El transporte y descarga hasta lugar de tratamiento o valorizacién quedan incluidas en la unidad de
gestion de residuos.

3.2. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
3.2.1. Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

3.2.1.1. Condiciones previas

Previamente al inicio de las obras de demolicion se debe consignar la existencia, situacion y caracteristicas de
las redes generales y de acometidas de los servicios publicos, correspondientes a lineas eléctricas, comunicaciones,
red de agua potable, saneamiento, red de riego, alumbrado, etc. Se debera haber levantado y retirado los elementos
existentes en el pavimento o firme a demoler, como béaculos, barreras, mobiliario urbano, etc. antes del inicio de la
demolicion.

El mantenimiento o sustitucion provisional de servicios afectados por la demolicion es un aspecto fundamental
en demoliciones en obras de urbanizacién en zonas consolidadas. Se realizara un detenido reconocimiento visual
o mediante ensayos del terreno constatando su adecuacion al proyecto y comprobando la no existencia de redes o
instalaciones no detectadas que pudieran afectar al normal desarrollo de los trabajos.

Para investigar la posible existencia y situacién de otros servicios que pudieran ser afectados se podra utilizar
equipos de deteccién (geofisica, georradar, etc.) o bien realizar catas cuando asi lo requiera la direccién de obra,
en los puntos donde haya indicios de afeccién de un servicio y no se disponga de informacion sobre el mismo. Las
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catas tendran unas dimensiones minimas de 70 cm y deben sobrepasar los bordes y limites de la excavacion en, al
menos, 25 cm. La apertura de catas precedera inmediatamente a la construccion de la obra y la obtencion de
permisos a tal fin correra a cuenta de la Empresa Contratista.

Una vez detectados los servicios potencialmente afectados, previo al inicio de las demoliciones debe contarse
con las especificaciones de la entidad propietaria de la red tanto para el apeo como para la futura reposicion. Se
dispondran las medidas de seguridad necesarias y las protecciones que establezca la normativa, asi como las que
prescriba la propietaria de la red y, en su caso, las ordenanzas municipales.

Se debe garantizar los medios y zonas de vertido temporal de productos de demolicién, previo al inicio de las
actuaciones. Antes del inicio de la demolicion en cualquier caso se deberan tomar las medidas necesarias para
identificar los materiales que puedan contener amianto. En su caso se observaran las disposiciones del Real
Decreto 396/2006. Se estara en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

3.2.2. Proceso de ejecucion

3.2.2.1. Ejecucion

Siempre que sea posible se tratara de recuperar piezas, especialmente en el caso de pavimentos de adoquines,
bordillos y similar. Se priorizaran los trabajos de levantado y desmontaje a los de rotura, arranque y derribo, para
favorecer la reutilizacion de los productos y el aprovechamiento de los mismos. Se tendra en cuenta la naturaleza
de los elementos a demoler, adaptando el proceso y sistematica de trabajo para facilitar la retirada y tratamiento
selectivo de los productos de la demolicién.

Las conducciones o servicios enterrados fuera de uso deberan ser excavados y eliminados hasta una
profundidad no inferior a metro y medio (1,5 m) bajo el terreno natural o nivel final de excavacion, cubriendo una
banda de al menos metro y medio (1,5 m) alrededor de la obra, salvo especificacién en contra del proyecto o de la
direccion de obra. Los extremos abiertos de dichas conducciones deberan ser sellados debidamente.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicion, incluyendo tapas
de pozos y arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros elementos del mobiliario urbano. Todos los trabajos se
realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos de la zona. No se realizaran trabajos de
demolicion fuera del intervalo entre las 08:00 a 22:00 horas, a no ser que exista autorizacion expresa. Las
operaciones se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes
y evitar dafios en las construcciones préximas a las aceras a demoler. Durante las demoliciones, si aparecen grietas
en los edificios cercanos, se colocaran testigos a fin de observar los posibles efectos de la demolicién y efectuar su
apuntalamiento o consolidacion si fuera preciso. La reposicion de elementos deteriorados durante estas operaciones
correra a cuenta de la Empresa Contratista.

El corte de pavimento se realizara de acuerdo con las prescripciones de los articulos 550.4.4. y 550.5.9 del
PG3, como inicio de la ejecucion. La demolicién de firmes y pavimentos se realizara con extremo cuidado. En el
caso de demolerse parcialmente, se utilizaran los medios mecéanicos adecuados (compresor, sierra, etc.) para no
danar el resto de pavimento y firme que no ha de ser objeto de demolicién. Para ello sera necesario un corte de
toda la capa para independizar la zona que se va a demoler de la que no se va a demoler.

Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente la zona de trabajo. En la superficie donde se lleve a cabo
la demolicion se mantendra el desagiie necesario para impedir la acumulacién de agua o nieve.

La demolicién, en caso de no disponer de otras especificaciones, se realizara como minimo hasta 0,50 metros
por debajo de la superficie correspondiente a la cara inferior de la capa de firme o, en el caso de rellenos, hasta el
nivel de apoyo de estos. Todos los huecos que queden por debajo de esta cota deben rellenarse.

Al finalizar la jornada de trabajo no deberan quedar elementos de la obra en estado peligroso y en todo caso
debe quedar sefalizada y balizada la zona afectada.

La operacion de carga de residuos se realizara con las precauciones necesarias para conseguir las condiciones
de seguridad que establezca el estudio de seguridad y salud o en su caso el plan. Se eliminaran los elementos que
puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de residuos. Se evitara la formacién de polvo en la carga y
retirada de residuos, para lo cual se regaran las partes a demoler y cargar sin que ello suponga un abono adicional
a la Empresa Contratista.

Se estard a lo dispuesto en el art. 301 de PG-3, ordenanzas municipales y otra normativa vigente.
3.2.2.2. Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Il
Gestién de residuos de construccién o demolicién en la obra.
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Los residuos generados, junto con sus cddigos LER son: residuos de arenas y arcillas (01 04 09); tierra y
piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 (17 05 04); hormigén (hormigones, morteros y
prefabricados (17 01 01); ladrillos (17 01 02); residuos del corte y serrado de piedra distintos de los mencionados
en el cédigo 01 04 07 (01 04 13).

En caso de que existan materiales peligrosos o con amianto se observaran las disposiciones vigentes en
materia de seguridad y salud, y en particular las del Real Decreto 396/2006.

3.2.2.3. Condiciones de terminacion

Una vez alcanzada la cota de fondo de la demolicion, se hara una revision general de los elementos proximos
para observar las lesiones que hayan podido surgir.

Finalizadas las obras de demolicién se procedera a la limpieza de la zona de la demolicion y aledafios. En su
caso se volveran a poner en servicio y en ubicacion adecuada los servicios apeados y/o neutralizados y se retiraran
las protecciones de los elementos urbanos.

3.2.3. Control de ejecucién, ensayos y pruebas

3.2.3.1. Control de ejecucion

Durante la ejecucion es vigilara y comprobara que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que se
dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucion se adaptan a lo indicado en este Pliego y
las 6rdenes escritas de la direccion de obra.

En el caso de que se detecte una infraestructura, red o servicio no prevista, se paralizaran los trabajos
mecanicos y se continuard con trabajos manuales hasta la total localizaciéon del servicio y su balizamiento y
proteccion.

En el caso de que se dafie una red de servicios no detectada, se procedera a su balizamiento y proteccion y
se contactara con la comparia u organismo gestor para su urgente reparacion.
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4. CORTE Y FRESADO DE FIRMES

4.1. Descripcion
4.1.1. Descripcion

Se define como corte de pavimento a la ejecucion de una incisién vertical plana en toda la altura de las capas
de aglomerado o firme, en general, de forma que se facilite la posterior operacion de cajeo de uno de los lados de
éste.

El fresado consiste en la disgregacién del pavimento asféaltico existente, efectuada por medios mecanicos por
el procedimiento de fresado de la capa superficial, eventual retirada de materiales y posterior compactacion de la
capa obtenida. Se incluyen en este capitulo las técnicas superficiales denominadas microfresado superficial o de
ranurado que consiste en un fresado de profundidad muy reducida para mejorar la textura superficial del pavimento
o regularizar una superficie.

4.1.2. Criterios de medicion y valoracion de unidades

El criterio de medicion del corte de firme sera:
- Metro lineal de corte de firme realmente ejecutado, medidos sobre planos.

El corte de pavimento solo dara lugar a mediciéon y abono cuando se refiera a pavimentos existentes ajenos a
la ejecucion de las obras. Cualquier tipo de corte sobre pavimentos extendidos dentro del contrato de la obra, se
encuentran incluidos en la propia unidad de extendido y compactacién de mezcla bituminosa, aunque dichas capas
no se encuentran previstas en el propio proyecto y ya sean provisionales, como definitivas.

Esta unidad de obra incluye la preparacion de la superficie, el replanteo, el corte, la eliminacién de los sobrantes
y cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para una completa ejecucion.

El criterio de medicion del fresado de firmes sera, alternativamente:

- Metro cuadrado de superficie por centimetro de espesor de pavimento fresado realmente ejecutados, medidos
sobre el terreno.

- Metro cuadrado de superficie fresada con un espesor fijo 0 acotado hasta un maximo de espesor.
Esta unidad de obra incluye:

- La preparacion de la superficie previa a la ejecucion de los trabajos y posterior a esta.

- El replanteo.

- Elfresado hasta la cota deseada.

- Laeliminacién de los residuos y limpieza de la nueva superficie.

- Acondicionamiento de la zona de acopio y posterior restauracion.

- La carga del material y en su caso transporte a lugar de empleo o acopio intermedio. No a centro de gestién
de residuos autorizados.

- Cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para su completa ejecucion (desvios de trafico, desvios
provisionales de servicios, accesos a zona de trabajo, etcétera).

No se incluyen en estas unidades de obras las operaciones de demolicion de firme existente que se definen en
el capitulo Demoliciones, levantados y desmontajes de este Pliego, demolicion de pavimentos y aceras.

Si no se indica lo contrario, las unidades de corte y fresado incluyen la carga y, en su caso, el acopio intermedio
y la carga posterior. El transporte y descarga hasta lugar de tratamiento y/o valorizacién quedan incluidos en la
unidad de gestién de residuos.
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4.2. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
4.2.1. Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Previamente al inicio de las obras del corte o fresado se debe consignar la existencia, situacién y caracteristicas
de las redes generales y de acometidas de los servicios publicos, correspondientes a lineas eléctricas, telefonia,
red de agua potable, saneamiento, red de riego, alumbrado, etc. Se debera haber levantado y retirado los elementos
existentes, como tapas de registro, en la zona antes del inicio del corte o fresado.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan verse afectados.

Se debe garantizar los medios y zonas de vertido de productos del corte o fresado, previo al inicio de las
actuaciones.

Dadas las caracteristicas del fresado, usualmente debera vallarse la zona, con vallas estables, sin existir
huecos ni aberturas. En caso de crear afeccién sobre los transitos peatonales en la acera debe definirse itinerarios
peatonales en el entorno de la actuacion. Estos corredores se deben habilitar con sefalizacién, vallado, sin rampas
significativas y con alumbrado nocturno. En general no se permitira el trafico rodado sobre zonas fresadas.

4.2.2. Proceso de ejecucion
Ejecucion
- Replanteo del corte y del fresado, de acuerdo con las referencias de replanteo del proyecto.

- Se ejecuta el levantamiento de los materiales del firme a temperatura ambiente y en una cierta profundidad,
mediante un equipo autopropulsado que dispone de un rotor provisto de elementos punzantes, cuya mision
es disgregar el material existente.

Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos de la zona.
No se realizaran trabajos de fresado fuera del intervalo entre las 08:00 a 22:00 horas, excepto autorizacion expresa.

Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente la zona de trabajo.
Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte IlI:
Gestidn de residuos de construccién o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cédigos LER son: mezclas bituminosas distintas de las especificadas
en el cédigo LER 17 03 01 (17 03 02), residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo
01 04 07 (01 04 08); hormigdn (hormigones, morteros y prefabricados) (17 01 01).

Condiciones de terminacion
Una vez finalizado el corte de pavimento se limpiara la zona y sus aledafios.

Una vez alcanzada la profundidad de fresado y regularizada la superficie se procederd a la limpieza de la zona
y aledafios. En su caso se volveran a poner en servicio y en ubicacion adecuada los servicios apeados y/o
neutralizados y se retiraran las protecciones de los elementos urbanos.

4.2.3. Control de ejecucion, ensayos y pruebas

4.2.3.1. Control de ejecucion

Durante la ejecucion se vigilard y comprobara que se adopten las medidas de seguridad especificadas en el
Estudio de Seguridad y Salud o en su caso en el Plan, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la
forma de ejecucién se adaptan a lo indicado en este Pliego y las 6rdenes escritas de la direccién de obra.
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5. DESMONTAJE Y LEVANTADO DE ELEMENTOS DE MOBILIARIO URBANO

5.1. Descripcion
5.1.1. Descripcion

Desmontaje, levantado y carga de elementos de mobiliario urbano puntuales como carteles, senales, tapas de
registro, soportes, bancos, etc. o continuos como barreras o vallas. Se procurarda que el desmontaje permita la
reutilizacién de los elementos para su aprovechamiento.

5.1.2. Criterios de medicién y valoracion de unidades

El criterio de medicion sera:
- Unidad de desmontaje o levantado de elemento de mobiliario urbano, con o sin montaje posterior.
- Metro lineal de desmontaje o levantado de barrera o valla, con o sin montaje posterior.

Esta unidad incluye la reparacion de desperfectos en la superficie de apoyo, limpieza, acopio, retirada y carga
manual del material desmontado sobre camion o contenedor. Se incluye el desmontaje de los elementos de anclaje
y de la cimentacién. Puede incluir también la reubicacién del elemento en el ambito de la obra, en tal caso se incluye
el acopio intermedio, los trabajos de reparacion y el material para el montaje en la nueva ubicacion.

El transporte y descarga hasta lugar de tratamiento y/o valorizacién quedan incluidos en la unidad de gestion
de residuos.
5.2. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

5.2.1. Proceso de ejecucion

5.2.1.1. Ejecucion

Desmontaje de los elementos. Retirada y acopio del material desmontado. Picado de la cimentacion y retirada
de residuos. Reparacion de la superficie de apoyo. Limpieza de los restos de obra. Carga manual del material
desmontado y restos de obra sobre camién o contenedor.

Siempre que sea posible se tratara de recuperar piezas o elementos completos. Se priorizaran los trabajos de
levantado y desmontaje a los de rotura, corte y arranque, para favorecer la reutilizacion de los productos y el
aprovechamiento de estos. Se tendra en cuenta la naturaleza de los elementos a demoler, adaptando el proceso y
sistematica de trabajo para facilitar la retirada y tratamiento selectivo de los productos del levantado y desmontaje

5.2.1.2. Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte IlI:
Gestién de residuos de construccién o demolicién en la obra.

Los residuos caracteristicos de estas operaciones dependen del tipo de elemento que se desmonte. Se
procurara que el desmontaje permita la reutilizacién de la mayor parte de elementos para su aprovechamiento.

En caso de no ser posible la reutilizacién por el estado degradado u otros motivos los residuos generados, junto
con sus codigos LER son: hierro y acero (17 04 05); madera (17 02 01); plastico (17 02 03); metales mezclados (17
04 07); residuos de pintura y barniz que contienen disolventes organicos u otras sustancias peligrosas (08 01 11).

5.2.1.3. Condiciones de terminacion
Una vez desmontado el elemento se comprobara que se ha limpiado los restos de obra y reparado la superficie
de apoyo sin dejar restos de elementos de anclaje.

5.2.2. Control de ejecucién, ensayos y pruebas

5.2.2.1. Control de ejecucion

Durante la ejecucion es vigilara y comprobara que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que se
dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucién se adaptan a lo indicado en el Pliego y las
ordenes escritas de la direccion de obra.
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ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

6.1. Descripcion
6.1.1. Descripcion

Ejecucion de los trabajos previos de limpieza y desbroce del terreno y la retirada de la tierra vegetal.
6.1.2. Criterios de medicién y valoracion de unidades

- Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno con medios manuales 0 mecanicos.
- Metro cubico de retirada y apilado de capa tierra vegetal, con medios manuales o mecanicos.

- Prescripciones sobre los productos.
6.2. Prescripciones sobre los productos

6.2.1. Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y
mantenimiento)

Caballeros o depésitos de tierra: deberan situarse en los lugares que al efecto sefnale la direccion facultativa y
se cuidara de evitar arrastres hacia la excavacion o las obras de desagie y de que no se obstaculice la circulacion
por los caminos que haya.

6.3. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
6.3.1. Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

6.3.1.1. Condiciones previas

Se solicitara de las correspondientes compafias la posicion y solucion a adoptar para las instalaciones que
puedan verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.
Para complementar la informacién obtenida de las compafias suministradoras, se procedera a una apertura manual
de catas para localizar las instalaciones existentes.

Se solicitard la documentacién complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o
profundas, cuya solucion no figure en la documentacion técnica.

6.3.2. Proceso de ejecucion

6.3.2.1. Ejecucion
- Limpieza y desbroces del terreno y retirada de la tierra vegetal:

Los arboles por derribar caeran hacia el centro de la zona objeto de limpieza, levantandose vallas que acoten
las zonas de arbolado o vegetacion destinadas a permanecer en su sitio. Todos los tocones y raices mayores de
10 cm de didametro seran eliminados hasta una profundidad no inferior a 50 cm por debajo de la rasante de
excavacion y no menor de 15 cm bajo la superficie natural del terreno. Todas las oquedades causadas por la
extraccion de tocones y raices se rellenaran con material analogo al suelo que haya quedado descubierto, y se
compactara hasta que su superficie se ajuste al terreno existente.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones y que no se hubiera extraido en el desbroce, se
removera y se acopiard para su utilizacion posterior en proteccion de taludes o superficies erosionables, o donde
ordene la direccion facultativa. La tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto de los productos
excavados. La tierra vegetal procedente del desbroce debe ser dispuesta en su emplazamiento definitivo en el
menor intervalo de tiempo posible. En caso de que no sea posible utilizarla directamente, debe guardarse en
montones de altura no superior a dos metros (2 m). Debe evitarse que sea sometida al paso de vehiculos o a

Baldintza Agiria * Pliego de condiciones | i

PROYECTO DE SUMINISTRO, INSTALACION, PUESTA EN MARCHA, MANTENIMIENTO Y CONSERVACION Y GESTION Jul/2022/Uzt
INTEGRAL DE 3 APARCAMIENTOS SEGUROS Y UN PUNTO DE REPARACION Y LIMPIEZA DE BICICLETAS EN EL P.L.

NERVION



Promotor: Diputacion Foral de Alava. Servicio de Sostenibilidad Ambiental

sobrecargas, ni antes de su remocién ni durante su almacenamiento, y los traslados entre puntos deben reducirse
al minimo.

- Gestiodn de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: tierras y piedras distintas de las especificadas en el
codigo 17 05 03 (17 05 04).

6.3.2.2. Tolerancias admisibles

En la explanada se dispondran estacas a lo largo del eje y en ambos bordes de esta, con una distancia entre
perfiles transversales no superior a veinte metros (20 m), y niveladas con precision milimétrica con arreglo a los
planos. Entre estacas, los puntos de la superficie de explanacion no estaran, en ningun punto mas de tres
centimetros (3 cm) por encima ni por debajo de la superficie tedrica definida por las estacas.

La superficie acabada no debera variar en mas de quince milimetros (15 mm), cuando se compruebe con la
regla de tres metros (3 m), estatica segin NLT 334 aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la carretera.
Tampoco podra haber zonas capaces de retener agua.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas seran corregidas por la Empresa Contratista a
su cargo. Todo tipo de operaciones de rectificacion por incumplimiento de tolerancias no sera de abono a la Empresa
Contratista corriendo todas estas operaciones de su cuenta.

Si la direccion de obra estimase algun cambio, respecto de los planos definidos (cambios de pendiente, etc.),
se realizard sin abono complementario alguno.

No se aceptaran franjas excavadas con altura mayor de 1,65 m con medios manuales.
Condiciones de terminacion

La superficie de la explanada quedara limpia y los taludes estables.
6.3.3. Control de ejecucion, ensayos y pruebas

6.3.3.1. Control de ejecucion
Puntos de observacion:
- Limpieza y desbroce del terreno.
- Situacion del elemento.
- Cota de la explanacion.
- Situacion de vértices del perimetro.
- Distancias relativas a otros elementos.
- Formay dimensiones del elemento.
- Horizontalidad: nivelacién de la explanada.
- Altura: grosor de la franja excavada.
- Condiciones de borde exterior.

- Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacién de restos vegetales y restos susceptibles
de pudricion.
- Retirada de tierra vegetal.

Comprobacién geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.
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7. VACIADOS Y EXCAVACIONES

7.1. Descripcion
7.1.1. Descripcion

Excavacién para explanacion, rebaje, vaciados o caja de pavimento, a cielo abierto realizadas con medios
manuales y/o mecanicos, para anchos de excavacion superiores a 2 m.

7.1.2. Criterios de medicién y valoracion de unidades

- Metro cubico de excavacién a cielo abierto, medido en perfil natural una vez comprobado que dicho perfil es el

correcto, en todo tipo de terrenos (tierra, transito y roca), con medios manuales o mecanicos (pala cargadora,
compresor, martillo rompedor, voladura). Se estableceran los porcentajes de cada tipo de terreno referidos al
volumen total. El exceso de excavacion debera justificarse a efectos de abono.

- Metro cuadrado de entibacion, totalmente terminada, incluyendo retirada, limpieza y apilado del material.
7.2. Prescripciones sobre los productos
7.2.1. Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros
(incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera
aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no sera mayor
del 15%. La madera no presentara principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosién.

- Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.
- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Magquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.
- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacién, estos podran ser los
que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso especifico.
Higroscopicidad. Coeficiente de contraccién volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexién
estatica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacién del médulo de elasticidad E. Resistencia
a la traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

7.3. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
7.3.1. Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

7.3.1.1. Condiciones previas

Las camillas del replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones y estaran separadas del borde del
vaciado no menos de 1 m.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a los cuales
se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terreno.
Las lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos se anotaran en un estadillo para su control por
la direccién facultativa.
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Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabara de sus Companias la posicion y
soluciéon a adoptar, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica.
Ademas, se comprobara la distancia, profundidad y tipo de la cimentacion y estructura de contencién de los edificios
que puedan ser afectados por el vaciado.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacién de la direccion facultativa los calculos
justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario.
La eleccion del tipo de entibacién dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion préxima o vial
y de la profundidad del corte.

- Clasificacion del tipo de terreno

El terreno a excavar puede clasificarse en tres tipos segun los medios necesarios para su ejecucion; tierras,
tréansito y roca. La clasificacion previa en uno u otro tipo de terreno es basica para el tratamiento de la unidad de
obra, eleccién de los medios para su ejecucién y el precio final de la misma.

- Roca: Comprendera, a efectos de este Pliego y en consecuencia, a efectos de medicién y abono, la
correspondiente a todas las masas de roca, depodsitos estratificados y aquellos materiales que presenten
caracteristicas de roca masiva o que se encuentren cementados tan soélidamente que hayan de ser
excavados utilizando explosivos o martillo rompedor. Este caracter estara definido por el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares del proyecto en funcién de la velocidad de propagacion de las ondas
sismicas, una caracteristica de estas que las clasifica bastante significativamente en cuanto a su dureza y,
se viene utilizando tradicionalmente para clasificarlas en cuanto a su ripabilidad o volabilidad. Asi es posible
realizar el arranque con equipos mecanicos hasta rocas con velocidades sismicas menor a 3.000 m/s, las
rocas con velocidad sismica superior a 3000 m/s requieren voladura. Para la medicién de la velocidad
sismica del terreno se emplean fundamentalmente dos métodos: el método de reflexion se emplea para
definir grandes estructuras a distancias kilométricas; el método de refraccién se emplea para definir
estructuras en rangos de distancias de centenares o decenas de metros.

- Transito: Comprendera la correspondiente a los materiales formados por rocas descompuestas, tierras muy
compactas, y todos aquellos en que, no siendo necesario, para su excavacion, el empleo de explosivos sea
precisa la utilizacion de escarificadores profundos y pesados.

- Tierras: Comprendera la correspondiente a todos los materiales no incluidos en los apartados anteriores.
En su caso también podremos atender al ensayo SPT para la clasificacion del tipo de terreno:
- Se consideran tierras si presenta un ensayo SPT < 50.

- Se considera terreno de transito, el atacable con maquina o escarificadora, que tiene un ensayo SPT > 50
sin rebote.

- Se considera roca si presenta rebote en el ensayo SPT, salvo que el estudio geotécnico del proyecto
establezca otro criterio.

7.3.2. Proceso de ejecucion

7.3.2.1. Ejecucion

La Empresa Contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que
realice, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccién superficial del
terreno que sean apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafos a
personas 0 a las obras.

- Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo Explanaciones):

Antes de comenzar los trabajos se revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuera necesario, asi
como las construcciones préximas, comprobando si se observan asientos o grietas. Se extremaran estas
prevenciones después de interrupciones de trabajo de mas de un dia y/o de alteraciones atmosféricas como lluvia
o heladas. Las uniones entre piezas garantizaran la rigidez y el monolitismo del conjunto. Se adoptaran las medidas
necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la zona de las excavaciones. A estos fines se
construiran las protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de desaglie que sean necesarios. Si apareciera
el nivel freatico, se mantendra la excavacion libre de agua, asi como el relleno posterior, para ello se dispondra de
bombas de agotamiento, desagiies y canalizaciones de capacidad suficiente.

Los pozos de acumulacion y aspiracion de agua se situaran fuera del perimetro de excavacion y la succién de
las bombas no producira socavacion o erosiones del terreno, ni del hormigén colocado.

No se realizara la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.
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No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separandose del mismo una distancia
igual o mayor a dos veces la profundidad del vaciado. En tanto se efectle la consolidacion definitiva de las paredes
y fondo del vaciado, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados. El refino y saneo de las
paredes del vaciado se realizara para cada profundidad parcial no mayor de 3 m.

En caso de lluvia y suspension de los trabajos, los frentes y taludes quedaran protegidos. Se suspenderan los
trabajos de excavacion cuando se encuentre cualquier anomalia no prevista, como variacion de los estratos, cursos
de aguas subterraneas, restos de construcciones, valores arqueoldgicos, y se comunicara a la direccién facultativa.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.2.2, la prevencion de caida de blogues requerira la utilizacién adecuada
de mallas de retencion.

- Excavacion para cajas de pavimento y vaciado:

La excavacion para cajas de pavimentos se aplica en superficies pequefas o medianas y con una profundidad
exactamente definida, con ligeras dificultades de maniobra de maquinas o camiones.

Se entiende que el rebaje se hace en superficies medianas o grandes, sin problemas de maniobrabilidad de
maquinas o de camiones.

Se entiende que el vaciado de s6tano se hace en terrenos con o mas lados fijos donde es posible la
maniobrabilidad de maquinas o camiones sin gran dificultad.

El vaciado se podra ejecutar:

- Sin bataches: el terreno se excavara entre los limites laterales hasta la profundidad definida en la
documentacién. El &ngulo del talud sera el especificado en proyecto. El vaciado se realizara por franjas horizontales
de altura no mayor que 1,50 m o que 3 m, segln se ejecute a mano o0 a maquina, respectivamente. En los bordes
con elementos estructurales de contencidon y/o medianeros, la maquina trabajara en direccién no perpendicular a
ellos y se dejara sin excavar una zona de proteccion de ancho no menor que 1 m, que se quitard a mano antes de
descender la maquina en ese borde a la franja inferior.

- Con bataches: una vez replanteados los bataches se iniciara, por uno de los extremos del talud, la excavacioén
alternada de los mismos. A continuacién, se realizaran los elementos estructurales de contencién en las zonas
excavadas y en el mismo orden. Los bataches se realizaran, en general, comenzando por la parte superior cuando
se realicen a mano y por su parte inferior cuando se realicen con maquina.

- Para el caso de que el material de la excavacién sea roca se atenderan particularmente las siguientes
prescripciones:

Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca presenten buzamientos o direcciones propicias al
deslizamiento del terreno de cimentacion, estén abiertas o rellenas de material milonitizado o arcilloso, o bien
destaquen solidos excesivamente pequefios, se profundizara la excavacion hasta encontrar terreno en condiciones
favorables.

Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y las fallas, aunque no se consideren
peligrosas, se representaran en planos, en su posicién, direccién y buzamiento, con indicacién de la clase de
material de relleno, y se senalizaran en el terreno, fuera de la superficie a cubrir por la obra de fabrica, con objeto
de facilitar la eficacia de posteriores tratamientos de inyecciones, anclajes, u otros.

- Nivelacion, compactacion y saneo del fondo:

En la superficie del fondo del vaciado, se eliminaran la tierra y los trozos de roca sueltos, asi como las capas
de terreno inadecuado o de roca alterada que por su direccion o consistencia pudieran debilitar la resistencia del
conjunto. Se limpiaran también las grietas y hendiduras rellenandolas con hormigdn o con material compactado.

También los laterales del vaciado quedaran limpios y perfilados.
La excavacion presentara un aspecto cohesivo. Se eliminaran los lentejones y se repasara posteriormente.
7.3.2.2. Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: tierras y piedras distintas de las especificadas en el
codigo 17 05 03 (17 05 04).

7.3.2.3. Tolerancias admisibles

Condiciones de no aceptacion:
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Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.

Zona de proteccion de elementos estructurales inferior a 1 m.

Angulo de talud superior al especificado en méas de 2°.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberan ser corregidas.
7.3.2.4. Condiciones de terminacion

Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado o excavacion, el fondo de la misma se dejara plano, nivelado o
con la inclinacion prevista. Se hara una revision general de las edificaciones medianeras e infraestructuras, en su
caso, para observar las lesiones que hayan surgido, tomando las medidas oportunas.

7.3.3. Control de ejecucion, ensayos y pruebas

7.3.3.1. Control de ejecucion
Puntos de observacion:
- Replanteo:
Dimensiones en planta y cotas de fondo.
- Durante el vaciado del terreno:
Comparacién de los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.
Identificacion del terreno del fondo de la excavacion. Compacidad.
Comprobacién de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una
revision general de las edificaciones medianeras.

Nivel freatico en relacién con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Entibaciéon. Se mantendra un control permanente de las entibaciones y sostenimientos, reforzandolos y/o
sustituyéndolos si fuera necesario.

Altura: grosor de la franja excavada.
7.3.4. Conservacion y mantenimiento

No se abandonard el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la ultima franja excavada. Las
entibaciones o parte de éstas sblo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales,
comenzando por la parte inferior del corte.

Se tomaran las medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas geométricas permanezcan estables,
protegiéndose el vaciado frente a filtraciones y acciones de erosién o desmoronamiento por parte de las aguas de
escorrentia.
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8. RELLENOS LOCALIZADOS

8.1. Descripcion
8.1.1. Descripcion

Obras consistentes en la extensién, humectacion y compactacion, por tongadas, de suelos procedentes de
excavaciones o préstamos en rellenos de zanjas o cualquier otra zona cuyas dimensiones no permitan la utilizacién
de los mismos equipos de movimiento y compactacion de tierras que en rellenos convencionales en la explanacion.

8.1.2. Criterios de medicién y valoracion de unidades

- Metro cubico de relleno y extendido de material filtrante, compactado, incluso refino de taludes.

- Metro cubico de relleno de zanjas o pozos, con tierras propias, tierras de préstamo y/o arena, humectadas y
compactadas por tongadas uniformes, con pisén manual o bandeja vibratoria.

El precio incluye la obtencion del suelo, cualquiera que sea la distancia del lugar de procedencia, carga y
descarga, transporte, colocacion, compactacion y cuantos medios, materiales y operaciones intervienen en la
completa y correcta ejecucion del relleno, no siendo, por lo tanto, de abono como suelo procedente de préstamos,
salvo especificacion en contra.

El precio sera unico, cualquiera que sea la zona del relleno y el material empleado, salvo especificacion en
contra del proyecto.

8.2. Prescripciones sobre los productos
8.2.1. Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados.

Se incluyen la mayor parte de los suelos predominantemente granulares e incluso algunos productos
resultantes de la actividad industrial tales como ciertas escorias y cenizas pulverizadas. Los productos
manufacturados, como agregados ligeros, podran utilizarse en algunos casos. Los suelos cohesivos podran ser
tolerables con unas condiciones especiales de seleccidn, colocacién y compactacion.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.1, se requerira disponer de un material de caracteristicas adecuadas al
proceso de colocacion y compactacion y que permita obtener, después del mismo, las necesarias propiedades
geotécnicas.

Segun el art. 330.3 del PG3 a los efectos de este articulo, los rellenos localizados estaran constituidos por
materiales que cumplan alguna de las dos condiciones granulométricas siguientes:

- Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 UNE mayor del 70 por 100 por ciento (# 20 > 70 %), segun UNE
103101.

- Cernido o material que pasa, por el tamiz 0,080 UNE mayor o igual del treinta y cinco por ciento (# 0,080 < 35
%), segun UNE 103101.

Ademas de los suelos naturales, se podran utilizar en terraplenes los productos procedentes de procesos
industriales o de manipulacién humana, siempre que cumplan las especificaciones de este articulo y que sus
caracteristicas fisicoquimicas garanticen la estabilidad presente y futura del conjunto. En todo caso se estara a lo
dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y
transporte de productos de construccion.

Se consideran suelos seleccionados los que cumplen estas condiciones:
- Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), segun UNE 103204.

- Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%), segun
NLT 114.

- Tamano maximo no superior a cien milimetros (Dmax <= 100 mm).

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento (# 0,40 < 15%) o que en caso contrario
cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes:
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- Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).
- Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento (# 0,40 < 75%).
- Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%).
- Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segin UNE 103103.
- Indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segiin UNE 103103 y UNE 103104.
Se consideran suelos seleccionados los que cumplen estas condiciones:
- Contenido en materia organica inferior al uno por ciento (MO < 1%), segun UNE 103204.
- Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%), segun NLT 114.
- Tamano maximo no superior a cien milimetros (Dmax £ 100 mm).
- Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).
- Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento (# 0,080 < 35%).
- Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40), segin UNE 103103.

- Si el limite liquido es superior a treinta (LL > 30) el indice de plasticidad sera superior a cuatro (IP > 4), segun
UNE 103103 y UNE 103104.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros
(incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Previa a la extension del material se comprobara que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para
evitar su segregacion durante su puesta en obra y obtener el grado de compactacién exigido.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, se tomaran en consideracion para la seleccién del material de relleno
los siguientes aspectos: granulometria; resistencia a la trituracién y desgaste; compactibilidad; permeabilidad;
plasticidad; resistencia al subsuelo; contenido en materia organica; agresividad quimica; efectos contaminantes;
solubilidad; inestabilidad de volumen; susceptibilidad a las bajas temperaturas y a la helada; resistencia a la
intemperie; posibles cambios de propiedades debidos a la excavacion, transporte y colocacion; posible cementacion
tras su colocacion.

En caso de duda debera ensayarse el material de préstamo. El tipo, nimero y frecuencia de los ensayos
dependera del tipo y heterogeneidad del material y de la naturaleza de la construcciéon en que vaya a utilizarse el
relleno.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, normalmente no se utilizaran los suelos expansivos o solubles.
Tampoco los susceptibles a la helada o que contengan, en alguna proporcion, hielo, nieve o turba si van a emplearse
como relleno estructural.

8.2.2. Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y
mantenimiento)

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotardn de forma que se evite su segregacion y
contaminacion, evitandose una exposicion prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre
superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

Se eliminaran de los acopios todas las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la
superficie de apoyo, o por inclusién de materiales extrafios. Durante el transporte y posterior manipulacién hasta su
puesta en obra definitiva, se evitara toda segregacion por tamafnos y la contaminacion por materiales extrafios

8.3. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
8.3.1. Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

8.3.1.1. Condiciones previas

La excavacién de la zanja o pozo presentara un aspecto cohesivo. Se habran eliminado los lentejones y los
laterales y fondos estaran limpios y perfilados.
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Cuando el relleno tenga que asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o
subélvea, se desviaran las primeras y captaran las segundas, conduciéndolas fuera del area donde vaya a realizarse
el relleno, ejecutandose éste posteriormente.

8.3.2. Proceso de ejecucion

Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos grados
Celsius (22 C); debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que se haya completado
su compactacion.

8.3.2.1. Ejecucion

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al relleno, se ejecutara una buena limpieza del
fondo y, si es necesario, se apisonard o compactara debidamente. Previamente a la colocacién de rellenos bajo el
agua debe dragarse cualquier suelo blando existente. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, los procedimientos
de colocacién y compactacion del relleno deben asegurar su estabilidad en todo momento, evitando ademas
cualquier perturbacion del subsuelo natural.

En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de su extraccion cuando el relleno se realice con tierras
propias. Se rellenara por tongadas apisonadas de 20 cm, exentas las tierras de aridos o terrones mayores de 8 cm.
Si las tierras de relleno son arenosas, se compactara con bandeja vibratoria. El relleno en el trasdés del muro se
realizard cuando éste tenga la resistencia necesaria y no antes de 21 dias si es de hormigén. Segun el CTE DB SE
C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor
limitado y compactarse con medios de energia pequeia para evitar dafio a estas construcciones.

La ejecucion considerara también el art. 421.3 del PG.3, respecto a ejecucién y en particular en el caso de
rellenos localizados en torno a tuberias el tamafio maximo sera de dos (2) centimetros, las tongadas seran de diez
(10) centimetros y se compactaran hasta un indice de densidad no inferior al setenta y cinco por ciento (75 %). Se
prestara especial cuidado durante la compactacién para no producir movimientos ni dafos en la tuberia a cuyo
efecto se reducira, si fuese necesario, el espesor de tongada y la potencia de la maquinaria de compactacion.

- Relleno de zanjas de servicios

Consiste en la extension y compactacion de suelos, procedentes de excavaciones o de préstamo, para relleno
de zanjas en la ejecucion de canalizaciones de servicios.

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente paralelas
a la explanada. El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente reducido para que, con los medios disponibles,
se obtenga en todo su espesor el grado de compactacién exigido. Salvo especificacion en contra de la direccion de
obra, el espesor de las tongadas medido después de la compactacién no sera superior a veinticinco centimetros
(25 cm).

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes y si no lo fueran, se conseguird esta
uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucién de las obras, la superficie de las tongadas deberé tener la pendiente transversal necesaria
para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

Una vez extendida cada tongada, se procedera a su humectacion, si es necesario. El contenido 6ptimo de
humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan de los
ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la compactacion prevista,
se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion por oreo o a la adicién y mezcla de
materiales secos o sustancias apropiadas.

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacion mecéanica de la tongada.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, seran corregidas inmediatamente por la
Empresa Contratista

Se exigird una densidad después de la compactacion, en coronacion, no inferior al 100 por 100 (100%) de la
maxima obtenida en el ensayo Préctor modificado segun UNE 103501 y, en el resto de las zonas, no inferior al 95
por 100 (95%) de la misma. En todo caso la densidad obtenida habra de ser igual o mayor que la de las zonas
contiguas del relleno.
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Los rellenos con arena se llevaran a cabo cuando asi lo requiera las zanjas tipo especificadas por la instalacion
correspondiente, no sera necesaria la compactacion de esta. Se realizara la extension por tongadas.

8.3.2.2. Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: tierras y piedras distintas de las especificadas en el
codigo 17 05 03 (17 05 04).

8.3.2.3. Tolerancias admisibles

El relleno se ajustara a lo especificado y no presentara asientos en su superficie. Se comprobara, para
volumenes iguales, que el peso de muestras de terreno apisonado no sea menor que el terreno inalterado
colindante. Si a pesar de las precauciones adoptadas, se produjese una contaminacion en alguna zona del relleno,
se eliminara el material afectado, sustituyéndolo por otro en buenas condiciones.

8.3.3. Control de ejecucién, ensayos y pruebas

8.3.3.1. Control de ejecucion
- Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4:
Control de material, contenido de humedad y grado final de compacidad.
- Segun el art. 332 del PG3:

La superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal necesaria para asegurar la evacuacion de
las aguas sin peligro de erosién.

Una vez extendida cada tongada, se procedera a su humectacion, si es necesario. El contenido 6ptimo de
humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan de los
ensayos realizados.

8.3.3.2. Ensayos y pruebas
- Segunel CTE DB SE C, apartado 7.3.4:

El grado de compacidad se especificara como porcentaje del obtenido como maximo en un ensayo de
referencia como el Proctor.

En escolleras o en rellenos que contengan una proporcion alta de tamafos gruesos no son aplicables los
ensayos Proctor. En este caso se comprobara la compacidad por métodos de campo, tales como definir el proceso
de compactacién a seguir en un relleno de prueba, comprobar el asentamiento de una pasada adicional del equipo
de compactacién, realizacion de ensayos de carga con placa o el empleo de métodos sismicos o dinamicos.

- Segun el art. 332 del PG3:

Densidad después de la compactacion, en coronacion, no inferior al 100 por 100 (100%) de la maxima obtenida
en el ensayo Préctor modificado segun UNE 103501 y, en el resto de las zonas, no inferior al 95 por 100 (95%) de
la misma. En todo caso la densidad obtenida habra de ser igual o mayor que la de las zonas contiguas del relleno.

8.3.4. Conservacion y mantenimiento

El relleno se ejecutara en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para evitar en todo momento
la contaminacién del relleno por materiales extrafios o por agua de lluvia que produzca encharcamientos
superficiales.
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9. EXCAVACION DE ZANJAS Y POZOS

9.1. Descripcion
9.1.1. Descripcion
Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales o
mecanicos, con ancho o diametro no mayor de 2 m ni profundidad superior a 7 m.
Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras que los
pozos son excavaciones de boca relativamente estrecha con relacion a su profundidad.

9.1.2. Criterios de medicién y valoracion de unidades

- Metro cubico de excavacién de zanja (sin incluir entibacion), medido sobre planos de perfiles transversales del
terreno, tomados antes de iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones tedricas de la excavacién, en
tierra, terreno de transito o roca, con medios manuales 0 mecanicos, incluyendo en caso de que exista la demolicion
del pavimento asfaltico.

- Metro cubico de excavacion de pozo (sin incluir entibacion), medido sobre planos de perfiles transversales del
terreno, tomados antes de iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones teéricas de la excavacién, en
tierra, terreno de transito o roca, con medios manuales o mecanicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacion y nivelacion de tierras, en terrenos
deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales 0 mecanicos, sin incluir carga sobre transporte.

- Metro cuadrado de entibacion, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada,
limpieza y apilado del material.
9.2. Prescripciones sobre los productos

9.2.1. Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros
(incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera
aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no sera mayor
del 15%. La madera no presentara principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosién.

- Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.
- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Magquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.
- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacién, estos podran ser los
que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso especifico.
Higroscopicidad. Coeficiente de contraccién volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexién
estatica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacién del moédulo de elasticidad E. Resistencia
a la traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.
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9.3. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
9.3.1. Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

9.3.1.1. Condiciones previas

En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad
del mismo.

Se solicitara de las correspondientes Compainias, la posicion y soluciéon a adoptar para las instalaciones que
puedan ser afectadas por la excavacién, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de
energia eléctrica. Para complementar la informacién obtenida de las compafias suministradoras, se procedera a
una apertura manual de catas para localizar las instalaciones existentes.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacion, como bocas de
riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, arboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacién de la direccion facultativa los calculos
justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario.
La eleccion del tipo de entibacién dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacién préxima o vial
y de la profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hara previamente un estudio en cuanto a la
necesidad de apeos en todas las partes interesadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccion facultativa el replanteo y las
circulaciones que rodean al corte. Las camillas de replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones, y
estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1 m. Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares
que no puedan ser afectados por la excavacion, a los que se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y
desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones proximas sefialados en la
documentacién técnica. Se determinara el tipo, situacién, profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a
una distancia de la pared del corte igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

La Empresa Contratista notificara a la direccion facultativa, con la antelacion suficiente el comienzo de cualquier
excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

- Clasificacion del tipo de terreno:

Se atendera al mismo criterio de clasificacién que el especificado en el articulo de vaciados y excavaciones.
En general se clasifican el terreno en tierras, transito y roca.

9.3.2. Proceso de ejecucion
Ejecucion
Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccion facultativa autorizara el inicio de la

excavacion. La excavaciéon continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una
superficie firme y limpia a nivel o escalonada.

- Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo Explanaciones):

En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes posible
cuando se produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas. Cuando los
taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibaran. En tanto se efectle la consolidacion definitiva de las
paredes y fondo de la excavacién, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la
sujecion de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o cerramientos. Una vez alcanzadas
las cotas inferiores de los pozos o zanjas de cimentacién, se hard una revision general de las edificaciones
medianeras. Se excavara el terreno en zanjas o pozos de ancho y profundo segun la documentacion técnica. Se
realizard la excavacioén por franjas horizontales de altura no mayor a la separacion entre codales mas 30 cm, que
se entibard a medida que se excava. Los productos de excavacion de la zanja, aprovechables para su relleno
posterior, se podran depositar en caballeros situados a un solo lado de la zanja, y a una separacién del borde de la
misma de un minimo de 60 cm.

- Pozos y zanjas:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacion debe hacerse con sumo cuidado para que la alteracion
de las caracteristicas mecanicas del suelo sea la minima inevitable. Las zanjas y pozos de cimentacion tendran las
dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de profundidad de estas excavaciones sera la prefijada en los planos, o
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las que la direccion facultativa ordene por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno
excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones préximas y de profundidad mayor que éstas, se excavaran con las siguientes
prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presidn de la cimentacion préxima sobre el terreno, mediante apeos;
- realizando los trabajos de excavacién y consolidacion en el menor tiempo posible;
- dejando como maximo media cara vista de zapata, pero entibada;

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas
aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o losas.

No se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencién o se
hayan rellenado compactando el terreno.

Cuando la excavacién de la zanja se realice por medios mecanicos, ademas, sera necesario:
- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;

- que la separacién entre el tajo de la maquina y la entibacién no sea mayor de vez y media la profundidad de la
zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando
se realicen a maquina. Se acotard, en caso de realizarse a maquina, la zona de accion de cada maquina. Podran
vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencién, hasta una profundidad méxima, igual a
la altura del plano de cimentacion proximo mas la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacion del
talud a la cimentacion o vial mas préximo. Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibara.
Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciaran por uno de los extremos, en excavacion
alternada. No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo
separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente
profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de la rasante.

Se considerara el art. 321 PG-3 y en particular cuando aparezca agua en las zanjas 0 pozos que se estan
excavando, se utilizaran los medios e instalaciones auxiliares necesarios para agotarla. El agotamiento desde el
interior de una cimentacion debera ser hecho de forma que no provoque la segregacién de los materiales que han
de componer el hormigén de cimentacion, y en ningln caso se efectuara desde el interior del encofrado antes de
transcurridas veinticuatro horas desde el hormigonado. El Contratista sometera a la aprobacion del director de las
obras los planos de detalle y demas documentos que expliquen y justifiquen los métodos de construccion
propuestos. Ademas, En el caso de que los taludes de las zanjas o pozos, ejecutados de acuerdo con los planos y
ordenes del director de las obras, resulten inestables y, por tanto, den origen a desprendimientos antes de la
recepcion de las obras, el Contratista eliminara los materiales desprendidos. En todos los casos los fondos de las
excavaciones se limpiaran de todo el material suelto o flojo y sus grietas y hendiduras se rellenaran adecuadamente.
Asimismo, se eliminaran todas las rocas sueltas o desintegradas y los estratos excesivamente delgados. Cuando
los cimientos apoyen sobre material cohesivo, la excavacion de los Ultimos treinta centimetros (30 cm) no se
efectuara hasta momentos antes de construir aquéllos, y previa autorizacién del director de las obras.

- Refino, limpieza y nivelacion.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en situacion
inestable en la superficie final de la excavacion, con el fin de evitar posteriores desprendimientos. El refino de tierras
se realizard siempre recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un sobreancho de
excavacion, inadmisible desde el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenara con material compactado. En
los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizardn en un plazo
comprendido entre 3 y 30 dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones climatoldgicas del sitio

Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte IlI:
Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: tierras y piedras distintas de las especificadas en el
codigo 17 05 03 (17 05 04).

Tolerancias admisibles

Comprobacioén final:
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El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados tendran las formas y dimensiones exigidas, con las
modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de +5 cm, con las
superficies tedricas.

Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, sera el que se pueda conseguir utilizando los
medios mecanicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una regla
de 4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacién, se corregiran de acuerdo con las instrucciones de la
direccion facultativa.

Se comprobaran las cotas y pendientes, verificadndolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil
transversal de la base del firme y en los correspondientes bordes de la coronacién de la trinchera.

Condiciones de terminacion

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y
nivelacion, libres de agua y con los medios necesarios para mantener la estabilidad.

En todos los casos los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo el material suelto o flojo y sus grietas
y hendiduras se rellenaran adecuadamente, de acuerdo con art. 321 PG3.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacion hasta la profundidad necesaria y antes
de constituir la solera de asiento, se nivelara bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo
con el proyecto, y se limpiara y apisonara ligeramente.

9.3.3. Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion:
- Replanteo:

Cotas entre ejes.

Dimensiones en planta.

Zanjas y pozos. No aceptacién de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a = 10 cm.
- Durante la excavacion del terreno:

Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico.

Identificacion del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad.

Comprobacién de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.

Nivel freatico en relacién con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

Pozos. Entibacién en su caso.
- Entibacion de zanja.

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en £ 10 cm.

Se comprobara una escuadria, separacién y posicién de la entibacion, no aceptandose que sean inferiores,
superiores y/o distintas a las especificadas.

- Entibacion de pozo:

Por cada pozo se comprobard una escuadria, separacioén y posicién, no aceptandose si las escuadrias,
separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.
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9.3.4. Conservacion y mantenimiento

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacion no debera permanecer
abierta a su rasante final méas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacién de la tuberia,
cimentacién o conduccién a instalar en ella. No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior
de la dltima franja excavada. Se protegera el conjunto de la entibacion frente a filtraciones y acciones de erosion
por parte de las aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte de éstas sélo se quitaran cuando dejen de ser
necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte. Al comenzar la jornada de trabajo,
las entibaciones deberan ser revisadas, tensando los codales que se hayan aflojado. Se extremaran estas
prevenciones después de interrupciones de trabajo de mas de un dia y/o de alteraciones atmosféricas como lluvia
o heladas.
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10. ENTIBACIONES Y AGOTAMIENTOS

10.1. Descripcion
10.1.1. Descripcion

Se definen como entibaciones los métodos de sostenimiento que se van colocando en las zanjas 0 pozos
simultanea o posteriormente a la realizacion de la excavacion.

Se define como agotamientos la extracciéon de agua de nivel freatico del fondo de las excavaciones.
10.1.2. Criterios de medicién y valoracion de unidades

Se considera incluido en el metro clubico de excavacién el agotamiento con bomba desde el fondo de la
excavacion de los caudales infiltrados, siempre que el caudal a agotar con funcionamiento permanente de la bomba
sea inferior a cinco 5,00 I/seg para una longitud de zanja abierta de 15,00 m o para la superficie total de los pozos
de hinca.

Caudales de agotamiento superiores serdn objeto de abono aparte, por aplicacion del suplemento
correspondiente sobre el precio de la excavacion. En ningun caso sera objeto de abono independiente, ni como
suplemento de excavacion, el agotamiento del agua de escorrentia que pudiera introducirse en la zanja o pozo.
Tampoco lo sera la extraccion de las aguas que circulan por las conducciones de la red de saneamiento y drenaje,
que, por afectar a los trabajos, deberan ser canalizadas o desviadas en la forma adecuada.

El agotamiento, incluye en el precio unitario la compra o alquiler de bombas de agua dependiendo al caudal y
flujo de agua interno del terreno, siendo que en algunos casos podrian presentarse vertientes internas y pozos
subterraneos que se activen a la hora de realizar la extraccion de volimenes de tierra.

- Metro cuadrado de entibacion. Totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufas necesarios, retirada,
limpieza y apilado del material.

- Hora/dia de agotamiento del nivel freatico con bomba autoaspirable para un caudal maximo definido en
proyecto.
10.2. Prescripciones sobre los productos

10.2.1. Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La entibacion puede ser de tres tipos, ligera, semicuajada y cuajada, dependiendo de que la superficie a
proteger represente el 50% y el 100% en los dos ultimos casos mientras que en la entibacién ligera no se reviste la
superficie a proteger, pues s0lo ird provista de cabeceros y codales.

10.3. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
10.3.1. Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas
El terreno se ira excavando por franjas horizontales previamente a su entibacion.

Se solicitara de las correspondientes compafias la posicion y solucion a adoptar para las instalaciones que
puedan verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.
Para complementar la informacién obtenida de las compafias suministradoras, se procedera a una apertura manual
de catas para localizar las instalaciones existentes.

Se solicitard la documentacién complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o
profundas, cuya solucion no figure en la documentacién técnica.

Antes del inicio de los trabajos, en el caso de ser necesario realizar entibaciones, se presentaran a la
aprobacién de la direccion facultativa los calculos justificativos, que podran ser modificados por la misma cuando lo
considere necesario.

La elecciéon del tipo de entibacion dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacién proxima
o vial y de la profundidad del corte.
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10.3.2. Proceso de ejecucion
Ejecucion
- Sostenimiento y entibaciones:

Se debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que se realicen, y aplicar
oportunamente los medios de sostenimiento, entibacioén, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados, a
fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafos a personas o a las obras, aunque tales
medios no estuviesen definidos en el proyecto, ni hubieran sido ordenados por la direccion facultativa. Las uniones
entre piezas de entibacion garantizaran la rigidez y el monolitismo del conjunto. En general, con tierras
cohesionadas, se sostendran los taludes verticales antes de la entibacién hasta una altura de 60 cm o de 80 cm,
una vez alcanzada esta profundidad, se colocaran cinturones horizontales de entibacién, formados por dos o tres
tablas horizontales, sostenidas por tablones verticales que a su vez estaran apuntalados con maderas o gatos
metalicos. Cuando la entibacién se ejecute con tablas verticales, se colocaran segln la naturaleza, actuando por
secciones sucesivas, de 1,80 m de profundidad como maximo, sosteniendo las paredes con tablas de 2 m,
dispuestas verticalmente, quedando sujetas por marcos horizontales. Se recomienda sobrepasar la entibacién en
una altura de 20 cm sobre el borde de la zanja para que realice una funcién de rodapié y evite la caida de objetos y
materiales a la zanja.

En terrenos dudosos se entibara verticalmente a medida que se proceda a la extraccion de tierras.

La entibacién permitira desentibar una franja dejando las restantes entibadas. Los tableros y codales se
dispondran con su cara mayor en contacto con el terreno o el tablero. Los codales seran 2 cm mas largos que la
separacion real entre cabeceros opuestos, llevandolos a su posicion mediante golpeteo con maza en sus extremos
y, una vez colocados, deberan vibrar al golpearlos. Se impedira mediante taquetes clavados el deslizamiento de
codales, cabeceros y tensores. Los empalmes de cabeceros se realizaran a tope, disponiendo codales a ambos
lados de la junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones estaran aguzados en un extremo para clavarlos antes de excavar
cada franja, dejando empotrado en cada descenso no menos de 20 cm. Cuando se efectle la excavacion en una
arcilla que se haga fluida en el momento del trabajo o en una capa acuifera de arena fina, se deberan emplear
gruesas planchas de entibacion y un sélido apuntalamiento, pues en caso contrario puede producirse el hundimiento
de dicha capa.

Al finalizar la jornada no deberan quedar pafios excavados sin entibar, que figuren con esta circunstancia en la
documentacién técnica. Diariamente y antes de comenzar los trabajos se revisara el estado de las entibaciones,
reforzandolas si fuese necesario, tensando los codales que se hayan aflojado. Se extremaran estas prevenciones
después de interrupciones de trabajo de mas de un dia o por alteraciones atmosféricas, como lluvias o heladas.

- Evacuacion de las aguas y agotamientos:

En todos los casos, se debe optar por la utilizacion de bombas de agua de tipo sumergible, teniendo en cuenta
que la manguera de extraccion sea larga a fin de poder enviar el volumen hacia la matriz colectora de alcantarillado
pluvial méas préxima.

Al no existir un colector cercano, debe preverse el alejamiento de la manguera, de tal manera que no cause
dafo a otros sectores o vecinos, ya que se podran trasladar enormes cantidades de agua, que en pocos casos sera
limpia y mucho peor potable, por lo cual no se debe almacenar para realizar mezclas de hormigén, ya que pueden
provenir de un dafo en sistema sanitario cercano y contener restos de materia.

La bomba sumergible, tendra una capacidad denominada en caballos de fuerza, con capacidades de impulso,
que deben tomarse en cuenta a la hora de adquirirla, ya que un flujo intenso evidentemente requiere mayores
potencias.

Se debe tener en cuenta que la bomba de agua es eléctrica, por lo cual debera existir una toma cercana para
energizar este equipo, realizando las previsiones correspondientes y revisando que el cable se encuentre en
perfecto estado, en otro caso al contacto con el agua podra causar severos dafos e incluso la muerte de miembros
del equipo contratado para la realizacion de esta unidad.

Se adoptaran las medidas necesarias para mantener libre de agua la zona de las excavaciones. Las aguas
superficiales seran desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de
la excavacion, para evitar que la estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un incremento de presion del
agua intersticial y no se produzcan erosiones de los taludes. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.1, sera preceptivo
disponer un adecuado sistema de proteccion de escorrentias superficiales que pudieran alcanzar al talud, y de
drenaje interno que evite la acumulacion de agua en el trasdds del talud.
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Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte IlI:
Gestién de residuos de construccién o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: madera (17 02 01).
10.3.3. Control de ejecucién, ensayos y pruebas

La superficie agotada y/o entibada debe quedar en condiciones para la ejecucion de la unidad de obra que
corresponda, sin agua y sin desprendimientos.
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INSTALACIONES
ARQUETAS, POZOS Y MARCOS

11. ARQUETAS Y POZOS IN SITU

11.1. Descripcion
11.1.1. Descripcién

Arquetas y pozos registrables realizadas in situ con hormigdn en masa, con hormigén armado o bien con obra
de fabrica ceramica o de bloques de hormigdn. Siempre se ejecutaran sobre solera de hormigdn en masa o armado,
segun casos. Las arquetas podran disponer o no de tapa, y ser o no registrables. La forma mas comun de las
arquetas es la cuadrangular, mientras que los pozos suelen ser circulares. En algunos casos se incluye el enfoscado
interior de las arquetas y pozos. En los pozos o en las arquetas de gran tamano es frecuente la colocacion de
escalones o pates para facilitar al acceso interior.

11.1.2. Criterios de medicién y valoracion de unidades

- Unidad de arqueta realmente ejecutada. La unidad de obra incluye: transporte hasta el tajo de todos los
materiales necesarios, replanteo, comprobacion del lecho de apoyo, ejecucién de la base de hormigén en masa o
de hormigén armado segun casos, asi como la ejecucion de las paredes con fabrica u hormigén. Se incluye la parte
proporcional de elementos auxiliares, asi como los acabados interiores y pates seglin casos.

Es frecuente la ejecucion de pozos con tipologia mixta, formados por fabrica de ladrillo ceramico en la base y
elementos prefabricados de hormigdn en el cuerpo.

No se incluyen las unidades de excavacion, ni tampoco la preparacion del fondo de la excavacién. Los
agotamientos de la excavacion que puedan ser necesarios estan excluidos. Tampoco se incluye el relleno y la
compactacion del trasdés.

Las tapas y los marcos no estan incluidas en la partida, y se definen y ejecutan segun el capitulo Arquetas,
pozos y marcos de este pliego. Si no se especifica son de abono independiente. Puede estar incluido su abono en
la unidad de arqueta.

11.2. Prescripciones sobre los productos
11.2.1. Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Los hormigones y los aceros por emplear cumpliran el Cédigo Estructural

La fabrica de ladrillo cumplira lo establecido en la norma UNE-EN 771-1:2011+A1:2016.

Los bloques de hormigén prefabricado cumpliran lo establecido en la norma UNE-EN 771-3:2011+A1:2016.

Los morteros de albafileria a emplear cumpliran con la instruccion para la recepcion de elementos (RC-16),
asi como lo establecido en las normas UNE-EN 998-1:2018 y UNE-EN 998-2:2018.

11.2.2. Almacenamiento y manipulaciéon (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y
mantenimiento)

Se atendera en todo caso a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud,
de produccién, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion
y demolicion, y de suelos contaminados.

11.3. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
11.3.1. Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

11.3.1.1. Condiciones previas: soporte
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Con respecto a la excavacion ver capitulo Acondicionamiento del terreno de este Pliego.

La excavacién coincidira con las medidas exteriores de la arqueta o pozo otorgdndole unos margenes de +5/10
cm en los laterales para facilitar la ejecucién de las fabricas. En caso de muros de hormigdn se aumentara esta
tolerancia en caso de encofrado a dos caras, o se cefiira a las dimensiones establecidas en los planos del proyecto,
en caso de encofrado contra el terreno.

La parte superior de la obra se dispondra de tal manera que se eviten los derrames del terreno circundante
sobre el interior de la arqueta o pozo.

11.3.2. Proceso de ejecucion

11.3.2.1. Ejecucion
Replanteo: Se fijaran puntos de referencia de alineacion y de nivel.

Colocacién y alineacion: la instalacion de las arquetas y pozos se ajustaran a las alineaciones de las
instalaciones a las que sirven.

Se ejecutara en el fondo de la excavacion, una solera de apoyo de hormigén en masa o armado, segliin casos.
Previo a la colocacién de la solera de hormigén armado, en ocasiones se coloca una capa de hormigén de limpieza
segun caracteristicas descritas en el Codigo Estructural. Se comprobara la correcta compactacién y nivelacion del
elemento antes de la ejecucion de los muros. En algunos casos se ejecutan sistemas de desagle en el fondo de
las arquetas. Se cuidaran las pendientes y la ejecucion de estos para su correcto funcionamiento.

- Muros de fabrica de blogues de hormigén: Colocacién y aplomado de miras de referencia. Tendido de hilos
entre miras. Colocacion de plomos fijos en las aristas. Colocacion de las piezas por hiladas a nivel con mortero.
Resolucion de esquinas y encuentro. Enfoscado y brufiido con mortero, redondeando los angulos del fondo y de las
paredes interiores de la arqueta.

- Muros de fabrica ceramica: Formacion de la obra de fabrica con ladrillos, previamente humedecidos,
colocados con mortero. Enfoscado y brufido con mortero, redondeando los angulos del fondo y de las paredes
interiores de la arqueta.

- Muros de hormigén armado: Colocacion del molde reutilizable. Vertido y compactacion del hormigon en
formacion de la arqueta. Retirada del molde.

Enfoscado y brufido con mortero, redondeando los angulos del fondo y de las paredes interiores de la arqueta.
Colocacion de pates segln casos.

Se colocaran elementos de materiales plasticos o similares, en los pasos de conductos a través de los muros
de las arquetas para evitar contacto entre distintos materiales.

Conexionado de los conductos de las instalaciones correspondientes. Relleno de hormigén para formacion de
pendientes en caso de existir.

11.3.2.2. Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Il
Gestidn de residuos de construccién o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: hormigones (17 01 01), hierro y acero (14 04 05),
ladrillos (17 01 02), residuos de arenas y arcillas (01 04 09), plasticos (17 02 03), envases de papel y cartén (15 01
01), madera (17 02 01).

11.3.2.3. Condiciones de terminacion

La arqueta o pozo quedard totalmente enrasada con el terreno/pavimento acabado.
11.3.3. Control de ejecucién, ensayos y pruebas

11.3.3.1. Control de ejecucion

Se comprobara que la disposicion del elemento construido se corresponde con lo proyectado. También se
comprobara que los niveles de la solera, de los muros y de la coronacion de estos, asi como las dimensiones, tanto
interiores como exteriores, se corresponden con lo indicado en proyecto.

Se comprobaran a su vez las conexiones de las instalaciones que discurran por su interior. En los casos
pertinentes, se comprobara el perfecto funcionamiento del desagiie de fondo.
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En caso de apreciar alguna anomalia, como la aparicién de fisuras, desplomes, etc., se pondran en
conocimiento de la direccién facultativa que dictaminara su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban
efectuarse.

11.3.4. Conservacion y mantenimiento

Se evitara mientras duren las obras dejar la arqueta o pozo sin tapar o con la tapa mal colocada para evitar
accidentes. Se protegeran las arquetas o pozos de obturaciones e impactos.

11.4. Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada
11.4.1. Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales
Se comprobara el correcto funcionamiento del elemento instalado, y se realizaran las oportunas pruebas de

servicio.

Se probard la instalacién que transcurra por el interior de la arqueta para comprobar la perfecta ejecuciéon de
esta.
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12. ARQUETAS Y POZOS PREFABRICADOS

12.1. Descripcion
12.1.1. Descripcion

Arquetas y pozos registrables realizadas con elementos prefabricados, siendo los materiales mas comunes el
polipropileno (PP), el policloruro de vinilo (PVC), el polietileno de alta densidad (PEAD) o el hormigén prefabricado.
Siempre se ejecutaran sobre solera de hormigén en masa o de hormigén armado segln casos. Las arquetas podran
disponer 0 no de tapa, y ser o no registrables. Existen arquetas que llevan incorporado el conjunto de tapa y marco.
La forma mas comun de las arquetas es la cuadrangular, mientras que los pozos suelen ser circulares. En algunos
casos se incluye el enfoscado interior de las arquetas y pozos. En los pozos o en las arquetas de gran tamario es
frecuente la colocacion de pates para facilitar al acceso interior.

12.1.2. Criterios de medicién y valoracion de unidades

- Unidad de arqueta realmente ejecutada. La unidad de obra incluye: transporte hasta el tajo de todos los
materiales necesarios, replanteo, comprobacion del lecho de apoyo, ejecucién de la base de hormigén en masa o
de hormigdn armado segun casos, asi como la colocacién de los elementos prefabricados que conforma la arqueta
0 pozo. Se incluye la parte proporcional de elementos auxiliares, asi como los acabados interiores y pates segun
€asos.

Es frecuente la ejecucién de pozos con tipologia mixta, formados por fabrica de ladrillo ceramico en la base y
elementos prefabricados de hormigdn en el cuerpo.

No se incluyen las unidades de excavacion, ni tampoco la preparacion del fondo de la excavacién. Los
agotamientos de la excavacion que puedan ser necesarios estan excluidos. Tampoco se incluye el relleno y la
compactacion del trasdds.

Las tapas y los marcos no estan incluidas en la partida, y se definen y ejecutan segun el capitulo Arquetas,
pozos y marcos de este pliego. Si no se especifica son de abono independiente. Puede estar incluido su abono en
la unidad de arqueta.

12.2. Prescripciones sobre los productos
12.2.1. Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Todos los hormigones y los aceros estructurales para emplear en obra cumpliran el cédigo estructural.

Los hormigones armados o en masa utilizados en los pozos de cumpliran lo establecido en la norma UNE-EN
1917:2008.

Las arquetas y pozos de PVC, PE y PP cumpliran los establecido en las normas UNE-EN 476:2011 y UNE-EN
13598-2:2017.

12.2.2. Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y
mantenimiento)

Se atenderda en todo caso a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud,
de produccién, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion
y demolicion, y de suelos contaminados.

12.3. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
12.3.1. Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

12.3.1.1. Condiciones previas: soporte
Con respecto a la excavacion ver capitulo Acondicionamiento del terreno de este Pliego.

La excavacién coincidira con las medidas exteriores de la arqueta o pozo otorgandole unos margenes de +5/10
cm en los laterales para facilitar la ejecucion.
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La parte superior de la obra se dispondra de tal manera que se eviten los derrames del terreno circundante
sobre el interior de la arqueta o pozo.

12.3.1.2. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Cuando los muros de las arquetas o pozos deban ser atravesados por conducciones, se interpondran
materiales plasticos para evitar contactos entre distintos materiales.

12.3.2. Proceso de ejecucion

12.3.2.1. Ejecucion
La instalacién de todos los elementos se efectuara de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
Replanteo: Se fijaran puntos de referencia de alineacion y de nivel.

Colocacién y alineacion: la instalacion de las arquetas y pozos se ajustaran a las alineaciones de las
instalaciones a las que sirvan.

Se ejecutara en el fondo de la excavacion, una solera de apoyo de hormigén en masa o de hormigén armado
segun casos. Previo a la colocacion de la solera de hormigon armado, en ocasiones se coloca una capa de hormigén
de limpieza segln caracteristicas descritas en el codigo estructural. Se comprobara la correcta compactacion y
nivelacion del elemento antes de la colocacién de los elementos prefabricados.

Colocacién de los elementos prefabricados que conformaran la arqueta o pozo. En el caso de pozos ejecutados
con elementos de hormigén prefabricado se cuidara que los machihembrados estén perfectamente limpios y que
encajen completamente entre si.

Colocacion de pates segun casos.

Conexionado de los conductos de las instalaciones correspondientes. Relleno de hormigén para formacion de
pendientes en su caso.

12.3.2.2. Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte IlI:
Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: hormigones (17 01 01), hierro y acero (14 04 05),
residuos de arenas y arcillas (01 04 09), plasticos (17 02 03), envases de papel y carton (15 01 01), madera (17 02
01).

12.3.2.3. Condiciones de terminacion

La arqueta o pozo quedard totalmente enrasada con el terreno/pavimento acabado.
12.3.3. Control de ejecucién, ensayos y pruebas

12.3.3.1. Control de ejecucion

Se comprobara que la disposicion del elemento construido se corresponde con lo proyectado. También se
comprobara que los niveles de la solera, del elemento prefabricado y de la coronacién de este, se corresponden
con lo indicado en proyecto.

Se comprobaran a su vez las conexiones de las instalaciones que discurran por su interior. En los casos
pertinentes, se comprobara el perfecto funcionamiento del desagiie de fondo.

En caso de apreciar alguna anomalia, como la aparicién de fisuras, desplomes, etc., se pondran en
conocimiento de la direccién facultativa que dictaminara su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban
efectuarse.

12.3.4. Conservacion y mantenimiento

Se evitara mientras duren las obras dejar la arqueta 0 pozo sin tapar o con la tapa mal colocada para evitar
accidentes. Se protegeran las arquetas o pozos de obturaciones y golpes.

Baldintza Agiria * Pliego de condiciones | i

PROYECTO DE SUMINISTRO, INSTALACION, PUESTA EN MARCHA, MANTENIMIENTO Y CONSERVACION Y GESTION Jul/2022/Uzt
INTEGRAL DE 3 APARCAMIENTOS SEGUROS Y UN PUNTO DE REPARACION Y LIMPIEZA DE BICICLETAS EN EL P.L.

NERVION

38



Promotor: Diputacion Foral de Alava. Servicio de Sostenibilidad Ambiental

12.4. Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada
12.4.1. Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Comprobacién de su correcto funcionamiento. Realizacion de pruebas de servicio.

Se probara la instalacién que transcurra por el interior de la arqueta o pozo para comprobar la perfecta ejecucion
de esta.

Comprobacién del correcto funcionamiento de apertura y cierre de la tapa.
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13. MARCOS Y TAPAS

13.1. Descripcion
13.1.1. Descripcion

Marcos y tapas colocados en partes registrables de la instalacion para su apertura y cierre en tareas de
conservacion, mantenimiento y/o ampliacion, realizados con elementos prefabricados, siendo los materiales mas
comunes el polipropileno (PP), polietileno (PE), poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV), policloruro de vinilo
(PVC) policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U), hormigon armado, fundicién, acero galvanizado, acero
inoxidable, aleacién de aluminio o resinas compuestas.

Generalmente los marcos seran del mismo material que las tapas. Las tapas y marcos podran ser articuladas
y disponer de cierre de seguridad, en ocasiones disponen de cadenilla antirrobo. La forma més comudn es la
cuadrangular, excepto para los pozos donde suelen ser tapas circulares. Las tapas podran ser ciegas, rellenables
o con rejilla para permitir el paso de las aguas pluviales.

13.1.2. Criterios de medicién y valoracion de unidades

- Unidad de marco y tapa realmente ejecutados. La unidad de obra incluye transporte hasta el tajo de todos los
materiales necesarios, replanteo, comprobaciéon del soporte, asi como la colocacién de los elementos que
conforman la partida. Se incluye la parte proporcional de elementos auxiliares.

No se incluyen las unidades de excavacion, ni el corte de pavimento. Tampoco se incluye el acabado final del
pavimento ni el relleno de la junta marco-pavimento.
13.2. Prescripciones sobre los productos

13.2.1. Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Las tapas y los marcos se clasifican en funcidn de su carga de rotura segun las normas serie UNE-EN 124.
Las tapas y marcos de fundiciéon cumpliran lo establecido en la norma UNE-EN 1563:2012.
Los morteros de albaiileria a emplear cumpliran con la instruccion para la recepcion de elementos (RC-16).

13.2.2. Almacenamiento y manipulaciéon (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y
mantenimiento)

Se atendera en todo caso a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud,
de produccién, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion
y demolicion, y de suelos contaminados.

13.3. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
13.3.1. Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

13.3.1.1. Condiciones previas: soporte

Previamente a la colocacion de los marcos, las estructuras de arquetas y pozos estaran completamente
acabadas. La colocacion de los marcos se ejecutara sobre la parte superior de las arquetas o pozos y coincidira
con las medidas exteriores de estos otorgandole unos margenes de +/- 1 a 3 cm.

13.3.1.2. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Los materiales de marcos y tapas seran compatibles con el acabado del medio urbano en el que se instalen,
con especial atencién a las cargas de rotura por impacto o posible acceso ocasional de vehiculos, asi como a la
resbaladicidad del elemento. También seran compatibles entre si el material de los marcos con el de las arquetas y
pozos donde asienten.
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13.3.2. Proceso de ejecucion

13.3.2.1. Ejecucion
La instalacién de todos los elementos se efectuara de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
Replanteo: Se fijaran puntos de referencia de alineacion y de nivel.

Colocacién y alineacion: la instalacion de las tapas y marcos se ajustaran a la disposicion y tamafio de los
elementos a los que den servicio.

Se nivelaran los marcos para que las tapas queden enrasadas con el pavimento acabado. Se permite una
tolerancia maxima de 1 cm de desnivel.

En caso de tapas articuladas, se evitara que entren elementos extrafios en la bisagra que puedan afectar al
mecanismo.

En el caso de tapas rellenables se ejecutara el relleno junto con el vertido/colocacién del resto del pavimento.
13.3.2.2. Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: hormigones (17 01 01), hierro y acero (14 04 05),
residuos de arenas y arcillas (01 04 09), plasticos (17 02 03), envases de papel y carton (15 01 01), madera (17 02
01).

13.3.2.3. Condiciones de terminacion
Las tapas y marcos se ajustardn complemente entre si, evitando que se produzcan resaltos en el pavimento.
Las tapas deben permanecer colocadas y cerradas mientras duren las obras para evitar accidentes. Cuando
dispongan de cerradura permaneceran abiertas solo durante los trabajos.

13.3.3. Control de ejecucién, ensayos y pruebas

13.3.3.1. Control de ejecucion

Comprobaciéon que los elementos se encuentren en perfecto estado y que tapas y marcos acoplan
perfectamente entre si'y con el elemento a registrar. También se comprobaré que los niveles de acabado del marco
y la tapa se corresponden con lo indicado en proyecto y con la tolerancia maxima admitida.

En caso de tapas articuladas se comprobara que funcionan perfectamente. Cuando las arquetas sean estancas
se debera comprobar el hermetismo de las tapas colocadas.

En caso de apreciar alguna anomalia, como la aparicién de fisuras, desplomes, etc., se pondran en
conocimiento de la direccién facultativa que dictaminara su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban
efectuarse.

13.3.4. Conservacion y mantenimiento

En caso de apreciar alguna anomalia, como un hundimiento parcial del conjunto, la rotura de la tapa, etc, se
pondran en conocimiento de la direccién facultativa que dictaminara su importancia y, en su caso, las reparaciones
que deban efectuarse. Se evitara, mientras duren las obras, dejar la arqueta o pozo sin tapar o con la tapa mal
colocada para evitar accidentes. Se protegeran las tapas y marcos para evitar durante la obra el paso de maquinaria
con peso superior a su carga de rotura

13.4. Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada
13.4.1. Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Se comprobara que tanto las tapas como las arquetas se han ejecutado correctamente y que cumplen con su
cometido.
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RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

14.1. Descripcion
14.1.1. Descripcién

Tubo de poliéster reforzado con fibra de vidrio para abastecimiento de agua con instalacién en zanja apoyado
sobre cama de material granular. Las uniones pueden ser con junta rigida (bridas, uniéon encolada) o flexible
(manguitos, elastica o rigida para soldar. Las presiones de trabajo oscilan entre 0,6 y 2,5 Mpa.

14.1.2. Criterios de medicién y valoracion de unidades

- Metro lineal de canalizacién realmente ejecutada. La unidad de obra incluye: comprobacién del lecho de apoyo
y replanteo, transporte hasta el tajo, ejecucion de cama y colocacion sobre ella de la tuberia, asi como el montaje
de juntas. Se incluye la parte proporcional de elementos auxiliares de montaje, y elementos de unién, asi como los
acabados. Se incluyen las pruebas de estanqueidad y resistencia de la tuberia instalada.

No se incluye en la valoracion el relleno lateral compactado hasta los rifiones y posterior relleno por encima de
la generatriz del tubo, ni tampoco el relleno del resto de la zanja, ni la compactacion final. Segun se especifique en
proyecto se ejecutara el relleno con material granular o con hormigén en masa.

No se incluyen las unidades de excavacion de la zanja, ni tampoco la preparaciéon del lecho o fondo de la
misma. Tampoco se incluyen accesorios ni valvuleria. Los agotamientos de la excavacion que puedan ser
necesarios estan excluidos. Este capitulo no es aplicable a tubos hincados.

14.2. Prescripciones sobre los productos
14.2.1. Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Los productos constituyentes de la partida son las tuberias de poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV),
con las tipologias descritas anteriormente y la cama de material granular sobre la que descansaran.

Las conducciones por instalar deberan incorporar documentacion y hojas técnicas con su descripcion, ademas
de grafiada en la propia tuberia la siguiente informacion: material del que estan fabricados, diametro nominal,
espesor nominal y presién nominal, serie o tipo de tubo, marca del fabricante, afio de fabricacién y lote, asi como
normativa UNE a la que responde.

Los conductos de poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV), cumpliran lo establecido en las normas UNE-
EN 1796:2014, UNE-EN 637:1996, UNE-EN 705:1995, UNE-EN 761:1995, UNE-EN 1119:2009, UNE-EN
1120:1996, UNE-EN 1225:1996, UNE-EN 1226:1996, UNE-EN 1228:1996, UNE-EN 1229:1996, UNE-EN
14364:2007+A1:2009, UNE-EN 1447:2009+A1:2011.

En el transporte y recepcion de los tubos se evitaran los golpes y se depositaran con cuidado y sin
brusquedades, en la zona de acopio. Se evitara rodarlos y en general se tomaran las precauciones necesarias para
su manejo, de tal manera que no sufran dafos.

La informacién e instrucciones dadas por el fabricante deben ser consideradas para evitar toda clase de dafio,
degradacién o contaminacion del producto.

Camas de apoyo: deberan proporcionar un soporte uniforme a las conducciones para evitar tensiones. El
espesor de la cama respondera a la siguiente ecuacién (10+DN/10) cm, con un espesor minimo de 10 cm. El material
de la cama debe ser granular como arena, gravilla o zahorra. Se distribuira uniformemente a lo ancho de la zanja y
se nivelara al perfil de la canalizacién son compactar.

En terrenos con alto nivel freatico, se utilizara como cama de apoyo material granular, grava o zahorra de
tamano de grano comprendido entre 8 - 16 mm para didmetros < DN 400 mm y de 16 - 30 mm para didametros
mayores. En algunos casos puede ser necesaria la colocaciéon de una tuberia de drenaje en el fondo de la zanja,
con un didmetro adecuado para garantizar la evacuacion de las aguas.
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14.2.2. Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y
mantenimiento)

No se admitira la manipulacion de las conducciones por medio de cables, cadenas o ganchos desnudos en
contacto directo con las tuberias, con el fin de que no dafien la superficie del tubo. Se recomienda que la suspension
de los tubos se realice por medio de eslingas de cinta ancha.

Los tubos en su acopio deberan ser apilados sobre una superficie plana, no sometiendo a las conducciones a
cargas puntuales, y protegiéndolos de posibles dafios mecanicos. Se atendera a las recomendaciones del fabricante
y a los requisitos de las normas del producto en cuanto a su acopio y almacenaje.

Se atendera en todo caso a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud,
de produccién, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion
y demolicion, y de suelos contaminados.

14.3. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
14.3.1. Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

14.3.1.1. Condiciones previas: soporte

Sera necesario conocer la existencia de otras canalizaciones para instalar correctamente las conducciones de
abastecimiento. En caso de cruces con canalizaciones eléctricas, de gas o de telecomunicaciones, éstas, cruzaran
por encima de las conducciones de agua. En caso de cruce con colectores de aguas residuales o redes de aguas
pluviales, éstas, cruzaran por debajo de las tuberias de abastecimiento.

Con respecto a la estabilidad de los taludes ver capitulo Acondicionamiento del terreno de este Pliego.

Tipos de instalacién: las tuberias se instalaran en zanja o en zanja terraplenada, en ambos casos la zanja podra
albergar varias conducciones en su interior. La profundidad y anchura de la zanja seran funciéon del tipo de
instalacion y diametro de las tuberias a instalar.

El ancho de zanja debe corresponder al que figure en los planos. No obstante, y como referencia, se tomaran
los anchos de zanja minimos en funcion del diametro exterior del tubo OD, de acuerdo con la Norma UNE-EN 1610.

14.3.1.2. Compatibilidad entre productos, elementos y sistemas constructivos

En caso de instalacion de elementos de mando y corte (valvuleria), o de piezas especiales (codos, T, etc.),
estas deberan ser compatibles con el material de la conduccion, o se instalaran los complementos necesarios para
garantizar su compatibilidad y estanqueidad.

En el caso de unién mediante juntas flexibles, el anillo elastomérico del elemento garantiza la estanqueidad de
la red.

En el caso de union mediante encolado, se debera aplicar Unicamente adhesivo recomendado por el fabricante
de las tuberias.

14.3.2. Proceso de ejecucion

14.3.2.1. Ejecucion
La instalacién de todos los elementos se efectuara de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Fondo de la zanja: la superficie del fondo de la zanja debe ser continua, uniforme y libre de particulas mas
gruesas, en funcién del diametro nominal de la tuberia, 15 mm si DN < 100 mm; 20 mm si 100 < DN < 300 mm; 30
mm si 300 < DN < 600 mm; 40 mm si DN = 600 mm.

Camas de apoyo: ver apartado 2 de este epigrafe.
Replanteo: Se fijaran puntos de referencia de alineacion y de nivel con respecto a las indicaciones del proyecto.

Tendido de tuberias: debera comenzar el tendido desde el extremo de aguas debajo de cada tramo, colocando
las embocaduras hacia aguas arriba. Se tendran en cuenta las tolerancias especificadas en el proyecto. Los tramos
de la traza deben elegirse de tal forma que se consigan trayectos lo mas rectos posibles.

Colocacién: las tuberias se colocaran en la zanja de forma que se sitie uniformemente sobre la cama de apoyo
en toda su longitud.

Unién:
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- Flexibles: incluyen juntas con enchufe y extremo liso con anillo elastomérico (en ocasiones es un anillo doble),
con manguitos y elemento de estanquidad (también puede disponerse doble anillo) y junta autotrabada cuando se
prevean esfuerzos de traccion. Tanto los tubos como las juntas deben estar limpias tanto exteriormente como
interiormente, y deben ser comprobados antes de su instalacion para verificar que no quedan residuos de tierras
interpuestos entre los labios de las juntas. En los extremos del tubo y en las juntas debe aplicarse un lubricante
especial para juntas, recomendado por el fabricante, para facilitar el deslizamiento del tubo y junta durante la
operacion de montaje.

Una vez centradas y alineadas las tuberias se procedera a la union del tubo con su precedente empujando
desde su extremo, bien a mano o mediante palanca (tuberias de pequerio didmetro), equipos de traccion dado o
mediante eslingas de banda ancha.

En caso necesario puede cambiarse la direccién del tubo en la junta hasta un angulo maximo indicado por el
fabricante. En funcién de la presién interior y el radio de curvatura pueden ser necesarios anclajes en la instalacion.

- Rigidos: Se incluyen las uniones con bridas (fijas y moviles), encoladas y las vendadas o tope (o laminadas).
Las zonas a unir de las tuberias deberan estas limpias tanto interior como exteriormente. En el caso de uniones
encoladas o laminadas, se debe aplicar el adhesivo de forma homogénea en el extremo del tubo, para a
continuacion introducir la pieza a unir sin girar. Por ultimo, se retira el adhesivo sobrante y se deja secar. En el caso
de las uniones con bridas, se colocaran las piezas de unidn con especial atencion a no dafar la conducciéon mientras
se colocan y fijan los tornillos de apriete.

Refuerzos: Una vez montados los tubos y las piezas, se procedera a la sujecion y apoyo de los codos, cambios
de direccion, reducciones, piezas de derivacion y en general todos aquellos elementos que estén sometidos a
acciones que puedan originar desviaciones perjudiciales.

En instalaciones de fuertes pendientes, el montaje se debe realizar en sentido ascendente, previendo anclajes
transversales para impedir el deslizamiento de la conduccién. Se recomienda poner los anclajes sobre tubos cortos
para asegurar la flexibilidad de la instalacion. La forma y dimensiones de los macizos de hormigén utilizados en los
anclajes dependen de la forma del elemento a anclar, del empuje provocado por la presion interior, de la resistencia
del terreno, y de las restantes solicitaciones, es por ello que se deberan ejecutar segun instrucciones del pliego.

En el caso de curvas verticales, el anclaje debe llevar zunchos de pletina incrustada en la masa del hormigdn
y convenientemente protegidos contra la corrosion. El anclaje no debe jamas bloquear la conduccién, sino
simplemente oponerse al empuje generado por la presion interior, en una direccién determinada. Las juntas a ambos
lados del elemento anclado deben permanecer accesibles.

Antes de proceder a una prueba de presion, todos los anclajes deben haber obtenido la resistencia adecuada.

Cuando una canalizacién entre o salga de una estructura, tal como un edificio, arqueta, pozo, boca de entrada
o bloque de anclaje, tiene que preverse medios para un asentamiento diferencial tolerable.

De igual manera, deberan preverse volimenes de hormigon para anclaje de los tubos cuando se trate de
instalaciones aéreas y/o con pendientes pronunciadas.

Rellenos: Se situara el relleno de la zona del tubo en capas de 15 a 25 cm sobre cada lado del mismo, y se
compactaran los laterales hasta unos 30 cm por encima de la generatriz superior del tubo, con un grado de
compactacion no menor del 95% Proctor Normal o hasta que su densidad relativa sea mayor del 70% si se tratase
de material no coherente o drenante. Las restantes capas, hasta la cota del terreno, se compactaran al 100% Proctor
Normal y podran contener material mas grueso, recomendandose, sin embargo, no emplear elementos de
dimensiones superiores a 20 mm.

Durante las operaciones de instalacion, es necesario tomar precauciones para evitar la flotacion del tubo, asi
como el desplazamiento del mismo mientras se sitda el material debajo de los rifiones.

En el proceso de llenado de la zanja, se debe proteger el tubo de caidas de objetos y de impactos directos del
equipo de compactado o de otras fuentes de dafios potenciales. Cuando el relleno se compacta hasta la superficie
del suelo, no debe utilizarse el equipo de compactado directamente por encima del tubo hasta que se haya realizado
un rellenado suficiente. No deben emplearse equipos de rodillos pisones prensados para consolidar el relleno final,
a menos que los fabricantes del tubo y del equipo recomienden su empleo. En la compactacion del relleno de la
zanja, desde la cama hasta 30 cm sobre la generatriz superior del tubo, se deben usar pisones vibradores mecéanicos
ligeros (peso maximo en funcionamiento de 0,30 kN), o placas vibratorias ligeras (peso maximo en régimen de
funcionamiento de 1 kN), y con la profundidad de compactacion adecuada. Para alturas de relleno comprendidas
entre 0,3 my 1 m sobre la generatriz superior del tubo es posible compactar con un pisén vibratorio mediano (peso
maximo en régimen de funcionamiento de 0,6 kN) o una placa vibratoria (peso maximo en régimen de
funcionamiento de 5 kN). Los compactadores pesados se permiten a partir de una altura de relleno sobre la
generatriz superior de la tuberia de aproximadamente 1 m.
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Debe reducirse al minimo la caida libre del relleno sobre la parte superior del tubo.

No se recomienda utilizar como relleno, materiales con alto contenido de componentes organicos, ni instalar
las tuberias en suelos organicos o poco estables (limos, margas, turbas, etc), o sin tomar precauciones especiales
(encepados, base continua de hormigén armado, empleo de geotextiles, etc.).

Se deberan evitar someter a las conducciones recién instaladas a cargas mayores, como son el transito de
vehiculos pesados, incluidos los de obra.

Cuando exista una zanja entibada, la entibacién debera ser retirada tramo a tramo segun se vayan realizando
las operaciones de relleno y compactacion, que debe realizarse necesariamente por tongadas. Los
desmoronamientos y asentamientos de la zanja deben ser evitados. Al retirar la entibacién debera comprobarse que
la compactacién del material de relleno haga unién cohesiva con la superficie natural de la pared de la zanja.

Banda de senalizacién: Se sefalizaran las conducciones de agua mediante la colocacion de una cinta de
polietileno de baja densidad con anchura no inferior a 15 cm y longitud igual a la conduccion que sefaliza. El color
sera preferentemente azul e indicara con grandes letras “ATENCION TUBERIA DE AGUA ENTERRADA”. En caso
de instalacién de grandes diametros es recomendable instalar dos o mas bandas de sefalizacion.

14.3.2.2. Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Il
Gestién de residuos de construccién o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cédigos LER son: plasticos (17 02 03), residuos de arenas y arcillas (01
04 09).

14.3.2.3. Condiciones de terminacion

Inspeccion visual de la cama de material granular, de la instalacién de la tuberia en el fondo de la zanja y sus
juntas, asi como del material a utilizar en el relleno. Inspeccién final de la zanja cerrada.

14.3.3. Control de ejecucién, ensayos y pruebas

14.3.3.1. Ensayos y pruebas

Prueba de presién: se procedera a pruebas parciales de presion interna por tramos de longitud aproximada a
500 m, siendo la diferencia de presion entre el punto mas bajo y el punto mas alto en el tramo elegido, menor del
10% de la presion de prueba establecida.

La prueba de presién es un ensayo hidrostatico que se debe realizar Unicamente cuando la tuberia esta
instalada y tapada parcialmente con la compactacion debida. Se comenzard por llenar lentamente de agua el tramo
objeto de la prueba con una velocidad de llenado inferior a 0,5 m/s, dejando abiertos todos los elementos que
puedan dar salida al aire, los cuales se iran cerrando sucesivamente de abajo hacia arriba una vez se haya
comprobado que no existe aire en la conduccion. Si esto no fuera posible, el llenado se hara aiun mas lentamente
para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto méas alto se colocara un grifo de purga para la expulsion del
aire y para comprobar que todo el interior del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado en forma debida.

La bomba para la presién hidraulica podra ser manual o mecénica, pero en este Ultimo caso debera estar
provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de presion. Se colocara en
el punto mas bajo de la tuberia a ensayar. La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que se
alcance, en el punto mas bajo del tramo 1,4 veces la presién maxima de trabajo (suma de la maxima presion de
servicio mas la sobrepresion, incluido el golpe de ariete), que sera siempre inferior a la presién nominal, en el punto
de mayor presion. La presion se hara subir lentamente de forma que el incremento de esta no supere 1 kg/cm?2 por
minuto. Una vez obtenida la presion, se parara durante 30 minutos, y se considerara satisfactoria si durante ese
tiempo el manémetro no acuse un descenso superior a la siguiente ecuacién p /5, siendo “p” la presién de prueba
en zanja en Kg/cm2. Cuando el descenso del manémetro sea superior, se corregiran los defectos observados
repasando las juntas que pierdan agua, e incluso cambiando en caso necesario algin tramo de tuberia.

Prueba de estanqueidad: Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presion interior
debera realizarse la de estanquidad. La presién de prueba de estanquidad sera la maxima estatica que exista en el
tramo de tuberia objeto de prueba. La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo
de tuberia en prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presion de estanquidad después
de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire. La duracién de la prueba de estanquidad sera de
dos horas, y la pérdida en este tiempo sera inferior al valor dado por la férmula:

V=K-L-D
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Siendo:
V = pérdida total en la prueba en litros.
L = longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.
D = diametro interior, en metros.
K = coeficiente dependiente del material. Tuberias PRFV = 0,35.

En cualquier caso, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, se repasaran todas
las juntas y tubos defectuosos; asi mismo se repasara cualquier pérdida de agua apreciable, aun cuando el total
sea inferior al admisible.

14.3.4. Conservacion y mantenimiento

Inspeccion visual de la tuberia desde los elementos registrables (arquetas, pozos, etc) en caso de que
dispongan de ellos.

Se comprobara que las valvulas de corte permanecen cerradas hasta la entrada en funcionamiento de la
instalacion o la entrega de la obra.
14.4. Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada

14.4.1. Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Pruebas hidraulicas de las conducciones: prueba de presion y prueba de estanqueidad, que podran ser tanto
totales como por tramos en funcion del tamano de la red.
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15. VALVULAS Y ACCESORIOS DE REDES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

15.1. Descripcion
15.1.1. Descripcion
Instalacion de elementos y accesorios en tuberias, destinados al control, maniobra, regulaciéon y proteccion o

bien a la unién de elementos, cambios de direccién de las conducciones, o derivaciones. Se incluyen:

- Vélvulas, las mas frecuentes son: esfera, compuerta, mariposa, retencién, reductoras y reguladores de presion,
alivio, electrovalvulas, automaticas de purga de aire y filtros.

- Accesorios, los mas frecuentes son: codo (11°, 22°, 45° y 90°), te simple, te con reduccion, cruz, cono de
reduccion, brida, brida ciega, carrete y manguito.

15.1.2. Criterios de medicién y valoracion de unidades

- Unidad de elemento colocado. La unidad de obra incluye: comprobacién del tramo de conduccién donde se
vaya a colocar el elemento y replanteo, transporte hasta el tajo y montaje de este, incluyendo todos los materiales
necesarios para su correcta instalacion. No se incluye ningun otro elemento no descrito en la partida. Se incluyen
las pruebas de funcionamiento y de estanqueidad del elemento.

No se incluye en la valoracién la construccion, ni colocacion de arquetas u hornacinas que no estén descritas
en la partida.
15.2. Prescripciones sobre los productos

15.2.1. Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Todos los elementos para instalar en la red deberan llevar marcado CE.

Todos los elementos tendran un didametro adecuado y soportaran una presién nominal acorde a la conduccion
en la que se vayan a instalar.

Se empleara valvuleria y accesorios que cumplan las condiciones y requisitos expuestos a continuacion:
- No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.
- Deben ser resistentes a la corrosion interior.
- Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.
- Deben ser resistentes a temperaturas exteriores de entorno 45° C.

- Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracion de sustancias de los
materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano.

- Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o quimicas no deben
disminuir la vida util prevista de la instalacion.

Cuando los elementos atraviesen muros, se interpondra un material plastico para evitar contactos entre
distintos materiales.

15.2.2. Almacenamiento y manipulaciéon (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y
mantenimiento)

Se atenderda en todo lo indicado en las instrucciones del fabricante, con especial atencién a al desembalaje y
precintos, herramientas a utilizar para su instalacién, cuidado de mecanismos y modo de almacenaje hasta su
puesta en funcionamiento caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud,
de produccién, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion
y demolicién, y de suelos contaminados.
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15.3. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
15.3.1. Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

15.3.1.1. Condiciones previas: soporte
Las valvulas cumpliran lo establecido en las normas serie UNE-EN 1074, serie ISO 9635 y serie UNE-EN 736.
Los accesorios de fundicidn cumpliran lo establecido en la norma UNE-EN 545.
Los accesorios de polietileno cumpliran lo establecido en la norma UNE-EN 12201-3:2012+A1:2013.
15.3.1.2. Compatibilidad entre productos, elementos y sistemas constructivos
El material de valvulas y de los accesorios sera compatible con el material de las tuberias en que se coloquen.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas: evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder
evitar el contacto, se deberan seleccionar metales préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales
con diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

La valvuleria metalica y demas accesorios metalicos se protegeran contra la agresion de todo tipo de morteros,
del contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresion del terreno mediante la interposicion de un
elemento separador de material adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro exterior.

No podran emplearse materiales que puedan producir concentraciones de sustancias nocivas que excedan los
valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero por el que se establecen los criterios sanitarios de
la calidad del agua de consumo humano. Dada la alteracién que producen en las condiciones de potabilidad del
agua, quedan prohibidos expresamente los elementos y accesorios de aluminio y aquellos cuya composicion
contenga plomo.

15.3.2. Proceso de ejecucion

15.3.2.1. Ejecucion
La instalacién de todos los elementos se efectuara de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Las vélvulas deberan ir alojadas en pozos, arquetas o en camaras de registro, y su instalacion debera
realizarse en conformidad con las siguientes condiciones generales:

- Con bridas, debiendo existir una correspondencia entre la disposicion de taladros de las bridas de la tuberia y
la brida de la valvula. Se cuidara que la valvula no esté sometida a condiciones de carga, flexion, tension, etc, en
caso de que la tuberia aguas abajo esté desmontada.

- Sin junta de estanqueidad, con anillo elastico que garantiza la estanqueidad a lo largo de la brida

- Con carrete de desmontaje, debiendo solidarizarse mediante tirantes la tuberia de aguas abajo con la de aguas
arriba.

Las véalvulas de mando se instalaran de forma que el eje de accionamiento quede vertical y queden centradas
en la arqueta o registro correspondiente.

La distancia entre las valvulas y el fondo de la arqueta sera la necesaria para que se puedan montar y
desmontar con facilidad, tanto en su primera instalacion, como en reposiciones posteriores.

15.3.2.2. Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: hierro y acero (17 04 05), plasticos (17 02 03), envases
de papel y cartén (15 01 01) y madera (17 02 01).

15.3.2.3. Condiciones de terminacion
Inspeccidn visual del elemento instalado.

Se comprobara que la posicion del elemento con respecto a la tuberia se adecua a lo dispuesto en proyecto.
También se comprobara la posicién centrada del elemento respecto a las arquetas o registros, para facilitar las
labores de mando, sustitucién y mantenimiento.
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15.3.3. Control de ejecucién, ensayos y pruebas

15.3.3.1. Control de ejecucion
A peticion de la direcciéon de obra, o de la Empresa Constructora se podran realizar pruebas parciales para
comprobar su correcta colocacion.
15.3.4. Conservacion y mantenimiento
Inspeccidn visual de los accesorios de maniobra instalados desde los elementos registrables (arquetas, pozos,
etc.).
Se comprobara que las valvulas de corte permanecen cerradas hasta la entrada en funcionamiento de la
instalacion o la entrega de la obra.
15.4. Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada

15.4.1. Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Seran necesarias pruebas de estanqueidad tras la instalacion de las valvulas y deméas accesorios. Sobre la
instalacion se podran realizar las pruebas de estanqueidad de los accesorios, junto con las pruebas de las
conducciones en las que se instalan.
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RED DE DRENAJE

16.1. Descripcion
16.1.1. Descripcién

Instalacion de canalizaciones en urbanizacion destinadas a la recogida y conduccion de aguas pluviales hasta
la red de saneamiento. Se engloban en este apartado todas aquellas canalizaciones pluviales como rejillas lineales,
canaletas de desague, etc.

Dentro de las rejillas lineales las mas comunes son las que disponen de rejillas de acero galvanizado, fundicién
ductil o acero inoxidable, con canaletas de hormigén prefabricado, polipropileno (PP), policloruro de vinilo (PVC) o
acero inoxidable. Las dimensiones varian entre 75 mm y 200 mm de anchura. Las profundidades varian entre los
20 mm y los 200 mm.

Las canaletas de desagtie suelen estar compuestas por un canal (de hormigén prefabricado u hormigén in situ),
sobre la que se le colocan un dispositivo de cubrimiento y cierre antideslizante. Las dimensiones varian entre los
200 mm y 1.200 mm de anchura, con dimensiones de malla de 15 x 15 mm aproximadamente. Las profundidades
del canal seran variables.

16.1.2. Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro de canalizacién realmente ejecutada. La unidad de obra incluye: transporte hasta el tajo de todos los
materiales necesarios, replanteo, comprobacién del soporte y colocaciéon de todos los elementos que conforman los
canales, incluidos sus elementos de cierre. Se incluye la parte proporcional de elementos auxiliares

No se incluyen las unidades de excavacion, ni tampoco la preparacion del soporte. Los agotamientos de la
excavacion que puedan ser necesarios estan excluidos. Tampoco se incluye el relleno tras la colocacion, ni los
acabados del pavimento.

16.2. Prescripciones sobre los productos
16.2.1. Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Todos los elementos para instalar en obra deberan llevar marcado CE.

Los hormigones armados o en masa utilizados en los canales de drenaje cumpliran lo establecido en las normas
UNE-EN 1917:2008 y en el codigo estructural.

Todas las rejillas y el resto de los elementos de cierre cumpliran la normativa UNE-EN 124-1:2015 y UNE-EN
1433:2003.

16.2.2. Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y
mantenimiento)

Ver capitulo Arquetas, pozos y marcos de este Pliego.
16.3. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
16.3.1. Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

16.3.1.1. Condiciones previas: soporte
Ver capitulo Arquetas, pozos y marcos de este Pliego.
16.3.1.2. Compatibilidad entre productos, elementos y sistemas constructivos

Ver capitulo Arquetas, pozos y marcos de este Pliego.
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16.3.2. Proceso de ejecucion

16.3.2.1. Ejecucion
La instalacién de todos los elementos se efectuara de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
Replanteo: Se fijaran puntos de referencia de alineacion y de nivel.

Colocacién y alineacion: la instalacion de las canaletas lineales y de drenaje se ajustaran a las alineaciones de
las instalaciones a las que sirvan y en todo caso a su ubicacién en planos del proyecto.

En el caso de canaletas de hormigdn in situ ver capitulo Arquetas, pozos y marcos de este Pliego.
En el caso de canaletas prefabricadas ver capitulo Arquetas, pozos y marcos de este Pliego.
16.3.2.2. Gestion de residuos
Ver capitulo Arquetas, pozos y marcos de este Pliego.
16.3.2.3. Condiciones de terminacion

Ver capitulo Arquetas, pozos y marcos de este Pliego.
16.3.3. Control de ejecucién, ensayos y pruebas

16.3.3.1. Control de ejecucion

Ver capitulo Arquetas, pozos y marcos de este Pliego.
16.3.4. Conservacion y mantenimiento
Ver capitulo Arquetas, pozos y marcos de este Pliego.
16.4. Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada
16.4.1. Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Se comprobara la estanqueidad de la instalacion ejecutada, a caudal maximo segun célculos de proyecto.
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17. SUMIDEROS, CALDERETAS E IMBORNALES

17.1. Descripcion
17.1.1. Descripcion

Instalacion de sumideros, calderetas e imbornales para recogida de aguas pluviales en entornos urbanos.

La principal diferencia entre sumideros y calderetas es el mayor tamafno de esta Ultima. Los sumideros y
calderetas mas comunes se fabrican en polipropileno, PVC o fundicion. Siendo normalmente los dispositivos de
cubrimiento y cierre del mismo material que el cuerpo. Los sumideros y cazoletas pueden ser sifénicas o no
sifénicas, y con salida de aguas tanto vertical como horizontal. Las dimensiones son variables en funcién de la
tipologia y material.

Los imbornales se fabrican tanto en hormigén in situ como de elementos prefabricados de hormigén. En el caso
de elementos de hormigon in situ suelen incorporar a su vez una poceta prefabricada de poliuretano (PP) que hace
las veces de encofrado. Las rejillas y marcos de estos elementos suelen ser se fundicion ductil con clasificacion en
funcién de su carga de rotura segun la norma UNE-EN 124 (partes de la 1 a la 6). Las rejillas suelen ser abatibles
con proteccién antideslizante y con cadenilla antirrobo.

17.1.2. Criterios de medicién y valoracion de unidades

U de sumidero, caldereta o imbornal realmente ejecutada. La unidad de obra incluye: transporte hasta el tajo
de todos los materiales necesarios, replanteo, comprobacion del soporte, ejecucién de la base de apoyo de
hormigén en masa (Unicamente en imbornales), asi como la colocacién/ejecucion de sumidero o imbornal. Se
incluye la parte proporcional de elementos auxiliares, asi como las rejillas correspondientes con sus respectivos
marcos.

No se incluyen las unidades de excavacion, ni tampoco la preparacion del fondo de la excavacién. Los
agotamientos de la excavacion que puedan ser necesarios estan excluidos. Tampoco se incluye el relleno y la
posterior compactacion.

17.2. Prescripciones sobre los productos
17.2.1. Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Todos los elementos para instalar en obra deberan llevar marcado CE.
Los hormigones y los aceros para emplear en la ejecucion de los imbornales cumpliran el cédigo estructural.
La fabrica de ladrillo cumplira lo establecido en la norma UNE-EN 771-1:2011+A1:2016.
| (;as rejillas y los marcos se clasifican en funcién de su carga de rotura segun la norma UNE-EN 124 (partes 1
ala®6).

17.2.2. Almacenamiento y manipulaciéon (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y
mantenimiento)

Se atendera en todo caso a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud,
de produccién, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion
y demolicion, y de suelos contaminados.

17.3. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
17.3.1. Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

17.3.1.1. Condiciones previas: soporte
Ver capitulo Arquetas pozos y marcos de este Pliego.
17.3.1.2. Compatibilidad entre productos, elementos y sistemas constructivos

Los sumideros e imbornales seran compatibles con los materiales de la red de pluviales a los que se conecten.
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Ver capitulo Arquetas pozos y marcos de este Pliego.
17.3.2. Proceso de ejecucion

17.3.2.1. Ejecucion
La instalacion de todos los elementos se efectuara de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
Ver capitulo Arquetas pozos y marcos de este Pliego.

17.3.2.2. Gestion de residuos
Ver capitulo Arquetas pozos y marcos de este Pliego.

17.3.2.3. Condiciones de terminacion

Los sumideros e imbornales quedaran completamente estancos tras su instalacion.
17.3.3. Control de ejecucién, ensayos y pruebas

17.3.3.1. Control de ejecucion

Ver capitulo Arquetas pozos y marcos de este Pliego.
17.3.4. Conservacién y mantenimiento

En caso de apreciar alguna anomalia, como la aparicion de fisuras, desplomes, etc, se pondran en
conocimiento de la direccién facultativa que dictaminara su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban
efectuarse.

Se evitard mientras duren las obras dejar el sumidero o imbornal sin la rejilla o con estd mal colocada para
evitar accidentes. Se protegeran los sumideros e imbornales de obturaciones y golpes.

Durante la ejecucién de las obras se evitara el transito de maquinaria pesada por encima de las rejillas que no
tenga la rotura por carga apropiada
17.4. Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada

17.4.1. Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Se probara que la instalacién cumple con las solicitaciones de servicio y que no se producen fugas de agua en
las uniones con la red de aguas pluviales.
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INSTALACION ELECTRICA

18.1. Descripcion
18.1.1. Descripcién

Instalacion de cableado de baja tension, para distribucion de energia eléctrica. Se incluyen las siguientes
tipologias:

- Redes aéreas: cableado dispuesto entre apoyos con conductores aislados y sin aislar.

- Redes en superficie: cableado anclado mediante regletas, canales, ménsulas, bandejas, bridas, grapas, etc.
directamente al soporte.

- Redes subterraneas: comprenden las lineas colocadas en el subsuelo, bien directamente enterradas o en
canalizaciones entubadas, en galerias visitables, en zanjas registrables o en canales revisables.

Las partes de la instalacion realizada que tengan que ser cedidas a la empresa suministradora, se realizaran
de acuerdo con sus exigencias y prescripciones. La instalacion cumplira con lo establecido en el reglamento
electrotécnico de baja tension aprobado por el R.D. 842/2002 de 2 de agosto.

18.1.2. Criterios de medicién y valoracion de unidades

Se valora por metro lineal de cableado realmente ejecutada, incluyendo el pequefio material necesario para su
instalacion.

No se incluyen los apoyos, en caso de lineas aéreas, ni la excavacién y cubricion de zanjas, para el caso de
lineas enterradas. Tampoco se incluyen los soportes, regletas, canales, ménsulas, bandejas, bridas, grapas, etc.
en el caso de lineas dispuestas en superficie. En ningln caso se incluiran los tubos de proteccién, ni la aparamenta
asociada.

18.2. Prescripciones sobre los productos
18.2.1. Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros
(incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los conductores podran tener tensién nominal de 450/750 V o 0,6/1 kV en funcién del uso atribuido. Podran
emplearse tanto cables unipolares, como multiconductores, con o sin cubierta, y con conductores de cobre o de
aluminio, siendo los aislamientos exteriores mas frecuentes de PVC, XLPE o EPR.

Los conductores ES05Z1-K (AS), H07Z1-K (AS), HO7ZZ-F (AS), HO5V-K y HO7V-K cumpliran los establecido
en las normas UNE 50525-1, UNE-EN 50525-2-31, UNE-EN 50525-3-31.

Los conductores ES07Z-K (AS) cumpliran los establecido en la norma UNE 21027-9.

Los conductores RV-K, RV, RVFV, RZ1-K (AS) y AL RZ1 (AS), cumpliran los establecido en las normas UNE
21123-1, UNE 21123-2, UNE 21123-3, UNE 21123-4.

Los conductores RZ1-K (AS+) y S0Z1 (AS+), cumpliran los establecido en la norma UNE 211025.
Los conductores H07ZZ-F(AS), cumpliran lo establecido en la norma UNE 50525-3-21.

Para instalaciones aéreas los conductores tendran tensiones asignadas no inferiores a 0,6/1 kV. Los
conductores aislados deberan satisfacer las exigencias especificadas en la norma UNE 21030-1 y UNE 21030-2,
mientras que para los conductores desnudos las normas a cumplir seran UNE 207015 y UNE 21018.
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Para instalaciones subterraneas los conductores tendran tensiones asignadas no inferiores a 0,6/1 kV y deben
cumplir los requisitos especificados en la norma UNE-HD 603. La seccion minima de los conductores sera de 6 mm?
en el caso de cobre y 16 mm? en el caso de aluminio.

Para instalaciones en superficie, los conductores tendran tensiones asignadas no inferiores a 0,6/1 kV y deben
cumplir los requisitos especificados en la norma UNE 20460-1.

Los tubos de proteccion seran conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 61386-22.
18.3. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
18.3.1. Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

18.3.1.1. Condiciones previas: soporte
- Redes aéreas:

Para el tendido de las lineas, sera necesario que los apoyos, junto con los accesorios de sujecion y aisladores
estén completamente colocados y acabados.

- Redes en superficie:

Para el tendido de las lineas de distribucion en superficie, serd necesario que previamente estén
completamente terminados los paramentos a los cuales van anclado el cableado, o reformados, revisados y
completamente libres de desperfectos, en caso de que los paramentos ya existan. La fijacion se realizara por medio
de regletas, canales, ménsulas, bandejas, bridas, grapas, etc.

- Redes subterraneas:

Sera necesario el que el fondo de la zanja esté perfectamente repasado y la cama de arena ejecutada antes
de la colocacion de las lineas. En el caso de discurrir a través de galerias registrables o zanjas prefabricadas, éstas
deberan estar completamente terminadas y dispuestas para su uso, antes de realizar el tendido de la red eléctrica.
Las canalizaciones enterradas se dispondran en general por terrenos de dominio publico y en zonas perfectamente
delimitadas, preferentemente bajo las aceras, siendo el trazado lo mas rectilineo posible y a poder ser paralelo a
referencias fijas. Se tendra también en cuenta en el trazado los radios de curvatura minimos fijados por los
fabricantes. Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abrirdn calas de reconocimiento para confirmar o
rectificar el trazado previsto y comprobar la naturaleza del terreno.

18.3.1.2. Compatibilidad entre productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
- Cruzamiento:

Redes aéreas con conductores desnudos:

- Con lineas eléctricas aéreas alta tension: la linea de baja tension debera cruzar por debajo de la linea de
alta. La minima distancia vertical en las condiciones mas desfavorables no debe ser inferior a:

d=15+(U+L1+L2)/100

Donde: U, es la tension nominal, kV, de la linea de alta tensién. L1, es la longitud, en metros, entre el punto
de cruce y el apoyo mas préximo de la linea de alta tensién. L2, es la longitud, en metros, entre el punto de
cruce y el apoyo mas proximo de la linea de baja tension.

- Con otras lineas eléctricas aéreas baja tension: cuando alguna de las lineas sea de conductores desnudos,
y establecidas en apoyos diferentes, la distancia entre los conductores méas proximos de las dos lineas sera
superior a 0,50 metros. Si el cruzamiento se realiza en apoyo comun esta distancia sera de 0,10 m, para
vanos de hasta 4 metros, 0,15 m para vanos de 4-6 metros, de 0,20 m para vanos de 6-30 m y de 0,30 m
para vanos de 30-50 m. Para vanos mayores de 50 m se aplicara la formula D=0,55 - F, siendo F la flecha
maxima en metros.
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Con lineas aéreas de telecomunicaciones: Cuando el cruce se realice con conductores desnudos, estos
deberan cruzar por encima de las lineas de telecomunicacion. Excepcionalmente podran cruzar por debajo,
debiendo adoptarse en este caso una de las soluciones siguientes: Colocacién entre las lineas de un
dispositivo de proteccién formado por un haz de cables de acero, situado entre los conductores de ambas
lineas, con la suficiente resistencia mecanica para soportar la caida de los conductores de la linea de
telecomunicacion en el caso de que se rompieran o desprendieran. Los cables de proteccion seran de acero
galvanizado, y estaran puestos a tierra. Empleo de conductores aislados para 0,6/1 kV en el vano de cruce.

Cuando el cruce se efectle en distintos apoyos, la distancia minima entre los conductores desnudos de las
lineas de baja tension y los de las lineas de telecomunicacion, sera de 1 metro. Si el cruce se efectia sobre
apoyos comunes dicha distancia podra reducirse a 0,50 metros.

Con carretera o ferrocarril sin electrificar: Los conductores tendran una carga de rotura no inferior a 410
daN, admitiéndose en el caso de acometidas con conductores aislados que se reduzca dicho valor hasta
280 daN. La altura minima del conductor mas bajo, en las condiciones de flecha mas desfavorables, sera
de 6 metros. Los conductores no presentaran ningin empalme en el vano de cruce.

Con ferrocarriles electrificados, tranvias y trolebuses: La altura minima sobre los cables o hilos
sustentadores o conductores de la linea de contacto sera de 2 metros. Ademas, en el caso de ferrocarriles,
tranvias o trolebuses provistos de trole, o de otros elementos de toma de corriente que puedan,
accidentalmente, separarse de la linea de contacto, los conductores de la linea eléctrica deberan estar
situados a una altura tal que, al desconectarse el elemento de toma de corriente, no alcance, en la posicion
mas desfavorable que pueda adoptar, una separacién inferior a 0,30 metros con los conductores de la linea
de baja tensién.

Con canalizaciones de agua y gas: La distancia minima sera de 0,20 m. Se evitara el cruce por la vertical
de las juntas de las canalizaciones de agua o gas, o de los empalmes de la canalizacién eléctrica, situando
unas y otros a una distancia superior a 1 m del cruce. Para lineas aéreas desnudas la distancia minima
sera 1 m.

Redes subterraneas:

Con calles y carreteras: Los cables se colocaran en el interior de tubos protectores conforme con lo
establecido en la ITC-BT-21, recubiertos de hormigén en toda su longitud a una profundidad minima de
0,80 m. Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje de la via.

Con otros cables de eléctricos: Siempre que sea posible, se procurara que los cables de baja tension
discurran por encima de los de alta tension. La distancia minima entre un cable de baja tension y otros
cables de energia eléctrica sera: 0,25 m con cables de alta tensién y 0,10 m con cables de baja tension. La
distancia del punto de cruce a los empalmes sera superior a 1 m. Cuando no puedan respetarse estas
distancias en los cables directamente enterrados, el cable instalado mas recientemente se dispondra en
canalizacion entubada segun lo prescrito en la ITC-BT-21.

Con cables de telecomunicaciones: La separacion minima sera de 0,20 m. La distancia del punto de cruce
a los empalmes de ambos tipos de cables sera superior a 1 m. Cuando no puedan respetarse estas
distancias en los cables directamente enterrados, el cable instalado mas recientemente se dispondra en
canalizacién entubada segun lo prescrito en la ITC-BT-21.

Canalizaciones de agua y gas: Siempre que sea posible, los cables se instalaran por encima de las
canalizaciones de agua. La distancia minima entre los cables eléctricos y canalizaciones de agua o gas
sera de 0,20 m. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua o gas, o de
los empalmes de la canalizacion eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1 m del cruce.
Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, la canalizacion
instalada mas recientemente se dispondra entubada segun lo prescrito en la ITC-BT-21.

Conducciones de alcantarillado: Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de
alcantarillado. No se admitira incidir en su interior. Si no es posible, se pasara por debajo, y los cables se
dispondran en canalizaciones entubadas segun lo prescrito en la ITC-BT-21.

Proximidades y paralelismo:

Redes aéreas:

Con lineas eléctricas aéreas alta tension: La distancia entre las trazas de los conductores mas préximos,
no serd inferior a 1,5 veces la altura del apoyo mas alto. Las lineas eléctricas de baja tensién podran ir en
los mismos apoyos que las de alta tensién cuando se cumplan las condiciones siguientes: Los conductores
de la linea de alta tension tendran una carga de rotura minima de 480 daN, e iran colocados por encima de
los de baja tension. La distancia entre los conductores mas préximos de las dos lineas sera, por lo menos,
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igual a la separacién de los conductores de la linea de alta tensiéon. En los apoyos comunes, debera
colocarse una indicacion, situada entre las lineas de baja y alta tension, que advierta al personal que ha de
realizar trabajos en baja tension de los peligros que supone la presencia de una linea de alta tensién en la
parte superior. El aislamiento de la linea de baja tensidon no sera inferior al correspondiente de puesta a
tierra de la linea de alta tension.

- Con lineas de baja tension o telecomunicaciones: Cuando ambas lineas sean de conductores aislados, la
distancia minima sera de 0,10 m. Cuando cualquiera de las lineas sea de conductores desnudos, la
distancia minima serd de 1 m. Si ambas lineas van sobre los mismos apoyos, la distancia minima podra
reducirse a 0,50 m. El nivel de aislamiento de la linea de telecomunicacién serd, al menos, igual al de la
linea de baja tensién, de otra forma se considerard como linea de conductores desnudos. Cuando el
paralelismo sea entre lineas desnudas de baja tension, las distancias minimas son de 0,10 m, para vanos
de hasta 4 metros, 0,15 m para vanos de 4-6 metros, de 0,20 m para vanos de 6-30 m y de 0,30 m para
vanos de 30-50 m. Para vanos mayores de 50 m se aplicara la formula D=0,55 - F, siendo F la flecha
maxima en metros.

- Concallesy carreteras: Las lineas aéreas con conductores desnudos podran establecerse proximas a estas
vias publicas, debiendo en su instalacién mantener la distancia minima de 6 m, cuando vuelen junto a las
mismas en zonas o espacios de posible circulacién rodada, y de 5 m en los demas casos. Cuando se trate
de conductores aislados, esta distancia podra reducirse a 4 metros, cuando no vuelen junto a zonas o
espacios de posible circulacion rodada.

- Con ferrocarriles electrificados, tranvias y trolebuses: La distancia horizontal de los conductores a la
instalacion de la linea de contacto sera de 1,5 m, como minimo.

- Con zonas de arbolado: Se utilizaran preferentemente cables aislados en haz. Cuando la linea sea de
conductores desnudos deberan tomarse las medidas necesarias para que el arbol y sus ramas, no lleguen
a hacer contacto con dicha linea.

- Con canalizaciones de agua: La distancia minima con canalizaciones de agua de didmetros pequefnos sera
de 0,20 m, en caso de grandes conducciones de agua la distancia minima aumenta hasta 1 m. La distancia
minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica o entre los cables desnudos y las juntas de
las canalizaciones de agua serd de 1 m. Se debera mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccion
horizontal, y se procurara que la canalizacién de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

- Con canalizaciones de gas: La distancia minima con las canalizaciones de gas de pequefos diametros sera
de 0,20 m, excepto para canalizaciones de gas de alta presion (mas de 4 bar), en que la distancia sera de
0,40 m. Para grandes conducciones de gas la distancia no sera inferior a 1 m. La distancia minima entre
los empalmes de los cables de energia eléctrica o entre los cables desnudos y las juntas de las
canalizaciones de gas seran de 1 m. Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccion
horizontal.

Redes subterraneas:

- Con ofras lineas eléctricas: podran instalarse paralelamente a otros cables de baja o alta tensién,
manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,10 m con los cables de baja tension y 0,25 m con los
de alta tensién. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, el
cable instalado mas recientemente se dispondra en canalizacion entubada segun lo prescrito en la ITC-BT-
21.

- Cables de telecomunicacion La distancia minima sera de 0,20 m. Cuando no puedan respetarse estas
distancias en los cables directamente enterrados, el cable instalado mas recientemente se dispondra en
canalizacién entubada segun lo prescrito en la ITC-BT-21.

- Canalizaciones de agua: La distancia minima sera de 0,20 m en tuberias de distribucién de agua de
pequefio diametro. La distancia entre grandes canalizaciones de agua y los cables sera de 1 m como
minimo. Se intentara que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico. La distancia
minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones de agua
serd de 1 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, la
canalizacion instalada mas recientemente se dispondra entubada segun lo prescrito en la ITC-BT-21.

- Canalizaciones de gas: La distancia minima sera de 0,20 m para conducciones de gas de pequefios
diametros, excepto para canalizaciones de gas de alta presién (mas de 4 bar), en que la distancia sera de
0,40 m. La distancia entre grandes canalizaciones de gas y los cables eléctricos sera de como minimo 1 m.
La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones
de gas sera de 1 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados,
la canalizacion instalada més recientemente se dispondra entubada segun lo prescrito en la ITC-BT-21.
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18.3.2. Proceso de ejecucion

18.3.2.1. Ejecucion

Con carécter general a la hora de desenrollar los cables de la bobina para su instalacion, se debe cuidar que
no rocen con el suelo, también se debera tener especial atencién en que no sean aplastados, pisados ni sufran
golpes.

Cuando se desplace la bobina en tierra rodandola, hay que fijarse en el sentido de rotacién, generalmente
indicado en ella con una flecha con el fin de evitar que se afloje el cable enrollado en la misma. La bobina no debe
almacenarse sobre suelo blando.

Antes de comenzar el tendido del cable se estudiara el punto mas apropiado para situar la bobina, generalmente
por facilidad del tendido, en el caso de suelos con pendiente suele ser conveniente el canalizar cuesta abajo.

También hay que tener en cuenta si hay muchos pasos con tubos, se debe procurar colocar la bobina en la
parte mas alejada de los mismos, con el fin de evitar que pase la mayor parte del cable por los tubos.

En el caso de cable trifasico no se canalizara desde el mismo punto en dos direcciones opuesta con el fin de
que las espirales de los dos tramos se correspondan.

Para el tendido de la bobina estara siempre elevada y sujeta por un barrén y gatos de resistencia apropiada al
peso de esta.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a 0 °C no se permitira hacer el tendido del cable debido a la rigidez
que toma el aislamiento.

- Redes aéreas:

Los cables tensados con neutro fiador podran ir tensados entre piezas especiales colocadas sobre apoyos,
fachadas o muros, con una tensién mecanica adecuada, sin considerar a estos efectos el aislamiento como
elemento resistente. Para el resto de los cables tensados se utilizaran cables fiadores de acero galvanizado, cuya
resistencia a la rotura serd, como minimo, de 800 daN, y a los que se fijaran mediante abrazaderas u otros
dispositivos apropiados los conductores aislados.

Los conductores desnudos iran fijados a los aisladores de forma que queda asegurada en una posicion
correcta, que no ocasione un debilitamiento apreciable del mismo ni produzca efectos de corrosién. La fijacion de
los conductores al aislador debe hacerse preferentemente, en la garganta lateral del mismo, por la parte préxima al
apoyo, y en el caso de angulos, de manera que el esfuerzo mecanico del conductor esté dirigido hacia el aislador.

Cuando se establezcan derivaciones, y salvo que se utilicen aisladores especialmente concebidos para ellas,
debera colocarse un soélo conductor por aislador.

- Redes superficie:

Las regletas, canales, ménsulas, bandejas, bridas, grapas, y demas elementos de fijacion, seran resistentes a
las condiciones climaticas y tendran una resistencia acorde a la seccion de los cables. Antes de proceder a su
ejecucion se replanteara el recorrido por el paramento de forma que se vea éste lo menos afectado posible por el
recorrido de los conductores, y a la vez queden lo mas protegidos y resguardados posible. Los tramos que queden
a una altura inferior de 2,5 m deberan protegerse con tubos o canales rigidos segun caracteristicas de la tabla 2 de
la ITC-BT-11.

- Redes subterraneas:

En caso de lineas directamente enterradas, la profundidad, hasta la parte inferior del cable, no sera menor de
0,60 m en acera, ni de 0,80 m en calzada. Cuando existan impedimentos que no permitan lograr las mencionadas
profundidades, éstas podran reducirse, disponiendo protecciones mecanicas suficientes, tales como las
establecidas en la ITC-BT-21. Para conseguir que el cable quede correctamente instalado sin haber recibido dafo
alguno, y que ofrezca seguridad frente a excavaciones hechas por terceros, la instalacién de los cables se ejecutara
de la siguiente manera:

- Ellecho de la zanja que va a recibir el cable serd liso y estara libre de aristas vivas, cantos, piedras, etc.
- Sedispondra una capa de arena de mina o de rio lavada, de espesor minimo 0,05 m.

- Por encima del cable ira otra capa de arena o tierra cribada de unos 0,10 m de espesor. Ambas capas
cubriran la anchura total de la zanja, la cual sera suficiente para mantener 0,05 m entre los cables y las
paredes laterales.

- Porencimade la arena todos los cables deberan tener una proteccién mecéanica, como, por ejemplo, losetas
de hormigén, placas protectoras de plastico, ladrillos o rasillas colocadas transversalmente. Podra admitirse

Baldintza Agiria * Pliego de condiciones | i

PROYECTO DE SUMINISTRO, INSTALACION, PUESTA EN MARCHA, MANTENIMIENTO Y CONSERVACION Y GESTION Jul/2022/Uzt
INTEGRAL DE 3 APARCAMIENTOS SEGUROS Y UN PUNTO DE REPARACION Y LIMPIEZA DE BICICLETAS EN EL P.L.

NERVION

58



Promotor: Diputacion Foral de Alava. Servicio de Sostenibilidad Ambiental

el empleo de otras protecciones mecanicas equivalentes. Se colocara también una cinta de sefializacion
que advierta de la existencia del cable eléctrico de baja tensién.

- Su distancia minima al suelo sera de 0,10 m, y a la parte superior del cable de 0,25 m.

- Se admitira también la colocacién de placas con la doble misién de proteccion mecanica y de sefalizacién.
No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes la precaucion de cubrirlo
con la capa de 10 cm como minimo de arena fina y la proteccién de rasilla.

Cuando las canalizaciones se ejecuten entubadas, seran conformes con las especificaciones de la ITC-BT-21.

No se instalara mas de un circuito por tubo. Se evitaran, en lo posible, los cambios de direccion de los tubos.
En los puntos donde se produzcan y para facilitar la manipulacion de los cables, se dispondran arquetas con tapa,
registrables o no. Para facilitar el tendido de los cables, en los tramos rectos se instalaran arquetas intermedias,
registrables, ciegas o simplemente calas de tiro, como maximo cada 40 m. Esta distancia podra variarse de forma
razonable, en funcién de derivaciones, cruces u otros condicionantes viarios. A la entrada en las arquetas, los tubos
deberan quedar debidamente sellados en sus extremos para evitar la entrada de roedores y de agua.

Cuando las lineas se ejecuten en galerias visitables, los cables de distintos servicios y de distintos propietarios
se colocaran sobre soportes diferentes y deberan mantener entre ellos unas distancias que permitan su correcta
instalacion y mantenimiento. Dentro de un mismo servicio debe procurarse agruparlos por tensiones. Los cables se
dispondran de forma que su trazado sea recto y procurando conservar su posicion relativa con los demas. Las
entradas y salidas de los cables en las galerias se haran de forma que no dificulten ni el mantenimiento de los cables
existentes ni la instalacion de nuevos cables. Una vez instalados, todos los cables deberan quedar debidamente
sefalizados e identificados. Los cables deberan estar fijados a las paredes o a estructuras de la galeria mediante
elementos de sujecion.

Cuando los conductores se instalen en zanjas o canales registrables, se aconseja separar los cables de
distintas tensiones.

Cuando se coloquen arquetas, estas seran prefabricadas o de fabrica de ladrillo ceramico macizo enfoscada
interiormente, con tapas de fundicion y con un lecho de arena absorbente en el fondo de ellas. A la entrada de las
arquetas, los tubos deberan quedar debidamente sellados en sus extremos para evitar la entrada de roedores y de
agua. Si se trata de una urbanizacion de nueva construccion, donde las calles y servicios deben permitir situar todas
las arquetas dentro de las aceras, no se permitira la construccion de ellas donde exista trafico rodado.

18.3.2.2. Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cédigos LER son: envases de papel y cartdén (15 01 01), residuos de
arenas y arcillas (01 04 09), plasticos (17 02 03), madera (17 02 01), hormigén (17 01 01), cables distintos de los
especificados en el codigo 17 04 10 (17 04 11).

18.3.2.3. Condiciones de terminacion

Al término de la instalaciéon, e informada la direccién facultativa, el instalador autorizado emitira la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacion vigente.

18.3.3. Control de ejecucién, ensayos y pruebas

El cableado sera verificado conforme a los esquemas eléctricos.

Alaterminacion de la obra, antes de su recepcion final se efectuaran por el instalador a su cargo, y en presencia
de la direccion de obra las pruebas finales de aislamiento y la continuidad de los circuitos.

18.3.4. Conservacion y mantenimiento
Se preservaran todos los elementos de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad.
18.4. Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada
18.4.1. Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Al término de la ejecucion de la instalacion, la empresa instaladora realizara las verificaciones oportunas segun
ITC-BT-05 y en su caso todas las que determine la direccién de obra. Asimismo, las instalaciones que se especifican
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en la ITC-BT-05 seran objeto de la correspondiente inspeccién Inicial por Organismo de Control. Finalizadas las
obras y realizadas las verificaciones e inspeccion inicial, la empresa instaladora debera emitir un Certificado de
Instalacion suscrito por un instalador en baja tension que pertenezca a la empresa, segun modelo establecido por
la Administracién, que debera comprender, al menos, lo siguiente:

- Los datos referentes a las principales caracteristicas de la instalacion.
- Potencia prevista de la instalacion.

- En su caso, la referencia del certificado del Organismo de Control que hubiera realizado con calificacion de
resultado favorable.

- ldentificacién de la empresa instaladora responsable de la instalacion y del instalador en baja tension que
suscribe el certificado de instalacion.

Declaracion expresa de que la instalacion ha sido ejecutada de acuerdo con las prescripciones del Reglamento
Electrotécnico para baja tension, aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y, en su caso, con las
especificaciones particulares aprobadas a la Compafia eléctrica, asi como, segln corresponda con el proyecto o la
Memoria Técnica de Disefio.

Obligaciones en materia de informacién y reclamaciones: las empresas instaladoras en baja tensién deben
cumplir las obligaciones de informacion de los prestadores y las obligaciones en materia de reclamaciones
establecidas, respectivamente, en los articulos 22 y 23 de la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso
a las actividades de servicios y su ejercicio.
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19. RED DE ALUMBRADO PUBLICO

19.1. Descripcion
19.1.1. Descripcion

Ejecucion de las obras necesarias para la instalacion del alumbrado de espacios publicos, segun el Reglamento
electrotécnico de baja tensién (REBT). Comprende la instalacion del tendido eléctrico aéreo, subterraneo o
superficial. Incluye zanjas y arquetas. También los soportes en su caso (postes, anclajes a fachadas y otros
paramentos) y luminarias; asi mismo se incluye la red de puesta a tierra. La instalacién incluye los elementos
necesarios para el control y proteccion: cuadro general de proteccion (CGP), cuadro de control y mando (CCM) o
cuadro de mando, proteccion y medida (CMPM).

19.1.2. Criterios de medicién y valoracion de unidades

Las unidades de obra se miden y valoran segun los capitulos correspondientes de este Pliego.
Criterios de medicion y valoracién de unidades:

La canalizacién y los conductores se miden por metro lineal, incluso suministro de materiales y tendido en
zanja. La excavacion y el relleno son de abono independiente. Incluye la parte proporcional de licencias y proyectos.

Los cuadros y armarios, luminarias, soportes, arquetas, tomas de tierra y elementos singulares se miden por
unidad totalmente terminada.
19.2. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

19.2.1. Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

19.2.1.1. Condiciones previas: soporte

Comprobar que se dispone de todos los permisos. Se establecera, previo comunicado con la empresa
suministradora para validar o en su caso establecer las condiciones de acometida.

Para llevar a cabo la conexién de la linea eléctrica de alumbrado, es necesario que previamente se haya
realizado la acometida desde la red de distribucion hasta el CGP.

19.2.2. Proceso de ejecucion

19.2.2.1. Ejecucion
En general:

Se comprobara que todos los elementos de la instalacion coinciden con su desarrollo en proyecto, y en caso
contrario se redefinira segun el criterio y bajo la supervision de la direccion facultativa. Se marcara por empresa
instaladora y en presencia de la direccion facultativa los diversos componentes de la instalacion.

- Relativo a la red eléctrica:

Las lineas del tendido eléctrico estaran protegidas individualmente tanto contra sobreintensidades como contra
corrientes de defecto a tierra.

En las redes subterraneas los cables irdn entubados y los tubos enterrados a una profundidad mayor de 0.4 m
del nivel del suelo y de 0.5 m para los cruzamientos, se colocara una cinta de sefalizacién que advierta de la
existencia de cables de alumbrado exterior.

En las Redes aéreas la seccion minima para todos los conductores, incluido el neutro, sera de 4 mm?2. En
distribuciones trifasicas tetrapolares los conductores de fase seran de seccidn superior a 10 mm?2, la seccion del
neutro sera como minimo la mitad de la seccién de fase.

- Relativo a luminarias y soportes

- Soportes
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Los soportes (columnas o baculos) se instalaran en posicion vertical o a pared o paramento vertical. Quedaran
fijadas sélidamente a la base de hormigdn por sus pernos. La fijacién de la pletina de base a los pernos se hara
mediante arandelas, tuercas y contratuercas. Quedaran conectadas al conductor de tierra.

- Luminarias

Las luminarias se fijaran sélidamente al extremo superior del soporte. Los conductores de linea, fases y neutro
quedaran rigidamente fijados mediante presion de tornillo a los bornes de la luminaria. Cuando se manipule, se
evitard tocar la superficie del reflector, excepto cuando se haga con un trapo limpio y seco.

- Relativo a la instalacion de puesta a tierra

La puesta a tierra de los soportes se realizara por conexion a una red de tierra comun para todas las lineas que
partan del mismo cuadro de proteccion.

Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberan ser:

- Desnudos, de cobre de 35 mm? de seccién minima, si forman parte de la propia red de tierra, en cuyo caso
irdn por fuera de las canalizaciones.

- Aislados, mediante cables 450/750 V, con recubrimiento color verde-amarillo, con conductores de seccion
minima 16 mm?2 para redes subterraneas, y de igual seccion que los conductores de fase para redes
posadas.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra se realizaran mediante terminales, grapas, soldadura o
elementos apropiados que garanticen un buen contacto permanente y protegido contra la corrosion.

19.2.2.2. Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Il
Gestién de residuos de construccion o demolicion en la obra. Tales como recortes de cable, restos de embalajes,
escombros...

19.2.2.3. Condiciones de terminacion
Al término de la instalacién, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitira la
documentacién reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.

19.2.3. Control de ejecucién, ensayos y pruebas

19.2.3.1. Control de ejecucion

Durante la ejecucion se vigilara y se comprobara que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que
se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucién se adaptan a lo indicado.

Se comprobara:
- La continuidad de los conductores eléctricos.
- Laresistencia de puesta a tierra.

- El correcto funcionamiento de los elementos de mando y proteccion.
19.2.4. Conservacion y mantenimiento

Se preservaran todos los componentes de la instalacién susceptibles de estar en contacto con materiales
agresivos y humedad.

Las luminarias se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos extrafios y se procedera a la limpieza
de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Los cuadros generales de proteccién, cuadros de alumbrado o cualquier otro tipo de instalacién accesible,
permanecera cerrada y segura, a cualquier persona ajena a la instalacion.
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20. LINEA DE DISTRIBUCION DE ALUMBRADO PUBLICO Y LINEA DE TIERRA

20.1. Descripcion
20.1.1. Descripcion

Instalacion de la linea de distribucion para la red de alumbrado publico para tensiones de 230/400V, desde el
final de la acometida de la compaiiia suministradora en el cuadro o caja general de proteccién, hasta los puntos de
alumbrado, incluyendo las zanjas, arquetas y apoyos necesarios para el tendido de la red.

Instalacion de puesta a tierra: instalacién de puesta a tierra correspondiente a la red de alumbrado.
20.1.2. Criterios de medicion y valoracion de unidades

Instalacion de alumbrado publico:

- Unidad de cuadro de mando alumbrado montada, incluyendo el armario y los elementos de proteccién y mando
necesarios. Incluso conductor y toma de tierra para el propio cuadro.

- Unidad de cuadro de protecciéon y medida montada, incluyendo el armario, los elementos de proteccién y
medida necesarios, incluso cableado de todo el conjunto.

- Metro lineal de conductor de iguales caracteristicas, completamente colocado.

- Metro lineal de canalizacién de PVC, incluyendo el tubo de PVC, cinta de proteccién, testigo ceramico y
hormigonado si fuera necesario, incluso apertura y relleno de zanja.

Las arquetas se definen y valoran de acuerdo con el capitulo Arquetas, pozos y marcos de este Pliego.
Instalacion de puesta a tierra:
- Conductores: se valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, completamente colocado.
Toma de tierra: Se valorara por unidad de elemento de toma de tierra, ya sea pica o placa de toma de tierra
completamente colocada.
20.2. Prescripciones sobre los productos

20.2.1. Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros
(incluida la correspondiente al mercado CE, cuando sea pertinente, el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Instalacion de alumbrado publico:
- Relativo a la red eléctrica:

En general, la determinacion de las caracteristicas de la instalacién se efectia de acuerdo con lo sefialado en
la norma UNE-HD 60364-1:2009/A11:2018.

- Cuadro general de proteccién, medida y control y cuadro de alumbrado.
- Interruptores diferenciales
- Interruptor magnetotérmico
- Bornes de conexion
- Reductor de Flujo
- Interruptor crepuscular (células fotoeléctricas)
- Interruptor astronémico
- Canalizacién red alumbrado publico, cumpliendo la normativa UNE-EN 50086-2-4 para tubos enterrados.
- Cinta de indicacién de conductores y agrupacién de cables
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- Rasillas y ladrillos o placas de PVC (empleadas en la capa protectora de la zanja.)
- Cinta de atencion a la existencia de cable
- Arquetas

- Conductores: Los conductores seran multipolares o unipolares con conductores de cobre y tensién asignada
de 0,6/1kV. El conductor neutro de cada circuito que parte del cuadro, no podra ser utilizado por ningun otro
circuito.

Podran utilizarse conductores de aluminio siempre que se tomen las precauciones adecuadas en su instalacion.
Concretamente, para garantizar en este caso la adecuada conexion al dispositivo de protecciéon. Se recomienda
limitar la seccibn maxima de los conductores a 25 mm2 con objeto de poder manipular adecuadamente los
conductores. En consecuencia, se recomienda la subdivision de las redes cuando se sobrepase dicha seccion. En
las Redes aéreas la seccién minima para todos los conductores, incluido el neutro, sera de 4 mm2. En distribuciones
trifasicas tetrapolares con ductores de fase de seccion superior a 10 mm2, la seccion del neutro serd como minimo
la mitad de la seccion de fase.

- Relativo a la instalacién de puesta a tierra:
- Conductor de proteccién: Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberan ser:

- Desnudos, de cobre si forman parte de la propia red de tierra, en cuyo caso irdn por fuera de las
canalizaciones.

- Aislados, mediante cables 450/750 V, con recubrimiento color verde-amarillo, con conductores con seccion
minima que establece el REBT.

- Conductor de unién equipotencial

- Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra
- Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra.

- Elemento conductor.

- Toma de tierra: pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas, anillos o bien mallas
metalicas constituidos por los elementos anteriores 0 sus combinaciones. Los productos utilizados y la
realizacién de las tomas de tierra no afectaran a la resistencia mecanica y eléctrica por efecto de la corrosion
y comprometa las caracteristicas del disefio de la instalacion.

El almacenamiento de los productos en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas
alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

20.2.2. Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

20.2.2.1. Condiciones previas: soporte
- Relativo a la red eléctrica:

Para el desarrollo de la instalacién es necesario que previamente la compariia haya realizado la acometida
desde la red general de distribucion, hasta el CGP que alimentara a la instalacion.

La acometida de la red de distribucion de la compafiia suministradora podra ser subterranea o aérea con cables
aislados, en ninglin caso se puede emplear conductores desnudos, y se realizara de acuerdo con las prescripciones
particulares de la compafia suministradora, aprobadas segun lo previsto en el REBT para este tipo de instalaciones.

La acometida finalizara en una caja general de proteccion y a continuacion de esta se dispondra el equipo de
medida.

- Redes subterraneas
El tendido eléctrico se ejecutara una vez realizada la zanja y el entubado de proteccion.
- Redes aéreas

El tendido eléctrico se ejecutara una vez esté terminado el paramento que lo soporte, en el caso de fijacién
sobre fachadas, o bien una vez estén terminados los apoyos, en caso de que el tendido discurra tensado sobre
apoyos.
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- Relativo a la instalacién de puesta a tierra:

El soporte de la instalacién de puesta a tierra es el propio terreno, sobre el que se hincaran las picas, placas,
etc. Previamente a la instalacion se medira la resistividad del terreno para comprobar la adecuacion de la instalacion
que se va a implantar.

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacién coinciden con el proyecto,
principalmente la situacion de las lineas principales de bajada a tierra, de las instalaciones y masas metalicas.

20.2.2.2. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.
- Relativo a la red eléctrica:

Red subterranea: En los cruzamientos de calzadas, la canalizacién, ademas de entubada, ira hormigonada y
se instalara como minimo un tubo de reserva.

Red aérea: cuando los cables se suspendan entre apoyos, los cables seran autoportantes con neutro fiador o
con fiador de acero.

- Relativo a la instalacién de puesta a tierra:

La proteccién contra contactos indirectos: las partes metalicas accesibles de los soportes de luminarias estaran
conectadas a tierra. Se excluyen de esta prescripcién aquellas partes metalicas que, teniendo un doble aislamiento,
no sean accesibles al publico en general. Las partes metalicas de los quioscos, marquesinas, cabinas telefénicas,
etc., que estén a una distancia inferior a 2m de las partes metdlicas de la instalacién de alumbrado exterior y que
sean susceptibles de ser tocadas simultaneamente, deberan estar puestas a tierra.

Cuando las luminarias sean Clase | por su grado de aislamiento, deberan estar conectadas al punto de puesta
a tierra del soporte.

20.2.3. Proceso de ejecucién

20.2.3.1. Ejecucion
En general:

Se comprobara que todos los elementos de la instalacion coinciden con su desarrollo en proyecto, y en caso
contrario se redefinira segun el criterio y bajo la supervision de la direccidn facultativa. Se marcara por empresa
instaladora y en presencia de la direccion facultativa los diversos componentes de la instalacion.

- Relativo a la red eléctrica:

Las lineas de alimentacion a los puntos de luz y de control, partiran desde un cuadro de proteccion y control;
las lineas estaran protegidas individualmente tanto contra sobreintensidades, como contra corrientes de defecto a
tierra. La intensidad de defecto serd como maximo de 300 mA y la resistencia de puesta a tierra, sera como maximo
de 30 . Se admitiran interruptores diferenciales de intensidad maxima de 500 mA o 1 A, siempre que la resistencia
de puesta a tierra medida en la puesta en servicio de la instalacion serd inferioroiguala5 ya1 respectivamente.

Si el sistema de accionamiento del alumbrado se realiza con interruptores horarios o fotoeléctricos, se
dispondra ademas de un interruptor manual que permita el accionamiento del sistema.

En las Redes subterraneas los cables iran entubados; con los diametros que establece la ITC BT-21 y podran
ir hormigonados en zanja, o no.

Los tubos irdn enterrados a una profundidad mayor de 0,4 m del nivel del suelo y de 0,5 m para los cruzamientos
de calzadas, medidos desde la cota inferior del tubo y su diametro interior no sera inferior a 60 mm.

Se colocara una cinta de sefializacion que advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior, situada a
una distancia minima del nivel del suelo de 0,10 m y a 0,25 m por encima del tubo.

En los cruzamientos de calzadas, la canalizacién, ademas de entubada, ird hormigonada y se instalara como
minimo un tubo de reserva.
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Las zanjas seran de las dimensiones correspondientes a cada clase de obra. Se abriran normalmente en
terrenos de dominio publico, siendo su trazado rectilineo y paralelo al bordillo o fachadas. Se marcaré el trazado
sobre el terreno, dejandose los pasos precisos para vehiculos, asimismo se dejara un pasillo de 50 cm de ancho a
cada lado de la zanja, para facilitar el paso a los obreros, peatones y evitar que se viertan escombros en la misma.

Los empalmes y derivaciones deberan realizarse en cajas de bornes adecuadas, situadas dentro de los
soportes de las luminarias, y a una altura minima de 0,3 m sobre el nivel del suelo o en una arqueta registrable.

- Relativo a la instalacién de puesta a tierra:

La puesta a tierra de los soportes se realizara por conexion a una red de tierra comun para todas las lineas que
partan del mismo cuadro de proteccion.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra se realizaran mediante terminales, grapas, soldadura o
elementos apropiados que garanticen un buen contacto permanente y protegido contra la corrosion.

Durante la ejecucién de las uniones se cuidard que resulten eléctricamente correctas.

Para la ejecucién de los electrodos, en caso de que se trate de elementos longitudinales hincados verticalmente
(picas), se realizaran excavaciones para alojar las arquetas de conexién, se preparara la pica montando la punta de
penetracion y la cabeza protectora, se introducira el primer tramo manteniendo verticalmente la pica con una llave,
mientras se compruebe la verticalidad de la plomada. Paralelamente se golpeara con una maza, enterrando el
primer tramo de la pica, se quitara la cabeza protectora y se enroscara el segundo tramo, enroscando de nuevo la
cabeza protectora y volviendo a golpear; cada vez que se introduzca un nuevo tramo se medira la resistencia a
tierra. A continuacion, se debera soldar o fijar el collar de proteccién y una vez acabado el pozo de inspeccion se
realizard la conexién del conductor de tierra con la pica.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se prevera un dispositivo para medir la resistencia de la
toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne principal de tierra, ser
desmontable, mecanicamente seguro y asegurar la continuidad eléctrica.

Se ejecutaran arquetas registrables en cuyo interior alojaran los puntos de puesta a tierra a los que se sueldan
en un extremo la linea de enlace con tierra y en el otro la linea principal de tierra. La puesta a tierra se ejecutara
sobre apoyos de material aislante.

Gestidn de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: residuos de arena y arcillas (01 04 09), plasticos (17
02 03), cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10 (17 04 11).

Condiciones de terminaciéon
Al término de la instalacién, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitira la
documentacién reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.

20.2.4. Control de ejecucion, ensayos y pruebas

20.2.4.1. Control de ejecucion
- Relativo a la red eléctrica
- Caja general de proteccion
Dimensiones del nicho mural. Fijacién (4 puntos)
Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.
- Linea de alimentacion
Tipo de tubo. Seccion de los conductores
- Zanjasy arquetas
Dimensiones y trazado
- Relativo a la instalacién de puesta a tierra:
- Conexiones
Punto de puesta a tierra.
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Borne principal de puesta a tierra

Fijacion del borne. Seccion del conductor de conexién. Conexiones terminales. Seccionador.
Linea principal de tierra

Tipo de tubo protector. Diametro. Fijacion. Seccién del conductor. Conexién.
Picas de puesta a tierra, en su caso:

Numero y separaciones. Conexiones.

Arqueta de conexion

Conexion de la conduccién enterrada, registrable. Ejecucion y disposicion
Conductor de unién equipotencial:

Tipo y seccién de conductor. Conexién. Se inspeccionara cada elemento.
Linea de enlace con tierra:

Conexiones

Barra de puesta a tierra:

Fijacion de la barra. Seccion del conductor de conexién. Conexiones y terminales.

20.2.5. Conservacion y mantenimiento

En la instalacion de baja tension. Se preservaran todos los componentes de la instalacién del contacto con
materiales agresivos y humedad. Se comprobaran los interruptores diferenciales pulsando su boton de prueba.

Instalacion de puesta a tierra. Se preservaran todos los elementos de materiales agresivos, impactos,
humedades y suciedad.

Se procedera a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.
20.3. Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada

20.3.1. Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Al término de la ejecucion de la instalacion, la empresa instaladora realizara las verificaciones oportunas segun
ITC-BT-05 y en su caso todas las que determine la direccion de obra.

Asimismo, las instalaciones que se especifican en la ITC-BT-05 seran objeto de la correspondiente Inspeccién
Inicial por Organismo de Control.

- Documentacion:

Finalizadas las obras y realizadas las verificaciones e inspeccion inicial, la empresa instaladora debera emitir
un Certificado de Instalacién, suscrito por un instalador en baja tensién que pertenezca a la empresa, segin modelo
establecido por la Administracion, que debera comprender, al menos, lo siguiente:

Los datos referentes las principales caracteristicas de la instalacién.
La potencia prevista de la instalacion.

En su caso, la referencia del certificado del Organismo de control que hubiera realizado con calificacion de
resultado favorable, la inspeccion inicial.

Identificacion de la empresa instaladora responsable de la instalacién y del instalador en baja tensiéon que
suscribe el certificado de instalacion.

Declaracion expresa de que la instalacién ha sido ejecutada de acuerdo con las prescripciones del
Reglamento electrotécnico para baja tensién, aprobado en el Real Decreto 842/2002.

- Obligaciones en materia de informacion y reclamaciones:

Las empresas instaladoras en baja tension deben cumplir las obligaciones de informacién de los prestadores y
las obligaciones en materia de reclamaciones establecidas, respectivamente, en los articulos 22 y 23 de la Ley
17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.
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CIMIENTOS, EXPLANACIONES Y BASES PARA FIRMES Y
PAVIMENTOS

21. EXPLANACIONES: EXCAVACIONES, DESMONTES, TERRAPLENES Y PEDRAPLENES

21.1. Descripcion
21.1.1. Descripcion

Ejecucion de desmontes y terraplenes para obtener en el terreno una superficie regular definida por los planos
donde habra de realizarse otras excavaciones en fase posterior, asentarse obras o simplemente para formar una
explanada.

Comprende los trabajos previos de limpieza y desbroce del terreno y la retirada de |a tierra vegetal.

En particular los terraplenes consisten en la extension y compactacion por tongadas, de materiales clasificados
como suelos seleccionados, adecuados o tolerables, en zonas de tales dimensiones que permitan de forma
sistematica la utilizacion de maquinaria pesada con destino a crear una plataforma sobre la que se asiente la futura
urbanizacién. Su ejecucion comprende la preparacion de la superficie, extension de una tongada, humectacion o
desecacion y compactacion, tantas veces como sea necesario. Los terraplenes se ejecutan en tres zonas de arriba
abajo: coronacion, nucleo y cimiento.

En el caso de suelos estabilizados, ver capitulo Cimientos, explanaciones y bases para firmes y pavimentos de
este Pliego.

Las excavaciones por su parte consisten en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde
ha de asentarse la urbanizacién, asi como las zonas de préstamos, previstos o autorizados, y el consiguiente
transporte de los productos removidos a su lugar de revalorizacién o gestion. Se incluyen en esta unidad la
ampliacion de las trincheras, la mejora de taludes, y la excavacién adicional en suelos inadecuados o contaminados,
ordenadas por el director de las obras.

Se preferira siempre reutilizar los materiales de la excavacion como rellenos y terraplenes, minimizando el
volumen a trasladar y gestionar. En otro caso, se promoverd el empleo de aridos reciclados de residuos de
construccion y demolicion, cuando acrediten su origen e idoneidad de caracteristicas.

En caso de rehabilitacion de areas urbanas, la unidad de obra de excavacion comprende la retirada de restos
de derribo y demolicion de la zona urbana anterior, y la aportacion de tierras y aridos para conformar una explanada
sobre la realizar los trabajos siguientes de excavacion de zanjas y pozos, y también de pavimentar.

21.1.2. Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno con medios manuales o mecanicos.
- Metro cubico de retirada y apilado de capa tierra vegetal, con medios manuales o0 mecanicos.

- Metro cubico de desmonte o excavacion, medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo y
afinado. Si se realizaran mayores excavaciones que las previstas en los perfiles del proyecto, el exceso de
excavacion se justificara para su abono.

- Metro cubico de base de terraplén especificando el tipo de terreno. Medido el volumen excavado sobre perfiles,
incluyendo replanteo, desbroce y afinado.

- Metro cubico de terraplén. Medido el volumen rellenado sobre perfiles, incluyendo la extension, riego,
compactacion y refino de taludes.

21.2. Prescripciones sobre los productos
21.2.1. Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Tierras de préstamo o propias.

En la recepcion de las tierras se comprobara que no sean expansivas, que no contengan restos vegetales y
que no estén contaminadas.
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Préstamos: el material inadecuado se depositara de acuerdo con lo que la direccion de las obras ordene al
respecto.

- Materiales auxiliares: bomba de agua.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros
(incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Préstamos:

El contratista comunicara a la direccion de obra, con suficiente antelacion, la apertura de los préstamos, a fin
de que se puedan medir su volumen y dimensiones sobre el terreno natural no alterado. Los taludes de los
préstamos deberan ser suaves y redondeados y, una vez terminada su explotacién, se dejaran en forma que no
danen el aspecto general del paisaje.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segln su utilizacién, estos podran ser los
que se indican:

- Préstamos: en el caso de préstamos autorizados, una vez eliminado el material inadecuado, se realizaran los

oportunos ensayos para su aprobacién, si procede, necesarios para determinar las caracteristicas fisicas y
mecanicas del nuevo suelo: identificacion granulometrica. Limite liquido. Contenido de humedad. Contenido de
materia organica. Indice CBR e hinchamiento. Densificacion de los suelos bajo una determinada energia de
compactacion (ensayos “Proctor Normal” y “Proctor Modificado”).

- Paraterraplenes, los materiales se clasificaran, segin los tipos del art. 330 PG-3 en suelos seccionados, suelos
adecuados o suelos tolerables. La clasificacion, bien se trate de suelo de la propia excavaciéon o de préstamos,
deben cumplir las condiciones de contenido en materia organica, contenido en sales solubles o yeso, tamafno
maximo de arido, granulometria, limite liquido e indice de plasticidad y asiento de colapso o hinchamiento (solo en
tolerables). La utilizacion de suelos marginales (art. 330 PG-3) en nucleo viene condicionada a un estudio especial
que garantice la resistencia y deformabilidad.

- Elasticidad E. Resistencia a la traccién. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

21.2.2. Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y
mantenimiento)

Caballeros o depésitos de tierra: deberan situarse en los lugares que al efecto sefale la direccion facultativa y
se cuidara de evitar arrastres hacia la excavacion o las obras de desaglie y de que no se obstaculice la circulacion
por los caminos que haya.

21.3. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
21.3.1. Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

21.3.1.1. Condiciones previas
El terreno se ira excavando por franjas horizontales previamente a su entibacion.

Se solicitara de las correspondientes compafias la posicion y solucion a adoptar para las instalaciones que
puedan verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.
Para complementar la informacién obtenida de las compafias suministradoras, se procedera a una apertura manual
de catas para localizar las instalaciones existentes, de acuerdo con el capitulo Catas, prospecciones, pruebas
geotécnicas y ensayos de este Pliego.

Se solicitard la documentacién complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o
profundas, cuya solucién no figure en la documentacion técnica. Cuando el relleno tipo terraplén haya de asentarse
sobre un terreno en el que exista agua superficial, se conducira el agua fuera del area donde vaya a construirse,
antes de comenzar su ejecucion, mediante obras que podran tener el caracter de accesorias, y que se ejecutaran
con arreglo a lo previsto para tal tipo de obras en el proyecto o, en su defecto, siguiendo las instrucciones de la
direccion de las obras.

Si el relleno tipo terraplén debe construirse sobre un firme preexistente, éste se escarificara y compactara segin
lo indicado en los capitulos Demolicion de pavimentos y aceras y Corte y fresado de firmes de este Pliego. En las
zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos tipo terraplén se prepararan éstos, mediante banquetas u
otras actuaciones pertinentes, a fin de conseguir la adecuada unién con el nuevo relleno.
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Antes del inicio de los trabajos, en el caso de ser necesario realizar entibaciones, se presentaran a la
aprobacién de la direccion facultativa los calculos justificativos, que podran ser modificados por la misma cuando lo
considere necesario.

La eleccion del tipo de entibacién dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacién proxima
o vial y de la profundidad del corte.

21.3.2. Proceso de ejecucién

21.3.21. Ejecucion
- Replanteo:
Se comprobaran los puntos de nivel marcados, y el espesor de tierra a excavar.
- Engeneral:

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia
del terreno no excavado, ni provocar deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, erosiones
locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras. Con temperaturas menores de 2 °C se
suspenderan los trabajos de terraplenado o excavacion.

- Limpieza y desbroce del terreno y retirada de la tierra vegetal:

Los arboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto de limpieza, levantandose vallas que acoten las
zonas de arbolado o vegetacion destinadas a permanecer en su sitio. Todos los tocones y raices mayores de 10 cm
de diametro seran eliminados hasta una profundidad no inferior a 50 cm por debajo de la rasante de excavacion y
no menor de 15 cm bajo la superficie natural del terreno. Todas las oquedades causadas por la extraccion de
tocones y raices se rellenaran con material analogo al suelo que haya quedado descubierto, y se compactara hasta
que su superficie se ajuste al terreno existente. La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones y que no se
hubiera extraido en el desbroce, se removera y se acopiara para su utilizacién posterior en proteccion de taludes o
superficies erosionables, o donde ordene la direccién facultativa.

- Sostenimiento y entibaciones:

En caso de ser necesarias las entibaciones se realizardn de acuerdo con el capitulo Entibaciones y
agotamientos de este Pliego.

Se debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que se realicen, y aplicar
oportunamente los medios de sostenimiento, entibacién, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados, a
fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafos a personas o a las obras, aunque tales
medios no estuviesen definidos en el proyecto, ni hubieran sido ordenados por la direccién facultativa.

En terrenos dudosos se entibara verticalmente a medida que se proceda a la extraccion de tierras.

La entibacién permitira desentibar una franja dejando las restantes entibadas. Los tableros y codales se
dispondran con su cara mayor en contacto con el terreno o el tablero.

Evacuacion de las aguas y agotamientos:

Se adoptaran las medidas necesarias para mantener libre de agua la zona de las excavaciones. Las aguas
superficiales seran desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de
la excavacién, para evitar que la estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un incremento de presion del
agua intersticial y no se produzcan erosiones de los taludes. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.1, sera preceptivo
disponer un adecuado sistema de proteccion de escorrentias superficiales que pudieran alcanzar al talud, y de
drenaje interno que evite la acumulacion de agua en el trasdds del talud.

- Desmontes:

Se excavara el terreno con pala cargadora, entre los limites laterales, hasta la cota de base de la maquina. Una
vez excavado un nivel descendera la maquina hasta el siguiente nivel, ejecutando la misma operacién hasta la cota
de profundidad de la explanacién. La diferencia de cota entre niveles sucesivos no sera superior a 1,65 m. En bordes
con estructura de contencién, previamente realizada, la maquina trabajara en direccién no perpendicular a ella 'y
dejara sin excavar una zona de proteccion de ancho no menor que 1 m, que se quitara a mano, antes de descender
la maquina, en ese borde, a la franja inferior. En los bordes ataluzados se dejara el perfil previsto, redondeando las
aristas de pie, quiebro y coronacion a ambos lados, en una longitud igual o mayor que 1/4 de la altura de la franja
ataluzada. Cuando las excavaciones se realicen a mano, la altura maxima de las franjas horizontales sera de 1,50
m. Cuando el terreno natural tenga una pendiente superior a 1:5 se realizardn bermas de 50-80 cm de altura, 1,50
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m de ancho y 4% de pendiente hacia adentro en terrenos permeables y hacia afuera en terrenos impermeables,
para facilitar los diferentes niveles de actuacién de la maquina.

Empleo de los productos de excavacion:

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaran en la formacion de rellenos, y demas usos
fijados en el proyecto siempre que cumplan las caracteristicas necesarias. Las rocas que aparezcan en la explanada
en zonas de desmonte en tierra deberan eliminarse.

- Excavacion en roca:

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se darie, quebrante o desprenda la roca no excavada.
Se pondra especial cuidado en no dafar los taludes del desmonte y la cimentacién de la futura explanada.

- Rellenos y terraplenes:

Se dara preferencia a la utilizacién de aridos reciclados siempre y cuando éstos hayan sido suficientemente
caracterizados y presenten similares prestaciones que los aridos naturales; ademas, se cuente con la autorizacion
de la direccion de obra.

Los aridos reciclados de residuos de construccién y demolicion deberan aportar documento acreditativo de su
origen, de la idoneidad de sus caracteristicas para el uso propuesto, que han sido debidamente tratados y que no
se encuentran mezclados con otros contaminantes.

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en
materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la
construccion, de residuos de construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

Los aridos reciclados de residuos de construccion y demolicion deben someterse a un proceso de separacion
de componentes no deseados, de cribado y eliminacién de contaminantes. En estos aridos la pérdida en el ensayo
de sulfato de magnesio (UNE EN 1.397) no superard el 18 %.

En general se ejecutaran de acuerdo con el art. 330 del PG-3. En el terraplenado se excavara previamente el
terreno natural, hasta una profundidad no menor que la capa vegetal, y como minimo de 15 cm, para preparar la
base del terraplenado. A continuacion, para conseguir la debida trabazé6n entre el relleno y el terreno, se escarificara
éste. Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se asegurara la
eliminacion de este material o su consolidacion. Sobre la base preparada del terraplén, regada uniformemente y
compactada, se extenderan tongadas sucesivas, de anchura y espesor uniforme, paralelas a la explanacion y con
un pequeno desnivel, de forma que saquen aguas afuera.

Cuando lo indique el proyecto, se extenderan capas de materiales granulares gruesos o laminas geotextiles
que permitan o faciliten la puesta en obra de las primeras tongadas del relleno.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes. Los terraplenes sobre zonas de escasa
capacidad portante se iniciaran vertiendo las primeras capas con el espesor minimo para soportar las cargas que
produzcan los equipos de movimiento y compactacion de tierras. Salvo prescripcion contraria, los equipos de
transporte y extension operaran sobre todo el ancho de cada capa.

En los rellenos tipo terraplén se distinguen cuatro zonas:

- Coronacion: la parte superior y que directamente recibe al firme o pavimento. En la zona de urbanizacion
que recibe trafico rodado se ejecutara con un espesor minimo de dos tongadas y siempre mayor de
cincuenta centimetros (50 cm).

- Nucleo: zona entre el cimiento y la coronacion.

- Espalddn: parte exterior del relleno que constituye o forma parte de los taludes. Poco habitual en
urbanizacion.

- Cimiento: es la parte inferior del terraplén en contacto con la superficie de apoyo, con un espesor minimo
de un metro (1 m).

Una vez extendida la tongada se procedera a su humectacion, si es necesario, de forma que el humedecimiento
sea uniforme. En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, para conseguir la
compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas para su desecacion.

Conseguida la humectacion mas conveniente (segun ensayos previos), se procedera a la compactacién. Los
bordes con estructuras de contencidon se compactaran con compactador de arrastre manual; los bordes ataluzados
se redondearan todas las aristas en una longitud no menor que 1/4 de la altura de cada franja ataluzada. En la
coronacion del terraplén, en los ultimos 50 cm, se extenderan y compactaran las tierras de igual forma, hasta
alcanzar una densidad seca del 100%. En las zonas de nucleo, cimiento y espaldones la densidad seca no sera
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menor del 95 %. La ultima tongada se realizara con material seleccionado. Cuando se utilicen rodillos vibrantes para
compactar, deberan darse al final unas pasadas sin aplicar vibracion, para corregir las perturbaciones superficiales
que hubiese podido causar la vibracién, y sellar la superficie.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal necesaria,
en general en torno al cuatro por ciento (4%), para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion y
evitar la concentracion de vertidos. Se procedera asimismo a la adopcion de las medidas protectoras del entorno,
previstas en el proyecto o indicadas por el director de las obras, frente a la accion, erosiva o sedimentaria, del agua
de escorrentia.

El relleno del trasdds de los muros se realizara cuando éstos tengan la resistencia necesaria. Segun el CTE
DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de
espesor limitado y compactarse con medios de energia pequefa para evitar dafio a estas construcciones. Sobre las
capas en ejecucion debera prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se haya completado su
compactacion. Si ello no fuera factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuira de
forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

Debera conseguirse que todo el perfil del relleno tipo terraplén quede debidamente compactado, para lo cual,
cuando sea posible se podra dar un sobreancho a la tongada del orden de un metro (1 m) que permita el
acercamiento del compactador al borde, y después recortar el talud. En todo caso no seran de abono estos
sobreanchos.

Las zonas de trasdds de obra de fabrica, zanjas y aquellas, que, por reducida extension, u otras causas, no
puedan compactarse con los medios habituales tendra la consideracién de rellenos localizados y se estara a lo
dispuesto en el capitulo Rellenos localizados de este Pliego.

- Taludes:

La excavacion de los taludes se realizarda adecuadamente para no dafar su superficie final, evitar la
descompresién prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier otra causa que pueda comprometer la estabilidad
de la excavacion final. Si se tienen que ejecutar zanjas en el pie del talud, se excavaran de forma que el terreno
afectado no pierda resistencia debido a la deformacion de las paredes de la zanja o a un drenaje defectuoso de
ésta. La zanja se mantendra abierta el tiempo minimo indispensable, y el material del relleno se compactara
cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccion superficial del talud, tales como
plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc., dichos trabajos se realizaran inmediatamente
después de la excavacion del talud. No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales junto a bordes
de coronacion de taludes, salvo autorizacion expresa.

Caballeros o depésitos de tierra:

El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un peligro para construcciones
existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.

Los caballeros deberan tener forma regular, y superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las aguas, y
taludes estables que eviten cualquier derrumbamiento.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista como variacion de estratos o de sus
caracteristicas, emanaciones de gas, restos de construcciones, valores arqueoldgicos, se parara la obra, al menos
en este tajo, y se comunicara a la direccion facultativa.

21.3.2.2. Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte IlI:
Gestién de residuos de construccién o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: tierras y piedras distintas de las especificadas en el
codigo 17 05 03 (17 05 04).

21.3.2.3. Tolerancias admisibles
Desmonte: no se aceptaran franjas excavadas con altura mayor de 1,65 m con medios manuales.
En explanaciones la tolerancia habitual es de dos centimetros (+/- 2 cm).
21.3.2.4. Condiciones de terminacion

La superficie de la explanada quedara limpia y los taludes estables.
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21.3.3. Control de ejecucion, ensayos y pruebas

21.3.3.1. Control de ejecucion

Puntos de observacion:

- Limpieza y desbroce del terreno.
Situacion del elemento.
Cota de la explanacion.
Situacion de vértices del perimetro.
Distancias relativas a otros elementos.
Forma y dimensiones del elemento.
Horizontalidad: nivelacion de la explanada.
Altura: grosor de la franja excavada.
Condiciones de borde exterior.

Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacion de restos vegetales y restos susceptibles de
pudricién.

- Retirada de tierra vegetal.
Comprobacién geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.
- Desmontes.

Control geométrico: se comprobaran, en relacion con los planos, las cotas de replanteo del eje, bordes de la
explanacién y pendiente de taludes, con mira cada 20 m como minimo.

- Terraplén.
Control geométrico: se comprobaran, en relacién con los planos, las cotas de replanteo.
Nivelacion de la explanada.
Control del grado de compactacion:

Excepto que la direccion de las obras determine lo contrario, se considerara como ensayo de referencia el
Proctor modificado segun UNE 103.501. En el caso de suelos expansivos se aconseja el uso del ensayo Proctor
Normal segin UNE 103.500.

El lote se define por alguno de los siguientes criterios: longitud igual a 500 m, coronacion de 3.500 m?, nicleo
o cimiento de 5.000 m?, fraccion construida diariamente o fraccion construida con el mismo material, del mismo
préstamo, con el mismo equipo y procedimiento de compactacion.

En cada lote se tomara 5 puntos de superficie; en borde se tomara 1 punto cada 100 m o fraccién; en cada uno
se medira su humedad y densidad.

En suelos tolerables, adecuados y seleccionados se exigira el 100% del Proctor de referencia en coronacion y
el 95% en cimiento, nucleo y espaldones, si bien puede establecerse justificadamente otros valores minimos
superiores en otros documentos del proyecto.

Se realizardn mediciones sobre cada tongada de densidad seca “in situ”, comprobando que la densidad seca
es superior al maximo valor minimo y que el grado de saturacion esta dentro de los limites establecidos.

Se determinara el médulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa
(Ev2) segun NLT 359, que debe ser en cimiento, nlcleo y espaldones mayor o igual a 50 MPa para suelos
seleccionados y 30 MPa para el resto. En coronaciéon de ser mayor o igual a 100 MPa para suelos seleccionados y
60 MPa para el resto.

Para ello se emplea el ensayo de carga con placa NLT 357 y en su caso el ensayo de huella NLT 256.

Ademas, debe cumplirse que la relacion entre el médulo del primer ciclo de carga y el segundo (Evi/Ev2) no
debe ser superior a 2,2.
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21.3.4. Conservacion y mantenimiento

No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja excavada. Se
protegera el conjunto de la entibacién frente a filtraciones y acciones de erosién por parte de las aguas de
escorrentia. Terraplenes: se mantendran protegidos los bordes ataluzados contra la erosion, cuidando que la
vegetacién plantada no se seque, y en su coronacion, contra la acumulacién de agua, limpiando los desagles y
canaletas cuando estén obstruidos; asimismo, se cortara el suministro de agua cuando se produzca una fuga en la
red, junto a un talud. Las entibaciones o parte de éstas sélo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas
horizontales, comenzando por la parte inferior del corte. No se concentraran cargas excesivas junto a la parte
superior de bordes ataluzados ni se modificara la geometria del talud socavando en su pie o coronacién. Cuando
se observen grietas paralelas al borde del talud se consultarq a la direccion facultativa, que dictaminara su
importancia y, en su caso, la solucidon a adoptar. No se depositaran basuras, escombros o productos sobrantes de
otros tajos, y se regara regularmente. Los taludes expuestos a erosion potencial deberan protegerse para garantizar
la permanencia de su adecuado nivel de seguridad.

La calidad del terreno posterior al repaso requiere la aprobacion explicita de la DF. El suelo de la explanada
quedara plano y nivelado. No quedaran zonas capaces de retener agua.
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22. BASES Y SUB-BASES DE MATERIAL GRANULAR

22.1. Descripcion
22.1.1. Descripcion

Ejecucion una o varias capas, bases o sub-bases en la construccion de firmes urbanos, formada por material
granular constituido por particulas total o parcialmente trituradas de distinta naturaleza compactada que sirve de
base al pavimento. Generalmente situada sobre la explanada en el terreno y cuya funcién es resistente y, en su
caso, drenante. Puede estar compuesta de aridos de granulometria continua (zahorras) de origen natural (cantera,
mina, depositos de rio, ...), o bien artificial, con aridos triturados o de machaqueo, total o parcialmente; o bien,
mezcla con los anteriores, de granulometria determinada.

Se incluye el estudio del material y la obtencion de la formula de trabajo, la preparacion de la superficie de la
explanada, la extension, humectacion, si procede y compactacion.

No se contemplan en este apartado los elementos de drenaje superficial, complementarios o encintados, como
cunetas, bordillos, etc.

22.1.2. Criterios de medicion y valoracion de unidades

- m?3 de material granular o zahorra medida sobre los planos de proyecto.

No son de abono los sobreanchos laterales ni los consecuentes de la aplicacion de la compensacién de una
merma de espesor en las capas subyacentes.

No seran de abono los sobreanchos laterales, ni los consecuentes de la aplicacion de la compensacion de una
merma de espesores en las capas subyacentes.

22.2. Prescripciones sobre los productos
22.2.1. Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Se dara preferencia a la utilizacién de aridos reciclados siempre y cuando éstos hayan sido suficientemente
caracterizados y presenten similares prestaciones que los aridos naturales; ademas, se cuente con la autorizaciéon
de la direccion de obra.

Los aridos reciclados de residuos de construccién y demolicion deberan aportar documento acreditativo de su
origen, de la idoneidad de sus caracteristicas para el uso propuesto, que han sido debidamente tratados y que no
se encuentran mezclados con otros contaminantes.

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en
materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la
construccion, de residuos de construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

Los aridos reciclados de residuos de construccion y demolicion deben someterse a un proceso de separacion
de componentes no deseados, de cribado y eliminacién de contaminantes. En estos aridos la pérdida en el ensayo
de sulfato de magnesio (UNE EN 1.397) no superara el 18 %.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros
(incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los éaridos, naturales, artificiales o procedentes del reciclado, deberan disponer del marcado CE, segun el Anejo
ZA de la norma UNE-EN 13242 Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados hidraulicos para
uso en capas estructurales de firmes, salvo en el caso de los aridos fabricados en el propio lugar, en cuyo caso se
tomaran muestras para el control de identificacion y caracterizacion, tal y como se indicada en el apartado 510.9 del
PG-3.

- Zahorras, de composicion granulométrica en funcion de su uso. Estard definida en la partida de obra de
proyecto, o bien serd determinada por la direccion de obra, de acuerdo con el epigrafe 510 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Caracteristicas Generales.
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Los materiales para zahorra procederan de la trituracion, total o parcial, de piedra de cantera o de grava natural.

Para las categorias de trafico pesado T2 a T4 (T2 corresponde a entre 800 y 200 vehiculos pesados por dia 'y
carril y T4 a 50 o menos vehiculos pesados por dia y carril) se podran utilizar materiales granulares reciclados,
aridos reciclados de residuos de construccion y demolicion, aridos siderargicos, subproductos y productos inertes
de desecho, siempre que cumplan las prescripciones técnicas exigidas, y se declare el origen de los materiales.
Para el empleo de estos materiales se exige que las condiciones para su tratamiento y aplicacién estén fijadas
expresamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Los aridos reciclados de RCD’s procederan de centrales fijas o0 moviles, donde han sido sometidos a un proceso
de separacion de componentes no deseados, de cribado y de eliminacion final de contaminantes. De igual manera,
los &ridos siderurgicos, tras un proceso previo de machaqueo, cribado y eliminacioén de elementos metdlicos y otros
contaminantes.

El director de las obras podra fijar especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear materiales cuya
naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles a ningun tipo de meteorizacion o alteracion
fisicoquimica apreciable bajo las condiciones méas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona
de empleo. Se debera garantizar tanto la durabilidad a largo plazo, como que no puedan dar origen, con el agua, a
disoluciones que puedan causar dafos a estructuras u otras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes de
agua. Por ello, en materiales en los que, por su naturaleza, no exista suficiente experiencia sobre su
comportamiento, debe haber realizado previamente un estudio especial sobre su aptitud para ser empleado, que
debera ser aprobado por el director de las obras.

La realizacion de comprobaciones y ensayos se debe realizar de acuerdo con las normativas UNE indicadas
en el PG-3, art. 510. Sobre los aridos, el fabricante ha debido realizar los ensayos citados en el PG-3 necesarios
para determinar sus prestaciones (caracteristicas generales, composicion quimica, angulosidad en el arido grueso,
forma o indice de lajas, resistencia a la fragmentacion (coeficiente de Los Angeles), limpieza (contenido de
impurezas), calidad de los finos, tipo y composicion del material. Esto lo comunica en la declaracién de prestaciones
o mediante un certificado de garantia que permita deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas en
el proyecto. Asi se puede permitir su empleo en la obra tras comprobar que son validas para que indique el proyecto;
o bien se realizaran los ensayos necesarios para determinar si se presentan los valores adecuados para las
prestaciones que se requieren, o que indique la direcciéon de obra, para la categoria de trafico pesado prevista
(nimero de vehiculos pesados por carril y dia previstos).

22.3. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
22.3.1. Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

22.3.1.1. Condiciones previas: soporte o superficie de asiento

Condiciones en las que se debe encontrar la explanada, o capa de firme intermedia, sobre la que se sobre la
que extender la capa granular tenga las condiciones de calidad y forma previstas, contando con las tolerancias
establecidas sobre el soporte.

Se comprobaran la compacidad y capacidad de soporte de la capa inferior, el estado de su superficie,
regularidad. En su caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el director de las obras
indicara las medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y como preparar o reparar
las zonas deficientes.

En general, debe reunir las siguientes caracteristicas adecuadas de resistencia mecanica, planeidad y
nivelacion. No debe pavimentarse sobre explanadas con un indice CBR < 5 sin previamente haberlas corregido. En
cuanto a la estabilidad dimensional del soporte base se comprobaran los tiempos de espera desde su construccion,
como por ejemplo en el caso en tratamiento del terreno con suelo-cemento.

En cuanto a las caracteristicas de la superficie de colocacion, reunira las siguientes:
- Planeidad y nivelacién:

Se comprobara que pueden compensarse las desviaciones con el espesor de capa de zahorra. No se han de
apreciar zonas localizadas donde pudiera resultar excesivo el espesor para alcanzar la rasante de proyecto, De otra
forma pueden producirse discontinuidades en la superficie que posteriormente pueden afectar al comportamiento
homogéneo del pavimento, sobre todo durante su proceso de compactacion.

- Humedad:

Se comprobara que no hay exceso de humedad en la explanada antes de verter las zahorras.
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- Limpieza: ausencia de restos de obra, de vegetacion, etc.

En algunas superficies como soportes preexistentes en obras de rehabilitacion, pueden ser necesarias
actuaciones adicionales para comprobar el acabado y estado de la superficie.

En cuanto a los equipos necesarios para la ejecucion de las obras, se estara a lo dispuesto en la legislacién
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, y de transporte.

Las zahorras procederan de central de fabricacion con instalaciones especificas, lo que permite la mezcla y
humectacién uniforme y homogénea, de las distintas fracciones de arido, segun la férmula de trabajo aprobada por
el director de las obras.

La férmula sefnalara:

En su caso, la identificacién y proporcion (en seco) de cada fraccion en la alimentacion.

La granulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicion del huso granulométrico.
La humedad de compactacién.

La densidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja, el director de las obras podra exigir la modificacion de la formula de
trabajo. En todo caso, se estudiara y aprobara una nueva si varia la procedencia de los componentes o si, durante
la produccion, se rebasaran las tolerancias granulométricas establecidas en la tabla 510.5 tolerancias admisibles
respecto a la formula de trabajo, el PG-3.

Los sistemas de dosificacion podran ser volumétricos. No obstante, el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, o en su defecto el director de las obras podra establecer que sean ponderales, para la fabricacién de
zahorras que se vayan a emplearen firmes de nueva construccion.

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra puede ser preceptiva la realizaciéon de un tramo de prueba,
para comprobar la férmula de trabajo, la forma de actuacion de los equipos de extension y de compactacion, y
especialmente el plan de compactacién. Este se realizara sobre una capa de apoyo similar en capacidad de soporte
y espesor al resto de la obra.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el director de las obras fijara la longitud del
tramo, que no sera en ningun caso inferior a 100 m. El director de las obras determinara si es aceptable su
realizacién como parte integrante de la unidad de obra definitiva.

En este caso, No se podra proceder a la produccion sin que el director de las obras haya autorizado el inicio
en las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

- Fabricacion, preparacién y transporte de la zahorra

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el director de las obras fijara el volumen
minimo de acopios exigibles en funcion de las caracteristicas de la obra y del volumen de zahorra que se vaya a
fabricar.

La adicién del agua de compactacién se hara durante el mezclado, salvo que el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares permita expresamente la humectacion en el lugar de empleo.

Cuando la zahorra no se fabrique en central, antes de extender una tongada se procederd, si fuera necesario,
a su homogeneizacion y humectacion mediante procedimientos sancionados por la practica que garanticen, a juicio
del director de las obras, las caracteristicas previstas del material previamente aceptado, asi como su uniformidad.

En el transporte de la zahorra se tomaran las debidas precauciones para reducir al minimo la segregacion y
las variaciones de humedad, en su caso. Se cubrird siempre con lonas o cobertores adecuados. En el
almacenamiento tampoco se han de producir alteraciones.

En caso de realizarse acopios, se evitara la exposicion prolongada del material a la intemperie.
22.3.2. Proceso de ejecuciéon

La zahorra se podra poner en obra siempre que las condiciones meteoroldégicas no hubieran producido
alteraciones en la humedad del material o la superficie de asiento. Se suspenderan los trabajos en caso de lluvia o
cuando la temperatura ambiente sea inferior a 0°C.

Se estara a lo dispuesto en el art. 510.5 PG3 para las condiciones de ejecucion.
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Previamente se habran protegido elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por la ejecucion
de esta unidad de obra.

- Vertido y extension

Se comprobara la descarga en acopios (altura, elementos separadores y accesos), o en el tajo, por si se han
de apartar materiales extrafos, aridos se tamafo superior, etc. En este caso, se acopiaran aparte por sus anomalias,
hasta la decision de su aceptacion o rechazo. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el
director de las obras debera fijar y aprobar los equipos de extension de las zahorras.

Se deben garantizar los equipos yo dispositivos para que durante el vertido, tendido o extensién quede
garantizado su reparto homogéneo y uniforme.

Las anchuras minima y maxima de extension se fijaran en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o,
en su defecto, por el director de las obras.

Una vez aceptada la superficie de asiento se procedera al vertido, tendido y extensiéon de la zahorra, en
tongadas de espesor no superior a 30 cm, tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones y
contaminaciones. Asi, hasta el tendido, nivelado y alisado de la superficie de la Gltima tongada.

En el caso de aportar gravas con funciéon de drenaje, éstas estaran limpias, libres de arcilla, margas y otros
materiales extrafnos.

Todas las operaciones de aportacién de agua deberan tener lugar antes de iniciar la compactacién. Después,
la Unica admisible seré la destinada a lograr, en superficie, la humedad necesaria para la ejecucion de la tongada
siguiente.

Si se van a interrumpir los trabajos, se mantendran las pendientes o dispositivos de drenaje necesarios para
evitar encharcamientos. Después de lluvias no se extendera una nueva capa hasta que se haya reducido el exceso
de humedad.

- Compactacion

El director de las obras aprobara el equipo de compactacion que se vaya a emplear, su composicién y las
caracteristicas de cada uno de sus componentes, que seran las necesarias para conseguir una compacidad
adecuada y homogénea de la zahorra en todo su espesor, sin producir roturas del material granular, ni
arrollamientos.

La compactacién se realizara por tramos longitudinales. Se empezara por los exteriores a la zona a compactar,
hasta llegar al centro; solapandose cada tramo en un ancho no inferior a 1/3 del ancho del compactador.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacién convencionales, se emplearan otros de tamafo
y disefio adecuados para la labor que se pretenda realizar y siempre deberan ser autorizados por el director de las
obras.

En condiciones adecuadas de humedad de cada tongada de zahorra se procedera a su compactacion, que se
continuara hasta alcanzar la densidad necesaria. La compactacion se realizard segun el plan aprobado por el
director de las obras, en funcién de los resultados del tramo de prueba.

La compactacién se ejecutara de manera continua y sistematica. Si la extension se realiza por franjas, al
compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacién para que incluya al menos 15 cm de la anterior.

En bordes y zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de paso, de contencion o
de desaglie, muros o estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando, se
compactaran con medios adecuados, por ejemplo, compactador de arrastre manual (rana), de forma que las
densidades que se alcancen no resulten inferiores, en ningun caso, a las exigidas en el resto de la tongada.

- Proteccion de la capa de zahorras

Se procurara evitar la accion de todo tipo de trafico sobre la capa ejecutada. Si esto no fuera posible, se
extendera un arido de cobertura sobre un riego de imprimacion y se procurara una distribucién uniforme del trafico
de obra en toda la anchura de la traza. El Contratista sera responsable de los dafios originados, debiendo proceder
a su reparacion con arreglo a las instrucciones de la direccion de las obras.

- Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: residuos de grava y rocas trituradas distintos de los
mencionados en el codigo 01 04 07 (01 04 08).
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22.3.2.1. Tolerancias admisibles
De ejecucién en superficie:
- Replanteo de rasantes: + 0, - 1/5 del espesor tedrico
- Nivel de la superficie: £ 20 mm
- Planeidad: + 10 mm /3 m
Densidad.

Para las categorias de trafico pesado TO0 a T2 (mas de 200 vehiculos pesados por dia por el carril mas
cargado), la compactacién de la zahorra debera alcanzar una densidad no inferior a la que corresponda al 100% de
la maxima de referencia, obtenida en el ensayo Proctor modificado, segin la norma UNE-EN 13286-2.

Para las categorias de trafico pesado T3 y T4 (menos de 200 vehiculos pesados por dia por el carril mas
cargado) o en arcenes, se podra admitir una densidad no inferior al 98% de la maxima de referencia obtenida en el
ensayo Proctor modificado.

Capacidad de soporte.

El valor del médulo de deformacién vertical en el segundo ciclo de carga (Ev2), del ensayo de carga vertical de
suelos mediante placa estatica de 300 mm de didmetro nominal (norma UNE 103808), debera superar los valores
especificados en la tabla 510.6 del PG-3, segun las categorias de explanada y de trafico pesado. Ademas de lo
anterior, el valor de la relacion de médulos Ev2/Evi sera < 2,2.

22.3.2.2. Condiciones de terminacion
Rasante, espesor y anchura

Dispuestos los sistemas de comprobacién aprobados por el director de las obras, la rasante de la superficie
terminada no debera superar a la teérica en ningln punto. Tampoco debera quedar por debajo de ella en mas de
15 mm en carreteras con categoria de trafico pesado T00 a T2, ni en mas de 20 mm en el resto de los casos.

En perfiles transversales cada 20 m, se comprobara la anchura de la capa extendida, que en ningin caso
deberd ser inferior a la establecida en los Planos de secciones tipo. El espesor de la capa no debera ser inferior en
ningun punto al previsto para ella en los Planos de secciones tipo.

Regularidad superficial.

El indice de Regularidad Internacional (IRI) (norma NLT-330) debera cumplir lo fijado en la tabla 510.7 del PG-
3, en funcién del espesor total (e) de las capas que se vayan a extender sobre ella.

Se comprobara que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las cuales, si existieran, deberan
corregirse por el Contratista a su cargo.

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al previsto en el proyecto.
Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

- Si es = 85% del especificado y no existieran problemas de encharcamiento, se podra admitir siempre que se
compense la merma de espesor con el espesor adicional correspondiente en la capa superior, por cuenta del
Contratista.

- Si es < 85% del especificado, se escarificara la capa correspondiente al lote controlado en una profundidad
minima de 15 cm, se afiadira el material necesario de las mismas caracteristicas y se volvera a compactar y refinar
la capa por cuenta del Contratista.

Adicionalmente, no se admitira que mas de un quince por 15% de la longitud del lote, pueda presentar un
espesor inferior del especificado en los Planos en mas de un 10%. De no cumplirse esta condicion se dividira el lote
en dos partes iguales y se tomaran medidas de cada uno de ellos, aplicandose los criterios descritos en este
epigrafe.

Rasante.

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en proyecto no excederan de las
tolerancias especificadas en el epigrafe 510.7.3 del PG-3, ni existiran zonas que retengan agua.

- Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de encharcamiento, el director de las
obras podra aceptar la superficie siempre que la capa superior a ella compense la merma con el espesor adicional
necesario, sin incremento de coste para la Administracién.
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- Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, éste se corregira por cuenta del Contratista, siempre que esto
no suponga una reduccion del espesor de la capa por debajo del valor especificado en proyecto.

Regularidad superficial.

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa terminada exceden los limites establecidos, se
procedera de la siguiente manera:

- Si es igual en menos de un 10% de la longitud del tramo controlado se aplicara una penalizacion econémica
del 10%.

- Si es igual o méas del 10% de la longitud del tramo controlado, se escarificara la capa en una profundidad
minima de 15 cm y se volvera a compactar y refinar por cuenta del Contratista.

22.3.3. Control de ejecucion, ensayos y pruebas

22.3.3.1. Control de ejecucion
Se comprobaran frecuentemente:

- El espesor extendido, mediante un punzén graduado u otro procedimiento aprobado por el director de las obras,
teniendo en cuenta la disminucién que sufrird al compactarse el material.

- La humedad en el momento de la compactacién, mediante un procedimiento aprobado por el director de las
obras.

- La composicién y forma de actuacién del equipo de puesta en obra y compactacion, verificando el nimero y
tipo de compactadores, el lastre y su masa total, la presion de inflado, la frecuencia y amplitud y el numero de
pasadas.

22.3.4. Conservacion y mantenimiento

Evitar en lo posible la circulacién de vehiculos y maquinaria de trabajo una vez se haya terminado la unidad
de obra. Los defectos que se deriven de este incumplimiento seran reparados por el contratista segun las
indicaciones de la direccién de obra.

22.4. Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada
22.41. Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales
Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres
criterios siguientes a una sola tongada de zahorra:
- Una longitud de 500 m de calzada.
- Una superficie de 3.500 m? de calzada.

- La fraccion construida diariamente.

La realizacion de los ensayos in situ y la toma de muestras se haran conforme al apartado 510.9.3 del PG-3.
Se realizaran determinaciones de humedad, de densidad, o de regularidad superficial. Los resultados obtenidos no
seran inferiores a los especificados en el proyecto. De no alcanzarse los valores necesarios de densidad o capacidad
de soporte se volverd a compactar la capa de zahorras.
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23. SOLERAS Y LOSAS DE HORMIGON

23.1. Descripcion
23.1.1. Descripcion

Capa resistente compuesta por una capa de hormigén, en masa, con fibras o armado, y en su caso una subbase
granular compactada. El espesor depende del uso para el que esté destinado el pavimento que posteriormente se
construird encima. Se apoya sobre la explanada, o en su caso sobre un firme existente; pudiéndose disponer
directamente como pavimento mediante un tratamiento de acabado superficial, o bien como base para un solado.

23.1.2. Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de solera terminada, con sus distintos espesores y caracteristicas del hormigén, incluyendo,
en su caso subbase granular compactada, y sin incluir preparacion de la explanada (ver capitulo Estructuras de
acero), incluyendo, o no, realizacion de juntas para dilatacion. Se debe indicar el acabado superficial: llaneado
mecanico (tipo helicéptero), maestreado con regla, liso 0 muy liso.

Las juntas pueden medirse y valorar por metro lineal, incluso colocacion de separadores de poliestireno, con
corte, relleno y colocacion del sellado.

Kilogramo de acero para armar o metro cuadrado de mallazo, indicando dimensiones, tipo de acero y
tratamiento en su caso, incluyendo despuntes, solapes, mermas, alambre de atado, separadores y materiales y
herramientas necesarios para su correcta puesta en obra.

Las fibras en caso de prescribirse se incluyen en el precio del metro cuadrado de solera, indicando su dotacion
en kilos por metro cubico (kg/m?®).

En el caso de proyectarse pasadores, se abonaran como parte proporcional de las juntas o del metro cuadrado
de solera.
23.2. Prescripciones sobre los productos
23.2.1. Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
- Capa subbase: podra ser de gravas o zahorras compactadas naturales o de machaqueo (ver Parte Il, Relacion
de productos con marcado CE)
- Hormigén en masa:

- Cemento (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE): cumplird las exigencias en cuanto a
composicion, caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccion RC-16.

- Aridos (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE): cumpliran las condiciones fisico- quimicas, fisico-
mecanicas y granulométricas establecidas en el Codigo Estructural. Se recomienda que el tamafio méaximo del arido
sea inferior a 40 mm, para facilitar la puesta en obra del hormigén.

- Agua: se admitiran todas las aguas potables, las tradicionalmente empleadas y las recicladas procedentes del
lavado de cubas de la central de hormigonado. Deberan cumplir las condiciones del articulo 29 del Cédigo
Estructural. En caso de duda, el agua debera cumplir las condiciones de dicho articulo.

- Armadura de retraccion: serd de malla electrosoldada de barras o alambres corrugados que cumpla las
condiciones en cuanto a adherencia y caracteristicas mecanicas minimas establecidas en el Codigo Estructural.

- Aglomerantes y aglomerantes compuestos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1).

- Aglomerantes para soleras continuas de magnesia. Magnesia caustica y cloruro de magnesio (ver Parte I,
Relacién de productos con marcado CE, 19.1).

Incompatibilidades entre materiales: en la elaboracion del hormigén, debido a su peligrosidad se permite el
empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables en una proporcion muy baja, conforme alo indicado en el Codigo
Estructural.

- Sistema de drenaje
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- Drenes lineales: tubos de hormigén poroso o de PVC, polietileno, etc. (ver Parte Il, Relacion de productos
con marcado CE, 14.1).

- Drenes superficiales: laminas drenantes de polietileno y geotextil, etc. (ver Parte Il, Relacién de productos
con marcado CE, 4.3).

- Relleno de juntas de contorno (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 3): podra ser de poliestireno
expandido, etc.

- Sellador de juntas de retraccion (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 9): serda de material
elastico. Sera de facil introduccion en las juntas y adherente al hormigén.

- Fibras de acero, poliméricas u organicas. Las fibras de acero seran conforme a la UNE-EN 14889-1 y se
indicara si se trata de fibra trefilada, en lamina, rascado en caliente u otras. Las fibras plasticas cumpliran la UNE-
EN 14889-2 y debe indicarse si son en monofilamentos extruidos o en laminas fibriladas. El proyecto debe definir
las condiciones, caracteristicas, resistencia caracteristica, si procede, y longitud de las fibras.

- Hormigén con fibras: se indicara en este caso en la denominacion de la unidad de obra el material, tipo,
dimensiones (longitud, caracteristicas de la seccion y diametro equivalente, esbeltez) caracteristicas de las fibras,
asi como el contenido de fibras en kilos por metro cibico (kg/me). La relacién de las caracteristicas de las fibras
podra ser sustituida por una referencia a la designacion comercial completa de las mismas, con la coletilla “o similar”,
y soportada por una ficha técnica previamente aceptada por la direccion de las obras.

- Pasadores de acero.

Se eliminaran de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la
superficie de apoyo, o por inclusién de materiales extrafos.

El arido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estara exento de arcillas y/o margas
y de cualquier otro tipo de materiales extrafnos.

Se comprobara que el material es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacion
durante su puesta en obra y para conseguir el grado de compactacion exigido. Si la humedad no es la adecuada se
adoptaran las medidas necesarias para corregirla sin alterar la homogeneidad del material.

Los acopios de las gravas se formaran y explotaran, de forma que se evite la segregacion y compactacion de
estas.
23.3. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

23.3.1. Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

23.3.1.1. Condiciones previas: soporte
Se habra compactado previamente el soporte o explanada y estara limpio de restos de obra.
Las instalaciones enterradas estaran terminadas.
Se fijaran puntos de nivel de acabado para la realizacion de la solera.
23.3.1.2. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

No se dispondran soleras en contacto directo con suelos de arcillas expansivas, ya que podrian producirse
abombamientos, levantamientos, agrietamientos y roturas de los solados, etc.

23.3.2. Proceso de ejecucion

23.3.2.1. Ejecucion

- Ejecucién de la subbase granular:
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- Se extendera sobre la explanada. Se compactara mecanicamente y se enrasara.
- Capa de hormigon:

Se extendera una capa de hormigén; su espesor vendra definido en proyecto segun el uso y la carga que tenga
que soportar. Si ha de disponer de malla electrosoldada se dispondra antes de colocar el hormigén sobre
separadores. El curado se realizara cumpliendo lo especificado en el articulo 52.5 del Cadigo Estructural

- Juntas de contorno:

Antes de verter el hormigon se colocara el elemento separador de poliestireno expandido que formara la junta
de contorno alrededor de cualquier elemento que interrumpa la solera, como pilares y muros.

- Juntas de retraccion:

Se ejecutaran mediante cajeados previstos o realizados posteriormente a maquina, no separadas mas de 6 m,
que penetraran en 1/3 del espesor de la capa de hormigén.

- Drenaje: se garantizara el drenaje mediante la disposicion de elementos, asi como la creacion de pendientes.
23.3.2.2. Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.

En el caso de centrales de obra para la fabricacién de hormigén, el agua procedente del lavado de sus
instalaciones o de los elementos de transporte del hormigon, se vertera sobre zonas especificas, impermeables y
adecuadamente sefalizadas. Las aguas asi almacenadas podran reutilizarse como agua de amasado para la
fabricacién del hormigén.

Siempre que se cumplan los requisitos establecidos al efecto en el articulo 83 del Cédigo Estructural.

Como criterio general, se procurara evitar la limpieza de los elementos de transporte del hormigén en la obra.
En caso de que fuera inevitable dicha limpieza, se deberan seguir un procedimiento semejante al anteriormente
indicado para las centrales de obra.

En el caso de producirse situaciones accidentales que provoquen afecciones medioambientales tanto al suelo
como a acuiferos cercanos, el constructor debera sanear el terreno afectado y solicitar la retirada de los
correspondientes residuos por un gestor autorizado. En caso de producirse el vertido, se gestionara los residuos
generados segun lo indicado en el Cddigo Estructural

Los residuos generados, junto con sus cédigos LER son: hormigén (hormigones, morteros y prefabricados) (17
01 01); materiales de aislamiento distintos de los especificados en los cédigos 17 06 01 y 17 06 03 (17 06 04); hierro
y acero (17 04 05).

23.3.2.3. Tolerancias admisibles

Se comprobara que las dimensiones ejecutadas presentan unas desviaciones admisibles para el
funcionamiento adecuado de la construccidn. Se estara a lo dispuesto en el proyecto de ejecucién o, en su defecto
a lo establecido en los anejos n®14 y n® 16 del Cddigo Estructural. En particular:

- Desviacion vertical medida con regla de 3 m colocada en cualquier parte de la losa o solera y apoyada sobre
dos puntos sera, segun el acabado superficial especificado. Si el acabado es llaneado mecanico la tolerancia es
doce milimetros (+/- 12 mm); si es maestreado con regla ocho milimetros (+/- 8 mm); si es liso cinco milimetros (+/-
5 mm) y si es muy liso tres milimetros (+/- 3 mm). El método de la regla es muy imperfecto y debe tratar de sustituirse
por evaluacion estadistica de medidas de planeidad y de nivelacién.

- Desviacion en planta respecto a la alineacion del proyecto no debera ser superior a tres centimetros (3 cm), y
la superficie de la capa debera tener las pendientes de los planos con una desviacién del 1 por mil.

- El espesor del pavimento no podra ser inferior, en ningdn punto, al previsto en los Planos de secciones tipo.
En todos los perfiles se comprobara la anchura del pavimento, que en ningun caso podra ser inferior a la deducida
de la seccion tipo de los Planos.

23.3.2.4. Condiciones de terminacion

La superficie de la solera se terminara con mayor o menor rugosidad, mediante reglado, fratasado, etc.,
dependiendo de si posteriormente se va a aplicar una pintura, se va a ejecutar un solado recibido en capa gruesa,
en capa fina, una capa de arido intermedio, etc.

Terminadas las operaciones de fratasado, y mientras el hormigbon esté todavia fresco, se redondearan
cuidadosamente los bordes de las losas con una llana curva.
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Siempre que sea necesario, durante el primer periodo de endurecimiento se protegera el hormigén fresco
contra el lavado por lluvia, la desecacion rapida -especialmente en condiciones de baja humedad relativa del aire,
fuerte insolacién o viento- y los enfriamientos bruscos o congelacion, pudiendo emplear para ello una lamina de
plastico, un producto de curado resistente a la lluvia, u otro procedimiento que autorice el director de las obras.

El hormigdn se curara con un producto filmégeno, salvo que el director de las obras autorice el empleo de otro
sistema. Deberan someterse a curado todas las superficies expuestas de la losa o solera, incluidos sus bordes
laterales, tan pronto como hayan finalizado las operaciones de acabado.

Durante un periodo que, salvo autorizacion expresa del director de las obras, no serd inferior a tres dias (< 3
d) a partir de la puesta en obra del hormigon, estara prohibido todo tipo de circulacién sobre el pavimento recién
ejecutado, con excepcion de la imprescindible para el aserrado de juntas, la eliminacién del mortero superficial no
fraguado, en su caso, y la comprobacion de la textura y regularidad superficial.

23.3.3. Control de ejecucion, ensayos y pruebas

23.3.3.1. Control de ejecucion
Puntos de observacion.
- Ejecucioén:

Compactado previo de la explanada o adecuacién del firme existente (resistencia, juntas de dilatacion, etc.),
espesor y planeidad de la capa granular, disposicion de armadura de reparto, en su caso.

Espesor minimo de la capa de hormigon.

Resistencia caracteristica del hormigdn: no sera inferior al noventa por ciento (90%) de la especificada.
- Comprobacién final:

Planeidad de la solera.

Junta de retraccion: separacion entre las juntas.

Junta de contorno: espesor, altura de la junta, relleno y sellado.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucion de la estructura a la
sostenibilidad, de conformidad con el capitulo 2 del Cédigo Estructural, la direccion facultativa debera comprobar
durante la fase de ejecucion que, con los medios y procedimientos reales empleados en la misma, se satisface el
mismo nivel (A, B, C, D o E) que el definido en el proyecto para el indice ICES.

23.3.4. Conservacion y mantenimiento

No se superaran las cargas normales previstas.
Se evitara la permanencia sobre la solera de los agentes agresivos admisibles y la caida de los no admisibles.
La solera no se vera sometida a la accién de: aguas con pH menor de 6 o0 mayor de 9, o con una concentracion
en sulfatos superior a 0,20 gr/l, aceites minerales organicos y pesados, ni a temperaturas superiores a 40 °C.
23.4. Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada

23.4.1. Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

No siendo esta unidad de obra una solucién constructiva de acabado o terminacion en la parte de urbanizacion,
no se prevé la realizacién de verificaciones mediante ensayos sobre la misma.
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PAVIMENTOS Y SOLADOS

24.1. Descripcion
24.1.1. Descripcion

Pavimentacién del espacio urbano realizada mediante la ejecucién de losas de hormigdn en masa con juntas,
incorporando malla electrosoldada, o fibras; dispuestas sobre una explanada conformada en el terreno, con o sin
tratamiento previo, 0 en su caso, sobre un pavimento existente suficientemente resistente, o bien sobre sub-base
granular compactada; con un espesor minimo, resistentes a esfuerzos de flexotraccion, segun el uso al que esté
destinado (transito peatonal, trafico rodado de vehiculos ligeros,...) y a las propiedades del terreno y capa inferiores.
Los pavimentos de hormigén pueden incluir algun tipo de acabado de terminacién para quedar vistas: estriado, arido
visto, impreso, coloreado, etc., mediante la utilizaciéon de tratamientos del hormigén, como ranurado, fratasado,
denudacion quimica y lavado, aplicacion de resinas sintéticas, etc.

También se incluyen en este articulo los pavimentos reciclados de hormigén que son preferibles para las capas
inferiores de pavimentos bicapa.

24.1.2. Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de pavimento de hormigén (reciclado o no) realmente ejecutado, incluyendo, sin incluir otras
unidades de obra como capas granulares inferiores o intermedias del firme rigido sobre el terreno, ni unidades de
preparacion de la explanada, como puede ser la disposicion de sub-base de aridos y compactado (ver capitulos
Explanaciones y Bases y sub-bases de material granular), incluyendo o no, la realizacién de jutas para dilatacion
(corte, relleno y sellado).

Las juntas pueden medirse y valorar por metro lineal, incluso separadores de poliestireno, con corte, relleno y
colocacion del sellado.

También puede medirse y abonarse en metros cubicos de hormigén vertido, medidos sobre perfil tedrico.

Se entendera que el precio unitario incluye la fabricacion y colocacion del hormigoén, se incluyen la disposicion
de armadura de retraccion sobre separadores, o fibras en la masa del hormigén; los arreglos, acabados superficiales
y todos los materiales y operaciones necesarias para el correcto acabado de la unidad de obra; el tratamiento final
de la superficie y acabado; y la eliminacién de restos y limpieza.

24.2. Prescripciones sobre los productos
24.2.1. Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Hormigén preparado, dosificado en planta o en central de obra se ha de especificar en el pliego particular (ver
Parte I, Relacion de productos: hormigén de central)

- Armadura de retraccion: puede ser malla electrosoldada de barras o alambres corrugados o trefilados que
cumpla las condiciones en cuanto a adherencia y caracteristicas mecanicas minimas establecidas en el Cédigo
Estructural. O bien, fibras, metdlicas (de acero), de polipropileno, de vidrio, o de poliolefina; en sustitucion de la
malla electrosoldada o en casos especiales para exigencias importantes de resistencias a flexotraccién, a fatiga e
impacto.

- En su caso, pasadores en juntas de dilatacién para aumentar la eficacia de la transmisién de cargas entre las
losas y evitar escalonamientos. Los pasadores estaran constituidos por barras lisas de acero de 25 mm de didmetro
y 50 cm de longitud, que cumpliran lo establecido en la UNE-EN 10060. El acero sera del tipo S-275-JR, definido
en la UNE-EN 10025-5.

- Relleno de juntas de contorno (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 3): podra ser de poliestireno
expandido, etc.

- Materiales para juntas de retraccion o de dilatacion, de relleno o fondo de junta, de sellado o piezas cubrejuntas,
(ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 9). Los productos elésticos, seran de facil introduccion en las
juntas y adherentes al hormigén. Debera ser un material compresible, con un espesor comprendido entre 15y 20
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mm, no perjudicial para el hormigén, que no absorba agua, y resistente a los alcalis y a los productos empleados
en tratamientos de vialidad invernal, en su caso. En cualquier caso, dichos materiales deberan estar definidos en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, ser aprobados por el director de las obras.

- En caso de hormigén de central de obra, o dosificado a partir de productos componentes, se han de especificar
en el pliego particular:

Cemento (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 19.1)

El cemento a emplear en las obras podra ser del tipo Portland o Puzolanico y su resistencia caracteristica no
serd inferior, en general, a 32,5 MPa.

El cemento debera cumplir las condiciones generales exigidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para la Recepcion de Cementos (RC-16) y el Articulo 28 del Coédigo Estructural junto con sus
comentarios.

Aridos (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1). Cumpliran las prescripciones del vigente
Cédigo Estructural, y las adicionales contenidas en el articulo 550.2.4 del PG-3.

A fin de obtener una resistencia al desgaste suficiente, se exigira que un 30% en peso de la arena sea del tipo
siliceo. El coeficiente de desgaste del arido grueso medido segin el ensayo de Los Angeles sera inferior a 35.

En la capa inferior de pavimentos bicapa se podran utilizar materiales granulares reciclados, aridos
siderurgicos, subproductos y productos inertes de desecho.

Agua: (ver Parte I, Relacion de productos). Se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente
empleadas; en caso de duda, el agua debera cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas,
sulfatos, cloruros, etc.

Aditivos en masa (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.).

- Otros. Podran usarse plastificantes para mejorar la docilidad del hormigén, reductores de aire, acelerantes,
retardadores, pigmentos, etc. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara los aditivos que puedan
utilizarse, los cuales deberan ser especificados en la férmula de trabajo y aprobados por el director de las obras.

- En caso de hormigdn impreso, resina de acabado. Debera ser incolora, y permitira ser coloreada en caso de
necesidad. Debera ser impermeable al agua, resistente a la basicidad, a los acidos ambientales, al calor y a los
rayos UV (no podra amarillear en ninguin caso). Evitara la formacién de hongos y microorganismos. Podra aplicarse
en superficies secas y/o hiumedas, con frio o calor, podra repintarse y dispondra de una excelente rapidez de
secado.

24.2.2. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En su caso el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara las caracteristicas de los liquidos,
filmégenos o membranas empleadas para el curado del pavimento, asi como de los retardadores; que deberan ser
resistentes a la elevada alcalinidad del hormigdn en estado fresco y no ser perjudiciales para éste. No se utilizaran
estos productos sin la aprobacion previa y expresa del director de las obras. También definira los equipos a emplear
en la distribucién superficial.

En la elaboracién del hormigon, debido a su peligrosidad se permite el empleo de aridos que contengan sulfuros
oxidables en una proporcién muy baja, conforme a lo indicado en el Codigo Estructural.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Los acopios de los materiales se haran en lugares previamente establecidos, y conteniéndose en recipientes
adecuadamente cerrados y aislados.

Todos los envases deberan estar etiquetados con la informacién que contengan; nombre comercial, simbolos
correspondientes de peligro y amenazas, riesgo y seguridad, etc.

Los productos combustibles o faciimente inflamables se almacenaran alejados de fuentes de calor.

En caso de pavimentos de hormigén impreso, el producto aplicado en superficie y endurecedor para ser
estampados posteriormente, y el producto utilizado como desmoldeante tendran que ser quimicamente compatibles.

En caso de pavimento con hormigén coloreado, ya sea en toda su masa o aplicados superficialmente, se han
de utilizar productos especificos que permiten obtener una coloracion uniforme y duradera.

Aquellos materiales sobre los que no exista suficiente experiencia en su comportamiento sélo podran
emplearse si un estudio especifico sobre la reactividad potencial verifica su adecuacion.
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24.2.3. Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y
mantenimiento)

En todo caso se estara ademas a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud, de produccién, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccién, de residuos de
construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Ill:
Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.

24.3. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
24.3.1. Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

En el Pliego particular deben expresarse las caracteristicas de caracter relevante que ha de presentar el
pavimento una vez acabado, y que posteriormente podran verificarse. En su caso, mediante ensayos, in situ o de
muestras en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la
justificacion de los calculos deben incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

24.3.1.1. Condiciones previas: soporte

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el director de las obras deberd indicar las
medidas necesarias para obtener regularidad superficial sobre la superficie de extendido del hormigén y, en su caso,
como subsanar las deficiencias.

No se dispondran losas en contacto directo con suelos de arcillas expansivas, ya que podrian producirse
abombamientos, levantamientos, agrietamientos y roturas de los solados, etc.

En caso de pavimentacion existentes, esta se ha de demoler previamente hasta una capa del firme resistente,
o bien se ha aceptar como capa resistente para el pavimento de hormigén. En su caso, podra tratarse su superficie,
y/o aplicarse productos, para mejorar la adherencia entre capas. Si se va a construir encima, la superficie del soporte
sera suficientemente plana, sin baches, abultamientos ni ondulaciones de importancia; o bien, se repararan
previamente los desperfectos localizados.

En su caso, compactado previo del terreno existente hasta conformar la nueva explanada. Estara estabilizada
y compactada, al 100% segun ensayo Proctor Normal, en caso de que asi se determine.

En caso de explanadas de calidad media a baja se debe colocar bajo el pavimento una capa de zahorra artificial
de 15 cm de espesor debidamente compactada y sin finos plasticos. En su caso, se ha de aceptar la capa de sub-
base granular, que en algunos casos puede haber servido de plataforma de trabajo para realizar una parte de las
obras de urbanizacion.

En su caso, se realizara un ensayo de humedad al soporte. En sistemas cementosos se necesita una
humectacién previa a la aplicacion. Mientras que en sistemas poliméricos se requiere una superficie seca del
soporte.

Las instalaciones enterradas (infraestructura de servicios) estaran terminadas y la superficie del soporte estara
limpia de restos de obra, grasas, etc. antes de proceder al vertido del hormigdn. Ademas, se habran fijado los puntos
de referencia de nivel de pavimento terminado, o elementos guia, con firmeza en el terreno o elementos
constructivos proximos.

Por lo general, se estaran colocados los bordillos o0 encofrados perimetrales, antes del vertido del hormigén.
24.3.2. Proceso de ejecucién

24.3.2.1. Ejecucion
Actuaciones previas, colocacién de encofrados, mallas electrosoldadas y vertido del hormigdén

En general, se situaran los elementos para conformar las juntas de dilatacion, coincidentes con la distribucion
de las juntas de construccién y de retraccion. Las juntas de dilatacién tendran el espesor total de las losas de
hormigén. Cuando la ejecucion del pavimento se haga por bandas, se dispondran las juntas de dilatacion en las
aristas longitudinales.

Antes del vertido el hormigéon se habra colocado separadores de poliestireno expandido, u otro material
compresible, que formara la junta de contorno alrededor de cualquier elemento que interrumpa las losas, como por
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ejemplo un muro. Del mismo modo otros, elementos de encofrado, para arquetas o paso de instalaciones. En su
caso, estaran también dispuestas las mallas electrosoldadas y los pasadores.

En caso de colocacién de mallas electrosoldadas, se han de disponer de forma continua, solo interrumpidas
en las juntas de dilatacion, en una sola capa en la mitad superior de las losas y por debajo del tercio superior, segun
el recubrimiento minimo especificado, por exigencia del Cédigo Estructural.

Las losas se han de ejecutar con el espesor minimo especificado, medido en cualquier parte de estas, acorde
al espesor de disefio o dimensionado en calculo del proyecto. Nunca se ha de entender el espesor minimo de disefio
como un espesor medio para las losas. Esta diferencia de espesores, por irregularidades en la explanada suele ser
de unos 2 cm, por lo que a efectos de elaborar el presupuesto se ha considerado este volumen de mas en el
hormigon.

Curado del hormigén
El curado se realizara cumpliendo lo especificado en el articulo 52.5 del Codigo Estructural.
- En caso de pavimento de hormigon impreso:

Extendido el hormigon de manera manual y alisada la superficie mediante llana, se incorporara capa de
rodadura sobre el hormigdn fresco; se aplicara polvo desencofrante para evitar la adherencia de los moldes con el
hormigoén; se estampard y dara textura a la superficie con el molde elegido. Tras la limpieza del pavimento, con las
juntas realizadas se aplicara finalmente el liquido de curado.

- En caso de pavimento continuo de hormigén fratasado:

Después del extendido del hormigon, se realizara un tratamiento superficial a base de fratasado mecéanico con
fratasadoras de palas giratorias o helicépteros una vez que el hormigén tenga la consistencia adecuada; se
incorporara opcionalmente una capa de rodadura o endurecedor con objeto de mejorar las caracteristicas de la
superficie, que podra incorporar ademas un liquido de curado. Se aplicara el tratamiento superficial del hormigdn
en capas sucesivas mediante brocha, cepillo, rodillo o pistola. La textura obtenida mediante fratasadora mecanica
no ha de resultar resbaladiza.

- En caso de pavimento continuo de hormigén con arido visto:

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definira, en su caso, los equipos a emplear en la distribucién
superficial del retardador de fraguado.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara las especificaciones minimas del equipo a emplear para
la eliminacién del mortero superficial, que estara formado como minimo de una barredora mecanica y de un equipo
aspirador o recogedor del mortero eliminado, que debera ser aprobado por el director de las obras a la vista de los
resultados obtenidos en el tramo de prueba.

- En caso de pavimento continuo con terrazo in situ:

Se formara con un aglomerante a base de resina o cemento que proporcionara a la masa su color, cargas
minerales que le daran textura, pigmentos y aditivos. Se ejecutara sobre capa de 2 cm de arena sobre losas,
previamente ejecutadas, sobre las que se extendera una capa de mortero de 1,5 cm, malla electrosoldada y otra
capa de mortero de 1,5 cm. Una vez apisonada y nivelada esta capa, se extendera el mortero de acabado
disponiendo banda para juntas en cuadriculas.

- En caso de pavimento continuo de hormigén tratado superficialmente con endurecedor o colorante:

Se procedera, una vez endurecido el hormigén, al lavado de la superficie con agua a presién para desincrustar
el agente desmoldeante y materias extrafas. Para finalizar, se realizara un sellado superficial con resinas,
proyectadas mediante sistema airless de alta presion en dos capas, obteniendo asi el rechazo de la resina sobrante,
una vez sellado el poro en su totalidad.

Juntas

Las juntas podran ser de construccion (encofradas o cajeados previstos) o serradas. La distancia entre juntas
sera inferior a 20 veces el espesor de las losas. Si las losas tienen geometria rectangular, la relaciéon entre lados
serd inferior a 2:1. Tampoco se podran disponer angulos interiores en las losas inferiores a 60°.

El corte se realizara con disco de diamante (juntas de retraccion o dilatacion) o mediante incorporaciéon de
perfiles metalicos (juntas de construccion). La operacion de serrado entre 6 y 24 horas después de verter el hormigon

En caso de junta de dilatacién: el ancho de la junta serd de 1 a 2 cm y su profundidad igual a la del pavimento.
Antes de verter el hormigdn se habra colocado el elemento separador, por ejemplo, de poliestireno expandido para
formar la junta de contorno alrededor de cualquier elemento que interrumpa las losas, como es el encuentro con los
muros. El sellado podra ser de masilla o perfil preformado o bien con cubrejuntas por presién o ajuste.
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En caso de juntas de retraccion: el ancho de la junta serd de 5 a 10 mm y su profundidad de al menos 1/3 del
espesor de la losa. El sellado podra ser de masilla o perfil preformado o bien con cubrejuntas. Previamente se
realizard la junta mediante un cajeado practicado a maquina en el pavimento.

Las juntas deberan hacerse coincidir, preferentemente, con los elementos singulares, como pozos, arquetas,
imbornales, etc.

24.3.2.2. Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.

En el caso de centrales de obra para la fabricacién de hormigén, el agua procedente del lavado de sus
instalaciones o de los elementos de transporte del hormigon, se vertera sobre zonas especificas, impermeables y
adecuadamente sefalizadas. Las aguas asi almacenadas podran reutilizarse como agua de amasado para la
fabricacién del hormigén siempre que se cumplan los requisitos establecidos al efecto en el articulo 29 del Cédigo
Estructural.

Como criterio general, se procurara evitar la limpieza de los elementos de transporte del hormigén en la obra.
En caso de que fuera inevitable dicha limpieza, se deberan seguir un procedimiento semejante al anteriormente
indicado para las centrales de obra.

En el caso de producirse situaciones accidentales que provoquen afecciones medioambientales tanto al suelo
como a acuiferos cercanos, el constructor debera sanear el terreno afectado y solicitar la retirada de los
correspondientes residuos por un gestor autorizado. En caso de producirse el vertido, se gestionara los residuos
generados segun lo indicado en el Cadigo Estructural.

24.3.2.3. Tolerancias admisibles

Se estara a lo dispuesto en el proyecto de ejecucién o, en su defecto a lo establecido en los anejos n°14 y n°16
del Cédigo Estructural

Respecto a la nivelacion de la superficie se recomienda por regla general una tolerancia de + 5 mm.

La desviacion en planta respecto a la alineacién del proyecto no debera ser superior a 3 cm, y la superficie de
la capa debera tener las pendientes y la rasante indicadas en los Planos, admitiéndose una tolerancia de £10 mm
para esta ultima.

El espesor del pavimento no podra ser inferior, en ninglin punto, al previsto en el proyecto. En todos los perfiles
se comprobara la anchura del pavimento, que en ningln caso podra ser inferior a la deducida de la seccion tipo de
los planos.

En cuanto a la macrotextura superficial y la resistencia al deslizamiento, la superficie de la capa presentara una
textura uniforme y exenta de segregaciones. La macrotextura superficial, obtenida mediante el método volumétrico
(norma UNE-EN 13036-1) y la resistencia al deslizamiento transversal (norma UNE 41201 IN) no deberan ser
inferiores a los valores indicados en la tabla 550.10. el PG-3; 0,9 y 75, respectivamente.

Segun el CTE DB SUA 1 apartado 2, con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o
tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

- no tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del pavimento,
puntuales y de pequefa dimension no deben sobresalir del pavimento mas de 12 mm y el saliente que exceda de
6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacién de las personas no debe formar un angulo con el pavimento
que exceda de 45% los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que no exceda el 25%;

- en zonas para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los que pueda
introducirse una esfera de 1,5 cm de diametro.

24.3.2.4. Condiciones de terminacion

La superficie de las losas se terminaré con el acabado previsto en macrotextura y regularidad superficial (mayor
0 menor rugosidad, mediante reglado, fratasado, etc., dependiendo de si va a quedar visto o si posteriormente se
va a aplicar algun revestimiento delgado) y aceptado por la direccién de obra en el tramo de prueba.

24.3.3. Control de ejecucion, ensayos y pruebas

24.3.3.1. Control de ejecucion

Tramo de prueba
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El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el director de las obras podra fijar la
realizacién de un tramo de prueba con determinada longitud antes de la construccion del pavimento. El director de
las obras determinara si es aceptable como parte integrante de la unidad de obra definitiva. En él se comprobara
que:

- Los medios de vibracion son capaces de compactar adecuadamente el hormigén en todo el espesor del
pavimento.

- Que se cumplen las prescripciones de macrotextura y regularidad superficial.

- Que el proceso de proteccion y curado del hormigén fresco es el adecuado y se prolonga durante el periodo
prescrito.

- Que las juntas se realizan correctamente.

En pavimentos bicapa se comprobara la adherencia obtenida entre capas mediante el procedimiento que
apruebe el director de las obras.

Si la ejecucién no fuese satisfactoria, se procederd a la realizacion de sucesivos tramos de prueba,
introduciendo las oportunas variaciones en los equipos o0 métodos de puesta en obra hasta su aceptacién por la
direccion facultativa.

Se puede obtener una referencia de la resistencia media alcanzada en el tramo de prueba aceptado, que sirva
de base para su comparacion con los resultados de los ensayos de informacién a los que se refiere el epigrafe
550.10.1.2 del PG-3.

Puntos de observacién.
- Actuaciones previas

Adecuacién del soporte, explanada, capa granular o firme existente (replanteo, nivelacion, resistencia, juntas
de dilatacién, limpieza, etc.), espesor y planeidad, disposicion de armadura de reparto y pasadores.

- Ejecucioén:

Rasante. Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos del proyecto
no excederan de las tolerancias especificadas en el epigrafe 550.7.2 del PG-3, ni existirdn zonas que retengan
agua.

Espesor minimo de la capa de hormigdn en las losas. En caso de bicapa, ademas, espesor de la capa de base
y de la capa de acabado.

Resistencia caracteristica del hormigén: no sera inferior al noventa por ciento (90%) de la especificada. La
resistencia caracteristica a flexotraccion a 28 dias cumplira lo indicado en el apartado 550.3. del PG-3.

El espesor de las losas y la homogeneidad del hormigén podran comprobarse mediante extraccién de testigos
cilindricos en emplazamientos aleatorios, con la frecuencia fijada en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, o que, en su defecto, senale el director de las obras.

En su caso, podra requerirse tan pronto como sea posible, la determinacion de la macrotextura superficial
mediante el método volumétrico (norma UNE-EN 13036-1) en emplazamientos aleatorios y con la frecuencia fijada
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o la que, en su defecto, sefiale el director de las obras.

En cuanto a la regularidad superficial, verificado el indice de Regularidad Internacional IRI (norma NLT-330) no
superara los valores indicados en la tabla 550.9. del PG-3, segun el porcentaje de hectémetros.

Ademas, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra fijar las penalizaciones a imponer por
incumplimiento de alguna de las especificaciones del pavimento, asi como establecer las medidas oportunas para
su reparacion.

- Comprobacién final:
Planeidad del pavimento, con regla de 2m.
Junta de retraccion: separacion entre las juntas.
Junta de contorno: espesor, altura de la junta, relleno y sellado.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucion de la estructura a la
sostenibilidad, de conformidad con el capitulo 2 del Cédigo Estructural, la direccion facultativa debera comprobar
durante la fase de ejecucién que, con los medios y procedimientos reales empleados en la misma, se satisface el
mismo nivel (A, B, C, D o E) que el definido en el proyecto para el indice ICES.
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24.3.4. Conservacion y mantenimiento
No se superaran las cargas normales previstas, durante la propia ejecuciéon del pavimento, justo antes del
tratamiento superficial, evitando la entrada de vehiculos, o por acopio de materiales.

Se evitara la permanencia sobre el pavimento de los agentes agresivos admisibles y la caida de los no
admisibles.

El pavimento no se vera sometido a la accién de: aguas con pH menor de 6 o mayor de 9, o con una
concentracién en sulfatos superior a 0,20 gr/l, aceites minerales organicos y pesados, ni a temperaturas superiores
a 40 °C.

24.4. Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada
24.41. Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Solo en el caso de haber aplicado algun tratamiento superficial sobre las losas un acabado de terminacion
algun tratamiento para alisado de su superficie (fratasado, pulido, abrillantado, etc.), se realizaran verificaciones o
pruebas sobre su resbaladicidad.

En su caso, el valor de resistencia al deslizamiento Rd se ha de determinar mediante el ensayo del péndulo
descrito en la norma UNE correspondiente empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado.

La muestra seleccionada sera representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.

Obtenido un resultado aceptable, dicha clase se debe mantener durante la vida util del pavimento.
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25. PAVIMENTOS ASFALTICOS Y TRATAMIENTOS BITUMINOSOS

25.1. Descripcion
25.1.1. Descripcion

Pavimentacion del espacio urbano realizada mediante la ejecucion, o tratamiento de un firme existente, de una
capa de rodadura contintia formada por productos bituminosos; sin juntas. Las capas del firme, sobre una explanada
conformada en el terreno, con o sin tratamiento previo, se van disponiendo sobre las anteriores, o existentes, hasta
conformar estratos suficientemente resistentes, por lo general capas granulares, que, con un espesor minimo, son
compactadas y sometidas a riegos, que sucesivamente van compactando e incrementando su cohesién; hasta
terminar formando el pavimento, o capa de rodadura. Segun el uso al que va a estar destinado el pavimento
(peatonal, rodado de vehiculos ligeros,) puede preverse algun tipo de acabado especial, en color, arido visto, etc.

Se incluyen los trabajos de conservacion y mantenimiento, reasfaltado superficial, bacheos, etc...
En pavimentos para uso de trafico rodado se estara a lo especificado en el PG-3, art. 542, 543 y otros.

Se incluye en este articulo el reciclado in situ 0 en central con cemento o emulsion de capas bituminosas. Se
define como reciclado in situ de capas bituminosas la mezcla homogénea, convenientemente extendida y
compactada, del material resultante del fresado de una o mas capas de mezcla bituminosa de un firme existente en
un espesor comprendido entre seis (6) y doce centimetros (12 cm), cemento o emulsion bituminosa, agua v,
eventualmente, aditivos. Todo el proceso de ejecucién de esta unidad de obra se realizara a temperatura ambiente
y sobre la misma superficie a tratar. La ejecucion incluye el estudio de materiales, estudio de la mezcla, fresado de
la parte de firme a reciclar, incorporacion de emulsion o cemento, agua y aditivos, mezcla y extension, compactacion
y curado.

25.1.2. Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Coincidente con otras especificaciones en proyecto, como el presupuesto, se adopta como criterio el pavimento
acabado, incluyendo capas capa de rodadura y capas inferiores con mezcla bituminosas, incluso riegos de
imprimacion con betln asfaltico de penetracién ..., sin incluir juntas:

- Se medirday abonara en metros cuadrados realmente ejecutados, sin incluir otras unidades de obra como capas
granulares inferiores (base) o intermedias sobre el terreno de los espesores especificados, ni unidades de
preparacion de la explanada, como puede ser la disposicion de sub-base de aridos y compactado.

- Se medira y abonara por tonelada de mezcla bituminosa extendida y compactada hasta alcanzar el espesor
especificado, incluyendo o no la emulsién o betdn ...

Se entendera que el precio unitario incluye el extendido, apisonado y compactacion de la mezcla bituminosa.
En su caso con la aplicacién de riegos auxiliares, (de adherencia, de emulsion, de curado...).

Incluyendo la preparacién de la superficie, la aplicacion y la eliminacién de restos y limpieza.

En riegos se abonara por toneladas realmente empleadas en la aplicaciéon y pesadas en una bascula
contrastada, o bien por superficie regada multiplicada por la dotacién media del lote.

El arido, eventualmente empleado en la aplicacién de riegos de imprimacion, se abonara por toneladas
realmente empleadas y pesadas directamente en una bascula contrastada.

No se incluyen los sistemas de drenaje complementarios, como drenes lineales o superficiales, ni otros puntos
singulares, salvo que se indique lo contrario. la ejecucién de las juntas, relleno y sellado, ...
25.2. Prescripciones sobre los productos
25.2.1. Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
- Se debe especificar en el pliego particular el tipo de mezcla (ver Parte 1l, Relacién de productos: Mezcla
bituminosa):

- Aridos, naturaleza caliza, granitica, porfidica. Los aridos deberan disponer del marcado CE con un sistema
de evaluacion de la conformidad 2+ (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE)

Tamafio maximo del arido (mm) y capa a la que va destinado (rodadura, intermedia o base).
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De cada procedencia del &rido se tomaran 2 muestras, segun la UNE-EN 932-1, y de cada una de ellas se
determinara el equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8.

- Ligante o betun, o emulsion asfaltica, para mezcla o riego de imprimacion, o emulsion bituminosa para riego
de adherencia. De cada producto se conocera su procedencia, ademas de cumplirse las condiciones
especificadas. (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.)

- Otros, ...fibras de celulosa en mezclas para pavimentos fonoabsorbentes, pigmento de color para mezcla
bituminosa, resinas de refuerzo en superficie en aplicaciones impresas,

- Productos para riegos de curado.

- Juntas. Fondo de junta y material de relleno (sellado) o cubrejuntas, por ejemplo, sobre un puente. (ver
Parte 11, Relacion de productos con marcado CE, 9):

25.2.2. Incompatibilidades entre materiales

Los acopios de los materiales se haran en lugares previamente establecidos, y conteniéndose en recipientes
adecuadamente cerrados y aislados.

Los acopios de las gravas se formaran y explotaran, de forma que se evite la segregacion y compactacion de
estas. Se eliminaran de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la
superficie de apoyo, o por inclusién de materiales extrafios.

25.2.3. Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y
mantenimiento)

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en
materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la
construccion, de residuos de construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

25.3. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
25.3.1. Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

En el Pliego particular deben expresarse las prestaciones de caracter relevante que ha de presentar el
pavimento una vez acabado, y que posteriormente podran verificarse. En su caso, mediante ensayos, in situ o de
muestras en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la
justificacion de los célculos deben incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.
En cualquier caso, se estara lo dispuesto en los art. 542 y 543 del PG-3.

25.3.1.1. Condiciones previas: soporte

- En su caso, demolicién del pavimento existente hasta llegar a la superficie de explana, o hasta alguna de las
capas intermedias. En caso de explanadas de calidad media a baja se debe colocar bajo el pavimento una capa de
zahorra artificial de 15 cm de espesor debidamente compactada y sin finos plasticos

- Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que vaya a extenderse la mezcla
bituminosa. En su caso, aplicando previamente riego de imprimacién o de adherencia .... El Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, o en su defecto el director de las obras debera indicar las medidas necesarias para obtener
dicha regularidad superficial y, en su caso, como subsanar las deficiencias.

En su caso, previamente se habra limpiado y compactado el suelo natural, o camino de rodadura; o bien la
capa de sub-base granular, que en algunos casos puede haber servido de plataforma de trabajo para realizar una
parte de las obras de urbanizacion. En el caso de terreno natural, éste estara estabilizado y compactado [al 100%
segun ensayo Proctor Normal, en caso de que asi se determine].

- Las instalaciones enterradas (infraestructura de servicios) estaran terminadas, antes de dar por aceptada la
explanada y proceder a la aplicacion de las diferentes capas bituminosas.

- En caso de pavimentacioén existentes, esta se ha de demoler previamente, o bien se ha aceptar como capa
resistente una vez bacheado y posteriormente superponer las sucesivas capas de mezcla bituminosa. La superficie
estara exenta de grasas, aceite o polvo. La superficie del soporte sera suficientemente plana, sin baches,
abultamientos ni ondulaciones de importancia. [o reparacion previa de desperfectos localizados con bacheado...]

Podra tratarse la superficie de capas existentes, capas de aridos compactados o capas de mezclas
bituminosas aplicada. Tal es el caso de la aplicacién de productos para mejorar la adherencia entre capas.
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- Se fijaran los puntos de referencia de nivel del pavimento terminado, o elementos guia, con firmeza en el
terreno o sobre la capa o pavimento existente.

- Estaran colocados los bordillos o encofrados perimetrales, antes del vertido de la mezcla bituminosa para la
capa de rodadura.

En el caso de reciclado de firme debe cumplirse el art. 20 del PG-4, en particular no puede reciclarse material
de pavimentos con deformaciones plasticas, y el huso debe adaptarse a la tabla 20.1 PG-4.

25.3.1.2. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Dependiendo del soporte existente ... aplicacion de riego ...

En caso de pavimentos impresos, el producto aplicado en superficie y endurecedor para ser estampados
posteriormente, y el producto utilizado como desmoldeante tendran que ser quimicamente compatibles.

En caso de pavimentos coloreados, ya sea en toda su masa o aplicados superficialmente, se han de utilizar
productos especificos que permiten obtener una coloracién uniforme y duradera.

25.3.2. Proceso de ejecucién

25.3.2.1. Ejecucion
- Estudio del material y obtencion de la formula de trabajo.

En general, en cuanto a la ejecucion de capas de zahorra artificial: ver apartado Bases y subbases de material
granular.

Inicialmente se podra realizar un tramo de prueba.

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa sera preceptiva la realizacién del
correspondiente tramo de prueba, para comprobar la férmula de trabajo, la forma de actuacién de los equipos de
extensién y compactacién, y, especialmente, el plan de compactacion.

A efectos de verificar que la formula de trabajo puede cumplir después de la puesta en obra las prescripciones
relativas a la textura superficial y al coeficiente de rozamiento transversal, en capas de rodadura se comprobara
expresamente la macrotextura superficial obtenida, mediante el método volumétrico (norma UNE-EN 13036-1).

Durante la ejecucién del tramo de prueba se podra analizar la correspondencia, en su caso, entre el método
volumétrico y un texturémetro laser como medio rapido de control. En ese caso, se elegiran cien metros (100 m) del
tramo de prueba, en el que se realizara la medicion con el texturometro laser que se vaya a emplear posteriormente
en el control de la obra y se haran al menos cinco (5) determinaciones de la macrotextura (norma UNE-EN 13036-
1). La correspondencia obtenida sera aplicable exclusivamente para esa obra, con la formula de trabajo y el plan de
compactacion aprobados y con ese equipo concreto de medicién.

El tramo de prueba tendra una longitud definida por el director de las obras, quien determinara si es aceptable
su realizacién como parte integrante de la obra en construccién.

Se tomaran muestras de la mezcla bituminosa, que se ensayaran para determinar su conformidad con las
condiciones especificadas, y se extraeran testigos. A la vista de los resultados obtenidos, el director de las obras
decidira:

- Si es aceptable o no la férmula de trabajo. En el primer caso, se podra iniciar la fabricacion de la mezcla

bituminosa. En el segundo, el Contratista debera proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva

féormula, correccion parcial de la ensayada, correcciones en la central de fabricacién o sistemas de
extension, etc.).

- Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso, definira su forma
especifica de actuacion. En el segundo caso, el Contratista debera proponer nuevos equipos, o incorporar
equipos suplementarios.

Ademas, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizara la correspondencia, en su caso, entre los
métodos de control de la dosificacion del ligante hidrocarbonado y de la densidad in situ establecidos en los Pliegos
de Prescripciones Técnicas Particulares, y otros métodos rapidos de control.

No se podréa proceder a la produccién sin que el director de las obras haya autorizado el inicio en las condiciones
aceptadas después del tramo de prueba.

Estudio de materiales que se vayan a reciclar y comprobacién de la tramificacion
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En el caso de firmes reciclados, se realizara una inspeccion de la superficie a reciclar comprobando los datos
del reconocimiento de proyecto y la tramificacion propuesta. Se tomaran muestras representativas de los materiales
existentes en los diferentes tramos, mediante extraccién de testigos, calicatas u otros métodos de toma de muestras,
comprobando el espesor y tipo de material de las diferentes capas. Como minimo se realizaran dos testigos y una
calicata por tramo diferenciado. Sobre cada testigo se determinara la densidad, granulometria, contenido de ligante,
penetracion e identificacion de arido.

- Riegos bituminosos

Se pueden aplicar los riegos si la temperatura no es menor de 10° C y no se prevean lluvias. Dicho limite se
podra rebajar a juicio del director de las obras en 5 °C, si la temperatura ambiente tiende a aumentar.

En cualquier circunstancia, el director de las obras fijara las dotaciones a la vista de las pruebas realizadas en
obra.

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego cumple las condiciones especificadas
para la unidad de obra. En caso contrario, debera ser corregida de acuerdo con este Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o las instrucciones del director de las obras.

En el caso de emplear arido de cobertura para poder circular vehiculos o porque no se ha absorbido el ligante
a las 24 horas. El arido deberé ser de una granulometria 4 mm, estara exento de suciedad y debera ser no plastico.
La dotacién sera la minima necesaria para la absorcién de un exceso de ligante o para garantizar la proteccion de
la imprimacién bajo la accion de la eventual circulaciéon durante la obra. En el caso de arido sobre riego de curado,
no debera contener mas de un 4% de agua libre. Tras la extension del arido de cobertura sobre riego de curado se
procedera al apisonado con un compactador de neumaticos y, previamente a la apertura al trafico, se barrera para
eliminar el arido sobrante, cuidando de no dafar el riego.

Se prohibira todo tipo de circulaciéon sobre los riegos aplicados, hasta que haya terminado la rotura de la
emulsion.

En su caso, sobre el soporte (suelo granular existente, o zahorra compactada, se ha de aplicar un riego de
imprimacion con un ligante hidrocarbonado, previamente a la colocacion de la capa de mezcla bituminosa. Este
riego vendra definido en el pliego particular de condiciones técnicas u otras partes de proyecto. En su defecto, sera
FM100 (betun fluidificado para riegos de imprimacion), o bien una emulsion bituminosa EAI, ECI, EAL-1, o ECL-1;
siempre que sea compatible con el material granular a imprimar.

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de imprimacion cumple las condiciones
especificadas para la unidad de obra correspondiente, y no se halle reblandecida por un exceso de humedad, y esté
limpia de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales. Si ya estan colocados, para no mancharlos, se
protegeran los bordillos, vallas, sefales, balizas, arboles, etc. Por ultimo, la superficie se regara ligeramente con
agua, sin llegar a saturarla.

La dotacion del ligante quedara definida por la cantidad que sea capaz de absorber la capa que se imprima en
24 horas, nunca siendo inferior a 500 kg/m?.

Dicha dotacion, en ningun caso, sera superior a 6 I/m2, ni inferior a 4 I/m2. El arido no debera contener mas de
un 2% de agua libre, o del 4%si se emplea emulsion bituminosa. Se extendera uniformemente evitando duplicar su
aplicacién por aplicaciéon en bandas de trabajo contiguas.

En cualquier circunstancia, el director de las obras fijara las dotaciones, a la vista de las pruebas realizadas en
obra.

La superficie a imprimar ha de contener una cierta humedad. La temperatura de la imprimacion sera la aprobada
por el director de las obras, y sera tal que su viscosidad esté comprendida entre 20 a 100 sSF si se emplea un betun
fluidificado, y entre 5 a 20 sSF si se trata de una emulsion bituminosa. El director de las obras decidira si se pueden
realizar dos aplicaciones con la mitad de dotacion.

Se prohibira todo tipo de circulacién sobre el riego de imprimacién, mientras no se haya absorbido todo el
ligante o, si se hubiese extendido arido de cobertura, durante las 4 horas siguientes. En todo caso, la velocidad de
los vehiculos no debera sobrepasar los 40 km/h.

En su caso, sobre una capa tratada con ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos, puede
aplicarse un riego de adherencia con la emulsién bituminosa determinada en el pliego, otras partes del proyecto o
por la direccidon de obras, de entre las siguientes: EAR-1 0 ECR-1; o bien ECR-1-m o ECR-2-m (modificadas con
polimeros). También, la temperatura y la dotacion que corresponde aplicar. Salvo indicacién contraria, la
temperatura serd tal que su viscosidad esté comprendida entre 10 a 40 sSF; y la dotacidén nunca serd inferior a 200
g/m? de ligante residual, ni a 250 g/m? cuando la capa superior sea una mezcla bituminosa discontinua en caliente,
una capa de rodadura drenante, o una capa de mezcla bituminosa en caliente, tipo S.
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Previamente a la aplicacion se comprobard que la superficie cumple las condiciones especificadas para la
unidad de obra y esta limpia de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales. En caso contrario se ha
de corregir segun las indicaciones del director de las obras.

Si la superficie fuera un pavimento bituminoso en servicio, se eliminaran, mediante fresado, los excesos de
emulsién bituminosa que hubiese, y se repararan los desperfectos que pudieran impedir una correcta adherencia.

Si la superficie tuviera un riego de curado, transcurrido el plazo de curado, se eliminara éste por barrido
enérgico, seguido de soplo con aire comprimido u otro método aprobado por el director de las obras.

Previamente se protegeran, para evitar mancharlos de ligante, los bordillos, vallas, sefales, balizas, etc., que
estén expuestos.

Su extensién se efectuara de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas transversales de trabajo,
pudiéndose para ello colocar tiras de papel u otro material en las zonas donde se comience o interrumpa el riego.
Donde fuera preciso regar por franjas, se procurara una ligera superposicion del riego en la unién de dos contiguas.

La aplicacién se ha de coordinar con la posterior puesta en obra de la capa bituminosa, de manera que la
emulsién bituminosa haya curado o roto, pero sin que haya perdido su efectividad como elemento de unién. Cuando
el director de las obras lo estime necesario, se efectuara otro riego de adherencia, el cual no sera de abono si la
pérdida de efectividad del riego anterior fuese imputable al Contratista.

La dotacion utilizar garantizara la formaciéon de una pelicula continua, uniforme e impermeable de ligante
hidrocarbonado. No sera inferior en ningin caso a 300 g/m? de ligante residual.

En su caso, sobre una capa tratada con conglomerante hidraulico, puede aplicarse un riego de curado de forma
continua y uniforme, al objeto de dar impermeabilidad a toda la superficie, con una emulsion bituminosa determinada
en el pliego, otras partes del proyecto o por la direccién de las obras, por lo general EAR-1 o ECR-1. Del mismo
modo, la utilizacién de un arido de cobertura de arena natural, arena de machaqueo o una mezcla de ambas, de
una granulometria 4 mm, no plastico, y que no contenga mas de un 15% de particulas inferiores al tamiz 0,063 mm.
Estara exento de materias extrafias (polvo, terrones...).

Inmediatamente antes de proceder al riego, la superficie a tratar se limpiara de polvo, suciedad, barro y
materiales sueltos o perjudiciales.

La emulsion bituminosa se aplicara con la dotacién y temperatura aprobadas por el director de las obras. Su
extensién se efectuara de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas transversales de trabajo, pudiéndose
para ello colocar tiras de papel u otro material en las zonas donde se comience o interrumpa el riego. Donde fuera
preciso regar por franjas, se procurara una ligera superposicién del riego en la unién de dos contiguas.

La temperatura de aplicacion del ligante sera tal que su viscosidad esté comprendida entre 10 a 40 sSF, segln
la NLT-138. El plazo de curado debera ser fijado por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su
defecto, por el director de las obras.

- Extensién de la mezcla

La extension comenzara por el borde inferior y se realizara por franjas longitudinales, salvo que el director de
las obras indique otro procedimiento. La anchura de estas franjas se fijard de manera que se realice el menor
numero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad de la extension, teniendo en cuenta la anchura de la
seccion, el eventual mantenimiento de la circulacién, las caracteristicas de la extendedora y la produccion de la
central.

En obras sin mantenimiento de la circulacion, es recomendable realizar la extensién de cualquier capa
bituminosa a ancho completo. En los demas casos, después de haber extendido y compactado una franja, se
extendera la siguiente mientras el borde de la primera se encuentre ain caliente y en condiciones de ser
compactado; en caso contrario, se ejecutara una junta longitudinal.

La extendedora se regulard de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme, sin
segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccion
transversal indicadas en los Planos del proyecto, con las tolerancias establecidas en el apartado 3.6 de este capitulo.

La extension se realizara con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de la extendedora a la
produccion de la central de fabricacion de modo que sea consante y que no se detenga. En caso de parada, se
comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de
ésta, no baje de la prescrita en la férmula de trabajo para el inicio de la compactacion; de lo contrario, se ejecutara
una junta transversal

- Compactacion
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La compactacion se realizard segun el plan aprobado por el director de las obras en funcién de los resultados
del tramo de prueba hasta que se alcance la densidad especificada. Se debera hacer a la mayor temperatura posible
sin rebasar la maxima prescrita en la formula de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla
extendida, y se continuara, mientras la mezcla esté en condiciones de ser compactada y su temperatura no sea
inferior a la minima prescrita en la formula de trabajo.

En mezclas bituminosas fabricadas con betunes modificados o0 mejorados con caucho, y en mezclas
bituminosas con adicion de caucho, se continuara obligatoriamente el proceso de compactacion hasta que la
temperatura de la mezcla baje de la minima establecida en la férmula de trabajo, aunque se hubiera alcanzado
previamente la densidad especificada en el tramo de prueba, con el fin de mantener la densidad de la tongada hasta
que el aumento de viscosidad del betln contrarreste una eventual tendencia del caucho a recuperar su forma.

La compactacion se realizara longitudinalmente, de manera continua y sistematica. Si la extension de la mezcla
bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacion para que incluya
al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los cambios de direccién se
realizaran sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuaran con suavidad. Los elementos de
compactacion deberan estar siempre limpios y, si fuera preciso, himedos.

- Juntas transversales y longitudinales

Cuando sean inevitables, se procurara que las juntas de capas superpuestas guarden una separacién minima
de cinco metros (5 m) las transversales, y quince centimetros (15 cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar no fuera superior
al minimo fijado en la férmula de trabajo para la finalizacién de la compactacién, el borde de esta franja se cortara
verticalmente, dejando al descubierto una superficie plana y vertical en todo su espesor. Se le aplicara una capa
uniforme vy ligera de riego de adherencia, dejando transcurrir el tiempo necesario para la rotura de la emulsién. A
continuacion, se calentara la junta y se extenderd la siguiente franja contra ella. Este procedimiento se aplicara de
manera analoga a la ejecucion de juntas transversales.

En capas de rodadura, las juntas transversales se compactaran transversalmente, disponiendo los apoyos
precisos para los elementos de compactacion.

- Reciclado de firmes bituminosos

Para la ejecucion del reciclado in situ con emulsién se deberan emplear equipos mecénicos. Estos podran ser
equipos independientes que realicen por separado las operaciones de fresado, dosificacion y distribucion de la
emulsién y del agua, mezcla, extension y compactacion, o bien equipos que realicen dos o mas de estas
operaciones, excepto la compactacion, de forma simultanea.

El equipo de fresado, compuesto por una o0 mas maquinas fresadoras, con anchura minima de medio carril y
dotadas de rotor de fresado de eje horizontal, debera ser capaz de fresar el firme existente en la profundidad y
anchura especificadas, produciendo un material homogéneo con la granulometria requerida en una sola pasada y
debera hacerlo a una velocidad constante adecuada. Las fresadoras estaran dotadas de un dispositivo de control
automatico que asegure el espesor especificado. Ademas, estaran provistas de un dispositivo que evite el
levantamiento en bloques del material.

Cuando, por necesidades del desarrollo de las obras, se precise facilitar y acelerar la eliminacion de humedad
de la mezcla compactada, se podra someter la capa a la accion del trafico durante un periodo a fijar por el director
de las obras, en general entre quince (15) y treinta dias (30 d); en funcion de las condiciones climatolégicas y de la
intensidad de circulacion, ésta se ordenara para que no se concentren las rodadas en una sola franja. En zonas con
riesgo de desprendimiento superficial u otros se ejecutara un riego de proteccion.

25.3.2.2. Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.

Los residuos caracteristicos de esta unidad son mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el
codigo 17 03 01 (17 03 02).

25.3.2.3. Tolerancias admisibles

La dotacion media, tanto del ligante residual como, en su caso, de los aridos, no debera diferir de la prevista
en mas de un 15%. No mas de un individuo de la muestra ensayada podra presentar resultados que excedan de
los limites fijados.

El director de las obras determinara las medidas a adoptar con los lotes que no cumplan los criterios anteriores.
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25.3.2.4. Condiciones de terminacion

En caso de pavimento continuo de hormigén tratado superficialmente con endurecedor o colorante, una vez
endurecido el hormigdn, se procedera al lavado de la superficie con agua a presion para desincrustar el agente
desmoldeante y materias extrafias. Para finalizar, se realizara un sellado superficial con resinas, proyectadas
mediante sistema airless de alta presién en dos capas, obteniendo asi el rechazo de la resina sobrante, una vez
sellado el poro en su totalidad.

Las texturas obtenidas mediante fratasadora mecanica no han de producir superficies pulidas, de modo que el
pavimento pueda quedar resbaladizo.

25.3.3. Control de ejecucion, ensayos y pruebas

- Tramo de prueba

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el director de las obras fijara la longitud del
tramo de prueba. El director de las obras determinara si es aceptable su realizacién como parte integrante de la
unidad de obra definitiva.

En el tramo de prueba se comprobara que:

- Los medios de vibracion seran capaces de compactar adecuadamente el hormigén en todo el espesor del
pavimento.

- Se podran cumplir las prescripciones de macrotextura y regularidad superficial.
- El proceso de proteccién y curado del hormigdn fresco serd adecuado.
- Las juntas se puedan realizar correctamente.

- En pavimentos bicapa se comprobara la adherencia obtenida entre capas mediante el procedimiento que
apruebe el director de las obras.

Si la ejecucién no fuese satisfactoria, se procederd a la realizacion de sucesivos tramos de prueba,
introduciendo las oportunas variaciones en los equipos o0 métodos de puesta en obra. No se podra proceder a la
construccion del pavimento en tanto que las condiciones que se comprueben en el tramo de prueba no hayan sido
aceptadas por el director de las obras.

El curado del tramo de prueba se prolongara durante el periodo prescrito en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

Con el fin de tener una referencia de la resistencia media alcanzada en el tramo de prueba aceptado, que sirva
de base para su comparacion con los resultados de los ensayos de informacion a los que se refiere el epigrafe
550.10.1.2 del PG-3.

25.3.3.1. Control de ejecucion
Puntos de observacion:
- Comprobacién del soporte:
Se comprobara la limpieza del soporte.
Ejecucion
Replanteo, nivelacion.

Rasante. Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos del proyecto
no excederan de las tolerancias especificadas en el epigrafe 550.7.2 del PG-3, ni existirdn zonas que retengan
agua. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares deberd fijar las penalizaciones a imponer en cada caso.

- Productos para el riego de imprimacion o adherencia:

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque a la superficie imprimada diariamente, u otro
tamano de lote que pueda fijar el director de las obras.

Las dotaciones de ligante y, eventualmente, de arido, se comprobaran mediante el pesaje de bandejas
metalicas u hojas de papel, o de otro material similar, colocadas sobre la superficie durante la aplicacion del ligante
o la extension del arido, en no menos de 3 puntos. En cada una de estas se determinara la dotacién de ligante
residual, segin la UNE-EN 12697-3. El director de las obras podra autorizar la comprobacion de las dotaciones
medias del producto, por otros medios.
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Se comprobaran la temperatura ambiente, la del soporte o superficie sobre la que se va a aplicar y la del
producto a aplicar, mediante termdmetros colocados lejos de cualquier elemento calefactor.

- Control de la extension

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora o al equipo de transferencia,
se comprobara su aspecto y se medira su temperatura, asi como la temperatura ambiente para tener en cuenta que
no se debe extender mezcla con temperatura ambiente a la sombra inferior a 5°C 6 8°C con capas de espesor
inferior a 5 cm. Tampoco con viento intenso o después de heladas. No es recomendable la extension de mezclas
bituminosas con precipitaciones intensas.

- Control de compactacion
Se comprobara la composicion y forma de actuacion del equipo de compactacion, verificando:
- Que el nimero y tipo de compactadores son los aprobados.
- El funcionamiento de los dispositivos de humectacion, limpieza y proteccion.
- El peso total y, en su caso, presion de inflado de los compactadores.
- Lafrecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.
- El nimero de pasadas de cada compactador.

Al terminar la compactacion se medira la temperatura en la superficie de la capa, con objeto de comprobar que
se esta dentro del rango fijado en la férmula de trabajo.

- Control de la unidad terminada

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres (3)
criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m?) de calzada.
- La fraccion construida diariamente.

De cada lote se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en nimero no inferior a tres (3), y sobre
ellos se determinara su densidad aparente y espesor (norma UNE-EN 12697-6), considerando las condiciones de
ensayo que figuran en el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20. Sobre estos testigos se llevara a cabo también
la comprobacion de adherencia entre capas (norma NLT-382).

En capas de rodadura se controlara ademas diariamente la medida de la macrotextura superficial (norma UNE-
EN 13036-1) en tres (3) puntos del lote aleatoriamente elegidos. Si durante la ejecucion del tramo de prueba se
hubiera determinado la correspondencia con un equipo de medida mediante texturémetro laser, se podra emplear
el mismo equipo como método rapido de control.

Se comprobard la resistencia al deslizamiento de las capas de rodadura de toda la longitud de la obra (norma
UNE 41201 IN) antes de la puesta en servicio y, si no cumple, una vez transcurrido un (1) mes de la puesta en
servicio de la capa.

25.3.4. Conservacion y mantenimiento
No se superaran las cargas normales previstas. [Durante la propia ejecucion del pavimento, justo antes del

tratamiento superficial, evitando la entrada de vehiculos, por acopio de materiales,]

Se evitara la permanencia continuada sobre el pavimento de agentes quimicos admisibles, asi como la caida
accidental de agentes quimicos no admisibles.

No se someteran a la accién de aguas con pH menor de 6 o mayor de 9, o con concentracion de sulfatos
superior a 0,20 gr/l. Asimismo, no se someteran a la accién de aceites minerales organicos o pesados, ni a
temperaturas superiores a 40° C.

25.4. Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada
25.4.1. Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del pavimento

Densidad. La densidad no debera ser inferior al siguiente porcentaje de la densidad de referencia:
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- Capas de espesor igual o superior a seis centimetros (6 cm): noventa y ocho por ciento (< 98%).
- Capas de espesor no superior a seis centimetros (< 6 cm): noventa y siete por ciento (< 97%).

Si la densidad que se obtiene es superior o igual al noventa y cinco por ciento (= 95%) de la densidad
especificada, se aplicara una penalizacion econémica del diez por ciento (10%) a la capa de mezcla bituminosa
correspondiente al lote controlado. Si es inferior al noventa y cinco por ciento (< 95%) de la densidad especificada,
se demolera mediante fresado la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado y se repondra con
un material aceptado por el director de las obras, por cuenta del Contratista. El producto resultante de la demolicién
serd tratado como residuo de construccion y demolicion, segun la legislacion ambiental vigente, o empleado como
indique el director de las obras, a cargo del Contratista.

En el caso de firmes reciclados la densidad sera del 100% de la maxima Préctor Modificado segin UNE 103501.
La diferencia de densidades entre las zonas mas superficiales y las mas profundas no superara los tres puntos
porcentuales (3%), ni un punto porcentual (1%) cada cinco centimetros (5 cm) de profundidad.

La superficie acabada no debera diferir de la tedrica en mas de diez milimetros (10 mm) en capas de rodadura
e intermedias, ni de quince milimetros (15 mm) en las de base, y su espesor no debera ser nunca inferior al previsto
para ella en la seccién-tipo de los Planos de proyecto.

En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura extendida, que en ningun caso
debera ser inferior a la tedrica deducida de la seccion tipo de los Planos de proyecto.

El espesor del pavimento no podra ser inferior, en ningun punto, al previsto en los Planos de secciones tipo y
la superficie acabada no debe diferir de la tedrica en mas de 10 mm en capas de rodadura ni de 15 mm en las de
base. Si el espesor medio obtenido en el lote fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

- Para capas de base:

- Si es superior o igual al ochenta por ciento (= 80%), y no existieran zonas de posible acumulacién de agua,
se compensara la merma de la capa con el espesor adicional correspondiente en la capa superior por
cuenta del Contratista.

- Si es inferior al ochenta por ciento (< 80%), se rechazara la capa correspondiente al lote controlado,
debiendo el Contratista por su cuenta, demolerla mediante fresado y reponerla, con un material aceptado
por el director de las obras, o extender de nuevo otra capa similar sobre la rechazada, si no existieran
problemas de galibo.

- Para capas intermedias:

- Si es superior o igual al noventa por ciento (= 90%) y no existieran zonas de posible acumulacién de agua,
se aceptara la capa con una penalizacion econdémica del diez por ciento (10%).

- Si es inferior al noventa por ciento (< 90%), se rechazara la capa correspondiente al lote controlado,
debiendo el Contratista por su cuenta, demolerla mediante fresado y reponerla, con un material aceptado
por el director de las obras, o extender de nuevo otra capa similar sobre la rechazada, si no existieran
problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras.

- Para capas de rodadura:

- Siesinferior al especificado, se rechazara la capa debiendo el Contratista por su cuenta demolerla mediante
fresado y reponerla, con un material aceptado por el director de las obras, o extender de nuevo otra capa
similar sobre la rechazada, si no existieran problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras.

En todos los perfiles se comprobara la anchura del pavimento, que en ningln caso podra ser inferior a la
deducida de la seccion tipo de los Planos.

En cuanto a la regularidad superficial, verificado el indice de Regularidad Internacional IRI (norma NLT-330) no
superara los valores indicados en la tabla 542.7. del PG-3, segun el porcentaje de hectometros.

En cuanto a la macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento, la superficie de la capa debera presentar
una textura homogénea, uniforme y exenta de segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcién de capas de rodadura, la macrotextura superficial, obtenida mediante el
método volumétrico (norma UNE-EN 13036-1), y la resistencia al deslizamiento transversal (norma UNE 41201 IN)
no deberan ser inferiores a los valores indicados en la tabla 542.15. del PG-3.
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26. PAVIMENTOS DE ADOQUINES

26.1. Descripcion
26.1.1. Descripcion

Pavimento en firmes de espacios urbanos con adoquines, para transito peatonal o de vehiculos con baja
intensidad de trafico; dispuestos sobre un lecho o capa de arena (pavimento flexible), o bien recibidos mediante
material de agarre a una base rigida, habitualmente mortero de cemento (pavimento rigido). Los adoquines
empleados pueden ser de piedra natural, prefabricados de hormigén, o de ceramica; generalmente rectangulares,
cuadrados, o con geometria de encaje en el caso de prefabricados; también, de mosaico (pequefias dimensiones).
Se utilizan habitualmente en superficies de reducida o moderada pendiente, pudiendo formar también escaleras y
rampas, Si bien segun tipo de superficie y pendiente se requiere un tipo u otro de colocacion. En su caso, para
cargas mas significativas de vehiculos, es posible la colocacién formando superficies abovedadas, lo que puede
ayudar a la transmisién de cargas verticales y horizontales sobre los bordes de confinamiento.

No se contemplan en este apartado la preparacion de la explanada sobre el terreno, la ejecucién de las capas
base de firme, como sub-base de zahorras compactadas, base de grava, losa o solera de hormigén, o suelos
estabilizados con cemento, etc.

26.1.2. Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de pavimento realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas
complementarias y especiales, rejuntado, eliminacion de restos y limpieza. Sin incluir la superficie de elementos de
superficie > 0,5 m?, como son trapas, alcantarillas, etc.

La utilizacion de piezas como rigolas o bordillos para la formacion de bordes perimetrales de confinamiento se
mediran aparte (ver Bordillos y rigolas).

26.2. Prescripciones sobre los productos
26.2.1. Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Se dara preferencia a la reutilizacion de productos retirados previamente de partes de obra en las que se haya
intervenido, siempre y cuando éstos no se hayan deteriorado, se encuentren en un buen estado de conservacién y
presenten similares prestaciones que los productos suministrados de fabrica. Ademas, se cuente con la autorizacion
de la direccion de obra. Tal es el caso de los adoquines que se hayan recuperado y almacenado correctamente, lo
que permitird una mejor integracion en el pavimento, por tonalidad, textura, etc.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros
(incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

La unidad de obra la pueden componer:
- Adoquines de piedra natural. (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.4):

Las caracteristicas minimas que deben cumplir todos los adoquines de piedra natural vienen fijadas en la UNE-
EN 1342 Adoquines de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo.

El espesor nominal de las piezas no sera menor de 50 mm. Las dimensiones deben ajustarse a las
especificadas por el fabricante, considerando las deviaciones permitidas segun la clase1 o clase 2, lo que se aprecia
en su marcado T1 o T2, respectivamente. En caso, de adoquines para disposicién en formas radiales podran
presentarse diferencias de 10 mm sobre las desviaciones anteriores. Podran admitirse desviaciones en las
irregularidades en la superficie de 5 mm en las caras bastas y de 3 mm en las caras texturizadas.

Resistencia a hielo / deshielo. En su caso, se ha de especificar la Clase 1, resistente, para el adoquin, lo que
supone que el cambio en la resistencia a compresion es < 20%. Los adoquines marcados como Clase 0 no se ha
determinado esta caracteristica.

Resistencia a la compresion. Se ha de especificar el valor minimo esperado en MPa.

Resistencia a la abrasién. Se ha de especificar el valor maximo esperado.
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Resistencia al deslizamiento sin pulido (USRV) para adoquines con textura fina. Se ha de especificar el valor
esperado.

Aspecto. Se han de especificar caracteristicas generales de apariencia superficial aproximada en cuanto a
color, tonalidad, uniformidad, tipo de veta, estructura fisica, acabado, etc.

Absorcién de agua. En su caso, se ha de especificar el maximo valor esperado, en % en masa.

Si no se ha establecido ninguna especificacién para alguna de las caracteristicas anteriores, debe indicarse
esta circunstancia.

Descripcion petrografica. Se ha de especificar, el tipo de piedra y nombre petrogréafico o comercial.

La textura y acabado superficial se ajusta a lo previsto en proyecto, por lo que no se presentan inconvenientes
por resbaladicidad, operaciones de limpieza, o aspectos visuales. También se ha de especificar si ha de aplicar un
tratamiento superficial una vez colocado.

Se ha de especificar si los adoquines no deben tener defectos visuales, como grietas o exfoliaciones. También,
la textura y el color para que existan o no diferencias significativas entre piezas, etc.

- Adoquines de hormigén. (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE):

Las caracteristicas minimas que deben cumplir los adoquines de hormigén vienen fijadas en la norma UNE-EN
1338:2004 + AC:2006 Adoquines de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo. También, en UNE 127338
Propiedades y condiciones de suministro y recepcién de los adoquines de hormigén.

Formas y dimensiones. Se han de especificar las caracteristicas dimensionales y tolerancias admisibles sobre
dimensiones nominales, en mm, en funcién del espesor del adoquin (< 100 mm o > 100 mm), respecto a longitud,
anchura, espesor y diagonales. También, desviaciones sobre planeidad y curvatura, en caso de adoquines con cara
vista plana.

Resistencia climatica. En su caso, se ha de especificar esta caracteristica, que esta directamente relacionada
con la absorcién agua, indicando la clase esperada clase 2 (marcada como B) cuya absorcién de agua es < 6% en
masa. En los adoquines de la clase 1 (marcada como A) no se ha determinado esta caracteristica.

Resistencia a la rotura, carga de compresion segun geometria. En su caso, se ha de especificar la resistencia
caracteristica esperada en MPa.

Resistencia al desgaste por abrasion. En su caso, se ha de especificar de esta caracteristica la clase 3 o clase
4, marcada como H e | respectivamente, segun longitud de huella (< 23 mm o < 20 mm). En la clase 1 no se ha
determinado esta caracteristica.

Resistencia al deslizamiento / resbalamiento. Se ha de especificar un valor, o la clase 0, 1, 2 6 3, que se exigen
como minimo.

- Adoquines ceramicos. Habitualmente rectangulares, de variados colores, formas y texturas. Pueden disponer
de cantos biselados, o en chaflan, en la cara vista, y de pico o resalte espaciador en sus caras (sélo para pavimento
flexible), lo que asegura un ancho minimo de junta y mayor uniformidad.

Las caracteristicas minimas que deben cumplir todos los adoquines ceramicos vienen fijadas en la UNE-EN
1344 Adoquines de arcilla cocida. Especificaciones y métodos de ensayo.

El espesor nominal de las piezas no serd menor de: 40 mm en pavimento flexible, y las dimensiones nominales
seran tales que la relaciéon entre longitud y anchura totales no sea superior a 6; ni espesor menor de 30 mm en
pavimento rigido.

Resistencia al hielo deshielo. En su caso, se ha de especificar la clase FP100. En los adoquines de clase o
marca FO no se ha determinado esta caracteristica.

Resistencia a la rotura transversal. Se ha de especificar la clase (T0, T1, T2, T3 y T4) correspondiente a la
carga de rotura transversal (N/mm), en funcién de tipo de base del firme y de la intensidad de trafico previsto. La
clase TO (no consigna la carga de rotura transversal) sélo es adecuada para pavimento rigido.

Resistencia a la abrasion. Se ha de especificar la clase (A1, A2 o A3) segln requerimiento de mas a menos
erosionable, segln valor medio del volumen erosionado (mm3).

Resistencia al deslizamiento/derrape. Se ha de especificar la clase (U1, U2 o U3), segln requerimiento de
menor a mayor prestacion en la clasificacion del valor de la resistencia al deslizamiento/derrape sin pulido (USRV).
En los adoquines de clase U0 no ha sido determinada esta prestacion.

En areas con ambiente agresivo (estaciones de servicio, zonas de carga y descarga, y proximas a industrias o
fabricas) se ha de especificar adicionalmente la caracteristica de resistencia a los acidos.
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Bases posibles para el adoquinado:

- Base de arido pre compactado, sin aglomerante, (macadam, zahorras, arena o gravilla, naturales o de
machaqueo, de granulometria ...... mm) para nivelar y servir de base de apoyo de los adoquines y de relleno de
juntas... (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE). Debe emplearse en estado seco.

- Base de mortero de cemento, sobre una base rigida con o sin armadura de reparto de malla electrosoldada.
M-15 (con dosificaciones 1:3, o bien 1:1/4:3 si se adiciona cal), con consistencia dura. Ha de garantizarse su
resistencia al hielo/deshielo, y/o las sales fundentes. ¢,...?

Segun RC-16, para los morteros de albafileria se utilizaran, preferentemente, los cementos de albaiiileria,
pudiéndose utilizar también cementos comunes (excepto los tipos CEM |y CEM lll), con un contenido de adicién
apropiado, seleccionando los mas adecuados en funcién de sus caracteristicas mecanicas, de blancura, en su caso,
y del contenido de aditivo aireante.

- Material de sellado o rejuntado entre adoquines:

- Avrido de pequerio diametro (arena fina, de granulometria entre 0 y 2 mm) y seca y libre de sales solubles
perjudiciales. Se han de utilizar arenas de machaqueo lavadas, libre de polvo. Si se utilizaran arenas muy
limpias podrian quedar algo sueltas en una primera etapa y se apelmazan con el paso del tiempo, por lo
que es preferible un contenido moderado de limos.

- Mortero de cemento, de la misma dosificacion que el mortero de asiento, pero con consistencia blanda, o
fluida.

- Material de relleno y sellado de las juntas de dilatacion (en firmes rigidos), suficientemente eléstico (ver Parte
I, Relacion de productos con marcado CE):

- Juntas estructurales: perfiles o cubre cantos de plastico o metal, masticos, etc.
- Juntas perimetrales: poliestireno expandido, silicona.
- Juntas de particion: perfiles, materiales elasticos o material de relleno de las juntas de colocacion.

Para algunos tipos de pavimentacion con adoquines se dispone de piezas complementarias y especiales, de
muy diversas medidas y formas. Para facilitar la resolucion de puntos singulares del pavimento, como son las franjas
de orientacion del pavimento tactil, de contrastado color y geometria, con el mismo tipo de producto, o bien con otro
tipo de producto, para ser situado en itinerarios peatonales accesibles.

La geometria de los pavimentos tactiles viene definida en la UNE-CEN/TS 15209:2009 EX ERRATUM:2012
Pavimento tactil indicador de hormigén, arcilla y piedra natural. Para aplicacion en Espafia los dos indicadores son
botones (indicador de advertencia) y bandas longitudinales (indicador direccional).

En concreto la superficie con botones tipo B1 (botones alineados en cuadricula) con la geometria siguiente:
diametro superior del boton: entre 20 y 25 mm; didametro inferior del botdn: entre 25 y 30 mm; distancia ortogonal
entre centros de botones contiguos: entre 50 y 55 mm; altura del bot6n: entre 4 y 6 mm.

La geometria debe mantenerse al considerar la superficie formada por varias piezas

En concreto la superficie con bandas longitudinales tipo R2 (bandas con los extremos redondeados) con la
geometria siguiente: anchura superior de la banda: entre 20 y 25 mm; anchura inferior de la banda: entre 25 y 30
mm; distancia entre ejes de bandas contiguas: entre 50 y 55 mm; altura de la banda: entre 4 y 6 mm.

Las bandas deben permanecer con un espaciamiento igual en perpendicular a la banda al considerar la
superficie formada por varias piezas.

26.3. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
26.3.1. Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

26.3.1.1. Condiciones previas: soporte

Comprobacién de la explanada o capa de firme intermedia sobre la que se va a disponer el pavimento de
adoquines. En general, el soporte (capas inferiores) a partir del cual ejecutar el pavimento se debe reunir las
siguientes caracteristicas adecuadas de estabilidad dimensional, flexibilidad, resistencia mecanica, sensibilidad al
agua, planeidad y nivelacion, en funcion del sistema de colocacion que se vaya a emplear, de las caracteristicas del
terreno, intensidad de trafico y de los agentes meteoroldgicos previstos. No deben pavimentarse sobre explanadas
con un indice CBR < 5 sin previamente haberlas corregido.
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En cuanto a la estabilidad dimensional del soporte base se comprobaran los tiempos de espera desde su
construccion, como por ejemplo en el caso en tratamiento del terreno con suelo-cemento.

En cuanto a las caracteristicas de la superficie de colocacién o soporte, reunird las siguientes:
- Planeidad y nivelacién:

Se comprobara que pueden compensarse las desviaciones con el espesor de la arena o mortero de asiento.
No se han de apreciar zonas localizadas donde pudiera resultar excesivo el espesor de arena o mortero para
alcanzar la rasante de proyecto, De otra forma pueden producirse discontinuidades en la superficie pavimentada
que afectaran al comportamiento homogéneo del adoquinado, sobre todo durante su proceso de compactacion.
Desviacion maxima con regla de 2 m: no excede de 2 cm.

- Humedad:

Se comprobara que no hay exceso de humedad en la explanada antes de verter la arena, o en la base de
hormigén antes de verter el mortero fresco. Se comprobara que la superficie esta aparentemente seca.

- Limpieza: ausencia de restos de obra, de vegetacién, aceite, etc. en especial sobre la base de hormigén, que
impidiera la adherencia del mortero de asiento.

- Flexibilidad: en losas de hormigén existentes, en masa, o existencia de mallazo de reparto.

- Resistencia mecéanica: en caso de base de hormigdn existente debera soportar sin rotura o dafos las cargas
de servicio, el peso permanente del pavimento y las tensiones del sistema de colocacion.

- En algunas superficies como soportes preexistentes en obras de rehabilitacién, pueden ser necesarias
actuaciones adicionales para comprobar el acabado y estado de la superficie (rugosidad, porosidad, dureza
superficial, presencia de zonas huecas, etc.). Rugosidad: en caso de colocacion sobre pavimento existente, si es
muy liso y poco absorbente, se aumentara la rugosidad por picado u otros medios para asegurar la adherencia del
mortero de asiento.

En caso de adoquinado sobre pavimento existente de terrazo o piedra natural, ser rellenara de mortero las
zonas con desniveles considerables (> 2 cm), y en su caso se tratara éste con agua acidulada para abrir la porosidad
de la baldosa.

La pendiente del soporte es la adecuada, y con el paso del tiempo al obturarse las juntas entre adoquines, va
a permitir el desagle superficial del pavimento. A fin de conseguir un drenaje adecuado, las pendientes
transversales deben ser de al menos un 2% y los desniveles del canal del 1% aproximadamente.

Cuando se requieran tramos de pendiente superior al 9% se ha de utilizar en ellos la solucién de pavimento
rigido.

26.3.2. Proceso de ejecucién

26.3.2.1. Ejecucion

La colocacion se realizara en unas condiciones climaticas normales, procurando evitar su colocacion con
episodios de lluvias importantes. No se colocara el pavimento sobre soportes encharcados o excesivamente
himedos.

- Condiciones generales en pavimentos flexibles:

Sistema de colocacién sobre capa arido: para la colocacién se puede disponer una base de arido, uniforme,
distribuido para que quede nivelado. Ha de quedar compactada y regada una vez se han dispuesto los adoquines.

- Ejecucion de los bordes de confinamiento o bordillos perimetrales:

Previamente a la colocacién de los adoquines, se han ejecutado y han endurecido, lo que permitira contener el
empuje del pavimento, la dispersion de la arena y disponer de la alineacién necesaria; a fin de evitar el
desplazamiento, la pérdida de trabazén de los adoquines, y la apertura de las juntas.

En caso de construir los bordes después del pavimento, no se han de depositar cargas ni pisar en una banda
perimetral del pavimento de ancho 1m, y se ha de comprobar su estado previamente.

Comprobar que se han dispuesto las juntas y material de relleno, como placas de poliestireno expandido en el
encuentro con elementos rigidos (muros, escaleras, etc.).

El apoyo de los bordes de confinamiento se ha de situar a 15 cm por debajo de la base de apoyo de los
adoquines. En los bordes construidos a partir de piezas se han de sellar también sus juntas para evitar la dispersion
de la arena.
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- Extendido y nivelacion de la capa de arena:

En su caso, comprobar previamente la existencia de todos los bordes de confinamiento necesarios que
delimiten la zona a pavimentar, asi como del sistema de drenaje previsto para el agua de filtracion. En el caso
de haberse dispuesto capas inferiores de drenaje, comprobar que se ha situado sobre éstas una membrana
conformada por geotextiles, para evitar que se pierda la arena con la infiltracion de agua y se produzcan
asientos. El espesor de la capa ha de estar comprendido entre 3 y 5 cm, lo que ha de poderse verificar retirando
varios adoquines después de colocados y vibrado el pavimento. Se ha de extender la arena uniformemente y
sin compactar, con un espesor tal que permita obtener la rasante prevista una vez vibrado el pavimento.
Previamente se han de situar maestras en las que apoyar las reglas corridas para rasanteo la capa de arena,
de forma manual o mediante reglas vibratorias. No se han de anadir aglomerantes a la arena. No se ha de
pisar la arena, se ha de trabajar sobre los adoquines ya colocados, evitando concentrar cargas por depositos
de materiales, transito de operarios, etc.; respetando siempre 1 m de distancia del borde trabajo. No extender
una superficie mayor a la que se pueda pavimentar en una jornada de trabajo. Posteriormente la capa de
arena se ha de precompactar con una apisonadora de rodillos o bandeja vibratoria. En su caso, recrecer con
arena y volver a precompactar, hasta alcanzar el nivel deseado.

- Colocacién de los adoquines:

Obtenido el nivel de la capa de arena, precompactado, y sin apreciarse defectos en su superficie, se ha
de replantear la posicién de los adoquines adoptando el aparejo previsto y se evitara el excesivo corte de
piezas; y en su caso, se han de marcar referencia sobre la situacion de figuras geométricas, distintos colores
y formatos de piezas, distancia a bordes, etc.; disponiéndolos distanciados entre ellos de modo que el ancho
de junta resultante permita el correspondiente relleno y sellado posterior (con uniformidad, entre 3 y 5 mm,
nunca piezas a tope y con pequefas variaciones para mantener las alineaciones). No se ha de modificar el
tipo de traba y separacién de adoquines por condicionantes estéticos. Esta seleccion de proyecto responde a
condicionantes del uso al que va a estar sometido el pavimento, como la intensidad de trafico previsto, por lo
que cualquier cambio sélo puede ser autorizado por la direccion de obra. Se han de tomar los adoquines de
distintos pallets simultaneamente, y por capas verticales, para obtener una gama de tonos agradable en su
conjunto. Realizar los cortes de adoquines utilizando una cizalladora o sierra de disco adecuada. No utilizar
piezas cortadas menores de ¥4 de pieza. Si el espacio a rellenar entre el borde y la pieza entera es inferior a
4 cm, utilizar mortero de cemento (1:4).

- Comprobaciones:

De la linealidad, o alineaciones, y rasantes, de forma sistematicas, mediante reglas, cordeles y otros sistemas
apropiados, que permitan en su caso, rectificar y realizar ajustes, utilizando maceta y regla, ufietas y palanca, hasta
reposicionar las piezas sin desportillar los bordes de los adoquines.

De las irregularidades en la planeidad superficial del conjunto o de piezas sueltas, mediante regla y
maceta, las pequenas irregularidades se corregiran con la compactacion del pavimento posteriormente.

- Llenado de juntas y compactado:

Comprobada la correcta colocacion de todos los adoquines, extender la arena de relleno sobre la superficie de
adoquines con un cepillo. Barrer la superficie hasta que queden rellenas todas las juntas, retirando la sobrante.
Posteriormente, compactar utilizando bandejas vibrantes provistas de suelas que amortigtien los impactos sobre las
aristas de los adoquines; o bien, si se trata de mayores superficies, utilizar compactador de rodillos vibrantes,
interponiendo una lamina de fieltro, con el mismo objetivo. Para grandes extensiones podra utilizarse junto a los
rodillos vibrantes de llanta metdlica, compactadores de ruedas de goma. Se ha de comprobar la fuerza util y
frecuencia que debera transmitir el rodillo para obtener la compactacion requerida, sin dafar los adoquines; el
nuamero de pasadas; y el estado de las juntas, que se han de rellenar de arena entre pasada y pasada. Finalmente
se recebaran las juntas que no estén rellenas y se regara el pavimento para facilitar el apelmazamiento de la arena.

- Condiciones generales en pavimentos rigidos:

Sistema de colocacion sobre una capa de mortero fresco: para su colocacién se pueden usar morteros hechos
en obra o de central. Material de agarre: mortero tradicional (MC) (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado
CE, 19.1).

- Ejecucién de los bordes de confinamiento:

Se realizard del mismo modo que se indica en el caso de pavimentos flexibles, si bien, en este modo de
colocacion pueden ejecutarse después de la construccion del pavimento.

- Extendido de la capa de mortero fresco:

Comprobada la adecuacion de la solera sobre la que disponer el pavimento (endurecido, superficie de
terminacion, niveles, relleno y sellado de las juntas de dilatacién con material elastico, etc.), se ha de extender una
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capa de mortero de 3 cm de espesor. El espesor puede variar ligeramente y estar entre 4 y 6 cm para corregir
desviaciones en la planeidad de la superficie de apoyo. Pueden utilizarse maestras y reglas para obtener una
superficie regular y respetando pendientes sobre la que disponer posteriormente los adoquines. No se han de utilizar
morteros de consistencia seca para ser humedecidos conforme se realiza la colocacion, por no quedar garantiza la
correcta hidratacion y la homogeneidad en el comportamiento. Se han de respetar las juntas de dilatacion de que
dispone la base, interrumpiendo ahi la capa de mortero. Ademas, se han de conformar juntas de colocacion,
coincidiendo con las de dilatacion, y en su caso disponiendo mas para que no resulten pafios mayores de 5 x 5 m.

- Colocacién de los adoquines:

Comprobada la correcta colocacién de la capa de mortero (regularidad superficial, tiempo de fraguado, juntas
de dilatacién, etc.), se han de disponer encima los adoquines presionando ligeramente con maceta de goma y regla
para que ninguno cabecee, y distancidandolos de modo que la junta resultante sea uniforme y esté comprendida
entre 6 y 10 mm. (Solo en el caso de que la junta se fuera a rellenar con arena, se distanciarian 5 mm). Se han de
tomar los adoquines de distintos pallets simultaneamente, y por capas verticales, para obtener una gama de tonos
agradable en su conjunto. Realizar los cortes de adoquines utilizando una cizalladora o sierra de disco adecuada.
No utilizar piezas cortadas menores de 4 de pieza. Si el espacio a rellenar entre el borde y la pieza entera es inferior
a 4 cm, utilizar mortero de cemento (1:4). Las juntas de dilatacion se mantendran libres de mortero para su posterior
relleno y sellado. Su espesor ha de ser de 20 mm.

Juntas
- Rejuntado y limpieza:

Comprobada la correcta colocacion de todos los adoquines (alineacion, nivelacion, etc.), se han de rellenar las
juntas con mortero, de igual dosificacion que el mortero de asiento, pero con consistencia blanda, para su aplicacion
mediante llana de goma; o fluida, si se vierte con un recipiente con embocadura, tipo jarra, para no ensuciar
excesivamente los adoquines. Se procurara manchar lo menos posible el adoquin durante el relleno de juntas,
limpiando los restos de mortero a medida que se trabaja, mediante trapos o estropajos limpios y sin extender el
mortero por la cara vista del adoquin.

- Sellado de juntas de dilatacion:

Comprobada la adecuacion de la junta (cavidad vacia y limpia de restos de mortero, espesor constante, etc.) y
que el mortero de las juntas ha secado, se han de rellenar con un material elastico para conformar un fondo de junta
y cajeado para el posterior sellado. La junta ha de quedar rellena hasta aproximadamente 1 cm de la superficie del
pavimento. Una vez seco el material de relleno se ha de aplicar el sellado, también un con material elastico
apropiado para la su exposicion a la intemperie y el uso del pavimento.

26.3.2.2. Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte IlI:
Gestién de residuos de construccién o demolicién en la obra.

Los residuos caracteristicos de esta unidad son residuos de grava y rocas trituradas distintos de los
mencionados en el cddigo 01 04 07 (01 04 08), residuos de arena y arcillas (01 04 09), hormigén (17 01 01), plastico
(17 02 03), madera (17 02 01).

26.3.2.3. Tolerancias admisibles

Caracteristicas dimensionales, para colocacion con junta minima (1 mm aproximadamente):
- Longitud y anchura/ rectitud de lados:

Para L <100 mm 0,4 mm

ParaL > 100 mm +0,3% y +1,5 mm.
- Ortogonalidad:

Para L <100 mm +0,6 mm

ParaL > 100 mm +0,5% y £ 2,0 mm.
- Planeidad de superficie:

Para L <100 mm 0,6 mm

ParaL > 100 mm +0,5% y + 2,0/- 1,0 mm.

Segun el CTE DB SUA 1, apartado 2, para limitar el riesgo de caidas el suelo debe cumplir las condiciones
siguientes:
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No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del pavimento,
puntuales y de pequeria dimensién no deben sobresalir del pavimento mas de 12 mm y el saliente que exceda de 6
mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion de las personas no debe formar un angulo con el pavimento
que exceda de 45°.

Los desniveles menores o igual de 5 cm se resolveran con una pendiente < 25%.

En zonas para circulacién de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos donde puedan
introducirse una esfera de 1,5 cm de diametro.

26.3.2.4. Condiciones de terminacion

En el caso de que hubieran quedado restos o manchas de mortero, se han de quitar en la medida de lo posible
mediante cepillado para después lavar con una solucién de acido clorhidrico (con dosificacion de 1 parte de acido
por 10 partes de agua, en volumen). No se recomienda usarlo en una concentracion mayor.

Nunca deberia efectuarse una limpieza acida sobre revestimientos recién colocados, por lo que es conveniente
impregnar la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico. Y aclarar con agua
inmediatamente después del tratamiento, para eliminar los restos de productos quimicos.

26.3.3. Control de ejecucion, ensayos y pruebas

26.3.3.1. Control de ejecucion
Se recomienda la formacién de unidades de inspeccidn con un tamafio aproximado de 200 m?.
- De la preparacion:
Aplicacion de base de mortero de cemento: comprobar dosificacion, consistencia y planeidad final.
Desviacién maxima medida con regla de 2 m: 10 mm.
- Comprobacién de los adoquines colocados:

Juntas de colocacion de adoquines, verificar separacion, linealidad y planeidad. Desviacién maxima medida
con regla de 2 m: 3 o 5 mm, verificar que el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en
proyecto. Comprobar la eliminacion y limpieza del material sobrante.

Juntas de movimiento:
Estructurales: comprobar que se cubren y se utiliza un sellante adecuado.

Perimetrales y de particién: comprobar su disposicion, que no se cubren y que se utiliza un material adecuado
para su relleno.

Limpieza final: comprobacion y medidas de proteccién.
26.3.4. Conservacion y mantenimiento

Las zonas recién pavimentadas deberan sefalizarse para evitar que el pavimento sea transitado antes de
tiempo. Se colocara una proteccion adecuada frente a posibles dafos debidos a trabajos posteriores que pudieran
mancharlo, pudiendo cubrirse con carton, plasticos gruesos, etc.

26.4. Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada
26.4.1. \Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

No han de realizarse verificaciones o pruebas finales, salvo que se haya aplicado algun tratamiento superficial
sobre la superficie del pavimento que pudiera haber modificado (disminuido) las prestaciones iniciales, o de
fabricacién, comprobadas en los productos incorporados a esta unidad de obra. Tal es el caso de operaciones
tratamiento superficial (pulido, abrillantado, impermeabilizado, pintado, etc.) que pudiera haber reducido la
resistencia al deslizamiento o resbaladicidad de los adoquines.
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27. PAVIMENTOS DE EMBALDOSADO

27.1. Descripcion
27.1.1. Descripcion

Pavimento discontinuo en firmes de espacios urbanos, con baldosas, placas, losas o losetas, de piedra natural
o de prefabricadas de cemento / de hormigdn (terrazo o no); para transito peatonal y uso ocasional de vehiculos;
recibidas sobre un lecho o capa de arido (pavimento flexible) mediante material de agarre, o bien recibidas a una
base rigida, como es una solera de hormigén, o un firme existente de contrastada resistencia (pavimento rigido).

Se utiliza habitualmente en superficies de reducida o moderada pendiente, en el revestimiento de escaleras y
en rampas. Dependiendo de la naturaleza del material. Pueden presentarse diferentes acabados superficiales en
las piezas: liso, pulido (mixtos), granallado, superficie desbastada para acabar en obra, lavado al &cido, con relieve
(incluido el tactil, segun UNE-CEN/TS 15209:2009 EX ERRATUM:2012 Pavimento tactil indicador de hormigén,
arcilla y piedra natural).

Como terminacién final del pavimento puede aplicarse, o no, distintos tipos de tratamiento para modificar
condiciones de textura, hidrofugado, de brillo, etc., como pulido, apomazado o abujardado, imprimacién superficial,
etc.

No se contemplan en este apartado la preparacion de la explanada sobre el terreno, la ejecucién de las capas
base de firme, como sub-base de zahorras compactadas, base de grava, losa o solera de hormigén, o suelos
estabilizados con cemento, ni el refuerzo y preparacién del soporte existente. Tampoco los sistemas
complementarios de drenaje y desagiie de aguas pluviales para el pavimento, como capas aptas para filtracién en
el terreno o disposicion de elementos de recogida, conduccion y evacuacion o drenaje.

27.1.2. Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de pavimento realmente ejecutado, en su caso, incluyendo o no la aplicacién de material de
rejuntado, tratamientos posteriores a la colocacion para la superficie; incluyendo cortes, eliminacion de restos y
limpieza.

Los revestimientos de peldafos y los rodapiés se mediran y valoraran por metro lineal.

La utilizacion de piezas especiales, como baldosas de pavimento tactil, rigolas, de alcorques o bordillos se
mediran aparte.

27.2. Prescripciones sobre los productos
27.2.1. Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Se dara preferencia a la reutilizacion de productos retirados previamente de partes de obra en las que se haya
intervenido, siempre y cuando éstos no se hayan deteriorado, se encuentren en un buen estado de conservacién y
presenten similares prestaciones que los productos suministrados de fabrica; ademas, se cuente con la autorizacion
de la direccién de obra. Tal es el caso de los baldosas o placas que se hayan retirado y almacenado correctamente,
o procedan de otras obras; esto puede proporcionar una mejor integraciéon en el pavimento, por tonalidad, textura,
etc.

Se dara preferencia a la utilizacion de productos de embaldosado que incorporen tratamientos para la
descontaminacién de la atmésfera (fotocataliticos). Del mismo modo, a aquellos que incorporen en su proceso de
fabricacién aridos reciclados. También a los de color mas claro. Se ha de comprobar esto en la etiqueta ecologica
o documentacion que facilita el fabricante.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros
(incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Baldosas, placas, losas o losetas:

- Productos de piedra natural. Baldosas para pavimento y escaleras (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 8.1): distintos acabados en su cara vista (pulido mate o brillante, apomazado, abujardado, etc.), segin
UNE-EN 1341 Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo.
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Se ha de especificar, ademas de su naturaleza, tamafo, formato, espesor y acabado superficial:
Carga de rotura minima a flexion: 3.5, 6, 9, 14, 25, en kN, segun requerimientos por uso.

Resistencia al desgaste por rozamiento o ensayo de abrasién: < 22, < 20, < 18, segun intensidad de uso y la
presencia 0 no de materiales abrasivos.

Homogeneidad (por comportamiento a flexién respecto a planos de anisotropia: baja o alta.
Resistencia al deslizamiento/derrape: Clase 3.

Nivel calificacién para uso exterior: E1, E2 y E3 dependiendo de la zona climatica definida en el CTE y de la
presencia de sales fundentes para el deshielo. (Ver Guia de la piedra natural DRB 09/10).

Para una designacion de las prestaciones requeridas para el pavimento, se recomienda especificar en el
proyecto el codigo minimo de identificacion, (Ver Guia de la piedra natural DRB 09/10).

- Baldosas de terrazo para uso exterior (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 8.3), segun UNE-
EN 13748-2 Baldosas de terrazo. Parte 2: Baldosas de terrazo para uso exterior, y su complemento nacional UNE
127748-2 Baldosas de terrazo. Parte 2: Baldosas de terrazo para uso exterior. Vibrada y prensada, estaran
constituidas por:

Aglomerante: cemento (terrazo, baldosas de cemento), resinas de poliéster (aglomerado de marmol, etc.), etc.
Avridos, lajas de piedra triturada que en segtin su tamafio daran lugar a piezas de grano micro, medio o grueso.
Colorantes inalterables.

Podran ser desbastadas, para pulir en obra o con distintos tipos de acabado como pulido, lavado al acido, etc.
Se ha de especificar, ademas del tamano, formato, acabado superficial y color:

Modulo resistente: Marcado ST, TT, UT; o Resistencia a flexién en MPa.

Carga de rotura: Marcado: 7T, 11T, 14T. (valor caracteristico kN), segin requerimientos de resistencia
mecénica; o bien, Clase 7, 11, 14.

Resistencia de desgaste por abrasion: Marcado G, H o |; o bien B o D, segun requerimiento.
Baja absorcion de agua: total (s 6%), y por la cara vista (< 0,4 g/cm?)

Resistencia al impacto: = 600 mm.

Resistencia al deslizamiento/resbalamiento: indice USRV > 45

En su caso, resistencia a la heladicidad

Para una designacién de las necesidades del pavimento, se recomienda especificar en el proyecto el codigo
minimo de identificacion requerido por prestaciones (Ver Guia de la baldosa de terrazo DRB 07/09)

- Losas y losetas de hormigon (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.3). segun UNE-EN
1339:2004/AC:2006 Baldosas de hormigén. Especificaciones y métodos de ensayo.

Se ha de especificar las mismas caracteristicas que para baldosas de terrazo de uso exterior.
Bases para embaldosado:

Base de arido (gravilla o de arena): con arena natural o de machaqueo para nivelar, rellenar o desolidarizar y
servir de base en caso de losas o placas de piedra o de hormigén armado.

Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un conglomerante hidraulico
para cumplir funcion de relleno y desolidarizacion.

Base de mortero, armado o no, con capa de nivelacion regularizacién: con mortero pobre para base de
pavimento con losas de hormigén.

Material de agarre:

- Mortero de cemento para albanileria (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1). Segun RC-
16, para los morteros de albafrileria se utilizaran, preferentemente, los cementos de albanileria, pudiéndose utilizar
también cementos comunes (excepto los tipos CEM | y CEM lllI), con un contenido de adicion apropiado,
seleccionando los méas adecuados en funcién de sus caracteristicas mecanicas, de blancura, en su caso, y del
contenido de aditivo aireante.
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Clase: M-5, M-10, M-15, M-40, ... dependiendo de la sub-base, de la intensidad del uso. Con dosificacion (1:6)
u otra indicada por la direccion de obra, con arena exenta de arcillas.

- Adhesivos cementosos (morteros cola) de varios tipos: mejorado (C2), en dispersion (D1) o (D2), y de resinas
reactivas (R1) o (R2).

Material de rejuntado:

- Material de rejuntado cementoso. Existen dos clases: normal (CG1) y mejorado (CG2). Este Gltimo reduce su
absorcion de agua y tiene mayor resistencia a la abrasion.

- Material de rejuntado de resinas reactivas (RG), de elevada adherencia, resistencia a los productos quimicos,
resistencia bacterioldgica, muy buena resistencia a la humedad y excelente resistencia a la abrasion.

- Se podran llenar parcialmente las juntas con tiras de un material compresible, (goma, plasticos celulares,
laminas de corcho o fibras para calafateo) antes de llenarlas a tope.

Material de relleno de juntas de dilatacién: podra ser de siliconas, etc.

Para algunos tipos de pavimentacion con embaldosado se dispone de piezas complementarias y especiales,
de muy diversas medidas y formas. Para facilitar la resolucién de puntos singulares del pavimento, como son las
franjas de orientacion del pavimento tactil, de contrastado color y geometria, con el mismo tipo de producto, o bien
con otro tipo de producto, para ser situado en itinerarios peatonales accesibles.

La geometria de los pavimentos tactiles viene definida en la UNE-CEN/TS 15209:2009 EX ERRATUM:2012
Pavimento tactil indicador de hormigén, arcilla y piedra natural. Para aplicacion en Espana los dos indicadores son
botones (indicador de advertencia) y bandas longitudinales (indicador direccional).

En concreto la superficie con botones tipo B1 (botones alineados en cuadricula) con la geometria siguiente:
diametro superior del botén: entre 20 y 25 mm; didmetro inferior del botén: entre 25 y 30 mm; distancia ortogonal
entre centros de botones contiguos: entre 50 y 55 mm; altura del botén: entre 4 y 6 mm.

La geometria debe mantenerse al considerar la superficie formada por varias piezas

En concreto la superficie con bandas longitudinales tipo R2 (bandas con los extremos redondeados) con la
geometria siguiente: anchura superior de la banda: entre 20 y 25 mm; anchura inferior de la banda: entre 25 y 30
mm; distancia entre ejes de bandas contiguas: entre 50 y 55 mm; altura de la banda: entre 4 y 6 mm.

Las bandas deben permanecer con un espaciamiento igual en perpendicular a la banda al considerar la
superficie formada por varias piezas.

27.3. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
27.3.1. Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

La puesta en obra del pavimento embaldosado se llevara a cabo por profesionales cualificados, con la
supervision de la direccién facultativa.

Inicialmente se ha de comprobar la validez de la explanada, o capa intermedia del firme existente que va a
permitir la disposicion del pavimento embaldosado previsto.

En general, el soporte (capas inferiores) a partir del cual ejecutar el pavimento se debe reunir las siguientes
caracteristicas adecuadas de estabilidad dimensional, resistencia mecanica, flexibilidad o rigidez, sensibilidad al
agua, planeidad y nivelacion; en funcién de la técnica de colocacién que se vaya a emplear, de las caracteristicas
del terreno, uso e intensidad de trafico, y de los agentes meteoroldgicos previstos. No deben pavimentarse sobre
explanadas con un indice CBR < 5 sin previamente haberlas corregido.

En cuanto a la estabilidad dimensional del soporte base se comprobaran los tiempos de espera desde su
construccion, como por ejemplo en el caso en tratamiento del terreno con suelo-cemento.

27.3.1.1. Condiciones previas: soporte
En cuanto a la superficie de colocacion, reunira las siguientes caracteristicas:

- Estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacion: en caso de bases de mortero de cemento, 2-3
semanas y en caso de solera de hormigén, 6 meses.

- En caso de colocacion por adherencia sobre un soporte existente; rugosidad. Para soportes muy lisos y poco
absorbentes, se aumentara la rugosidad por picado u otros medios. En caso de soportes disgregables se ha valorar

Baldintza Agiria * Pliego de condiciones | i

PROYECTO DE SUMINISTRO, INSTALACION, PUESTA EN MARCHA, MANTENIMIENTO Y CONSERVACION Y GESTION Jul/2022/Uzt
INTEGRAL DE 3 APARCAMIENTOS SEGUROS Y UN PUNTO DE REPARACION Y LIMPIEZA DE BICICLETAS EN EL P.L.

NERVION

110



Promotor: Diputacion Foral de Alava. Servicio de Sostenibilidad Ambiental

la aplicacion una imprimacién que le aporte cohesion, en presencia de humedades, la aplicacion de un
impermeabilizante, etc.

- Limpieza: ausencia de polvo, restos de obra, aceite o grasas, desencofrantes, etc.
27.3.1.2. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se evitara el contacto del embaldosado con otros elementos verticales, mediante la disposicion de juntas
perimetrales junto a muros, pilares exentos y elevaciones de nivel.

La eleccion del pavimento se ha realizado en funcién de los requerimientos de este como: uso exterior (en caso
de terrazo), resistencia al deslizamiento, comportamiento al fuego o agentes quimicos, cargas de transito,
resistencia a impactos, etc. por lo que, en su caso, ha de aceptase por la direccion facultativa la sustitucion por otro
tipo de pavimento.

27.3.2. Proceso de ejecuciéon

27.3.21. Ejecucion
En general:

La colocacién debe efectuarse en unas condiciones climaticas normales (de 5 °C a 30 °C), procurando evitar
el soleado directo y evitando la colocacion con excesivo viento.

Se limpiard y posteriormente humedecera el soporte. Las piezas a colocar, si son absorbentes, se
humedeceran de forma que no absorban el agua del mortero o adhesivo.

Se respetaran las juntas estructurales de las capas inferiores del firme y se preveran juntas de dilatacion que
se rellenaran y sellaran con productos elasticos. Asimismo, se dispondran juntas de movimiento en el encuentro de
los pavimentos con elementos verticales u otro tipo de pavimentacién diferente.

En caso de baldosas de hormigon, previamente humedecidas, se colocaran sobre una capa de cemento y
arena para posteriormente extender una lechada de cemento.

En caso de terrazo, sobre la solera, se extendera una capa de espesor no inferior a 20 mm de arena. Sobre
ésta se extendera el mortero de cemento, formando una capa que quede una superficie continua de asiento del
solado. En su caso, la base de mortero o regularizacién con mortero pobre tendra un espesor entre 2y 5 cm.

En caso de losas, o placas de hormigdn armado, se extendera una capa de arena de 10 cm compactandola y
enrasando su superficie.

En su caso, la base de gravilla o de arena debe emplearse seca para evitar posibles retracciones.

En su caso, la base de arena estabilizada tendra una dosificacion aproximada 100 kg por m® de arena y su
espesor aproximado sera de 2 a 4 cm.

En su caso, la base de mortero armado se realizard con mortero dosificado con 300 Kg de cemento por m3,
armado con malla electrosoldada de cuantia variable, entre 200 y 700 gr/m?. El espesor serd de 4 a 6 cm.

La técnica de colocaciéon de piedra natural en capa gruesa, con material de agarre: mortero de cemento es
desaconsejable por las posibles patologias que pudieran producirse, como eflorescencias, manchas por humedad,
falta de adherencia, etc. Si se recurre a este tipo de colocacion, se sustituiré el tradicional espolvoreo de cemento
superficial por la aplicacion de una capa de contacto de un adhesivo C2 en el reverso de la baldosa antes de
asentarla sobre el lecho de mortero fresco. En la colocacion se dejaran juntas de separacion entre ellas de 1,5 a 3
mm, asentandolas con martillo de goma y respetando la separacién en las juntas estructurales y de movimiento.

Se tendra en consideracion en la utilizacion de adhesivos el tiempo abierto méaximo, para evitar
desprendimientos posteriores de las baldosas.

En soportes mas flexibles es recomendable utilizar baldosas de tamafio inferior a 30 x 30 cm e incrementar el
ancho de juntas de colocacion. Estos adhesivos pueden ser S1 o S2. Este dltimo si se requiere una capacidad
mayor de deformacién.

Si se necesita una puesta en servicio rapida del pavimento se seleccionara un adhesivo con la caracteristica
de fraguado rapido (F).

En caso de rodapié, las piezas que lo formen se colocaran a golpe sobre una superficie continua de asiento y
recibido con material de agarre, del mismo modo que las baldosas del solado.
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Al final de la jornada se mojara la superficie del pavimento de baldosas de hormigén. Al dia siguiente, se han
de rellenar las juntas con arena 0/2 y/o con el producto recomendado por el fabricante, de modo que penetre en
todo el espesor de la junta.

Posteriormente, se ha de limpiar la superficie y mantener himeda 24 horas.

Se evitara el paso por la obra los dias posteriores a la colocacién del pavimento (minimo 3 semanas para
vehiculos auxiliares de obra).

27.3.2.2. Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte IlI:
Gestién de residuos de construccion o demolicién en la obra.

Los residuos caracteristicos de esta unidad son hormigén (17 01 01), residuos de arena y arcillas (01 04 09),
envases de papel y carton (15 01 01), plastico (17 02 03), madera (17 02 01).

27.3.2.3. Tolerancias admisibles

Control de la desviacién de planeidad: la desviacién maxima medida con regla de 2 m no sobrepasara el limite
de £ 3mm.

Control de la desviacion de nivel entre baldosas adyacentes: la desviacién entre dos baldosas adyacentes
(ceja) no sobrepasara el limite de: + 1 mm (junta < 6 mm) 0 £ 2 mm (junta > 6 mm).

Control de la alineacion de juntas de colocacion: la diferencia de alineacion de juntas, medida con regla de 2 m
no excederd de £ 2 mm.

27.3.2.4. Condiciones de terminacion

Se comprobara que en el pavimento colocado no se aprecian aspectos superficiales defectuosos tales como
cambios de color, manchas, picaduras o fisuras.

Se comprobara la limpieza final en el pavimento acabado, apreciandose la ausencia de manchas (yeso, pintura,
etc.) y, en su caso, medidas de proteccion antes de realizar otras actividades.

El pavimento colocado, si ha de recibir en obra algun tipo de acabado (pulido, imprimacion, etc.), éste se ha de
realizar en condiciones de limpieza superficial una vez transcurrido el tiempo de espera por endurecimiento del
material de agarre.

En caso de realizarse un pulido sobre el terrazo, éste se ha de aplicar transcurridos al menos cinco dias desde
la colocacién del pavimento. Primero se habra extendido una lechada de cemento blanco para tapar las juntas y los
poros abiertos y a las 48 horas se pulira la superficie pasando una piedra abrasiva de grano fino y una segunda de
afinado para eliminar las marcas del rebaje para eliminar las marcas anteriores. En los rincones y orillas del
pavimento se utilizara maquina radial de disco flexible, rematandose manualmente.

En ambas operaciones se pasara la maquina con una mufequilla de lana de acero hasta que la superficie
tratada esté seca.

27.3.3. Control de ejecucion, ensayos y pruebas

27.3.3.1. Control de ejecucion
Se recomienda la formacién de unidades de inspeccidn con un tamafio aproximado de 200 m?.
Puntos de observacion.
proyecto:
Clasificacion del pavimento en relacién con la resistencia al deslizamiento.
En caso de baldosas de piedra natural:
Espesor de la capa de arena: menor o igual que 2 cm.
Replanteo de las piezas. Nivelaciéon.

Espesor de la capa de la base de mortero o capa de nivelacién o regularizacion. En su caso, humedecido de
las piezas.

Comprobacién de juntas. Relleno y color.

Verificar planeidad con regla de 2 m.
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Inspeccionar existencia de cejas. Segun el CTE DB SUA 1, apartado 2, en relacion con las posibles
discontinuidades, el suelo no tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes del
nivel del pavimento, puntuales y de pequena dimensién no deben sobresalir del pavimento mas de 12 mm vy el
saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacién de las personas no debe formar un
angulo con el pavimento que exceda de 45°.

En caso de baldosas de hormigén / cemento o terrazo:
Comprobar la humedad del soporte y baldosa, y la dosificacion del mortero.
Anchura de juntas. Cejas. Nivelacion. Extendido de lechada coloreada, en su caso.
Comprobar ejecucion del pulido, en su caso (terrazo).
Verificar planeidad con regla de 2 m. Comprobar rejuntado.

27.3.3.2. Ensayos y pruebas

Segun el CTE DB SUA 1, apartado 1, en los casos en que haya que determinar in situ el valor de la resistencia
al deslizamiento del solado, se realizara el ensayo del péndulo descrito en el Anejo A de la norma UNE-ENV
12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado. La muestra seleccionada sera
representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.

27.3.4. Conservacion y mantenimiento

Las zonas recién pavimentadas deberan sefalizarse para evitar que el pavimento sea transitado antes de
tiempo. Se evitara la caida de objetos punzantes o de peso, las ralladuras por desplazamiento de objetos y los
golpes en las aristas de los peldafos durante las fases posteriores de la obra. En caso contrario se habran previsto
protecciones adecuadas para el pavimento acabado, pudiendo cubrirse con cartén, plasticos gruesos, etc.

Se comprobara el estado de las juntas de dilatacion y del material de sellado de estas.

Se comprobara si existe erosién mecanica o quimica, grietas y fisuras, desprendimientos, humedades
capilares. Si fuera apreciada alguna anomalia, se realizara una inspeccion del pavimento, observando si aparecen
en alguna zona baldosas rotas, agrietadas o desprendidas, en cuyo caso se repondran o se procedera a su fijacion
con los materiales y forma indicados para su colocacion.

Para la limpieza se utilizaran los productos adecuados al material:

En caso de terrazo, se fregara con jabon neutro.

En caso de granito y cuarcita, se fregara con agua jabonosa y detergentes no agresivos.
En caso de pizarra, se frotara con cepillo.

En caso de caliza, se admite agua de lejia.

En cualquier caso, no podran utilizarse otros productos de limpieza, tales como agua fuerte, lejias, amoniacos
u otros detergentes de los que se desconozca que tienen sustancias que pueden perjudicar al embaldosado (piezas
y juntas). En ningun caso se utilizaran &cidos.

En el caso de pavimentos algo porosos puede ser aplicado un tratamiento superficial de impermeabilizacion
con liquidos hidrofugos y ceras para mejorar su comportamiento frente a las manchas y evitar la aparicion de
eflorescencias procedentes de la arena o el mortero.

En funcion del volumen de transito, puede ser necesario repetir la aplicacion final de producto para recuperar
el aspecto inicial del material. Es recomendable consultar al fabricante qué productos y qué tratamientos finales de
impermeabilizacion podrian ser mas adecuados.

Los tratamientos podran aplicarse siempre y cuando no empeoren la resistencia a la
resbaladicidad/resbalamiento requerido.

27.4. Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada
27.41. Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

No han de realizarse verificaciones o pruebas finales, salvo que se haya aplicado algun tratamiento superficial
sobre la superficie del embaldosado que pudiera haber modificado (disminuido) las prestaciones iniciales o de
fabricacién comprobadas en los productos incorporados a esta unidad de obra. Tal es el caso de operaciones
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tratamiento superficial (pulido, abrillantado, impermeabilizado, etc.) que pudieran haber reducido la resistencia al
deslizamiento o resbaladicidad de las piezas.

En su caso, el valor de resistencia al deslizamiento Rd se ha de determinar mediante el ensayo del péndulo
descrito en las normas UNE empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado.

La muestra seleccionada sera representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.

Obtenido un resultado aceptable, dicha clase se debe mantener durante la vida util del pavimento.
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28. PAVIMENTOS CERAMICOS

28.1. Descripcion
28.1.1. Descripcion

Revestimiento o pavimento urbano con baldosas ceramicas para suelos, peldafos de escaleras y rampas en
espacios exteriores, para un transito peatonal intenso o medio, con paso ocasional de vehiculos ligeros, por ejemplo,
de reparto de mercancia (de hasta 3.600 Kg, carga por rueda inferior a 900 kg); incluso utilizacion de piezas
complementarias y especiales para puntos singulares; recibidas al soporte mediante material de agarre, y rejuntado
final.

Son validas también las condiciones técnicas de este capitulo para los revestimientos con mosaico ceramico
de vidrio. No se contempla en este capitulo la instalacion de revestimiento ceramico sobre paramentos exteriores
(ver capitulo 7.1.1 del Pliego General de Condiciones Técnicas de la Edificacion).

No se contempla en este capitulo los revestimientos para piscinas o fuentes, ejecutados generalmente con
mosaico de vidrio 0 baldosas ceramicas de muy baja absorcién de agua (< 0,5%), por requerirse en ellas ademas
de buena resistencia a la intemperie, buen comportamiento al agua y a los agentes quimicos de limpieza y aditivos.

No se contemplan en este capitulo pavimentos de adoquines ceramicos (ver capitulo Pavimentos de adoquines
de este pliego).
28.1.2. Criterios de medicion y valoracion de unidades
Metro cuadrado de embaldosado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas
complementarias y especiales, rejuntado, eliminacion de restos y limpieza.
Se habran de descontar las superficies no pavimentadas mayores de 0.5 m?, o equivalente a 2 baldosas.

Los revestimientos con piezas especiales para peldano y los rodapiés, se mediran y valoraran por metro lineal.
28.2. Prescripciones sobre los productos
28.2.1. Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros
(incluida la del marcado CE cuando sea pertinente); en su caso, el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y; en su caso, el control mediante ensayos.

Salvo indicaciones explicitas al respecto en otras partes del proyecto, se dara preferencia a la utilizacion de
productos con etiquetado ambiental. Por ejemplo, ecoetiqueta Tipo |: EU Ecolabel, ecoetiqueta Tipo llI: Declaracion
ambiental de producto, etc. por su menor impacto para el medio ambiente.

Los productos que intervienen en esta unidad de obra son:
- Baldosas ceramicas (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 8.4):

Gres porcelanico: baldosas con muy baja absorcién de agua (< 0,5%), prensadas en seco o extruidas. Hay dos
tipos basicos: gres porcelanico no esmaltado (la cara vista puede tener relieves con fines decorativos, o en forma
de puntas de diamante, estrias, angulos, con fines antideslizantes) y gres porcelanico esmaltado (la cara vista esta
cubierta de un esmalte vitrificado). Por tanto, las baldosas a seleccionar estaran en el grupo | segun la clasificacion
de la norma UNE-EN 14411, tanto Al como BI.

Gres rustico: baldosas con absorcion de agua baja o0 media-baja, extrudidas, generalmente no esmaltadas.
- Mosaico: podra ser de piezas ceramicas, de gres o esmaltadas, o mosaico de vidrio.

- Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y algunas
molduras y cenefas; y sistemas para escaleras; incluyendo peldafios, tabicas, rodapiés o zanquines.

Caracteristicas minimas a especificar para las baldosas ceramicas en uso urbano (transitable):

Médulo de rotura o carga de rotura a flexion (segun norma ISO 10545-4) > 40 MPa; y espesor minimo superior
a 12 mm (sin incluir el relieve posterior de la baldosa), o prestacién mecanica equivalente.
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Pueden utilizarse baldosas con formato igual o inferior a 40 x 40 cm o superficie equivalente. Para la utilizacién
de formatos mayores deberia realizarse un estudio especial.

Resistencia al desgaste por transito peatonal (segun UNE 138001 IN): igual a clase H6.
Resistencia al impacto duro, o pesado, (segun Cahier CSTB 3659 / 3735, Anexo 6).

Resistencia quimica (segin norma ISO 10545-13): Clase LA para acidos y bases en baja concentracién, y
Clase igual o superior a HA para acidos y bases en alta concentracion.

Resistencia a las manchas (segin norma ISO 10545-14): mayor o igual a clase 3.

Caracteristicas dimensionales: disponiendo formatos mas pequefios cuanta mayor intensidad de trafico se
prevea.

Resistencia a la helada (segun norma ISO 10545-12) para zonas climaticas de invierno C, D y E definidas en
el DB HE-1 del CTE.

- Resbaladicidad (segun DB-SU del CTE): Resistencia al deslizamiento: Clase 3.
- En su caso, zahorra (ver capitulo Bases y sub-bases de material granular de este pliego).

- Hormigén para losa: HM-25 de espesor minimo 100 mm para transito peatonal, o HM-25 de espesor minimo
150 mm con tréansito ocasional de vehiculos ligeros.

- Barrera de vapor, en el caso de nivel freatico elevado o para evitar el transito de agua en sentido ascendente;
por condensaciones debidas a cambios térmicos; y con riesgo de heladas.

- Ensu caso, arena o grava fina. Para la capa de desolidarizacién y nivelacién. Debe estar seca.
- Productos para formar la membrana impermeabilizante, en el caso de riesgo de heladas

- Mortero de recrecido de espesor de 5 a 40 mm (con diversas funciones, regularizacion o nivelacion, reparto de
cargas) con clase resistente (= C25 F4) conforme a la norma UNE-EN 13813.

- Mortero de cemento para capa de regularizacién de 4 a 6 cm de espesor. Resistencia a compresion M-15.

- Malla electrosoldada Para armado de la capa de regularizacién, en caso de pavimentos accesibles a vehiculos
ligeros.

- Adhesivo para baldosas ceramicas: adhesivo cementoso mejorado C2 E, con la caracteristica adicional de
tiempo abierto ampliado y, en su caso, de deformabilidad (S1 o S2).

- Material de rejuntado
Ha de utilizarse un material impermeable al agua y permeable al vapor, en especial, con un clima frio.

Material de rejuntado cementoso mejorado (CG2WA): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas
minerales y aditivos organicos, que sélo tienen que mezclarse con agua o adicion liquida justo antes de su uso. Sus
caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasién; resistencia a flexion; resistencia a compresién; retraccién;
absorcion de agua.

- Material de relleno de las juntas de movimiento (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, segun
material):

Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de plastico o metal, masticos, etc.
Juntas perimetrales: poliestireno expandido, silicona.
Juntas de particion: perfiles, materiales elasticos o material de relleno de las juntas de colocacion.

- Perfiles de bordes y transicion de pavimento.
28.3. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
28.3.1. Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

28.3.1.1. Condiciones previas: soporte

La puesta en obra de los revestimientos ceramicos se llevara a cabo por profesionales especialistas con la
supervision de la direccién facultativa.

En general, el soporte para la colocacion de baldosas debe reunir las siguientes caracteristicas:
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En el caso de explanada, dispone de un CBR > 5.

En cuanto a la estabilidad dimensional del soporte base se comprobaran los tiempos de espera desde su
construccion. Las capas de regularizacion y recrecidos para nivelacién tienen como objeto corregir cambios de cota,
formacion de pendiente, o salvar paso de instalaciones que impidan la continuidad de la superficie.

Se han de utilizar sistemas de desolidarizacién del soporte en aquellos sujetos a movimientos (por retraccion
en obra nueva, por fisuras, por cambios de humedad o por exposicidn a dilataciones o contracciones térmicas. En
estos casos, se ha de conformar un recrecido flotante o capa de reparto con una capa de mortero de alta
consistencia (> 70 mm) al que se adhieren las baldosas con el adhesivo. Este recrecido han de estar desolidarizados
con una junta perimetral de los bordes.

No se ha de encolar directamente el revestimiento cerdmico sobre laminas impermeabilizantes, salvo
interposicion de capas o tratamientos especificos sobre los materiales que los hagan aptos para ello.

Se ha de situar una capa de drenaje con la funcién de evacuar el agua de lluvia y otros liquidos que pudieran
penetrar en el pavimento. Se podrad conformar una membrana de laminas especificas de drenaje y/o con aridos
lavados de granulometria controlada. En su caso, se ha disponer ademas un sistema adecuado de desagle. Solo
se puede prescindir de esta capa cuando la colocaciéon de la ceramica se realizase directamente sobre una
impermeabilizacion adecuada y especifica para ellos, segun recomendaciones del fabricante.

En cuanto a las caracteristicas de la superficie de colocacion, reunira las siguientes:

- Estabilidad, si ha de estar sometida a variaciones dimensionales importantes (generalmente motivados por
retracciéon del hormigdn, a la deformacion por carga y al gradiente térmico), por lo que se hace imprescindible el
armado de soleras y capas de regularizacion, con malla electrosoldada o con fibras. Resistencia mecanica: el
soporte debera soportar sin rotura o dafos las cargas de servicio, el peso permanente del revestimiento y las
tensiones del sistema de colocacion.

- Cohesion superficial y buena resistencia mecanica a la traccion (ensayo de traccion directa = 1 N/mm3). Si se
observa o comprueba lo contrario, se ha de sanear con medios mecanicos hasta llegar a la parte consolidada y
reparar posteriormente con capa de regularizacion; o bien, reparar aplicando una imprimacién consolidante.

- Nivelacion, cota de entrega y planitud, se comprobara que la desviacion maxima con regla rigida, con pies en
los extremos, de 2 m. Dependiendo del tipo de superficie de colocacién: I, Il o lll, se admite una desviacion D: £ 3
mm, de entre 3 y 8 mm, 0 > 8 mm, respectivamente.

Para el tipo | se puede utilizar la colocacién directa (sistemas R1 o P1), salvo que el proyecto indique la
colocacion con sistema P2, por requerirse una capa intermedia (regularizacion, aislamiento, impermeabilizacion,

).

Para los tipos Il 'y Ill no se puede utilizar la colocacion directa con adhesivo. Se ha de ejecutar una capa de
regularizacion para obtener una superficie de planitud tipo |; o bien utilizar un adhesivo especial de aplicacién directa
con espesor de hasta 20 mm.

Para el tipo Ill, se ha de ejecutar una capa de regularizacion para obtener una superficie de planitud tipo | en
el sistema P2.

- Compatibilidad quimica y fisica. Se ha de evitar el contacto entre materiales no compatibles quimicamente que
puedan debilitar la unién adhesiva. Atendiendo a las indicaciones del fabricante, se ha de tener cuidado en particular
con: impermeabilizaciones liquidas, materiales de capas de drenaje, desolidarizaciéon, impermeabilizacion,
imprimaciones tapaporos, o cohesionantes. Del mismo se ha de tener cuidado con la compatibilidad entre materiales
con diferente coeficiente de dilatacion térmica lineal que puedan provocar la rotura de la unién adhesiva.

- Humedad: se comprobara que la superficie estd aparentemente seca, que no llegue a impedir la adherencia o
provocar eflorescencias. (< 3% para los recrecidos de la clase CT, a base de cemento y aglomerantes especiales,
segun la UNE-EN 13813; 0 < 0,5 % para los recrecidos de la clase CA (a base de sulfato de calcio/anhidrita).

En superficies excesivamente porosas, que pueda generar succiones importantes del agua de los adhesivos,
se ha de aplicar previamente una imprimacién tapaporos.

En superficies excesivamente cerradas en cuanto a porosidad, para materializar el anclaje mecanico del
material de agarre se ha de aplicar previamente una imprimacion puente de adherencia.

- Limpieza: ausencia de polvo, pegotes de yeso y materiales disgregados de otros oficios, aceite, etc.

La superficie de colocacion ha de tener una rugosidad tal que permita el anclaje de los materiales de agarre, y
no impida la técnica de colocacién con adhesivo; o bien, se ha de aplicar una capa de regularizacion.

Una textura excesivamente lisa, se ha de efectuar un tratamiento mecanico, aplicar una imprimacion puente de

adherencia, o seleccionar un adhesivo con adherencia quimica.
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Se contemplan los sistemas de colocacion: sobre explanada natural, para transito peatonal (E1, segun UNE
138002); y con transito ocasional de vehiculos ligeros (E2, segun UNE 138002). Ambos sistemas prevén la ejecucion
de unalosa de hormigdn de espesor minimo 10 cm para el primero, y 15 cm para el segundo. Se considera suficiente
una resistencia a flexotraccién de 3,5 N/mm? (HF-3,5), que es equivalente a un hormigdn de resistencia
caracteristica a compresién a 28 dias de 25 N/mm? (HM-25). En la losa de hormigdn se ha dispuesto armadura de
malla electrosoldada dispuesta en su mitad superior, o bien fibras de armado en una proporcion de 0,6 a 1,0 kg/ms.

Si se emplean morteros de recrecido, han de ser definidos segin UNE-EN 13813, indicando el tipo en base de
cemento o en base sulfato calcico, la resistencia a compresion, y la clase de resistencia flexion (por ejemplo: CA-
C20-F3).

- Rugosidad: en caso de soportes existentes muy lisos y poco absorbentes, se aumentara la rugosidad por picado
u otros medios. En caso de soportes disgregables se aplicara una imprimacion impermeabilizante y que aumente
su cohesién.

En algunas superficies como soportes preexistentes en obras de rehabilitacion, pueden ser necesarias
actuaciones adicionales para comprobar el acabado y estado de la superficie (rugosidad, porosidad, dureza
superficial, presencia de zonas huecas, etc.).

En soportes mas deformables o sujetos a movimientos importantes, se empleard un mayor ancho de junta de
colocacion, se usara un adhesivo cementoso con caracteristica adicional de deformabilidad (S1 o S2), se utilizara
un material de rejuntado de mayor deformabilidad, y se incrementara el nimero de juntas de particion. Ademas, se
utilizaran baldosas de tamafio maximo 30 x 30 cm.

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre revestimiento ceramico existente, se aplicara
previamente una imprimacién como puente de adherencia, salvo que el adhesivo a utilizar sea C2 de dos
componentes, o R.

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre revestimiento existente de terrazo o piedra natural, se
tratara éste con agua acidulada para abrir la porosidad de la baldosa preexistente.

28.3.2. Proceso de ejecuciéon

28.3.2.1. Ejecucion
Condiciones generales:

La colocacién se realizara en unas condiciones climaticas normales (5 °C a 35 °C), procurando evitar: su
colocacion con mayor intensidad de soleamiento, excesivo viento, lluvia, nieve y aplicar con riesgo de heladas.

- Preparacion:

Comprobacién de que el soporte es el adecuado y se encuentra en condiciones de recibir el revestimiento
(losa de hormigén, base de mortero de cemento, imprimacion, etc.).

Se ha planificado la posicién de las baldosas, las diferentes juntas, se dispone de los productos y herramientas
necesarias; y estan las marcas de replanteo sobre la superficie a pavimentar. El amasado del adhesivo y del mortero
de rejuntado se ha de realizar segun indicaciones del fabricante (dosificacion, homogeneizacion, tiempo de reposo,
tiempo de utilizacion, etc.).

- Ejecucioén:

Con adhesivos cementosos: segin recomendaciones del fabricante, se amasara el producto hasta obtener una
masa homogénea y cremosa. Finalizado el amasado, se mantendra la pasta en reposo durante unos minutos. Antes
de su aplicacién se realizara un breve amasado con herramienta de mano.

Para la colocacién se ha de utilizar el método del doble encolado (indispensable en las aplicaciones en las que
las solicitaciones mecanicas sean superiores, con grandes formatos, y baldosas con relieves en su reverso que
dificulten el buen contacto del adhesivo), para mejorar la humectacién de la baldosa y una adherencia éptima y
duradera.

Debe extenderse el adhesivo con una llana dentada en linea sobre la superficie de colocacion. Por otra parte,
se debe extender el adhesivo por el reverso de la baldosa con la parte recta de la llana o la paleta (en el caso de
baldosas rectangulares es preferible que las lineas creadas con la llana sean paralelas al lado menor o en
perpendicular a la arista de la baldosa, para facilitar que el aire de los surcos salga sin dificultad por los extremos).
El espesor final del adhesivo no debe superar el espesor maximo recomendado por el fabricante.

Es recomendable, al colocar, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas ceramicas, con el adhesivo extendido
en su trasdos, se colocaran sobre el adhesivo extendido en el soporte haciendo presion por medio de ligeros golpes
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con un mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta conseguir el aplastamiento total de los surcos del adhesivo
para lograr un contacto pleno. Las baldosas se colocaran dentro del tiempo abierto del adhesivo, antes de que se
forme una pelicula seca en la superficie de este que evite la adherencia.

Para una correcta ejecucién de las juntas de colocacion se utilizaran crucetas. Se recomienda extender el
adhesivo en pafios no mayores de 2 m2. En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se desprendera tras la
colocacion y la red dorsal quedara incorporada al material de agarre.

Las juntas a rellenar han de estar secas, limpias y vacias de adhesivo, al menos en 2/3 partes del espesor de
la baldosa, y debe haber endurecido el adhesivo, segun indicaciones del fabricante. El espesor del relleno debe ser
lo mas homogéneo posible. En caso de utilizar materiales de rejuntado de color contrastado con las baldosas se
comprobara la facilidad de limpieza. En caso contrario, se protegeran las baldosas. Se ha de utilizar una llana de
goma de dureza adecuada al ancho de junta, o util equivalente; y extender el material en diagonal a la trama de
juntas. En su caso, se ha de utilizar llaguero o Util equivalente para obtener la textura o curvatura necesaria en
superficie. Finalmente, se ha de limpiar de restos de rejuntado las baldosas, con esponja rigida y agua, la primera
vez;y con trapo o gamuza, la segunda vez.

Juntas
Juntas de colocacion

No se debe colocar en ninguin caso un revestimiento ceramico sin junta o “a testa”. Se debe utilizar junta abierta
(a partir de 3 mm de anchura), o muy abierta (a partir de 5 mm de anchura), dependiendo de la calidad dimensional
de las baldosas, del tamafno del formato, de la estabilidad del soporte, de las exigencias mecanicas, y de
condicionantes estéticos.

La profundidad minima del rejuntado serd de 6 mm. Se deberan rellenar a las 24 horas del embaldosado.

Juntas de movimiento estructurales: deberan llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacion si la
hubiese, y su anchura debe ser, como minimo, la de la junta del soporte. Se rematan usualmente rellenandolas con
materiales de elasticidad duradera. En el caso de juntas estructurales de caracter sismico, se debe colocar perfiles
sismorresistentes o de alta capacidad de movimiento.

Por su tamano, las juntas estructurales se deben rematar con perfiles o sellantes especiales para dicha
aplicacién. Se ha de consultar con el fabricante, segun material y tipologia de colocacién (enrasado, superpuesto,
cubrejunta, etc.).

Juntas de contraccion

Se han de disponer en la losa de hormigén (en sistemas E1 y E2), para subdividir la superficie en pafios
cuadrados o rectangulares, con una relacion entre lados no superior a 1,5. La longitud de separacion sera de 3 a 4
metros lineales, y el area regular maxima de 16 m2. En su ubicacion, ademas se ha de tener en cuenta
condicionantes arquitectdnicos y decorativos. Pueden ser de 2 tipos.

Las juntas de contraccion abierta han de dividir la losa en todo su espesor, y se han de utilizar materiales
compresibles o perfiles prefabricados colocados antes de hormigonar la losa. Estas tienen continuidad en el
pavimento, por lo que se ha de considerar su replanteo junto con el de las baldosas.

Las juntas de contraccion cerrada se han de realizar mediante un corte de la losa en una profundidad de, al
menos, 1/3; sin afectar o cortar a la malla electrosoldada, si la hubiera. Posteriormente, se ha de sellar
monoliticamente con un material apropiado (resina epoxi, etc.). Estas no tienen continuidad en el pavimento, por lo
que puede obviarse su posicion con respecto al replanteo de las baldosas.

Juntas de dilatacion del revestimiento ceramico o de particion. La longitud maxima de separacion sera de 2,5
a 5 metros lineales. La superficie maxima a revestir sin estas juntas es de 16 m?, conformando pafios que no superen
en sus lados una distancia entre 8 a 10 m. La posicion de las juntas debera replantearse preferentemente de forma
que no estén cruzadas en el paso; o bien, han de protegerse. Estas juntas deberan cortar el revestimiento ceramico
y el adhesivo, con una anchura mayor o igual de 5 mm. Pueden rellenarse con perfiles o materiales elasticos para
relleno y sellado.

Juntas perimetrales: evitaran el contacto del embaldosado con otros elementos tales como muros, pozos de
registro, sumideros, cambios de plano, etc. Se deben prever antes de colocar la capa de regularizacién, y dejarse
en los limites de las superficies horizontales a embaldosar. Deben ser juntas continuas con una anchura mayor o
igual de 8 mm. Deberan estar limpias de restos de materiales de obra y llegar hasta el soporte. Para resolverlas se
pueden colocar juntas prefabricadas o sellantes elasticos (UNE-EN ISO 11600 y UNE-EN 15651, partes 1 a 5.

Para la ejecucion de las juntas de movimiento se han de utilizar los productos o elementos prefabricados
especificos, previstos en proyecto o indicados por la direccién de obra, y seguir las indicaciones del fabricante.

Corte y taladrado:
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Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tornilleria tendran un didmetro de 1 cm mayor que
el diametro de estas. Siempre que sea posible los cortes se realizaran en los extremos de las baldosas.

En caso de riesgo de heladicidad, se requiere no sélo la elecciéon adecuada de las baldosas, sino que, ademas,
el material de agarre ha de quedar macizado una vez colocado; se han de habilitar sistemas de drenaje o
impermeabilizacion, incrementar las juntas de movimiento para evitar que el revestimiento se abra y penetre el agua;
y utilizar material de rejuntado con la caracteristica de baja absorcion de agua (CG2 WA).

28.3.2.2. Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Il
Gestién de residuos de construccién o demolicién en la obra.

Los residuos caracteristicos de esta unidad son hormigén (17 01 01), Residuos mezclados de construccién y
demolicion distintos de los especificados en los codigos 17 09 01, 170902y 17 09 03 (17 09 04), tejas y materiales
ceramicos (17 01 03), envases de papel y carton (15 01 01), plastico (17 02 03), madera (17 02 01).

28.3.2.3. Tolerancias admisibles

Se ha de formar unidades de inspeccion de 200 m2. En el caso de obras de especial dificultad, de reforma y/o
rehabilitacion se recomienda disminuir el tamafo de las unidades.

Puntos de observacion

Gestion de acopios. Recepcién de productos, documentacioén, aspecto visual y comprobacion de caracteristicas
dimensionales

Soporte. Preparacién o tratamiento, nivelacion y planitud, encuentro con otros elementos constructivos.

Procedimiento de ejecucién. Equipamiento y Utiles adecuados, aspecto visual (tono, defectos superficiales, ...)
y sistema de colocacién (disposicion, juntas, macizado, rejuntado, limpieza,).

Terminacion. Regularidad dimensional. Proteccion si van a intervenir otros oficios. Limpieza final.

Segun el CTE DB SUA 1, apartado 2, para limitar el riesgo de caidas el suelo debe cumplir las condiciones
siguientes:

No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del pavimento,
puntuales y de pequeria dimension no deben sobresalir del pavimento mas de 12 mm y el saliente que exceda de 6
mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion de las personas no debe formar un angulo con el pavimento
que exceda de 45°.

Los desniveles menores o igual de 5 cm se resolveran con una pendiente < 25%.

En zonas para circulaciéon de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos donde puedan
introducirse una esfera de 1,5 cm de diametro.

En cuanto a los requisitos de regularidad dimensional del revestimiento ceramico terminado cumplira con las
tolerancias dimensionales indicadas en el apartado 9.2 de la norma UNE 138002 “Reglas generales para la
ejecucion de revestimientos ceramicos por adherencia”

28.3.2.4. Condiciones de terminacion

Si una vez finalizada la colocacion y el rejuntado, la superficie del material ceramico presentase restos de
material de agarre y/o de rejuntado, realizar una limpieza con una solucién &cida diluida para eliminar esos restos.

Nunca debe efectuarse una limpieza acida sobre revestimientos recién colocados.
Es conveniente impregnar la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico. Y aclarar
con agua inmediatamente después del tratamiento, para eliminar los restos de productos quimicos.

28.3.3. Control de ejecucion, ensayos y pruebas

28.3.3.1. Control de ejecucion
Se recomienda la formacién de unidades de inspeccidn con un tamafio aproximado de 200 m?.
Puntos de observacion.
- Comprobacion del soporte:

En cuanto a caracteristicas dimensionales, estabilidad y variables superficiales, en su caso preparacién o
tratamiento del soporte. Comprobar reglado y nivelacion del mortero fresco extendido.
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Nivelacion y/o planitud, mediante regla de 2 m.
Correcta entrega de equipamiento y preinstalaciones.
Capa de desolidarizacion: para suelos, comprobar su disposicion y espesor.

Aplicaciéon de imprimacion: verificar la idoneidad de la imprimacién y que la aplicacion se hace siguiendo las
instrucciones del fabricante.

Comprobacion de los materiales y colocacion del embaldosado:
Verificar que se ha realizado el control de recepcion de los productos.

En baldosa, ver caracteristicas de aspecto, homogeneidad de tono, en su caso, presencia de defectos
superficiales y de las caracteristicas dimensionales.

Método de colocacion, segun proyecto, con uso de equipamiento, Utiles y herramientas adecuadas.
Disposicién de baldosas (formatos, juntas, disposicion...)

Aplicacién de material de agarre, segun indicaciones del fabricante, respetando tiempo abierto de colocacién.
Las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la superficie del adhesivo.

El macizado cubre al menos el 95% del reverso.
En material de rejuntado, ver aplicacion y limpieza de restos.
Puntos singulares de encuentro con equipamiento, instalaciones y cambios de plano.

Juntas (perimetrales, de particion, de dilatacién de colocacion, etc.), materiales utilizados, ancho segun
proyecto y limpieza final.

- Comprobacioén final:

Desviacién de planeidad del revestimiento: la desviacion entre dos baldosas adyacentes no debe exceder de
1 mm. La desviacion maxima se medira con regla de 2 m, y no debe exceder de 3 mm.

Alineacion de juntas de colocacion; la diferencia de alineacién de juntas se medira con regla de 1 m, y no debe
exceder de £ 2 mm.

Limpieza final, comprobacion previa antes de la entrega de la obra, y en su caso medidas de proteccién.
28.3.4. Conservacion y mantenimiento

Las zonas recién pavimentadas deberan sefalizarse para evitar que el solado sea transitado antes del tiempo
recomendado por el fabricante del adhesivo. Se colocara una proteccién adecuada frente a posibles dafos debidos
a trabajos posteriores, pudiendo cubrirse con cartdn, plasticos gruesos, etc.

Cualquier manipulacion indebida durante la fase de colocacion, la falta de proteccion del producto una vez
colocado hasta su puesta en servicio, una limpieza de la obra no adecuada, que repercuta en su cara vista, podria
afectar a las prestaciones de deslizamiento durante su vida Util (por ejemplo, abrillantado, pulido, ataques quimicos,

28.4. Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada
28.4.1. Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

La calidad del revestimiento acabado se puede comprobar en requisitos generales sobre:

- La regularidad dimensional: planitud, ausencia de cejas y nivelacion, y anchura y alineacién de juntas. La
planitud se podra comprobar con el método de la ISO 7976-1 apdo. 7.3.1. con regla de 2 metros.

- Uniformidad del aspecto superficial.

- Seguridad: resistencia al deslizamiento. Se ha tener en cuenta que cualquier tratamiento sobre la cara vista de
las baldosas posterior a su colocacioén, podrian afectar a la prestacion inicial sobre resistencia al deslizamiento (por
ejemplo, aplicando abrillantado, pulido, un método de limpieza mecanica o quimica, etc.).
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29. BORDILLOS Y RIGOLAS

29.1. Descripcion
29.1.1. Descripcion

Ejecuciones bordes (bordillo) de aceras, calzadas y areas urbanas pavimentadas, mediante bordillos (piezas
conformadas de piedra natural o prefabricados macizos de hormigdn no armado) para delimitar y encintar zonas de
distinto uso, a distinto nivel o de distinto tipo de pavimento, como separacion de zonas de plantacion o alcorques,
carril bici, etc.; o para la formacion de canales (rigola) para la recogida y evacuacion de aguas pluviales en superficie.
Pueden utilizarse piezas diferentes para cada funcion (bordillo y rigola), o bien una Unica pieza cuya seccion
trasversal integra ambas funciones. Estos elementos constructivos requieren, una base de cimentacion para su
fijacion sobre la explanada del terreno; o bien de su anclaje al firme, para recibir las cargas verticales y horizontales.

No se incluye la formacion de bordillo o bordillo con rigola, mediante la utilizacion de maquina bordilladora, o
fabricacion in situ.

29.1.2. Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro lineal de bordillo o rigola, realmente ejecutado, en tramos rectos o curvos; descontando elementos de
sumidero, imbornales o canalones con rejilla.

Se incluye la ejecucién del cimiento de hormigén, o en su caso, la fijaciéon con pernos o resina al firme, el
rejuntado con mortero, y la limpieza.

En su caso, no se incluye la formacién de zanja para su fijacién mediante cimentacion de hormigén, ni la
colocacion de encofrados, o el relleno de la zanja. Tampoco, se incluye la pintura del bordillo, si este no viene
coloreado de fébrica.

29.2. Prescripciones sobre los productos
29.2.1. Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Se dara preferencia a la reutilizacion de productos retirados previamente de partes de obra en las que se haya
intervenido previamente, siempre y cuando éstos no se hayan deteriorado, se encuentren en un buen estado de
conservacion y presenten similares prestaciones que los productos suministrados de fabrica. Ademas, se cuente
con la autorizacion de la direccion de obra. Tal es el caso de los bordillos de piedra natural que se hayan recuperado
y almacenado correctamente, lo que permitira una mejor integracion en el pavimento, por tonalidad, textura, etc.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros
(incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

La unidad de obra la pueden componer:
- Hormigoén no estructural HNE, segin Cédigo Estructural.

- Piezas de bordillo de piedra natural de directriz recta o curva, con seccion recta o curva, con formas especiales
(por ejemplo, con rebaje o bisel para acceso en vados de vehiculos, paso de peatones, etc.). Habitualmente piezas
con formas prismaticas, con una con una mayor dimension en longitud, (300, 500, ... hasta 1000 mm).

- Piezas prefabricadas de bordillo de hormigén, rectas o curvas, incluyendo o no la rigola. También, formas
especiales con rebaje como piezas de vado de vehiculos. Pueden haberse fabricado con un Gnico tipo de hormigén
(monocapa), o con dos (doble capa), si se incorpora al nicleo de hormigén una capa de mortero mejorado, por
ejemplo, con arena de silice, de mayor resistencia a la abrasién.

- Piezas prefabricadas de rigola, con o sin canal o cuneta en su seccion transversal. Pueden haberse fabricado
con un unico tipo de hormigdn (mono capa), o con dos (doble capa) si se incorpora al nacleo de hormigén una capa
de mortero de mejores prestaciones, como arena de silice.

- Piezas especiales o tipo, de variadas geometrias: con seccion curva en parte superior (jardinera), Trief, piezas
de entronque, etc.

- Mortero de cemento para rejuntado de piezas, preparado, o con cemento de albafileria, arena y/o aditivos.
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La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros
(incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

En general, la seccion transversal de los bordillos de directriz curva debe ser la mima que la de los de directriz
recta y ajustarse a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados. Los angulos no seran vivos,
sino biselados o redondeados.

- Piezas de piedra natural

Las caracteristicas minimas que deben cumplir todos los bordillos vienen fijadas en la UNE-EN 1343 Bordillos
de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo; y en la UNE 22202-3
Productos de piedra natural. Construcciéon de pavimentos con piedra natural. Parte 3: Bordillos y otras unidades
complementarias para pavimentacion.

Naturaleza, segin UNE-EN 12407 Métodos de ensayo para piedra natural. Estudio petrografico.
Nombre comercial, y prestaciones declaradas en marcado CE.

Caracteristicas dimensionales, geométricas y mecanicas cumpliran también las especificaciones las tolerancias
de la UNE-EN 1341. Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo.

Caracteristicas generales:

Piezas homogéneas, sin grietas o fisuras, coqueras, n6dulos ni restos organicos. De textura uniforme en caras
vistas; llanas y abujardadas, habitualmente. Las aristas vistas, de acabado en cincel, el resto pueden ser con
acabado desbastado.

Resistencia a la flexion bajo carga concentrada (F=<20 kN): Cumplira las normas UNE-EN 12372 Métodos de
ensayo para piedra natural. Determinacion de la resistencia a la flexién bajo carga concentrada, y la UNE-EN 13755
Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacién de la absorcién de agua a presion atmosférica. En ella se
indican las posibles desviaciones de la anchura y altura

Resistencia al deslizamiento / resbalamiento. Por lo general, prestacion satisfactoria para los acabados serrado,
abujardado y apiconado. El tipo de piedra natural tiene que mantener esta caracteristica con el uso y desgaste, o
bien aplicarse tratamientos en superficie regularmente.

Resistencia a la abrasién.
Caracteristicas adicionales:

En su caso, se ha de especificar la resistencia al hielo-deshielo, segin UNE-EN 12371 Métodos de ensayo
para piedra natural. Determinacion de la resistencia a la heladicidad.

- Piezas de hormigén

Las caracteristicas minimas que deben cumplir todos los bordillos vienen fijadas en la UNE-EN 1340:2004 +
ERRATUM 2007. Bordillos prefabricados de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo; y su complemento
nacional UNE 127340 Bordillos prefabricados de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo. En dicha UNE-
EN se proponen las secciones normalizadas: A1-A4, C2-C7, C9, R2 y R4 para bordillos y pieza complementaria de
rigola, que son fabricados segun dimensiones y tolerancias, materiales y procedimientos, para obtener las
prestaciones declaradas por el fabricante, en cuanto a absorcion de agua, carga de rotura, etc.

Caracteristicas generales.

Color y textura uniforme, en sus caras vistas, sin grietas u otros desperfectos como exfoliaciones o
delaminaciones.

Caras planas y paralelas, y aristas cara vistas biseladas o redondeadas.

No se aprecian aridos en la capa de huella, ni separacién entre capas, en caso de bicapa. El espesor de la
capa vista ha de ser 24 mm.

Las caracteristicas dimensionales, fisicas y mecanicas cumpliran las especificaciones de la citada norma.
También, las tolerancias (de la UNE...).

Resistencia al desgaste por abrasién. Se ha de especificar la Clase 3 (marcado H) si < 23 mm, o Clase 4
(marcado 1) si <20 mm. En la Clase 1 (marcado F) no se ha medido esta caracteristica.
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Resistencia a flexion. Se ha de especificar la Clase 1 (marcado S): valor medio: >= 3,5 MPa; valor unitario: >=
2,8 MPa; o bien la Clase 2 (marcado T): valor medio: >= 5,0 MPa; valor unitario: >= 4,0 MPa; o bien la Clase 3
(marcado U): valor medio: >= 6,0 MPa; valor unitario: >= 4,8 MPa.

Resistencia al deslizamiento / resbalamiento. Por lo general, prestacion satisfactoria.

Resistencia al hielo-deshielo. En su caso, se ha de especificar la Clase 3 (marcado D): valor medio < 1 kg/m?
de pérdida de masa después del ensayo hielo-deshielo; ningun valor unitario > 1,5. En la Clase 1 no se ha
determinado (sin medida del % de absorcion de agua).

Rigolas
29.2.2. Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y
mantenimiento)

Los productos se habran recibido en buen estado (sin desportilladuras, grietas, ... en el caso de bordillos).

Sobre pallets, en superficies horizontales, estables, ... embalados, hasta toma de muestras o utilizacion...
29.2.3. Control de recepcion de productos

En cada suministro de (bordillos y rigolas) se comprobara:

- ldentificacién, control documental (hoja de suministro, marcado CE, o distintivo de calidad, certificado de
garantia del fabricante, resultados de ensayos, etc.), e inspeccion visual del producto.

- Control dimensional sobre un 10 % de las piezas recibidas.

- Para cada suministrador diferente, se tomaran 3 muestras (series) de 3 piezas cada una, para realizar los
siguientes ensayos:

- Resistencia a flexion;
- Resistencia a compresion;
- Absorcién de agua, en su caso; etc.
Las muestras se tomaran al azar, segun las instrucciones de la direccion facultativa.

No se aceptaran las piezas que no superen la inspeccion visual, que no estén correctamente identificadas o
que no dispongan de la documentacién requerida.

La totalidad de las piezas sobre las que se realiza el control geométrico, cumpliran las especificaciones del
pliego. En caso de incumplimiento, se incrementard el control, en primer lugar, hasta el 20% de las piezas recibidas,
y si continGian observandose irregularidades, hasta el 100% del suministro.

En los ensayos de resistencia a flexién y absorcién de agua, se cumpliran, en cada una de las 3 muestras, las
condiciones de valor medio y valor individual indicados en las especificaciones. Si una serie no cumple este requisito,
se podran realizar contraensayos sobre dos muestras mas (de 3 piezas cada una) procedentes del mismo lote,
aceptandose el conjunto si las dos resultan conformes a lo especificado.

29.3. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
29.3.1. Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

29.3.1.1. Condiciones previas

En su caso, se ha realizado la zanja de las dimensiones adecuadas (ancho de bordillo o rigola, mas 5 cm a
cada lado), también sobre nivelacion, alineacién, condiciones del fondo de la excavacion, antes de verter el hormigdn
para asiento de las piezas con un espesor suficiente (> 4 cm).

Bordillos y rigolas se corresponden con las especificadas en el proyecto, o por la direcciéon facultativa
(dimensiones, seccién transversal, incluyendo o no rigola, etc.).

Se comprobara en el replanteo los puntos para alineacion y niveles (rasantes) marcados. Habra puntos fijos de
referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referiran todas las lecturas topogréficas. Las lienzas,
colocadas a partir de los puntos de referencia y sobre miras intermedias, no estaran separadas excesivamente (de
4 a5m).
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29.3.2. Proceso de ejecuciéon

29.3.2.1. Ejecucion
Generales

Se ha de trabajar con una temperatura ambiente que oscile entre los 5°C y los 40°C. No trabajar con lluvia,
nieve o viento superior a 60 km/h.

Vertido del hormigén para asiento de piezas de bordillo:

Se vertera en la zanja, por tramos, sin que se produzcan disgregaciones y se vibrara hasta conseguir una masa
compacta, sin huecos y de superficie homogénea, para que el asiento de las piezas resulte uniforme y de un espesor
minimo de 4 cm una vez colocado el bordillo o rigola.

Colocacion de las piezas de bordillo:

Estas se colocaran sobre el lecho de hormigén antes de que empiece a fraguar, presionando y golpeando con
maza de goma hasta llevar a la posicién indicada por la lienza para la arista superior interior; y manteniendo un
espacio de separacion entre piezas para la formacion de juntas (0,5 a 1 cm, no superior a 1,5 cm).

Las piezas se han de ajustar a las alineaciones y niveles previstos en la seccion urbana, para ello se podran
cortar con sierra las piezas necesarias, y en su caso, realizar cortes a inglete, de forma que la junta exterior vista
tenga la separacién maxima de una junta. Se han de evitar piezas cortadas con una longitud inferior a 30 cm

Rejuntado:

Una vez endurecido el hormigdn de asiento de las piezas se rellenaran completamente las juntas entre bordillos
con mortero de cemento, presionando con la paleta, hasta conformar el acabado de junta que se haya prescrito
(enrasada, llagueada, etc.).

Colocacién de las piezas de rigola o encintado:

Las piezas de rigola o encintado se colocan posteriormente al bordillo, siguiendo las rasantes marcadas sobre
él. Los cortes que se realicen se haran con sierra circular.

Se han de colocar sobre base de mortero de cemento de albaiileria vertido previamente, de espesor total una
vez colocadas = 3cm, a golpes de maceta y sin juntas entre piezas. En el caso de la rigola ser rellenara con lechada
de cemento posibles espacios de separacion entre las piezas colocadas a tope.

Se retiraran los restos de mortero y limpiaran las piezas. Se mantendran humeda la superficie al menos tres
dias. No se puede pisarse sobre ellas hasta pasados dos dias.

29.3.2.2. Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.

29.3.2.3. Tolerancias admisibles
Pendiente transversal: la indicada en proyecto o por la direccion facultativa, al menos = 2%
Replanteo: £ 10 mm (no acumulativos)
Nivel: £ 10 mm
Planeidad: £ 4 mm /2 m (no acumulativos)
29.3.2.4. Condiciones de terminacion

Las piezas deben quedar libres de restos de hormigén y de mortero.
29.3.3. Control de ejecucion, ensayos y pruebas

29.3.3.1. Control de ejecucion
Puntos de observacion:
- Replanteo.

Comprobacién de puntos de referencia (alineacion, rasantes, radios de curvatura o geometria requerida y
marcas realizadas.
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- Ejecucién del cimiento.

Condiciones de la zanja de cimentacién y fondo de la excavacion como dimensiones, rasantes previstas y
limpieza.

Vertido del hormigdn durante la colocacién de las piezas. Espesor minimo.
- Colocacion de las piezas.

Nivelacion y direccion. Separacién entre piezas de bordillo y colocacion a tope entre las piezas de la rigola.
Corte de piezas. Limpieza de restos de hormigén.

- Rejuntado de las piezas.

Relleno de juntas y terminacion. Limpieza de restos de mortero.
29.3.4. Conservacion y mantenimiento

Se senalizara y protegera la zona de trabajo, durante y cuando se interrumpan los trabajos, para evitar el
desplazamiento de las piezas se con el hormigén de cimento o mortero de juntas sin endurecer.

Una vez acabada la unidad de obra, se mantendra limpia y libre de restos de obra hasta la ejecucion del
pavimento proximo y el rejuntado entre ambos.

En su caso, se protegera de golpes que puedan dafar las piezas por impacto al ejecutar otras unidades de
obra en la urbanizacién. De igual modo se protegera para evitar manchas, por ejemplo, al construir un pavimento
impreso o coloreado.

29.4. Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada
29.4.1. Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

No han de realizarse verificaciones o pruebas finales, salvo que se haya aplicado algun tratamiento superficial
sobre la superficie del bordillo o rigola que pudiera haber modificado (disminuido) las prestaciones iniciales o de
fabricacién comprobadas en los productos incorporados a esta unidad de obra. Tal es el caso de operaciones
tratamiento superficial (pulido, abrillantado, impermeabilizado, etc.) que pudieran haber reducido la resistencia al
deslizamiento o resbaladicidad de las piezas.

En su caso, el valor de resistencia al deslizamiento Rd se ha de determinar mediante el ensayo del péndulo
descrito en las normas UNE empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado.

La muestra seleccionada sera representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.

Obtenido un resultado aceptable, dicha clase se debe mantener durante la vida util del pavimento.
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JARDINERIA

30.1. Descripcion
30.1.1. Descripcion

Suministro y plantacion de especies vegetales para su colocacién en espacios ajardinados o en elementos
aislados (alcorques, maceteros, etc.). Las especies segun su porte se pueden clasificar principalmente en:
herbaceas, arbustivas y arbdreas.

En las especies a plantar se indicard o bien la edad, o la altura, o el perimetro del tronco, o didametro del
contenedor debido a la gran variabilidad de precios en funcion del estado vegetativo. Las plantas se comercializan
generalmente en semilla, en contenedor, en cepellén y ocasionalmente con raiz libre.

La separacion entre plantas se establecera en el proyecto, adaptandolo a cada especie concreta y al uso
paisajistico que se quiera lograr, relleno, tapizantes, etc.

Todas las especies vegetales a plantar se identificaran en proyecto mediante su nombre cientifico, siendo
aceptable a su vez su identificacion mediante el nombre vulgar, siempre que aparezca el nombre cientifico a
continuacion.

30.1.2. Criterios de medicion y valoracion de unidades

U. de especie vegetal realmente plantada. La unidad de obra incluye: comprobacion del lugar de plantacién y
replanteo, transporte hasta el tajo, apertura de hoyo o preparacién del terreno, plantacion y cubriciéon con tierras
propias o de aportacion, en caso necesario, primer riego y mantenimiento (poda, riegos y abonados) durante el
plazo de garantia, asi como limpieza final. Se incluye la parte proporcional de elementos auxiliares de la plantacién
(tutorizacién, macarrones de aireacion, etc.).

No se incluye en la valoracién la aplicacion de enmiendas al suelo. Tampoco se incluye la preparacion y
nivelacion del terreno.

30.2. Prescripciones sobre los productos
30.2.1. Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Todas las especies vegetales a plantar deberan llevar el pasaporte fitosanitario y estaran ausentes de
enfermedades y plagas.

Todas las especies deberan ser examinadas a pie de obra por la direccion de la obra antes de proceder a su
plantacion.

Se podran almacenar en obra las especies a plantar por un tiempo limitado, en funcién de la especie.

En el caso de comercializacién de las especies en semillas, éstas perteneceran a especies indicadas vy,
ademas, de poseer una pureza, igual o superior al 80%, estar ausencia de toda suerte de plagas y enfermedades
en el momento del suministro y que posean un poder germinativo superior al 85%.

Conocidos los factores climaticos de la zona objeto del proyecto, y los vegetales que van a ser plantados, el
lugar de procedencia de éstos debe reunir condiciones climaticas semejantes para el buen desarrollo de las plantas,
y serd como norma general, un vivero o comercial acreditado el que suministre las especies.

Las plantas perteneceran a las especies y variedades sefaladas en el proyecto y planos, y reuniran las
condiciones de edad, tamafo, desarrollo, forma de cultivo y trasplante que, asimismo, se indiquen. Las plantas
suministradas en contenedor o cepell6n poseeran un sistema radical en el que se hayan desarrollado las radicales
suficientes para establecer prontamente un equilibrio de la parte aérea. Las plantas estaran ramificadas desde la
base y se encontraran abundantemente provistas de hojas en el caso de especies perennes.

Se deben rechazar las plantas en las que se aprecie:

- En cualquiera de sus érganos o en su madera se aprecie que sufran o puedan ser portadoras de plagas o

enfermedades.
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- Hayan sido cultivadas sin espaciamiento suficiente.

- Hayan tenido crecimiento anormal, tanto en exceso como por defecto, por haber sido sometidas a tratamientos
especiales o por otras causas.

- Lleven en el cepellon plantulas de malas hierbas.
- Durante el arranque o el transporte hayan sufrido dafios que afecten a estas especificaciones.
- Ensu caso, que no vengan protegidas por el oportuno embalaje.

En la medida de la posible se seleccionaran especies autoctonas que requieran bajas demandas hidricas y que
dispongan facil adaptacion y arraigo. En general se plantaran especies existentes en las cercanias que aseguraran
el éxito de la plantacion.

En la plantacién de arbustos, las especies vegetales deberan cumplir con el tamafio, desarrollado y forma
especifica en el proyecto. A ser posible procederan de zonas con condiciones edafoclimaticas semejantes e incluso
menos favorables para lograr un mejor desarrollo. Seran abundantemente ramificadas sin presentar ramas
defectuosas o con podas excesivas para que las plantas presenten su forma natural. Poseeran un sistema radicular
en el que se hayan desarrollado las raices suficientes que permitan rapidamente un equilibrio con la parte aérea.
Las plantas que hayan sido colocadas en maceta habran homogeneizado el cepellén antiguo con el nuevo formando
un todo, las raices del arbusto no deberan nunca salir de la maceta y habran estado colocadas durante un afio como
minimo en dicha maceta.

Con caracter general, seran rechazadas las plantas que presenten dafos en las hojas, ramas, tronco y raices,
que presenten falta de vigorosidad, decoloracién de hojas, etc. y que las que puedan ser portadoras de
enfermedades. Se prestarda especial atencién a la presencia de insectos, hongos o enfermedades siendo
rechazadas aquellas partidas que los padezcan. No se admitiran plantas en las que en la carga hayan sido
maltratadas, habiéndose producido roturas de ramas o cepellones o que hayan sufrido fuertes sequias.

30.3. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
30.3.1. Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

30.3.1.1. Condiciones previas: soporte

Se prestara especial atencion a los suelos en los que se pretenden realizar las plantaciones, considerando
como suelos aceptables aquellos que rednen las siguientes condiciones:

- Granulometria gruesos: menos del 4% de elementos mayores de 5 cm. Menos del 10 % de elementos
comprendidos entre 1-5 cm. Menos del 25 % de elementos entre 2-10 mm.

- Granulometria finos: arena del 60-90 %. Limo y arcilla 10-40 %. Cal < 30%. Materia organica > 2%.
- En el caso de suelos de aportacion, se cuidara que dispongan de las caracteristicas granulométricas anteriores.

El considerar un suelo aceptable en conjunto, no sera obstaculo para que haya de ser modificado en algunos
casos concretos, cuando vayan a plantarse especies vegetales con ciertos requerimientos especificos, como ocurre
por ejemplo con las plantas de suelo acido, que no toleran la cal.

Sera necesario conocer la existencia de redes enterradas para evitar danarlas en la excavacion, y sobre todo
para que los sistemas radiculares no las perjudiquen. En ocasiones se pueden colocar geotextiles antiraices para
la proteccién de elementos constructivos e instalaciones.

30.3.1.2. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se cuidara la plantacion de las diferentes especies, con el fin de evitar que el sombreo de las especies con
mayor porte, afecten a las de menor porte, a no ser que en proyecto se indique o contrario.

También se pondra especial atencion al marco de plantacion para que no se produzcan solapamientos de los
sistemas radiculares y de la parte aérea de las especias a plantar.

Se comprobara que el pH de los suelos es compatible con las especies a plantar. También se comprobara la
naturaleza de los suelos a realizar la plantacion, con el fin de que las plantas puedan arraigar con éxito.

30.3.2. Proceso de ejecucién

30.3.2.1. Ejecucion
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El replanteo se efectuara teniendo presentes los planos y marcando con estacas o elementos similares los
lugares previstos para la colocacion de las especies vegetales.

La capa superior del suelo ha de recibir un tratamiento especifico, funcion del uso a que se destina, de sus
condiciones intrinsecas y de los problemas que puedan plantear la erosién. La condicién fisica y quimica del terreno,
aunque haya sido definida en el proyecto, puede quedar modificada por los movimientos y aportacién de tierras y
por la compactacién originada por el extendido de tierras. Establecido ya el suelo real, resulta necesario conocer
las modificaciones introducidas. Aunque no figuren en proyecto, se podran realizar los siguientes analisis y pruebas:
permeabilidad del suelo y subsuelo en las superficies a plantar, analisis quimico, carencia de elementos fertilizantes
y pH, contenido en materia organica y composicion granulométrica.

Conocidos estos datos, se podra decidir: incorporar materia organica o realizar enmiendas.

Previo a la plantacion de las especies vegetales se debe preparar el suelo, consistiendo en las siguientes
labores:

- Laboreo cuyo objetivo es mullir el suelo, alternando la disposicion de los horizontes, hasta una profundidad
aproximada de 25-30 cm. El laboreo puede realizarse en cualquier momento en que el contenido del suelo en
humedad sea bajo, de otra manera, es dificil de trabajar y hay un serio peligro de ulterior compactacion, perdiendo
precisamente la cualidad que se intenta mejorar con el laboreo. Como complemento del laboreo, puede ser
necesario proceder a la eliminacién tanto de piedras y de cualquier otro objeto extrafo.

- Excavaciones que son las operaciones necesarias para preparar alojamiento adecuado a las plantaciones. La
excavacion se efectuara, dentro de lo posible, con la mayor antelacion sobre la plantacion para favorecer la
meteorizacion de las tierras. Cuando el suelo no es apto para mantener la vegetacion, es preciso proporcionar a las
plantas un volumen, mayor que el ordinario, de tierra de buena calidad, disponible en su entorno inmediato. El
tamano de la planta condiciona directamente el tamafio del hoyo por la extension del sistema radical o dimensiones
del cepellén de tierra que le acompana.

- Antes de la plantacion, se presentara la planta, y se echara en el hoyo la cantidad necesaria de tierra para que
el cuello de la raiz quede luego al nivel del suelo o ligeramente mas alto. Sobre este particular, que depende de la
condicion del suelo y de los cuidados que puedan proporcionarse después se tendra en cuenta el asiento posterior
del aporte de tierra, que puede establecerse como término, alrededor del 15%. La cantidad de abono organico
indicada para cada caso del proyecto se incorporara a la tierra de forma que quede en las proximidades de las
raices, pero sin llegar a estar en contacto con ellas.

- El relleno posterior a la plantacion seran del mismo volumen que la excavacion, a excepcion de la plantacién
desde maceta o cepelldén. En los casos de suelos aceptables, se haran con el mismo material excavado. Si los
suelos no reunen condiciones suficientes la tierra extraida se sustituira en proporcion adecuada o totalmente, por
tierra vegetal que cumpla los requisitos necesarios.

- El trasplante, especialmente cuando se trata de ejemplares afnosos, origina un fuerte desequilibrio inicial entre
las raices y la parte aérea de la planta, es por ello que se realiza la poda de plantacién (en caso de que no se haya
realizado en origen). Se ejecuta estd poda para reducir el sistema aéreo de la misma manera que lo ha sido el
sistema radical, para establecer la adecuada proporcion y evitar las pérdidas excesivas de agua por transpiracién.
Esta operacion puede y debe hacerse con todas las plantas de hoja caduca, pero las de hoja persistente,
singularmente las coniferas, no suelen soportarla.

- Elriego de plantacién tiene como misién proporcionar una minima humedad al suelo para facilitar el arraigo de
la plantacion.

La plantacion a raiz desnuda se efectuara, como norma general, con los arboles y arbustos de hoja caduca
que no presenten especiales dificultades para su posterior enraizamiento. Previamente se procederd a eliminar las
raices dafadas por el arranque o por otras razones, cuidando de conservar el mayor nimero posible de raicillas y
a sumergir las raices, en una solucién que impida la desecacion del sistema radical. La planta se presentara de
forma que las raices no sufran flexiones, especialmente cuando exista una raiz principal bien definida, y se rellenara
el hoyo con una tierra adecuada en cantidad suficiente para que el asentamiento posterior no origen diferencias de
nivel. El trasplante con cepellén es obligado para las coniferas y para las especies de hojas perenne. El cepellén
debe estar sujeto de forma conveniente para evitar que se agriete o se desprenda, en los ejemplares de gran tamafo
y desarrollo, los mas comunes son envoltura de yeso, escayola, madera, etc. En todo caso, la envoltura se desligara
0 separard, una vez colocada la planta en el interior del hoyo.

Al rellenar el hoyo e ir apretando la tierra por tongadas, se hara de forma que no se deshaga el cepellon que
rodea las raices. En la plantacion de estacas se seguiran las mismas normas que en la de plantacién a raiz desnuda.

Cuando las plantas no estén individualizadas concretamente en los planos, por estar incluidas en un grupo
donde solamente se sefiala la cantidad o por determinarse la superficie a plantar sin indicacion del nimero de
plantas, se tendra en cuenta al ejecutar la obra las siguientes observaciones: los vegetales no arbéreos deben
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plantarse a distancias superiores a su altura, o a distancia igual o superior a la mayor dimensiéon que proyectan
perpendicularmente sobre el suelo. De estas dos cifras, correspondientes a plantas adultas, se tomara la mayor. La
estimacion anterior puede aplicarse también a los arboles en muchos casos.

La plantacién en general debe realizarse, en lo posible, durante el periodo de reposo vegetativo, pero evitando
los dias de heladas fuertes o fuerte calor. El trasplante realizado en otofio presenta ventajas en los climas de largas
sequias estivales y de inviernos suaves. En los lugares de inviernos crudos es aconsejable llevar a cabo los
trasplantes en los meses de febrero y marzo.

La plantacion a raiz desnuda de especies de hoja caduca ha de hacerse como norma general, dentro de la
época de reposo vegetativo. Sin embargo, se presenta con alguna frecuencia la necesidad de plantarlas cuando su
foliaciébn ha comenzado, la operacion se llevara a cabo, en ese caso, tomando las siguientes precauciones
adicionales:

- Poda de la parte aérea, para facilitar el equilibrado de la especie, ademas de ayudar al arraigo del sistema
radical. En la pode se procurara conservar la forma del arbol

- Supresion de las hojas ya abiertas, cuidando, no obstante, de no suprimir las yemas que pudieran existir en el
punto de insercion.

- Aporte de nueva tierra para el hoyo, y utilizacién de estimulantes de enraizamiento.
- Proteccion del tronco contra la desecacion.

- Cubricién de la base de los arboles o arbustos, hasta una altura de 20 cm. para estos ultimos y de 40 cm. para
los primeros.

- Riegos frecuentes en el hoyo y sobre tronco y ramas.

Es preciso proporcionar agua abundante a la planta en el momento de la plantaciéon y hasta que se haya
asegurado el arraigo. El riego ha de hacerse de modo que el agua atraviese el cepellén, donde se encuentran las
raices y no se pierda por la tierra que lo rodea. Por regla general, y dependiendo de la época y lugar de plantacién
(por ejemplo, textura arenosa o arcillosa) se suministraran las siguientes cantidades de agua:

- Arbustos de mas de 200 cm de altura: 20-50 |, segun humedad inicial del terreno.

- Arbustos de 40-200 cm de altura: 5-15 I, segin humedad inicial del terreno.

- Arbustos de 40 cm de altura, como maximo: 1-3 I, segun humedad inicial del terreno.

- Plantas de flor anuales, bianuales y carnosas grandes: 0,5 -1 |, segin humedad inicial del terreno.

- Plantas de flor anuales, bianuales y carnosas pequefas: 0,-0,5 I, segin humedad inicial del terreno.

En las plantas de hojas perennes o que tengan un tamafio grande, la colocacion de tutores no es posible o no
es suficiente. Se recurre entonces a la fijacién por medio de arriostramientos con maderas (caso de palmaceas)
"vientos", cuerdas o cables que se atan por un extremo al tronco del arbol a la altura convenientemente y por otro
lado se anclan al suelo. En estos casos debe protegerse la corteza del arbol. Vientos y tutores deben tensarse
peridédicamente, y se mantendran durante un minimo de 2 periodos de vegetacion. Debe vigilarse, asi mismo, la
verticalidad tras una lluvia o de un riego copioso y proceder, en su caso, a enderezar el arbol.

30.3.2.2. Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: residuos de arenas y arcillas (01 04 09), tierra y
piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 (17 05 04), residuos no especificados en otra categoria
(06 10 99), plasticos (17 02 03), hierro y acero (17 04 05), residuos de corteza y madera (03 03 01) y residuos de
poda (02 01 03).

30.3.2.3. Condiciones de terminacion
Inspeccion visual de la plantacion. Revision correcta colocacion de tutores, tensores y sistemas de riego ya
instalados.

30.3.3. Conservacion y mantenimiento

El mantenimiento de la plantacién se realizara durante el periodo de garantia, de acuerdo con las operaciones
definidas en este apartado. La Empresa Contratista debera presentar, ante la direccién de obra, un contrato con
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una empresa especializada que cubra dichas labores durante el plazo de garantia, y ademas se prolongara hasta
el momento en el que se levante un Acta de entrega de este ante la empresa adjudicataria.

Después del riego post-plantacion, el calendario de riegos podra ser en funcion de las especies, un riego cada
15 dias durante los tres meses siguientes a la plantacion y, durante los meses de junio, julio, agosto y septiembre;
durante el resto del afio se realizara un riego mensual; se exceptuaran los meses en que se produzcan lluvias
acumuladas superiores a 75 I/m2. El nimero total de riegos durante el periodo de garantia no sera inferior a 16 en
funcion de las diferentes especies plantadas.

Durante el primer afo de plantacién se podran aportar 300 g. por arbol de abono complejo 15-15-15 en cinco
aplicaciones, la frecuencia de estas sera mayor en la época de actividad vegetativa mayor. De igual manera a cada
arbol se le aportara de 3 a 5 Kg. de estiércol por afio. Este estiércol debera tener una mezcla de cama y deyecciones
de ganado debidamente fermentados para evitar proliferacion de malas hierbas. Debera tener un contenido de
Nitrdgeno superior al 3,5 % y una densidad aproximada de 0,7. Tras cada abonado hay que efectuar abundante
regado.

Para llevar a cabo las operaciones de poda, se seguiran rigurosamente las normas siguientes:
- No se podan los arbustos de hoja perenne.
- Los arbustos que florecen en las ramas del afio se podan en otofio.
- Los arbustos que florecen en las ramas del afio anterior se podan después de la floracion.

- Los arbustos de follaje ornamental se podan en otofio. En principio, los cortes deben limitarse a la supresién
de ramas muertas (escamonda).

Se deben realizar operaciones de rotura de la costra superficial del suelo, con la finalidad de hacerlo mas
permeable al aire y al agua y de disminuir la evaporacion rompiendo los tubos capilares que puedan haberse
formado. Suele aprovecharse esta operacion para extirpar al mismo tiempo las malas hierbas (escarda). Pueden
hacerse a mano, con herramientas adecuadas o a maquina cuando el caracter de las plantaciones lo permita.

Una vez en el periodo de garantia se procedera a la sustitucion de las plantas muertas, o de las desaparecidas
por cualquier motivo, por otras que correspondan a la misma especie y caracteristicas requeridas en el proyecto.
Durante el periodo de mantenimiento, y con una periodicidad mensual, se realizara un recuento de las plantas,
procediéndose a la reposicion de estas en caso necesario. El plazo de reposicién sera de 15 dias, excepto en los
meses de junio, julio, agosto y septiembre, donde la reposicién se realizara durante la primera quincena de octubre.

No se aceptaran sustituciones en los arboles de porte ejemplar. Para los arbustos y matas el porcentaje de
pérdidas no sera superior al 10%.
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EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO

31.1. Descripcion
31.1.1. Descripcion

Consiste en un conjunto de elementos que permiten el estacionamiento seguro de las bicicletas en el espacio
publico mediante su amarre. Su instalacion facilita a los ciudadanos localizaciones para el depoésito temporal de las
bicicletas, lo que promueve su uso con comodidad y confianza del ciclista. Su instalacion debe cumplir con las
normativas de accesibilidad de peatones y personas con movilidad reducida, sin entorpecer ni poner en riesgo su
movilidad.

Existen varios tipos de aparcabicis en funcion del tipo de amarre individual o conjunto, y fijacién a soportes
horizontales o verticales.

31.1.2. Criterios de medicion y valoracion de unidades

Se medira el numero de unidades de aparcabicis ejecutadas. Incluye el suministro, la instalacién, soporte y
anclaje. Las unidades de los aparca-bicis se instalaran sobre superficies debidamente pavimentadas. Se incluye en
el precio, la fijacion de los aparcabicis a una base de hormigdn, incluso la excavacion, el hormigonado, los elementos
de anclaje, y la eliminacién y limpieza del material sobrante. No se incluye en el precio una fijacion distinta al
hormigén.

31.2. Prescripciones sobre los productos
31.2.1. Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
Los bastidores o estructuras principales del aparcabicis, por lo general, son médulos normalmente de acero
galvanizado en caliente o acero inoxidable que disponen de sello de homologacion de fabricante.

Los elementos deben cumplir la UNE-EN 15496.

La eleccidon del disefio y del anclaje es imprescindible para prevenir actos de vandalismo o robos. Los
aparcabicis permitiran albergar cualquier tipo bicicleta ademas de permitir el candado de estas. A su vez, el
aparcabicis sera capaz de mantener apoyada la bicicleta sin necesidad de un soporte propio.

Para los elementos de sefalizacion o carteles a instalar, véase los capitulos Sefializacion vertical urbana y
Carteleria urbana.
31.3. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

31.3.1. Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

31.3.1.1. Condiciones previas: soporte

Los aparcabicis se instalaran sobre una superficie uniforme y firme (granular, pavimento, etc.) apta para su
uso.

Se ubicaran preferentemente en un lugar a la vista del transeunte con un disefio integrado en el entorno urbano.
A su vez, se ofrecera un entorno préximo accesible para los usuarios de las bicicletas, con espacio suficiente para
maniobrar, sin crear situaciones de riesgo con los vehiculos a motor, peatones u otros ciclistas.

No podra instalarse en aceras, paseos, mediana o espacios publicos de anchura igual o inferior a 3 m, o de
anchura superior cuando una vez instalado no quede un espacio libre de paso de al menos 3 m de ancho.

31.3.2. Proceso de ejecuciéon

31.3.2.1. Ejecucion
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Se pueden instalar de diversas maneras. La situacién ideal seria en las bandas de aparcamientos de calzada
para no generar molestias a los peatones. Se recomienda este tipo de disposiciéon en la proximidad de cruces o
pasos de peatones sin semaforo situados a mitad de las calles, para proporcionar mayor visibilidad tanto a los
conductores como a los peatones. Pueden combinarse con espacios para aparcar motos ganando de esta forma
mas visibilidad.

También pueden ser dispuestas de forma perpendicular a la direccién longitudinal de la calzada sobre aceras
suficientemente amplias. En caso de falta de espacio, pueden colocarse los aparcabicis de forma oblicua. En este
caso, debe tenerse especial atencion en la disposicion de los aparcabicis si hay alcorques cercanos, ya que puede
darse el caso de intentar aparcar las bicicletas y comprobar que éstas invaden los alcorques.

En el caso de aceras estrechas, se puede disponer los aparcabicis paralelamente al bordillo, quedando las
bicicletas alineadas. Pueden colocarse en la franja destinada a mobiliario urbano, dejando espacio suficiente para
el paso de peatones. En aceras de alta densidad peatonal, se respetara un ancho libre de paso de 6 m.

En cualquier caso, se ubicaran lo mas préximo posible de los puntos de interés, donde pueda haber mas
afluencia de ciclistas.

Se debe tener en cuenta la posible ampliacién del nimero de plazas, de modo que se puedan anadir, en un
futuro, otros soportes.

En caso de colocarse sobre la via, deberan instalarse elementos de delimitacion, si es necesario, respecto de
otros espacios de aparcamiento. A su vez, los aparcabicis se podran colocar en zona pavimentada o en zona terriza.

Se llevaran a cabo las siguientes actuaciones:
- Replanteo.

- Suministro y montaje de los aparcabicis. Se realizaran los anclajes a una superficie de pavimento que pueda
servir de soporte o una base de hormigon. En el caso de requerir base de hormigoén, se tendra que realizar la
excavacion y ejecutar la base de hormigdn. En caso de excavacion, véase capitulo Acondicionamiento del terreno.

- Retirada y limpieza del material sobrante y embalajes.

- Instalacion de una placa de sefalizacion con pictograma para identifica la zona de aparcamiento, y en su caso
marcas viales. Véase capitulo Senalizacion, balizamiento y carteleria urbana.

31.3.2.2. Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lll:
Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cédigos LER son: hormigones, morteros y prefabricados (17 01 01),
plasticos o envases (17 02 03), materiales de aislamiento (17 06 04) y hierro y acero (17 04 05).

31.3.2.3. Condiciones de terminacion
Los elementos que permitan la fijacion de los bastidores al terreno son pletinas, arandelas, zapatas, etc. Se
verificara el repuesto de un pavimento uniforme y estable. A su vez, se mantendrd la limpieza del entorno urbano.

31.3.3. Control de ejecucion, ensayos y pruebas

31.3.3.1. Ensayos y pruebas

Mediante pruebas realizadas in situ, se comprobara que los aparcabicis tienen resistencia y rigidez suficiente
para su uso.
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PARTE Il. CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS

CONDICIONES GENERALES DE RECEPCION DE LOS
PRODUCTOS

1. CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION: EDIFICIOS Y URBANIZACION ANEXA

Segun se indica en el Codigo Técnico de la Edificacion, en la Parte |, articulo 7.2, el control de recepcion en
obra de productos, equipos y sistemas se realizara segun lo siguiente:

2. CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE PRODUCTOS, EQUIPOS Y SISTEMAS.

1. El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos
y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

a) el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;
b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2; y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Control de la documentacion de los suministros.

1. Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara a la direccion facultativa, los documentos
de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Esta documentacion comprendera, al menos, los siguientes
documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;
b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

¢) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la
documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de construccién, cuando sea pertinente,
de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los
productos suministrados.

Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de
idoneidad técnica.

1. El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las
caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el
reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores,
de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas
técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de
los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

Control de recepcion mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias béasicas del CTE puede ser necesario, en determinados
casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacion
vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccién facultativa.

2. La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o
indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de

aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.
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Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la
recepcion de los productos en funcion de que estén afectados o no por el Reglamento (UE) N® 305/2011 del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2011, por el que se establecen condiciones armonizadas
para la comercializacién de productos de construccion y se deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo.

Este Reglamento fija condiciones para la introduccion en el mercado o comercializacién de los productos de
construccion estableciendo reglas armonizadas sobre cémo expresar las prestaciones de los productos de
construccion en relacion con sus caracteristicas esenciales y sobre el uso del marcado CE en dichos productos.

3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA OBRAS DE CARRETERAS Y
PUENTES (PG-3

Segun se indica en el PG-3 la Direccion de las obras aprobara los replanteos de detalle necesarios para la
ejecucion de las obras, y suministrara al contratista toda la informacion de que disponga para que aquellos puedan
ser realizados.

Sera preceptiva la realizacién de los ensayos mencionados expresamente en los pliegos de prescripciones
técnicas o citados en la normativa técnica de caracter general que resultare aplicable.

Si una partida fuere identificable, y el contratista presentare una hoja de ensayos, suscrita por un laboratorio
aceptado por el Ministerio de Fomento o por otro laboratorio de pruebas u organismo de control o certificacion
acreditado en un Estado miembro de la comunidad economica europea, sobre la base de las prescripciones
técnicas correspondientes, se efectuaran Unicamente los ensayos que sean precisos para comprobar que el
producto no ha sido alterado durante los procesos posteriores a la realizacion de dichos ensayos.

La aceptacion de las procedencias propuestas sera requisito indispensable para el acopio de los materiales,
sin perjuicio de la ulterior comprobacion, en cualquier momento, de la permanencia de dicha idoneidad.

Si el pliego de prescripciones técnicas particulares fijase la procedencia de unos materiales, y durante la
ejecucion de las obras se encontrasen otros iddneos que pudieran emplearse con ventaja técnica o econémica
sobre aquellos, el Director de las obras podra autorizar o, en su caso, ordenar un cambio de procedencia a favor
de estos.

Si el contratista obtuviera de terrenos de titularidad publica productos minerales en cantidad superior a la
requerida para la obra, la administracion podra apropiarse de los excesos, sin perjuicio de las responsabilidades
que para aquel pudieran derivarse.

4. PRODUCTOS AFECTADOS POR EL REGLAMENTO EUROPEO DE PRODUCTOS DE
CONSTRUCCION (RPC

Los productos de construccién de familias especificas cubiertas por una Norma Armonizada (hEN) o
conformes con una Evaluacion Técnica Europea (ETE) emitida para los mismos, disponen del marcado CE y de
este modo es posible conocer las caracteristicas esenciales para las que el fabricante declarara sus prestaciones
cuando éste se introduzca en el mercado.

Estos productos seran recibidos en obra segun el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificara la existencia de los documentos establecidos en
los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 de la parte | del CTE, incluida la documentacién correspondiente al
marcado CE:

1. Debera llevar el marcado CE. Si careciera del mismo deberia ser rechazado. El marcado CE vendra
colocado:

- en el producto de construccion, de manera visible, legible e indeleble, o
- en una etiqueta adherida al mismo.
Cuando esto no sea posible 0 no pueda garantizarse debido a la naturaleza del producto, vendra:
- en el envase, 0
- en los documentos de acompafiamiento (por ejemplo, en el albaran o en la factura).
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2. Se debera verificar sobre las caracteristicas esenciales indicadas el cumplimiento de las caracteristicas
técnicas minimas exigidas por la reglamentacion, por el proyecto, o por la direccion facultativa, lo que se
hara mediante la comprobacion de éstas en el marcado CE.

3 Se comprobara la documentacién del marcado CE.

El marcado CE vendra colocado Unicamente en los productos de construccion respecto de los cuales el
fabricante, el importador o el distribuidor, haya emitido una Declaracién de Prestaciones (DdP o DoP). Si no se ha
emitido la DdP no podra haberse introducido en el mercado con el marcado CE. No se podran incluir o solapar con
él otras marcas de calidad de producto, sistemas de calidad (ISO 9000), otras caracteristicas no incluidas en la
especificacion técnica europea armonizada aplicable, etc.

La DdP, ya sea en papel o por via electronica, de acuerdo con las especificaciones técnicas armonizadas,
incluye las prestaciones por niveles, clases o una descripcion de todas las caracteristicas esenciales relacionadas
con el uso o usos previstos del producto que aparezcan en el Anexo o Anexos de las correspondientes normas
armonizadas vinculadas con el producto.

Cuando proceda, la DdP también debe ir acompafiada de informacién acerca del contenido de sustancias
peligrosas en el producto de construccidn, para mejorar las posibilidades de la construccion sostenible y facilitar el
desarrollo de productos respetuosos con el medio ambiente.

Los fabricantes, como base para la DdP, habran elaborado una documentacién técnica en la que se describan
todos los documentos correspondientes relativos al sistema requerido de evaluacion y verificacion de la constancia
de las prestaciones. Pero esta documentacion técnica no se entrega al cliente, inicamente debera estar disponible
para la Administracion o las autoridades de vigilancia de mercado.

En el caso de productos sin normas armonizadas, puede darse la situacion que el fabricante, habiendo
obtenido de un Organismo de Evaluacién Técnica (OET) una Evaluacion Técnica Europea (ETE), o un anterior
DITE, para su producto y un uso o usos previstos, haya preparado una DdP y el marcado CE. Una vez
cumplimentada la evaluacion y verificacion de la constancia de prestaciones, a partir de un Documento de
Evaluacion Europeo (DEE) o Guia DITE, ya elaborado y que cubra su evaluacion, o bien elaborado y adoptado
expresamente, se puede proceder a continuacién a la emisién de la ETE. También puede darse la situaciéon que,
para ese tipo de producto, de otros fabricantes, pueda encontrarse en el mercado sin el marcado CE, por lo que
deberan utilizarse otros instrumentos previstos en la reglamentacién para demostrar el cumplimiento de los
requisitos reglamentarios. Al respecto, ya no pueden seguir utilizdndose productos que disponen de DITE,
expedidos antes del 1 de julio de 2013, durante todo su periodo de validez, pues el plazo maximo que establece el
art. 66.4 del RPC era de cinco afos desde la concesion del DITE.

Quedarian exentos de disponer de marcado CE, por no haberse emitido para ellos la declaracion de
prestaciones:

- Los productos de construccion fabricados por unidad o hechos a medida en un proceso no en serie, en
respuesta a un pedido especifico e instalados en una obra Unica determinada por un fabricante.

- Los productos que se elaboran o se obtienen por la propia empresa responsable de la obra y para su
instalacion en dicha obra, no habiendo una comercializacién del producto a una tercera parte, es decir, que
no hay transaccion comercial (Ej.: mortero dosificado y mezclado en la propia obra).

- Los productos singulares fabricados de forma especifica para la restauracion de edificios histéricos o
artisticos para conservacién del patrimonio.

El receptor de producto, o de una partida de los productos, recibira del fabricante o en su caso del distribuidor
o importador, una copia de la DdP (no es necesario que sean originales firmados), bien en papel o bien por via
electrénica.

También, algunos fabricantes, distribuidores o importadores, puede que den acceso a la copia de la DdP a
través de la consulta en la pagina web de la empresa, siempre que se cumpla:

a) se garantice que el contenido de la DdP no se va a modificar después de haber dado acceso a ella;

b)  se garantice que esté sujeta a un seguimiento y mantenimiento a fin de que los destinatarios de productos
de construccién tengan siempre acceso a la pagina web y a las DdPs;

c) se garantice que los destinatarios de productos de construccion tengan acceso gratuito a la DdP durante un
periodo de diez afios después de que el producto de construccién se haya introducido en el mercado; y

d) se de las instrucciones a los destinatarios de productos de construccion sobre la manera de acceder a la
pagina web y las DdP emitidas para dichos productos disponibles en esa pagina web.
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No obstante, a lo anterior, es obligatoria la entrega de una copia de la DdP en papel si asi lo requiere el
receptor del producto. La copia de la DdP en Esparia se exige que se facilite, al menos en espariol. A voluntad del
fabricante puede que se presente afadidamente en alguna de las lenguas cooficiales.

También se adjuntara con la DdP la “ficha de seguridad” sobre las sustancias peligrosas segun los articulos
31 y 33 del Reglamento “REACH” n° 1907/2006.

Ademads, junto al producto, bien en los envases, albaranes, hojas técnicas, etc. vendran sus instrucciones
pertinentes de uso, montaje, instalaciéon, conservacion, etc. para que la prestacion declarada se mantenga a
condicion de que el producto sea correctamente instalado; también la informacién de seguridad, con posibles
avisos y precauciones. Esto sera particularmente relevante para productos que se venden en forma de kits para
su instalacion.

La informacion necesaria para la comprobacién del marcado CE se amplia para determinados productos
relevantes y de uso frecuente en edificacion en la subseccion 2.1 de la presente Parte |l del Pliego.

b)  En el caso de que alguna especificacién de un producto no esté contemplada en las caracteristicas técnicas
del marcado CE, debera realizarse complementariamente el control de recepcién mediante distintivos de
calidad o mediante ensayos, segun sea adecuado a la caracteristica en cuestion.

5. PRODUCTOS NO AFECTADOS POR EL REGLAMENTO EUROPEO DE PRODUCTOS DE
CONSTRUCCION (RPC), O CON MARCADO CE EN EL QUE NO CONSTE LA

CARACTERISTICA REQUERIDA

Los procedimientos para la evaluacién de las prestaciones de los productos de construccion en relacién con
sus caracteristicas esenciales que no estén cubiertos por una Norma Armonizada se exponen a continuacion.

Si el producto no estéa afectado por el RPC, el procedimiento a seguir para su recepcién en obra (excepto en
el caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de equivalencia emitido por la
Administracion General del Estado) consiste en la verificacion del cumplimiento de las caracteristicas técnicas
minimas exigidas por la reglamentacién, el proyecto, o la direccién facultativa, mediante los controles previstos en
el CTE y/o PG-3, a saber:

a) Control de la documentaciéon de los suministros: se verificara en obra que el producto suministrado viene
acompafado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1
anterior, y los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
entre los que cabe citar:

La certificacion de conformidad con los requisitos reglamentarios (antiguo certificado de homologacion)
emitido por un laboratorio de ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995)
para los productos afectados por disposiciones reglamentarias vigentes del Ministerio de Industria).

En determinados casos particulares, se requiere el certificado del fabricante, que acredite la succién en
fabricas con categoria de ejecucion A, si este valor no viene especificado en la declaracion del suministrador o
DdP del marcado CE (CTE DB SE F).

b)  Control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones técnicas de la idoneidad:

Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacion acreditada por ENAC (Entidad
Nacional de Acreditacién) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacion técnica favorable de idoneidad del producto para el uso previsto en el que se reflejen las
propiedades de este.

En la pagina web del Cédigo Técnico de la Edificacion se puede consultar la relacion de marcas, los sellos,
las certificaciones de conformidad y otros distintivos de calidad voluntarios de las caracteristicas técnicas de los
productos, los equipos o los sistemas, que se incorporen a los edificios y que contribuyan al cumplimiento de las
exigencias basicas.

Ademas de los distintivos de calidad inscritos en este Registro, existen los Distintivos Oficialmente
Reconocidos conforme al Codigo Estructural y a la Instruccion para la Recepcién de Cementos (RC 16). Ambas
instrucciones definen requisitos especificos para los distintivos de calidad con objeto de aportar un valor afadido
para sus usuarios.

En la misma péagina web se pueden consultar también los organismos autorizados por las Administraciones
Publicas competentes para la concesion de evaluaciones técnicas de la idoneidad de productos o sistemas
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innovadores u otras autorizaciones o acreditaciones de organismos y entidades que avalen la prestacion de
servicios que facilitan la aplicacion del CTE.

c) Control de recepcién mediante ensayos:

Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un laboratorio de ensayos para el control
de calidad de la edificacién inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico de la Edificacion de las entidades
de control de calidad de la edificacién y de los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacién.

Se puede consultar el Registro General de Laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion
y la relacion de ensayos y pruebas de servicio que pueden realizar para la prestacion de su asistencia técnica en
la pagina web del Codigo Técnico de la Edificacién.

La justificacion de las caracteristicas de los productos de construccion y su puesta en obra resulta relevante
para la direccion facultativa, ya que conforme al art. 7 de la parte | del CTE, se habran de incluir en el Libro del
Edificio las acreditaciones documentales de los productos que se incorporen a la obra, asi como las instrucciones
de uso y mantenimiento del edificio. Ademas, esta documentacion sera depositada en el Colegio profesional
correspondiente o, en su caso, en la Administracién Publica competente.

A continuacion, en el apartado 2. Relacion de productos con marcado CE, se especifican los productos de
edificacion y urbanizacién a los que se les exige el marcado CE, segun la dltima resolucidén publicada en el
momento de la redaccion del presente documento (Resolucion de 6 de abril de 2017, de la Direccion General de
Industria y de la Pequena y Mediana Empresa, por la que se amplian los anexos |, Il y lll de la Orden de 29 de
noviembre de 2001, por la que se publican las referencias a las Normas UNE que son transposicién de normas
armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias
de productos de la construccién).

En la medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, esta relacion debera actualizarse en los pliegos
de condiciones técnicas particulares de cada proyecto.

6. RELACION DE PRODUCTOS CON MARCADO CE

A continuacion, se incluye un listado de productos clasificados por su uso en elementos constructivos, si esta
determinado o, en otros casos, por el material constituyente a partir de:

71 Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones en materia
de calidad y seguridad industrial.

71 Larelacion de productos de construccion correspondiente a la Resolucién de 15 de diciembre de 2011, de la
Direccion General de Industria, por la que se modifican y amplian los anexos I, Il y Il de la Orden
CTE/2276/2002, de 4 de septiembre, por la que se establece la entrada en vigor del marcado CE relativo a
determinados productos de construccién conforme al Documento de Idoneidad Técnica Europeo.

Para cada uno de ellos se detalla la fecha a partir de la cual es obligatorio el marcado CE, la referencia a la
norma UNE de aplicacion o la Guia DITE, como un DEE; y el sistema de evaluacién y verificacién de la constancia
de las prestaciones.

En el listado aparecen unos productos referenciados con asterisco (*), que son los productos para los que se
amplia la informacion y se desarrollan en el apartado 2.1. Productos con informacién ampliada de sus
caracteristicas. Se trata de productos para los que se considera oportuno conocer mas a fondo sus especificaciones
técnicas y caracteristicas, a la hora de llevar a cabo su recepcion, ya que son productos de uso frecuente y
determinantes para garantizar el cumplimiento de las exigencias basicas que se establecen en la reglamentacion
vigente.

6.1. Fabrica de albaiileria

6.1.1.1. Piezas para fabrica de albanileria

Piezas de arcilla cocida usadas en albanileria (por ejemplo, fachadas vistas y revestidas, estructuras de carga
y no portantes, incluyendo muros y particiones interiores, para su uso en edificacion e ingenieria civil).

Se distinguen dos grupos de piezas:

Piezas LD, que incluyen piezas de arcilla cocida con una densidad aparente menor o igual que 1000 kg/m?,
para uso en fabrica de albanileria revestida.
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Piezas HD, que comprenden:

Todas las piezas para fabrica de albanileria sin revestir.

Piezas de arcilla cocida con densidad aparente mayor que 1000 kg/m? para uso en fabricas revestidas.
6.1.1.2. Condiciones de suministro y recepcion

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2013. Normas de aplicacién: UNE-EN 771-1. Especificaciones

de piezas para fabricas de albafileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 2+ 6 4.

2+ para piezas de categoria | (piezas donde la resistencia a compresién declarada tiene una probabilidad de
fallo no superior al 5%), 6 4, para piezas de categoria Il (piezas no destinadas a cumplir con el nivel de
confianza especificado para las piezas de categoria l).

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

Piezas LD:

Caracteristicas esenciales referidas a los requisitos basicos, que pueden estar especificadas, para el uso o

usos declarados:

Dimensiones y tolerancias dimensionales (Con requisitos estructurales. Valor declarado, en mm, y categoria
de tolerancia).

Configuracion (Con requisitos estructurales. llustracion o descripcion).

Resistencia a compresion (Con requisitos estructurales. Valor declarado, en N/mm?2, direccion de carga y
categoria de pieza).

Estabilidad dimensional (Con requisitos estructurales. Valor declarado de expansion por humedad, en mm/m).

Resistencia a la adherencia (Con requisitos estructurales. Valor declarado de la resistencia a cizalladura inicial,
en N/mm?2).

Contenido de sales solubles activas (Con requisitos estructurales. Valor declarado en base a las clases
técnicas: SO, S1 0 S2).

Reaccion al fuego (Con requisitos de resistencia al fuego. Euroclase declarada: A1 a F).

Absorcién de agua (Para barreras anticapilaridad o elementos exteriores con una cara expuesta. Texto
declarado: “No dejar expuesto”).

Permeabilidad al vapor de agua (Para elementos exteriores. Valor declarado del coeficiente de difusién de
vapor de agua tabulado).

Aislamiento acustico al ruido aéreo directo; o densidad y configuracion (Con requisitos acusticos. Valor
declarado de la densidad aparente seca en Kg/m3, de categoria de tolerancia y configuracién declarada
ilustrada o descrita).

Resistencia térmica; o densidad y configuracién (Con requisitos de aislamiento térmico. Valor de conductividad
térmica, en W/mK, y medios de evaluacion utilizados, o densidad y configuracién declarada ilustrada o
descrita).

Durabilidad frente al hielo/deshielo (Texto declarado: “No dejar expuesto”, o valor declarado conforme al
método de evaluacién utilizado).

Sustancias peligrosas (El texto: “Prestacién no determinada”, o (PND), no se puede utilizar cuando la
caracteristica tiene un valor limite).

Piezas HD:

Caracteristicas esenciales referidas a los requisitos béasicos, que pueden estar especificadas, para el uso o

usos declarados:

a)

n)

0)

Dimensiones y tolerancias dimensionales (Con requisitos estructurales. Valor declarado, en mm, y categoria
de tolerancia).

Configuracion (Con requisitos estructurales. llustracion o descripcion).

Resistencia a compresion (Con requisitos estructurales. Valor declarado, en N/mm?2, direccion de carga y
categoria de pieza).
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p) Estabilidad dimensional (Con requisitos estructurales. Valor declarado de expansién por humedad, en mm/m).

q) Resistencia a la adherencia (Con requisitos estructurales. Valor declarado de la resistencia a cizalladura inicial,
en N/mm?).

r) Contenido de sales solubles activas (Con requisitos estructurales. Valor declarado en base a las clases
técnicas: S0, S1 0 S2).

s) Reaccion al fuego (Con requisitos de resistencia al fuego. Euroclase declarada: A1 a F).

t) Absorcion de agua (Para barreras anticapilaridad o elementos exteriores con una cara expuesta. Valor
declarado, en %).

u) Permeabilidad al vapor de agua (Para elementos exteriores. Valor declarado del coeficiente de difusién de
vapor de agua tabulado).

v) Aislamiento acustico al ruido aéreo directo (Con requisitos acusticos. Valor declarado de la densidad aparente
seca en Kg/m?, de categoria de tolerancia y configuracién declarada ilustrada o descrita).

w) Resistencia térmica (Con requisitos de aislamiento térmico. Valor de conductividad térmica, en W/mK, y medios
de evaluacion utilizados, o densidad y configuracion).

x) Durabilidad frente al hielo/deshielo (Exposicidn prevista y valor declarado conforme al método de evaluacion
utilizado).

y) Sustancias peligrosas (El texto: “Prestacion no determinada”, o (PND), no se puede utilizar cuando la
caracteristica tiene un valor limite).

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

En su caso, se realizaran los ensayos necesarios para comprobar alguna de las caracteristicas esenciales
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.
Ensayos regulados que pueden llegar a ser requeridos:

Para piezas LD: dimensiones, planicidad de las caras de apoyo, paralelismo de caras de apoyo, configuracion,
densidad aparente seca, densidad absoluta seca, resistencia a compresion, resistencia térmica, permeabilidad al
vapor de agua, resistencia al hielo/deshielo, expansion por humedad, contenido de sales solubles activas, reaccion
al fuego, y resistencia a la adherencia.

Para piezas HD: dimensiones; planicidad de las caras de apoyo; paralelismo de caras de apoyo; configuracion;
densidad aparente seca; densidad absoluta seca; resistencia a compresion; resistencia térmica; permeabilidad al
vapor de agua; resistencia al hielo/deshielo; absorcion de agua; tasa inicial de absorcién de agua; expansién por
humedad; contenido de sales solubles activas; reaccion al fuego; y resistencia a la adherencia.

6.1.1.3. Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion
y mantenimiento)

Las piezas se suministraran a la obra sin que hayan sufrido dafios en su transporte y manipulaciéon que
deterioren el aspecto de las fabricas o comprometan su durabilidad, y con la edad adecuada cuando ésta sea
decisiva para que satisfagan las condiciones del pedido.

Se suministraran preferentemente paletizados y empaquetados. Los paquetes no seran totalmente herméticos
para permitir el intercambio de humedad con el ambiente.

Las piezas se apilaran en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno.
6.1.2. Componentes auxiliares para fabricas de albanileria

Piezas realizadas principalmente a partir cales y materiales siliceos para fabricas de albanileria, endurecidos
por la accién del vapor a presion, cuya utilizacién principal sera en muros exteriores, muros interiores, sétanos,
cimentaciones y fabrica externa de chimeneas.

6.1.2.1. Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2013. Normas de aplicacion: UNE-EN 771-2. Especificaciones
de piezas para fabricas de albanileria. Parte 2: Piezas silicocalcareas. Sistema de evaluacion y verificacion de la
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constancia de las prestaciones: 2+ 6 4. 2+ para piezas de categoria | (piezas cuya probabilidad de no alcanzar su
resistencia a compresion declarada no excede del 5%), 6 4, para piezas de categoria Il (piezas que no cumplen con
el nivel de confianza de las piezas de categoria l).

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

Caracteristicas esenciales referidas a los requisitos basicos, que pueden estar especificadas, para el uso o
usos declarados:

a) Dimensionesy tolerancias dimensionales (Con requisitos estructurales. Valores declarados, en mm, y categoria
de tolerancia).

b) Configuracion (Con requisitos estructurales. Configuracion declarada, descripcion con imagenes o texto).

c) Resistencia a compresion (Con requisitos estructurales. Valor declarado, en N/mm?, o clase e indicacion de la
direccion de carga y categoria de pieza).

d) Grado de adherencia (Con requisitos estructurales. Valor fijado o declarado, o resistencia inicial a esfuerzo
cortante, en N/mm?).

e) Reaccidn al fuego (Con requisitos estructurales. Clase de reaccién al fuego declarada: Euroclase A1 a F).

f) Absorcion de agua (Para barreras anticapilaridad o elementos exteriores con una cara expuesta. Valor
declarado, en %).

g) Permeabilidad al vapor de agua (Para elementos exteriores. Valor declarado del coeficiente de difusion de
vapor de agua tabulado).

h) Aislamiento al ruido aéreo, o densidad y configuracién (Con requisitos acusticos. Valor declarado de la densidad
aparente seca en Kg/m?, o clases de densidad; y configuracion declarada con imagenes o texto).

i) Resistencia térmica, o densidad y configuracion (Con requisitos de aislamiento térmico. Valor declarado de
conductividad térmica, en W/mK, y medios de evaluacién utilizados; o densidad y configuracion).

j) Durabilidad al hielo/deshielo (Valor declarado de la categoria de hielo/deshielo).

k) Sustancias peligrosas (El texto: “Prestacién no determinada”, o (PND), no se puede utilizar cuando la
caracteristica tiene un valor limite).

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

En su caso, se realizaran los ensayos necesarios para comprobar alguna de las caracteristicas esenciales
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.
Ensayos regulados que pueden llegar a ser requeridos:

Dimensiones; configuracion; planicidad de las tablas o caras de apoyo; paralelismo de los planos de las tablas
o caras de apoyo; densidad seca; resistencia a compresion; propiedades térmicas; durabilidad al hielo/deshielo;
absorcion de agua; variaciones dimensionales debidas a la humedad; y grado de adherencia.

6.2. Revestimientos
6.2.1. Piedra natural
Baldosas con acabado de la cara vista de diversas texturas para uso como pavimento exterior y acabado de
calzadas, cuya anchura nominal es més del doble de su espesor.

6.2.1.1. Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 1341. Baldosas de
piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
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Caracteristicas esenciales referidas a los requisitos basicos que pueden estar especificadas para el uso o usos
declarados:

a) Liberacion de sustancias peligrosas.
Resistencia a la rotura (relacionada con resistencia a flexion).

)
c) Deslizamiento (relacionada con resistencia al deslizamiento).
) Resistencia al derrape.

)

Durabilidad de resistencia a la rotura, deslizamiento y resistencia al derrape (frente a: resistencia al
hielo/deshielo, en general; resistencia la hielo/deshielo en presencia de sales anticongelantes; y pulido con el
uso).

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

En su caso, se realizaran los ensayos necesarios para comprobar alguna de las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos
regulados que pueden llegar a ser requeridos:

Carga de rotura, resistencia a la flexion; durabilidad de la resistencia a la flexién respecto a la resistencia al
hielo/deshielo, en condiciones normales; durabilidad de la resistencia a la flexion respecto a la resistencia al
hielo/deshielo, con sales anticongelantes; deslizamiento, resistencia al deslizamiento; resistencia al derrape;
tolerancias, angulos y formas especiales; Resistencia a la abrasién; absorcién de agua; densidad aparente y
porosidad abierta; descripcion petrografica; y sustancias peligrosas.

6.2.2. Piedra aglomerada
Placa con acabado de la cara vista de diversas texturas para uso en revestimientos de muros y acabados de
boévedas interiores y exteriores, fijada a una estructura bien mecanicamente o por medio de un mortero o adhesivos.
6.2.2.1. Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de julio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 1469. Piedra natural.
Placas para revestimientos murales. Requisitos. Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de las
prestaciones: 3 0 4.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

a) Caracteristicas geométricas, requisitos para: espesor, planicidad, longitud y anchura, angulos y formas
especiales, localizacion de los anclajes. Dimensiones.

Descripcidn petrografica de la piedra. Apariencia visual.
Resistencia a la flexion, en Mpa.
Carga de rotura del anclaje, para piezas fijadas mecanicamente utilizando anclajes en las aristas.

Reaccion al fuego (clase).

—h
=

Densidad aparente y porosidad abierta.

Caracteristicas esenciales referidas a los requisitos basicos, que pueden estar especificadas para el uso o usos
declarados:

a) Absorcion de agua a presién atmosférica (si se solicita).
Absorcion de agua por capilaridad, en g/cm? (si se solicita).
Resistencia a la heladicidad (en caso de requisitos reglamentarios).
Resistencia al choque térmico (en caso de requisito reglamentario).
Permeabilidad al vapor de agua (si se solicita).

- Distintivos de calidad:
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Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Descripcion petrogréfica. Caracteristicas geométricas. Apariencia visual. Resistencia a la flexién. Carga de
rotura de los anclajes. Absorcién de agua a presion atmosférica. Reaccion al fuego. Absorcion de agua por
capilaridad. Densidad aparente y porosidad abierta. Resistencia a la heladicidad. Resistencia al choque térmico.
Permeabilidad al vapor de agua.

6.2.3. Hormigdn

Pieza plana cuadrada o rectangular de dimensiones estandar, generalmente menor o igual que 610 mm y de
espesor menor o igual que 12 mm, obtenida por corte o exfoliaciéon, con acabado de la cara vista de diversas texturas
para uso en revestimientos de pavimentos, escaleras y acabado de bévedas.

6.2.3.1. Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 12057. Productos
de piedra natural. Plaquetas. Requisitos. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones:
304.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.
Caracteristicas esenciales referidas a los requisitos basicos, que pueden estar especificadas para el uso o usos
declarados:

a) Dimensiones, planicidad y escuadrado.

O

Acabado superficial.

(¢

Descripcion petrografica de la piedra.

o

)
)
) Apariencia visual.
e)

Resistencia a la flexion, en Mpa.

—

) Absorcién de agua a presion atmosférica.
g) Reaccidn al fuego (clase).
h) Densidad aparente, en kg/m?® y porosidad abierta, en %.

Caracteristicas esenciales referidas a los requisitos basicos, que pueden estar especificadas, para el uso o
usos declarados:

a) Resistencia a la adherencia.

) Absorcidon de agua por capilaridad (si se solicita).

¢) Resistencia a la heladicidad: FO (sin requisito) y F1 (no heladiza).

) Resistencia al choque térmico (en caso de requisito reglamentario).

) Permeabilidad al vapor de agua, en kg/Pa-m-s (si se solicita).

f) Resistencia a la abrasion.

g) Resistencia al deslizamiento.

h) Tactilidad (si se solicita o en caso de requisito reglamentario, s6lo para plaquetas para pavimentos y escaleras).
- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
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Descripcion petrografica. Apariencia visual. Resistencia a la flexién. Absorcion de agua a presion atmosférica.
Reaccion al fuego. Absorcion de agua por capilaridad. Densidad aparente y porosidad abierta. Resistencia a la
heladicidad. Resistencia al choque térmico. Permeabilidad al vapor de agua. Resistencia a la abrasion. Resistencia
al deslizamiento. Tactilidad.

6.2.3.2. Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 12058. Productos
de piedra natural. Baldosas para pavimento y escaleras. Requisitos. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 3 6 4.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

a) Descripcién petrografica de la piedra.

b) Descripcién del tratamiento superficial de la cara vista: Partida o texturada: fina (acabado superficial con
diferencia menor o igual que 0,5 mm entre picos y depresiones, por ejemplo, pulido, apomazado o serrado),
gruesa (acabado superficial con diferencia mayor que 2 mm entre picos y depresiones, por ejemplo, cincelado,
abujardado, mecanizado, con chorro de arena o flameado).

c) Dimensiones: longitud, anchura y espesor o, en caso de formatos normalizados, anchura y espesor, en mm.
d) Resistencia a la flexion, en Mpa.

e) Reaccion al fuego (clase).

f) Densidad aparente, en kg/m®y porosidad abierta, en % (en pavimentos y escaleras interiores).

g) Absorcion de agua a presion atmosférica.

Caracteristicas esenciales referidas a los requisitos basicos, que pueden estar especificadas para el uso o usos
declarados:

a) Absorcién de agua por capilaridad (si se solicita).

Resistencia a la heladicidad: FO (sin requisito) y F1 (no heladiza).

Resistencia al choque térmico (en caso de requisito reglamentario).

Permeabilidad al vapor de agua, en kg/Pa-m-s (si se solicita).

Resistencia a la abrasién (excepto para zécalos y contrahuellas).

f) Resistencia al deslizamiento/ derrape de la baldosa, en n® USRV (excepto para zécalos y contrahuellas).
g) Tactilidad (si se solicita 0 en caso de requisito reglamentario, excepto para zécalos y contrahuellas).

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Descripcion petrografica. Apariencia visual. Resistencia a la flexién. Absorcion de agua a presion atmosférica.
Reaccion al fuego. Absorcion de agua por capilaridad. Densidad aparente y porosidad abierta. Resistencia a la
heladicidad. Resistencia al choque térmico. Permeabilidad al vapor de agua. Resistencia a la abrasion. Resistencia
al deslizamiento. Tactilidad.

6.2.4. Madera
Baldosa no armada y accesorios complementarios con acabado de la cara vista de diversas texturas para uso
en areas pavimentadas sometidas a trafico y en cubiertas, que satisfaga las siguientes condiciones:
longitud total < 1,00 m;
relacién longitud total/ espesor > 4.

6.2.4.1. Condiciones de suministro y recepcion
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- Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005, norma de aplicacion: UNE-EN 1339 y desde el 1 de
enero de 2007, normas de aplicacion: UNE-EN 1339. Baldosas de hormigén. Especificaciones y métodos de
ensayo, y UNE 127339. Propiedades y condiciones de suministro y recepcién de las baldosas de hormigén. Sistema
de evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones: 4.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

Caracteristicas esenciales referidas a los requisitos basicos que pueden estar especificadas para el uso o usos
declarados:

a) Dimensiones nominales (longitud, anchura, espesor), en mm, y tolerancias, clase/marcado: 1/N; 2/P; 3/R.

b) Elementos espaciadores, caras laterales con conicidad perimetral, ranuradas o biseladas: dimensiones
nominales.

c) Clase/marcado de la ortogonalidad de la cara vista para baldosas con diagonal> 300 mm: 1/J; 2/K; 3/L.
d) Tolerancias sobre planeidad y curvatura.

e) Clase/marcado resistente climatica: 1/A (sin requisito); 2/B (absorcién de agua < 6%); 3/D (masa perdida
después del ensayo de hielo-deshielo: valor medio < 1,0 kg/m?; valor individual < 1,5 kg/m?).

f) Clase/marcado resistente a la flexion: 1/S (valor caracteristico = 3,5 Mpa; valor individual = 2,8 Mpa); 2/T (valor
caracteristico = 4,0 Mpa; valor individual = 3,2 Mpa); 3/U (valor caracteristico = 5,0 Mpa; valor individual = 4,0
Mpa).

g) Clase/marcado resistente al desgaste por abrasion: 1/F (sin requisito); 2/G (huella £ 26 mm; desgaste por
abrasion < 26000/5000 mm3¥mm?); 3/H (huella < 23 mm; desgaste por abrasién < 20000/5000 mms3/mm?); 4/I
(huella < 20 mm; desgaste por abrasion < 18000/5000 mm3/mm?).

h) Clase/marcado resistente a la carga de rotura: 30/3 (valor caracteristico = 3,0 kN; valor minimo = 2,4 kN); 45/4
(valor caracteristico = 4,5 kN; valor minimo = 3,6 kN); 70/7 (valor caracteristico = 7,0 kN; valor minimo = 5,6
kN); 110/11 (valor caracteristico = 11,0 kN; valor minimo = 8,8 kN); 140/14 (valor caracteristico = 14,0 kN; valor
minimo = 11,2 kN); 250/25 (valor caracteristico = 25,0 kN; valor minimo = 20,0 kN); 300/30 (valor caracteristico
= 30,0 kN; valor minimo = 24,0 kN).

Caracteristicas esenciales referidas a los requisitos basicos, que pueden estar especificadas para el uso o usos
declarados:

a) Resistencia al deslizamiento/resbalamiento, segun el CTE DB SUA 1.
b) Reaccién al fuego: clase A1 sin necesidad de ensayo.

c) Conductividad térmica.

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

En su caso, se realizaran los ensayos necesarios para comprobar alguna de las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados
que pueden llegar a ser requeridos:

Aspectos visuales. Forma y dimensiones. Espesor de la doble capa. Resistencia a flexién. Carga de rotura.
Resistencia a la abrasién. Resistencia al deslizamiento/resbalamiento. Resistencia climatica.

6.2.4.2. Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2013. Norma de aplicacién: UNE-EN 12004. Adhesivos para
baldosas ceramicas. Requisitos, evaluacién de la conformidad, clasificacion y designacion. Sistema de evaluacion
y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1, 3 o 4.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

En adhesivos cementosos para baldosas para uso en interiores, las caracteristicas esenciales referidas a los
requisitos basicos, que pueden estar especificadas, para el uso o usos declarados son:

a) Reaccidn al fuego.
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b) Adherencia expresada como: adherencia inicial y adherencia temprana (adhesivos de fraguado rapido).

c) Durabilidad de la adherencia contra la accion del agua’/humedad expresada como: adherencia tras inmersion
en agua.

d) Emisién de sustancias peligrosas.

En adhesivos cementosos para baldosas para uso en interiores y exteriores, las caracteristicas esenciales
referidas a los requisitos basicos, que pueden estar especificadas, para el uso o usos declarados son:

a) Reaccién al fuego.
b) Adherencia expresada como: adherencia inicial y adherencia temprana (adhesivos de fraguado rapido).

c) Durabilidad de la adherencia contra la accion del clima/envejecimiento térmico expresada como: adherencia
tras envejecimiento térmico.

d) Durabilidad de la adherencia contra la accion del agua’/humedad expresada como: adherencia tras inmersion
en agua.

e) Durabilidad de la adherencia contra los ciclos hielo/deshielo expresado como: adherencia tras ciclos de
hielo/deshielo.

f) Emisién de sustancias peligrosas.

En adhesivos en dispersion para baldosas, las caracteristicas esenciales referidas a los requisitos basicos, que
pueden estar especificadas, para el uso o usos declarados son:

a) Reaccidn al fuego.
b) Adherencia expresada como: adherencia inicial a cizalla.

c) Durabilidad de la adherencia contra la accion del clima/envejecimiento térmico expresada como: adherencia a
cizalla tras envejecimiento térmico o adherencia a cizalla a temperaturas elevadas (s6lo en tipo D2).

d) Emisién de sustancias peligrosas.

En adhesivos de resinas reactivas para baldosas, las caracteristicas esenciales referidas a los requisitos
basicos, que pueden estar especificadas, para el uso o usos declarados son:

a) Reaccidn al fuego.
b) Adherencia expresada como: adherencia inicial a cizalla.

¢) Durabilidad de la adherencia contra la accion del clima/envejecimiento térmico expresada como: adherencia a
cizalla tras choque térmico.

d) Durabilidad contra la accién del agua/humedad.
e) Emisién de sustancias peligrosas.
- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

En su caso, se realizaran los ensayos necesarios para comprobar alguna de las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados
que pueden llegar a ser requeridos:

Tiempo abierto; deslizamiento; adhesivos de fraguado normal - adherencia inicial (adhesivos cementosos);
adhesivos de fraguado rapido - adherencia temprana (adhesivos cementosos); caracteristicas fundamentales -
adherencia inicial a cizalla (adhesivos de dispersion); adherencia inicial a cizalla (adhesivos de resinas de reaccion);
adherencia después del acondicionamiento (adhesivos cementosos); adherencia a cizalla después del
acondicionamiento (adhesivos de dispersion); adherencia a cizalla después del acondicionamiento (adhesivos de
resinas de reaccion); deformacion transversal; resistencia quimica; capacidad humectante; resistencia al fuego.

6.2.4.3. Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion
y mantenimiento)

El fabricante deberia informar sobre las condiciones y el uso adecuado del producto.
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El prescriptor deberia evaluar el estado del lugar de trabajo (influencias mecanicas y térmicas) y seleccionar el
producto adecuado considerando todos los riesgos posibles.

6.2.5. Superficies para areas deportivas

Se definen distintos tipos de adhesivos segun la naturaleza quimica de los conglomerantes.

Adhesivo cementoso (tipo C): Mezcla de conglomerantes hidraulicos, aridos y aditivos organicos, que se
mezclan con agua o un aditivo liquido justo antes de su utilizacién.

Adhesivo en dispersién (tipo D): Mezcla de conglomerante(s) organico(s) en forma de polimero en dispersién
acuosa, aditivos organicos y cargas minerales, que se presenta lista para su uso.

Adhesivo de resinas reactivas (tipo R): Mezcla de resinas sintéticas, cargas minerales y aditivos organicos cuyo
endurecimiento es el resultado de una reaccion quimica. Estan disponibles en forma de uno o mas componentes.

6.2.5.1. Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2013. Norma de aplicacién: UNE-EN 12004. Adhesivos para
baldosas ceramicas. Requisitos, evaluacién de la conformidad, clasificacion y designacion. Sistema de evaluacion
y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1, 3 0 4.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

En adhesivos cementosos para baldosas para uso en interiores, las caracteristicas esenciales referidas a los
requisitos basicos, que pueden estar especificadas, para el uso o usos declarados son:

a) Reaccidn al fuego.
b) Adherencia expresada como: adherencia inicial y adherencia temprana (adhesivos de fraguado rapido).

c) Durabilidad de la adherencia contra la accion del agua’/humedad expresada como: adherencia tras inmersion
en agua.

d) Emisién de sustancias peligrosas.

En adhesivos cementosos para baldosas para uso en interiores y exteriores, las caracteristicas esenciales
referidas a los requisitos basicos, que pueden estar especificadas, para el uso o usos declarados son:

a) Reaccidn al fuego.
b) Adherencia expresada como: adherencia inicial y adherencia temprana (adhesivos de fraguado rapido).

c) Durabilidad de la adherencia contra la accion del clima/envejecimiento térmico expresada como: adherencia
tras envejecimiento térmico.

d) Durabilidad de la adherencia contra la accion del agua’/humedad expresada como: adherencia tras inmersion
en agua.

e) Durabilidad de la adherencia contra los ciclos hielo/deshielo expresado como: adherencia tras ciclos de
hielo/deshielo.

f) Emisidn de sustancias peligrosas.

En adhesivos en dispersion para baldosas, las caracteristicas esenciales referidas a los requisitos basicos, que
pueden estar especificadas, para el uso o usos declarados son:

a) Reaccion al fuego.
b) Adherencia expresada como: adherencia inicial a cizalla.

c) Durabilidad de la adherencia contra la accion del clima/envejecimiento térmico expresada como: adherencia a
cizalla tras envejecimiento térmico o adherencia a cizalla a temperaturas elevadas (s6lo en tipo D2).

d) Emisidn de sustancias peligrosas.

En adhesivos de resinas reactivas para baldosas, las caracteristicas esenciales referidas a los requisitos
basicos, que pueden estar especificadas, para el uso o usos declarados son:

a) Reaccion al fuego.

b) Adherencia expresada como: adherencia inicial a cizalla.
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¢) Durabilidad de la adherencia contra la accion del clima/envejecimiento térmico expresada como: adherencia a
cizalla tras choque térmico.

d) Durabilidad contra la accién del agua/humedad.
e) Emisidn de sustancias peligrosas.
- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

En su caso, se realizaran los ensayos necesarios para comprobar alguna de las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados
que pueden llegar a ser requeridos:

Tiempo abierto; deslizamiento; adhesivos de fraguado normal - adherencia inicial (adhesivos cementosos);
adhesivos de fraguado rapido - adherencia temprana (adhesivos cementosos); caracteristicas fundamentales -
adherencia inicial a cizalla (adhesivos de dispersion); adherencia inicial a cizalla (adhesivos de resinas de reaccion);
adherencia después del acondicionamiento (adhesivos cementosos); adherencia a cizalla después del
acondicionamiento (adhesivos de dispersion); adherencia a cizalla después del acondicionamiento (adhesivos de
resinas de reaccion); deformacioén transversal; resistencia quimica; capacidad humectante; resistencia al fuego.

6.2.5.2. Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion
y mantenimiento)

El fabricante deberia informar sobre las condiciones y el uso adecuado del producto.
El prescriptor deberia evaluar el estado del lugar de trabajo (influencias mecanicas y térmicas) y seleccionar el
producto adecuado considerando todos los riesgos posibles.

6.2.6. Betunes y ligantes bituminosos

Placas de poco espesor fabricadas con arcillas y/o otras materias primas inorganicas, generalmente utilizadas
como revestimiento de suelos y paredes, moldeadas por extrusién (A) o por prensado en seco (B) a temperatura
ambiente, aunque pueden fabricarse mediante otros procedimientos, seguidamente secadas y posteriormente
cocidas a temperaturas suficientes para desarrollar las propiedades necesarias. Las baldosas pueden ser
esmaltadas (GL) o no esmaltadas (UGL) y son incombustibles e inalterables a la luz. Una baldosa totalmente
vitrificada (o porcelanico) es una baldosa con absorcion de agua menor del 0,5%.

6.2.6.1. Condiciones de suministro y recepcion
- Marcado. Las baldosas ceramicas y/o su embalaje deben ser marcados con:
Marca comercial del fabricante y/o una marca de fabricacion propia, y el pais de origen.
Marca de primera calidad.

La referencia del anexo correspondiente de la norma UNE-EN 14411 y clasificacion (“precision” o “natural”),
cuando sea de aplicacion.

Medidas nominales y medidas de fabricacién.
Naturaleza de la superficie: esmaltada (GL) o no esmaltada (UGL).

- Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2014. Norma de aplicacion: UNE-EN 14411. Baldosas ceramicas.
Definiciones, clasificacién, caracteristicas, evaluacion de la conformidad y marcado. Sistema de evaluacién y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 1, 3 6 4. (Texto revisado con la UNE)

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

En baldosas para suelos, las caracteristicas esenciales referidas a los requisitos basicos, que pueden estar

especificadas, para el uso o usos declarados son:
a) Reaccién al fuego.
b) Emisidn de sustancias peligrosas: cadmio, plomo, otros.
c) Fuerza de rotura.
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d) Resistencia al deslizamiento.

e) Durabilidad para usos interiores.

f) Durabilidad para usos exteriores: resistencia al hielo/deshielo.
g) Propiedades tactiles.

En baldosas para paredes, las caracteristicas esenciales referidas a los requisitos basicos, que pueden estar
especificadas, para el uso o usos declarados son:

a) Reaccién al fuego.
b) Emisién de sustancias peligrosas: cadmio, plomo, otros.

c) Adhesién, en adhesivos cementosos, en adhesivos en dispersién, en adhesivos de resinas reactivas, y en
mortero.

d) Resistencia al choque térmico.
e) Durabilidad para: usos interiores y usos exteriores (resistencia hielo/deshielo).
- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

En su caso, se realizaran los ensayos necesarios para comprobar alguna de las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados
que pueden llegar a ser requeridos:

Longitud y anchura; espesor; rectitud de lados; ortogonalidad; planitud de la superficie; aspecto superficial;
absorcion de agua; resistencia a la flexién o médulo de rotura; resistencia a la abrasion profunda - baldosas no
esmaltadas; resistencia a la abrasién superficial - baldosas esmaltadas; dilatacién térmica lineal; resistencia al
choque térmico; resistencia al cuarteo; resistencia al hielo/deshielo; resistencia al deslizamiento; adhesion -
adhesivos cementosos; adhesion - adhesivos en dispersion; adhesion - adhesivos de resinas reactivas; adhesion -
mortero; dilatacion por humedad; pequenas diferencias de color; resistencia al impacto; reaccion al fuego;
propiedades tactiles; resistencia a las manchas - baldosas esmaltadas; resistencia a las manchas - baldosas no
esmaltadas; resistencia a acidos y alcalis de baja concentracion; resistencia a &cidos y alcalis de alta concentracion;
resistencia a los productos domésticos de limpieza y aditivos para agua de piscinas; emision de cadmio - baldosas
esmaltadas; emision de plomo - baldosas esmaltadas; y emision de otras sustancias peligrosas.

6.2.7. Kits de revestimientos impermeables para suelos y/o paredes de piezas hUmedas

Norma de aplicacion: Guia DITE N2 022-1. Kits de revestimientos impermeables para suelos y/o paredes de
piezas humedas. Parte 1: Revestimientos aplicados en forma liquida con o sin superficies de proteccién para uso
transitable. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

Norma de aplicacion: Guia DITE N® 022-2. Kits de revestimientos impermeables para suelos y/o paredes de
piezas humedas. Parte 2: Kits basados en laminas flexibles. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia
de las prestaciones: 1/2+/3/4.

Norma de aplicacion: Guia DITE N2 022-3. Kits de revestimientos impermeables para suelos y/o paredes de
piezas humedas. Parte 3: Kits basados en paneles estancos. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia
de las prestaciones: 1/2+/3/4.

6.3. Instalacion de electricidad
6.3.1. Columnas y baculos de alumbrado de hormigén armado y hormigdn pretensado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2007, norma de aplicacion: UNE-EN 40-4 y desde el 1 de
enero de 2007, norma de aplicacion: UNE-EN 40-4. Columnas y baculos de alumbrado. Parte 4: Requisitos para
columnas y baculos de alumbrado de hormigén armado y hormigdn pretensado. Sistema de evaluacién y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

Los apoyos de hormigén cumpliran lo establecido en la norma UNE 207016.
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6.3.2. Columnas y baculos de alumbrado de acero

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 40-5. Columnas y baculos
de alumbrado. Parte 5: Requisitos para las columnas y baculos de alumbrado de acero. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

Los apoyos metdlicos cumpliran las condiciones de las normativas UNE 207017, UNE 207018 y UNE-EN ISO
10684. (debe ser leida junto UNE-EN ISO 10684)

6.3.3. Columnas y baculos de alumbrado de aluminio

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 40-6. Columnas y baculos
de alumbrado. Parte 6: Requisitos para las columnas y baculos de alumbrado de aluminio. Sistema de evaluacién
y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

6.3.4. Columnas y baculos de alumbrado de materiales compuestos poliméricos reforzados con fibra

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 40-7. Columnas y
baculos de alumbrado. Parte 7: Requisitos para columnas y baculos de alumbrado de materiales compuestos
poliméricos reforzados con fibra. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

6.3.5. Columnas y baculos de alumbrado de madera

Los apoyos de madera cumpliran lo establecido en las normas UNE-EN 14229, UNE 56416, UNE-EN 13991,
UNE 21151, UNE 56416 y UNE-EN 14229.

6.3.6. Herrajes y accesorios

Los herrajes y accesorios deberan cumplir con los requisitos de las normas UNE-EN 61284 (debe ser leida
junto UNE 207009), UNE-EN 61897, UNE-EN 60305, UNE-EN 60433, UNE-EN 61466-1, UNE-EN ISO 21009-2,
UNE 21128 (debe ser leida junto UNE 21128/1M) y UNE-EN 60372.

6.3.7. Aisladores

Los aisladores deberan cumplir con los requisitos de las normas UNE-EN 60383-1 (debe ser leida junto UNE-
EN 60383-17/A11), UNE-EN 60383-2, UNE 60305, UNE-EN 60433, UNE-EN 61466-1, UNE-EN 61466-2 (debe ser
leida junto UNE-EN 61466-2/A1 Y PNE-EN 61466-2) y CEI 60720.

6.3.8. Cuadros y armarios

Los cuadros y armarios cumpliran las especificaciones de las normas UNE-EN 61439-1 y UNE-HD 60364. Los
interruptores automaticos cumpliran las especificaciones de la norma UNE-EN 60947-2. Los interruptores
diferenciales cumpliran las especificaciones de la norma UNE-EN 60898-1. Los fusibles cumpliran las
especificaciones de la norma UNE-EN 60269-1. Los contactores cumpliran las especificaciones de la norma UNE-
EN 60947-2. (Aparamenta de baja tension. Parte 2: Interruptores automaticos). Los contadores cumpliran las
especificaciones de la norma UNE-EN 50470-3.

6.3.9. Conductores
Los conductores ES05Z1-K (AS), H07Z1-K (AS), HO7ZZ-F (AS), HO5V-K y HO7V-K cumpliran los establecido
en las normas UNE 50525-1, UNE-EN 50525-2-31, UNE-EN 50525-3-31.

Los conductores ES07Z-K (AS) cumpliran los establecido en la norma UNE 21027-9.

Los conductores RV-K, RV, RVFV, RZ1-K (AS) y AL RZ1 (AS), cumpliran los establecido en las normas UNE
21123-1, UNE 21123-2, UNE 21123-3, UNE 21123-4.

Los conductores RZ1-K (AS+) y S0Z1 (AS+), cumpliran los establecido en la norma UNE 211025.
Los conductores H07ZZ-F(AS), cumpliran lo establecido en la norma UNE 50525-3-21.
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6.4. Instalacion de saneamiento y drenaje
6.4.1. Tubos

Tuberias de hormigén armado, cumpliran lo establecido en las normas UNE - EN 639, UNE - EN 640 y UNE -
EN 642.

Tuberias de hormigén armado con camisa de chapa, cumpliran lo establecido en las normas UNE - EN 639,
UNE - EN 641 y UNE - EN 642.

Tuberias de polietileno (PE), cumpliran lo establecido en las normas UNE-EN 12201-1, UNE-EN 12201-2, UNE
53367-1 (debe ser leida junto UNE 53367-1), UNE 53367-2, UNE 53331 IN, UNE 53394 IN, UNE-EN ISO 17855-
1, UNE-EN ISO 17855-2, UNE-EN ISO 1133-1, UNE 53375-1, UNE 53375-2, y UNE 53375-3.

Las tuberias de policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U), cumpliran lo establecido en las normas UNE-EN
ISO 1452-1, UNE-EN ISO 1452-2, UNE-EN ISO 1452-3, UNE 53331 IN, UNE 53331 IN ERRATUM, UNE-EN 1452-
1, UNE-EN 1452-2, UNE-EN 1452-3, UNE-EN ISO 1452-4, UNE-EN ISO 1452-5, UNE-ENV 1452-6. (Debe ser
leida junto UNE-ENV 1452-6).

Las tuberias de policloruro de vinilo orientado (PVC-0), cumplira lo establecido en la norma UNE-ISO 16422.

Tuberias de fundicion ductil (FU), cumpliran lo establecido en las normas UNE-EN 545, ISO 8179-1, ISO 8179-
2, 1SO 4633, 1ISO 7005-2

Tuberias de acero con soldadura (TACS), cumpliran lo establecido en las normas DIN 2440, ISO R-65, UNE-
EN10255, UNE 19050.

Tuberias de acero sin soldadura (TASS), cumpliran lo establecido en las normas DIN 2440, DIN 2441, DIN
2448, UNE-EN 10297-1, UNE 19062.

Los conductos de poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV), cumpliran lo establecido en las normas UNE-
EN 1796, UNE-EN 637, UNE-EN 705, UNE-EN 761, UNE-EN 1119, UNE-EN 1120, UNE-EN 1225, UNE-EN 1226,
UNE-EN 1228, UNE-EN 1229, UNE-EN 14364, UNE-EN 1447.

Canales de drenaje para zonas de circulacién para vehiculos y peatones cumpliran lo establecido en la norma
UNE-EN 1433 Canales de desagle para zonas de circulacién utilizadas por peatones y vehiculos. Clasificacion,
requisitos de disefo y de ensayo, marcado y evaluacién de la conformidad.

6.4.2. Pozos de registro

[l Pozos de registro y camaras de inspeccion de hormigon en masa, hormigén armado y hormigén con
fibras de acero

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Normas de aplicacién: UNE-EN 1917 y UNE 127917.
Pozos de registro y camaras de inspeccion de hormigén en masa, de hormigén armado y de hormigdn con fibra
de acero. Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones: 4.

Pates para pozos de registro enterrados

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 13101. Pates para pozos
de registro enterrados. Requisitos, marcado, ensayos y evaluacion de conformidad. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

01 Escaleras fijas para pozos de registro

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 14396. Escaleras fijas
para pozos de registro. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

6.4.3. Vélvulas

[1 Valvulas de retencion para aguas residuales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacion: UNE-EN 12050-4. Plantas
elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. Principios de construccion y ensayo. Parte 4:
Valvulas de retencion para aguas residuales que no contienen materias fecales y para aguas residuales que
contienen materias fecales. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3.

[1 Valvulas equilibradoras de presion para sistemas de desagiie
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 12380. Valvulas
equilibradoras de presion para sistemas de desagilie. Requisitos, métodos de ensayo y evaluacion de la
conformidad. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

6.4.4. Canales de desaglie para zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2004, norma de aplicacién: UNE-EN 1433 y desde el 1 de
enero de 2006, norma de aplicacion: UNE-EN 1433 y UNE-EN 1433/AC. Canales de desagiie para zonas de
circulacion utilizadas por peatones y vehiculos. Clasificacién, requisitos de disefio y de ensayo, marcado y
evaluacion de la conformidad. Sistema de evaluacioén y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3.

6.4.5. Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje

[J Caucho vulcanizado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN 681-1, desde el 1 de enero
de 2004, normas de aplicacién: UNE-EN 681-1 y UNE-EN 681-1 y desde el 1 de enero de 2009, norma de
aplicacién: UNE-EN 681-1. Norma de aplicacion UNE-EN 681-1/AC, UNE-EN 681-1/A2 y UNE-EN 681-1. Juntas
elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones
de agua y en drenaje. Parte 1: Caucho vulcanizado. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 4.

[ Elastémeros termoplasticos

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004, normas de aplicacion: UNE-EN 681-2 y UNE-EN 681-2/A1
y desde el 1 de enero de 2010, norma de aplicacion: UNE-EN 681-2:2001/A2. Juntas elastoméricas. Requisitos de
los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte
2: Elastémeros termoplasticos. Sistema de evaluacién y verificacién de la constancia de las prestaciones: 4.

[J Materiales celulares de caucho vulcanizado

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Normas de aplicacion: UNE-EN 681-3 y UNE-EN 681-3/A1
y desde el 1 de julio de 2012, norma de aplicacién: UNE-EN 681-3. Juntas elastoméricas. Requisitos de los
materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 3:
Materiales celulares de caucho vulcanizado. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 4.

[l Elementos de estanquidad de poliuretano moldeado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2004. Normas de aplicacion: UNE-EN 681-4 y UNE-EN 681-
4/A1 y desde el 1 de julio de 2012, norma de aplicacién: UNE-EN 681-4. Juntas elastoméricas. Requisitos de los
materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 4:
Elementos de estanquidad de poliuretano moldeado. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 4.

6.4.6. Adhesivos para sistemas de canalizacién en materiales termoplasticos sin presion

Marcado CE obligado desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 14680. Adhesivos para
sistemas de canalizacién en materiales termoplésticos sin presion. Especificaciones. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

6.5. Otros (Clasificacion por material)
6.5.1. Hormigones, morteros y componentes

[l Cementos comunes*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2013, norma de aplicacion: UNE-EN 197-1. Cemento. Parte 1:
Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 1+.

[l Cementos de albaiileria

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 413-1. Cementos de
albanileria. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacion y verificacion
de la constancia de las prestaciones: 1+.

Baldintza Agiria * Pliego de condiciones | i

PROYECTO DE SUMINISTRO, INSTALACION, PUESTA EN MARCHA, MANTENIMIENTO Y CONSERVACION Y GESTION Jul/2022/Uzt
INTEGRAL DE 3 APARCAMIENTOS SEGUROS Y UN PUNTO DE REPARACION Y LIMPIEZA DE BICICLETAS EN EL P.L.

NERVION

152




Promotor: Diputacion Foral de Alava. Servicio de Sostenibilidad Ambiental

[l Cemento de aluminato calcico

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14647. Cemento de
aluminato célcico. Composicion, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacion y verificacién
de la constancia de las prestaciones: 1+.

[1 Cementos especiales de muy bajo calor de hidratacion

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 14216. Cemento.
Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos especiales de muy bajo calor de
hidratacién. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1+.

[1 Cementos supersulfatados

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2011. Norma de aplicacién: UNE-EN 15743. Cementos
supersulfatados. Composicién, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacion y verificacién
de la constancia de las prestaciones: 1+.

[ Cenizas volantes para hormigon

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2014. Norma de aplicacion: UNE-EN 450-1. Cenizas volantes
para hormigén. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 1+.

[ Cales para la construccion*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2012, norma de aplicacion: UNE-EN 459-1. Cales para la
construccion. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

[1 Aditivos para hormigones*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2013. Norma de aplicacién: UNE-EN 934-2. Aditivos
para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad,
marcado y etiquetado. Sistema de evaluacién y verificacién de la constancia de las prestaciones: 2+.

[ Aditivos para morteros para albaiileria

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2013. Norma de aplicacién: UNE-EN 934-3. Aditivos
para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros para albanileria. Definiciones, requisitos,
conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

[1 Aditivos para hormigon proyectado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 934-5. Aditivos para
hormigones, morteros y pastas. Parte 5: Aditivos para hormigon proyectado. Definiciones, especificaciones y
criterios de conformidad. Sistema de evaluacién y verificacién de la constancia de las prestaciones: 2+.

[ Morteros para albanileria*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2012. Norma de aplicacién: UNE-EN 998-2. Especificaciones
de los morteros para albanileria. Parte 2: Morteros para albafileria. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 2+/4.

I Aridos para hormigén*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 12620. Aridos para
hormigén. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4. El sistema de evaluacién
y verificacion de la constancia de las prestaciones aplicable en general a estos productos a efectos reglamentarios
sera el 2+; no obstante, las disposiciones reglamentarias especificas de cada producto podran establecer para
determinados productos y usos el sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

01 Aridos ligeros para hormigén, mortero e inyectado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004, norma de aplicacion: UNE-EN 13055-1 y desde el 1 de
enero de 2010, norma de aplicacion: UNE-EN 13055-1/AC. Aridos ligeros. Parte 1: Aridos ligeros para hormigén,
mortero e inyectado. Sistemas de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4. El sistema
de evaluacién aplicable en general a estos productos a efectos reglamentarios sera el 2+; no obstante, las
disposiciones reglamentarias especificas de cada producto podran establecer para determinados productos y usos
el sistema de evaluacion.
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0 Aridos ligeros para mezclas bituminosas, tratamientos superficiales y aplicaciones en capas tratadas y
no tratadas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13055-2. Avridos ligeros.
Parte 2: Aridos ligeros para mezclas bituminosas, tratamientos superficiales y aplicaciones en capas tratadas y no
tratadas. Sistemas de evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones: 2+/4. El sistema de evaluacion
aplicable en general a estos productos a efectos reglamentarios sera el 2+; no obstante, las disposiciones
reglamentarias especificas de cada producto podran establecer para determinados productos y usos el sistema de
evaluacion 4.

0 Aridos para morteros*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004, norma de aplicacion: UNE-EN 13139 y desde el 1 de
enero de 2010, norma de aplicacion: UNE-EN 13139/AC. Aridos para morteros. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4. El sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de
las prestaciones aplicable en general a estos productos a efectos reglamentarios sera el 2+; no obstante, las
disposiciones reglamentarias especificas de cada producto podran establecer para determinados productos y usos
el sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

01 Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados hidraulicos para su uso en capas
estructurales de firmes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 13242. Aridos para capas
granulares y capas tratadas con conglomerados hidraulicos para su uso en capas estructurales de firmes. Sistema
de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4. El sistema de evaluacién aplicable en
general a estos productos a efectos reglamentarios sera el 2+; no obstante, las disposiciones reglamentarias
especificas de cada producto podran establecer para determinados productos y usos el sistema de evaluacion 4.

[l Humo de silice para hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 13263-1. Humo de silice
para hormigén. Definiciones, requisitos y control de la conformidad. Sistema de evaluacién y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 1+.

[l Aglomerantes, aglomerantes compuestos y mezclas hechas en fabrica para suelos autonivelantes a
base de sulfato de calcio

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13454-1. Aglomerantes,
aglomerantes compuestos y mezclas hechas en fabrica para suelos autonivelantes a base de sulfato de calcio.
Parte 1: Definiciones y especificaciones. Sistemas de evaluacién y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 1/3/4.

[ Aglomerantes para soleras continias de magnesia. Magnesia caustica y cloruro de magnesio

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 14016-1.
Aglomerantes para soleras contintas de magnesia. Magnesia caustica y cloruro de magnesio. Parte 1: Definiciones
y especificaciones. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3/4.

[ Pigmentos para la coloracion de materiales de construccion basados en cemento y/o cal

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007, norma de aplicacion: UNE-EN 12878. Pigmentos para
la coloracion de materiales de construccion basados en cemento y/o cal. Especificaciones y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones: 2+.

[l Fibras de acero para hormigon

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14889-1. Fibras para
hormigén. Parte 1: Fibras de acero. Definiciones, especificaciones y conformidad. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1/3.

[1 Fibras poliméricas para hormigon

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14889-2. Fibras para
hormigén. Parte 2: Fibras poliméricas. Definiciones, especificaciones y conformidad. Sistema de evaluacién y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3.

[l Escorias granuladas molidas de horno alto para su uso en hormigones, morteros y pastas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 15167-1. Escorias
granuladas molidas de horno alto para su uso en hormigones, morteros y pastas. Parte 1: Definiciones,
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especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 1+.

[l Conglomerante hidraulico para aplicaciones no estructurales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2012. Norma de aplicacion UNE-EN 15368.
Conglomerante hidraulico para aplicaciones no estructurales. Definicién, especificaciones y criterios de
conformidad. Sistema de evaluacién y verificacién de la constancia de las prestaciones: 2+.

6.5.2. Yeso y derivados

[ Yeso de construccion y conglomerantes a base de yeso para la construccion*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 13279-1. Yeso de
construccion y conglomerantes a base de yeso para la construccion. Parte 1: Definiciones y especificaciones.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3/4.

6.5.3. Prefabricados de hormigén

[l Componentes prefabricados de hormigon armado de aridos ligeros con estructura abierta

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2013. Norma de aplicacién: UNE-EN 1520. Componentes
prefabricados de hormigon armado de aridos ligeros con estructura abierta con armadura estructural y no
estructural. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

[l Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, hormigon armado y hormigon con fibra de
acero

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Normas de aplicacion: UNE-EN 1916 y UNE 127916.
Tubos y piezas complementarias de hormigdn en masa, hormigén armado y hormigén con fibra de acero. Sistema
de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

[l Elementos para vallas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 12839. Productos
prefabricados de hormigdn. Elementos para vallas. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 4.

[l Mastiles y postes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 12843. Productos
prefabricados de hormigén. Mastiles y postes. Sistema de evaluacién y verificacién de la constancia de las
prestaciones: 2+.

[l Marcos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 14844. Productos
prefabricados de hormigén. Marcos. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones:
2+/4.

[l Elementos prefabricados de hormigon celular armado curado en autoclave

Marcado CE obligatorio a partir del 8 de agosto de 2015. Norma de aplicacion: UNE-EN 12602 Elementos
prefabricados de hormigén celular armado curado en autoclave. Sistema de evaluacién y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 2+/4.

6.5.4. Acero

[1 Perfiles huecos para construccion acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 10210-1. Perfiles huecos
para construccion acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de
suministro. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

[ Perfiles huecos para construccion soldados, conformados en frio de acero no aleado y de grano fino

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 10219-1. Perfiles huecos
para construccion soldados, conformados en frio de acero no aleado y de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas
de suministro. Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones: 2+.
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[1 Tubos de acero no aleado aptos para soldeo y roscado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2011. Norma de aplicacién: UNE-EN 10255. Tubos de acero
no aleado aptos para soldeo y roscado. Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluacién y verificacion
de la constancia de las prestaciones: 3/4.

[1 Aceros para temple y revenido

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 10343. Aceros para temple
y revenido para su uso en la construccion. Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluacién y verificacion
de la constancia de las prestaciones: 2+.

[ Aceros inoxidables. Chapas y bandas de aceros resistentes a la corrosion

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 10088-4. Aceros
inoxidables. Parte 4: Condiciones técnicas de suministro para chapas y bandas de aceros resistentes a la corrosion
para usos en construccion. Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones: 2+.

[1 Aceros inoxidables. Barras, alambrén, alambre, perfiles y productos brillantes de aceros resistentes a
la corrosion

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2011. Norma de aplicacién: UNE-EN 10088-5. Aceros
inoxidables. Parte 5: Condiciones técnicas de suministro para barras, alambrén, alambre, perfiles y productos
brillantes de aceros resistentes a la corrosion para usos en construccion. Sistema de evaluacion y verificacion de
la constancia de las prestaciones: 2+.

6.5.5. Aluminio

[1 Aluminio y aleaciones de aluminio. Productos estructurales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 15088. Aluminio y
aleaciones de aluminio. Productos estructurales para construccion. Condiciones técnicas de inspeccion y
suministro. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

6.5.6. Madera

[J Tableros derivados de la madera

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13986. Tableros derivados
de la madera para su utilizacion en la construccion. Caracteristicas, evaluacion de la conformidad y marcado.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

[l Paneles a base de madera prefabricados portantes de caras tensionadas

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 019. Paneles a base de madera prefabricados portantes de caras
tensionadas. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

[ Postes de madera para lineas aéreas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2012. Norma de aplicacién: UNE-EN 14229. Madera
estructural. Postes de madera para lineas aéreas. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 2+.

6.5.7. Mezclas bituminosas

[l Revestimientos superficiales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 12271. Revestimientos
superficiales. Requisitos. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

[J Lechadas bituminosas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2011. Norma de aplicacién: UNE-EN 12273. Lechadas
bituminosas. Especificaciones. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

[l Hormigoén bituminoso

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 13108-1. Mezclas
bituminosas: Especificaciones de materiales. Parte 1: Hormigon bituminoso. Sistema de evaluacion y verificacion
de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.
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[1 Mezclas bituminosas para capas delgadas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2008, norma de aplicacién: UNE-EN 13108-2 y desde el 1 de
enero de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN 13108-2. Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales:
Parte 2: Mezclas bituminosas para capas delgadas. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 1/2+/3/4.

[1 Mezclas bituminosas tipo SA

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2008, norma de aplicacién: UNE-EN 13108-3y desde el 1 de
enero de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN 13108-3. Mezclas bituminosas: Especificaciones de materiales.
Parte 3: Mezclas bituminosas tipo SA. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones:
1/2+/3/4.

[1 Mezclas bituminosas tipo HRA

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2008, norma de aplicacién: UNE-EN 13108-4 y desde el 1 de
enero de 2009, norma de aplicacién: UNE-EN 13108-4. Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales.
Parte 4: Mezclas bituminosas tipo HRA. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones:
1/2+/3/4.

[1 Mezclas bituminosas tipo SMA

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2008, norma de aplicacién: UNE-EN 13108-5 y desde el 1 de
enero de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN 13108-5. Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales.
Parte 5: Mezclas bituminosas tipo SMA. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones:
1/2+/3/4.

[l Masticos bituminosos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2008, norma de aplicacién: UNE-EN 13108-6 y desde el 1 de
enero de 2009, norma de aplicacién: UNE-EN 13108-6. Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales.
Parte 6: Masticos bituminosos. Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

1 Mezclas bituminosas drenantes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2008, norma de aplicacién: UNE-EN 13108-7 y desde el 1 de
enero de 2009, norma de aplicacién: UNE-EN 13108-7. Mezclas bituminosas. Especificaciones del material. Parte
7: Mezclas bituminosas drenantes. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones:
1/2+/3/4.

6.5.8. Plasticos

[1 Perfiles de policloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2010, norma de aplicacién: UNE-EN 13245-2 y a partir del 1 de
julio de 2012, norma de aplicacion: UNE-EN 13245-2. Plasticos. Perfiles de policloruro de vinilo) no plastificado
(PVC-U) para aplicaciones en edificacion. Parte 2: Perfiles para acabados interiores y exteriores de paredes y
techos. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

[ Materiales para senalizacion vial horizontal

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2012. Normas de aplicacién: UNE-EN 1423 y desde el 1
de julio de 2013, UNE-EN 1423. Materiales para sefalizacién vial horizontal. Materiales de postmezclado.
Microesferas de vidrio, aridos antideslizantes y mezclas de ambos. Sistema de evaluacién y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 1.

7. PRODUCTOS CON INFORMACION AMPLIADA DE SUS CARACTERISTICAS

Relacion de productos, con su referencia correspondiente, para los que se amplia la informacion, por
considerarse oportuno conocer mas a fondo sus especificaciones técnicas y caracteristicas a la hora de llevar a
cabo su recepcion, ya que son productos de uso frecuente y determinantes para garantizar las exigencias basicas
que se establecen en la reglamentacion vigente.
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7.1. Fabricas de albanileria
7.1.1. Piezas de arcilla cocida para fabricas de albanileria
Piezas de arcilla cocida usadas en albanileria (por ejemplo, fachadas vistas y revestidas, estructuras de carga
y no portantes, incluyendo muros y particiones interiores, para su uso en edificacion e ingenieria civil).

Se distinguen dos grupos de piezas:

Piezas LD, que incluyen piezas de arcilla cocida con una densidad aparente menor o igual que 1000 kg/m?,
para uso en fabrica de albanileria revestida.

Piezas HD, que comprenden:
- Todas las piezas para fabrica de albanileria sin revestir.
- Piezas de arcilla cocida con densidad aparente mayor que 1000 kg/m? para uso en fabricas revestidas.
7.1.1.1. Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2013. Normas de aplicacion: UNE-EN 771-1. Especificaciones
de piezas para fabricas de albafileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 2+ 6 4.

2+ para piezas de categoria | (piezas donde la resistencia a compresién declarada tiene una probabilidad de
fallo no superior al 5%), 6 4, para piezas de categoria Il (piezas no destinadas a cumplir con el nivel de
confianza especificado para las piezas de categoria l).

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

Piezas LD:

Caracteristicas esenciales referidas a los requisitos basicos, que pueden estar especificadas, para el uso o
usos declarados:

a) Dimensiones y tolerancias dimensionales (Con requisitos estructurales. Valor declarado, en mm, y categoria
de tolerancia).

b) Configuracién (Con requisitos estructurales. llustracion o descripcion).

c) Resistencia a compresion (Con requisitos estructurales. Valor declarado, en N/mm?2, direccion de carga y
categoria de pieza).

d) Estabilidad dimensional (Con requisitos estructurales. Valor declarado de expansion por humedad, en mm/m).

e) Resistencia a la adherencia (Con requisitos estructurales. Valor declarado de la resistencia a cizalladura inicial,
en N/mm?2).

f) Contenido de sales solubles activas (Con requisitos estructurales. Valor declarado en base a las clases
técnicas: SO, S1 0 S2).

g) Reaccion al fuego (Con requisitos de resistencia al fuego. Euroclase declarada: A1 a F).

h) Absorcion de agua (Para barreras anticapilaridad o elementos exteriores con una cara expuesta. Texto
declarado: “No dejar expuesto”).

i) Permeabilidad al vapor de agua (Para elementos exteriores. Valor declarado del coeficiente de difusién de
vapor de agua tabulado).

j) Aislamiento acustico al ruido aéreo directo; o densidad y configuracion (Con requisitos acusticos. Valor
declarado de la densidad aparente seca en Kg/m3, de categoria de tolerancia y configuracion declarada
ilustrada o descrita).

k) Resistencia térmica; o densidad y configuracién (Con requisitos de aislamiento térmico. Valor de conductividad
térmica, en W/mK, y medios de evaluacion utilizados, o densidad y configuracién declarada ilustrada o
descrita).

I) Durabilidad frente al hielo/deshielo (Texto declarado: “No dejar expuesto”, o valor declarado conforme al
método de evaluacién utilizado).

m) Sustancias peligrosas (El texto: “Prestacion no determinada”, o (PND), no se puede utilizar cuando la
caracteristica tiene un valor limite).
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Piezas HD:

Caracteristicas esenciales referidas a los requisitos béasicos, que pueden estar especificadas, para el uso o
usos declarados:

a) Dimensiones y tolerancias dimensionales (Con requisitos estructurales. Valor declarado, en mm, y categoria
de tolerancia).

n) Configuracién (Con requisitos estructurales. llustracién o descripcion).

o) Resistencia a compresion (Con requisitos estructurales. Valor declarado, en N/mm?, direccion de carga y
categoria de pieza).

p) Estabilidad dimensional (Con requisitos estructurales. Valor declarado de expansién por humedad, en mm/m).

q) Resistencia a la adherencia (Con requisitos estructurales. Valor declarado de la resistencia a cizalladura inicial,
en N/mm?).

r) Contenido de sales solubles activas (Con requisitos estructurales. Valor declarado en base a las clases
técnicas: S0, S1 0 S2).

s) Reaccion al fuego (Con requisitos de resistencia al fuego. Euroclase declarada: A1 a F).

t) Absorcion de agua (Para barreras anticapilaridad o elementos exteriores con una cara expuesta. Valor
declarado, en %).

u) Permeabilidad al vapor de agua (Para elementos exteriores. Valor declarado del coeficiente de difusién de
vapor de agua tabulado).

v) Aislamiento acustico al ruido aéreo directo (Con requisitos acusticos. Valor declarado de la densidad aparente
seca en Kg/m?, de categoria de tolerancia y configuracién declarada ilustrada o descrita).

w) Resistencia térmica (Con requisitos de aislamiento térmico. Valor de conductividad térmica, en W/mK, y medios
de evaluacion utilizados, o densidad y configuracion).

x) Durabilidad frente al hielo/deshielo (Exposicion prevista y valor declarado conforme al método de evaluacion
utilizado).

y) Sustancias peligrosas (El texto: “Prestacion no determinada”, o (PND), no se puede utilizar cuando la
caracteristica tiene un valor limite).

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

En su caso, se realizaran los ensayos necesarios para comprobar alguna de las caracteristicas esenciales
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.
Ensayos regulados que pueden llegar a ser requeridos:

Para piezas LD: dimensiones, planicidad de las caras de apoyo, paralelismo de caras de apoyo, configuracion,
densidad aparente seca, densidad absoluta seca, resistencia a compresion, resistencia térmica, permeabilidad al
vapor de agua, resistencia al hielo/deshielo, expansion por humedad, contenido de sales solubles activas, reaccion
al fuego, y resistencia a la adherencia.

Para piezas HD: dimensiones; planicidad de las caras de apoyo; paralelismo de caras de apoyo; configuracion;
densidad aparente seca; densidad absoluta seca; resistencia a compresion; resistencia térmica; permeabilidad al
vapor de agua; resistencia al hielo/deshielo; absorcion de agua; tasa inicial de absorcién de agua; expansién por
humedad; contenido de sales solubles activas; reaccion al fuego; y resistencia a la adherencia.

7.1.1.2. Aimacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion
y mantenimiento)

Las piezas se suministraran a la obra sin que hayan sufrido dafios en su transporte y manipulaciéon que
deterioren el aspecto de las fabricas o comprometan su durabilidad, y con la edad adecuada cuando ésta sea
decisiva para que satisfagan las condiciones del pedido.

Se suministraran preferentemente paletizados y empaquetados. Los paquetes no seran totalmente herméticos
para permitir el intercambio de humedad con el ambiente.

Las piezas se apilaran en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno.
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7.1.2. Piezas silicocalcareas para fabricas de albanileria

Piezas realizadas principalmente a partir cales y materiales siliceos para fabricas de albanileria, endurecidos
por la accién del vapor a presion, cuya utilizacién principal sera en muros exteriores, muros interiores, sétanos,
cimentaciones y fabrica externa de chimeneas.

7.1.2.1. Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2013. Normas de aplicacion: UNE-EN 771-2. Especificaciones
de piezas para fabricas de albanileria. Parte 2: Piezas silicocalcareas. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 2+ 6 4. 2+ para piezas de categoria | (piezas cuya probabilidad de no alcanzar su
resistencia a compresion declarada no excede del 5%), 6 4, para piezas de categoria Il (piezas que no cumplen con
el nivel de confianza de las piezas de categoria l).

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

Caracteristicas esenciales referidas a los requisitos basicos, que pueden estar especificadas, para el uso o
usos declarados:

a) Dimensionesy tolerancias dimensionales (Con requisitos estructurales. Valores declarados, en mm, y categoria
de tolerancia).

b) Configuracion (Con requisitos estructurales. Configuracion declarada, descripcion con imagenes o texto).

c) Resistencia a compresion (Con requisitos estructurales. Valor declarado, en N/mm?, o clase e indicacion de la
direccion de carga y categoria de pieza).

d) Grado de adherencia (Con requisitos estructurales. Valor fijado o declarado, o resistencia inicial a esfuerzo
cortante, en N/mm?).

e) Reaccidn al fuego (Con requisitos estructurales. Clase de reaccién al fuego declarada: Euroclase A1 a F).

f) Absorcién de agua (Para barreras anticapilaridad o elementos exteriores con una cara expuesta. Valor
declarado, en %).

g) Permeabilidad al vapor de agua (Para elementos exteriores. Valor declarado del coeficiente de difusion de
vapor de agua tabulado).

h) Aislamiento al ruido aéreo, o densidad y configuracién (Con requisitos acusticos. Valor declarado de la densidad
aparente seca en Kg/m3, o clases de densidad; y configuracion declarada con imagenes o texto).

i) Resistencia térmica, o densidad y configuracion (Con requisitos de aislamiento térmico. Valor declarado de
conductividad térmica, en W/mK, y medios de evaluacién utilizados; o densidad y configuracion).

j) Durabilidad al hielo/deshielo (Valor declarado de la categoria de hielo/deshielo).

k) Sustancias peligrosas (El texto: “Prestacién no determinada”, o (PND), no se puede utilizar cuando la
caracteristica tiene un valor limite).

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

En su caso, se realizaran los ensayos necesarios para comprobar alguna de las caracteristicas esenciales
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.
Ensayos regulados que pueden llegar a ser requeridos:

Dimensiones; configuracion; planicidad de las tablas o caras de apoyo; paralelismo de los planos de las tablas
o caras de apoyo; densidad seca; resistencia a compresion; propiedades térmicas; durabilidad al hielo/deshielo;
absorcion de agua; variaciones dimensionales debidas a la humedad; y grado de adherencia.

7.1.3. Bloques de hormigon (aridos densos y ligeros) para fabricas de albahileria

Piezas para fabricas de albanileria de hormigén, bloques o ladrillos, de aridos densos y ligeros, o una
combinacion de ambos, utilizados para fabrica a revestir, vistas 0 expuesta tanto en aplicaciones autoportantes y
no autoportantes de edificacion como de ingenieria civil. Las piezas estan fabricadas a base de cemento, aridos y
agua, y pueden contener aditivos y adiciones, pigmentos colorantes y otros materiales incorporados o aplicados
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durante o después de la fabricacion de la pieza. Las piezas son aplicables a todo tipo de muros, incluyendo muros
de una sola hoja, las paredes exteriores de chimeneas, con cadmara de aire, las divisiones, de contencién y de
sbtanos.

7.1.3.1. Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2013. Normas de aplicacion: UNE-EN 771-3 y UNE 127 771-
3. Especificaciones de piezas para fabricas de albaileria. Parte 3: bloques de hormigoén (aridos densos y ligeros).
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+ 6 4. Sistema 2+ para bloques de
categoria | (piezas donde la resistencia a compresion declarada tiene una probabilidad de fallo de no ser alanzada
no superior al 5%); sistema 4 para bloques de categoria Il (piezas para las que no se pretende alcanzar el nivel de
confianza de los elementos de categoria ).

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

Caracteristicas esenciales referidas a los requisitos basicos, que pueden estar especificadas, para el uso o
usos declarados:

a) Dimensionesy tolerancias dimensionales (Con requisitos estructurales. Valores declarados, en mm, y categoria
de tolerancia).

b) Configuracion (Con requisitos estructurales. Configuracion declarada, ilustrada o descrita).

c) Resistencia a compresion (Con requisitos estructurales. Valor declarado, en N/mm?, o clase e indicacion de la
direccion de carga y categoria de pieza).

d) Estabilidad dimensional (Con requisitos estructurales. Valor declarado de la variacion debida a la humedad, en
mm/m).

e) Resistencia de adherencia (Con requisitos estructurales. Valor fijo, o valor declarado de la resistencia inicial a
cortante, en N/mm?; o bien, valor declarado de la resistencia de adherencia a flexién).

f) Reaccion al fuego (Con requisitos estructurales. Clase de reaccion al fuego declarada: Euroclase A1 a F).

g) Absorcién de agua (Para bases antihumedad o elementos exteriores con una cara expuesta. Valor declarado,
en g/m?s, o texto declarado; o bien, “No dejar expuesto”).

h) Permeabilidad al vapor de agua (Para elementos exteriores. Valor declarado del coeficiente).

i) Aislamiento al ruido aéreo directo, o densidad y configuracion (Con requisitos acusticos. Valor declarado de la
densidad aparente en Kg/m?; y configuracién declarada ilustrada o descrita).

j) Resistencia térmica, o densidad y configuracién (Con requisitos de aislamiento térmico. Valor declarado de
conductividad térmica, en W/mK, y medios de evaluacién utilizados; o densidad y configuracion).

k) Durabilidad frente a hielo/deshielo (Valor declarado, o texto declarado: “No dejar expuesto”).

I) Sustancias peligrosas (El texto: “Prestacién no determinada”, o (PND), no se puede utilizar cuando la
caracteristica tiene un valor limite).

- Ensayos:

En su caso, se realizaran los ensayos necesarios para comprobar alguna de las caracteristicas esenciales
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.
Ensayos regulados que pueden llegar a ser requeridos:

Dimensiones; planicidad de las caras de apoyo; paralelismo plano de las caras de apoyo; configuracion y
aspecto; densidad; resistencia mecanica; absorcion de agua por capilaridad; variacién debida a la humedad;
reaccion al fuego. Propiedades térmicas; permeabilidad al vapor de agua; resistencia de adherencia a cortante; y
resistencia de adherencia a flexion.

7.1.3.2. Alimacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion
y mantenimiento)

Los bloques se apilaran en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno.

Si se reciben empaquetados, el envoltorio no sera totalmente hermético.
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7.1.4. Bloques de hormigon celular curado en autoclave para fabricas de albafileria

Bloques de hormigdn curados en autoclave (HCA), utilizados en aplicaciones autoportantes y no autoportantes
de muros, incluyendo muros simples, tabiques, divisiones, de contencion, cimentacion y usos generales bajo el nivel
del suelo, incluyendo muros para proteccién frente al fuego, aislamiento térmico, aislamiento acustico y sistemas de
chimeneas (excluyendo los conductos de humos de chimeneas).

Las piezas estan fabricadas a partir de ligantes hidraulicos tales como cemento y/o cal, combinados con
materiales finos de naturaleza silicea, materiales aireantes y agua.

Las piezas pueden presentar huecos, sistemas machihembrados y otros dispositivos de ajuste.
7.1.4.1. Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2013. Normas de aplicacion: UNE-EN 771-4. Especificaciones
de piezas para fabricas de albanileria. Parte 4. Bloques de hormigdn celular curado en autoclave. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+ 6 4. Sistema 2+ para bloques de categoria |
(piezas donde la resistencia a compresién declarada tiene una probabilidad de fallo que no excede del 5%); sistema
4 para bloques de categoria Il (piezas para las que no cumplen con el nivel de confianza de las piezas de categoria

).

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

Caracteristicas esenciales referidas a los requisitos béasicos, que pueden estar especificadas, para el uso o
usos declarados:

a) Dimensionesy tolerancias dimensionales (Con requisitos estructurales. Valores declarados, en mm, y categoria
de tolerancia).

b) Configuracion (Con requisitos estructurales. Configuracion declarada, ilustrada o descrita).
c) Resistencia a compresion (Con requisitos estructurales. Valor declarado, en N/mm?).

d) Estabilidad dimensional (Con requisitos estructurales. Valor declarado de la variacion debida a la humedad, en
mm/m).

e) Resistencia de la adherencia (Con requisitos estructurales. Valor fijo, o valor declarado de la resistencia a
cortante inicial, en N/mm?; o bien, valor declarado de la resistencia de la adherencia a flexion).

f) Reaccion al fuego (Con requisitos estructurales. Clase de reaccion al fuego declarada: Euroclase A1 a F).

g) Absorcién de agua (Para bases antihumedad o elementos exteriores con una cara expuesta. Valor del
coeficiente declarado, en g/(m?x s%9)).

h) Permeabilidad al vapor de agua (Para elementos exteriores. Valor declarado del coeficiente).

i) Aislamiento acustico al ruido aéreo directo, o densidad y configuracion (Con requisitos acusticos. Valor
declarado de la densidad aparente en Kg/m?3; y configuracién declarada ilustrada o descrita).

j) Resistencia térmica, o densidad y configuracién (Con requisitos de aislamiento térmico. Valor declarado de
conductividad térmica, en W/mK, y medios de evaluacion utilizados; o densidad y configuracion).

k) Durabilidad frente a hielo-deshielo (Valor declarado).

I) Sustancias peligrosas (El texto: “Prestacién no determinada”, o (PND), no se puede utilizar cuando la
caracteristica tiene un valor limite).

- Ensayos:

En su caso, se realizaran los ensayos necesarios para comprobar alguna de las caracteristicas esenciales
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.
Ensayos regulados que pueden llegar a ser requeridos:

Dimensiones; planicidad de las caras de apoyo; paralelismo de las caras de apoyo; densidad seca aparente;
densidad seca absoluta; resistencia a compresion; variacion dimensional debida a la humedad; absorcién de agua;
resistencia de la adherencia a cortante; y resistencia de la adherencia a flexion.

7.1.4.2. Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion
y mantenimiento)

Los bloques se apilaran en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno.
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Si se reciben empaquetados, el envoltorio no sera totalmente hermético.
7.1.5. Piezas de piedra artificial para fabrica de albafileria

Elementos de hormigdn que se asemejan a la piedra natural, mediante técnicas de moldeado o de compresion,
para fabricas de albafiileria para los que los principales usos son muros de fachada o expuestos, tanto portantes
como no portantes en aplicaciones de edificacion y obra civil. En las piezas la dimensién mayor es £ 650 mm.

7.1.5.1. Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2013. Normas de aplicacion: UNE-EN 771-5. Especificaciones
de piezas para fabrica de albanileria. Parte 5: Piezas de piedra artificial. Sistema de evaluacion y verificaciéon de la
constancia de las prestaciones: 2+ 6 4. 2+ para piezas de categoria | (piezas con una resistencia a compresién
declarada con una probabilidad de fallo que no excede del 5%) y 4 para piezas de categoria Il (piezas que no
cumplen con el nivel de confianza de las piezas de la categoria ).

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

Caracteristicas esenciales referidas a los requisitos basicos, que pueden estar especificadas, para el uso o
usos declarados:

a) Dimensionesy tolerancias dimensionales (Con requisitos estructurales. Valores declarados, en mm, y categoria
de tolerancia).

b) Configuracion (Con requisitos estructurales. Configuracion declarada, ilustrada o descrita).

c) Resistencia a compresién (Con requisitos estructurales. Valor declarado, media o caracteristica, en N'mm?, o
clase e indicacion de la direccion de carga y categoria de pieza).

d) Estabilidad dimensional (Con requisitos estructurales. Valor declarado de la variacion debida a la humedad, en
mm/m).

e) Resistencia de la adherencia (Con requisitos estructurales. Valor fijo, o valor declarado de la resistencia a
cortante inicial, en N/mm?; o bien, valor declarado de la resistencia de la adherencia a flexion).

f) Reaccion al fuego (Con requisitos estructurales. Clase de reaccion al fuego declarada: Euroclase A1 a F).

m) Absorcion de agua (Para bases antihumedad o elementos exteriores con una cara expuesta. Valor declarado,
en g/m2ss).

n) Permeabilidad al vapor de agua (Para elementos exteriores. Valor declarado del coeficiente).

o) Aislamiento acustico al ruido aéreo directo, o densidad y configuracién (Con requisitos acusticos. Valor

declarado de la densidad aparente en Kg/m® y categoria de tolerancia; y configuracién declarada ilustrada o
descrita).

g) Resistencia térmica, o densidad y configuracion (Con requisitos de aislamiento térmico. Valor declarado de
conductividad térmica, en W/mK, y medios de evaluacion; y configuracién y densidad).

h) Durabilidad frente a hielo-deshielo (Valor declarado).

i) Sustancias peligrosas (El texto: “Prestacién no determinada”, o (PND), no se puede utilizar cuando la
caracteristica tiene un valor limite).

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

En su caso, se realizaran los ensayos necesarios para comprobar alguna de las caracteristicas esenciales
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.
Ensayos regulados que pueden llegar a ser requeridos:

Dimensiones; planicidad de las caras de apoyo; paralelismo de las caras de apoyo; planicidad de las caras;
densidad seca absoluta y aparente; resistencia a compresién (media); resistencia a compresién (caracteristica);
absorcion de agua; propiedades térmicas; permeabilidad al vapor de agua; reaccion al fuego; variacién dimensional
debida a la humedad; y resistencia de la adherencia.
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7.1.6. Piezas de piedra natural para fabrica de albanileria

Piezas de piedra natural cuya anchura es igual o superior a 80 mm, y que tiene como principales usos las
piezas de albanileria comin, como revestimientos o piezas vistas en estructuras portantes o no portantes en obra
civil y edificacién. Son adecuadas para todo tipo de muros de fabrica, de hilada regular e irregular, incluyendo la
fabrica de una sola hoja, muro con camara de aire, tabiqueria, muros de contencién y mamposteria exterior para
chimeneas. Es un producto extraido de cantera, transformado en un elemento para fabricas de albafileria, mediante
un proceso de manufacturacion. Se incluyen las piezas de forma paralelepipédica no totalmente rectangular y piezas
para formas especiales y accesorias.

Tipos de rocas que se consideran como piedra natural:
- Rocas igneas o magmaticas (granito, basalto, diorita, pérfido)
- Rocas sedimentarias (caliza, arenisca, travertino)
- Rocas metamorficas (pizarras, gneis, cuarcita, marmol)
7.1.6.1. Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2013. Norma de aplicacién: UNE-EN 771-6. Especificacion
de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 6: Piezas de piedra natural. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 2+, 3 0 4.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

Caracteristicas esenciales referidas a los requisitos béasicos, que pueden estar especificadas, para el uso o
usos declarados:

a) Dimensiones y tolerancias dimensionales (Con cualquier requisito. Valores declarados, en mm, y categoria).
b) Configuracion (Con cualquier requisito. Descripcion).

c) Resistencia a compresion (Con requisitos estructurales. Valor declarado, en N/mm? con indicacion de la
direccion).

d) Resistencia de la adherencia. (Con requisitos estructurales. Valor fijo, o valor declarado de la resistencia a
cortante inicial, en N/mm? y método de ensayo; valor declarado de la resistencia de la adherencia a flexién).

e) Reaccidn al fuego (Con requisitos estructurales. Clase de reaccion al fuego declarada: Euroclase A1 a F).

f) Absorcién de agua (Para bases antihumedad o elementos exteriores con una cara expuesta. Valor del
coeficiente declarado, en g/m?x s%%).

g) Permeabilidad al vapor de agua (Para elementos exteriores. Valor declarado del coeficiente y método de
ensayo).

p) Aislamiento acustico al ruido aéreo directo, o densidad y configuracién (Con requisitos acusticos. Valor
declarado de la densidad aparente en Kg/m?3; y configuracién, dimensiones y tolerancias).

j) Resistencia térmica, o densidad y configuracién (Con requisitos de aislamiento térmico. Valor declarado de
conductividad térmica, en W/mK, y medios de evaluacion).

k) Durabilidad (Resistencia a hielo-deshielo. Valor declarado; o texto declarado: “No dejar expuesto”).
- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

En su caso, se realizaran los ensayos necesarios para comprobar alguna de las caracteristicas esenciales
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.
Ensayos regulados que pueden llegar a ser requeridos:

Dimensiones y tolerancias dimensionales; configuracién; densidad aparente; resistencia a la compresion;
resistencia a la flexion; resistencia a la adherencia a flexién; resistencia a la adherencia a cortante; porosidad abierta;
absorcion de agua por capilaridad; resistencia al hielo-deshielo; propiedades térmicas; y reaccion al fuego.
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7.2. Revestimientos
7.2.1. Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior
Baldosas con acabado de la cara vista de diversas texturas para uso como pavimento exterior y acabado de
calzadas, cuya anchura nominal es més del doble de su espesor.

7.2.1.1. Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 1341. Baldosas de
piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

Caracteristicas esenciales referidas a los requisitos basicos que pueden estar especificadas para el uso o usos
declarados:

a) Liberacion de sustancias peligrosas.
) Resistencia a la rotura (relacionada con resistencia a flexion).
) Deslizamiento (relacionada con resistencia al deslizamiento).
d) Resistencia al derrape.
)

Durabilidad de resistencia a la rotura, deslizamiento y resistencia al derrape (frente a: resistencia al
hielo/deshielo, en general; resistencia la hielo/deshielo en presencia de sales anticongelantes; y pulido con el
uso).

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

En su caso, se realizaran los ensayos necesarios para comprobar alguna de las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos
regulados que pueden llegar a ser requeridos:

Carga de rotura, resistencia a la flexion; durabilidad de la resistencia a la flexién respecto a la resistencia al
hielo/deshielo, en condiciones normales; durabilidad de la resistencia a la flexion respecto a la resistencia al
hielo/deshielo, con sales anticongelantes; deslizamiento, resistencia al deslizamiento; resistencia al derrape;
tolerancias, angulos y formas especiales; Resistencia a la abrasién; absorcién de agua; densidad aparente y
porosidad abierta; descripcion petrografica; y sustancias peligrosas.

7.2.2. Placas de piedra natural para revestimientos murales

Placa con acabado de la cara vista de diversas texturas para uso en revestimientos de muros y acabados de
bovedas interiores y exteriores, fijada a una estructura bien mecanicamente o por medio de un mortero o adhesivos.

7.2.2.1. Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de julio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 1469. Piedra natural.
Placas para revestimientos murales. Requisitos. Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de las
prestaciones: 3 0 4.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

a) Caracteristicas geométricas, requisitos para: espesor, planicidad, longitud y anchura, angulos y formas
especiales, localizacion de los anclajes. Dimensiones.

Descripcidn petrografica de la piedra. Apariencia visual.

Resistencia a la flexion, en Mpa.

Reaccion al fuego (clase).
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f) Densidad aparente y porosidad abierta.

Caracteristicas esenciales referidas a los requisitos basicos, que pueden estar especificadas para el uso o usos
declarados:

a) Absorcion de agua a presién atmosférica (si se solicita).
) Absorcion de agua por capilaridad, en g/cm? (si se solicita).
) Resistencia a la heladicidad (en caso de requisitos reglamentarios).
d) Resistencia al choque térmico (en caso de requisito reglamentario).
) Permeabilidad al vapor de agua (si se solicita).
- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Descripcion petrogréfica. Caracteristicas geométricas. Apariencia visual. Resistencia a la flexién. Carga de
rotura de los anclajes. Absorcion de agua a presidn atmosférica. Reaccion al fuego. Absorcion de agua por
capilaridad. Densidad aparente y porosidad abierta. Resistencia a la heladicidad. Resistencia al choque térmico.
Permeabilidad al vapor de agua.

7.2.3. Plaquetas de piedra natural

Pieza plana cuadrada o rectangular de dimensiones estandar, generalmente menor o igual que 610 mm y de
espesor menor o igual que 12 mm, obtenida por corte o exfoliaciéon, con acabado de la cara vista de diversas texturas
para uso en revestimientos de pavimentos, escaleras y acabado de bévedas.

7.2.3.1. Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 12057. Productos
de piedra natural. Plaquetas. Requisitos. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones:
304.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.
Caracteristicas esenciales referidas a los requisitos basicos, que pueden estar especificadas para el uso o usos
declarados:

a) Dimensiones, planicidad y escuadrado.

O

Acabado superficial.

(¢

Descripcion petrogréfica de la piedra.

o

)
)
) Apariencia visual.

e) Resistencia a la flexién, en Mpa.

—

) Absorcién de agua a presion atmosférica.
g) Reaccidn al fuego (clase).
h) Densidad aparente, en kg/m?® y porosidad abierta, en %.

Caracteristicas esenciales referidas a los requisitos basicos, que pueden estar especificadas, para el uso o
usos declarados:

a) Resistencia a la adherencia.
b)
¢) Resistencia a la heladicidad: FO (sin requisito) y F1 (no heladiza).
d)

Absorcién de agua por capilaridad (si se solicita).

Resistencia al choque térmico (en caso de requisito reglamentario).
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e) Permeabilidad al vapor de agua, en kg/Pa-m-s (si se solicita).

f) Resistencia a la abrasion.

g) Resistencia al deslizamiento.

h) Tactilidad (si se solicita o en caso de requisito reglamentario, s6lo para plaquetas para pavimentos y escaleras).
- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Descripcion petrografica. Apariencia visual. Resistencia a la flexién. Absorcion de agua a presion atmosférica.
Reaccion al fuego. Absorcion de agua por capilaridad. Densidad aparente y porosidad abierta. Resistencia a la
heladicidad. Resistencia al choque térmico. Permeabilidad al vapor de agua. Resistencia a la abrasion. Resistencia
al deslizamiento. Tactilidad.

7.2.4. Baldosas de piedra natural para pavimentos y escaleras

Baldosas planas de espesor mayor que 12 mm obtenida por corte o exfoliacion con acabado de la cara vista
de diversas texturas para uso en pavimentos y escaleras. Se colocan por medio de mortero, adhesivos u otros
elementos de apoyo.

7.2.4.1. Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 12058. Productos
de piedra natural. Baldosas para pavimento y escaleras. Requisitos. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 3 6 4.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

a) Descripcion petrografica de la piedra.

b) Descripcién del tratamiento superficial de la cara vista: Partida o texturada: fina (acabado superficial con
diferencia menor o igual que 0,5 mm entre picos y depresiones, por ejemplo, pulido, apomazado o serrado),
gruesa (acabado superficial con diferencia mayor que 2 mm entre picos y depresiones, por ejemplo, cincelado,
abujardado, mecanizado, con chorro de arena o flameado).

c) Dimensiones: longitud, anchura y espesor o, en caso de formatos normalizados, anchura y espesor, en mm.
d) Resistencia a la flexion, en Mpa.

e) Reaccion al fuego (clase).

f) Densidad aparente, en kg/m®y porosidad abierta, en % (en pavimentos y escaleras interiores).

g) Absorcién de agua a presion atmosférica.

Caracteristicas esenciales referidas a los requisitos basicos, que pueden estar especificadas para el uso o usos
declarados:

a) Absorcién de agua por capilaridad (si se solicita).
) Resistencia a la heladicidad: FO (sin requisito) y F1 (no heladiza).
) Resistencia al choque térmico (en caso de requisito reglamentario).
d) Permeabilidad al vapor de agua, en kg/Pa-m-s (si se solicita).
) Resistencia a la abrasién (excepto para zécalos y contrahuellas).
f) Resistencia al deslizamiento/ derrape de la baldosa, en n® USRV (excepto para zécalos y contrahuellas).
g) Tactilidad (si se solicita 0 en caso de requisito reglamentario, excepto para zécalos y contrahuellas).

- Distintivos de calidad:
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Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Descripcion petrogréafica. Apariencia visual. Resistencia a la flexion. Absorcion de agua a presién atmosférica.
Reaccion al fuego. Absorcion de agua por capilaridad. Densidad aparente y porosidad abierta. Resistencia a la
heladicidad. Resistencia al choque térmico. Permeabilidad al vapor de agua. Resistencia a la abrasion. Resistencia
al deslizamiento. Tactilidad.

7.2.5. Baldosas de hormigon
Baldosa no armada y accesorios complementarios con acabado de la cara vista de diversas texturas para uso
en areas pavimentadas sometidas a trafico y en cubiertas, que satisfaga las siguientes condiciones:
longitud total < 1,00 m;
relacion longitud total/ espesor > 4.
7.2.5.1. Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005, norma de aplicacion: UNE-EN 1339 y desde el 1 de
enero de 2007, normas de aplicacion: UNE-EN 1339. Baldosas de hormigén. Especificaciones y métodos de
ensayo, y UNE 127339. Propiedades y condiciones de suministro y recepcién de las baldosas de hormigén. Sistema
de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

Caracteristicas esenciales referidas a los requisitos basicos que pueden estar especificadas para el uso o usos
declarados:

a) Dimensiones nominales (longitud, anchura, espesor), en mm, y tolerancias, clase/marcado: 1/N; 2/P; 3/R.

b) Elementos espaciadores, caras laterales con conicidad perimetral, ranuradas o biseladas: dimensiones
nominales.

c) Clase/marcado de la ortogonalidad de la cara vista para baldosas con diagonal> 300 mm: 1/J; 2/K; 3/L.
d) Tolerancias sobre planeidad y curvatura.

e) Clase/marcado resistente climatica: 1/A (sin requisito); 2/B (absorcién de agua < 6%); 3/D (masa perdida
después del ensayo de hielo-deshielo: valor medio < 1,0 kg/m?; valor individual < 1,5 kg/m?).

f) Clase/marcado resistente a la flexion: 1/S (valor caracteristico = 3,5 Mpa; valor individual = 2,8 Mpa); 2/T (valor
caracteristico = 4,0 Mpa; valor individual = 3,2 Mpa); 3/U (valor caracteristico = 5,0 Mpa; valor individual = 4,0
Mpa).

g) Clase/marcado resistente al desgaste por abrasion: 1/F (sin requisito); 2/G (huella £ 26 mm; desgaste por
abrasion < 26000/5000 mm3¥mm?2); 3/H (huella < 23 mm; desgaste por abrasién < 20000/5000 mmS3/mm?); 4/1
(huella < 20 mm; desgaste por abrasién < 18000/5000 mm3/mm?).

h) Clase/marcado resistente a la carga de rotura: 30/3 (valor caracteristico = 3,0 kN; valor minimo = 2,4 kN); 45/4
(valor caracteristico = 4,5 kN; valor minimo = 3,6 kN); 70/7 (valor caracteristico = 7,0 kN; valor minimo = 5,6
kN); 110/11 (valor caracteristico = 11,0 kN; valor minimo = 8,8 kN); 140/14 (valor caracteristico = 14,0 kN; valor
minimo = 11,2 kN); 250/25 (valor caracteristico = 25,0 kN; valor minimo = 20,0 kN); 300/30 (valor caracteristico
= 30,0 kN; valor minimo = 24,0 kN).

Caracteristicas esenciales referidas a los requisitos basicos, que pueden estar especificadas para el uso o usos
declarados:

a) Resistencia al deslizamiento/resbalamiento, segun el CTE DB SUA 1.
b) Reaccién al fuego: clase A1 sin necesidad de ensayo.
c) Conductividad térmica.

- Distintivos de calidad:
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Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

En su caso, se realizaran los ensayos necesarios para comprobar alguna de las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados
que pueden llegar a ser requeridos:

Aspectos visuales. Forma y dimensiones. Espesor de la doble capa. Resistencia a flexién. Carga de rotura.
Resistencia a la abrasion. Resistencia al deslizamiento/resbalamiento. Resistencia climatica.

7.2.6. Baldosas de terrazo para uso exterior

Se definen distintos tipos de adhesivos segun la naturaleza quimica de los conglomerantes.

Adhesivo cementoso (tipo C): Mezcla de conglomerantes hidraulicos, aridos y aditivos organicos, que se
mezclan con agua o un aditivo liquido justo antes de su utilizacién.

Adhesivo en dispersién (tipo D): Mezcla de conglomerante(s) organico(s) en forma de polimero en dispersién
acuosa, aditivos organicos y cargas minerales, que se presenta lista para su uso.

Adhesivo de resinas reactivas (tipo R): Mezcla de resinas sintéticas, cargas minerales y aditivos organicos cuyo
endurecimiento es el resultado de una reaccion quimica. Estan disponibles en forma de uno o mas componentes.

7.2.6.1. Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2013. Norma de aplicacién: UNE-EN 12004. Adhesivos para
baldosas ceramicas. Requisitos, evaluacién de la conformidad, clasificacion y designacion. Sistema de evaluacion
y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1, 3 0 4.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

En adhesivos cementosos para baldosas para uso en interiores, las caracteristicas esenciales referidas a los
requisitos basicos, que pueden estar especificadas, para el uso o usos declarados son:

a) Reaccién al fuego.
b) Adherencia expresada como: adherencia inicial y adherencia temprana (adhesivos de fraguado rapido).

c) Durabilidad de la adherencia contra la accion del agua’/humedad expresada como: adherencia tras inmersion
en agua.

d) Emisién de sustancias peligrosas.

En adhesivos cementosos para baldosas para uso en interiores y exteriores, las caracteristicas esenciales
referidas a los requisitos basicos, que pueden estar especificadas, para el uso o usos declarados son:

a) Reaccidn al fuego.
b) Adherencia expresada como: adherencia inicial y adherencia temprana (adhesivos de fraguado rapido).

c) Durabilidad de la adherencia contra la accion del clima/envejecimiento térmico expresada como: adherencia
tras envejecimiento térmico.

d) Durabilidad de la adherencia contra la acciéon del agua’/humedad expresada como: adherencia tras inmersion
en agua.

e) Durabilidad de la adherencia contra los ciclos hielo/deshielo expresado como: adherencia tras ciclos de
hielo/deshielo.

f) Emisién de sustancias peligrosas.

En adhesivos en dispersion para baldosas, las caracteristicas esenciales referidas a los requisitos basicos, que
pueden estar especificadas, para el uso o usos declarados son:

a) Reaccion al fuego.
b) Adherencia expresada como: adherencia inicial a cizalla.

c) Durabilidad de la adherencia contra la accion del clima/envejecimiento térmico expresada como: adherencia a
cizalla tras envejecimiento térmico o adherencia a cizalla a temperaturas elevadas (s6lo en tipo D2).
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d) Emisidn de sustancias peligrosas.

En adhesivos de resinas reactivas para baldosas, las caracteristicas esenciales referidas a los requisitos
basicos, que pueden estar especificadas, para el uso o usos declarados son:

a) Reaccién al fuego.
b) Adherencia expresada como: adherencia inicial a cizalla.

c) Durabilidad de la adherencia contra la accion del clima/envejecimiento térmico expresada como: adherencia a
cizalla tras choque térmico.

d) Durabilidad contra la accién del agua/humedad.
e) Emisién de sustancias peligrosas.
- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

En su caso, se realizaran los ensayos necesarios para comprobar alguna de las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados
que pueden llegar a ser requeridos:

Tiempo abierto; deslizamiento; adhesivos de fraguado normal - adherencia inicial (adhesivos cementosos);
adhesivos de fraguado rapido - adherencia temprana (adhesivos cementosos); caracteristicas fundamentales -
adherencia inicial a cizalla (adhesivos de dispersion); adherencia inicial a cizalla (adhesivos de resinas de reaccion);
adherencia después del acondicionamiento (adhesivos cementosos); adherencia a cizalla después del
acondicionamiento (adhesivos de dispersion); adherencia a cizalla después del acondicionamiento (adhesivos de
resinas de reaccion); deformacién transversal; resistencia quimica; capacidad humectante; resistencia al fuego.

7.2.6.2. Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion
y mantenimiento)

El fabricante deberia informar sobre las condiciones y el uso adecuado del producto.
El prescriptor deberia evaluar el estado del lugar de trabajo (influencias mecanicas y térmicas) y seleccionar el
producto adecuado considerando todos los riesgos posibles.

7.2.7. Adhesivos para baldosas ceramicas

Se definen distintos tipos de adhesivos segun la naturaleza quimica de los conglomerantes.

Adhesivo cementoso (tipo C): Mezcla de conglomerantes hidraulicos, aridos y aditivos organicos, que se
mezclan con agua o un aditivo liquido justo antes de su utilizacién.

Adhesivo en dispersién (tipo D): Mezcla de conglomerante(s) organico(s) en forma de polimero en dispersién
acuosa, aditivos organicos y cargas minerales, que se presenta lista para su uso.

Adhesivo de resinas reactivas (tipo R): Mezcla de resinas sintéticas, cargas minerales y aditivos organicos cuyo
endurecimiento es el resultado de una reaccion quimica. Estan disponibles en forma de uno o mas componentes.

7.2.7.1. Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2013. Norma de aplicacién: UNE-EN 12004. Adhesivos para
baldosas ceramicas. Requisitos, evaluacién de la conformidad, clasificacion y designacion. Sistema de evaluacion
y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1, 3 0 4.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

En adhesivos cementosos para baldosas para uso en interiores, las caracteristicas esenciales referidas a los
requisitos basicos, que pueden estar especificadas, para el uso o usos declarados son:

a) Reaccidn al fuego.
b) Adherencia expresada como: adherencia inicial y adherencia temprana (adhesivos de fraguado rapido).

c) Durabilidad de la adherencia contra la accion del agua’/humedad expresada como: adherencia tras inmersion
en agua.
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d) Emisidn de sustancias peligrosas.

En adhesivos cementosos para baldosas para uso en interiores y exteriores, las caracteristicas esenciales
referidas a los requisitos basicos, que pueden estar especificadas, para el uso o usos declarados son:

a) Reaccién al fuego.
b) Adherencia expresada como: adherencia inicial y adherencia temprana (adhesivos de fraguado rapido).

c) Durabilidad de la adherencia contra la accion del clima/envejecimiento térmico expresada como: adherencia
tras envejecimiento térmico.

d) Durabilidad de la adherencia contra la acciéon del agua’/humedad expresada como: adherencia tras inmersion
en agua.

e) Durabilidad de la adherencia contra los ciclos hielo/deshielo expresado como: adherencia tras ciclos de
hielo/deshielo.

f) Emisién de sustancias peligrosas.

En adhesivos en dispersion para baldosas, las caracteristicas esenciales referidas a los requisitos basicos, que
pueden estar especificadas, para el uso 0 usos declarados son:

a) Reaccién al fuego.
b) Adherencia expresada como: adherencia inicial a cizalla.

¢) Durabilidad de la adherencia contra la accion del clima/envejecimiento térmico expresada como: adherencia a
cizalla tras envejecimiento térmico o adherencia a cizalla a temperaturas elevadas (sélo en tipo D2).

d) Emisidn de sustancias peligrosas.

En adhesivos de resinas reactivas para baldosas, las caracteristicas esenciales referidas a los requisitos
basicos, que pueden estar especificadas, para el uso o usos declarados son:

a) Reaccién al fuego.
b) Adherencia expresada como: adherencia inicial a cizalla.

¢) Durabilidad de la adherencia contra la accion del clima/envejecimiento térmico expresada como: adherencia a
cizalla tras choque térmico.

d) Durabilidad contra la accién del agua/humedad.
e) Emisién de sustancias peligrosas.
- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

En su caso, se realizaran los ensayos necesarios para comprobar alguna de las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados
que pueden llegar a ser requeridos:

Tiempo abierto; deslizamiento; adhesivos de fraguado normal - adherencia inicial (adhesivos cementosos);
adhesivos de fraguado rapido - adherencia temprana (adhesivos cementosos); caracteristicas fundamentales -
adherencia inicial a cizalla (adhesivos de dispersion); adherencia inicial a cizalla (adhesivos de resinas de reaccion);
adherencia después del acondicionamiento (adhesivos cementosos); adherencia a cizalla después del
acondicionamiento (adhesivos de dispersion); adherencia a cizalla después del acondicionamiento (adhesivos de
resinas de reaccion); deformacién transversal; resistencia quimica; capacidad humectante; resistencia al fuego.

7.2.7.2. Aimacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion
y mantenimiento)

El fabricante deberia informar sobre las condiciones y el uso adecuado del producto.

El prescriptor deberia evaluar el estado del lugar de trabajo (influencias mecanicas y térmicas) y seleccionar el
producto adecuado considerando todos los riesgos posibles.
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7.2.8. Baldosas ceramicas

Placas de poco espesor fabricadas con arcillas y/o otras materias primas inorganicas, generalmente utilizadas
como revestimiento de suelos y paredes, moldeadas por extrusién (A) o por prensado en seco (B) a temperatura
ambiente, aunque pueden fabricarse mediante otros procedimientos, seguidamente secadas y posteriormente
cocidas a temperaturas suficientes para desarrollar las propiedades necesarias. Las baldosas pueden ser
esmaltadas (GL) o no esmaltadas (UGL) y son incombustibles e inalterables a la luz. Una baldosa totalmente
vitrificada (o porcelanico) es una baldosa con absorcion de agua menor del 0,5%.

7.2.8.1. Condiciones de suministro y recepcion
- Marcado. Las baldosas ceramicas y/o su embalaje deben ser marcados con:
Marca comercial del fabricante y/o una marca de fabricacion propia, y el pais de origen.
Marca de primera calidad.

La referencia del anexo correspondiente de la norma UNE-EN 14411 y clasificacion (“precision” o “natural”),
cuando sea de aplicacién.

Medidas nominales y medidas de fabricacién.
Naturaleza de la superficie: esmaltada (GL) o no esmaltada (UGL).

- Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2014. Norma de aplicacion: UNE-EN 14411. Baldosas ceramicas.
Definiciones, clasificacion, caracteristicas, evaluacién de la conformidad y marcado. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 1, 3 6 4. (Texto revisado con la UNE)

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

En baldosas para suelos, las caracteristicas esenciales referidas a los requisitos basicos, que pueden estar
especificadas, para el uso o usos declarados son:

a) Reaccién al fuego.

Emision de sustancias peligrosas: cadmio, plomo, otros.
Fuerza de rotura.

Resistencia al deslizamiento.

Durabilidad para usos interiores.

f) Durabilidad para usos exteriores: resistencia al hielo/deshielo.
g) Propiedades tactiles.

En baldosas para paredes, las caracteristicas esenciales referidas a los requisitos basicos, que pueden estar
especificadas, para el uso o usos declarados son:

a) Reaccién al fuego.
b) Emisidn de sustancias peligrosas: cadmio, plomo, otros.

c) Adhesién, en adhesivos cementosos, en adhesivos en dispersién, en adhesivos de resinas reactivas, y en
mortero.

d) Resistencia al choque térmico.
e) Durabilidad para: usos interiores y usos exteriores (resistencia hielo/deshielo).
- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

En su caso, se realizaran los ensayos necesarios para comprobar alguna de las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados
que pueden llegar a ser requeridos:

Longitud y anchura; espesor; rectitud de lados; ortogonalidad; planitud de la superficie; aspecto superficial;
absorcién de agua; resistencia a la flexion o modulo de rotura; resistencia a la abrasion profunda - baldosas no
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esmaltadas; resistencia a la abrasiéon superficial - baldosas esmaltadas; dilatacion térmica lineal; resistencia al
choque térmico; resistencia al cuarteo; resistencia al hielo/deshielo; resistencia al deslizamiento; adhesion -
adhesivos cementosos; adhesion - adhesivos en dispersion; adhesion - adhesivos de resinas reactivas; adhesion -
mortero; dilatacion por humedad; pequefias diferencias de color; resistencia al impacto; reaccion al fuego;
propiedades tactiles; resistencia a las manchas - baldosas esmaltadas; resistencia a las manchas - baldosas no
esmaltadas; resistencia a acidos y alcalis de baja concentracion; resistencia a acidos y alcalis de alta concentracion;
resistencia a los productos domésticos de limpieza y aditivos para agua de piscinas; emision de cadmio - baldosas
esmaltadas; emision de plomo - baldosas esmaltadas; y emision de otras sustancias peligrosas.

7.3. Otros
7.3.1. Cementos comunes

Conglomerantes hidraulicos, es decir, materiales inorganicos finamente molidos que, amasados con agua,
forman una pasta que fragua y endurece por medio de reacciones y procesos de hidratacién y que, una vez
endurecidos, conservan su resistencia y estabilidad incluso bajo el agua. Los cementos conformes con la UNE-EN
197-1, denominados cementos CEM, son capaces, cuando se dosifican y mezclan apropiadamente con agua y
aridos de producir un hormigdn o un mortero que conserve su trabajabilidad durante tiempo suficiente y alcanzar, al
cabo de periodos definidos, los niveles especificados de resistencia y presentar también estabilidad de volumen a
largo plazo.

Los 27 productos que integran la familia de cementos comunes y su designacion es:

TIPOS PRINCIPALES DESIGNACION Y DENOMINACION
(TIPOS DE CEMENTOS COMUNES)

CEM I: Cemento Portland CEM I

CEM II: Cementos Cemento Portland con escoria CEM II/A-S
Portland compuestos CEM 1I/B-S

Cemento Portland con humo de silice CEM II/A-D
Cemento Portland con puzolana CEM II/A-P
CEM I1I/B-P
CEM II/A-Q
CEM 1I/B-Q

Cemento Portland con ceniza volante CEM II/A-V
CEM II/B-V
CEM II/A-W
CEM 1I/B-W

Cemento Portland con esquisto calcinado CEM II/A-T
CEM 1I/B-T

Cemento Portland con caliza CEM II/A-L
CEM II/B-L
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CEM II/A-LL
CEM II/B-LL

Cemento Portland compuesto CEM II/A-M
CEM 11/B-M

CEM llI: Cementos de alto horno CEM lII/A
CEM IlI/B
CEM 1ll/C

CEM IV: Cementos puzolanicos CEM IV/A
CEM IV/B

CEM V: Cementos compuestos CEMV/A
CEM V/B

7.3.1.1. Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2002 julio de 2013, normas de aplicacion: UNE-EN 197-1.
Cemento. Parte 1: Composicidn, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1+.

Identificacion: Los cementos CEM se identificaran al menos por el tipo, y por las cifras 32,5, 42,5 o0 52,5, que
indican la clase de resistencia (ej., CEM | 42,5R). Para indicar la clase de resistencia inicial se afadiran las letras N
o R, segun corresponda. Los cementos comunes de bajo calor de hidratacién se deben indicar adicionalmente con
las letras LH. Puede llevar informacién adicional: limite en cloruros (%), limite superior de pérdida por calcinacion
de cenizas volantes (%), nomenclatura normalizada de aditivos.

En caso de cemento envasado, el marcado de conformidad CE, el nimero de identificacion del organismo de
certificacion y la informacién adjunta, deben ir indicados en el saco o en la documentacion comercial que lo
acompana (albaranes de entrega), o bien en una combinacién de ambos. Si sélo parte de la informacién aparece
en el saco, entonces, es conveniente que la informaciéon completa se incluya en la informaciéon comercial. En caso
de cemento expedido a granel, dicha informacion deberia ir recogida de alguna forma apropiada, en los documentos
comerciales que lo acomparien.

Se comprobara que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por
la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

Caracteristicas esenciales referidas a los requisitos béasicos, que pueden estar especificadas, para el uso o
usos declarados:

a. Cementos comunes (subfamilias) componentes y composicion.
b. Resistencia a compresion (inicial y nominal).
Tiempo de fraguado.

Residuo insoluble.

® a o

Pérdida por calcinacion.

—h

Estabilidad de volumen: expansién y contenido de SOsa.

Calor de hidratacion.

> @

Contenido de cloruros.
i. Puzolanicidad (s6lo para cementos puzolanicos).
j.  Durabilidad.

k. CsA en el clinker.
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I. Emision de sustancias peligrosas.
- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

En su caso, se realizaran los ensayos necesarios para comprobar alguna de las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos
regulados que pueden llegar a ser requeridos:

Resistencia inicial; resistencia nominal; tiempo de principio de fraguado; estabilidad de volumen (expansién);
pérdida por calcinacion; residuo insoluble; Contenido de sulfatos; contenido de cloruros; CsA en el clinker;
puzolanicidad; calor de hidratacion; y composicion.

7.3.2. Cales para la construccion

Formas fisicas (polvo, terrones, pastas o lechadas), en las que pueden aparecer el 6xido de calcio y el de
magnesio y/o el hidréxido de calcio y/o el de magnesio, utilizadas como conglomerantes para preparar morteros
para fabricas, revestimientos interiores y exteriores, asi como para fabricar otros productos para construccién.

Tipos:

- Cales aéreas: constituidas principalmente por 6xido o hidroxido de calcio que endurecen lentamente al aire
bajo el efecto del didxido de carbono presente en el aire. Pueden ser:

Cales vivas (Q): producidas por la calcinacion de caliza y/o dolomia, pudiendo ser cales calcicas (CL) y cales
dolomiticas (semihidratadas o totalmente hidratadas).

Cales hidratadas (S): cales aéreas, calcicas o dolomiticas resultantes del apagado controlado de las cales
vivas.

- Cales hidraulicas naturales (NHL): producidas por la calcinacion de calizas mas o menos arcillosas o siliceas
con reduccién a polvo mediante apagado con o sin molienda, que fraguan y endurecen con el agua. Pueden ser:

Cales hidraulicas naturales con adicién de materiales (Z): pueden contener materiales hidraulicos o puzolanicos
hasta un 20% en masa.

Cales hidraulicas (HL): constituidas principalmente por hidréxido de calcio, silicatos de calcio y aluminatos de
calcio, producidos por la mezcla de constituyentes adecuados.

7.3.2.1. Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2012, norma de aplicacién: UNE-EN 459-1. Cales para la
construccion. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

Identificacion: Se comprobara que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.
Caracteristicas esenciales referidas a los requisitos basicos, que pueden estar especificadas, para el uso 0 usos
declarados:

a) Resistencia a compresion.

O

Tiempo de fraguado.

Contenido en aire.

o O

)
)
) Contenido de componentes para: CaO + MgO, Mg O, COg, y SOs.
e)

SOs.
) Cal dtil.
g) Reactividad.

—

h) Estabilidad de volumen.

Tamafio de particula.

=z =

Distribucion granulométrica.
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k) Penetracion.
I) Durabilidad.
- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

En su caso, se realizaran los ensayos necesarios para comprobar alguna de las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados
que pueden llegar a ser requeridos:

Tamarfo de particula; estabilidad; penetracién/demanda de agua; Contenido de aire; CaO + MgO, MgO; COz;
SOs; cal util; agua libre; y reactividad.

7.3.3. Aditivos para hormigones

Producto incorporado en el momento del amasado del hormigén, en una cantidad < 5% en masa, con relacién
al contenido de cemento en el hormigon, con objeto de modificar las propiedades de la mezcla en estado fresco y/o
endurecido.

7.3.3.1. Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 934-2. Aditivos para
hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado
y etiquetado. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.
Caracteristicas esenciales referidas a los requisitos basicos, que pueden estar especificadas, para el uso o usos
declarados:

a) Contenido en iones cloruro.

O

Contenido en alcalinos.

o O

) Comportamiento frente a la corrosion.
) Resistencia a compresion.
)

e) Contenido en aire.

—h

) Contenido en aire (aire ocluido).

g) Caracteristicas de los huecos de aire.

h) Reduccion de agua.

i) Exudacion.

j) Tiempo de fraguado.

k) Tiempo de endurecimiento/desarrollo de las resistencias.
I) Absorcion capilar.

m) Consistencia.

n) Sustancias peligrosas.
) Durabilidad.
)

Porcién segregada.

o

p
- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:
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En su caso, se realizaran los ensayos necesarios para comprobar alguna de las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados
que pueden llegar a ser requeridos:

Homogeneidad, color; densidad relativa (s6lo para aditivos liquidos); contenido en cloruros (CI); contenido en
alcalinos; reduccion de agua. Aumento de la consistencia; mantenimiento de la consistencia; tiempo de fraguado;
contenido en aire en el hormigoén fresco; exudacion; contenido en aire en el hormigdn endurecido (espaciado de los
huecos de aire); resistencia a compresion; absorcion capilar; y porcion segregada.

7.3.4. Morteros para revoco y enlucido
Morteros para revoco/enlucido hechos en fabrica (morteros industriales) a base de conglomerantes inorganicos
para exteriores (revocos) e interiores (enlucidos) utilizados en muros, techos, pilares y tabiques.

7.3.4.1. Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2012. Norma de aplicacién: UNE-EN 998-1. Especificaciones
de los morteros para albanileria. Parte 1: Morteros para revoco y enlucido. Sistema de evaluacion y verificacion de
la constancia de las prestaciones: 4.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

Caracteristicas esenciales referidas a los requisitos béasicos, que pueden estar especificadas, para el uso o
usos declarados:

a) Reaccidn al fuego (en construcciones con requisitos contra el fuego; Euroclase declarada: A1 a F).

b) Absorcién de agua (en construcciones exteriores; categoria declarada: W0 a W2; excepto R para los valores
declarados < 0,3 kg/m?, después de 24 horas).

c) Permeabilidad al agua después de ciclos climaticos de acondicionamiento (en revoco monocapa; valores
declarados < 1 ml/cm?, después de 48 horas).

d) Permeabilidad al vapor de agua (en construcciones exteriores; coeficiente declarado p < 15 para Ry T).
e) Adhesion (excepto en revoco monocapa; valor declarado, en N/mm? y tipo de rotura (FP)).

f) Adhesidn después de ciclos climaticos de acondicionamiento (en revoco monocapa; valor declarado, en N/mm?,
y tipo de rotura (FP)).

g) Conductividad térmica/densidad (en revoco o/enlucido en construcciones con requisitos térmicos, excepto en
morteros para revoco/enlucido para aislamiento térmico (T); Valor tabulado declarado o valor medio medido).

h) Conductividad térmica (en revoco/enlucido para aislamiento térmico (T); categoria T1 a T2).

i) Durabilidad del mortero para revoco monocapa OC (resistencia al hielo/deshielo) (valor declarado, en N/mm?2y
forma de rotura (FP) A, B o C; < 1 ml/cm? después de 48 horas).

j) Durabilidad para todos los morteros de revoco/enlucido, excepto para el mortero OC (para las construcciones
exteriores; valor declarado, en N/mm? y forma de rotura (FP) A, B o C; < 1 ml/cm? después de 48 horas;
categoria declarada W0 a W2).

k) Sustancias peligrosas (Prestacién no determinada (NPD) no se puede utilizar cuando la caracteristica tiene un
nivel umbral).

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

En su caso, se realizaran los ensayos necesarios para comprobar alguna de las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados
que pueden llegar a ser requeridos:

Densidad en seco aparente; resistencia a compresion; adhesion; adhesion después de ciclos climaticos de
acondicionamiento; absorcién de agua por capilaridad; penetracion de agua después del ensayo de absorcion de
agua por capilaridad; permeabilidad al agua sobre soportes relevantes después de ciclos climaticos de
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acondicionamiento; coeficiente de permeabilidad al vapor de agua; conductividad térmica; reaccion al fuego; y
durabilidad.

7.3.5. Morteros para albafileria

Morteros para albaileria hechos en fabrica (morteros industriales) utilizados en muros, pilares y tabiques de
albanileria, para su trabazén y rejuntado (por ejemplo, albanileria vista o en revocos, albafileria estructural o no,
destinada a la edificacion y a la ingenieria civil).

7.3.5.1. Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2012. Norma de aplicacion: UNE-EN 998-2. Especificaciones
de los morteros para albanileria. Parte 2: Morteros para albanileria. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 2+ 0 4. 2+ para morteros industriales disefiados, é 4 para morteros industriales
prescritos.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.
Caracteristicas esenciales referidas a los requisitos basicos, que pueden estar especificadas, para el uso o usos
declarados:

a) Resistencia a compresién (para los morteros para albafileria disefiados). (Declarada categoria o valor en
N/mm?).

b) Proporcién de componentes (para los morteros de albaileria prescritos). (Declarada proporciones de la
mezcla, en volumen o en peso).

c) Resistencia de union (para los morteros para albafileria disefiados destinados a ser utilizados en elementos
sometidos a requisitos estructurales). (Declarado valor de la resistencia inicial de cizallamiento, medida o
tabulada, en N/mm?).

d) Contenido de cloruros (para los morteros destinados a ser utilizados en albanileria armada). (Declarado el valor
como una fraccién en % en masa).

e) Reaccion frente al fuego (para los morteros para albanileria destinados a ser utilizados en elementos sometidos
a requisitos frente al fuego). (Declarada Euroclase A1 a F).

f) Absorcidon de agua (para los morteros para albanileria destinados a ser utilizados en construcciones exteriores).
(Valor declarado, en [kg/(m? min®5)]).

g) Permeabilidad al vapor de agua (para los morteros para albanileria destinados a ser utilizados en
construcciones exteriores). (Declarados valores tabulados del coeficiente de difusién de agua, p).

h) Conductividad térmica/densidad (para los morteros para albafileria utilizados en elementos sometidos a
requisitos de aislamiento térmico). (Declarado valor medio tabulado o medido, en [W/(m K)]).

i) Durabilidad. (Declarado valor, segun proceda).
i) Sustancias peligrosas.
- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

En su caso, se realizaran los ensayos necesarios para comprobar alguna de las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados
que pueden llegar a ser requeridos:

- Propiedades del mortero fresco: tiempo de utilizacion; contenido de iones cloruro; contenido en aire; y
proporcion de los componentes.

- Propiedades del mortero endurecido: resistencia a compresién; resistencia de union (adhesion); absorcién de
agua; permeabilidad al vapor de agua; densidad en seco del mortero endurecido; conductividad térmica; y
durabilidad.
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7.3.6. Aridos para hormigén

Materiales granulares naturales (origen mineral, s6lo sometidos a procesos mecanicos), artificiales (origen
mineral procesados industrialmente que suponga modificaciones térmicas, etc.), reciclados (a partir de materiales
inorganicos previamente utilizados en la construccion), filleres (aridos cuya mayor parte pasa por el tamiz de 0,063
mm y que pueden ser empleados en los materiales de construccion para proporcionar ciertas caracteristicas) y las
mezclas de estos aridos utilizados en la construccién para la elaboracion del hormigén. Se incluyen los aridos con
densidad aparente > 2,00 Mg/m?, empleados en todo tipo de hormigén. También se incluyen los &ridos reciclados
con densidades entre 1,50 Mg/m3y 2,00 Mg/m?® con las salvedades pertinentes, y los aridos reciclados finos (4 mm)
con las salvedades pertinentes. No se incluyen los filleres empleados como componentes del cemento u otras
aplicaciones diferentes del filler inerte para hormigon.

7.3.6.1. Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 12620. Aridos para
hormigén. Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones: 2+ o 4. El sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones aplicable en general a estos productos a efectos
reglamentarios sera el 2+; no obstante, las disposiciones reglamentarias especificas de cada producto podran
establecer para determinados productos y usos el sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 4.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

Caracteristicas esenciales referidas a los requisitos basicos que pueden estar especificadas para el uso o usos
declarados:

a. Forma, tamafio y densidad de particulas.

b. Limpieza.

c. Resistencia a la fragmentacién/machaqueo.
d. Resistencia al pulimento/abrasién/desgaste.
e. Composicidon/contenido.

—

Estabilidad en volumen.
g. Absorcion de agua.

h. Sustancias peligrosas: emision de radioactividad; liberacién de metales pesados; liberacién de
carbonos poliaromaticos; liberacion de otras sustancias peligrosas.

i. Durabilidad frente al hielo y deshielos.
j- Durabilidad frente a la reactividad alcali-silice.
Caracteristicas esenciales de los filleres:

a. Finura, tamano y densidad de particulas.

b. Composicidén/contenido.

c. Limpieza.

d. Estabilidad en volumen.

e. Liberacion de otras sustancias peligrosas.

—h

Durabilidad frente al hielo y deshielo.

Cualquier otra informacion necesaria segun los requisitos especiales exigibles segln su uso final u origen del
arido:
a. Requisitos geométricos: indice de lajas (para determinar la forma de los &ridos gruesos).

Coeficiente de forma (de aridos gruesos). Contenido en conchas, en % (de aridos gruesos). Contenido en
finos, en % maximo (masa) que pasa por el tamiz 0,063 mm. Calidad de los finos.

b. Requisitos fisicos: Resistencia a la fragmentacion. Resistencia al desgaste (de los aridos
gruesos). Resistencia al pulimento (de los aridos gruesos). Resistencia a la abrasién superficial (de los
aridos gruesos). Resistencia a la abrasion por neumaticos claveteados (de los aridos gruesos). Densidad
aparente y absorcién de agua. Densidad de conjunto. Resistencia (del arido grueso) a ciclos de hielo y
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deshielo, estabilidad al sulfato de magnesio. Estabilidad de volumen. Retraccion por secado. Reactividad
alcali-silice. Clasificacion de los componentes de los aridos gruesos reciclados.

c. Requisitos quimicos: Contenido en cloruros. Contenido en sulfatos solubles en acido. Contenido
total en azufre. Contenido en sulfato soluble en agua de los aridos reciclados. Otros componentes.

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Para las caracteristicas generales: Granulometria. Forma de los &ridos gruesos. Contenido en finos. Calidad
de los finos. Densidad de particulas y absorcion de agua. Reactividad alcali-silice. Descripcion petrografica.
Sustancias peligrosas (emisién de radioactividad, liberacion de metales pesados, liberacion de carbonos
poliaroméaticos).

Para las caracteristicas especificas de los aridos destinados a un empleo especifico: Resistencia a la
fragmentacion. Resistencia al desgaste. Resistencia al pulimento. Resistencia a la abrasion superficial. Resistencia
a la abrasion por neumaticos claveteados. Hielo y deshielo. Contenido en cloruros. Contenido en carbonato calcico.

Para propiedades apropiadas de aridos de determinados origenes: Contenido en conchas. Estabilidad en
volumen - Retraccion por secado. Contenido en cloruros. Compuestos que contienen azufre. Sustancias organicas
(contenido en humus, acido falvico, ensayo comparativo de resistencia - tiempo de fraguado, contaminantes
organicos ligeros). Desintegracién del silicato di-calcico. Desintegracién del hierro. Influencia en el tiempo inicial de
fraguado del cemento. Constituyentes de los aridos reciclados gruesos. Densidad de particulas y absorcién de agua.
Sulfato soluble en agua.

7.3.7. Aridos para morteros

Materiales granulares naturales (origen mineral, s6lo sometidos a procesos mecanicos), artificiales (origen
mineral procesados industrialmente que suponga modificaciones térmicas, etc.), reciclados (a partir de materiales
inorganicos previamente utilizados en la construccion), filler de los aridos (aridos cuya mayor parte pasa por el tamiz
de 0,063 mm y que pueden ser empleados en los materiales de construccion para proporcionar ciertas propiedades)
y las mezclas de estos aridos utilizados en la construccién para la elaboracién de los morteros (mortero para
albanileria, mortero para pavimentos/enlucidos, revestimiento de paredes interiores, enfoscado de paredes
exteriores, materiales especiales para cimentacion, mortero para reparacién, pastas) para las edificaciones,
carreteras y trabajos de ingenieria civil. No se incluye el filler del arido empleado como componentes del cemento o
como un filler inerte de los aridos para morteros o para aridos empleados en la capa superficial de suelos
industriales.

7.3.7.1. Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004, norma de aplicacion: UNE-EN 13139 y desde el 1 de
enero de 2010, norma de aplicacion: UNE-EN 13139/AC. Aridos para morteros. Sistema de evaluacién y verificacion
de la constancia de las prestaciones: 2+ 6 4. El sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las
prestaciones aplicable en general a estos productos a efectos reglamentarios sera el 2+; no obstante, las
disposiciones reglamentarias especificas de cada producto podran establecer para determinados productos y usos
el sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

Caracteristicas esenciales referidas a los requisitos basicos que pueden estar especificadas para el uso o usos
declarados:

a) Forma tamano y densidad de las particulas.
b) Limpieza.
C

)

) Composicion/contenido.
d) Estabilidad de volumen.

)

e) Absorcién de agua.
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f) Sustancias peligrosas (emisién de radioactividad, desprendimiento de metales pesados, emision de carbones
poliaromaticos, emision de otras sustancias peligrosas).

g) Durabilidad contra el hielo-deshielo.
h) Durabilidad contra la reactividad éalcali-silice.
Caracteristicas esenciales de los filleres:

a) Finura/granulometria y densidad.

O

Composicién/contenido.

(¢

Limpieza.

Pérdida por calcinacion.

D

o
- = = =

Emision de sustancias peligrosas.

Durabilidad contra el hielo/deshielo.

—
s

Cualquier otra informacion necesaria segun los requisitos especiales exigibles segun la aplicacién particular,
su uso final u origen del arido:

a) Requisitos geométricos: Tamafos del arido. Granulometria. Forma de las particulas y contenido en
conchas. Finos (contenido y calidad).

b) Requisitos fisicos: Densidad de las particulas. Absorcion de agua. Resistencia al hielo y al deshielo.

¢) Requisitos quimicos: Contenido en cloruros. Contenido en sulfatos solubles en acido. Contenido total en azufre.
Contenido en componentes que alteran la velocidad de fraguado y la de endurecimiento del mortero. Requisitos
adicionales para los aridos artificiales (sustancias solubles en agua, pérdida por calcinacion). Reactividad alcali-
silice.

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Tamario del &rido y granulometria. Contenido en conchas. Finos (contenido/calidad, equivalente de arena, azul
de metileno). Densidad de particulas. Absorcion de agua. Contenido en cloruros (para aridos marinos, para aridos
no marinos). Contenido en sulfatos. Compuestos que contienen azufre. Compuestos que alteran la velocidad de
fraguado y de endurecimiento del mortero (hidréxido de sodio, acido fulvico, ensayo de resistencia comparativa,
tiempo de fraguado, contaminantes organicos ligeros). Materia soluble en agua. Pérdida por calcinacion. Resistencia
al hielo y deshielo. Reactividad alcali-silice. Sustancias peligrosas (emision de radioactividad, liberacién de metales
pesados, emisién de carbones poliaromaticos).
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PARTE lll. GESTION DE RESIDUOS

8. GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION O DEMOLICION EN LA OBRA

Descripcion

Operaciones destinadas al almacenamiento, el manejo, la separaciéon y en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccion o demolicién generados dentro de la obra. Se considera residuo lo expuesto
en la Ley 22/2011, de 28 de julio, y obra de construccién o demolicion la actividad descrita en el Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- La unidad de medida de los residuos de construccién y demolicion generado en la obra es la tonelada,
complementada con su volumen en m3, referidos y codificados conforme a la vigente Lista Europea de
Residuos (LER) en Decisién 2014/955/UE de la Comision, de 18 de diciembre de 2014.

- La valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicién, que formara parte
del presupuesto del proyecto en capitulo independiente, debe contemplar y desglosarse en los siguientes
conceptos:

Clasificacion y almacenaje de residuos en obra; comprendiendo el conjunto de medios (contenedores,
contenedores de tajo, sacos, depésitos, ...) y tareas destinadas a clasificar y almacenar en obra los
residuos generados.

Carga y transporte de los residuos a instalacion autorizada.
Depésito de los residuos en instalacion autorizada.

Medios para la valorizacién de los residuos en obra (plantas méviles, ensayos, ...).

Prescripcion de caracter general

El criterio para la gestion de residuos debera seguir los siguientes objetivos por este orden, quedando
expresamente desautorizado el depdésito en vertedero de residuos de construccién y demoliciéon que no hayan sido
sometidos a alguna operacion de tratamiento previo:

12

Reduccién
Reutilizacion
Reciclaje

Valorizacion

Los residuos de construccion y demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad de generacién para el total de la obra supere las
siguientes cantidades:

Hormigdn: 80 t.

Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 t.
Metal: 2 t.

Madera: 1 t.

Vidrio: 1 1.

Plastico: 0,5 t.

Papel y cartén: 0,5 t.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (planta de reciclaje,
vertedero, cantera, incineradora, centro de reciclaje de plasticos/madera...) son centros con la autorizaciéon del
6rgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma, asi mismo se debera contratar sélo
transportistas o gestores autorizados por dicho 6rgano, e inscritos en los registros correspondientes.
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Para la contratacion de los gestores de residuos, se buscara la mejor opcién para cada fraccion de residuo.
Como mejor opcidn se entiende a aquel gestor que, estando a menos de 30 Km de la obra, ofrezca la reutilizacion,
reciclaje o valorizacién al mejor precio y utilizando las mejores tecnologias disponibles.

El poseedor de residuos esta obligado a presentar a la propiedad de estos el Plan de gestion de residuos que
acredite como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con la gestion de residuos en la obra; se
ajustara a lo expresado en el Estudio de gestion de residuos incluido, por el productor de residuos, en el proyecto
de ejecucion. El Plan, una vez aprobado por la direccién facultativa, y aceptado por la propiedad, pasara a formar
parte de los documentos contractuales de la obra.

El Plan de gestion de residuos prevera la realizacion reuniones periédicas a las que asistiran contratistas,
subcontratistas, direccion facultativa y cualquier otro agente afectado. En las mismas se evaluara el cumplimiento
de los objetivos previstos, el grado de aplicacion del Plan y la documentacion generada para la justificacion de este.

Se debera planificar la ejecucion de la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y
de su posible minimizacién o reutilizacién, asi como designar un coordinador responsable de poner en marcha el
Plan de gestion de residuos y explicarlo a todos los miembros del equipo.

El poseedor de residuos tiene la obligacién, mientras se encuentren en su poder, de mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que
impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacién.

Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios, comedores, etc.
tendran la consideracién de Residuos Soélidos Urbanos y se gestionaran como tales segun estipule la normativa
reguladora vigente y las autoridades municipales.

Las actividades de valorizacién en la obra, se llevaran a cabo sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar
procedimientos ni métodos que perjudiquen al medio ambiente y, en particular, al agua, al aire, al suelo, a la fauna
o a la flora, sin provocar molestias por ruido ni olores y sin danar el paisaje y los espacios naturales que gocen de
algun tipo de proteccion de acuerdo con la legislacion aplicable. La direccion facultativa de la obra debera aprobar
los medios previstos para dicha valorizacion in situ.

En el caso en que se adopten otras medidas de minimizacién de residuos, se debera informar, de forma
fehaciente, a la Direccién Facultativa para su conocimiento y aprobacién, sin que éstas supongan menoscabo de la
calidad de la ejecucion.

En el caso en que la legislacion de la Comunidad Auténoma exima de la autorizacién administrativa para las
operaciones de valorizacion de los residuos no peligrosos de construccion y demolicion en la misma obra, las
actividades deberan quedar obligatoriamente registradas en la forma que establezca la Comunidad Auténoma.

Prescripcion en cuanto a la separacion y almacenamiento de residuos en obra

La separacién en las diferentes fracciones se llevara a cabo, preferentemente por el poseedor de los residuos
de construccién y demolicién dentro de la obra. Cuando, por falta de espacio fisico en la obra, no resulte
técnicamente viable efectuar dicha separacién en origen, se podra encomendar a un gestor de residuos en una
instalacion externa a la obra, con la obligacion, por parte del poseedor, de sufragar los correspondientes costes de
gestion y de obtener la documentacion acreditativa de que se ha cumplido, en su nombre, la obligacién que le
correspondia.

El contratista dispondra de los medios necesarios para el almacenamiento, acopio y transporte de los residuos
en el interior de la obra, seleccionando los contenedores mas adecuados para cada tipo de residuo. La obra debera
contar, como minimo, con una zona para el almacenaje de residuos No Peligrosos y otra para los residuos
Peligrosos correctamente sefalizadas. Ambas deberan adecuarse a las condiciones de seguridad e higiene
necesarias en funcién de la tipologia de residuos que se depositen en ellos y de las ordenanzas municipales
vigentes. Ambas zonas deberan tener la capacidad de almacenar la totalidad de fracciones de residuo que se
plantee separar, respetando la heterogeneidad necesaria entre residuos para evitar su mezcla.

Residuos no peligros

Se dispondra de un espacio especialmente habilitado en zona de afeccion de la obra -punto verde o limpio-
para almacenar los contenedores y acopios necesarios para la separacion de los residuos no peligros generados
durante la ejecucién de la obra. Este espacio, quedara convenientemente sefializado y, para cada fraccion, se
dispondra un cartel sefializador que indique el tipo de residuo que recoge.

Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los diversos residuos
deben estar etiquetados debidamente. Estas etiquetas tendran el tamafo y disposicién adecuada, de forma que
sean visibles, inteligibles y duraderas, esto es, capaces de soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el
paso del tiempo. Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada recipiente.
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La informacién debe ser clara y comprensible y facilitar la correcta separacion de cada residuo. En los mismos debe
figurar aquella informacion que se detalla en la correspondiente reglamentacion de cada Comunidad Autonoma, asi
como las ordenanzas municipales y que como minimo comprendera la denominacion del residuo a contener y su
codigo LER.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar
el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera
del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados, tanto en nimero como en volumen, evitando en
todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite. Una vez alcanzado el volumen
maximo admisible para el saco o contenedor, el productor del residuo tapara el mismo y solicitard, de forma
inmediata, al transportista autorizado, su retirada. El productor debera proceder a la limpieza del espacio ocupado
por el contenedor o saco al efectuar las sustituciones o retirada de los mismos. Los transportistas de tierras deberan
proceder a la limpieza de la via afectada, en el supuesto de que la via publica se ensucie a consecuencia de las
operaciones de carga y transporte.

Los materiales pétreos, tierras y hormigones procedentes de la excavacién o demoliciéon, podran almacenarse
sin contenedores especificos, sobre el terreno en un area limitada y convenientemente separados unos de otros
para evitar la mezcla y contaminacion.

Los contenedores de residuos de materiales pétreos destinados a su reciclaje como el relleno de zanjas,
acondicionamiento de terrenos aridos reciclados, ... deben permanecer limpios de materiales contaminantes,
debiéndose realizar controles periédicos para garantizar el correcto almacenamiento.

El Plan de gestion de residuos concretara la necesidad y dimension de los contenedores en funcion de la
planificacion y ejecucion de obra. Como norma para minimizar los costes de transporte, se utilizaran contenedores
con la mayor capacidad posible para cada tipo de residuo.

Residuos peligrosos

Cuando se generen residuos clasificados como peligrosos, el poseedor (constructor, los subcontratistas o los
trabajadores autbnomos) debera disponer de un espacio especialmente habilitado en zona de afeccién de la obra
para el acopio en el que almacenarlos a cubierto de la lluvia en un recinto cerrado, en un espacio exterior cubierto
0 en envases cerrados, evitando el arrastre de los residuos peligrosos por lluvia o nieve.

El suelo debera estar adecuadamente impermeabilizado y contar con un sistema de recogida de residuos
liquidos, independiente y separado de la red de alcantarillado, para evitar la contaminacién por derrames
accidentales del tipo:

- Cubeto de retencion de vertidos de recogida con una capacidad minima igual al 10% del depésito.

- Un bordillo perimetral que permita la recogida de liquidos en una arqueta estanca que actué como
depésito de fugas.

- Otros sistemas que garanticen el confinamiento de cualquier derrame.

Se evitara la exposicién a fuertes corrientes de viento que puedan propiciar el arrastre o transporte por viento
de los residuos peligrosos.

Los recipientes y envases que contengan residuos peligrosos deberan estar etiquetados de forma clara, legible
e indeleble, conteniendo la siguiente informacion:

1.  Datos del productor del residuo: Nombre de la empresa, direccion y teléfono.
2. Cdbdigo LER (Lista Europea de Residuos) del residuo.

3. Fecha de inicio del almacenamiento.

4 Pictograma de la naturaleza del riesgo conforme el Anexo Il del RD 833/1988.

El tiempo maximo de acopio de los residuos peligrosos no debe superar nunca los 6 meses.

Almacenaje en el tajo

Se dispondran los medios de acopio necesario para que se realice la adecua recogida selectiva de los residuos
generados durante la ejecucién de las unidades de obra. Las sacas o los contenedores que se utilicen deberan
estar correctamente sefializados informando del tipo de RCD para el que estén destinados y, en caso necesario,
con la denominacién del industrial responsable de ellos. Estos se situaran el mismo punto donde se general los
residuos y deberan permitir que cualquier operario los pueda desplazar manualmente. Como criterio general se
recomienda:
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e Contenedor de basura con ruedas o similar

Residuos pequerios de instalacion: Banales pequenos, cables, tubos, bridas, enganches, etc...
o Contenedor metalico autoportante

Residuos pesados: Escombro, madera, yeso laminado, vidrio y chatarra
e Saca tipo Big Bag

Residuos ligeros: Papel y carton, plastico de embalaje y banales

Queda prohibido el empleo de bateas o cajones de obras.

Transporte de los residuos por el interior de la obra
Se organizara el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion.

La zona de contenedores y acopios se ubicara o méas cerca posible de los accesos a obra, facilitando asi la
carga y descarga de contenedores al transportista.

No se permitira la descarga directa sobre camién por medio de grda torre ni de residuos sobre contenedor ni
del propio contenedor lleno. En caso de que la gria desplace un contenedor de camion, lo ubicara sobre terreno
firme y sera el camioén de cadenas o gancho el que procedera a cargarse el contenedor.

El transportista debera mostrar el albardn de ubicacién, cambio o retirada del contenedor/contenedores
correctamente cumplimentado y dejara una copia en obra.

Se acotara la zona de accidon de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el conductor esté falto
de visibilidad estara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando
el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la maniobra con
objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la rampa sera de
4,50 m, ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no seran mayores del 12% o del 8%, segln se trate de
tramos rectos o curvos, respectivamente. En cualquier caso, se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos
utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno consistente,
de longitud no menor de vez y media la separacién entre ejes, ni inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que exija el terreno.

Se controlara que cada contenedor contenga el residuo que se negocié con el transportista ya que de esta
manera el camion no deba transportar una carga superior a la autorizada.

9. PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION DE LA OBRA

9.1. Condiciones generales

Reclamar al encargado general los contenedores de tajo para poder retirar los residuos que generen tus
trabajadores.

Asegurarse de que tus trabajadores limpian las herramientas y los tajos al final de cada jornada.
Asegurarse de que tus trabajadores no mezclan los residuos.
Acordar con el gruista o carretillero la retirada de residuos en un momento concreto de la jornada

En el caso de residuos peligrosos, tapar los liquidos y seguir las indicaciones del fabricante en las fichas de
seguridad (control de apilamientos, no mezclarlos con otros residuos, etc.)

Los residuos especiales tales como aceites, pinturas y productos quimicos, deben separarse y guardarse en
contenedor seguro o en zona reservada y cerrada. Se prestara especial atencion al derrame o vertido de productos
quimicos (por ejemplo, liquidos de bateria) o aceites usados en la maquinaria de obra. Igualmente, se debera evitar
el derrame de lodos o residuos procedentes del lavado de la maquinaria que, frecuentemente, pueden contener
también disolventes, grasas y aceites.
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Es obligacion del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de
materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los
trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

9.2. Demoliciones

En las obras de demolicién, debera primarse los trabajos de deconstruccién sobre los de demolicién
indiscriminada.

Se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras auxiliares, ... para las
partes o elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes.

Se retiraran los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos
a conservar o reutilizar (ceramicos, marmoles, ...). Los residuos reutilizables, se trataran con cuidado para no
deteriorarlos y se almacenaran en lugar seguro evitando que se mezclen con otros residuos.

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y demas
elementos que lo permitan. Por Gltimo, se procedera derribando el resto.

El deposito temporal de los escombros, tanto en planta como fuera de ella, se realizard bien en sacos
industriales iguales o inferiores a 1 metro cubico, contenedores metdlicos especificos con la ubicacion y
condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios también debera estar en
lugares debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.

e Posibles residuos peligrosos:
- Materiales que contienen amianto

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002,
de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista
europea de residuos. Anexo Il. Lista de Residuos. Punto17 06 05* (6), para considerar dichos residuos
como peligrosos o como no peligrosos. En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados
por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del
medio ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi como la legislacion laboral de aplicacion.

Las obras con presencia de residuos que contengan amianto deberan cumplir el Real Decreto 108/1991,
asi como la legislacion laboral correspondiente. La determinacién de residuos peligrosos se hara segun
la vigente Lista Europea de Residuos (LER) en Decision 2014/955/UE de la Comisién, de 18 de diciembre
de 2014.

9.3. Movimiento de tierras

Las excavaciones se ajustaran a las dimensiones especificadas en proyecto. Las tierras superficiales que
puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados, sera retirada y almacenada
durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva,
la manipulacion, y la contaminacién con otros materiales.

Los depositos de tierra deberan situarse en los lugares que al efecto sefale la direccion facultativa y se cuidara
de evitar arrastres hacia la excavacion o las obras de desagiie y de que no se obstaculice la circulacion de la
maquinaria de obra.

Se solicitara de las correspondientes compaiiias la posicion y solucién a adoptar para las instalaciones que
puedan verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Se solicitara la documentacién complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o
profundas, cuya solucién no figure en la documentacién técnica.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccién facultativa los calculos
justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario.

La eleccion del tipo de entibacién dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacién préxima
o vial y de la profundidad del corte.

En general, la Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, contiene las normas generales de valorizacion de
materiales naturales excavados para su utilizacién en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en las que
se generaron. En estas situaciones, no es necesario acreditar la valorizacion de estos residuos. Pero si no es éste
el caso, se ha de considerar lo siguiente.
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e Posibles residuos peligrosos:
- Tierra y piedras contaminadas

Ante la deteccién de un suelo como potencialmente contaminado se debera avisar a las autoridades
ambientales pertinentes, y seguir las instrucciones descritas en el Real Decreto 9/2005, y en aplicacion
de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

9.4. Estructuras de hormigoén
Se centralizaran los trabajos de corte de madera y tablones para facilitar la limpieza y aprovechamiento de

piezas de encofrado. El uso de mesas de corte sobre sacas facilita la recogida del serrin.

Se evitaran los recortes y despuntes de armaduras realizados en obra. Si fueran necesarios, éstos se
realizaran con precisién para poder aprovechar las piezas resultantes.

Evitar en la medida de lo posible soldar materiales impregnados con sustancias téxicas o peligrosas.
Se protegera siempre el suelo del vertido de desencofrante.
El sobrante del camién hormiguera debe ser devuelto a planta.

Una vez desencofrados, se limpiaran los tablones y placas de encofrado de restos y se barreran las superficies
terminadas.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigén, seran depositados en una balsa de decantacién o en
un contenedor que hara de balsa de decantacion impermeabilizado adecuadamente con plasticos. El objetivo de
dicho contenedor o balsa de decantacion es el de separar la fraccion sélida de la liquida para poder tratar el hormigén
como residuo inerte.

e Posibles residuos peligrosos:

- Envases metalicos de restos de desencofrantes, aditivos (retardadores, acelerantes, plastificantes y
aireantes), siliconas, masillas y otros materiales de sellado, etc. ...

- Trapos sucios manchados con residuos téxicos.
- Restos de electrodos de soldadura.
- Botellas y bombonas de gas u oxigeno.

- Envases que han contenido producto toxico.
9.5. Obras de fabrica

La obra de fabrica debe ejecutarse preferentemente con piezas completas; los recortes se reutilizaran
Unicamente para solucionar detalles que deban resolverse con piezas pequefias, evitando de este modo la rotura
de nuevas piezas. Para facilitar esta tarea es conveniente delimitar un area donde almacenar estas piezas que luego
seran reutilizadas.

Prever el paso de instalaciones a la hora de levantar tabiques: dejar sin colocar las dos/tres Ultimas hileras de
material ceramico o equivalente con un ancho suficiente para facilitar el paso de instalaciones y evitar el repicado
innecesario.

Acercar al maximo los puntos de generacién de mortero a los tajos de consumo para evitar trayectos largos
con carretén u otros medios de contencién que normalmente se llenan demasiado y dejan restos por todo el trayecto.

Centralizar los trabajos de corte de piezas para facilitar la limpieza del tajo y aprovechamiento de dichas
piezas. Es recomendable situarlos cerca de un contenedor.

e Posibles residuos peligrosos:

- Envases plasticos de restos de aditivos, retardadores, acelerantes, plastificantes y aireantes,
desengrasantes, siliconas, adhesivos, aceites, combustibles y productos de limpieza, etc...

- Trapos sucios manchados con residuos téxicos.
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9.6. Revestimientos ceramicos, de piedra y terrazo de paramentos, suelos y escaleras

Acercar al maximo los puntos de generacion de mortero y adhesivo a los tajos de consumo para evitar
trayectos largos con carretén u otros medios de contenciéon que normalmente se llenan demasiado y dejan restos
por todo el trayecto.

Centralizar los trabajos de corte de piezas para facilitar la limpieza del tajo y aprovechamiento de dichas
piezas. Es recomendable situarlos cerca de un contenedor.

Facilitar con prevision los medios de contencion de lechada en planta y prever el acercamiento de
contenedores a los puntos de generacién de lodos de pulido.

Acondicionar los contenedores metélicos que se utilicen para desechar lodos de pulido con plésticos de
retractilado.

e Posibles residuos peligrosos:

- Sacos de papel que han contenido productos tapaporos o tapajuntas o morteros indicados como
productos toxicos o peligrosos.

- Envases que han contenido aditivos, desengrasantes, disolventes, material de sellado o productos de
limpieza y abrillantado de superficies.

- Envases plasticos de desengrasantes y disolventes, aceites, siliconas, adhesivos, colas y otros materiales
de sellado, productos de limpieza y otros productos relacionados con tratamientos de saneamiento de
superficies a tratar.

9.7. Aislamientos e impermeabilizaciones

Los materiales se pediran en rollos o piezas, lo mas ajustados posible, a las dimensiones necesarias para
evitar sobrantes. Antes de su colocacion, se planificara su disposicion para proceder a la apertura del menor nimero
de rollos.

Reutilizar las sacas que transportan la arena o grava de proteccion de membrana impermeable, en caso de
que se utilice, para residuos poco pesados como por ejemplo papel-cartéon o plastico de embalaje (nunca volver a
utilizar con aridos u otros residuos pesados).

e Posibles residuos peligrosos:
- Aerosoles (espumas de poliuretano proyectado, etc...).

- Envases plasticos de desengrasantes y disolventes, siliconas, adhesivos, aceites, combustible y otros
productos relacionados con tratamientos de saneamiento de superficies a tratar.

- Envases de productos para impermeabilizacién, como bituminosos que contienen alquitran de hulla.
9.8. Pinturas
Gestionar los envases de pintura, barnices y disolventes por medio de su propia empresa y no dejarlos en
obra.
Las latas vacias de los materiales tdxicos se deben ubicar en sistemas de contencién estancos adecuados.
e Posibles residuos peligrosos:
- Polvo metalico proveniente del pulido de las superficies a tratar.

- Envases plasticos de desengrasantes y disolventes, siliconas, adhesivos, detergentes y otros materiales
de sellado, productos de limpieza y otros productos relacionados con tratamientos de saneamiento de
superficies a tratar.

9.9. Electricidad
Procurar que los trabajadores que fijen instalaciones lleven consigo una bolsa de plastico para desechar los
pequenos recortes de material.
e Posibles residuos peligrosos:

- Lamparas y fluorescentes, compactas y otras lamparas de descarga.
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- Detectores radioactivos, pararrayos, liquidos de centros de transformacion, mecanismos que contienen
mercurio, etc....

- Pilas y baterias.

10. PRESCRIPCION EN CUANTO A LOS APARCABICIS Y LA GESTION DEL SERVICIO

10.1. Condiciones generales

Se considera incluido los trabajos de conservacion, reposicion y mantenimiento, las tareas de sustitucion,
acondicionamiento o repuestos de todos los elementos, que, por cualquier causa, mermaran la calidad,
operatividad o estado de la infraestructura. El objeto del presente contrato el servicio de mantenimiento integral.

En caso de vandalismo, el licitador tendra la obligacion de comunicar al responsable del contrato y formular la
correspondiente denuncia ante el rgano competente y en el caso de que concurran las circunstancias apropiadas
para ello, a los efectos de requerir al causante el resarcimiento del deterioro. Ademas, queda incluido el
mantenimiento del software necesario para su funcionamiento y correcta operacion.

Control de acceso y asistencia 24 horas del servicio. Las incidencias de acceso, deficiencias en instalaciones
o en cualquier elemento que componga el suministro, tendra un tiempo de respuesta inmediato y solucion maxima
en 20 minutos, siempre que la incidencia genere que un usuario no pueda optar a aparcar la bicicleta, no pueda
recogerla o quede atrapado en un aparcamiento con puerta de acceso peatonal.

Gestion de todo el sistema con aplicacion gratuita y disponible tanto en iOs como en Android. Esta gestion
debera contemplar:

- Control de accesos on-line con un registro continuo de todos los accesos, altas, bajas e incidencias en el servicio.
Estos datos deberan ser accesibles y descargables por el responsable del contrato. Ademas, el licitador estara
obligado a reportar mensualmente todos los datos relativos a:

o Altas y bajas.
o Accesos con codificacion de fecha, hora, usuario y aparcamiento.
- Apertura con App o diferentes métodos contemplados en los pliegos.

- Videovigilancia interna de los moédulos con puerta de acceso, de 24 horas con videograbador de capacidad y
resolucion suficiente para cumplimiento de la LOPD. Las imagenes se proporcionaran de forma neutra en cualquier
formato de video universal abierto. El sistema contard al menos con camara antivandalica y sistema de
almacenamiento seguro.

- Panel de control e integracién de pasarela de pago.

- Luces led para iluminacion interna.

- Posibilidad de registro de bicicletas en la propia plataforma.

- Carga Eléctrica en al menos un 30% de las plazas ofertadas.

El adjudicatario ofrecera la formacién necesaria para el completo conocimiento del sistema y asistencia técnica.
10.2. Suministros de los médulos

A continuacion, se describen las caracteristicas técnicas que deben cumplir los médulos de los aparcamientos
de bicicletas, tanto los aspectos generales, asi como las caracteristicas especificas de los médulos con puerta
peatonal.

10.2.1. Aspectos generales

Los aparcamientos consisten en un sistema modular de almacenamiento temporal bicicletas videovigilado
y seguro. Deberan tener un disefio integrado en la ciudad, de bajo impacto visual y con elementos estéticos
adaptados al mobiliario urbano actual.
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La estructura general para los mddulos estara construida en aluminio y/o policarbonato (menor presencia
posible) de al menos 5mm resistente a la intemperie y tubos de aluminio 6063 con espesores de 3mm y chapas
en aluminio 5754 de espesores entre 3y 5 mm.

Todos los moédulos deberan contener un punto taller anti-vandalico, que debera estar detallado y definido
en la oferta del licitador por cada tipo de moédulo, siendo necesario en los modulos grandes una zona especifica
para el inflado (con valvulas anti-vandalicas y alta calidad) y reparacién en altura.

Los vidrios, en caso de existir en la propuesta, seran inastillables, el material metalico estara protegido
contra la corrosion, deformacion o pérdida de color, sus componentes deberan estar calculados para resistir las
cargas previstas, actos vandalicos y las procedentes de agentes meteoroldgicos de acuerdo con lo establecido en
la normativa reguladora de la materia.

Todos los elementos contaran con iluminacion artificial que complemente al alumbrado publico evitando
molestias y deslumbramiento, contribuyendo positivamente a la seguridad ciudadana y facilitando su localizacion.

Todos los elementos a instalar mantendran las caracteristicas constructivas exigidas durante la vigencia
del contrato, aportando la gran resistencia y solidez, sin presentar aristas o cantos vivos que puedan representar
peligro para los usuarios de los espacios donde se encuentran instalados.

Los mddulos de aparcamiento contaran con rotulacion, vinilado y/o placas de informacion con las
siguientes caracteristicas, y que estaran sujetas a aprobacion:

* la informacién béasica del servicio.
» explicacion de control y manejo intuitivo.

« informacién grafica de identificacion del servicio, logos de la Diputacion Foral de Alava y de los
Ayuntamientos, Proyecto Life.

« disefio gréafico y procesamiento de la informacion grafica estéatica relativa al servicio, siendo de cuenta
del adjudicatario su mantenimiento y actualizacion permanente.

» cumplimiento con la normativa de aplicacién, especialmente la de accesibilidad universal con la
adaptacion de la infraestructura, por ejemplo, de: la informacion web (eaccesibilidad), la inclusion de
informacién grafica adaptada a discapacidad visual o cumplimiento de ancho minimo en puertas de
acceso.

+ el adjudicatario dispondra y facilitara en todo momento, una base de datos que sera permanentemente
actualizada, siguiendo los cambios y modificaciones indicados por la Diputacion Foral de Alava.

+ Todos los vinilos seran poliméricos laminado antigrafity.

« En los aparcamientos no debera aparecer ningln tipo de publicidad, a no ser que haya mediado acuerdo
a tal efecto entre la empresa adjudicataria y la entidad contratante.

Se valorara la obtencion de certificados de calidad y medioambientales que garanticen la seguridad,
calidad y respeto al medio ambiente como mobiliario urbano.

El ensamblado de todos los médulos debera ser en soldadura TIG, atornillado con tuercas remachables,
ocultas y tornillos de cabeza inviolable. Todos los elementos principales y revestimientos tendran la posibilidad de
desmontaje para su reemplazo.

Se construiran con materiales resistentes a la corrosion, a la intemperie y al vandalismo. Asimismo,
dispondran de tratamiento anticorrosivo de los elementos susceptibles de oxidarse.

Deberan ser modulares para permitir la maxima flexibilidad en el sistema y de facil instalacion, con minima
obra civil.

Los soportes de las bicicletas seran fabricados en aluminio de alta calidad, facil acceso, colocacién y
posibilidad de seguridad tanto de rueda delantera, cuadro y rueda trasera. Se podran plantear diversas alternativas
en la oferta de los licitadores.

El cuadro eléctrico de baja tension contendra todas las protecciones necesarias. La iluminacién sera led.
Se debera aportar los certificados de seguridad industrial necesarios para su homologacion y legalizacion.

Al menos un 30% de las plazas tendran disponible la carga de bici eléctrica.

La adjudicataria suministrara los elementos que permitan y faciliten el acceso al sistema para retirar o
devolver una bicicleta con las mayores garantias posibles.
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Este sistema estara formado por los modulos de lectura y de comunicacion, que permitiran identificar
inequivocamente las personas usuarias. Las personas usuarias utilizaran preferentemente como método de
identificacion:

- Teléfono movil con NFC, emulando las tarjetas compatibles. En el supuesto de alguna incompatibilidad,

podria usarse tecnologia bluetooth.

- Aplicacion movil, desarrollada para los principales SO: Android, iOS,... a través de codigos QR o similar.

- Lector de proximidad, que debe ser compatible con la norma ISO 14443 y NFC, con una distancia tipica
de lectura méaxima de 10 cm.

- Teclado numérico antivandalico, homologado segun norma IEC 60529, con clasificacion IP-65,
retroiluminado y protocolo wiegand de al menos 30 bits de los cuales al menos 4 deben ser para el codigo
de teclado configurable en instalacion y 24 para el codigo de usuario completo para formato entero.

Se usara preferentemente una aplicacion movil y registro web para la identificaciéon de usuarios y alta
(registro) en el sistema. El sistema debera prestarse de forma universal para todos los usuarios, sin tarjetas o
elementos de identificacion especificos.

10.2.2. Puntos de recarga

Como se ha mencionado anteriormente, se prevé la instalacién en un 30% de las plazas de aparcamiento,
puntos de recarga para bicicletas eléctricas.

Estacién de carga para E-Bike BCS Smart o equivalente, completamente instalado y en funcionamiento, para
4 o0 6 puntos de conexion, tendra al menos: 2 con conectores Shimano y Bosch y 2 tomas de corriente para otras
baterias. Permite al usuario su localizacion y guiado a través de la aplicacién gratuita BCS Finder App para Android
e 10S. Funcién App Visibility para compartir con otras aplicaciones la informacion de la estacion de recarga y que
pueda estar integrada en la app genérica del aparcamiento. Conectividad LAN, WIFI o a través de SIM con licencia
para 2 afios. Portal de gestién para control y gestion de forma remota. Incluye sistema de cableado (2,5 m.) con
conectores originales e indicadores LED de estado de carga. Alimentacién 230/400 V. Plug and Play Incluye:
Cuatro lengletas de sujecion exterior de 10 mm y 40 mm de separacion a la pared, con elementos de ventilacion
BEL Air M40 integrados para evitar la condensacién en su interior. Cuatro puntos de recarga, de los cuales: 1 x
Shimano, 1 x Bosch, 2 0 4 x SCHUKO® 230 V.

10.2.3. Videovigilancia
Se decide implementar, el suministro, instalacion y puesta en marcha de sistema de seguridad, deteccién y

videovigilancia en cada moédulo decidido.

En el suministro e instalaciéon de sistemas de seguridad y camaras IP de vigilancia del aparcamiento seguro
las imagenes registradas estaran (disposicion, resolucién y almacenamiento) de acuerdo al mas estricto
cumplimiento de la normativa vigente en cuanto a la proteccion de datos.

El sistema de videovigilancia se compondra, al menos de 1 camara antivanddlica con las siguientes
caracteristicas minimas:

» Tipo domo varifocal con LEDs infrarrojos que se activan automaticamente, con alta calidad y en oscuridad
total, apta para exterior.

» Tecnologia 4 en 1 Gama 1080p Ultra o equivalente.

» Compuesta por sensor 1/2.9” Sony 2.19 Megapixel Exmor y DSP o equivalente, que ofrece una resolucion
de 1080p a 25FPS.

* Videograbador DVR 4 CH video HDTVI, AHD O CVBS /1 CH AUDIO, H.26: 1 TB. Con resolucioén por canal
1080p (12FPS) o 720 (25FPS). Salida full hd.

* Resolucion y capacidad deben cumplir con la legislacion vigente.
10.3. Sistema de gestion
10.3.1. Software de gestién y comunicaciones.

Como aspectos generales la gestion de la plataforma de aparcamiento tendra las siguientes caracteristicas:

Baldintza Agiria * Pliego de condiciones | i

PROYECTO DE SUMINISTRO, INSTALACION, PUESTA EN MARCHA, MANTENIMIENTO Y CONSERVACION Y GESTION Jul/2022/Uzt
INTEGRAL DE 3 APARCAMIENTOS SEGUROS Y UN PUNTO DE REPARACION Y LIMPIEZA DE BICICLETAS EN EL P.L.

NERVION

191




Promotor: Diputacion Foral de Alava. Servicio de Sostenibilidad Ambiental

* Autorizacién de acceso via app y/o web para altas y bajas de usuario de forma gratuita para el usuario.

+ Autorizacién de acceso al aparcamiento con los métodos anteriormente mencionados y con posibilidad
de apertura remota desde el rol de administrador.

» Formacién y soporte técnico a los responsables del contrato.

« Atencién a usuarios de forma gratuita por teléfono (o WhatsApp). Teléfono de asistencia 24h para
segundo nivel de asistencia.

+ Panel de control de administrador con acceso al responsable.
» Mantenimiento del sistema instalado (GSM-3G)

* Proporcion de canal de comunicacién con el usuario tipo push, e-mail o telefénico a través del contratista
que serd encargado de la atencién al cliente.

» Tratamiento de datos de plataforma tipo Tableau, Microsoft Bl o similar, con cuadro de mandos
configurable por el responsable del contrato para poder tener informes de big data.

» Permitir a las personas usuarias comprobar, si fuera el caso, el estado de su factura mensual y los usos
realizados del servicio.

« Permitir aplicar las posibles sanciones a las personas usuarias: incorporacion a listas negras, sanciones
de tiempo, econdémicas, etc.

» Permitir aplicar, si fuera el caso, todos los cambios en las caracteristicas del servicio que se disponga
en el servicio.

 Permitir realizar avisos por parte del administrador a las personas usuarias y, de igual manera, garantizar
un “feed back” por parte de éstas, tanto a nivel global de avisos (pop-ups 0 mensajes generales de
servicio) como de manera individual.

10.3.1.1. Aplicacion de gestion de inventario permanente

El adjudicatario debera entregar en los dos primeros meses del acuerdo marco y mantener a su cargo durante
toda la vida del contrato, una aplicaciéon de gestion de inventario permanente de infraestructura instalada que
permita el seguimiento de todo el equipamiento objeto de la contratacién (definiendo técnicamente cada elemento
incluso graficamente, sus caracteristicas técnicas, ubicacion exacta y consumibles en su caso), con sus elementos
complementarios y auxiliares de control y medida, georreferenciados, asi como su estado y el de las tareas de
conservacion y mantenimiento.

10.3.1.2. Sistemas de operacion y gestion

El sistema de operacion y gestién permitird, mediante aplicacién web, llevar, entre otros, el control de clientes,
asi como reportar indicadores clave del servicio que permitan conocer en todo momento la calidad del servicio.

La adjudicataria debera proporcionar un sistema de operacion y gestién que podra incluir los siguientes médulos y
funcionalidades:

a) Gestion y atencién a usuarios/as
b) Gestion de tarifas
¢) Gestidén economica (facturacion, ...)
d) Gestion de inspeccioén / calidad
e) Analisis, generacion de informes y explotacién de la informacién
f) Administracién y configuracién global del sistema
g) Alarmas, avisos y notificaciones
A continuacion, se detallan las especificaciones basicas de cada médulo:
a) Mddulo de Gestién y atencion a usuarios/as
- Gestion de usuarios/as:

El sistema gestionara el registro de usuarios/as; los datos del perfil de usuarios/as; el acceso de los/as usuarios/as
al servicio; el historial de usos y la realizacién de busquedas de usuarios/as por diferentes filtros (nombre, DNI, n®
teléfono, n® tarjeta de usuario/a, etc.).
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- Gestion de altas de usuarios/as:

El sistema garantizara que la persona usuaria pueda darse de alta en el servicio como minimo a través del espacio
web del usuario/a, la aplicacién para teléfonos inteligentes tipo Smartphone; obteniendo la informacion identificativa
necesaria para futuras operaciones en la plataforma.

- Modificacion de datos de usuarios/as y baja del servicio:

El sistema permitird que un/a usuario/a (a través del espacio web del usuario/a, aplicacion movil, etc.) pueda
realizar modificaciones en sus datos asi como tramitar la baja en el servicio por el mismo procedimiento por el que
tramito el alta, siempre que se cumplan las condiciones contractuales admitidas por ambas partes. Igualmente le
permitird conocer su registro e historial de usos.

- Renovaciones:

El sistema permitird la renovacion automatica en el servicio, para lo que debera disponer de la posibilidad de
gestionar domiciliaciones bancarias, aceptar transferencias, cobros recurrentes con tarjeta de crédito, pasarelas
de pago u otros métodos de pago normalmente aceptados. El sistema enviara un aviso a la persona usuaria
informando sobre la renovacién automatica en el servicio. En el supuesto de que un/a usuario/a no disponga de
un método de pago valido, se le avisara de la préxima caducidad y baja en el servicio, ofreciéndole diferentes
métodos de pago para la renovacién del mismo.

- Atencién a usuarios/as:

El sistema facilitard la comunicacion con el/la usuario/a a través de las propias estaciones, espacio web del
usuario/a o aplicacién movil, mediante la insercién de mensajes (pop-ups), mailing y notificaciones en app.

b) Médulo de Gestién de tarifas

El sistema de gestién de la adjudicataria garantizara la posibilidad de tramitar diferentes modalidades tarifarias
aplicadas a los servicios segun el apartado de este Pliego de Prescripciones Técnicas (a futuro pero debe de estar
preparado).

El software de gestion ofrecido garantizara la parametrizacion de manera sencilla y rapida de todos los parametros
del esquema tarifario.

El adjudicatario debera garantizar que su propuesta del sistema de gestién pueda soportar cualquier otro tipo de
esquema de tarifas, ademas de prever la posibilidad de gestion de los abonos de cualquier temporalidad.

¢) Mddulo de Gestion econdmica (facturacion, cobros,...)

El sistema dispondra de las funcionalidades necesarias para llevar a cabo las renovaciones de los abonos
automaticamente con la cadencia que establezcan en cada momento las condiciones contractuales del servicio
para cada usuario/a y las condiciones de la tarifa contratada.

ADMINISTRACION

El software de gestion deberd incluir las aplicaciones y herramientas necesarias para poder atender las
funcionalidades relacionadas con la administracion econémica del servicio.

El sistema de gestion debera incluir el control del conjunto de abonados y debera diferenciar entre abonados desde
el punto de vista de operaciones y desde el punto de vista financiero.

GENERALIDADES

La adjudicataria debera ofrecer un sistema de administracién econoémica del servicio, que se desarrollara en
funcién de:

« La tipologia de la operacion, se distinguiran, al menos, las operaciones econémicas siguientes:
0 Nuevos abonos.
0 Renovacién de abonos
o Cobro por uso
o Penalizaciones
o Duplicados de tarjetas
o Devoluciones por tipo de operacion

o Otros
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» Las tarifas. Cada operacion debera estar relacionada con una tarifa. Esta tarifa tendrd la descripcién
correspondiente y estara codificada con un cédigo que incorporara el mes y afo de entrada en vigor. Se entiende
por “unidades vendidas” el nimero de abonos/tarjetas adquiridas por las personas usuarias. Se consideran
“unidades uso/servidas” el consumo de usos del servicio.

COBROS

Los cobros, aunque de forma genérica se realizara a través de pasarela de pago integrada, podra hacerse en
efectivo o pago con tarjeta de crédito/débito (en la oficina de atencion al cliente).

El sistema de gestién tendra que permitir diferentes operaciones:

o Cobro en linea (via web o métodos equivalentes) para las operaciones de altas de

abonados/as, renovaciones u otros.

o Las operaciones de usos, sanciones y penalizaciones, ...

o Posibilidad de cobro automatico al método de pago asociado a final de mes con sistema post-pago.
El sistema tiene que generar un informe diario y mensual de cierre de caja para cada tipo de operacion.

d) Mdédulo de Gestién de inspeccién / calidad

El sistema contara con un sistema de generacion de formularios web para la posibilidad de realizar inspeccién en
campo, estado de aparcamientos, asi como el reporte de cualquier incidencia inspeccionada en campo 0 en
instalaciones.

Sera totalmente configurable, mediante formularios y se podra notificar cualquier tipo de incidencia o no
conformidad, reportando directamente a la cualquier area de la organizacion de la operacion.

e) Médulo de Andlisis, generacion de informes y explotacion de la informacién
El sistema generara, en cualquier momento, informacion completa sobre los siguientes:
elementos del sistema:

1. Numero de inscripciones (pudiendo consultar entre unas fechas determinadas o a origen), usuarios/as
por localidad, inscripciones por método de alta (presencial en oficina, en estacion de gestion, espacio web
0 aplicacion movil)

2. Estadisticas de usos: permitird acceder a datos y gréaficos de usos por aparcamientos, salidas, entregas,
dias, meses, anos, franjas horarias...

3. Mantenimiento: permite hacer un seguimiento de los trabajos de mantenimiento.

4. Eventos de log: informa de las alarmas programadas, errores..., los campos en este informe seran
orientativamente: fecha / aparcamiento / descripcion del log.

5. Estadisticas de usuarios/as, permite consultar datos como:

a. Usuarios/as que mas usan el servicio, con los campos propuestos: nombre / fecha de
alta, dia 'y hora / no de usos.

b. Usuarios/as de méas edad, con los campos propuestos: nombre / fecha de nacimiento
/ edad.

¢. Usuario/a de menos edad, con los mismos campos propuestos que el anterior
(permite comprobar si se ha dado de alta por internet un/a usuario/a menor de 14 afnos).

d. Usuarios/as que mas tiempo llevan en el sistema: nombre / fecha de alta.
6. Estadisticas de cobros: permitira la consulta de cobros diferenciando por el tipo de abono.

Se permitira la consulta por dia, mes o afo; con los campos propuestos: tipo de abono / no usuarios/as /
cuota / total.

7. Usuarios/as que no han usado el servicio: recoge aquellos/as usuarios/as que no han

completado el alta online, bien porque no han cubierto por completo los datos bien porque no ha finalizado
el proceso de pago.

8. Informe de usuarios/as por dia: indica el numero de usuarios/as diferentes que han utilizado el servicio
entre las fechas indicadas.
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9. Informe de caducidades proximas: recoge los/as usuarios/as a los que le va a caducar el abono en los
proximos 15 dias y permite enviarles un mail

10. Informe general, genera de manera automatica un informe en pdf con los datos mas representativos
del sistema entre las fechas seleccionadas.

El sistema permitira exportar toda la informacion que contenga al menos en formato pdf, txt, excel y en otro formato
editable compatible con las bases de datos méas habituales en base a estandares y formatos abiertos o
ampliamente utilizados.

f) Modulo de Administracion y configuracion global del sistema

El sistema incorporard un modulo que gestionard de manera global la configuracién de parametros de
funcionamiento, servicio del sistema y todos sus elementos.

El sistema permitira parametrizar de forma amplia el funcionamiento e informacién que se recoja del servicio para
dar soporte a modificaciones en este funcionamiento o informacion sin necesidad de modificar el cédigo del sistema
o0 minimizar esta necesidad. Asimismo, permitira realizar modificaciones y parametrizaciones en la configuracion
general del sistema como, por ejemplo, el precio de los abonos, las direcciones de correo en donde se reciben los
avisos, los horarios de funcionamiento o la duracion méaxima de estacionamiento.

El sistema permitira crear diferentes perfiles y roles de usuarios/as, con diferentes funcionalidades y privilegios de
acceso a los datos, a modo de ejemplo: administrador; usuario/a del servicio; operario de reposicién; operario de
taller; atencién al publico y gestor.

g) Modulo de Alarmas, avisos y notificaciones.

El sistema contara con un médulo de alarmas, avisos y notificaciones que permitira consultar informacion relativa
bien al funcionamiento del servicio o al uso del servicio por parte de las personas usuarias.

En el funcionamiento del servicio, al menos deberé informar sobre:

- Avisos sobre el mal funcionamiento de un aparcamiento, si se encuentra fuera de
servicio o cualquier otra incidencia.

En el uso del servicio por los/as usuarios/as al menos debera informar sobre:

- Mal uso que algun/a usuario/a haga del servicio.
10.4. Atencion al cliente y usuario en segundo nivel.

La adjudicataria sera la encargada de resolver las incidencias urgentes del servicio a través del
redireccionamiento de llamada o asistencia directa.

El adjudicatario dispondra de asesoramiento, soporte técnico y capacidad de conexion remota para solventar
cualquier tipo de incidencia. En caso de no poder solventar la incidencia de forma remota, sera preciso soporte
presencial.

10.5. Aplicacion movil.

El sistema deberd contar con una aplicacion movil disponible para su uso capaz de funcionar con los
principales SO para Smartphones, tales como IOS y Android u otros que puedan estar en el mercado, a través de
la que se podra conocer a tiempo real el estado y ocupacién de todos los aparcamientos y los situados en las
proximidades del usuario en funcién de su ubicacién.

La solucion ofertada debera permitir el registro de usuarios, compra de productos, informacién del sistema, de
cada aparcamiento, asi como la emision de tickets de uso. La solucion guiara a los usuarios de forma facil e intuitiva
a través de la pantalla para poder utilizar el aparcamiento.

La pagina web dedicada al servicio permitira el registro de los usuarios, asi como la compra de los diferentes
productos y el resto de las funcionalidades sefialadas en los pliegos.

Se permitird un uso ocasional o temporal prolongado en base a las tarifas futuras.
Podra existir una APP web que replique la informacién funcionalidades de la APP mévil.

En los servidores elegidos por el licitador residiran en tiempo real todas las informaciones y datos del servicio,
con posibilidad de integracién con APIS para generar recursos OPEN DATA. Ademas, toda la informacién estara
disponible y consultable desde sistema externos a través de Web Services y plataformas de tratamiento de datos
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especificadas en el presente pliego. Permitira el andlisis mediante sistemas de informacion geogréfica, la
extraccion de informacién desde su sistema de disefio y/o de informacién geogréfica para su posterior integracién
en el SIG Corporativo del Ayuntamiento.

Existira un sistema de respaldo y redundancia para garantizar la operatividad 6ptima del sistema con el
adecuado volumen de datos y rapida respuesta ante fallos.

La entidad seleccionada estara obligada a identificar y cumplir cualquier normativa que afecte al desarrollo del
programa, siempre y cuando alguna o algunas de las acciones propuestas en el mismo se vean afectadas, como
la Ley de Proteccion de Datos, Ley de Propiedad Intelectual, etc, asi como cualquier otra que afecta al trabajo
objeto de la contratacion. En especial, en cuanto a la Ley de Proteccién de Datos y en consonancia con todo lo
especificado en el presente Pliego, la entidad adjudicataria debera cumplir con toda la normativa vigente y, a tal
fin, formalizar el correspondiente contrato de encargo de tratamiento de datos.

La aplicacion movil estara alineada con los principales estandares de accesibilidad y usabilidad.

Debera disponer de sistema de emision de tickets para cumplimiento de ley vigente. Estas aplicaciones seran
gratuita para los/as usuarios/as.

OBJETIVO

La aplicacién mévil tendra el objetivo fundamental de dar informacion y servicios asociados del sistema a sus
usuarios/as.

REQUISITOS GENERALES
El desarrollador de la aplicacion tendra que utilizar las buenas practicas de alta disponibilidad siguientes:

- El disefio debe estar basado en una estructura sin punto Unico de fallo y debe establecer, entre otros, los
protocolos de direccionamiento que permitan un servicio continuado.

- Su arquitectura de desarrollo tiene que permitir un crecimiento progresivo bajo demanda y tiene que anadir nodos
nuevos al sistema a medida que su carga aumente. - El tiempo de respuesta de cualquier peticion realizada
directamente por la persona usuaria y que o mantenga en espera en la pantalla no debe superar los tres segundos.
Este requisito no se aplica a las tareas ejecutadas en segundo plano.

- En las tareas de sincronizacion de contenidos se tendra que implementar una paginacion de contenidos a
sincronizar en caso necesario. Las actividades de sincronizacién se tienen que poder interrumpir en cualquier
momento, sin perjudicar la calidad de la informacion sincronizada ni producir resultados duplicados o no
actualizados.

CONTENIDOS Y SERVICIOS

La aplicacion mévil proporcionara los contenidos y servicios siguientes:

* La consulta de la disponibilidad

*» Tener secciones de configuracion e informacion.

» Poder comprobar los datos del ultimo estacionamiento: origen, fecha y hora del dltimo uso.

« Disponer de acceso al historial de viajes efectuados con el detalle de los datos asociados al viaje. La adjudicataria
debera proporcionar un espacio destinado al usuario/a del servicio cuya finalidad sea proporcionar informacion y
servicios asociados a las personas usuarias.

CARACTERISTICAS TECNICAS

El espacio tendra que disponer de un alto grado de usabilidad, medida objetivamente bajo los parametros
de eficiencia, eficacia y satisfaccion del usuario/a. Su diseno estard orientado a ser visualizado en dispositivos
méviles, de manera que sera de tipo adaptativo, ademas de ser actualizado durante la vigencia del contrato.

CONTENIDOS Y SERVICIOS
ZONA DE ACCESO LIBRE
Contendra informacion relacionada con:
- Informacién general de funcionamiento del servicio
- Darse de alta en el servicio
- Normas de uso

- Mapa de los aparcamientos seguros e informacion en tiempo real de las condiciones de servicio de cada uno.
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- Noticias y avisos
- Contacto
ZONA PRIVADA

La zona privada del espacio web del servicio sera la parte exclusiva para las personas usuarias del
sistema y de acceso restringido a través del SSO ciudadano y usuarios/as registrados/as en el servicio. Este
espacio web tendra que ofrecer, al menos, la siguiente informacién: realizar todo tipo de gestiones relacionadas
con el abono: Consulta y modificaciones de los datos personales, gestion de baja, duplicado de tarjeta, etc.

PUESTA EN PRODUCCION

La aplicacion que estara disponible gratuitamente en los mercados Android e iOS, debe estar aprobada
por la Diputacién Foral de Alava y publicada cuando se ponga en funcionamiento el servicio.

En los mercados, la aplicacién debera contener los “Keywords” necesarios para identificar el servicio.
Podran ser parametrizables y modificados en caso necesario para una optimizacién en la basqueda dentro de los
mercados. Estos “keywords” seran propuestos por el adjudicatario y confirmados.

La Diputacién Foral de Alava tendra que validar el disefio inicial y debera contener un look&feel especifico,
aunque la aplicacion sea de uso genérico, validar sus contenidos y cualquier modificacion a realizar.

10.6. Apis y Sistema de intercambio de informacion

INTEGRACION CON SISTEMAS MUNICIPALES

Los Ayuntamientos disponen de un conjunto de sistemas y servicios informaticos municipales
transversales con los que debera integrarse el sistema de informacién de gestion y operacién. El objetivo de estas
integraciones es consumir y reportar informacién de base o informacién producida en relacién a la gestion, control
y seguimiento del servicio.

La adjudicataria deberéa proporcionar acceso a los datos gestionados por el sistema con el objeto de que
la Diputacion Foral de Alava pueda generar un cuadro de mandos, coordinar y crear el cuadro de mando mediante
sistemas de Bl (Power Bl: Microsoft o similar) para gestiéon del servicio o incorporarlo al cuadro de mandos que
posea en la actualidad. Todos los trabajos, actividades y tecnologias necesarias para la integracion y acceso a la
plataforma tecnolédgica de gestion del servicio seran a cargo de la adjudicataria.

ACCESO A DATOS

La adjudicataria debera proporcionar acceso completo e instantaneo a los datos gestionados por el
sistema y no podran cederse ni utilizarse por el adjudicatario ni cederse a terceros. En cualquier caso debera,
anualmente y al finalizarse el servicio prestado, transferirse todos los datos gestionados por el sistema a la
Diputacion Foral de Alava.

OPEN DATA

El sistema permitird el acceso a través de servicios web a datos con informacion de todos los
aparcamientos, al menos, informacién en tiempo real e histérico de al menos los siguientes datos:

- Nombre o cddigo del aparcamiento.

- Estado del aparcamiento (Operativa / Fuera de servicio) Coordenadas geograficas.
- Direccion: Calle y nimero.

- Altitud.

- Numero de anclajes y n® de anclajes con posibilidad de carga.

- Namero de anclajes disponibles.
10.7.Instalacion y Puesta en Marcha de los moédulos.

La ubicacién definitiva debera ser confirmada por el responsable del contrato y se realizard un replanteo
conjunto con el adjudicatario, pudiendo tener en consideracién las propuestas de éste.

En la instalacién de todos los médulos estara incluido cualquier coste relacionado con los portes, medios
auxiliares y cualquier elemento necesario para la correcta instalacién y puesta en marcha del servicio.
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La instalacion eléctrica interior ird dotada de interruptor diferencial de alta sensibilidad, con proteccién
magnetotérmica, ambas de corte omnipolar y tendra toma de tierra individual. Dicha instalacion debera cumplir con
las prescripciones que establece el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién e instrucciones Técnicas
Complementarias.

Los gastos derivados de la conservacion y mantenimiento de los elementos objeto del contrato y demas obras
auxiliares, seran por cuenta y a cargo del adjudicatario.

Asimismo, y con el fin de velar por el correcto estado de las instalaciones eléctricas, el adjudicatario realizara
una revision eléctrica de cada elemento interior iluminado con periodicidad anual, incluyendo una medicion de la
resistencia a tierra.

Todos los elementos no fisicos que conforman la red de aparcamientos seguros (sistema de accesos, de
gestion de personas usuarias, plataforma de pago, app, pagina web, etc.) deben estar en funcionamiento en el
momento en que se pusiera en servicio los médulos de aparcamiento objeto del primer contrato derivado del
presente acuerdo marco.

Se considerara completamente entregado el modulo una vez se firme el acta de recepcion correspondiente a
cada uno de ellos, considerando este en perfecto estado de funcionamiento y habiendo pasado las pruebas de
puesta en marcha satisfactoriamente.

TASAS Y PERMISOS

El adjudicatario estara sometido, en caso necesario, a la tramitacion y asesoria técnica de permisos en
concepto de ocupacion de la via publica, permisos de obra, de instalacion eléctrica, o cualquier otro tramite
administrativo para el cumplimiento de la legislacion municipal, regional estatal, teniendo en cuenta que los trabajos
a realizar estan incluidos dentro del desarrollo del propio suministro y deben estar sometidos en todo su desarrollo
y trabajo a las correspondientes autorizaciones.

Para la realizacion de las obras correspondientes, el adjudicatario recabara la oportuna autorizaciéon de los
Ayuntamientos, para lo cual presentara la documentaciéon necesaria a los efectos de evaluar la extension de la
actuacion y las posibles afecciones a otros elementos de mobiliario urbano y otros servicios urbanos. Los trabajos
que conlleven reposicién de pavimentos, requeriran la justificacién de la disposicién de material idéntico para su
reposicion y, en caso de no disponer de ello, comunicarlo a los servicios municipales a los efectos de que valoren
el suministro de las piezas necesarias.

10.8. Mantenimiento, conservacion y asistencia.
10.8.1. Mantenimiento

El adjudicatario debera mantener, a su cargo, las instalaciones objeto del concurso, en perfecto estado de
conservacion y limpieza, desde el momento de su instalacion hasta la finalizacion de los contratos derivados.

El adjudicatario debera establecer un Plan de Mantenimiento y Conservacion de los diferentes elementos que
se instalen, en el que se contemplen programas de inspeccion, limpieza, reparacion, etc. Para ello debera contar
con los equipos y medios humanos y materiales necesarios para atender el correcto funcionamiento del sistema,
asi como para dar respuesta de inmediato a cualquier requerimiento que en tal sentido sea ordenado.

Limpieza e inspeccion, con una frecuencia como minimo mensual, del interior de los aparcamientos y de los
paramentos interiores y exteriores de los aparcamientos.

Asimismo, y con el fin de velar por el correcto estado de las instalaciones eléctricas, el adjudicatario realizara
una revisioén eléctrica de cada elemento iluminado con periodicidad anual, incluyendo una mediciéon de la
resistencia a tierra.

10.8.2. Reparaciones

Todos los elementos, sea cual fuere la causa, que deban ser repuestos, sustituidos o reemplazados
totalmente o en alguno de sus componentes, mantendran las caracteristicas constructivas exigidas en el momento
de la primera instalacion, aportando la misma resistencia y solidez, no presentando aristas o cantos vivos que
puedan representar peligro para los usuarios de los espacios donde se encuentran instalados.

Las instalaciones propias de la adjudicacion pueden resultar afectadas por el transcurso del tiempo,
inclemencias atmosféricas, accidentes, vandalismo, orden publico, etc. provocando en ellas irregularidades
susceptibles de reparaciones o sustituciones, ya sean totales o parciales.
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Los médulos objeto del contrato que resulte deteriorado por el mero transcurso del tiempo, el resultado de
actos vandalicos que pudieran producirse por causas imputables al contratista (por fallo o falta de seguridad), de
inclemencias meteorolégicas o de accidentes de mal funcionamiento, sin necesidad de requerimiento formal,
debera ser informado y reparado o sustituido por el adjudicatario a su cargo.

Se entiende por vandalismo cualquier acto de destruccion, maltrato total o parcial de las instalaciones o de
todos los elementos asociados al servicio y que conlleve la inoperatividad del mismo.

Se incluye en el marco del vandalismo las pintadas, los grafitis, adhesivos y similares. Si no afecta al
funcionamiento basico del equipamiento y pueden ser limpiadas o pintadas por el servicio de mantenimiento, el
coste de reparacion sera asumido por este. En caso de remplazo total por causas no imputables al contratista sera
asumido por la Diputacion Foral de Alava con las cantidades adquiridas en el presente acuerdo.

Todos los actos de vandalismo se reportaran mediante acta al responsable del contrato y su correspondiente
aprobacion, con criterios de equidad, como acto vandalico sera responsabilidad de la Diputacion Foral de Alava en
coordinacion con el adjudicatario. La Diputacién Foral de Alava asumird el coste de vandalismo siempre y cuando
no sea causado por falta de calidad, garantia o seguridad de los equipos, del sistema, defectos de fabricacion o
cualquier otro origen que sea imputable al contratista del suministro. Ademas, en el caso de vandalismo
generalizado, se analizara el posible incumplimiento de las calidades expuestas en los pliegos o mejorados por el
adjudicatario. En tal caso, el coste serd a cargo del adjudicatario, con su correspondiente penalizaciéon en el
contrato.

10.8.3. Incidencias en el servicio

Las actuaciones de mantenimiento correctivo de reparacién y sustitucion vendran motivadas por fallo de los
elementos, bien por deterioro de los mismos, o bien por defectuoso o nulo funcionamiento.

Podran clasificarse las incidencias en:

a. Urgentes: aquellas que, por sus caracteristicas de uso o peligrosidad, sean consideradas como tales. En este
grupo entrarian las derivaciones de la instalacion eléctrica y los graves deterioros de algun elemento basico de la
estructura, que entrafien evidente riesgo para el usuario o el viandante. También quedan incluidos todos los fallos
o imposibilidad de acceso por parte del usuario (debidamente comunicado) o fallo de servicio, ya sea por software,
hardware, web, red o elementos del propio médulo. Estas averias deberan ser subsanadas por el adjudicatario con
caracter inmediato tras su comunicacion efectiva o deteccion. La existencia de este tipo de averia podra ser
comunicado al adjudicatario por medio de un usuario, por la Diputacién Foral de Alava, bien por las fuerzas del
orden, bien por cualquier funcionario de los Ayuntamientos o bien por cualquier viandante. El adjudicatario tendra
un limite de resolucién de 20 minutos en el caso que la incidencia provenga de un usuario que no puede acceder
al servicio o no pueda salir del médulo. También se considera como incidencia la caida o incorrecto funcionamiento
de la APP o web operativa.

b. Rutinarias: aquellas que no alcancen el rango anterior. Deberan ser subsanadas en un plazo maximo de 48
horas, incluso fines de semana o festivos. Este plazo podra ampliarse s6lo en casos muy justificados y previa
conformidad expresa.

El adjudicatario debera proponer un sistema de control y seguimiento de incidencias, garantizando el acceso
al responsable del contrato a tiempo real. Se dotara de estadisticas mensuales de las tipologias de incidencias,
usuarios y todos los datos de seguimiento necesarios para garantizar su rastreo.

La subsanacion de todos los dafios que pudieran producirse por causas imputables al contratista, seran
competencia exclusiva del adjudicatario, limitandose la Diputacion Foral de Alava a velar para que la citada
subsanacion sea realizada de forma inmediata y efectiva.

La insuficiente respuesta del contratista a los requerimientos que en orden al cumplimiento de la obligacion
anterior le realice la Diputacion Foral de Alava, determinara la posibilidad de imponerle la sancion correspondiente,
incluida la resolucién del contrato.

La empresa adjudicataria pondra a disposicion de la Diputacion Foral de Alava dos niimeros de teléfono
diferentes:

- el primero de ellos sera atendido las 24 horas del dia, los 365 dias del afio y atendera Unicamente aquellas
incidencias urgentes (situaciones en las que personas no puedan salir del interior de un aparcamiento o no pueden
entrar). La atencién sera inmediata y la solucion al incidente debera estar resuelta en un maximo de 20 minutos
como ha sefalado anteriormente.
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- El segundo numero de teléfono atenderd el resto de las incidencias en horario comercial, denominadas
incidencias no urgentes (problemas con la gestion de personas usuarias, con la facturacién, averias, robos, etc.).
Las incidencias no urgentes deben ser atendidas por la empresa adjudicataria, como maximo, en 48 horas.

10.8.4. Inspeccién
Al objeto de mantener en buen estado las instalaciones objeto del contrato, el adjudicatario debera contar
con un servicio de vigilancia y cumplir el plan de inspeccion reflejado en su oferta.

6.6.5 Indicadores de servicio

Para garantizar una correcta prestacion del servicio, a continuacion, se exponen los criterios e indicadores
(KPIs) que debe garantizar el adjudicatario o informacién a facilitar. El conjunto de los diferentes KPIs genera
informacién en tiempo real sobre estadistica descriptiva, tendencias o anomalias matematicas. El sistema debera
estar integrado con un cuadro de mandos (Dashboard) mediante software PowerBi ( o similar), interactivos,
actualizados diariamente, resumen de los datos historizados y la incidencias generadas por la reglas y diferentes
calculos.

Para cada médulo:

* Horas de funcionamiento / dia Minimo: 23'5

* Incidencias de no acceso / dia Maximo: 2

« Intentos de acceso/accesos totales Maximo: 1,20
* Incidencias urgentes con asistencia Maximo: 2

« Consultas telefénicas

« Consultas WhatsApp

« Otras consultas

» Consumo energia/mes

» N2 de accesos por tramo horario. Se llevara un registro horario detallado por cada puesto de cada modulo y cada
usuario.

General:

* Horas de no Disponibilidad de web/app Maximo: 15 min/dia ; 1h/mes « Incidencias telefénicas

» Consultas de informacion

« Asistencia de incidencias en cada médulo (detalle de tiempo de respuesta y solucién para cada incidencia).
* N¢ de altas

* N® de bajas

10.9. Desmontaje y reinstalacion del médulo.

Con motivo de obras o modificaciones en la infraestructura en la que se encuentren ubicados los médulos, y
con la finalidad de garantizar su integridad y conservacién, se incluyen, con la respectiva autorizacion del
responsable del contrato y su correspondiente certificacion y pago, los desmontajes, retiradas y posterior
instalacion de los aparcamientos cubiertos automaticos de bicicletas. La subsanacion de dafios o roturas que
pudieran producirse en la retirada, traslado e instalacién del soporte, serda competencia exclusiva del adjudicatario.

10.10. Sistema tarifario

Anterior a la puesta en marcha del servicio, se establecera el correspondiente sistema tarifario para el abono
del servicio por parte de las personas usuarias. Este sistema tarifario o las posibles actualizaciones deberan ser
implementadas por la empresa que resulte adjudicataria en la plataforma de pago.

Las personas usuarias se acogeran a la normativa dictada por el y, en especial, a la tipologia de infracciones
y régimen sancionador indicada en ella.
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El sistema debera ser adaptable a cualquier sistema tarifario que se proponga, con un control de tiempos de
estacionamiento exhaustivo, actualizaciéon de listas negras, listas blancas, tarificacién por tipo de usuario,
aplicacién de descuentos, ofertas, promociones, etc.

El devengo de los posibles abonos por parte de los usuarios tendra lugar el primer dia de cada mes y el
periodo impositivo comprendera el mes natural. En los supuestos de alta como usuario/a del servicio, el periodo
impositivo se ajustara a dicha circunstancia, con el consiguiente prorrateo de la cuota por dias naturales, incluyendo
en el periodo el dia correspondiente al alta.

La entidad adjudicataria pondra a disposicién de las personas usuarias de una plataforma a través de la cual
las personas usuarias realicen, si fuera el caso, los pagos por uso del servicio. Esta plataforma debera ser segura
y accesible a la ciudadania. Esta plataforma debe permitir aplicar, si fuera el caso, cualquier tipo de variacion en
las tarifas por el uso del servicio.

Los pagos por el uso del servicio podran realizarse mediante el cobro de facturas por abonos temporales,
facturas por usos esporadicos, tarjetas monedero o cualquier otro sistema que, en su momento, el servicio asi se
configure. La plataforma de pago y el sistema de gestién puestos a disposicion por la empresa adjudicataria
deberan poder incluir, como minimo cualquiera de formas de pago anteriormente mencionado.

La empresa adjudicataria debera proveer del sistema automatico de generacion, emision de facturas, pago y
suscripcion automatica, parametrizable con la estructura de factura a proponer por la Diputacion Foral de Alava.
La integraciéon de la plataforma de pago sera responsabilidad de la adjudicataria y no conllevara ningn coste
asociado a dicha puesta en marcha.

La empresa adjudicataria no podra repercutir ningln coste a las personas usuarias, ni por la forma de pago,
ni por otro cualquier coste derivado.

En los supuestos de baja como usuario/a del servicio se exigira la tarifa correspondiente al mes en curso, sin
que proceda prorratear la cuota por los dias del mes posteriores a la fecha de la baja.

El alta en el servicio se renovara mensualmente el primer dia del mes, en caso de que la persona usuaria no
hubiera solicitado la baja.

10.11. Medios humanos y materiales

El adjudicatario debera disponer de cuantos medios humanos y materiales sean necesarios para la ejecucion
de los trabajos de suministro, instalacion, puesta en marcha, conservacién, reposicién, mantenimiento y limpieza,
gestion y operacién, aportando una relacién detallada de personas y funciones.

El contratista esta obligado al cumplimiento de la normativa vigente en materia laboral, de la Seguridad Social,
de integracion de minusvalidos y de prevencién de riesgos laborales, tanto empresariales como viales, conforme
a lo dispuesto en la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencién de Riesgos Laborales y en el Reglamento
de los Servicios de Prevencién, aprobado por Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, asi como de las que se
promulguen durante la ejecucion del contrato.

No existira vinculacion juridica ni laboral alguna entre el personal que se destine a la ejecucion del contrato y
la Diputacion Foral de Alava, por cuanto aquél queda expresamente sometido el poder direccional y de
organizacion de la empresa adjudicataria en todo ambito y orden legalmente establecido y siendo, por tanto, ésta
la Unica responsable y obligada al cumplimiento de cuantas disposiciones legales resulten aplicables al caso, en
especial en materia de contratacion, Seguridad Social, prevencién de riesgos laborales y tributaria y ello con
independencia de las facultades de Control e Inspeccion que legal y/o contractualmente correspondan a la
Diputacion Foral de Alava. Por lo tanto, la Diputacion Foral de Alava quedara totalmente exento de responsabilidad
sobre las relaciones entre el adjudicatario y el personal.

El adjudicatario designara un representante del contrato como interlocutor ante la Diputacién Foral de Alava,
con capacidad suficiente para adoptar las decisiones que precise el buen funcionamiento del mismo. El citado
representante debera estar en todo momento localizable y despachar inexcusablemente con el responsable de la
supervision del contrato a requerimiento de éste.

No obstante, la Diputacion Foral de Alava, a través del responsable de la supervisién del contrato y por
razones de urgencia, podra cursar sus instrucciones directamente al personal dependiente del adjudicatario
encargado de la limpieza y conservacién, dando cuenta inmediata al representante del adjudicatario.

La dotacion al personal serda de cuantos medios (vestuario, seguridad, etc....) se necesiten para el mejor
desarrollo del contrato, todo ello de acuerdo con lo dispuesto en la normativa vigente en cada momento para el
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tipo de actividad de que se trata, asi como de acuerdo con la legislaciéon y convenios laborales vigentes, incidiendo
especialmente en todos los aspectos relacionados con la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Los medios materiales puestos a disposicion de la adjudicataria, deberéan ser, ademas de suficientes,
adecuados a los trabajos a realizar tanto en nimero como en caracteristicas, de forma que permitan desarrollarlos
en condiciones adecuadas de seguridad y comodidad, asi como de proteccion para los trabajadores en las tareas
de manipulacion y los usuarios de los modulos.

10.12. Otras consideraciones para el servicio
10.12.1. Horario del servicio

El servicio de Aparcamiento Seguros para Bicicletas estara operativo las 24 horas del dia, todos los dias del
ano, a partir de su fecha de puesta en marcha y funcionamiento, por lo tanto, cualquier asistencia debera estar
disponible durante toda la prestacion del servicio.

Para ello, se contempla la dotacién por parte del licitador de contactos para los diferentes tipos de incidencias,
cobrando especial relevancia la incorporacion de un teléfono de emergencias y asistencia ante “urgencias” o
problemas en el servicio que afectan gravemente al sistema con atencién 24 horas 265 horas al afio en castellano
y euskera.

11. PRESCRIPCION EN CUANTO AL CONTROL DOCUMENTAL DE LA GESTION

El poseedor de los residuos (contratista) debera entregar al productor (promotor) los certificados y la
documentacién acreditativa de la gestion de residuos realizada, que ésta ha sido realizada en los términos regulados
por la normativa vigente y por el Plan de gestion de residuos, o en sus modificaciones.

El gestor de los residuos debera extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y
demolicion, los certificados acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando:

- ldentificacién del poseedor, del productor y del gestor de las operaciones de destino.
- La obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra.

- Tipo de los residuos entregados codificados con arreglo a la lista europea de residuos vigente o norma que la
sustituya.

- Las cantidades de los residuos entregados, expresada en toneladas y en metros cubicos.

Ademas, el poseedor deberd aportar los albaranes del transporte junto con los tickets de la bascula de pesaje
de los residuos.

Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacién exclusivamente de recogida, almacenamiento,
transferencia o transporte, deberda ademas transmitir al poseedor o gestor que le entregé los residuos, los
certificados de la operacion de valorizacién o de eliminacion subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

Para aquellos residuos que sean reutilizados en otras obras, se debera aportar evidencia documental del
destino final.

Tanto el productor como el poseedor deberan mantener la documentacion correspondiente a cada afno natural
durante los cinco afnos siguientes.

Se deberd lleva a cabo un control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD aporten los
albaranes de transporte ademas de los tickets bascula de los residuos.

El transportista debera estar autorizado por el érgano ambiental competente para transportar los RCD que se
separen en obra.
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ANEJOS.

ANEJO I. RELACION DE NORMATIVA TECNICA DE ]
APLICACION EN LOS PROYECTOS Y EN LA EJECUCION
DE OBRAS

12. RELACION DE NORMATIVA TECNICA DE APLICACION

Se indica a continuacion una relacion de normativa que habitualmente puede llegar a ser de aplicacion, o
simplemente ser una buena referencia, en proyectos del ambito para el que se ha elaborado este pliego general de
condiciones técnicas. La normativa se ha clasificado en diferentes apartados de acuerdo con su caracter mas
destacado.

12.1. NORMATIVA PARA INFRAESTRUCTURAS VIARIAS

Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras.

Real Decreto 345/2011, de 11 de marzo, sobre gestion de la seguridad de las infraestructuras viarias en la Red
de Carreteras del Estado.

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y
pavimentos, y a sefalizacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2- IC drenaje superficial de la
Instruccion de Carreteras.

Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1- IC Trazado, de la Instruccién de
Carreteras.

Orden FOM/185/2017, de 10 de febrero, Ministerio de Fomento Modifica la Orden FOM/298/2016, de 15 de
febrero, por la que se aprueba la norma 5.2- IC drenaje superficial de la Instruccién de Carreteras y la Orden
FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1- IC sefializacion vertical de la Instruccién de
Carreteras.

Orden Circular 17/2003, de 23 de diciembre, sobre Recomendaciones para el proyecto y construccion del
drenaje subterraneo en obras de carretera. (En la practica sustituye a la Norma 5.1- IC).

Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, Ministerio de Fomento. Se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de
diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento
y sistemas de contencién de vehiculos.

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y
pavimentos, y a sefalizacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos.

Nota de servicio 5/2006 sobre explanaciones y capas de firme tratadas con cemento.

Orden Circular 20/2006, de 22 de septiembre de 2006, sobre recepcién de obras de carreteras que incluyan
firmes y pavimentos.

Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.3- IC. Rehabilitacién de firmes,
de la Instruccién de Carreteras.

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.1- IC. Secciones de firme, de
la Instruccion de Carreteras.

Orden Circular 8/2001 sobre reciclado de firmes. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Conservacioén de Carreteras. (PG-4).

Orden Circular 5/2001 de 24 de mayo sobre riegos auxiliares, mezclas bituminosas y pavimentos de hormigon.
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Nota de servicio de 13 de mayo de 1992 sobre capas tratadas con cemento.
Nota informativa de 4 de abril de 1991 sobre capas drenantes en firmes.

Nota informativa de 26 de octubre de 1990 sobre pequefas obras de drenaje transversal. Direccion General
de Carreteras.

Nota informativa de 11 de octubre de 1990 sobre firmes con capas de grava-cemento de la Direccién General
de Carreteras.

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2 — IC drenaje superficial de la
Instruccion de Carreteras

Orden FOM/3818/2007 de 10 de diciembre, por la que se dictan instrucciones complementarias para la
utilizacién de elementos auxiliares de obra en la construccidn de puentes de carretera.

Orden Circular 11/2002 sobre criterios para tener en cuenta en el proyecto y construccion de puentes con
elementos prefabricados de hormigén.

Nota de servicio sobre losas de transicién en obras de paso. Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio
Ambiente. Direccién General de Carreteras. Julio de 1992.

Instrucciones de construccién. Obras de paso de nueva construccion. Conceptos generales. Direccion General
de Carreteras. 2000.

Real Decreto 637/2007, de 18 de mayo, Norma de construccién sismorresistente: puentes (NCSP-07).
12.2. NORMATIVA DE CARACTER GENERAL PARA EDIFICACION Y SU ENTORNO

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacién.
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacién.

Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, por el que se modifica el Codigo Técnico de la Edificacion, aprobado
por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacion de las personas con
discapacidad.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la Norma de construccion sismorresistente:
parte general y edificacion (NCSR-02).

12.3. NORMATIVA SOBRE ACCESIBILIDAD

Real Decreto Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley
General de derechos de las personas con discapacidad y de su inclusién social.

Real Decreto 1544/2007, de 23 de noviembre, por el que se regulan las condiciones basicas de accesibilidad
y no discriminacion para el acceso y utilizacién de los modos de transporte para personas con discapacidad.

Real Decreto 505/2007, de 20 de abril, por el que se aprueban las condiciones basicas de accesibilidad y no
discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados
y edificaciones.

Orden TMA/851/2021, de 23 de julio, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones basicas de
accesibilidad y no discriminacion para el acceso y la utilizacion de los espacios publicos urbanizados.

Orden PRE/446/2008, de 20 de febrero, por la que se determinan las especificaciones y caracteristicas técnicas
de las condiciones y criterios de accesibilidad y no discriminacion establecidos en el Real Decreto 366/2007, de 16
de marzo.

Real Decreto 366/2007, de 16 de marzo, por el que se establecen las condiciones de accesibilidad y no
discriminacion de las personas con discapacidad en sus relaciones con la Administracion General del Estado.

12.4.NORMATIVA DE IMPACTO AMBIENTAL

Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccion de las aguas subterraneas contra
la contaminacion y el deterioro.
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Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del Real Decreto-Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por
el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbanas.

Real Decreto 678/2014, de 1 de agosto, por el que se modifica el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero,
relativo a la mejora de la calidad del aire.

Real Decreto 1015/2013, de 20 de diciembre, por el que se modifican los anexos |, Il y V de la Ley 42/2007, de
13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

Resolucion de 30 de abril de 2013, de la Direccién General de Calidad y Evaluacién Ambiental y Medio Natural,
por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros de 12 de abril de 2013, por el que se aprueba el Plan
Nacional de Calidad del Aire y Proteccion de la Atmésfera 2013-2016: Plan Aire.

Ley 11/2012, de 19 de diciembre, de medidas urgentes en materia de medio ambiente.
Real Decreto-ley 17/2012, de 4 de mayo, de medidas urgentes en materia de medio ambiente.

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccién Especial y del Catalogo Esparol de Especies Amenazadas.

Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmoésfera.

Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

Prescripciones técnicas para el disefio de pasos de fauna y vallados perimetrales. 2006

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacién de actividades potencialmente
contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de suelos contaminados.

Orden PRA/1080/2017, de 2 de noviembre, Ministerio de la Presidencia y para las Administraciones
Territoriales Se modifica el anexo | del Real Decreto 9/2005, por el que se establece la relacién de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de suelos contaminados.

Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
prevencion y control integrados de la contaminacion.

Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a garantizar la
biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres.

Ley 3/1995, de 23 de marzo, de vias pecuarias.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio
ambiente producida por el amianto.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Orden de 15 de marzo de 1963 por la que se aprueba una Instruccion por la que se dictan normas
complementarias para la aplicacion del Reglamento de Actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.

Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Actividades Molestas,
Insalubres, Nocivas y Peligrosas.

Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el interior del territorio del
Estado.

Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y electronicos.
Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de
residuos y la lista europea de residuos. Teniendo en cuenta la Decisién de la Comisién de 18 de diciembre de 2014
(2014/955/UE) por la que se modifica la Decisién 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, aplicable desde el 1 de
junio de 2015.
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Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante deposito en
vertedero

Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, sobre
normas generales de valorizacion de materiales naturales excavados para su utilizacién en operaciones de relleno
y obras distintas a aquéllas en las que se generaron.

Real Decreto 773/2017, de 28 de julio, Ministerio de la Presidencia y para las Administraciones Territoriales Se
modifica diversos reales decretos en materia de productos y emisiones industriales.

Orden AAA/699/2016, de 9 de mayo, Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente Se modifica la
operacion R1 del anexo Il de la Ley 22/2011, de residuos y suelos contaminados.

Real Decreto 39/2017, de 27 de enero, Ministerio de la Presidencia y para las Administraciones Territoriales
Modifica el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

12.5. NORMATIVA DE INSTALACIONES

Orden Circular 36/2015 sobre criterios a aplicar en la iluminacién de carreteras a cielo abierto y tineles. Tomo
| -Recomendaciones para la iluminacién de carreteras a cielo abierto-.

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética
en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

Orden Circular de 31 de marzo de 1964 que aprueba la 9.1- IC sobre alumbrado de carreteras.

Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, por el que se aprueba una nueva Instruccién Técnica
Complementaria (ITC) BT 52 "Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos
eléctricos", del Reglamento electrotécnico para baja tension, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto,
y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias
ITC-RAT 01 a 23.

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion a red de instalaciones de
produccion de energia eléctrica de pequefa potencia.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT
01 a09.

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion de la avifauna
contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medida
del sistema eléctrico.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja tension
y sus instrucciones técnicas complementarias (ITC) BT 01 a BT 51.

Resolucion de 18 de enero de 1988, de la Direccién General de Innovacién Industrial y Tecnologia, por la que
se autoriza el empleo del sistema de instalacion con conductores aislados, bajo canales protectores de material
plastico.

Orden de 12 de diciembre de 1983 por la que se aprueba la norma tecnolégica de la edificacion NTE-IET
«Instalaciones de Electricidad, Centros de Transformacion».

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias
ITC-RAT 01 a 23.

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion
contra incendios.

Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a presién y sus
instrucciones técnicas complementarias.

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios.
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Orden ICT/155/2020, de 7 de febrero, por la que se regula el control metrolégico del Estado de determinados
instrumentos de medida

Real Decreto 244/2016, de 3 junio, por el que se desarrolla la Ley 32/2014, de 22 de diciembre, de metrologia.

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua
de consumo humano.

Orden de 28 de julio de 1974 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Tuberias de Abastecimiento de Agua y se crea una comision permanente de tuberias de abastecimiento de agua y
de saneamiento de poblaciones.

Resolucion de 29 de abril de 2011, de la Direccién General de Industria, por la que se actualiza el listado de
normas de la instruccién técnica complementaria ITC-ICG 11 del Reglamento técnico de distribucién y utilizacién de
combustibles gaseosos, aprobado por Real Decreto 919/2006, de 28 de julio.

Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico de distribucién y utilizacién
de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a 11.

Real Decreto 1434/2002, de 27 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de gas natural.

Orden de 18 de Noviembre de 1974 (Industria) por la que se aprueba el reglamento de redes y acometidas de
combustibles gaseosos.

Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del Real Decreto Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por
el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbanas.

Real Decreto Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento
de las aguas residuales urbanas.

Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la Norma 8.1- IC "Sefalizacion vertical" de la
Instruccion de Carreteras.

Nota de servicio 5/2012, Recomendaciones para la redaccién del apartado "Barreras de seguridad" del Anejo
"Senalizacién, balizamiento y defensas" de los Proyectos de la Direccién General de Carreteras”.

Resolucion de 1 de junio de 2009, de la Direccién General de Trafico, por la que se aprueba el Manual de
Senfalizacion Variable.

Orden FOM/3053/2008 - Instruccion Técnica para la instalacion de reductores de velocidad y bandas
transversales de alerta en carreteras de la Red de Carreteras del Estado.

Nota de servicio 2/07 sobre los criterios de aplicacion y de mantenimiento de las caracteristicas de la
sefalizacion horizontal.

Nota técnica sobre la aplicacion en carreteras de los sistemas de proteccién de motociclistas.
Real Decreto 929/2020, de 27 de octubre, sobre seguridad operacional e interoperabilidad ferroviarias.
Nota técnica "Criterios para la redaccion de los proyectos de marcas viales". Mayo 1998.

Orden, de 16 de julio de 1987, por la que se aprueba la Norma 8.2- I.C "Marcas viales" de la Instruccion de
Carreteras.

Real Decreto 2296/1981, de 3 de agosto, sobre sefalizacion de carreteras, aeropuertos, estaciones
ferroviarias, de autobuses y maritimas y servicios publicos de interés general en el ambito territorial de las
Comunidades Auténomas.

Senales verticales de circulacion. Tomo | Caracteristicas de las sefales. MOPT. Direccién General de
Carreteras. Marzo 1992.

Senalizacién movil de obras. Direccién General de Carreteras. 1997.

Senfales verticales de circulacién. Tomo Il Catélogo y significado de las sefiales. MOPT. Direccion General de
Carreteras. Junio 1998.

Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones.
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Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras
comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de las
edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo.

Real Decreto-Ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a
los servicios de telecomunicacion.

12.6. NORMATIVA DE PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones en materia
de calidad y seguridad industrial.

Resolucion de 6 de abril de 2017, de la Direccion General de Industria y de la Pequefa y Mediana Empresa,
por la que se amplian los anexos |, Il y Il de la Orden de 29 de noviembre de 2001, por la que se publican las
referencias a las normas UNE que son transposicion de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia
y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de construccion.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la recepcion de cementos
(RC-16).

Orden de 8 marzo 1994 Certificacion de conformidad a normas como alternativa de la homologacién de
alambres trefilados lisos y corrugados empleados en la fabricacion de mallas electrosoldadas y viguetas
semirresistentes de hormigén armado.

Orden de 8 de marzo de 1994 Certificacién de armaduras de acero de hormigén pretensado.

Real Decreto 2702/1985, de 18 de diciembre Alambres trefilados lisos y corrugados para mallas
electrosoldadas y viguetas semirresistentes de hormigén armado para la construccion.

Real Decreto 2365/85 de 20 de noviembre Homologacién armaduras de acero hormigén pretensado.

Real Decreto 1313/1988 de 28 de octubre, por el que se declara obligatoria la homologacién de los cementos
para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificacion de los productos de
construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccién y de resistencia frente al
fuego.

Nota de servicio 4/2001, de 27 de Abril de 2001, sobre pintura de barandas, pretiles metélicos y barandillas a
utilizar en la red de carreteras del Estado gestionada por la Direccion General de Carreteras.

Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, por el que se desarrollan los requisitos exigibles a las entidades de
control de calidad de la edificacién y a los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacién, para
el ejercicio de su actividad.
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