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PLIEGO PRESCRIPCIONES TECNICAS QUE RIGEN LA CONTRATACION
DEL SUMINISTRO, MONTAJE Y PUESTA EN SERVICIO DE BOMBAS DE
IMPULSION DE AGUA POTABLE Y NUEVOS AUTOMATAS
PROGRAMABLES PARA LAS EBAP ARTXIPI'Y EBAP USURBIL

1. Antecedentes

La red de abastecimiento en alta que gestiona Aguas del Afarbe-Afarbeko Urak, SA
(en adelante AGASA) tiene su origen en la ETAP de Petritegi, situada en Astigarraga
(Gipuzkoa) y a través de cuatro ramales de distribucion suministra el agua a los
diferentes depdsitos de regulacion de los diez municipios que conforman la
Mancomunidad Afarbe.

En la red de abastecimiento existen varios depésitos en los que el agua llega por
gravedad desde la ETAP, mientras que al resto de los depdsitos el agua debe ser
impulsada mediante estaciones de bombeos. Entre las estaciones de bombeo de agua
potable (en adelante EBAP) se encuentran la EBAP Artxipiy la EBAP Usurbil. La primera
permite impulsar el agua desde el Ramal 2 de distribucion a depdsito de regulacion (en
adelante DDAP) de Kanpitxo, mientras que la segunda EBAP impulsa el agua desde el
Ramal 3 al DDAP Larbain, ubicado en Usurbil.

Teniendo en cuenta que dichas EBAP entraron en servicio hace mas de 25 afios, se ha
previsto la sustitucion de las bombas de estas instalaciones por nuevos equipos mas
eficientes y mejor dimensionadas a los actuales criterios de funcionamiento. Las
modificaciones previstas en las dos instalaciones atienden tanto a la sustitucién de las
bombas y la adecuacion correspondiente de la caldereria de la instalacién, asi como a
la modificacion del autébmata que gobierna el control de la instalacion y comunica con el
sistema de telecontrol de abastecimiento. Asi el alcance de los trabajos previsto en cada
uno de los lotes seré:

e Lote n° 1: EBAP Artxipi, sustitucion, montaje y puesta en servicio de bombas de
impulsién de agua potable y nuevo autémata programable.

e Lote n® 2: EBAP Usurbil, sustitucién, montaje y puesta en servicio de bombas de
impulsién de agua potable y nuevo autémata programable.
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LOTEN°1

SUMINISTRO, MONTAJE Y PUESTA EN SERVICIO DE BOMBAS DE
IMPULSION DE AGUA POTABLE Y NUEVO AUTOMATA PROGRAMABLE
PARA LA EBAP ARTXIPI

1. Situacién actual

Ubicada en Donostia/San Sebastian, la EBAP Artxipi toma agua directamente del Ramal
Il e impulsa la misma hasta el DDAP Kanpitxo, en Pasaia. Consta de dos bombas
centrifugas de camara partida cuyas caracteristicas principales son:

Marca bomba: Worthington
Modelo: 8L-2

Cota bombeo Artxipi: 73 m

Cota deposito Kanpitxo: 88 m
Presion aspiracion: 1,1 bar
Caudal de funcionamiento: 60 I/s

El accionamiento de la bomba se hace mediante un motor eléctrico trifasico de 55 kW
de potencia. Para poder funcionar en el punto de funcionamiento indicado en las
caracteristicas principales, la frecuencia de trabajo del variador de frecuencia es 34
hercios para lograr el caudal indicado.

El conjunto de la motobomba se halla ubicado encima de una bancada para poder estar
correctamente alineada a las tuberias de aspiracion e impulsion. La instalacion no
dispone de sistema antiariete.

Detalle de la situacion actual de la EBAP Artxipi

En el esquema adjunto se puede observar la implantacion actual de los equipos en la
EBAP.
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Planta actual de la EBAP Artxipi

2. Alcance de los trabajos
2.1 Caracteristicas generales

Se ha previsto la sustitucién de las bombas existentes por bombas de una etapa,
acoplamiento cerrado y voluta con puertos de aspiracion e impulsién en linea con
idéntico didmetro. El disefio de la bomba debe incluir un sistema de extraccion superior
gue facilite el desmontaje del cabezal motor, compuesto por motor, cabezal de bomba
e impulsor, con fines de mantenimiento o reparacion sin necesidad de desconexiones
de las tuberias de la instalacion.

El rendimiento de las bombas ofertadas debe ser superior al 80% para el punto de
funcionamiento que se indique en cada una de las instalaciones. Las caracteristicas
principales que deben cumplir las bombas ofertadas son:

e Labrida de aspiracion y la brida de impulsién estaran en el mismo plano horizontal,
garantizandose la correcta alineacion de la bomba con respecto a los colectores de
aspiracién e impulsion

e El cuerpo de la bomba sera de hierro fundido

e El rodete impulsor sera de fundicién

¢ Labomba ofertada debera cumplir los datos de caudal y altura para la frecuencia de
trabajo igual o superior a 48 Hz.

Las modificaciones necesarias que realizar en la instalacion para la sustitucion de los
equipos estardn completamente supeditadas a garantizar el abastecimiento de agua al
deposito de Kanpitxo segun los criterios de explotacion habituales. Por ello, una de las
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dos bombas debera estar plenamente operativa siempre. En la oferta presentada se
detallara y justificara las diferentes fases de ejecucion del proyecto para garantizar la
continuidad del servicio.

Las fases principales para la ejecucién de los trabajos son:

Desmontaje eléctrico de las bombas
Desmontaje de la caldereria

Demolicién de las bancadas actuales
Colocacion de las nuevas bombas
Montaje de la nueva caldereria

Ejecucion de la nueva bancada
Conexionado del nuevo cable de potencia
Ajuste y puesta en marcha del conjunto

La instalacién dispone de una viga monorrail entre la actual ubicacién de las bombas y
la puerta de entrada de la sala de bombas. Dicho equipamiento podra ser empleado
para las labores de desmontaje y posterior montaje mediante el empleo de los medios
de elevacion y transporte oportunos suministrados por el ofertante. En caso de no ser
suficientes correran por cuenta del adjudicatario cuantos elementos auxiliares sean
necesarios emplear para la completa instalacion de todos los equipos, asi como la
eliminacion del equipamiento actual.

En el esquema adjunto se puede observar la implantacién prevista del nuevo
equipamiento de la EBAP.

k

LEVENDA

Modificacién caideraria
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Planta proyectada EBAP Artxipi
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2.2 Caracteristicas de las nuevas bombas
Las caracteristicas hidraulicas de cada una de las bombas a instalar seran:

o Caudal de funcionamiento: 60 I/s
o Presion: 15 mca

Tal y como se ha indicado anteriormente, el tipo sistema de impulsién a instalar sera
con bomba de una etapa, acoplamiento cerrado y voluta con puertos de aspiracion e
impulsion en linea con idéntico diametro como en el equipo Grundfos, modelo TP 150-
170, o similar.

2.3 Caracteristicas de la instalacion hidraulica

La parte hidraulica que se va a sustituir comenzara en las valvulas de aspiraciéon que se
conservan y finalizara en el carrete de desmontaje que existe en la tuberia de impulsion.
La tuberia que se instalara sera de acero inoxidable clase AISI 304-L de 3 mm de
espesor.

En cada una de las aspiraciones se reducira el diametro de la tuberia a 200 mm,
colocandose un carrete de desmontaje con cuerpo de inoxidable y bridas de acero al
carbono y un dispositivo antivibratorio tipo Elaflex banda roja o similar. Se adecuard, en
su caso la aspiracion al diametro de entrada de la bomba para terminar de hacer el
montaje en las aspiraciones de las bombas.

Se adecuara la bancada o en su defecto se demolera la existente y se construira una
nueva para la instalaciéon de la nueva bomba para que ésta quede perfectamente
alineada con los ejes de las tuberias de aspiracién e impulsién. Las bancadas deberan
ser 15 cm mas anchas en cada uno de los lados del soporte de la motobomba. El
acabado de la bancada y soporte de bomba serd mediante la aplicacion de un par de
manos de pintura de color a definir por AGASA.

En cada una de las dos impulsiones se instalaran sendos carretes de desmontaje con
cuerpo de inoxidable y bridas de acero al carbono, dispositivos antivibratorios tipo
Elaflex goma banda roja o similar, valvulas antirretornos de fundicién, valvulas de corte
tipo waffer con cuerpo de fundicién y tajadera de acero inoxidable y codos que orienten
los flujos al nuevo colector general.

La nueva tuberia general de impulsién debe unirse al carrete de desmontaje existente
en la instalacion. Para la ejecucion de estos trabajos se debera proceder a la demolicion
parcial de los macizos de anclaje existente para eliminaciéon de la actual tuberia,
colocacion de la nueva y la restitucion correspondiente de los macizos de anclaje. En el
colector se debe instalar también el picaje correspondiente al vaciado de la impulsién
gue se debe conectar con la tuberia actualmente existente.

2.4 Instalacion eléctrica

El alcance de los trabajos eléctricos de este lote consiste en:
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e Desconexién eléctrica de las bombas actuales y de las valvulas motorizadas y
retirada completa de los cables hasta el cuadro eléctrico. Desmontaje de la
canalizacion eléctrica, excepto la canaleta perimetral existente en la sala.

e Montaje de dos canaletas de derivacion de la canaleta principal existente en la
instalacion para la interconexion de esta con cada una de las bombas. Las
dimensiones de estas canaletas de derivacion seran de 100 X 60 mm
construidas en PVC, incluyendo la parte proporcional de tapa, soporte y codos.

e Montaje de las nuevas acometidas a las bombas. Tendido e interconexion de
manguera 4G16mm RVK 0.6/1KV, incluyendo la parte proporcional de pequefio
material.

No esta previsto en este apartado realizar modificaciones en los cuadros eléctricos salvo
lo indicado en el cambio de las acometidas a las bombas, conservdndose todos los
sistemas de control, accionamiento y seguridad existentes actualmente.

Se deberdan modificar los esquemas eléctricos, para reflejar las modificaciones
realizadas en la instalacion como modificacion de la potencia de los motores eléctricos,

2.5 Sustitucion del autémata programable

La estacion remota (en adelante E/R), que realiza el mando y control de la estacién de
bombeo, forma parte del sistema de telemando y control de la red de abastecimiento de
AGASA. Para su control se utilizan automatas programables que ya han sobrepasado
su vida util y cuya plataforma ha sido sustituida comercialmente por una nueva basada
en equipos Schneider Electric de la serie M340.

Con la ejecucion de este proyecto se pretende sustituir el autbmata programable (en
adelante PLC) de la arquitectura Schneider Electric de la serie Premium actualmente
descatalogada, por un nuevo equipo basado en la nueva serie M340 de Schneider
Electric. Esta solucion es la que se esta implementando en las nuevas instalaciones que
se van incorporando al sistema de telemando y control de la red de abastecimiento de
AGASA.

Con esta accion ademas de modernizar y actualizar los PLC'S, se garantiza la
disponibilidad de los repuestos y una mejora en el control de las nuevas bombas a
instalar en estas dos instalaciones.

2.5.1 Caracteristicas generales

La estacién remota (en adelante E/R) de la EBAP Artxipi tiene un autbmata programable
(en adelante PLC) de la serie Premium de Schneider Electric.

Las principales caracteristicas son:

- Dos medios de comunicaciéon con el concentrador de la ETAP Petritegi:
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cable y un switch SHDSL
radio analdgica.

Comunicacién punto a punto por medio de radio analégica con el DDAP
Kanpitxo.

Terminal grafico para control local de la instalacion.

Sistema de alimentacion ininterrumpido SAI de 24Vcc 25A Zigor MIT1 con
baterias 100Ah.

A continuacion, se detalla graficamente la composicién de la actual E/R.

COMUNICACION

CABLE I
[ TELEMANDD |

PULLING | PUNTO A PUNTO [

]

=

=

m
Posicion ANTENA Posicion ANTENA

e

qry
e “ JlORIENTACIEN 1807 ) “ HORENTACIGH 3327}
10RA7 8 10RA1!
ANTEN ASAREE 4P 180° & ATEA KURSE 40 sz
A

T 800

@.

O
10080

-10RAS

B2

() _-10RA8 ‘
[10 00 O

1.2]314 5 6 7 8 9 101112
alavaeewa

L iaBu3 .
EEELLEE
; MANGUERA TELEMANDO

-10U6.1

NEEE (R

Configuracion de la E/R EBAP Artxipi

La instalacién cuenta con una base Telefast ABE-7CPA31 para conexién de las sefiales
de entradas analdgicas y dos bases Telefast ABE-7TH16S43 para conexion de las
sefales de entradas digitales que se van a redutilizar. Las tarjetas, cables y borneros
necesarios se describen en la siguiente tabla.

Se eliminara el PLC Premium y se sustituira por un PLC M340 de Schneider Electric
(para que la integracién sea completamente compatible con todas las infraestructuras
de comunicaciones existente solo se puede lograr con un el equipo sefialado) con las
siguientes referencias:
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CANTIDAD REFERENCIA DESCRIPCION
1 BMXXBP0800 M340, Rack 08 Pos
1 BMXCPS2010 M340, FA 24Vdc 16w Aisl.
1 BMXP342020 M340, CPU, Eth, Serie, USB, 1024D,256A
1 BMXNOEQ0100 M340, Com, Ethernet
1 BMXAMI0810 M340, 08 EA 16b, Aisl, 10v, 20mA
1 BMXFTA300 M340, Bornero 28P+Conector SUB-D25 3m
1 BMXDDI3202K M340, 32 ED, 24Vdc (40P)
1 BMXFCC303 M340, Bornero 40P+Conector 2xHE10_3m
1 BMXAMOO0410 M340, 04 SA 15b+sig, Aisl,10v, 20mA
1 BMXDRC0805 M340, 08 SD, Rele, 125vDC/250vAC (20P)
2 BMXFTB2000 M340, Bornero 20P Tornillo
1 HMIGTO2310 Magelis GTO — Terminal 5.7 COLOR QVGA Eth.
1 MCSESUO53FNO Modicon Unmanaged Switch — 5 ports for copper

Ademds de la sustitucién del PLC Premium por un PLC M340, las modificaciones que
se van a realizar en la nueva E/R de la EBAP Artxipi son:

Eliminar el medio de comunicaciébn secundario de radio analdgica con el
concentrador de comunicaciones de la ETAP Petritegi y retirar los equipos.
Eliminar la comunicacién punto a punto a través del medio radio analdgica con el
DDAP Kanpitxo y retirar los equipos.

Habilitar un nuevo medio de comunicacién mediante la instalacion y programacion
de un rater 4G modelo Etic IPL-C-220-LW o similar, antena ANT-310 y KIT-ANT-
310. Este rater ha de comunicar con el concentrador de comunicaciones 4G de la
ETAP Petritegi como medio de comunicacion secundario de la E/R de la EBAP
Artxipi y comunicacién punto a punto con la E/R del DDAP Kanpitxo.

Sustitucion, suministro e instalacion de un nuevo panel operacional, tipo TERMINAL
5.7, COLOR QVGA, ETH, 96M, Ref. HMIGTO2310, o similar, para el control local
de la instalacion.

Sustitucion, suministro e instalaciéon de un nuevo equipo SAI 24Vdc — 20A.

En el DDAP Kanpitxo se debe instalar y programar un rater 4G modelo Etic IPL-C-100
LW, o similar, antena ANT-310 y KIT-ANT-310. Este rater ha de comunicar con el
concentrador de comunicaciones 4G de la ETAP Petritegi como medio de comunicacién
primario de la E/R del DDAP Kanpitxo y comunicacion punto a punto con la E/R de EBAP
Artxipi.

A continuacion, se muestra el esquema de la nueva E/R EBAP Artxipi:
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HMIGTO2310
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BMXDRCOBOS
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SW1
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E0ED24XNdG

La sustitucion del PLC e instalacion de nuevos equipos se ha de realizar en el armario
eléctrico existente. A continuacién, se describen una serie de acciones que se han de
incluir en el presupuesto:

- Eliminar los dos equipos de comunicacién radio, alimentaciones 12V CC, cables y
antenas.

- Desmontar el PLC Premium y montar el PLC M340.

- Suministrar y conectar el cable BMXFTA300 de la tarjeta de sefiales de entradas
analdgicas a la base ABE-7CPA31 a reutilizar.

- Suministrar y conectar el cable BMXFCC303 de la tarjeta de sefiales de entradas
digitales a las bases ABE -7H16S43 a reutilizar.

- Realizar el precableado y conexionado de las sefiales de las 8 salidas digitales y 4
salidas analdgicas con conectores BMXFTB2000.

- Nuevo servicio de alimentacion 24V CC e instalacion de un rater IPL-C-220-LW, o
similar.

- Conexion del ruter IPL-C-220-LW al puerto RS485 mediante cable UTP cat. 6.

- Desmontar el panel operacional y montar el huevo terminal HMIGTO2310, o similar.

- Nuevo servicio de alimentacion 24V CC e instalacion de un Switch
MCSESUO53FNO, o similar.

- Conexién con cable UTP cat. 6 del terminal HMIGTO2310 con el Switch y de este
con la tarjeta BMXNOEO0100.

- Desmontar la SAl actual y montar una nueva compuesta por:

Interruptor automatico Il de 6A IC60N 2P 6A C

Fuente Alimentacion 24V CC — 20A tipo PULSE ref. CP20241, o similar.
Modulo UPS-DC de 20 A tipo PULSE ref. UB20.241, o similar.

Portafusibles BCC CORTACIRCUITO SECC/T2/1P.

Fisible 25A — Fusible cilindrico /2/25

2 baterias para equipos de comunicaciéon de 86 Ah tipo Marathon ref.
M12V9O0FT, o similar.
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= Cableado de las sefiales digitales de fallo red, fallo cargador, fallo 24Vdc y fallo
bateria al PLC.

La sustitucién del PLC se deberd hacer en el menor periodo de tiempo posible,
garantizdndose permanentemente que la funcionalidad del bombeo siga estando
operativa, aunque sea de un modo manual para garantizar la impulsion del agua al
depdsito de Kanpitxo.

2.5.2 Trabajos complementarios en DDAP Kanpitxo

En el DDAP Kanpitxo, como se ha descrito en el punto anterior, se ha de suministrar e
instalar un nuevo rater, incluyendo,

- Nuevo servicio de alimentacion 24V CC e instalacion de un rater IPL-C-100-LW, o
similar.

- Conexion del rater IPL-C-100-LW al puerto Ethernet de la CPU del PLC Premium
existente mediante cable UTP cat. 6.

Los distintos servicios de los armarios de las E/R deben estar perfectamente rotulados,
al igual que las mangueras, borneros, etc. Se crearan etiquetas pegadas a las canaletas
eléctricas del armario con los textos definidos por AGASA para su identificacion.

2.5.3 Programacion y puesta a punto

Como consecuencia del cambio de PLC, la eliminacién de las comunicaciones por
medio de radio analdgica, la incorporacién de nuevas comunicaciones 4G, un nuevo
panel operacional y SAl de 24V CC, se han de realizar una serie de programaciones,
como son:

- Migrar el programa del PLC Premium al PLC M340.

- Modificaciéon del programa del PLC HSBY, concentrador de comunicaciones de la
ETAP Petritegi, para eliminar los telegramas de comunicacién medio radio de la E/R
EBAP Artxipi y E/R DDAP Kanpitxo, ya que pasan a comunicacion 4G.

- Configuracién en el rater IPL-C-220-LW de la SIM de AGASA y generacion de
conexién VPN cliente en la E/R EBAP Artxipi.

- Configuracién en el rater IPL-C-100-LW de la SIM de AGASA y generacion de
conexién VPN cliente en la E/R DDAP Kanpitxo.

- Configuracién del concentrador 4G SIG de la ETAP Petritegi con las 2 nuevas
conexiones VPN.

- Migrar el programa a la nueva HMIGT0O2310

- Modificar la pantalla de comunicaciones del SCADA de la ETAP Petritegi para
reflejar el nuevo estado de las comunicaciones.

Una vez realizados los trabajos descritos en los dos puntos anteriores, se ha de realizar
la puesta en marcha de la instalacion.

Se ha de comprobar:
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- Senfales E/S en el nuevo PLC.

- Funcionamiento de la HMI local de la instalacion.

- Logica del PLC en local.

- Comprobar las comunicaciones de la E/R EBAP Artxipi con la ETAP Petritegi y el
SCADA, por el medio primario SHDSL vy el secundario 4G.

- Comprobar las comunicaciones de la E/R DDAP Kanpitxo con la ETAP Petritegi y
el SCADA por el medio 4G.

- Comprobar las comunicaciones punto a punto entre la E/R EBAP Artxipi y la E/R
DDAP Kanpitxo.

Para la elaboracion de la oferta se facilitaran los esquemas de los armarios eléctricos
de las instalaciones de EBAP Artxipi y DDAP Kanpitxo. El adjudicatario, antes de
comenzar los trabajos ha de pasar los esquemas a EPLAN 2022, incluyendo las
modificaciones solicitadas en este PPT. Una vez sean aprobados por los técnicos de
AGASA, se dara comienzo a los trabajos.

Una vez realizados todos los trabajos y la puesta en marcha de la instalacion, se
entregaran los esquemas definitivos en formato EPLAN 2022 y formato PDF. Se ha de
entregar una copia del nuevo programa del PLC de las E/R.

2.5.4 Acreditacién del integrador

El ofertante debe acreditar en la documentacion técnica que acomparfie a la
presentacion de la oferta que el personal responsable de realizar los trabajos de
programacion en el SCADA Intouch 17 y base de datos Historian 4.0 de Wonderware,
estd formado y reconocido como integrador de sistemas.

Debera contar con experiencia acreditada en la programacion de PLC Schneider y en
redes de comunicacion ModbusTCP. Se incluira dicha experiencia en la documentacién
técnica que acomparie a la presentacion de la propuesta.

La programacion del PLC HSBY, concentrador de comunicaciones de la ETAP Petriteqi,
ha sido realizada por la empresa eXDCI Solutions y es esta la que se encarga de realizar
el mantenimiento y actualizaciones de este. Esta empresa también ha realizado la
estandarizacién y configuracién de las comunicaciones 4G en el telemando de la red de
abastecimiento de AGASA con los raters de Etic Telecom propuestos. Por esto se ha
de contar con su colaboracién para la realizacion de las modificaciones previstas en este
documento

2.6 Gestién de residuos

Correran por cuenta del adjudicatario del contrato la gestiébn de todos los residuos
generados durante la ejecucién de este proyecto
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2.7 Prevencion de riesgos laborales

Previo al inicio de los trabajos el adjudicatario del proyecto debera elaborar un
documento de gestidn preventiva para su aprobacion. Previo al inicio de los trabajos se
realizar4 una reunion de coordinacién de actividades empresariales con la empresa
responsable de la explotacion y mantenimiento del bombeo para garantizar que la
ejecucion de los trabajos no interfiere con la explotacion de la instalacion.
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LOTE N° 2

SUMINISTRO, MONTAJE Y PUESTA EN SERVICIO DE BOMBAS DE
IMPULSION DE AGUA POTABLE Y NUEVO AUTOMATA PROGRAMABLE
PARA LA EBAP USURBIL

1. Situacién actual

Ubicada en Usurbil, la EBAP Usurbil toma agua directamente del Ramal 3 e impulsa el
mismo hasta el DDAP Larbain, ubicado en el mismo municipio. Consta de tres bombas
centrifugas de rodete radial cuyas caracteristicas principales son:

Marca bomba 1y 2: Ebara-Emica
Modelo: ENORM 125/250 CM
Cota bombeo Usurbil: 28m

Cota deposito Larbain: 88 m

Presion aspiracion: 5,9 bar

Caudal de funcionamiento: 60 I/s

Marca bomba 3: Ebara

Modelo: ENORM 80/250 CM
Cota bombeo Usurhbil: 28m

Cota depdsito Larbain: 88 m

Presién aspiracion: 5,9 bar

Caudal de funcionamiento: 43 /s

El accionamiento de la bomba se hace mediante un motor eléctrico trifasico de 22 kW
de potencia en el caso de las bombas 1 6 2 y 11 kW de potencia para la bomba 3. Para
poder funcionar en el punto de funcionamiento indicado en las caracteristicas
principales, la frecuencia de trabajo del variador de frecuencia es 37 hercios en el caso
de las bombas 1 6 2 y 50 hercios en el caso de la bomba 3.

El conjunto de la motobomba se halla ubicada encima de una bancada para poder estar
correctamente alineada a las tuberias de aspiracion e impulsion. La instalacién no
dispone de sistema antiariete, aunque si dispone de una valvula de clapeta tipo Clasar
gue permite compensar las depresiones de la tuberia de impulsién con la presion de la
tuberia de aspiracion durante las situaciones transitorias de parada de bomba.
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Detalle de la situacion actual de la EBAP Usurbil

En el esquema adjunto se puede observar la implantacién actual de los equipos en la
EBAP.
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2. Alcance de los trabajos
2.1 Caracteristicas generales

Se ha previsto sustitucion de las bombas existentes por bombas de una etapa,
acoplamiento cerrado y voluta con puertos de aspiracion e impulsién en linea con
idéntico didmetro. El disefio de la bomba debe incluir un sistema de extraccion superior
gue facilite el desmontaje del cabezal motor, compuesto por motor, cabezal de bomba
e impulsor, con fines de mantenimiento o reparacion sin necesidad de desconexiones
de las tuberias de la instalacion.

El rendimiento de las bombas ofertadas debe ser superior al 80% para el punto de
funcionamiento que se indique en cada una de las instalaciones. Las caracteristicas
principales que deben cumplir las bombas ofertadas son:

e La brida de aspiracién y la brida de impulsion estaran en el mismo plano horizontal,
garantizandose la correcta alineacion de la bomba con respecto a los colectores de
aspiracion e impulsion

e El cuerpo de la bomba sera de hierro fundido

e Elrodete impulsor sera de fundicion

e Labomba ofertada debera cumplir los datos de caudal y altura para la frecuencia de
trabajo igual o superior a 48 Hz.

Las modificaciones necesarias a realizar en la instalacion para la sustitucion de los
equipos estaran completamente supeditadas a garantizar el abastecimiento de agua al
depdsito de Larbain segun los criterios de explotacion habituales. Por ello, una de las
tres bombas debera estar plenamente operativa siempre. En la oferta presentada se
detallard y justificara las diferentes fases de ejecucion del proyecto para garantizar la
continuidad del servicio.

La instalacion no dispone de medios auxiliares para las labores de desmontaje o
montaje de las bombas y equipamiento asociado. Correran por cuenta del adjudicatario
cuentos elementos auxiliares sean necesarios emplear para la completa instalacion de
todos los equipos, asi como la eliminacion del equipamiento actual.

Las fases principales para la ejecucion de los trabajos son:

Desmontaje eléctrico de las bombas
Desmontaje de la caldereria

Demolicion de las bancadas actuales
Colocacion de las nuevas bombas
Montaje de la nueva caldereria

Ejecucién de la nueva bancada
Conexionado del nuevo cable de potencia
Ajuste y puesta en marcha del conjunto

En el esquema adjunto se puede observar la implantacién prevista del nuevo
equipamiento de la EBAP.
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2.2 Caracteristicas de las nuevas bombas

Se ha previsto la instalacion de tres bombas del mismo punto de funcionamiento en vez
de las actuales. Las caracteristicas hidraulicas de cada una de las tres bombas a instalar
seran,

e Caudal de funcionamiento: 43 /s
e Presion: 18 mca

Tal y como se ha indicado anteriormente el tipo sistema de impulsion a instalar sera con
bomba de una etapa, acoplamiento cerrado y voluta con puertos de aspiracion e
impulsién en linea con idéntico didmetro como en el equipo Grundfos, modelo TP 125-
190, o similar.

2.3 Caracteristicas de la instalacion hidraulica
El alcance de los trabajos hidraulicos de la instalacion es:
¢ Adecuacion del colector de aspiracion de las bombas: se conserva el colector actual,

colocandose una valvula general de corte al inicio del colector de tipo Euro 20, o
similar, de diametro DN 300, asi como un carrete de desmontaje con las virolas de
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acero inoxidable y las bridas de acero al carbono. Se adaptara el colector a la
ubicacion de las nuevas aspiraciones y se anularan las viejas.

e Para cada una de las derivaciones de aspiracion se instalard un carrete de
desmontaje con las virolas de acero inoxidable y las bridas de acero al carbono,
dispositivo anti-vibratorio elaflex de goma banda roja o similar, valvula tipo waffer
con cuerpo de acero al carbono y tajadera de inoxidable, todo ello en didmetro DN
150 mm, incluyendo parte proporcional de pequefio material como juntas, carretes
lisos de interconexién o tornilleria.

e Para cada una de las impulsiones se instalara un carrete de desmontaje con las
virolas de acero inoxidable y las bridas de acero al carbono, dispositivo anti-
vibratorio elaflex de goma banda roja o similar, valvula anti-retorno de fundicion y
valvula tipo waffer con cuerpo de acero al carbono y tajadera de inoxidable, todo ello
en diametro DN 150 mm, incluyendo parte proporcional de pequefio material como
juntas, carretes lisos y codos de 135° para interconexion al colector o tornilleria.

e Adecuacion del colector de impulsion de las bombas: se conserva el colector actual,
colocandose una valvula general de corte al inicio del colector de tipo Euro 20, o
similar, de diametro DN 350, asi como un carrete de desmontaje con las virolas de
acero inoxidable y las bridas de acero al carbono. Se adaptara el colector a la
ubicacién de las nuevas aspiraciones y se anularan las viejas.

e Desmontaje de las actuales bombas y demolicibn de sus bancadas.
Ejecucién de nuevas bancadas, incluyendo montaje de las nuevas bombas
e interconexion hidraulica de las mismas. En la ejecucion de las nuevas
bancadas para soporte de las bombas éstas deberan ser 15 cm mas anchas
en cada uno de los lados del soporte de la motobomba. El acabado de la
bancada y soporte de bomba ser4 mediante la aplicacion de un par de
manos de pintura de color a definir por AGASA.

2.4 Instalacion eléctrica
El alcance de los trabajos eléctricos de este lote consiste en:

e Desconexion eléctrica de las bombas actuales y retirada completa de los cables
hasta el cuadro eléctrico. Desmontaje de la canalizacién eléctrica, excepto la
canaleta perimetral existente en la sala.

¢ Montaje de tres canaletas de derivacion de la canaleta principal existente en la
instalacion para la interconexion de ésta con cada una de las bombas. Las
dimensiones de estas canaletas de derivacion seran de 100 X 60 mm
construidas en PVC, incluyendo la parte proporcional de tapa, soporte y codos.

¢ Montaje de las nuevas acometidas a las bombas. Tendido e interconexion de
manguera 4G16mm RVK 0.6/1KV, incluyendo la parte proporcional de pequefio
material.
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No est4 previsto en este apartado realizar modificaciones en los cuadros eléctricos salvo
lo indicado en el cambio de las acometidas a las bombas, conservandose todos los
sistemas de control, accionamiento y seguridad existentes actualmente.

Se deberdn modificar los esquemas eléctricos, para reflejar las modificaciones
realizadas en la instalacion como modificacion de la potencia de los motores eléctricos,

2.5 Sustitucion del autbmata programables

La estacion remota (en adelante E/R) que realizan el mando y control de la estacion de
bombeo, forma parte del sistema de telemando y control de la red de abastecimiento de
AGASA. Para su control se utilizan autématas programables que ya han sobrepasado
su vida util y cuya plataforma ha sido sustituida comercialmente por una nueva basada
en equipos Schneider Electric de la serie M340.

Con la ejecucién de este proyecto se pretende sustituir el autbmata programable (en
adelante PLC) de la arquitectura Schneider Electric de la serie Premium actualmente
descatalogada, por un nuevo equipo basado en la nueva serie M340 de Schneider
Electric. Esta solucién es la que se esta implementando en las nuevas instalaciones que
se van incorporando al sistema de telemando y control de la red de abastecimiento de
AGASA.

Con esta accidbn ademas de modernizar y actualizar los PLC'S, se garantiza la
disponibilidad de los repuestos y una mejora en el control de las nuevas bombas a
instalar en estas dos instalaciones.

2.5.1 Caracteristicas generales

La estacion remota (en adelante E/R) de la EBAP Usurbil esta basada en un autbmata
programable (en adelante PLC) de la serie Premium de Schneider Electric. Las
principales caracteristicas son:

- Dos medios de comunicacién con el concentrador de la ETAP Petritegi:
o Primario: cable y un switch SHDSL
o Secundario: radio analégica.
- Terminal grafico para control local de la instalacion.
- Sistema de alimentacién ininterrumpido SAI de 24Vcc 25A Zigor MIT1 con
baterias 100Ah.

A continuacion, se detalla graficamente la composicion de la estacion remota actual.
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La instalacion cuenta con una base Telefast ABE-7CPA31 para conexién de las sefiales
de entradas analdgicas que se va a reutilizar. Las tarjetas, cables y borneros necesarios

Configuracion de la E/R EBAP Usurbil

se describen en la siguiente tabla.

Se eliminara el PLC Premium y se sustituira por un PLC M340 de Schneider Electric
(para que la integracion sea completamente compatible con todas las infraestructuras
de comunicaciones existente solo se puede lograr con un el equipo sefialado) con las

siguientes referencias:

CANTIDAD REFERENCIA DESCRIPCION
1 BMXXBP0800 M340, Rack 08 Pos
1 BMXCPS2010 M340, FA 24Vdc 16w Aisl.
1 BMXP342020 M340, CPU, Eth, Serie, USB, 1024D,256A
1 BMXNOEO0100 M340, Com, Ethernet
1 BMXAMI0810 M340, 08 EA 16b, Aisl, 10v, 20mA
1 BMXFTA300 M340, Bornero 28P+Conector SUB-D25 3m
2 BMXDDI1602 M340, 16 ED,24vDC (20P)
1 BMXAMOO0410 M340, 04 SA 15b+sig, Aisl,10v, 20mA
1 BMXDRC0805 M340, 08 SD, Rele, 125vDC/250vAC (20P)
4 BMXFTB2000 M340, Bornero 20P Tornillo
1 HMIGTO2310 Magelis GTO — Terminal 5.7 COLOR QVGA Eth.
1 MCSESUO53FNO Modicon Unmanaged Switch — 5 ports for copper
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Ademas de la sustitucién del PLC Premium por un PLC M340, las modificaciones que
se van a realizar en la E/R DDAP Usurbil son:

- Eliminar el medio de comunicaciébn secundario de radio analdgica con el
concentrador de comunicaciones de la ETAP Petritegi y retirar los equipos.

- Habilitar un nuevo medio de comunicacion mediante la instalacion y programacion
de un rater 4G modelo Etic IPL-C-220-LW, o similar, antena ANT-310 y KIT-ANT-
310. Este rater ha de comunicar con el concentrador de comunicaciones 4G de la
ETAP Petritegi como medio de comunicacion secundario de la E/R EBAP Usurbil.

- Sustitucién, suministro e instalacion de un nuevo panel operacional, tipo TERMINAL
5.7, COLOR QVGA, ETH, 96M, Ref. HMIGTO2310, o similar, para el control local
de la instalacion.

- Sustitucién, suministro e instalacién de un nuevo equipo SAl de 24Vdc — 20A.

A continuacion, se muestra el esquema general de la nueva E/R EBAP Usurbil:
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La sustitucion de los PLC’S e instalacién de nuevos equipos se ha de realizar en el
armario eléctrico existente. A continuacion, se describen una serie de acciones que se
han de incluir en el presupuesto:

- Eliminar los equipos de comunicacion radio, alimentaciones 12Vdc, cables y
antenas.

- Desmontar el PLC Premium y montar el PLC M340.

- Suministrar y conectar el cable BMXFTA300 de la tarjeta de sefiales de entradas
analégicas a la base ABE-7CPA31 a redutilizar.

- Realizar el precableado y conexionado de las dos tarjetas de 16 entradas digitales
y la de 8 salidas a relé con conectores BMXFTB2000.

- Nuevo servicio de alimentacidon 24Vdc e instalacién de un ruter IPL-C-220-LW, o
similar.

- Conexion del rater IPL-C-220-LW al puerto RS485 mediante cable UTP cat. 6.

- Desmontar el panel operacional y montar el nuevo terminal HMIGTO2310, o similar.
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- Nuevo servicio de alimentacién 24Vdc e instalacion de un Switch MCSESUO53FNO,
o similar.

- Conexioén con cable UTP cat.6 del terminal HMIGTO2310 con el Switch y de este
con la tarjeta BMXNOEOQ100.

- Desmontar la SAl actual y montar una nueva compuesta por:

Interruptor automatico 1l de 6A IC60N 2P 6A C

Fuente de Alimentacion 24Vdc — 20A tipo PULSE ref. CP20241, o similar.
Modulo UPS-DC de 20 A tipo PULSE ref. UB20.241, o similar.

Portafusibles BCC CORTACIRCUITO SECC/T2/1P.

Fisible 25A — Fusible cilindrico /2/25

2 baterias para equipos de comunicacion de 86 Ah tipo Marathon ref. M12VOOFT,
o similar.

e Cableado de las sefiales digitales de fallo red, fallo cargador, fallo 24Vdc y fallo
bateria al PLC.

Los distintos servicios de los armarios de las E/R deben estar perfectamente rotulados,
al igual que las mangueras, borneros, etc. Se crearan etiquetas pegadas a las canaletas
eléctricas del armario con los textos definidos por AGASA para su identificacion.

La sustitucién del PLC se deberd hacer en el menor periodo de tiempo posible,
garantizdndose permanentemente que la funcionalidad del bombeo sigue estando
operativa, aunque sea de un modo manual para garantizar la impulsiéon del agua al
depdsito de Larbain.

2.5.2 Programacion y puesta a punto

Como consecuencia del cambio de PLC, la eliminacion de la comunicacion por medio
de radio analogica, la incorporacion de la nueva comunicacion 4G y un nuevo panel
operacional para control local de la instalacion, se han de realizar una serie de
programaciones, como son:

- Migrar el programa del PLC Premium al PLC M340.

- Modificacion del programa del PLC HSBY, concentrador de comunicaciones de la
ETAP Petritegi, para eliminar los telegramas de comunicacién medio radio de la E/R
EBAP Usurbil, ya que pasa a ser comunicacion 4G.

- Configuracién en el rater IPL-C-220-LW de la SIM de AGASA y generacion de
conexion VPN cliente en la E/R EBAP Usurbil.

- Configuracién del concentrador 4G SIG de la ETAP Petritegi con la nueva conexién
VPN.

- Modificar la pantalla de comunicaciones del SCADA de la ETAP Petritegi para
reflejar el nuevo estado de las comunicaciones.

- Migrar el programa a la nueva HMIGTO2310.

Una vez realizados los trabajos descritos en los dos puntos anteriores, se ha de realizar
la puesta en marcha de la instalacion. Se ha de comprobar:

- Sefales E/S en el nuevo PLC.
- Funcionamiento de la HMI local de la instalacion.
- Logica del PLC en local.
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- Comprobar las comunicaciones de la E/R EBAP Usurbil con la ETAP Petritegi y el
SCADA, por el medio primario SHDSL vy el secundario 4G.

Para la elaboracion de la oferta se facilitaran los esquemas de los armarios eléctricos
de la EBAP Usurbil. El adjudicatario, antes de comenzar los trabajos ha de pasar los
esquemas a EPLAN version 2022, incluyendo las modificaciones solicitadas en este
PPT. Una vez sean aprobados por los técnicos de AGASA, se dara comienzo a los
trabajos.

Una vez realizados todos los trabajos y la puesta en marcha de la instalacion, se
entregaran los esquemas definitivos en formato EPLAN 2022 y formato PDF. Se ha de
entregar una copia del nuevo programa del PLC de la E/R.

2.5.3 Acreditacion del integrador

El ofertante debe acreditar en la documentacién técnica que acompafie a la
presentacion de la oferta que el personal responsable de realizar los trabajos de
programacion en el SCADA Intouch 17 y base de datos Historian 4.0 de Wonderware,
esta formado y reconocido como integrador de sistemas.

Debera contar con experiencia acreditada en la programacion de PLC Schneider y en
redes de comunicacion ModbusTCP. Se incluira dicha experiencia en la documentacién
técnica que acomparie a la presentacion de la propuesta.

La programacion del PLC HSBY, concentrador de comunicaciones de la ETAP Petriteqi,
ha sido realizada por la empresa eXDCI Solutions y es esta la que se encarga de realizar
el mantenimiento y actualizaciones de este. Esta empresa también ha realizado la
estandarizacién y configuracién de las comunicaciones 4G en el telemando de la red de
abastecimiento de AGASA con los raters de Etic Telecom propuestos. Por esto se ha
de contar con su colaboracién para la realizacion de las modificaciones previstas en este
documento

2.6 Gestion de residuos

Correran por cuenta del adjudicatario del contrato la gestion de todos los residuos
generados durante la ejecucién de este proyecto

2.7 Prevencion de riesgos laborales

Previo al inicio de los trabajos el adjudicatario del proyecto debera elaborar un
documento de gestidn preventiva para su aprobacion. Previo al inicio de los trabajos se
realizara una reunién de coordinacion de actividades empresariales con la empresa
responsable de la explotacién y mantenimiento del bombeo para garantizar que la
ejecucion de los trabajos no interfiere con la explotacion de la instalacion.
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E/R EBAP Artxipi

Cantidad Descripcion Referencia Fabricante
Automata Programable M340
1 M340, Rack 08 Pos BMXXBP0800 TEE
1 M340, FA 24Vdc 16w Aisl. BMXCPS2010 TEE
1 M340, CPU, Eth, Serie, USB, 1024D,256A BMXP342020 TEE
1 M340, Com, Ethernet BMXNOE0100 TEE
1 M340, 08 EA 16b, Aisl, 10v, 20mA BMXAMI0810 TEE
1 M340, Bornero 28P+Conector SUB-D25 3m BMXFTA300 TEE
1 M340, 32 ED, 24Vdc (40P) BMXDDI3202K TEE
1 M340, Bornero 40P+Conector 2xHE10 3m BMXFCC303 TEE
1 M340, 04 SA 15b+sig, Aisl,10v, 20mA BMXAMOO0410 TEE
1 M340, Bornero 20P Tornillo BMXFTB2000 TEE
1 M340, 08 SD, Rele, 125vDC/250vAC (20P) BMXDRCO0805 TEE
1 M340, Bornero 20P Tornillo BMXFTB2000 TEE
Terminal HMI
1 Magelis GTO — Terminal 5.7 COLOR QVGA Eth. HMIGTO2310 TEE
Switch Ethernet
1 Modicon Unmanaged Switch — 5 ports for copper MCSESU053FNO TEE
SAl 24Vcc + UPS + Baterias
1 Interruptor Automatico Il de 6A # iC60N 2P 6A C A9F79206 MG
1 Fuente de Alimentacion de 24 Vcc - 20 A CP20241 PULSE
1 Modulo UPS-DC de 20 A UB20.241 PULSE
1 Portafusibles # BCC CORTACIRCUITO SECC/T2/1P 021601 LEGRAND
1 Fusible 25 A # FUSIBLE CILINDRICO /2/25 015325 LEGRAND
2 Baterias de 86 Ah tipo Marathon M12VO0FT M12VO0FT LEUN
Conexion 4G

1 Router 4G/3G/EDGE + 2 x Ethernet LAN +2 x serie en E/R EBAP Artxipi IPL-C-200-LW Etic
1 Antena 2G-3G-4G para techo de cuadro con cable 5m en E/R EBAP Artxipi ANT-310 Etic
1 Soporte antena en E/R EBAP Artxipi KIT-ANT-310 Etic
1 Router 4G/3G/EDGE + 1 x Ethernet LAN en E/R DDAP Kanpitxo IPL-C-100-LW Etic
1 Antena 2G-3G-4G para techo de cuadro con cable 5m en E/R DDAP Kanpitxo ANT-310 Etic
1 Soporte de antena en E/R DDAP Kanpitxo KIT-ANT-310 Etic

Descripcion de los trabajos eléctricos y mecéanicos arealizar.
# Eliminar los 2 equipos de radio, alimentacién 12Vdc, antenas, accesorios.
# Desmontar PLC Premium y montar PLC M340.
# Conectar cable de entradas analégicas a la base ABE-7CPA31.
# Conectar cable de entradas digitales a la base ABE-7H16S43.
# Realizar cableado de tarjeta de 8 SD y tarjeta de 4 SA con conectores FTB2000.
# Servicio alimentacion 24Vdc rater IPL-C-200-LW.
# Conectar rater IPL-C-200-LW al puerto RS485 mediante cable UTP cat. 6.
# Desmontar HMI y sustituirlo por el nuevo terminal HMIGTO2310.
# Servicio alimentacién 24Vdc para el Switch de 5 puertos MCSESUO53FNO.
# Conectar el terminal HMI ,Switch y tarjeta BMXNOE con cable UTP cat. 6.
# Desmontar SAI. Montaje, conexionado y cableado de sefiales de la nueva SAl.
# Servicio alimentacion 24Vdc rater IPL-C-100-LW en E/R DDAP Kanpitxo.
# Conectar rater IPL-C-100-LW al puerto Ethernet del PLC mediante cable UTP.
Programacion, puesta en marchay documentacion
# Migrar los programas del PLC Premium al PLC M340.
# Modificar el programa del PLC HSBY. Cambio de las comunicaciones radio a 4G.
# Configuracion rater IPL-C-220-LW, conexién VPN cliente en E/R EBAP Artxipi
# Configuracion rater IPL-C-100-LW, conexién VPN cliente en E/R DDAP Kanpitxo
# Configuracion del concentrador 4G - SIG. Incorporar nuevas conexiones VPN.
# Migrar el programa a la nueva HMI GTO2310.
# Modificar la pantalla de comunicaciones del SCADA.
# Puesta en marcha: comprobar sefiales E/S, l6gicas PLC, HMI y comunicacines.
# Realizar esquemas eléctricos en EPLAN 2022 en base a los actuales y a las
modificaciones realizadas en las E/R de EBAP Artxipi y DDAP Kanpitxo.
# Entrega de los nuevos programas de los PLC’S.
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E/R EBAP Uslirbil

Cantidad Descripcion Referencia Fabricante
Automata Programable M340
1 M340, Rack 08 Pos BMXXBP0800 TEE
1 M340, FA 24Vdc 16w Aisl. BMXCPS2010 TEE
1 M340, CPU, Eth, Serie, USB, 1024D,256A BMXP342020 TEE
1 M340, Com, Ethernet BMXNOEO0100 TEE
1 M340, 08 EA 16b, Aisl, 10v, 20mA BMXAMIO810 TEE
1 M340, Bornero 28P+Conector SUB-D25 3m BMXFTA300 TEE
2 M340, 16 ED, 24Vdc (20P) BMXDDI1602 TEE
2 M340, Bornero 20P Tornillo BMXFTB2000 TEE
1 M340, 04 SA 15b+sig, Aisl,10v, 20mA BMXAMOO0410 TEE
1 M340, Bornero 20P Tornillo BMXFTB2000 TEE
1 M340, 08 SD, Rele, 125vDC/250vAC (20P) BMXDRC0805 TEE
1 M340, Bornero 20P Tornillo BMXFTB2000 TEE
Terminal HMI
1 Magelis GTO — Terminal 5.7” COLOR QVGA Eth. HMIGTO2310 TEE
Switch Ethernet
1 Modicon Unmanaged Switch — 5 ports for copper MCSESUO53FNO TEE
SAl 24Vcc + UPS + Baterias
1 Interruptor Automatico Il de 6A # iIC60N 2P 6A C A9F79206 MG
1 Fuente de Alimentacion de 24 Vcc - 20 A CP20241 PULSE
1 Modulo UPS-DC de 20 A UB20.241 PULSE
1 Portafusibles # BCC CORTACIRCUITO SECC/T2/1P 021601 LEGRAND
1 Fusible 25 A # FUSIBLE CILINDRICO /2/25 015325 LEGRAND
2 Baterias de 86 Ah tipo Marathon M12VO0FT M12V9OFT LEUN
Conexion 4G
1 Router 4G/3G/EDGE + 2 x Ethernet LAN +2 x serie. IPL-C-200-LW Etic
1 Antena 2G-3G-4G para techo de cuadro con cable 5m. ANT-310 Etic
1 Soporte antena. KIT-ANT-310 Etic

Descripcidn de los trabajos eléctricos y mecéanicos arealizar.
# Eliminar equipo de radio, alimentacién 12Vdc, antena, accesorios.
# Desmontar PLC Premium y montar PLC M340.
# Conectar cable de entradas analégicas a la base ABE-7CPA31.
# Realizar cableado de las tarjetas de ED, SD y SA con conectores FTB2000.
# Servicio alimentacion 24Vdc rater IPL-C-200-LW.
# Conectar rater IPL-C-200-LW al puerto RS485 mediante cable UTP cat. 6.
# Desmontar HMI y sustituirlo por el nuevo terminal HMIGTO2310.
# Servicio alimentacion 24Vdc para el Switch de 5 puertos MCSESUO53FNO.
# Conectar el terminal HMI ,Switch y tarjeta BMXNOE con cable UTP cat. 6.
# Desmontar SAI. Montaje, conexionado y cableado de sefiales de la nueva SAL
Programacion, puesta en marchay documentacion
# Migrar los programas del PLC Premium al PLC M340.
# Modificar el programa del PLC HSBY. Cambio de la comunicacién radio a 4G.
# Configuracion rater IPL-C-220-LW, conexién VPN cliente de E/R EBAP Usrbil
# Configuracion del concentrador 4G - SIG. Incorporar nueva conexion. VPN.
# Migrar el programa a la nueva HMI GTO2310.
# Modificar la pantalla de comunicaciones del SCADA.
# Puesta en marcha: comprobar sefiales E/S, l6gicas PLC, HMly comunicacines.
# Realizar esquemas eléctricos en EPLAN 2022 en base a los actuales y a las
modificaciones realizadas.
# Entrega de los nuevos programas de los PLC’S.
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