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HERTZA ARKITEKTURA
1. DISPOSICIONES GENERALES

1.1 NATURALEZAY OBJETO DEL PLIEGO GENERAL

Articulo 12.- El presente Pliego General de Condiciones, como parte del proyecto de ejecucion tiene por
finalidad regular la ejecucion de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las
intervenciones que corresponden, segln el contrato y con arreglo a la legislacién aplicable, al Promotor o
duefio de la obra, al Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al Ingeniero (y
Técnico Medio en su caso), asi como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones
en orden al cumplimiento del contrato de obra.

Este Pliego General de Condiciones tiene caracter supletorio del Pliego de Condiciones Particulares de
Contratacion. Las referencias al Pliego de Condiciones Particulares contenidas en el resto del articulado
se entienden por vélidas en tanto se suscriba el mismo entre las partes contratantes.

1.2 DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA

Articulo 22.- Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacion en
cuanto al valor de sus especificaciones en caso de omisién o aparente contradiccién:

19. Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si
existiere.

29, El Pliego de Condiciones particulares de contratacidn o Pliego de peticidn de Ofertas, si existiera.
39, El presente Pliego General de Condiciones.

49, El resto de la documentacién de Proyecto (memoria, planos, pliego de condiciones técnicas,
mediciones y presupuesto).

Las ordenes e instrucciones de la Direccion facultativa de las obras se incorporan al Proyecto como
interpretacidn, complemento o precisién de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los planos, la cota
prevalece sobre la medida a escala.
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2. CONDICIONES FACULTATIVAS

2.1 Delimitacidn general de funciones técnicas

2.1.1 El ingeniero director
Articulo 32.- Corresponde al Ingeniero Director:
a) Comprobar la adecuacién de la cimentacidn proyectada a las caracteristicas reales del suelo.

b) Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto necesarios para completar o aclarar las
especificaciones del Proyecto. Asimismo, redactara los complementos o modificaciones necesarios por
variaciones en la parcela tras demoliciones, aumentos de obra, ... 0 por exigencias de la propiedad que no
menoscaben la calidad final de las obras o el cumplimiento de las normativas vigentes. Bien entendido
que el importe a abonar por este segundo grupo de complementos o modificaciones se pactara
previamente a la redaccion de los mismos y se reflejara en la documentacion final de obra.

c) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las
contingencias que se produzcan e impartir las instrucciones complementarias que sean precisas para
conseguir la correcta soluciéon arquitectoénica.

d) En el caso de aplicacion del DECRETO 238/1996 sobre control de calidad, y dentro del ambito de la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco, firmar el "Libro de Control de Calidad" y reflejar en el Libro de
Ordenes los criterios y érdenes a seguir en cuanto a la aceptacion o no de materiales o unidades de obra,
en el caso de resultados de ensayos discordes con la calidad definida en Proyecto, justificando las medidas
correctoras adoptadas al efecto.

e) Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccién con
funcidén propia en aspectos parciales de su especialidad.

f) Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacién final y asesorar al promotor en el acto de la
recepcion.

g) Preparar la documentacién final de la obra y expedir y suscribir el certificado final de la misma. (En
caso de Técnico Medio se realizara de forma conjunta).

h) La Direccion Facultativa, a la que menciona en el presente Pliego, la constituira el Ingeniero Director y
el Técnico Medio (en caso de que se haya nombramiento de este ultimo).

2.1.1 El técnico medio
Articulo 42.- Corresponde, en su caso, al Técnico Medio (Ingeniero Técnico):

a) Planificar, a la vista del proyecto arquitectdnico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacion,
el control de calidad y econdmico de las obras. Con especial atencién al “Programa de Control de Calidad”,
en caso de aplicacion del DECRETO 238/1996 del Gobierno Vasco, dando traslado del mismo al
Laboratorio que se contrate para la realizacién de los ensayos.

b) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién del
Ingeniero Director y del Constructor y representante Municipal correspondiente.

c) Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades de obra segun
las frecuencias del muestreo programadas en el plan de control, asi como efectuar las demads
comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto
y la normativa técnica aplicable. De los resultados informard puntualmente al Constructor, impartiéndole,
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en su caso, las 6rdenes oportunas; de no resolverse la contingencia adoptara las medidas que corresponda
dando cuenta al Ingeniero Director. En el caso de exigencia de "Libro de Control de Calidad" anotara en él
los resultados de cada ensayo y la identificacion del Laboratorio que los ha realizado, asi como los
certificados de origen, marcas o sellos de calidad de aquellos materiales que los tuvieran.

d) Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones establecidas, a las
certificaciones valoradas y a la liquidacién final de la obra.

e) Suscribir, cuando se requiera, el Certificado de Control de Calidad.

f) Suscribir, en unién del Ingeniero Director, el Certificado Final de Obra. g) Estas funciones seran
asumidas por el Ingeniero Director cuando no haya nombramiento de Técnico Medio. Siendo en este caso
el Ingeniero Director el iUnico miembro de la Direccion Facultativa.

g) Estas funciones seran asumidas por el Ingeniero Director cuando no haya nombramiento de Técnico
Medio. Siendo en este caso el Ingeniero Director el inico miembro de la Direccion Facultativa.

2.1.3 El constructor
Articulo 52.- Corresponde al Constructor:

a) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o
autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

b) Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacién del estudio correspondiente, y
disponer, en todo caso, la ejecucion de las medidas preventivas, fijadas por la normativa vigente en
materia de seguridad y salud en el trabajo.

c) Adoptar las precauciones necesarias para garantizar la seguridad de las personas que transiten por la
zona de obras y las proximidades afectadas por los trabajos a él encomendados. En particular, prestara
especial atencion a la seguridad del trafico rodado, a las voladuras, a las lineas eléctricas y a las grias y
magquinas cuyo vuelo se efectle sobre zonas de transito, edificios o vias de comunicacion.

d) Suscribir con la Direccién Facultativa, el acta de replanteo de la obra.

e) Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas o, de seguridad y
a las reglas de la buena construccidn. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga
en la obra y coordina las intervenciones de los subcontratistas.

f) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen,
comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o prescripcion de la Direccidn
Facultativa, los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad
requeridos por las normas de aplicacién. En este sentido facilitara a la Direccién Facultativa cuantos
materiales y datos sean precisos, con la suficiente antelacidn para el cumplimiento de los programas de
control.

g) Custodiar el Libro de drdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones que se
practiquen en el mismo. Al igual que con el resto de libros, de incidencias, control de calidad, ... que
puedan ser preceptivas por la naturaleza de la obra.

h) Facilitar a la Direccion Facultativa, con antelacion suficiente, los materiales precisos para el
cumplimiento de su cometido, con especial atencidn al seguimiento del programa de control de calidad.
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i) Justificar que se encuentra en regla en el cumplimiento de lo que concierne a la aplicacion de la
legislacion laboral y de la Seguridad Social de los Trabajadores, tanto de los de su propio personal como
el de las empresas y/o auténomos por él subcontratadas.

j) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

k) Vigilar el orden, limpieza y condiciones sanitarias de las obras objeto del contrato y mantener los cierres
de obra, medidas de protecciodn, ..., responsabilizandose de la vigilancia de las obras.

[) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacién final.
m) Suscribir con el Promotor las actas de recepcidn provisional y definitiva.

n) Sufragar a su costa todas los gastos que origine el presente articulo, que se consideran incluidos en los
precios de contrato.

2.1.4 Seguridad y salud en las obras

Articulo 62.- Seguridad y Salud en las Obras: En virtud del REAL DECRETO 1627/1997, del 24 de Octubre,
sobre “Disposiciones Minimas de Seguridad y de Salud en las Obras de Construccion” y la LEY 31/1995, de
8 de Noviembre, de “Prevencién de Riesgos Laborales” se establece la delimitacion de las siguientes
Funciones Técnicas y Obligaciones del Promotor, Técnicos y Contratistas de las obras:

6.1- En fase de Proyecto el PROMOTOR, debera haber encargado un Estudio de Seguridad y Salud o un
Estudio Basico de Seguridad y Salud, aplicando los criterios establecidos en el Real Decreto sobre
“Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccién”, salvo en los casos fijados en
el mencionado Decreto.

6.2- Si siendo obligatoria la redaccién del Estudio o Estudio Basico, este no estuviese redactado, el
Promotor debera ser advertido por la Direccidén Facultativa o el Contratista, ya que para que cualquiera
de ellos es un impedimento legal para el desarrollo de la direccion de obra o ejecucion de las obras,
aplazédndose la firma de contratos hasta su presentacidn, con tiempo suficiente, para la presentacion de
los preceptivos Planes de Seguridad.

6.3- En aplicacion del Estudio de Seguridad y Salud, o en su caso el Estudio Basico, cada contratista
elaborard un Plan de Seguridad, que debera ser presentado antes de la firma del contrato o inicio de las
obras.

6.4- El retraso en la entrega del Plan de Seguridad, supondra incumplimiento grave por parte de los
contratistas y en este sentido: y No podrdn iniciar la obra antes de su entrega sin perjuicio, por ello, del
cumplimiento del plazo final. y A partir del 15 dia de la fecha sefialada para la firma del contrato o inicio
de obra sin entrega del Plan por el contratista, se impondra una sancién del 1% del importe total del
contrato por dia natural, hasta un maximo del 20%, momento a partir del cual se daran por extinguidos
los compromisos adquiridos. La no admisidon de esta penalizacion dara también lugar a la no firma del
contrato por el Promotor si asi lo considera. En fase de ejecucion de obras los principios generales
aplicables, de acuerdo con el Articulo 10 del REAL DECRETO 1627/1997 sobre disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en las Obras de Construccidn, segun los siguientes:

6.5- PRINCIPIOS GENERALES APLICABLES DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA.

De conformidad con la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, los principios de la accion preventiva que
se recogen en su articulo 15 se aplicaran durante la ejecucion de la obray, en particular, en las siguientes
tareas o actividades:
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6.5.1- El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

6.5.2- La eleccion del emplazamiento de los puestos y dreas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso, y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o circulacion.

6.5.3- La manipulacion de los distintos materiales y la utilizacién de los medios auxiliares.

6.5.4- El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periddico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de corregir los defectos
que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

6.5.5- La delimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de los
distintos materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

6.5.6- La recogida de los materiales peligrosos utilizados.
6.5.7- El almacenamiento y la eliminacion o evacuacion de residuos y escombros.

6.5.8- La adaptacidn, en funcién de la evolucidon de la obra, del periodo de tiempo efectivo que habra
de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

6.5.9- La cooperacidn entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.

6.5.10- Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se
realice en la obra o cerca del lugar de la obra. Y las atribuciones y responsabilidades de los distintos
agentes durante la ejecucion de las obras se definen a continuacion:

6.6- EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA.

En el caso de que sea necesario su nombramiento, el Coordinador en materia de Seguridad y Salud
durante la ejecucion de la obra debera desarrollar las siguientes funciones:

6.6.1- Coordinar la aplicacidn de los principios generales de prevencién y de seguridad:

12. Al tomar las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los distintos trabajos o fases
de trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o sucesivamente.

292, Al estimar la duracion requerida para la ejecucidn de estos distintos trabajos o fases de trabajo.

6.6.2- Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y responsable los principios
de la accidn preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de prevencion de Riesgos Laborales
durante la ejecucién de la obra y, en particular, en las tareas o actividades a que se refiere el articulo 10
del Real Decreto (Aptdo. 6.5 de este Articulo del Pliego).

6.6.3- Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

6.6.4- Organizar la coordinacidn de actividades empresariales prevista en el articulo 24 de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales.

6.6.5- Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de
trabajo.

6.6.6- Adoptar las medidas necesarias para que sdlo as personas autorizadas puedan acceder a la
obra.
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6.7- LA DIRECCION FACULTATIVA

Cuando no sea necesario el nombramiento del coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion, la
Direccidn Facultativa, desarrollard las siguientes funciones:

6.7.1- Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista o contratistas y, en su caso,
las modificaciones introducidas en el mismo.

6.7.2- Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la
obra.

6.8- LOS CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS
Los contratistas y subcontratistas estaran obligados a:
6.8.1- Presentar para su aprobacion, el Plan de Seguridad y Salud (Segun articulos 6.3 y 6.4).

6.8.2- Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades indicadas en el
articulo 10 del Real Decreto (Aptdo. 6.5 de este Articulo del Pliego).

6.8.3- Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

6.8.4- Cumplir la normativa en materia de prevencidn de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en
su caso, las obligaciones sobre coordinacion de actividades empresariales previstas en el articulo 24 de la
Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el
Real Decreto, durante la ejecucién de la obra.

6.8.5- Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autonomos sobre
todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.

6.8.6- Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad
y de salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccion facultativa (Segun articulo 6.7).

6.8.7- Los contratistas y los subcontratistas seran responsables de la ejecucidn correcta de las
medidas preventivas fijadas en el Plan de Seguridad y Salud en lo relativo a las obligaciones que les
correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los trabajadores auténomos por ellos contratados.
Ademas, los contratistas y los subcontratistas responderan solidariamente de las consecuencias que se
deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el Plan, en los términos del apartado 2 del articulo
42 de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales.

6.8.8- Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccién facultativa y del promotor no
eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

6.9- LOS TRABAJADORES AUTONOMOS
Los trabajadores autonomos estaran obligados a:

6.9.1- Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades indicadas en el
articulo 10 del Real Decreto (Apdo. 6.5 de este Articulo del Pliego).

6.9.2- Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud establecidas en el Real Decreto,
durante la ejecucion de la obra.

6.9.3- Cumplir las obligaciones en materia de prevencidon de riesgos que establece para los
trabajadores el articulo 29, apartados 1y 2, de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
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6.9.4- Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacién de actividades
empresariales establecidos en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, participando
en particular en cualquier medida de actuacién coordinada que se hubiera establecido.

6.9.5- Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/1997, de 18
de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

6.9.6- Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real Decreto
773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por
los trabajadores de equipos de proteccién individual.

6.9.7- Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad
y de salud durante la ejecucidn de la obra o, en su caso, de la direccion facultativa.

6.9.8- Los trabajadores auténomos deberdn cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.
Ademas, durante la ejecucion de las obras seran de aplicacion los siguientes conceptos:
6.10- LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existira con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud un
libro de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado al efecto.

6.10.1- El libro de incidencias sera facilitado por:
a) El Colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de Seguridad y Salud.

b) La Oficina de Supervision de Proyectos u érgano equivalente cuando se trate de obras de las
Administraciones Publicas.

6.10.2- El libro de incidencias, que deberd mantenerse siempre en la obra, estara en poder del
coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o, cuando no fuera necesaria
la designacion de coordinador, en poder de la direccion facultativa. A dicho libro tendran acceso la
direccidn facultativa de la obra, los contratistas y subcontratistas y los trabajadores auténomos, asi como
las personas u 6rganos con responsabilidades en materia de prevencidn en las empresas intervinientes
en la obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos de los érganos especializados en materia
de seguridad y salud en el trabajo de las Administraciones Publicas competentes, quienes podran hacer
anotaciones en el mismo, relacionadas con los fines que al libro se le reconocen en este apartado.

6.10.3- Efectuada una anotacién en el libro de incidencias, el coordinador en materia de seguridad
y salud durante la ejecucion de la obra o, cuando no sea necesaria la designacién de coordinador, la
direccién facultativa, estaran obligados a remitir, en el plazo de veinticuatro horas, una copia a la
inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente deberan
notificar las anotaciones en el libro al contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de
éste.

6.11- PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

6.11.1- Sin perjuicio de lo previsto en los apartados 2 y 3 del articulo 21y en el articulo 44 de la Ley
de Prevencién de Riesgos Laborales, cuando el coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucién de la obra o cualquier otra persona integrada en la direccion facultativa observase
incumplimiento de las medidas de seguridad y salud, advertira al contratista de ello, dejando constancia
de tal incumplimiento en el libro de incidencias, cuando éste exista, y quedando facultado para, en
circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y la salud de los trabajadores, disponer la
paralizacion de los tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra.
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6.11.2- En el supuesto previsto en el apartado anterior, la persona que hubiera ordenado la
paralizacion deberd dar cuenta a los efectos oportunos a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social
correspondiente, a los contratistas y, en su caso, a los subcontratistas afectados por la paralizacidn, asi
como a los representantes de los trabajadores de éstos.

6.11.3- Asimismo, lo dispuesto en este articulo se entiende sin perjuicio de las obligaciones relativas
al cumplimiento de plazos. En este sentido nunca se podra alegar como causa del retraso en el
cumplimiento de plazos las paralizaciones por los motivos expuestos en este apartado.

6.12- INFORMACION A LOS TRABAJADORES

6.12.1- De conformidad con el articulo 18 de la Ley de Prevencidon de Riesgos Laborales, los
contratistas y subcontratistas deberdn garantizar que los trabajadores reciban una informacién adecuada
de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud en la obra.

6.12.2- La informacion debera ser comprensible para los trabajadores afectados.
6.13- CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES

6.13.1- La consulta y participacion de los trabajadores o sus representantes se realizaran, de
conformidad con lo dispuesto en el apartado 2 del articulo 18 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales, sobre las cuestiones a las que se refiere el presente Real Decreto.

6.13.2- Cuando sea necesario, teniendo en cuenta el nivel de riesgo y la importancia de la obra, la
consulta y participacién de los trabajadores o sus representantes en las empresas que ejerzan sus
actividades en lugar de trabajo debera desarrollarse con la adecuada coordinacion de conformidad con el
apartado 3 del articulo 39 de la Ley de Prevencidén de Riesgos Laborales.

6.13.3- Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a efectos de su
conocimiento y seguimiento, serd facilitada por el contratista a los representantes de los trabajadores en
el centro de trabajo.

6.14- AVISO PREVIO

6.14.1- En las obras incluidas en el ambito de aplicacién del presente Real Decreto, el PROMOTOR
debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de los trabajos.

6.14.2- El aviso previo se redactard con arreglo a los dispuesto en el anexo Il del Real Decreto y
debera exponerse en la obra de forma visible, actualizandose si fuera necesario.

6.15- INFORMACION A LA AUTORIDAD LABORAL

6.15.1- La comunicacion de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente deberd
incluir el Plan de Seguridad y Salud al que se refiere el presente Real Decreto.

6.15.2- El Plan de Seguridad y Salud estara a disposicion permanente de la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social y de los técnicos de los érganos especializados en materia de Seguridad y Salud en las
Administraciones Publicas competentes.
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2.2 De las obligaciones y derechos generales del constructor o contratista

2.2.1 Verificacion de los documentos del proyecto

Articulo 72.- Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la
documentacion aportada le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada,
y en caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes o se considerara aceptada la documentacion
entregada.

2.2.2 Oficina en la obra

Articulo 82.- El Constructor habilitard en la obra una oficina en la que existirda una mesa o tablero
adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendra siempre el
Contratista a disposicidn de la Direccidn Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucién completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el Ingeniero.
- La Licencia de Obras.

- El Libro de Ordenes y Asistencias.

- El Plan/es de Seguridad y Salud, cuando sean pertinentes.

- El Libro de incidencias, cuando sea necesario.

- El Libro de Control de Calidad, cuando sea necesario.

- La Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

- La documentacion de los seguros mencionados en el articulo 52.j y los justificantes que acrediten el
cumplimiento del articulo 52i.

Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccidon facultativa, convenientemente
acondicionada para que en ella se pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada.

2.2.3 Representacion del contratista

Articulo 92.- El constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como
delegado suyo en la obra, que tendra el caracter de Jefe de la misma, con dedicacién plena y con
facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competan a la contrata.

Seran sus funciones las del Constructor segln se especifica en el articulo 5.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares
de Contratacion", el Delegado del Contratista sera un facultativo de grado superior o grado medio, segun
los casos.

El Pliego de Condiciones particulares podrad determinar el personal facultativo o especialista que el
Constructor se obligue a mantener en la obra como minimo, y el tiempo de dedicacién comprometido.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacién suficiente por parte del
personal segun la naturaleza de los trabajos, facultara al Ingeniero Director para ordenar la paralizacion
de las obras, sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia. 2.2.4 Presencia del
constructor en la obra.

2.2.4 Presencia del constructor en la obra

Articulo 10.- El Jefe de obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante la
jornada legal de trabajo y acompafiara a la Direccidn Facultativa, en las visitas que hagan a las obras,
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poniéndose a su disposicidon para la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y
suministrandoles los datos precisos para la comprobacién de mediciones y liquidaciones.

2.2.5 Trabajos no estipulados expresamente

Articulo 11.- Es obligacidn de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccion y
aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los documentos de Proyecto,
siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacioén, lo disponga el Ingeniero Director dentro
de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de
ejecucién. En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones particulares, se entendera que
requiere reformado de proyecto con consentimiento expreso de la propiedad, toda variacion que suponga
incremento de precios de alguna unidad de obra en mas del 40 por 100 o del total del presupuesto en
mas de un 20 por 100.

2.2.6 Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del proyecto

Articulo 12.- Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones
o indicaciones de los planos o croquis, las 6rdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran
previamente por escrito al Constructor, estando éste obligado a su vez a devolver los originales o las
copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las drdenes, avisos o
instrucciones que reciba de la Direccién Facultativa. Cualquier reclamacion que en contra de las
disposiciones tomadas por la Direccidn Facultativa crea oportuno hacer el Constructor, habra de dirigirla,
en un plazo inferior a tres dias, a quien la hubiera dictado, el cual dara al Constructor el correspondiente
recibo, si éste lo solicitase.

Articulo 13.- El Constructor podra requerir de la Direccién Facultativa las instrucciones o aclaraciones que
se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

2.2.7 Reclamaciones contra las ordenes de la direccion facultativa

Articulo 14.- Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones
dimanadas de la Direccion Facultativa, sélo podrd presentarlas, a través del Ingeniero Director, ante la
Propiedad, si son de orden econdmico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de
Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de orden técnico de la Direccién Facultativa, no se
admitira reclamacion alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno,
mediante exposicion razonada dirigida al Ingeniero Director, el cual podra limitar su contestacion al acuse
de recibo, que en todo caso sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

2.2.8 Recusacion por el contratista del personal nombrado por el ingeniero director

Articulo 15.- El Constructor no podra recusar a los Ingenieros, Técnicos Medios, o personal encargado
por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros facultativos
para los reconocimientos y mediciones. Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos, procedera de
acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni
perturbarse la marcha de los trabajos.

2.2.9 Faltas del personal

Articulo 16.- El Ingeniero y el Técnico Medio, en su caso, a través del primero, en supuestos de
desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que comprometan o
perturben la marcha de los trabajos o las condiciones de Seguridad y Salud, podra requerir al Contratista
para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacion. Articulo 17.- El
Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con
sujecidén en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones particulares y sin perjuicio de sus
obligaciones como Contratista general de la obra.
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2.3 Prescripciones generales relativas a los trabajos, a los materiales y a los medios auxiliares

2.3.1 Caminos y accesos

Articulo 18.- El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de
ésta, salvo especificacidon contraria del Estudio de Seguridad o Presupuesto del Proyecto, siendo, en todo
caso, a su coste el mantenimiento de los mismos. La Direccidn Facultativa podra exigir su adecuacion o
mejora.

2.3.2 Preparacion del terreno

La preparacion del terreno consiste en retirar de las zonas previstas para la ubicacion de la obra, los
arboles, plantas, tocones, maleza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material
existente, que estorben, que no sean compatibles con el Proyecto de Construccidén o no sean arboles a
proteger.

Las operaciones de desbrozado deberan ser efectuadas con las debidas precauciones de seguridad, a fin
de evitar dafios en las construcciones existentes, propiedades colindantes, vias o servicios publicos y
accidentes de cualquier tipo. Cuando los arboles que se derriben puedan ocasionar dafios a otros arboles
que deban ser conservados o a construcciones colindantes, se trocearan, desde la copa al pie, o se
procurara que caigan hacia el centro de la zona de limpieza.

En los desmontes, todos los tocones y raices mayores de 10 cm de didametro se eliminaran hasta una
profundidad de 50 cm por debajo de lo explanado.

Antes de efectuar el relleno, sobre un terreno natural, se procedera igualmente al desbroce del mismo,
eliminandose los tocones y raices, de forma que no quede ninguno dentro del cimiento de relleno ni a
menos de 15 cm de profundidad bajo la superficie natural del terreno, eliminandose asi mismo los que
existan debajo de los terraplenes.

Los huecos dejados con motivo de la extraccién de tocones y raices se rellenaran con tierras del mismo
suelo, haciéndose la compactacién necesaria para conseguir la del terreno existente.

Cuando existan pozos o agujeros en el terreno, su tratamiento sera fijado por la Direccién de Obra segin
el caso.

Todos los materiales que puedan ser destruidos por el fuego seran quemados o retirados a vertedero de
acuerdo con lo que indique el Director de la Obra y las normas que sobre el particular existan en cada
localidad.

2.3.3 Limpieza de cunetas

Cuando la acumulacién de piedras y otros materiales obstaculice la funcion de las cunetas, éstas se
limpiardn mecanica o manualmente. Se cuidara de no modificar el tamafio ni la forma de la cuneta en su
estado inicial. Esta labor se considera incluida en todas las actuaciones que puedan ensuciar las cunetas.

2.3.4 Proteccion Del Arbolado Existente

En cualquier trabajo en el que las operaciones o pasos de vehiculos y maquinas se realicen en terrenos
cercanos a algln arbol existente, previamente al comienzo de los trabajos, deberdn protegerse los arboles
a lo largo del tronco y en una altura no inferior a 3 m desde el suelo con tablones ligados con alambres.
Estas protecciones se retiraran una vez terminada la obra.

Los arboles y arbustos debe ser protegidos de forma efectiva frente a golpes y compactacién del area de
extension de las raices.
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Cuando se abran hoyos o zanjas proximas a plantaciones de arbolado, las excavaciones no deberan
aproximarse al pie mismo de una distancia igual a cinco veces el diametro del arbol a la altura normal
(1,20 m) y, en cualquier caso, esta distancia serd siempre superior a 0,50 m.

En aquellos casos que en la excavacion resulten alcanzadas raices de grueso superior a 5 m éstas deberan
cortarse con hacha dejando cortes limpios y lisos, que se pintaran a continuacién con cualquier
cicatrizante de los existentes en el mercado. Deberd procurarse que la época de apertura de tronco, zanjas
y hoyos, préximos al arbolado a proteger, sea la de reposo vegetal (diciembre, enero y febrero).

Cuando en una excavacidn de cualquier tipo resulten afectadas raices de arbolado, el retapado deberd
hacerse en un plazo no superior a tres dias desde la apertura, procediéndose a continuacién a su riego.

El Contratista presentard, en el momento del replanteo, el plan y dispositivos de defensa para su
consideracién y aprobacion en su caso por la Direccién de Obra, incluyendo la delimitacién de las
superficies a alterar, tanto por la propia excavacidn, como por las pistas de trabajo, superficies auxiliares,
zonas de préstamos, areas de depdsito temporal de tierra o sobrantes y acondicionamiento de terreno
de sobrantes definitivos.

Se respetaran los arboles sefialados en el Proyecto de Construccion y los sefialados en el Proyecto de
Revegetacion.

Cuando, por los dafios ocasionados a un arbol y, por causas imputables al Contratista resultase este
muerto, la entidad contratante a efectos de indemnizacidn y sin perjuicio de la sancién que corresponda,
valorara el arbol siniestrado en todo o parte, segin las normas dictadas por ICONA en su "Boletin de la
Estacion Central de Ecologia", vol. IV, n? 7, y segln la Valoracién de Arboles Ornamentales Singulares en
base a la norma GRANADA.

El importe de los arboles dafiados o mutilados, que sean tasados segun este criterio, se entendera de
abono por parte del Contratista; para ello, a su costa, se repondran hasta ese importe y a precios unitarios
del cuadro de precios tantos arboles como sean necesarios y de las especies indicadas por la Direccién de
Obra.

Las heridas producidas por la poda o por movimientos de la maquinaria u otras causas, deben ser
cubiertas por un mastic antiséptico, con la doble finalidad de evitar la penetracion de agua y la
consiguiente pudricién y de impedir la infeccion.

Se cuidara de que no queda bajo el mastic ninguna proporcién de tejido no sano y de que el corte sea
limpio y se evitard usar mastic cicatrizante junto a injertos no consolidados.

2.3.5 Hallazgos histéricos

Cuando se produzcan hallazgos de restos histéricos de cualquier tipo, deberdn interrumpirse las obras y
comunicarlo al Director de Obra, no debiendo reanudar la obra sin previa autorizacién, cumpliendo lo
establecido en la normativa del Patrimonio Histdrico Artistico.

2.3.6 Aguas de limpieza

Se estableceran zonas de limpieza de las ruedas para los camiones que puedan acceder a las zonas
urbanas. Manteniéndose las carreteras limpias de barro y otros materiales.

El agua que se utilice en el riego durante las obras, en la limpieza de las ruedas de los camiones o en
minimizacion de polvo en las épocas de mas sequia tendra que cumplir como minimo las caracteristicas
de calidad siguientes:

- El pH estara comprendido entre 6,5 y 8.

- El oxigeno disuelto serd superior a 5 mg/I.
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- El contenido en sales solubles debe ser inferior a 2 g/I.
- No debe contener bicarbonato ferroso, acido sulfhidrico, plomo, selenio, arsénico, cromatos ni cianuros.
- Situarse por debajo de los valores establecidos en la Ley de Aguas en su tabla mas restrictiva (tabla 3).
Se podran admitir para este uso todas las aguas que estén calificadas como potables.
2.3.7 Proteccidn de la calidad de las aguas y de los margenes de la red de drenaje

Todas las riberas de los cursos de agua afectables son un ecosistema valioso, por lo que debe ser
respetado al maximo en las cercanias de las zonas en obras, en las cortas, y en general, en todos los puntos
de cruce.

Segun el Art. 234, del R.D. 849/1986, de 11 de abril, queda prohibido con caracter general y sin perjuicio
de lo dispuesto en el Art. 92 de la Ley de Aguas:

- Efectuar vertidos directos o indirectos que contaminen las aguas.

- Acumular residuos sélidos, escombros o sustancias, cualquiera que sea su naturaleza y el lugar en que
se depositen, que constituyan o puedan constituir un peligro de contaminacion de las aguas o de
degradacion de su entorno.

- Efectuar acciones sobre el medio fisico o bioldgico al agua que constituyan o puedan constituir una
degradacion del mismo.

- El ejercicio de actividades dentro de los parametros de proteccion fijados en los Planes Hidroldgicos,
cuando pudiera constituir un peligro de contaminacion o degradacion del dominio publico hidraulico.

Para lo no definido en este apartado se regulard de acuerdo con la Ley 29/1985, de Aguas, asi como por
el Real Decreto 849/1986 que aprueba el reglamento del dominio publico hidraulico.

Queda establecido la construccién de una balsa de decantacion para la recogida y depdsito de las
particulas en suspension. Se establecera un calendario de retirada de los materiales depositados segun se
observe su evolucién y de acuerdo con la Direccién de Obra.

El Contratista presentara a la Direccidon de Obra un Plan con los cuidados, precauciones, dispositivos,
mantenimiento de la balsa de decantacién, operaciones de restauracion para el cauce y riberas de los
cursos de agua alterados, a fin de conservar en los tramos no ocupados las actuales condiciones de flujo,
calidad de aguas (bioldgicas y fisico-quimicas), morfoldgica, etc.

Los dafios innecesarios o no previstos sobre la vegetacion de ribera y no especificado en el Proyecto, ni
en este Plan, seran repuestos a cargo del Contratista.

2.3.8 Tratamiento de aceites usados

Los aceites usados tendran la consideraciéon de residuo tdxico y peligroso. De conformidad con lo
dispuesto en el Art. 2 de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, a los aceites usados cuyo poseedor destine al
abono, les serd de aplicacion lo dispuesto en la citada Ley y en el Reglamento para su ejecucidn.

Se entiende por aceite usado, todos los aceites industriales con base mineral o sintética lubricantes que
se hayan vuelto inadecuados para el uso que se les hubiere asignado inicialmente y, en particular, los
aceites usados de los motores de combustion y de los sistemas de transmisidn, aceites para turbinas y
sistemas hidraulicos.

La gestion es el conjunto de actividades encaminadas a dar a los aceites usados el destino final que
garantice la proteccion de la salud humana, la conservacion del medio ambiente y la preservacion de los
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recursos naturales. Comprende las operaciones de recogida, almacenamiento, tratamiento, recuperacion,
regeneracion y combustion.

El productor es la persona fisica o juridica que como titular de la actividad genera aceite usado. También
se considera productor a la persona fisica que por si o por mandato de otra persona fisica o juridica genera
aceite usado. El Contratista serd responsable de todo el aceite usado generado.

El gestor es la persona fisica o juridica autorizada para realizar cualquiera de las actividades de gestidn
de los aceites usados, sea o no productor de los mismos.

El Contratista estd obligado a destinar el aceite usado a una gestion correcta, evitando trasladar la
contaminacion a los diferentes medios receptores.

Queda prohibido:

- Todo vertido de aceite usado en aguas superficiales, interiores, en aguas subterraneas, en cualquier zona
de mar territorial y en los sistemas de alcantarillado o evacuacién de aguas residuales.

- Todo depdsito o vertido de aceite usado con efectos nocivos sobre el suelo, asi como todo vertido
incontrolado de residuos derivados del tratamiento del aceite usado.

- Todo tratamiento de aceite usado que provoque una contaminacion atmosférica superior al nivel
establecido en la legislacidn sobre proteccidn del ambiente atmosférico.

El Contratista deberd cumplir las prohibiciones recogidas en el apartado anterior, por si o mediante la
entrega del citado aceite a un gestor autorizado.

Para el cumplimiento de lo dispuesto en el apartado anterior, el productor debera: - Almacenar los aceites
usados en condiciones satisfactorias, evitando las mezclas con el agua o con otros residuos no
oleaginosos.

- Disponer de instalaciones que permitan la conservacion de los aceites usados hasta su recogida y gestion,
y que sean accesibles a los vehiculos encargados de efectuar la citada recogida.

- Entregar los aceites usados a personas autorizadas para la recogida, o realizar ellos, con la debida
autorizacidn, el transporte hasta el lugar de gestion autorizado. El Contratista presentara a la Direccion
de Obra, el documento de control y seguimiento, que estara firmado por el productor y receptor.

El Contratista conservara durante un afio copia del documento correspondiente a cada cesion. El gestor
estara obligado a remitir al drgano competente copia de los documentos relativos a cada cesidn, segun lo
establece la Orden.

2.3.9 Prevencion de daiios y restauracion en superficies contiguas a la obra

El Contratista queda obligado a un estricto control y vigilancia durante las obras para no ampliar el
impacto de la obra en si por actuaciones auxiliares, afeccidn a superficies contiguas: pistas auxiliares,
depdsitos temporales, vertidos indiscriminados, etc.

El Contratista presentara a la Direccién de Obra un Plan para su aprobacion en el que se sefialen:
- Delimitacidn exacta del drea afectada.

- Prevision de dispositivos de defensa segun se ha especificado en los articulos anteriores sobre el
arbolado, prados, riberas y cauces de rios y arroyos, etc.
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2.3.10 Integracidn paisajistica

La Direccidn de Obra podra exigir un rematado redondeado en las aristas de contacto entre la explanacién
y el terreno natural o en las aristas entre planos de explanacidn, tanto horizontales como inclinados,
debiendo en todo caso el Contratista evitar la aparicion de formas geométricas de angulos vivos, excepto
alli donde los planos y el Proyecto lo sefialen.

Los taludes de la explanacion deberan quedar, en toda su extension, conformados de acuerdo con lo que
al respecto sefiale el Director, debiendo mantenerse en perfecto estado, hasta la recepcion definitiva de
las obras, tanto en lo que se refiere a los aspectos funcionales como a los estéticos.

Los perfilados de taludes que se efectuen para armonizar con el paisaje circundante deben hacerse con
una transicion gradual, cuidando especialmente las transiciones entre taludes de distinta inclinacion. En
las intersecciones de desmonte y rellenos, los taludes se alabearan para unirse entre siy con la superficie
natural del terreno, sin originar una discontinuidad visible.

El acabado de los taludes serd suave, uniforme y totalmente acorde con la superficie del terreno y la obra,
sin grandes contrastes, y ajustandose a los Planos, procurando evitar dafios a drboles existentes o rocas
que tengan patina, para lo cual deberan hacerse los ajustes necesarios.

En los taludes que vayan a ser provistos de cubierta vegetal, la superficie no debera ser alisada ni
compactada, sin menoscabo de la seguridad, no sufrird ningun tratamiento final, siendo incluso deseable
la conservacidn de las huellas del paso de la maquinaria. El resultado de una siembra estd directamente
ligado al estado de la superficie del talud: estando en equilibrio estable, quedara rugosa y desigual de tal
manera que las semillas y productos de la hidrosiembra o la tierra vegetal a extender encuentren huecos
donde resistir el lavado o el deslizamiento.

Puede darse el caso de que existan zonas que con las modificaciones parciales y especiales producidas
durante la construccion, el Proyecto de Revegetacidn no las contemple; suelen ser superficies interiores
de enlaces, tramos abandonados de vias en desuso, etc. Por lo tanto su acondicionamiento sera previsto
antes del final de la obra y comprendera todas las actuaciones necesarias para la obtencion de una
superficie adecuada para el posterior tratamiento de revegetacion.

Los gastos derivados del acondicionamiento correran a cargo del Contratista.
2.3.11 Desvios provisionales

Se definen como desvios provisionales y sefializacién durante la ejecucion de las obras, al conjunto de
obras accesorias, medidas y precauciones que el Contratista esta obligado a realizar y adoptar durante la
ejecucion de las obras para mantener la circulacidn en condiciones de seguridad.

El Contratista estard obligado a establecer contacto, antes de dar comienzo a las obras, con el Ingeniero
Director de las Obras, con el fin de recibir del mismo las instrucciones particulares referentes a las medidas
de seguridad a adoptar asi como las autorizaciones escritas que se consideren eventualmente necesarias
y cualquier otra prescripcidn que se considere conveniente.

El Contratista informara anticipadamente al Ingeniero Director acerca de cualquier variacion de los
trabajos a lo largo de la carretera.

En el caso de que se observe falta de cumplimiento de las presentes normas, las obras quedaran
interrumpidas hasta que el Contratista haya dado cumplimiento a las disposiciones recibidas.

En el caso de producirse incidentes o cualquier clase de hechos lesivos para los usuarios o sus bienes por
efecto de falta de cumplimiento de las Normas de Seguridad, la responsabilidad de aquéllos recaera sobre
el Contratista, el cual asumira las consecuencias de caracter legal.
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Ninguna obra podra realizarse en caso de niebla, de precipitaciones de nieve o condiciones que puedan,
de alguna manera, limitar la visibilidad o las caracteristicas de adherencia del piso.

En el caso de que aquellas condiciones negativas se produzcan una vez iniciadas las obras, éstas deberan
ser suspendidas inmediatamente, con la separacién de todos y cada uno de los elementos utilizados en
las mismas y de sus correspondientes sefalizaciones.

La presente norma no se aplica a los trabajos que tiene caracter de necesidad absoluta en todos los casos
de eliminacién de situaciones de peligro para la circulacion. Tal caracter deberd ser decidido en todo caso
por el Ingeniero Director, a quien compete cualquier decision al respecto.

El Director de Obra ratificara o rectificara el tipo de sefial a emplear conforme a las normas vigentes en el
momento de la construccidn, siendo de cuenta y responsabilidad del Contratista el establecimiento,
vigilancia y conservacion de las sefiales que sean necesarias.

El Contratista sefialara la existencia de zanjas abiertas, impedira el acceso a ellas a todas las personas
ajenas a la obra y vallara toda zona peligrosa, debiendo establecer la vigilancia necesaria, en especial por
la noche para evitar dafios al trafico y a las personas que hayan de atravesar la zona de las obras.

El Contratista bajo su cuenta y responsabilidad, asegurara el mantenimiento del trafico en todo momento
durante la ejecucion de las obras.

Cuando la ausencia de personal de vigilancia o un acto de negligencia del mismo produzca un accidente o
cualquier hecho lesivo para los usuarios o sus bienes, la responsabilidad recaera sobre el Contratista, el
cual asumira todas las consecuencias de caracter legal.

A la terminacidn de las obras, el Contratista debera dejar perfectamente limpio y despejado el tramo de
calzada que se ocup0, sacando toda clase de materiales y de desperdicios de cualquier tipo que existieran
alli por causa de la obra.

Si se precisase realizar posteriores operaciones de limpieza debido a la negligencia del Contratista, seran
efectuadas por el personal de conservacion, con cargo al Contratista.

En los casos no previstos en estas normas o bien en situaciones de excepcidn (trabajos de realizacidon
imprescindible en condiciones precarias de trafico o de visibilidad), el Ingeniero Director podra dictar al
Contratista disposiciones especiales en sustitucién o en derogacidn de las presentes normas.

Las excavaciones que se realicen para ampliacion de la plataforma cumplirdn las siguientes condiciones
de seguridad:

- No se comenzaran las excavaciones hasta que no estén preparados los materiales para el relleno.
- No se comenzara la excavacion en los dos margenes de la carretera simultaneamente.

- Los escalones laterales mayores de cuarenta centimetros (40 cm) no podradn permanecer mas de siete
dias (7 d) y seran de longitud menor de doscientos metros (200 m).

- Los escalones laterales comprendidos entre veinticinco y cuarenta centimetros (25 y 40 cm) no
permaneceran mas de veinte dias (20 d) y seran de longitud menor de quinientos metros (500 m).

- Los escalones laterales comprendidos entre diez y veinticinco metros (10 y 25 cm) no permanecerdn mas
de cuarenta dias (40 d) y su longitud sera menor de mil metros (1.000 m).

- En todo caso seran de obligado cumplimiento las indicaciones, planes y croquis expuestos en el presente
Proyecto o que pudiera aportar la Direccion de Obra, sobre ejecucion de obras de ampliacion o
modificacidon de la calzada existente, con mantenimiento de trafico.

- En los lugares que sea factible la ejecucion de desvios provisionales se procedera en tal sentido.
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2.3.12 Senalizacién y balizamiento de las obras

El Contratista colocard a su costa la sefializacion y balizamiento de las obras con la situacién y
caracteristicas que indiquen las ordenanzas y autoridades competentes y el Proyecto de Seguridad.
Asimismo, cuidara de su conservacion para que sirvan al uso al que fueron destinados, durante el periodo
de ejecucion de las obras.

Si alguna de las sefiales o balizas deben permanecer, incluso con posterioridad a la finalizacidn de las
obras, se ejecutard de forma definitiva en el primer momento en que sea posible.

Se cumplirdn en cualquier caso los extremos que a continuacion se relacionan, siempre y cuando no estén
en contradiccion con el proyecto de Seguridad:

- Las vallas de proteccién distaran no menos de 1 m del borde de la excavacién o de la zanja cuando se
prevea paso de peatones paralelo a la direccion de la misma y no menos de 2 m cuando se prevea paso
de vehiculos.

- Cuando los vehiculos circulen en sentido normal al borde de la excavacién o al eje de la zanja, la zona
acotada se ampliard a dos veces la profundidad de la excavacion o zanja en este punto, siendo la anchura
minima 4 m y limitandose la velocidad, en cualquier caso.

- El acopio de materiales y tierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1,30 m se dispondrd a una
distancia no menor de 2 m de borde.

- En las zanjas o pozos de profundidad mayor de 1,30 m siempre que haya operarios trabajando en el
interior, se mantendra uno de retén en el exterior.

- Lailuminacion se efectuara mediante ldmparas situadas cada 10 m.

- Las zanjas de profundidad mayor de 1,30 m estaran provistas de escaleras que rebasen 1 m la parte
superior del corte.

- En zona urbana las zanjas estaran completamente circundadas por vallas.

- En zona rural las zanjas estaran acotadas vallando la zona de paso o en la que se presuma riesgo para
peatones o vehiculos.

- Las zonas de construccidn de obras singulares, estaran completamente valladas.

- Al finalizar la jornada o en interrupciones largas, se protegerdn las bocas de los pozos de profundidad >
1,30 m con un tablero resistente, red o elemento equivalente.

- Como complemento a los cierres de zanja se colocaran todas las sefiales de trafico incluidas en el cédigo
de circulacién que sean necesarias.

2.3.13 Consideraciones especiales sobre cruces de cauces de rios o arroyos, calles, ferrocarriles y otros
servicios

Antes del comienzo de los trabajos que afecten al uso de carreteras, viales o vias ferroviarias, a cauces o
a otros servicios, el Contratista propondra el sistema constructivo que deberd ser aprobado por escrito
por el Director de Obra y el Organismo responsable.

Durante la ejecucién de los trabajos el Contratista seguira las instrucciones previa notificaciéon vy
aceptacion del Director de Obra, hechas por el Organismo afectado.

Todas las instrucciones de otros Organismos deberan dirigirse al Director de Obra pero si estos
Organismos se dirigiesen el Contratista para darle instrucciones, el Contratista las notificara al Director de
Obra para su aprobacidn por escrito.
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El Contratista tomara las medidas adecuadas para evitar que los vehiculos que abandonen las zonas de
obras depositen restos de tierra, barro, etc., en las calles adyacentes. En todo caso eliminara rapidamente
estos depdsitos. El Contratista mantendra en funcionamiento los servicios afectados, tanto los que deba
reponer como aquellos que deban ser repuestos por los Organismos competentes. En el caso de
conducciones de abastecimiento y saneamiento, deberd mantener la circulacién de aguas potables y
residuales en los conductos existentes durante la ejecucion de las obras que afecten a los mismos,
efectuando en su caso los desvios provisionales necesarios que, previa aprobacién por la Direccidn de
Obra, se abonardn a los precios del cuadro N2 1 que le fueran aplicables. Los citados desvios provisionales
seran totalmente estancos.

El Contratista dispondra del equipo de seguridad necesario para acceder con garantias a conducciones,
arquetas y pozos de registro. El Contratista dispondrd de un equipo de deteccidon de gas, el cual estara en
todo momento, accesible al personal del Director de Obra. El equipo incluird sistemas de deteccién del
anhidrido sulfhidrico.

2.3.14 Carteles y anuncios

Podran ponerse en las obras las inscripciones que acrediten su ejecucién por el Contratista. A tales
efectos, éste cumplira las instrucciones que tenga establecidas la Propiedad y en su defecto las que dé el
Director de Obra.

El Contratista no podra poner, ni en la obra ni en los terrenos ocupados o expropiados por la Propiedad
para la ejecucion de la misma, inscripcion alguna que tenga caracter de publicidad comercial

. Por otra parte, el Contratista estara obligado a colocar dos carteles informativos de la obra a realizar, en
los lugares indicados por la Direccion de Obra, de acuerdo a las siguientes caracteristicas:

- Dimensiones maximas 4.500 mm.x3.150 mm. con una relacidon maxima entre dimensiones horizontal y
vertical de 0,6.

- Perfiles extrusionados de aluminio modulable (174 x 45 mm) esmaltados y rotulados en castellano y en
euskera. - Soporte de doble IPN. 140 placas base y anclajes galvanizados. El costo de los carteles y
accesorios, asi como la instalacién y retirada de los mismos, sera por cuenta del Contratista.

2.3.15 Replanteo

Articulo 19.-Como acto inicial de los trabajos, la Direccion de Obra y el Contratista comprobaran e
inventariaran las bases de replanteo que han servido de soporte para la realizacion del Proyecto.
Solamente se considerardan como inicialmente validas aquellas marcadas sobre monumentos
permanentes que no muestren sefiales de alteracion.

Mediante un acta de reconocimiento, el Contratista dara por recibidas las bases de replanteo que se hayan
encontrado en condiciones satisfactorias de conservacion. A partir de este momento serd responsabilidad
del Contratista la conservacion y mantenimiento de las bases, debidamente referenciadas y su reposicién
con los correspondientes levantamientos complementarios.

El Contratista, en base a la informacion del Proyecto, e hitos de replanteo conservados, elaborard un plan
de replanteo que incluya la comprobacién de las coordenadas de los hitos existentes y su cota de
elevacion, colocaciéon y asignacion de coordenadas y cota de elevacidn a las bases complementarias y
programa de replanteo y nivelacion de puntos de alineaciones principales, secundarias y obras de fabrica.

Este programa sera entregado a la Direcciéon de Obra para su aprobacién e inspeccidon y comprobacién
de los trabajos de replanteo. El Contratista procederad al replanteo y estaquillado de puntos caracteristicos
de las alineaciones principales partiendo de la base de replanteo comprobadas y aprobadas por la
Direccion de Obra como validas para la ejecucion de los trabajos.
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Asimismo, ejecutara los trabajos de nivelacidon necesarios para asignar la correspondiente cota de
elevacion a los puntos caracteristicos.

La ubicacidn de los puntos caracteristicos se realizard de forma que pueda conservarse dentro de lo
posible en situacién segura durante el desarrollo de los trabajos.

El Contratista situara y construird los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de
detalle de los restantes ejes y obras de fabrica.

La situacion y cota quedara debidamente referenciada respecto a las bases principales de replanteo.

La Direccién de Obra comprobara el replanteo realizado por el Contratista incluyendo como minimo el eje
principal de los diversos tramos de obra y de las obras de fabrica, asi como los puntos fijos o auxiliares
necesarios para los sucesivos replanteos de detalle.

El Contratista transcribira y el Director de Obra autorizara con su firma el texto del Acta de Comprobacion
del Replanteo y el Libro de Ordenes.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anejo al acta.

Serd responsabilidad del Contratista la realizacion de los trabajos incluidos en el plan de replanteo, asi
como todos los trabajos de topografia precisos para la ejecucidn de las obras, conservacién y reposicidon
de hitos, excluyéndose los trabajos de comprobacidn realizados por la Direccién de Obra.

Los trabajos, responsabilidad del Contratista, anteriormente mencionados, seran a su costa y por lo tanto
se consideraran repercutidos en los correspondientes precios unitarios de adjudicacion.

2.3.16 Comienzo de la obra, ritmo de ejecucién de los trabajos

Articulo 20.- El Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Contrato o en el Pliego
de Condiciones Particulares de Contratacion, desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de
los periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en
consecuencia, la ejecucidn total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta a la Direccién Facultativa del comienzo
de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

2.3.17 Orden de los trabajos

Articulo 21.- En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo
aquellos casos en que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccidon
Facultativa. A este efecto la contrata presentara antes del inicio de las obras un Calendario de ejecuciéon
de la obra, ajustado al cumplimiento de plazos del Contrato, el cual se sometera a la aprobacién de la
Direccién Facultativa.

2.3.18 Facilidades para otros contratistas

Articulo 22.- De acuerdo con lo que requiera la Direccidn Facultativa, el Contratista General debera dar
todas las facilidades razonables para la realizacidn de los trabajos que le sean encomendados a todos los
demas Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econdmicas a
que haya lugar entre Contratistas por utilizacién de medios auxiliares o suministros de energia u otros
conceptos y de las posibles especificaciones del Pliego de Condiciones Particulares de Contratacion. En
caso de litigio, entre Contratistas, éstos se someteran a lo que resuelva la Direccién Facultativa.
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2.3.19 Ampliacién del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Articulo 23.- Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier incidente, ampliar el Proyecto, no
se interrumpirdn los trabajos, continudndose segun las instrucciones dadas por el Ingeniero Director en
tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccidon de las obras
disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente,
anticipando de momento este servicio, cuyo importe le sera consignado en un presupuesto adicional o
abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

2.3.20 Prérroga por causa de fuerza mayor

Articulo 24.- Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese
comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados,
se |le otorgara una prérroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable
del Ingeniero Director. Para ello, el Constructor expondra, en escrito dirigido al Ingeniero Director, la causa
que impide la ejecucién o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos
acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita y presentando un nuevo
Calendario de obra para su aprobacion.

2.3.21 Responsabilidad de la direccion facultativa en el retraso de la obra

Articulo 25.- El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados,
alegando como causa la carencia de planos u érdenes de la Direccidon Facultativa, a excepcidn del caso en
que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

2.3.22 Condiciones generales de ejecucion de los trabajos

Articulo 26.- Todos los trabajos se ejecutardn con estricta sujecidon al Proyecto, a las modificaciones del
mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las érdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad
y por escrito entregue la Direccién Facultativa al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias
y de conformidad con lo especificado en el articulo 11.

2.3.23 Obras ocultas

Articulo 27.- De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacién del
edificio, se levantaran los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos
se extenderan por duplicado o triplicado, entregandose: uno, al Ingeniero Director; otro al Técnico Medio
(en su caso), y, el tercero al Contratista; firmados todos ellos por los dos o tres. Dichos planos, que deberan
ir suficientemente acotados, se consideraran documentos indispensables e irrecusables para efectuar las
mediciones.

2.3.24 Trabajos defectuosos

Articulo 28.- El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en la
descripcion de partidas del Presupuesto o Memoria del Proyecto o en los Pliegos de Condiciones Técnicas
y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dichos
documentos.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcidn definitiva del edificio, es responsable de la ejecucidon de los

trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucién o
por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de
responsabilidad el control que compete a la Direccion Facultativa, ni tampoco el hecho de que en estos
trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan
extendidas y abonadas a buena cuenta.
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Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando la Direccion Facultativa advierta vicios o
defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no retdnen
las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y antes
de verificarse la recepcién definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas
y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase
justa la decision y se negase a la demolicidn y reconstruccién ordenadas, sera el Ingeniero de la obra quien
resolvera la cuestion.

2.3.25 Vicios ocultos

Articulo 29.- Si la Direccidn Facultativa tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios
ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la
recepcidn definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los trabajos que
suponga defectuosos. Los gastos que se ocasionen serdn de cuenta del Constructor, siempre que los vicios
existan realmente, en caso contrario seran a cargo de la Propiedad.

2.3.26 De los materiales y de los aparatos, su procedencia

Articulo 30.- El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los
puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego de Condiciones Técnicas, el
Presupuesto o la Memoria preceptien una procedencia determinada. Obligatoriamente, y antes de
proceder a su empleo o acopio, el Constructor deberd presentar a la Direccién Facultativa una lista
completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las incidencias
sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

2.3.27 Presentacion de muestras

Articulo 31.- A peticion de la Direccidon Facultativa, el Constructor presentara las muestras de los
materiales que se soliciten, siempre con la antelacién necesaria segun el Calendario de la Obra aprobado.

2.3.28 Materiales no utilizables

Articulo 32.- El Constructor, a su costa, transportard y colocard, agrupandolos ordenadamente y en el
lugar adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en
la obra.

Se retiraran de esta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Presupuesto o en
el Pliego de Condiciones particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retirardn de ella cuando asi lo ordene la
Direccidn Facultativa, pero acordando previamente con el Constructor su justa tasacion, teniendo en
cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

2.3.29 Materiales y aparatos defectuosos

Articulo 33.- Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad
prescrita, o no tuvieran la preparacién exigida o, en fin, cuando a falta de prescripciones formales en los
Pliegos o Presupuesto se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, la Direccién
Facultativa, dard orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o cumplan
el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor la orden de que retire los materiales que no estén en
condiciones, ésta no ha sido cumplida, podra hacerlo la Propiedad cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del
Ingeniero Director, se recibiran pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el
Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.
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2.3.30 Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Articulo 34.- Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que
intervengan en la ejecucion de las obras, seran de cuenta de la contrata, a excepcidn de aquellas pruebas
y ensayos prefijados en el Programa de Control de Calidad. Todo ensayo que no haya resultado
satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra realizarse de nuevo a cargo del contratista.

2.3.31 Limpieza de las obras

Articulo 35.- Es obligacién del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de
escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la
obra ofrezca buen aspecto.

2.3.32 Obras sin prescripciones

Articulo 36.- En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no
existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion del
Proyecto, el Constructor se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccién
Facultativa de las obras, y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena construccion.

2.4 De las recepciones de obra y obras anejas

2.4.1 De las recepciones provisionales

Articulo 37.- Treinta dias antes de dar fin a las obras, comunicara el Ingeniero Director a la Propiedad la
proximidad de su terminacion a fin de convenir la fecha para el acto de recepcién provisional.

Esta se realizara con la intervencion de la Propiedad, del Constructor y la Direccion Facultativa. Se
convocard también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccién con
funcién propia en aspectos parciales o unidades especializadas. Practicado un detenido reconocimiento
de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos.
Desde esta fecha empezard a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser
admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccidon Facultativa extenderan el correspondiente
Certificado de final de obra. (Si se hace este Certificado con anterioridad no supondra motivo de
recepcion).

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta los defectos y obras
inacabadas y se dardn al Constructor las oportunas instrucciones para remediarlos o terminar los trabajos,
fijando un plazo que serd de 15 dias salvo acuerdo distinto para subsanarlos, expirado el cual, se efectuara
un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcién provisional de la obra.

Si el constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza.
2.4.2 Documentacion final de la obra

Articulo 38.- El Contratista entregara a la Direccion de Obra para su aprobacion todos los croquis y planos
de obra realmente construida y que supongan modificaciones respecto al Proyecto o permitan y hayan
servido para establecer las ediciones de las certificaciones. El Ingeniero Director facilitara a la Propiedad
la documentacidn final de las obras, con las especificaciones y contenido dispuestos por la legislacion
vigente, salvo que por condiciones de contratacion sea ésta una obligacion del contratista, en cuyo caso
el Ingeniero Director serd el encargado de seguir su realizacidon por el contratista y dar validez a la
documentacidn presentada. La no entrega, en este caso, de la documentacién por el contratista dara lugar
a la no recepcion provisional, procediéndose segln el Articulo 37.

Pliego de Condiciones_Refundido Proyecto de Urbanizacién Sector I-4 Bengoetxea en Orozko (Bizkaia) Pagina 24 de 175



HERTZA ARKITEKTURA

Con toda esta documentacién debidamente aprobada, o los planos y mediciones contradictorios de la
Direccion de Obra en su caso, se constituira el Proyecto de Liquidacion, en base al cual se realizara la
liquidacién de las obras en una certificacion unica final.

2.4.3 Medicidn definitiva de los trabajos y liquidacidn provisional de la obra

Articulo 39.- Recibidas provisionalmente las obras, se procederda inmediatamente por la Direccién
Facultativa a su medicion definitiva, con precisa asistencia del Constructor o de su representante. Se
extendera la oportuna certificacidn por triplicado que, aprobada por el Ingeniero Director con su firma,
servira para el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de
fianza.

2.4.4 Plazo de garantia

Articulo 40.- El plazo de garantia sera de un (1) afio contado a partir de la fecha de recepcién provisional,
salvo especificacion distinta en el Pliego de Condiciones Particulares de Contratacion.

2.4.5 Conservacion de las obras recibidas provisionalmente

Articulo 41.- Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones
provisional y definitiva, correran a cargo del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarderia, limpieza y
reparaciones causadas por el uso correran a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o
por defectos en las instalaciones, serdn a cargo de la contrata.

2.4.6 De la recepcidn definitiva

Articulo 42.- La recepcidn definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en igual
forma y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesara la obligacién del
Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacion de los
edificios y quedardan sélo subsistentes todas responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la
construccién de acuerdo con la legislacién vigente.

2.4.7 Prérroga del plazo de garantia

Articulo 43.- Si al proceder al reconocimiento para la recepcién definitiva de la obra, no se encontrase
ésta en las condiciones debidas, se aplazard dicha recepcidn definitiva y el Ingeniero Director marcard al
Constructor los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro
de aquéllos, podra resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

2.4.8 De las recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida

Articulo 44.- En el caso de resolucién del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que
fije la Direccion Facultativa, salvo otra especificacion en el Pliego de Condiciones Particulares de
Contratacidn, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese
concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramites establecidos
en el articulo 35. Transcurrido el plazo de garantia se recibiran definitivamente segin lo dispuesto en los
articulos 39 y 40 de este Pliego.

Para las obras y trabajos no terminados pero aceptables a juicio del Ingeniero Director, se efectuard una
sola y definitiva recepcion.
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3. CONDICIONES ECONOMICAS

3.1 Principio general

Articulo 45.- Todos los que intervienen en el proceso de construccién tienen derecho a percibir
puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacién con arreglo a las condiciones
contractualmente establecidas.

Articulo 46.- La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las
garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

3.2 Fianzas

Articulo 47.- El contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos, seguin
se estipule: a) Depdsito previo, en metalico o valores, o aval bancario, por importe entre el 3 por 100y 10
por 100 del precio total de contrata. b) Mediante retencidn en las certificaciones parciales o pagos a
cuenta en igual proporcidn. Si no existe estipulacidon al efecto se practicaran, en concepto de fianza,
retenciones del 5% sobre las certificaciones parciales, pudiendo sustituirse dicha cantidad por aval
bancario durante el periodo de garantia.

3.2.1 Fianza provisional

Articulo 48.- En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para tomar
parte en ella se especificara en el anuncio de la misma y su cuantia sera de ordinario, y salvo estipulacion
distinta en el Pliego de Condiciones particulares vigente en la obra, de un tres por ciento (3 por 100) como
minimo, del total del presupuesto de contrata.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucidn de una obra o servicio para la misma, deberd
depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta o el que se determine en el Pliego de
Condiciones particulares, la fianza definitiva que se sefiale y, en su defecto, su importe sera el diez por
cien (10 por 100) de la cantidad por la que se haga la adjudicacidn de la obra, fianza que puede constituirse
en cualquiera de las formas especificadas en el apartado anterior.

El plazo sefialado en el parrafo anterior, y salvo condicién expresa establecida en el Pliego de Condiciones
particulares, no excederd de treinta dias naturales a partir de la fecha en que se le comunique la
adjudicacioén, y dentro de él debera presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite la
constitucion de la fianza a que se refiere el mismo parrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dard lugar a que se declare nula la adjudicacién, y el
adjudicatario perdera el depdsito provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

3.2.2 Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza

Articulo 49.- Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en
las condiciones contratadas, el Ingeniero Director, en nombre y representacion del Propietario, los
ordenard ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por administracion, abonando su
importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Propietario, en el
caso de que el importe de la fianza no bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados en las
unidades de obra que no fuesen de recibo.

3.2.3 De su devolucion en general

Articulo 50.- La fianza retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de treinta (30)
dias una vez firmada el Acta de Recepcién Definitiva de la obra. La propiedad podra exigir que el
Contratista le acredite la liquidacidn y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucién de la obra, tales
como salarios, suministros, subcontratos ...
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3.2.4 Devolucion de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

Articulo 51.- Si la propiedad, con la conformidad del Ingeniero Director, accediera a hacer recepciones
parciales, tendra derecho el Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza
correspondiente a cada recepcion parcial definitiva.

3.3 De los precios
3.3.1 Composicion de los precios unitarios

Articulo 52.- El cdlculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes
directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucién
de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se
trate o que sean necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad y salud para la prevencion y proteccion de accidentes y
enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucién de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos
anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de almacenes, talleres,
pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo
adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje de
los costes directos.

Se consideraran gastos generales

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion,
legalmente establecidas. Se cifraran como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos (en
los contratos de obras de la Administracidn publica este porcentaje se establece entre un 13 por 100 y un
17 por 100).

Beneficio industrial
El beneficio industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las anteriores partidas.
Precio de Ejecucion material

Se denominara Precio de Ejecucién material el resultado obtenido por la suma de los anteriores conceptos
a excepcion de los Gastos Generales y Beneficio Industrial.

Precio de Contrata

El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio
Industrial.

El IVA se aplica sobre esta suma pero no integra el precio.
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3.3.2 Precios de contrata. Importe de contrata

Articulo 53.- En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen
a riesgo y ventura, se entiende por Precio de contrata el que importa el coste total de la unidad de obra,
es decir, el precio de Ejecucion material, mas el tanto por ciento (%) sobre este Ultimo precio en concepto
de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista. El beneficio se estima normalmente en 6 por
100, salvo que en las condiciones particulares se establezca otro distinto.

3.3.3 Precios contradictorios

Articulo 54.- Se produciran precios contradictorios sélo cuando la Propiedad por medio del Ingeniero
Director decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea
necesario afrontar alguna circunstancia imprevista. El Contratista estard obligado a efectuar los cambios.
A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Ingeniero Director y el Contratista
antes de comenzar la ejecucion de los trabajos. Si subsiste la diferencia se acudird, en primer lugar, al
concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios
de uso mas frecuente en la zona geogriéfica. Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los
precios unitarios de la fecha del contrato.

3.3.4 Reclamaciones de aumento de precios por causas diversas

Articulo 55.- Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacion u
observacion oportuna, no podra bajo ningn pretexto de error u omisién reclamar aumento de los precios
fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucién de las obras.

3.3.5 Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios

Articulo 56.- En ningun caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la
aplicacién de los precios o de la forma de medir las unidades de obra ejecutadas, se estara a lo previsto
en primer lugar a lo sefialado en la descripcién del Presupuesto y/o Memoria, en segundo lugar al Pliego
General de Condiciones Técnicas Particulares, si existe, y en tercer lugar, al Pliego de Condiciones Técnicas
Generales.

3.3.6 De la revision de los precios contratados

Articulo 57.- Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revision de los precios, salvo
especificacion distinta en el Pliego de Condiciones Particulares de Contratacion. La Unica excepcion sera
cuando se rebase el plazo de ejecucion previsto en el programa de obra por paralizacién de la misma
ordenada por la propiedad o direccién facultativa, por un periodo superior a seis (6) meses, u otro plazo
si asi se determina en el Pliego de Condiciones Particulares de Contratacion.

No habra revisién de precios de las unidades que no se hayan ejecutado en los plazos fijados en el
programa de obra aprobado.

3.3.7 Acopio de materiales

Articulo 58.- El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la
Propiedad ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de
su guarda y conservacion sera responsable el Contratista

No se admitirdn certificaciones en concepto de acopios ni de operaciones preparatorias, que no hayan
sido solicitadas expresamente por la propiedad o direccién facultativa.
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3.4 Obras por administracién

3.4.1 Administracion

Articulo 59.- Se denominan "Obras por Administracion" aquéllas en las que las gestiones que se precisan
para su realizacion las lleva directamente el propietario, bien por si o por un representante suyo o bien
por mediacidon de un constructor. Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades
siguientes: a) Obras por administracion directa. b) Obras por administracion delegada o indirecta.

3.4.2 Obras por administracion directa

Articulo 60.- Se denominan "Obras por Administracién Directa" aquellas en las que el Propietario por si o
por mediacion de un representante suyo, que puede ser el propio Ingeniero Director, expresamente
autorizado a estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la ejecucién de la obra,
adquiriendo los materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma interviniendo directamente
en todas las operaciones precisas para que el personal y los obreros contratados por él puedan realizarla;
en estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacién, es un mero dependiente del
propietario, ya sea como empleado suyo o como auténomo contratado por él, que es quien reune en si,
por tanto, la doble personalidad de Propietario y Contratista.

3.4.3 Obras por administracion delegada o indirecta

Articulo 61.- Se entiende "Obras por Administracién delegada o indirecta" la que convienen un Propietario
y un Constructor para que éste, por cuenta de aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los
trabajos que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por Administraciéon delegada o indirecta" las
siguientes:

a) Por parte del Propietario, la obligacidn de abonar directamente o por mediacién del Constructor todos
los gastos inherentes a la realizacidn de los trabajos convenidos, reservandose el Propietario la facultad
de poder ordenar, bien por si o por medio de la direccidn facultativa en su representacion, el orden y la
marcha de los trabajos, la eleccién de los materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse vy,
en suma, todos los elementos que crea preciso para regular la realizacidn de los trabajos convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacidon de llevar la gestion practica de los trabajos, aportando sus
conocimientos constructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su
cometido, se requiera para la ejecucién de los trabajos, percibiendo por ello del Propietario un tanto por
ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados por el Constructor.

3.4.4 Liquidacion de obras por administracion

Articulo 62.- Para la liquidacidn de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta,
regiran las normas que a tales fines se establezcan en las Condiciones particulares de indole econémica
vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracion las presentara el Constructor al
Propietario, en relacién valorada a la que deberd acompafiarse y agrupados en el orden que se expresan
los documentos siguientes todos ellos conformados por la Direccidn Facultativa:

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que
justifique el depdsito o el empleo de dichos materiales en la obra.

b) Las ndminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacidn vigente, especificando
el nimero de horas trabajadas en la obra por los operarios de cada oficio y su categoria, acompafiando a
dichas ndminas una relacion numérica de los encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y ayudantes
de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en la obra
durante el plazo de tiempo a que correspondan las ndminas que se presentan.
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c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demds cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya
gestion haya intervenido el Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del Propietario. A la suma
de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestidn o pago haya intervenido el Constructor se
le aplicara, a falta de convenio especial, un quince por ciento (15 por 100), entendiéndose que en este
porcentaje estan incluidos los medios auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos
Generales que al Constructor originen los trabajos por administracion que realiza y el Beneficio Industrial
del mismo.

3.4.5 Abono al constructor de las cuentas de administracion delegada

Articulo 63.- Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracién delegada
los realizard el Propietario mensualmente segun los partes de trabajos realizados aprobados por el
propietario o por su delegado representante.

Independientemente, la Direccidn Facultativa redactard, con igual periodicidad, la medicién de la obra
realizada, valordndola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para
los abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario contractualmente.

3.4.6 Normas para la adquisicion de los materiales y aparatos

Articulo 64.- No obstante, las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se reserva el
Propietario para la adquisicion de los materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para
gestionarlos y adquirirlos, deberd presentar al Propietario, o en su representacion a la Direccidn
Facultativa, los precios y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa
aprobacion antes de adquirirlos.

3.4.7 Responsabilidad del constructor en el bajo rendimiento de los obreros

Articulo 65.- Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el
Constructor a la Direccidn Facultativa, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas
o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos
normales generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificara por escrito
al Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccion en la cuantia
sefialada por el Ingeniero Director de las Obras.

Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los
normales, el Propietario queda facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del quince
por ciento (15 por 100) que por los conceptos antes expresados corresponderia abonarle al Constructor
en las liquidaciones mensuales que preceptivamente deben efectudrsele. En caso de no llegar ambas
partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

3.4.8 Responsabilidades del constructor

Articulo 66.- En los trabajos de "Obras por Administracion delegada", el Constructor sélo sera responsable
de los defectos constructivos que pudieran tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de
los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no haber
tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo
lo expresado en el articulo 64 precedente, no serd responsable del mal resultado que pudiesen dar los
materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor estd obligado a reparar por su cuenta los
trabajos defectuosos y a responder también de los accidentes o perjuicios expresados en el parrafo
anterior.
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3.5 De la valoracién y abono de los trabajos

3.5.1 Formas varias de abono de las obras

Articulo 67.- Segun la modalidad elegida para la contrataciéon de las obras y salvo que en el Pliego
Particular de Condiciones econdmicas, si existe, se preceptue otra cosa, el abono de los trabajos se
efectuard asi:

19. Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la adjudicacidn,
disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el adjudicatario.

29, Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de antemano,
pudiendo variar solamente el nimero de unidades ejecutadas.

Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas el precio invariable
estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonara al Contratista el importe de las comprendidas
en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujeciéon a los documentos que constituyen el
Proyecto, los cuales servirdn de base para la medicion y valoracidn de las diversas unidades.

32, Tanto variable por unidad de obra, segln las condiciones en que se realice y los materiales diversos
empleados en su ejecucion de acuerdo con las érdenes de la Direccion Facultativa.

Se abonara al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

42, Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente Pliego
52. Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

3.5.2 Relaciones valoradas y certificaciones

Articulo 68.- Mensualmente, o en cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los
Pliegos de Condiciones Particulares que rijan en la obra, formara el Contratista una relacion valorada de
las obras ejecutadas durante los plazos previstos, seglin la medicion que habra practicado la Direccion
Facultativa.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de
la medicidn general, cibica, superficial, lineal, ponderal o numeral correspondiente para cada unidad de
obra, los precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo
establecido en el presente Pliego General de Condiciones respecto a las mejoras o sustituciones de
material y a las obras accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podrd presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacién, se le
facilitaran por la Direccion Facultativa los datos correspondientes de la relacién valorada,
acompanandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la
fecha del recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos y devolverlos firmados con su
conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considere oportunas.
Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Ingeniero Director aceptara o rechazard las
reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucion, pudiendo éste, en
el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucion del Ingeniero Director en la forma
prevenida en el presente Pliego General de Condiciones.

Tomando como base la relaciéon valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Ingeniero Director la
certificacion de las obras ejecutadas. De su importe se deducird el tanto por ciento que para la
constitucion de la fianza se haya preestablecido. El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa
y por escrito del Propietario, podra certificarse hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a
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los precios que figuran en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.
Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y
tendrdn el caradcter de documento y de entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones
que se deriven de la liquidacién final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacion ni
recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere.
En el caso de que La Direccion Facultativa lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

3.5.3 Mejoras de obras libremente ejecutadas

Articulo 69.- Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Ingeniero Director, emplease materiales
de mas esmerada preparacién o de mayor tamafio que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase
de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio, o ejecutase con mayores dimensiones cualquiera
parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacion que sea
beneficiosa a juicio del Ingeniero Director, no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que
pudiera corresponderle en caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecién a la proyectada y
contratada o adjudicada.

3.5.4 Abono de trabajos presupuestados con partida alzada

Articulo 70.- El abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuara de acuerdo con el
procedimiento que corresponda entre los que a continuacion se expresan, salvo distinta indicacién en el
Pliego de Condiciones Particulares de Contratacion:

a) Si existen precios contratados para unidades de obra iguales, las presupuestadas mediante partida
alzada, se abonaran previa medicién y aplicacion del precio establecido

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios
para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares contratados.

c) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonara
integramente al Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se expresase que el importe
de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso, el Ingeniero Director indicard al Contratista y con
anterioridad a su ejecucidn, el procedimiento que ha de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad
serd de Administracién, valorandose los materiales y jornales a los precios que figuren en el Presupuesto
aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucidon convengan las dos partes,
incrementdndose su importe total con el porcentaje que se fije, en el Presupuesto o en el Contrato, en
concepto de Gastos Generales y Beneficio industrial del Contratista.

3.5.5 Abono de agotamientos y otros trabajos especiales no contratados

Articulo 71.- Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones u otra clase de trabajos de
cualquiera indole especial u ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del Contratista, y
si no se contratasen con tercera persona, tendrd el Contratista la obligacion de realizarlos y de satisfacer
los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el Propietario por separado de
la contrata.

Estos gastos se reintegraran mensualmente al Contratista, previa valoracién y certificacion, quedando
sometidos al porcentaje de fianza establecida.

3.5.6 Pagos

Articulo 72.- Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su
importe correspondera precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el Ingeniero
Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.
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3.5.7 Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

Articulo 73.- Efectuada la recepcién provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado
trabajos cualesquiera, para su abono se proceder3d asi:

19. Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se
hubieran realizado por el Contratista a su debido tiempo, y el Ingeniero Director exigiera su realizacion
durante el plazo de garantia, serdn valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de
acuerdo con lo establecido en el presente Pliego General de Condiciones o en el Pliego de Condiciones de
Particulares, si existe. En el caso que los precios al dia de la ejecucion sean inferiores a los del Presupuesto
aprobado se aplicaran los del dia.

22, Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del
edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el Propietario, se valoraran y abonaran a
los precios del dia, previamente acordados.

32, Si se han ejecutado trabajos para la reparacién de desperfectos ocasionados por deficiencia de la
construccién o de la calidad de los materiales, nada se abonard por ellos al Contratista.

3.6 De las indemnizaciones mutuas

3.6.1 Importe de la indemnizacion por retraso no justificado en el plazo de terminacién de las obras

Articulo 74.- La indemnizacion por retraso en la terminacion se establecera en un tanto por mil (0/00) del
importe total de los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de
terminacién fijado en el Calendario de obra.

Salvo especificacion distinta la indemnizacidn sera de un dos por mil (2%.) por dia natural de retraso hasta
un maximo del veinticinco por cien (25%) de la obra contratada. El superar esta cifra, con el retraso que
implique, serd causa de rescisidon del contrato. Las sumas resultantes se descontaran y retendran con
cargo a la fianza.

3.6.2 Demora de los pagos

Articulo 75.- Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al
que corresponde el plazo convenido, el Contratista tendrd ademas el derecho de percibir el abono de un
dos y medio por ciento (2,5 por 100) anual, en concepto de intereses de demora, durante el espacio de
tiempo del retraso y sobre el importe de la mencionada certificacién.

Si aun transcurrieran seis meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse dicho pago,
tendra derecho el Contratista a la resolucion del contrato, procediéndose a la liquidacidn correspondiente
de las obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos reudnan las condiciones
preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacién de la obra contratada o
adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucién del contrato fundada
en dicha demora de pagos, cuando el Contratista no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha
invertido en obra o en materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo
de ejecucidn que tenga senalado en el contrato.

3.7 Varios

3.7.1 Mejoras y aumentos de obra. Casos contrarios
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Articulo 76.- No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el Ingeniero Director haya
ordenado por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi
como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obra
en las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto (y siempre que el
presupuesto no sea a precio cerrado), a menos que el Ingeniero Director ordene, también por escrito, la
ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes antes de su ejecucidn
o empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos
materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra
supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Ingeniero Director introduzca innovaciones que
supongan una reduccidn apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.

3.7.2 Unidades de obra defectuosas pero aceptables

Articulo 77.- Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio
del Ingeniero Director de las obras, éste determinara el precio o partida de abono después de oir al
Contratista, el cual debera conformarse con dicha resolucion, salvo el caso en que, estando dentro del
plazo de ejecucidn, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho
plazo.

3.7.3 Seguro de las obras

Articulo 78.- El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure
su ejecucion hasta la recepcién definitiva; la cuantia del seguro coincidira en cada momento con el valor
que tenga por contrata los objetos asegurados o con la cantidad consignada en contrato o Pliego. El
importe abonado por la sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre
del Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida que ésta se vaya
realizando. El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuard por certificaciones, como el resto de
los trabajos de la construccién. En ningln caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecho en
documento publico, el Propietario podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del de
reconstruccién de la parte siniestrada; la infraccién de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente
para que el Contratista pueda resolver el contrato, con devolucién de fianza, abono completo de gastos,
materiales acopiados, etc., y una indemnizaciéon equivalente al importe de los dafios causados al
Contratista por el siniestro y que no se hubiesen abonado, pero sélo en proporcion equivalente a lo que
suponga la indemnizacion abonada por la Compafiia Aseguradora, respecto al importe de los dafios
causados por el siniestro, que serdn tasados a estos efectos por el Ingeniero Director.

En las obras de reforma o reparacidn, se fijaran previamente la porcion de edificio que debe ser asegurada
y su cuantia, y si nada se prevé, se entendera que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio
afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de Seguros, los pondra el
Contratista, antes de contratarlos, en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su previa
conformidad o reparos.

3.7.4 Conservacion de la obra

Articulo 79.- Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacién de la obra durante el
plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes de la
recepcion definitiva, el Ingeniero Director, en representacion del Propietario, podra disponer todo lo que
sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena
conservacion, abonandose todo ello por cuenta de la contrata.

Pliego de Condiciones_Refundido Proyecto de Urbanizacién Sector I-4 Bengoetxea en Orozko (Bizkaia) Pagina 34 de 175



HERTZA ARKITEKTURA

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso de
resolucion del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Ingeniero Director
fije.

Después de la recepcidn provisional del edificio y en el caso de que la conservacién del edificio corra a
cargo del Contratista, no deberd haber en él mds herramientas utiles, materiales, muebles, etc., que los
indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el
plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente Pliego General de Condiciones.

3.7.5 Uso por el contratista de edificio o bienes del propietario

Articulo 80.- Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa
autorizacidn del Propietario, edificios o haga uso de materiales o utiles pertenecientes al mismo, tendrd
obligacién de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacién del contrato, en
perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacién
para esta reposicién ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya
utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no
hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizard el Propietario a costa
de aquél y con cargo a la fianza.
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4. CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

DESCRIPCION DE LAS OBRAS
Las obras vienen convenientemente descritas en la Memoria de este proyecto.
1. GENERALIDADES

Todas las obras comprendidas en el Proyecto se ejecutaran de acuerdo con los planos y érdenes de la
Direccidon de Obra quien resolverd las cuestiones que se planteen referentes a la interpretacion de
aquéllos y de las condiciones de ejecucion que figuran en el Pliego, asi como suministrara al Contratista
cuanta informacién se precise para que las obras puedan ser realizadas. La orden de ejecucion de los
trabajos debera ser aprobada por la Direccion sin cuya autorizacién no podrd el Contratista iniciar ninguna
obra. Todos los equipos necesarios para ejecutar las obras deberan cumplir una serie de condiciones
particulares para cada caso y una serie de condiciones generales:

a . Aprobacion por parte de la Direccion como adecuadas al plazo programado.
b . Mantenimiento en condiciones satisfactorias en todo momento.
c.Sise observa la no idoneidad deberan ser sustituidos por otros que lo sean.

La Direccion de Obra tendra potestad para hacer cuantos ensayos crea oportunos, tendra acceso a
cualquier parte del proceso de ejecucidn de las obras, incluso los que se realicen fuera del area propia de
construccién, asi como a todo tipo de instalaciones auxiliares, el Contratista pondra a su disposicidon
personal, e instrumentos necesarios para replanteos, de forma gratuita.

Los ejes se marcardn con sefiales suficientemente estables a ras del terreno, llevaran una estaca adicional

que servira de referencia, cuando el punto tenga importancia serd de hormigén o acero; los puntos de
replanteo se podran retirar solamente después que estén suficientemente referidos a ambos lados del
terreno; todo punto estara consignado con la situacion tipo y nimero del punto, antes de retirar cualquier
punto, se hara la consulta previa. Los replanteos adicionales que se realicen para el mejor desarrollo de
los trabajos se llevardn a cabo con instrumentos de precisién y con el tiempo suficiente para que su
comprobacion pueda realizarse sin obstaculizar los trabajos de construccion.

Las unidades de obra no incluidas expresamente en este Pliego de Condiciones, se ejecutaran de acuerdo
con lo sancionado por la costumbre como reglas de buena construccion y siempre siguiendo las
indicaciones que sobre el particular sefiala la Direccion de Obra.

Todos los materiales que se utilicen en las obras deberan cumplir las condiciones que se establezcan en
este Pliego y ser aprobadas por la Direcciéon de Obra. Todos los materiales deberadn ser examinados y
ensayados antes de su recepcidn, no siendo esto obstaculo para un rechazo en el futuro, si se encuentran
defectos en calidad o uniformidad. La toma de muestras serd de acuerdo con este pliego y con el del
ensayo que haya de realizarse y siempre supervisado por la Direccidn, en consecuencia todo trabajo no
aprobado por éste podra ser considerado defectuoso. Todos los gastos originados correran a cargo del
Contratista.

Los materiales y elementos de construccién normalizados han de corresponder a los especificados de
calidad y dimensiones indicadas en las normas, en cuanto a elementos no normalizados el Contratista
tendra obligacion de entregar certificado o informe de organismo reconocido de pruebas realizadas sobre
la calidad del mismo. Los materiales no incluidos en este pliego podran o no ser utilizados segun el juicio
del Director de la obra, sin que el Contratista tenga derecho a reclamacién alguna.
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ARTICULO 300, M2. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO
1. DEFINICION Y ALCANCE

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones, plantas, maleza, broza,
maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable segun el Proyecto o a juicio del
Director de las Obras.

La ejecucidn de esta operacion incluye las operaciones siguientes:
- Remocion de los materiales objeto de desbroce.

- Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo. La tierra vegetal debera ser siempre
retirada, excepto cuando vaya a ser mantenida segun lo indicado en el Proyecto o por el Director de las
Obras.

2. EJECUCION DE LAS OBRAS

2.1. REMOCION DE LOS MATERIALES DE DESBROCE

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidn vigente en materia medioambiental, de seguridad
y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Debe retirarse la tierra vegetal de las superficies de terreno afectadas por excavaciones o terraplenes,
segln las profundidades definidas en el Proyecto y verificadas o definidas durante la obra.

En zonas muy blandas o pantanosas la retirada de la capa de tierra vegetal puede ser inadecuada, por
poder constituir una costra mas resistente y menos deformable que el terreno subyacente. En estos casos
y en todos aquellos en que, segun el Proyecto o el Director de las Obras, el mantenimiento de dicha capa
sea beneficioso, ésta no se retirara.

Las operaciones de remocion se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones
de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones proximas existentes.

El Contratista deberd disponer las medidas de proteccidn adecuadas para evitar que la vegetacion,
objetos y servicios considerados como permanentes, resulten dafiados. Cuando dichos elementos
resulten dafiados por el Contratista, éste deberd reemplazarlos, con la aprobacién del Director de las
Obras, sin costo para la Propiedad.

Todos los tocones o raices mayores de diez centimetros (10 cm) de didmetro seran eliminados hasta una
profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm), por debajo de la rasante de la explanacidn. Fuera
de la explanacion los tocones de la vegetacidn que a juicio del Director de las Obras sea necesario retirar,
en funcidn de las necesidades impuestas por la seguridad de la circulacion y de la incidencia del posterior
desarrollo radicular, podrdn dejarse cortados a ras de suelo.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con material analogo al
suelo que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce, y se compactaran conforme a lo indicado en
este Pliego hasta que la superficie se ajuste a la del terreno existente.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacion se rellenaran conforme a las
instrucciones del Director de las Obras. Los arboles susceptibles de aprovechamiento seran podados y
limpiados, luego se cortaran en trozos adecuados vy, finalmente, se almacenaradn cuidadosamente, a
disposicién de la Administracién y separados de los montones que hayan de ser quemados o desechados.

Salvo indicacién en contra del Director de las Obras, la madera no se troceara a longitud inferior a tres
metros (3 m). Los trabajos se realizaran de forma que no se produzcan molestias a los ocupantes de las
zonas proximas a la obra.
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2.2. RETIRADA Y DISPOSICION DE LOS MATERIALES OBJETO DEL DESBROCE

Todos los productos o subproductos forestales, no susceptibles de aprovechamiento, serdn eliminados de
acuerdo con lo que, sobre el particular, establezca el Proyecto u ordene el Director de las Obras. En
principio estos elementos seran quemados, cuando esta operacién esté permitida y sea aceptada por el
Director de las Obras.

El Contratista debera disponer personal especializado para evitar los dafios tanto a la vegetacién como a
bienes proximos. Al finalizar cada fase, el fuego debe quedar completamente apagado. Los restantes
materiales seran utilizados por el Contratista, en la forma y en los lugares que sefiale el Director de las
Obras.

La tierra vegetal procedente del desbroce debe ser dispuesta en su emplazamiento definitivo en el menor
intervalo de tiempo posible. En caso de que no sea posible utilizarla directamente, debe guardarse en
montones de altura no superior a dos metros (2 m). Debe evitarse que sea sometida al paso de vehiculos
0 a sobrecargas, ni antes de su remocidn ni durante su almacenamiento, y los traslados entre puntos
deben reducirse al minimo.

Si se proyecta enterrar los materiales procedentes del desbroce, estos deben extenderse en capas
dispuestas de forma que se reduzca al maximo la formacién de huecos. Cada capa debe cubrirse o
mezclarse con suelo para rellenar los posibles huecos, y sobre la capa superior deben extenderse al menos
treinta centimetros (30 cm) de suelo compactado adecuadamente.

Estos materiales no se extenderan en zonas donde se prevean afluencias apreciables de agua. Si el vertido
se efectua fuera de la zona afectada por el Proyecto, el Contratista debera conseguir, por sus medios,
emplazamientos adecuados para este fin, no visibles desde la calzada, que deberdn ser aprobados por el
Director de las Obras, y debera asimismo proporcionar al Director de las Obras copias de los contratos
con los propietarios de los terrenos afectados.

3. MEDICION Y ABONO

El desbroce del terreno se abonard por (M2), considerandose incluida la obtencién de los permisos
necesarios para el vertido del material procedente del desbroce. La presente unidad se medira y abonara
de acuerdo al cuadro de precios N21 del Proyecto por los metros cuadrados (M2) realmente ejecutados
medidos sobre el terreno. El precio incluye la unidad de tala de arbol y extraccion de tocdn, y la retirada
de sefializacion vertical, farolas y postes, salvo que sean de abono independiente.

Las medidas de proteccién de la vegetacion y bienes y servicios considerados como permanentes, no
serdn objeto de abono independiente.

Tampoco, se abonara el desbroce de las zonas de préstamo.

ARTICULO 311, M3. DEMOLICIONES
1. DEMOLICIONES DE OBRAS DE FABRICA DE CUALQUIER TIPO
1.1. DEFINICION Y ALCANCE

Consistira en demoler y retirar de las zonas afectadas por las obras todas las obras de hormigdn en masa
o armado, empedrados, adoquinados, aceras, obras de fabrica, elementos prefabricados y edificaciones
en general.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Derribo o demolicion de las construcciones
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- Retirada de los materiales de derribo
1.2. EJECUCION DE LAS OBRAS
- Derribo o demolicion.

Las operaciones de derribo se efectuaran, con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones
de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones existentes, de acuerdo con lo que sobre el
particular ordene el Director de Obra, quién designard y marcara los elementos que haya que conservar
intactos y las precauciones a adoptar en los casos en que deban desmontarse los elementos constructivos
para su posterior utilizacion.

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas
proximas a la obra.

- Retirada de los materiales de derribo.

Los materiales que resulten de los derribos y que no hayan de ser utilizados en obra serdn retirados a un
lado y transportados posteriormente a vertedero. Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados
en la obra se limpiaran, acopiardn y transportaran en la forma y a los lugares que sefiale el Director de
Obra.

1.3. MEDICION Y ABONO

Estas unidades se abonardn por aplicacidn de los precios del Cuadro de Precios n2 1 a los metros cubicos
(m3), metros cuadrados (m?) o metros lineales (m), correspondientes a la unidad de obra realmente
ejecutada e incluye todas las operaciones necesarias para su total realizacidn, incluso la carga, transporte,
descarga en vertedero y canon de vertido de los productos procedentes de las demoliciones.

2. DEMOLICION DE FIRMES DE CARRETERAS Y CAMINOS
2.1. DEFINICION Y ALCANCE

Consistira en demoler y retirar de las zonas afectadas por las obras los firmes de carreteras y caminos
existentes.

2.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

Las operaciones de demolicidn se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones
de seguridad suficientes y evitar dafos en las construcciones proximas. Con anterioridad a la realizacidon
de tales operaciones se realizard un precorte de la superficie de pavimento a demoler, utilizando los
medios adecuados, a fin de que quede una linea de fractura rectilinea y uniforme.

2.3. MEDICION Y ABONO

Esta unidad se abonara por aplicacién del precio correspondiente del Cuadro de Precios n2 1 a los metros
cuadrados (m3) de firme de carretera o camino deducidos de las secciones tipo de los planos del Proyecto,
e incluye todas las operaciones necesarias para su total realizacidn, incluso la carga, transporte, descarga
en vertedero, y canon de vertido de los productos procedentes de las demoliciones. Se incluye asimismo
la sefializacidn necesaria y la ayuda del personal al trafico con motivo de los desvios creados.

3. ELIMINACION DE SERVICIOS AFECTADOS
3.1. DEFINICION Y ALCANCE

Consiste en el seccionamiento o corte de servicios existentes (tubos, colectores, cables y conducciones en
general), en el tramo afectado por las obras de nueva ejecucidn, asi como la remocién y extraccién de los
productos resultantes y su carga, transporte, descarga en vertedero y canon de vertido.
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3.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

Previamente a la eliminacién de cualquier tramo de un servicio existente, se habran adoptado las medidas
adecuadas para dejarlo fuera de uso, disponiendo un desvio alternativo, provisional o no, que asegure el
mantenimiento del servicio.

Efectuadas las operaciones anteriores se procederd al corte de los dos extremos del tramo a eliminar, de
forma que se cause el menor dafio posible al resto del servicio, para continuar con la remocién del tramo
incluido entre ambos cortes extremos. Si el desvio efectuado tuviera caracter definitivo puede eliminarse
el servicio antiguo sin las precauciones anteriormente mencionadas, siempre que no se dafie a los tramos
adyacentes del tubo, colector, cable, conduccion, etc., que tienen que seguir en servicio.

En el caso de tubos o colectores se taponaran los extremos de la conduccion que quede fuera de servicio
en toda que seccién y con una longitud minima de medio metro (0,5) hacia el interior del conducto
abandonado.

3.3. MEDICION Y ABONO

La eliminacidn de servicios existentes se medira y abonara a los precios correspondientes excavacion
general del Cuadro de Precios n? 1, entendiéndose incluidos en éstos todas las operaciones de corte,
demolicidn, taponado de bocas (en su caso), etc., necesarias para su correcta ejecucion. La demolicion de
galerias se abonara por metro cubico (m3) de demolicion de obra de fabrica a los precios correspondientes
del Cuadro de Precios n2 1.

Si en este caso la Direccion de Obra estima necesario el taponado de las bocas extremas, éste se abonara
por metro cubico (m3) de hormigdn, medido con la seccidn tedrica del conducto, y el espesor requerido,
al precio unitario que corresponda.

ARTICULO 320, M3. EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO
1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como excavacidn al conjunto de operaciones realizadas para excavar y nivelar las zonas donde
ha de asentarse la carretera u obra.

En esta unidad se incluye:
- El replanteo de las caracteristicas geométricas del desmonte.

- Pistas de acceso a los diferentes niveles de excavacion o terraplenado y de enlace entre las diferentes
zonas de la obra y el sistema de comunicacidn existente.

- La excavacion, desde la superficie resultante después del desbroce o demolicion de edificios, puentes y
obras de fabrica de hormigdn, de los materiales de desmonte hasta los limites definidos por el proyecto
o sefalados por el Director de las Obras, incluso cunetones, bermas, banquetas para el apoyo de los
rellenos, asi como cualquier saneo necesario.

- Los saneos, que alcanzaran tanto los de la superficie de la explanada o apoyo de los terraplenes, como
los de los taludes que hubiera que corregir, ya sea por necesidad de retranqueo como por inestabilidad
de los mismos.

- También se incluiran, en la unidad de excavacidn en desmonte, las excavaciones adicionales que hayan
sido expresamente ordenadas por el Director de las Obras.

- Asi mismo, quedan incluidas en el alcance de esta unidad, las medidas auxiliares de proteccion
necesarias:

- Caballeros de pie de desmonte.
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- Las mallas, barreras intermedias, toldos y redes, cuya ejecucion sea ordenada por la Direccion de la Obra,
para evitar los riesgos de proyecciones y rodaduras de elementos sueltos.

- Se construirdn caballones convencionales y cierres metalicos que no seran de abono, fuera de las aristas
de explanacidn, de forma que como maximo haya una diferencia de cota de 15 m entre la coronacién de
éste o el cierre metdlico en su caso y la bancada en la que se esta trabajando, como proteccion de edificios
y carreteras de bolos sueltos y desprendimientos de aquellos elementos que estén entre la arista de
explanacién mas préxima y el elemento a proteger.

- Ejecucion mediante martillo romperrocas de los taludes de la excavacion que ordene la Direccidn de la
Obra por su posible cercania o afeccidn sobre el trafico rodado, asi como de los Ultimos prismas de terreno
correspondientes a cada nivel de excavacion y sitos en la zona opuesta a la cara de desmonte, en evitacion
de uso de explosivos en zonas proclives a rodaduras de bloques y bolos.

- Ejecucion de saneos por bataches, en especial en apoyos de terraplenes, con el inmediato relleno previo
a la apertura siguiente.

- Excavacién de firmes y soleras comprendidas entre los limites de la explanacidn.

- La Direccion de Obra podra desestimar el empleo de explosivos en la excavacion de aquellos desmontes
que presenten en sus perfiles un insuficiente espesor de roca entre la linea del talud proyectado y el frente
libre, siempre y cuando no se garantice una ausencia total de proyecciones. En cualquier caso, sera
siempre superiora 2 m.

- Control de vibraciones, mediante la realizacién de monitorizaciones de caracterizacién del macizo y de
control de su adecuacién al mismo, asi como la adopcién del criterio de prevencién de dafios de la norma
UNE 22381. Utilizacién de microrretardos acorde con lo prescrito en la norma de la ITC, del Reglamento
General de las Normas Basicas de Seguridad Minera de acuerdo con la especificacion técnica.

- Ejecucion de saneos por bataches, en especial en apoyos de terraplenes, con el inmediato relleno previo
a la apertura del siguiente.

- Excavacion de firmes y soleras comprendidas entre los limites de la explanacion.

- Las operaciones de carga, transporte y descarga en las zonas de empleo o almacenamiento provisional,
incluso cuando el mismo material haya de almacenarse varias veces, asi como la carga, transporte y
descarga desde el Gltimo almacenamiento hasta el lugar de empleo o vertedero (en caso de materiales
inadecuados o sobrantes) y la extension, compactaciéon de estos ultimos materiales en dicho vertedero.

- La conservacion adecuada de los materiales y los cdnones, indemnizaciones y cualquier otro tipo de
gastos de los préstamos, lugares de almacenamiento y vertederos.

- Los agotamientos y drenajes que sean necesarios, asi como su mantenimiento en perfectas condiciones
durante la ejecucion de los trabajos.

- Uniformizacién, reperfilado y conservacion de taludes en desmonte.

- Extraccion de tierra vegetal, entendida como la excavacidén y transporte hasta el lugar de acopio o
extendido de la capa superior del suelo, dentro del drea de la obra, en la cantidad necesaria para su
posterior empleo en siembras y plantaciones. Su ejecucion comprende las operaciones de excavacion,
transporte y descarga.

- No se encuentra comprendido en esta unidad de obra, la tala y transporte de arboles.
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2. MATERIALES

Unicamente podran emplearse los explosivos, detonadores y artificios que hayan sido homologados y
catalogados oficialmente por la Direccidn General de Minas, los cuales deberan utilizarse de acuerdo, en
su caso, con las condiciones especificas de su homologacién y catalogacién. Las marcas comerciales
aprobadas figurardn en el "Catalogo de explosivos" del Ministerio de Industria y Energia.

En los envases y embalajes de los explosivos y de los productos debera figurar obligatoriamente, ademas
del nombre comercial y del fabricante, el nimero de catalogacion.

La autoridad administrativa competente autorizara el uso y abastecimiento de explosivos, asi como el
plazo maximo de vigencia de la autorizacidn, segun el informe emitido por la Direcciéon Provincial del
Ministerio de Industria y Energia que fijara las limitaciones y medidas de seguridad que condicionen el
uso de explosivos.

La Direccién de Obra podra exigir en todos aquellos desmontes que considere necesarios, el uso exclusivo
de explosivos gelatinosos y/o hidrogeles, ademas de ser obligatorio su empleo en todos aquellos barrenos
con una longitud de perforacién inferior a 5 metros.

El explosivo tipo AN-FOS no se podra emplear cuando se prevea la presencia de agua en los barrenos y en
el caso de detectarse cavidades o grietas en la roca quedard prohibido su uso a granel. En el caso de que
el cebado del explosivo se realice por medio de corddn detonante, la carga por metro lineal de éste sera
de 12 6 20 gramos.

El material empleado para el "retacado" serd una arena gruesa de cantera tipo "arrocillo".
Los sistemas de encendido serdn:

- En zonas que por la existencia de lineas eléctricas, corrientes erraticas o emisoras no permitan el uso de
encendido eléctrico se empleard un sistema "no eléctrico" tipo "NONEL" o similar.

- En el resto de las zonas, con detonadores eléctricos de microrretardo Al (Altamente Insensibles).

- Podran emplearse detonadores eléctricos del tipo Insensible siempre y cuando exista un estudio
preliminar de corrientes errdticas que garantice la no existencia de riesgos, tanto por posibles
derivaciones de corriente como por generacién de corrientes inducidas sobre el circuito de la voladura y
solo para zonas como minimo alejadas 200 m. de las lineas eléctricas.

- En ninguin caso se empleara un sélo detonador para varios barrenos.
- Quedara prohibida la utilizacién de detonadores del tipo "sensibles" por razones de seguridad.
3. EJECUCION DE LAS OBRAS

La excavacion de la tierra vegetal se efectuard hasta la profundidad y en las zonas sefialadas en el
Proyecto. Antes de comenzar los trabajos se sometera a la aprobacién de la Direccion de Obra la eleccidon
de zonas de acopio y en su caso un plano en que figuren las zonas y profundidades de extraccién.

Durante la ejecucién de las operaciones se cuidara de evitar la compactacion de la tierra vegetal; por ello,
se utilizaran técnicas en que no sea necesario el paso de maquinaria pesada sobre las tierras a extraer, o
que sdlo requieran maquinaria ligera. El empleo de moto-traillas solo se permitird en suelos arenosos o
franco-arenosos que, ademds, estén secos.

Una vez despejada la traza y retirada la tierra vegetal necesaria para su posterior utilizacién, se iniciaran
las obras de excavacion previo cumplimiento de los siguientes requisitos:

a) Haberse preparado y presentado al Director de la Obras, quien lo aprobara si procede, un programa de
desarrollo de los trabajos de explanacidn. En particular no se autorizara a iniciar un trabajo de desmonte
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e incluso se podra impedir su continuacion, si no hay preparados uno o varios tajos de relleno o vertedero
al efecto.

b) Haberse concluido satisfactoriamente en la zona afectada y en las que guarden relacidon con ella, a juicio
del Director de las Obras, todas las operaciones preparatorias para garantizar una buena ejecucién y en
particular encontrarse acondicionado y preparado el vertedero de proyecto.

c) La apertura de un préstamo debera ser autorizada, ineludiblemente, por el Director de las Obras a
propuesta del Contratista y a la vista de los ensayos disponibles.

Una vez autorizada la apertura y antes de proceder a la explotacidn del préstamo el Contratista
procederd, a su cargo, al despeje y desbroce, asi como a la limpieza de tierra vegetal y su transporte al
lugar de acopio general para su posterior utilizacién en caso necesario y en general de todos los productos
inadecuados de la zona a explotar.

Durante el curso de la explotacién habra de mantenerse en perfectas condiciones el area del préstamo.

La excavacion de calzadas, arcenes, bermas, cunetones y cunetas deberan estar de acuerdo con la

informacion contenida en los planos y con lo que sobre el particular ordene el Director de las Obras, no

autorizandose la ejecucion de ninguna excavacidén que no sea llevada en todas sus fases con referencias

topograficas precisas. Los productos procedentes de las excavaciones que segun las definiciones,
won

exigencias y limitaciones sefialadas en el PG-3 puedan clasificarse como suelos "tolerables", "adecuados"
o "seleccionados", podran utilizarse en la formacion de rellenos.

Los materiales no adecuados para su empleo en terraplén o pedraplén de la carretera, han de llevarse a
vertedero o a los lugares que expresamente indique el Director de las Obras.

El sistema de excavacion serd el adecuado en cada caso a las condiciones geoldgico-geotécnicas del
terreno, evitando asi mismo las posibles incidencias que la ejecucién de esta unidad provoque en edificios
o instalaciones préximas, debiendo emplearse las mas apropiadas previa aprobacion del Director de las
Obras.

En las zonas de excavacidn en roca, en los casos en que el arranque pueda ser llevado a cabo mediante el
uso de explosivos, quedan incluidas las siguientes operaciones:

- Cuando el uso de explosivos se realice como "voladuras especiales" segun lo define el Reglamento
General de Normas Basicas de Seguridad Minera en su Instruccion Técnica Complementaria, sera
necesario realizar un estudio previo de vibraciones de acuerdo con la anterior normativa que determine
el comportamiento sismico del terreno y realizado segun la Especificacion Técnica.

- Se obtendra la ley de transmisibilidad con grado de confianza de al menos 95 % para cada zona y se
confeccionaran unas tablas de carga-distancia aplicando el criterio de prevencion de dafios de la Norma
UNE 22381.

- Se realizara una obtencidn de la ley de transmisibilidad para cada zona de desmonte independiente, y
dentro de éste aquéllas que sean necesarias para cada tipo de material que presente caracteristicas de
homogeneidad en el macizo rocoso.

- Proyecto de voladuras, que tendra en cuenta el criterio de prevencién de dafios en edificios segun la
Norma UNE 22381. El criterio de prevencion de dafios correspondientes a conducciones enterradas sera
el de fijar la maxima velocidad de particula en 20 mm/sg para cualquier frecuencia.

- Tramitacion del mismo en los organismos competentes.

- Ejecucion de la voladura a base de: replanteo, perforacidn, suministro, carga de los barrenos, retacado,
sistemas de encendido y cuantas medidas de seguridad se estimen oportunas por el Director de las Obras
para evitar el riesgo de proyecciones, vibraciones, onda aérea, etc.
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- Estara prohibido el uso de "zapateras".

- El tamaifo maximo de los fragmentos de roca y bolos de piedra que se obtengan de las voladuras,
deberan ser de sesenta centimetros (60 cm).

- El troceado de las piedras de gran tamafio resultantes de la voladura se realizard mediante martillo
rompe-rocas "pica-pica" o por taqueo limitdndose su uso a aquellas zonas donde no existe riesgo de
proyecciones por la ausencia de edificaciones.

- Seguimiento periddico de mediciones de vibraciones y monitorizacion de comprobacién en el caso de
encontrar grandes desfases entre la ley de amortiguacion calculada y las mediciones de la velocidad pico
realizadas con sismoégrafo de las voladuras de produccion.

- Antes de comenzar la carga de los explosivos se debera haber terminado totalmente la perforacion de
la pega.

- Se suspenderan los trabajos de carga de la voladura en caso de detectarse una tormenta acustica o
visualmente.

- Todas las voladuras serdn presenciadas y dirigidas por el Director Facultativo responsable de las
voladuras.

- Si sobrara alguna cantidad de explosivos serd devuelta a su procedencia por la fuerza actuante o bien
se destruird segun las recomendaciones del fabricante en sus manuales Técnicos guardandose las
distancias de seguridad tanto en lo que respecta a zonas habitadas y vias de comunicacién, como del
refugio del personal encargado de su destruccidn.

- Las voladuras se realizaran de acuerdo al Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera,
Normas Técnicas de obligado cumplimiento y Especificaciones Técnicas e Instrucciones Técnicas
Complementarias.

- Se considerara incluida una sobrevoladura de 30 cm.

Los materiales y otros elementos que se obtengan como resultado de la excavacion y que, a juicio del
Director de las Obras se puedan emplear en usos mas nobles que los previstos en el proyecto, quedaran
como propiedad de la Diputacién Foral de Bizkaia y se transportaran a los depésitos que, dentro de la
zona de obra, sean sefalados a tal fin por este facultativo.

Los cauces de agua existentes no se modificardn sin autorizacidn previa y escrita del Director de las Obras.

La pendiente longitudinal de las bermas de los taludes de desmonte que posean pendiente transversal
hacia el talud no sera inferior al medio por ciento (0,5%). La explanada se construird con pendiente
suficiente, de forma que vierta hacia zanjas y cauces conectados con el sistema de drenaje principal. Con
este fin, se realizaran las zanjas y cunetas provisionales que, a juicio del Director de la Obra, sean precisos.

Cualquier sistema de desaglie provisional o definitivo se ejecutard de modo que no se produzcan
erosiones en las excavaciones. El Contratista tomard, inmediatamente, medidas que cuenten con la
aprobacién del Director de la Obra, frente a los niveles acuiferos que se encuentren en el curso de la
excavacion. En el caso de que el Contratista no tome a tiempo las precauciones para el drenaje, sean
provisionales o definitivas, procedera, en cuanto el Director de la Obra lo indique, al restablecimiento de
las obras afectadas y correran a su cargo los gastos correspondientes, incluso los derivados de afecciones
a terceros.

Los taludes de desmonte que figuran en los Planos pueden ser variados. El Director de la Obra, a la vista
del terreno y de los estudios geotécnicos los definira en caso de variaciéon por alguna causa, siendo
obligacidn del Contratista realizar la excavacion de acuerdo con los taludes asi definidos.
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Con el fin de eliminar sobreexcavaciones y proteger al macizo rocoso de la accidn de las vibraciones
generadas en la voladura, serd necesaria la ejecucion de un buen “precorte”. Si bien para todos aquellos
desmontes disefiados con un talud sin bermas, mas tendido o similar al 1:1 en los que se hace inviable la
realizacidn de precortes, serd necesario disefiar las voladuras de destroza con los siguientes
condicionantes.

- Altura maxima de banco de 6 metros.

- Que ningun fondo de barreno quede perforado a una distancia inferior a 0,50 metros 6 1 metro de
separacion del talud proyectado en funcidn del tipo de roca, su estratificacidon y de la altura del talud.
Criterio a definir por la Direccién de las Obras para cada talud especifico.

- Control topografico.

- Reperfilado final del talud con medios mecanicos para los elementos resultantes de la voladura que
sobresalgan del perfil tedrico. La forma de actuar en cada nuevo desmonte, serd partir de una carga
maxima por numero de detonador, y para secuencias entre nimeros superiores a 8 milisegundos, fijada
por la recta Norma UNE 22.38193 en funcion de la estructura a preservar, del tipo de terreno y de la
distancia existente entre la voladura y la estructura. Para aumentar esta carga serd necesario realizar
mediciones de control de vibraciones de las voladuras de produccién con el fin de ir ajustando el nivel de
la carga.

En todos aquellos desmontes que precisen el uso de explosivos para su arranque y presenten algun tipo
de riesgo por proyeccion o desplazamiento, proyecciones o nivel de vibraciones por afectar a nucleos
urbanos, instalaciones industriales o de cualquier tipo, vias de comunicacién, presas, depdsitos de agua,
etc., la Direccion de Obra podra exigir al Adjudicatario el adoptar cuantas medidas crea necesarias con el
fin de mejorar la ejecucion de la excavacion y prevenir los riesgos citados con las siguientes medidas:

- Limitar la altura de banco y el didmetro de perforacion.
- Aumentar la longitud de retacado.

- Reducir la carga especifica de explosivo sin llegar a un valor inferior al de la carga limite, entendiéndose
como carga limite, aquella carga especifica de explosivo, necesaria para alcanzar una rotura de la roca sin
que exista practicamente movimiento de su centro de gravedad.

- No cargar aquellos barrenos que presenten un confinamiento excesivo.

- El disefio, la secuencia y la conexidon de los barrenos seran los adecuados para evitar barrenos fallidos,
descuelgues, descabezamientos y robos de carga.

- De haberse detectado en la perforacidn coqueras o fisuras, sera preciso no cargar ese barreno, o bien,
controlar el proceso de su carga comprobando la cantidad exacta de explosivo por barreno, dejando sin
cargar aquellas zonas que pudieran dar lugar a acumulaciones anormales de la carga.

- De precisar el empleo de protecciones adicionales, éstas permitiran la salida de gases de los barrenos y
serdn lo suficientemente pesadas para detener los fragmentos de roca proyectados y evitar ser lanzadas.

- Para su colocacion serd necesario contar con el personal suficiente que garantice no dafiar el circuito de
la voladura.

- De detectarse una incorrecta manipulacién por falta de medios y unas malas condiciones del terreno,
agua, barro, etc., se podra optar por prohibir el uso de todos aquellos detonadores o medios de iniciacidn
en los que no pueda ser verificado su correcto funcionamiento tras la colocacién de las protecciones.

El asentamiento de los rellenos se realizara mediante cajeo de al menos 1,00 metro de escalén para cada
nivel y con la anchura necesaria para la circulacion y maniobra de la maquinaria de vertido, extension y
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compactacion. El cajeo sélo podra realizarse mediante retroexcavadora con la retirada preceptiva del
material, en ningln caso mediante nivelacién a media ladera con zonas en terraplén. En los pies del
terraplén, fondo de vaguadas, zonas indicadas en los planos y lugares sefialados por el Director de las
Obras, se deberd llegar en el asentamiento del terraplén hasta el substrato rocoso con su preceptivo cajeo
escalonado.

Cuando los espesores hasta el substrato rocoso superen los 2,00 metros de profundidad, se debera
proceder a la excavacién mediante bataches de no mas de 5,00 metros de longitud y de la anchura minima
para la circulacion de la maquinaria de vertido y extensién. Para la apertura de un nuevo batache se
debera haber rellenado el abierto con anterioridad.

Las excavaciones se realizaran comenzando por la parte superior del desmonte, evitando posteriormente
ensanches. En cualquier caso, si hubiera necesidad de un ensanche posterior se ejecutara desde arriba 'y
nunca mediante excavaciones en el pie de la zona a ensanchar. Los materiales y otros elementos que se
obtengan como resultado de la excavacién y que, a juicio del Director de las Obras se puedan emplear
para el propio relleno si tiene categoria de suelo adecuado o en usos mas nobles que los previstos en el
proyecto, quedaran como propiedad de la Diputacién Foral de Bizkaia y se transportaran a los depdsitos
que, dentro de la zona de obra, sean sefialados a tal fin por este facultativo.

Los cauces de agua existentes no se modificardn sin autorizacidn previa y escrita del Director de las Obras.
La pendiente longitudinal de las bermas de los taludes de desmonte que posean pendiente transversal
hacia el talud no sera inferior al medio por ciento (0,5%). La explanada se construird con pendiente
suficiente, de forma que vierta hacia zanjas y cauces conectados con el sistema de drenaje principal. Con
este fin, se realizaran las zanjas y cunetas provisionales que a juicio del Director de la Obra, sean precisos.

Cualquier sistema de desaglie provisional o definitivo se ejecutard de modo que no se produzcan
erosiones en las excavaciones. El Contratista tomard, inmediatamente, medidas que cuenten con la
aprobacién del Director de la Obra, frente a los niveles acuiferos que se encuentren en el curso de la
excavacion. En el caso de que el Contratista no tome a tiempo las precauciones para el drenaje, sean
provisionales o definitivas, procedera, en cuanto el Director de la Obra lo indique, al restablecimiento de
las obras afectadas y correran a su cargo los gastos correspondientes, incluso los derivados de afecciones
a terceros. Los taludes de desmonte que figuran en los Planos pueden ser variados.

El Director de la Obra, a la vista del terreno y de los estudios geotécnicos los definird en caso de variacion
por alguna causa, siendo obligacién del Contratista realizar la excavacién de acuerdo con los taludes asi
definidos. Se describen a continuacion los distintos tajos de excavacidn existentes y los sistemas de
excavacion previstos y que han servido de base para la ponderacion y justificacion del precio de la unidad.
Dicha descripcidn se realiza a titulo informativo y orientativo, a excepcion de las PRESCRIPCIONES en el
uso de explosivos o de las precauciones que como minimo se prevén adoptar, siendo el sistema de
ejecucion real de cada tajo el que, en ultimo término, determine el Director de las Obras en base a la
realidad del terreno y a las presentes prescripciones para la ejecucién y abono de dicha medida.

4. CONTROL DE CALIDAD

Su objeto es la comprobacidn geométrica de las superficies resultantes de la excavacion terminada en
relacion con los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares.

Se comprobardn las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanacién y pendiente de taludes, con mira,
cada 20 m como minimo. Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberan ser
corregidas por el Contratista y en el caso de exceso de excavacion no se computaran a efectos de medicién
y abono.

Se realizardan monitorizaciones de acuerdo con lo indicado en el punto anterior. Para el control de la
Direccion de Obra el contratista estara obligado, siempre y cuando se utilicen explosivos, a presentar la
siguiente documentacion:
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- Proyecto de voladura, su autorizacion y las cartillas de artilleros.

- Una semana antes de comenzar a perforar una voladura en un nuevo desmonte el Plan de voladuras y
la definicion del tipo de estudio de vibraciones requerido en aplicacién de las normas UNE 22.38193.

- Un dia antes de cada voladura un parte de control de voladuras con la siguiente definicidn técnica: altura
de banco, longitud y diametro de perforacidn, n2 de barrenos, esquema de perforacion (VxE), inclinacidon
de los barrenos, tipo de explosivo, carga por barreno, cargas especifica, explosivo total, longitud de
retacado, carga maxima por numero de detonador para secuencias superiores a 8 milisegundos y
distancias a las estructuras mas préximas y una estimacion de la velocidad de vibracién, asi como un plano
de la zona a volar (1/500).

5. MEDICION Y ABONO

Codigo: 320. Medicion de la unidad de obra: M3. La excavacion en todo tipo de terreno se medird por
metros cubicos (M3) obtenidos como diferencia entre los perfiles transversales contrastados del terreno,
tomados inmediatamente antes de comenzar la excavacion y los perfiles tedricos de la explanacion
sefialados en los planos o en su caso, los ordenados por el Director de las Obras, que pasaran a tomarse
como tedricos, sin tener en cuenta los excesos que respecto a los perfiles tedricos se hayan producido.

Las sobreexcavaciones sdlo seran decididas por el Director de Obra. No variara el precio de la excavacion,
cualquiera que sea la distancia de transporte o el vertedero que haya que utilizarse en el momento de
ejecutar la obra.

Seran por cuenta del Contratista los pagos de los canones de utilizacion si fueran necesarios, asi como la
realizacion de las pistas de acceso y el extendido y compactacion en el vertedero de proyecto, no siendo
asi para las obras de drenaje necesarias ni para las contenciones a realizar en los vertederos. El tipo de
excavacion en desmonte se considera "no clasificado" en el sentido atribuido a dicha definicién en el PG-
3, es decir, que a efectos de calificacion y abono, el terreno se considera homogéneo y no da lugar a una
diferenciacién, por su naturaleza, ni por su forma de ejecucion, tanto en la fase de arranque como en la
carga y transporte. Cuando haya que emplear material acopiado o extendido en vertedero, esta nueva
carga, transporte y vertido no dardn lugar a medicion independiente.

En el caso de que la excavacion en roca se realice con un talud sin bermas y una pendiente mas tendida o
similar al 1:1, mediante destroza y sin precorte, ésta se ejecutard con las siguientes prescripciones,
entendiendo que todas ellas se encuentran incluidas en el precio de esta unidad. Estas medidas consisten
en limitar la carga y la altura de banco a un maximo de 6 metros precisando del control topografico
necesario que impida que los barrenos puedan pinchar el talud proyectado ademas de emplear medios
mecanicos para su reperfilado final. La excavacién por bataches de los cajeos de pies de terraplén se
medira segun perfiles tedricos de proyecto, no dando lugar a medicién, aquellas zonas que habiéndose
rellenado en un batache, hayan de excavarse en el siguiente para, a su vez, volver a rellenarse de nuevo.
En estos casos solo se medira una vez cada volumen.

A efectos de la justificacion del precio de esta unidad, se ha considerado un desglose de los materiales a
excavar en suelos y rocas, ponderando los diversos tipos de excavacion previstos. Como consecuencia de
dicha estimacidn se ha obtenido un precio medio de la unidad. En cualquier caso y sea cual fuese el
desglose real una vez realizada la obra, el precio de la unidad se considera invariable.

La excavacion en desmonte, excavacion de préstamos, cajeos y saneos para pies de terraplény en general
la excavacién de todo tipo de terreno, sin clasificacion, definida en el presente Proyecto, se abonara segun
el precio unitario correspondiente, establecido en el Cuadro de Precios N2 1, diferencidandose si es
excavacion en la propia o es en préstamos. Si entiende como material de préstamo aquel material con
categoria como minimo de suelo adecuado procedente de cantera, dicha cantera habra tenido actividad
continua de al menos los ultimos 5 afios, en posesidn de las autorizaciones preceptivas del Departamento
de Industria. En este ultimo caso si el material de préstamo es de otra obra, aun teniendo la caracteristica
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minima de suelo adecuado, procediera de otra obra o de préstamo o cantera que no reuniera las
condiciones exigidas anteriormente (actividad continua los ultimos 5 afios, posesion de autorizaciones
preceptivas) el precios a aplicar es el especificado en el Cuadro de Precios N2 1 multiplicado por el
coeficiente corrector de 0,5.

ARTICULO 321, M3. EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS 1.
1. DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucion incluye las
operaciones de excavacion, entibacidn, posibles agotamientos, nivelacidn y evacuacidn del terreno, y el
consiguiente transporte de los productos removidos a depdsito o lugar de empleo.

2. EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, el Director de las Obras autorizard la iniciacidn de
las obras de excavacidn, que continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en el Proyecto y obtenerse
una superficie firme y limpia a nivel o escalonada, segun se ordene.

No obstante, el Director de las Obras podra modificar tal profundidad si, a la vista de las condiciones del
terreno, lo estima necesario a fin de asegurar una cimentacion satisfactoria.

Se vigilaran con detalle las franjas que bordean la excavacion, especialmente si en su interior se realizan
trabajos que exijan la presencia de personas. También estara obligado el Contratista a efectuar la
excavacion de material inadecuado para la cimentacion, y su sustitucién por material apropiado, siempre
que se lo ordene el Director de las Obras.

Se tomaran las precauciones necesarias para impedir la degradacion del terreno de fondo de excavacién
en el intervalo de tiempo que medie entre la excavacioén y la ejecucién de la cimentacién u obra de que
se trate. Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

2.1. ENTIBACION

En aquellos casos en que se hayan previsto excavaciones con entibacidn, el Contratista podra proponer al
Director de las Obras efectuarlas sin ella, explicando y justificando de manera exhaustiva las razones que
apoyen su propuesta. El Director de las Obras podrd autorizar tal modificacién, sin que ello suponga
responsabilidad subsidiaria alguna.

Si en el Contrato no figurasen excavaciones con entibacién y el Director de las Obras, por razones de
seguridad, estimase conveniente que las excavaciones se ejecuten con ella, podra ordenar al Contratista
la utilizacién de entibaciones, sin considerarse esta operacién de abono independiente.

2.2. DRENAIJE

Cuando aparezca agua en las zanjas o pozos que se estan excavando, se utilizardn los medios e
instalaciones auxiliares necesarias para agotarla. El agotamiento desde el interior de una cimentacién
debera ser hecho de forma que no provoque la segregacién de los materiales que han de componer el
hormigdn de cimentacion, y en ningln caso se efectuara desde el interior del encofrado antes de
transcurridas veinticuatro horas desde el hormigonado. El Contratista sometera a la aprobacion del
Director de las Obras los planos de detalle y demdas documentos que expliquen y justifiquen los métodos
de construccidn propuestos.
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2.3. TALUDES

En el caso de que los taludes de las zanjas o pozos, ejecutados de acuerdo con los planos y érdenes del
Director de las Obras, resulten inestables y, por tanto, den origen a desprendimientos antes de la
recepcion de las obras, el Contratista eliminara los materiales desprendidos.

2.4. LIMPIEZA DEL FONDO

Los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo el material suelto o flojo y sus grietas y hendiduras
se rellenardn adecuadamente. Asimismo, se eliminaran todas las rocas sueltas o desintegradas y los
estratos excesivamente delgados.

Cuando los cimientos apoyen sobre material cohesivo, la excavacidn de los Ultimos treinta centimetros
(30 cm) no se efectuard hasta momentos antes de construir aquéllos, y previa autorizacion del Director
de las Obras.

3. EXCESOS INEVITABLES

Los sobreanchos de excavacidn necesarios para la ejecucion de la obra deberan estar contemplados en el
Proyecto o, en su defecto, aprobados, en cada caso, por el Director de las Obras.

4. TOLERANCIAS DE LAS SUPERFICIES ACABADAS

El fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos terminados tendran la forma y dimensiones exigidas en
los Planos, con las modificaciones debidas a los excesos inevitables autorizados, y deberdn refinarse hasta
conseguir una diferencia inferior a cinco centimetros (5 cm) respecto de las superficies tedricas. Las sobre
excavaciones no autorizadas deberdn rellenarse de acuerdo con las especificaciones definidas por el
Director de las Obras, no siendo esta operacion de abono independiente.

5. MEDICION Y ABONO
Cddigo: 321. Medicidn de la unidad de obra: M3.

La excavacion en zanjas o pozos se abonara por metros cubicos (M3) deducidos a partir de las secciones
en planta y de la profundidad ejecutada. Se abonardan los excesos autorizados e inevitables.

El precio incluye, salvo especificacién en contra del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, las
entibaciones, agotamientos, transportes de productos a vertedero, posibles canones, y el conjunto de
operaciones y costes necesarios para la completa ejecucion de la unidad. No seran de abono los excesos
de excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccidn tipo tedrica, por defectos
imputables al Contratista, ni las excavaciones y movimientos de tierra considerados en otras unidades de
obra. La excavacion en zanjas y pozos, definida en el presente Proyecto, se abonara segun el precio
unitario correspondiente, establecido en el Cuadro de Precios N2 1.

ARTICULO 323, M3. EXCAVACION EN CIMIENTOS, POZOS Y CAUCES
1. DEFINICION Y ALCANCE

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para realizar la excavacion en cimentaciones y pozos
para su ejecucion en obras de fabrica y en los cajeos de cauces, en todo tipo de terreno, incluyendo la
carga y el transporte a obra o a vertedero y el canon de vertido o extendido y compactacion en vertedero
de proyecto; y en su caso caballones, ataguias y achiques.

Este tipo de excavaciones se realizaran con lo que al respecto indica el PG-3 en su articulo 321. Cuando la
excavacion de cauces realice en seco, se entendera como excavaciéon en todo tipo de terreno. Con
anterioridad al inicio de las excavaciones deberdn tomarse las referencias del terreno inalterado para
poder efectuar las mediciones necesarias. En esta unidad de obra se incluyen:
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- Las pistas de acceso y plataformas para el ataque y la formacion de acopios o materiales de excavacion.

- La excavacion y extraccion de los materiales del pozo de la cimentacidn, asi como la limpieza del fondo
de la excavacién.

- La entibacion necesaria y los materiales que la componen.

- Las operaciones de carga, transporte y descarga en las zonas de empleo o almacenamiento provisional,
incluso cuando el mismo material haya de almacenarse varias veces, asi como la carga, transporte y
descarga desde el ultimo almacenamiento hasta el lugar de empleo 6 vertedero (en caso de materiales
inadecuados o sobrantes).

- La conservacion adecuada de los materiales y los cdnones, indemnizaciones y cualquier otro tipo de
gastos de los lugares de almacenamiento y vertederos.

- Los agotamientos y drenajes que sean necesarios.

- La secuenciacion de los tajos por bataches cuando asi se haya dispuesto en el proyecto, o las
circunstancias de la obra asi se lo aconsejen al Director de las obras, debiendo adecuarse estos, tanto en
su distribucion espacial y temporal como en sus dimensiones, a lo autorizado por el citado Director.

- La interrupcidén de los trabajos de excavacidon cuando haya que adoptar alguna medida de estabilizacién
de la excavacion:

. Saneo de zonas inestables.

. Ampliacién de la excavacion a base de modificar el talud y/o la formacién de bermas.
. Bulonado de zonas inestables.

. Relleno de huecos, coqueras, etc.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion
de esta unidad de obra.

2. CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES

A efectos de medicion y abono, se considera que las excavaciones se refieren a todo tipo de terreno, no
diferenciando entre excavaciones en roca o en suelo.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

No se autorizara la ejecucién de ninguna excavacion que no sea llevada a cabo en todas sus fases con
referencias topograficas precisas.

Las profundidades y dimensiones de cimentacion son las indicadas en los Planos, a menos que el Director
de la Obra, a la vista de los terrenos que surjan durante el desarrollo de la excavacidn, fije por escrito otras
profundidades y/o dimensiones.

Cualquier variacion en las condiciones del terreno de cimentacién que difiera sensiblemente de las
supuestas, se notificard inmediatamente al Director de la Obra para que, a la vista de las nuevas
condiciones, introduzca las modificaciones que estime necesarias para asegurar una cimentacion
satisfactoria, pudiendo modificar las dimensiones de las cimentaciones.

El Contratista deberd mantener alrededor de las cabezas de las excavaciones de cimentacién una franja
de terreno libre de un ancho minimo de un metro (1 m). Los dispositivos de arriostramiento de la
entibacidn, deberan estar, en cada momento, perfectamente colocados, sin que exista entre ellos peligro
de pandeo. Las riostras de madera se achaflanaran en sus extremos y se acufiaran fuertemente contra el
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apoyo, asegurandolas contra cualquier deslizamiento. El Contratista puede, con la conformidad expresa
del Director de las Obras, prescindir de la entibacion realizando en su lugar la excavacién con los
correspondientes taludes.

En este caso, el Contratista sefialard las pendientes de los taludes, para lo que tendrd presente las
caracteristicas del suelo o roca, el tiempo que ha de permanecer abierta la excavacidn la variacion de las
caracteristicas del suelo con la sequedad, filtraciones de agua, lluvia, etc., asi como las cargas, tanto
estdticas como dindmicas en las proximidades.

Queda totalmente prohibido el uso de explosivos para la ejecucion de estas excavaciones. Las
excavaciones, en las que son de esperar desprendimientos o corrimientos, se realizaran por tramos.

En cualquier caso, si pese a que se hayan tomado las medidas prescritas se produjeran desprendimientos,
todo el material que cayese en la excavacion sera extraido por el Contratista. Una vez alcanzado el fondo
de la excavacién se procedera a su limpieza y nivelacion, permitiéndose unas tolerancias respecto de la
cota tedrica en mas o en menos de cinco centimetros (x 5 cm) en el caso de tratarse de suelos, y en mas
cero y menos veinte (+0, -20 cm.) en el caso de tratarse de roca.

Los fondos de las excavaciones de cimientos para obras de fabrica no deben alterarse, por lo que se
aseguraran contra el esponjamiento, la erosion, la sequedad y la helada. Los fondos de las cimentaciones
se deberan conformar con un sobreancho de 1,00 m respecto al perimetro de la cimentacion de la obra
de fabrica, de manera que los operarios puedan circular alrededor de la misma y se puedan facilitar las
labores de encofrado de los alzados de la cimentacion. Sélo bajo la autorizacién por escrito del Director
de las Obras se permitira al Contratista hormigonar contra el terreno, corriendo a su cargo los excesos de
hormigdn respecto a las secciones tedricas previstas.

El Contratista informara al Director de la Obra inmediatamente sobre cualquier fendmeno imprevisto, tal
como irrupcion de agua, movimiento de suelo, etc., para que puedan tomarse las medidas necesarias. El
Contratista tomara inmediatamente medidas que cuenten con la aprobacion del Director de la Obra
frente a los niveles acuiferos que se encuentran en el curso de la excavacién. En el caso de que el
Contratista no tome a tiempo las precauciones para el drenaje, sean éstas provisionales o definitivas,
procederd, en cuanto el Director de la Obra lo indique, al restablecimiento de las obras afectadas y
correran a su cargo los gastos originados por esta demora.

Las instalaciones de agotamiento y la reserva de éstas tendran que estar preparadas para que las
operaciones puedan ejecutarse sin interrupcién. Los dispositivos de succidn se situaran fuera de la
superficie de cimentacidon. Los conductos filtrantes y tuberias discurriran a los lados de las superficies de
cimentacion.

5. MEDICION Y ABONO

Cddigo: 323. Medicidn de la unidad de obra: M3. La excavacién en cimentaciones y pozos se medira por
metros cubicos (M3), obtenidos hallando el volumen del prisma tronco-piramidal definido por los taludes
especificados en los planos. La base inferior coincidira con la de la cimentacién mds 1,00 m adicional de
sobreancho y la base superior resultara de la interseccion del prisma generado a partir de la base inferior
hasta su interseccion con:

a) El terreno natural (cimentaciones fuera de los limites de explanacién).
b) El perfil de la explanacion (cimentaciones comprendidas entre los limites de la explanacion).

Ello significa que aunque en el programa de trabajos o por circunstancias de la obra se adopte ejecutar
antes la obra de fabrica que la explanacidn y que por tanto, para llegar hasta la cota de cimentacion haya
que realizar excavaciones comprendidas en la seccién de explanacién, éstas se abonaran, a pesar de las
técnicas de extraccién que se utilicen con la unidad: M3. Excavacidn en todo tipo de terreno.
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Para los taludes del prisma se han sefialado los tedricos, los cuales llevan incluidos la parte proporcional
de entibacion correspondiente, de manera que si se adoptan taludes mas tendidos en materiales flojos o
bien mas verticales en material rocoso, el prisma considerado para la medicidn seria siempre el mismo,
ya que las variables son superficie inferior y altura.

Serdn susceptibles de incluirse en esta unidad todas las cimentaciones de obras de fabrica que se ejecutan,
excepto las necesarias para la construccidn de falsos tuneles y las arquetas de obras de drenaje y
reposicion de servicios afectados, las cuales se abonaran de acuerdo con la unidad:

M3. Excavacion en todo tipo de terreno, para la primera, considerandose la segunda incluida dentro de
la unidad de ejecucion de la arqueta correspondiente. La excavacion en cauces se medira por metros
cubicos (M3), obtenidos hallando el volumen del prisma tronco piramidal definido por los taludes
especificados en los planos. Cuando la excavacidn de cauces se realice en seco, su abono se realizara
entendido como "M3. Excavacion en todo tipo de terreno".

La excavacion en cimentaciones y pozos se abonara de acuerdo con el precio correspondiente del Cuadro
de Precios N2 1, en el que estdn incluidos todos los gastos de ejecucidn segun las condiciones sefaladas
en el presente Pliego.

ARTICULO 330, M3. RELLENO EN TERRAPLEN
1. DEFINICION Y ALCANCE

Esta unidad consiste en la extensidn y compactacion, por tongadas, de los materiales cuyas caracteristicas
se definen en el apartado 3, en zonas de tales dimensiones que permitan de forma sistematica la
utilizaciéon de maquinaria pesada con destino a crear una plataforma sobre la que se asiente el firme de
una carretera. Su ejecuciéon comprende las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén.

- Extensién de una tongada.

- Humectacién o desecacion de una tongada.

- Compactacién de una tongada. Las tres Ultimas operaciones se reiteraran cuantas veces sea preciso.
2. ZONAS DE LOS RELLENOS TIPO TERRAPLEN

En los rellenos tipo terraplén se distinguiran las cuatro zonas siguientes, cuya geometria se definird en el
proyecto:

- Coronacién: Es la parte superior del relleno tipo terraplén, sobre la que se apoya el firme, con un espesor
minimo de dos tongadas y siempre mayor de cincuenta centimetros (50 cm).

- Nucleo: Es la parte del relleno tipo terraplén comprendida entre el cimiento y la coronacién. - Espalddn:
Es la parte exterior de relleno tipo terraplén que, ocasionalmente, constituird o formara parte de los
taludes del mismo.

- No se consideraran parte del espalddn los revestimientos sin misidn estructural en el relleno entre los
que se consideran, plantaciones, cubierta de tierra vegetal, encachados, protecciones antierosion, etc.

- Cimiento: Es la parte inferior del terraplén en contacto con la superficie de apoyo. Su espesor serd como
minimo de un metro (1 m).
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3. MATERIALES
3.1. CRITERIOS GENERALES

Los materiales a emplear en rellenos tipo terraplén serdn, con caracter general, suelos o materiales locales
que se obtendran de las excavaciones realizadas en obra, de los préstamos que se definan en el Proyecto
0 que se autoricen por el Director de las Obras. Los criterios para conseguir un relleno tipo terraplén que
tenga las debidas condiciones irdan encaminados a emplear los distintos materiales, segin sus
caracteristicas, en las zonas mas apropiadas de la obra, seglin las normas habituales de buena practica en
las técnicas de puesta en obra. En todo caso, se utilizardn materiales que permitan cumplir las condiciones
bésicas siguientes:

- Puesta en obra en condiciones aceptables.
- Estabilidad satisfactoria de la obra.

- Deformaciones tolerables a corto y largo plazo, para las condiciones de servicio que se definan en
proyecto.

El Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras, especificara el tipo de material a emplear y las
condiciones de puesta en obra, de acuerdo con la clasificacién que en los apartados siguientes se define,
asi como las divisiones adicionales que en el mismo se establezcan, segin los materiales locales
disponibles.

3.2. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

A los efectos del presente articulo, los rellenos tipo terraplén estaran constituidos por materiales que
cumplan alguna de las dos condiciones granulométricas siguientes:

- Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 (mm) UNE mayor del setenta por ciento (20 > 70%), segun
UNE 103 101.

- Cernido por el tamiz 0,080 UNE mayor o igual del treinta y cinco por ciento (0,080 > 35%).

Ademas de los suelos naturales, se podran utilizar en terraplenes los productos procedentes de procesos
industriales o de manipulacién humana, siempre que cumplan las especificaciones de este articulo y que
sus caracteristicas fisico-quimicas garanticen la estabilidad presente y futura del conjunto. En todo caso
se estard en lo dispuesto en la legislacidn vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

El Director de las Obras tendra facultad para rechazar como material para terraplenes, cualquiera que asi
lo aconseje la experiencia local. Dicho rechazo habrd de ser justificado expresamente en el Libro de
Ordenes.

3.3. CLASIFICACION DE LOS MATERIALES

Desde el punto de vista de sus caracteristicas intrinsecas los materiales se clasificaran en los tipos
siguientes (cualquier valor porcentual que se indique, salvo que se especifique lo contrario, se refiere a
porcentaje en peso).

3.3.1. Suelos seleccionados
Se consideraran como tales aquellos que cumplen las siguientes condiciones:
- Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento ( MO< 0,2%), segun UNE 103-204.

- Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS< 0,2%),
segun NLT 114.
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- Tamafo maximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm) n

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento (0,40 < 15%) o que en caso
contrario cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes:

- Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (2 < 80%).

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento (0,40 < 75%).
- Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (0,080 < 25%).

- Limite liquido menor de treinta (LL< 30), segin UNE 103 103.

- indice de plasticidad menor de diez (IP< 10), segin UNE 103 104.

3.3.2. Suelos adecuados

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados cumplan las
condiciones siguientes:

- Contenido en materia organica inferior al uno por ciento (MO< 1%).

- Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (S5< 0,2%).

- Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm).

- Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (2 < 80%).

- Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento (0,080 < 35%).

- Limite liquido inferior a cuarenta (LL< 40).

- Si el limite liquido es superior a treinta (LL> 30) el indice de plasticidad sera superior a cuatro (IP> 4).
3.3.3. Suelos tolerables

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados ni adecuados,
cumplen las condiciones siguientes:

- Contenido en materia organica inferior al dos por ciento (MO< 2%).

- Contenido en yeso inferior al cinco por ciento (Yeso < 5%), segiin NLT 115.

- Contenido en otras sales solubles distintas del yeso inferior al uno por ciento (SS < 1%).
- Limite liquido inferior a sesenta y cinco (LL< 65).

- Si el limite liquido es superior a cuarenta (LL> 40) el indice de plasticidad sera mayor del setenta y tres
por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite liquido [ IP> 0,73 ( LL— 20)].

- Asiento en ensayo de colapso inferior al uno por ciento (1%), segin NLT 254.
- Hinchamiento en ensayo de expansidn inferior al tres por ciento (3%), segun UNE 103-601.
3.3.4. Suelos marginales.

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados ni adecuados
ni tampoco como suelos tolerables, por el incumplimiento de alguna de las condiciones indicadas para
estos, cumplan las siguientes condiciones:

- Contenido en materia organica inferior al cinco por ciento (MO< 5 %).

Pliego de Condiciones_Refundido Proyecto de Urbanizacién Sector I-4 Bengoetxea en Orozko (Bizkaia) Pagina 54 de 175



HERTZA ARKITEKTURA
- Hinchamiento en ensayo de expansion inferior al cinco por ciento (5%).

- Si el limite liquido es superior a noventa (LL> 90) el indice de plasticidad serd inferior al setenta y tres
por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite liquido [IP< 0,73 (LL— 20)]. 3.3.5. Suelos
inadecuados Se considerardn suelos inadecuados

- Los que no se puedan incluir en las categorias anteriores

- Las turbas y otros suelos que contengan materiales perecederos u organicos tales como tocones, ramas,
etc

- Los que puedan resultar insalubre para las actividades que sobre los mismos se desarrollen
4. EMPLEO
4.1. USO POR ZONAS

Teniendo en cuenta las condiciones basicas indicadas en el PG/3, se utilizaran los suelos que se indican en
este apartado

4.1.1. Coronacidn

Se utilizaran suelos adecuados o seleccionados siempre que su capacidad de soporte sea la requerida para
el tipo de explanada previsto y su indice CBR, correspondiente a las condiciones de compactacion de
puesta en obra, sea como minimo de cinco (CBR > 5), segin UNE 103 502. Se podran utilizar otros
materiales en forma natural o previo tratamiento, siempre que cumplan las condiciones de capacidad de
soporte exigidas, y previo estudio justificativo aprobado por el Director de las Obras.

No se usaran en esta zona suelos expansivos o colapsables, segin lo indicado en el presente Pliego.
Cuando bajo la coronacidn exista material expansivo o colapsable o con contenido de sulfatos mayor del
dos por ciento (S0 4 > 2%), la coronacién habra de evitar la infiltracién de agua hacia el resto del relleno
tipo terraplén, bien por el propio tipo de material o bien mediante la utilizacion de medidas
complementarias.

4.1.2. Cimiento

En el cimiento se utilizaran suelos tolerables, adecuados 6 seleccionados siempre que las con condiciones
de drenaje o estanqueidad lo permitan, que las caracteristicas del terreno de apoyo sean adecuadas para
su puesta en obra y siempre que el indice CBR, correspondiente a las condiciones de compactacién de
puesta en obra, sea igual o superior a tres (CBR > 3).

4.1.3. Nucleo

Se utilizaran suelos tolerables, adecuados 6 seleccionados, siempre que su indice CBR, correspondiente
a las condiciones de compactacién de puesta en obra, sea igual o superior a tres (CBR > 3).

La utilizacidon de suelos marginales o de suelos con indice CBR menor de tres (CBR < 3) puede venir
condicionada por problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en obra, por lo que su empleo queda
desaconsejado y en todo caso habra de justificarse mediante un estudio especial, aprobado por el Director
de las Obras, conforme a lo indicado en el PG/3.

Asimismo, la posible utilizacion de suelos colapsables, expansivos, con yesos, con otras sales solubles, con
materia organica o de cualquier otro tipo de material marginal segln la clasificacion del PG/3. 4.1.4.
Espaldones Se utilizardn materiales que satisfagan las condiciones que defina el proyecto en cuanto a
impermeabilidad, resistencia, peso estabilizador y proteccién frente a la erosion.

No se usaran en esta zona suelos expansivos o colapsables, seguin lo definido en el PG/3. Cuando en el
nucleo exista material expansivo o colapsable o con contenido en sulfatos mayor del dos por ciento (SO 4
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> 2%), los espaldones evitaran la infiltracién de agua hacia el mismo, bien por el propio tipo de material,
bien mediante la adopcién de medidas complementarias.

4.2. GRADO DE COMPACTACION

El Proyecto, o en su defecto el Director de las Obras, sefialard, entre el Proctor Normal (UNE 103 500) o
el Proctor Modificado (UNE 103 501), el ensayo a considerar como Proctor de Referencia. En caso de
omision se considerara como ensayo de referencia el Proctor Modificado.

Sin embargo, en el caso de suelos expansivos se aconseja el uso del Proctor Normal. Los suelos clasificados
como tolerables, adecuados y seleccionados podran utilizarse segun lo indicado en el punto anterior de
forma que su densidad después de la compactacion no sea inferior:

- En la zona de coronacion, a la médxima obtenida en el ensayo Proctor de Referencia.
- En las zonas de cimiento, nucleo y espaldones al 95% de la maxima obtenida en dicho ensayo.

El Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras, podran especificar justificadamente valores
minimos, superiores a los indicados, de las densidades después de la compactacién en cada zona de
terraplén en funcion de las caracteristicas de los materiales a utilizar y de las propias de la obra.

4.3. HUMEDAD DE PUESTA EN OBRA
La humedad de puesta en obra se establecera teniendo en cuenta:

- La necesidad de obtener la densidad y el grado de saturacidn exigidos en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o en su defecto en el presente Pliego.

- El comportamiento del material a largo plazo ante posibles cambios de dicha humedad (por ejemplo:
expansividad, colapso).

- La humedad del material al excavarlo (en su yacimiento original) y su evolucién durante la puesta en
obra (condiciones climaticas y manipulacion).

Salvo justificacidn especial o especificacion en contra del Proyecto, la humedad, inmediatamente después
de la compactacion, serd tal que el grado de saturacién en ese instante se encuentre comprendido entre
los valores del grado de saturacion correspondientes, en el ensayo Proctor de Referencia, a humedades
de menos dos por ciento (—2%) y de mas uno por ciento (+1%) de la éptima de dicho ensayo Proctor de
Referencia. En el caso de suelos expansivos o colapsables, los limites de saturacién indicados seran los
correspondientes a humedades de menos uno por ciento (—1%) y de mas tres por ciento (+3%) de la
o6ptima del ensayo del Proctor de Referencia. Para el mejor aprovechamiento de los materiales desde el
punto de vista de su contenido de humedad, se usaran las técnicas de extraccion, transporte, acopio, riego
u oreo, y extension adecuada para mejorar las condiciones del material en su yacimiento original. En el
caso de humedades naturales muy bajas y suelos muy plasticos el cumplimiento de la condicién anterior,
relativa al grado de saturacién, puede conseguirse tanto aumentando el contenido de agua como
aumentando la energia de compactacion.

4.4. PRECAUCIONES ESPECIALES CON DISTINTOS TIPOS DE SUELOS

Los suelos marginales, definidos en el PG/3, podran utilizarse en algunas zonas de la obra siempre que su
uso se justifique mediante estudio especial, aprobado por el Director de las Obras. Este «Estudio de usos
de materiales marginales» debera contemplar explicitamente y con detalle al menos los siguientes
aspectos:

- Determinacion y valoracion de las propiedades que confieren al suelo su caracter de marginal.

- Influencia de dichas caracteristicas en los diferentes usos del suelo dentro de la obra.
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- Posible influencia en el comportamiento o evolucidn de otras zonas u elementos de la obra.

- Estudio pormenorizado en donde se indique las caracteristicas resistentes del material y los asientos
totales y diferenciales esperados, asi como la evolucion futura de estas caracteristicas.

- Conclusion justificada de los posibles usos del material en estudio.

- Cuidados, disposiciones constructivas y prescripciones técnicas a adoptar para los diferentes usos del
suelo dentro de la obra.

A continuacidn, se expresan algunas consideraciones sobre el uso de distintos tipos de suelos.
4.4.1. Suelos colapsables

A los efectos de este articulo, se consideraran suelos colapsables aquellos en los que una muestra
remoldeada y compactada con la densidad y humedad de puesta en obra sufra un asiento superior al uno
por ciento (1%) de la altura inicial de la muestra cuando se ensaye segiin NLT 254. Los suelos colapsables
no se usaran en coronacién ni espaldones.

Su uso en nucleo y en cimiento estara sujeto a un estudio especial que teniendo en cuenta la
funcionalidad del terraplén, el grado de colapsabilidad del suelo, las condiciones climaticas y de niveles
fredticos, defina las disposiciones y cuidados a adoptar para su uso. Estos suelos deberan compactarse
del lado humedo, con relacién a la humedad dptima del ensayo Proctor de Referencia. A falta de otro
criterio, convenientemente justificado, del Proyecto se estara a lo indicado en el PG/3.

4.4.2. Suelos expansivos

A los efectos del presente articulo, se consideran suelos expansivos aquellos en los que en una muestra
remoldeada y compactada con la densidad y humedad de puesta en obra supere un hinchamiento libre
superior al tres por ciento (3%), cuando se ensaye segin UNE 103 601. Los suelos expansivos asi definidos,
no se utilizaran en coronacién ni en los espaldones ya que en estas zonas se acusan especialmente las
variaciones estacionales de humedad. Si resultara inevitable su empleo en el nucleo se realizara un
estudio especial, que teniendo en cuenta la funcionalidad del relleno tipo terraplén, las caracteristicas de
permeabilidad de la coronacién y espaldones, el grado de expansividad y las condiciones climaticas, defina
las disposiciones y cuidados a adoptar durante la construccion.

Sin embargo, no podran usarse en ningln caso aquellos suelos cuyo hinchamiento libre, segiin UNE 103
601 sea superior al cinco por ciento (5%). Estos suelos deben compactarse ligeramente del lado humedo,
con relacion a la humedad optima del ensayo Proctor de Referencia. A falta de otro criterio,
convenientemente justificado, del Proyecto se estard a lo indicado en el PG/3 en lo relativo a los grados
de saturacidn y se preferird la eleccidn del Proctor Normal como Proctor de Referencia.

4.4.3. Suelos con yesos

La utilizacion, siempre justificada y autorizada por el Director de las Obras, de materiales con yesos sera
funcidn del contenido de dichas sustancias; segun se indica a continuacion:

- Menor del cero con dos por ciento (0,2%): Utilizacidn en cualquier zona del terraplén.
- Entre el cero con dos y el dos por ciento (0,2-2%): Utilizacion en el nucleo del terraplén.
No se necesitard tomar ninguna precaucion especial en la ejecucion de la coronacidn y los espaldones.

- Entre el dos y el cinco por ciento (2% y 5%): Utilizacién en el nucleo del terraplén con adopcidn de
cuidados y materiales de caracteristicas especiales en coronacién y en los espaldones, que vendran
explicitamente indicados en el Proyecto.
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- Entre el cinco y el veinte por ciento (5% y 20%): Utilizacion limitada al nucleo del terraplén y siempre que
se tomen, entre otras, las siguientes medidas para evitar la disolucidn con posible produccién de asientos
o pérdida de resistencia:

- El ndcleo debera constituir una masa compacta e impermeable.

- Disponer medidas de drenaje e impermeabilizaciones para impedir el acceso al relleno de las aguas
tanto superficiales como profundas.

- Habra de justificarse la eficacia de las medidas adoptadas a este respecto mediante estudio especial
aprobado por el Director de las Obras.

- Mayor del veinte por ciento (20%): Este tipo de suelos no debe utilizarse en ninguna zona del relleno. Su
uso se limitard a aquellos casos en que no existan otros suelos disponibles y siempre que el mismo venga
contemplado y convenientemente justificado en el Proyecto.

Con frecuencia, los suelos con yeso van acompafiados de suelos inadecuados o marginales por criterios
de plasticidad, arcillas muy plasticas o limos colapsables. Por ello para porcentajes de yeso superiores al
dos por ciento (Yeso > 2%) se determinard el posible caracter expansivo o colapsable del suelo y se
adoptaran, en su caso, las medidas oportunas segun se indica en los apartados correspondientes. También
se tendra en cuenta la posible agresividad de estas sales al hormigdn y la posible contaminacion que
puedan originar en los terrenos colindantes.

4.4.4. Suelos con otras sales solubles

La utilizacion de materiales con sales solubles en agua distintas del yeso, segun sea su contenido, sera la
siguiente:

- Menor del cero con dos por ciento (0,2%): Utilizacién en cualquier zona del terraplén.

- Entre el cero con dos y el uno por ciento (0,2 y 1%): Utilizacién en el nucleo del terraplén, sin necesidad
de tomar precauciones especiales en coronacién y espaldones.

- Mayor del uno por ciento (1%): Se requiere un estudio especial, aprobado expresamente por el Director
de las Obras.

4.4.5. Suelos con materia organica

Cuando se sospecha que un suelo pueda contener materia organica, ésta se determinara segin UNE 103-
204. Esta norma incluye como materia organica todas las sustancias oxidables existentes en la muestra
ensayada, por tanto, cuando las sustancias oxidables no organicas puedan influir de forma importante
sobre los resultados obtenidos, el Director de las Obras podra autorizar que el contenido de materia
orgdanica se obtenga descontando los materiales oxidables no organicos, determinados segin método
explicitamente aprobado por él.

En rellenos tipo terraplén de hasta cinco metros (5 m) de altura, se podrd admitir en el nicleo materiales
con hasta un cinco por ciento (5%) de materia orgdnica, siempre que las deformaciones previsibles se
hayan tenido en cuenta en Proyecto. Para terraplenes de mas de cinco metros (5 m) de altura el uso de
suelos con porcentaje de materia organica superior al dos por ciento (MO> 2%) habra de justificarse con
un estudio especial, aprobado por el Director de las Obras. En coronacion el contenido de materia
organica sera inferior al uno por ciento (1%).

5. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Los equipos de extendido, humectacion y compactacion seran suficientes para garantizar la ejecucion de
la obra de acuerdo con las exigencias del presente articulo.

Pliego de Condiciones_Refundido Proyecto de Urbanizacién Sector I-4 Bengoetxea en Orozko (Bizkaia) Pagina 58 de 175



HERTZA ARKITEKTURA

Previamente a la ejecucion de los rellenos, el Contratista presentard un programa de trabajos en que se
especificard, al menos: maquinaria prevista; sistemas de arranque y transporte; equipo de extendido y
compactacion; y procedimiento de compactacidn, para su aprobacién por el Director de las Obras.

6. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidn vigente en materia medioambiental, de seguridad
y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

6.1. PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE APOYO DEL RELLENO TIPO PEDRAPLEN

Si el relleno tipo terraplén se construye sobre terreno natural, se efectuara en primer lugar, de acuerdo
con lo estipulado en el PG/3, el desbroce del citado terreno y la eliminacién de la capa de tierra vegetal.
Sin embargo, el Proyecto o el Director de las Obras, de acuerdo con lo indicado en el presente Pliego,
podran eximir de la eliminacién de la capa de tierra vegetal en rellenos tipo terraplén de mas de diez
metros (10 m) de altura, donde los asientos a que pueden dar lugar, en particular los diferidos, sean
pequeios comparados con los totales del relleno y siempre que su presencia no implique riesgo de
inestabilidad.

En rellenos tipo terraplén sobre suelos compresibles y de baja resistencia, sobre todo en el caso de suelos
organicos o en zonas pantanosas, la vegetacion podra mejorar la sustentacion de la maquinaria de
movimiento de tierras y facilitar las operaciones de compactacion de las primeras tongadas. En estos casos
el Proyecto o el Director de las Obras, podran indicar su posible conservacion. Tras el desbroce, se
procedera a la excavacion y extraccion del terreno natural en la extensidn y profundidad especificada en
el Proyecto.

Una vez alcanzada la cota del terreno sobre la que finalmente se apoyara el relleno tipo terraplén, se
escarificard el terreno de acuerdo con la profundidad prevista en el Proyecto y se tratara conforme a las
indicaciones relativas a esta unidad de obra, dadas en el articulo 302 del PG-3, siempre que estas
operaciones no empeoren la calidad del terreno de apoyo en su estado natural. Cuando lo indique el
Proyecto, se extenderan capas de materiales granulares gruesos o laminas geotextiles que permitan o
faciliten la puesta en obra de las primeras tongadas del relleno. S

i el relleno tipo terraplén debe construirse sobre un firme preexistente, éste se escarificard y compactara
segln lo indicado en el PG-3. En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos tipos
terraplén se prepararan éstos, mediante banquetas u otras actuaciones pertinentes, a fin de conseguir la
adecuada unién con el nuevo relleno.

Las operaciones encaminadas a tal objeto serdn las indicadas en el Proyecto o, en su defecto, por el
Director de las Obras. Cuando el relleno tipo terraplén haya de asentarse sobre un terreno en el que exista
agua superficial, se conducira el agua fuera del area donde vaya a construirse, antes de comenzar su
ejecucidn, mediante obras que podran tener el caracter de accesorias, y que se ejecutaran con arreglo a
lo previsto para tal tipo de obras en el Proyecto o, en su defecto, siguiendo las instrucciones del Director
de las Obras.

Las tongadas susceptibles de saturarse durante la vida del relleno tipo terraplén se construiran, de
acuerdo con el Proyecto, con un material en el que la granulometria impida el arrastre de particulas y en
el que las deformaciones que puedan producirse al saturarse sean aceptables para las condiciones de
servicio definidas en el proyecto.

Las transiciones de desmonte a relleno tipo terraplén se realizardn, tanto transversal como
longitudinalmente, de la forma mas suave posible segin lo indicado en el Proyecto o en su defecto,
excavando el terreno de apoyo hasta conseguir una pendiente no mayor de un medio (1V:2H). Dicha
pendiente se mantendra hasta alcanzar una profundidad por debajo de la explanada de al menos un
metro (1,0 m).
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En los rellenos tipo terraplén, situados a media ladera, se escalonara la pendiente natural del terreno de

acuerdo con lo indicado en el Proyecto. Las banquetas asi originadas deberan quedar apoyadas en terreno
suficientemente firme. Su anchura y pendiente deberan ser tales que la maquinaria pueda trabajar con
facilidad en ellas. En general y especialmente en las medias laderas donde, a corto y largo plazo, se prevea
la presencia de agua en la zona de contacto del terreno con el relleno, se deberan ejecutar las obras
necesarias, recogidas en el Proyecto, para mantener drenado dicho contacto. Dado que las operaciones
de desbroce, escarificado y escalonado de las pendientes dejan la superficie de terreno facilmente
erosionable por los agentes atmosféricos, estos trabajos no deberan llevarse a cabo hasta el momento
previsto y en las condiciones oportunas para reducir al minimo el tiempo de exposicidn, salvo que se
recurra a protecciones de la superficie. La posibilidad de aterramientos de los terrenos del entorno y otras
afecciones indirectas, deberan ser contempladas en la adopcidn de estas medias de proteccion.

6.2. EXTENSION DE LAS TONGADAS

Una vez preparado el apoyo del relleno tipo terraplén, se procedera a la construccion del mismo,
empleando los materiales, que se han definido anteriormente, los cuales seran extendidos en tongadas
sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada final.

El espesor de estas tongadas sera el adecuado para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo
su espesor el grado de compactacion exigido. Dicho espesor, en general y salvo especificacion en contrario
del Proyecto o del Director de las Obras, sera de treinta centimetros (30 cm). En todo caso, el espesor de
tongadas ha de ser superior a tres medios (3/2) del tamafio maximo del material a utilizar.

El extendido se programard y realizara de tal forma que los materiales de cada tongada sean de
caracteristicas uniformes vy, si no lo fueran, se conseguird esta uniformidad mezclandolos
convenientemente con maquinaria adecuada para ello. No se extendera ninguna tongada mientras no se
haya comprobado que la superficie subyacente cumple las condiciones exigidas y sea autorizada su
extensioén por el Director de las Obras. Los rellenos tipo terraplén sobre zonas de escasa capacidad de
soporte se iniciaran vertiendo las primeras capas con el espesor minimo necesario para soportar las cargas
que produzcan los equipos de movimientos y compactacidn de tierras. Durante la ejecucion de las obras,
la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal necesaria, en general en torno al cuatro
por ciento (4%), para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosién y evitar la concentracién
de vertidos. En rellenos de mas de cinco metros (5 m) de altura, y en todos aquellos casos en que sea
previsible una fuerte erosion de la superficie exterior del relleno, se procedera a la construccién de
caballones de tierra en los bordes de las tongadas que, ayudados por la correspondiente pendiente
longitudinal, lleven las aguas hasta bajantes dispuestas para controlar las aguas de escorrentia. Se
procedera asimismo a la adopcion de las medidas protectoras del entorno, previstas en el Proyecto o
indicadas por el Director de las Obras, frente a la accidn, erosiva o sedimentaria, del agua de escorrentia.

Salvo prescripcion en contrario del Proyecto o del Director de las Obras, los equipos de transporte de
tierras y extension de las mismas operaran sobre todo el ancho de cada capa y, en general, en el sentido
longitudinal de la via.

Debera conseguirse que todo el perfil del relleno tipo terraplén quede debidamente compactado, para lo
cual, se podra dar un sobreancho a la tongada del orden de un metro (1 m) que permita el acercamiento
del compactador al borde, y después recortar el talud. En todo caso no seran de abono estos sobreanchos.

6.3. HUMECTACION O DESECACION

En el caso de que sea preciso afiadir agua para conseguir el grado de compactacidn previsto, se efectuara
esta operacion humectando uniformemente los materiales, bien en las zonas de procedencia (canteras,
préstamos), bien en acopios intermedios o bien en la tongada, disponiendo los sistemas adecuados para
asegurar la citada uniformidad (desmenuzamiento previo, uso de rodillos «pata de cabra», etc.).
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En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, se tomaran las medidas
adecuadas, para conseguir la compactacion prevista, pudiéndose proceder a la desecacion por oreo, o a
la adicidon y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas.

6.4. COMPACTACION

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procederd a la compactacidn mecdanica de la tongada.
Los valores de densidad y humedad a alcanzar seran los que se indican en el PG-3, o los que, en su caso,
fijen el proyecto o el Director de las Obras.

La zona de trasdds de obra de fabrica, zanjas y aquellas, que por reducida extension, u otras causas, no
puedan compactarse con los medios habituales tendra la consideracion de rellenos localizados se estara
a lo dispuesto en el PG-3.

6.5. CONTROL DE LA COMPACTACION
6.5.1. Generalidades

El Control de la compactacién tendra por objeto comprobar por un lado que cada tongada cumple las
condiciones de densidad seca y humedad, segun lo establecido en el PG-3 asi como por el Proyecto y el
Director de las Obras, y por otro lado, que las caracteristicas de deformabilidad sean las adecuadas para
asegurar un comportamiento aceptable del relleno.

A este efecto, el control se efectuara por el método de «Control de Producto Terminado», a través de
determinaciones «in situ» en el relleno compactado, compardndose los resultados obtenidos con los
correspondientes valores de referencia.

En circunstancias especiales, el Proyecto o el Director de las Obras podran prescribir, ademas, la
realizacion de ensayos complementarios para caracterizar las propiedades geotécnicas del relleno
(resistencia al corte, expansividad, colapso, etc.). Con este método de «Control de Producto Terminado»
se considerard que la compactacién de una tongada es aceptable siempre que se cumplan las dos
condiciones siguientes:

- La densidad seca «in situ» es superior al maximo valor minimo establecido en este Pliego, en el Proyecto
o por el Director de las Obras, y el grado de saturacién se encuentra dentro de los limites establecidos en
el Proyecto, o en su defecto en este Pliego. Estos aspectos se comprobardn conforme a lo indicado en el
PG/3.

- El mdédulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa (Ev2) es
como minimo, segun el tipo de material y en funcién de la zona de obra de que se disponga, el siguiente:

- En cimiento, Nucleo y Espaldones, cincuenta megapascales (Ev2 > 50 MPa) para los suelos seleccionados
y treinta megapascales (Ev2 > 30 MPa) para el resto.

- En coronacion, cien megapascales (Ev2 > 100 MPa) para los suelos seleccionados y sesenta

- megapascales (E v2 > 60 MPa) para el resto. En este ensayo de carga sobre placa, la relacidn, K, entre el
moddulo de deformacidon obtenido en el segundo ciclo de carga, Ev2, y el médulo de deformacién obtenido
en el primer ciclo de carga, Evl, no puede ser superior a dos con dos (K< 2,2). Cuando lo indique el
Proyecto o lo aconsejen las caracteristicas del material o de la obra, y previa autorizacién del Director de
las Obras, las determinaciones «in situ» de densidad, humedad, y moddulo de deformacién se
complementaran por otras, como los ensayos de huella o el método de «Control de Procedimiento» a
partir de bandas de ensayo previas. En estas Ultimas deberan quedar definidas, para permitir su control
posterior, las operaciones de ejecucidn, equipos de extendido y compactacién, espesores de tongada,
humedad del material y nimero de pasadas, debiendo comprobarse en esas bandas de ensayo que se
cumplen las condiciones de densidad, saturacién, modulo de deformacién y relacidon de médulos que se
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acaban de establecer. En estas bandas o terraplenes de ensayo el nimero de tongadas a realizar ser3, al
menos, de tres. El Proyecto o el Director de las Obras podran establecer la utilizacién de ensayos
complementarios para la comprobacion del comportamiento del relleno o de determinadas
caracteristicas del mismo (como los ensayos de Cross-hole, ondas superficiales, ensayos penetrométricos,
asentometros, células de presion total o intersticial, etc.). 6.5.2. Ensayos de referencia Ensayo de
Compactacion Proctor El Proyecto, o en su defecto el Director de las Obras, sefialara, entre el Proctor
Normal (UNE3103 500) o el Proctor Modificado (UNE 103 501), el ensayo a considerar como Proctor de
Referencia. En caso de omisidn se considerara como ensayo de referencia el Proctor Modificado. En este
sistema de control, se clasificaran los materiales a utilizar en grupos cuyas caracteristicas sean similares.
A estos efectos se consideran similares aquellos materiales en los que se cumpla, en un minimo de tres
muestras ensayadas, lo siguiente: - Pertenencia al mismo tipo de clasificacion definida en el PG/3. - Rango
de variacién de la densidad seca maxima en los ensayos Proctor no superiores al tres por ciento (3%). -
Rango de variacion de la humedad éptima en los ensayos Proctor no superiores al dos por ciento (2%).
Dentro de cada grupo se estableceran los correspondientes valores medios de la densidad maxima y de
la humedad 6ptima que servirdn dé referencia para efectuar el analisis de los resultados del control. Se
determinara asimismo la zona de validez indicada en el PG/3. El volumen de cada uno de esos grupos sera
mayor de veinte mil metros cubicos (20.000 m 3 ). En caso contrario se recurrira a otro procedimiento de
control. En el caso de que los materiales procedentes de una misma zona de extraccion no puedan
agruparse de la forma anteriormente descrita ni sea posible separarlos para su aprovechamiento, no sera
aplicable el método de control de Producto Terminado mediante ensayos Proctor, debiéndose recurrir al
empleo intensivo del ensayo de carga con placa, con alguno complementario como el de huella, o el
método de control de procedimiento, segun determine el Director de las Obras. Ensayo de carga con placa
Para determinar el mddulo de deformacidn del relleno tipo terraplén se utilizard el ensayo de carga con
placa. Las dimensiones de dicha placa seran tales que su didmetro o lado sea al menos cinco (5) veces
superior al tamafio maximo del material utilizado. En ningln caso la superficie de la placa sera inferior a
setecientos centimetros cuadrados (700 cm?).

El ensayo se realizara seglin la metodologia NLT 357 aplicando la presidn, por escalones, en dos ciclos
consecutivos de carga.

En caso de necesidad, el Proyecto podra fijar otras condiciones de ensayo que las de la Norma indicada,
en cuyo caso debera establecer los valores correspondientes a exigir para el médulo de deformacién del
segundo ciclo de carga Ev2, y para la relacidon K entre mddulos de segundo y primer ciclos de carga.
Ensayos de la huella En el caso de realizar el ensayo de la huella se utilizard NLT-256, en la que se indica
el control de asientos, sobre diez puntos separados un metro (1 m), antes y después del paso del camidn
normalizado.

El ensayo de huella se efectuara correlacionado con el ensayo de placa de carga y por tanto los valores de
huella admisibles seran aquellos que garanticen el resultado de la placa de carga. Los mismos seran
establecidos por el Director de las Obras a propuesta del Contratista apoyada por los correspondientes
ensayos de contraste. En todo caso los valores de huella admisible no seran superiores a los siguientes:

- En cimiento, nucleo y espaldones cinco milimetros (5 mm).

- En coronacidn tres milimetros (3 mm). 6.5.3. Determinacion “in situ” Definicidn de lote Dentro del tajo
a controlar se define como «lote», que se aceptard o rechazara en conjunto, al menor que resulte de
aplicar a una sola tongada de terraplén los siguientes criterios:

- Una longitud de carretera (una sola calzada en el caso de calzadas separadas) igual a quinientos metros
(500 m).

- En el caso de la coronacion una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) y en el
resto de las zonas, una superficie de cinco mil metros cuadrados (5.000 m2) si el terraplén es de menos
de cinco metros (5 m) de altura y de diez mil metros cuadrados (10.000 m2) en caso contrario.
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- Descontando siempre en el conjunto de estas superficies unas franjas de dos metros (2 m) de ancho en
los bordes de la calzada y los rellenos localizados segun lo definido en el PG/3.

- La fraccion construida diariamente.

- La fraccidon construida con el mismo material, del mismo préstamo y con el mismo equipo y
procedimiento de compactacion.

Nunca se escogera un lote compuesto de fracciones correspondientes a dias ni tongadas distintas, siendo
por tanto entero el nimero de lotes escogido por cada dia y tongada. Muestras y ensayos a realizar en
cada lote Dentro de la zona definida por el lote se escogen las siguientes muestras independientes:

- Muestra de superficie: Conjunto de 5 puntos, tomados en forma aleatoria de la superficie definida como
lote. En cada uno de estos puntos se determinard su humedad y densidad.

- Muestra de borde: En cada una de las bandas de borde se fijard un punto por cada cien metros lineales
o fraccién. Estas muestras son independientes de la anterior e independientes entre si. En cada uno de
estos puntos se determinara su humedad y densidad.

- Determinacion de deformaciones: En coronacion se hara un ensayo de placa por cada uno de los lotes
definidos con anterioridad.

- En el resto de las zonas el Director de las Obras podra elegir entre hacer un ensayo de placa de carga por
cada lote o bien hacer otro tipo de ensayo en cada lote, como puede ser el de huella, de forma que
estando convenientemente correlacionadas se exijan unos valores que garanticen los resultados del
ensayo de placa de carga, aspecto este que se comprobard, al menos, cada cinco (5) lotes.

La determinacidn de deformaciones habra de realizarse siempre sobre material en las condiciones de
densidad y grado de saturacién exigida, aspecto que en caso de duda, y en cualquier caso que el Director
de las Obras asi lo indique, habra de comprobarse e incluso podra obligar a eliminar la costra superior de
material desecado antes de realizar el ensayo. Para medir la densidad seca «in situ» podran emplearse
procedimientos de sustitucion (método de la arena, UNE 103 503, método del densémetro, etc), o
preferentemente métodos de alto rendimiento como los métodos nucleares con isétopos radiactivos.

En todo caso, antes de utilizar estos ultimos, se calibraran sus resultados con las determinaciones dadas
por los procedimientos de sustitucion. Esta calibracion habra de ser realizada para cada uno de los grupos
de materiales definidos en el PG/3 y se comprobara al menos una vez por cada diez lotes ensayados. De
forma anéloga se procedera con los ensayos de humedad, por secado (UNE 103 300) y nucleares. Para
espesores de tongada superiores a treinta centimetros (30 cm) habrd de garantizarse que la densidad y
humedad medidas se corresponden con las del fondo de la tongada.

6.5.4. Analisis de los resultados

Las determinaciones de humedad y densidad «in situ» se compararan con los valores de referencia
definidos en el PG-3. Para la aceptacion de la compactacién de una muestra el valor medio de la densidad
de la muestra habra de cumplir las condiciones minimas impuestas en este articulo y en particular en el
PG-3.

Ademas, al menos el sesenta por ciento (60%) de los puntos representativos de cada uno de los ensayos
individuales en un diagrama humedad-densidad seca, han de encontrarse dentro de la zona de validez
que a continuacion se define, y el resto de los puntos no podran tener una densidad inferior en mas de
treinta kilogramos por metro ctbico (30 kg/m 3) a las admisibles segun lo indicado en este Pliego, en el
Proyecto o por el Director de las Obras.
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La zona de validez es la situada por encima de la curva Proctor de Referencia, Normal o Modificado segun
el caso, y entre las lineas de iso-saturacidon correspondientes a los limites impuestos al grado de
saturacion, en el Proyecto o en su defecto en este Pliego.

Dichas lineas limite, segln lo indicado en el PG/3 y salvo indicacion en contrario del Proyecto, seran
aquellas que pasen por los puntos de la curva Proctor de Referencia correspondientes a humedades de
menos dos por ciento (—2%) y mas uno por ciento (+1%) de la dptima. En el caso de suelos expansivos o
colapsables las carreteras y puentes puntos de la curva Proctor de referencia seran los correspondientes
a humedades de menos uno por ciento (—1%) y mas tres por ciento (+3%) de la dptima de referencia.

El incumplimiento de lo anterior dara lugar a la recompactacién de la zona superficial o de borde de la
cual la muestra sea representativa. En casos dudosos puede ser aconsejable aumentar la intensidad del
control para disminuir la frecuencia e incidencia de situaciones inaceptables o los tramos de lotes a
rechazar. En caso de no cumplirse los valores de placa de carga indicados en el PG/3 o los valores
aceptables indicados por el Director de las Obras para el ensayo alternativo de correlacion con el de placa
de carga, se procedera asimismo a recompactar el lote.

7. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Los rellenos tipo terraplén se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos
grados Celsius (2 °C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de
dicho limite, salvo que se justifique adecuadamente la viabilidad de la puesta en obra y la consecucion de
las caracteristicas exigidas y esta justificacion fuese aceptada por el Director de las Obras. El Director de
las Obras deberd tener en cuenta la influencia de las lluvias antes de aprobar el extendido y compactacion
del relleno.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se haya
completado su compactacion. Si ello no es factible se eliminara el espesor de tongadas afectado por el
paso del trafico.

8. MEDICION Y ABONO
Codigo: 330. Medicidn de la unidad de obra: M3.

Los rellenos tipo terraplén se abonaran por metros cubicos (M3), medidos sobre los Planos de perfiles
transversales, siempre que los asientos medios del cimiento debido a su compresibilidad sean inferiores,
segun los célculos del Proyecto, al dos por ciento (2%) de la altura media del relleno tipo terraplén. En
caso contrario podra abonarse el volumen de relleno correspondiente al exceso ejecutado sobre el
tedrico, siempre que este asiento del cimiento haya sido comprobado mediante la instrumentacion
adecuada, cuya instalacion y coste correra a cargo del Contratista.

No serdn de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanacién a las cotas proyectadas
debidos a un exceso de excavacidn o cualquier otro caso de ejecucidn incorrecta imputable al Contratista
ni las creces no previstas en este Pliego, en el Proyecto o previamente autorizados por el Director de las
Obras, estando el Contratista obligado a corregir a su costa dichos defectos sin derecho a percepcion
adicional alguna. Salvo que el Proyecto indique lo contrario, se aplicara el mismo precio unitario a todas
las zonas del terraplén.

Normas de referencia UNE 103 101 Andlisis granulométrico de suelos por tamizado UNE 103 103-103.104
Determinacion de los limites liquido y plastico (Limites de Atterberg) UNE 103 204 Determinacion del
contenido de materia organica oxidable UNE 103 300 Determinacién de la humedad de un suelo mediante
secado en estufa UNE 103 302 Determinacion de la densidad relativa de las particulas de un suelo UNE
103 500 Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor Normal UNE 103 501 Geotecnia. Ensayo de
compactacion. Proctor Normal UNE 103 502 Método de ensayo para determinar en laboratorio el indice
CBR de un suelo UNE 103 503 Determinacion «in situ» de la densidad de un suelo por el método de la
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arena UNE 103 601 Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edémetro NLT-114 Determinacion del
contenido de sales solubles en los suelos NLT-115 Contenido de yesos en suelos NLT-254 Ensayo de
colapso en suelos NLT-256 Ensayo de huella en terrenos NLT-357 Ensayo de carga de placa

ARTICULO 333, M3. RELLENO DE ZANJAS Y POZOS
1. DEFINICION Y ALCANCE

Esta unidad consiste en el relleno de las sobreexcavaciones (prezanjas), realizadas entre la cota a partir
de la cual se establece la profundidad de definicidn de la conduccidn y la del terreno natural o linea de
explanacion existente, o de zanjas o pozos para conducciones y arquetas, segun el caso, con material
procedente de la excavacion.

En esta unidad se incluye:

- La busqueda, carga y transporte del material de relleno desde el lugar de acopio.

- La humectacidn y desecacién del material.

- La extensidn y compactacion de las tongadas.

- La reposicion del firme o pavimento existente con anterioridad a la realizacion de la prezanja.

- La extension de 20 cm de tierra vegetal en toda la superficie donde no existiera pavimento o firme con
anterioridad a la realizacién de la prezanja.

- Cuantas operaciones fueran necesarias para una correcta ejecucion de la unidad. Sera de aplicacion, en
aquello que no contradiga el presente Pliego de Condiciones, lo especificado en el articulo 332 del PG-3.

2. MATERIALES

Los materiales empleados en el relleno deberan cumplir con lo especificado en el PG-3. 3. EJECUCION DE
LAS OBRAS Segln su empleo, podemos catalogar las zanjas en (ver articulo: M3. Excavacién en prezanjas):

. Zanjas para la ejecucién de CANOS.

1. Zanjas para la ejecucion de COLECTORES.

1. Zanjas para la reposicion de SERVICIOS AFECTADOS o INSTALACIONES DE NUEVA
EJECUCION. Asimismo, y para cada uno de los grupos anteriores se ha establecido la
siguiente estructuracion, en funcién de la profundidad de definicion de la conduccidn.

A) Zanjas en las que NO existe sobreexcavacién respecto a la profundidad de definicion de la
conduccion (SIN PREZANJA).

B) Zanjas en las que Sl existe sobreexcavacion respecto a la profundidad de definicion de la
conduccidn (CON PREZANJA).

111 REPOSICION SERVICIOS AFECTADOS Y NUEVAS INSTALACIONES
a) Si D <80 mm, la profundidad total de la zanja, sin prezanja, sera de hasta 0,70 m.

b) Si D >80 mm, la profundidad total de la zanja, sin prezanja, sera la necesaria para el alojamiento de la
tuberia y hasta 1 m mas a partir de la clave de la misma. Para los casos en que exista sobreexcavacion
(PREZANJA), se debera disponer previa a la realizacidén de la zanja y en la cota a la que se establece la
profundidad de definicién, una plataforma sensiblemente horizontal, que para los casos | y Il -CANOS Y
COLECTORES- constara de una banda de 0,50 metros de ancho a cada lado de la zanja y para el caso lll -
REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS E INSTALACIONES DE NUEVA EJECUCION tendrd una anchura total
de 3,50 metros (incluido el ancho de la zanja).
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Asimismo, en aquellas zonas externa a los limites de explanacién en los que la linea de maxima pendiente
del terreno supere la inclinacion de 30°, 1,75<1 (H+V), y aunque no se supere la profundidad de definicion
se debera proceder de igual manera (habilitando mediante prezanja la plataforma correspondiente).

En aquellos lugares en los que no se supere la referida inclinacién quedara a discrecion del Contratista el
habilitar la seccién horizontal como la sefialada o bastara con la pista para la maquinaria (en funcidén de
la sencillez y comodidad de la ejecucidn), no obstante en este caso estas plataformas (para linea maxima
pendiente menor que 30° y zanja tipo A), no daran lugar ni a medicidén ni a abono tanto en lo relativo a su
excavaciéon como a su relleno.

a) Relleno de la prezanja Se realizara en tongadas horizontales de espesor menor o igual a 50 cm,
comenzando su extension junto al talud de la prezanja y con una pequeiia inclinacion del 4% segun su
sentido transversal de manera que se garantice su drenaje. Las tongadas se extenderan alcanzando toda
la longitud entre tramos (distancia entre arquetas contiguas), de la prezanja, de manera que no se pueda
iniciar la extension de una nueva tongada sin haber finalizado la extensidén y compactacion de la anterior.

Los rellenos se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a dos grados
centigrados (2°C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura desciende por debajo de
dicho limite. El trafico que necesariamente tenga que pasar sobre las tongadas extendidas debera evitar
que las rodadas coincidan con la proyeccién de la conduccién enterrada. El grado de compactacion a
alcanzar en cada tongada, para aquellas prezanjas sitas fuera de las lineas de explanacion, asi como la
humedad del relleno, se fijara segun el ensayo Proctor Normal, garantizando un 100% de la maxima
densidad segun la norma NLT 107/76. En las que correspondan a zanjas comprendidas dentro de los
limites, la explanacion no sera inferior al mayor del que posean los suelos contiguos a su mismo nivel.

b) Finalizacién y reposicion de firmes

Una vez alcanzado el perfil tedrico del terreno natural existente con anterioridad a la excavacion o de la
linea de explanacion, segun proceda, se debera reperfilar la superficie resultante eliminando aquellos
bolos o piedras que no garanticen superficies uniformes. En los casos de existir, anteriormente, un firme
0 un pavimento se procederd a reponer los mismos de acuerdo con las indicaciones marcadas por la
Direccion de la Obra o especificaciones recogidas en aquellas unidades correspondientes, incluidas en el
presente Pliego o en aquellas de aplicacién genérica: PG-3, Norma basicas de edificacion, EHE, etc.

En el caso de que no existiera pavimento o firme, se debera proceder a la extensién de una capa de 20
cm de tierra vegetal en toda la superficie resultante.

5. CONTROL DE CALIDAD

Se comprobard la retirada de la tierra vegetal durante la excavacidn de la zanja. Del material de la propia
excavacion, debera utilizarse Unicamente el que redna las condiciones de suelo adecuado, segun criterio
de la Direccion de la Obra, realizando los ensayos que ésta estime oportunos en las porciones de material
gue existan dudas.

Los posibles ensayos a realizar por porcidon de material, a instancias de la Direccion de las Obras estaran
comprendidos entre los siguientes:

- Proctor Normal.

- Granulometria.

- Determinacion limites de Atterberg.
- CBR de laboratorio.

- Determinacion del contenido de materia organica.
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Unicamente por indicacidn expresa del Director de las Obras podra utilizarse un material que no cumpla
las especificaciones de un suelo adecuado. Se comprobardn a "grosso modo" el espesor de las tongadas.
Estos resultados se interpretaran subjetivamente y, con tolerancia amplia, y deberdn ajustarse a lo
indicado en los Planos y Pliego de Condiciones. La ejecucion y compactacién se realizara mediante
inspecciones periddicas en nimero de una por cada 500 M2.

La valoracién de los resultados de las mismas se hara de acuerdo con el criterio del Director de obra,
quién rechazarad la parte de obra que considere defectuosamente ejecutada.

6. MEDICION Y ABONO
Codigo: 333. Medicidn de la unidad de obra: M3.

La medicion del relleno de la prezanja coincidira con la medicion de la excavacidn de la prezanja (para los
rellenos realmente ejecutados), en los casos de zanjas tipo B y en aquellos del grupo A en las que la linea
de maxima pendiente supera los 30°. El abono se realizara por aplicacién del precio correspondiente del
Cuadro de Precios N2 1, en el que se incluyen todos los gastos necesarios para poder realizar este relleno
en las condiciones que se sefalan en el presente Pliego.

La reposicion de los firmes y pavimentos, asi como la extension de tierra vegetal no dard lugar a medicion

y por tanto a abono independiente, ya que tales operaciones se encuentran incluidas en esta unidad. El
relleno de zanjas y pozos, definido en el presente Proyecto, se abonard segun el precio unitario
correspondiente, establecido en el Cuadro de Precios N2 1.

ARTICULO 339, M2. GEOTEXTIL, EN APOYO DE CAPAS DE FIRME O TERRAPLENES
1. DEFINICION

Se define como la capa de filtro conformada por una lamina de geotextil cuya misién es reforzar la
capacidad portante de la capa subyacente.

Queda incluida en esta unidad:

- La preparacion de la capa subyacente.

- Suministro del geotextil.

- Extensidn, solape y cosido sobre las diversas capas de geotextil.
- Solapes y envueltas.

- Proteccion previa a la extension de la siguiente capa.

2. MATERIALES

Los materiales que se utilicen deben cumplir los requisitos que se especifiquen en el Articulo 281 del
Capitulo Il del presente Pliego para los geotextiles. El geotextil a utilizar serd de tipo no tejido, estara unido
térmicamente y tendra la resistencia a traccidn especificada en la unidad de obra. No se degradara con el
tiempo y sera resistente a los rayos ultravioleta.

3.EJECUCION DE LAS OBRAS

La puesta en obra del geotextil garantizara el perfecto estado de conservacidon del mismo a fin de que
pueda cumplir las funciones para las que se le coloca en la unidad de obra. Las capas de geotextil se
colocaran longitudinalmente a la carretera. Se solapardn las capas adyacentes un minimo de 0,50 m
mediante cosido o grapado, colocandose en primer lugar las capas que estén mas cerca del firme
existente. En las capas extremas, el geotextil envolvera a la capa de explanada mejorada quedando un
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ancho de 0,50 m en la cara superior, ello permitira el anclaje del geotextil por extendido y compactacién
de la siguiente capa del firme.

4. MEDICION Y ABONO
Cddigo: 339. Medicién de la unidad de obra: M2.

Esta unidad se medira por metros cuadrados (M2) realmente colocados, segun su resistencia, obtenidos
por la proyeccién en planta de la cara inferior de la capa a la que envuelve, no siendo objeto de abono, ni
los solapes, ni la envuelta, ni el anclaje en la cara superior. El geotextil colocado se abonara de acuerdo
con los precios correspondientes del Cuadro de Precios N21, estando incluidas todas las operaciones
definidas anteriormente.

ARTICULO 340, M3. FORMACION DE EXPLANADA MEJORADA CON MATERIAL SELECCIONADO DE
CANTERA

1. DEFINICION Y ALCANCE

Suelo seleccionado (CBR > 20) es la capa de material natural procedente de machaqueo en cantera y/o de
la propia obra, situado en la coronacién del terraplén y desmonte y que sirve de apoyo a la capa base del
firme. Constituye la explanada mejorada, hasta la formacidn de la subrasante. En esta unidad queda
incluida la nivelacién de la explanacion resultante al menos por tres (3) puntos por seccion transversal
dejando estaquillas en los mismos.

Los puntos seran del eje y ambos extremos en la explanacién. Se nivelaran perfiles cada veinte (20
metros). Segun se indique en el Proyecto, se utilizara material seleccionado de cantera o de la propia obra
garantizandose, en este Ultimo caso, los siguientes puntos:

- Sistema de arranque a utilizar. (Planta de clasificacién y machaqueo en funcion de la litologia del material
y del sistema de arranque).

- Granulometria del producto extraido. (Se podra permitir el uso de suelos adecuados en cuanto a
granulometria).

- Ensayos de aptitud como suelo seleccionado.

- Garantia de produccion de al menos 2 veces el tajo de empleo. Cuando en el Proyecto se indique la
utilizacion de material seleccionado procedente de cantera, la Direccion de Obra, a propuesta del
Contratista, y fundamentandolo mediante un informe técnico, podra autorizar la utilizacion de los
materiales procedentes de la obra siempre que garantice lo expuesto en los parrafos anteriores.

La Direccion de Obra podra condicionar el tiempo de los acopios del material de la obra en funcién de la
litologia y climatologia que se den o cualquier otra circunstancia.

2. MATERIALES

Se empleardn en la explanada de los firmes. Su contenido de materia organica sera inferior al 0,2% vy el
contenido en sales solubles en agua inferior al 0,2%.

Careceran de elementos de tamafio superior a diez centimetros (10 cm) y su cernido por el tamiz 0,40
UNE sera inferior al quince por ciento (15%) en peso.

De lo contrario cumpliran: Simultaneamente, su limite serd menor que treinta (LL < 30) y su indice de
plasticidad menor que diez (IP < 10).

Ademas, el cernido por el tamiz 2 UNE sera menor del 80%, por el tamiz 0,4 UNE menor del 75% y por el
tamiz 0,08 UNE menor del 25%. El indice CBR sera superior a veinte (20) y no presentara hinchamiento en
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dicho ensayo. Estaran exentos de materia organica. Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo
con las Normas de ensayo UNE 103-204, NLT-114. UNE 103-103, UNE 103-104, UNE 103-502.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

La capa de suelo seleccionado se dividira en tongadas de espesores comprendidos entre quince y treinta
(15 y 30) centimetros. Una vez comprobada la superficie de asiento de la tongada, se procedera a la
extension de ésta. Los materiales seran extendidos, tomando las precauciones necesarias para que, con
los medios disponibles, se obtenga en todo el espesor el grado de compactacidn exigido. Después de
extendida la tongada se procederd, si es preciso, a su humectacién. El contenido 6ptimo de humedad se
determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan de los
ensayos realizados. En el caso de que sea preciso afiadir agua, esta operacion se efectuara de forma que
la humectacién de los materiales sea uniforme.

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacion de la explanada, la cual se
continuara hasta alcanzar una densidad igual, como minimo, a la definida en el apartado de Control de
Calidad de este Articulo.

Las zonas que por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de fabrica, no permitan el
empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran con los medios adecuados
para el caso; de forma que las densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto
de la explanada. La compactacion se efectuara longitudinalmente; comenzando por los bordes exteriores,
progresando hacia el centro y solapandose en cada recorrido un ancho no inferior a un tercio (1/3) del
elemento compactador. No se extendera ninguna tongada en tanto no haya sido realizada la nivelacién y
comprobacion del grado de compactacién de la precedente.

Cuando la explanada se componga de materiales de distintas caracteristicas o procedencias, se extendera
cada uno de ellos en una capa de espesor uniforme, de forma que el material grueso ocupe la capa inferior
y el mas fino la superior. El espesor de cada una de estas capas serd tal, que, al mezclarse todas ellas, se
obtenga una granulometria que cumpla las condiciones exigidas. Estas capas se mezclardan con
niveladoras, rastras, gradas de discos, mezcladoras rotatorias, u otra maquinaria aprobada por el Director
de la Obra, de manera que no perturbe el material de las subyacentes. La mezcla se continuard hasta
conseguir un material uniforme, el cual se compactara con arreglo a lo expuesto anteriormente.

3.1. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Las explanadas se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a los dos grados
centigrados (2° C); debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de
dicho limite. Sobre las capas en ejecucidn se prohibira la accidn de todo tipo de trafico hasta que no se
haya completado su compactacidn. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar
sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie. El Contratista
serd responsable de los dafos originados por esta causa, debiendo proceder a la reparacion de los mismos
con arreglo a las indicaciones del Director de las Obras. No se admitira la extensién de ninguna capa del
firme hasta después de un (1) mes de la recepcién de la capa de suelo seleccionado (CBR > 20).

4. CONTROL DE CALIDAD

Cada jornada de trabajo se hara previamente un (1) control de recepcidn del material a emplear. Dicho
material debera reunir minimamente las caracteristicas indicadas en el PG-3.

Una vez puesto en obra la densidad seca minima que debera alcanzar serd el cien por ciento (100%) de la
maxima obtenida en el ensayo de Proctor modificado segin la norma (UNE 103-501). Se considerara como
"lote", que se aceptara o rechazara en bloque, al material uniforme que entre en doscientos cincuenta
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metros (250 m) de calzada o arcén, o alternativamente en tres mil metros cuadrados (3.000 M2) de capa,
o en la fraccidn construida diariamente si ésta fuera menor. La concrecion del nimero de controles por
lote mediante los ensayos de Humedad Natural, y Densidad "in situ" sera de seis (6) para cada uno de
ellos. Para la realizaciéon de ensayos de Humedad y Densidad podran utilizarse métodos rdpidos no
destructivos, tales como isétopos radiactivos, carburo de calcio, picndmetro de aire, etc., siempre que
mediante ensayos previos se haya determinado una correspondencia razonable entre estos métodos y
las Normas.

Los ensayos de determinacién de humedad tendran caracter indicativo y no constituiran por si solos base
de aceptacion o rechazo. Las densidades secas obtenidas en la tongada compactada que constituye el
lote, no deberan ser inferiores al cien por ciento (100 %) de la obtenida en el ensayo Proctor Modificado.
No mas de dos (2) resultados podran arrojar resultados de hasta dos (2) puntos porcentuales por debajo
de la densidad exigida.

Por cada lote se realizara un ensayo de carga con placa (1) segin Norma NLT-357/86, que sera a dos ciclos
de carga - descarga, obteniéndose el médulo de deformacion "E" para cada ciclo, debiendo superar en el
segundo de ellos, "E2", los cien Mega Pascales (100 Mpa).

La relacion entre E2 y E1 debera ser inferior a 2,2. Caso de no alcanzarse los resultados exigidos, el lote
se recompactara hasta alcanzar las densidades y modulos especificados.

5. MEDICION Y ABONO
Cadigo: 340. Medicidn de la unidad de obra: M3.

La preparacion de la superficie de asiento, es decir la nivelacidn y reperfilado, se considera incluida en el
precio de la capa anterior. La medicidn de la seccion se realizard por metros cuadrados y se efectuard
segun el ancho definido en el listado de replanteo de la presente capa o ancho de la cara superior,
afadiéndole noventa centimetros (90 cm) en concepto de taludes. Los resultados obtenidos se
multiplicaran por sesenta centimetros (60 cm) o treinta centimetros (30 cm) segun se apoye en tierras o
en roca, tal y como consta en los Planos del Proyecto. El volumen total, en metros cubicos (M3) resultara
del producto de las secciones correspondientes por su longitud. Se considerara incluido el material de los
peraltes. Cuando la plataforma de la carretera se apoya en la actual, se considerar3, a efectos de medicion,
la sobreexcavacion de un metro (1 m) de banda lateral en la capa extendida primeramente como
semicalzada.

El abono se obtendrd por aplicacion de la medicion resultante en metros cubicos (M3) al precio
correspondiente contenido en el Cuadro de Precios N2 1. En el caso de que a propuesta del Contratista,
la Direcciéon de Obra autorice el uso de material procedente de la excavacidon en lugar del material
seleccionado procedente de cantera, el precio a aplicar a la medicion serd el correspondiente al del
material procedente de cantera multiplicado por un coeficiente igual a 0,66. La formacion de explanada
mejorada con material seleccionado de cantera, definida en el presente Proyecto, se abonara segun el
precio unitario correspondiente, establecido en el Cuadro de Precios N2 1.

ARTICULO 400, M. CUNETA DE HORMIGON EJECUTADA EN OBRA
1. DEFINICION

Cuneta de hormigén ejecutada en obra es una zanja longitudinal abierta en el terreno junto a la
plataforma, con el fin de recibir y canalizar las aguas de lluvia, que se reviste "in situ" con hormigdn,
colocado sobre un lecho de asiento convenientemente preparado. La forma, dimensiones, tipo y demas
caracteristicas, se ajustaran a lo que figure en la Norma 5.2-IC de Drenaje Superficial y en el Proyecto.
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2. MATERIALES

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidon vigente en materia medioambiental, de seguridad
y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion. Lo dispuesto en este articulo se
entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92 (modificado por el Real Decreto
1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de productos de construccion, en
aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de
reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

2.1. HORMIGON

El hormigdn utilizado en el revestimiento, y sus componentes, cumplirdn con cardcter general lo exigido
por las vigentes:

- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE).

- Instruccidn para la Recepcién de Cementos. - Articulos 610 "Hormigones" y 630 "Obras de hormigdn
en masa o armado" del Pg-3. La resistencia caracteristica a compresion del hormigdn no serd inferior
a veinte megapascales (20 MPa), a veintiocho dias (28 d).

2.2. OTROS MATERIALES

Los restantes materiales a emplear en esta unidad de obra, tales como rellenos, juntas, etc., cumpliran lo
especificado en el Proyecto. Los materiales de sellado a emplear en las juntas previa aceptacién por el
Director de las Obras, podran ser productos bituminosos, productos elastoméricos sintéticos o perfiles
eldasticos, con materiales de relleno y proteccidn cuando sean necesarios, en funcion del tipo de junta de
que se trate.

3. EJECUCION

Se estar3, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidn vigente en materia medioambiental, de seguridad
y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccidn.

3.1. PREPARACION DEL LECHO DE ASIENTO

A partir de la superficie natural del terreno o de la explanacién, se procedera a la ejecucidn de la
excavacion de la caja que requiera la cuneta y a la nivelacidn, refino y preparacién del lecho de asiento.

La excavacion se realizara, en lo posible, de aguas abajo hacia aguas arriba y, en cualquier caso se
mantendra con nivelacion y pendiente tales que no produzca retenciones de agua ni encharcamientos.
Cuando el terreno natural en el que se realice la excavacién no cumpla la condicidn de suelo tolerable,
podra ser necesario, a juicio del Director de las Obras, colocar una capa de suelo seleccionado segun lo
especificado en el Pg-3, "Terraplenes" de este Pliego, de mas de diez centimetros (10 cm)
convenientemente nivelada y compactada. Durante la construcciéon de las cunetas se adoptaran las
medidas oportunas para evitar erosiones y cambio de caracteristicas en el lecho de asiento. A estos
efectos, el tiempo que el lecho pueda permanecer sin revestir se limitara a lo imprescindible para la puesta
en obra del hormigdn, y en ningln caso sera superior a ocho dias (8 d).

3.2. HORMIGONADO

La puesta en obra del hormigdn se realizara de acuerdo con la Instruccidon de Hormigdn Estructural (EHE),
el articulo "Obras de hormigén en masa o armado" del Pg-3 y con las condiciones que exija el Proyecto.
Se cuidard la terminacion de las superficies, no permitiéndose irregularidades mayores de quince
milimetros (15 mm) medidas con regla de tres metros (3 m) estatica segun NLT 334. Los defectos en
espesor del revestimiento de hormigdn previsto en los planos de Proyecto no serdn superiores a diez
milimetros (10 mm), ni a la cuarta parte (1/4) del espesor nominal. Las secciones que no cumplan estas
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condiciones serdn levantadas y ejecutadas de nuevo, no permitiéndose el relleno con mortero de
cemento.

3.3. JUNTAS

Las juntas se dispondran segun figure en los planos o en el Proyecto. Las juntas de contraccion se
ejecutaran, con caracter general, a distancia de dos metros (2 m), su espesor sera de tres milimetros (3
mm) en el caso de juntas sin sellar y de al menos cinco milimetros (5 mm) en las juntas selladas. Las juntas
de dilatacidn se ejecutardn en las uniones con las obras de fabrica. Su espesor estara comprendido entre
quince y veinte milimetros (15 y 20 mm). Después del curado del hormigdn las juntas deberan limpiarse,
colocandose posteriormente los materiales de relleno, sellado y proteccién que figuren en el Proyecto.

4. MEDICION Y ABONO
Codigo: 400. Medicidén de la unidad de obra: M.

Las cunetas de hormigdn ejecutadas en obra se abonardn por metros (M) realmente ejecutados, medidos
sobre el terreno. Salvo indicacidn en contra del Proyecto, el precio incluird la excavacidn, el refino, el lecho
de apoyo, el revestimiento de hormigdn, las juntas y todos los elementos y labores necesarias para su
correcta ejecucién y funcionamiento. Las cunetas de hormigon in situ, definidas en el presente Proyecto,
se abonaran segun el precio unitario correspondiente, establecido en el Cuadro de Precios N2 1.

ARTICULO 410, UD. ARQUETA O POZO DE REGISTRO EN OBRAS DE DRENAJE

1. DEFINICION

Arqueta es un recipiente prismatico para la recogida de agua de las cunetas o de las tuberias de drenaje
y posterior entrega a un desagie. El material constituyente podra ser hormigdn, materiales ceramicos,
piezas prefabricadas o cualquier otro previsto en el Proyecto o aprobado por el Director de las Obras.
Normalmente estara cubierta por una tapa o rejilla. Pozo de registro es una arqueta visitable de mas de
metro y medio (1,5 m) de profundidad.

2. FORMAY DIMENSIONES

La forma y dimensiones de las arquetas y de los pozos de registro, asi como los materiales a utilizar, seran
los definidos en el Proyecto. Las dimensiones minimas interiores serdn de ochenta centimetros por
cuarenta centimetros (80 cm x 40 cm) para profundidades menores a un metro y medio (1,5 m). Para
profundidades superiores, estos elementos seran visitables, con dimensién minima interior de un metro
(1 m) y dimensién minima de tapa o rejilla de sesenta centimetros (60 cm). Las tapas o rejillas ajustaran
al cuerpo de la obra, y se colocardn de forma que su cara exterior quede al mismo nivel que las superficies
adyacentes. Se disefiaran para que puedan soportar el paso del trafico y se tomaran precauciones para
evitar su robo o desplazamiento. Tanto las arquetas como los pozos de registro deberan ser facilmente
limpiables, proscribiéndose las arquetas no registrables. El fondo deberd adaptarse a las necesidades
hidraulicas y, en su caso, de visitabilidad. Se debera asegurar la continuidad, de la corriente de agua. Se
dispondran areneros donde sea necesario, y en caso de no existir, se deberd asegurar que las aguas
arrastren los sedimentos.

3. MATERIALES

Con caracter general todos los materiales utilizados en la construccidn de las arquetas y de los pozos de
registro cumpliran con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes que les afecten, asi como en
los articulos correspondientes del PG-3. En todo caso, se estara, a lo dispuesto en la legislacion vigente en
materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccidn. Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/92 (modificado por el R.D. 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de
productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En particular, en lo referente a los
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procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado
Real Decreto. Habran de cumplirse ademas las siguientes prescripciones especificas:

Hormigdn:

- Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE).

- Instruccién para la Recepcion de Cementos.

- Articulos 610 "Hormigones" y 630: "Obras de hormigdn en masa o armado" del PG-3.

- Los hormigones de limpieza y relleno deberan tener una resistencia caracteristica minima a compresion
de doce megapascales y medio (12,5 MPa) a veintiocho dias (28 d)

Fabrica de ladrillo:

- Articulo 657, "Fabricas de ladrillo" del PG-3.

- Pliego General de Condiciones para la Recepcion de ladrillos cerdmicos en las obras de construccion.
- Los ladrillos a emplear seran macizos. Bloques de hormigén:

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de bloques de hormigdn en las obras de
construccion. Piezas prefabricadas de hormigén:

- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE).

- Resistencia caracteristica minima a compresidn: veinticinco megapascales (25 MPa), a veintiocho dias
(28 d).

- El transporte, descarga y almacenamiento se realizardn cuidadosamente, siendo rechazadas aquellas
piezas que presenten defectos. Fundicion para tapas y cercos: UNE EN 1561 y UNE EN 1563.

4. EJECUCION

Las tolerancias en las dimensiones del cuerpo de las arquetas y pozos de registro no seran superiores a
diez milimetros (10 mm) respecto de lo especificado en los planos de Proyecto. Las conexiones de tubos
y cunetas se efectuaran a las cotas indicadas en los planos de Proyecto, de forma que los extremos de los
conductos queden enrasados con las caras interiores de los muros. La parte superior de la obra se
dispondra de tal manera que se eviten los derrames del terreno circundante sobre ella o a su interior. Las
tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara exterior quede al mismo
nivel que las superficies adyacentes. Se disefiaran para que puedan soportar el paso del trafico y se
tomaran precauciones para evitar su robo o desplazamiento.

En el caso que el Proyecto lo considere necesario se realizard una prueba de estanqueidad. El relleno del
trasdds de la fabrica se ejecutard, en general, con material procedente de la excavacidn, o con hormigén,
seglin se indique en el Proyecto. Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidon vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

4. MEDICION Y ABONO
Cddigo: 410. Medicidn de la unidad de obra: UD.

Las arquetas y los pozos de registro se abonaran por unidades (UD.) realmente ejecutadas. Salvo
indicacion en contra del Proyecto, el precio incluira la unidad de obra completa y terminada incluyendo
excavacion, relleno del trasdds, elementos complementarios (tapa, cerco, pates, etc.).

Esta unidad de arqueta o pozo de registro en obras de drenaje, se abonara de acuerdo con los precios
correspondientes incluidos dentro del Cuadro de Precios N2 1.
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Normas de referencia en este articulo:
- UNE EN 1561 Fundicion. Fundicion gris.
- UNE EN 1563 Fundicion. Fundicion de grafito esferoidal.
ARTICULO 411, UD. IMBORNAL Y/O SUMIDEROS
1. DEFINICION

Imbornal es el dispositivo de desaglie por donde se vacia el agua de lluvia de las calzadas de una carretera,
de los tableros de las obras de fabrica o, en general, de cualquier construcciéon. Sumidero es el dispositivo
de desagie, generalmente protegido por una rejilla, que cumple una funcién andloga a la del imbornal,
pero dispuesto de forma que la entrada del agua sea en sentido sensiblemente vertical. Estos elementos,
en general, constaran de orificio de desagiie, rejilla, arqueta y conducto de salida.

2. FORMAY DIMENSIONES

La forma y dimensiones de los imbornales y de los sumideros, asi como los materiales a utilizar, seran los
definidos en el Proyecto. El orificio de entrada del agua debera poseer la longitud suficiente para asegurar
su capacidad de desaglie, especialmente en los sumideros. Los imbornales deberan tener una depresion
a la entrada que asegure la circulacion del agua hacia su interior.

Las dimensiones interiores de la arqueta y la disposicion y diametro del tubo de desaglie seran tales que
aseguren siempre un correcto funcionamiento, sin que se produzcan atascos, habida cuenta de las
malezas y residuos que puede arrastrar el agua.

En todo caso, deberan ser facilmente limpiables. Los sumideros situados en la plataforma no deberan
perturbar la circulacidn sobre ella, disponiéndose en lo posible al borde la misma y con superficies
regulares, asegurando siempre que el agua drene adecuadamente. Las rejillas se dispondran
generalmente con las barras en direccidn de la corriente y la separacion entre ellas no excederd de cuatro
centimetros (4 cm). Tendran la resistencia necesaria para soportar el paso de vehiculos (UNE EN 124) y
estaran sujetas de forma que no puedan ser desplazadas por el tréafico.

3. MATERIALES

Con caracter general todos los materiales utilizados en la construccién de los sumideros y de los
imbornales cumpliran con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes que afecten a dichos
materiales, asi como en los articulos correspondientes del PG-3. En todo caso, se estar3, a lo dispuesto en
la legislacidn vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte
de productos de construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el R.D. 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de productos
de construccidn, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado
Real Decreto.

Habran de cumplirse ademas las siguientes prescripciones especificas:
Hormigdn:

- Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE).

- Instruccion para la Recepcidén de Cementos.

- Articulos "Hormigones" y "Obras de hormigdn en masa o armado" del PG-3.
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- Los hormigones de limpieza y relleno deben tener una resistencia caracteristica minima a compresion
de doce megapascales y medio (12,5 MPa) a veintiocho dias (28 d).

Fabrica de ladrillo:

- Articulo, "Fabricas de ladrillo" del PG-3.

- Pliego General de Condiciones para la recepcién de ladrillos ceramicos en las obras de construccidn.
- Los ladrillos a emplear seran macizos.

Bloques de hormigon:

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de bloques de hormigdn en las obras de
construccién. Piezas prefabricadas de hormigon: -

Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).

- El transporte, descarga y almacenamiento se realizaran cuidadosamente, siendo rechazadas aquellas
piezas que presenten defectos. Fundicidn para rejillas y cercos:

- UNE EN 1563.
4. EJECUCION

Las obras se realizaran de acuerdo con lo especificado en el Proyecto y con lo que sobre el particular
ordene el Director de las Obras, cumpliendo siempre con las condiciones sefialadas en los articulos
correspondientes, para la puesta en obra de los materiales previstos. Las tolerancias en las dimensiones
del cuerpo de los imbornales y sumideros no seran superiores a diez milimetros (10 mm) respecto a lo
especificado en los planos de Proyecto. Antes de la colocacidn de las rejillas se limpiara el sumidero o
imbornal, asi como el conducto de desaglie, asegurandose el correcto funcionamiento posterior. En el
caso de que el Director de las Obras lo considere necesario se efectuard una prueba de estanqueidad.
Después de la terminacion de cada unidad se procederad a su limpieza total, incluido el conducto de
desaglie, eliminando todas las acumulaciones de limo, residuos o materias extrafias de cualquier tipo,
debiendo mantenerse libre de tales acumulaciones hasta la recepcién de las obras. Se estard, en todo
caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccién.

5.MEDICION Y ABONO
Codigo: 411. Medicidn de la unidad de obra: UD.
Los sumideros e imbornales se mediran y abonaran por unidades (UD.) realmente ejecutadas en obra.

Salvo indicacién del Proyecto en contra, el precio incluira la embocadura, la rejilla y la arqueta receptora.
La arqueta receptora incluye, la obra de fabrica de solera, paredes y techo, el enfoscado y brufiido interior,
en su caso, la tapa y su cerco y el remate alrededor de éste y en definitiva todos los elementos
constitutivos de la misma, asi como la excavacion correspondiente. Esta unidad de imbornal y/o
sumideros se abonara de acuerdo con los precios correspondientes incluidos dentro del Cuadro de Precios
Ne 1.
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ARTICULO 414, M. COLECTOR EN ZANJA
1. DEFINICION

Se define como colector, aquella obra de evacuacién de aguas (pluviales 6 fecales) necesaria para la
recogida y conduccidn de los caudales procedentes de las escorrentias superficiales (pluviales) o los
caudales de fecales generados en las diferentes edificaciones.

Esta unidad de obra consiste en la instalacién de la conduccion a partir del terreno natural, o desde la cota
de la plataforma, quedando incluidas en el alcance de la misma las siguientes operaciones:

- La nivelacion y el replanteo.

- La conexion con arquetas y obras de entrada y salida del extremo del colector (aletas y boquilla).
- El suministro, nivelacion y colocacidn de la tuberia.

- Las pruebas sobre la funcionalidad de la conduccidn.

- Cuantas operaciones fueran necesarias para una correcta ejecucion de la unidad.

2. MATERIALES

2.1. TUBOS DE PVC

Los tubos seran de PVC rigido de superficie interior lisa. Cumplirdn con lo especificado en el Pliego en lo
referente a tuberia de saneamiento.

2.2. TUBOS DE HORMIGON

Los tubos seran de hormigdn en masa para didmetros iguales o inferiores a 600 mm y armado para
didmetros superiores a los 600 mm. Los tubos de hormigdn cumpliran lo especificado en el Articulo 128,
Tubos de hormigdn, del presente Pliego.

Para material de asiento de las tuberias se empleara arena caliza limpia, que proceda de cantera y debera
pasar por el tamiz n2 4 ASTM (separacién de mallas 4,76 mm). El relleno posterior se realizard con un
material seleccionado de la propia excavacidn, segun criterio de la Direccién de Obra.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucidn se adaptard a las cotas y secciones tipo recogidas en Planos. Se estard, en todo caso, a lo
dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccién.

3.1. EXCAVACION

Las excavaciones necesarias para la ejecucion de esta unidad se realizaran de acuerdo con el articulo,
"Excavacion en zanjas y pozos" del PG-3. No se depositara el material procedente de la excavacion en la
zona de afeccién de cursos de agua.

Asimismo, no se acopiard el material excavado a menos de sesenta centimetros (60 cm) del borde de la
excavacion.

3.2. EJECUCION DEL LECHO DE ASIENTO DE LA TUBERIA

Una vez abierta la zanja de drenaje, si se observase que su fondo es impermeable, el lecho de asiento de
los tubos debera ser también impermeable. En todo caso, el lecho de asiento se compactara, si fuese
necesario, hasta conseguir una base de apoyo firme en toda la longitud de la zanja y tendra la debida
pendiente, nunca inferior al cero con cinco por ciento (0,5%), salvo indicacién en contra del Proyecto.
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3.3. COLOCACION DE LA TUBERIA

La colocacién de la tuberia no deberd iniciarse sin la previa autorizacion del Director de las Obras.
Obtenida ésta, los tubos se tenderan en sentido ascendente, con las pendientes y alineaciones indicadas
en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras. El tratamiento de las juntas y uniones de la
tuberia se ejecutara de acuerdo con el Proyecto, y las instrucciones del Director de las Obras.

3.4. COLOCACION DEL MATERIAL DRENANTE

Si la tuberia se ha colocado sobre un lecho de asiento impermeable, la zanja se rellenard, a uno y otro
lado de los tubos, con el material impermeable que se utilizé en su ejecucién hasta llegar a cinco
centimetros (5 cm) por debajo del nivel mas bajo de las perforaciones, en caso de que se empleen tubos
perforados, o hasta la altura que marque el Proyecto si se usan tubos con juntas abiertas.

Si se empleasen tubos porosos, el material impermeable se limitard estrictamente al lecho de asiento. A
partir de las alturas indicadas, se proseguira el relleno con material drenante hasta la cota fijada en el
Proyecto o que, en su defecto, indique el Director de las Obras.

En el caso de que el lecho de asiento sea permeable, una vez colocada la tuberia la zanja se rellenard con
material drenante. En el caso de una tuberia de juntas abiertas dichas juntas deberdn cerrarse en la zona
de contacto con su lecho de asiento. Las operaciones de relleno de la zanja se ejecutaran de acuerdo con
lo indicado. Se cuidara especialmente no dafiar los tubos ni alterar su posicidn. En los casos en los que la
subbase sea de menor permeabilidad que los filtros, se pospondra la ejecucién de las zanjas hasta después
de refinada la subbase.

4. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD
4.1. TUBOS DE PVC

Las tuberias de PVC, sin presién, se ajustaran a lo que sobre saneamiento rige en la normativa del M.O.P.T
y en particular a las prescripciones de las normas UNE 53.114, 53.144 y 53.332, utilizandose
exclusivamente uniones mediante junta eldstica. Los tubos se revisaran antes de su puesta en obray, si a
juicio del Ingeniero Director, incumpliera de algliin modo las normas citadas podra rechazarlos.

Se limpiaran de todo tipo de cuerpos extrafios y se mantendrdn asi hasta la recepcién definitiva de las
obras. Se adoptaran las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles de asentamiento para
garantizar las cotas tedricas y evitar la rotura de los tubos.

4.2.TUBOS DE HORMIGON

Los tubos se suministraran con las dimensiones prescritas. La pared interior no desviara de la recta en
mas de un cero como cinco por ciento (0,5%) de la longitud util. Los tubos no contendran ningun defecto
que pueda reducir su resistencia, su impermeabilidad o su durabilidad, tales como pequefios poros en la
superficie de los tubos y en sus extremos o finas grietas superficiales en forma de telarafias irregulares.
Los tubos serdn desecados al aire y en posicion vertical emitirdn un sonido claro al golpearlo con un
martillo de mano.

Los tubos se consideraran impermeables si a los 15 minutos de aplicar una presién de 0,5 atmdsferas, la
absorcidn del agua de la pared del tubo no pasa del valor indicado en la tabla, aunque aparecieran en la
superficie del mismo manchas de humedad o gotas aisladas. Regira el valor medio de un ensayo, el cual
puede rebasarse por algun otro tubo hasta un 30%.

Para los tubos de hormigdn en masa se define su resistencia al aplastamiento expresada por la carga de
rotura controlada en el ensayo de las tres aristas expresada en kilopondios/metro. Para los tubos de
hormigdn armado se define su resistencia a la rotura por aplastamiento, expresada en kilopondios/metro
cuadrado.
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El lecho de arena utilizado para el asiento de las tuberias, se compactard enérgicamente hasta que abrace
perfectamente las generatrices correspondientes que se sefialen en los planos de detalle.

Si la Direccién de la Obra lo ordena, se haran los siguientes ensayos:
Por cada 200 m3 de arena:

- 1 Ensayo granulométrico (N.L.T. - 104/58)

- 1 Limite de Atterberg (N.L.T. - 105/58)

El relleno posterior con material seleccionado procedente de la propia excavacion, sélo podra ejecutarse
una vez que el Director de las Obras haya seleccionado el que resulta utilizable, para el relleno de la zanja,
del que no lo es. Se comprobardn "grosso modo" el espesor de las tongadas. Estos resultados se
interpretaran subjetivamente y, con tolerancia amplia, y deberdn ajustarse a lo indicado en los Planos y
Pliego. La ejecucion y compactacion se realizara mediante inspecciones periddicas en nimero de una cada
500 m2. La valoracién de los resultados de los mismos se hard de acuerdo con el criterio del Director de
las Obras, quién rechazara la parte de obra que considere defectuosamente ejecutada.

5. MEDICION Y ABONO
Codigo: 414. Medicidn de la unidad de obra: M.

La medicion de los colectores de hormigdn o PVC en zanja se realizara por metros lineales (M) realmente

ejecutados segun el diametro de los tubos. En esta unidad se encuentran incluidas todas las operaciones
sefialadas en el primer apartado de éste Articulo. Esta unidad se abonara de acuerdo con los precios
correspondientes incluidos dentro del Cuadro de Precios N2 1.

ARTICULO 420, M. DREN LONGITUDINAL
1. DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como drenes longitudinales, las zanjas en cuyo fondo se coloca un tubo para captacion de
aguas (tubo de drenaje) rodeado de un cierto espesor de material filtrante adecuadamente compactado,
qgue normalmente se disponen bajo las cunetas que discurren junto a la plataforma de la carretera.

Esta unidad comprende:
- La nivelacion y el replanteo.

- Excavacion de la zanja precisa para alojar el dren desde el terreno natural con carga y transporte a
vertedero y canon de vertido del material.

- Ejecucion de la solera de HM-20 para asiento del dren.

- Suministro, nivelacién y colocacién del dren y su conexidn con otros elementos de drenaje.
- Suministro y colocacion del geotextil.

- Suministro y colocacidn de material filtrante.

- Las pruebas sobre la funcionalidad de la conduccidn.

- El relleno, compactacién y reperfilado de la superficie resultante.

- Cuantas operaciones fueran necesarias para una correcta ejecucion de la unidad.
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2. MATERIALES

Los tubos de los drenes cumpliran las especificaciones que sobre ellos se indican en el Articulo 129 del
presente Pliego. El material filtrante sera piedra de cantera sin finos de espesor minimo cinco centimetros
(5 cm) y maximo treinta centimetros (30 cm) y ser inalterable al agua y a la intemperie. Por lo menos un
50% del volumen total estara formado por piedra cuyo espesor sera como minimo de veinte centimetros
(20 cm).

3.EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucion se adaptara a las secciones tipo, recogidas en los Planos. En las zanjas para la ejecucion de
drenes no existe sobreexcavacién respecto a la profundidad de la definicion del dren, por lo que todas
ellas se consideraran: zanjas SIN PREZANJA.

La profundidad de definicidn de los drenes viene definida por la distancia desde el fondo de la zanja, hasta
0,60 m por encima de la clave del tubo.

3.1. EXCAVACION

Se considera que la excavacidn sera "no clasificada", es decir, en todo tipo de terreno. Incluso cuando la
Direccion de la Obra modifique las profundidades sefialadas en los Planos, asi como el trazado en planta
y/o longitudinal de los drenes o incluso la distribucién y/o modificacién del nimero de arquetas,
aplicdndose a los trazados resultantes los criterios de ejecucion previstos para los trazados de proyecto,
sin que por ello dé lugar a modificacidn del criterio de medicidn o abono. La ejecucién de las excavaciones
se ajustarda a lo especificado en la unidad: "M3. Excavacién en prezanjas". Queda prohibido
terminantemente el uso de explosivos

3.2. BASE DE ASIENTO DE LAS TUBERIAS

La preparacion del asiento consistira en la preparacion del terreno natural del lecho de la zanja (limpieza,
nivelacién, compactacién, etc.) y la ejecucion de un asiento de hormigén para el correcto asiento de los
tubos, juntas, etc.

3.3. COLOCACION DE LOS TUBOS

Una vez preparado el asiento y colocado el geotextil, se procederd a la colocacién de los tubos, en sentido
ascendente, con las pendientes y alineaciones indicadas en los Planos. Los tubos se revisaran
minuciosamente, rechazando los que presenten defectos. Se preverd y cuidara la inmovilidad de los tubos
durante la operacién de relleno.

3.4. RELLENO DE LA ZANJA

Una vez instalada la tuberia se iniciard el relleno con material filtrante hasta la cota inferior del material
granular de la capa del firme. Se realizara mediante canaleta, pudiendo aprovecharse para esta operacion
el empleo del camién hormigonera, cuidando de no alterar la alineacién del tubo durante su colocacion,
evitdndose siempre la posible contaminacion del material filtrante por materiales extrafios. Este
extendido se realizara en el plazo mas breve que sea posible para evitar la entrada de agua de lluvia
procedente de la escorrentia de la explanacién.

4. CONTROL DE CALIDAD

Para el tubo de seccidn circular por aplicacién del ensayo de las tres (3) generatrices de carga, segun la
norma ASTM C.497-72, la carga de rotura minima sera de 1.400 kg/m.. El dren garantizara una captacion
de cincuenta (50) litros por minuto de agua por decimetro cuadrado de superficie con un kilogramo por
centimetro cuadrado (1 kg/cm2) de carga hidrostatica. Se realizard una determinacién granulométrica del
material filtrante que debera cumplir las condiciones de no poseer tamarios inferiores a 5 cm ni superiores
a 30 cm, y contener como minimo un 50% en peso de material con tamafios superiores a 20 cm.
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5. MEDICION Y ABONO

Codigo: 420. Medicion de la unidad de obra: M. La medicion de los drenes longitudinales se realizard por
metros lineales (m), realmente ejecutados y medidos sobre el terreno. En esta unidad se consideraran
incluidas todas las operaciones sefialadas en el primer apartado de este Articulo, asi como cuantas otras
sean necesarias para una correcta ejecucion de la unidad. El abono se realizara, en funcion del didametro
del tubo drenante, de acuerdo con el correspondiente precio del Cuadro de Precios N2 1.

ARTICULO 421, M3. RELLENO LOCALIZADO CON MATERIAL FILTRANTE
1. DEFINICION Y ALCANCE

Consisten en la extensiéon y compactacion de materiales drenantes en zanjas, trasdoses de obras de
fabrica, o cualquier otra zona, cuyas dimensiones no permitan la utilizacién de los equipos de maquinaria
pesada.

2. MATERIALES

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidn vigente en materia medioambiental, de seguridad
y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccidn.

2.1. CONDICIONES GENERALES

Los materiales drenantes a emplear en rellenos localizados seran aridos naturales, o bien aridos
procedentes del machaqueo vy trituracion de piedra de cantera o grava natural, o aridos artificiales. En
todo caso estaran exentos de arcilla, margas y otros materiales extrafos.

2.2. COMPOSICION GRANULOMETRICA

El tamafio maximo no sera, en ningln caso, superior a setenta y seis milimetros (76 mm), y el cernido
ponderal acumulado por el tamiz 0,080 UNE no rebasara el cinco por ciento (5 %). Siendo Fx el tamafio
superior al del x %, en peso, del material filtrante, y dx el tamafio superior al del x %, en peso, del terreno
a drenar, se deberan cumplir las siguientes condiciones de filtro:

-F15/d85<5;
-F15/d15>5;
- F50 / d50 < 25;

Asimismo, el coeficiente de uniformidad del filtro serd inferior a veinte (F60 / F10 < 20). Ademas, de
acuerdo con el sistema previsto para la evacuacién del agua, el material drenante situado junto a los tubos
o mechinales debera cumplir las condiciones siguientes:

- Si se utilizan tubos perforados: F85 / (diametro del orificio) > 1
- Si se utilizan tubos con juntas abiertas: F85 / (apertura de la junta) > 1,2
- Si se utilizan tubos de hormigén poroso: F85 / (d15 del arido del tubo) > 0,2

- Si se drena por mechinales: F85 / (diametro del mechinal) > 1 Cuando no sea posible encontrar un
material que cumpla con dichos limites, podra recurrirse a filtros granulares compuestos por varias
capas, una de las cuales, la de material mas grueso, se colocard junto al sistema de evacuacion, y
cumplira las condiciones de filtro respecto a la siguiente, considerada como terreno, ésta, a su vez,
las cumplird respecto de la siguiente, y asi, sucesivamente, hasta llegar al relleno o terreno natural.
Se podra asimismo recurrir al empleo de filtros geotextiles. Cuando el terreno natural esté constituido
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por materiales con gravas y bolos a efectos de cumplimiento de las condiciones anteriores se
atenderd, Unicamente, a la curva granulométrica de la fraccién del mismo inferior a veinticinco
milimetros (25 mm).

Si el terreno natural estd constituido por suelos no cohesivos con arena fina y limo, el material drenante
debera cumplir, ademas de las condiciones de filtro generales, la siguiente:

- F15 < 1 mm Si dicho terreno natural es un suelo cohesivo, compacto y homogéneo, sin vetas de
arena fina o de limo, las condiciones de filtro a) y b) seran sustituidas por la siguiente:

-0,1 mm < F15<0,4 mm En los drenes ciegos el material de la zona permeable central debera cumplir
las siguientes condiciones:

- Tamafio maximo del drido comprendido entre veinte milimetros (20 mm) y ochenta milimetros (80
mm).

- Coeficiente de uniformidad menor de cuatro (F60 / F10 < 4).
2.3. PLASTICIDAD

El material drenante serd no plastico, y su equivalente de arena determinado sera superior a treinta
(EA>30).

2.4. CALIDAD

El coeficiente de desgaste de los materiales de origen pétreo, medido por el ensayo de Los Angeles, sera
inferior a cuarenta (40). Los materiales procedentes de escorias deberan ser aptos para su empleo en
obras de hormigoén. Los materiales de otra naturaleza deberan poseer una estabilidad quimica y mecanica
suficiente, de acuerdo con los criterios establecidos en el Proyecto y en este pliego.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1. ACOPIOS

Los acopios de cada tipo de material se formardn y explotaran de forma que se evite la segregacion y
contaminacién del mismo.

3.2. PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o
subalvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las ultimas, fuera del area donde vaya a
construirse el relleno, antes de comenzar su ejecucion.

3.3. EJECUCION DE LAS TONGADAS.
EXTENSION Y COMPACTACION

Los materiales del relleno se extenderan en tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente
horizontales. El espesor de estas tongadas sera de veinte centimetros (20 cm).

El relleno de trasdds de obras de fabrica se realizara de modo que no se ponga en peligro la integridad y
estabilidad de las mismas. Antes de proceder a extender cada tipo de material se comprobara que es
homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar la segregacidon durante su puesta en obra y para
conseguir el grado de compactacion exigido. El grado de compactacién a alcanzar en cada tongada
dependera de la ubicacion de la misma.

En general se compactaran las tongadas hasta alcanzar un indice de densidad superior al ochenta por
ciento (80 %) y en ninguin caso dicho grado de compactacidn serd inferior al mayor de los que posean los
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terrenos o materiales adyacentes situados a su mismo nivel. Cuando se trata de rellenos localizados en
torno a tuberias y hasta una altura de treinta centimetros (30 cm) por debajo de la generatriz superior de
la tuberia, el tamafio maximo de las particulas no sera superior a dos centimetros (2 cm), las tongadas
seran de diez centimetros (10 cm) y se compactaran hasta un indice de densidad no inferior al setenta y
cinco por ciento (75 %).

3.5. PROTECCION DEL RELLENO

Los trabajos se realizardan de modo que se evite en todo momento la contaminacién del relleno por
materiales extrafios, o por la circulacién, a través del mismo, de agua de lluvia cargada de particulas finas.
Para ello se cubicaran de forma provisional o definitiva También se adoptaran las precauciones necesarias
para evitar la erosidn o perturbacion de los rellenos en ejecucidn, a causa de las lluvias, asi como los
encharcamientos superficiales de agua. La parte superior de la zanja, cuando no lleve inmediatamente
encima cuneta de hormigdn ni capa drenante del firme, se rellenara con material impermeable.

4.LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Los rellenos localizados de material drenante se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra,
sea superior a cero grados Celsius (0 2C). Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo
tipo de trafico, hasta que se haya completado su compactacion. Si ello no fuera posible, deberan ser
corregidas mediante la eliminacidn o sustitucidn del espesor afectado por el paso del trafico.

5.MEDICION Y ABONO
Cddigo: 421. Medicidn de la unidad de obra: M3.

Las distintas zonas de rellenos localizados de material drenante, no incluidos en otra unidad de obra, se
abonardn por metros cubicos (M3) realmente ejecutados, medidos sobre los planos de perfiles
transversales.

No seran de abono la eliminacién y sustitucion de las zonas de relleno afectadas por contaminacién o
perturbacion. El relleno con material impermeable de la parte superior de la zanja, se abonard como
relleno localizado. Esta unidad se abonara de acuerdo con los precios correspondientes incluidos dentro
del Cuadro de Precios N2 1.

ARTICULO 426, M. TUBERIA DE DRENAIJE DE PVC EN TRASDOS DE OBRA DE FABRICA
1. DEFINICION Y ALCANCE

Consisten en la colocacidn de tuberias de drenaje en el fondo de la capa filtrante, sito en el trasdds de
una obra de fabrica, al objeto de facilitar la evacuacion del agua de infiltracidn. Su ejecucidn incluye las
siguientes operaciones:

- Ejecucidn del lecho de asiento de la tuberia, mediante hormigdn tipo H-15.
- Suministro del tubo.
- Colocacién del tubo.

2. MATERIALES

El tipo de junta sera tal que impida el paso al interior de material filtro. Los tubos a emplear en trasdés
de obra de fabrica seran drenantes de P.V.C. y cumplirdn lo establecido en este Pliego en su Articulo 129.
Los tubos deberan moldearse en general verticalmente.

En todo caso, los tubos obtenidos seran fuertes, duraderos y libres de defectos, grietas y deformaciones.
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3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Tras la preparacién del asiento (limpieza, nivelacién, compactacion, etc.) se verterd el hormigén de la
cama de asiento, procediéndose a la colocacién de los tubos en sentido ascendente, cuidando su perfecta
alineacidn y pendiente. Sera de aplicacién lo dispuesto en el articulo 420.3.2. del PG-3.

4. CONTROL DE CALIDAD

El Director de las Obras podra exigir las pruebas de resistencia que estime necesarias. Si el tubo es de
seccién circular, se aplicara el ensayo de los tres (3) puntos de carga. La carga de rotura minima en dicho
ensayo, sera de 1.000 kg/m para diametros menores de 35 cm. La forma y dimensiones de los tubos a
emplear en drenes subterraneos, asi como sus correspondientes juntas, seran los sefialados en los Planos
0, en su caso, las que sefiale el Director de las Obras. Los tubos estardn calibrados y sus generatrices seran
rectas, o tendran curvatura que les corresponda en los codos o piezas especiales. La flecha maxima
medida por el lado céncavo de la tuberia, sera de un centimetro por metro (1 cm/m). La superficie interior
serd razonablemente lisa y no se admitiran mas defectos que los de caracter accidental o local, siempre
gue no supongan merma de la calidad de los tubos, ni de su capacidad de desagiie, previa autorizacidon
del Director de las Obras.

5. MEDICION Y ABONO
Codigo: 426. Medicidén de la unidad de obra: M.

Se mediran por metros (M) realmente ejecutados en obra, abonandose al precio correspondiente que
figura en el Cuadro de Precios N2 1, en funcidon del didametro exterior minimo.

ARTICULO 501, M3. ZAHORRA ARTIFICIAL
1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
1.1. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucidn de las obras. No se podra
utilizar en la ejecucion de las zahorras ninglin equipo que no haya sido previamente aprobado por el
Director de las Obras, después de la ejecucion del tramo de prueba.

1.2.CENTRAL DE FABRICACION DE LA ZAHORRA ARTIFICIAL

La fabricacién de la zahorra artificial para su empleo en firmes se realizara en centrales de mezcla. En
cualquier caso, la instalacion debera permitir dosificar por separado las distintas fracciones de arido y el
agua en las proporciones y con las tolerancias fijadas en la férmula de trabajo. El nimero minimo de
fracciones para las zahorras artificiales serd de dos (2).

El agua afiadida se controlard mediante un caudalimetro, cuya precisidn sea superior al dos por ciento (+
2 %) y un totalizador con indicador en la cabina de mando de la central. Los equipos de mezcla deberan
ser capaces de asegurar la completa homogeneizacién de los componentes dentro de las tolerancias
fijadas.

1.3. ELEMENTOS DE TRANSPORTE

La zahorra se transportara al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y estanca, perfectamente
limpia. Deberan disponer de lonas o cobertores adecuados para protegerla durante su transporte. Por
seguridad de la circulacidn vial serd inexcusable el empleo de cobertores para el transporte por carreteras
en servicio.
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1.4. EQUIPO DE EXTENSION

Para la puesta en obra de las zahorras artificiales se utilizaran extendedoras automotrices, que estaran
dotadas de los dispositivos necesarios para extender el material con la configuracion deseada y
proporcionarle un minimo de compactacidn, asi como de sistemas automaticos de nivelaciéon. En el caso
de utilizarse extendedoras que no estén provistas de una tolva para la descarga del material desde los
camiones, ésta debera realizarse a través de dispositivos de preextension (carretones o similares) que
garanticen un reparto homogéneo y uniforme del material delante del equipo de extension.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias
mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el desgaste.

1.5. EQUIPO DE COMPACTACION

Todos los compactadores deberdn ser autopropulsados y tener inversores del sentido de la marcha de
accion suave. La composicion del equipo de compactacién se determinara en el tramo de prueba, y debera
estar compuesto como minimo por un (1) compactador vibratorio de rodillos metalicos.

El rodillo metalico del compactador vibratorio tendra una carga estatica sobre la generatriz no inferior a
trescientos newton por centimetro (300 N/cm) y sera capaz de alcanzar una masa de al menos quince
toneladas (15 t), con amplitudes y frecuencias de vibracion adecuadas. Los compactadores con rodillos
metalicos no presentaran surcos ni irregularidades en ellos. Los compactadores vibratorios tendran
dispositivos automaticos para eliminar la vibracién al invertir el sentido de la marcha.

El Director de las Obras aprobara el equipo de compactacidn que se vaya a emplear, su composicién y las

caracteristicas de cada uno de sus elementos, que serdn los necesarios para conseguir una compacidad
adecuada y homogénea de la zahorra en todo su espesor, sin producir roturas del material granular ni
arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacidon convencionales, se emplearan otros del
tamafio y disefio adecuados para la labor que se pretenda realizar.

2. EJECUCION DE LAS OBRAS
2.1. ESTUDIO DEL MATERIAL Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO

La produccion del material no se iniciara hasta que se haya aprobado por el Director de las Obras la
correspondiente férmula de trabajo, establecida a partir de los resultados del control de procedencia del
material (apartado 510.9.1).

Dicha férmula sefalara:

- En su caso, la identificacidn y proporcién (en seco) de cada fraccién en la alimentacién.

- La granulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicion del huso granulométrico.
- La humedad de compactacion.

- La densidad minima a alcanzar. Si la marcha de las obras lo aconseja el Director de las Obras podra exigir
la modificacién de la férmula de trabajo.

2.2. PREPARACION DE LA SUPERFICIE QUE VA A RECIBIR LA ZAHORRA

Una capa de zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya
de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Se
comprobaran la regularidad y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender la zahorra. El
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Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, indicard las
medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, a reparar las zonas
deficientes.

2.3. PREPARACION DEL MATERIAL

Cuando las zahorras se fabriquen en central la adicidn del agua de compactacion se realizara también en
central, salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares permita expresamente la humectacion
in situ. En los demas casos, antes de extender una tongada se procederd, si fuera necesario, a su
homogeneizacién y humectacion.

2.4.EXTENSION DE LA ZAHORRA

Una vez aceptada la superficie de asiento se procederd a la extensién de la zahorra, en tongadas de
espesor no superior a treinta centimetros (30 cm), tomando las precauciones necesarias para evitar
segregaciones y contaminaciones. Todas las operaciones de aportacidon de agua deberdn tener lugar antes
de iniciar la compactacion. Después, la Unica admisible serd la destinada a lograr, en superficie, la
humedad necesaria para la ejecucion de la tongada siguiente.

2.5.COMPACTACION DE LA ZAHORRA

Conseguida la humedad mas conveniente, se procedera a la compactaciéon de la tongada, que se
continuara hasta alcanzar la densidad especificada.

La compactacion se realizara de manera continua y sistematica. Si la extension de la zahorra se realiza por
franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacion para que incluya al menos quince
centimetros (15 cm) de la anterior. Las zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a
obras de paso o de desaglie, muros o estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se
esté utilizando, se compactaran con medios adecuados, de forma que las densidades que se alcancen no
resulten inferiores, en ningun caso, a las exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.

3.TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra serd preceptiva la realizacién de un tramo de prueba,
para comprobar la férmula de trabajo, la forma de actuacién de los equipos de extensidon y de
compactacion, y especialmente el plan de compactacion. El tramo de prueba se realizard sobre una capa
de apoyo similar en capacidad de soporte y espesor al resto de la obra. La longitud del tramo de prueba,
no sera en ningun caso inferior a cien metros (100 m). El Director de las Obras determinara si es aceptable
su realizacion como parte integrante de la unidad de obra definitiva.

4. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA
4.1. DENSIDAD

La compactacion de la zahorra artificial debera alcanzar una densidad no inferior a la que corresponda al
cien por cien (100 %) de la maxima de referencia, obtenida en el ensayo Proctor modificado, segiin la UNE
103501.

4.2.CAPACIDAD DE SOPORTE

El valor del médulo de comprensibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa (Ev2),
segun la NLT-357, sera superior al menor valor de los siguientes:

- El valor exigido a la superficie sobre la que se apoya la capa de zahorra multiplicado por uno coma tres
(1,3), cuando se trate de zahorras sobre coronacion de explanadas. Ademas de lo anterior, el valor de la
relacion de mdédulos Ev2/Ev1 serd inferior a dos unidades y dos décimas (2,2).
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4.3. RASANTE, ESPESOR Y ANCHURA

Dispuestos los sistemas de comprobacion aprobados por el Director de las Obras, la rasante de la
superficie terminada no debera superar a la tedrica en ningun punto ni quedar por debajo de ella en mas
de quince milimetros (15 mm). En todos los semiperfiles se comprobara la anchura de la capa extendida,
que en ningun caso debera ser inferior a la establecida en los planos de secciones tipo. Asimismo el
espesor de la capa no debera ser inferior en ninglin punto al previsto para ella en los planos de secciones
tipo; en caso contrario se procedera segun se ha indicado anteriormente.

4.4. REGULARIDAD SUPERFICIAL

El indice de Regularidad Internacional (IRI), seglin la NLT-330, debera cumplir en zahorras artificiales lo
fijado en la tabla 6, en funcidn del espesor total (e) de las capas que se vayan a extender sobre ella.

5.LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Las zahorras se podran poner en obra siempre que las condiciones meteorolégicas no hubieran producido
alteraciones en la humedad del material, tales que se superasen las tolerancias especificadas. Sobre las
capas recién ejecutadas se procurarad evitar la accion de todo tipo de trafico.

Si esto no fuera posible, sobre las zahorras se dispondrd un riego de imprimacidon con una proteccion
mediante la extensidn de una capa de arido de cobertura. Dicha proteccién se barrera antes de ejecutar
otra unidad de obra sobre las zahorras. En cualquier circunstancia, se procurara una distribucidn uniforme
del trafico de obra en toda la anchura de la traza. El Contratista sera responsable de los dafios originados,
debiendo proceder a su reparacidon con arreglo a las instrucciones del Director de las Obras.

6 CONTROL DE CALIDAD

6.1. CONTROL DE PROCEDENCIA DEL MATERIAL

Si con el material utilizado se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
técnicas obligatorias de este articulo o estuviese en posesidn de una marca, sello o distintivo de calidad
homologado, los criterios descritos a continuacidn para realizar el control de procedencia del material no
serdn de aplicacion obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras.
Antes de iniciar la produccidn, se reconocera cada acopio, préstamo o procedencia, determinando su
aptitud, segun el resultado de los ensayos.

El reconocimiento se realizard de la forma mas representativa posible para cada tipo de material:
mediante la toma de muestras en acopios, o a la salida de la cinta en las instalaciones de fabricacion, o
mediante sondeos, calicatas u otros métodos de toma de muestras. Para cualquier volumen de
produccion previsto, se ensayard un minimo de cuatro (4) muestras, afiadiéndose una (1) mas por cada
diez mil metros cubicos (10.000 M3) o fraccion, de exceso sobre cincuenta mil metros cubicos (50.000
M3). Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:

- Granulometria por tamizado, segiin UNE-EN 933-1.

- Limite liquido e indice de plasticidad, segun las UNE 103103 y UNE 103104, respectivamente.

- Coeficiente de Los Angeles, segtin la UNE-EN 1097-2.

- Equivalente de arena, segtin la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno, segiin la UNE-EN 933-9.
- indice de lajas, segtin la UNE-EN 933-3 (sélo para zahorras artificiales).

- Particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5 (sélo para zahorras artificiales).

- Humedad natural, segin la UNE-EN 1097-5. El Director de las Obras comprobara ademas:
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- La retirada de la eventual montera en la extraccién de la zahorra.

- La exclusion de vetas no utilizables.

7. FABRICACION

Se examinara la descarga al acopio o en el tajo, desechando los materiales que, a simple vista, presenten
restos de tierra vegetal, materia organica o tamafios superiores al maximo aceptado en la férmula de
trabajo. Se acopiardn aparte aquellos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta
coloracién, segregacion, lajas, plasticidad, etc. En su caso, se vigilara la altura de los acopios, el estado de
sus separadores y de sus accesos. En el caso de las zahorras artificiales preparadas en central se llevaran
a cabo la toma de muestras a la salida del mezclador. En los demds casos se podra llevar a cabo la toma
de muestras en los acopios.

Para el control de fabricacidn se realizardn los siguientes ensayos:

Por cada mil metros cubicos (1.000 M3) de material producido, o cada dia si se fabricase menos material,
sobre un minimo de dos (2) muestras, una por la mafiana y otra por la tarde.

- Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno, segin la UNE-EN 933-9.

- Granulometria por tamizado, segln la UNE-EN 933-1. Por cada cinco mil metros cubicos (5.000 M3) de
material producido, o una (1) vez a la semana si se fabricase menos material:

- Limite liquido e indice de plasticidad, segin las UNE 103103 y UNE 103104, respectivamente. - Proctor
modificado, segun la UNE 103501.

- indice de lajas, segtin la UNE-EN 933-3 (sélo para zahorras artificiales).
- Particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5 (sélo para zahorras artificiales).

- Humedad natural, segtin la UNE-EN 1097-5. Por cada veinte mil metros cubicos (20.000 M3) de material
producido, o una (1) vez al mes si se fabricase menos material:

- Coeficiente de Los Angeles, segtin la UNE-EN 1097-2.

El Director de las Obras podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad (1/2) si considerase que los
materiales son suficientemente homogéneos, o si en el control de recepcidn de la unidad terminada se
hubieran aprobado diez (10) lotes consecutivos.

8.PUESTA EN OBRA

Antes de verter la zahorra, se comprobara su aspecto en cada elemento de transporte y se rechazaran
todos los materiales segregados. Se comprobardn frecuentemente:

- El espesor extendido, mediante un punzdén graduado u otro procedimiento aprobado por el Director de
las Obras.

- La humedad de la zahorra en el momento de la compactacion, mediante un procedimiento aprobado
por el Director de las Obras.

- La composicién y forma de actuacion del equipo de puesta en obra y compactacion, verificando:
% Que el numero y tipo de compactadores es el aprobado.
& El lastre y la masa total de los compactadores.

& La presion de inflado en los compactadores neumaticos.
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& La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.
& El numero de pasadas de cada compactador.
8.1. CONTROL DE RECEPCION DE LA UNIDAD TERMINADA

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres
(3) criterios siguientes a una (1) sola tongada de zahorra:

- Una longitud de quinientos metros (500 m) de calzada.
- Una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 M2) de calzada.
- La fraccién construida diariamente.

La realizacion de los ensayos in situ y la toma de muestras se hard en puntos previamente seleccionados
mediante muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal como transversal; de tal forma que haya al
menos una toma o ensayo por cada hectometro (1/hm).

Si durante la construccidn se observaran defectos localizados, tales como blandones, se corregiran antes
de iniciar el muestreo. Se realizaran determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos
aleatorios, con una frecuencia minima de siete (7) por cada lote.

En el caso de usarse sonda nuclear u otros métodos rapidos de control, éstos habran sido
convenientemente calibrados en la realizacidn del tramo de prueba.

En los mismos puntos donde se realice el control de la densidad se determinara el espesor de la capa de
zahorra. Se realizara un (1) ensayo de carga con placa, segun la NLT-357, sobre cada lote. Se llevara a cabo
una determinacion de humedad natural en el mismo lugar en que se realice el ensayo de carga con placa.
Se acompaniara la rasante de la superficie terminada con la tedrica establecida en los planos del proyecto,
en el eje, quiebros de peralte si existieran, y bordes de perfiles transversales cuya separacion no exceda
de la mitad de la distancia entre los perfiles del Proyecto. En todos los semiperfiles se comprobara la
anchura de la capa. Se controlara la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24
h) de su ejecucién y siempre antes de la extensidn de la siguiente capa, mediante la determinacién del
indice de regularidad internacional (IRI), segun la NLT-330.

9. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO DEL LOTE
Se estara a lo dispuesto en el PG-3.

10. MEDICION Y ABONO
Cddigo: 501. Medicién de la unidad de obra: M3.

La zahorra artificial se medira en metros cubicos (M3) de acuerdo con las secciones tipo indicadas en los
Planos, y se abonaran al precio que figura en el Cuadro de Precios N2 1. La unidad de zahorra artificial
incluye su puesta en obra, extension, nivelacién y compactacion. No sera de abono en ningun caso, las
creces laterales, ni las consecuentes a la aplicacion de la compensacion de las mermas de espesores de
capas adyacentes. En el precio esta incluido el coste de los materiales, mano de obra, maquinaria, medios
auxiliares y todas las operaciones que sean necesarias para la completa ejecucién de la unidad.

ARTICULO 529, T. RIEGO DE CURADO
1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como riego de curado la aplicacidén de una emulsién bituminosa o un producto filmégeno sobre
las capas del firme realizadas con suelo-cemento, grava-cemento, grava-escoria u hormigén con objeto
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de realizar el curado de la mezcla correspondiente. Se distinguen dos tipos de riego de curado segun el
producto utilizado:

* Riego de curado con emulsién bituminosa.
¢ Riego de curado con producto filmégeno. Su ejecucién incluye las operaciones siguientes:
* Preparacién de la superficie existente.
¢ Aplicacion del ligante bituminoso.
¢ Eventual extension de un arido de cobertura.
2. MATERIALES

La emulsion bituminosa a emplear cumplird todas las especificaciones recogidas en el capitulo
correspondiente del PG-3/75. Estard incluida entre las que a continuacidn se indican: EARO, ECRO, EAR1,
ECR1.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

El riego tendra una distribucidon uniforme, no pudiendo quedar en ningln tramo de la superficie tratada
sin ligante. La aplicacién del ligante hidrocarbonado se efectuard de manera uniforme, evitando duplicarla
en las juntas transversales de trabajo. A este efecto, se colocaran bajo los difusores tiras de papel u otro
material, en las zonas donde se comience o interrumpa el riego. Cuando sea preciso regar por franjas, se
procurara una ligera superposicion del riego en la unién de dos contiguas.

La superficie a regar debe tener la densidad y las rasantes indicadas en el proyecto o aprobadas por la
Direccion de la Obra. Asi mismo, debera cumplir las condiciones especificadas para la unidad de obra
correspondiente. Se comprobara que la superficie sobre la que vaya a efectuarse el riego de curado
cumpla las condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente. En caso contrario, debera
ser corregida, de acuerdo con el presente Pliego, y/o las instrucciones del Director de las obras. Se
suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 52 C o en caso de lluvia. La superficie a
regar ha de estar limpia y sin materia suelta, debiendo proteger los elementos constructivos o accesorios
del entorno para que queden limpios una vez aplicado el riego. Se mantendra humeda la superficie a
tratar. La dotacion a aplicar sera la indicada en el proyecto o la que determine la Direccién de la Obra, no
pudiendo ser, en ningln caso, inferior a un kilogramo por metro cuadrado (1 kg/m?2).

Con objeto de aplicar en toda la superficie a tratar la dotacion minima exigida, se determinardn
previamente, por pesaje directo en bdscula debidamente contrastada, las toneladas de producto
transportado por cada camidn, lo que, en funcién de la citada dotacion, delimitara la superficie maxima a
regar en cada caso. En los casos en que el riego de curado se realice con emulsion bituminosa, la
temperatura de aplicacion del ligante sera la correspondiente a una viscosidad de 20 a 100 segundos
Saybolt Furol.

No debera circular trafico sobre la superficie tratada durante los tres (3) dias siguientes a la ejecucion del
riego. Si durante este periodo fuera ineludible, a criterio de la Direccidn de la Obra, la circulacion de trafico
sobre la superficie tratada, se extendera sobre ésta un arido de cobertura y los vehiculos han de circular
a velocidad inferior a treinta kildémetros por hora (30 km/h). Se protegeran, para evitar mancharlos de
ligantes, cuantos elementos tales como bordillos, vallas, arboles, etc., puedan sufrir tal dafio.

4. CONTROL DE CALIDAD
4.1. CONTROL DE PROCEDENCIA
El suministrador del ligante hidrocarbonado debera proporcionar un certificado de calidad, en el que

figuren su tipo y denominacion, asi como la garantia de que cumple las prescripciones exigidas en el
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correspondiente articulo del presente Pliego. El Director de las obras podra exigir copia de los resultados
de los ensayos que estimare convenientes, los cuales deberan haber sido realizados por laboratorios
aceptados por el Ministerio de Obras Publicas y Transportes.

4.2. CONTROL DE RECEPCION

Por cada treinta toneladas (30 t) o por cada partida suministrada, si ésta fuera de menor cantidad, de
ligante hidrocarbonado, se tomardn muestras con arreglo a la Norma NLT 121/86 y se realizaran los
siguientes ensayos:

e Carga de particulas, segliin la Norma NLT 194/84 identificando la emulsién como catidnica o anionica.
* Residuo por destilacion segiin NLT 139/84.

¢ Penetracidn sobre el residuo de destilacion segin NLT 124/84. Si la partida fuera identificable y el
Contratista presentara una hoja de ensayos suscrita por un laboratorio homologado, se efectuaran
Unicamente los ensayos que sean precisos para completar dichas series bien entendido que la
presentacion de dicha hoja no afectara en ningun caso a la realizacion ineludible de los ensayos arriba
sefialados.

4.3. CONTROL DE EJECUCION

Se considerard como "lote" que se aceptara o rechazard como bloque a la imprimacién de doscientos
cincuenta metros (250 m) o alternativamente de tres mil metros cuadrados (3.000 m2) de calzada o arcén.
Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y, eventualmente, de arido, se comprobara mediante pesaje de
bandejas metdlicas u hojas de papel, colocadas sobre la superficie durante la extensién del arido y/o de
la aplicacidn del ligante. Se comprobaran la temperatura ambiente, la de la superficie a imprimar, y la del
ligante hidrocarbonado mediante termdmetros colocados lejos de cualquier elemento calefactor.

5. MEDICION Y ABONO
Codigo: 529. Medicidn de la unidad de obra: T.

La preparacion de la superficie tratada se considerard incluida en la unidad de obra correspondiente a la
construccién de la capa subyacente, y por tanto no habra lugar a su abono por separado. El riego de
curado mediante ligante bituminoso o producto filmégeno se medira por toneladas (t) realmente
empleadas en obra, obtenidas mediante el producto de la superficie a regar por la dotacidn prevista en el
Proyecto o aprobada por la Direccién de la Obra. En este abono se considera incluido el eventual arido de
cobertura necesario para paso al trafico y el extendido del mismo.

Si la dotacion media, obtenida en la superficie regada con las toneladas de emulsién o producto filmégeno
transportados por cada camiodn, difiere en mas del diez por ciento (10%) de la dotacion prevista en el
Proyecto o aprobada por la Direccién de la Obra, las toneladas del producto empleados en el riego de la
citada superficie se consideraran de abono nulo.

ARTICULO 530, T. RIEGO DE IMPRIMACION
1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como riego de imprimacidn la aplicacidn de un ligante hidrocarbonado sobre una capa granular,
previa a la colocacién sobre ésta de una capa o de un tratamiento bituminoso.

2. MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de
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productos de construccion, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE, y en particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento se estard a lo establecido en su articulo 9.
Independientemente de lo anterior, se estard en todo caso a lo dispuesto en la legislacién vigente en
materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de productos de la
construccion.

2.1. LIGANTE HIDROCARBURADO

El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear vendra fijado por el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y salvo, justificacidon en contrario, debera estar incluido entre los que a continuacién se
indican:

- FM100 del articulo 212, “Betun fluidificado para riegos de imprimacion”, del PG/3.

- EAIl, ECI, EAL-1 o ECL-1 del articulo 213, “Emulsiones bituminosas”, del PG/3, siempre que en el tramo
de prueba se muestre su idoneidad y compatibilidad con el material granular a imprimar.

2.2. ARIDO DE COBERTURA
2.2.1. Condiciones generales

El arido de cobertura a emplear, eventualmente, en riegos de imprimacion sera arena natural, arena de
machaqueo o una mezcla de ambas.

2.2.2. Granulometria

La totalidad del arido debera pasar el tamiz 4 mm de la UNE-EN 933-2, y no contener mas de un quince
por ciento (15%) de particulas inferiores al tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2, segtin la UNE-EN 933-1.

2.2.3. Limpieza

El drido debera estar exento de polvo, suciedad, terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras
materias extrafias. 2.2.4. Plasticidad El equivalente de arena del arido, segin la UNE-EN 933-8, debera ser
superior a cuarenta (40).

3. DOTACION DE LOS MATERIALES

La dotacidn del ligante quedara definida por la cantidad que sea capaz de absorber la capa que se imprima
en un periodo de veinticuatro horas (24 h). Dicha dotacién no sera inferior en ningln caso a quinientos
gramos por metro cuadrado (500 g/m2) de ligante residual. La dotacién del arido de cobertura sera la
minima necesaria para la absorcién de un exceso de ligante, o para garantizar la proteccién de la
imprimacion durante la obra sobre dicha capa. Dicha dotacién, en ningun caso, serd superior a seis litros
por metro cuadrado (6 |/m2). En cualquier circunstancia, el Director de las Obras fijara las dotaciones, a
la vista de las pruebas realizadas en obra.

4. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara, en todo caso a lo dispuesto en la legislacidn vigente en materia ambiental, de seguridad y salud
y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucién de las obras.

4.1. EQUIPO PARA LA APLICACION DEL LIGANTE HIDROCARBURADO

El equipo para la aplicaciéon del ligante hidrocarburado ird montado sobre neumaticos, y debera ser capaz
de aplicar la dotacién de ligante especificada, a la temperatura prescrita. El dispositivo regador
proporcionard una uniformidad transversal suficiente, a juicio del Director de las Obras, y debera permitir
la recirculacién en vacio del ligante. En puntos inaccesibles al equipo descrito en el parrafo anterior, y
para completar la aplicacion, se podra emplear un equipo portatil, provisto de una lanza de mano. Si fuese
necesario calentar el ligante, el equipo debera estar dotado de un sistema de calefaccidn por serpentines
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sumergidos en la cisterna, la cual debera ser calorifuga. En todo caso, la bomba de impulsion del ligante
debera ser accionada por un motor, y estar provista de un indicador de presion. El equipo también debera
estar dotado de un termdmetro para el ligante, cuyo elemento sensor no podra estar situado en las
proximidades de un elemento calefactor.

4.2. EQUIPO PARA LA EXTENSION DEL ARIDO DE COBERTURA

Para la extensidon del arido, se utilizardn extendedoras mecdnicas, incorporadas a un camidn
autopropulsadas. Unicamente se podra extender el drido manualmente, previa aprobacién del Director
de las Obras, si se tratase de cubrir zonas aisladas en las que hubiera exceso de ligante. En cualquier caso,
el equipo utilizado deberd proporcionar una reparticion homogénea del arido.

5. EJECUCION DE LAS OBRAS
5.1. PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

Se comprobard que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de imprimacién, cumple las
condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente, y no se halle reblandecida por un
exceso de humedad. En caso contrario, debera ser corregida de acuerdo con este Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales referente a la unidad de obra de que se trate, el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o las instrucciones del Director de las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion del ligante hidrocarbonado, la superficie a imprimar se
limpiara de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras
mecanicas o maquinas de aire a presion; en los lugares inaccesibles a estos equipos se podran emplear
escobas de mano, se cuidara especialmente de limpiar los bordes de la zona a imprimar. Una vez limpia
la superficie, se regara ligeramente con agua, sin saturarla.

5.2. APLICACION DEL LIGANTE HIDROCARBONADO

Cuando la superficie a imprimar mantenga aun cierta humedad, se aplicara el ligante hidrocarbonado con
la dotacion y a la temperatura aprobadas por el Director de las Obras. Este podra dividir la dotacién total
en dos (2) aplicaciones, si asi lo requiere la correcta ejecucion del riego.

La extension del ligante hidrocarbonado se efectuara de manera uniforme, evitando duplicarla en las
juntas transversales de trabajo. Para ello, se colocaran, bajo los difusores, tiras de papel u otro material
en las zonas donde se comience o interrumpa el riego. Donde fuera preciso regar por franjas, se procurara
una ligera superposicion del riego en la unién de dos contiguas.

La temperatura de aplicacidn del ligante sera tal, que su viscosidad esté comprendida entre veinte y cien
segundos Saybolt Furol (20 a 100 Ssf), seglin la NLT-138, en el caso de que se emplee un betun fluidificado
para riegos de imprimacidn, o entre cinco y veinte segundos Saybolt Furol (5 a 20 sSF), seguin la NLT-138,
en el caso de que se emplee una emulsién bituminosa. Se protegeran, para evitar mancharlos de ligante,
cuantos elementos — tales como bordillos, vallas, sefiales, balizas, arboles, etc. — estén expuestos a ello.

5.3. EXTENSION DEL ARIDO DE COBERTURA

La eventual extension del drido de cobertura se realizara, por orden del Director de las Obras, cuando sea
preciso hacer circular vehiculos sobre la imprimacién o donde se observe que, parte de ella, esta sin
absorber veinticuatro horas (24 h) después de extendido el ligante. La extensidon del arido de cobertura
se realizard por medios mecanicos de manera uniforme y con la dotacidn aprobada por el Director de las
Obras.

En el momento de su extensidn, el arido no debera contener mas de un dos por ciento (2%) de agua libre,
este limite podra elevarse al cuatro por ciento (4%), si se emplea emulsién bituminosa. Se evitara el
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contacto de las ruedas de la extendedora, con ligante sin cubrir. Si hubiera que extender arido sobre una
franja imprimada, sin que lo hubiera sido la adyacente, se dejara sin cubrir una zona de aquella de unos
veinte centimetros (20 cm) de anchura, junto a la superficie que todavia no haya sido tratada.

6. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

El riego de imprimacion se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente sea superior a los diez
grados Celsius (102C), y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. Dicho limite se podra
rebajar por el Director de las Obras a cinco grados Celsius (5 2C), si la temperatura ambiente tiende a
aumentar. La aplicacion del riego de imprimacién se coordinara con la puesta en obra de la capa
bituminosa a aquel superpuesta, de manera que el ligante hidrocarbonado no haya perdido su efectividad
como elemento de unioén.

Cuando el Director de las Obras lo estime necesario, se efectuara otro riego de imprimacion, el cual no
serd de abono se la pérdida de efectividad del riego anterior fuese imputable al Contratista. Se prohibira
todo tipo de circulacion sobre el riego de imprimacion, mientras no se haya absorbido todo el ligante o,
si se hubiese extendido arido de cobertura, durante las cuatro horas (4 h), siguientes a la extension de
dicho arido. En todo caso, la velocidad de los vehiculos no deberd sobrepasar los cuarenta kildmetros por
hora (40 km/h).

7. CONTROL DE CALIDAD
7.1. CONTROL DE PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en el PG/3, segun el tipo de
ligante hidrocarbonado a emplear. De cada procedencia del arido, y para cualquier volumen de
produccion previsto, se tomardn dos (2) muestras, segin la UNE-EN-932-1, y de cada una de ellas se
determinara el equivalente de arena, seguin la UNE-EN 933-8.

7.2. CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES
7.2.1. Control de calidad del ligante hidrocarbonado

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en el PG-3, segln el tipo de
ligante hidrocarbonado a emplear.

7.2.2. Control de calidad del arido de cobertura.
El control de calidad del arido de cobertura sera fijado por el Director de las Obras.
7.3. CONTROL DE EJECUCION

Se considerara como lote, que se aceptard o rechazara en bloque, al menor tamafio de entre los
resultantes de aplicar los tres (3) criterios siguientes:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 M2) de calzada.

- La superficie imprimada diariamente. En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
o el Director de las Obras podran fijar otro tamafio de lote.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y, eventualmente, de arido, se comprobardn mediante el pesaje
de bandejas metdlicas u hojas de panel, o de otro material similar, colocadas sobre la superficie durante
la aplicacidn del ligante o la extensidn del arido, en no menos de cinco (5) puntos.

En cada una de estas bandejas, chapas u hojas, se determinara la dotacion del ligante residual, segun la
NLT-353. El Director de las Obras podrd autorizar la comprobacién de las dotaciones medias de ligante
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hidrocarbonado y aridos, por otros medios. Se comprobaran la temperatura ambiente, la de la superficie
aimprimar y la del ligante hidrocarbonado, mediante termdmetros colocados lejos de cualquier elemento
calefactor.

7.4. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

La dotacién media, tanto del ligante residual como, en su caso, de los aridos, no debera diferir de la
prevista en mas de un quince por ciento (15%). No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada podra
presentar resultados que excedan de los limites fijados. El Director de las Obras determinara las medidas
a adoptar con los lotes que no cumplan los criterios anteriores. 8. MEDICION Y ABONO Cédigo: 530.
Medicion de la unidad de obra: T. El ligante hidrocarbonado empleado en riesgos de imprimacion se
abonard por toneladas (t) realmente empleadas y pesadas en una bascula contratada, o bien por
superficie regada multiplicada por la dotacion media del lote.

El abono incluird la preparacién de la superficie existente y la aplicacion del ligante hidrocarbonado. El
arido, eventualmente empleado en riesgos de imprimacion, se abonara por toneladas (t) realmente
empleadas y pesadas directamente en una bascula contrastada. El abono incluird la extension del arido.
La unidad de riego de imprimacion, se abonara de acuerdo a los precios que figuran en el Cuadro de
Precios N2 1.

8.ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados en
este articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas
especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido por
un certificado de conformidad a dichas normas. Si los referidos productos disponen de una marca, sello o
distintivo de calidad que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este
articulo, se reconocera como tal cuando dicho distintivo esté homologado por la Direccidn General de
Carreteras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo
podra ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de carreteras, la Direccidn
General de Carreteras del Ministerio de Fomento (seglin ambito) o los Organismos espafioles — publicos
y privados — autorizados para realizar tareas de certificacion o ensayos en el ambito de los materiales,
sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.

Normas referenciadas - NLT-138 Viscosidad Saybolt de las emulsiones bituminosas. - NLT-353.
Recuperacién del ligante de mezclas bituminosas para su caracterizacion. - UNE-EN 932-1. Ensayos para
determinar las propiedades generales de los aridos.

Parte 1: Métodos de muestreo. - UNE-EN 933-1. Ensayo para determinar las propiedades geométricas de
los aridos.

Parte 1: Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado. - UNE-EN 933-2.
Ensayo para determinar las propiedades geométricas de los dridos.

Parte 2: Determinacion de la granulometria de las particulas. Tamices de ensayo, tamafio nominal de las
aberturas. - UNE-EN 933-8. Ensayo para determinar las propiedades geométricas de los aridos.

Parte 8: Evaluacion de los finos. - Ensayo del equivalente de arena.
ARTICULO 531, T. RIEGO DE ADHERENCIA
1. DEFINICION

Se define como riego de adherencia la aplicacion de una emulsién bituminosa sobre una capa tratada con
ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidrdulicos, previa a la colocacidn sobre ésta de cualquier

Pliego de Condiciones_Refundido Proyecto de Urbanizacién Sector I-4 Bengoetxea en Orozko (Bizkaia) Pagina 94 de 175



HERTZA ARKITEKTURA

tipo de capa bituminosa que no sea un tratamiento superficial con gravilla, o una lechada bituminosa. A
efectos de aplicacion de este articulo, no se consideraran como riego de adherencia los definidos como
riegos de curado.

2. MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de
productos de construccion, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE, y en particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento se estard a lo establecido en su articulo 9.
Independientemente de lo anterior, se estara, en todo caso a lo dispuesto en la legislacidn vigente en
materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de productos de la
construccion.

2.1. EMULSION BITUMINOSA

El tipo de emulsién a emplear vendra fijado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y, salvo
justificacion en contrario, deberd estar incluido entre los que a continuacion se indican: - EAR-1 o ECR-1;
articulo, "Emulsiones bituminosas", del PG-3. - ECR-1-m o ECR-2-m; articulo, "Emulsiones bituminosas
modificadas con polimeros", del PG-3. En riegos de adherencia para capas de rodadura con espesores
iguales o inferiores a cuatro centimetros (< 4 cm), para las carreteras con categorias de trafico pesado TO0
y TO, sera preceptivo el empleo de emulsiones.

3. DOTACION DEL LIGANTE

La dotacidon de la emulsion bituminosa a utilizar vendra definida en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares. Dicha dotacidn no sera inferior en ninglin caso a doscientos gramos por metro cuadrado (200
g/m2) de ligante residual, ni a doscientos cincuenta gramos por metro cuadrado (250 g/m2) cuando la
capa superior sea una mezcla bituminosa discontinua en caliente; o una capa de rodadura drenante; o
una capa de mezcla bituminosa en caliente, tipo D 6 S empleada como rehabilitacién superficial de una
carretera en servicio. No obstante, el Director de las Obras podra modificar tal dotacién, a la vista de las
pruebas realizadas en obra.

4. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidon vigente en materia ambiental, de seguridad y salud
y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucién de las obras.

4.1. EQUIPO PARA LA APLICACION DE LA EMULSION BITUMINOSA

El equipo para la aplicacién del ligante ird montado sobre neuméticos, y debera ser capaz de aplicar la
dotacién de emulsién especificada, a la temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionard una
uniformidad transversal suficiente, a juicio del Director de las Obras, y debera permitir la recirculacién en
vacio de la emulsién. Cuando el riego de adherencia se aplique antes de la extensién de una mezcla
bituminosa discontinua en caliente, en obras de carreteras con intensidades medias diarias superiores a
diez mil (10.000) vehiculos/dia o cuando la extension de la aplicacidn sea superior a setenta mil metros
cuadrados (70.000 M2), en las categorias de trafico pesado TOO a T1, el sistema de aplicacion del riego
debera ir incorporado al de la extensidn de la mezcla, de tal manera que de ambos simultaneamente se
garantice una dotacion continua y uniforme. Analogamente seran preceptivos los requisitos anteriores en
capas de rodadura de espesor igual o inferior a cuatro centimetros (< 4 cm), en especial en las mezclas
bituminosas drenantes, cuando se trate de aplicaciones para rehabilitacion superficial de carreteras en
servicio.

El resto de aplicaciones para categorias de trafico pesado superiores a T2 y en obras de mas de setenta
mil metros cuadrados (70.000 M2) de superficie para categorias de trafico pesado T3 y T4, el equipo para
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la aplicacion de la emulsion debera disponer de rampa de riego. En puntos inaccesibles a los equipos
descritos anteriormente, y para completar la aplicacidn, se podra emplear un equipo portatil, provisto de
una lanza de mano. Si fuese necesario calentar la emulsidn, el equipo deberd estar dotado de un sistema
de calefaccidén por serpentines sumergidos en la cisterna, la cual deberd ser calorifuga. En todo caso, la
bomba de impulsién de la emulsion debera ser accionada por un motor, y estar provista de un indicador
de presién. El equipo también deberd estar dotado de un termdmetro para la emulsidn, cuyo elemento
sensor no podra estar situado en las proximidades de un elemento calefactor.

5. EJECUCION DE LAS OBRAS
5.1. PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

Se comprobard que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de adherencia cumple las
condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente. En caso contrario, debera ser corregida
de acuerdo con este Pliego de Prescripciones Técnicas Generales referente a la unidad de obra de que se
trate, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o las instrucciones del Director de las Obras.
Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion de la emulsidon bituminosa, la superficie a tratar se
limpiara de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras
mecanicas o maquinas de aire a presion; en los lugares inaccesibles a estos equipos se podran emplear
escobas de mano. Se cuidara especialmente de limpiar los bordes de la zona a tratar. Si la superficie fuera
un pavimento bituminoso en servicio, se eliminaran, mediante fresado, los excesos de emulsidon
bituminosa que hubiese, y se repararan los desperfectos que pudieran impedir una correcta adherencia.
Si la superficie tuviera un riego de curado, transcurrido el plazo de curado, se eliminara éste por barrido
enérgico, seguido de soplo con aire comprimido u otro método aprobado por el Director de las Obras.

5.2. APLICACION DE LA EMULSION BITUMINOSA

La emulsidon bituminosa se aplicara con la dotacidn y temperatura aprobadas por el Director de las Obras.
Su extension se efectuard de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas transversales de trabajo.
Para ello, se colocaran, bajo los difusores, tiras de papel u otro material en las zonas donde se comience
o interrumpa el riego. Donde fuera preciso regar por franjas, se procurard una ligera superposicion del
riego en la unién de dos contiguas. La temperatura de aplicacion de la emulsion sera tal que su viscosidad
esté comprendida entre diez y cuarenta segundos Saybolt Furol (10 a 40 sSF), segun la NLT-138. Se
protegeran, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos, tales como bordillos, vallas, sefiales,
balizas, etc., estén expuestos a ello.

6. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

El riego de adherencia se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente sea superior a los diez grados
Celsius (102C), y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. Dicho limite se podra rebajar
a juicio del Director de las Obras a cinco grados Celsius (52C), si la temperatura ambiente tiende a
aumentar. La aplicacién del riego de adherencia se coordinara con la puesta en obra de la capa bituminosa
a aquél superpuesta, de manera que la emulsién bituminosa haya curado o roto, pero sin que haya
perdido su efectividad como elemento de unién. Cuando el Director de las Obras lo estime necesario, se
efectuara otro riego de adherencia, el cual no serd de abono si la pérdida de efectividad del riego anterior
fuese imputable al Contratista. Se prohibira todo tipo de circulacion sobre el riego de adherencia, hasta
que haya terminado la rotura de la emulsidn.

7. CONTROL DE CALIDAD
7.1. CONTROL DE PROCEDENCIA DE LA EMULSION BITUMINOSA

La emulsion bituminosa deberd cumplir las especificaciones establecidas, segln el tipo de emulsion a
emplear.
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7.2. CONTROL DE CALIDAD DE LA EMULSION BITUMINOSA

La emulsidn bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas, segun el tipo de emulsion a
emplear.

7.3. CONTROL DE EJECUCION

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al de menor tamafio de entre los
resultantes de aplicar los tres (3) criterios siguientes:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 M2) de calzada.
- La superficie regada diariamente.

La dotacidn de emulsidn bituminosa se comprobara mediante el pesaje de bandejas metalicas u hojas de
papel, o de otro material similar, colocadas sobre la superficie durante la aplicacion de la emulsidn, en no
menos de cinco (5) puntos. En cada una de estas bandejas, chapas u hojas se determinara la dotacion de
ligante residual, segin la UNE-EN 12697-3.

El Director de las Obras podra autorizar la comprobacion de las dotaciones medias de emulsidn
bituminosa, por otros medios. Se comprobaran la temperatura ambiente, la de la superficie a tratar y la
de la emulsion, mediante termdmetros colocados lejos de cualquier elemento calefactor.

8.CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

La dotacidn media del ligante residual no debera diferir de la prevista en mds de un quince por ciento
(15%).

No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada podrd presentar resultados que excedan de los limites
fijados.

El Director de las Obras determinara las medidas a adoptar con los lotes que no cumplan los criterios
anteriores.

9.MEDICION Y ABONO
Codigo: 531. Medicidn de la unidad de obra: T.

La emulsion bituminosa empleada en riegos de adherencia se abonara por toneladas (t) realmente
empleadas y pesadas en una bascula contrastada, o bien por superficie regada multiplicada por la
dotacién media del lote. El abono incluird el de la preparacion de la superficie existente y el de la aplicacién
de la emulsidn. Esta unidad se abonara de acuerdo con los precios correspondientes incluidos dentro del
Cuadro de Precios N2 1.

11. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados en
este articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas
especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podrd estar constituido por
un certificado de conformidad a dichas normas. Si los referidos productos disponen de una marca, sello o
distintivo de calidad que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este
articulo, se reconocera como tal cuando dicho distintivo esté homologado por la Direccién General de
Carreteras del Ministerio de Fomento. El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
técnicas obligatorias de este articulo podra ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes
en materia de carreteras, la Direcciéon General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segin ambito) o
los Organismos espafioles -publicos y privados autorizados para realizar tareas de certificacion o ensayos
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en el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/95, de 28
de diciembre.

NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO - NLT-138 Viscosidad Saybolt de las emulsiones bituminosas.
UNE-EN 12697-3 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en caliente.

Parte 3: Recuperacion de betun: Evaporador rotatorio
ARTICULO 535, T. LIGANTE HIDROCARBONADO EN MEZCLAS BITUMINOSAS
1. DEFINICION Y ALCANCE

Se definen los ligantes hidrocarbonados, como los productos bituminosos viscosos, preparados a partir
de hidrocarburos naturales que poseen propiedades aglomerantes, caracterizando su empleo en las
mezclas bituminosas. Todo lo relativo a los materiales, ejecucién de las obras y control de calidad, se
realizara de acuerdo con las prescripciones que sobre el particular se exponen en el presente Pliego
“Mezcla bituminosa en caliente"

2. MEDICION Y ABONO
Codigo: 535. Medicidn de la unidad de obra: T.

El ligante hidrocarbonado empleado en mezclas bituminosas se abonara por toneladas (t) realmente
empleadas y pesadas en una bascula contrastada. El abono incluira el de la preparaciéon de la superficie
existente y el de la aplicacion del ligante. Esta unidad se abonara de acuerdo con los precios
correspondientes incluidos dentro del Cuadro de Precios N2 1.

ARTICULO 537, T. POLVO MINERAL DE CEMENTO
1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como polvo mineral de cemento (tamafio inferior a 80 um), el polvo mineral de aportacién de
cemento 11I-1/35/MRSR a utilizar en las mezclas bituminosas. Todo lo relativo a los materiales, ejecucién
de las obras y control de calidad se realizara de acuerdo con las prescripciones que sobre el particular se
exponen en el presente Pliego:

2. MEDICION Y ABONO
Cddigo: 537. Medicidén de la unidad de obra: T.

El filler de aportacion con cemento empleado en mezclas bituminosas se abonara por toneladas (t)
realmente empleadas y pesadas en una bascula contrastada. Esta unidad se abonara de acuerdo con los
precios correspondientes incluidos dentro del Cuadro de Precios N2 1.

ARTICULO 542, T. MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE
1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacién de un ligante hidrocarbonado, aridos
(incluido el polvo mineral) y eventualmente aditivos, de manera que todas las particulas del arido queden
recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacion implica calentar el ligante
y los aridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacidn), y se pone en obra a temperatura
muy superior a la de ambiente.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

- Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo.
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- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Fabricacidn de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo propuesta.
- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

- Extensién y compactacion de la mezcla.

- Nivelacion de las diferentes capas, al menos en tres (3) puntos por cada seccidn transversal, mediante
clavos, donde se pondran las guias de las extendedoras.

En las capas intermedias se nivelara cada diez (10) metros en la capa de rodadura cada cinco (5) metros.
En el presente Pliego se definen las Condiciones Particulares de esta obra, entendiéndose que
complementan a la correspondiente del PG-3/75 del M.O.P.U., en su articulo 542. En el caso de
discrepancias entre las condiciones estipuladas entre ambos, se entiende que las prescripciones para las
obras seran las que se sefialan en el presente Pliego. Las mezclas bituminosas cumpliran en particular las
siguientes condiciones:

2. MATERIALES 2.1. LIGANTE HIDROCARBONADO

El ligante a emplear serd betin de penetracién 60/70 en todas las capas (rodadura, intermedias y base).
En época invernal se mejorara el betun asfaltico de la capa de rodadura, mediante la adicion, en la
proporcion de un 0,2% de un activante a base de poliaminas (Haffmitel o similar), con el fin de mejorar
la adhesividad del arido fino. Su coste se considera incluido en el precio del ligante. La dosificacion y
dispersion homogénea del aditivo deberdn ser aprobadas por el Director de las Obras.

2.2. ARIDOS

Los aridos se producirdn o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se acopiaran
y manejardn por separado hasta su introduccidn en las tolvas en frio. Antes de pasar por el secador de la
central de fabricacién, el equivalente de arena, segin la Norma NLT-113/72, del &arido obtenido
combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo mineral) segun las proporciones fijadas
en la formula de trabajo, deberd ser superior a cincuenta (50). De no cumplirse esta condicién, su indice
azul de metileno, segun la Norma NLT-171/86, debera ser inferior a uno (1).

2.2.1. Arido Grueso
2.2.1.1. Definicion

Se define como arido grueso a la parte del conjunto de fracciones granulométricas retenida en el tamiz
UNE 2,5 mm

2.2.1.2. Condiciones generales

El arido grueso se obtendra triturando piedra de cantera o grava natural. El rechazo del tamiz UNE 5 mm
debera contener una proporcion minima de particulas que presenten dos (2) o mas caras de fractura,
segun la Norma NLT-358/87, no inferior a 100 en capa de rodadura e intermedia y a 90 en capa base.

2.2.1.3. Limpieza

El arido deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, magra u otras materias extranas. Su
proporcion de impurezas, segun la Norma NLT-172/86, deberd ser inferior al cinco por mil (0,5%) en masa;
en caso contrario, el Director de las Obras podra exigir su limpieza por lavado, aspiracién u otros métodos
por él aprobados, y una nueva comprobacidn.

2.2.1.4. Calidad

Pliego de Condiciones_Refundido Proyecto de Urbanizacién Sector I-4 Bengoetxea en Orozko (Bizkaia) Pagina 99 de 175



HERTZA ARKITEKTURA

El maximo valor del coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso, segin la Norma NLT149/72
(granulometria B), no debera ser superior a 28 en capas de base e intermedia y a 18 en capas de rodadura.
El minimo valor del coeficiente de pulido acelerado del arido grueso a emplear en capas de rodadura,
segun la Norma NLT-174/72, serd 0,50. 2.2.1.5. Forma El maximo indice de lajas de las distintas fracciones
del arido grueso, segin la Norma NLT-354/74, sera de 30.

2.2.1.5. Adhesividad

Se considerard que la adhesividad es suficiente si, en mezclas abiertas la proporcion del arido totalmente
envuelto después del ensayo de inmersion en agua, segun la Norma NLT-166/76, fuera superior al noventa
y cinco por ciento (95%); o si, en los demas tipos de mezcla, la pérdida de resistencia en el ensayo de
inmersidn-compresion, segun la Norma NLT-162/84, no rebasase el veinticinco por ciento (25%). Podra
mejorarse la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes o cualquier otro
producto sancionado por la experiencia.

El Director de las Obras establecera las especificaciones que tendran que cumplir dichos aditivos y las
mezclas resultantes.

2.2.2. Arido Fino
2.2.2.1. Definicion

Se define como arido fino a la parte del conjunto de fracciones granulométricas cernida por el tamiz UNE
2,5 mm y retenida por el tamiz UNE 80 pum.

2.2.2.2. Condiciones generales

El arido fino procedera al 50% del machaqueo y trituracién de piedra de cantera de naturaleza ofitica y
caliza para las capas de rodadura y de piedra de cantera de naturaleza caliza para las capas intermedia y
base.

2.2.2.3. Limpieza
El drido fino debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, magra u otras materias extrafias.

2.2.2.4. Calidad

El material que se triture para obtener arido fino deberd cumplir las condiciones exigidas al arido grueso
en el apartado 2.2.1.4. sobre coeficiente de desgaste Los Angeles, y el drido fino obtenido debera poseer
un equivalente de arena superior a 50.

2.2.2.5. Adhesividad

Se considerard que la adhesividad es suficiente si, en mezclas abiertas el indice de adhesividad, segun la
Norma NLT-355/74, fuera superior a cuatro (4); o si, en los demas tipos de mezcla, la pérdida de resistencia
en el ensayo de inmersidon-compresidn, seguin la Norma NLT-162/84, no rebasase el veinticinco por ciento
(25%). Podra mejorarse la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes o
cualquier otro producto sancionado por la experiencia.

El Director de las Obras establecera las especificaciones que tendran que cumplir dichos aditivos y las
mezclas resultantes.

2.2.3. Polvo mineral
2.2.3.1. Definicidn

Se define como polvo mineral a la parte del conjunto de fracciones granulométricas cernida por el tamiz
UNE 80 pm.
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2.2.3.2. Condiciones generales

El polvo mineral sera de aportacién al 100% para la capa de rodadura, y al 50% para la intermedia y del
tipo cemento 11I-1/35/MRSR. La aportacion serd del 50% o menor para la capa base y del mismo tipo de
cemento anterior. Estas seran las aportaciones minimas, salvo que se comprobase que el polvo mineral
procedente de los aridos cumple las condiciones exigidas al polvo mineral de aportacion y el Director de
las Obras rebajase o incluso anulase dichas proporciones minimas. El polvo mineral que quede
inevitablemente adherido a los aridos tras su paso por el secador en ningiin caso podra rebasar el dos por
ciento (2%) de la masa de la mezcla.

2.2.3.3. Finura y actividad

La densidad aparente del polvo mineral, segtin la Norma NLT-176/74, debera estar comprendida entre
cinco y ocho décimas de gramo por centimetro ctbico (0,5 a 0,8 g/cm3). El coeficiente de emulsibilidad,
segun la Norma NLT-180/74, debera ser inferior a seis décimas (0,6).

2.3. TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA
Las curvas granulométricas de las mezclas bituminosas se ajustaran a los husos.
3. EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1. EQUIPO NECESARIO
3.1.1. Central de fabricacion

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricaran por medio de centrales de mezcla continua o
discontinua, capaces de manejar simultdneamente en frio el nimero de fracciones del drido que exija la
féormula de trabajo adoptada.

El Director de la Obra sefialara la produccion horaria minima de la central. El sistema de almacenamiento,
calefaccion y alimentacion del ligante hidrocarbonado deberd poder permitir su recirculacion y su
calentamiento a la temperatura de empleo. En la calefacciéon del ligante se evitard en todo caso el
contacto del ligante con elementos metdlicos de la caldera a temperaturas superiores a la de
almacenamiento. Todas las tuberias, bombas, tanques, etc. deberan estar provistos de calefactores o
aislamientos. La descarga de retorno del ligante a los tanques de almacenamiento sera siempre
sumergida. Se dispondrdn termdémetros, especialmente en la boca de salida al mezclador y en la entrada
del tanque de almacenamiento.

El sistema de circulacidon debera estar provisto de dispositivos para tomar muestras y para comprobar la
calibracién del dosificador. Las tolvas para aridos en frio deberdn tener paredes resistentes y estancas,
bocas de anchura suficiente para que su alimentacion se efectlie correctamente, y cuya separacién sea
efectiva para evitar intercontaminaciones; su numero minimo sera funcion del niumero de fracciones de
arido que exija la formula de trabajo adoptada, pero en todo caso no debera ser inferior a cuatro (4). Estos
silos deberan asimismo estar provistos de dispositivos ajustables de dosificacion a su salida, que puedan
ser mantenidos en cualquier ajuste.

En las centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador el sistema de dosificacion debera ser
ponderal, al menos para la arena y para el conjunto de los aridos y debera tener en cuenta la humedad
de éstos, para poder corregir la dosificacion en funcion de ella; en los demds tipos de central bastara con
que tal sistema sea volumétrico, recomenddndose el ponderal. La central debera estar provista de un
secador que permita calentar los aridos a la temperatura fijada en la férmula de trabajo, extrayendo de
ellos una proporcién de polvo mineral tal, que su dosificacion se atenga a lo fijado en la férmula de trabajo.

El sistema extractor debera evitar la emision de polvo mineral a la atmédsfera o el vertido de lodos a cauces,
de acuerdo con la legislacidn aplicable. La central debera tener sistemas separados de almacenamiento y
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dosificacion del polvo mineral recuperado y de aportacion, los cuales deberan ser independientes de los
correspondientes al resto de los aridos y estar protegidos de la humedad. Las centrales cuyo secador no
sea a la vez mezclador deberdn estar provistas de un sistema de clasificacidn de los aridos en caliente de
capacidad acorde con su produccién en un nimero de fracciones no inferior a tres (3), y de silos para
almacenarlas. Estos silos deberan tener paredes resistentes, estancas y de altura suficiente para evitar
intercontaminaciones, con un rebosadero para evitar que un exceso de contenido se vierta en los
contiguos o afecte al funcionamiento del sistema de dosificacion. Un dispositivo de alarma, claramente
perceptible por el operador, debera avisarle cuando el nivel del silo baje del que proporcione el caudal
calibrado. Cada silo debera permitir tomar muestras de su contenido, y su compuerta de desagiie debera
ser estanca y de accionamiento rdpido. La central debera estar provista de indicadores de la temperatura
de los aridos, con sensores a la salida del secador y, en su caso, en cada silo de aridos en caliente.

Las centrales de mezcla discontinua deberan estar provistas de dosificadores ponderales independientes:
al menos uno (1) para los aridos calientes, cuya exactitud sea superior al medio por ciento (+ 0,5%), y al
menos uno (1) para el polvo mineral y uno (1) para el ligante hidrocarbonado cuya exactitud sea superior
al tres por mil (£ 0,3%).

El ligante hidrocarbonado debera distribuirse uniformemente en el mezclador, y las valvulas que
controlen su entrada no deberan permitir fugas ni goteos.

El sistema dosificador del ligante hidrocarbonado debera poder calibrarse a la temperatura y presién de
trabajo; en las centrales de mezcla continua, debera estar sincronizado con la alimentacion de aridos y
polvo mineral. En las centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador se deberd garantizar la
difusion homogénea del ligante hidrocarbonado y que ésta se realice de forma que no exista riesgo de
contacto con la llama ni de someter al ligante a temperaturas inadecuadas.

En el caso de que se prevea la incorporacion de aditivos a la mezcla, la central deberd poder dosificarlas
con exactitud suficiente, a juicio del Director de las Obras.

Si la central estuviera dotada de una tolva de almacenamiento de la mezcla bituminosa en caliente, su
capacidad deberd garantizar el flujo normal de los elementos de transporte.

3.1.2. Elementos de transporte

Consistiran en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia, y que debera tratarse, para evitar
que la mezcla bituminosa se adhiera a ella, con un producto cuya composicion y dotacién deberan ser
aprobadas por el Director de las Obras. La forma y altura de la caja debera ser tal, que durante el vertido
en la extendedora el camion sélo toque a ésta a través de los rodillos previstos al efecto. Los camiones
deberan siempre estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la mezcla bituminosa en
caliente durante su transporte.

3.1.3. Extendedoras

Las extendedoras serdn autopropulsadas, y estaran dotadas de los dispositivos necesarios para extender
la mezcla bituminosa en caliente con la configuracion deseada y un minimo de precompactacion, que
debera ser fijado por el Director de las Obras. La capacidad de su tolva, asi como su potencia, sera la
adecuada para su tamafio. Se comprobard, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se
atienen a las tolerancias mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido
afectados por el desgaste. La anchura minima y maxima de extension la fijara el Director de las Obras. Si
a la extendedora pudieran acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar
perfectamente alineadas con las originales. La extendedora debera estar dotada de un dispositivo
automatico de nivelacidn, y de un elemento calefactor para la ejecucion de la junta longitudinal.
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3.1.4. Equipo de compactacion

Podran utilizarse compactadores de rodillos metdlicos, estaticos o vibrantes, triciclos o tandem, de
neumadticos o mixtos. La composicion minima del equipo sera un (1) compactador vibratorio de rodillos
metalicos o mixtos y un (1) compactador de neumaticos. Todos los tipos de compactadores deberan ser
autopropulsados, con inversores de marcha suaves, y estar dotados de dispositivos para la limpieza de
sus llantas o neumaticos durante la compactacién y para mantenerlos humedos en caso necesario. Los
compactadores de llanta metdlica no deberan presentar surcos ni irregularidades en ellas. Los
compactadores vibratorios tendrdn dispositivos automaticos para eliminar la vibracion al invertir la
marcha.

Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en numero, tamafio y configuracidn tales que permitan el solape
de las huellas de las delanteras y traseras, y faldones de lona protectores contra el enfriamiento de los
neumaticos. Las presiones de contacto, estaticas o dindmicas, de los diversos tipos de compactadores
serdn aprobadas por el Director de las Obras, y seran las necesarias para conseguir la compacidad
adecuada y homogénea de la mezcla en todo su espesor, sin producir roturas del arido ni arrollamientos
de la mezcla a la temperatura de compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacidn normales, se emplearan otros de tamafio y
disefio adecuados para la labor que se pretende realizar.

3.2. EJECUCION DE LAS OBRAS
3.2.1. Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo

La ejecucion de la mezcla no debera iniciarse hasta que se haya aprobado por el Director de las Obras la
correspondiente férmula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la central de fabricacion.
Dicha férmula sefialara:

- La identificacidn y proporcidn de cada fraccidn del drido en la alimentacidn y, en su caso, después
de su clasificacién en caliente.

- La granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices UNE 40 mm;
25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 10 mm; 5 mm; 2,5 mm; 630 pum; 320 um; 160 pm y 80um.

- La dosificacidn de ligante hidrocarbonado y, en su caso, la de polvo mineral de aportacién, referida
a la masa del total de aridos (incluido dicho polvo mineral), y la de aditivos, referida a la masa del
ligante hidrocarbonado.

- La densidad minima a alcanzar.
También deberan sefialarse:
- Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los aridos con el ligante.

- Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante. En ningln caso se
introducira en el mezclador arido a una temperatura superior a la del ligante en mas de quince grados
Centigrados (152C).

- Las temperaturas maxima y minima de la mezcla al salir del mezclador. La temperatura maxima no
deberd exceder de ciento ochenta grados Centigrados (1802C), salvo en las centrales de tambor
secador-mezclador, en las que no debera exceder de ciento sesenta y cinco grados Centigrados
(1659C).

- La temperatura minima de la mezcla en la descarga de los elementos de transporte.
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- La temperatura minima de la mezcla al iniciarse y terminarse la compactacién. La dosificacion de
ligante hidrocarbonado en las mezclas se proyectara en laboratorio de forma que cumpla las
especificaciones siguientes en capas de rodadura.

- Ensayo Marshall:

- Golpes 75

- Estabilidad 1.200 kg/cm?2

- Deformacion 8-12 1/100" (2-3 mm)

- Huecos en mezcla 4-5% - Huecos en aridos > 14%
- Ensayo de inmersion-compresion:

- Pérdida en el ensayo < 25%

- Ensayo Whell-Tracking test:

- Temperatura de ensayo 602C

- Presién de contacto 9 kg/cm?2

- Duracién del ensayo 120 minutos

- Deformacién maxima 1,5 mm

- Velocidad de deformacion 10 x 10-3 mm/min
- Indice de evolucionabilidad < 0,55

Las mezclas bituminosas puesta en obra, deberan cumplir las especificaciones exigidas para su proyecto
en el laboratorio, excepto las que se indican a continuacion:

a) Capa de Rodadura:
- Estabilidad > 1.200 kg
- Huecos en mezcla 4-5% b)
Capas intermedia y base:
- Estabilidad > 1.000 kg
- Huecos en mezcla 4-8%
En todos los casos se cumplird que:

La temperatura de calentamiento de los aridos sera 1602C + 102C. La temperatura de calentamiento de
betun, serad de 1602C + 52C. La temperatura maxima de la mezcla al salir del mezclador sera de 1702Cy la
minima de 1502C. La temperatura minima de la mezcla para su extendido y compactacién serd de 1352C
en los camiones, en el momento inmediatamente anterior al extendido.

En el caso de categorias de trafico pesado TO y T1, se comprobara asimismo la sensibilidad de las
propiedades de la mezcla a variaciones de granulometria y dosificacidn de ligante hidrocarbonado que no
excedan de las admitidas en el apartado 3.3 del presente Articulo.

En todo caso, la dosificacion minima de ligante hidrocarbonado no sera inferior al tres y medio por ciento
(3,5%) de la masa total de aridos (incluido el polvo mineral) en capas de base, ni al cuatro por ciento (4%)
en capas intermedias, ni al cuatro y medio por ciento (4,5%) en capas de rodadura. La temperatura de
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fabricacién de la mezcla deberd corresponder, en principio, a una viscosidad del ligante hidrocarbonado
comprendida entre 150 y 190 cSt. En mezclas abiertas debera comprobarse que no se produce
escurrimiento del ligante a esa temperatura. Si la marcha de las obras lo aconsejase, su Director podrd
corregir la formula de trabajo, justificdandolo mediante los ensayos oportunos. Se estudiard y aprobar una
nueva en el caso de que varie la procedencia de alguno de los componentes, o si durante la produccién
se rebasasen las tolerancias granulométricas establecidas en el apartado 3.3.1 del presente Articulo. 3.2.2.
Preparacién de la superficie existente Se comprobaran la regularidad superficial y estado de la superficie
sobre la que vaya a extenderse la mezcla bituminosa en caliente.

El Director de las Obras debera indicar las medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial
aceptable y, en su caso, reparar las zonas dafiadas. En el caso de que la superficie estuviera constituida
por un pavimento hidrocarbonado, se ejecutard un riego de adherencia segun el Articulo 531 del presente
Pliego; en el caso de que ese pavimento fuera heterogéneo se deberan, ademas, eliminar los excesos de
ligante y sellar las zonas demasiado permeables, segun las instrucciones del Director de las Obras. Si la
superficie fuera granular o tratada con conglomerantes hidraulicos, sin pavimento hidrocarbonado, se
ejecutard previamente un riego de imprimacion segun el Articulo 530 del presente Pliego. Se comprobara
que haya transcurrido el plazo de rotura o de curado de estos riegos, no debiendo quedar restos de
fluidificante ni de agua en la superficie; asimismo, si hubiera transcurrido mucho tiempo desde su
aplicacién, se comprobard que su capacidad de union con la mezcla bituminosa no haya disminuido en
forma perjudicial; en caso contrario, el Director de las Obras podra ordenar la ejecucién de un riego
adicional de adherencia.

3.2.3. Aprovisionamiento de aridos

Los aridos se suministraran fraccionados. Cada fraccion sera suficientemente homogénea y deberd poder
acopiarse y manejarse sin peligro de segregacidon, observando las precauciones que se detallan a
continuacion. Para mezclas tipo -8 y -12 el nUmero minimo de fracciones sera de tres (3). Para el resto de
las mezclas el nimero minimo de fracciones sera de cuatro (4).

El Director de las Obras podra exigir un mayor numero de fracciones, si lo estimase necesario para cumplir
las tolerancias exigidas a la granulometria de la mezcla. Cada fraccién del drido se acopiara separada de
las demds para evitar intercontaminaciones. Si los acopios se disponen sobre el terreno natural, no se
utilizaran sus quince centimetros (15 cm) inferiores. Los acopios se construiran por capas de espesor no
superior a un metro y medio (1,5 m), y no por montones conicos. Las cargas del material se colocaran
adyacentes tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion. Cuando se detecten anomalias
en el suministro de los aridos, se acopiaran por separado hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma
medida se aplicard cuando se autorice el cambio de procedencia de un arido. El volumen minimo de
acopios antes de iniciar la produccion de la mezcla sera fijado por el Director de las Obras.

3.2.4. Fabricacion de la mezcla

La carga de las tolvas de aridos en frio se realizara de forma que estén siempre llenas entre el cincuenta y
el cien por ciento (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar. En las operaciones de carga se tomaran las
precauciones necesarias para evitar segregaciones o contaminaciones. Con mezclas densas y semidensas
la alimentacién de la arena, aun cuando ésta fuera de un (1) Unico tipo y granulometria, se efectuara
dividiendo la carga entre dos (2) tolvas. Los dosificadores de aridos en frio se regularan de forma que se
obtenga la granulometria de la féormula de trabajo; su caudal se acordard a la produccidn prevista,
debiéndose mantener constante la alimentacién del secador.

El secador se regulara de forma que la combustidn sea completa, indicada por la ausencia de humo negro
en el escape de la chimenea; el tiro debera regularse de forma que la cantidad y la granulometria del
polvo mineral recuperado sean uniformes. En las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, los
aridos calentados y, en su caso, clasificados se pesaran y se transportaran al mezclador. Si la alimentacion
de éste fuera discontinua, después de haber introducido los aridos y el polvo mineral se agregara
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automaticamente el ligante hidrocarbonado para cada amasijo, y se continuara la operacion de mezcla
durante el tiempo especificado en la férmula de trabajo. En mezcladores continuos, el volumen del
material no debera sobrepasar los dos tercios (2/3) de |a altura de las paletas, cuando éstas se encuentren
en posiciéon vertical. A la descarga del mezclador todos los tamafios del arido deberdn estar
uniformemente distribuidos en ella, y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante.
La temperatura de la mezcla al salir del mezclador no deberd exceder de la fijada en la férmula de trabajo.

3.2.5. Transporte de la mezcla

La mezcla bituminosa en caliente se transportard de la central de fabricaciéon a la extendedora en
camiones. Para evitar su enfriamiento superficial, deberd protegerse durante el transporte mediante
lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de descargarla en la extendedora, su temperatura
no deberd ser inferior a la especificada en la férmula de trabajo.

3.2.6. Extension de la mezcla

A menos que el Director de las Obras ordene otra cosa, la extensidn comenzara por el borde inferior, y se
realizara por franjas longitudinales. La anchura de estas franjas se fijara de manera que se realice el menor
numero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad de la extension, teniendo en cuenta la
anchura de la seccién, el eventual mantenimiento de la circulacién, las caracteristicas de la extendedora
y la produccion de la central. En obras sin mantenimiento de la circulacidn, con superficies a extender en
calzada superiores a setenta mil metros cuadrados (70.000 M2), se realizara la extension en toda su
anchura, trabajando si fuera necesario con dos (2) o mas extendedoras ligeramente desfasadas, evitando
juntas longitudinales.

En los demas casos, después de haber extendido y compactado una franja, se extendera la siguiente
mientras el borde de la primera se encuentre aun caliente y en condiciones de ser compactado; en caso
contrario, se ejecutara una junta longitudinal. La extendedora se regulara de forma que la superficie de la
capa extendida resulte lisa y uniforme, sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez
compactada, se ajuste a la rasante y seccidén transversal indicadas en los planos, con las tolerancias
establecidas en el presente Articulo. La extensidn se realizard con la mayor continuidad posible,
acordando la velocidad de la extendedora a la produccién de la central de fabricacién de modo que
aquella no se detenga. En caso de detencidn, se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede
sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la formula de
trabajo para la iniciacion de la compactacidn; de lo contrario, se ejecutara una junta transversal.

Donde resulte imposible, a juicio del Director de las Obras, el empleo de maquinas extendedoras, la
mezcla bituminosa en caliente podra ponerse en obra por otros procedimientos aprobados por aquél.
Para ello se descargara fuera de la zona en que se vaya a extender, y se distribuird en una capa uniforme
y de un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccion transversal indicadas en los
Planos, con las tolerancias establecidas en el presente Articulo.

3.2.7. Compactacion de la mezcla

La compactacion se realizard segin un plan aprobado por el Director de las Obras en funcion de los
resultados del tramo de prueba; debera hacerse a la mayor temperatura posible, sin rebasar la maxima
prescrita en la formula de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida; y se
continuara mientras la temperatura de la mezcla no baje de la minima prescrita en la férmula de trabajo
y la mezcla se halle en condiciones de ser compactada, hasta que se alcance la densidad especificada. La
compactacion debera realizarse de manera continua y sistematica.

Si la extensidn de la mezcla bituminosa se realizase por franjas, al compactar una de ellas se debera
ampliar la zona de compactacion para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.
Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los cambios de
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direccioén se hardn sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuaran con suavidad. Se
cuidara de que los elementos de compactacion estén siempre limpios y, si fuera preciso, hUumedos.

3.2.8. Juntas transversales y longitudinales

Se procurara que las juntas de capas superpuestas guarden una separacién minima de cinco metros (5 m)
las transversales, y quince centimetros (15 cm) las longitudinales. Al extender franjas longitudinales
contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar no fuera inferior al minimo fijado en la
formula de trabajo para terminar la compactacion, el borde de esta franja debera cortarse verticalmente,
dejando al descubierto una superficie plana y vertical en todo su espesor.

Se le aplicard una capa uniformey ligera de riego de adherencia, segtn el Articulo 531 del presente Pliego,
dejandolo romper suficientemente. A continuacion, se calentard la junta y se extendera la siguiente franja
contra ella. Las juntas transversales en capas de rodadura deberdan compactarse transversalmente,
disponiendo los apoyos precisos para el rodillo.

3.2.9. Tramo de prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente sera preceptiva la
realizacion del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la férmula de trabajo, la forma de
actuacion del equipo, y especialmente el plan de compactacion. El Director de las Obras determinara si es
aceptable la realizacidn del tramo de prueba como parte integrante de la obra en construccidn.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras aprobara:
- En su caso, las modificaciones a introducir en la férmula de trabajo.

- Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso, su forma especifica
de actuacién y en su caso, las correcciones necesarias.

En el segundo caso, el Contratista debera proponer nuevos equipos, o incorporar equipos suplementarios
o sustitutorios. Asimismo, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizara la correlacidn, en su caso,
entre los métodos de control de la dosificacién del ligante hidrocarbonado y de la densidad "in situ"
establecidos en los Pliegos de prescripciones técnicas y otros métodos rapidos de control, tales como
isdtopos radiactivos o permedmetros.

3.3. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA
3.3.1. Granulometria

Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la granulometria de la férmula de trabajo
serdn las siguientes, referidas a la masa total de aridos (incluido el polvo mineral):

- Tamices superiores al UNE 2,5 mm; cuatro por ciento (+ 4%)
- Tamices comprendidos entre el UNE 2,5 mm y el UNE 80 um: tres por ciento (+ 3%).
- Tamiz UNE 80 um: uno por ciento (+ 1%). 3.3.2.

Dosificacién de ligante hidrocarbonado Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la
dosificacion de ligante hidrocarbonado de la férmula serdn del tres por mil (£ 0,3%), en masa del total de
aridos (incluido el polvo mineral), sin bajar del minimo especificado en el apartado 3.2.1 del presente
Articulo para la capa de que se trate.

3.3.3. Densidad
En mezclas bituminosas densas, semidensas y gruesas, la densidad no debera ser inferior a la siguiente

fraccién de la densidad de referencia, obtenida aplicando a la granulometria y dosificacién medias del lote
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definido en el apartado 4.3.3 del presente Articulo la compactacion prevista en la Norma NLT-159/86. -
Capas de espesor superior a seis centimetros (6 cm): noventa y ocho por ciento (98%). - Capas de espesor
no superior a seis centimetros (6 cm): noventa y siete por ciento (97%).

En mezclas abiertas, los huecos de la mezcla no deberan diferir en mas de dos (+ 2) puntos porcentuales
de los obtenidos aplicando a la granulometria y dosificacion medias del lote definido en el apartado 4.3.3
del presente Articulo la compactacidn prevista en la Norma NLT-159/86. 3.3.4.

Caracteristicas superficiales La superficie de la capa debera presentar una textura uniforme y exenta de
segregaciones. Unicamente a efectos de recepcion de capa de rodadura, la textura superficial, segun la
Norma NLT-335/87, no debera ser inferior a siete décimas de milimetro (0,7 mm), y el coeficiente minimo
de resistencia al deslizamiento, segin la Norma NLT-175/73, no deberd ser inferior a sesenta y cinco
centésimas (0,65).

3.3.5. Tolerancias geométricas
3.3.5.1. De cota y anchura

En vias de nueva construccion, dispuestos clavos de referencia, nivelados hasta milimetros (mm) con
arreglo a los Planos, en el eje y bordes de perfiles transversales, cuya separacidon no exceda de la mitad
(1/2) de la distancia entre los perfiles del Proyecto ni de veinte metros (20 m), se comparara la superficie
acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichos clavos: ambas no deberan diferir en mas de diez
milimetros (10 mm) en capas de rodadura, ni de quince milimetros (15 mm) en las demas capas. Si esta
tolerancia fuera rebasada y no existieran problemas de encharcamiento, el Director de las Obras podra
aceptar la capa siempre que la superior a ella compense la merma, sin incremento de coste para la
Administracién. En todos los semiperfiles se comprobara la anchura del pavimento, que en ningln caso
podra ser inferior a la tedrica deducida de la seccion-tipo de los Planos. Las irregularidades que excedan
de las tolerancias especificadas, y las zonas que retengan agua sobre la superficie, deberan corregirse
segun las instrucciones del Director de las Obras.

3.3.5.2. De espesor

El espesor de una capa no deberd ser inferior al ochenta por ciento (80%) del previsto para ella en la
seccién-tipo de los Planos, excepto la capa de rodadura, en la que no debera ser inferior al cien por cien
(100%) de él. Si esta tolerancia fuera rebasada y no existieran problemas de encharcamiento, el Director
de las Obras podra aceptar la capa siempre que la superior a ella compense la merma, sin incremento de
coste. El espesor total de mezclas bituminosas no debera ser inferior al minimo previsto en la seccién-tipo
de los Planos. En caso contrario, el Director de las Obras podra exigir la colocacion de una capa adicional,
sin incremento de coste. 3.3.5.3. De regularidad superficial La superficie acabada no debera presentar
irregularidades superiores a las maximas siguientes, segin la capa, al compararla con una regla de tres
metros (3 m), seglin la Norma NLT-334/88:

- Capa de rodadura: 4 mm
- Capa intermedia: 6 mm

- Capa base: 9 mm Las singularidades que excedan de las tolerancias especificadas, asi como las zonas
que retengan agua sobre la superficie, deberan corregirse, segun las instrucciones del Director de las
Obras.

3.4. LIMITACIONES DE LA EJECUCION
Salvo autorizacién expresa del Director de las Obras, no se permitira la puesta en obra de mezclas

bituminosas en caliente, en los siguientes casos:
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- Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Centigrados (52C), salvo si
el espesor de la capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (5 cm), en cuyo caso el limite sera
de ocho grados Centigrados (82C). Con viento intenso, después de heladas o en tableros de
estructuras, el Director de las Obras podrd aumentar estos limites, a la vista de los resultados de
compactacion obtenidos.

- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas intensas.

Terminada su compactacidn podra abrirse a la circulacidn la capa ejecutada, tan pronto como haya
alcanzado la temperatura ambiente.

3.5.CRITERIOS DE ACTUACION

En las zonas donde la plataforma a construir coincide con la existente actualmente, se procedera de la
siguiente manera:

Supuesto N2 1: Cota de la nueva rasante situada a menos de seis (6) centimetros por encima de la rasante
existente o por debajo de la misma.

19 Excavar el firme existente hasta la cota que corresponda a la explanada de apoyo de la capa de
suelo seleccionado (CBR>20).

22 Creacidn del paquete integro del firme proyectado, incluida la capa de suelo seleccionado.

Supuesto N2 2: Cota de la nueva rasante comprendida entre los seis (6) y veinticinco (25) centimetros por
encima de la rasante existente.

12 Extension de un riego de adherencia sobre la capa de rodadura existente.
292 Extension de la capa intermedia con el espesor necesario para llegar hasta su cota de proyecto.
32 Riego de adherencia y extensidn de la capa de rodadura, segun proyecto.

Supuesto N2 3: Cota de la nueva rasante comprendida entre veinticinco (25) y cincuenta y cinco (55)
centimetros por encima de la rasante existente.

192 Se procedera al escarifado de la capa del firme existente.
292 Extension de la capa base con el espesor necesario para llegar hasta su cota de proyecto.
32 Creacidn de las capas intermedia y de rodadura segun proyecto.

Supuesto N2 4: Cota de la nueva rasante situada a mas de cincuenta y cinco (55) centimetros por encima
de la rasante existente.

19 Se procederd al escarificado de la capa del firme existente.
22 Completar la capa de suelo seleccionado (CBR>20).
32 Creacidn de la totalidad de las capas del firme.

Supuesto N2 5: Todas las capas del nuevo firme, incluida la capa de suelo seleccionado (explanada
mejorada) se encuentran situadas por encima de la rasante existente.

19 Se procedera al escarificado de la capa del firme existente.

22 Continuacion del terraplenado. Esta capa deberad tener un espesor igual o superior a 15
centimetros, en caso contrario, se realizara con suelo seleccionado (CBR>20).

32 Creacidn del paquete integro del firme proyectado, incluida la de suelo seleccionado (CBR>20).
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En los cinco supuestos anteriores, los sobreanchos que genere la nueva carretera con respecto a la
existente, exigiran los correspondientes cajeos: En desmonte: Hasta la cota que corresponde a la
explanada de apoyo de la capa de suelo seleccionado (CBR>20), con un ancho minimo de 2,50 metros,
segun consta en los correspondientes Planos de detalle. En terraplén: Desde el pie del terraplén existente
e introduciendo cada tongada en éste, un minimo de 0,50 metros, como puede observarse en los
correspondientes Planos de detalle.

4. CONTROL DE CALIDAD
4.1. CONTROL DE PROCEDENCIA
4.1.1. Ligante hidrocarbonado

El suministrador del ligante hidrocarbonado debera proporcionar un certificado de calidad en el que
figuren su tipo y denominacion, asi como la garantia de que cumple las condiciones exigidas en el Articulo
211 del presente Pliego. El Director de las Obras podra exigir copia de los resultados de los ensayos que
estime conveniente, realizados por laboratorios homologados.

4.1.2. Aridos

De cada procedencia del arido y para cualquier volumen de produccién previsto se tomaran cuatro (4)
muestras, segln la Norma NLT-148/72, y de cada fraccion de ellas se determinara:

- El desgaste Los Angeles, segtin la Norma NLT-149/72 (granulometria B).
- El coeficiente de pulido acelerado, segtin la Norma NLT-174/72, (Unicamente para capas de rodadura).

- La densidad relativa y absorcién, segin las Normas NLT-153/76 y NLT-154/76. El Director de las Obras
podra ordenar la repeticion de estos ensayos sobre nuevas muestras, y la realizacién de los siguientes
ensayos adicionales:

- La adhesividad, segun las Normas NLT-355/74 6 NLT-162/85.
- La granulometria de cada fraccion, segun la Norma NLT-150/72.
- El equivalente de arena del drido fino, segun la Norma NLT-113/72.

- La proporcién de elementos del arido grueso con dos (2) o mas caras fracturadas, segin la Norma NLT-
358/87.

- La proporcion de impurezas del drido grueso, segin la Norma NLT-172/86. El Director de las Obras
comprobard, ademas, la retirada de la eventual montera en la extraccion de los aridos, la exclusién de la
misma de vetas no utilizables, y la adecuacion de los sistemas de trituracion y clasificacion.

4.1.3. Polvo mineral de aportacion

De cada procedencia del polvo mineral de aportacion y para cualquier volumen de produccidn previsto se
tomaran cuatro (4) muestras y sobre ellas se determinard el coeficiente de emulsibilidad, segin la Norma
NLT-180/74. El Director de las Obras podra ordenar la repeticion de este ensayo sobre nuevas muestras,
y la realizacion de ensayos adicionales de densidad aparente, segtin la Norma NLT-176/74.

4.2. CONTROL DE PRODUCCION
4.2.1. Ligante hidrocarbonado

De cada partida que llegue a la central de fabricacidén se tomaran dos (2) muestras, segin la Norma NLT-
121/86, de las que una (1) se guardara para eventuales ensayos ulteriores, realizindose sobre la otra el
ensayo de penetracion, segtin la Norma NLT-124/84. Al menos una (1) vez a la semana, o siempre que se
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sospechen anomalias en el suministro por los resultados del ensayo anterior, se procedera a controlar el
indice de penetracidn del ligante hidrocarbonado almacenado, segtin la Norma NLT-181/84. Al menos una
(1) vez al mes, o siempre que se sospechen anomalias en el suministro por los resultados de los ensayos
anteriores, se determinard el punto de fragilidad Fraas, segin la Norma NLT-182/84, y el de ductilidad,
segln la Norma NLT-126/84; y se realizaran los ensayos correspondientes al residuo del ligante en pelicula
fina.

4.2.2. Aridos

Se examinara la descarga al acopio o alimentacion de tolvas en frio, desechando los aridos que, a simple
vista, presenten restos de tierra vegetal, materia orgdnica o tamafos superiores al maximo. Se acopiaran
aparte aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracidn, segregacion,
lajas, plasticidad, etc.

Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus elementos separadores y accesos. Sobre cada fraccién
de arido que se produzca o reciba se realizaran los siguientes ensayos:

Al menos dos (2) veces al dia:

- Granulometria, segtin la Norma NLT-150/72.

- Equivalente de arena del arido fino, segln la Norma NLT-113/72.

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie el suministro de una procedencia aprobada:
- Indice de lajas del drido grueso, segtn la Norma NLT-354/74.

- Proporcion de elementos del arido grueso con dos (2) o mas caras de fractura, segun la Norma
NLT358/87.

- Proporcién de impurezas del arido grueso, segiin la Norma NLT-172/86.
Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:
- Desgaste Los Angeles, segtin la Norma NLT-149/72'
- Coeficiente de pulido acelerado, segiin la Norma NLT-174/72, (Gnicamente para capas de rodadura).
- Densidad relativa y absorcion, segin las Normas NLT-152/76 y NLT-154/76. 4.2.3.
Polvo mineral de aportacion Sobre cada partida que se reciba se realizardn los siguientes ensayos:
Al menos una (1) vez al dia:
- Densidad aparente, segin la Norma NLT-176/74.
Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:
- Coeficiente de emulsibilidad, segiin la Norma NLT-180/74.
4.3. CONTROL DE EJECUCION
4.3.1. Fabricacién

Se tomaran diariamente, segutin la Norma NLT-148/72, un minimo de dos (2) muestras, una por la mafiana
y otra por la tarde, de la mezcla de aridos en frio antes de su entrada en el secador, y sobre ellas se
efectuaran los siguientes ensayos:

- Granulometria, segtin la Norma NLT-150/72.
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- Equivalente de arena, segtin la Norma NLT-113/72.

De no cumplirse las exigencias relativas a este ensayo, se determinara el indice de azul de metileno, segun

la Norma NLT-171/86. En las instalaciones de mezcla continua se calibrara diariamente el flujo de la cinta
suministradora de aridos, deteniéndola cargada de aridos y recogiendo y pesando el material existente
en una longitud elegida.

Se tomara diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de aridos en caliente, y se determinara su
granulometria, seglin la Norma NLT-150/72. Al menos semanalmente se verificard la exactitud de las
basculas de dosificacion, y el correcto funcionamiento de los indicadores de temperatura de aridos y
ligante hidrocarbonado. Se tomaran muestras a la descarga del mezclador, y sobre ellas se efectuaran los
siguientes ensayos:

En cada elemento de transporte:

- Control del aspecto de la mezcla, y medicion de su temperatura. Se rechazaran todas las mezclas
segregadas, carbonizadas o sobrecalentadas, las mezclas con espuma y aquellas cuya envuelta no sea
homogénea, en las centrales cuyo tambor no sea a la vez mezclador, también las mezclas que presenten
indicios de humedad; y en aquellas en que lo sea, las mezclas cuya humedad sea superior al uno por ciento
(1%), en masa, del total.

En estos casos de presencia de humedad excesiva, se retiraran los dridos de los correspondientes silos en
caliente. Al menos dos (2) veces al dia (mafiana y tarde), y al menos una (1) vez por lote:

- Dosificacion de ligante, segun la Norma NLT-164/86.

- Granulometria de los aridos extraidos, segin la Norma NLT-165/86. Al menos una (1) vez al dia, y al
menos una (1) vez por lote:

- En mezclas densas, semidensas y gruesas, analisis de huecos y resistencia a la deformacion plastica
empleando el aparato Marshall (serie de tres (3) probetas como minimo), seguiin la Norma NLT-159/86.

- En mezclas abiertas, andlisis de huecos empleando el aparato Marshall (serie de tres (3) probetas como
minimo), segln la Norma NLT-159/86, y pérdida por desgaste, segun la Norma NLT-352/86.

Cuando se cambien el suministro o la procedencia:

- En mezclas densas, semidensas y gruesas, inmersion-compresion segin la Norma NLT-162/75. 4.3.2.
Puesta en obra Se medird la temperatura ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en
el apartado 3.4 del presente Pliego.

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora, se comprobara su
aspecto y se medira su temperatura. Se comprobara frecuentemente el espesor extendido, mediante un
punzén graduado. Se comprobard la composicidon y forma de actuacion del equipo de compactacion,
verificando:

- Que el nimero y tipo de compactadores es el aprobado.

- El funcionamiento de los dispositivos de humectacién, limpieza proteccion.
- El lastre, peso total y, en su caso, presién de inflado de los compactadores.
- La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.

- El nimero de pasadas de cada compactador. Al terminar la compactacion se medira la temperatura
en la superficie de la capa.
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4.3.3. Producto terminado

Se considerard como "lote", que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los
tres (3) criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa en caliente:

- Quinientos metros (500 m).
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 M2).
- La fraccién construida diariamente.

Se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en numero no inferior a cinco (5), y se
determinaran su densidad y espesor, segin la Norma NLT-168/86. Se comprobard la regularidad de la
superficie del lote con una regla de tres metros (3 m) segin la Norma NLT-334/88, y con viagrafo segun la
Norma NLT-332/87.

En capas de rodadura se realizaran los ensayos siguientes, aleatoriamente situados de forma que haya al
menos uno por hectémetro (1/hm), y no antes de que transcurran dos (2) meses desde la apertura a la
circulacion:

- Circulo de arena, segin la Norma NLT-335/87.

- Resistencia al deslizamiento, segun la Norma NLT-175/73.

4.3. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

En mezclas densas, semidensas y gruesas, la densidad media obtenida no debera ser inferior a la
especificada en el apartado 3.3.3 del presente Articulo; no mas de tres (3) individuos de la muestra
ensayada podran presentar resultados individuales que bajen de la prescrita en mas de dos (+ 2) puntos
porcentuales.

En mezclas abiertas, la media de los huecos de la mezcla no deberan diferir en mas de dos (2) puntos
porcentuales de los prescritos en el apartado 3.3.3 del presente Articulo; no mas de tres (3) individuos de
la muestra ensayada podran presentar resultados individuales que difieran de los prescritos en mas de
tres (+ 3) puntos porcentuales. El espesor medio obtenido no debera ser inferior al especificado en el
apartado 3.3.5.2 del presente Articulo; no mas de tres (3) individuos de la muestra ensayada podran
presentar resultados individuales que bajen del especificado en mas de un diez por ciento (10%). Las
irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, asi como las zonas que retengan agua sobre
la superficie, deberan corregirse segun las instrucciones del Director de las Obras. El Director de las Obras
podra modificar los criterios de aceptacidn o rechazo en funcidn de las caracteristicas especificas de las
mismas.

5. MEDICION Y ABONO
Codigo: 542. Medicidn de la unidad de obra: T.

La preparacién de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de obra correspondiente a
la construccién de la capa subyacente y por lo tanto no habra lugar para su abono por separado.

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacién de mezclas bituminosas en caliente se abonara por
toneladas (t), obtenidas mediante la aplicacion de la dotacion media de ligante (%), deducida de los
ensayos de control, sobre las toneladas de mezcla abonables, de acuerdo con el precio correspondiente
al Articulo "Ligantes hidrocarbonados en mezclas bituminosas", del Cuadro de Precios N2 1.

El polvo mineral de aportaciéon empleado en la fabricaciéon de las mezclas bituminosas en caliente se
abonara por toneladas (t), obtenidas mediante la aplicacion de la dotacion media del polvo mineral de
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aportacion (%), deducida de los ensayos de control, sobre las toneladas de mezcla abonables, de acuerdo
con el precio correspondiente al Articulo 537.- "Polvo mineral de cemento", del Cuadro de Precios N2 1.

En cualquier caso, el cemento serd de abono independientemente de la mezcla y en la cantidad realmente
aportada, siempre dentro de las tolerancias, como maximo, pero nunca serd de abono el polvo mineral
procedente de los aridos. El polvo mineral procedente de los aridos no dard lugar a medicidn y abono
independiente. La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonard por
toneladas (t), deducidas de las secciones tipo sefialadas en los Planos y de los resultados medios de las
probetas (densidad Marshall) extraidas diariamente en obra, descontandose las toneladas de ligante
hicrocarbonado y polvo mineral de aportacion que se abonaran por separado. El abono de esta unidad de
obra se realizara segun los precios correspondientes del Cuadro de Precios N2 1, aplicando la penalizacidn
por falta de compactacion y/o exceso/defecto de betin sobre la férmula de trabajo. El abono de los aridos
gruesos y finos, asi como el de los eventuales aditivos, empleados en la fabricaciéon de las mezclas
bituminosas en caliente, se considerard incluido en la fabricacidn y puesta en obra de las mismas. Dentro
del precio de esta unidad de obra, estd incluido y, por lo tanto, no se considera de abono, la
sobreexcavacion de un metro (1 m) de banda lateral de la capa intermedia, extendida primeramente como
semicalzada en rodadura provisional, cuando el ancho total de la plataforma se extienda en dos etapas.

5.1. MEDICION DE LAS MEZCLAS
Siendo:
N = Toneladas de mezcla asfaltica empleadas.
b = Contenido, en tanto por 1, de betun sobre mezcla obtenido como media de las extracciones.
g = Contenido, en tanto por 1, de filler de aportacidn obtenido de los ensayos de informacion y control.
Ab = Valor absoluto de la diferencia entre el betin sobre aridos de la mezcla y el de la férmula de trabajo.
C = Compactacion expresada en tanto por ciento.
P = Penalizacidn expresada en tanto por ciento.
Se obtiene:
Medicion de betun = N x b expresado en toneladas.

Medicion de filler = N x g expresado en toneladas. Medicién de mezcla = N x (1-b-q) expresado en
toneladas.

5.2. PENALIZACION

Ambito de aplicacién La falta de calidad en la fabricacién y puesta en obra de mezclas bituminosas en
caliente podra ser opcionalmente penalizada o la obra demolida, a juicio de la Direccién de la Obra,
cuando se produzcan las desviaciones que se citan mas adelante respecto a la formula de trabajo
aprobada.

Queda asi mismo a cargo de la Direccién de Obra la decision de aplicar o no el presente sistema cuando
circunstancias especiales asi lo aconsejaran. Aplicacion La penalizacidn es aplicable de forma aislada a
cualquier capa y/o tipo de mezcla bituminosa en caliente, ya sea utilizada como capa de base, intermedia
o rodadura y siempre que se produzca que la compactacién de la mezcla extendida y puesta en obra sea
inferior al 97 %, o que la diferencia del contenido en betln de la mezcla con respecto al fijado en la formula
de trabajo sea superior al 0,3 % tanto por exceso como por defecto.

Penalizacidn

La penalizacion se determinara mediante la aplicacion de la férmula:
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P =10+ 4 (97-C) + 28,57 (Ab-0,3)

Si el contenido de betun en capa de rodadura es igual o mayor al 0,5 % por exceso al de la férmula de
trabajo, se establece una penalizacion supletoria del 10 % a sumar a la obtenida por aplicacidn de la
férmula anterior.

Condiciones para la aplicacidn

La aplicacion de la penalizacion requiere el cumplimiento de una serie de condiciones referentes al tipo y
cantidad de ensayos necesarios para efectuar el seguimiento y control de la fabricacion y puesta en obra,
condiciones expuestas en los apartados siguientes.

Tipo de ensayos

La densidad de referencia para el cédlculo de la compactacién se obtendra segin la Norma NLT159/75
referente al ensayo Marshall. El contenido en betun del aglomerado se obtendrd como el valor medio de
los resultados de los ensayos de extraccion realizados sobre el mismo segtin la Norma NLT-164/76.

La compactacion del aglomerado se determinara calculando el valor medio de los testigos extraidos en
cada capa y/o tipo de mezcla por separado. Cantidad de ensayos La penalizacién serd aplicable si el
numero de ensayos realizados para la determinacién del contenido en betun, la densidad Marshall y la
medicién del porcentaje de compactacién mediante la extraccidn de testigos cumple lo establecido en el
cuadro siguiente que en algunos casos, tal como se indica en el mismo, es el maximo resultante entre las
dos posibilidades que se presentan.

Estudios contradictorios

El Contratista podra presentar resultados de ensayos realizados por un Laboratorio Oficial u Homologado
siempre que los mismos se efectliien bajo la inspeccion total de los Servicios Técnicos de la Diputacion
Foral de Bizkaia, y si existieran discrepancias importantes, de manera que su aplicacidon resultara una
penalizacidén igual o inferior a la mitad de la inicialmente propuesta, se procederd a un nuevo estudio por
parte de la Direccién de Obra, pero si no fuera asi, se aplicaria la penalizacidn previa, con consideracion
de los datos aportados a los efectos de obtener valores medios.

Errores y equivocaciones

En estos planteamientos se contemplan los errores humanos y de ensayo normales, por lo que no pueden
ser causa de reclamacidn salvo justificacion de "duda razonable" de existencia de equivocaciones en la
realizacién del estudio.

ARTICULO 547, M2. FRESADO
1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como fresado la operacion de correccidn superficial o rebaje de la cota de un pavimento
bituminoso, mediante la accién de ruedas fresadoras que dejan la nueva superficie a la cota deseada.

Esta unidad de obra incluye:

- La preparacion de la superficie.

- El replanteo.

- El fresado hasta la cota deseada.

- La eliminacidn de los residuos y limpieza de la nueva superficie.

- El transporte a vertedero de los residuos obtenidos.
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- Cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para su completa ejecucion.
2. EJECUCION DE LAS OBRAS

El fresado se realizard hasta la cota indicada en los Planos u ordenada por el Director de las Obras. La
fresadora realizara las pasadas que sean necesarias, en funcién de su potencia y ancho de fresado, hasta
llegar a la cota requerida en toda la superficie indicada. Las tolerancias maximas admisibles, no superaran
en mas o menos las cinco décimas de centimetro (+ 0,5 cm). Una vez eliminados los residuos obtenidos
se realizara una correcta limpieza de la nueva superficie, de modo que permita realizar cualquier
operacion posterior sobre la misma.

3. MEDICION Y ABONO
Codigo: 547. Medicidn de la unidad de obra: M2.

Esta unidad de obra se medird por metros cuadrados (M2) realmente ejecutados y medidos en obra,
considerandose incluidas todas las operaciones necesarias para su correcta ejecucion. El abono se
obtendra por la aplicacion de la medicién resultante al precio correspondiente del Cuadro de Precios N2
1, segun la profundidad del fresado. De los valores de alcance y aplicaciéon indicados en la descripcién de
las diferentes unidades de obra en el Cuadro de Precios N2 1, se considerara siempre excluido el limite
inferior, e incluido el superior.

El presente articulo es de aplicacidn a las siguientes unidades de los cuadros de precios del proyecto:

-547006 M2. FRESADO FIRME BITUMINOSO HASTA 6 CM ESPESOR Fresado de firme bituminoso existente
hasta 6 centimetros de espesor, incluso carga en camion para su posterior transporte a vertedero
(transporte incluido en la gestion de residuos).

ARTICULO 548, M. CORTE DE PAVIMENTO EXISTENTE
1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como corte de pavimento a la ejecucion de una incisién vertical plana en toda la altura de las
capas de aglomerado de forma que se facilite la posterior operacion de cajeo de uno de los lados del
firme. El corte de pavimento solo dara lugar a medicion y abono cuando se refiera a pavimentos existentes
ajenos a la ejecucidon de las obras. Cualquier tipo de corte sobre pavimentos extendidos dentro del
contrato de la obra, se encuentran incluidos en la propia unidad de extendido y compactacién de mezcla
bituminosa, aunque dichas capas no se encuentran previstas en el propio proyecto y ya sean
provisionales, como definitivas. Esta unidad de obra incluye, el replanteo y la ejecucién del corte.

2. CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El corte de pavimento existente se realizara hasta la cota indicada en los Planos u ordenada por el Director
de las Obras. La maquina de corte realizara las pasadas que sean necesarias, en funcion de su potencia,
hasta llegar a la cota requerida en toda la superficie indicada. Las tolerancias mdximas admisibles, no
superaran en mas o menos las cinco décimas de centimetro (+ 0,5 cm). Se recomienda regar la superficie
a fin de evitar la emisidén de particulas de polvo que entorpezcan las labores de ejecucion. Una vez
eliminados los residuos obtenidos se realizard una correcta limpieza de la nueva superficie, de modo que
permita realizar cualquier operacién posterior sobre la misma.

3. MEDICION Y ABONO

Cddigo: 548. Medicion de la unidad de obra: M. En el precio se incluye la preparacion de la superficie, el
replanteo, el corte, la eliminacidn de los sobrantes y cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para una
completa ejecucion. El corte de pavimento se medird por metros lineales (M) realmente ejecutados,
medidos sobre planos. Se abonaran de acuerdo con el precio correspondiente del Cuadro de Precios N2
1.
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ARTICULO 555, M2. SOLADO DE HORMIGON
1. DEFINICION Y ALCANCE

Se entiende por solado de hormigdn, al constituido por una capa de hormigdn, en masa o armado,
destinada al transito de peatones o de trafico ocasional, pero no utilizable como capa del firme de una
carretera. Se consideran incluidas en esta partida las siguientes operaciones:

- Preparacién y comprobacion de la superficie de asentamiento.
- Suministro y colocacion de los encofrados laterales.

- Suministro y colocacidon de los elementos de las juntas.

- Extendido del hormigdn.

- Realizacidn de la textura superficial.

- Proteccion del hormigon fresco y curado.

2. MATERIALES

Se utilizard un hormigdén tipo HM-20 con un tamafio mdaximo del arido de 25 mm. Cumplird todo lo que
sobre el particular se indica en el presente Pliego.

3.EJECUCION DE LAS OBRAS

No se extenderd el solado de hormigdn hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que ha
de asentarse tiene las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Si en esta
superficie hay defectos o irregularidades que excedan de las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion
de la partida de obra.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea de 22C. Cuando la temperatura
ambiente sea superior a 252C, se controlara constantemente la temperatura del hormigdn, que no ha de
rebasar en ninglin momento los 302C.

En tiempo caluroso, o con viento y humedad relativa baja, se han de extremar las precauciones para evitar
desecaciones superficiales y fisuraciones. Se interrumpira el hormigonado cuando llueva con una
intensidad que pueda provocar la deformacién del canto de las losas o la pérdida de la textura superficial
del hormigén fresco.

Entre la fabricaciéon del hormigén y su acabado no puede pasar mas de 1 h. Delante de la maestra
enrasadora se ha de mantener en todo momento y en todo el ancho de la pavimentadora un exceso de
hormigdn fresco en forma de corddn de varios centimetros de altura. La cantidad de encofrado disponible
ha de ser suficiente para que en un plazo minimo de desencofrado del hormigdn de 16 horas, se tenga en
todo momento colocada y a punto una longitud de encofrado no inferior a la correspondiente a 3 horas
de hormigonado. La terminadora ha de tener capacidad para acabar el hormigén a un ritmo igual al de
fabricacion.

El vertido y extension se han de realizar con cuidado, evitando segregaciones y contaminaciones. Se
dispondran pasarelas méviles para facilitar la circulacion del personal y evitar dafios al hormigoén fresco.
Los tajos de hormigonado han de tener todos los accesos sefialados y acondicionados para proteger el
pavimento construido. En las juntas longitudinales se ha de aplicar un producto antiadherente en el canto
de la franja ya construida. Se ha de cuidar que el hormigdn que se coloque a lo largo de esta junta sea
homogéneo y quede perfectamente compactado.

Se han de disponer juntas transversales de hormigonado al final de la jornada, o cuando se haya producido
una interrupcién del hormigonado que haga temer un principio de fraguado en el frente de avance.
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Siempre que sea posible se han de hacer coincidir estas juntas con una de contraccion o de dilatacion,
modificando si es necesario la situacion de aquéllas, segun las instrucciones de la Direccién de la Obra. Si
no se puede hacer de esta forma, se han de disponer a mas de un metro y medio de distancia de la junta
mads cercana. Se han de retocar manualmente las imperfecciones de los labios de las juntas transversales
de contraccion ejecutadas en el hormigdn fresco.

En el caso de que las juntas se ejecuten por insercidn en el hormigdn fresco de una tira de material plastico
o similar, la parte superior de esta no ha de quedar por encima de la superficie del pavimento, ni a mas
de 5 cm por debajo. Se prohibirad el riego con agua o la extensiéon de mortero sobre la superficie del
hormigén fresco para facilitar su acabado. Donde sea necesario aportar material para corregir una zona
baja, se ha de aportar hormigdn no extendido.

En el caso que se hormigones en dos capas, se ha de extender la segunda antes que la primera empiece
su fraguado. Entre la puesta en la obra de las dos capas no ha de pasar mas de 1 hora. Se han de redondear
los cantos de la capa con una llana curva de 12 mm de radio. Cuando no haya una iluminacién suficiente
a criterio de la Direccion de Obra, se ha de parar el hormigonado de la capa con una antelacion suficiente
para que se pueda acabar con luz natural. El curado del hormigdn se realizarda mediante un producto
filmégeno, curdndose todas las superficies expuestas de la losa, incluidos sus bordes tan pronto como
queden libres.

En las zonas en las que la pelicula formada se haya estropeado, durante el periodo de curado, se volvera
a aplicar un nuevo riego. Durante el periodo de curado y en caso de helada imprevista, se ha de proteger
el hormigdn con una membrana o plastico aprobada por la Direccion de la Obra, hasta la mafiana siguiente
de su puesta en obra. Se ha de prohibir todo tipo de transito sobre la capa durante los 3 dias siguientes al
hormigonado del soleado, a excepcidon del imprescindible para la ejecuciéon de las juntas y la
comprobacion de la regularidad superficial.

4. CONTROL DE CALIDAD

La superficie del pavimento presentard una textura uniforme y estara exenta de segregaciones, no
presentando grietas. Los cantos de las losas y los labios de las juntas que presenten astilladuras se
repararan con resina epoxi, segun las instrucciones de la Direccién de la Obra. La anchura y el espesor del
solado no sera inferior, en ningln caso, al previsto en el proyecto.

La profundidad de la textura superficial determinada por el circulo de arena, seguin la Norma NLT335/87,
estara comprendida entre 0,70 mm y 1 mm. La resistencia a compresidn del hormigdén, en ningun caso
sera inferior a 200 kp/cm?2.

Las tolerancias de ejecucion seran las siguientes:
- En planta: £ 30 mm
—En cota: £ 10 mm
5. MEDICION Y ABONO
Cadigo: 555. Medicién de la unidad de obra: M2.

La preparacion de la superficie existente no da lugar a abono por separado, considerandose ésta incluida
en la unidad de obra correspondiente a la construccién de la capa subyacente. El solado de hormigdn
completamente terminado, se medira por metros cuadrados (M2) realmente ejecutados, no abonandose
los excesos no aprobados por el Director de las Obras ni los debidos a las tolerancias admisibles. Se
abonara de acuerdo con los precios correspondientes contenidos en el Cuadro de Precios N2 1, segun el
espesor del solado de hormigdn que figura en los Planos. Dentro de esta unidad se considera incluido el
abono de los aditivos previstos en proyecto y/o autorizados por el Director de las Obras, asi como el abono
de las juntas y del tratamiento superficial del solado previsto en el proyecto o aprobado por la Direccidon
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de la Obra. Las armaduras que figuran en los Planos o cuya colocacién haya sido autorizada por la
Direccion de las Obras, se mediran y abonaran de acuerdo con lo estipulado en el presente Pliego.

El riego de curado se medira y abonard de acuerdo con lo estipulado en el presente Pliego. Los sobre
rellenos que se generen en las capas superiores al no haberse alcanzado la cota de proyecto, a pesar de
estar comprendida dentro de las tolerancias, no dardn lugar a medicién y abono de dicho exceso. No sera
de abono la reparacién de juntas defectuosas, ni de losas en las que se acusen irregularidades superiores
a las tolerables o que presenten textura o aspecto defectuoso.

ARTICULO 560, M2. ADOQUINADO
1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como adoquinados los pavimentos constituidos por adoquines de piedra o artificiales, colocados
de forma regular sobre una base preparada, generalmente de mortero de cemento.

Se considera incluido en la unidad:
¢ Base de asiento con mortero de cemento.
e Colocacidn de los adoquines con las tolerancias en la nivelacién que se indiquen en Proyecto.
¢ Relleno de las juntas con lechada de cemento.
* Regado y curado del pavimento.
2. MATERIALES

Los materiales se ajustaran a lo especificado en el Articulo 220 del presente Pliego que hace referencia a
materiales para embaldosado y adoquinado, y también se cumpliran las especificaciones referentes a
morteros y lechadas que se sefialan en el Articulo 216 Capitulo II.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Sobre la capa de base se extendera una capa de mortero, de espesor inferior a cinco centimetros (5 cm),
para absorber la diferencia de tizén de los adoquines cuando estos son de piedra labrada. Sobre esta capa
de asiento se colocaran a mano los adoquines; golpeandolos con un martillo para reducir al maximo las
juntas y realizar un principio de hinca en la capa de mortero; quedaran bien sentados, y con su cara de
rodadura en la rasante prevista en los Planos, con las tolerancias previstas en el Proyecto. Asentados los
adoquines, se macearan con pisones de madera, hasta que queden perfectamente enrasados. La posicidn
de los que queden fuera de las tolerancias antedichas una vez maceados, se corregird extrayendo el
adoquin y rectificando el espesor de la capa de asiento si fuera preciso. Los adoquines quedaran colocados
en hiladas rectas, con las juntas encontradas; y el espesor de éstas sera el menor posible, y nunca mayor
de ocho milimetros (8 mm). Una vez preparado el adoquinado, se procedera a regarlo; y seguidamente se
rellenaran las juntas con lechada de cemento. Entre tres (3) y cuatro (4) horas después de realizada esta
operacion, se efectuara el llagueado de las juntas, comprimiendo el material en éstas y echando mas
lechada si al efectuar esta operacién resultaran descarnadas. El pavimento terminado no se abrird al
trafico hasta pasados tres dias (3), contados a partir de la fecha de terminacidn de las obras; y en este
plazo, el Contratista cuidarad de mantener constantemente humeda la superficie del mismo.

4. CONTROL DE CALIDAD

Pasados los tres dias contados a partir de la fecha de terminacidn, el Contratista cuidara de corregir la
posicidn de los adoquines que pudieran hundirse o levantarse. Dispuestas referencias, niveladas hasta
milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el eje y bordes de perfiles transversales, cuya distancia no
exceda de diez metros (10 m), se comparard la superficie acabada con la tedrica que pase por dichas
referencias. Salvo especificacion en contra en el Proyecto o indicacién del Director de Obra, la superficie
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acabada no debera diferir de la tedrica en mas de doce milimetros (12 mm) y no debera variar en mas de
cinco milimetros (5 mm) cuando se compruebe con una regla de tres metros (3 m), aplicada tanto paralela
como normalmente al eje de la carretera. Las zonas en que no se cumplan las tolerancias antedichas, o
que retengan agua sobre la superficie, deberan corregirse de acuerdo con lo que, sobre el particular,
ordene el Director de las Obras

5. MEDICION Y ABONO
Codigo: 560. Medicidon de la unidad de obra: M2.

Los adoquinados se abonaran por metros cuadrados (m2) de superficie de pavimento realmente
ejecutados, medidos en el terreno. Esta unidad se abonara de acuerdo con los precios correspondientes
incluidos dentro del Cuadro de Precios N2 1.

ARTICULO 570, M. BORDILLO PREFORMADO O PREFABRICADO
1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como bordillos las piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigdn sobre una solera
adecuada, que constituyen una franja o cinta que delimita la superficie de la calzada, aceras o isletas en
intersecciones.

Se considera incluido en la unidad:

- El replanteo.

- Corte superficie existente.

- Excavacién para alojamiento de cimentacion.

- Cama de asiento de hormigdn.

- Suministro y colocacidn de las piezas.

- Remate de los pavimentos existentes hasta el encintado colocado.
2. MATERIALES

Los bordillos de piedra o prefabricados de hormigdn responderan a las exigencias expuestas en el Capitulo
Il del presente Pliego. El hormigdn empleado cumplira las caracteristicas descritas en el Capitulo de este
Pliego en el articulo correspondiente.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez replanteada en la superficie existente la alineacion del bordillo, arista interior superior, se
replantearan y marcaran los bordes de la excavacion a realizar para su alojamiento y asiento. Si la
superficie existente se trata de un pavimento, se procede a su serrado longitudinal de forma que la
excavacion no afecte a las tierras adyacentes y la reposicion se realice segiin un contacto limpio. Como
minimo se excavaran 30 cm a cada lado de cada una de las caras exteriores del bordillo. Las piezas se
asentaran sobre un lecho de hormigdn, cuya forma y caracteristicas se especifican en los Planos. Las piezas
que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco milimetros (5 mm). Este
espacio se rellenara con mortero del mismo tipo que el empleado en el asiento. El remate de los firmes
contra el nuevo "encintado" colocado se realizard a base de H-150, salvo la capa de rodadura cuya
definicién correspondera al Director de las Obras, en cuyo defecto se dispondrd una mezcla bituminosa
en caliente tipo S-12. Los encuentros de alineacién recta se produciran a inglete, de forma que la junta
exterior vista tenga una separacion maxima de 5 mm. La longitud de los bordillos en alineaciones rectas
no sera inferior a 50 cm ni superior a 2 m. En alineaciones curvas serd superior a 30 cm e inferior a 50 cm.
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4. CONTROL DE CALIDAD

Los materiales y la ejecucidn de esta unidad se controlaran mediante inspecciones periddicas a efectos
de comprobar que unos y otra cumplen las condiciones anteriormente establecidas. Se admitira una
tolerancia maxima en las dimensiones de la seccion transversal de diez milimetros (10 mm). La absorcién
maxima serd del seis por ciento (6%) en peso siendo la helacidad inerte mas o menos veinte grados
centigrados (+ 202C). El coeficiente de desgaste serd inferior a trece centésimas de centimetro (0,13 cm).
El Director de Obra podra ordenar la realizacion de ensayos sobre muestras de los materiales para
comprobar alguna de sus caracteristicas. Se rechazardn los materiales o unidades que no cumplan
estrictamente lo especificado.

5. MEDICION Y ABONO
Codigo: 570. Medicién de la unidad de obra: M.

Los bordillos se mediran y abonaran por metro lineal (M) realmente colocados, de cada tipo y medidas en
terreno, abonandose segun el precio correspondiente del Cuadro de Precios N2 1. Se considerardn
incluidas cuantas operaciones se han descrito en la definicidén y alcance.

ARTICULO 572, M2. EMBALDOSADO
1. DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como embaldosado los pavimentos constituidos por placas de forma geométrica, con bordes
vivos o biselados, cuya cara puede ser lisa, rugosa, con resaltos o con rebajas, construidos de piedra o
prefabricado de hormigdn, que se colocan sobre una base preparada, generalmente con mortero de
cemento seco. En las baldosas vibroprensadas de espesor mayor de 4 cm y tamafio pequeiio, se colocaran
preferentemente sobre cama de arena.

Se considera incluido en la unidad: Preparacion de capa subyacente y nivelacion.

- Base de asiento con mortero de cemento para piezas de espesor menor o igual a 4 cm y con mortero de
cemento o arena para piezas de espesor superior a 4 cm.

- Colocacion de las baldosas y nivelado.
- Relleno de las juntas con lechada de cemento.
- Regado y curado del pavimento.

2. MATERIALES

Los materiales se ajustardn a lo especificado en el Capitulo Il del presente Pliego que hace referencia a
materiales para embaldosado, y también se cumpliran las especificaciones referentes a Morteros y
Lechadas que se sefialan en el Capitulo II.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez limpia completamente la superficie de apoyo, bien sea a base de barrido, chorro de aire, etc. y
exenta de toda suciedad, grasa y aceite, en cuyo caso se procedera al picado de la capa subyacente, se
procedera al replanteo y nivelacién.

Se marcaran las limahoyas y limatesas correspondiendo las referencias de nivelacién al del nivel de
mortero que sirve de asiento. Ademads de las alineaciones referenciadas, se marcaran para cada superficie
comprendida entre ellas las lineas de maxima pendiente al menos 1 cada 3 m o fraccion. Tanto las
limatesas, limahoyas y lineas de maxima pendiente se conformaran mediante referencias fijas espaciadas
como maximo 1 m.
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Se delimitaran aquellas superficies cuyo espesor de asiento sea inferior a 2 cm, en cuyo caso se demolera
el pavimento existente hasta que se pueda alojar un espesor de 3 cm minimo. Sobre la capa de base se
extendera una capa de mortero o arena, de espesor minimo tres centimetros (3 cm). Dicho espesor, esta
dictado por las irregularidades del nivel del soporte. Sobre esta capa, las baldosas se golpean fuertemente
y asientan contra ella mediante interposicion de una cala de madera. Las juntas, de la menor abertura
posible, se rellenaran con lechada de cemento. Durante los tres dias (3) siguientes contados a partir de la
fecha de terminacion, el pavimento se mantendrd himedo y protegido del paso de trafico de cualquier
tipo.

4. CONTROL DE CALIDAD

Los materiales y la ejecucion de esta unidad se controlaran mediante inspecciones periddicas a efectos
de comprobar que unos y otra cumplen las condiciones anteriormente establecidas. Pasados los tres dias
contados a partir de la fecha de terminacidn, el Contratista cuidara de corregir la posicidn de las baldosas
que pudieran hundirse o levantarse. Salvo especificacion en contra en el Proyecto o indicacién del Director
de Obra, la superficie acabada no debera diferir de la tedrica en mas de doce milimetros (12 mm) y no
debera variar en mas de cinco milimetros (5 mm) cuando se compruebe con una regla de tres metros (3
m). Las zonas que no cumplan las tolerancias antedichas, o que retengan agua sobre la superficie, deberan
corregirse de acuerdo con lo que, sobre el particular, ordene el Director de las Obras. El Director de obra
podra ordenar la realizacion de ensayos sobre muestras de los materiales para comprobar alguna de sus
caracteristicas. Se rechazardn los materiales o unidades que no cumplan estrictamente lo especificado.

5. MEDICION Y ABONO
Codigo: 572. Medicidn de la unidad de obra: M2.

Dentro de la unidad estan incluidas y valoradas las operaciones definidas en alcance de la unidad,
incluyendo un picado de la capa subyacente de hasta quince centimetros (15 cm) y un recargo para
nivelacién de mortero, de hormigén de hasta diez centimetros (10 cm).

A partir de estas magnitudes, los sobreexcesos sobre estos ultimos limites se abonardn como metro
cubico (M3) de excavacion en todo tipo de terreno y como metro ctbico (M3) de HM-20 en hormigdn de
limpieza respectivamente. Los embaldosados se abonaran por metros cuadrados (M2) de superficie de
pavimento realmente ejecutado, medido en el terreno, en funciéon del tipo de embaldosado y del tamario
de las piezas que lo componen. A esta medicidn se aplicara el correspondiente precio unitario del Cuadro
de Precios N2 1, para contabilizar su abono, variando éstos en funcidon del material, a saber, baldosas
hidrdulicas con espesor menor o igual a 4 cm y vibroprensadas para espesores mayores de 4 cm; y de
acuerdo con el tamafio unitario de la pieza mayor presente en la composicion del disefio del embaldosado,
resultando el precio independiente del tipo de cama de asiento, dibujo, textura y composicion del
pavimento.

ARTICULO 600, KG. ACERO EN ARMADURAS PARA HORMIGON ARMADO
1. DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como armaduras a emplear en hormigdn armado al conjunto de barras de acero que se
colocan en el interior de la masa de hormigdn para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a que esta
sometido.

2. MATERIALES

Ver Articulo, "Barras lisas para hormigén armado", del PG-3. Ver Articulo, "Barras corrugadas para
hormigdn armado", del PG-3. Ver Articulo, "Mallas electrosoldadas", del PG-3.
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3. FORMAY DIMENSIONES

No se aceptardn las barras que presenten grietas, sopladuras o mermas de seccién superiores al cinco
por Ciento (5 %).

4. DOBLADO

Salvo indicacién en contrario, los radios interiores de doblado de las armaduras no seran inferiores,
excepto en ganchos y patillas, a los valores que se indican en la Tabla 1, siendo fck la resistencia
caracteristica del hormigdn y fy el limite elastico del acero, en kilopondios por centimetro cuadrado
(kp/cm?2).

Los cercos o estribos podran doblarse con radios menores a los indicados en la Tabla 1 con tal de que ello
no origine en dichas zonas de las barras un principio de fisuracién. El doblado se realizard, en general, en
frio y a velocidad moderada, no admitiéndose ninguna excepcion en el caso de aceros endurecidos por
deformacion en frio o sometidos a tratamientos térmicos especiales. Como norma general, debera
evitarse el doblado de barras a temperaturas inferiores a cinco grados centigrados (52 C). En el caso del
acero tipo AE22L, se admitird el doblado en caliente, cuidando de no alcanzar la temperatura
correspondiente al rojo cereza oscuro, aproximadamente ochocientos grados centigrados (8002 C), y
dejando luego enfriar lentamente las barras calentadas.

5. COLOCACION

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de toda suciedad y 6xido no adherente. Se fijaran entre si
mediante las oportunas sujeciones, manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado,
de modo que quede impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido y compactacién del
hormigdn, y permitiendo a éste envolverlas sin dejar coqueras. Estas precauciones deberan extremarse
con los cercos de los soportes y armaduras del trasdds de placas, losas o voladizos, para evitar su
descenso.

La distancia horizontal libre entre dos barras consecutivas, salvo que estén en contacto, sera igual o
superior al mayor de los tres valores siguientes:

- Un centimetro (1 cm)
- El diametro de la mayor

- Los seis quintos (6/5) del tamafio tal que el ochenta y cinco por ciento (85%) del drido total sea inferior
a ese tamano La distancia vertical entre dos barras consecutivas, salvo que estén en contacto, sera igual
o superior al mayor de los dos valores siguientes:

- Un centimetro (1 cm)

- Setenta y cinco centésimas (0,75) del didametro de la mayor En forjadas, vigas y elementos similares, se
podran colocar dos barras de la armadura principal en contacto, una sobre otra, siempre que sean
corrugadas.

En soportes y otros elementos verticales, se podran colocar dos o tres barras de la armadura principal en
contacto, siempre que sean corrugadas.

La distancia libre entre cualquier punto de la superficie de una barra de armadura y el paramento mas
proximo de la pieza, serd igual o superior al diametro de dicha barra.

En las estructuras no expuestas a ambientes agresivos dicha distancia serd ademas igual o superior a:

- Un centimetro (1cm), si los paramentos de la pieza van a ir protegidos
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- Dos centimetros (2cm), si los paramentos de la pieza van a estar expuestos a laintemperie, a
condensaciones o en contacto permanente con el agua Dos centimetros (2cm) en las partes curvas de las
barras.

Los empalmes y solapes deberan venir expresamente indicados en los Planos, o en caso contrario se
dispondran de acuerdo con las érdenes del Director de las Obras. Antes de comenzar las operaciones de
hormigonado, el Contratista deberd obtener del Director la aprobacién por escrito de las armaduras
colocadas.

6. CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad se realizara de acuerdo con lo prescrito en la instruccidon EH-73. Los niveles de control
de calidad, de acuerdo con lo previsto en la citada Instruccion, serdn los indicados en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares y en la zona inferior derecha de cada Plano.

7. MEDICION Y ABONO

Cddigo: 600. Medicion de la unidad de obra: KG. Las armaduras de acero empleadas en hormigén armado
se abonaran por su peso en kilogramos (kg) deducido de los Planos, aplicando para cada tipo de acero los
pesos unitarios correspondientes a las longitudes deducidas de dichos Planos. Las mermas y despuntes se
consideraran incluidos en el abono del kilogramo (kg) de armadura, que se llevara a cabo de acuerdo con
los precios correspondientes incluidos dentro del Cuadro de Precios N2 1.

ARTICULO 610, M3. OBRAS DE HORMIGON

1. DEFINICION

Se definen como obras de hormigdén en masa o armado, aquellas en las cuales se utiliza como material
fundamental el hormigén, reforzado en su caso con armaduras de acero que colaboran con el hormigén
para resistir los esfuerzos. No se consideran aqui incluidos los pavimentos de hormigdn.

2. MATERIALES

Hormigdn Ver, "Hormigones".

Armaduras Ver, "Armaduras a emplear en hormigén armado".
3. EJECUCION

La ejecucidn de las obras de hormigdn en masa o armado incluye las operaciones siguientes:

- Colocacién de apeos y cimbras

- Colocacioén de encofrados

- Colocacién de armaduras

- Dosificacidn y fabricacion del hormigon

- Transporte del hormigdn

- Vertido del hormigén

- Compactacién del hormigén

- Hormigonado en condiciones especiales

- Juntas

- Curado
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- Desencofrado
- Descimbrado

- Reparacién de defectos

4. CONTROL DE LA EJECUCION

El control de calidad se realizara de acuerdo con lo prescrito en la Instruccién EH-73. Los niveles de control,
de acuerdo con lo previsto en la citada Instruccidn, seran los indicados en la zona inferior derecha de cada
Plano. Para el control de la ejecucion se tendrdn en cuenta las tolerancias prescritas en los Articulos
correspondientes de este Pliego.

5. MEDICION Y ABONO
Cddigo: 610. Medicidn de la unidad de obra: M3.

Las obras de hormigdn en masa o armado, se mediran y abonaran segun las distintas unidades que las
constituyen:

- Hormigodn
— Armaduras
— Encofrados

- Apeos y cimbras No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar o reparar las
obras en las que se acusen defectos.

ARTICULO 680, M2. ENCOFRADO
1. DEFINICION Y ALCANCE
Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones.

El encofrado puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto ultimo el que queda embebido
dentro del hormigdn o entre el hormigén y el terreno.

Este ultimo caso requerira la aceptacion previa de la Direccidén de Obra, no siendo objeto de suplemento
salvo que asi se determine en el Proyecto por imposibilidad manifiesta.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:
- El suministro de las correspondientes piezas, tableros, paneles, etc.

- Los elementos de fijacion, sujecion y soporte necesarios para el montaje y estabilidad de los encofrados,
asi como los apeos y las cimbras que no sean objeto de abono, de acuerdo con el capitulo correspondiente
del presente pliego.

- El montaje y colocacién de los encofrados, su posicionamiento y nivelacidn.

- El desencofrado y la retirada de todos los materiales empleados, sean o no reutilizables en la obra y el
transporte a almacén o vertedero de estos ultimos.

2. MATERIALES
Los materiales a utilizar en los encofrados cumpliran las caracteristicas sefialadas.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS
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Los encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran una resistencia y rigidez
suficiente para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las cargas fijas, cargas variables y
acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de
hormigonado y especialmente, las debidas a la compactacién de la masa.

Los limites maximos de los movimientos de los encofrados seran de cinco milimetros (5 mm) para los
movimientos locales y la milésima (1/1000) de la luz para los de conjunto. Cuando la luz de un elemento
sobrepase los seis metros (6 m), se dispondra el encofrado de manera que, una vez desencofrada y
cargada la pieza, ésta presente una ligera contraflecha del orden del milésimo (1/1000) de la luz, para
conseguir un aspecto agradable.

Los encofrados seran suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada, dado el
modo de compactacion previsto. Las superficies interiores de los encofrados aparecerdn limpias en el
momento del hormigonado.

Para facilitar esta limpieza en los fondos de los muros y pilas, deberan disponerse aberturas provisionales
en la parte inferior de los encofrados correspondientes. Cuando se encofren elementos de gran alturay
pequeio espesor a hormigonar de una vez, se deberdn prever en las paredes laterales de los encofrados
ventanas de control de dimension suficiente para permitir la compactacion del hormigén a través de las
mismas.

Estas aberturas se dispondran a una distancia horizontal y vertical no mayor de un metro (1 m) y se
cerraran antes de que el hormigén llegue a su altura. Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la
formacion de fisuras en los paramentos de las piezas, se adoptaran las oportunas medidas para que los
encofrados no impidan la libre retraccion del hormigdn. Los encofrados de madera se humedeceran para
evitar que absorban el agua contenida en el hormigén.

Por otra parte, se dispondran las tablas de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de
que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas de hormigén resulten bien
acabadas, colocando berenjenos para achaflanar dichas aristas, sin que éstos sean de abono. No se
toleraran imperfecciones mayores de cinco milimetros (5 mm) en las lineas de las aristas.

El Contratista presentara a la Direccién de Obra, para cualquier tipo de encofrado, una propuesta
incluyendo tipo de encofrado, materiales, modulacién, métodos de colocacidn, maquinaria de traslado
de paneles, nimero de elementos a emplear, rendimiento, nimero de puestas a realizar para cada
elemento, etc.

La Direccién de Obra podra exigir la modificacion de determinados elementos de la propuesta como
condicidn previa para su aprobacion, asi como podrd comprobar la existencia del suficiente numero de
modulos en obra para garantizar la continuidad de la obra y el cumplimiento de los plazos. Las juntas de
pafios, o paneles verticales y horizontales, asi como las juntas de construccion, iran completamente
alineadas a lo largo de todo el frente y, en los muros y elementos de gran superficie, llevaran berenjenos
en las mismas.

Cuando el acabado debido al encofrado no quede estéticamente correcto por la necesidad de utilizar
medios paneles y siempre que la Direccion de Obra lo ordene por razones de estética, se utilizaran
berenjenos y/o vierteaguas. Unicamente en este Gltimo supuesto daran derecho a abono independiente
del correspondiente precio de encofrado, siempre y cuando no se encuentren definidos en los planos. El
encofrado de las juntas se realizard de forma que disponga de los huecos necesarios para que lo atraviesen
las armaduras pasantes y, a su vez, el hormigdn no pueda fluir por dichos huecos. Cuando se prevea la
utilizacion de juntas de estanqueidad o construccidn provistas de bandas de PVC, ésta se colocara de tal
forma que la mitad de la misma pueda facilmente ser separada del hormigén sin dafio.
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Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al hormigdn se cortaran al ras del
paramento y se sellaran, excepto en los hormigones vistos, en cuyo caso quedara prohibido este sistema.
Los agujeros dejados en los paramentos por los elementos de fijacidn del encofrado se rellenaran
posteriormente con mortero en la forma que indique la Direccion de Obra, pudiendo ser necesaria la
utilizacion de cemento expansivo, cemento blanco o cualquier otro aditivo que permita obtener el grado
de acabado especificado en el proyecto. Asimismo, en las estructuras que deban ser estancas, los
elementos de atado y sujecion de los encofrados que atraviesan la seccidn de hormigoén estaran formados
por barras o pernos disefiados de tal forma que puedan extraerse ambos extremos y no quede ningun
elemento metalico embebido dentro del hormigén a una distancia del paramento menor de veinticinco
milimetros (25 mm).

El Contratista no tendrd derecho a percibir labor alguna por la realizacion de estas labores
complementarias. Al objeto de facilitar la separacion de las piezas que constituyen los encofrados, podra
hacerse uso de desencofrantes, con las precauciones pertinentes, ya que los mismos, fundamentalmente,
no deberdn contener sustancias perjudiciales para el hormigdn. En ningun caso sera objeto de abono o
suplemento de uso la utilizacion de estos productos.

A titulo de orientacidn se sefiala que podran emplearse como desencofrantes los barnices antiadherentes
compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua o en grasa diluida, evitando el
uso de gas-oil, grasa corriente o cualquier otro producto andlogo.

El empleo de encofrados deslizantes para la ejecucion de las obras de fabrica requerira la presentacion a
la Direccidn de Obra para su estudio, de la informacidon complementaria necesaria, con indicacidn expresa
de las caracteristicas del mismo, planos de detalle del sistema, materiales a emplear, maquinaria, medios
auxiliares y personal necesario, fases de trabajo, tiempos de desencofrado para elementos horizontales y
verticales, plan de obra, etc. La Direccidn de Obra, una vez estudiada la propuesta en un plazo maximo de
dos semanas a partir de la fecha de entrega de la totalidad de la documentacion, resolvera, bien
aceptando la propuesta, rechazdndola o indicando sus comentarios.

El Contratista quedara obligado a la resolucion que adopte la Direccidn de Obra, sin mas limitaciones que
las que pudieran derivarse de la aplicacidn del Reglamento General de Contratos de Estado. La resolucién
de la propuesta no supondra una ampliacién del plazo de ejecucion ni incremento del precio ofertado,
sea cual fuere la misma.

Se pondra especial atencidn en retirar todo elemento del encofrado que pueda impedir el libre juego de
las juntas de retraccion o dilatacion, asi como las articulaciones si las hay. No se procedera al desencofrado
de ninguin elemento sin la autorizacion previa de la Direccidn de Obra. Orientativamente pueden utilizarse
los plazos de desencofrado o descimbramiento dados en la Instruccion EHE. La citada férmula es sélo
aplicable a hormigones fabricados con cemento portland y en el supuesto de que su endurecimiento se
haya llevado a cabo en condiciones ordinarias.

En elementos verticales que no soporten su peso propio en flexién, se mantendra el encofrado durante
un minimo de once horas (11 h), para encofrados impermeables, de tiempo equivalente a quince grados
centigrados (152C) de temperatura ambiente.

Para evaluar el tiempo equivalente se tendra en cuenta la siguiente relacién:
- 11 horas a 152C= 8 horas a 202C= 15 horas a 102C= 24 horas a 52C
- 8 horas a 152C= 6 horas a 202C= 12 horas a 102C= 18 horas a 52C

Cuando los elementos soporten cargas debidas al viento, no se desencofraran hasta que hayan alcanzado
la resistencia suficiente para resistirlas. En la operacion de desencofrado es norma de buena practica
mantener los fondos de vigas y elementos andlogos durante doce horas (12 h), despegados del hormigon
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y a dos o tres centimetros (2 6 3 cm) del mismo, para evitar los perjuicios que pudiera ocasionar la rotura,
instantanea o no, de una de estas piezas al caer desde gran altura.

El desencofrado de los costeros de vigas y de los alzados de muros y zapatas debera realizarse lo antes
posible, con objeto de iniciar cuanto antes las operaciones de curado. En todo aquello que no contradiga
lo indicado en el presente pliego sera de aplicacion lo indicado en la Instruccién EHE y sus comentarios vy,
en su defecto, en el PG-3.

4. CONTROL DE CALIDAD

Los materiales cumpliran lo especificado en este Pliego o, en su defecto, de la normativa vigente. El
Director de Obra podra inspeccionar visualmente, asi como exigir los correspondientes certificados de
calidad de los materiales.

5. MEDICION Y ABONO
Codigo: 680. Medicidn de la unidad de obra: M2.

Los encofrados se medirdan por metros cuadrados (M2) de superficie en contacto con el hormigdn,
medidos sobre planos o, en el supuesto de que no fuese posible, en la obra.

A tal efecto, los forjados se considerardn encofrados por la cara inferior y bordes laterales y las vigas por
sus laterales y fondos. A efectos de medicidn y abono se diferenciaran seis unidades de encofrados: -
Encofrados de pilas y sus capiteles.

A estos efectos se entienden por pilas los elementos cuya dimensidn vertical sea mayor que tres veces la
maxima dimensidn horizontal.

No se incluye en este apartado la cimentacion de las pilas.

- Encofrado recto con acabado visto de cualquier otra estructura.

- Encofrado recto con acabado no visto de cualquier otra estructura.

- Encofrado curvo con acabado visto de cualquier otra estructura.

- Encofrado curvo con acabado no visto de cualquier otra estructura.

- Encofrado para hormigén visto en tableros de puente hormigonado in situ (ya sean pretensados o no).

No tendran consideracion de tales, aquellos que dispongan de elementos estructurales prefabricados, de
forma que el encofrado para el hormigdn de sus voladizos, intervigas, losas, etc., se considerard encofrado
visto recto etc. De igual forma todos los encofrados inferiores de los tableros prefabricados no se
consideraran encofrados ocultos, sin tratamiento especifico por tratarse de un tablero. En esta unidad
quedan descartados los pérticos y marcos, sea cual fueran sus dimensiones y estado de cargas. Se abonara
mediante la aplicacién de los precios correspondientes del Cuadro de Precios n21. El encofrado en falsos
tuneles quedara especificado a través de unidad especifica por lo que su abono no se realizara por medio
de las presentes unidades del cuadro de precios.

El encofrado de los voladizos e intervigas de los tableros de las vigas prefabricadas se considerara como
encofrado recto visto, no dando derecho a abono como cimbra ni el posible castillete a disponer sobre la
viga extrema con el cual se puede montar, ni la cimbra, apeos, puntales y cualquier elemento que se
pueda disponer desde el suelo para apear dicho encofrado. En ningln caso seran de abono o suplemento
la utilizacion de encofrados perdidos, salvo que asi se determine en el proyecto, los berenjenos y
cuadradillos para achaflanar aristas o regularizar juntas, los productos desencofrantes ni la utilizacién de
encofrados deslizantes o trepantes, los andamiajes y soportes, asi como los encofrados de juntas de
construccidn, estanqueidad o dilatacion, pasamuros y cajetines.
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Cuando un hormigdn previsto con acabado "visto" no tiene las caracteristicas de éste, ademas de pagarse
la unidad como para hormigdén con acabado "no visto", se ejecutard, a cargo del contratista, un
revestimiento o tratamiento superficial de acuerdo con las directrices de la Direccién de la Obra. Se
medira y abonard como encofrado con acabado "no visto" cualquier hormigdén que tenga previsto un
tratamiento o revestimiento posterior.

ARTICULO 684, M2. LAMINA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
1. DEFINICION Y ALCANCE

Esta unidad consiste en la aplicacidn contra el terreno de una lamina de nddulos de polietileno de alta
densidad, con lamina deslizante de separacion de polietileno y filtro de geotextil incorporados, para su
posterior hormigonado contra el mismo de la correspondiente obra de fabrica, con objeto de
proporcionar la impermeabilizacion y drenaje de su trasdos.

En esta unidad de obra, quedan incluidos:
- La colocacidn, en una sola operacion, de los tres elementos que consta la citada ldmina.

- La fijacidn de la [dmina al terreno, mediante clavos de fijaciéon con boton de montaje o la utilizacién de
bulones de disparo.

- Los solapes necesarios entre los diferentes rollos, asi como la banda adhesiva a colocar en los solapes
entre dos [dminas, con objeto de mejorar su impermeabilidad.

- El perfil que cubre el borde superior de las laminas de nédulos para evitar la entrada de material del
terreno.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion
de cada unidad de obra. La utilizacion de la lamina lisa de polietileno (una sola capa), Unicamente cumple
funciones de aislamiento e impermeabilizacion.

En caso de colocarse, Unicamente, la lamina lisa de polietileno, se consideraran igualmente incluidas,
todas las operaciones anteriormente descritas.

2. MATERIALES

Los materiales que se utilicen deben cumplir los requisitos que se especifiquen en el Articulo 288 del
Capitulo Il del presente Pliego para laminas de nddulos de polietileno. La ldamina de polietileno es un
sistema completo de impermeabilizacidn y drenaje que estd compuesto por un filtro geotextil, una lamina
de nddulos de polietileno de alta densidad y una lamina deslizante de separacion de polietileno. En lo que
respecta a sus caracteristicas técnicas deberd cumplir todo lo que sobre el particular se indica en el citado
Articulo 288.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

La puesta en obra de la ldmina de nddulos de polietileno, garantizara el perfecto estado de conservacion
de la misma, a fin de que pueda cumplir las funciones para las que se coloca en la unidad de obra.

El medio de fijacion de la lamina al terreno ird en funcién del tipo de soporte, pudiendo utilizarse clavos
de fijacion con botén de montaje o la utilizacidon de bulones de disparo. Si se utilizan tacos con brida,
puede fijarse a esta la armadura para el hormigoén. El borde superior de las laminas de nddulos debe
cubrirse con un perfil, para evitar la entrada de material del terreno. Los solapes seran como minimo de
15 cm, y para mejorar su impermeabilidad se colocard una banda adhesiva entre ambas laminas. En
cuanto al manejo de las [dminas, no son precisas medidas de seguridad especiales, debiendo seguirse las
reglas de seguridad habituales de la obra. Para el montaje de la ldmina lisa de polietileno (una capa), se
seguira el mismo procedimiento de montaje descrito en este apartado.
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4. CONTROL DE CALIDAD

Los materiales a utilizar deberan cumplir los requisitos especificados en el apartado de control de
recepcion del Articulo 288 del Capitulo Il del presente Pliego para laminas de nddulos de polietileno (tres
capas) y laminas lisas de polietileno (una capa). La lamina de polietileno completa (tres elementos) o lisa
(un solo elemento) una vez fijada al terreno no debera presentar rasgaduras, rotos o cualquier deterioro
que permita el paso del agua a través de ella, en cuyo caso se sustituiria la zona de lamina deteriorada
por otra en buen estado.

5. MEDICION Y ABONO
Codigo: 684. Medicion de la unidad de obra: M2.

Esta unidad de obra se medira por metros cuadrados (M2) realmente colocados de ldamina de polietileno
completa, compuesta de las tres capas diferenciadas citadas o de lamina lisa de polietileno, segun el caso,
y medidas sobre el plano que conforma el terreno, no siendo objeto de abono, ni el perfil superior, ni los
solapes, ni la banda adhesiva de juntas, ni los medios de sujecidn. La ldamina de polietileno completa,
compuesta de las tres capas, o ldmina lisa de polietileno de una sola capa, se abonaran de acuerdo con
los precios correspondientes del Cuadro de Precios N2 1, estando incluidas todas las operaciones y
materiales definidos anteriormente.

ARTICULO 690, M2. IMPERMEABILIZACION DE OBRAS DE FABRICA
1. DEFINICION Y ALCANCE

Consiste en los trabajos para impermeabilizar los paramentos de los hormigones en trasdds de obra de
fabrica con pintura asfaltica. Quedan incluidos dentro de esta unidad de obra:

- El suministro, transporte y manipulacién de la pintura asfaltica.
- La limpieza y preparacién de la superficie a pintar.
- La aplicacidn de la pintura a los paramentos.

- Todo el material auxiliar necesario para la ejecucion de las operaciones anteriores y aquellas que
pudieran aparecer ocasionalmente y sean consideradas necesarias por la Direccion de Obra para
conseguir la correcta impermeabilizacion.

2. MATERIALES

El material empleado consistird en un producto asfaltico en dos capas, una de imprimacion y una de
cobertura. Poseera unas caracteristicas tales que cumpla las especificaciones que para materiales
impermeabilizantes para la construccion se sefialan en la norma UNE 104-235-83.

3.EJECUCION

Previamente a la aplicacidon de la pintura asfaltica se procedera a la preparacion de la superficie a través
de la limpieza de todo tipo de polvo y suciedad mediante chorro de aire, cepillado o método similar. Las
manchas de grasa y aceite se eliminaran mediante lavado con soluciones de alcalisis.

La superficie resultante debe tener un aspecto de acabado fino, debiendo realizarse la impermeabilizacién
cuando la misma esté seca, evitando la presencia de humedad para evitar futuros despegues. La capa de
cobertura se ejecutara en tantas manos como lo requiera el producto que se utiliza. Las aguas superficiales
que pueden afectar los trabajos se desviardn y conduciran fuera del area a impermeabilizar, debiéndose
corregir antes de la ejecucién aquellas zonas que por su forma puedan retener agua en su superficie. No
se realizara la aplicacion de la pintura cuando la temperatura descienda por debajo de los 82C.
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4.CONTROL DE CALIDAD

El paramento impermeabilizado estara totalmente recubierto de la pintura bituminosa, no presentando
grietas, fisuras ni desconches.

5.MEDICION Y ABONO
Codigo: 690. Medicidon de la unidad de obra: M2.

Se medirad por metros cuadrados (M2) realmente ejecutados medidos sobre planos. En el precio unitario
quedan incluidos los materiales utilizados, la preparacién de la superficie y cuantos trabajos sean
necesarios para la completa terminacién de la unidad. La dotacidn de la capa de imprimacion serd de 0,5
kg/m2 que junto con la dotacién de la capa de cobertura permitird determinar la aplicacién total. Se
abonara de acuerdo con el precio correspondiente del Cuadro de Precios N2 1, en funcion de la dotacion
total aplicada.

ARTICULO 691, M. JUNTA EN OBRAS DE HORMIGON
1. DEFINICION Y ALCANCE

En las obras de hormigén en masa y armado, en funcién de sus dimensiones es necesario independizar
estructuralmente diferentes elementos adyacentes. Esta separacion se logra a través de juntas, las cuales
han de permitir las dilataciones, contracciones y movimientos diferenciales estructurales de los distintos
elementos. Conviene no confundirlas con las juntas de construccidn, las cuales se sitian en puntos donde,
por razones del método constructivo, es necesario finalizar una fase de hormigonado, pudiendo existir
continuidad estructural a través de las mismas, bien sea por su configuracion y/o por la continuidad de
las armaduras. Habitualmente se suele aprovechar la necesidad de disponer de una junta de dilataciéon
para realizar una junta de construccion.

Segun la funcionalidad de la estructura, las juntas de dilatacion se requiere que resulten estancas, por lo
que serd necesaria la intercalacion entre los dos elementos adyacentes de un elemento que garantice la
movilidad relativa a la vez de la estanqueidad, ademas del elemento de cerrado de la propia junta. Las
juntas de dilatacion que no requieran garantizar una funcidén impermeabilizante a la misma, bastara con
la intercalacién de un elemento de cerrado.

Asi mismo, en determinadas juntas constructivas con continuidad estructural entre los elementos, es
necesario reforzar la impermeabilidad de la misma por lo que se deberd disponer del elemento
impermeabilizante.

Por lo tanto, las juntas de obra de hormigdn se clasifican en:
- Junta de dilatacion estanca.
- Junta de dilatacién no estanca.

- Junta de construccidn con continuidad estructural estanca. En estas unidades quedan incluidas: -
Los replanteos.

- El suministro de los elementos que constituyen las juntas estancas y de cerrado, y sellado de las de
dilatacién.

- El encofrado, tapajuntas, perforacion del encofrado para disposicion de armaduras,
apuntalamiento, etc.

- La limpieza, lavado y restitucidn de la junta finalizado el desencofrado.
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- El cerrado y sellado de las juntas de dilatacion.
- Cuantas operaciones fueran necesarias para una correcta ejecucion de la unidad.
2. MATERIALES

La estanqueidad se lograra a base de bandas de P.V.C. y de caucho segun lo especificado en el Articulo
149 correspondiente a este Pliego. El cerrado y sellado se lograran a base de poliestireno expandido, o
geotextil de 200 gr/m2 adosado al hormigén endurecido, los cuales cumplirdn las especificaciones
dispuestas en los Articulos 287 y 281 del presente Pliego respectivamente. El trasdds de la junta puede
resultar relleno de mastic asfaltico.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Los paramentos de las juntas serdn planos o con una superficie cuya forma y dimensiones seran indicadas
en los planos o, en su defecto, por la Direccion de Obra. Los elementos comprendidos entre dos juntas se
hormigonaran de una sola vez.

El hormigonado se detendrd en una junta y no podra continuarse el elemento adyacente hasta no haber
endurecido el anterior.

La impermeabilizacién se realizara por medio de cintas elasticas, debiendo asegurarse la perfecta
colocacion de éstas, su centrado y alineacion. Para ello se colocara la cinta atravesando el encofrado del
paramento de la junta, o bien, en caso de presentarse la cinta doblada en angulo recto sobre el encofrado
del hormigdn ejecutado en primer lugar, el nicleo y ala doblada de la cinta debera alojarse en una caja
efectuada en el encofrado, de la profundidad conveniente.

El empalme o soldadura térmica de la cinta, se ejecutara de forma que garantice una continuidad de las
propiedades mecanicas del material y de la forma geométrica, asegurando asi la impermeabilidad. Salvo
indicacion en contra en los planos, la separacién minima de dicha cinta respecto al paramento sera de
quince centimetros (15 cm).

En ningln caso se permitird el taladro de las cintas de impermeabilizacidon. Durante el hormigonado de
las zonas inmediatas a los paramentos de las juntas, y especialmente alrededor de los dispositivos
tapajuntas se cuidara la conveniente compactacion del hormigdn, empleando, si fuera preciso, vibradores
de menor tamafio que los empleados en el resto del tajo, para garantizar la buena calidad del hormigon
y evitar el deterioro o desplazamiento de dichos dispositivos. Una vez retirado el encofrado de la junta, si
la superficie o superficies de la junta correspondientes al hormigdn colocado en primer lugar, presentara
rebabas salientes o restos de elementos de sujecién de encofrados, se repasard con el objeto de
eliminarlos. Si la junta es de dilatacidn, se fijara sobre su superficie una plancha de poliestireno expandido
sin dafiar el perfil de estanqueidad, que posteriormente sera sellado en superficie si asi lo indican los
planos o la Direccién de Obra.

4. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista comprobara la perfecta colocacion de la banda elastémera y del resto de los elementos
previamente al hormigonado, no pudiendo procederse al mismo si existiese algin defecto, el cual debe
subsanarse para poder continuar con los trabajos.

5. MEDICION Y ABONO
Codigo: 691. Medicién de la unidad de obra: M.
Se efectuard por metros lineales (M) de junta ejecutada, dependiendo de su funcionalidad:

- Junta de dilatacién estanca.
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- Junta de dilatacion no estanca.
- Junta de construccion estanca.

Y dentro de las de construccidn estancas, en funcidn de la anchura de la cinta impermeabilizante. El abono
de las juntas incluye el encofrado de las mismas, es decir, no dard derecho al abono del encofrado que
conforma la junta en ninguno de los hormigonados. En las juntas de dilatacion, el precio sera
independiente de la anchura de la junta.

Las juntas de construccidon con continuidad estructural sin cinta impermeabilizante no dardn lugar a
medicion y abono. Dentro de los precios se encuentran incluidos el picado, lavado con chorro de agua y/o
aire, limpieza del paramento, resina epoxi, suministro de la junta, colocacion, cortes, soldadura, sellado
incluso formacién de diedros, triedros, fijacidon, materiales y trabajos necesarios para su correcta
ejecucidn, incluso la dificultad del sistema de encofrado. Esta unidad se abonara segun el precio
correspondiente del Cuadro de Precios N2 1. Cuando la junta se ejecute entre un hormigén de nueva
construccién y una obra de fabrica existente se habla de juntas de sellado, a tope o empotradas.
Incluyéndose en ambas los cordones de impermeabilizacién y grapas de anclaje a la obra existente, y en
las primeras el mastic de sellado posterior al hormigonado a tope "en las juntas vistas". Y en las segundas
el picado del hormigdn existente hasta diez centimetros (10 cm) como minimo. Limpieza con chorro de
arena e imprimacién con resina epoxi de la superficie a hormigonar.

ARTICULO 700, M. MARCAS VIALES
1. DEFINICION

Se define como marca vial, reflectorizada o no, aquella guia dptica situada sobre la superficie de la calzada,
formando lineas o signos, con fines informativos y reguladores del trafico.

2. TIPOS

Las marcas viales se clasificaran en funcion de: Su utilizacién: de empleo permanente (color blanco) o de
empleo temporal (color amarillo).

Sus caracteristicas mas relevantes: tipo 1 (marcas viales convencionales) o tipo 2 (marcas viales, con
resaltes o no, disefiadas especificamente para mantener sus propiedades en condiciones de lluvia o
humedad).

3. MATERIALES

En la aplicacién de las marcas viales se utilizardn pinturas, termoplasticos de aplicacidon en caliente,
plasticos de aplicacidn en frio, o marcas viales prefabricadas que cumplan lo especificado en el presente
articulo. El caracter retrorreflectante de la marca vial se conseguird mediante la incorporacién, por
premezclado y/o postmezclado, de microesferas de vidrio a cualquiera de los materiales anteriores. Las
proporciones de mezcla, asi como la calidad de los materiales utilizados en la aplicacién de las marcas
viales, seran las utilizadas para esos materiales en el ensayo de la durabilidad, realizado segun lo
especificado en el método «B» de la UNE 135 200 (3). Se fijara, ademds de sus proporciones de mezcla, la
clase de material mds adecuado en cada caso. Ademads, se definird la necesidad de aplicar marcas viales
de tipo 2 siempre que lo requiera una mejora adicional de ia seguridad vial y, en general, en todos aquellos
tramos donde el nimero medio de dias de lluvia al afio sea mayor de cien (100).

3.1. CARACTERISTICAS

Las caracteristicas que deberan reunir los materiales seran las especificadas en la UNE 135 200(2), para
pinturas, termoplasticos de aplicacidn en caliente y plasticos de aplicacidon en frio, y en la UNEEN-1790 en
el caso de marcas viales prefabricadas. Asimismo, las microesferas de vidrio de post-mezclado a emplear
en las marcas viales reflexivas cumpliran con las caracteristicas indicadas en la UNE-EN-1423. La
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granulometria y el método de determinacion del porcentaje de defectuosas serdn los indicados en la UNE
135 237.

Cuando se utilicen microesferas de vidrio de premezclado, sera de aplicacion la UNE-EN-1424 previa
aprobacién de la granulometria de las mismas por el Director de las Obras. En caso de ser necesarios
tratamientos superficiales especiales en las microesferas de vidrio para mejorar sus caracteristicas de
flotacion y/o adherencia, éstos seran determinados de acuerdo con la UNE-EN-1423 o mediante el
protocolo de analisis declarado por su fabricante. Ademas, los materiales utilizados en la aplicacién de
marcas viales, cumpliran con las especificaciones relativas a durabilidad de acuerdo con lo especificado
en el «método B» de la UNE 135 200(3).

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el RD 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de productos
de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE, y en particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9. La garantia de
calidad de los materiales empleados en la aplicacidn de la marca vial sera exigible en cualquier
circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

3.2. CRITERIOS DE SELECCION

La seleccién de la clase de material mas idénea para cada aplicacién de marca vial se llevard a cabo
mediante la determinacién del «factor de desgaste», definido como la suma de los cuatro valores
individuales asignados en la tabla 1, del PG/3 a todas y cada una de las caracteristicas de la carretera que
en dicha tabla se explicitan (situacién de la marca vial, textura superficial del pavimento, tipo de viay su
anchuray la intensidad media diaria del tramo). Obtenido el factor de desgaste, la clase de material mas
adecuada se seleccionara de acuerdo con el criterio especificado en la tabla 2. Sin perjuicio de lo anterior,
los productos pertenecientes a cada clase de material cumpliran con las especificaciones relativas a
durabilidad, para el correspondiente intervalo del «factor de desgaste» en base al criterio definido en la
tabla 3.

Se cuidara especialmente que las marcas viales aplicadas no sean en circunstancia alguna, la causa de la
formacién de una pelicula de agua sobre el pavimento, por lo que en su disefio deberan preverse los
sistemas adecuados para el drenaje. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara, para el
periodo de garantia, el nivel de calidad minimo de las marcas viales, mas adecuado a cada tipo de via, el
cual debera establecerse segin la UNE-EN-1436, en base a obtener su maxima visibilidad, tanto de dia
como de noche, en cualquier situacién.

6. MAQUINARIA DE APLICACION

La maquinaria y equipos empleados para la aplicacion de los materiales utilizados en la ejecucidn de las
marcas viales, deberan ser capaces de aplicar y controlar automaticamente las dosificaciones requeridas
y conferir una homogeneidad a la marca vial tal que garantice sus propiedades a lo largo de la misma. El
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras fijard las
caracteristicas de la maquinaria a emplear en la aplicaciéon de las marcas viales, de acuerdo con lo
especificado en la UNE 135 277(1).

7. EJECUCION

El Contratista comunicard por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta (30) dias
desde la fecha de firma del acta de comprobaciéon del replanteo, la relacién de las empresas
suministradores de todos los materiales a utilizar en la ejecucion de las marcas viales objeto de la
aplicacidén, asi como la marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad. Esta
comunicacion debera ir acompafiada del certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
técnicas obligatorias de los materiales y/o del documento acreditativo del reconocimiento de la marca,
sello o distintivo de calidad. En ambos casos se referenciaran los datos relativos a la declaracién de
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producto segun la UNE 135 200(2). La citada declaracién estara constituida por la ficha técnica, segun
modelo especificado en la UNE 135 277(1), y los correspondientes documentos de identificacion de los
elementos aplicadores, con sus curvas de caudal y, caso de existir, los de los dosificadores automaticos.

6.1. PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE APLICACION

Antes de proceder a la aplicacion de la marca vial se realizard una inspeccién del pavimento a fin de
comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes. Cuando sea necesario, se llevara a cabo
una limpieza de la superficie para eliminar la suciedad u otros elementos contaminantes que pudieran
influir negativamente en la calidad y durabilidad de la marca vial a aplicar. La marca vial que se aplique
serd, necesariamente, compatible con el sustrato (pavimento o marca vial antigua); en caso contrario,
deberd efectuarse el tratamiento superficial mas adecuado (borrado de la marca vial existente, aplicacién
de una imprimacién, etc).

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra fijar, o en su defecto el Director de las Obras
exigird, las operaciones de preparacion de la superficie de aplicacion ya sean de reparacion propiamente
dicha, o de aseguramiento de la compatibilidad entre el sustrato y la nueva marca vial. En el caso
especifico de pavimentos de hormigdn, antes de proceder a la aplicacion de la marca vial, deberan
eliminarse todos aquellos materiales utilizados en el proceso de curado del hormigdn que aun se
encontrasen sobre su superficie. Si el factor de luminancia del pavimento fuese superior a quince
centésimas (0,15), evaluado de acuerdo con la UNE-EN-1436, se rebordeara la marca vial a aplicar con un
material de color negro a ambos lados y con un ancho aproximadamente igual a la mitad (1/2) del
correspondiente a la marca vial.

6.2. LICITACIONES A LA EJECUCION

La aplicacién de una marca vial se efectuard, cuando la temperatura del sustrato (pavimento o marca vial
antigua) supere al menos en tres grados Celsius (3 °C) al punto de rocio. Dicha aplicacidn, no podra llevarse
a cabo si el pavimento estd humedo o la temperatura ambiente no estd comprendida entre cinco y
cuarenta grados Celsius (5 a 40 °C), o si la velocidad del viento fuera superior a veinticinco kildbmetros por
hora (25 km/h).

6.3. PREMARCADO

Previamente a la aplicacidn de los materiales que conformen la marca vial, se llevara a cabo un cuidadoso
replanteo de las obras que garantice la correcta terminacion de los trabajos. Para ello, cuando no exista
ningln tipo de referencia adecuado, se creard una linea de referencia, bien continua o bien mediante
tantos puntos como se estimen necesarios separados entre si por una distancia no superior a cincuenta
centimetros (50 cm).

6.4. ELIMINACION DE LAS MARCAS VIALES

Para la eliminacién de las marcas viales, ya sea para facilitar la nueva aplicacién o en aquellos tramos en
los que, a juicio del Director de las Obras, la nueva aplicacién haya sido deficiente, queda expresamente
prohibido el empleo de decapantes asi como los procedimientos térmicos. Por ello, debera utilizarse
alguno de los siguientes procedimientos de eliminacidn que, en cualquier caso, debera estar autorizado
por el Director de las Obras: Agua a presion. Proyeccién de abrasivos. Fresado, mediante la utilizacién de
sistemas fijos rotatorios o flotantes horizontales.

7. CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las obras de sefializacién horizontal incluird la verificacion de los materiales
acoplados, de su aplicacidon y de las unidades terminadas. El Contratista facilitara al Director de las Obras,
diariamente, un parte de ejecucion y de obra en el cual deberan figurar, al menos, los siguientes
conceptos: Marca o referencia y dosificacion de los materiales consumidos. Tipo y dimensiones de la
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marca vial. Localizacién y referencia sobre el pavimento de las marcas viales. Fecha de aplicacion.
Temperatura y humedad relativa al comienzo y a mitad de jornada. Observaciones e incidencias que, a
juicio del Director de las Obras, pudieran influir en la durabilidad y/o caracteristicas de la marca vial
aplicada.

7.1. CONTROL DE RECEPCION DE LOS MATERIALES

A la entrega de cada suministro, se aportara un albaran con documentacién anexa, conteniendo entre
otros, los siguientes datos: nombre y direccién de la empresa suministradora; fecha de suministro;
identificacidon de la fabrica que ha producido el material; identificacidon del vehiculo que lo transporta;
cantidad que se suministra y designacion de la marca comercial; certificado acreditativo del cumplimiento
de las especificaciones técnicas obligatorias y/o documento acreditativo del reconocimiento de la marca,
sello o distintivo de calidad del PG/3, de cada suministro.

Se comprobara la marca o referencia de los materiales acoplados, a fin de verificar que se corresponden
con la clase y calidad comunicada previamente al Director de las Obras, segun se especifica en el PG/3 Los
criterios que se describen a continuacidn para realizar el control de calidad de los acopios no seran de
aplicacién obligatoria en aquellos materiales, empleados para la aplicaciéon de marcas viales, si se aporta
el documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad del producto del
PG/3, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su aplicacién, los productos seran
sometidos a los ensayos de evaluacion y de homogeneidad e identificacion especificados para pinturas,
termoplasticos de aplicaciéon en caliente y plasticos de aplicacidn en frio en la UNE 135 200 (2) y los de
granulometria, indice de refraccion y tratamiento superficial si lo hubiera segin la UNE-EN-1423 y
porcentaje de defectuosas segln la segin la UNE-135287, para las microesferas de vidrio, ya sean de
postmezclado o premezclado. Asimismo, las marcas viales prefabricadas seran sometidas a los ensayos
de verificacion especificados en la UNE-EN-1790. La toma de muestras, para la evaluacién de la calidad,
asi como la homogeneidad e identificacion de pinturas, termopldsticos de aplicacion en caliente y
plasticos de aplicacidn en frio se realizara de acuerdo con los criterios especificados en la UNE135 200(2).

La toma de muestras de microesferas de vidrio y marcas viales prefabricadas se llevara a cabo de acuerdo
con las normas UNE-EN-1423 y UNE-EN-1790, respectivamente. Se rechazaran todos los acopios, de:
Pinturas, termoplasticos de aplicacién en caliente y plasticos de aplicacion en frio que no cumplan con los
requisitos exigidos para los ensayos de verificacion correspondientes o que no entren dentro de las
tolerancias indicadas en los ensayos de homogeneidad e identificacion especificados en la UNE 135
200(2). Microesferas de vidrio que no cumplan las especificaciones de granulometria definidas en la UNE
135 287, porcentaje de microesferas defectuosas e indice de refraccién contemplados en la UNEEN-1423.
Marcas viales prefabricadas que no cumplan las especificaciones, para cada tipo, en la UNE-EN1790. Los
acopios que hayan sido realizados, y no cumplan alguna de las condiciones anteriores seran rechazados,
y podradn presentarse a una nueva inspeccidon exclusivamente cuando su suministrador a través del
Contratista acredite que todas las unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas, elimindandose todas
las defectuosas o corrigiéndose sus defectos. Las nuevas unidades por su parte serdn sometidas a los
ensayos de control que se especifican en el presente apartado. El Director de las Obras, ademas de
disponer de la informacion de los ensayos anteriores, podrd siempre que lo considere oportuno,
identificar y verificar la calidad y homogeneidad de los materiales que se encuentren acoplados.

7.2. CONTROL DE LA APLICACION DE LOS MATERIALES

Durante la aplicacidn de los materiales que forman parte de la unidad de obra, se realizaran controles con
el fin de identificar y comprobar que son los mismos de los acopios y que cumplen las dotaciones
especificadas en el proyecto.
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Para la identificacion de los materiales, pinturas, termoplasticos de aplicacion en caliente y plasticos de
aplicacién en frio que se estén aplicando, se tomaran muestras de acuerdo con los siguientes criterios:
Por cada uno de los tramos de control seleccionados aleatoriamente, una muestra de material. A tal fin,
la obra sera dividida en tramos de control cuyo nimero sera funcion del volumen total de la misma, segun
el siguiente criterio: Se define tramo de control como la superficie de marca vial de un mismo tipo que se
puede aplicar con una carga (capacidad total del material a aplicar) de la maquina de aplicacién al
rendimiento especificado en el proyecto. Del niUmero total de tramos de control (Ci) en que se ha dividido
la obra, se seleccionaran aleatoriamente un nimero (Si ) en los que se llevaran a cabo la toma de muestras
del material segln la expresion: Caso de resultar decimal el valor «S», se redondeara al numero entero
inmediatamente superior. Las muestras de material se tomardan directamente del dispositivo de aplicacion
de la maquina, al que previamente se le habra cortado el suministro de aire de atomizacion.

De cada tramo de control se extraeran dos (2) muestras de un litro (1 1), cada una. El material —pintura,
termoplastico de aplicacidn en caliente y plastico de aplicacidn en frio—, de cada una de las muestras,
serd sometido a los ensayos de identificacion especificados en la UNE 135 200(2). Por su parte, las
dotaciones de aplicacidn de los citados materiales se determinaran segun la UNE 135 274 para lo cual, en
cada uno de los tramos de control seleccionados, se dispondrd una serie de laminas metalicas no
deformables sobre la superficie del pavimento a lo largo de la linea por donde pasara la maquina de
aplicacién y en sentido transversal a dicha linea.

El nimero minimo de ldminas a utilizar, en cada punto de muestreo, sera diez (10) espaciadas entre si
treinta o cuarenta metros (30 6 40 m). Se rechazaran todas las marcas viales de un mismo tipo aplicadas,
si en los correspondientes controles se da alguno de los siguientes supuestos, al menos en la mitad de los
tramos de control seleccionados: En los ensayos de identificacién de las muestras de materiales no se
cumplen las tolerancias admitidas en la UNE 135 200(2).

Las dotaciones de aplicacion medias de los materiales, obtenidos a partir de las laminas metalicas, no
cumplen lo especificado en el proyecto y/o en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. La
dispersion de los valores obtenidos sobre las dotaciones del material aplicado sobre el pavimento,
expresada en funcién del coeficiente de variacién (v), supera el diez por ciento (10%). Las marcas viales
qgue hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el Contratista a su costa.

El Director de las Obras, ademas de disponer de la informacion de los controles anteriores, podra durante
la aplicacidn, siempre que lo considere oportuno, identificar y comprobar las dotaciones de los materiales
utilizados.

7.3. CONTROL DE LA UNIDAD TERMINADA

Al finalizar las obras y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a cabo controles periddicos
de las marcas viales con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales y compro bar, in situ, si cumplen
sus especificaciones minimas Las marcas viales aplicadas cumpliran los valores especificados en el PG/3y
se rechazaran todas las marcas viales que presenten valores inferiores a los especificados en dicho
apartado. Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el Contratista a su
costa. Por su parte, las nuevas marcas viales aplicadas seran sometidas, periddicamente, a los ensayos de
verificacidn de la calidad especificados en el presente apartado. El Director de las Obras podra comprobar
tantas voces como considere oportuno, durante el periodo de garantia de las obras, que las marcas viales
aplicadas cumplen las caracteristicas esenciales y las especificaciones correspondientes.

8. PERIODO DE GARANTIA

El periodo de garantia minimo de las marcas viales ejecutadas con los materiales y dosificaciones
especificados en el proyecto, serad de dos (2) afios en el caso de marcas viales de empleo permanente y
de tres (3) meses para las de caracter temporal, a partir de la fecha de aplicacién. El Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, podrd fijar periodos de garantia minimos de as marcas viales

Pliego de Condiciones_Refundido Proyecto de Urbanizacién Sector I-4 Bengoetxea en Orozko (Bizkaia) Pagina 137 de 175



HERTZA ARKITEKTURA

superiores a dos (2) afios en funcion de la posicidon de las marcas viales, del tipo de material, etc. El Director
de las Obras podra prohibir la aplicacion de materiales con periodos de tiempo entre su fabricacion y
puesta en obra inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones de almacenamiento y conservacién no
hayan sido adecuadas. En cualquier caso, no se aplicaran materiales cuyo periodo de tiempo,
comprendido entre su fabricacidén y puesta en obra, supere los seis (6) meses, independientemente de las
condiciones de mantenimiento.

9. SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la aplicacidn de las marcas viales, el Contratista someterd a la aprobacidn del Director
de las Obras los sistemas de sefalizacidn para proteccidn del trafico, personal, materiales y maquinaria
durante el periodo de ejecucion, asi como de las marcas, recién pintadas, hasta su total secado. El Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares establecera las medidas de seguridad y sefializacion a utilizar
durante la ejecucion de las obras, de acuerdo con toda la legislacion que en materia laboral y ambiental
esté vigente.

10. MEDICION Y ABONO
Codigo: 690. Medicidén de la unidad de obra: M.

Cuando las marcas viales sean de ancho constante, se abonaran por metros (M) realmente aplicados,
medidos por el eje de las mismas sobre el pavimento. En caso contrario, las marcas viales se abonaran por
metros cuadrados (M2) realmente ejecutados, medidos sobre el pavimento. No se abonaran las
operaciones necesarias para la preparacion de la superficie de aplicacién y premarcado, que iran incluidas
en el abono de la marca vial aplicada.

La eliminacion de las marcas viales de ancho constante, se abonara por metros, (M) realmente eliminados,
medidos por el eje del pavimento. En caso contrario, la eliminacidn de las marcas viales se abonard por
metros cuadrados (M2) realmente ejecutados, medidos sobre el pavimento.

Esta unidad se abonard de acuerdo con los precios correspondientes incluidos dentro del Cuadro de
Precios N2 1.

11. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVAS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados en
el presente articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas
especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido por
un certificado de conformidad a dichas normas. El certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias establecidas en este articulo podra ser otorgado por los Organismos
espafnoles publicos y privados autorizados para realizar tareas de certificacion en el ambito de los
materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre. El
alcance de la certificacion en este caso, estara limitado a las Marcas viales del PG-3.

Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes materiales para los que
tales Organismos posean la correspondiente acreditacidn. Si los productos, a los que se refiere este
articulo, disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el cumplimiento de las
especificaciones técnicas que se exigen en este articulo, se reconocerd como tal cuando dicho distintivo
esté reconocido por la Direccidon General de Carreteras del Ministerio de Fomento. Normas de referencia
UNE 135 200(2) Equipamiento para la sefializacion vial. Sefializacidn horizontal.

Parte 2 Materiales. Ensayos de laboratorio. UNE 135 200(3) Equipamiento para la sefializacién vial.
Sefializacion horizontal.
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Parte 3: Materiales. Ensayos de durabilidad. UNE 135 274 Equipamiento para la sefializacion vial.
Sefializacion horizontal. Marcas viales. Determinacion de la dosificacién. UNE 135 277(1) Equipamiento
para la sefializacion vial. Sefializacion horizontal. Maquinaria de aplicacion.

Parte 1: clasificacidn y caracteristicas. UNE 135 287 Equipamiento para la sefializacion vial. Sefializacion
horizontal. Microesferas de vidrio. Granulometria y porcentaje de defectuosas. UNE-EN-1423 Materiales
para la sefializacién vial horizontal. Materiales de postmezclado. Microesferas de vidrio, granulados
antideslizantes y mezclas de ambos. UNE-EN-1424 Materiales para sefializaciéon vial horizontal.
Microesferas de vidrio de premezclado. UNE-EN-1436 Materiales para la sefalizacién vial horizontal.
Comportamiento de las marcas viales aplicadas sobre la calzada. UNE-EN-1790 Materiales para la
sefializacion vial horizontal. Marcas viales prefabricadas. UNE-EN-1824 Materiales para sefializacion vial
horizontal. Pruebas de campo.

ARTICULO 701, UD. SENALES Y CARTELES VERTICALES DE CIRCULACION RETRORREFLECTANTES
1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como sefializacidn vertical el conjunto de elementos, debidamente sustentadas, que tienen por
misidn advertir, regular e informar a los usuarios en relacién con la circulacién o con los itinerarios. El
alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:

- El suministro de las correspondientes sefiales y placas completamente terminadas, incluyendo el
estampado y todos los tratamientos de proteccion y reflexividad, asi como todos los elementos auxiliares,
su almacenamiento y conservacion hasta el momento de su colocacion.

- El replanteo de la ubicacion de los diferentes elementos.

-La colocacién de la sefial o placa, incluyendo todos los elementos de sujecidon, como tornillos,
arandelastuercas, etc.

- La limpieza y retirada de todos los elementos auxiliares y restos de obra
3. MATERIALES

Los materiales a utilizar en sefializacién vertical se encuentran definidos en el PG/3.
4. EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista comunicard por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta (30) dias
desde la fecha de firma del acta de comprobacion del replanteo, la relacién de las empresas
suministradoras de todos los materiales utilizados y de las propias sefiales y carteles verticales de
circulacion objeto del proyecto asi como la marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan a esa
clase y calidad. Esta comunicacién debera ir acompaiada del certificado acreditativo del cumplimiento de
las especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad del PG/3. En ambos casos se referenciardn sus
caracteristicas técnicas evaluadas de acuerdo con lo especificado en el PG/3.

4.1. LIMITACIONES A LA EJECUCION

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o en su defecto el Director de las Obras fijara el
procedimiento de instalacion y el tiempo maximo de apertura al trafico autorizado asi como cualquier
otra limitacidn a la ejecucion definida en el proyecto en funcidn del tipo de via, por la ubicacién de las
sefiales y carteles, etcétera.

4.2 REPLANTEO
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Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice una terminacion
de los trabajos acorde con las especificaciones del proyecto.

5. CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las obras de sefalizacion vertical incluird la comprobacion de la calidad de las
sefiales y carteles acopiados asi como de la unidad terminada. El Contratista facilitara al Director de las
Obras, diariamente, un parte de ejecucion y de obra en el cual deberan figurar, al menos, los siguientes
conceptos: Fecha de instalacion. Localizacidon de la obra. Clave de la obra. Nimero de sefiales y carteles
instalados por tipo (advertencia del peligro, reglamentacion e indicacién) y naturaleza (serigrafiados, con
tratamiento anticondensacion, etcétera). Ubicacidn de sefiales y carteles sobre planos convenientemente
referenciados. Observaciones e incidencias que, a juicio del Director de las Obras, pudieren influir en la
durabilidad y/o caracteristicas de la sefial o cartel instalados.

5.1. CONTROL DE RECEPCION DE LAS SENALES Y CARTELES

A la entrega de cada suministro se aportara un albardn con documentacién anexa, conteniendo, entre
otros, los siguientes datos: nombre y direccién de la empresa suministradora; fecha de suministro;
identificacidon de la fabrica que ha producido el material; identificacidon del vehiculo que lo transporta;
cantidad que se suministra y designacion de la marca comercial; certificado acreditativo del cumplimiento
de las especificaciones técnicas obligatorias y/o documento acreditativo del reconocimiento de la marca,
sello o distintivo de calidad del PG/3), de cada suministro.

Se comprobara la marca o referencia de los materiales acoplados, a fin de verificar que se corresponden
con la clase y calidad comunicada previamente al Director de las Obras, segun se especifica en el PG/3 Los
criterios que se describen para realizar el control de calidad de los acopios no seran de aplicacidon
obligatoria en aquellas sefiales y carteles verticales de circulacidén retrorreflectantes, si se aporta el
documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad del producto del
PG/3, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras. Al objeto de garantizar la
trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su instalacidon, para las sefiales y carteles verticales de
circulacion retrorreflectantes, se comprobard su calidad, segln se especifica en este articulo, a partir de
una muestra representativa de las sefales y carteles acopiados. Los acopios que hayan sido realizados y
no cumplan alguna de las condiciones especificadas en el PG/3, serdn rechazados y podran presentarse a
una nueva inspeccion, exclusivamente cuando su suministrador a través del Contratista, acredite que
todas las unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas elimindndose todas las defectuosas o
corrigiéndose sus defectos. Las nuevas unidades, por su parte, seran sometidas a los ensayos de control
que se especifican en el presente apartado.

El Director de las Obras, ademds de disponer de la informacidn de los ensayos que se especifican en el
PG/3 del presente articulo podra, siempre que lo considere oportuno, comprobar la calidad de las sefiales
y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes que se encuentren acopiados.

5.1.1. Toma de muestras

La muestra, para que sea representativa de todo el acopio, estard constituida por un nimero determinado
(S) de sefales y carteles de un mismo tipo, seleccionados aleatoriamente, equivalente al designado como
«Nivel de Inspeccion I» para usos generales en la UNE 66 020. De los (S) carteles seleccionados, se
escogeran aleatoriamente (entre todos ellos) un nimero representativo de lamas (n), las cuales seran
remitidas al laboratorio acreditado conforme al RD 2200/1995, de 28 de diciembre, encargado de realizar
los ensayos de control de calidad igual a: siendo n1 el nimero total de lamas existentes en los (S) carteles
seleccionados; caso de resultar (n) un nimero decimal, éste se aproximara siempre al nimero entero
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inmediato superior. Ademas, se seleccionaran (de idéntica manera) otras (S) sefiales y (n) lamas, las cuales
quedaran bajo la custodia del Director de las Obras, a fin de poder realizar ensayos de contraste si fuese
necesario. Una vez confirmada su idoneidad, todas las sefiales y lamas tomadas como muestra serdn
devueltas al Contratista.

5.1.2. Ensayos

En cada una de las muestras seleccionadas, se llevaran a cabo los siguientes ensayos no destructivos, de
acuerdo con la metodologia de evaluacién:

- Aspecto.

- Identificacion del fabricante de la sefial o cartel.

- Comprobacidn de las dimensiones.

- Comprobacidn de las caracteristicas fotométricas y colorimétricas iniciales.
4.2. CONTROL DE LA UNIDAD TERMINADA

Finalizadas las obras de instalacion y antes de cumplirse el periodo de garantia se llevaran a cabo controles
periédicos de los seriales y carteles con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales y comprobar, in
situ, si cumplen sus especificaciones minimas. Las sefiales y carteles de un mismo tipo que hayan sido
rechazados, de acuerdo con los criterios de aceptacidn y rechazo, serdan inmediatamente ejecutados de
nuevo por el Contratista a su costa.

Por su parte, las nuevas unidades, antes de su instalacion serdn sometidas a los ensayos de comprobacién
de la calidad. El Director de las Obras podra comprobar tantas veces como considere oportuno durante el
periodo de garantia de las obras, que las sefiales y carteles instalados cumplen las caracteristicas
esenciales y las especificaciones que figuran en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

5.2.1. Toma de muestras

El Director de las Obras seleccionara aleatoriamente, entre las sefiales y carteles de un mismo tipo, un
nuamero representativo (S) de sefiales y carteles.

5.2.2. Ensayos

En cada una de las sefiales y carteles seleccionados como muestra (S) se llevaran a cabo, de forma no
destructiva, los ensayos especificos. Ademas, se realizaran los controles correspondientes a
«caracteristicas generales» y «aspecto y estado fisico general» indicados en la UNE 135 352.

5.3. CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

6. PERIODO DE GARANTIA

La garantia minima de las sefales y carteles verticales de circulacidn retrorreflectantes (serigrafiados o
no), instalados con caracter permanente segun las normas y pliegos de prescripciones técnicas aplicables
asi como conservados regularmente de acuerdo con las instrucciones facilitadas por el fabricante, sera de
cinco (5) afios desde la fecha de su fabricacion y de cuatro 4) afios y seis (6) meses desde la fecha de su
instalacion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra fijar
periodos de garantia minimos de las sefiales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes
(serigrafiadas o no) superiores a los especificados en el presente apartado, dependiendo de la ubicacién
de las sefales, de su naturaleza, etc. El Director de las Obras podra prohibir la instalacién de sefales y
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carteles con periodos de tiempo entre su fabricacion e instalacion inferiores a seis (6) meses, cuando las
condiciones de almacenamiento y conservacién no hayan sido adecuadas. En cualquier caso no se
instalardn sefiales y carteles cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacion e instalacion,
supere los seis (6) meses, independientemente de las condiciones de almacenamiento.

El suministrador a través del Contratista, facilitard al Director de las Obras las instrucciones a las que se
refiere el presente apartado del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la conservacién de las
sefiales y carteles verticales de circulacidn retrorreflectantes instalados.

7. SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la instalacion de las sefiales y carteles verticales de circulacidn, el Contratista sometera
a la aprobacion del Director de las Obras los sistemas de sefializacidn para proteccidn del trafico, personal,
materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucidon de las mismas. Se estableceran las medidas de
seguridad y sefializacion a utilizar durante la ejecucion de las obras, de acuerdo con toda la legislaciéon que
en materia laboral y ambiental esté vigente.

8. MEDICION Y ABONO
Codigo: 701. Medicidn de la unidad de obra: UD.

Las sefiales verticales de circulacidn retrorreflectantes, incluidos sus elementos de sustentacién, anclajes
y cimentacion, se abonaran exclusivamente por unidades (UD.) realmente colocadas en obra.

Los carteles verticales de circulacién retrorreflectantes, se abonaran por metros cuadrados (M2)
realmente colocados en obra. Los elementos de sustentacidon y anclajes de los carteles verticales de
circulacion retrorreflectantes, se abonaran por unidades realmente colocadas en obra. Las cimentaciones
de los carteles verticales de circulacidn retrorreflectantes, se abonaran por metros cubicos (M3) de
hormigdn, medidos sobre Planos. Esta unidad se abonara de acuerdo con los precios correspondientes
incluidos dentro del Cuadro de Precios N2 1.

9. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados en
el presente articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas
especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido por
un certificado de conformidad a dichas normas. El certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias establecidas en este articulo podra ser otorgado por los Organismos
espafioles publicos y privados autorizados para realizar tareas de certificacién en Decreto 2200/1995, de
28 de diciembre.

El alcance de la certificacion en este caso, estara limitado a los materiales para los que tales Organismos
posean la correspondiente acreditacion. Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de
una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas que
se exigen en este articulo, se reconocerd como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la Direccién
General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

ARTICULO 760, M. CABLE RV-K 0,6/1KV
1. DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad comprende el suministro, tendido y conexionado de cable de denominaciéon DNK 0,6/1
KV con aislamiento y cubierta de goma vulcanizada de etileno-propileno. Cumplird las Normas UNE
20.460. Incluye el tendido por canalizacion, tubo, pared, zanja o tendido aéreo, el conexionado y

encintado a las bornas de paso correspondientes y aparatos o aparellaje, asi como los empalmes en
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columnas y acometidas. Numerado e identificado. Agrupado mediante bridas de poliamida segln
circuitos.

2. MATERIALES.

Se utilizarad cable DN-K 0,6/1 KV con cubierta de goma vulcanizada de etileno-propileno, se incluira
pequefio material de sujecidn, asi como otro tipo de pequefio material (cinta, conectores, bridas de
poliamida, etiquetas de identificacion, etc.).

3. EJECUCION DE LAS OBRAS.

Las obras seran ejecutadas durante el dia. Se tenderan los cables y, posteriormente, seran conexionados
en sus bornes y agrupados, numerados e identificados por fases y circuitos independientes mediante
bridas de poliamida y etiquetas. Todos los cables deberan ser cuidadosamente examinados antes de
tenderlos para comprobar si existe algin defecto visible en cuyo caso se desechard la parte afectada.
Igualmente se desecharan los cables que presenten sefales de haber sido usados con anterioridad.

3.1. TENDIDO DE CABLES.

El tendido de cables se realizard con sumo cuidado, evitando la formacion de cocas, torceduras y
entrecruzamientos, asi como los roces perjudiciales y las tracciones exageradas. Los cables dispondran
del radio de curvatura adecuado para sus caracteristicas técnicas (por ser material plastico sera 6 veces
su didmetro). Se cuidard que no penetre la humedad. Se procurarad no realizar el tendido, cuando la
temperatura ambiente sea inferior a 02C. cuando sea necesario efectuar el tendido en estas condiciones,
se tomaran precauciones especiales. A lo largo del tendido se dispondrdn abrazaderas, con facil
identificacion para indicar la funcién y caracteristicas del cable que sustentan.

3.2 EMPLAMES Y CONEXIONES.

Las derivaciones se efectuaran siempre en el interior de los baculos o columnas. En su registro se instalara
una placa con bornas, y fusibles debidamente calibrados para el consumo a proteger.

Asi mismo, todos los cambios de seccion o empalmes que sea preciso realizar en las lineas, se efectuaran
en el interior de los baculos o columnas, incorporando fusibles calibrados para las lineas de menor seccion.
Las acometidas a los puntos de luz no sufriran deterioro o aplastamiento en su paso por el interior del
baculo o columna. La parte roscada del portaldmparas se conectara al conductor con menor tension
respecto a tierra. El nimero de empalmes sera reducido al minimo.

Las placas de derivacion seran de material aislante, incorporando uno o dos portafusibles giratorios de
cartucho y bornas de derivacion de las lineas de distribucion y mando. Las utilizadas para cambio de
seccién del conductor llevaran instalados tres portafusibles giratorios de cartucho para proteger el cambio
de seccion de la linea principal. Las bornas suministradas seran de primera calidad y dimensiones
adecuadas a la seccién del conductor principal. Los fusibles seran de primera calidad, debidamente
calibrados para la derivaciéon a proteger. Iran incorporados en elementos portatiles giratorios, que
garanticen la instalaciéon contra las vibraciones normales de la calzada. El aislamiento del cable para
realizar las derivaciones y empalme debe estar en contacto el minimo tiempo posible con el aire, por lo
que se encintaran los extremos de la linea de tal forma que se evite la entrada de humedad.

3.3 DIMENSIONAMIENTO.

El dimensionamiento de las secciones de los conductores (todos unipolares) serd determinado de forma
que la caida de tensién con respecto al origen de la instalacién sea siempre inferior al 3% de la tension
nominal, y que la densidad de corriente de cada conductor cumpla las Prescripciones del Reglamento
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Electrotécnico de Baja Tensidn en su instruccion MI-BT-017. La seccion sera funcién de la potencia a
instalar, de la tensién nominal entre fases, de la longitud de linea, de la caida de tensidn y del factor de
potencia resultante. No obstante, para efectos de simplificacién, se considerarda que la potencia a
contemplar en voltiamperios sea como minimo el valor correspondiente a multiplicar 1,8 por la potencia
en watios de las [dmparas instaladas. En general, en circuitos de gran longitud, se disefiardn éstos en
forma telescépica. La seccidn minima admisible de los conductores serd acorde a lo sefalado en la
instrucciéon Complementaria MI-BT-009.

4. CONTROL DE CALIDAD.

Los ensayos o pruebas a que seran sometidos los diferentes elementos que se incluyen en este Articulo,
se enumeran a continuacion.

- Medida de la resistencia 6hmica de los conductores.

- Ensayo de tension. - Medida de la resistencia de aislamiento.

- Ensayo de envejecimiento.

- Ensayo de propagacion a la llama.

- Ensayo de resistencia a la humedad. —

Ensayo de tensién a impulsos.

- Ensayos de |a tgd.

- Prueba de caracteristicas quimicas. Los cables deberan pasar los siguientes ensayos:

- No propagador de la llama (UNE-20432.1).

- No propagador del incendio (UNE-20432.2, UNE-20.427).

- Sin emision de halégenos (UNE-21147.1).

- Sin toxicidad (UNE-21174). - Sin corrosividad (IEC-754.2)

.- Sin desprendimiento de humos opacos (UNE-21172.1, UNE-21172.2)
5. MEDICION Y ABONO.

Codigo: 760. Medicién de la unidad de obra: M.

La medicion de esta unidad se llevara a cabo por metro lineal (M) de tuberia realmente instalada y
completa, y sera abonada segun el Cuadro de Precios N2 1.

ARTICULO 765, M. CABLE DE COBRE TIPO DN CLASE 5
1. DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad comprende el suministro, tendido y conexionado de cable de cobre, de denominacion

DN-0,6/1 kV clase 5y con cubierta de neopreno y aislamiento de EPR. Cumpliran las Normas UNE 20.003,
UNE 21.022, UNE 21.064 y UNE 21.123. Incluye el tendido por canalizacion, tubo, pared, zanja o tendido
aéreo, el conexionado y encintado a las bornas de paso correspondientes y de aparatos o aparellaje, asi
como los empalmes en columnas y acometidas. Numerado e identificado. Agrupado mediante bridas de
poliamida segun circuitos.

2. MATERIALES
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Se utilizara cable DN-0,6/1 kV clase 5 con cubierta de neopreno y aislamiento de EPR, de Cu, se incluira
pequeiio material de sujecidn, asi como otro tipo de pequefio material (cinta, conectores, bridas de
poliamida, etiquetas de identificacidn, etc.). Conformaran una agrupacién de alambres de clase 5.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras seran ejecutadas durante el dia. Se tenderan los cables y, posteriormente, seran conexionados
en sus bornes y agrupados, numerados e identificados por fases y circuitos independientes mediante
bridas de poliamida y etiquetas. Todos los cables deberdn ser cuidadosamente examinados antes de
tenderlos para comprobar si existe algun defecto visible en cuyo caso se desechard la parte afectada.
Igualmente se desecharan los cables que presenten sefiales de haber sido usados con anterioridad.

3.1. TENDIDO DE CABLES

El tendido de cables se realizard con sumo cuidado, evitando la formaciéon de cocas, torceduras y
entrecruzamiento, asi como los roces perjudiciales y las tracciones exageradas. Los cables dispondran del
radio de curvatura adecuado para sus caracteristicas técnicas (por ser de material plastico serd 6 veces su
didmetro). Se cuidara que no penetre la humedad. Se procurard no realizar el tendido, cuando la
temperatura ambiente sea inferior a 02C. Cuando sea necesario efectuar el tendido de estas condiciones,
se tomaran precauciones especiales. A lo largo del tendido se dispondran abrazaderas, con facil
identificacion para indicar la funcién y caracteristicas del cable que sustentan.

3.2. EMPALMES Y CONEXIONES

Las derivaciones se efectuaran siempre en el interior de los baculos o columnas. En su registro se instalara
una placa con bornas y fusibles debidamente calibrados para el consumo a proteger. Asi mismo, todos los
cambios de seccidn o empalmes que sea preciso realizar en las lineas, se efectuaran en el interior de los
baculos o columnas, incorporando fusibles calibrados para las lineas de menor seccion. Las acometidas a
los puntos de luz no sufriran deterioro o aplastamiento en su paso por el interior del baculo o columna.
La parte roscada del portaldmparas se conectara al conductor con menor tensién respecto a tierra. El
nimero de empalmes serd reducido al minimo. Las placas de derivacion seran de material aislante,
incorporado uno o dos portafusibles giratorios de cartucho y bornas de derivacion de las lineas de
distribucion y mando.

Las utilizadas para cambio de seccion del conductor llevaran instalados tres portafusibles giratorios de
cartucho para proteger el cambio de seccidén de la linea principal. Las bornas suministradas seran de
primera calidad, y dimensiones adecuadas a la seccidn del conductor principal. Los fusibles seran de
primera calidad, debidamente calibrados para la derivacién a proteger. Irdn incorporados en elementos
portatiles giratorios, que garanticen la instalacidén contra las vibraciones normales de la calzada. El
aislamiento del cable para realizar las derivaciones y empalmes debe estar en contacto el minimo tiempo
posible con el aire, por lo que se encintaran los extremos de la linea del tal forma que se evite la entrada
de humedad.

3.3. DIMENSIONAMIENTO

El dimensionamiento de las secciones de los conductores (todos unipolares) serd determinado de forma
que la caida de tension con respecto al origen de la instalacion sea siempre inferior al 3 % de la tensién
nominal, y que la densidad de corriente de cada conductor cumpla las Prescripciones del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidn en su instruccion MI-BT-017. La seccion sera funcién de la potencia a
instalar, de la tensidén nominal entre fases, de la longitud de linea, de la caida de tensién y del factor de
potencia resultante. No obstante, para efectos de simplificacion, se considerara que la potencia a
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contemplar en voltiamperios sea como minimo el valor correspondiente a multiplicar 1,8 por la potencia
en watios de las lamparas instaladas. En general, en circuitos de gran longitud. se disefiaran éstos en
forma telescépica. La seccidn minima admisible de los conductores serd acorde a lo sefalado en la
instrucciéon Complementaria MI-BT-009.

4. CONTROL DE CALIDAD

Los ensayos o pruebas a que seran sometidos los diferentes elementos que se incluyen en este Articulo,
se describen a continuacién. El aislamiento de los cables, serd una mezcla a base de polimero sintético
"etileno-propileno" y cumplira las siguientes caracteristicas mecanicas:

Caracteristicas iniciales
- Resistencia minima a la rotura: 4,2 kg/cm?2
- Alargamiento minimo a la rotura: 200 %

- Alargamiento permanente maximo: 25 % Después de un envejecimiento en estufa de aire caliente
durante 168 h y a una temperatura de 135°C:

- Resistencia a la rotura: superior al 70% del valor inicial.

- Alargamiento a la rotura: superior al 70% del valor inicial.

Después de envejecimiento en bomba de aire a 5,6 kg/cm2 durante 40 h y una temperatura de 1279C:
- Resistencia a la rotura: superior al 70% del valor inicial.

- Alargamiento a la rotura: superior al 70% del valor inicial. La cubierta protectora de los cables estara
constituida por mezclas de neopreno, siendo sus caracteristicas mecanicas: Iniciales:

- Resistencia minima a la rotura: 1,27 kg/cm2

- Alargamiento a la rotura: 200%

Después de envejecimiento en estufa de aire caliente durante 168 h a 702C:

- Resistencia a la rotura > 85 % del valor inicial.

- Alargamiento a la rotura > 85 % del valor inicial.

Después de una inmersion en aceite durante 18 h a una temperatura de 1202C:
- Resistencia a la rotura > 75 % del valor inicial.

- Alargamiento a la rotura > 75 % del valor inicial. Los conductores de alimentacidén a los puntos de luz,
que van por el interior de los soportes, seran aptos para trabajar en régimen permanente a temperatura
ambiente de 759C. Estaran sustentados mecanicamente en la parte superior del soporte o en la luminaria,
no admitiéndose que cuelguen libremente del portaldmparas.

El cable en su combustion no debera desprender concentracion toxica de gases, con reducida emision de:
- Halégenos

- Acido clorhidrico

- Acido fluorhidrico
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- Acido bromhidrico
- Oxidos nitrosos
- Diéxido de carbono
- Monéxido de carbono
- Acido cianhidrico
- Acido sulfhidrico

- Anhidrido sulfuroso Habra de calificar de reducida la emisién de gases toxicos segun la norma UNE
21147 en correspondencia con la publicacidn CEl 754-1, o de acuerdo a lo indicado por la "American
Conference of Gubernamental Industrial Hygienists" en lo referente a la concentracién admisible de gas
en el aire en atmodsferas de trabajo, segun el caso.

Los niveles de corrosividad de los gases desprendidos por un cable en combustidn se basaran en métodos
visuales, eléctricos y quimicos y habran de ser catalogados de reducidos o nulos segin la norma UNE
21147.

En locales de publica concurrencia se exigird, asi mismo la no opacidad de los humos desprendidos.
5. MEDICION Y ABONO
Cddigo: 765. Medicidn de la unidad de obra: M.

Se abonard por metro lineal (M) de cable realmente instalado medido en planta sobre plano, sin curvas y
se abonara de acuerdo con el Cuadro de Precios N2 1.

ARTICULO 767, M. TUBERIA DE P.V.C. CORRUGADO FLEXIBLE EN ZANJAS
1. DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad comprende el suministro y montaje de tubo de PVC desde arquetas de derivacion o
centros de mando hasta arquetas de derivacion. Iran tendidos sobre zanja previamente ejecutada o
embebidos en pared o muro. En esta partida se incluye el material necesario de fijacion.

2. MATERIALES

Sera tubo de PVC corrugado flexible y de espesor normalizado. Resto de pequefio material para fijacidn,
uniones, etc.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Partiendo de las correspondientes arquetas de derivacion o centros de mando, se dispondra tendido en
zanja hasta llegar a la siguiente arqueta de derivacién, de la base de la correspondiente columna. Irdn
colocados de forma estable y con una separacién de los extremos de la zanja de 0,1 m. Los tubos
descansaran sobre suelo ya preparado, a una profundidad minima de 0,40 m. También se podran disponer
embebidos en pared o muro. Todos los tubos deberan ser cuidadosamente examinados antes de su
instalacion, comprobando si presentan algun defecto visible, en cuyo caso se desechara la parte afectada.
Igualmente se rechazaran los tubos que presenten sefiales de haber sido utilizados con anterioridad.

4. CONTROL DE CALIDAD

Los ensayos o pruebas a que seran sometidos los diferentes elementos que se incluyen en este Articulo,
se describen en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones de Alumbrado Publico
de la Diputacion Foral de Bizkaia.
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5. MEDICION Y ABONO
Codigo: 767. Medicidén de la unidad de obra: M.

La medicién de esta unidad se llevard a cabo por metro lineal (M) de tuberia realmente instalada y
completa, y sera abonada segun el Cuadro de Precios N2 1.

ARTICULO 778, UD. ARQUETA REGISTRABLE PARA DERIVACIONES, ACOMETIDAS O CRUCES DE
CALZADA

1. DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad comprende la realizacion de una arqueta registrable para la derivacidn, acometida o
cruce de calzada.

Incluye:
- Excavacién.

- Ejecucidn de la arqueta incluida cama de asiento, encofrados, pasamuros, armaduras, hormigén,
puesta en obra, tapas, etc.

- Relleno de trasdds con material seleccionado, en el caso de arquetas prefabricadas u hormigonadas
a dos caras. - Reposicion de soleras y pavimentos afectados con la excavacion.

2. MATERIALES

Se realizara en seccidn cuadrada. El marco y la tapa cuadrada serdn de fundicién reforzada que cerrara la
arqueta. Incluye el taponado de los tubos. Los utilizados, mediante cuerda ensebada que rodee el mazo
de cables y tapdn exterior con pasta aglutinante. Los tubos de reserva se taponardn con cemento. Se
considera todo el material auxiliar necesario para la correcta realizacién de la arqueta y su perfecto
acabado.

2. EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucion del pozo y su posterior relleno se ejecutara de acuerdo con lo especificado en los articulos
del presente pliego. Se realizara con los medios adecuados asegurando la firmeza de la construccion. Se
raseara interiormente una vez recibidos los tubos y en su parte superior se recibird el marco de fundicién
con masa de manera que quede firmemente fijada. La ejecucion del hormigonado, encofrado y armado
se ejecutara segun lo dispuesto en los articulos del presente pliego. Una vez terminada la realizacidn
completa de la arqueta se repondra el firme de sus alrededores que haya sido levantado con motivo de
su ejecucién. Quedando completamente enrasada, al igual que el marco, con la carretera o pavimento.

3. CONTROL DE CALIDAD

Los ensayos o pruebas a que seran sometidos los diferentes elementos que se incluyen en este Articulo,
se describen en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones de Alumbrado Publico
de la Diputacion Foral de Bizkaia.

4. MEDICION Y ABONO

Se abonara por unidad (UD.) completamente terminada y correctamente ejecutada y seguin el Cuadro de
Precios N2 1, independiente del nimero de acometidas recibidas, del material obtenido en la excavacion
y de la profundidad de la arqueta.

ARTICULO 779, UD. ARQUETA PREFABRICADA REGISTRABLE PARA PUESTA A TIERRA
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1. DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad comprende la instalacién de una arqueta de hormigodn prefabricada, registrable para
incluir una pica de tierra.

Se incluyen todos los trabajos y el material necesario para su correcta ejecucion.
- Excavacion con traslado de sobrantes a vertedero.
- Suministro y colocacidn de arqueta y tapa.
- Perforacion de los laterales por donde llegan las acometidas.
- Relleno de trasdoses.
- Remate de los pavimentos existentes.
2. MATERIALES

La arqueta sera de hormigdn prefabricada, registrable. Se incluye todo el pequeiio material necesario para
la realizacion completa de la unidad.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se realizara la implantacion en jornada diurna. En ella se incluye el movimiento de tierras, traslado a
vertedero de sobrantes, instalacion de la arqueta y relleno de huecos exteriores a la arqueta mediante
tierra. La separacién entre arquetas sera de al menos 3 m.

4. CONTROL DE CALIDAD

Los ensayos o pruebas a que seran sometidos los diferentes elementos que se incluyen en este Articulo,
se describen en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones de Alumbrado Publico
de la Diputacion Foral de Bizkaia.

5. MEDICION Y ABONO
Cadigo: 779. Medicidn de la unidad de obra: UD.

La medicidén se realizard por unidades (UD.) correctamente ejecutadas y completamente acabadas,
llevandose a cabo su abono segln el Cuadro de Precios N2 1.

ARTICULO 780, UD. PICA BIMETALICA DE PUESTA A TIERRA
1. DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad comprende el suministro y la instalacién de las picas para la puesta a tierra de los
puntos de luz, centros de mando o cualquier estructura o elemento metalico de la instalacidn susceptible
de quedar bajo tensidn. En esta partida se incluye la unidén mediante soldadura aluminotérmica o grapa
al cable de puesta a tierra.

2. MATERIALES

Las picas seran de acero al carbono con una capa de cobre puro aleada molecularmente al ndcleo. La pica
bimetalica sera de 14,6 mm de didmetro y 2.000 mm de longitud instalada, cumpliendo la Norma UNE
21.056, incluye la uniéon mediante soldadura aluminotérmica o grapa para la conexidn a cable desnudo de
35 mm?2 de seccidn. Se incluye todo el pequeiio material necesario para la realizaciéon completa de la
unidad.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS
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Se fijara la pica de puesta a tierra al terreno mediante su hincado en el terreno, incluyendo el conexionado
al cable de cobre. La puesta a tierra de los centros de mando estard compuesta por tres picas y la
separacion de electrodos sera de 3 m entre ellos, enterrados verticalmente a una profundidad que no
sean afectados por las labores del terreno, ni por las heladas y nunca menos de 50 cm. El terreno sera
preferentemente himedo con tierra vegetal siempre que sea posible, prohibiéndose constituir los
electrodos por piezas metalicas simplemente sumergidas en agua. Se alejardn de depdsitos o infiltraciones
que puedan atacarlos y si es posible, fuera de los pasos de personal y vehiculos.

Las picas se colocaran en arquetas registrables, en los puntos extremos de cada circuito, y en tantos
puntos intermedios como sean necesarios para conseguir una resistencia de paso menor o igual a cinco

ohmios (5 m).
4. CONTROL DE CALIDAD

Se medira la resistencia de paso a lo largo de los elementos que compongan el circuito de tierra, y se
comprobara si es inferior al limite establecido.

5. MEDICION Y ABONO
Codigo: 780. Medicidn de la unidad de obra: UD.

Se abonara por unidad (UD.) correctamente ejecutada y completamente acabada y segun el Cuadro de
Precios N2 1.

ARTICULO 781, M. CABLE DE COBRE DESNUDO
1. DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad comprende el tendido del cable de cobre desnudo incluyendo unidén mediante
soldadura aluminotérmica o grapa para conformar la red de tierra.

2. MATERIALES

El conductor empleado serd cable de cobre desnudo. Se incluird todo el pequefio material necesario para
sujecién de éste, asi como las soldaduras aluminotérmicas para derivacién de la red de tierra y grapas
para su union a la columna o estructura metalica.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

El trabajo sera realizado durante el dia, estableciéndose una linea equipotencial de tierra a lo largo de
toda la red de alumbrado, mediante cable de Cu desnudo. De esta linea, mediante soldaduras de alto
punto de fusion se realizaran las derivaciones a cada una de las columnas de alumbrado a unir a tierra,
asi como cada uno de los cuadros de distribucién de encendido. Las uniones a cada una de las columnas
y cuadros se realizardn con cable del mismo material, mediante grapas o terminales que seran de latén
estafiado y permitirdn un buen contacto. El cable ira colocado en la zanja, en contacto con el relleno de
la misma. En las estructuras la continuidad de la puesta a tierra se realizard a lo largo de los conductos de
PVC dispuestos al efecto, colocdndose junto a los conductores pero tratandose en este caso de cable con
aislamiento y cubierta EPR (V.V.).

4. CONTROL DE CALIDAD

Los ensayos o pruebas a que seran sometidos los diferentes elementos que se incluyen en este Articulo,
se describen en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones de Alumbrado Publico
de la Diputacion Foral de Bizkaia.

5. MEDICION Y ABONO

Cadigo: 781. Medicién de la unidad de obra: M.

Pliego de Condiciones_Refundido Proyecto de Urbanizacién Sector I-4 Bengoetxea en Orozko (Bizkaia) Pagina 150 de 175



HERTZA ARKITEKTURA

Se abonara por metro lineal (M) de cable correcta y completamente instalado, una vez comprobada la
instalacion y segun el Cuadro de Precios N2 1, independiente de que en estructuras se instale en las
canalizaciones de PVCy que se trate de cable no desnudo (con aislamiento y recubrimiento)

ARTICULO 800, M3. APORTE Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL
1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define el aporte y extendido de tierra vegetal como la operacion de situar, en los lugares y cantidades
indicados en el Proyecto una capa de tierra vegetal procedente de excavacion en préstamos o de los
acopios realizados.

Comprende las operaciones de:

- Acopio de la tierra cuando proceda

- Carga de la tierra

- Transporte hasta el lugar proyectado

- Distribucion o extendido en capa uniforme No comprende el escarificado previo del terreno de asiento,
ni el rotobateado, despedregado y rastrillado necesario como trabajos preparatorios para las siembras.

2. MATERIALES

Los materiales deben cumplir lo especificado en el art. 169 "Tierra vegetal, abonos y enmiendas". Se
distinguen diversos tipos de tierra. Se debera indicar en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares el
o los tipos de tierra vegetal elegida para cada caso. A efectos del presente Pliego, se considera indiferente
la procedencia de la tierra vegetal, ya sean tierras de préstamo o de propios, considerando en todos los
casos que la tierra esta acopiada a pie de obra. No obstante, si fuera necesario tomar tierras de préstamo,
en este caso sera indispensable la previa autorizacidn del Facultativo. La tierra vegetal se cuidara que sea,
en cuanto a color, del mismo tono que la que exista en los cultivos circundantes. La tierra vegetal para
bermas sera necesariamente del tipo T1 o T2 mejorada con una enmienda hdmica y con polimeros
absorbentes.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

De forma general, en este Proyecto se utilizan las tierras propias de obra acopiadas y conservadas
adecuadamente, segln el Plano de extraccidn y acopio de tierra vegetal que se acompafia en el presente
Proyecto. Es fundamental el buen acopio de material.

El acopio se lleva a cabo en los lugares elegidos, conforme a las siguientes instrucciones: Se hace
formando caballones o artesas, cuya altura se debe mantener alrededor del metro y medio (1,5) sin
exceder de los dos metros (2). Se debe evitar el paso de los camiones de descarga, o cualesquiera otros
vehiculos, por encima de la tierra apilada. Se deben hacer ligeros ahondamientos en la capa superior de
la artesa-acopio, para evitar el lavado del suelo por la lluvia y la deformacion de sus laterales por erosién,
facilitando al mismo tiempo los tratamientos que hubieren de darse. Si estuviera previsto un acopio, se
considera obligado un abonado mineral y una enmienda organica de la tierra, que podrd efectuarse
durante el vertido o modelado. Los abonos minerales poco solubles se agregaran después del modelado,
empleando siempre tractores agricolas para el laboreo. La conservacidn que habra de efectuarse cuando
el acopio vaya a permanecer largo tiempo, consiste en restafiar las erosiones producidas por la lluvia y
mantener cubierto el caballon con plantas vivas, leguminosas preferentemente por su capacidad de fijar
el nitrégeno. Previo al extendido de la tierra vegetal, es necesario proceder a la descompactacion de las
superficies por donde ha circulado la maquinaria, ya que el peso de ésta habrd dado lugar a una
compactacion de los materiales que impedira el desarrollo y penetracion de las raices de las plantas. Por
ello, las superficies sobre las que se extendera la tierra vegetal, en caso de asi indicarlo el Director de la
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Obra, se deben escarificar ligeramente con anterioridad, a mano o mecanicamente. La carga y la
distribucion de la tierra se deben hacer generalmente con una pala cargadora y camiones basculantes,
qgue dejan la tierra en la parte superior de las zonas de actuacién, en el caso de extendido mecanico,
siendo manual el reparto en el resto de los casos. Lo mismo que para el acopio, se debe evitar el paso
sobre la tierra de maquinaria pesada que pueda ocasionar su compactacion, especialmente si la tierra
esta humeda, por lo que tal extendido debe realizarse con conduccidn marcha atrds. Cuando la pendiente
no permita que la tierra vegetal se sostenga por si misma, se tendra que recurrir a técnicas especiales
como la que se describe a continuacién. En los taludes de gran pendiente o de gran dimension transversal,
se excavaran pequefias zanjas de quince por quince centimetros de seccién a la distancia de un metro
aproximadamente, para evitar el corrimiento de la tierra extendida. No hay que olvidar que la siembra
inmediata al extendido de tierras vegetales garantiza la sujecion del talud al fijar su superficie y evitar
escorrentias y cambios de perfil, asi como los arrastres por aguas superficiales. Del uso indebido de tierras
o cualquier infraccidn a lo dispuesto en los anteriores parrafos sera Unico responsable el Constructor.

4. CONTROL DE CALIDAD

Se controlard especialmente el espesor de tierra vegetal extendida en comparacion con el espesor
proyectado ya que la supervivencia de la planta estd intimamente ligada a la cantidad de nutrientes de
que dispone, los cuales, légicamente, estan en relacidon con el volumen de tierra que los contiene.
Asimismo, se contrastara la calidad de las mismas por medio de los ensayos pertinentes indicados en el
art. 169 "Tierra vegetal, abonos y enmiendas". La Direccion de Obra podra rechazar aquellas tierras que
no cumplan lo especificado en dichos analisis u ordenar las consiguientes enmiendas o abonados
tendentes a lograr los niveles establecidos.

5. MEDICION Y ABONO
Cddigo: 800. Medicién de la unidad de obra: M3.
El aporte y extendido de tierra vegetal se medira por metros cubicos (M3) realmente extendidos

Se abonara aplicando a las mediciones el precio correspondiente del Cuadro de Precios N2 1, y clasificadas
segun su calidad.

ARTICULO 803, M2. ALZADO-ARADO MECANICO DEL TERRENO
1. DEFINICION Y ALCANCE

El alzado-arado se define como la operacién encaminada a mullir el suelo, alterando la disponibilidad de
los horizontes, hasta una profundidad de treinta centimetros (30). El resultado debe ser una superficie
uniforme pero a la vez rugosa, adecuada para conseguir unas condiciones Optimas para el
establecimiento de la vegetacion y con el objeto de que sirva de cama de siembra.

2. EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista podra escoger el procedimiento que considere mas adecuado para efectuar esta
operacién, siempre que en la Memoria no se indique otra cosa. El alzado-arado puede realizarse en
cualquier momento en que el contenido del suelo en humedad sea bajo (suelo con buen tempero), de
otra manera, es dificil de trabajar y hay un serio peligro de ulterior compactacion, perdiendo
precisamente la cualidad que se intenta mejorar con el laboreo. Jamas se realizara esta operacion con la
tierra mojada. Tradicionalmente se aconseja llevarlo a cabo en otofio o primavera con una considerable
anticipacioén sobre el momento de plantar o sembrar, pero raramente cabra hacerlo asi. Se llevard a cabo
por medio de maquinaria adecuada (arados de rejas, disco o puas, motocultores, binadoras, etc.) o
incluso a mano en pequefias superficies. Se pueden realizar dos labores a distinta profundidad y con
distintos aperos, incluso a mano en pequefias superficies.

3. CONTROL DE CALIDAD
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Se comprobara que el acabado superficial del terreno es el adecuado, estando bien desterronado.
4. MEDICION Y ABONO
Codigo: 803. Medicidn de la unidad de obra: M2.

El alzado-arado se medira por metros cuadrados (M2) realmente ejecutados y medidos en obra. Esta
unidad se abonard de acuerdo con los tipos a los precios correspondientes del Cuadro de Precios N2 1.

ARTICULO 804, M2. LABOREO DEL TERRENO
1. DEFINICION Y ALCANCE

El laboreo se define como la operacidn encaminada a mullir el suelo, alterando la disponibilidad de los
horizontes, en una profundidad que oscila entre los 20 y los 25 cm. El laboreo suele seguir al alzado para
volver a mullir la capa mas superficial del terreno de asiento de las semillas. El resultado debe ser una
superficie uniforme pero a la vez rugosa, sin terrones mayores de 2 cm, adecuada para conseguir unas
condiciones éptimas para el establecimiento de la vegetacion y con el objeto de que sirva de cama de
siembra. 2. EJECUCION DE LAS OBRAS El Contratista podra escoger el procedimiento que considere mas
adecuado para efectuar esta operacion, siempre que en la Memoria no se indique otra cosa. Es
aconsejable utilizar un rotobator, aunque también es habitual utilizar gradas. El laboreo puede realizarse
en cualquier momento en que el contenido del suelo en humedad sea bajo (suelo con buen tempero),
de otra manera, es dificil de trabajar y hay un serio peligro de ulterior compactacion, perdiendo
precisamente la cualidad que se intenta mejorar con el laboreo. Jamas se realizara esta operacion con la
tierra mojada. Tradicionalmente se aconseja llevarlo a cabo en otofio o primavera con una considerable
anticipacién sobre el momento de plantar o sembrar, pero raramente cabra hacerlo asi. Se aconseja
utilizar un rotobator, aunque también es habitual utilizar gradas. Se pueden realizar dos labores a distinta
profundidad y con distintos aperos, incluso a mano en pequefias superficies. Las enmiendas y abonos de
accion lenta se podran incorporar al suelo con el laboreo; bastard para ello extenderlos sobre la
superficie antes de empezar a labrar.

2. CONTROL DE CALIDAD

Se comprobara que el mullido se ha practicado en la profundidad establecida, que la granulometria y
uniformidad son adecuadas, sin exceso de finos y que no se haya formado suela de labor. Igualmente se
comprobard la regularidad del acabado superficial.

3. MEDICION Y ABONO
Cddigo: 804. Medicidn de la unidad de obra: M2.

El laboreo se medird por metros cuadrados (M2) realmente ejecutados y medidos en obra. Esta unidad
se abonara de acuerdo con los tipos a los precios correspondientes del Cuadro de Precios N2 1.

ARTICULO 805, M2. DESPEDREGADO
1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define asi a la eliminacidn tanto de piedras o de cualquier otro objeto extrafio, como de raices,
rizomas, bulbos, etc., de plantas indeseables. Se suele realizar como complemento del laboreo,
singularmente en las siembras, tanto en terreno procedente de la excavacion como en tierra vegetal. Se
distingue segun la superficie ocupada por las piedras a eliminar. Esta operacion complementaria no se
considera incluida en el laboreo.

2. MATERIALES

Pliego de Condiciones_Refundido Proyecto de Urbanizacién Sector I-4 Bengoetxea en Orozko (Bizkaia) Pagina 153 de 175



HERTZA ARKITEKTURA

Habra que especificar en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares el tamafio del lado mayor de los

objetos a ser eliminados. En el caso de tierra vegetal para terminacién de calidad se puede exigir llegar
a eliminar toda materia de lado superior a 2 cm. en una profundidad de 0,15 m, siendo habitual, para
terminaciones mas groseras, eliminar los elementos de 5 - 15 cm de lado o mas.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se realizara generalmente a mano en el momento del laboreo. El Director de la Obra podrd indicar si es
necesario llevar a vertedero los residuos o se admiten otras soluciones como la cubricién con otros
materiales mas adecuados. En la unidad se considera incluida la carga y transporte a vertedero con
canon. El despedregado se llevard a cabo en las zonas y con los tamafios de elementos gruesos que
estipule el Director de las Obras.

4. CONTROL DE CALIDAD

Se comprobara que el acabado superficial del terreno es el adecuado al tamafio maximo especificado.
5. MEDICION Y ABONO

Codigo: 805. Medicidn de la unidad de obra: M2.

El despedregado se medira por metros cuadrados (M2) realmente ejecutados y medidos en obra. Esta
unidad se abonara de acuerdo con los tipos a los precios correspondientes del Cuadro de Precios N2 1.
En la unidad se considera incluida la carga y transporte de residuos a vertedero con canon.

ARTICULO 806, UD. SIEGA Y ROZA O DESBROCE
1. DEFINICION Y ALCANCE

Esta labor consistird en la eliminacidn total o parcial de la vegetacién de crecimiento espontaneo (malas
hierbas, malezas, etc.). Estas labores no se limitan a la corta de las indicadas materias, sino que ha de
completarse con la recogida, amontonamiento y retirada inmediata de todas ellas fuera del recinto de
las zonas verdes. Sin embargo, en el caso de algunos taludes y enlaces en los que posteriormente se
realice un laboreo, convendra dejar los restos a modo de abonado en verde. Se define como broza el
conjunto de hojas, ramas y otros despojos de plantas; se designa también con este nombre a la
vegetacion arbustiva. Roza o Desbroce es la operacidon consistente en quitar la broza de la superficie del
suelo. Se aplica el término selectivo cuando la roza o desbroce respeta plantas arbustivas o arbdreas de
interés paisajistico o naturalistico. Se diferencia entre roza o desbroce previo o posterior a la plantacién.
En los casos en que el vegetal no tenga consistencia lefiosa sino herbacea el concepto utilizado sera el
de siega.

Esta unidad de obra incluye:

- Siega o roza (desbroce) de la vegetacion.
- Recogida de desechos.

- Quema o transporte a vertedero.

2. MATERIALES

Como materiales objeto de esta unidad de obra se encuentran la vegetacion espontanea que hay que
eliminar previa o posteriormente a las siembras y plantaciones y la hierba que debe ser segada.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS
Las obras se realizaran de forma manual o mecanizada dependiendo de la accesibilidad del terreno y

de la selectividad de la operacion que se desee. Previa autorizacion de la Direccidn de Obra, se podran
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utilizar herbicidas sistémicos y selectivos de baja perdurabilidad como fase previa a la roza-desbroce o
limpieza, pero nunca se usara el fuego como elemento de desbroce. No se admitiran herbicidas que
presenten riesgos para los cultivos o plantaciones colindantes o para los implantados o a preservar por
la propia obra. En el desbroce estarad incluido el corte de todo tipo de vegetacion existente de forma tal
que la altura maxima de las plantas cortadas con respecto al terreno sea de tres (3) centimetros. En
aquellos puntos que los tallos de las plantaciones tengan didmetros superiores a 3 cms. podran quedar
hasta 10 cms. de la cota del terreno, asi como los tocones de drboles que pudieran existir. En el caso del
desbroce selectivo se seguira el mismo criterio pero circunscrito a la vegetacion que no haya de
respetarse, la cual debera quedar claramente especificada en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares. La roza posterior a la plantacién estara incluida en el capitulo de Conservacion y
Mantenimiento para lo cual se indicara en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares el nimero de
veces que se debe realizar en un periodo determinado. Igualmente para la siega de los céspedes se
indicara la frecuencia precisa para que la hierba no alcance una altura tal que estética o fisiolégicamente
suponga un perjuicio para el césped, entendiéndose que dicha altura no sera superior a veinticinco (25)
cm. De todas formas, el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares podra fijar las alturas maximas
admisibles para cada tipo de pradera o césped. Teniendo en cuenta los imperativos técnicos del trafico
y la seguridad debera realizarse como operacion de mantenimiento una roza periddica en los bordes de
la calzada, de forma que se mantenga el galibo de plantacion determinado segun las caracteristicas de
la carretera. Respecto a las maderas, lefas y restos vegetales procedentes de la ejecucion de estas
operaciones se procedera de la siguiente manera:

- Los productos resultantes de las operaciones de corte anteriores con tamafio superior a cinco (5) cms.
asi como cualquier otro material como botes, plasticos, etc. seran, en principio, transportados a
vertedero

.- El resto de los productos podran quedar depositados en el terreno o no, segun indique el Director de
la Obra.

- En suelos que van a ser compactados o revestidos, deben eliminarse en su totalidad.

- En suelos destinados a plantaciones y siembras se podran enterrar los restos pequeios, con el laboreo,
previa eliminacidn de los grandes.

- Pueden quemarse "in situ" sobre terrenos siliceos, pero no sobre calizos que vayan a ser plantados,
previa la obtencidn de los oportunos permisos y autorizaciones. Se tendrd especial cuidado en no
dificultar la seguridad vial, especificamente en el caso de visibilidad. - Quedardn o no de propiedad del
Contratista segun se indique en las Condiciones Particulares que se dicten para la ejecucién del Proyecto.

- Los materiales no combustibles, podran ser utilizados por el constructor en la forma que considere mas
conveniente previa aceptacion por el Director de la Obra.

4. CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad se podra verificar de forma visual comprobando que ha sido eliminada toda la
vegetacion indeseable de las superficies contempladas en proyecto, asi como retirados los desperdicios
tanto vegetales como de cualquier otro tipo. En el caso de la frecuencia de la siega, ademas, por el tamafio
de la hierba a segar.

4. MEDICION Y ABONO

Cadigo: 806. Medicidon de la unidad de obra: UD. El abono se efectuard aplicando a la medicion los precios
unitarios que se recogen en el Cuadro de Precios n? 1.

ARTICULO 808, M2. RASTRILLADO

1. DEFINICION Y ALCANCE
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El rastrillado consiste en la pasada de algun tipo de rastrillo para rasantear y refinar la capa superior del
terreno, dejandolo listo para la siembra. Puede ser ligero, multiple y de descompactado.

El primero, como su nombre indica, se realiza sobre un terreno que va a sustentar una hierba rustica de
no excesiva calidad. En este caso se rastrillara superficialmente para desapelmazar.

El multiple es para verdaderos céspedes y consiste en un rastrillado profundo, y somera pasada de rastrillo
ciego. El rastrillado de descompactacion se realiza, en caso de ser necesario, en los taludes, de forma que
siempre se encuentre una superficie mas apta para acoger a las plantas.

2. EJECUCION DE LAS OBRAS

Cuando el terreno presente inclinacion notable, el rastrillado debe efectuarse siguiendo la direccién de
las lineas de nivel; es decir, perpendicular a las lineas de maxima pendiente. En las superficies planas
convendra establecer una pendiente del orden del uno por ciento (1 por 100), a partir del eje longitudinal
hacia los lados. En las superficies pequefias se procurara dar un ligero abombamiento del centro hacia los
bordes y, en general, evitar la formacién de superficies concavas. En el caso del césped y resiembra el
rastrillado serd multiple: profundo y superficial. El rastrillado y la escarificacidn se llevara a cabo en las
zonas y con la profundidad que estipule el Director de las Obras.

3. CONTROL DE CALIDAD

Se comprobara que el acabado superficial del terreno es el adecuado a cada tipo de pradera, finamente
desterronado y con ausencia de elementos indeseables como piedras, ramas, etc. en el caso del césped
de cierta calidad.

4. MEDICION Y ABONO
Codigo: 806. Medicidn de la unidad de obra: UD.

La medicion se realizard por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados y medidos en obra sobre el
talud. El abono se efectuara aplicando a la medicién los precios unitarios que se recogen en el Cuadro de
Precios n? 1.

ARTICULO 815, M2. SIEMBRA DE HERBACEAS
1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define la siembra como la distribucién adecuada de las semillas en un terreno acondicionado a tal
fin. Se distinguen varios casos en esta unidad:

- Siembra manual.

- Siembra mecanica.

Esta unidad de obra incluye:

- Suministro y distribucion de la semilla.
- Cubricién de la semilla.

- Cuidados posteriores.

2. MATERIALES

Las semillas a utilizar seran las contempladas en el correspondiente Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares. Deben cumplir lo establecido en el capitulo Il articulo 168 del presente Pliego en cuanto a
pureza, potencia germinativa, y presencia. El tapado de la semilla podra efectuarse con la propia tierra
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vegetal o utilizando materiales organicos cubresiembras como mantillo, turba, corteza, paja, heno, etc.,
segun indique el correspondiente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

2. EJECUCION DE LAS OBRAS

Distribucién de las semillas y cubricidn. En las siembras pluriespecificas no se mezclardn las distintas
semillas antes de su inspeccidn por la Direcciéon de Obra, que podrd exigir que la siembra se haga
separadamente, ya que las semillas gruesas requieren quedar mas enterradas que las pequefias y es
conveniente -aunque no estrictamente necesario - efectuar la siembra de la siguiente manera: Se
siembran primero las semillas gruesas; a continuacidn se pasa suavemente el rastrillo, en sentido opuesto
al ultimo pase que se efectud, y se extiende una capa ligera de mantillo u otro material semejante para
que queden enterradas; estas dos operaciones pueden invertirse. Después se siembran las semillas finas,
gue no precisan ser recubiertas.

La siembra de cada grupo de semillas, gruesas y finas, se lleva a cabo en dos mitades: una, avanzando en
una direccidn cualquiera, y la otra perpendicularmente a la anterior. La siembra puede hacerse a voleo y
requiere entonces personal cualificado, capaz de hacer una distribucién uniforme de la semilla, o por
medio de una sembradora. Para facilitar la distribucidn de semillas finas pueden mezclarse con arena o
tierra muy fina en la proporcién de uno a cuatro (1:4) en volumen.

Todas estas operaciones pueden quedar reducidas a una sola cuando se den garantias de una buena
distribucion de las semillas en una sola pasada y cuando no importe que las semillas gruesas queden
tapadas muy someramente. Esta Ultima circunstancia suele darse cuando entran en la composicion de la
mezcla solamente para asegurar un efecto inicial, ya que son de germinacidn mas rdpida, mientras se
establecen las demas (caso frecuente en las especies anuales y bienales del género Lolium).

Deberan tomarse ademas las siguientes precauciones:
- En taludes, se sembrara en sentido ascendente y se distribuird mas semilla en la parte mas elevada.
- También se aumentara la cantidad de semilla en el limite de las zonas a sembrar.

- Extender la siembra unos centimetros mas alld de su localizacion definitiva para cortar luego el césped
sobrante y definir asi un borde neto. Epoca de siembra. Los momentos mas indicados son durante el otofio
y la primavera, en dias sin viento y suelo con tempero.

Estas épocas, sin embargo, son susceptibles de ampliacion cuando asi lo exija la marcha de la obra y
puedan asegurarse unos cuidados posteriores suficientes.

Dosificacidn Las cantidades de semillas a emplear por unidad de superficie se ajustara a lo que se indique
en el Proyecto; pero si no se indica expresamente, la Direccién de Obra podra fijarlas entre treinta (30) y
setenta gramos por metro cuadrado (70 gr/m2), segln el porcentaje creciente de semillas gruesas. Las
cantidades habran de aumentarse cuando sea de temer una disminucion de la germinacién, por
insuficiente preparacidn del terreno, por abundancia de pajaros o de hormigas. Cuidados posteriores
Consisten en aplicar riegos y siegas.

Tras la siembra si la Direccion de Obra lo autorizara, bien a peticion suya o del Contratista, se procedera
a regar cuando el déficit hidrico haga peligrar la pervivencia de las plantas y se evitaran arrastres de tierra
y de semillas. Si el déficit no fuese fuerte es mejor regar una vez que hayan arraigado.

La época indicada para las siembras asegura que habra lluvias mas o menos cercanas y es mejor esperarlas
que aplicar un riego con el riesgo de alteraciones en la distribucion de las semillas y en la uniformidad de
la superficie. El riego inmediato a la siembra se hard con las precauciones oportunas para evitar arrastres

Pliego de Condiciones_Refundido Proyecto de Urbanizacién Sector I-4 Bengoetxea en Orozko (Bizkaia) Pagina 157 de 175



HERTZA ARKITEKTURA

de tierra o de semillas. Los momentos del dia mas indicados para regar son las Ultimas horas de la tarde y
las primeras de la mafiana. Los momentos del dia mas indicados para regar son las ultimas horas de la
tarde y las primeras de la mafiana. La cantidad de agua necesaria, dificil de precisar, puede oscilar entre
diez (10) y cuarenta metros cubicos por hectarea y riego (40 m3/Ha. y riego). No es necesario seguir la
practica tradicional de dar la primera siega con guadafia, en base a un hipotético arranque de las plantulas.
La operacion puede hacerse con una segadora adecuada, manteniendo relativamente alto, a unos dos
centimetros (2 cm), el nivel de corte. La altura de corte serd creciente con el tiempo seco. Precauciones
adicionales El problema de las semillas comidas por los pajaros puede ser importante.

Existen diversos procedimientos para ahuyentarlos y para tratar las semillas haciéndolas no apetecibles.
Quizés el mas eficaz sea la colocacidn de trozos de algoddn a unos pocos centimetros por encima del
suelo. Algo semejante ocurre con las hormigas, que pueden llevarse a sus hormigueros cantidades
considerables de semillas.

El tratamiento es mas facil en este caso, recurriendo a alguno de los productos comercializados con tal
fin. Caso de presentarse estas circunstancias, el Contratista consultara con la Direccidon de Obra las
precauciones a tomar.

Corresponderan al Contratista los gastos que se ocasionen con este motivo, asi como los de nuevas
siembras si no hubiese tomado las medidas indicadas.

3. CONTROL DE CALIDAD

Las semillas seran del aspecto y color de la especie proyectada presentandose en sacos cerrados
convenientemente etiquetados y desprovistos de cualquier elemento patdgeno. Se cuidard de que las
dosis utilizadas sean las establecidas en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y de que las labores
de siembra se desarrollen segun lo establecido en el apartado anterior. Los plazos minimos para la
recepcion de un encespedamiento pueden ser fijados por los términos "pradera nacida" o "después de la
primera siega"; dentro de estos plazos o cualquiera inferior a un aio, habran de ejecutarse solamente las
operaciones de mantenimiento que se especifiquen en el Proyecto o que les sean aplicables a juicio de la
Direccion de Obra. Si en un periodo maximo de dos meses a partir de la realizacion de la siembra no se ha
producido la germinacién de las semillas en una zona tratada o ésta es muy deficiente, quedara a juicio
del Director de la Obra la exigencia de repetir la operacién de siembra, dicha repeticion, en caso de
efectuarse, correria a cargo del Contratista si asi lo indicara el Director de la Obra.

4. MEDICION Y ABONO

Codigo: 815. Medicidn de la unidad de obra: M2.

Esta unidad de obra se abonara segun metros cuadrados (M2) realmente ejecutados. En el abono se
considera incluida la resiembra cuando asi lo indique el Director de la Obra. La preparacion del terreno,
la adicidn de fertilizantes o enmiendas daran lugar a abono aparte. Esta unidad se abonara de acuerdo
con los precios correspondientes incluidos dentro del Cuadro de Precios N2 1.

ARTICULO 831, M. TUBERIAS CONDUCCION AGUA

1. DEFINICION Y ALCANCE

Tuberias Conduccion de Agua se define como la operacién de suministro e instalacién de las tuberias
indicadas en los planos de "Revegetacion - Red de Riego" de este proyecto, para la consecucién del riego
y suministro de agua en los lugares indicados.

Comprende las operaciones de:
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- Suministro de tuberias y accesorios.
- Carga del material.
- Transporte hasta el lugar proyectado.
- Distribucidn y colocacion de tuberias con inclusidn de uniones y fijaciones.
- Pruebas de presion y estanqueidad.
- Cierre de zanja.
2. MATERIALES

En cuanto a los materiales, las tuberias de conduccion de Agua, asi como los medios de unién y piezas
especiales deben cumplir las especificaciones concretadas en el articulo 126.

5.2. MEDIOS DE UNION Y PIEZAS ESPECIALES

Las uniones de estos tubos de PE se hacen mediante accesorios tipo manguito o racor ya que no admiten
el encolado ni las uniones por rosca. Las uniones mas frecuentemente utilizadas constan de un manguito,
comunmente de plastico, que cada uno de sus extremos tiene los siguientes elementos: Una tuerca que
cierra el sistema, una junta de goma, una arandela y una mordaza. Esta Ultima, una vez dispuesta, y debido
al apriete de la tuerca, ejerce una presion sobre el tubo fijdndolo. La estanqueidad de la unidn, la
proporciona la junta de goma. Las piezas especiales para tuberias de PE de presidn, suelen incorporar,
para su conexion, este mismo tipo de unidon. Otro sistema de unién es mediante simples manguitos,
normalmente de plastico, a veces de metal que se acoplan interior o exteriormente a los extremos de los
tubos que se pretende unir, y que en caso necesario se pueden sujetar mediante abrazaderas.

6. EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez abiertas las zanjas con un minimo de 60 cm de profundidad se preparara una cama de arena de
15 cm de espesor. Se colocan sobre la cama de arena las tuberias, que no deben quedar tensas sino que
deben correr sobre la zanja con una ligera ondulacién horizontal.

A continuacion, se instalan los elementos de unién y las piezas especiales, asi como las electrovalvulas,
llaves de paso, etc... Antes de tapar la zanja se colocan los tubos de conduccidn de corriente eléctrica de
las electrovalvulas, asi como el cableado correspondiente.

Una vez completada la instalacion se procede al tapado de las zanjas, excepto en la zona de elementos de
unioén y de piezas especiales, asi como en las de electrovalvulas y llaves de paso. De esta manera se
procede a las pruebas de presion interior y de presidén de estanqueidad, y una vez superadas éstas, se
termina de tapar las zanjas y se colocan en su posicion definitiva las arquetas de electrovélvulas y llaves
de paso. Las tuberias portagoteras iran superficiales, encima de la tela tipo Horsol en la medianera del
tronco de carretera.

7. CONTROL DE CALIDAD

Seran preceptivas las pruebas de la tuberia instalada que se definen a continuacidn. Antes de empezar
las pruebas deben estar colocados, en su posicion definitiva, todos los accesorios de la conduccién. La
zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.

Una vez realizadas y con la aprobacion del Director de las Obras, se podra continuar con el relleno de las
zanjas. Todas las superficies metalicas, ya sean tuberias, perfiles metalicos, piezas especiales, anclajes,
etc. deberan estar protegidos.

Son preceptivas las dos pruebas siguientes de la tuberia instalada en la zanja:
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- Prueba de presion interior.
- Prueba de estanqueidad.

El Contratista proporcionard todos los elementos precisos para efectuar estas pruebas, asi como el
personal necesario, el Director de las Obras podrd suministrar los mandmetros o equipos medidores, si lo
estima conveniente, o comprobar los suministrados por el Contratista.

a) Prueba de presidn interior A medida que avance el montaje de la tuberia se procederd a pruebas
parciales de presién interna por tramos de longitud fijada por el Director de las Obras. Se recomienda que
estos tramos tengan longitud aproximada a los quinientos metros (500 m), pero en el tramo elegido la
diferencia de presion entre el punto de rasante mas baja y el punto de rasante mas alta no excedera del
diez por ciento (10%) de la presién de prueba. Antes de empezar la prueba deben estar colocados, en su
posicidn definitiva, todos los accesorios de la conduccidn. La zanja debe estar parcialmente rellena,
dejando las juntas descubiertas. Se empezard por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba,
dejando abiertos todos los elementos que puedan dar salida de aire, los cuales se irdn cerrando después
y sucesivamente de abajo hacia arriba, una vez que se haya comprobado que no existe aire en la
conduccion.

A ser posible se dara entrada al agua por la parte baja, con lo cual se facilitara la expulsion del aire por la
parte alta. Si esto no fuera posible, rellenado se hara ain mas lentamente, para evitar que quede aire en
la tuberia. En el punto mas alto se colocard un grifo de purga para expulsidn de aire y para comprobar que
todo el interior del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado en la forma debida.

La bomba para la presion hidraulica podrd se manual o mecdnica, pero en este ultimo caso se deberd estar
provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de presién. Se
colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se va a ensayar y estara provista de dos mandmetros, de
los cuales uno de ellos sera proporcionado por la Direccion de Obra o previamente comprobado por la
misma. Los puntos extremos del trozo que se quiere probar se cerraran convenientemente con piezas
especiales, que se apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas, y que deben ser
facilmente desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se comprobara cuidadosamente
que las llaves intermedias en el tramo en prueba, de existir, se encuentran bien abiertas. Los cambios de
direccidn, piezas especiales, etc., deberan ser anclados y sus fabricas con la resistencia debida. La presion
mas bajo del tramo en prueba, una con cuatro (1,4) veces la presidn maxima de trabajo. La presion se
hara subir lentamente, de forma que el incremento de la misma no supere un kilogramo por centimetro
cuadrado y minuto. Una vez obtenida la presidn, se parara durante treinta minutos y se considerara
superior a raiz cuadrada de p quintos (p/5), siendo p la presidén de prueba en zanja en kilogramos por
centimetro cuadrado. Cuando el descenso del mandmetro sea superior, se corregirdan los defectos
observados reparando las juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algln tubo, de forma que al
final se consiga que el descenso de presidn no sobrepase la magnitud indicada.

En casos muy especiales, en los que la escasez de agua u otras causa haga dificil el llenado de la tuberia
durante el montaje, el Contratista podra proponer razonadamente la utilizacion de otro sistema especial,
que permita probar las juntas con idéntica seguridad. La Direccién podra rechazar el sistema de prueba
propuesto, si considera que no ofrece suficiente garantia.

b) Prueba de estanqueidad Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presién
interior, debera realizarse la de estanqueidad. La presién de prueba de estanqueidad sera la presion de
trabajo existente en el tramo de la tuberia objeto de la prueba para tuberias de presién y 1 Kg/cm2 para
conducciones sin presion. La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo
de tuberia en prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presion de prueba de
estanqueidad después de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire. La duracién de la
prueba de estanqueidad serd de dos horas y la pérdida en este tiempo sera inferior al valor dado por la
formula:
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V=K-LD
En la cual:
V = Pérdida total en la prueba, en litros.
L = Longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.
D = Didmetro interior, en metros.
K =0,350 (Tuberias de polietileno).

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, el Contratista, a
sus expensas, repasara todas las juntas y tubos defectuosos; asi como, esta obligado a reparar cualquier
pérdida de agua apreciable, aun cuando el total sea inferior al admisible.

8. MEDICION Y ABONO
Codigo: 831. Medicidn de la unidad de obra: M.

Esta unidad se medira y abonara por metros lineales (m) realmente colocados. Esta unidad de obra se
medira y abonarad al precio unitario establecido en el Cuadro de Precios n? 1.

ARTICULO 833, UD. BOCAS DE RIEGO
1. DEFINICION Y ALCANCE
1.1. BOCAS DE RIEGO

Se define la unidad Bocas de riego como el suministro y la instalacion de las bocas de riego en la red de
riego.

1.2. GOTEROS
Se considera la unidad goteros como el suministro y la colocacion de los goteros en la red de riego.
2. MATERIALES
2.1. BOCAS DE RIEGO

Las bocas de riego cumpliran lo especificado en el pliego de materiales. Es de resefiar que los elementos
metalicos de acople de la boca de riego a la red, como de la boca de riego al enganche de la manguera de
riego se efectle con el mismo material para evitar procesos de electrolisis y consecuentemente deterioro
de materiales.

3.2. GOTEROS

Deberan de cumplir lo especificado en el pliego de materiales (art. 167) y el contratista deberd presentar
al Director de Obra las garantias de calidad y certificado del fabricante, asi como el cuadro de
caracteristicas.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1. BOCAS DE RIEGO

A medida que se vayan instalando las tuberias se colocaran las bocas de riego en los lugares indicados en
los planos. Una vez efectuadas las pruebas de presidn y de estanqueidad de las tuberias, se comprobara
con una manguera el funcionamiento de las bocas. Las bocas de riego deberdn ser ancladas con un dado
de hormigdn para evitar movimientos de las juntas.
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3.2. GOTEROS

Una vez colocadas las tuberias portagoteros y habiéndose efectuado las pruebas de presiéon y
estanqueidad, se procedera al punzonado de los tubos con el sacabocados correspondiente y en un lugar
adyacente a la planta a regar. En el agujero abierto por el sacabocados se colocara el gotero. Una vez
instalados los goteros, se procedera a su comprobacidon mediante la puesta en marcha y verificacién de
funcionamiento de cada gotero. También se debera verificar la presion de entrada del agua en los
portarramales para que se encuentre dentro del intervalo de compensacién y cercano a la presion maxima
del intervalo que serd de alrededor de 3 atmdsferas.

4. CONTROL DE CALIDAD

Se presentaran garantias de homologacion de los goteros de acuerdo a la legislacion vigente. El
contratista suministrara, antes de la colocacién, al Director de obra, las especificaciones y los certificados
del fabricante de los materiales, que deberan ser acordes con lo exigido en el pliego de materiales. El
Director de obra ordenard efectuar los ensayos y comprobaciones que considere oportunos a cuenta del
contratista.

5. MEDICION Y ABONO
Codigo: 833. Medicidn de la unidad de obra: UD.

La medicién y abono se efectuara por unidades (UD.) realmente colocadas y aceptadas. Esta unidad se
abonara de acuerdo con los precios correspondientes incluidos dentro del Cuadro de Precios N2 1.

ARTICULO 870, UD. MOBILIARIO URBANO
1. DEFINICION Y ALCANCE

Se incluyen en este articulo todos aquellos elementos constructivos de hormigdn con posibilidad de
combinarse con otros materiales, que constituyen la ambientacién de las areas urbanizadas. Entre estos,
los mas comunes son: mesas, bancos, jardineras, papeleras, alcorques, mojones, fuentes, etc.

Esta unidad incluye las siguientes operaciones:
- Suministro del material

- Replanteo

- Montaje y colocacion en obra

Asi mismo se incluyen todas las operaciones auxiliares y material complementario necesario para la
rapida y correcta ejecucién de la unidad.

2. MATERIALES

Los materiales a emplear en la fabricacion del mobiliario urbano cumpliran las especificaciones que para
cada tipo de material se describen en el presente Pliego, con especial atencién al hormigdn y acero
utilizados en la prefabricacién que se regirdn por lo establecido en el Articulo 112 del Pliego.

La madera a emplear en todos ellos debera poseer certificado de homologacidn del tratamiento para
intemperie al que ha sido sometida en el proceso de manufacturacion, diferenciando claramente si
corresponde a "Nivel 2" (inmersion) o "Nivel 4" (inyeccidn). Todos los tratamientos que se empleen en
la madera deberan estar exentos de cualquier contenido en metales pesados (plomo, cromo, cadmio,
etc.). La tornilleria, caso de utilizarse, debera ser de acero galvanizado (inoxidable). El hierro fundido
contara con total garantia antioxidacidn en intemperie.
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3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Cada unidad de mobiliario urbano se correspondera con una puesta en obra caracteristica de la unidad

que sera con arreglo a las normas de la buena construccion y mediante las indicaciones que marque el
Director de Obra.

Sin embargo, previa a la puesta en obra de cualquiera de estas unidades, se realizard un correcto
replanteo que contard con la aprobacién expresa de la Direccion de Obra.

El contacto entre el terreno natural, y el removido para la colocacion de las piezas, se compactard
convenientemente. Las piezas prefabricadas han de quedar establemente situadas, y de tal forma que
no se produzcan acumulaciones de agua en su entorno. La madera se tratard para evitar la aparicion de
parasitos, polilla, moho, etc. Todos los cantos de los tablones estaran terminados en forma redondeada.
La madera debera estar garantizada para su durabilidad en condiciones de empotramiento en el suelo
sin sufrir pudricion por esta causa.

Dentro de las unidades se consideran incluidas las bases o soleras en su caso, incluyendo excavacion,
zahorra de 20 cm. de espesor, solera de mas de 15 cm. de hormigdn en masa HM-20 y colocacion de
anclajes o elementos sustitutorios, todo ello de acuerdo a las siguientes medidas en planta:

-Mesa3x4,0m

-Bancos3x1,5m

- Fuentes 1 m alrededor del elemento
- Papeleras 1x 1,0 m.

4. CONTROL DE CALIDAD

Se presentaran garantias que deberdn contar la identificacion del organismo competente que ha
efectuado homologaciéon en cada materia concreta, por ejemplo: madera, hierro fundido, etc. El
Contratista pondra en conocimiento de la Direccion de Obra todos los acopios de material que realiza

para que ésta compruebe que corresponde al tipo y fabricante aceptados y que cumplen las
prescripciones técnicas correspondientes.

El Director de Obra efectuard los ensayos que considere necesarios para comprobar que los elementos
prefabricados de hormigdén cumplen las caracteristicas exigidas. Todas las piezas deterioradas por

incorrecta manipulacién o cualquier otro motivo imputable al contratista, serdn repuestas con cargo a
éste.

Para las zonas futuras de juegos se observara la siguiente Normativa:
- UNE-EN 1176-1 Equipamientos de las areas de juego.

Parte 1: Requisitos generales de seguridad y métodos de ensayo.

- UNE-EN 1176-2 Equipamientos de las areas de juego.

Parte 2: Requisitos generales de seguridad especificos adicionales y métodos de ensayo para columpios.
- UNE-EN 1176-3 Equipamientos de las areas de juego.

Parte 3: Requisitos de seguridad especificos adicionales y métodos de ensayo para toboganes.
- UNE-EN 1176-4 Equipamientos de las areas de juego.

Parte 4: Requisitos de seguridad y métodos de ensayos complementarios especificos para tirolinas.

- UNE-EN 1176-5
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Equipamientos de las areas de juego.

Parte 5: Requisitos de seguridad y métodos de ensayos complementarios especificos para carruseles. -
UNE-EN 1176-6 Equipamientos de las areas de juego.

Parte 6: Requisitos de seguridad y métodos de ensayos complementarios especificos para balancines. -
UNE-EN 1176-7 1.999 Equipamientos de las areas de juego.

Parte 7: Guia para la instalacion, inspeccidon, mantenimiento y utilizacion.

- UNE-EN 1177 1.998 Revestimiento de las superficies de las areas de juego absorbentes de impactos.
Requisitos de seguridad y métodos de ensayo.

- UNE 147.101 2.000 IN Equipamiento de las areas de juego.

Guia de aplicacién de la Norma UNEEN 1176-1.

-UNE 147.102 2.000 IN Equipamiento de las areas de juego. Guia de aplicacién de la Norma UNEEN 1176-
7 a lainspeccién y mantenimiento.

—UNE 147.103 2.001 Planificacion y gestion de las areas y parques de juego al aire libre
5. MEDICION Y ABONO
Codigo: 870. Medicidon de la unidad de obra: UD.

La medicidn se realizara por unidades (UD.) para cada uno de los tipos fijados en los planos y realmente
ejecutados en obra. Estas unidades se abonaran segun los precios unitarios correspondientes a cada
didmetro de tuberia que se recogen en el Cuadro de Precios N2 1.

ARTICULO 901, M. TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL
1. DEFINICION Y ALCANCE

Esta unidad de obra consiste en el suministro, ejecucién y tendido de las tuberias de fundicién ductil con
revestimiento interior de mortero de cemento, asi como de sus piezas especiales, juntas, carretes,
tornilleria, etc. de iguales caracteristicas, siendo de aplicacion las Normas ISO 2.531 y 4.179 en lo relativo
a su ejecucion con todos los elementos necesarios para el completo acabado de la unidad. Esta unidad de
obra incluye también la realizacién de las conexiones entre las variantes y los servicios existentes
correspondientes a las tuberias de presion, con independencia del nimero de piezas especiales, tipo de
la tuberia afectada y dificultad que conlleve la completa ejecucion de la misma, asi como los abarcones
de sujecién de la tuberia al interior del cafio de hormigdn en el caso de que deba ir protegida y reforzada
en pasos bajo calzada o terraplén. Asimismo, sera considerado el PG-3, en todo aquello que no contradiga
al presente Pliego, como el Pliego General de prescripciones, para la correcta ejecucién de todas las
unidades de obra.

2. MATERIALES

Todos los tubos y piezas especiales seran de fundicién ductil con revestimiento interior de mortero de
cemento, disponiéndose juntas standard o mecanica exprés segun conste en los Planos o indique el
Director de las Obras. Cumpliran las Normas ISO 2.531 y 4.179, revisandose antes de su puesta en obra, y
si a juicio del Director de las Obras, incumpliera de algun modo las citadas Normas, este facultativo podra
rechazarlos. Los tubos y arquetas se limpiaran de todo tipo de cuerpos extrafios y se mantendrdn asi hasta
la recepcidén definitiva de las obras. Se adoptaran las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles
de asentamiento para garantizar las cotas tedricas y evitar la rotura de los tubos.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS
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Una vez preparada la cama de los tubos se procederd a la colocacidon de los mismos, en sentido
ascendente, cuidando su perfecta alineacion y pendiente. Los tubos se revisardn minuciosamente,
rechazando los que presenten defectos. La colocacidn se efectuarda con los medios adecuados,
realizando el descenso al fondo de la zanja mediante gria, de ninguna manera mediante rodadura o
lanzamiento, quedando totalmente prohibido el descenso manual. En todo caso se evitaran dafios en
los tubos por golpes o mala sujecion. Se preverd y cuidara la inmovilidad de los tubos durante la
operacion de relleno.

Después se examinaran para cerciorarse de que su interior esté libre de tierra, piedras, utiles de trabajo,
etc., y se realizard su centrado y perfecta alineacidn, conseguido lo cual se procederd a calzarlos y
acodalarlos con un poco de material de relleno, para impedir su movimiento. Cada tubo debera
centrarse perfectamente con los adyacentes.

La tuberia se colocara en sentido ascendente, ejecutandose al mismo tiempo los apoyos para sujecion
de la tuberia y relleno. Cuando se interrumpa la colocacién de la tuberia, se taponaran los extremos
libres para impedir la entrada de agua o cuerpos extrafios, procediendo, no obstante esta precaucién, a
examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo, por si pudiera haberse
introducido algun cuerpo extrafo en la misma.

Las tuberias y zanjas se mantendrdan libres de agua, agotando con bombas o dejando desagiies en la
excavacion. Para proceder al relleno de las zanjas se precisard autorizacion expresa del Director de las
Obras. Una vez montados los tubos y piezas, se procedera a la sujecidn y ejecucidn de los macizos de
apoyo en codos, desviaciones, reducciones y, en general, todos aquellos elementos que estan sometidos
a acciones que puedan originar desviaciones perjudiciales.

En los macizos se colocaran necesariamente carretes de fundicidn, asi como en el paso a través de las
paredes de hormigdn armado de las arquetas o, en este Ultimo caso, pasamuros. Generalmente no se
colocaran mas de cien (100) metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial, para evitar la
posible flotacion de los tubos en caso de inundacion de la zanja y también para protegerlos, en lo posible,
de los golpes. Una vez construida, probada y lavada la nueva tuberia, se habra de dejar sin unir el Gltimo
tramo correspondiente a la longitud comercial del tubo que se trate, procediéndose después al corte de
la tuberia existente.

Previamente se habra contactado con el propietario, a fin de fijar la duracidn del corte, asi como su
comienzo y final. Las operaciones necesarias seran:

- Corte de la tuberia actual, escogiendo en lo posible una junta.
De todas formas, las tuberias de fundicidn permiten cortes rapidos y limpios.

- Colocacion del dltimo tramo de la tuberia, o en su caso, de la pieza especial (codo, etc.) que se necesite.
- En caso de producirse una desviacién tal entre alineaciones que obligue a colocar un codo, serd
necesario anclarlo suficientemente, apuntalando la tuberia correspondiente, si es que no se puede
esperar a que fragiie el hormigén del macizo adn con el empleo de acelerantes.

Sera necesario programar adecuadamente los trabajos, a fin de que el equipo sea el adecuado, gruas,
equipos de soldadura, (2 minimos), grupos electrégenos, etc. En los pasos bajo calzada o terraplén, la
tuberia se introducird en un cafio de hormigdén segun lo indicado en los planos del proyecto,
arriostrandose en su interior mediante la colocacién de abarcones que aseguren su inmovilidad. El
suministro y colocacion de estos abarcones se considera incluido dentro de esta unidad de obra, es decir,
dentro del coste de la propia tuberia, mientras que la ejecucién del cafio se abonara al precio de la
unidad de obra correspondiente segln su diametro.

4. CONTROL DE CALIDAD
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Seran preceptivas las pruebas de la tuberia instalada que se definen a continuacién. Antes de empezar
las pruebas deben estar colocados, en su posicion definitiva, todos los accesorios de la conduccién. La
zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas. Una vez realizadas y con la
aprobacidn del Director de las Obras, se podra continuar con el relleno de las zanjas. Todas las superficies
metalicas, ya sean tuberias, perfiles metalicos, piezas especiales, anclajes, etc., deberdn estar protegidos.
Antes de ser puestas en servicio, las conducciones deberan ser sometidas a un lavado y un tratamiento
de depuracién bactereoldgico adecuado, en las tuberias de abastecimiento.

Pruebas preceptivas Son preceptivas las dos pruebas siguientes de la tuberia instalada en la zanja:
- Prueba de presion interior.
- Prueba de estanqueidad.

El Contratista proporcionard todos los elementos precisos para efectuar estas pruebas, asi como el
personal necesario, el Director de las Obras podra suministrar los mandmetros o equipos medidores, si lo
estima conveniente, o comprobar los suministrados por el Contratista. a) Prueba de presion interior A
medida que avance el montaje de la tuberia se procederd a pruebas parciales de presion interna por
tramos de longitud fijada por el Director de las Obras. Se recomienda que estos tramos tengan longitud
aproximada a los quinientos metros (500 m), pero en el tramo elegido la diferencia de presién entre el
punto de rasante mas baja y el punto de rasante mas alta no excedera del diez por ciento (10%) de la
presién de prueba. Antes de empezar la prueba deben estar colocados, en su posicidn definida, todos los
accesorios de la conduccion.

La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas. Se empezara por llenar
lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos todos los elementos que puedan dar
salida de aire, los cuales se iran cerrando después y sucesivamente de abajo hacia arriba, una vez que se
haya comprobado que no existe aire en la conduccion. A ser posible se dara entrada al agua por la parte
baja, con lo cual se facilitara la expulsion del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se
hara alin mas lentamente, para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto mds alto se colocara un
grifo de purga para expulsion de aire y para comprobar que todo el interior del tramo objeto de la prueba
se encuentra comunicado en la forma debida.

La bomba para la presion hidraulica podrd ser manual o mecanica, pero en este ultimo caso deberd estar
provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de presién. Se
colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se va a ensayar y estara provista de dos mandmetros, de
los cuales uno de ellos sera proporcionado por la Direccién de la Obra o previamente comprobado por la
misma. Los puntos extremos del trozo que se quiere probar se cerrardn convenientemente con piezas
especiales, que se apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas, y que deben ser
facilmente desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se comprobara cuidadosamente
que las llaves intermedias en el tramo en prueba, de existir, se encuentran bien abiertas.

Los cambios de direccidn, piezas especiales, etc., deberan ser anclados y sus fabricas con la resistencia
debida. La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal, que se alcance en el punto mas bajo
del tramo en prueba, una con cuatro (1,4) veces la presion maxima de trabajo. La presion se hara subir
lentamente, de forma que el incremento de la misma no supere un kilogramo por centimetro cuadrado y
minuto.

Una vez obtenida la presidon, se pararad durante treinta minutos y se considerara satisfactoria cuando
durante este tiempo el manémetro no acuse un descenso superior a raiz cuadrada de p quintos (\/p/S),
siendo p la presién de prueba en zanja en kilogramos por centimetro cuadrado. Cuando el descenso del
mandmetro sea superior, se corregiran los defectos observados reparando las juntas que pierdan agua,
cambiando si es preciso algun tubo, de forma que al final se consiga que el descenso de presién no
sobrepase la magnitud indicada. En casos muy especiales, en los que la escasez de agua u otras causas
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haga dificil el llenado de la tuberia durante el montaje, el Contratista podra proponer razonadamente la
utilizacion de otro sistema especial, que permita probar las juntas con idéntica seguridad. La Direccion
podra rechazar el sistema de prueba propuesto, si considera que no ofrece suficiente garantia. b) Prueba
de estanqueidad

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presion interior, deberd realizarse la de
estanqueidad. La presidn de prueba de estanqueidad serd la presidn de trabajo existente en el tramo de
la tuberia objeto de la prueba para tuberias de presion y 1 kg/cm2 para conducciones sin presion.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de tuberia en prueba
mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presion de prueba de estanqueidad después
de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire. La duracion de la prueba de estanqueidad
sera de dos horas y la pérdida en este tiempo sera inferior al valor dado por la férmula:

V=KLD
En la cual:
V = Pérdida total en la prueba, en litros.
L = Longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.
D = Diametro interior, en metros.
K = 0,300 (Tuberias de fundicidn).

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, el Contratista, a
sus expensas, repasara todas las juntas y tubos defectuosos; asimismo, esta obligado a reparar cualquier
pérdida de agua apreciable, aun cuando el total sea inferior al admisible.

5. MEDICION Y ABONO
Codigo: 901. Medicidn de la unidad de obra: M.
Esta unidad de obra incluye los siguientes conceptos:

- La tuberia de fundiciéon ductil con revestimiento interior de mortero de cemento y su puesta en obra,
incluyéndose todas las piezas especiales.

- Las juntas estandar o exprés, segin conste en los Planos o indique el Director de la Obra, y los
materiales que las componen.

- Pintura en piezas metalicas, no protegidas ya en su fabricacion.
- Las pruebas en zanjas.

- Las conexiones entre las variantes y los servicios existentes, incluyéndose todas las piezas especiales
que se requieran.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida
ejecucion de esta unidad de obra.

Esta unidad se medird por metros lineales (M), realmente colocados, incluidas todas las piezas
especiales. El abono se hard segun el tipo y didmetro, a los precios establecidos en el Cuadro de Precios
Ne 1.

ARTICULO 902, M. TUBERIA DE POLIETILENO EN ABASTECIMIENTO

1. DEFINICION Y ALCANCE
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Esta unidad de obra consiste en el suministro, ejecucién y tendido de las tuberias de polietileno para el
abastecimiento de agua, asi como de sus piezas especiales, juntas, etc. de fundicion, siendo de aplicacién
las Normas UNE 53.133 en lo relativo a su ejecucidn con todos los elementos necesarios para el
completo acabado de la unidad.

Esta unidad de obra incluye también la realizacion de las conexiones entre las variantes y los servicios
existentes correspondientes a las tuberias de presion, con independencia del nimero de piezas
especiales, tipo de la tuberia afectada y dificultad que conlleve la completa ejecucién de la misma.
Asimismo, sera considerado el PG-3, en todo aquello que no contradiga al presente pliego, como el
Pliego General de Prescripciones, para la correcta ejecucién de todas las unidades de obra.

2. MATERIALES

Todos los tubos y piezas especiales de polietileno para abastecimiento cumpliran la Norma UNE 53.133,
y si a juicio del Director de la Obra, tras la revisidn de los mismos, incumplieran de algin modo esta
norma, este facultativo podra rechazarlos. Los tubos y arquetas se limpiaran de todo tipo de cuerpos
extrafios y se mantendran asi hasta la recepcion definitiva de las obras. Se adoptaran las precauciones
necesarias en los terrenos susceptibles de asentamiento para garantizar las cotas tedricas y evitar la
rotura de los tubos.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez preparada la cama de los tubos se procederd a la colocacidon de los mismos, en sentido
ascendente, cuidando su perfecta alineacidon y pendiente. Los tubos se revisardn minuciosamente,
rechazando los que presenten defectos. La colocacidon se efectuarda con los medios adecuados,
realizando el descenso al fondo de la zanja de modo manual.

Se evitaran dafios en los tubos por golpes o mala sujecion. Se preverd y cuidara la inmovilidad de los
tubos durante la operacién de relleno. Después se examinardn para cerciorarse de que su interior esté
libre de tierra, piedras, utiles de trabajo, etc., y se realizara su centrado y perfecta alineacion, conseguido
lo cual se procedera a calzarlos y acodalarlos con un poco de material de relleno, para impedir su
movimiento. Cada tubo debera centrarse perfectamente con los adyacentes.

La tuberia se colocara en sentido ascendente, ejecutandose al mismo tiempo los apoyos para sujecion
de la tuberia y relleno. Cuando se interrumpa la colocacién de la tuberia, se taponaran los extremos
libres para impedir la entrada de agua o cuerpos extrafios, procediendo, no obstante esta precaucidn, a
examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo, por si pudiera haberse
introducido algin cuerpo extraifio en la misma. Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua,
agotando con bombas o dejando desagties en la excavacion.

Para proceder al relleno de las zanjas se precisard autorizacion expresa del Director de las obras. Una

vez montados los tubos y piezas, se procedera a la sujecion y ejecucion de los macizos de apoyo en
codos, desviaciones, reducciones y, en general, todos aquellos elementos que estan sometidos a
acciones que puedan originar desviaciones perjudiciales. En los macizos se colocaran necesariamente
carretes de fundicidn, asi como en el paso a través de las paredes de hormigdén armado de las arquetas
0, en este Ultimo caso, pasamuros. Generalmente no se colocaran mas de cien (100) metros de tuberia
sin proceder al relleno, al menos parcial, para evitar la posible flotacion de los tubos en caso de
inundacién de la zanja y también para protegerlos, en lo posible, de los golpes. Una vez construida,
probada y lavada la nueva tuberia, se habra de dejar sin unir el Gltimo tramo correspondiente a la
longitud comercial del tubo que se trate, procediéndose después al corte de la tuberia existente.

Previamente se habrd contactado con el propietario, a fin de fijar la duracidn del corte, asi como su
comienzo y final. Las operaciones necesarias seran:
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- Corte de la tuberia actual, escogiendo en lo posible una junta. De todas formas las tuberias de
polietileno permiten cortes rapidos y limpios.

- Colocacion del ultimo tramo de la tuberia, o en su caso, de la pieza especial (codo, etc.) que se necesite.
- En caso de producirse una desviacidn tal entre alineaciones que obligue a colocar un codo, serd
necesario anclarlo suficientemente, apuntalando la tuberia correspondiente, si es que no se puede
esperar a que fraglie el hormigdn del macizo aun con el empleo de acelerantes. Sera necesario
programar adecuadamente los trabajos, a fin de que el equipo sea el adecuado, gruas, equipos de
soldadura, (2 minimo), grupos electrogenos, etc.

4. CONTROL DE CALIDAD

Seran preceptivas las pruebas de la tuberia instalada que se definen a continuacion. Antes de empezar
las pruebas deben estar colocados, en su posicidn definitiva, todos los accesorios de la conduccién. La
zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas. Una vez realizadas y con la
aprobacién del Director de las Obras, se podra continuar con el relleno de las zanjas.

Todas las superficies metalicas, ya sean tuberias, perfiles metalicos, piezas especiales, anclajes, etc.,
deberan estar protegidos. Antes de ser puestas en servicio, las conducciones deberdn ser sometidas a
un lavado y un tratamiento de depuracion bactereoldgico adecuado, en las tuberias de abastecimiento
Pruebas preceptivas

Son preceptivas las dos pruebas siguientes de la tuberia instalada en la zanja: - Prueba de presion
interior.

- Prueba de estanqueidad.

El Contratista proporcionard todos los elementos precisos para efectuar estas pruebas, asi como el
personal necesario, el Director de las Obras podra suministrara los mandmetros o equipos medidores,
si lo estima conveniente, o comprobar los suministrados por el Contratista. a) Prueba de presién interior
A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales de presidn interna por
tramos de longitud fijada por el Director de las Obras. Se recomienda que estos tramos tengan longitud
aproximada a los quinientos metros (500 m), pero en el tramo elegido la diferencia de presién entre el
punto de rasante mas baja y el punto de rasante mas alta no excedera del diez por ciento (10%) de la
presién de prueba. Antes de empezar la prueba deben estar colocados, en su posicion definida, todos
los accesorios de la conduccion.

La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas. Se empezard por llenar
lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos todos los elementos que puedan
dar salida de aire, los cuales se iran cerrando después y sucesivamente de abajo hacia arriba, una vez
que se haya comprobado que no existe aire en la conduccidn. A ser posible se dara entrada al agua por
la parte baja, con lo cual se facilitara la expulsién del aire por la parte alta.

Si esto no fuera posible, el llenado se hard aun mas lentamente, para evitar que quede aire en la tuberia.

En el punto mas alto se colocard un grifo de purga para expulsion de aire y para comprobar que todo el
interior del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado en la forma debida. La bomba para la
presion hidraulica podra ser manual o mecanica, pero en este Ultimo caso debera estar provista de llaves
de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de presién. Se colocara en el punto
mas bajo de la tuberia que se va a ensayar y estara provista de dos mandmetros, de los cuales uno de
ellos sera proporcionado por la Direccidn de Obra o previamente comprobado por la misma. Los puntos
extremos del trozo que se quiere probar se cerrardn convenientemente con piezas especiales, que se
apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas, y que deben ser facilmente desmontables
para poder continuar el montaje de la tuberia.
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Se comprobard cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo en prueba, de existir, se
encuentran bien abiertas.

Los cambios de direccidn, piezas especiales, etc., deberan ser anclados y sus fabricas con la resistencia
debida. La presidn interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal, que se alcance en el punto mas bajo
del tramo en prueba, una con cuatro (1,4) veces la presion maxima de trabajo. La presién se hara subir
lentamente, de forma que el incremento de la misma no supere un kilogramo por centimetro cuadrado
y minuto. Una vez obtenida la presidn, se parara durante treinta minutos y se considerara satisfactoria
cuando durante este tiempo el mandmetro no acuse un descenso superior a raiz cuadrada de p quintos
(\/p/5), siendo p la presién de prueba en zanja en kilogramos por centimetro cuadrado. Cuando el
descenso del mandmetro sea superior, se corregiran los defectos observados reparando las juntas que
pierdan agua, cambiando si es preciso algun tubo, de forma que al final se consiga que el descenso de
presion no sobrepase la magnitud indicada. En casos muy especiales, en los que la escasez de agua u
otras causas haga dificil el llenado de la tuberia durante el montaje, el Contratista podrd proponer
razonadamente la utilizacion de otro sistema especial, que permita probar las juntas con idéntica
seguridad La Direccion podra rechazar el sistema de prueba propuesto, si considera que no ofrece
suficiente garantia. b) Prueba de estanqueidad Después de haberse completado satisfactoriamente la
prueba de presidn interior, debera realizarse la de estanqueidad. La presion de prueba de estanqueidad
serd la presion de trabajo existente en el tramo de la tuberia objeto de la prueba para tuberias de presion
y 1 kg/cm2 para conducciones sin presion. La pérdida se define como la cantidad de agua que debe
suministrarse al tramo de tuberia en prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la
presién de prueba de estanqueidad después de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el
aire.

La duracidn de la prueba de estanqueidad serd de dos horas y la pérdida en este tiempo sera inferior al
valor dado por la formula:

V=KLD
En la cual:
V = Pérdida total en la prueba, en litros.
L = Longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.
D = Diametro interior, en metros.
K =0,350 (Tuberias de polietileno).

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, el Contratista, a
sus expensas, repasara todas las juntas y tubos defectuosos; asi como, esta obligado a reparar cualquier
pérdida de agua apreciable, aun cuando el total sea inferior al admisible.

4. MEDICION Y ABONO

Codigo: 902. Medicidén de la unidad de obra: M.

Esta unidad de obra incluye los siguientes conceptos:

- La tuberia y su puesta en obra, incluyéndose todas las piezas especiales.
- Las juntas y los materiales que las componen.

- Las pruebas en zanjas.

- Las conexiones entre las variantes y los servicios existentes, incluyéndose todas las piezas especiales
que se requieran.
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- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rdpida
ejecucion de esta unidad de obra. Esta unidad se medira por metros lineales (M), realmente colocados,
incluidas todas las piezas especiales. El abono se hara segun el tipo y didmetro, a los precios establecidos
en el Cuadro de Precios N2 1.

ARTICULO 903, M. TUBERIA DE PVC PARA SANEAMIENTO
1. DEFINICION Y ALCANCE

Esta unidad de obra consiste en el suministro, ejecucion y tendido de las tuberias de PVC, para
conducciones de saneamiento (redes unitarias y fecales), incluso juntas y pequefio material, siendo de
aplicacién la normativa del MOPT. sobre saneamiento, en lo relativo a su ejecucién con todos los
elementos necesarios para el completo acabado de la unidad. Las conexiones a realizar entre las
variantes y los servicios existentes se realizaran mediante la ejecucién de un pozo de registro en cada
punto de conexidn. Asimismo, sera considerado el PG-3 en todo aquello que no contradiga el presente
Pliego, como el Pliego General de Prescripciones, para la correcta ejecucidn de todas las unidades de
obra.

2. MATERIALES

Todos los tubos de PVC, de 5 atmdsferas de presidon minima, asi como sus juntas y el pequefio material
necesario para su completa ejecucion se revisaran minuciosamente antes de su puesta en obra y, si a
juicio del Director de las Obras, tuvieran algun defecto, este facultativo podra rechazarlas. Se limpiaran
de todo tipo de cuerpos extrafios y se mantendran asi hasta la recepcion definitiva de las obras. Se
adoptaran las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles de asentamiento para garantizar las
cotas tedricas y evitar la rotura de los tubos.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez preparada la cama de los tubos se procedera a la colocacién de los mismos, en sentido
ascendente, cuidando su perfecta alineacion y pendiente. Los tubos se revisaran minuciosamente,
rechazando los que presenten defectos. La colocacidon se efectuara con los medios adecuados,
realizando el descenso al fondo de la zanja mediante gria, de ninguna manera mediante rodadura o
lanzamiento, quedando totalmente prohibido el descenso manual. En todo caso se evitardn dafos en
los tubos por golpes o mala sujecion. Se preverd y cuidard la inmovilidad de los tubos durante la
operacion de relleno.

Después se examinaran para cerciorarse de que su interior esté libre de tierra, piedras, ttiles de trabajo,
etc., y se realizard su centrado y perfecta alineacidn, conseguido lo cual se procedera a calzarlos y
acodalarlos con un poco de material de relleno, para impedir su movimiento. Cada tubo debera
centrarse perfectamente con los adyacentes. La tuberia se colocara en sentido ascendente,
ejecutandose al mismo tiempo los apoyos para sujecidn de la tuberia y relleno.

Cuando se interrumpa la colocacion de la tuberia, se taponaran los extremos libres para impedir la
entrada de agua o cuerpos extrafios, procediendo, no obstante esta precaucidn, a examinar con todo
cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo, por si pudiera haberse introducido algin cuerpo
extrafio en la misma. Las tuberias y zanjas se mantendrdn libres de agua, agotando con bombas o
dejando desagiies en la excavacidn. Para proceder al relleno de las zanjas se precisard autorizacion
expresa del Director de las Obras. Generalmente no se colocaran mas de cien (100) metros de tuberia
sin proceder al relleno, al menos parcial, para evitar la posible flotacion de los tubos en caso de
inundacién de la zanja y también para protegerlos de los posibles golpes.

4. CONTROL DE CALIDAD
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En las tuberias de saneamiento serd preceptiva la prueba de estanqueidad. El Contratista proporcionara

todos los elementos precisos para efectuar estas pruebas, asi como el personal necesario, el Director de
las Obras podra suministrar los manémetros o equipos medidores si lo estima conveniente o comprobar
los suministrados por el Contratista. a) Prueba de estanqueidad La prueba de estanqueidad se medira
mediante la pérdida de agua de la canalizacién sometida a la presidn de 1 kg/cm2. La pérdida se define
como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de tuberia en prueba mediante un bombin
tarado, de forma que se mantenga la presion de prueba de estanqueidad después de haber llenado la
tuberia de agua y haberse expulsado el aire.

La duracion de la prueba de estanqueidad sera de dos horas y la pérdida de este tiempo serd inferior al
valor dado por la formula:

V=KLD

En la cual:

V = Pérdida total en la prueba, en litros

L = Longitud del tramo objeto de la prueba, en metros
D = Diametro interior, en metros

K =0,350 (Tuberias de PVC)

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, el Contratista, a
sus expensas, repasara todas las juntas y tubos defectuosos; asimismo, estd obligado a reparar cualquier
pérdida de agua apreciable, aun cuando el total sea inferior al admisible.

5. MEDICION Y ABONO
Codigo: 903. Medicidn de la unidad de obra: M.
Esta unidad de obra incluye los siguientes conceptos:

- La tuberia y su puesta en obra, incluyendo juntas y pequefio material - Las juntas y los materiales que
las componen.

- Las pruebas en zanjas.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida
ejecucion de esta unidad de obra. Los demas conceptos descritos en la ejecucion se miden y abonan en
sus unidades respectivas, excavacion, rellenos y pozos de registro.

Esta unidad se medira por metros lineales (M) realmente colocados, realizados de forma que cumplan
todas las prescripciones del presente Pliego, segun los ejes de las tuberias, contando también las
longitudes de estos ejes que penetran en las arquetas hasta la interseccion con los ejes verticales de las
mismas. Estas unidades se abonaran segun los precios unitarios correspondientes a cada didmetro de
tuberia que se recogen en el Cuadro de Precios N2 1.

ARTICULO 910, UD. VALVULA
1. DEFINICION Y ALCANCE

Esta unidad de obra consiste en la colocacidn de vélvulas en las conducciones a presion, que obturen o
abran completamente el paso del fluido que circula por las tuberias.

Clasificacion
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a) Vélvulas de compuerta S/DIN 3.216 y S/DIN 3.225 y bridas s/presiéon normalizada (para didmetros
comprendidos entre 80 mm y 400 mm).

b) Valvulas de bola S/DIN 1.691, con bridas (para didametros inferiores a 80 mm).

2. MATERIALES

Todos los materiales a utilizar se regiran por lo que sobre las valvulas de bola o compuerta se indica en
la Norma ISO 2.531. Las valvulas de compuerta seran de husillo fijo. El asiento, husillo y obturador seran
de bronce. Estaran probadas a la presidon de prueba y seran de una firma comercial aprobada por el
Director de las Obras.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Irdn provistas de juntas de desmontaje para permitir con facilidad esta operacidn. El cuerpo y tapa iran
protegidas convenientemente con pintura bituminosa, que no cubrird las partes moéviles que iran
engrasadas. Se colocaran perfectamente alineadas a fin de evitar deformaciones, estando en posicion
cerrada. En la rosca del tubo, se colocara cinta teflonada en su unién con valvulas roscadas.

4.MEDICION Y ABONO
Cadigo: 910. Medicién de la unidad de obra: UD.
Esta unidad incluye:

- La valvula y su puesta en obra, incluyendo tornilleria y tuerca para union, pruebas hidraulicas, pintura,
etc.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucién
de esta unidad de obra.

La medicién y abono se hara por unidades (UD.) totalmente colocadas y probadas, a los precios indicados
en el Cuadro de Precios N2 1, segun tipos y caracteristicas.

ARTICULO 920, UD. MACIZO DE ANCLAJE PARA TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO

1. DEFINICION Y ALCANCE

Esta unidad de obra consiste en la ejecucion, tal y como se indica en los Planos, de los macizos de
hormigdn que sirven de anclaje de las tuberias de codos y valvulas, incluyendo todas las operaciones
necesarias para el completo acabado de la unidad.

2. MATERIALES

Los hormigones de los macizos de anclaje serdn de ciento setenta y cinco kilogramos por centimetro
cuadrado (175 kg/cm?2) de resistencia caracteristica y el acero en redondos para armaduras tipo AEH-
400S. Todos los materiales a utilizar en la ejecucién de los macizos de anclaje se regiran por lo que para
ellos se expresa en los Articulos 215.-"Hormigones" y 241.-"Barras corrugadas para hormigén armado"
del Capitulo Il del presente Pliego. En lo relativo a los encofrados serd vélido todo lo que sobre el
encofrado y desencofrado recto no visto en cimentaciones se indica en el Articulo 680.-"Encofrados", del
presente Pliego.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Las formas y dimensiones de estos tipos de obras de fabrica seran las que se indican en los Planos de
detalle del Proyecto. Para los macizos de anclaje podra servir de encofrado lateral la propia pared de la
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excavacion si asi lo estima oportuno el Contratista de acuerdo con la Direccion de la Obra, pero bien
entendido que en ningun caso seran de abono los excesos que en el hormigdn se produzcan sobre el
volumen tedrico definido para dichos anclajes.

Los macizos de anclaje deberdn cimentarse siempre de forma correcta, sobre un terreno sano, quedando
a criterio de la Direccién de la Obra la validez del material que ha de servir de apoyo del mismo y pudiendo
éste ordenar la sobreexcavacidn necesaria para obtener una correcta sustentacién del macizo, de forma
que se garantice el correcto anclaje del correspondiente elemento de la conduccidn. En las zonas en las
que las profundidades de excavacion fueran superiores a las tedricas porque asi lo ordenara la Direccién
de la Obra para conseguir una cimentacion adecuada, los excesos que se produjeran se rellenaran con
hormigdn de 150 kg/cm?2 de resistencia caracteristica, abondndose segln el precio unitario establecido
en el Cuadro de Precios para la unidad de hormigdn de limpieza.

El hormigonado de cada uno de los macizos de anclaje se haran, a poder ser, de una sola vez en forma
continua, y si por alguna causa hubiera que interrumpir el proceso de hormigonado, el Contratista se vera
obligado a seguir las instrucciones que la Direccidn de las Obras le dicte con relacién a las juntas de
construccidn que se produjeran sin que ello motive abono alguno.

En el proceso de hormigonado de los macizos de anclaje, siempre que el gran volumen del mismo lo
requiera, no se permitiran tongadas superiores a cincuenta (50) cm en altura. Y no debera transcurrir mas
de (3) horas, entre la terminacion de una tongada y el vertido siguiente. Las armaduras de los bloques de
anclaje seran de redondo ordinario y se colocaran y ataran de modo que no sufran movimiento durante
el vertido y vibrado del hormigdn.

Debiendo tenerse bien presente que los solapes de las armaduras sean los imprescindibles de acuerdo
con la Instruccion EH-91.

4. MEDICION Y ABONO
Cadigo: 920. Medicidn de la unidad de obra: UD.

La medicién y abono se hara por unidades (ud) totalmente ejecutadas, a los precios que corresponden
para cada tipo de macizo de anclaje definido en los Planos y que se indican en el Cuadro de Precios N2 1.
Los excesos de excavacidén que se produzcan y se rellenen con hormigén tipo H-150 (150 kg/cm?2), se
mediran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados y se abonardn de acuerdo con el precio
correspondiente del Cuadro de Precios N2 1.

ARTICULO 921, UD. ARQUETA DE ABASTECIMIENTO
1. DEFINICION Y ALCANCE

Esta unidad de obra comprende la ejecucidn de las arquetas previstas en proyecto para las reposiciones
de abastecimiento de agua potable, para la ubicacién de valvulas, ventosas, desagiies o realizacién de
acometidas. Las arquetas se construirdn con las formas y dimensiones indicadas en los Planos, siendo su
emplazamiento y cota los referidos en los mismos.

2. MATERIALES

Los materiales a utilizar, seran los definidos en los Planos. Cumpliran todo lo que sobre el particular
indiquen los Articulos de hormigones, acero en armaduras, encofrados, etc., en el Capitulo Il del presente
Pliego, asi como todo lo que, sin contradecir al mismo, se expone sobre el particular en el PG-3 y EHE.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez efectuada la excavacion requerida, se procedera a la ejecucion de las arquetas. Las conexiones
de los tubos se efectuaran a las cotas debidas, seglin se indica en los Planos. Unicamente podran
modificarse los mismos por indicacidon expresa de la Direccidon de Obra. Las tapas de las arquetas se
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ajustaran perfectamente al cuerpo de la obra y se colocardan de forma que su cara superior quede al
mismo nivel que las superficies adyacentes.

4. MEDICION Y ABONO
Codigo: 921. Medicidn de la unidad de obra: UD.

Las arquetas de abastecimiento se mediran por unidades (ud) totalmente construidas, segun los Planos
y a criterio de la Direccion de las Obras. El precio incluye

- La excavacion.

- El hormigén de limpieza.

- El hormigdn estructural tipo HA-20.

- Las armaduras.

- El encofrado y desencofrado.

- El enfoscado y enlucido de su interior.
- El marcoy la tapa.

- Los pates.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida
ejecucion de esta unidad de obra.

El abono se realizara a los precios que corresponden para cada tipo de arqueta definida en los Planos y
que se indica en el Cuadro de Precios.

En Bilbao, a 01 Febrero de 2022

Firmado......Roberto Hernando Garcia

Arquitecto
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